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OCZYSZCZANIE WOD KANALOWYCH.

NAPISAL

Dr. WIKTOR UEGEZYFISKI.

Nowoczesne miasta zaopatrzone w wodociggi i kanalizacyg maja
czesto nader trudne zadanie do rozwigzania z wyszukaniem odpo-
wiedniego sposobu usuwania treSci kanatowej poza obreb miasta.
Kanaty miejskie zawierajg wode, sptywajacg z doméw (z kuchni,
wychodkdéw i t. p.), dalej odchody mieszkancéw, odpadki z gospodar-
stwa domowego, $miecie zebrane przy czyszczeniu ulic, wode opa-
dowa i najrozmaitsze odpadki fabryczne. Woda kanatowa miesci ol-
brzymie ilosSci bakteryi.

Najprostszym sposobem pozbycia sie wody kanatowej jest od-
prowadzenie jej do najblizszej rzeki. Sposéb ten od najdawniejszych
czasOw uzywany przez miasta jako najnaturalniejszy i najtanszy
wystarczat tak ditugo, jak dtugo nie sprowadzat w wyzszym stopniu
zanieczyszczenia tych rzek. Lecz réwnoczesnie z rozrostem miast
zwiekszata sie tez i zawarto$¢ kanatow i miasta duze, potozone nad
matemi rzekami, moga w tym stopniu zanieczysci¢ wode rzeki, ze
rzeki te zmieniajg sie po prostu w otwarte kanaty, napetnione
cuchnacg treScig. Wstretna won, rozlewajaca sie w okolicy rzeki,
woda metna, unoszgca resztki odpadkéw z gospodarstwa domowego
i fabrycznego: oto zwyczajne w takich razach objawy zanieczyszcze-
nia wody, ktore juz dla zmystdbw naszych tak sg widoczne, ze wszel-



kie badanie umiejetne staje sie zbednem. Doktadnie oznaczyc¢ stopien
zanieczyszczenia rzeki mozemy przez badanie chemiczne, ktére nam
wykaze zwigkszong ilo$¢ organicznych substancyi, znajdujgcych sie
w zanieczyszczonej wodzie, wiekszg zawarto$¢ azotu, a zmniejszong
ilos¢ rozpuszczonego w wodzie tlenu, ktérego obecno$¢ jest ko-
niecznym warunkiem do utrzymania przy zyciu w wodzie zwierzat
i roslin, a ktérego ilos¢ zmniejsza sie¢ rownolegle ze zwiekszaniem
zanieczyczczeniaf Na zwiekszenie sie chloru wptywa rozpuszczony
W wodzie mocz, zawierajgcy znaczne ilosci chlorku sodowego. Wa-
znem jest rowniez oznaczenie ilosci wapna i magnu. Zadaniem wiec
badania mikroskopowego jest wykrycie w wodzie badanej szczatek
tkanek miesniowych, nabtonka jelitowego, resztek pozywienia i t. p.,
ktére dostajg sie do wody kanatowej z odchodami ludzkimi, a kto-
rych obecno$¢ oznaczyé nam moze stopien zanieczyszczenia wody.
W koncu przy pomocy badania bakteryotogicznego mozemy oznaczyé
tak ogolng ilos¢ zarodkow zdolnych do rozwiniecia sie, jak tez szcze-
gotowo odnale$¢ mozemy bakterye jelitowe a przedewszystkiem cho-
robotwdrcze bakterye cholery i tyfusu brzusznego.

Juz z powyzszego widzimy, ze zanieczyszczenie wody rzecznej
nie moze byC¢ rzeczag obojetng dla zdrowia publicznego, wiemy bo-
wiem, ze choroby zakazne jak cholera®, tyfus brzuszny, dysenterya,
mogg sie niewatpliwie szerzy¢ za posrednictwem rzecznej wody mie-
dzy ludzmi zamieszkujgcymi wsie potozone ponizej miejsca, gdzie
nastgpito zakazenie wody. Przez zanieczyszczenie wody rzecznej
cierpi dotkliwie tez i hodowla ryb w tych rzekach 3), woda staje sie
nieprzydatng do prania bielizny, nie mozna jej uzywa¢ do zadnych
wyrobow przemystowych jak np. do browardéw, do piekarn i t. p.
Woda rzeczna mieszczaca tres¢ kanatdbw miejskich zawiera wiele
pierwiastkow pozytecznych dla uprawy ziemi, lecz zanieczyszcze-
nia pochodzace z zaktadow przemystowych mogg sie staé w wy-
sokim stopniu szkodliwemi dla uprawy #gk (wskutek obecnosci soli
kuchennej, chlorku magnowego i chlorku potasowego, a tembar-
dziej jesli woda zawiera trucizny roslinne jak potaczenia arsenu, sole
chromowe lub siarkan cynkowy).

Do niedawna uwazano wpuszczanie wod kanatowych do rzeki
przeptywajacej przez miasto za najprostszy i najtanszy sposob usu-
wania nieczystosci z miasta. Od czasu jednak jak powstaty wodo-

") Dr. Degener (Ueber die modernen Verfaliren zur Reinigung der Abwasser,
1899) uwaza ilos¢ tlenu w wodzie rzecznej za kryteryum jej dobroci. Por. réwniez
F. Dibdin i W. Thudichum: Ueber den Sauerstoffgehalt ais Massstab fur den
Reinheitsgrad von Abwassern 1900.

2) Dr. Krokiewicz Antoni: Studyum nad cholera.

3) Dr. Curt Weigelt: Vorschriften fur die Entnahme und Untersuchung von
Abwassern und Fischwassern.



ciggi w miastach i w $lad za nimi klosety z wodnem zamknieciem,
od tego czasu wzmogto sie w wysokim stopniu tez i zanieczyszcze-
nie rzek a z niem wzrosto niebezpieczenstwo dla zdrowia publicznego
w osadach ludzkich nad temi rzekami potozonymi.

Woprawdzie rzeki posiadajg zdolno$¢ »samoczyszczenia sie«. Wi-
dzimy, ze woda w rzece w miare swego biegu za miastem czystsza
sie staje a przekonywa nas o tern nietylko nasz wzrok, ale tez
i rozbior chemiczny. Woda Sekwany zawierata na 35 kilometrow
przed Paryzem (przy Corbeil) w jednym litrze 9'32 cm. sze$¢, tlenu
pochtonietego i okoto 1 gr. azotu w szeSciennym metrze wody,
a w miare zblizania sie do miasta zmniejszata sie ilos¢ tlenu az do
102 a azot wzrost do 9800, poza miastem za$ w odlegtosci 110 Kilo-
metrow (w Mantes) podniosta sie znow ilo$¢ tlenu na 896 a azot
spadt do 14 Zjawisko to samoczyszczenig sie rzeki odnosimy do
dziatania S$wiatta, cieptoty, szybkosci pradu, do dziatania nizszych
ustrojow roslinnych i zwierzecych (Spharotilus fluitans, Leptomitus
lacteus!), do dostatecznego mieszania si¢ wody z powietrzem, wiemy
jednak, ze najistotniejszym czynnikiem przytem jest osadzenie sie
zawiesin na dnie rzeki w postaci szlamu rzecznego i rozcienczenie
wody. Jezeli zatem chcemy odpowiedzie¢ na pytanie, pod jakimi wa-
runkami mozna w danej miejscowosci wody kanatowe bez oczyszcze-
nia wpusci¢ wprost do rzeki, to odpowiedz hygienisty brzmie¢ bedzie:
tylko w tym wypadku, jezli rzeka posiada zdolno$¢ dostatecznego
»samoczyszczenia sie« czyli innymi stowy jezli wytwarza tatwo szlam
rzeczny, a przedewszystkiem jezli zawiera dosy¢ wody do dosta-
tecznego rozcienczenia wod kanatowych. Szlam rzeczny zawiera bar-
dzo wielkie iloci organicznych zwigzkéw, przez co ulega fatwo gni-
ciu, a rowniez uczy nas dosSwiadczenie, ze Ow najniebezpieczniejszy
dla zdrowia skfadnik jego: bakterye, bynajmniej w szlamie nie obu-
mierajg i szlam 6w zatem wyrzucony na brzegi rzeki grozi choro-
bami zakaznymi, je$li bakterye chorobotwdrcze w miescie do kana-
tow sie dostaty. Jako minimalne rozciehnczenie oznacza Pettenkofer
15 do 20-krotne przy najnizszym stanie wody 2), przy czem szybkos¢
pradu rzeki nie moze by¢ mniejszg od szybkosci pradu wéd kana-
towych (przecietnie ptynie woda kanatowa wedle Bussinga z szyb-
koscig 05 do 0'7 metra) a jako trzeci warunek hygieniczny, stawia

) Schickora: Entwickelungsbedingungen einiger Abwasser reinigenden
Pilze. 1899.

2) Pettenkofer: Aclit Thesen gegen die Munchener Schwemmkanalisation.
1892. L. Kinnikutt (L’epuration des eaux d’egout, 1902) wymaga stosunku 1:100.
Ze stosunek podany przez Pettenkofera jest niedostatecznym, udowadnia tez D. G.
Konne: Zur Bedeutung der Flussufer fur die Selbstreinigungskraft der Fliisse.
1902. Kruse (Yerunreinigung und Selbstreinigung der Fliisse. 1899) uwaza 15-krotne
rozcienczenie woéd kanatowych jako absolutnie niedostateczne a 100-krotne réwniez
jest jeszcze niebezpiecznem, jesli prad rzeki jest powolnym.



Pettenkofer, zeby ponizej wpustu wody kanatowej do rzeki na catej
przestrzeni az do miejsca, gdzie ukonczonem jest samoczyszcze-
nie sie rzeki, nie znajdowato sie na brzegach zadne mieszkanie
ludzkie.

Widzimy z tego, ze wpuszczanie nieoczyszczonych wod kanato-
wych do rzeki jest w ogole ze wzgledu na zdrowie publiczne wyjat-
kowo tylko dopuszczalnem i to tylko w miastach potozonych nad
duzemi rzekami, za$ wieksze miasta lezace nad matemi rzekami
muszg swe wody kanatowe oczyscic przed wpuszczeniom ich do
rzeki.

Hygiena nie wymaga przytem oczyszczenia wody kanatowej az
do stopnia tego, ktory posiada woda do picia; rozchodzi sie o usu-
niecie z wody sktadnikow mogacych zagrazac zdrowiu publicznemu ¥

Ze zados$c¢uczynienie temu wymogowi hygienicznemu nie jest
rzecza tatwa, dowodzi tego najlepiej wielka ilo$¢ systemdw (okoto 80)
proponowanych dotychczas przez technikow. Systemy te dadzg sie
wedle mysli przewodniej, ktéra kierowata ich twoércg, podzieli¢ na pe-
wne grupy. Rozrézniamy obecnie oczyszczanie wod kanatowych: 1.
sposobem mechanicznym przez osadzanie sie zawiesin (klarowa-
nie) w odpowiednich basenach; 2. przez wytwarzanie osadu za po-
mocg $rodkbw chemicznych; 3. metodg biologiczng, gdzie
zuzytkowanem zostaje wspotdziatanie najnizszych ustrojow miano-
wicie bakteryi; zaliczamy tu nawodnianie p6l wodg kanatowa, prze-
rywane przesgczanie przez pokiad ziemny, system utleniania i system
basenéw do wywotywania gnicia; 4. system skombinowany n. p.
oczyszczanie drogg chemiczng i nastepnie utlenianie i 5. oczyszczanie
sproszkowanym weglem (system Denegera). Nie mozna pomingé mil-
czeniem rowniez nowej metody, niewyprébowanej jeszcze doktadnie
ale wedle znawcow wiele na przysztoS¢ obiecujacej; mianowicie me-
tody oczyszczania wod kanatowych przez wywotanie elektrolizy za
pomocg pradu elektrycznego (metoda Hermite’a i Webstera).

Kazdy z powyzszych systemow ma swe dodatnie strony, ale
posiada tez pewne braki, hygiena za$ nie uznaje zadnego systemu
za najlepszy raz dlatego, ze wiele z nich nie wyszto dotychczas
z okresu préb i czekajg jeszcze wyroku przysztosci, ktéra o ich
praktycznej wartosci zadecyduje a gtéwnie dlatego, ze rozmaite oko-
licznoSci miejscowe dajg przewage raz jednemu, gdzieindziej innemu
systemowi. (C. d. n)).

) Oesten (Die Nutzbarmachung der Abwasser fur die Fischzucht. 1899) wy-
maga, zeby woda kanatowa byta o tyle oczyszczong, by w niej mozna hodowac
szlachetne gatunki ryb.
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radca budownictwa.
Ciagg dalszy.

Rownolegte do poprzednio opisanych dwdch budynkéw zbudo-
wang jest ‘

I1l. Rzeznia dla bydta grubego.

Budynek ten uwidocznionym jest (Tab. I. pod A/4 planu sytua-
cyjnego) i na Tab. I1l. w rzucie poziomym, przekrojach i widoku, jako-
tez w widoku wnetrza fig. 17 i 18.

Tak samo jak rzeznie poprzednio opisane tworzy i ta rzeznia
jedng hale, podzielong w kierunku podtuznej osi dwoma rzedami ze-
laznych stupéw nitowanych — na trzy nawy, z ktérych dwie boczne
po 7'45m szerokosci tworzg wihasciwe oddziaty do wybijania bydia,
za$ Srodkowa, 0 4'6 metrowej szerokosci — stuzy jako korytarz do
dogodnej manipulacyi wewnetrznej. W tym samym celu zatozono
w osi poprzeczej budynku drugi korytarz o szerokosci 48 m stuzacy
do wprowadzania bydta do rzezi. Wewnetrzna diugo$¢ tej hali ma
415 m a szeroko$¢ 195 m czyli zajmuje 80925 m? powierzchni z 24
stanowiskami wytgcznie do wybijania bydia.

Jak juz wyzej wykazano — mozna w tej rzezni wybi¢ dogodnie
do 150 sztuk bydta dziennie, czyli, ze jednemu wybiciu odpowiada
przestrzen 5'4 m2 wiacznie z szerokimi i dogodnymi kurytarzami.

Gdy sie za$ odliczy przestrzen kurytarzy, wynoszacg: (41'5 x 4'6)4-
[(19'5—4'6) x 4'8] = 261'42 m2, natenczas pozostaje do wybijania bydta
tylko 547'83 w? przestrzeni — czyli na jedng sztuke okoto 3'65 m2

Tak matg przestrzenig zadowolni¢ sie mozna tylko przy zasto-
sowaniu wind z ruchomymi orczykami i wozkami przesuwalnymi —
podczas gdy przy zastosowaniu wind z orczykami statemi — trzebaby
bylo na takg samg ilos¢ bydia, dziennie wybijanego — zbudowac
hale co najmniej o wolnej przestrzeni 6x 150 =900m2, czyli o prze-
strzeni prawie podwdjnie tak obszernej — i urzadzi¢ 150 wind sta-
tych. A jednakze zastosowywanie sie do tak obszernych hal rzezal-
nianych byto prawie nieodzownym warunkiem budowy tak dtugo,
dopoki mieso pozostawato w halach do zupetnego wytezenia i dopoki
potrzeba przenoszenia miesa wprost do chtodzarni w dogodny i uta-
twiony sposob, nie przynaglity inzynierbw — do obmys$lenia odpo-
wiedniejszych w tym celu systemdw konstrukcyjnych. (Fig. 17.).

Pierwszg byta fabryka Becka et Henkla w Kassel i Liebiega &
Unruha w Lipsku, ktore zastosowaty tego rodzaju urzadzenia w now-



szych rzezniach niemieckich. Nie byly one jednakze w poczatkch
tak dogodnemi, jak wyprébowane urzgdzenia ostatniego dziesiecio-
lecia — a to z tej przyczyny, ze musiano przetadowywaé mieso z woz-
kéw, poruszajacych sie na poprzecznych przewodach — na przewody
podtuzne, do czego potrzeba byto wielkiej wprawy i znacznej straty
czasu. Dopiero przd kilku laty wprowadzita akcyjna fabryka Becka
& Henkla, pézniej Kaisera & Brema w Kassel — a wreszcie akcyjna
fabryka maszyn (przedtem Ruston & Co.) w Pradze — zastosowanie
zwrotnic tukowych i orczykdéw z automatycznem zesuwaniem sie po-

Fig. 17 Whnetrze rzezni dla bydta grubego.

towek bydlecych ku srodkowi — skutkiem czego przesuwanie woz-
kéw wprost bez przetadowywania — odbywa sie szybko i w sposéb
nadzwyczaj dogodny.

Pierwszem miastem, wprowadzajgcem wyzej opisane postepowe
urzadzenia w przewodach transportowych — byt Wroctaw, a za niem
poszty miasta: Kolonia, Moguncya, Linz, Berno a nawet wiele innych
miast mniejszych.

Dlatego tez juz po wygotowaniu planéw na budowe tutejszej
rzezni dla bydfa rogatego wedtug dawniejszego systemu, opartych



na wzorach z Lipska i Halli n/S. — zmieniono pierwotny projekt
wsrod rozpoczetej juz budowy i zastosowano wspomniane zwrotnice
tukowe.

Oprécz tego wprowadzono jeszcze te zmiane, ze zamiast skon-
centrowania ruchu transportowego do srodkowego korytarza hali rze-
zalnianej — przeniesiono takowy ku $cianom podtuznym tejze hali—
przez co Srodkowy korytarz jest zupetnie wolnym do dogodnej ma-
nipulacyi wewnetrznej. Zmieniono w ten sposéb dotad ogodlnie prak-
tykowany sposob przytwierdzania wind do $cian podtuznych hali
i koncentrowania przewoddw transportowych ku Srodkowemu kory-
tarzowi — na przytwierdzenie tychze do stupéw zelaznych, od strony
miejsc do rzezi przeznaczonych. Przewody transportowe prowadzg
zatem wzdtuz Scian hali i koncetrujg sie dopiero w $Srodkowym ko-
rytarzu przybuddwki celem dalszego doprowadzania miesa wprost
do przedchtodzarni. Oprécz tego zamiast sprowadzenia Sciekdéw ku
Srodkowemu korytarzowi, skierowano je ku $cianom podtuznym hali,
przez co osiggnieto mozno$¢ utrzymywania czystosci w kurytarzu
komunikacyjnym.

Skutkiem zastosowania poprzednio opisanych urzadzen posiada
rzeznia tylko 24 wind z 24-ma orczykami automatycznymi, z ktérych
kazda para do wybicia 5—6 sztuk bydta dziennie, a w razie nad-
zwyczajnej potrzeby i do wiekszego wybicia stuzyé moze. (Fig. 18.).

Natomiast do dalszego przesuwania i przewozenia miesa do
przedchtodzarni — jest dotagd 150 wdzkéw z hakami dwuramiennymi,
posuwajacych sie na dolnej stopce trawersdw, na ktérych zawieszane
potowki miesa, przynajmniej do dnia nastepnego pozostawa¢ moga.
llo$¢ zatem wozkdéw odpowiadaé musi przynajmniej ilosci dziennie
wybijanego bydta, jezeli nie uwzgledni sie jeszcze rezerwy skutkiem
zatrzymania pewnej ilosci tychze w przedchtodzarni. Tak windy jak
wozKi, zwrotnice i orczyki automatyczne sg opatentowane, pierwsze
przez akcyjne Towarzystwo w Pradze, za$ orczyki przez akcyjne
Towarzystwo Becka & Henkla w Kassel — ktore to firmy nietytko
dla tego rodzaju urzadzen ale i dla rzeznianych urzadzen w ogol-
nosci — specyalnie sie zainstalowaty.

Oprécz tych urzadzen wspomnie¢ nalezy jeszcze o jednej dogo-
dnosci, t. j. 0 umieszczeniu na przewodach transportowych w kory-
tarzu przybuddéwki ku chtodzarni, na kazdym torze po jednej wisza-
cej wadze, na ktérych odwaza¢ mozna mieso transportowane.

Samo wybicie bydta odbywa sie albo za pomocg maski, albo
w sposéb rytualny przez poderzniecie. Tu sie wiec konczy wiasciwa
manipulacya wymagajgca pewnej sity i wprawy recznej, gdyz do
dalszej czynnosci juz tylko nadzwyczaj matej sity potrzeba, i to prze-
waznie tylko jako sity pomocniczej, windy bowiem z wewnetrzng
konstrukcya Srubowa i 0 znacznej przenos$ni sg tak zbudowane, iz



przy tychze pomocy do podniesienia i zatrzymywania ciezaru naj-
wiekszego zwierzecia w dowolnej wysokosci — wystarczy sita jednego
nawet najstabszego cztowieka. Dalsze przesuwanie i zdejmowanie

Fig. 18. Hala dla bydta gi-ubego.

miesa z wozkow odbywa sie jeszcze tatwiej za pomocg bloczkow re-

dukcyjnych — do czego wystarczy sita dziecka.

Przy kazdem stanowisku do wybijania sg potrzebne miski do
chwytania krwi, wozki do przewozenia wnetrznosci dla wyprdzniania
tychze w gnodjarce, nastepnie przecietnie po 13 hakow, przy stupach
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I w kazdem drugiem polu miedzy slupami umocowanych dla zawie-
szania podrobi bydlecych a wreszcie kilka mniejszych i 2 duze stoty
dla calej hali do obierania toju z jelit. W ten sam sposob jak po-
przednio opisane hale — zasklepiona jest i ta hala czternastoma lukami
z betonu w wysokosci firn od posadzki, ktore w Srodku na dwume-
trowej szerokosci przerwane i zamkniete sg oknem poziomem, do
intenzywniejszego o$wietlenia hali.

Réwniez dla wprowadzania $wiezego powietrza do wnetrza hali
urzadzono w parapetach okiennych 24 zaluzyowych okienek do do-
wolnego regulowania — natomiast do odprowadzania powietrza zuzy-
tego stuza, jak w poprzednich halach — gérne ruchome skrzydia
okienne jakotez ruchome klapy w poziomem oknie, wzdtuz catej hali
prowadzacem.

Ze wzgledu na wiekszy ciezar bydta obalanego podczas bicia—
urzgdzono posadzke z grubszych ptytek rowkowanych, t. j. o gru-
bosci 5-ciu zamiast grubosci 3-centymetrowej, jak w halach poprze-
dnich.

Podfundamentowanie posadzki, urzgdzenie Sciekdw i kranéw do
sptukiwania wodg - wykonano w ten sam sposob, jak w rzeZniach
drobnego bydta i nierogacizny.

Do oswietlenia tej hali stuzy 24 okien zelaznych, kazde o po-
wierzchni 3'92 m2 czyli razem o powierzchni 94'08 m2, jakotez Srod-
kowe o$wietlenie o powierzchni 93 m? — razem wiec o powierzchni
187'08 m2. Poréwnawszy wewnetrzng przestrzen tej hali 80925 m?
Z powyzsza przestrzenig Swiatta — wypada na kazdy metr kwadra-
towy wnetrza po 023 m? przestrzeni Swietlnej; a zatem urzadzono
nadzwyczaj korzystne o$wietlenie.

Do oswietlenia hali w dnie pochmurne, rankiem i wieczorami
w dnie zimowe, a wreszcie w nocy (n. p. w soboty dla rzezi rytu-
alnej i t. d.) stuzy tylko 6 elektrycznych lamp tukowych.

W dobuddwce, mierzacej 136'5 m2 zabudowanej powierzchni, 0 zwy-
ktej wysokosci budynku parterowego, pomieszczono 3 garderoby dla
rzeznikow i czeladzi z szafkami na ubrania, fawkami, wieszadtami
i umywalniami. Oprocz tego urzadzone sg tusze i wychodki. Do o$wie-
tlenia tych ubikacyi stuzy 6 zarowych lampek wiszacych i 2 lampki
Scienne w korytarzu.

Celem utrzymania mozliwego porzadku w hali podczas ruchu
zbiera sie krew do osobnych naczyh a nastepnie wywozi sie do
fabryki obok rzezni urzadzonej, gdzie przerabia sie ja na maczke
karmng i nawozowa.

Skéry z bydta albo zaraz sg zabierane i odwozone z zakiadu
przez odbiorcow, albo tez deponowane w osobnym magazynie. Do
wyprdznienia wnetrznosci z gnoju przewozi sie je zelaznymi woéz-



kami do odrebnej gnojarki, skad po czyszczeniu i optukaniu z grub-
sza przewozi sie je do ptuczkarki dla ostatecznego oczyszczenia.

Urzadzenie gnojarki jest pojedyncze i nie zastuguje na blizsze
opisanie. Natomiast zastuguje na szczegOtowszy opis nastepujacy
Z rzedu budynek

V. Ptuczkarka.

Budynek ten uwidoczniony jest na tych samych tablicach jak
rzeznia dla grubego bydfa, oraz w widoku wnetrza fig. 19. Tworzy
on o$miokatng hale o dtugosci boku 56m i 142m dlugosci Sre-

Fig. 19. Phuczkarka.

dnicy kota wpisanego, czyli o wewnetrznej powierzchni 159 m2. Wy-
soko$¢ tej hali mierzy przy okapach 64 m, za$ w Srodku do zalu-
zyowej latarni 96 m. Do dwoch bokéw naprzeciwlegtych dobudo-
wano dwa przedsionki dla komunikacyi na zewnatrz, kazdy o po-
wierzchni 572 m? i z dwoma zamknieciami dla zapobiezenia prze-
ciggom. (Fig. 19.).

W posrodku ustawiono 4 okragte kotty do oparzania nég i fla-
kéw, ktére tak samo jak w rzezni dla nierogacizny za pomoca pary
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sg ogrzewane. Do oczyszczania flakow stuzg dwa duze stoty debowe
z wierzchami karbowanymi dla doktadniejszego wytarcia nieczystych
zawartosci. Reszta oczyszczania flakéw jakotez jelit odbywa sie na
28 marmurowych stolikach z tylu ptuczkami, do ktérych doprowadza
sie zimng i gorgcg wode. Posadzka tejze hali wykonang jest z 3-cm
grubych , rowkowanych ptytek kamionkowych — na poktadzie beto-
nowym — ze spadem od $rodka ku rynsztokom, wzdtuz Scian pro-
wadzacym. W tych rynsztokach osadzone sg kratki $Sciekowe z syfo-
nowem zamknieciem do namulnikéw zewnatrz budynkow, jak przy
rzezniach potozonych.

Do oswietlenfa tejze hali w dzien stuzy 12 zelaznych okien,
kazde o powierzchni 3'38 m", czyli razem o powierzchni S$wietlnej
40'56m2, co tworzy wiecej jak '/ cze$¢ powierzchni posadzki.

Natomiast dla oSwietlenia w porze nocnej urzadzono 4 zarowe
lampki elektryczne wiszace i 21 zarowych lampek $ciennych, a w koncu
w przedsionkach 2 elektryczne lampki wiszace.

Wreszcie do odwietrzania i odprowadzania pary z kottow stuzg
ruchome skrzydta okienne i zaluzyowa latarnia w posrodku hali.

(C. d. n).

SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

2)r. Jf. Linnemann. (1), osterr. Sw. Nr. 33. 1902). Otrucie
maka otdw zawierajgcg. W zimie r. 1900,1901 zdarzyt sie w Puchberg (powiat
Scheibbs w Austryi g.) wypadek ciezkiego otrucia otowiem u wszystkich mie-
szkancOw jednego domu wioscianskiego. U wszystkich 8 os6b wystgpita chyra,
niedokrewnos¢, smrodliwa won z ust i tupkowoszare zabarwienie rabka dzigset.
Slinienie, brzuch zapadniety nieckowato i miernie twardy, tetno twarde, osta-
bienie nég uzupetnialy obraz chorobowy. Biatka w moczu w zadnym wypadku
nie wykazano. Woda, dzbanki kamienne z polewg i wszystkie inne sprzety nie
zawieraty ofowiu, nanomiast w mace przez tych ludzi uzywanej znaleziono O.168°/
otowiu metalicznego, ktéry jak stwierdzono dostat sie do maki podczas miele-
nia z kamienia miynskiego, — i to z olowiu uzytego do potaczenia zelaza
z kamieniem. Kawatek tego otowiu wypadt, dostat sie miedzy kamienie, skutkiem
czego, jak miynarz zauwazyt, zaczety sie kamienie powolniej obraca¢ a wreszcie
stanety. Po naprawieniu zboze zle zmielone (juz otéw zawierajace) jeszcze raz
puszczono na kamien i przemielono. Skutkiem tego wypadku zakazano wszyst-
kim miynarzom uzywania otowiu w miynarstwie i do spajania zalecono tylko
siarke. Doda¢ nalezy, ze wszystkie powyzej wspomniane osoby w przeciggu 6 /2
miesiecy wyzdrowiaty.

Dr. Engels. 0 sposobie Schumburga czyszczenia wody. (Centralbl.
f. Bact. Nr. 13, 1902). Schumburg w r. 1897 zalecat celem czyszczenia wody
do picia rozczyn z 20 cz. bromku potasu, 20 cz. bromu i 100 cz. wody ; 0.2 cm3
(0'06 Br.) miaty wystarczy¢ do wyjatowienia 1 litra wody ze Spreji, i jedynie
tylko nieszkodliwe i obojetne dla zdrowia ludzkiego bakterye okazaty sie od-
pornemi. Engels na podstawie swoich doswiadczen dowiodt, ze przy tym
sposobie ilos¢ bakteryi sie wprawdzie zmniejsza ale $rodek ten nie jest w stanie
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zabi¢ bakterye cholery, wstrzyma¢ rozwoju pratkdéw durowych (tyfusowych) i ze
pomysine wyniki badan Schumburga i Pfuhla niczego nie dowodza, ci bowiem
badacze do swoich doswiadczen brali zbyt mate ilosci wody.

Prof. Dr. H. Kionka. Siarczyn sodowy jako sol prezerwatywna.
(Deutsch. med. Wochenschr. Nr. 6. 1902). Rzeznicy dla konserwowania migsa
dodajg 1—2 graméw tej soli zazwyczaj solg glauberska zanieczyszczonej na
1 kg. miesa. K. wykazal, ze dodatek ten u pséw wywotuje ciezkie zatrucia
krwi — jakoto krwiotoki, zapalne procesa albo wsteczne przeobrazenia narzadow.
K. na podstawie literatury wykazat, ze sol ta (siarczyn sodowy) jest i dla ludzi
szkodliwa. Obowigzkiem jest zatem wiadz zakaza¢ uzywania tej soli do konser-
wowania wszelkich pozywek.

Med. Dr. G. Kom. Ogdlna hygiena przemystowa. (Allgemeine
Gewerbehygiene). W dzietku tern obejmujgcem 84 str. przedstawia autor pogla-
dowo caty zakres i zadanie ogélnej hygieny. Materyal jest umiejetnie zebrany
i datami statystycznemi w spos6b pouczajacy poparty. A. uwzglednia szczegol-
nie ustawodawstwo niemieckie co do zabezpieczenia na wypadek choroby, od wy-
padkéw i niezdolnosci do pracy, i w spos6b przekonywujacy uwydatnia korzysci
z tych socyalnych urzadzen wynikajace. Krotko ale interesujgco sg przedsta-
wione wszystkie wypadki zdarzajace sie w kopalniach.

Oehmcke K. Uwagi o powietrzu w salach na zgromadzenia, w szko-
tach i w innych lokalach publicznych dla wypoczynku i nauki i t. d. Autor
zastanawia sie przedewszystkiem nad pytaniem, czy i o ile powietrze zepsute
wzglednie zuzyte jest szkodliwem dla zdrowia i dla rozstrzygniecia tej kwestyi
przytacza zapatrywania wybitnych hygienistow, brak jest bowiem statystyki
co do szkodliwosci przemijajgcego pobytu w zepsutem (zuzytem) powietrzu.
W dalszym ciggu omawia sprawe oznaczania stopnia zepsucia powietrza i gra-
nicy, podanej przez Pettenkofera jako maxymalnie dopuszczalnej, dalej opisuje
bardzo praktyczny system przewietrzania doméw prywatnych wedtug Reck-
nagla (z kanatem doprowadzajgcym $wieze powietrze i kanatem odprowadzajg-
cem), omawia stosunki wentylacyi wzglednie potrzebe i sposoby przewietrzania
w szkotach i innych lokalach publicznych i t. d. W koncu uwaza autor za
potrzebne wydanie przepisdw prawnych co do zaktadania urzadzerh wentylacyj-
nych w salach na zgromadzenia przeznaczonych i wskazujgc na istniejace juz
w Anglii tego rodzaju przepisy oblicza korzysci ekonomiczne wynikajace z od-
powiednio urzadzonej wentylacyi. Prace te mozemy wszystkim interesujgcym
sie sprawg ta jak najlepiej polecié.

Prof. Dr. Golin Herman. Jak ma sumienny lekarz bada¢ za dnia
oswietlenie w klasach szkolnych. (Berlin 1901). W pracy swej przedstawia
wielce na polu szkolnictwa zastuzony badacz i stynny okulista Cohn w sposob
przystepny wszystkie metody badania Swiatta i o$wietlenia w klasach szkolnych.
Po wstepie historycznym, w ktdrym omawia sprawe zaprowadzenia instytucyi
lekarzy szkolnych w réznych krajach, zwilaszcza w Niemczech, zestawia autor
60 pytan, ktére lekarz szkolny uwzgledni¢ musi przystepujac do badania $wiatla
w klasach szkolnych. Niektore z tych kwestyi omawia C. szczegdtowo a miedzy
innemi zaleca takze zwierciadta pryzmatowe celem poprawienia Swiatta w izbach
szkolnych. Prace te z powodu jasnego i zwigziego przedstawienia nalezy wszyst-
kim lekarzom szkolnym zalecic.

Dainier J. Przyczyny $mierci w Austryi. (Oest. Sw. Nr. 37.) Wedlug
tego autora w r. 1873 umarto w Austryi na choroby zakazne 257.473, a w r.
1900, 62.080 ludzi, z tych na ospe 65.274 i 197, na odre 9.689 i 5.773, na
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ptonice (szkarlatyne) 13.707 i 10.457, na koklusz 25.122 i 13.384, na btonice
(dyfterye) 56.973 i 13.697, na dur (tyfus) 25.530 i 5.617, (na tyfus plamisty
488), na czerwonke (dysenterya) 11.993 i 3.173, na choleryne w r. 1895,
578, 1900 —242, na gorgczke potogowg 1895—2.430 a w r. 1900 -2.017, na
choroby przyranne 1895—2.740, 1900—3.245, a na inne choroby zakazne
w r. 1895 2.722, wr. 1900 - 3.631, na choroby zapalne organa oddechowego
1873—57.948—1900, na zapalenie ptuc 161.057, na suchoty (gruzlice) 1873—
70.870-1900-18.731, na udar (apoplexia) 1873 13.433 i w r. 1900-14.082.
Praca Deimera zawiera liczne bardzo instruktywne szczegdty o wachaniach cyfr
Smiertelnosci oraz liczne tabele i tablice. J. Szpilman.

ICTLOJSTITCJIL-

* Sejm nizszoaustryacki uchwalit w ostatniej kadencyi wnioski co do sto-
pniowego tworzenia sanatoryi dla dzieci tuberkulicznych i schronisk dla starszych
z poprawkag Dra Adlera przeznaczenia na ten cel kredytu w wysokosci 300.000 K.
Dr. Adler domagat sie takze badania dzieci wstepujacych do szkdl, popierania
budowy domoéw dla robotnikdw i w ogéle poprawy stosunkéw hygienicznych
i socyalnych.

* Ustawe zakazujgcg wyrobu sacharyny uchwalit niemiecki parlament
w interesie przemystu cukrowego. Istniejgce fabryki obejmie rzad i ograniczy
produkcye tylko dla aptek i do celéw naukowych.

* ChorowitoSC Zydéw. W Wiedniu wydal Dr. Englander broszure o cho-
rowitosci rasy zydowskiej, u ktérej szczegolnie czesto maja wystepowac choroby
nerwowe, cukrzyca i jaskra. Autor przypisuje ten stan nietylko warunkom zy-
ciowym ale takze czestym matzenstwom w pokrewienstwie.

* Konferencya miedzynarodowa dla walki z gruzlica od 22. do 26 pa-
zdziernika b. r. w Berlinie. Zgtosita sie juz znaczna liczba uczestnikdw, zwiaszcza
z Francyi. Gldwnym przedmiotem obrad bedzie sprawa identycznosci gruzlicy
ludzkiej z gruzlicg zwierzat domowych (bydta). Z konferencya ta potgczong be-
dzie wystawa wszelkich przedmiotow stuzacych do walki z gruzlicg. Na czele
zarzadu zjazdu stojg prof. Leyden i Fraenkel oraz baron Ponnowitz.

* Wystawa hygieniczna nabiatu w Hamburgu odbedzie sie od 2. do 10.
maja w roku 1903. i obejmowac bedzie nastepujgce dziaty: a) dla otrzymy-
wania mleka 1. wystawa kréw mlecznych rasowych, 2. urzadzenia obor
i sprzety stajenne. 3. pielegnowanie i hygieniczne zywienie krdw mlecznych. 4. te-
chnika dojenia i préby dojenia. 5. postepowanie z mlekiem w stajni i na past-
wiskach. 6. stuzba stajenna (odziez, nadzor hygieniczny nad stuzbg), b) oddziat
dla kontroli weterynarskiej krow i mleka. 1. ustawodawstwo. 2. po-
stepowanie przy wybuchu zaraz (z demonstracyami). 3. choroby krow mlecznych.
4. specyalne chlioroby wymion. 5. szkodliwe rosliny i nieodpowiednia woda.
6. wydzielanie sie lekéw z mlekiem. 7. gospodarstwa nabiatlowe sanitarne. 8.
desynfekcya stajni (Srodki i przyrzady do odrazania) ¢) sprzety i przyrzady
1. dow6z mleka do miasta drogg lagdowag (wozami i kolejami) i morskg i roz-
dzielanie w miescie. 2. czyszczenie, centryfugowanie, ochladzanie, pasteuryzowa-
nie, wyjatawianie (sterylizowanie) i zageszczanie mleka. 3. przyrzad do mie-
rzenia i wazenia mleka. 4. do czyszczenia flaszek. 5. maszyny do napetniania,
zamkniecie flaszek i innych naczyn, d) oddziat dla handlu mlekiem
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en detail i en gros, e) oddziat: ustawodawstwo o nabiale. 1. ustawy i roz-
porzadzenia dotyczace nabiatu. 2. nadzor sanitarno-policyjny nad handlem mle-
kiem (branie prébek, badanie prébek, przechowywanie i rozsytka probek).
3. chemiczne i bakteryologiczne badanie mleka (wzorowe laboratoryum). pod-
dziat naukowy. 1. srodki naukowe i rdézne instrumenta do badan Scistych,
przyrzady do demonstracyi, literatura, tablice statystyczne i graficzne.
g) Preparata z mleka. 1. konserwy (trwate) dla wojska i marynarki. 2. mleko
dla osesskow. 3. mleko dla celow leczniezych. 4. inne z mleka przyrzadzone po-
zywki i preparaty. h) postepowanie z mlekiem w domu i przyrzady
dotyczace. Podczas tej wystawy odbedg sie wyktady odnoszace sie do kwestyi
naukowych i gospodarskich.

* Surowica przeciw szkarlatynie. Na tegorocznym zjezdzie lekarzy i przy-
rodnikéw w Karlsbadzie miat Dr. P. Moser, asystent kliniki pedyatrycznej Prof.
Dr. Eszericha w Wiedniu odczyt o przyrzadzaniu skutecznej surowicy przeciw
szkarlatynie. Wyklad ten wzbudzit ogolne zainteresowanie w $wiecie naukowym.
Przez zastrzykiwanie koniom hodowli tancuszkowedw (Streptococci) otrzymanych
z krwi ludzi chorych na plonice otrzymano w instytucie seroterapeutycznym
zostajacym pod kierunkiem Prof. Dr. Paltaufa surowice przeciwszkarlatynowa,
z ktorg nastepnie na kilnice Prof. Dr. Eschericha przeprowadzono w stu prze-
szto wypadkach doswiadczenia i to z bardzo pomysinym wynikiem. Zacheceni
tym rezultatem ztozyli ci badacze sprawozdanie Najw. Radzie sanitarnej jakotez
upowaznili Dr. Mosera do wystgpienia z odczytem w Karsbadzie, ktory nietylko
w sekcyi pedyatrycznej obudzit zainteresowanie ale spotkat sie z uznaniem
u wszystkich uczestnikdw zjazdu. Minister spraw wewnetrznych Dr. Korber
wyasygnowat 10.000 K na koszta wyrobu tej surowicy, ktora rozestang zostanie
do wszystkich szpitali celem wyprébowania skutecznosci tego nowego $rodka.
Trudnos¢ praktyczna w stosowaniu tej surowicy lezy w tem, ze zwierzeta w ogol-
nosci na zarazek szkarlatyny sg odporne i ze skutkiem tego badanie skutecz-
nosci surowicy otrzymanej z koni nie da sie doktadnie przeprowadzi¢. Z tego samego
powodu i dozowanie tej surowicy, ktorej nie mozna uwaza¢ tak jak antidyfte-
ryczng za pelnowartosciowg jest trudnem, dotychczas bowiem celem uzyskania
pomysinego wyniku wstrzykuje sie jeszcze za wielkie dawki.

* Filie warszawskiego Towarzystwa hygienicznego powstaty w Czestocho-
wie, todzi i Lublinie. Dziatalnos¢ oddziatéw tych rozcigga¢ sie ma na catg guber-
nie i dotyczy¢ szerzenia ws$rod mieszkankow wiadomosci z hygieny i prakty-
cznego stosowania zasad tej nauki celem zmniejszenia wsrod ludu sktonnosci
do choréb a tem samem i $miertelnosci.

* Wystawa W Amsterdamie. Dnia 11. b. m. otwartg zostata w tem mie-
Scie  wystawa obejmujgca hygieng, medycyne w ogole, aptekarstwo, przybory
ratunkowe, szport, srodki spozywcze, odzywianie sie ludzi w ogdle, kucharstwo itd.

* Cygara a gruzlica. Rzad kubanski wydat rozkaz, aby ze wszystkich fa-
bryk cygar w Hawanie i innych miastach kubanskich usunieto robotnice z obja-
wami gruzlicy, tudziez aby konce cygar dotychczas zwilzane i zakrecane
w ustach, zwilzano i zakrecano nadal za pomocag gabki. Rozporzgdzenie to wy-
dano skutkiem badan bakterjologicznych, ktére wykazaty na koncach cygar,
zakrecanych w ustach przez robotnice, dotkniete gruzlicag cate hodowle pratka
gruzlicy, stanowigce bezposrednie niebezpieczenstwo dla palaczy. Prasa ame-
rykanska zada, aby takie samo rozporzadzenie wydano w Stanach Zjednoczo-
nych, a zwhaszcza w Kalifornii, gdzie robotnikami w fabrykach cygar sg gtéwnie
chinczycy, cierpigcy czesto na tragd i inne choroby zarazliwe.



* Zakfadanie ogrodkow freblowskich przy ochronkach dla dzieci w Niz-
szej Austryi. Na ostatniej sesyi uchwalit Sejm nizszo austryacki statut dotyczacy
zakladania ogrédkow freblowskich przy ochronkach dla dzieci. Na zadanie
zwierzchnosci gminnej moga by¢ we wszystkich miejscowosciach urzadzono takie
ogrodki, ktérych celem jest domowe wychowanie dzieci w wieku przedszkolnym
uzupetnia¢ i popiera¢, oraz zapomocg regularnego c¢wiczenia zmystdw i ciata
oraz naturalnego ksztatcenia umystu do nauki w szkole ludowej przygotowac.
Odpowiednie pomieszczenie wraz z urzgdzeniem, $rodkami do nauki pogladowej
i zaje¢ i t. d. ma dostarczy¢ gmina jakotez postara¢ sie o plac do zabaw i gier.
Rowniez ma gmina dla kazdej nauczycielki S$wieckiej dostarczy¢ mieszkanie
przynajmniej z jednego pokoju i kuchni sie skladajgce. Do tych ogrodkow
przyjmuje sie dzieci po ukonczeniu trzeciego roku; pierwszenstwo majg dzieci
biedniejszych; nauka jest bezptatng. Chore, ulomne i nieszczepione dzieci sg
wykluczone. Dzieci zajete sg trzy godziny przed a 2 godziny popotudniu. W Nie-
dziele i Swieta ogrddki sa zamkniete. Dzieci nie majace w domu nalezytego
nadzoru albo mieszkajagce daleko moga w porze potudniowej pozosta¢ w ogrodku,
jezeli rodzice zapewnig im wikt. Nauczycielki mianuje i optaca Wydziat
krajowy a nadzér pozostaje w rekach komitetu lokalnego z 5 0séb ztozonego,
wybieranego na lat trzy. Komitet ten, w ktdrego skfad wchodzi kierownik pe-
dagogiczny, zatwierdza Wydziat krajowy.

* XXVII. Zjazd niemieckiego zwigzku dla hygieny publicznej odbyt sie
7. w miesigcu wrze$niu b. r. w Monachium przy udziale 552 delegatéw z 244
miejscowosci :  Z wazniejszych spraw omawianych na tym zjezdzie wymieni¢
nalezy referat Dr. Rotha (Potsdam) o stosunku miast do wsi pod wzgledem
sanitarnym i wzajemnem oddziatywaniu na siebie. R. zaznaczyt, Ze urzadzenia
hygieniczne po wsiach w ogdlnosci w stosunku do miast Srednich i wielkich sg
bardzo zaniedbane — zwlaszcza co do zaopatrzenia w wodg, usuwania nieczy-
stosci, tepienia zaraz, sprzedazy artykutow zywnosci i t. d. i ze skutkiem tego
miasta z powodu coraz wiecej rozwijajacej sie komunikacyi miedzy miastem
a wsiami sg pod wzgledem zdrowotnym na szwank narazone i ze niebezpie-
czenstwo zagraza takze zatogom wojskowym. R. omawiat nastepnie $rodki za-
radcze celem asanacyi wsi i to bardzo szczegétowo co do hygieny mieszkan, zaopa-
trzenia w wode, handlu artykutami spozywczemi, zapobiegania szerzeniu sie
choréb zakaznych n. p. przez obcych robotnikéw, manewry wojskowe i zotnie-
rzy zakwaterowanych. R. zaleca — rozszerzenie ustawy o ubezpieczeniu robotni-
kow takze na robotnikbw zajetych przy roli i w lasowosci. Co do nadzoru
pokarmow powinny sie odbywaC rewizye przez fachowcow, ktérzy by w tym
celu brali probki do badania. Kontrola nad mlekiem powinna sie nietylko roz-
cigga¢ na mleczarnie zbiorowe ale takze na miejsca produkcyi, co do utrzymy-
wania krow, dojenia, przechowywania i transportu mleka. W mleczarniach zbio-
rowych powinny wszystkie zapasy mleka by¢ pasteuryzowane, Nastepnie doma-
gat sie, azeby pozywki i uzywki nie byty przechowywane w pokojach sypialnych lub
w sypialniach, w ktdrych lezg chorzy. Sklepiki z artykutami spozywczemi powinny
by¢ oddzielone od sypialni, a spizarki czysto i schludnie utrzymywane. W razie
wystgpienia chorob zakaznych ma by¢ sprzedaz mleka i innych artykutéw spo-
zywczych z takiego sklepiku wiejskiego zakazang — a osoby dotkniete chorobami
zakaznemi lub pielegnowaniem takich chorych nie moga sie zajmowac dojeniem
krow i sprzedazg mleka. R. zada dalej nadzoru nad rzezig z koniecznosci i nad
prywatnemi rzezniami po wsiach, dalej co do hygieny szkolnej domaga sie le-
karskiej opinii co do wyboru placu pod szkote, oceny plandéw przez lekarzy
i regularnej rewizyi szk6t. — W razie wystgpienia jednej z chorob zakaznych
majg by¢ zarzadzone $rodki celem zapobiezeniu infekcyi szkoty, ktéra ma by¢



czysto utrzymywana. Celem przyzwyczajenia do czystosci nalezy da¢ miodziezy
sposobnos$¢ do kapania sie a w braku natryskow dostarczy¢ im wody, mydia
i recznikébw do mycia rak. R. proponuje wciggniecie w program nauki szkolnej
(w szkotach ludowyeh i S$rednich rolniczych) pierwszych zasad hygieny i pier-
wszej pomocy w nagtych wypadkach. W okregach przemystowych, w uzdro-
wiskach i zdrojowiskach zgda R. utworzenia komisyi zdrowotnych i catego sze-
regu zarzadzen sanitarnych.

Nastepnie Dr. Emmerich moéwit o zawodzie piekarskim pod wzgledem
hygienicznym tak dla samych piekarzy i konsumentéw i podniost ze w wielu
piekarniach — zwlaszcza w wiekszych miastach panuja wielkie nieporzadki,
i braki czesto co do rozmiaréw o$wietlenia, ogrzewania i przewietrzania, urzadzenia
wychodkdw, brak umywalni i urzadzen do kapieli, sypialni, i t. d. Zdarzajace
sie w piekarniach masami szwaby i karakony (Blatta orientalis, Tenebrio
molitor) moga bakterye chorobotworcze z ziemi, wychodkow i t. d. przenies¢
sie na pieczywo i dlatego sie trzeba stara¢ o tepienie tych owaddw. W ogole
doradza Dr. E. azeby dla piekarni i cukierni byty wydane przez parlament
postanowienia obejmujgce minimalne zadania pod wzgledem hygienicznym. —
Dr. E. domaga sie rdwniez z centralizowania piekarin podobnie jak to co do rzezni
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