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Jakim sposobem powstata nasza zien™a, staralem sio
w tern dzietku przedstawi¢ fatwym do pojecia spo-
sobem. Juz w najodleglejszej starozytnosci, jak tylko
cztowiekowi zaswiecity pierwsze promienie cyv. ilizacyi,
budzita sio w nim potrzeba badania, jak sie tworzyla
ziemia, ktéra go wydata i zywi i daje cale pasma
szczesdcia i rozkoszy. Dziwnie madreini rysami skre-
slit wielki prawodawca llebredw sposéb powstania
ziemi: a jak sag giebokiemi te pomysty, dowodzi to,
ze byly Kkilkaset wiekéw zasada myslacej ludzkosci.
Gdy sie w nowszych czasach zupetnie przeobrazity na-
uki doswiadczenia, przez scisty sposéb badania, geo-
logia z dziedziny pomystow, przeszta w szereg umie-
jetnosci  Scistych, i obecnie opiera si¢ na ustalo-
nych zasadach. Te prawdy z doswiadczenia i uwa-
lania wyciggniete staratlem sie w ogolnych rysach
przedstawi¢, i bede sie uwazal za szczesliwego, jezeli
ksigzka moja zwr6ci ua siebie czytajgcych uwage.
Aby za$ nada¢ wiecej zycia ogdlnym zasadom, o ile
byto mozna, bratem przyktady =z pobliskich okolic
Krakowa, tak bogatych w arcy ciekawe zjawiska ge-

ologiczne, —e= z przylegtej czesci Karpat, z Bicskidow
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i Tatrow. Nie maty to urok sprawia pojmowanie
wyrozumowanym sposobem okolic w jakich kto zyje,
i poznanie poczatku ich réznych utworéw iskal, ktére
swemi krojami wplywajg na fizyognomia kraju.
Zajmowanie sie umiejetnosciami Scistemi, poming-
wszy wiasciwe im powaby, chroni nadto umysty od
zbytecznego rozbudzenia = choéby i najpoetyczniejszej
wyobrazni, ktorej ostatecznym wynikiem jest ezezosé
umystowa, tak zwyczajna w naszym czasie. Nic tylko
te nauki ksztalcg pojecia o przedmiotach nas otacza-
jacych, ale wprawiajg umyst w porzadne myslenie,
do czego nic prowadzi rozpowszechnione czytanie
dziet wyobrazni i powiesci, i pospolicie ogranicza sie
tylko na zapetnieniu pewnej ilosci godzin w zyciu.
Geologia wywiera nadto wazny wpltyw na pra-
ktyczne zatrudnienia, jak najblizej nas obchodzace.
Wszakze najwieksza cze$¢ ludnosci naszego Kkraju
przerabia ziemie, aby wydata plony. Zdaje sie, ze
zamierzajac jg na wyrozumowanej drodze uprawiac,
wypadatoby sie zapyta¢ najprzéd — z czego sie
sktada i jakie ma w sobie pierwiastki? Od pozna-
nia tych wiasnosci mozna dopiero zaprowadzi¢ po-
prawy w rolnictwie: wszakze gruntom gliniastym, mar-
glowym, piaszczystym odmiennych potrzeba dodawac
bozdcow. Jakie i w jakiej ilosci dodawa¢ nalezy
nawozy, lubo sie zdaje rzecza tatwa, wymaga blizszej

znajomosci samnjze ziemi. Niechaj zwyczajowa pra-
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ki.vka zmieni sie na wyrozumowang. Ale nie posia-
damy dotad rozbioru chemicznego naszych ornych
ziem, a mianowicie gliny tak obszernie rozpostartej
w  Krakowskié¢m.

W dodatku zataczytem wykaz formacyi z wdd osa-
dzonych, aby mozna tatwiej objaé, w jakim porzadku
nastepowaty po sobie geologiczne osady. Datem ich
dwa, jeden wedtug podziatu i terminologii ogélnie zna-
nej, pospolicie uzywanej, i tego trzymatem sie¢ w mojem
piSmie; drugi nowszy, zrobiony przez Alcyda d'Or-
bigny, bywa czesto wspominany w réznych dzietach;
lecz nicmasz prawdopodobieristwa, ze zostanie wpro-
wadzonym do geologii; zapewne to utrzyma sie, co
jest w nim rzeczywiscie nowego, inne za$ czesci
juz dawniej poznane, na nowo przezwane, pojda w za-
pomnienie.

W koricu wymieniam skamieniatosci polskie, jak
to w Paleontologii polskiej w r. 1837 Pusch uczy-
nit. Juz powierzchowne poréwnanie obydwdch spisow
okaze, jak sie rozszerzyla znajomo$¢ szczatkéw orga-
nicznych pierwotnego Swiata krajow polskich. W wielu
osadach wymienia Pusch zaledwie kilka gatunkéw, tym-
czasem teraz posiadamy onych cale szeregi. Szcze-
>y te w licznych dzietach rozrzucone zebratem w je-
dne cato$¢. Pracom Andrzejowskiego i Zborzewskiego,
a nastepnie Dubois de Montpereux, Eichwalda i Pu-

scha winnismy poznanie skamieniatosci Podola i Wo-



Vi

lynia: Alth, Kner i Reuss odkryli bogactwo zwie-
rzat w osadzie kredowym i trzeciorzedowym w Gali-
cyi; Pusch zostanie zrodtem do krolestwa Polskiego
Rozpoznawajgc okolice Krakowa, Bieskidy i Tatry od-
krytem liczne skamieniatosci i tc wigczylem do ogo6l-
nego spisu. Ciagle podaje zrédio, z ktérego czerpa-
tem wiadomos$¢. Nie zdaje mi sig, izbyn jaka wazng
prace pomingt, ale by¢ moze, ze niejeden szczegdt opu-
Scitem. Ktokolwiek zajmowat sie podobnego rodzaju
pracami wic dobrze, ile pojedynczych wiadomos$ci mie-
szczg dziela, w ktorych sie nikt onycli nie spodziewa.

W koncu win[enem ztozyé podziekowanie p. Dr.
Alth, za faskawie udzielony mi spis skamieniatosci

dewonskich pochodzacych z Podola.

Pisatem w Krakowie 1 Lutego 181)6.



FIZYKA SWIATA.

Zamierzam przedstawi¢ przemiany ziemi, poczynajac od
najodleglejszych jej poczatkéw, az do terazniejszego
“stanu; poczynajac od ogdlnie rozpostartej bezpostacio-
wej matoryi kosmicznej, do potaczenia sie onej w o-
bloczki mgtawe, do utworzenia kuli ziemskiej majacej
terazniejsza postaé, na ktoérej nastgpit historyczny roz-
woj umystu ludzkiego.  Zakresliwszy tak rozlegte
wymiary, czuje caly ogrom przedsiewziecia, i wiado-
ma mi wielko$¢ a znaczenie tego zajmujgcego przed-
miotu.

Ziemia nasza jest jedng z tych bryt niebieskich, ktére
kraza w niezmiernych kotach po nieskonczenie wiel-
kich przestworach wszechswiata. Jak wszystko, co jest
w Swiecia, nie jest martwem, lecz nieustannym ulega
zmianom; tak i ziemia nasza, nim teraZniejszg postac
przybrata, odbywata nadzwyczajnie gwaltowne prze-
miany, wynikajace z walki dwdch przeciwnych sobie
zywiotdbw ognia i wody; az nareszcie gdy ostatni
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wzigf przewage nastal spokdj i ziemia sie odziata
w terazniejszg skorupe, okryla sie cudnej barwy kwia-
tami i drzewy, ktére towarzysko zyjgc obok siebie, dajg
schronienie i chtéd zwierzetom. W niewiadoinosci
naszej nieraz stawiamy stopy po ziemi, nie przeczu-
wajac wecale, ze stoimy na ostygltej lawie, Scietej
w twardg skate, albo na opoce wynurzonej z tona
morza.

Nasz czynny i myslacy Wiek, odznacza sie gtownie
goraca potrzebg zglebiania pierwotnych przyczyn.
W tych kilkunastu rozdziatach zamierzam obznajmié
czytelnikow ze stanowiskiem, jakie teraz umyst ludzki
wyrobit sobie o sposobie powstania ziemi. W starozy-
tnych wiekach, na rozkosznych btoniach szczes$liwej
Hellady miodziericzy umyst Grekéw probowat wyjasnic
wszystkie pojawy S$wiata zewnetrznego glebiny tajni-
kow duszy. llez przedmiotéw nieodgadt proroczym du-
chem! Wszakze tych pomystéw nieceehuje owh $cistosé,
ktérg odznaczajg sie terazniejsze badania i roztrzgsania
naukowe. Najswietniejsza wyobraznia, nieomime bez-
drozy, atym sposobem wykrytym prawdom zbyw'aé bedzie
na mocy dowoddéw. Dwaj greccy filozofowie Tales
i Heraklit wystepujg jakby zwiastuny zasad geologii,
czyli umiejetnosci tlumaczacej sposoby powstania
ziemi, i rzecz dziwna, ich zdania staly sie w naj-
nowszych czasach przedmiotem najpowazniejszych
badan. Kazdy z dwoch tych, ze tak rzeke, zatozycieli
geologii pojat jedne strone prawdy, i dia tego kazdy
z nich ttumaczyt powstanie ziemi wprost przeciwnie.

Tales twierdzit, ze z wody powsiata ziemia $ciggajac



sie w najrozmaitszy sposéb i wydala skaly, ziemie, i
bardziej s'cisliwe metale. Heraklit utrzymywat prze-
ciwnie, ze zieima jest spalonym popiotem. 1 dz.wna
rzecz, szcze$Sliwy ten pomyst potwierdzita w zupet-
nosci nowoczesna chemia. Wszystkie skaty tworzace
twarda skorupe ziemi, sama nawet woda, sg cialami
spalonemi.

Prawdy geologiczne opieraja sie teraz na wielu
umiejetnosciach w najscislejszym zwigzku z niemi zo-
slajacyeh, a mianowicie: na astronomii, fizyce, che-
mii, mineralogii, botanice i zoologii. Wypadki tak
ré6znorodnych umiejetnosci otwierajg nam tajemnice
tworzenia sie i przeobrazenn ziemi. Droga za pomoca
ktérej wyrobity sie te nowozytne pojecia jest mozolna
i wymaga dlugiego czasu; te jednakze ma wyzszosé
nad dawniejszemi pomystami, ze praw'dy tym sposo-
bem wykryte, noszag pietno wielkiej pewnosci. Rok
rocznie wychodza ze stolic o$wiaty europejskiej geo-
logowie, jak promienie w'ystrzeliwajace ze $rodka kota i
rozpoznawajg w'tasnesw twardej skorupy naszej planety,
jej rodzaje skat, i reszty organiczne w nich ukryte,
tudziez bogate w metale zyly przerzynajace we wszy-
stkich kierunkach stwardnialg ziemie. Budowe skalng
prawde catej Europy juz poznali geologowie, a w obe-
cnym czasie przenosza sie za ocean i poréwnywajg
nastepstwo idgcych po sobie warstw w Ameryce, Azyi,
Australii, i doszli do lego nader ciekawego rezultatu,
Zze tez same sity dziataly na calej powierzchni ziemi
co w Europie, a w diugich po sobie idgcych wiekach

osadzaty sie tez same osady jednakowym sposobem
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na catej ziemi. Wykazanie tej prawdy winnismy ge-
nialnym pracom Lyclla, Darwina, Agassiza, Yerneuila,
Dorbigny, lgnacgo Domcj.u i Edmunda Strzeleckiego.
Tez same sily, co wyparty w goére tancuch Andow,
po za granice wiecznych $niegébw, wyniosty dzikie a
malowne Tatry, i wzgérza co nas otaczaja, i te sza-
nowng skale, ktéra wienhczy starozytny grod Piastow
i Swigtynig przechowujacg reszty polskich krélow i wiel-
kich mezow. Wypadki, o ktérych moéwi¢ bede, nie sg
utworem wyobrazni, ale opierajg sie na jak najsci-
Slejszych spostrzezeniach i doswiadczeniu.

Sir Wiliam llerschel wystaw:a sobie, ze na samym
poczatku materya me miata Zzadnej postaci i zajmo-
wala niezmierne przestwory wszechswiata; bylato wsze-
dzie rospostarta gazowa materya kosmiczna. Najgieb-
sze rozumowania doprowadzaja nas do tej niczem nie
zbitej prawdy, ze pierwotna, wielka przyczyna nietylko
data poczatek materyi, ale zarazem data jej wlasnosci
stopniowego przeobrazenia sie i ksztatcenia. Stworca
wszechrzeczy, co wolg swmjg wyprowadzit z niczego
materya, nadat jej oraz owa nieskonczong rozmaito$é
sit, ktére staty sie rozleglem polem badan. Gdy sie
objawity sity w bezpostaciow¢j materyi, natenczas po-
dzielita sie na czes$ci, posciggata sie i tymsposobem
powstaty mgty obtoczkowe. Jeszcze teraz w najodleglej-
szych dziedzinach niebios spotyka astronom te niefo-
remne postaci, czesto dziwnie wystrzepione.

Wyzszy stopien przeobrazenia materyi przedstawiajg
gwiazdy mgtawe, sktadajgce sie ztarczy bardziej skon-
centrowanej materyi, obwiedzionej mniéj wiecej Swie-
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caca atmosfera, tak z nig spojong, ze rozdziatu po-
miedzy niemi oznaczy¢ nie mozna. Cze$¢ nieba pot-
kuli potudniowej, pomiedzy 50° a 80° jest najbogatszg
w tego rodzaju gwiazdy i obloczk mglawe; najli-
czniej nagromadzity sie one przy biegunie potudnio-
wym.

Sity skupiajace, czyli sity fizyczne okazuja sie w tych
dwéch rodzajach pojawoéw. Wyzszy stopien przeksztat-
cenia sie materyi przedstawiaja gwiazdy, stonca, pla-
nety i ksiezyce, majace jadro stale. Na ich powstanie,
jezeli wolno wnioskowaé z naszej ziemi, wplynely sity
chemiczne. Nieprzeliczone gwiazdy $wiecace na niebio-
sach, ktore wypetniajg niezmierne przestrzenie wszech-
Swiata sg stoncami do naszego podobne; a ze sg
miryady mil od nas odlegte, wydajg sie nadzwyczaj-
nie matemi.

Najlepiej poznaliSmy wiasny systemat stoneczny;
w okoto stonca krazg potezne bryly zwane planetami,
a planety stuza znéw ksiezycom za $rodek w ich
obiegu. W obecnym stanie umiejetnosci systemat sto-
neczny sklada sie z 43 planet gtéwnych, 23 Kksie-
zycow czyli planet drugiego rzedu, tysiaca komet,
z pierscienia materyi kosmicznej zwanego S$wiatiem
zwicrzecowem, albo zodyakalnem i nieprzeliczonego roju
gwiazd przelatujgcych, czyli materyi dajgcej poczatek
kamieniom ineteorycznym. Planety czyli bryly kuliste
majace stonce za Srodek dla swych obiegéw, nazywajg
sie jak nastepuje: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, —
Ceres, Pallas, Juno, Westa, Astrea, liche, Irys, Flora,

Metys, Hygea, Pirtenope, Wiktorya, Egerya, lIrene, Eu-
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nomia, Psyche, Tctys, Melpomene, Fortuna, Massylia,
Kalliope, Lutecya, Talia, Temis, Fokea, Prozerpina,
Euterpe, Bellona, Amfitryle, Urania, Eufrozyne, Pomona,
Polihimnija, — Jowisz, Saturn, Uran, Neptun *. Astro-
nomowie dzieta one na dwie warstwy, do pierwszej
nalezg 4 pierwsze, do drugiej 4 ostatnie; tak pierw-
sze, jak drugie wida¢ gotem okiem; pomiedzy niemi
lezg drobne, nieuzbrojonemu oku niewidzialne planety,
zwane teleskopowemu Wszystk'e planety przebiegaja
drogi po elipsach do kota =zblizonych i znajdujg sie
na jednej plaszczyznie. Réwniez godng zastanowienia
jest ich odlegtos¢ od stonca; lezg one w pewnych
statecznych odstepach wyrazonych przez nastepujacy
szereg liczb:
0, 3, 6, 42, 24, 48, 96, 492, 3&A4.

T'lancty teleskopowe miedzy Marsem a Jowiszem, wymieoione
porzadkiem ich czasu odkrycia.

1. Ceres 1801. Piazzy. 19. Fortuna 1852. Ilind.

2. Pallas 1802. Olljcrs. 20. Massilia 1852. Gasparis i Cha-
3. Juno 1804- Harding. caronac.

4. Westa 1807. Olbers. 21. Kaliopc 1852. Hind.

5. Astrea 1845. Hcncke. 22. l.utecya 1852. Gnldschmidt.
6 Hebe 1847. " 23. Talia 1852. Hind.

7. lrys 1847. Hind. 24. Temis 1853. Gasparis.

8. Flora 1847., 25. Fokea 1853. Chacornac.

9. Metys 1848 Graham 26 Prozerpina 1853. Lutlicr

10. Hygea 1849. Gasparis. 27. Euterpe 1853 Hind.

11. Partcnope 1850. 28. Bellona 1854. Guthcr.

12. Wiktorya (Clio) 1850. Hind. 29. Amfitryte 1854. Marth.

13. ligerya 1850. Gasparis. 30. Urania 1854. Hind

14  Ircne 1851 Hind 31. Eufrozyne 1854 Fergnsson
15. Euiiomia 1851. Gasparis. 32. Pomona 1854. Goldschmidt
16. Psyche 1852. » 33. Polihimnija 1854 Chacornac.
17. Tctys 1852. Luthcr. 34 Eugenia 1855, »

18. Melpomene 1852. Hind. 35. Lcukotea 1855. Luther.
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do ktorego dodawszy liczbe & otrzymujemy odlegtosci
dla planet od slunica:

i; 7, 10, 16, 28, 52, 100, 196, 398.

- | . 3rs s . s 1

Jednos$¢ dla tych odlegto$¢ wynosi 2,000,000 mil
geograficznych; Merkury jest zatem 8,000,000 mil
odleglty od stonca, ziemia 20,090,000 mil, a najdal-
sza planeta, proroczym duchem przez Le Verrier'a wy-
rachowana, lezy 786,000,000 mil.

W stosunku oddalenia si 3 planet od storica zmniejsza
sie ich gestos$¢: im ktory blizszym jest storica, tern wie-
ksza ma gestos¢, coraz dalsze sa lzejszcmi. Pod ge-
stoscig rozumiemy stésunek ciezkosci dwoéch ciat do
siebie, jednakiej objetosci. Woda, jako ciato najpo-
wszechniej rozpostarte na ziemi, pospolicie bierze sie
za jednos$¢. Merkury jest 9 razy ciezszy od wody, zie-
mia 5 V2 razy; planety za$ z wyzszej warstwy sg lzej-
sze od wody i odpowiadaja gestosci miodu lub drzewa
Swierkowego.

Planety nizszej warstwy nietylko majg wiekszg gestos¢,
ale nadto $rednig wielko$¢, odbywaja powolniejszy
ruch wirowy okoto swych osi, sa mniej sptaszczone,
a procz ziemi nie majg ksiezycoéw; planety wyzszéj
warstwy sg bez poréwnania wieksze; pie¢ razy rzadsze
od ziemi, odbywajg obrot wirowy przynajmniej dwa razy
predszy, a sptaszczenie znaczniejsze, wrescie wiecej maja
ksiezycow, i tak Jowisz ma ich 4, Saturn 7, Uran 6,
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Neptun 1. By¢ moze, ze pb6zniej wnoszgc ze stésunku
do wielkosci planet, odkryjg wiecej ksiezycow, ktérych
dla malosci nie tak fatwo dostrzedz.

Planety teleskopowe bardzo sg mate, catla powierz-
chnia niektérych zaledwie wyréwnywa powierzchni
potowy Francyi, lub wysep Be.neo, Madagaskar.
Zdaje sie ze nie tak powstaty z jednej rozbitej pla-
nety majacej przewidziane potozenie, jako racz6j z roz-
prysSnienia pierscienia gazowej materyi tworzacej pier-
écienie na okoto stonca.,, a ktdra nie zbieglszy sie
w jedne bryle, potworzyta wiele oddzielnych kul
stanowiagcych wilasnie planety teleskopowe.

Osm planet gtdwnych, ktdére sktadajg systemat sto-
neczny, maja za towarzyszow 19 planet drugiego
rzedu t j. ksiezycow czyli sateli.tdw. Podobnie jak
stonce jest S$rodkiem, w okoto ktoérego planety opisuja
swe kola, tak samo planety sg S$rodkiem dla ksiezy-
cow, okoto ktorych te sie obracajg, a wraz z niemi
na okoto storica. Im planety bardziej oddalajg sie od
stonca, tym liczniejsze majg ksiezyce.

Stosunkowo ksiezyc ziemi jest bardzo wielki, albo-
wiem jego S$rednica wynosi /4 cze$¢ Srednicy ziemi,
przeciwnie najwiekszy szosty satelit Saturna ma 17
razy mniejszg $rednice ud swej planety, a trzeci naj-
wigkszy ksiezyc Jowisza ma 26 razy krdtsza od niego
Srednice. Najdalsze a zarazem najwieksze planety naj-
mniej geste najwieksze majg splaszczenie i najwiecej
ksiezycow. Wielkos¢ ich bywa bardzo rozmaitg. 1 tak
ze siedmiu ksiezycoéw i'iturna, szosty nie rézni sie
co do wielkosci od planety Marsa, ktorej Srednica
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dwa razy wieksza od S$rednicy ksigzyca ziemskiego:
in.ie jego ksiezyce sa nieréwnie mniejsze. Odkry-
wamy one tylko najsilniejszemi teleskopami. Odlegtos¢
ksiezycow od ich planet bardzo jest odmienna: nasz
ksiezyc oddalony jest od ziemi 51,800 mil geo-
graficznych , siédmy za$ Saturna pét miliona mil t j.
10 razy wiecej od naszego.

Po Scieciu siestonica w bryte stalg, zdaje sie, ze
nie bylo jeszcze planet, ale w stanie eteru kosmi-
cznego tworzyly  wielkie kota, w odstepnych mniej
wiecej talach, jakie teraz swe stateczne drogi opisujg
okoto swego Srodka. Czyli te kota suladaly sie z je-
dnorodnych , czyli kazde z odmiennego gazu trudno
co$ pewnego orzec; zdaje sie, ze te eteryczne pier-
scienie w skutku nastania sit chemicznych przeszly
ze stanu gazowego do statego. Jakaz wielkos$¢ i roz-
legte znaczenie otrzymuje chemizm jezeli przypusci-
my, ze te same prawa powinowactwa, co 1acza ciala
ziemskie sg wihasciwemi kulom znajdujagcym sie na
przestworzach niebios.

Procesowi chemicznemu towarzyszy ogien, t. j. gdy
sie dwa ciata taczg pomiedzy sobg, i z tego trzecie
powstaje, majace zupetnie odmienne wiasnosci od
dwoéch pierwszych, rozwija sie ciepto i $wiatlo, a tem
jest potezniejsze im wieksze massy taczag sie miedzy
soba i wigksze sklonnosci maja do siebie pierwiastki.
Przez potaczenie chemiczne powstajg gazy, ptyny i ciata
stale. Poetycznie poréwnywano te pierwsza przemianeg
inateryj do pierwszego pocatowania matki ziemi.
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Wprowadzajgc sity chemiczne do ciat niebieskich,
wprowadzamy zarazem hniezmierne zmiany w catym ich
sktadzie; mateiya gazowa przemienia sie, powstajg
bryty kuliste, nazywane planetami, ktore opisujg sta-
teczne kota na okoto stonca. Od niepamietnych cza-
sow wielki ten tad zwrdécit uwage ludoéw, ktdére poczuty
wyzsze potrzeby, anizeli zaspokojenie potrzeb konie-
cznych zycia i zajmowaly sie zjawiskami S$wiata ze-
wnetrznego, ktdéry nas otacza. Nieraz zapytywano, czy
na tych brylach niebieskich zyjg jestestwa orgas czr.e,
czy je zdobi bujna roslinno$é, Swietnej barwy kwiaty,
czy jc zaludniajg rozumne istoty? Cokolwiek o tern
prawiono, nalezy do rzedu urojen i rowniez jest dla
nas ciemnem, jak to, co sie w $rodku ziemi znajduje.
Na gruzach rzymskiego kolliseum dumat raz z przyja-
ciobmi wielki angielski chemik John Humphry Davy
i przechodzac od wyobrazen dziejowych do pomystow
0 przeznaczeniu $wiata i jego mieszkancow, tworzyt
fantastyczne obrazy tego, co sie na innych planetach
znajduje. Gdy go towarzysze opuscili, zostawszy
na stopniach tej starozytnej areny, opowiada Davy
w swym pamietnym dyalogu noszgcym tytut Wizya,
ze wihasnie wystgpit ksiezyc i oblal ziemie bladem
Swiattem. Potok mysli unosit mnie z gwattownoscia.
Pelnia ksiezyca szczegoélniejszy wplyw wywiera na
wezbranie i opadanie inoich uczué¢; w takim dumaniu
zabrzmialy najwdzieczniejsze melodye, nigdym nie sty-
szal co$ bardziej przenikajacego. Zdawato mi sie, ze
w nowy byt przeszedtem i stracitem pamie¢ o sobie.

Umilkly owe melodyjne tony, otoczyto mnie zywe
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Swiatto i dat sie stysze¢ gtos: >oddaj sie catkiem
wplywowi mojemu, a poznasz dzieje i systemat pla-
netarny, ktéry zamieszkujesz*. Przystalem na to, uno-
sitem sie spokc lie i Smiato, jakbym byt czescig kolu-
mny Swiatta wzbijajacej sie do gory; i wtedy ujrza-
tem w catym przepychu firmament, ksiezyc i gwiazdy,
i ustyszalem gtlos: -teraz jeste$ na gr anioy twegosy-
stematu; tutaj zyja nieréwnie wyzsze stworzenia od
tych, jakie sobie mozesz wystawi¢. Na bardzo niero-
wnej powierzchni Saturna, przerywanej wzgdérkami
i dolinami poruszajg sie postacie trudne do opisania;
za pomocg bton do skrzydel podobnych przenoszg sie
Z miejsca na miejsce; najrozmaitsze majg kolory, je-
dnakze przewaza rézowy i niebieski. Uciechy ich i
zatrudnienia sg czysto umystowe. Mozesz wiec ztad
wnosi¢, ze ich zycie odpowiada najblizej owemu sta-
nowi, ktéry ty uwazasz za najwznioslejszy. Wojen nie
prowadza, a usitowania ich zmierzajg jedynie do wyz-
szosci umystowej; namietnosé, ktora ich pobudza do
spotzawodnictwa, jest czysta mitos¢ stawy. Na Jowiszu
ujrzal stworzenia do saturnowych podobne, réwniez
duchownej natury, majace inne organa przydatne
do zmiany miejsca; na Wenusie, Marsi spostrzegt
wiecej do ludzkich podobne. Na kazdej planecie je-
dnakze mieszkancy sa obdarzeni wiasnosciami, ktore
odznaczajg rozumne istoty.

Sato marzenia najszlachetniejszego rodzaju, odgtos
gteboko czujgcej duszy, pragnacej wszystkie prze-
strzenie niebios zaludni¢ jestestwami, w ktorych naj-

wytworniejsze witasnosci duchowe spotykamy.
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Nie tak groznemi sga komety, jak sobie powsze-
chno$¢ wystawia. Maja to by¢ ztowrogie zapowiednie
wojen i nieprzeliczonych nieszcze$¢, z niemi w parze
idgcych. W okolicach roskosznych dolin Renu i Mo-
zelli przypisuja im zbawienne wpitywy na dobroé i ob-
fitos¢ wina. Te wielkie Swiecgce gwiazdy z dtugiemi
ogonami czyli miottami nie sg, podobnie jak nasze pla-
nety ciatami stalemi, skladajg sie powszechnie z nad-
zwyczajnie rzadkich gazéw; gesto$¢ ich wyréwnywa
™00 czeSei gestosci naszej ziemi, ktora jest 5%
razy (5,44) ciezsza od wody.

Na to sg gruntowne dowody: jezeli glowa komety
w swym przebiegu zachodzi za jakg gwiazde stalg,
natenczas wida¢ one rdéwniez dobrze, jakby nie byla
wcale zakrytg. Ogony komet wiele miliondw mil sg
dtugie, statecznie od storica odwrécone, skladajg sie
z materyi jeszcze rzadsz¢j. Dlugi czas uwazana stawna
kometa z r. 1811. przedstawia uderzajgcg osobliwos¢:
jej glowa zdawatla sie nie tworzy¢ catosci z jasnag
mgta, ktora jg otaczata, lecz byla oddzielong na okoto
jakby ciemnym pierScieniem, natezenie Swiatla nie
powiekszato sie od brzegu ku s$rodkowi gtowy, lecz
wida¢ bylo tuk Swietne spditsrodkowe, na przemian
utozone z warstw mgtawych rzadszych i mniej odbi-
jajacych Swiatlo, a przeto ciemniejszych.

Jezeli gtowa komety lezy pod widokregiem, naten-
czas wida¢ tylko Swietng smuge. Takim bylo owe
Swiatlo na niebie w miesigcu kwietniu r. 1843. Drogi,
ktore komety opisuja, sg zupetnie odmienne od drdég
planet. Nie sg to linie krzywe do kota zblizone, ale
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nadzwyczajnie sptaszczone elipsy; chociaz stonnce majg
za S$rodek, wychodzg daleko pozagramce naszego sy-
stematu stonecznego. Do przebierzenia tych drdg, po-
trzebuja niektére tysigce lat; i tak pamietna kometa z r.
1811 ma, wedtug obrachowania Argelandra, wréci¢ za
3,065 lat; stawna kometa z r. 1680 do odbycia swej
drogi, wedtug Enkego, potrzebuje 6,800 lat. Dwie te
gwiazdy w biegu swoim oddalajg sie od storica 8,400
i 17,600 milionébw mil geograficznych. Czas ich biegu,
ktéry opisujag te wydtuzone elipsy, réwniez est nie-
stateczny: i tak kometa z r. 1680 w punkcie przy-
stonecznym przebiegata 53 mil na sekunde, a zatem
biegta z predkoscia 13 razy wieksza od predkosci
ziemi; w punkcie za$ odstonecznym posuwata sie na
sekunde 10 stop, czyli trzy razy predzej od biegu
najwolniejszych rzek europejskich. Komety nie opi-
sujg tak statecznych a niezmiennych drég, jak planety,
czesto massy roznych gwiazd przyciggaja one, gidéwnie
wykonywajg to planety; i tak kometa Lexella z roku
17 70 doznata wielkich zmian w swym przebiegu zbli-
zywszy sie do Jowisza.

Jeden z najcelniejszych astronoméw naszego czasu,
Enke okazat swyin poteznym rachunkiem, ze sg ko-
mety, ktdre w swym przebiegu nie opuszczaja linii,
ktore opisujg planety, i takie nazywa kometami plane-
tarnemi. Dotad znamy ich trzy. Kometa Enkego po-
trzebuje poétczwarta roku do odbycia swej drogi na
okoto stonca; kometa Bieli 634 lat; Faya 929100 lat;

ostatnia przebiega elipse, najbardziej do kota zblizong.
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Do systematu stonecznego jeszcze zaliczyé nalezy
szczegOlny rodzaj materyi podzielonej w drobne kule,
co rozpadiszy sie w kawatki zlatujg na ziemie. Nazy-
wajg one aerolitami, czyli kamieniami meteorycznemi.
Materya ta staje sie dopiero widoczng, gdy sie styka
z naszg powierzchnig. Wszystko moéwi, ze kamienie
meteoryczne, kule ogniste, gwiazdy przelatujgce sa
matemi cialami niebieskiemi, ktére gromadnie krazg
na okoto storica, i ulegaja podobnie jak planety
og6lnemu prawu cigzenia. Zblizywszy sie la na drobne
czgstki podzielona materya do powierzchni naszej ziemi
Swieci, wydaje mniej wiecej wielkg jasno$¢ i roz-
palona spada w kawatkach Kamienie meteoryczne
majg powierzchnig czarng, jakby byty smulg oblane.
Nieraz areolity spadajg z niezmierng hyzoscia i zako-
puja sie w ziemi, 40 do 15 stop gleboko. Zjawie-
nie sie aerohtow poprzedza wiele oznak.

Naprzdéd pokazywacé sie zwykia na niebie ciemna
chmurka, z ktérej nagle $réd niezmiernych ‘toskotow,
podobnych do grzmoiu Ilub do wystrzatéw z dziat
i wielkiej jasnosci spadajg z nieba kamienie i leza na
powierzchni ziemi. Niekiedy te ciemne chmury ciggng
sie przez dalekie okolice i wyrzucajg tysigce kamieni.
Rzadziéj wydarza sie, ze z jasnego nieba wypadaja
kamienie. Niezmierne trzaski ednakze zawsze towarzy-
sza temu ziawiiku. Taki byt przypadek w r. 1843
we Francyi niedaleko Muhlhausen. Czyli kam.eme
meteoryczne krgzace po przestworach niebios znajdujg
sie pierwastkowo jako obtoczki gazowe, podobne do
obtoczkéw mglawych, albo jako bardziej skupione ko-
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mety, nie mozna rozstrzygngé. Zjawisko to boY”?iern
rzadko wydarzaj'ace sig, jeszcze rzadziej bywaio uwa-
lane przez lud.l zajmujacych sie gtebszemi badaniami
flzycznemi.

Lepiej poznalismy skfad ich chemiczny: analizv wy-
konane przez najbieglejszych chemikéw, jakoto berze-
liusza, Henryka Rose okazaly, ze aerolity SKilada;g sie
ze znanych od dawna pierwiastkéw, stanowigcych
réznorodne skaly na powierzchni ziemi.

Ze szescdziesieciu chemicznych pierwiastkdw, czyli
ciatl prostych niedajgcych sie roztozy¢ na hardzi§ po-
jedyncze, '/3 cze$¢ zawierajg kamienie meteoryczne;
nie tylko metale wchodzg do ich sktadu, ale i pier-
wiastki stanowiace zasady ziem i alkaliéw: do pier-
wszych nalezg: zelazo, miedZ, manganez, kobalt, arsze-
nik, cyna; do drugich potas, sod, aluminium, a z me-
taloidow siarka, fosfor, wegiel i kwasor6d. Kamienie
z nieba spadajace, pospolicie nazywane meteorycznemi
rospadajg sie na dwa naturalne dziaty: do skiadu je-
dnych wchodzi gtéwnie rodzime zelazo; drugie skia-
dajg sie z mineraldw dobrze znanych na powierzchni
ziemi, a bedacych potgczeniami kwasorodu z rozmaitemi
niedokwasami metaléw, albo svarkl z metalami, czyli
siarczykami naszych chemikéw. Wszystkie mineraly
Wchodzgce do skitadu tych bryt nalezacych do budow'y
= "trupy ziemskicj, zawieraja lawy wyrzucone przez
wulkany; najpospolitszemi sa: labrador, piroxen, pe-
rydot, siarczyk zelaza.

Zelazo meteoryczne znajdowaé sie zwykio w wiel-
kich brytach, kikanascie cetnaréw wazacych. Od da-
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wna znane byly jego wyborne wilasnosci; Tatary
wysoce one cenig i wyrabiajg najwyborniejsze ostrza
pataszy. Pomiedzy temi zelazami spadiemi z powietrza
najstawniejsze jest od Pallassa noszace miano, odkryte
w Syberyi. Budowa jego podobng jest do zastygilej
piany; w mniej wiecej wielkich pecherzykach znajduje
sie czesto wspomniany minerat perydot, majacy tez
same postacie krystalograficzne, co perydot pocho-
dzacy z law Wezuwiusza, lub z bazaltéw, ktdére plynetly
z fona ziemi w czasach poprzedzajgcych czlowieka.

Aczkolwiek kamienie meteoryczne skladajg sie z do-
brze znanych mineralow w skorupie ziemskiej, nie
kojarzg sie wszakze podobnie jak w znajomych skatach
ogniowego poczatku i za pomoca tego odrozniajg sie
stanowczo od nich; nadto odroznia powierzchnig tych
kamieni od wszyotkich znajomych, jest bowiem jakby
czarng smotg oblana i to stanowi jedne z tych oznak,
po ktérej je na pierwszy rzut oka poznajemy.

Sktad chemiczny aerolitow prowadzi do ciekawych
wnioskéw. Nietylko na ziemi, ale i w przestworach
wszechswiata rozlana jest jednakowa materya i jednakie
ma wiasnosci, skilada sie bowiem z tychze samych ciat
prostych chemicznych, poznanych na ziemi; materya ta
ulega tym samym prawom powinowactwa chemiczne-
go, a zmieniajgc stan pitynny lub gazowy w staly
zbiega sie w podcnne postacie krystalograficzne, ja-
kie poznaliSmy na ziemi.

Z doktadnej znajomosci twardej skorupy ziem-
skiej mozemyz zatem wnioskowa¢ o skladzie planet
i gwiazd krazacych po sklepieniach niebios?
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Wszystko przemawia, ze gwiazdy przelatujgce sg
malemi ciatami niebieskiemi; nie stykajg sie one z zie-
mia, tylko silnie przez nig przyciggniete i zblizone
do niej, zapalaja sie w jej atmosferze; wtedy S$wiecac,
jako diugie nitki przebiegajg wielkie przestrzenie nie-
ba i ging w niezmierzonym ogromie wszechswiata.

Co rok dwa razy pokazujg sie peryodycznie te
gwiazdy w bardzo wielkiej ilosci t. j. '10 sierpnia i
pomiedzy 11 a 14 listopada. Zdaje sie, ze ziemia
opisujgc swe stateczne kota, zbliza sie w tych pery-
odach do gromad tych matych cial, ktére przebiegajg
podobnez drogi, a te z nich, ktére sie zblizajg do naszej
atmosfery, zapalajg sie i pokazujg sie jako nieprzeliczo-
ne gwiazdy, ktére Swiecg i ging w przestrzeniach, sil-
niej za$ przyciagniete spadajg na ziemie z niezmiernym
blaskiem przy strasznych grzmotach jako meteoryczne
kamienie.

W takito sposob gdy rozmys$lamy, obudzajg sio w nas
ukryte sprezyny wyobrazni i tworcze sity umystu;
gdzie prosty cziowiek widzi w tych zjawiskach iskry
zapalajgce sie i gasnace, a W owych kamieniach
czarniawych spadajacych z hukiem z chmur, prosty
tylko wypadek dziatania przyrody.

Pomiedzy Wenusem a ziemig krazy pierscien ma-
teryi kosmicznej, znany pod nazw'g Swiatla zwlerzy-
nowego albo zodyakalnego. Kto miat sposobno$¢ prze-
pedza¢ noce letnie w krainach palm, doznat nieza-
tartych wrazen od spokojnego a tagodnego Swiatla,
tej skosno nachylonej piramidy, przyswiecajacej skwar-
nym niebom.
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Jakkolwiek odlegtosci pomiedzy stoncem a najdal-
szemi planetami przedstawiajg sie cztowiekowi jako
nadzwyczajnie wielkie, bo wynosza wiele sei milionéw
mil; wszakze w poréwnaniu odlegtosci, jakie zacho-
dza pomiedzy ziemig a gwiazdami statemi, oddalenia
planet od sionica okazujg sie nader matenii, prawie
drobnostkowemi. Przekonano sie o tern, gdy chciano
zmierzy¢ odlegtos¢ ziemi od gwiazd statych. Aczkol-
wiek obrano na ziemi najdiluzsze podstawry, te oka-
zaly sie nadzwyczaj rnatomi i zadnego Kkata nie da-
waty. Nieréwnie wieksza podstawa nie data zadnego
kata; obrano za podstawe S$rednice dtuzszej elipsy,
ktérg ziemia opisuje w rocznym omegu, i mierzyli na
jednym i drugim koricu tej linii do gwiazdy stalej.
Tymczasem okazato sie, ze i ta linia, chociaz 40
milionéw mil * diuga, jest takze nieskonczenie malg
w poréwnaniu z odlegtosciami gwiazd statych od ziemi
Tylko Besselowi przy pomocy najwyborniejszych in-
strumentéw udato sie dojsé, ze niektére gwiazdy
state dajg niezmiernie maty kat, gdy' mierzyt do nich
z przeciwnych konicowr osi elipsy obiegowej. Kat
ten nazywajg astronomowie paralaxg. | tak gwiazda
64 konstelacyi tabedzia malg zmiane pokazuje i kat
ten, czyli parala\a wynosi 0.3483 sekundy, co daje
odlegtos¢ ziemi od tej gwiazdy 592200 odlegtosci
ziemi od storica. Aby Swiatlo od tej gwiazdy doszio
do ziemi, potrzeba 9 lat i 3 miesiecy. Struve od-

kryt w inne; gwiazdzie stalej jeszcze mniejszy Kkat.

wiasciwie 41364880.



Gwiazda konstelacyi Lyra okazywata paralaxe 0,2543,
co daje odlegtos¢ 789,400 odlegtosci ziemi od stonca.
Swiatto, azeby do ziemi doszto od niej, potrzebuje 42
lat i 9 miesiecy. O niektérych innych gwiazdach
wiadomo jest, ze dajg takze maly kat. Przestrzenie
niebios tak sa nadzwyczajnie wielkie, ze cziowiek nie
moze sobie ich wyobrazaé, tylko pojmuje mysla.

Sta milionéw mil, stanowigce odlegtosci pomiedzy
planetami a storicem, sg jakby kropka w poréwnaniu
z odlegtosciami zachodzacemi pomiedzy ziemig a gwia-
zdami statemi. Mogaz by¢ wieksze cuda stworzenia,

jak te myslag zaledwie doscigte niezmierzone prze-
stworza
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Materya kosmiczna, czyli pierwotna, z ktorej ciata
niebieskie powstaty, rozlana byta po catym wszech-
Swiata ogromie; a wedle praw wiekuistej madrosci
zaczely sie w niej objawia¢ fizyczne potegi, i skut-
kiem onych byto przybranie postaci. Materya zebrata
sie w obtoczki i gwiazdy mglawe, ptywajace po nie-
skoriczonej przestrzeni, o ktérych moéwitem w poprze-
dnim rozdziale. Nastepnie z obtokdw lekkich kupigcych
sie z sobg zrodzity sie bryly state, gwiazdy i stonca,
ktére na niebios bezdeni przyswiecaja teraz ziemi.
Ale nie od razu gazy stanowigce zardd ciatl statych
zbiegly sie w bryly; zdaje sie, ze w okoto naszego
stonca zmienionego w kule stalg unosita sie jeszcze
dtugo materya gazowa w ksztalcie rownolegtych pier-
Scieni, ktére w nastepstwie czasu Sciety sie w gwia-
zdy, nazwane planetami, a co jeszcze z tej materyi
zostato gazu, zebralo sie wreszcie w ksiezyce. Zie-
mia nasza jest réwniez planetg, gwiazdg ws$réd gwiazd,
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na niej sie uczymy podziwia¢ madros¢ odwieczna,
i poznawa¢ wielkie prawa rzadzace S$wiatem. Zdaje
sie, ze komety sg resztami materyi kosmicznej, w sa-
mym koncu $ciggte w postacie kuliste, niezmienione
wszakze w bryly state. Opisujg one w swym obiegu na-
okoto stonecznego zupeinie innego rodzaiu elipsy, jak
planety. Ostatnich linije zblizajg sie do kota, komety
przeciwnie obiegajg nader wydtuzone elipsy.

Wszak jeden rozum bez granic otacza wszystkie
Swiaty wigzac je wspdélng harmonijg, wiec i ta ziemia
nasza, tak drobna nie tylko jest w Scistym zwigzku
ze swojem stoncem, z planetami wlasnego systematu,
lecz jednoczy sie z wszyslkiemi stoncami, ktore na-
petniajg nieskonczone S$wiata przestrzenie. Z tej nie-
przeliczonej mnogosci stornc mata ilos¢ ciepta udziela
sie ziemi. Przestrzenie miedzy ziemig, stoncem a in-
nemi planetami naszego systematu sg zimne i mrozne;
wedtug Fouriera temperatura tych przestrzeni réwna
sie temperaturze naszych przybiegunowych Kkrajow.
Wedtug jego analitycznej teoryi o cieple, temperatura
w przestrzeniach wszechéwiata (des espaces plane-
taires, ou celestes) jest nieco nizsza, od $redniej tempe-
ratury przy biegunach ziemi, a moze nawet zimniej-
sza od najnizszej, jaka tamze uwazano. Zimno to ma
WWynoai¢ wedtug Fouriera 50° do 60° C. (40— 48°
Rnaumura). Do odmiennych rezultatéw przyszedt Arago
z wnioskéw wyprowadzonych nad stopniowem zniza-
niem sie temperatury w strefach coraz bardzi¢j zblizo-
nych do biegunéw. Temperatura ta ma wynosi¢ tylko

20° C. Najnizsza temperature przy biegunie pot-
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nocnym mierzyli kapitan Back i Newerdéw. Pierwszy
znalazt w twierdzy Fort Reliance (szeroko$¢ 62° 4.G)
niezmierne zimno — 50° 6 C., czyli 45° 3 Beaumura.
Drugi za$ w Jakucku dnia 21 stycznia 1838 — GoO
C. czyli — 48° Beaumura. Termometer Newerowa po-
rownywat z swoim $miaty podroznik Middendorf. Sag to
najnizsze stopnie zimna powietrza, jakie dotad czto-
wiek kiedykolwiek uwazat.

Nieréwnie potezniejsze sa dziatania Swiatta i ciepta
naszego stonca: one to wywotuja zycie organiczne na
planecie naszym, one w nim budzg elektro- magne-
tyczne prady, stowem wszystkie wazne zjawiska, ktdre
pézniej obszerniej rozbierzemy. Teraz zwrdémy raczej
mysl do ziemi samej przez sie wzietej. Tutaj napoty-
kamy jej postaé, $rednig gestosé, ciepto wewnetrzne,
trzesienia ziemi, potegi wulkaniczne Kkipigce w jej
wnetrzu. Te wilasnie zjawiska dzieja sie w naszej obe-
cnosci, wiec sg dla nas wazng skazéwka, bo wyja-
$niajg wiele tajemnic tworzenia sie kuli ziemskiej
przeobrazenia sie na jej posta¢ dzisiejszg. One to zro-
dzity umiejetnos¢ geologii, o ktorej dawno Swiat ma-
rzyt, ktérg dawno przeczuwat, a ktéra dopiero od lat
50 opiera sie na Scislejszych zasadach.

Wiadomos$¢ nasza o ciatach niebieskich, czyli to
beda owe obtoczki Swiatle, majgce dopiero przerodzi¢
sie w Swiaty, czyli to bedg planety, ogranicza sie
na poznaniu ich biegéw, massy, objetosci i gesto-
$ci; tym czasem ziemia nasza podaje nam nieprze-
brana rozmaito$¢ wiecznie odradzajgcych sie sit i nie-
skonczonych przemian organicznego i nieorganicznego



Swiata; a tak pobudzajac mysl, rozwija rozum, ktéry
rosnie w wspanito§¢ obejmujac sobg coraz wiecej
zjawisk natury. Okazawszy gtéwne rdznice zachodzgce
pomiedzy naszemi wiadomosciami o ziemi, a ciatami
niebieskiemi, wypada sie zastanowi¢ nad szczupig
przestrzenia, z ktorej pochodzi nasza wiedza o rézno-
rodnych wilasnosciach materyi, skladajgcej skorupe
ziemi. Pole tych badan ogranicza sie prawie do jej
powierzchni. Te poznajemy przez szczelinowate doliny
i prace cztowieka, to jest przez otwory S$widrowe
i kopalnie. Roboty te niezapuscity sie giebiej, jak 2000
stop pod poziom morza, a zatem 7/, 2 mil, czyli V9800
czesci promienia ziemi. Najglebsze studnie artezyjskie
w Europie zaledwie dosiegaja 2094 stop. Taka stu-
dnia znajduje sie w Neusalzwerk przy Preussisch-Miin-
den. Stawna studnia grenelska przy Paryzu jest tylko
1685 stop gleboka; a podobniez gieboka znajduje
sie w Polsce przy Nowym Brzysku, 4 mile od-Kra-
kowa 1573 stop, a druga 1400 stop w Ciechocinku
na Kujawach niedaleko Torunia. Od niepamietnych
czaséw Chinczykowie sg mistrzami w tym rodzaju
pracy; u nich studnie artezyjskie gtebokie na 2000 stop
sg rzeczg bardzo zwyczajna, czesto 3000 stop siegaja.
Wykonywajg to wiasciwym sposobem, za pomocg ka-
farku zawieszonego na Imie. Kopalnie rzadko docho-
dza do podobnej giebokosci. W Anglii najglebsza ko-
palnia w Apendale, przy New Castle Under Lyme
w Hrabstwie Staffordsliire dochodzi do 2C45 stép
paryz. gtebokosci; kopalnia wegla kamiennego zwana
Esperance, przy Seraing w Belgii, jest 1271 stép
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gteboka; kopalnia Bochenska, w ktorej byt niedawno
okropny pozar lezy 1000 stép pod poziomem ziemi, a
tylko 400 stop pod poziomem morza, bo szyb kro-
lewski, od ktérego wiasnie poczyna sie ta gtebokosé,
wznosi sie 000 sidp nad morzem. Bocheniska zupa
jest zapewne najglebsza na catym wschodzie Europy,
bo kopalnie na Bukowinie wysoko sg wzniesione, i
nie zapuszczajg sie pod' poziom morza; jako i nie
zbyt giebokie kopalnie Uralu, bogate w ziloto i platyne
i owe przecudne malachity, dajace najwytworniejsze
ozdoby.

Nieréwnie giebiej mamy sposobnosé wglada¢ w zie-
mie, gdy sie ona sama wydymajac rozstepuje. Przy-
toczemy i tego zjawiska przyktady: otdéz najwieksza
cze$¢ dolin alpejskich nie jest niczem innem, jak wznie-
siona i rozsadzong skorupag ziemi. Nieraz tam mozna
pusci¢ wzrok na p6t mili w tono ziemi i $ledzi¢ na-
stepstwa po sobie osadzonych warstw, a tak otrzy-
mamy jej przeciecia, ktére nam sarna przyroda przed-
stawia. Takiego rodzaju przeciecia naturalne podajg
nam bliskie doliny tatrowe. Z gwaltownym pedem
z tych niebotycznych szczytéw spadajacy Dunajec po-
przerywat budowy wewnetrzng Karpat i w niewatpliwy
sposéb objawit, ze np. czerwone lub rézowe wapie-
nie sa podrzednym poktadem piaskowca karpatowcgo
i stanowig osobng warstwe ws$réd jego massy. Te
wapienie sg tyin czerwonym marmurem, co nadaje tyle
pieknosci i wspaniatosci kosciolom w Wenecyi, Wi-
cencyi, Weronie i Medyolanie, i zapewne postuzyt do

pomnikéw poboznych Jagellonéw, w katedrze na Wa-
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welu. Jeszcze ciekawsze przeciecia naturalne przed-
stawia dolina Koscieliska, owa potezna szczelina, pra-
wie poét mili diuga, nad ktérg wznosza sie prostopa-
dle 2 do 3000 stop wysokie Sciany. Te to potezne
wymiary nadajg tej dolinie owe czarujgce widoki,
ktore zrobity Koscielisko, jednym z najpiekniejszych
krajobrazéw na S$wiecie. Tutaj wida¢ szereg warstw
od wstepu doliny az do jej konca, jedne na drugich
osadzone. Na wstepie, w skale do wapiennej podobnej
nazywanej dolomitem napotykamy owe nieprzeliczone
reszty organiczne zwane Nummulitami, dla ich podo-
bienstwa do pienigzkéw. Sa to ptaskie krazki, czyli
soczewki majgce wewnagtrz szczegdlng budowe, skre-
cong linijg $limakowata. Diugo nie umieli zoologowie
zda¢ sobie sprawe, do jakiego rodzaju zwierzat te
dziwne istoty nalezaty, wszak nawet odlegtego podo-
bienstwa nie pokazuja z jakiemikolwiek jestetwami
dzisiejszego Swiata. Przez poréwnania i bystre kom-
binacye okazato sie, ze naleza do oddzialu zwierzo-
krzewéw, podobnych do korali i polipéw. Lecz gdy
zwierzokrzewy pniem przytwierdzajg sie do dna mo-
rza; te soczewki koscielskie ptywaty po oceanie
przedpotopowym i zyty nader towarzysko. Skiladaja
niezmiernie grube poktady, czesto do 400 stép do-
chodzgce, i one to daly poczatek legendzie poety-
cznéj o Maryi Seczy z Lipczy stawiansluej. Okrutna ta
a bogata Marya znana byla powszechnie ze swego ska-
pstwa. Dwaj aniotowie przebrani jako zebraki, weszli
do wspaniatego zamku proszac o jatmuzne. Z grozba
zostali przez Maryg wydaleni. Wtedy zakleli te skarby,
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a zlote i srebrne pienigdze zmienity sie w kamienie.
W rozpaczy wyrzucata je za okno, blagajac postan-
coOw nieba, aby jej skarby wroécili. Nadaremnie. Teraz
jeszcze oracz wydobywa te krazki ze ziemi i opowiada
ich poczatek. Tak to lud przemienia w myty przyro-
dzone stosunki, i nie przeczuwa wcale, Ze te pie-
niazki byly kiedy$ czescig zwierzat, a jego ziemia
tonem morza.

Otéz mamy przyktady przecie¢ ziemskich, ktorym
tak wiele objasnien winni jesteSmy; one to pokazaty
grubo$¢ warstw skalnych, ktére sie na sobie z kolei
osadzaty. Tym sposobem wiemy, ze summa wszystkich
tych pokiadéw wynosi 2 *2 mili grubosci. Tutaj to
jest pole przenikiwan geologicznych.

Jezeli te przeciecia fizycznie roztwierajg nam gte-
bie ziemskie, to¢ rdéwnie za pomocg potegi mysli
i wnioskowania poznawa¢ mozna ukryte tono ziemi.
To ogdlne zdanie objasnie przyktadem. Niekiedy po-
ktady wegla kamiennego nachylajg sie pod pewnym
katem, i w $cisSle oznaczonych odlegtosciach znéw sie
pokazuja na powierzchni. W liczbach mozna oznaczy¢
zgiecie takiego tuku, i z tych tukéw wyznaczy¢, ze
poktady wegla kamiennego np. w Belgii, lezg 6000 stép
pod terazniejszym poziomem morza. Skaly pod we-
glem lezace, to jest wapienie weglowe i warstwy de-
wonskiej formacyi réwniez tukowato zgiete, dochodzg
do dwa razy wiekszej gtebokosci.

Znamy tylko ksztatt ziemi, jéj $rednig gestos¢ po-
réwnang z wierzehniemi warstwami nam przystepnemi;

co sie gfebiej znajduje pod skorupa, réwnie jest nie-
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znanem, jak wnetrze innych planet, i tu znéw ska-
zani jesteSmy na same domniemania. Nie wiemy np.
gdzie skaly zostajg gestemi, a w jakiej glebokosci,
postepujac od powierzchni ku srodkowi, juz sg ptynne.
Posta¢ ziemi najwymowniej przemawia, ze kiedy$ byla
ptynna, albo zupetnie miekka, i zmienita sie w stalg
kule przy biegunach splaszczong, w s$rodku czyli na
rowniku nabrzekla. Promien bieguna jest o 278 mili
geograficznej krétszy od promienia réwnikowego. Ta
na pozér mata roéznica iest 5 razy wieksza od naj-
wyzszej gory europejskiej, a 2'/2 od najwyzszych
szczytow tancucha Himalajskiego.

Nie tylko zmierzono ziemie, ale nawrnt oznaczono
jej srednig gestos¢, jest ona 5'/2 (wedtug Francis Bady
5,67) razy ciezsza od wrndy. Jezeli za$s poréwnywac
bedziemy skaty nam dostepne, tworzgce skorupe ziemi,
spostrzezemy, ze S$rednia ciezko$¢ najciezszych i naj-
Izejszych skat wynosi zaledwie 2,7, a biorgc $rednig
gestos¢ mokrej i suchej powierzchni razem, gestosc
ich zaledwie wyniesie 4,6. Z tego wynika, ze gestos¢
ziemi wzmaga sie ku wnetrzu, ale nie wiadomo, czy
tez inne ciata, w7skutku ci$nienia nadzwyczajnie zge-
szczone, tak znaczny ciezar wydaty.

Wielu stawnych fizykéw powyprowadzato wprost
przeciwne wnioski o wiasnosciach wewnetrznych na-
szej kuli. Wyrachowali, w jakich gtebokosSciach plyny,
a nawet gazy naciskane zewnetrznemi warstwami stajg
sie bardziej gestemi, anizeli platyna; nakoniec, aby
pogodzi¢ tak nieskonczone zgeszczenie sie materyi,
utrzymywat bystry Lesli, ze wnetrze ziemi jest jamag
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wypetniong ciatami niewazkiemi, niezmiernej rozpre-
zliwosci. Te S$miate pomysty wyrodzity sie w fanasty-
czne marzenia. W tern wydrgzonem wnetrzu miaty
sie rozwija¢ ros$liny, nastepnie zwierzeta, a tagodnem
Swiattem przyswiecaly dwie planety podziemne, kto-
rym nawet dano nazwy Prozerpina i Pluto. Koto bie-
guna poinocnego, pod 82° szerokosci miat sie znaj-
dowa¢ podziemny otwor, zkad dobywa sie Swiatto
zorzy poinocnej i tam jest wstep do tego wydrazenia.
Dla odbycia tej podziemnej podrézy kapitan Symes
wzywat listownie Humboldta i Sir Humphry Davy, a gdy
to nie mialo skutku, powtdrzyt swe zaproszenie
w publicznych pismach. Tak silna jest chorobliwa
sktonno$¢ do wypetniania cudami, nieznanych sobie
przestrzeni, bez wzgledu na oczywiste sprzecznosci.
Posta¢ i gesto$¢ w najscislejszym zwigzku zostajg
z cieptem wewnetrznem ziemi. Zdaje sie, ze ta pote-
zna kula przez spalenie zostata ptynng, i splaszczyta
sie w skutku obrotu wirowego. W biegu czasu opi-
sujac swe stateczne drogi okoto storica ciggle tracita
cieplo w przestworzach wszechswiata, a oziebiajac sie
dalej powstata zewnetrzna skorupa, ktéra stawata sie
coraz grubszg; tylko czesci blizsze S$rodka zostaly
w stanie ptynnym, w pierwotnym Zarze. Jeszcze i wtedy
diugo uwalniato sie ciepto przez skorupe stygnaca,
az wreszcie nastgpita rdwnowaga. Zdaje sig, ze w obe-
cnym czasie ziemia dalej nie traci ciepta, albo tak
nadzwyczajnie mato, ze lego najsubtelniejszemi narze-
dziami odkry¢ nie mozna. Ubytek ten w czasach hi-

storycznych tak zmalatl, ze niepodobna go ocenic.
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Pieckny mamy na to dowo6d. Przed dwowa tysigcami
lat uwazat Hipparch zaémienia ksiezyca; te wracajg
sie teraz w czasie jak najscislej obrachowanym, z czego
wynika, ze ziemia stygnac nie skorczyla sie nawet
0 czastke tak drobng, ktérejpby mozna dojs¢ naszemi
najbardziej wydoskonalonemi narzedziami. Ze sie cie-
pto powieksza w gtebi ziemi mamy na to stanowcze
dowody przez pomiary temperatury skat w giebokich
kopalniach, i wytryskach studzien artezyjskich. Im
glebiej sie zapuszczamy w kopalniach, tym skaty sg
goretszemi i ciepto wzmaga sie co ti2 stop, o jeden
stopien stustopniowej podziatki. Jezeli zatem ciepto
powieksza sie wediug wymienionego prawidta, nieco
gtebiej jak 5 mil najtwardszy granit juz jest zupetnie
roztopiony i ptynny jak ciecz.

Piekne tego potwierdzenie znaidujemy w giebokiej
kopalni Bochenskiej: S$rednia temperatura warstw na
poziomie pokazuje +10°C . co liczne zrédta dowodza.
Spuszczajac sie z gory do spodu tej kopalni znajdu-
jemy, ze temperatura coraz bardziej ro$nie, az wreszcie
w najwiekszej gtebi 1000 stép wynoszacej dochodzi
do 20 stopni. Kto zwiedzat dno tej solnej kopalni,
uczut duszace ciepto, a robotnicy w najwieksze mrozy
pracuja prawie bez odzienia. Toz samo potwierdzajg
studnie artezyjskie, im sa giebsze, tym wody z nich
wytryskujgce sg cieplejsze.

Woda ze studni Grenelskiej przechodzac przez zi-
mniejsze warstwy pokazuje jeszcze -f 28° Cel. ciepta,
czyli wedlug Reaumura + 22 '/2°. Znajac wymie-

nione prawo zwiekszania sie ciepta, mozemy podiug
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upodoba -a w kazdem miejsca dowiercie¢ sie cieptych
zrédet; im goretsze by¢é majg, tym z wiekszej gte-
bokosci musza sie wydoDywaé: i tak chcac mieé
w Warszawie lub w Krakowie 20° ciepte zrddto, po-
trzeba zrobi¢ otwor Swidrowy 1000 stép gleboki,
jezeli 30° ma okazywaé, powinno tryska¢ z gieboko-
éci 2000 stop i t d.

Od wtiasnosci kuli ziemskiej uwazanej jako planeta,
przejdziemy do poznania sktadajac¢j ja massy, do maieryi
samej, przedstawiajacej sie nam w rdéznych stosunkach
skupienia, jako ocean gazowy, cayli atmosfera ota-
czajagca pltynng i stalag cze$¢ powierzchni ziemi. Gru-
bosci warstwy skladajgcej atmosfere nie znamy. Po-
spolicie przyjmujg fizycy, ze sie 10 mil wznosi nad
jej stalg powierzchnig. Ocean wody oblewa 23 po-
wierzchni ziemi, reszta stanowi cze$¢ stata czyli zie-
mie, to i jest przedmiotem badan geologicznych.

Ciala przechodzgc ze stanu lotnego albo ptyn-
nego w staly, ulegajg pospolicie sile krystalicznej, a ta
pierwsza postaé matery ulega prawom matematy-
cznym. Aby pozna¢ sktad budowy ziemi, trzeba znaé
wilasnosci krysztatdw; tutaj otwiera sie obszerne pole
dla badan. Kazdy pojedynczy pierwiastek, albo tez
potaczenie chemiczne Scina sie w krysztat, ma wia-
sciwy ciezar gatunkowy, to jest: jednakowe objeto-
$ci pewnego mineratu i wody majg zawsze staly sté-
sunek. Z ciezarem w najscislejszym zwigzku zostaje
twardos¢. Zachowanie sie do Swiatlta krysztaldw wiele
przedstawia ciekawych wzgledéw, a naprzéd zajmujg

nas owe rozliczne barwy.
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Rzecz dziwna, cudne barwy drogich kamieni sg
czem$ zupetnie przypadkowem i zawisty od nadzwy-
czajnie drobnych czastek pierwiastkow farbujgcych.
Mata ilos¢ manganezu wydaje mity fioletowy kalor
ametystu; drobna czastka chromu #tagodng zielonos¢
smaragdu; krystalizowana glinka, ktéra ma najcu-
dniejsze czerwone i niebieskie barwy, nazywana ru-
binem i szafirem, otrzymuje te kolory od matej ilosci
niedokwasu, ktérych nawet wykry¢ niepodobna
dotad. Niektére gatunki kamieni przybieraja jakby
z teczy najrozmaitsze barwy, i dla tego po kolorach
nie mozna poznawa¢ kamieni. Przeciwnie barwy
metaliczne sg niezmienne dla kazdego mineratu, i tak
miedZz ma sobie wlasciwg czerwona, srebro biatg wpa-
dajagca w czerwong, platyna takze bialg ze szarym po-
mieszang. Promienie Swiatlta, przechodzace przez kry-
staly przezroczyste, Ciekawe daja sposoby rozrdézniania
onych, i wtedy uwazamy, jak dalece zatamuje sie
przechodzacy promien. Ze wszystkich ciat najmocniej
zatamuje promien dyament, za nim dzie siarka, oba-
dwa pierwiastki chemiczne; rzecz dziwna, zlozone
mineraty lierdwnie mniej zatamujg promien Swiatta,
jak ciata pojedyncze. Inne mineraly znoéw rozczepiaia
przezen przechodzacy promien; nie tylko daje sie
widzie¢ jeden zwyczajny promien, ale < drugi nad-
zwyczajny, i ten w rozmaitych mineratach, rozmaicie
sie zbliza albo oddala od pierwszego. Nader wyra-
Znie to szczegdlne zjawisko wida¢ w minerale zwanym
weglan wapna. Rozszczepianie sie promieni zostaje

w najsilniejszym zwigzku z ukitadami, na ktére dzielg
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sie krysztaty. Wszystkie mineraty krystalizowane ma-
jace osie nieréwne rozczepiajg promien. Czesto sie je-
dnakze wydarza, ze to rozszczepienie tak sie do sie-
bie zbliza, ze nielatwo tego dostrzedz; wtedy mamy
inne $rodki do poznania tych wilasnosci; za pomoca
polaryzacyi S$wiatla, owego szczegbélnego objawu prze-
puszczania i zmieniania Swiatta w pierscienie spotsrod-
kowe réznobarwne, majace wewnagtrz czarny krzyz,
albo prege.

Magnetyczne i elektryczne wiasnosci sa takze $rod-
kiem do poznania ciat nieozywionych, jako i inite
Swiatto fosforescencyi wywotane przez tarcie, ciepto
i wpadajagcy nan promien Swiatta stonecznego. Naj-
przewazniejszy wptyw na utworzenie sie postaci kry-
stalograficznych w mineratach wywiera jednakze skiad
chemiczny: kazde potaczenie daje poczatek wiasciwej
postaci, nie tylko wptywa na nig jakos$¢, ale i ilos¢
pierwiastkéw. Rowniez przewaznie dziata i temperatura
na wydanie zupetnie odmiennych krysztatdbw. W ro-
znym stopniu ciepta wykrystalizowane sole, rozne
otrzymuja postacie. Za przykiad przytocze jedno z naj-
bardziej upowszechnionych w naturze potaczenn che-
micznych, znane jako weglan wapna; jezeli sie w niz-
szej temperaturze krystalizuje, wtedy powstaje szesc¢-
$cian ukos$ny, czyli romboid, jezeli zas w wyzszej, wtedy
écina sie w graniastostupy. Tenze sam wplyw ciepta
objawia sie w dwoch zupeilnie odmiennych mineratach
dobrze znanych, a z jednego i tegoz samego ciata
pierwotnego ztozonych; zamierzam moéwi¢ o graficie
czyli otdwku, i o dyamencie. Te ciata, tak na pozor
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odmienne nie sg niczem innem, jak czystym weglem
(weglikiem, wyrazajac sie $cisle). Dyamenl i grafit pale
sie ' w mocnym ogniu, i z tego processu chemicznego
powstaje dobrze znany gaz kwas weglowy. W dya-
mencie czastki wegla tak sie uszykowaly, iz maja owg
nadzwyczajng przezroczystos¢ i blask, ktéry go czyni
najwiecej cenionym pomiedzy dotad znanemi drogiemi
kamieniami. Précz tego, dyament ma jeszcze inne
wihasnosci, réwniez godne zastanowienia. Ze wszystkich
ciat, jakie tylko znamy, jest najtwardszym i najmo-
cniej zatamuje promien $wiatla przezenn przechodzacy.
Zupetnie n.cpozorny grafit z blaskiem metalicznym,
w jakiem przeciwienstwie niezostaje z dyamentem;
zdaje sie, zc to zupelnie odmienne ciata, a przeciez
chemia w obydwoch wykrywa tylko weglik.

Tak licznych wikasnosci materyi Scietych w  kry-
sztaly zapytuje sie geolog, badajacy w terazniejszym
czasie budowe twardej skorupy ziemi, i wnioskuje,
jak powstawaty owe nieprzeliczone skaty, czy je wy-
dawata woda, czy tez ogien. Ta walka tych dwoch prze-
ciwnych zywiotébw, co utworzyly ziemie, zajmowaé

nas bed* e w nastepnych rozdziatach.



ROS' INNOSC.

Lrdy sie spalify gazy w skutku potgczenia chemicz-
nego, powstala terazniejsza ziemia, skladajaca sie
z oceanu pltynnego i twartlej skorupy. Diugo roz-
palone lawy, ktére w nastepstwie czasu wydaty sko-
rupe twarda, odpycha¢ musiaty z gwaltownoscig ro-
wniez rozpalone pary wodne, i utrzymywac¢ one
w tern znaczniejszej odlegtosci, im goretsze byly te
dwa przeciwno sobie zywioty. Przez wiele wiekow
stygly zwolna plynne lawy, az wreszcie Sciely sie i
utworzyty pierwiastkowe skaty, stuzace za podstawe
calemu szeregowi nastepnie na nich osadzonych po-
ktadéw. Straszny musial to by¢ widok, gdy w ja-
snych ogniach rozzarzong byta kula ziemska. Jeszcze
i teraz zjawiajg sie niekiedy wielkie gwiazdy i roz-
niecajg mocne Swiatlo; alisci po pewnym przeciggu
czasu gasng i znéw stajg sie niewidzialnemu By¢
moze, ze to sa planety nalezace do wilasciwych ukia-
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déw stonecznych odbywajgce ten sam proces, ktory
nieguy$ ziemie, nasza odbywala; tracace po pewnym
czasie Swiatlo jak planety i ksiezyce naszego ukiadu
stonecznego.

Gdy sie skonczyt 6w pierwszy akt spalenia, moca
ktorego ziemia zmienita sie w bryte stala, zniklo za-
razem Swiatlo wyroLione przez rnaterya w skulku ta-
czenia sie pierwiastkdéw, wywotane przez sily powi-
nowactwa chemicznego. Nie od rzeczy bedz.e objasnic,
co znaczy powinowactwo chemiczne. Wyraz ten
wzieli chemicy z zycia moralnego. Jak dwa catkiem
odmienne indywidua przycigga tajemnicza sita, a my-
8li ich i uczucia spltywaja w jedne checi i zyczenia
i stajg sie jednoscig; tak samo odpychajace sie che-
rfliczne pierwiastki, gdy w nie wstepuja elektro-ma-
gnetyczne sity, przyciagaja sio i kojarza najscislej.
Im silniejszg jest ta skionnos$¢, im potezniejsze jest
to powinowactwo, z lyin wiekszg gwattownoscig ta-
cza sie z soba, a przy tym akcie rozwijaja ciepto i
Swiatto. Ale przyroda jest pasmem zmian wiec i te zjawi-
ska ogniste przeminely, a ziemia zaczeta stygna¢. Diugo
nad ptynng lawg unosity sie pary wodne, a gdy
stracity w biegu czasu nadzwyczajne ciepto dwra te
odpychajace sie ciata, — skrzepta kiedy$ ptynna po-
wierzchnia, i oziebione pary zmienity sie w nawalne
deszcze opadlty na ziemie. Przemijaty wtedy wieki
a pod wiekan rozumiemy owe nieoznaczone diugie
peryody, ktorych mierzy¢é umyst ludzki prawie nie
moze. Na ptynn¢j bryle ziemskiéj, rozpalonej do
biatosci po stopniowem stygnieniu utworzyla sie

S*
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twarda skorupa, z poczatku cienka i tamliwa. Nie-
ustanne drgania musialy jednakze zachodzi¢ w tonie
tej rozpalonej massy; gwattowne prady powietrza roz-
trzaskiwaty oziebiong skorupe, jak wiatry cienkie lody.
Straszne wichry staczaly kamienie do tego plynnego
morza i jedne w niem sie rozpuszczaty, inne utworzyty
potezne sklady z nawalnych gtazéw, ktore sie oparty
wszelkiemu zniszczeniu.

Tak to w biegu wiekéw powstata twarda skorupa
ziemi, tu i owdzie nazynana gtebokiemi szczelinami,
tym czasem pcwietrznia przesycona parami oczekiwata
na znizenie temperatury, by mogta opas¢ na po-
wierzchnig ziemi. Nastgpita i ta chwila, a za ni! nie-
przeliczony szereg zjawisk, niezmierna ilo$¢ dziatan
i oddziatywan chemicznych, ktéremi przeraza sie
nawet najbujniejsza fantazya. Pierwsza woda, ktora
padta na rozpalong skorupe ulotnita sio nagle, i na-
stgpita dluga noc, wieki znéw trwajaca, i cienie od
grubej ingly okryly zaledwie zgaste zZary planety,
ciemnos$¢ otoczyta jg zewszad Z gwaltownosScig spa-
dte wody zostaly od razu odepchniete, znéw powro-
city do stanu ptynnego, kipiac zawrzaly na granito-
wej posadzie. Nastepnie rozlat sie obszerny ocean,
z ktorego gdzieniegdzie wyzierato wilgotne ziemi
oblicze.

Jeszcze me byto ani $ladu zyjacych jestestw w tych
pierwszych peryodach ziemi. Dziwne owe nadarzenia,
ktorych bieg kresle, nie mialy za Swiadka zadnego
$ladu zycia choéby najmniejszego zyjgtka. Stwmrca
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tylko jeden spogladat na swe dzietow tych odle-
glych czasach powstajgcejziemi. Bezbrzezny ocean
okrywat catg kule ziemska; ta niezmierna réwnina
wodna przedstawiata jednostajny mclancholiczny wi-
dok. W metnym plynie przewalaly sie tylko brytly
skat i rzeczy martwe, bryly ziarnistego marmuru,
Sladu muszli nie zawierajace.

Nie nastata jeszcze chwila, w ktérej moglyby zyé
jestestwa zyciem obdarzone. Wysoka temperatura,
jakiej zadne zwierze nie znosi, byla przyczyng owej,
ze tak rzeke martwosci panujacej w morzach,
ktore pokrywaly pierwotng skorupe. Jezeli dodamy
do tego nieustanne wstrzasnienia, co przewracaly
te posade, i ciggte wzburzenie woéd morza w bo-
lach rodzeniu [lasujagcej sie przyrody, tatwo sie wy-
11$ni, dla czego rodliny jako i zwierzeta nie zyly-
w takich warunkach; zginetyby od razu od zalwaja-
cego skwaru powietrza i wrzacej wody. Tak mijaty
znowu dtugie lat szeregi.

lle wiekow przeszto miedzy stwardnieniem ziemi
a narodzeniem pierwszych jej mieszkancow'? pozo-
stanie zapewne tajemnicg nigdy nic zbadang. W te-'
razniejszym stanie naszych wiadomosci nie mozna
nawet pomysle¢, o jej rozstrzygnicnic. Zastanawiajac
sie nad owag zlozona budowlg pierwiastkowe skorupy
ziemi, nad owerni licznemi rodzajami skat, z ktod-
rych sie skilada, przekonywamy sie, ze pasma wie-

kow potrzebne byly do przebycia tego pierwszego



38

Wreszcie uczynita ziemia wielki postep. Morze za-
czelo sie uspoknjaé, otrzymato state brzegi, ziemia
coraz bardziej chtodta, i wszystko sie skladato, by
przygotowa¢ warunki dla rozwiniecia sie najcieka-
wszego, a zarazem najwyzej wyksztatconego zjawiska,
jakg jest niezbadana sita zycia. Sity chemiczne do-
szediszy do najwyzszego stopnia potegi, zwolna za-
czynaja upadaé, ustepujac miejsca Lg nowej, niero-
wnie szlachetniejszej sde. Materya wecieliwszy sie
w rosliny i zwierzeta ulegta nowym przeobrazeniom.

Pierwszy len objaw organiczny, po ustgpieniu wszy-
stko niszczacych poteg chemicznych, jest jeszcze na-
der wattym. Jestestwa, roztwierajgce nowg epoke na
ziemi, sg do najwyzszego stopnia wyksztatcone, i nie
ustepuja W7 niczem terazniejszym. Juz w owych mo-
rzach pierwiastkowych zyly takiez same gatunki, ktore
nalezag do rodzajow zaludniajacych terazniejsze morza.
Jestto drugi wielki dzien stworzenia, wymieniony
wrksiegach starego testamentu, przedstawiajgcych z taka
jasnoscig przemiany ziemi, ktére w najnowszym cza-
sie do prawd fizycznych podniosta geologia. Unikajac
wszelkiego nieporozumienia, wypada tu nadmieni¢, ze
dnie znaczg wiekowe odstepy czasu. Przez nieznajo-
mos$¢ jezykéw7 wschodnich ttumacze zamienili peryody
na dnie i ztgd powstalo me trafne pojecie Pisma
Swietego przez geologéw. Wielki tych jezykéw zna-
wca, poprzednik terazniejszego papieza Grzegdiz XVI
zwrocit u\vage na ten ze wszwli miar wazny blad
ttumaczow.
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Pierwszym przedmiotem zajmujacym nas jest skata
stuzaca wszystkim innym za podstawe, bedgca skutkiem
spalenia sie pierwiastkdéw ziemi; tak samo w rozwa-
zaniu poczatkéw narodéw gubimy sie w domniema-
niach, szukajac skaly naj dawniejszej stuzacej za pod-
stawe wszystkim innym. Szczesliwi bedziemy, jezeli
nasze rozumowania nie popadng w podobne sprze-
cznosci, jak podania jednego z najgcniatszych ludow
wschodu. Wedtug arcy starozytnego mytu dawnych
Indyan ston dzwiga ziemig, sam za$, zeby nie upadt,
stoi na olbrzymim zo6twiu; na czem sie z6tw opiera,
nic wolno sie pytaé wiernym braminom. Kiedy na
poczatku tego wieku poczeta sie rozwija¢ geologia
oparta na spostrzezeniach, Werner jej nauczyciel utrzy-
mywat, ze na granicie spoczywaja wszystkie osady,
i ze grami, wszystkiego skala, tworzy podstawe. Zda-
nie to bylo dhlugi czas ogdélnie przyjeta prawda, dtugi
czas nie powatpiewat nikt o pierworodnosci Leg skaly.
Poped dany przez wielkiego mistrza rozesfat jego
uczniow po dalekich krajach, aby sie przekonaé¢ o tych
nowo odkrytych prawdach- Alisci w pierwszych latach
naszego wieku, dwaj znakomici geologowie Leopold
Buch i Hausmann przekonali sie, ze procz granitéw
tak nazwanych pierworodnych, znajdujg sie i poézniej
sze powalone na skatach z wo6d osadzonych, na tak
zwanych skatach przechodowych, o ktoérych nizej mo-
wi¢ bedziemy. Trzymajac sie zasady nustrza, dwmaj ci
geologowae uwazali, ze sie p'orwotne granity z wod
osadzaty jako i wapienie przechodow'e i znéw' po-
wtoérzyt sie nastepny utwor granitu. Liczniejsze je-
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dnakzc spostrzezenia pokazaly, ze granit spoczywa na
nieréwnie pozniejszego wieku skatach. Z licznych
przypadkoéw zapisanych w ksiegach geologicznym spo-
strzezeniom poswieconych, przytocze jeden przykiad
zajmujacy nas najmocniej, albowiem jest wziety z po-
blizkich Tatrow.

Granit tworzacy najwyzszy grzbielL, z ktoérego wy-
skakujg nieprzeliczone szczyty tatrawe, przywala w diu-
giej dolinie Wiercicha szare wapienie, nalezace do
lormacyi Jura — osadu utworzonego w S$rednich cza-
sach tworzacej sie kuli ziemskiej. Znamy nawet
przypadki, w ktorych granit jeszcze pdzniej pojawit
sie na powierzchni ziemi. Z tego, co sie wyzej po-
wiedziato, wynika, zc granit jest skalg plutoniczng wy-
nurzajagcg sie w réznych czasach z wnetrza na po-
wierzchnig, podobnie jak inne skaty ogmowe. Marny
nawet dowody, ze granit wystepowat jako twarda
lub gesta i wystygta skata, bo stykajac sie z innemi
nie przepalit ich bynajmniej Jednakze najdawniejsze
skaly z wod osadzone zawierajg utamki granitu, co
wihasnie zdaje sie dowodzié, ze granit juz byt przed
ich osadzeniem. Powalanie granitu na ineych pézniegj-
szych skatach jest skutkiem parcia podziemnych sit
w tonie ziemi ukrytych, i ztad wynika, ze raz utwo-
rzony w roznych czasach dobywal sie i pokrywat
osady w odmiennych czasach utworzone.

Granit skiada sie z trzech wyraznie sie odréznia-
jacych  mineratéw, to jest: kwarcu czyli krysztatu
gornego, z feldspatu czyli ortoklazu i miki. Pojedyn-

cze ziarna granitu sg czasem znacznej wielkosci;
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w Syberyi blaszki miki tak sg wielkie, Zze zastepujg
szyby w okretach, a dla swej elastycznosci sa nader
poszukiwane i cenione. W roéznych miejscach poja-
wiajacy sie granit, czy to pod strefa lodowats, czy
to w krainach, gdzie winna latoro$l i pomarancza
dojrzewa, czy w skwarnym pasie miedzyzwrotniko-
wym rodzagcym palmy, wszedzie i zawsze ma do
swego skiladu wchodzace tez same trzy mineraty i
jednakim sposobem uszykowane. Takiez same sg gra-
nity w Sudetach, w goérach Hercynskich, w Alpach,
co w Tatrach albo w Aftaju, w dolnym Peru w Ame-
ryce potudniowej i w kraju Yandimendsland, ktéry
tak wybornie opisat znakomity podréznik Edmund
Strzelecki. Gdy sie ostudzit granit w przebiegu wie-
kéw, i rozlaly sie na nim wody, rozpoczety sie roz-
tacza¢ miekkie jego czesci, a pradami uniesione osa-
dzaly i tworzyly sie z nich warstwy. Nie diugo za-
chowaty sie te osady w swym pierwotnym pozio-
mym stanie, ognie bowiem =z nowg mocg wszczete
zaczelty na me dziata¢ i przepala¢ tak, ze zginagt ich
pierwotny charakter; osady itu i marglu zmienity sie
w krystaliczne mineraty, w mike, talk,"' chloryt. Jedna
tylko cecha pozostata Swiadczaca, ze byly Kkiedy$
osadem wmdnym, oddziaty warstw, ktérych nie po-
siadajag zastygte lawy. Pierwiastki wchodzace do ich
sktadu pozostaty niezmienione, tylko w skutku dzia-
tan ciepta inaczej sie polaczyty i skrystalizowaly. Po-
znaliSmy zatem trzy sposoby, podiug ktérych powsta-

wata twarda skorupa ziemi; sg to skrzepte lawy,
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osady wodne, i osady wodne przez ogien przeo-
brazone.

Geologia jest zatem histuryg przemian ziemi: ona
opowiada o tv\orzeniu sie nieprzeliczonych gatunkow
skat w réznych czasach osadzonych na jej powierzch-
ni, jak z zarzacego wnetrza wystepowaty na wierzch
rozmaite lawy, i jak sie wodne osady poprzemieniaty;
nie tylko zajmuje sie przyroda nieorganiczna, ale za-
razem jestestwami w roznych czasach zyjacemi; opo-
wiada, jak powotane do zycia wolg Stwoércy coraz
insze rosliny i zwierzeta zyly przez dilugie wieki i
ginely, nowym otwierajac miejsce. Trudnosci zacho-
dzace w oznaczeniu pierwszej skaly powstalej ze spa-
lenia sie pierwiastkéw, ponawiajg sie gdy sie zasta-
nawiamy, jakie byly skaty najpierwsze z wod stra-
cone. Cienka powierzchnia, bedgca skutkiem osadow
wodnych, pod ktérag ukrywatly sie tlejace zary, tak
sie czesto przemieniata fizycznie a nawet chemicznie,
iz jest to jedng z najwiekszych trudnosci, oznaczyé
kiedykolwiek pierwsze z wdd strgcone skaty.. Zbiér
tych réznorodnych a problematycznych warstw nazy-
wajg kambryjskim, od pasma Kambryjskiego w pro-
wincyi Wales w AngHi. Pozostatosci organiczne za-
warte w tych pokladach sg zupelnie niewyrazne, i
trudno sie spodziewaé, aby kiedykolwiek byly ozna-
czone. Z najwieksza doktadnoscig znamy réznorodne
skaty na kambryjskich warstwach osadzone, powsze-
chnie nazywane sylurycznemi. Sir Epdcrik linpej M.ur-
ehison pierwszy rozpoznat je w czesci Anglii od ludu

Syluréw kiedy$ zamieszkatej, ktory, jak te szczatki ich
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dawnych skat, ustgpit z widowni $wiata. Powszechnie
uczeni badajgc skaty nadawac¢ im zwykli na pamigtke
nazwy od krain rozpoznawanych wziete: nhazwy
te bywaja ogoélnie przyjete i otrzymujg prawo oby-
watelstwa wszystkich krajoéw, i nieraz czytamy o sy-
lurycznych osadach we Francyi, Norwegii, Rossyi,
Ameryce poinocnej. Nie zamierzam wymienia¢ r6zno-
rodnych skat sylurycznych, i rozwodzi¢ sie sie nad ich
cechami; spomne tylko, ze sie skladajg z ciemnych
wapieni przegrodzonych +tupkiem uzywanym do po-
krywania dachéw, i z ré6znorodnych piaskowcow. Wa-
pienie sa zwyczajnie tak zbite, Ze ich jednostajna
massa przyjmuje polor, i w wielu miejscach bywajg
szlifowane, jako marmury. Grubo$¢ pokiadéw sylu-
rycznych szacuje Murchison na 6000 stép. Z gru-
bosci mozna wnioskowaé o czasie, jakiege potrzeba
do osadzenia sie skat warstwowych. Najpotezniej-
sze rzeki, jakoto: Nil, Ganges, rzeka Amazon-
ska skladajg rocznie jedne do dwoch stép grubg
warstwe, a ztagd wynika, ze do osadzenia sylurycznego
poktadu potrzeba byto trzech do czterech tysiecy lat.
W tym przeciggu czasu zjawily sie pierwsze jeste-
stwa organiczne, owe praszczury wszystkiego, co zyje;
ich slady w tych pokiadach zawarte sa zupetnie wy-
razne. W wielkim porzadku przyrody geologiczng te
pore przyrowna¢ mozna do wiosny. Napotykamy
tutaj jestestwa zostajgce na najnizszym stopniu wy-
ksztatcenia, rosliny do naszych morszczyn podobne;
zwierzokrzewy potmineraty przez pien wapienny, a
potzwierzeta dla swego galaratowego ciata. Wras;



z niemi zyly nieco wyzej wyksztatcone lilije morskie; na
ich dlugiej smuktej todydze wykwitalt pewien rodzaj
paczka do kwiatu lilii podobny, ktory sie otwierat i za-
wierat jak niektére kwiaty zamykajace sio po zacho-
dzie storica ; nieraz paczki te rozwijajg dtugie ramio-
na, za pomoca ktdrych chwytaja plywajace zyjatka i
podaja w $rodku znajdujgcym sie ustom. Niezbyt
jeszcze byly liczne rézne muszle; najpospolitszy po-
miedzy niemi byl szczeg6lniejszy rodzaj, co prze-
trwat wszystkie zmiany na ziemi, i w kazdej prze-
mianie znakomicie sie rozrodzit, teraz zdaje sie, ze
przyroda wysiliwszy sie w tworzeniu tych pieknych
postaci, utracita swa energia, i przeznaczyla go na
zatracenie. Kilkoma stowami skresle te ze wszech
miar ciekawa dwuskorupowg muszle nazwang Tere-
bratula. Jedna jej skorupa ma dziurke, zkad wycho-
dzit Sciegacz przeznaczony dotrzymania sie skat, tym
towarzysko zyjacym jestestwom. Wraz z niemi ptly-
waty po morzach szczegdlniejsze grube, a proste
walce, wewngtrz pelne przegrod; wr ostatniej ko-
morce zytlo zwierze z licznemi ramiony na glowie, i
ztad rzed ten nazywa sie gtowonoznemi, a rodzaj
w mowie bedacy Ortoceratytami czyli prostorogami.
Wyzej wyksztatcone jestestwa zjawity sie w tych
pierwiastkowych czasach. Zamierzam moéwi¢ o owych
szczegolniejszych rakach, czyli trylobitach, nadzwy-
czajnie rozrodzonych w najdawniejszych morzach i
z temi morzami ktoére na zawsze wymazane Zzo-
staly z rzedu zyjacych. Gdy sie mnozyly wiasnie

opisane jestestwa, zdaje sie, ze tysigce lat drzymaty
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ogniowe sity; czas ten jednakze ustal, i znow sie
przebudzity i znéw lawy poprzewracaly poziome war-
stwy wapienia i piaskowca, ponachylaty i pogiety ich
warstwy w najrozmaitszy sposob, poprzebijaty one i
na wierzch sie wylaly, a zastygngwszy Sciely sie i
wydaty skaly. Sprawity to owe ciemno zielone, cze-
sto czarniawe dyoryty i inne z niemi pokrewne ska-
ty. W jednej tylko Rossyi po6inocnej przekonat sie
Murchison, ze pierwotne osady wody lezg w takim
stanie, w jakim wyszty z fona morza z poziomemi
warstwami, wcale niezmienione 'przez dziatanie ogni.

Na sylurycznych osadzity sie dewonskie warstwy,
dajgce sie z tatwoscia poznawaé po czerwonych, nad-
zwyczajnie twardych piaskowcach, ktére Anglicy na-
zywaja Old red sandstone, stary czerwony piaskowiec.
I ten osad znakomita ma grubos$¢: Murchison szacuje
go na 10,0.09 stép, a zatem potrzeba bylo 6 do 7
tysiecy lat na jego utworzenie. Znakomity ten osad
wywierajacy wazny wptyw na budowe statego Ilgdu
otrzymat nazwe od Hrabstwa Dewon, gdzie poraz
pierwszy ze Scistoscia byt badany. Dewonskie war-
stwy nieréwnie znakomiciej jak w Anglii rozwinety
sie w Szwecyi i Norwegii, i w Rossyi; w kilku miej-
scach wystepuje w polskich krajach: z niego skladajg
sie gory Kieleckie, wystajace jakoby wyspa wsréd
nowszych osadéw, w Galicyi okazuje sie przy Za-
leszczykach, przy Kamiericu podolskim. Znamy go
z innych czesci Swiata, a mianowicie z Ameryki pot-
nocnej, wprawdzie nie tyle rozwiniety co Syluryczny,
w Brazylii, na przyladku Dobrej nadziei i w Indyach



46

wschodnich, gdzie czerwony piaskowiec przy Punah
zawiera dyamenty.

Fizyonotnia fauny, to jest zbioru zwierzat zyjacych
w tej epoce, zachowanych w skatach w czasie de-
wonsknn osadzonych, wiele ma podobienstwa do po-
przedzajgcej, ale sie rozni co do gatunkéw. Owe
dziwne raki— trylobity licznie wystepujg, a z niemi
pojawiajg sie w wierzchnich warstwach, w najp6zniej-
szych tego osadu, potworne ryby, pierwsze reprezen-
tanty jestestw, majacych kolumne pacierzowg koscista,
czyli zwierzat kregowych. Te dziwne jestestwa utwo-
rzone stésownie do rodzaju piynu, w ktorym zy¢
miaty, sg odziane jakby w potezne pancerze; grube
tuski okrywajace to ryby mialy bez watpienia prze-
znaczenie, ochrania¢ je przeciw wstrzasnieniom,
ktore wtedy ocean nieustannie przewracaty. Ryby,
wystepujgce w nastepnych czasach, stracity te powiloki,
bo spokdj zywiotdw zawital na naszej planecie.
W nastepnych pcryodach zawsze dociekamy skutkéw
twdrczej "ity, wydajacej takie jestestwa morskie, jakie
mogty zy¢ stésownie do wiasnosci plynu; te wygaste,
ciggle przemieniajace sie postacie ryb, nie zatarte po-
mniki dawnego zycia stajg przed naszemi oczami, i
zdaja sic narzekajgc odzywac: »Odwieezny przeznaczyt
nas na zagtade, albowiem 2z takiemi postaciami nie
jestedémy zdatne do wielkich przeznaczen S$wiata.* Nie
masz dosy¢ stow, aby wystawi¢ dostatecznie, z jaka
sztukg umiata przyroda na kruchych tabliczkach itu
lub marglu zachowaé¢ postacie tych na zagtade ska-
zanych mieszkancéw morza; z rzadkg wiernoscig od-
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bity sie najdrobniejsze ich zarysy, przygladajac sie
tym naturalnym modelom, gdzie kazdy szczegdt przed-
stawia lekki odcisk ryb, jakby rysowany na ciemnem
tle, sadzi¢ mozna, ze to figury fantastycznie kreslone.
Sa to dawne przypomnienia, wyryte w ziemi na pa-
migtke wymartych pokolen.

Znow wulkaniczne wybuchy zmienity dna wilasnie
co opisanych moérz, osadzajgcych deworiskie pokiady.
W tej to przemianie, zdaje sie, ze zgineto od razu
wszystko, co zyto; jakby sitg czarodziejskg wskrzeszone
nowe wystepujg jestestwa w nowym osadzie zwanym
wapieniem weglowym, owym dobrze nam znanym mar-
murem, co sie znakomicie osadzit w okolicach Krze-
szowic; czesto bywa zupelnie czarny, jak lawa pty-
naca z wulkanu Epomco na wyspie Ischii naprzeciw
Neapolu; barwa ta czarna pochodzi od drobno roz-
dzielonych czastek weglowych, ktére sie nastepnie
nad temi wapieniami osadzity. Niekiedy owe mar-
mury jakby rzuciwszy zatobe przybierajg Swietne bar-
wy liliowe i czerwonawe, i inne mniej zywe, szare
lub brunatne.

W wielkim okresie weglowego wapienia wystepujgce
jestestwa organiczne uderzajg badacza nowemi, a
szczcgolnemi postaciami. Czasem trafiajg sie poktady
ztozone z samych reszt organicznych, z kolankéw todyg
lilii morskich (enkrynuami zwanych od paleontolo-
géw) jakby rozsianych na wielkich obszarach, na kilka-
nascie stop grubo; wiecej odznaczajg sie owe wielkie
dwuskorupne muszle, zwane Produktami, najpote-

Zniejsze jestestwa zyjace w tych odlegtych wiekach
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naszej ziemi. Gdziekolwiek otworzymy te wapienne
katakomby, w ktorych spoczywajg stworzenia pierwia-
stkowego S$wiata, czy w tancuchu Andéw Ameryki
potudniowej, czy w malowniczych okolicach Czerny,
czy w Northumberland, lub w Irlandyi, lub w oko-
licach Moskwy— wszedzie znajdziemy skorupy muszel
z tait sama fizyognomia, wszedzie na ich wielkich wy-
detych skorupach cienkie lub grube prazki.

Wejrzenie ziemi podczas okresu weglowego byto
szczegblniejsze. Pasma gor stanowigce najwyzsze
wzniesienia jeszcze sie nie wydZzwiglty z tona morza,
tylko niezmierny ocean rozciggal sie bez granic; tu
i owdzie nieco wzniesione wyspy przerywaly te je-
dnostajnos¢. Wynurzone lady opanowata roslinnosé
nadzwyczajnie bujna, o jakiej dzisiaj wyobrazenia nie
mamy, nawet w najurodzajniejszych i najgoretszych
wyspach pod roéwnikiem. Nieznane terazniejszym bo-
tanikom gatunki roslin, olbrzymie paprocie docho-
dzace do wysokosci naszych najwyzszych drzew, nie-
zmiernej wielkosci mchy kotysaty sie na powierzchni
ziemi. Wilgo¢ i ciepto, dwa zywioty najwiecej sprzy-
jajace rozwijaniu sie roslin do najwyzszego stopnia
przepetnialy powierzchnig i ozdabialy najwyzszym sto-
pniem bujnosci roslinnej niedawno z glebin oceanu
wydobyte lady.

Ta niezmierna sita roslinnosci upowaznia nas do
wniosku, ze w tym pierwotnym okresie ziemi inne
musiaty by¢ warunki w powietrzni, ktéra wplyneta
tak silnie na rozwiniecie nieprzeliczonych drzew i zi6t

gesto okrywajacych ziemie. Wnioskujgc z terazniej-
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szych roslin, przekonywamy sie, ze one z powietrza
gtownie pokarm biorg, a gaz kwas weglowy jest
wiasnie tem ciatem, co sie szczegdlniej przyczyni!
do ich rozwiniecia. Wszystko przemawia, ze ten gaz
tak szkodliwy zyciu zwierzat, w wielkiej ilosci przy-
mieszany do powietrzni, wlasnie sprawit rozwiniecie
sie ro$ln; na dnie morza mogty tylko zy¢ Slimaki i
skorupniakl, zwierzeta nie stykajgce sie prawie z po-
wietrznia. W gestych lasach palmowych i paprocio-
wych nowego $wiata panowato gluche milczenie, nie
przerywal go melancholiczny $piew in eszkancéow po-
wietrznych, strojnych w cudnej barwy pidra, nie da-
wat sie stysze¢ przerazliwy ryk Iwa lub tygrysa cza-
tujacego na zdobycz; nawet nizej uorganizowane zwie-
rzeta, owe potezne jaszczury, co sie w nastepnych
warstwach pojav,ity, nie mogly zy¢ w okresie prze-
wadze rosliuuosci przeznaczonym. Bujna ta roslin-
no$¢ stata sie materyatem dla pokladéw wegla ka-
miennego, mineratu tak dziwny wpltyw wywierajgcego
na losy narodéw, mineratu, ktéry stat sie gidwnym
warunkiem ich wielkosci i potegi. Nie masz wat-
pliwosci, ze icdnorodna massa wegla kamiennego po-
wstata z rdéznorodnych czesci roslinnych, z miekkich
lisci todyg i drzewa, mocny polysk nie przypomina
bynajmniej poczatku organicznego; tylko za pomocag
mikroskopu, dozwalajgcego zapuszcza¢ wzrok w tajniki
przyrody, odkrywamy tkanke komorkowatg wiasciwg
roslinom, zachowang mimo tylu zmian zewnetrznych
i dziatan chemicznych. RozpoznawQac pokiady we-
gla kamiennego, nieraz natrafimy w warstwach itu

4
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na nim lecacych nieprzeliczone odciski lisci papro-
ciowych, tak doskonale zachowanych, Zze w najsta-
ranniejszych zielnikach naszych botanikéw nic podo-
bnego nie znajdujemy. Nie tylko wida¢ wyraznie ich
zarysy, ale i najdrobniejsze barwy rozszczepiajgce sie
rozmaicie, zachowaty sie nawet drobne nasiona pa-
proci, w kupki zebrane na odwrotnej stronie liscia.
W itach, pokrywajacych bezposrednio pokiady wegla
kamiennego, znajdujg sie nieprzeliczone odciski lisci;
najwieksza cze$¢ nalezy do drzew paprociowych, ktére
wielki francuzki botaniu Adolf Brongniart z niezwy-
czajna trafnoscia badat. Najpospolitsze paprocie na-
lezg do rodzaju Sphaenopteris, Nevropteris. Wraz z pa-
prociami znajdujg sie rosliny todygowate Annularia i
Sphenophillum, jako tez olbrzymie skrzypy nazywane
Kalamilami, majgce niekiedy pét stopy w Srednicy.
Wraz z tenu odciskami todyg i lisci, na ktérych wi-
da¢ najdrobniejsze listki, jak u teraz zyjacych paproci,
rowniez pospolite sg odciski wielkich pni, nalezace
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa do drzew
paprociowych, ktérych liscie w pobliskosci znajdujemy.
Pme te sa arcy pieknie i foremnie znaczone, albo
skosnemi. kwadratami i takie nazywajg sie Lepidoden-
dron, albo malg proste kregi i na nich mate blizny.
Pnie te niekiedy stojg prostopadle z oditamanym
szczytem a zachowanemi korzeniami w tychze sa-
mych miejscach, gdzie kiedy$ rosty, niekiedy majag
do trzech stop w Srednicy. W kopalniach wegla
Niedzieliska i Jaworznia niedaleko Krakowa przy wy-
dobywaniu wegla kamiennego nieraz nalraiiono na
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podobne pnie Sigiila®yéw, majgce korzenie w pokia-
dzie wegla, przenoszace sie do szarych itéw i z64-
tych piaskowcow. Czes¢ zawarta w poktadzie wegla
sktadata sie z tejze massy, ale czesci w itach i pia-
skowcach zawarte pokazywaly szczegolniejsza bu-
dowe, wnetrze wypetniaty ity i piaskowce, kora za$
zmienita sie w bardzo czysty czarny wegiel tupigcy
sie  w drobne utamki, majgca zewnatrz pieknie za-
chowane zewnetrzne rysunki. Sposéb ten znajdo-
wania sie tych pniéw dowodzi, ze gdy drzewo w'ypro-
chniato, kora niezmieniong pozostata. Pnie te nie
stojg prostopadle lecz skos$no, albowiem zostaty wraz
z warstwami wyniesione, i nachylajg sie w rozne stro-
ny Swiata

Wszystkie poszukiwania doprowadzajg do tej nie-
zaprzeczonej prawdy, ze wegle kamienne winny ro-
Slinom swo6j poczatek. Jak sie odbywaty przemiany
zielonego drzewa w wegiel kamienny, nie jest dotad
dostatecznie wyjasnione; starano sie sztukg zrobic
podobne wegle. W szczelnie zamknietych naczyniach,
umieszczone drzewo wystawiano na dziatanie silnego
ciepta. Tym sposobem pozostalty gazy i lotne ciata
powstajace z dystylaeyi roslin, co daja poczatek
ptomieniowi, gdy sie drzewo pali, me ulotnity sie, i
pozostaly w tej przemienionej massie roslinnej, zu-
petnie czarnej, na pierwszy rzut oka nie dajacej sie
odrézni¢ od wegla kamiennego.

Wielkie jest prawdopodobienstwo, ze potezne ci-
$nienie , pod ktdrego wptywem utworzyly sie te po-
ktady, bylo przyczyng przemiany roslin w wegiel ka-

4%
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mienny,— jednakie to nie dowodzi, ze ci$nienie bylo
jedyna przyczyna tego przeobrazenia. Rosliny w tym
czasie zyjace, jakesmy to wyzej wspomnieli, byly to
rézne rodzaje paproci, ktérych pnie sg odmienne, co
do budowy wewnetrznej od drzew', ktéremi sie opa-
lamy: skladajg sie one z malej tylko ilosci widkien
drzewnych, a przewaza w nich gtéwnie miekka tkanka
komoérkowata. Klimat okresu weglowego podobnym
byt do znajdujacego sie teraz przy réwniku i w kra-
jach miedzyzwrotnikowych, gdzie rozklad matery ro-
slinnej tak jest przyspieszonym i tak gwattownym, ze
pomimo bujnej roslinnosci pokiady roslinne powsta-
jace musiatyby by¢ bardzo cicnkiemi. Tym czasem
w naszych klimatach, aczkolwiek zwolna, gromadzg
sie grube poktady torfu. Wiele jeszcze przyczyn mu-
siatlo odgrywa¢ wazng role w tych niejasnych nam
dotad przeobrazeniach. Nieraz wegle kamienne osa-
dzajg sie w giebinach podobnych do kotliny, i ztad
przyjmowano, ze powstawaly z naniesionych pnidéw
przez rzeki i prady morskie. Rozbierajgc jednakze blizoj
ten przedmiot okazuje sie, ze to przy*puszczenie zu-
petnie nie zgadza sie z rzeczywistoscia. Zmieniwszy
pewng ilos¢ drzew'a szczelnie utozonego na wegiel,
otrzymujemy z niego tylko w stosunku do wegla ka-
miennego cze$¢ objetosci drzewa. Najbujniejszy
las w naszej strefie $ciety i roztozony na jej po-
wierzchni daje warstewke wegla kamiennego zaledwie
na cal gruba. Aby utworzy¢ pokiady tak potezne,
jakim jest np. poklad w Dabrowej 4*0 do 50 stop,
gruby, potrzebaby nanie$¢ warstwe drzewa 520 do
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400 stop grubg. A ze drzewo naniesione przez wo-
dy jest bardzo nastroszonern, peine préznych miejsc,
wypada grubo$¢ tak naniesionego drzewa podwoié
lub potroi¢, i poklad musiatby mie¢ 600 do 900
stop grubosci. Niepodobna jest sobie wystawaé, aby
podobne sktady mogty wody sprowadzi¢; wiecej jest
zatem prawdopodobienstwa, ze pokiady wegla kamien-
nego zwolna powstawaly przez dziatania miejscowych
przyczyn podobnie jak osadzajgce sie torfy. Corocznie,
powstawata warstwa, nie grubsza od grubosci noza;
a ze geologia rozrzadza¢ moze czasem, wynika, ze
do utworzenia pokitadu 30 stép grubego potrzebaby
byto 1000 do 2000 lat; aby sie osadzit caly szereg
warstw piaskowych, itowych, skiadajacych formacyg
weglowg, potrzebaby miliona i wiecej lat. Mu-
sze nadmieni¢, ze zasada tego rozumowania opiera
sie na danych, powzietych z naszego Kklimatu;
niezmiernie bujna roslinnos¢, jakg koniecznie przypu-
$ci¢ nalezy w okresie weglowrym pochodzita od ze-
wnetrznych przyczyn, a mianowicie od powietrza prze-
syconego kwasem weglowym. Czesto sie wydarza
ze nad poktadem wegla kamiennego osadzity sie war-
stwy rudy zelaznej dajacej sie zmieniaé, za pomoca
wegla w spodzie lezacego, w zelazo metaliczne. Osad
wydajacy zarazem wegiel i zelazo, dwa najwazniejsze
mineraty dla cztowieka, winien by¢ uwazanym za
gtdwne zrodto pomysinosci ludzkosci. Drzewa w owych
pierwotnych czasach rosngce, nagromadzone w pod-
ziemnych skiadach, staty sie w pdznych dopiero wie-

kach zrodiem sSwiatta i ciepta narodéw, najpotezniej-
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szg dzwignia ich przemystu. Do jak wielkiej liczby
przedmiotéw wchodzi zelazo, nie bede sie zastanawiat,
powiem tjlko, Zze przez zelazo stanely nasze kcleje,
po ktérych toczg sie parowce predzej, anizeli lot naj-
zwinniejszych ptakéw, roznoszac cywilcacya i nowe
pomysty od jednego do drugiego korica Europy i po
swobodnych krajach Ameryki pétnocnej.



W odlegtych czasach, gdy sie osadzaty wegle ka-
mienne, musial panowaé¢ diugi spokdj na catej kun
ziemskiej wtedy to rosliny rozwinely sie z taka
sitg, ..akiej przedtem na ziemi nie znano i jaka nie
powtérzyta sie w pozniejszych czasach przetwarzajg-
cej sie jej skorupy, ani nawet w czasie terazniejszym.
Ros$liny rosty jakby w jakiej cieplarni; zebraty sie bo-
wiem wszystkie okolicznosci temu przyjazne, i tak
bujng wydaty roslinnos¢, o jakiej dzis§ nie mamy na-
wet wyobrazenia. Trzem gtownym okoliczno$Sciom przy-
pisa¢ nalezy te nadzwyczajng bujnosé: przymieszaniu
do powietrza atmosferycznego w nadmiarze gazu
kwasu weglowego, obfitej wilgoci i znacznemu stopniu
ciepta. Gaz kwas weglowy dostarczatl obfitego po-
karmu roslinom do utworzenia drzewnych czesci. Nie
bylo jeszcze obszernych statych lgddéw, i tylko liczne
odosobnione wyspy oblewat w owem zaraniu tworzacej



sie ziemi obszerny ocean i wilgocig zapetniat po-
wietrze; wysoka temperatura nie tak pochodzaca od
promieni stonecznych, jako raczej z giebi ziemi, nie
tylko podniecata ciepto, ale nadto zmieniata wody
morskie w pary, ktore jak zawieszone obtoki nad
kulg ziemska odwracaty promienie stonica, dotkliwe
czestokro¢ dla roslin i nagle oziebienie przez pro-
mieniowanie cieplika, w czasie wypogodzonych nocy.
We wszystkich punktach kuli ziemskiej panowata po-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa prawie jedna-
kowa albo mato co rézna temperatura, dowodzg tego
liczne odciski roslin napotykane w osadzie weglowym.
Tez same sa w Grenlandyi, co w Anglii lub w Pol-
sce, albo w Ameryce poétnocnej i w Australii. W za-
dnym nastepnym okresie tworzacej sie ziemi nie wy-
stapity rosliny tak przewaznie na jej powierzchni.
Byto to najwyzsze wysilenie roslinnosci; odtad zaczy-
na sie réwnowaga ustala¢é i w kazdym nastepnym
okresie wyraznie spostrzegamy, jak sie zwierzeta
wzmagajg, jak coraz wyzej uorganizowane jedne po
drugich nastepujg. Gdy sie tworzyly najdawniejsze
osady, zyly tylko najmniej wyksztatcone zwierzeta,
zwierzokrzewy, mieczaki, pézniej dopiero pojawity sie
kregowe ale najnizej wyorganizowane, t. j. ryby, po
nich nastepowaly coraz wyzsze gady, ptaki i ssace zwie-
rzeta. Po zlamaniu potegi zycia ro$linnego, ktoére
sie zdawato panowa¢ nad calg kulg ziemska, nastat
inny porzadek rzeczy. Wielka zmiang postrzegamy
w warstwie osadzonej bezposrednio na poktadach we-

glowych. Us$pione sity chemiczne przebudzity sie na
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nowo i jak gdyby chcialy wzigé¢ przewage i zagta-
dzi¢ wszystko, co tchn e zyciem i znéw oddac¢ pano-"™
wanie dzikim niszczgcym wszystko potegom. Rozpo-
znawajagc réznorodne warstwy tego wielkiego okresu,
spostrzegamy same mineralne osady, bez Zzadnego
Sladu jakiego badz zyjatka, muszli lub ryby; skladajg
sie gtdbwnie ze zmielonych skat ogniowych z wnetrza
ziemi dobytych, to jest. z czerwonych porfirow, kto-
rych barwa udzielita sie catemu pokiadowi. Na nich
osadzity sie tupkowe ily, przejete do najwyzszego
stopnia materya bitumiczna, tak iz je czesto mozna
uzywa¢ z korzysciag na materyat palny. W nich znaj-
duja sie zwykle mniej wiecej obficie domieszane rudy
miedziane, pospolicie potgczone ze siarkg (siarczyli
podwdéjny miedzi i zelaza, chalkopiryt, Kupferlues);
w wielu miejscach bywaja dobywane i na miedz
wytapiane. tupki te zawierajg liczne odciski ryb,
nalezacych do rodzajéow i gatunkow dotad nie zna-
nych, a temu pokiadowi witasciwych. Przypatrujac
sie onym, wida¢ w nich jakie$ dziwne wyksztatcenie,
skurczenie i $ciggnienie catego ciata, co dowodzi, ze
nagle umarly ws$réd drgan i bolesci  Zupelnie po-
dobne wejrzenie majg pstragi gotowane w wodzie
z domieszanym octem: toz samo zadarcie glowy i
ogona, toz samo rozwarcie pyska wida¢ w tych ry-
bach pierwiastkowego S$wiata na skale wycisnietych.
Wszystko przemawia, ze ryby w tych odlegtych cza-
sach zywe wpadly do ptynu kwasnego i nagla Smier¢
znalazty. Aby rudy miedziane zawarte w ‘tupkach

mogty by¢é rozpuszczone w wodzie, potrzeba byio,
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i/lby sie znajdowaly w stanie siarkanow zelaza i mie-
dzi, t. j. potaczenia kwasu siarkowego z medokwa-
sami dwoéch tych metali; wlasnie te ryby zastaly taki
rozczyn i sprawity swoim ciatlem zmiane w potgcze-
niach chemicznych, siarkany zmienity sie w siarczyki.
Materya zwierzeca zetkngwszy sie ze solami zawiera-
jacemi kwas siarkowy i niedokwasy metaliczne, zmie-
nia je w siarke i metale, ktore potaczywszy sie wy-
dajg siarczyki wypetniajgce ryby i twarde ich pokiady.
Podobny proces odbywa sie jeszcze ciggle w wodzie
nasyconej kwasem siarkowym lub jego solami, do
ktérej wpadajg jestestwa organiczne, podobniez po-
wstajg siarczyki metaliczne, albo tworzy Sie wodorod
siarkowy, ktory w krajach cieptych zatruwajac po-
wietrze staje sie przyczyna strasznej choroby zwsnej
malaria.

Takto postepujac od szczebla do szczebla, wnios-
kuje badacz zgtebiajgcy sity przyrody i sposoby po-
wstawania ziemi, nie tylko dochodzi stosunkéw Kli-
matycznych dawrno ubiegtych wiekéw, ale nadto s'ledzi)
jakie ciata byly kiedy$ w morzach rozpuszczone,
jakie gazy domieszawszy sie do powietrzni wyw'oiaty
owag bujng roslinno$¢ w czasie osadzenia sie wegla
kamiennego; wreszcie jakie byly stosunki ladu statego
i oceanu. Mozolng tylko droga dochodzi do tych
prawd, taczac wypadki wszystkich prawie umiejetnosci.

W szarych wapieniach, pokrywajacych w'yzéj wy-
mienione tupki, spotykamy chociaz nie zbyt liczne,
ale wiasciwe temu poktladowi reszty zwierzat. Dotad

podobnych jestestw nie byto na Swiecie, zyly one
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tylko w czasie tworzenia sie tego wapienia, i gdy
sie ten usadowit, zmarly, i juz wiecej nie pojawity
sie na ziemi. Te Slady zwierzatl i roslin staly sie wa-
znym $rodkiem do odréznienia réznorodnych warstw
skorupy ziemskiej, powalonych jedne na drugich, i teraz
najwymowniej przemawiaja, co za mieszkancy byli
na ziemi w réznych czasach jej przetwarzania, jakie
rody stopniowo wystepowaly jedne po drugich az do
powstania cztowieka, korony wszystkiego tego, co
zyje.  Wiasnie wymieniona grupa osaddéw nie jest
znacznie rozwitag w krajach, gdzie byly =z poczatku
rozpoznawane. W Anglii, w Niemczech, okoto Kielc
pokazuja sie w wazkich smugach: tym czasem
w wschodniej Rossyi znalazt jg Murchison nadzwy-
czajnie rozwinietg i wiec6j przestrzeni zajmujgca, ani-
zeli cata powierzchnia Francyi; a ze gtéownie w gu-
berni Permskiej wystepuje, nadat j6j nazwe angielski
geolog systematu permskiego. Trzy przedpotopowe
muszle z tej formaeyi zwane Spirifer ungulatus, Pro-
ductus aculeatus, Pi-oduetus calvus cechujg ten pokiad.
Te wszystkie wymienione osady nazywano dawniej for-
macyg przechodowg, albowiem uwazano, ze chociaz sie
sktada ze skat warstwowych, nie majacych tak wydatnoj
krystalicznej budowy, jak granit, a z drugiel strony
me réwnie wigcej sa wykrystalizowane anizeli naste-
pne. Sa to skaty wpotkrystaliczne. Teraz nazywajg
je stosowniej palezoieznemi, co odpowiada obrazowo
starozytnemu Swiatu, jezeli podobnie jak historya
rodu ludzkiego, tak i przemiany skorupy ziemskiej
podzielimy na najdawniejsze, $rednie i nowe,
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Zastanawiajac sie nad stosunkami, ktére zachodze
miedzy zwierzetami a roslinami tego pierwiastkowego
okresu zycia kuli ziemskiej, do waznych wnioskow
przychodzi geolog. Fauny flory, czyli zbiory zwie-
rzat i roslin kazdego w szczeg6lnosci pokiadu, t j.
systematu na calej przestrzeni ziemi, pokazuja nad-
zwyczajnag jednostajnosé.  Gdziekolwiek tylko palezJ
czne osady poznano z dokladnoscia w Europie czy
W Azyi, w Ameryce czy w Austra-ii, na przyladku
Dobrej nadziei albo na wyspach Melville, wszedzie
spostrzezono tez same gatunki zwierzat . roslin; a cho-
ciaz w tej lub owej okolicy znajdujg sie niektore
wiasciwe postacie, wiekszos¢ jest wszedzie jednakowa.
Ta uderzajaca jednos$¢ roslin i zwierzat najrozmaitszych
stref, pod biegunami, pod rdéwnikiem i w krainach
umiarkowany majacych klimat, jakzez cie rézni od
terazniejszego rezdzielenu. jestestw zyciem obdarzo-
nych, gdy dzi§ dla réznych faun i llor sg $cisle od-
graniczone pasy. Kazdy prawie kraj, stdésownie do
swego geograficznego potozenia, rozmaitej wypukitosci
i wyniostosci szczytéw goér, zawiera wilasciwe sobie
rosliny i zwierzeta. Z tej jednostajnosci gatunkow
roslin i zwierzat na catej powierzchni ziemi rozpo-
startych w owym wielkim okresie, ktory palezoicznyin
nazwaliSmy, wnioskujemy, ze wtedy klimatycznych
réznic nie byto na calej powierzchni ziemi, i taz sa-
ma temperatura, co pod réwnikiem, panowata pod
biegunami, a dalej ze nie bylo gér na kuli ziemskiej,
ale bardzo nieznaczne wzniesienia, ktore tak przewa-

znie wptywajg na zmiange stanu temperatury powietrza.
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Zastanéwmy sie, co wptyneto na te jednostajnosc kli-
matow ziemi. Przypuszczano , ze dawniej nie byt taki
sam rozdziat ciepta na ziemi, i przez zmiane je. osi
i rownika zmienito sie potozenie roznych czesci ziemi
do stonca. Jezeli za$ réznorodne punkta palezoicznej
formacyi poréwnamy miedzy soba, tatwo sie przeko-
namy, ze nie podobng jest rzeczg, aby takg zmiane
sprawito potozenie réwnika. Moznaby wprawdzie za-
rzuci¢, ze do wydania jestestw organicznych, podo-
bnych do znajdujgcych sie w grupie palezoicznej,
nie potrzeba czesto klimatu miedzy zwrotnikowego
Na pochytosciach gor potudniowej Ameryki ijej wy-
zynach, jako i na Nowej Zelandyi rosng jeszcze te-
raz drzewa paprociowe réwniez btijbo, jak w skwar-
nych krainach nizko potozonych, chociaz ich S$rednia
temperatura wynosi od 4 do 40°; flora zatem cza-
sow okresu weglowego mogtaby sie udaé¢ réwniez
dobrze w tak inzkiej temperaturze, jezli inne okoli-
cznosci byly ku temu sprzyjajgce. Zarzut ten wiasnie
jest jednym z tych wielkich dowodéw, ze zmiana osi
nie mogta nastgpi¢, i ze zimne klimaty znajdowaly
sie na miejscu rownika, réwnikowe za$ tam, gdzie sg
teraz bieguny. Klimaty terazniejsze nie roznig sie
przez wysoki stopien ciepta lata, jako raczej przez
zimno panujgce w zimie i podczas nocy. Termometr
na stonce wystawiony w Petersburgu w goracych
dniach lata pokazuje tez samg temperature, co ter-
mometr w'ystawiuny na dziatanie stonca pod réwni-
kiem, ale niezmierna réznica zachodz’' pomiedzy tem-
peraturg zimy dwodch tych krajov  Jezeli je wykre-
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Slimy liniami na siatce krzyzujacych sie linij, jakto
zwykle teraz robig meteorologowie, spostrzezemy, ze
pierwsze lekko sie zakrzywiajg, drugie dajg bardzo
wydtuzone linije gzygzakowate. Stésownie do poto-
zenia réwnika powstajgce klimaty réznig sie rozmai-
tym rozdziatem temperatury w przeciggu roku, a
ztad pochodzi réznica flor, ktdérejpy nie byto, gdyby
pod biegunami mogto by¢ tozsamo ciepto przez caty
rok, ktore trwa bardzo krétko przy przesilenii le-
tniem. Nieréwne rozdzielenie S$wiatta mniej wptywa
na roslinno$¢ jak ciepto. Z doswiadczen wykonanych,
w Archangelu okazato sie, ze rosliny potudniowych
krajow chowane w tamtejszej cieplarni, pomimo pra-
wie pot roku trwajgcej nocy, udaja sie zupein.e
dobrze. Wszystkie te okolicznosci razem wziete do-
wodza, ze na catej kuli ziemskiej rozdzielenie jedna-
kowej temperatury niema Zzrodia w stoncu, przyczyny
onego szuka¢ trzeba w samej ziemi. Objasnia to roz-
palona metalowa kula; powierzchnia jej rozgrzana
traci z poczatku nieréwnie wiecej ciepna, an.zeli wne-
trze: pdzniej oziebia sie predzej; po pewnym czasie
nastaje stosunek wprost przeciwny, wnetrze zaczyna
nieréwnie wiecej traci¢ ciepta anizeli powierzchnia.
Ciepto mérz, w czasie takiego rozgrzania skorupy ziemi,
mueiato by¢ nieréwnie wyzsze. Temperatura wod
terazniejszych morz w giebiach jest bardzo nizkg, al-
bowiem wody zimne ciggle przyptywaja od biegunow,
ktore jako gatunkowo ciezsze idg na spdd, a ten nie
wiele wpltywa na podwyzszenie ich temperatury. Ina-

cz¢j bylo w czasach pierwotnych; gtebie morza miaty
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wode cieplejszg, i byla pora, w ktdérej tai wynosita
np. 30° Rozgrzane morze wydawato nie tylko wiele
pary, ale nadto plyn ten nieréwnie Izejszy wysta-
wiony bywat na catg gwattowno$é pradéw. Zc go-
ragce morza przewaznie wpltywaly na pobrzeza ziemi,
nie trzeba dowodzi¢. Ale i wewnagtrz tych mato co
rozciggtych statych lgdéw, czyii wysep, musiato po-
wsta¢ znaczne podwyzszenie temperatury przez obfite
pary zawieszone w powietrzu. Z dosSwiadczen teraz
robionych wiadomo, Zze temperatura pobrzezy od-
mienng jest od temperatury statego ladu. Wyspy
majg zawsze bardziej jednostajny klimat, anizeli wiel-
kie kontynenty czyli state lady, chociaz sie znajdujg
pod taz samg szerokoscig. Anglia bardziej ku po6t-
nocy od naszego Kkraju posunieta, ma daleko tago-
dniejszy klimat. Kiedy w Londynie zima prawie
nigdy me przechodzi 4° R. my, w tegorocznej (1850),
ktéra nie byla jedna z najsrozszych, doswiadczalismy
—24° R.
Powietrze przesycone para, wychodzacg z cieplic

z rozgrzanego morza, dostarczato roslinom obficie wil-
goci, i ta okoliczno$¢ jest przyczyna, ze na terazniej-
szych wyspach wiecej rosnie paproci, anizeli na sta-
tym ladzie. Najmniejsza zmiana temperatury powie-
trza w owych czasach, stragcata obficie pary wodng
w postaci mgty i deszczéw. Skoro tylko zaszio stonce
skupiaty sie pary nad biegunami, a w czasie dtugich
nocy tworzyly sie grube warstwy mgly. Bardzo do-
brze wiedzag nasi ogrodnicy, ile obtoki wywierajg dobro-

czynnych skutkoéw, przeszkadzajgc promieniowaniu cie-
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plika. Aby ciepto nie uchodzito ku wyjasnionemu
niebu, co tak szkodliwem jest roslinom, robig sztu-
czne obtoki z pary wodnej albo z dyméw, palac ro-
zne ciala, i wsuwajg niejako warstwe poprzeczng, po-
miedzy powierzchnig ziemi a wypogodzone niebo.
Podobnymze sposobem ostonione bieguny gestemi
parami odwracaty promieniowanie ciepnka, obfity do-
ptyw cieptej wody morskiej i liczne cieplice doby-
wajace sie z wnetrza ziemi sprawily, ze terazniejsze
krainy wiecznych lodéw podobnemi byly do wielkiej
cieplarni, ktérej szyby zastepowaly zg”szczone mgtly.
Ze gory w owych czasach nie byly w-ysokie a do-
liny gtebokie, dow'odzi ta okolicznos$¢, ze jeszcze cienka
a gietkg byla skorupa ziemi w owych czasach, po-
tezne massy niemogty jeszcze mie¢ dosy¢ silnej pod-
stawy. Morza palezoiczne nie byly bardzo glebokie-,
przekonywa o tern wiele okolicznosci, jakoto: osady
wegla kamiennego, tawice muszel i liczne zwierzo-
krzewy na ich dnie zyjace, ostatnie bowiem nie mo-
ga zy¢ w znacznych giebiach, w'ysokg warstwg wody
okrytych.

Warstwy palezoiczne sg okoto 20 do 30,000
stop grube; aby tak potezny pokiad utworzyt sie, po-
trzeba przypuscié, ze sie pierwotne dno zwolna i sto-
pniami znizalo w miare osadzenia nowych warstw
Zgrubiate poklady przez swag znaczng ciezko$¢ mu-
siaty sie zapada¢, a tem samem zbliza¢ do rozpalo-
nego wnetrza. Stwardniate warstwy dostawszy sie
do wielkich gtebokosci, wystawiane byly na dziatanie

ciepta i przeobrazaty sie najrozmaitszym sposobem,
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zmieniajgc pierwotny stan skupienia, przesuwaly sie
zmielone czastki i zbiegaly sie w postaci geometry-
czne, zostawaly krystatami. Takim to sposobem
przemienita sie wielka liczba osaddéw, wydajac tak
nazwane skaly przeobrazone czyli zmetamorfozo -
wane.

MoéwilisSmy juz wyzej, ze powietrznia formaeyi we-
glowej skladata sie z odmiennych gazéw od terazniej-
szych , obficie zawierata gtéwnie kwas weglowy, wy-
wotujacy owa bujng roslinnosé, co data poczatek po-
teznym pokitadom wegla kamiennego. Tu wielkst ilos¢
gazu kwasu weglowego nie mogta powsta¢ z rozkia-
du zwierzat, albowiem trudno sobie wyobrazi¢ takie
nagromadzenie zyjacych jestestw, ktéreby mogty
da¢ poczatek poteznym poktadom wegla kamiennego,
i dlatego zdaje sie, ze raczej zostat zitona ziemi wy-
danym. Nastgpito to znajomym sposobem: po kaz-
dym wybuchu wulkanu wystepuje ten gaz z nieprze-
liczonych szczelin, a zmieniwszy sie w state warstwy
wegla, tak przewazny wplyw wywart, na losy nie-
ktérych narodéw. Oswobodzona powietrznia z gazu
kwasu weglowego stata sie coraz bardziej zdatng do
utrzymania zycia zwierzat.

Czy morze bylo stonem za czaséw palezomznych?
Miatoz juz tez same sole, ktére teraz napotykamy?
To pytanie roztrzygaja w niewatpliwy sposob reszty
zwierzat w tych osadach zawarte. Pomiedzy wielu
rodzajami, im wylgcznie wihasciwemi, zyly p”ocz tego
w tych odlegtych czasach i takie rodzaje, co sie u-

trzymaly przez wszystkie przemiany kuli ziemskiej i
5
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jeszcze teraz zamieszkujg nasze morza. Niektore z tych

rodzajow byly nadzwyczajnie rozrodzone w pierwo-
tnych czasach i nieprzeliczone ich gatunki w szczat-
kach znachodzimy pogrzebane w skatach. Pomiedzy in-
nemi odznaczajg sie, dwuskorupna muszla zwana te-
rebratula i todzik (nautilus); ostatniego jeden tylko
gatunek zachowat sie zywy w naszych morzach. In-
ne rodzaje przeciwnie w tych najdawniejszych war-
stwach, o ktérych méwimy, bvly nie liczne, w na-
stepnych osadach coraz sie bardziej zwiekszaty w licz-
bie gatunkéw, a w terazniejszych morzach rozwinety
sie jeszcze znakomiciej, za przykiad przytocze rodzaje:
Peclcn, Avicula. Te wymienione rodzaje zyja teraz
tylko w stonej wodzie i nic nas nieupowaznia do po-
watpiewania, zeby kiedykolwiek nie zyty w podobnych
wodach. Ztad wynika, ze s6l kuchenna juz sie utwo-
rzyta w samych poczatkach ziemi, a nastgpnie rozpu-
Scita sie w wodach na nig opadiych.

Nowy stan rzeczy spostrzegamy, zastanawiajac sie
nad osadami pokrywajgcym palezoiczne warstwy. Ciem-
ne barwy tych pierwotnych skat ustepujg miejsca
pstrym: ré6znym czerwonym, niebieskim, zielonym.
Wszystko przemawia, ze nowy porzadek rzeczy na-
stgpit, £e powstat nowy dzien stworzenia.

Osady w tym czasie utworzone nazywajg sie try-
assowemi, albowiem sktadajg sie z trzech witasciwych
ogniw: wyrazajac sie¢ w duchu mowy przez geologéw?7
uzywanej sa to trzy formacye, to jest: pstrego pia-
skowca, wapienia muszlowego, takze getyngskim na-

zwanego, i kejpru. Pstre piaskowce tworza poieznt



osady i dajg wyborny materyal dla dziel architekto-
nicznych. Wspaniaty kosciot gotycki w Bazylei w Szwaj-
caryi z tego piaskowca jest wystawiony, jako i pie-
kny patac letni wielkiego ksiecia Hesskicgo przy Kassel
we Wilhclmshéhe, w miejscu dobrze znanem dla wspa-
niatego wodospadu, nad ktérym stoi Herkules olbrzy-
miej wielkosci. Procz kilku rosbn temu osadowi
wilasciwych, nie zawiera pstry piaskowiec innych reszt
organicznych.  Nie réwnie ciekawsze jest S$rednie
ogniwo, ktére dla licznych muszel nazywaja wa-
pieniem muszlowym albo getyngskirn.  Zawierajg
one rézne S$limaki. Spodnie osady tego ogniwa
zawierajg potezne pokiady soli kuchennej, ktorym
gips zwyk} towarzyszy¢. Prawie wszystkie kopalnie
i warzalnie soli w Niemczech, w Szwajcaryi i we
Francyi wydobywajg ten nieodzowny minerat z lej for-
macji. Szare wapienie przepetnione skorupami muszel
stanowig wyzszy pokitad, a na nim spoczywa bogaty
w metalu dolomit, skafa ' skladajaca sie z dwéch we-
glanéw wapna i magnezyi. Spodnia warstwa sklada-
jaca sie z metali ogranicza sie ile dotad wiadomo, wy-
tacznie na kraje, ktorych moéwia jezykiem polskim,
na Szlgsk Pruski, Krakowskie i Krélestwo Polskie:
sg to potezne osady rud otowianych, zelaznycli i gal-
manu, czyli rudy cynkowej, stanowigcjbh znako-
mite bogactwo tych okolic. W galmanie wydzielajg
sie cienkie warstewki rudy olowianej, zawierajgcej
w sobie nie zbjl obficie czesci srebra, bo 3 do

tutdw na centnarze. Bogactwo kopaln Olkuskich za-
sadza sie wlasnie na tym pokladzie; teraz sg one za-
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lane me tak przez Szwed6w, jako raczej przez nie-
szczesliwe geograficzne potozenie. Grzbiet skalny za-
wierajgcy w swem tonie kopalnie Olkusza otacza mo-
rze piasku, w ktérym ging znaczniejsze strumienie
jak n. p. rzeka Baba; pokiad otowianki i galmanu
Olkusza znajduje sie wlasnie w poziomie, w ktérym
wody stoja i zsgczajg sie w piaskach i ztad wynika
trudnos$¢ ich wydobywania. Na przedtuzeniu tych po-
ktadéw gaimany i olowianke zastepujg potezne skita-
dy rudy zelaznej, w Bytomiu na Szlgzku pruskim i
w wielu innych miejscach.

Aczkolwiek osad wapienia muszlowego do znako-
mitej dochodzi grubosci, wszelkie jest prawdopodo-
bianstwo, ze sie nieznajduje w innych czesciach $wia-
ta i ogranicza sie na staly lad Europejski; nie masz
go juz w'Anglii, gdzie spodnio i wierzchnie ogniwa
Tryasu znakomicie rozwiniete zawierajg potezne po-
ktady soli kuchennej. Granice tego wapienia na sta-
tym ladzie nie sg tak obszerne, ciggng sie przez na-
stepne punkta- ujécie Bodanu, Lotaryngija, Hanower
Berlin, Krakéw, Werone; nie masz go wcale w ob-
szernych krajach Rossyi europejskiej. Dziwng jest to
rzeczgs ze osad ten wszgdzie ma tenze sam charakter
zewnetrzny i zawiera tez same szczgtki organiczne.

Pstre margle stanowig gtéwnie ogniwo wierzchnie
tryasowych osadéw, nazywaja je powszechnie geolo-
gowie kejprem. Gdziekolwiek wystepujg, idzie za nie-
mi zyzno$¢ i obfitos¢. | ten pokiad podobnie jak
dwa pod nim lezace miesci W sobie bogate skilady

soli kuchennej
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Flora tryasowa wiele ma wspolnych wiasnosci z
palezoiczng i podobniez jak tamta nie zawiera roslin
dykotyledonowych, czyli podobnych do naszych de-
béw, lip, ktére przedstawiajg najwyzszy stopien wy-
ksztatcenia roslinnego, i ogranicza sie do drzew szpil-
kowych , rosdlin trawiastych i paproci. Skamieniate
drzewa szpilkowe tryasowe odmienne sg od naszych
sosen i Swirkéw, a zblizaja sie do Araukaryéw i in-
nych szpilkowych goracego pasu ziemi, co wlasnie do-
wodzi, ze podobnie jak w palezoicznych czasach, tak
i w tryasowych panowatl goracy klimat. Zwierzeta
znamy prawie tylko z wapieni, w piaskowcach i mar-
glach kejprowych sa one osobliwoscig; ale i w nich
ograniczajg sie do nie wielu gatunkéw. Pom: rlzy li-
lijami morskiemi jest bardzo upowszechniony gatu-
nek zwany Encrintes Umformis majacy okragta tody-
ge z Srodkowym kanatem, kolanka za$ jego sg gte-
boko promienisto karbowane. Zwierzokrzewy naj-
wiekszg sa rzadkoscig w tym osadzie. Nazwa wapie-
nia tego nie tak pochodzi od rozmaitych rodzajow
muszel w nim zawartych, jako raczej od niezliczo-
nych skorup jednego i tego samego gatunku, stano-
wigcych prawdziwe zsypy skorup. Skorupiaki w tym
czasie zyjgce zupetnie sg odmienne od palezoicznych
i bardziej podobne do naszych rakéw. Ryby za$
byly bardzo szczegélne, do dzisiejszego rodzaju ryb
zwanych Raja podobne, lecz zeby i kolce z nich sie
tylko zachowaly; inny rodzaj znéw mial tepe zeby,
a podniebienie jakby wybrukowane ptaskierni zebami,

zapewne przcznaczonemi do zgniatania twardych sko-



70

rup muszel. Juz w tym czaoie zyly liczniejsze jasz-
czury majace stozkowate zeby, podiuznie prazkowa-
ne, zwane iMastodonsaurus czyli olbrzymi jaszczur
Ale najciekawsze sg Slady stop zwierzat, o Kktorych
niemarny nawet odlegtego wyobrazen.a, jak one wy-
gladaty. Zdaje sie, ze jedne pochodzg od zwierzat
czworonoznych, inne od ptakéw. Znajdujg sie one
na pstrym piaskowcu w Ameryce pétnocnej i w Niem-
czech, i niezawodnie sg $ladami przez zwierzeta po
nich chodzace wycisnietemi, w czasie, gdy miekkie-
mi byly te warstwy.

Slady odciskéw wynalezione przez Hichcocka w pro-
wincyi Connecticut, w prowincyi Massachusets w Sta-
nach Zjednoczonych nalezg niewatpliwie do zwierzat
dwunoznych; alnowiem napotykamy dtugie szeregi od-
ciskébw na prostej linii, gdzie sie prawa i lewa noga
naprzemian odmieniaja; tymczasem S$lady stop czwo-
ronoznych stojg na dwdéch roéwnolegtych linijach, a
czesto Drzodkowe i tylnie nogi znajdujg sie na od-
miennych.  Slady ptakéw amerykanskich wyraznie po-
kazuja trzy na przéd zwrécone palce, a czwarty tylny;
niekiedy nawet wida¢ odcisL pidér okrywajgcych wyz-
sze czesci nogi. Podobienstwo tych odciskow ze Sla-
dami stép ptakéw jest niewatpliwe. Wielkosci ich,
;ako i odlegto$¢ od siebie sg bardzo odmienne; tyle
pewnego wiemy, ze musialy pochodzi¢ od ptakéw
przypominajacych strusia. Dtugos$¢ stop wynosi 45
cali, a odstepy pomiedzy krokami 2 — 3 tokcie.
Byty to zatem olbrzymie piaki, daleko wigksze od.
naszych strusi.
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Przy Hildburghausen, w pokfadach itu na przemian
utozonych z piaskowcem, odkryto zagtebione S$lady
stop, ktére wypetnit piaskowiec; spodnie jego pta-
szczyzny przedstawiajg wypukty odcisk tych Sladoéw.
Niepewng jest rzecza, do jakich nalezaly te zwierzeta,
czy do czworonoznych, czy do jaszczuréw. tapy te po-
kazujg pie¢ palcy, jeden z nich wiekszy, jest tylko bez
pazura: przodkowe nogi byly mniejsze od tylnich, a
palce ostatnich prawie wszystkie do siebie podobne.
Najwiecej jest prawdopodobienstwa, ze nalezaly do
wielkich jaszczuréw, o ktérych wyzej byla mowa.
Z wyciskéw stép tych zagadkowych $ladéw, wycisnie-
tych na tworzacych sie wiasnie skatach, dowiadujemy
sie, ze w owych czadach zyty olbrzymie ptaki. Na-
wet ich odlegtego obrazu nie mamy s$rodka wymalo-
wa¢ w wyobrazni. O czworonoznych ja$ niemasz
pewnosci, zjaidego byly dziatu. Domysty o tych sta-
rozytnych, rzeczywiscie istniejacych mieszkancach zie-
mi, przesuwaja sie w mysli, jak niewyrazne, zamglone

cienie.



ICHTYOSAURUS, PLEZYOSAFJRUS.

I\ a tryasowych warstwach, zawierajacych w kazdém
ogniwie potezne pokiady soli kuchennej, osadzit sie
nowy rodzaj skat. Wyraznie wida¢ inny porzadek
rzeczy, wielki nowy dzien stworzenia, Juz ich barwa
zapowiada odmienny utwoér. Po c.einnych, czesto
czarnych warstwach palezoicznych nastepujg czerwo-
ne i pstre skaly, a na nich zéte i biate: nad ten
zastanawia¢ sie teraz zamierzam.

Nazwa tego osadu pochodzi, od tyle pieknych wi-
dokdéw przedstawiajgcego pasma goér Jura, ktére od-
granicza Francya od Szwajcaryi; Anglicy nazywajg go
oolitem od drobnych ziarek do ikry podobnych, skia-
dajacych niektore warstwy. Opisywaé¢ te roznorodne
osady mineralne niebytoby tutaj w miejscu, wspomne
tylko, ze sie skladajg z na przemian utozonych pokiadéw
itu, piaskowcow i wapieni, i z tych raz jedne, to znéw
drugie przewazaja. Kto patrzyt na potezne biate ska-

ty w pasmie Jura, lub okolicach Krakowa— na Wa-
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wel i skaliste $ciany przy Tyncu, ten ma wyobraze-
nie o tym osadzi§. Gdziekolwiek te wapienie wyste-
pjja, nadajg okolicom wdziek i rozmaito$¢. Forma-
cya jurasowa rozpada sie na trzy wielkie oddziaty,
odrozniajagce sie sktadem mineralogicznym i barwa.
W spodnim przewazajg szare ity i wapienie, w $re-
dnim piaskowce z6tte albo brunatne, w wierzchnim
biate wapienie o ktérych wtasnie wspomniatem. Kaz-
dy z nich zawiera w sobie nieprzeliczone jestestwa
organiczne; z nizej wyksztatconemi trafiajg sie pierw-
sze zwierzeta ssace; kazdy znéw z tych oddziatdw za-
wiera wr sobie wilasciwe postacie, a z tych niektore
muszle przypominajg zyjace w naszych morzach, ale
przypatrujgc sie onym blizej spostrzegamy, ze sg od-
mienne i nalezg do wyginionych z powierzchni ziemi.
Niemozna dosy¢é wypowiedzie¢, co za niewyczerpane
bogactwo ksztattéw, co za szczegélne postacie majg
te dawne mieszkance. Aby teraz zyjace rosliny i
zwierzeta zglebi¢ dostatecznie, pozna¢ wypada w ja-
fmi stosunku zostajg do zaginionych, pochowanych w
twardej skorupie ziemi. Niektore rodzaje zwierzat te-
razmejszego S$wiata ograniczajg sie do niewielu ga-
tunkoéw, w czasach za$ poprzedzajacych cziowieka,
tez same rodzaje byly nadzwyczajnie liczne. Jako
przykiad przytocze jeden rodzaj zwany todzikiem (nau-
tilus). Piekna ta muszla z blaskim pertowomacicznym
ogranicza sie teraz do jednego gatunku, zyjgcego w
morzach gorgcej strefy, tymczasem w wodach, co o-
sadzity warstwy jurasowe, gatunki jego byly bardzo
liczne; z samej Franeyi znamy ich 47, w giebszych
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za$ osadach znajduje sie réwniez znaczna liczba.
Przeciwny przypadek jest w wyzszych warstwach, tam
wida¢, ze wymieralty widocznie. Inne rodzaje znéw
bardzo znakomicie rozwinety sie wjednym albo w dwoch
peryodach czasu i zgasty. Do takich naleza blisko z
to.ellikjem pokrewne rodzaje ammomty i belemnuy;
przewazajgce jestestwa w forrnacyjacli Jura i po mej
nastepujacej kredowej, wyzej juz ani ich $ladu nie
.nozna napotka¢. Skorupy ammonitéw bardzo rézne
majg wymiary i ozdoby, a trudno wymysli¢ co$ pie-
kniejszego.  Najblizej sg spokrewnione 2z ammonitami
todziki, majace wiele spolnych znamion, i dlatego za-
stanowimy sie blizej nad skorupa todzua, aby obja-
$ni¢ zwierze zyjace w skorupie utworzonej przez am-
monity. Od niepamietnych czaséw znang byla ta sko-
rupa; juz o niej wspomina Arystoteles, napotykamy
ja wr kazdym gabinecie historyi naturalnej; ale dopie-
ro ze zwierzem obznajmit $wiat uczony Owen (roku
1832). Odtad dopiero przekonano sie z pewno-
Scig, ze wszystkie skamieniate todziki nalezg do rze-
du glowonoznych, a tern samem blisko spokrewnio-
ne sg ze sepig, czyli atramentowcein (Loligo). Z te-
go wnioskujemy, ze rodzaj ammonitéw, nieréwnie
bogatszy w gatunki i niektére inne blisko pokrewne,
majace rowniez skorupy z przegrodami, wydaly zwie-
rzeta podobne do zwyczajnego todzika (Nautilus pom-
pilus). Ze znajomosci zyjacego zwierza dowiadujemy
sie, co za przeznaczenie mialy skorupy z Drzegroda-
mi zawarte w twardych warstwach ziemi, a chociaz

czas i przestrzen dzieli je od terazniejszych, wszy-
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stko przemawia, ze mialj jednakowe i spdélne wia-
snosci. Podobnie jak terazniejszy +todzik, zyty ich
zW\ierzeta w diugim wydrgzeniu SKorupy zwinietej Sli-
makowato, i w mej miescity swe ciato. Cze$¢ sko-
rupy ammonita z przegrodami wypetniato powietrze;
przez wszystkie przegrody ciagnie sie rurka przecho-
dzaca przez komérki az do ostatniej. Komorki mia-
ty przeznaczenie, podobne do pecherza u ryb, tj. ro-
wnowazy¢ ciezar skorupy; skoro sie rurka wypetnita
wodg, spadaly na dét te zwierzeta, gdy sie za$ wy-
préznita, wzniosta sie skorupa do gory. Komork
te niemogly sie zapetlnia¢ wodg, albowiem memaja
zadnego otworu, a ze te zwierzeta zy¢ zwykly na
dnie morza, byly wystawione na wielkie ci$nienie,
aby za$ cze$¢ prézna skorupy z przegrodami nie byla
zgnieciong, przyroda nieprzebrana w sposoby, zmierza-
jace do przeznaczonego celu, wzmocnita je ro6znemi
Srodkami, a mianowicie:

4. obwod skorupy ma budowe podobng do skle-
pienia; we wszystkich punktach stawia opdr zewne-
trznemu cis$nieniu

2. Nieprzeliczone mate zZeberka, rozciggajgce sie na
powierzchni skorupy, dodaja mocy temu sklepieniu.

3. Poprzeczne wewnetrzne przegrody, prostopadle
ustawione do skorupy, wzmacniaja niemato jej skle-
pienie. Okrety ptywajgce po morzach lodowatych,
podobnez majg wewnetrzne przyrzady przez poprze-
cznie wstawione belki, chronigce spodnig cze$¢ one-
go od uderzen lodéw.

4. Apparat, za pomocg ktérego todzih ptywa, zo-
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staje zawsze w stosunku z powiekszajgca sie objeto-
écig zwierza onez zajmujacego, i z powiekszajacym sie
ciezarem komorki zewnetrznej; w miare ro$nienia po-
wstaje nowa prézna komérka, a gdy sie stanie za cia-
sna dla zwierza, ten przenosi sie w przestronniejszg
Swiezo tworzacg sie czes$¢ skorupy. Zmiany te od-
bywaig sie zawsze w wiasciwym czasie, w stosunku
do zwiekszani i sie wielkosci skorupy, i dlatego zwie-
rzeta te moga ptywaé¢ w kazdym wieku zycia.

5. W miare zwigkszania si¢ zwierza, a tern samem
i skorupy, coraz blizej siebie stojg przegrody, bo
zbyt oddalone ulegtyby tatwiej zgnieceniu.

6. Mechanizm rurki sprawia, ze zwierz ten w'edtug
woli moze plywaé na powierzchni wod i zanurzaé sie.
Rurka ammonita przechodzaca przez przegrody, kon-
czy sie we wielkim worku otaczajgcym serce zwie-
rza, ktéry zawiera pltyn wypelniajgcy naprzemian wo-
rek sercowy i rurke. Tym sposobem powstaje appa-
rat hydrauliczny, majgcy u'lasno$¢ zmieniania ciezaru
skorup: jezeli ptyn wstepuje do rurki, wtedy sie za-
nurza zwierze; jezeli powraca do worka, wznosi sie
nad powierzchnig. Komorki, jak to wyzej wspomnie-
liSmy, statecznie wypetnia powietrze. Takiz sam przy-
rzad majg dzwony przeznaczone do zanurzania sie na
sp6d morza i wznoszenia sie nad jego powierzchnig;
mata ilos¢ wody, wprowadzona do wiasciwej komor-
ki w dzwonie, jest dostateczng do zmienienia jego cie-
zaru, a gdy ci$nienie ustaje, powietrze rozszerzajac
sie wypiera wode, i znéw zmniejsza sie ciezar gatun-
kowy dzwonu i wznosi go na wierzch, jako lzejszy.
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Skorupy ammonitéw co do wewnetrznej budowy me-
chanicznej zupeinie jest podobng do skorupy todzika;
zwijaja sie Slimakowato , majg liczne przegrody, tyl-
ko u ammonitéw rurka ni3 przechodzi przez jéj S$ro-
dek, znajduje sie na grzbiecie, lecz stuzy do tego same-
go celu, chociaz inne ma potozenie. Ammonity po-
jawiaja sie juz w najdawniejszych osadach, bardzo
znakomicie rozrodzity sie w (ormacyi Jura, jako i na-
stepnej kredowej, z ktérej ustaniem, juz sie nie poja-
wity na powierzchni ziemi. W kazdym oddziale warstw
jurasowych znajduje sie wiasciwa familia ammonitéw
i moze postuzyé za wyborny $rodek do ich odroéznia-
nia. W najdawniejszych osadach, stanowigcych skoru-
pe ziemi znajdujg sie familie ammonitow majace ob-
wody przegréd z lekka gzygzakowato powycinane, w
nastepnych sg powyginane, dalej pokrzywione; te od-
dzialty ammonitéw nazywajg sie gonjatytami jezeli prze-
grody sa powyginane, w czesci tylko zabkowato po-
wycinane Ceratytami; ale najwiekszg rozmaito$¢ poka-
zujg przegrody z formacyi Jura i kredy do najwyzsze-
go stopnia wystrzepione (Am. catena, Am. Bucklandii)
jak liscie jarmuzu. Tak pozaginane przegrody na obwo-
dzie stuzyly do przytwierdzenia w skorupie zyjacego
zwierza, i zastepowaty to, co czyni rurka znajdujgca
sie we $rodku przegréd u todzika.

Znamy teraz bardzo wielkg liczbe gatunkéw am-
monitéw ; przed dziesiecioma laty wynosita okoto 250
teraz podwoita sie takowa. NietylUo znajdujg sie am-
monity w catej Europie, ale i w innych czesciach; tak
w Ameryce potudniowej, jak w poétnocnej, tak w Afryce
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jak w Azyi. Wszedzie pokazujg dziwng symetryg
budowy zdobiaca skorupe; wszedzie Swiadcza o wiel-
kiej madrosci Stworcy.

Chociaz Belemnity na pierwszy rzut oka nie maja
najmniejszego podobienstwa z todzikiem i ammonita-
mi, bardzo blisko z niemi sg spokrewnione. Nalezag
do innej famili tychze samyeh gtowonozuych zwierzat,
ktore nie miaty skorupy zewnetrznej, tylko pewien ro-
dzaj kosci wewnetrznej podobnej do palca, a ktdrg
lud nazywa zwykle laskg piomnowa, strzatkg pioru-
nowg. Trudno jest dociec, zkad powstata ta basn
upowszechniong w catej Europie. Jezeli w piasek u-
derza piorun, zwykt go stapia¢ i tworzy rurki nie-
réwnie diluzsze od Belemnitowych, bo niekiedy do-
chodzg 10 do 15 stép. Blize, rozpoznajgc ich bu-
dowe tatwo dociec ich poczatku. Burki powstate ze
stopionych ziarn mineratu , nazywanego kwarcem czy-
li piaskiem, sa wewnagtrz prézne a gtadkie, zewnatrz
za$ okrywa je przytopiony piasek. Cylindry Belemni-
tow rzadko wiecej jak 5 cali diugie, skladajg sie z
massy wapiennej; przelamane pokazujg budowe pro-
mienista; wr gornej czesci znajduje sie stézkowate za-
klesnienie z przegrodami podobnemi do znajdujgcych
sie w todziku, przez ktére réwniez przechodzi rurka:
wyzej za$, w dobrze zachowanych Belemnitach wi-
da¢ pewien rodzaj pochwy rogowej, przy ktérej znaj-
dowano woreczek wypetniany farbg podobng do znaj-
dujacej sie w sepii la budowa dowodzi, ze Bele-
mnity nalezg do tegoz samego rzedu zwierzat, co a-
tramentowiec czyli sepia, i majg précz “lado jéj
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gebczastéj kosci, jeszcze wihasciwy twardy kolec, zna-
komicie powiekszony.

Pokrewnos$¢ zachodzaca pomiedzy skorupami ko-
morkowatemi zyjacych i wymartych gatunkéw prowa-
dzi clo Wniosku, ze tak pierwsze jako i drugie jedna-
kowe mialy przeznaczenie. Kazdy gatunek tworzy
ogniwo w tym wielkim ‘ancuchu, tgczacym wymarte
zwurzeta z teraz zyjacemi a wszystkie objawiajg, ze
wszedzie panowata jedno$¢ w zamiaracn przyrody i nie-
przeliczone organy stuzyly do jednego i tegoz same-
go celu — do utrzymania zycia zwierzat Belemni-
ty pierwsze pojawiajg sie dopiero we forinacyi Jura,
spotykamy je obucie juz w najnizszem ogmwie; w
wyzszych znajdujg sie odmienne gatunki, przenoszg
sie do formacyi kredowej i wraz z ammonitarni wy-
mieraig, znikaja na zawsze z powierzchn: ziemi. Trze-
baby ging¢ w szczegétach, gdybym chciat obznajmié
czytelnikdw z nieprzeuezonemi $ladami zwiczat za-
wartych w warstwach formacyi Jura. Wspomne tyl-
ko, ze kazda miesci wiasciwe sobie grupy Slimakow.
Jezeh poréwnywamy skamieniatosci jednejze warstwy,
spostrzegamy, ze z odlegtych stron pochodzgce juz
/g po czesci odmienne, co dowodzi, ze klimatyczne
stosunki nie byly juz tak og6lne w tym peryodzie,
jak w czasie, kiedy sie tworzyly palezoiczne osady
na powierzchni ziemi. Opjasme to przykladem, Je-
dna z warstw formacyi Jura, zwana Inferior oolit w
departamencie francuzkim Calvados zawiera liczne
skorupy S$limakéw cudnie zachowane; niedawno od-
krytg zostata podobnaz warstwa w okolicach Chrzano-



80

wa we wsi Balin, i tu napotykamy réwnie mnogos¢
tych szczatkéw pierwotnego S$wiata, tak podobnych
do francuzkich, ze ich odr6zni¢ nie podobna. Przed
kilkoma laty rozpoznawat Hr. Kaiserling *) skiad zie-
mi nad morzem Biatem, i nad potezng rzeka Peczo-
ra, z ktérej na Sty Jan schodza lody, znalazt te
samg warstwe, a skamieniatosci w niej zawarte w cze-
éci odmienne. Potowa odpowiadata zupetnie pocho-
dzacym z Ranville w departamencie Galvados, albo
z pod Balina, tym czasem druga potowa skiada sie
z nowych gatunkéw. Ta okoliczno$¢ dowodzi, ze sto-
sunki klimatyczne panujgce w tych oddalonych od sie-
bie morzach byly odmiennemu Biale wapienie stu-
zace nam za podstawe, z ktorych sie sklada massa
skalna Wawelu, Krzemionki Podgérza i inne orzyle-
gte pagorki zawierajgce nieprzeliczone gabki, skoru-
py muszel i ammonitow, dochodzace niekiedy do
wielkosci matego kota od wozu, sg zupetnie podo-
bne do wapieni Alpy wirtembergskiej. Szczatki or-
ganiczne w nich zawarte, wszystkie bez wyjatku, sg
mieszkarnncami morza, wiele z nich zylo na wielkim,
otwartym oceame. Przypatrujgc sie pilniej tym war-
stwom , spostrzegamy one wszedzie rozsiane tak w
dolnych, wierzchnich i $rednich czesciach. Z tego przeto
wynika, ze caly ten wapien, stanowigcy teraz twarde
skaty, byt kiedy$ w wodzie rozpuszczonym, i do nie-
go wpadaly pojedyncze skorupy zwierzat w oceanie

*). Wissenschaftliche Beobachtungen auf einer Rcise in die Pe-
Uchora Lander im Jahrc 1843. Petersburg. 184(5.



zyjacych.  Wapienie zatem Wawelu, Krzemionek Pod-
gérza sg osadem morskim. W czasie osadzania sie
formacyi Jura, okolica Krakowa tria dnem morza. Te
wapienie zawieraja dobrze znany mineratl, niegdy$
wielce pozyteczny, prawie niezbedny w zyciu zwy-
czajnem. Nowe postepy chemii uczynity go mniej
potrzebnym. tatwo sie domysle¢, ze zamierzam mo-
wi¢ o krzemieniu, ktéry pod wzgledem wydobycia
ognia zastgpity potgczenia chemiczne i tylko najbie-
dniejsi ludzie jeszcze go uzywajg. Okazawszy, ze wa-
piern jest osadem w morzu utworzonym, zastanéwmy
sie, w jakim stanie dostaly sie do nich krzemienie;
czyli byly w tychze samych wodach rozpuszczone,
czyli tez jako twarde mineraly zkad ingd wpadly do
stezajgcej sie massy wapiennéj. Kule te krzemienne,
chociaz sg tu i owdzie rozsiane w grubych tawicach
wapienia, znajduja sie pospolicie na pewnych linijach
réwnolegtych z warstwami, co mozna dobrze uwazaé
na Podgo6rzu, w jednym ztomoéw niedaleko kosciota
Krzemienie tgczg sie najscislej z otaczajacym je wa-
pieniem i powszechnie dzieli je cienka warstewka
wpotkrzemienna i wpétwapienna. Chociaz roztozenie
kul krzemienia w pewnych statecznych warstwach
i przejscia onego w wapien Swiadczg w niewatpliwy
spos6b, ze z wody powstal, mamy jeszcze na to
inny dowdd, usuwajacy wszelki cien watpliwosci.
W S$rodku tych kul trafiajg sie muszle dwuskorupne ,
a Ehrenberg znalazt w krzemieniach Podgérskich po-
jsacie wymoczkdéw , odstaniajgce sie dopiero wzroko-
wi, gdy je mikroskop 200 do 500 razy powiekszy.
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Tray gatunki odréznia nawet i dokladny dat onych
opis ten wielki znawca nieskonczenie dronnych zyjatek.
Muszle zawarte w krzemieniach nalezg do tychze
samych gatunkdéw, jakie sie trafiaja w wapieniu,
a ztad wynika, ze tak wapienie jak krzemienie byty
ptynnemi i osadzity sie roéwnoczes$nie; a gdy sic te
warstwy steza¢ zaczely, zebrat sie krzemien w kule,
ulegajgc ogélnemu prawu; moca ktorego przyciagajg
sie ciata jednorodne a odmienne odpychaja.

W czasach jurasowych bardzo byly rozrodzone ja-
szczury odznaczajace sie niezmierng wielkoscig; dwa
czczegolne Ichtyosaurus i Plesiosaurus najbardziej ude-
rzaja badacza. Straszne te potwory nalezaly do naj-
ciekawszych zwierzat, jakie kiedykolwiek zyly na po-
wierzchni ziemi. W Ichlyosaurze (IchUjosaurus com-
mrnunis) spostrzegamy wielce ciekawe potgczenie form
i mechanicznych przyrzadéw do poruszania sie z miej-
sca na miejsce, tudziez do obrony i zaczepki. Teraz
znajdujemy one rozrziieone w zwierzetach réznych klasg
i rzedow. | lak w Ichtyosaurze skupity sie w jedne
cato$p ryj dellina, zeby krokodyla, gtowa jaszczurk,,
epacierze ryby, obojczyki dziebaka (Ormthorhynclims)
Zamiast czterech wielkich nog miat pletwy wielo-
ryba i bardzo dlugi ogon. Najwieksze egzempla-
rze musialy mie¢ przeszto 30 stop diugosci. Ichtyo-
saurus nadzwyczajnie ogromne miat oczy dochodzgce
niekiedy do wielkosci gtowy ludzkiej, ktére w nocy
iskrzac sie wsrod fal morskich $wiec'ty jakby zapalo-
ne latarnie. Umiejetno$¢ niezaspokojona temi zewne-

trznemi formami wejrzata do wnetrznosci tego jaszczura,
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od wiekéow w twardych skaiach zagrzebanego, i wy-
kryta, czem sie zywin Wida¢ w nim r sstrawion®
czesci ryb i ptazéw, co przekonywa, ze ten najpo-
tezniejszy zwierz byt najstraszniejszym nieprzyjacie-
lem zyjacych jestestw i wszedzie rozposcierat zniszcze-
nie zagtade. Ci zarfoczni wihadcy wod, zdaje sie,
ze byli powotani na $wiat, by stawiali granice swo-
bodnemu rozrodzeniu si} zwierzat. W tych pierwo-
tnych czasach nietylko nadzwyczajnie liczne byly ry-
by, aie nadto powstawaly nieprzeliczone ich gatunki;
aby temu potozy¢ tame, stworzone zostaty te stra-
szne zarlok’ pot-jaszczura poi-ryby. Potwory te by-
ty zapewne dzetem potrzeby, bo w planach przyro-
dy znajdujemy zniszczenie, réwniez konieczne jako
wazny S$rodek rzadzema.

Jeszcze dziwacznicjszemi byty Plesyosaury, podobne
do hydry, smoka lub mych bajecznych zwierzat wy-
marzonych w bujniejszej fantazyi. Glowa ich jakby
pochodzita od jaszczurki z zebami krokodyla, kadtub

ogon jakby nalezat do zwuerza ssgcego, zebra za$ do
chameleona, ptetwy do wieloryba. Wszystko przemawia,
ze to zwierze z szyja tak diuga jak u weza, zylo na
mieliznach, w zatokach morskich, a gdy na powierz-
chni wod ptywano, dlugg szyja siegato z géry po zdo-
bycze. Pomiedzy zyjgcemi zwierzetami niemasz leraz,
zadnego, z ktéremby sie dat poidwnaé Plesyosaurus.
Ale i te morza, co wydaly te potwory, ustgpny, a ng
ich miejscu wydzwignat sie lad staly, po ktérym sta-
pamy na bardzo znacznych przestrzeniach.

6*



Sposoby, jakiemi przyroda zachowata od zniszcze-
nia ciata organiczne, réwniez zadziwiajg. | tutaj nie-
przebranemi $rodkan¢ umiata witadaé¢, by dojs¢ do
celu, by wyrwaé one zapomnieniu, by i cziowiek po
wielu tysigcach lat mdgt odgadywac, jakie jestestwa
zyly w pierwiastkowych czasach ziemi. Przypatrzmy
sie tym sposobom balsamowania, ktéorym i Egipeya-
nie nie zrownali. Wypada mi uwage uczyni¢, ze bez
wyjatku zginely wszystkie miegkkie czesci zwierzat:
miesa, trzewia, a nawet skora i wilosy; pozostaty tyl-
ko czesci twarde: kosci, tuski ryb i gadéw, skoru-
py slimakéw' i wymoczkoéw, pnie zwierzokrzewow', li-
Scie i niektére inne czgqéci rodlin. Te szczgtki ule-
gajace trudniej zniszczeniu, zachowaly sie zupetnie,
czesto wida¢ najsubtelniejszg tkanine roslinng, najdro-
bniejsze rysunki na skorupach muszel. W itach prze-
gradzajgcych poktady soli w Wieliczce trafiajg sie sko-
rupy muszel tak doskonale zachowane, jak gdyby te-
raz wyszly z lona terazniejszego morza.

W piaskowcach ciemno czerwonycli przy Moskwie
podobnyz jest przypadek; liczne ammonity w nich za-
chowane zostaty, dotrwat nawet blask pertowo maci-
czny jak u zyjacego todzika. Niekiedy wydarza sie, ze
skorupa zupemi ginie, pozostaje tylko jakby odiéw da-
jacy wyobrazenie o postaci $limaka. Skorupy ammoni-
tow, w biatych wapieniach krakowskich zawarte, pozni-
kaly prawie bez wyjatku, pozostat sie tylko ich odcisk
wapienny, jakby jakie jadro wyjete z tupiny orzecha.
Niekiedy ulega skorupa szczegdlniejszej odmianie che-

micznej, massa wapienna znika, zastepuje ja krze-
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mionka i przybiera poda¢ muszli. Przygladajac sie
blizej tak zmienionej skorupie spostrzegamy, zc sie
sktada z nieprzeliczonych kot spoétsrodkowycli, zdaje
sie ze z pojedynczych punktéw rozszerzata sie mate-
rya krzemienna; tak przemienione skorupy muszel
znajdujemy w okolicach Krakowa w bliskich wioskach:
Sance i Brodlach. Pnie drzew w krzemiern zmienio-
nych, pokazujg bardzo piekng budowe ros$linna. Szli-
fujac cienkie blaszki, odkrywamy pod mikroskopem
tak doktadnie roztozenie ich naczyh i stojow, jak w
blaszkach otrzymanych z terazniejszych drzew, czesto
nawet nieréwnie wyrazniej mozna rozpoznawac¢ budowe
w drzewach skamieniatych. W warstwach itu znaj-
dujg sie niekiedy rézne Slimaki, jakby w mosigdz
zmienione. Rozpoznajac to ciato blizej, spostrzegamy,
ze sie sklada z potaczenia siarki i zelaza, czyli z pi-
rytu, mineratu bardzo pospolitego w warstwach zie-
mi, i powstajgcego teraz jeszcze w niektérych zré-
diach majacych rozpuszczony siarkan zelaza, jezeli
z nim styka sie materya organiczna.



VI.

KREDA.

N a formacyi Jura osadzi? sie z morza szereg osa-
déw wywierajgcych wazny wpayw na rzezbe krajow
europejskicn; Karpaty, Alpy, Apenmny, badian, Kau-
kaz, a zatem prawie wszystkie wysokie gory naszej
czesci Swiata z nich sie skladuje. Formacya ta roz-
pada sie na dwie czes$ci; piaskowce i ity szare two-
rze spodni oddziat; wierzchni za$ wapienie, biatawe
margle zwane pospolicie opoke i kreda. Gdyby te
pojedyncze oddziaty warstw nie zawieraty w sobie je-
dnakowych reszt organicznych, albo tez nie mieszaty
sie z soba, moznaby je uwazaé¢ za osady zupetnie od-
mienne. Oddziat spodni skfada sie z bardzo rozmai-
tych piaskowcéw, margli, itéw, zawierajagcych w Kar-
patach cienkie poktady rudy zelaznej, ktéra aczkol-
wiek nie bardzo wydajna, zasila liczne wielkie-piece
znacznej czesci krajow; poczawszy od Morawii przez
Szlagsk az do Galicyi. Tym sposobem zuzytkowane
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bywajg nieprzebyte lasy okrywajace te rozciagte grzbie-
ty, W najnowszym czasie odkryto w piaskowcach
tych w Anglii podrzedne warstwy margii, zawierajg-
cych do 20 na sto fosforanu wapna i zrobiono z te-
go wazne zastosowanie w rolnictwie. Wiadomo jest,
ze kwas fosforyczny nadzwyczajnie sprzyja roslinno-
éci. W doskonatych gospodarstwach angielskich po-
sypuja rolg mielonerni kosciami, do ktérych skiadu
wchodzi kwas fosioryczny. Ale kosci zwierzece, cho-
ciazby byly z najwiekszych obszaréw zbierane, otrzy-
mujemy w ograniczonej ilos'ci- i dla tego sprowa-
dzano okretami z Andaluzyi (w Hiszpanii) do Anglii
skale apatytowa, zawierajgca gtéwnie fosforan wapna.
Tej skaly mozna byto mie¢ podostatkiem, jednakze
przew6z wynosi koszt znaczniejszy. Szcze$liwym spo-
sunem w samejze Anglii, w jednem z ogniw kredowej
formacyi, w zielonym piaskowcu znaleziono margle
zawierajgce fosforan wapna. Rzecz ta jest bardzo no-
wa i dla tego nie mozna przewidzie¢, w jakim roz-
miarze wywrze skutki na wyniesienie rolnictwa angiel-
skiego. Niemasz watpliwos$ci, ze jezeli te pokiady
pokaza sie na wieksze rozciagtosci i tatwe do wydon
bywania, wypadng nader zbawienne rezultaty. W Kar-
patach tenze sam piaskowiec nadzwyczajnie sie roz-
wingt. Z/czycby nalezatlo, aby nasi chemicy chcieli
rozpozna¢ roznorodne margle zawarte W wapieniach,
a moze da sie wykry¢ to ciato, tyle pozadane dla
wzniesienia naszego rolnictwa; bo fosforan wapna za-
stgpi¢ moze kosci zwierzece, tak potrzebne w na-
wozeniu gruntu i w dzisiaj upowszechnionej fabryka-
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cyi cukru. Podrzedny poktad w tym piaskowcu two-
rza czerwone i biale wapienie, pospolicie bardzo czy-
ste i twarde; przyjmuje piekny polor i dla tego zdo-
bia nieprzeliczone pomniki we Wioszech pdinocnych,
a mianowicie w Wenecyi, w Padwie, w Wieency,
w Weronie. Te same wapienie wystepujg na potno-
cnym stoku Tatréw i tworza niekiedy znaczniejsze
pasma gor, jak n. p. malowne Pieniny, przy znanych
wodach mineralnych szczawnickich. Przy Lubowni
na Spizu sg ogromne tomy, o ktérych mieszkancy
opowiadajg, ze tutaj wydobywano ten kamien, by zdo-
bi¢ pomniki zamku Krakowskiego. Wszelka jest pe-
wnos$¢, ze sarkofagi Jagiellonéw z tego marmuru zo-
staty wykonane, ktory blednie nazywajg Szwedzkim.
Piaskowce kredowej formacyi przewazajg w diugiem
pasmie Karpat, rozciggajacém sie od Bukowiny az do
Preszburga, i wplynelty na ich tak monotonng fizyo-
gnomia; widzac bowiem jedne czes$¢ tych gor, zna-
my je we wszystkich stronach. Na potudniowej po-
chytosci Alp prawie niemasz piaskowcow, zastepujg
je czerwone wapienie, i im to przypisa¢ nalezy owe
nadzwyczajnie malowne kroje gor, jakie spotykamy n. p.
przy Trydencie i Rovereto.

Wierzchni oddziat formacy: kredowej ma catkiem
odmienng barwe, jest statecznie bialy i tworzy mniej-
sze pagorki w Polsce, Rossyi, Niemczech, we Fran-
cyi; sklada sie z margb' i maczystéj kredy. Margle
te nazywa nasz lud opoka; gdziekolwiek miesza sie
ze stésowng iloscig piasku, lam powstaje bardzo uro-

dzajna ziemia nazywana w Krakowskicm redzing. Bia-
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la kreda stanowi wierzchnie ogniwo tej formacyi, o-
granicza sic do matych przestrzeni, pomimo tego od
niej poszta nazwa catego osadu. Poszukiwania mi-
kroskopowe okazaly, ze le maczyste, mniej wiecej
twarde massy wapienne nie sg osadem mineralnym,
ale raczej zsypem niezmiernie drobnych skorup zwie-
rzokrzewéw nazywanych foraminiferami, ukazujacemi
sie dopiero pod mikroskopem. Liczne te skorupy na-
leza do wielu wiasciwych familii tego wielkiego, a
mato co dotad poznanego dzialu zwierzat. Fauna za-
warta w osadzie kredowym ma w spodnich ogniwach
wiele spélnych znamion z jurasowa.

W warstwach spodnich kredowej formacyi znajdu-
ja sie nieprzeliczone gatunki ammonitéw, wraz z nie-
mi trafiajg nawet niektore jurasowe, i dla tego diu-
go byla watpliwosé, jakie miejsce zajmuj-1 te osady
w szeregu warstw skorupy ziemskiej. Pod pieknem
niebem Prowancyi poznano najprzéd owa rozmaitos¢
zwierzat téj warstwy. Podobnaz Fauna znajduje sie
pod Tatrami, i nie ustepuje Irancuzkie, co do liczby
gatunkéw, a nawet zawiera liczne, nowe postacie
pierwszy raz w tych stronach poznane. Belemnity,
ktoreSmy wyzej poznali, wiernie towarzyszg ammo-
nitom, wszakze jedne i drugie sa odmienne od
jurasowych.

Po osadzeniu sie warstw piaskowych, widocznie u-
inniejsza sie liczba tych stworzen w wierzchnim od-
dziale, ograniczajg sie do pojedynczych gatunkéw.
Zastepujg je odmienne glowonozne: Kryoceratity ze

skorupa komorkowata, Slimakowato zwinieta, ktérych
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obwody nie stykaja sio jak w Ammonitach; Toxoccra-
tity w potkole zgiete, a Bakulity zupelnie proste;
Skafity znoéw, jak ammomty zwmiete z koncem, pro-
sto przedituzonym; Tur' ty nalezaly do tegoz oddzia-
tu, lecz cie skrecaly w gore, jak zwyczajny S$limak.
Wszystkie tu wymianione rodzaje majg przegrody na
obwodzie najrozmaiciej wystrzepione. Trudno jest
nie podziwiaé owej nieustannej czynnosci przyrody;
gdy jedna posta¢ znika, wystepuje ich kilka coraz
nowszych i coraz ciekawszych. Przyroda z najwie-
kszg tatwoscia wydata nowe postacie a tracita da-
wne, jako zuzyte. | kt6z rozwazajac ten obszar nie-
skonczony dziet, okazujgcych najwieksza doskonatos¢
w kazdym szczegoéle, moze watpi¢, zo nie najwyzsza
madro$¢ data temu poczatek ? W biatych opokach
zjawity sie najpowazniej jeze morskie, jakby jakie
kule, sktadajgce sie z szcsciobocznych tabliczek, ré-
znemi brodaw'kami misternie ozdobiono.

Ryb;, przedstawiajg ciekawie przejscie od dawmigj-
szych osadéw do teraz zyjacych; pomiedzy rybami
chrzastkoWomi jedne gatunki majg zupetnie odmienne
postacie od znanych ryb, drugie wielce podobne do
Majow zamieszkujgcych terazniejsze morza. Ryb oScio-
wych z tuska katowatg, ganoidami przez Agassiza nha-
zwanych, ktére sie znajdowaly w osadach przodkré
dowych, juz tutaj niemasz, a w ich miejscu wystepu-
ja ryby z tluskami do zwyczajnych karpiéw podobne,
nalezace do oddziat”. Ktenoidéw, z tuskg jakby pita
w spodzie ponacinang, albo do Cyklo;do\v z gtadka
okragta tuska.
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Gady w czasach kredowych nie byly bardzo szcze-
golne, liczba ich zmniejsza sie widocznie, tylko ol-
brzymiej wielkosci jaszczur Mozozaurus odznacza sie
przed wszystkiemi; kosci gtowy olbrzymich wymiaréw,
znalezione w go6rze Sgo. Piotra przy Mastrich, kazg
wnosi¢, ze do dlugosci 24 stéop dochodzit. 1 rosliny
zapowiadajag odmienny stan rzeczy, catkiem sg rozne
od poprzedzajacych. Wystepuja tu mianowicie w gor-
nych ogniwach, szczatki pochodzace z drzew do te-
razniejszych lisciowych podobne, ale gatunkowo od-
mienne od poprzedzajgcych i nastepnych.



VII.
MAMUT, DYNOTERIUM.

P o osadzeniu warstw formacyi kredowej zmienita sie
znowu j)osta¢ ziemi, wystgpity z morza nieréwnie li-
czniejsze wyspy, a potaczywszy sie, utworzyly zna-
czniejsze lady state; pomiedzy tcmi opadly nastepne
osady nazywane trzcciorzedowcmi, fles fnrmnlions ler~
liaires) nic zajmujace tak rozlegtych przestrzeni jak
poprzedzajgce. | tak piaskowiec karpatowy, stano-
wiacy spodnie ogniwo Tormacyi kredowej, ciggnie sie
bez przerwy przeszto 200 mil poczgwszy od Buko-
winy, grzbiety z niego zlozone wznoszg sie okoto Kra-
kowa, Wiednia, po za Munich. Ten wifasnie wspo-
minam przykfad jako wyjatkowy w Europie zacho-
dniej. W Bossyi europejskiej wystepujg pojedyncze
osady nieréwnie obszerniej, piaskowce nalezgce do
systcmatu Permskicgo zajmujg przestrzen poéttora raza
tak wielkg, jak cata Francya. Inne skaly spéicze-
$nie osadzone, chociaz byly polaczone w pierwotnych
czasach, zakrywajg po6zniejsze warstwowe, jak n. p.:
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w wapieniach biatych krakowskich zupetnie podobnych
do wapieni skitadajgcych Alpe Wirtemberska bezpo-
Sredniego potaczenia nie wida¢, zastaniajg go miodsze
utwory. Osady trzeciorzedowe jako najpézniejsze nie
sg zakryte i cala ich rozciagtosé, pospolicie nie zbyt
znaczna. Po charakterze mineralogicznym dos¢ tatwo
je poznaé. Nie sg to skaliste twarde massy, ale bar-
dzo kruche i rozsypujgce sie itowe, piaskowe, wa-
pienne osady. Niekiedy ws$rod piaskéw, majacych po-
dobne wejrzenie, jakoby je teraz osadzity pobrzeza
morza, pokazujg sie pojedyncze twarde tawice; toz
samo wida¢ w wapieniach, tylko gips, nadzwyczajnie
tatwo krystalizujgcy sie, czyni wyjatek, skiada sie za-
wsze ze samych krzysztatdw réznej wielkosci.

Z tej formacyi pochodza jak $nieg biate alabastry
wioskie, odmiana gipsu drobno ziarnistego, z ktérych
tyle przedmiotéw sztuki zdobi zamozniejsze domy; po-
dobnyz alabaster w wielkich massach znajduje sie
w wsi Bortniki nad Dniestrem w Galicyi, ktérego
w owych stronach nie umieja ceni¢ wysokiej warto-
Sci, tylko z niego wiloscianie budujg swe nedzne cha-
ty. Formacya trzeciorzedowa zawiera takze wielce
pozyteczne mineraty. Do najcelniejszych nalezg: we-
giel brunatny czyli lignit i s6l kuchenna. Lignity two-
rza potezne pokltady 50 do 100 stop grube, a ze
nie wydajg tyle cieplika, ile wegiel kamienny, dla te-
go mniejsza ich warto$¢. Powstaly one niewatpliwie
z materyi roslinnej, czesto nawet widaé¢ stojace pnie,
pomiedzy ktoremi inne powalone leza, a przestrzenie
prozne wypetnia massa lignitu, nie tyle wyraznie po-
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kazujagca swoj poczatek. Taki poktad ze stojgcemi
pniaini mozna uwaza¢ w gdrze Meissner niedaleko
Kassel i Getyngi, przywalony i w cze$ci na czarny
Swiecacy wegiel zmieniony, dawng lawag zwang bazal-
tem. W Galicyi w kilku miejscach znaleziono po-
ktady lignuu, ale uwazano je blednie za dawny we-
gi 1 kamienny. Ze niektdre pokiady lignitéw osadzi-
ty wody morskie, dowodnie okazuje kopalnia w Put-
nok niedaleko Miszkolca na Wegrzech, gdzie w wierz-
chnich czesciach pokiadu, odbijaja od czarnego we-
gla biate, grube skorupy wielkich ostryg morskich.
Minerat koniecznie potrzebny do utrzymania zycia
cztowieka — sél kuchenna najp6zniej ze wszystkich
formacyj osadzita sie w tych czasach; sole w da-
wniejszych poktadach nieréwnie sg ciensze. W dwdch
starozytnych zupach, w $rednich wiekach nazywa-
nych Krakowskiemi, w Wieliczce i Bochni, zostat ich
wewnetrzny skilad bardzo doktadnie poznany, przez
bardzo rozlegte podziemne budowy. Nim te kopal-
nie opisze, wspomne nieco o geograficznem rozdzie-
leniu soli nalezgcej do tego osadu. Jeszcze potezniej
osadzita sie s6l kuchenna na potudniowej pochytosci
Karpat, jak na poéinocnej — w Marmaroszu i Sied-
miogrodzie: przy Parayd sg wzgorza 200 stép nad
poziom doliny wyniesione a mile dtug..., skia-
dajgce sie z litej soli, spod za$ doliny okrywa cien-
ka warstewka ziemi, zaledwie na tokie¢ gruba, a pod
tag wszedzie sie soOl rozposciera. Bogactwo soli tak
jest nadzwyczajne, ze o niSm zaledwie zdota marzy¢

najbujniejsza wyobraznia. Aczkolwiek poktad soli Wie-
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iiokisj bardzo jest znakomity i dtugo uchodzit za naj-
potezniejszy na Swiecie, nie moze s:e rownac z skia-
dami soli w Siedmiogrodzie. Jednakze kto zwiedzit
te starozytng zupel nie wyszedt z niej bez giebokie-
go zdziwienia nad owem bogactwem soli, o ktérem
Smiate utrzymywa¢ mozna, ze i najdalszym pokoleniom
réowniez obficie bedzie dostarczalo tego mineratu. Dla
bliskosci tej kopalni, jej starozytnej stawy, i dla tych
Swietnych widokoéw, ktére zwykle pochodnia na chwi-
le odstania, niech mi wolno bedzie zastanowi¢ cie
nieco obszerniej. Nie trzeba sobie wyobrazaé, aby
poktad Wielicki skiadat sie z jednorodnej massy so-
li, sg to tylko poktady soli '10 do 50 stoép grube,
przegrodzoue warstwami itu i gipsu bezwodnego czyli
anhydrytu, a nad calym tym pokiadem rozcigga sie
gruba warstwa gipsu zwyczajnego: azeby sie za$ sol
\y wodzie nie rozpuscita, otoczyta jg przezorna przy-
roda ciatem meprzcpuszczajgcem wilgoci, ,,akby pta-
szczem okrywajac pokiad soli ttustym item. Niemasz
watpliwosci, ze te solo, jak ity i gipsy, osadzito mo-
rze, niektére bowiem warstwy itu przegradzajace po-
ktady soli zawierajg mndéstwo skorupek matzéw,
zwierzokrzewdw, a nawet w jednej z odmian soli
zwanej spizowa, sg drobne mikroskopowe $limaki, tak
pieknie zachowane, jak gdyby wyjete byly z teraz-
niejszego morza. Jakie okolicznosci wptynety, ze sie
w tych czasach tyle soli z morza wydzielito, jest
rzeczg dotad wielce niejasna.

Terazniejsze morza zwykly niekiedy bardzo cien-
kie osadza¢ poklady soli. By¢ moze, ze blotniste
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wulkany, tak nazwane salsy, z tona ziemi wydobyte
obficie nasycone solg tak nadzwyczajnie zasolity wo-
dy trzeciorzedowe osady stracajace, i wydaly tak po-
tezne pokiady soli. Dobywanie sie soli z sals mu-
siato mie¢ nadzwyczajne wymiary, albowiem poczawszy
od Wieliczki poktad soli ciggnie sie na calem podgérzu
karpackiem, z matemi przerwami, az do Bukowiny, 80
mil daleko. Poczgwszy juz od Dobromila zrédta sto-
ne sg nadzwyczajnie liczne. Dolad ich wiecej, jak
400 poznano. Z niektérych warzg sol, najwieksza
czes'¢ ginie w wodach rzeczek wpadajacych do Dnie-
stru. Gdy w warzelni Stebnickiej, przy Drohobyczy
potozonej, stona woda zaczeta mniej by¢ wydatng
jak zwyczajnie, wybito nowg studnig i odkryto kilka
réwnolegle na sobie utozonych pokiadéw soli, niero-
wnie grubszych od Waielickiego. Tyle jcsl pewnego,
Ze morza pierwotne osadzity potezne pokiady soli kar-
packiej, ale jak to nastgpilo, pozostaje rzeczg jeszcze
nieco ciemna. tatwiej wyttdmaczy¢ sobie mozna po-
wstanie pokiadéw siarki, osadzonych w tychze samych
czasach trzeciorzedowych, w poblizu poktadéw soli.
Przy Krakowie lezy od kilku wiekéw znana kopalnia
siarki Swoszowska zawierajaca w marglach pie¢ ro-
wnolegtych poktadéw tego mineratu, a w nich po-
kazuja sie czesto obficie odciski lisci, pochodzace od
drzew do terazniejszych zblizonych, i bardzo rzadko sko-
rupy muszel morskich. Osad siarki nie stanowa cig-
gtej, dilugiej warstwy, podobnie jak sol, ktorej roz-
ciggtos¢ podatem; pokazuje sie tu i owdzie ograni-
czony na mate przestrzenie. Jest to zatéin osad miejscowy.
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Wszelkie ust prawdopodobienstwo, ze je wydzielity
wody nasycone gazem wodorodno: siarkowym, gaz
ten zetkngwszy sie z powietrzem wydzielit z siebie
siarke, a nastepnie jg osadzit. Zrodta te musiaty by¢
nadzwyczajnie potezne, jak wszystko co sie dziato
w czasach pierwotnych, albowiem teraz rocznie 40
do 45000 centnaréw siarki wykopuja w Swoszowi-
cach. Flora zawarta w trzeciorzedéw yeti osadach
zupetnie jest odmienng od poprzednich, a zbliza sie
coraz wiecej do terazniejszej w naszych strefach.
Nadzwyczajnie odmienng jest fauna. Zwierzeta niz-
szych klas, ktore przebywszy najwieksze przemiany,
podczas wiekowego przetwarzania sie ziemi, zblizajg
sie juz do terazniejszych. Rodzaj« zawarte w osa-
dach trzeciorzedowych sg tez same, co w naszych
morzach, roznig sie tylko co do gatunkéw, a wicie
zyto w tych morzach pierwotnych i przechowato sie
w terazniejszych.  Najwazniejszemi w trzeciorzedo-
wych osadach sg zwierzeta ssgce potwornej wielkosci,
owe olbrzymy minionych czaséw. Jezeli $limaki,
zwierzokrzewy najwieksze podobieristwo majg do te-
razniejszych , to przeciwnie najwyzej vvyorganizowane
zwierzeta sg zupetnie od nich odmienne i okazujg to
przeciwienstwo, jakie zachodzi pomiedzy szczatkami
zwierzat nizszych klass najdawniejszych czyli palezoi-
cznych osadéw, a terazniejszemu

Juz wyzej wspomniatem, ze w pokiadach kredy
pojawity sie rosliny i drzeton lisciowe zwano dyko-
tyledonami, klony, wigzy i t d. Flora z tenn zna-

rniony gtownie przewaza w osadach, o ktorych
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mowimy, z ta jednakze roéznicg, Zc w najnizszych
znajdujg sie rosliny bardziej gorgcego pasu ziemi;
we Franeyi i Szwajearyi znajdowano bowiem odciski
palmowych lisci wraz z unemi ros$linami hardziej
umiarkowanego klimatu, w wyzszych ogniwach juz
nie masz tych roslin gorgcej strefy, wida¢ wyraznie,
ze ziemia stygla i to wplyneto na roslinnosé; po-
Zniejsze sg coraz bardziej do naszego zblizone. Bo-
tanicy obznajomieni z florg Ameryki pdinocnej do-
strzegli, ze w europejskich osadach trzeciorzedowych
rosliny majg wszelkie podobienstwo do amerykan-
skich, z tg roznicg, ze im z dawniejszych ogniw po-
chodzg, tem wieksze majg podoléenstwo do flor cie-
plejszych paséw, im za$ z po6zniejszych, tem bardziej
odpowiadajg pasom umiarkowanszym tejze Ameryki.

Zadalcko zapuscilibySmy sie w poszukiwania botani-
czne, gdybysmy sie chcieli zapozna¢ z roslinami zy-
jacemi w czasach trzeciorzedowych. Wspomne tylko
o odnej, z ktorej pochodzi ciekawy minerat, bursztyn,
wiasciwy krajom polskim i Prusom. Ta zéHa Ilub
brunatna chemicznym processom przemieniona zywica,
pochodzi z drzewa do naszej sosny wielce podobnego.
Okazaty to bardzo Sciste poszukiwania Gepperta. Nie-
kiedy bursztyn bywa wrosty w kore i drzewo i za-
wiera w sobie czesci kwiatowe sosny, z ktérej wy-
ciekat. Bursztyn znajdowac¢ sie zwykt w ziemi w po-
ktadach lignitu, czyli wegla brunatnego, albo w na-
ptywowych osadach nad brzegami morza Battyckiego.
Pomiedzy zwierzetami odznaczajg sie mianowicie wy-

moczki, ktérych krzemienne pancerze wplywaty na
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utworzenie warstw ziemskich. Bardzo liczne lorami-
nifery wystepujg takze w tym okresie, z nich sig
sktadajg potezne warstwy. W okolicach Paryza sa
skaty jak gdyby z jagiet zitozone; blizej przypatrujac
sie tym kulkom, przekonywamy sic, ze nalezaly do
wiasciwych foraminiferéw zwanych Miliolitami. fnne
znowu mialy posta¢ soczewki, sg to Nummulity two-
rzace grube pokitady w wielu miejscach, u stép Alp
i P.renedw, Himalajskich gér i Tatrow. Jeze morskie
nalezagce do wilasciwych rodzajow i gatunkéw stuzg
takze do poznania tych osadéw. Tak nazwane Sku-
telle tu przewazaly. Pomiedzy S$limakami odznaczajg
sie gldwnie skorupy wiezykowate, nalezace do ro-
dzaju Cerytium. Te piekne smukie skorupy tak byty
liczne, zc skladaly cate warstwy.

Ryb trzeciorzedowych znajdowato sie niezmiernie
wiele, z nich to pochodzg wielkie trojgraniaste zeby
Hajow z ostremi bokami, jak pita karbowanemu Naj-
piekniejsze, a razem najliczniejsze odciski ryb trze-
ciorzedowych pochodzg z géry Monte Bolca przy
Weronie. W tym okresie zupelnie zlamang zostata
przewaga jaszczurow. Pojawiajg sie w prawdzie kro-
kodyle, weze, ale najwigcej uderzajg potezne zaby.
Pomiedzy niemi odznacza sie gtéwnie olbrzymi szkie-
let, ktéry Szwajcarski badacz przyrody Scheuzer od-
kryt i nazwat czkmiek $wiadek potopu. Szkielet ten
uchodzacy za pozostato$¢ czlowieka, zyjacego w cza-
sach przedpotopowych, przeszto 5 stopy dtugi, przez
matg znajomo$¢ albo raczej nieznajomo$¢ anatomii
uwazano btednie w zesztym stuleciu za szczatki lu-

o
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dzkie i wychodzac, z lej zasady /robiono wniosek, ze
nalezat do czlowieka pierwotnego S$wiata.

Ze wszystkich klass zwierzat, ktére powstawaly i
ginety w osadzie trzeciorzedowym, najciekawszemi sa
olbrzymie ssace zwierzeta. One to od dawna zwro-
city uwage ludzi i staly sie bez watpienia powodem
do owych basni o olbrzymach i tytanach; gdy za-
czeto Scisle bada¢ te kosci, mianov icie gdy nieSmier-
telne prace Cuviera zastgpity rojenia wyobrazni, oka-
zatlo sie, ze w tonie ziemi nie masz i Sladu ludzkiej
kosci, wszysLlae nalezg do zwierzat zaginionych. Po-
réwnawcza anatomia wskazuje, do jakich rodzajow i
gatunkow teraz zyjgcych najwiecej sie zblizaja.

Do najciekawszych olbrzymich zwierzat nalezy Dy-
noterium giganleum, o ktdrém zachodzg watpliwosci
pomiedzy uczonymi, czy nalezy do trawozernych wie-
lorybow, czy tez do mamutéw, czyli stoni przedpo-
topowych ; ze znalezionej poteznej czaszki wiadomo,
ze miat zupetnie podobne wielkie kty, jak owe stonie
pierwotnego $wiata, nie do goéry, lecz wprost przeci-
whnie, na dot zwrdcone.

Obok dynoteriéw wystepuje inny olbrzym, ktérego
umiejetno$¢ nazwata Mastodonlcm, a chociaz co do
ogbélnego skiadu zblizat sie do stonia, réznit sie od
niego znaczniejsza wielkoscig i sktadem ciata. Ogro-
mne jego zeby trzenowe mialty korone wielkiemi
ostreini brodawkami najezong, i zdawato sie, ze to
byly stonie miesozerne, alisci odkryto jego niezmier-
ny zotagdek peten todyg, korzonkéw i innych czesci ro-
slinnych, co naprowadzito, na te uwage ze trawozerny
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Mastodont trzymat sie pobrzezy rzek i bagien. Wielkie
zwierzeta do rzedu leniweowyeh nalezace znajdujg
sie gldwnie w naptywowych ziemiich Ameryki potu-
dniowej, i odznaczajg sie¢ nadzwyczajncmi wymiarami,
niektére dochodzity do 9 stop dtugosci. Z nich
wspomne Megateryum i Milodon.

Gliny tworzace ostatni pokfad na powierzchni ziemi
zawierajg miejscami obficie kosci przedpotopowych
stoni i nosorozcow. Pokiad ten juz nie osadzaly
wody morskie, ale stodkie, bo w nich niemasz i naj-
mniejszego $ladu jakiegokolwiek morskiego stworze-
nia, tylko same ladowe jestestwa, to jest- kosci roz-
maitych  zwierzat ssacych i skorupy $limakéw zyja-
cych na krzakach i drzewach, czyli $limakéw lado-
wych. Za pomocg ostatnich dowiadujemy sie, ze
klimat przed utworzeniem sie gliny wielce sie zbli-
zal do naszego terazniejszego, z tych jedne nie ro-
znig sie od naszych, inne wlasciwesa cieplejszym
krainom, jak np. wioskim, inne wreszcie juz wyga-
sty. Zastanawiajac sie nad temi resztami zwierze-
cemi zawarlemi w glinach spostrzegamy, ze wszystko
zapowiada terazniejszy porzadek rzeczy. Aby inie¢
wyobrazenie, jak obszernie osadzita sie glina bedaca
osadem stodkiej wody, podam jej rozciggtos¢ teraz
poznang. Od brzegbw Renu okrywa wszystkie da-
whniejsze osady i ciagnie sie przez catle Niemcy, Po -
ske, Wegry, Rossyg az do Uralu, zachowujac na tej
catej przestrzeni jednakowy charakter. W naszych
okolicach, do najpospolitszych zwierzat w glinach
zawartych nalezg nosorozce i mamuty, hieprzeliczone
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icli kosci i zeby chowajg nasze zbiory, naukom przyro-
dzonym poswiecono. Jeden z czeSciej znajdowanych
nosorozcow jest Ilhinoceros tichonnus; miat wielkg
gtowe, a czes¢ kosci blisko nosa byta bardzo chro-
powata, na ktérej siedziat rog stésownej wielkosci.
Stonie, obok nosorozcéow znajdowane, miaty zeby trzo-
nowe ztozone =z blaszek twardszych, zlepione massa
kostng pulchniejszg; po kazdej strome szczeki tkwity
dwa ogromne zeby, czasem tylko jeden. W miare
wieku dostawaly liczniejsze blaszki, ktére mialy na
koronie posta¢ pierscieniowato - owalng albo wezyko-
watg, i po tym ksztalcie odr6zniajg sie gatunki. Nie-
raz trafiajg sie wielkie kly tych olbrzymiej wielkosci
zwierzat. Ale nigdzie niemasz tyle kosci stoni, co
w Syberyi; ziemia ta miejscair prawdziwie zastana
jest niemi.  Wielkiemi klami prowadza mieszkarcy
handel. Nad brzegami rzeki Lena, ws$rdd Wiecznych
lodéw?7 trafiajg sie cate zwierzeta ze skorg, czerwo-
nawom wiosiem okryte, 15 do 18 stop wysokie.
Rozpoznawrjac wiosie spostrzegamy, zc z pod miek-
kiego futra wychodzity diuzsze grube wiosy, co oka-
zuje, zc ten ston znosit ostrzejszy klimat, anizeli te-
razniejsze stonic.

Do ostatnich zwierzat, co wygasty z powierzchni
ziemi, naleza obficie znajdowane po jamach niedzwie-
dzic i hycny. Pospolicie w jednych jamach trafiajg
sie pierwszo, w innych drugie i ztad sadzito wielu,
ze te zwierzeta one zamieszkiwaty. Wraz z kosciami
miesozernych zwierzat znajduja sie kosci trawmzér-

nycli jako to jeleni, koni i1l i]., i sadzono, zc to
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byty zdobycze weciggniete do jumi dla zywienia mio-
dych. Tymczasem przypatrujgc sie blizej sposobowi
zycia terazniejszych hyen i niedZzwiedzi spostrzegamy
ze te zwierzeta nie sg towarzyskiemi, zyja tylko po-
jedynczo albo w parach; w jamach za$ ich znajduja
sie tylko lezyska z mchu i lisci ustane, a nigdzie
nietnasz $ladu obcych zwierzat: zdobycze swoje zwy-
klty spozywa¢ w znaczniejszej odlegtosci, albo kawaty
przywlekajg miodym przed jamy. Przypatrujgc sie
blizej kosciom w jamach znajdujgcym sie spostrze-
gamy, ze nader rzadko wida¢ cate szkielety, tylko
pojedyncze kosci lezg w najwiekszym nieladzie dale-
kie od siebie: nieraz wida¢ razem zmieszane kosci
hyen, Iwoéw i niedZzwiedzi; wszystko to zatem prze-
mawia, ze kosci tych zwierzat dostaty sie po Smierci
w te miejsca. Kosci czesto sa poobcierane, tak ze
zostaty zupeinie niewyraznemi, musiaty zdata by¢
naniesione. W wielu jamach wypetnionych koSciami
nic moglty wecale zy¢ zwierzeta, albowiem ich otwory
sg prostopadte, jakby jakie studnie. Wszystkie to
okolicznosci razem wziete mowig, zo zostaly przez
wody naniesione. Bliska jama Ojcowska, zwana Kré-
lewska, zawiera liczne kosci niedZzwiedzi, rzadsze je-
leni przedpotopowych, i dosy¢ obfite ludzkie. Zdaje
sig, ze te ostatnie nic nic majg spoélncgo ze zwie-
rzeccnii i pochudzg od mieszkancow, ktorzy w czasie

napadéw Tatarskich schron.cnia w mdj szukajac zgineli.



VIII.

PLUTONIZ\1 | PRZEOBRA>ZKN1E.

We wszystkich czasach tworzgcej sie skorupy ziem-
skiej dobywaty sie skaty ogniowe z wnetrza na wierzch.
Te wynurzania sie¢ ptynnej lawy nie zostawaly wszak-
ze, jak w naszych wulkanach, w ciggiem potaczeniu
przez wiasciwe kanaly. Naraz wylaly sie na wierzch,
albo nie majac dosy¢ sily, zblizyly sie do powierzchni,
przebity w spodzie znajdujgce sie nad niemi warstwy
i powydzwigaly na wierzch pomniejsze pagorki. Kazda
epoka geologiczna wydata odmienne wybuchowe skaty
z wilasciwem wejrzeniem, zitozone z mineraléw one
charakteryzujgcych. W og6lnosci nowsze skaty ognio-
we hyly bardziej ptynne od dawniejszych i wyszty na
wierzch roztopione, wyparte przez sity w giebiach
ukryte, i nie raz wierzchnia ich cze$¢ zmienia sie
w zuzle lub w piany zwane pumeksem. Lawy z na-
szych wulkanéw dobywajace sie sg powszechnie czarne

albo szare Te sarng barwo maja nowsze skaly phi-
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toriiczne, czyli wystepujgce na wierzch w ostatnich
czasach przedhistorycznych; dawniejsze sg jasniejszej
barwy czerwonej, niebieskawej, biatawej i t. d. Za
zbyt nowe dotad sg badania geologiczne, aby obecnie
mozna z tg samag pewnoscig wyznaczy¢ czas wybuchu
kazdej skaly ogniowej, jak to uczyniliSmy wyf ieniajac
warstwowe skaly. Do tego potrzeba zna¢ dokladnie
nietylko sklad mineralogiczny kazdej w szczegélnosci,
ale nadto opiera¢ rozumowania na szczeg6towych po-
szukiwaniach, wykonanych w odlegtych od siebie kra-
jach. Woyjasnienie tego zawitego przedmiotu, jak wiele
innych, przekaza¢ trzeba po6zniejszemu czasowi.

Podobnie jak rézne formacye z wdéd osadzone, wy-
mienie pobieznie skaty wybuchowe, wskazujac zara-
zem, w jakim stosunku zostajg jedne do drugich, za-
czawszy od najnowszych wystgpiern do najdawniejszych,
a zatem wprost przeciwnie, jak przy wymienieniu skat
osadowych uczynitem.

Trachit. — Czynne wulkany zostajg w najsc.-
slejszym zwigzku z trachitami, ktére powszechnie
sktadajg ich boki. Taka budowe ma najwieksza
czes¢ wulkanéw Ameryki potudniowej. Zdaje sie,
ze naprzéd wydzwigngt sie krater wzniesienia zio-
zony z trachitu, po6zniej dopiero wulkan wyrobit sobie
w nim ognisko. Trachity skladajg sie prawie wyla-
cznie z mineratu zwanego sanidynem, a przez potgczenie
z innemi otrzymujg bardzo rézne wejrzenie. Trachity
tworzg znakomite pasma, z nich sie skladajga na
Wegrach znaczne goéry, a mianowicie Matry, czes¢

pasma rozciggajacago sie pomiedzy Tokajem a Prc-
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szoweru, Kktorych ostatni koniec przenosi sie na poét-
nocng czes$¢ Karpat i pokazuje sie w okolicach Szcza-
whnicy w pojedynczych szczytach, albo wypetnia szcze-
liny ws$réd piaskowca karpalowego. Przy Szczawnicy
dobyt sie trachit w stanie ptynnymi, przebijat piaskowce
i zielone margle tupkowe, ktére don wpadiszy zu-
petnie sie zmienity i zamienity prawde na jaspis. Jak
po kazdym wwybuchu wulkanu, dobywajg sie w szczaw'-
nicy nieprzeliczone zrédta gazu kwmasu weglowrgo, a
taczac sie z wiodami zrédlanemi wydaty wyborne szcza-
wy, czyli kwasne wody, tak zbawiennie skutkujace
na cierpigcy organizm.

Zadalekoby nas zaprowadzito wymienianie réznych
punktow, wr ktérych trachit znaczniej sie rozwinat;
wspomne tylko malowmc pasemko przy Padwie, zwane
Euganeami i powszechnie znang skate Drachenfels
sterczacg nad Renem, miedzy Kolonig a Moguncya.
Najwyzsza goéra Amerykanska Chimborasso skiada sie
takze z trachitu.

Z czynnemi wulkanami réwniez $cisle taczg sie ba-
zalty, o ktérych sposobie powstania toczono zaciete
spory na poczatku naszego wieku. Za przewodem
Wernera utrzymywano w Niemczech, Zze bazalty sg
osadem wmdnym; tymczasem francuzcy geologowie
uwzajac, ze je kratery wylewaly wr Auvcrgnii, nie
mieli najmniejszej watpliwosci, ze to byla plynna nie-
gdy$ lawa. Juz zdata oo czarnym kolorze poznajemy
bazalty dziela sie one w wiclobocznc stupy, czesto
znaczniejszych wymiaréw i nadajg okolicom nader

szczegdlne wejrzenie. Jeden z najstawniejszych ulwo-
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row podobnych znajduje sie na wyspie szkockiej Staffa,
ktéra sie wznosi z morza jak potezny pag6r; spdd jej
skiada sie z czarnych kolumn bazaltu ogromnych wy-
miaréw. W jednem miejscu jest otwdr prowadzacy
do diugiej foremnej sali nazywanej grotg Fingala. Nie
zawsze stupy bazaltu stojg prostopadle, jak w mowie
bedacej grocie, czesto skosne majg potozenie, a nie-
kiedy poziome. Jezeli wierzchy stupéw sa Sciete u spo-
du, wtedy majg podobienstwo do posadzki, albo bruku:
taki przypadek jest na pditnocnych pobrzezach Irlandyi,
gdzie je poetycznie nazywajg drogami olbrzymoéw.

Bazalty stykajgc sie ze skatami warstwowemi prze-
mieniajg one i przepalajg w najrozmaitszy sposéb
Jeden z najpiekniejszych tego przykitadéw zna,uuje sie
w gorze Meissner niedaleko Kassel. Wielka massa
ptynnego bazaltu wylata sie na pokiad wegla bruna-
natnego i tak go zmienita, ze trudno go odrézni¢ od
wegla kamiennego. W miare oddalenia od bazaltu ma-
terya ta roslinna coraz mniejsza okazuje zmiane, az
wreszcie w dalszych czesciach jest brunatng, wecale
niezmieniong. Ciepto roztopionego bazaltu sprawito
te przemiane w lignicie.

Gdzie bazalty liczniej wystepujg wsrod skat wodnych,
kraina przybiera wiasciwg fizyognomia. W okolicach
Getyngi, na diugich grzbietach, ziozonych z warstwo-
wego wapienia, wznoszg sie na wierzchu pojedyncze
kopce bazaltowe do tych podobne, jakie reka ludzka
w okolicach Krakowa wykonano. Nieraz mozna uwa-
za¢ w tomach kamieni, jak sie bazalty na wierzch do-
staly Bozcwawszy boki warstwowej skaly wydoby-
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wat sie strumien tej przedhistorycznej lawy mniej
wiecej szerokg szczeling, wylat sie na powierzchnia
i skrzept podzieliwszy sie zarazem w stupy. Gdzie sie
ta skata znajduje, wielce bywa ceniong od inzynieréw
drogowych, jako wyborny kamien na goscince.
Bazalt dobywat sie w czasach prawie ostatnich two-
rzacej sie skorupy ziemskiej, gdy sie wlasnie osadzaty
ostatnie warstwy trzeciorzedowe. W Sycyli i we Wio-
szech pdinocnych, okoto Wincency, tworzyt sie bazalt
z wapieniem trzeciorzedowym zawierajagcym nummulity.
W niektérych przecieciach ulozyly sie naprzeinian
dwie te skaly, wprost przeciwnemi drogami utworzone.
Wiele jeszcze innych gatunkéw skat pokrewnych z ba-
zaltami réwnocze$nie wystepowato; jakoto: doleryty,
fonolity, trapy i t d. Wocze$niejsze od wymienionych
skaty plutoniczne nie majg juz tak jawnych dowoddéw
powstania ogniowego, nie towarzysza im nigdy piany
czyli pumexy lub zuzle i nie [tworzg strumieni plyna-
cych. Jezeli istotnie mialy te wiasnosci, to sie z cza-
sem tak zatarly, ze ich nigdzie nie mozna dostrzegac.
Serpentyn. — Szereg dawniejszych skat wybu-
chowych rozpoczyna serpentyn, tak nazwany od podo-
bienstwa do skory weza. Powszechnie jest zielonawy lub
czerwonawy, czasem zo6ttawy; ta bardzo szczegdélna
skata chociaz powstata przez sity ogniowe, zawiera
w swym skladzie woda, i tworzy pojedyncze pagorki,
albo wypetnia szczelinowate otwory. Serpentyny tak-
ze przemieniajg z niemi zetkniete skaty. W Toska-
nii przerzynajag dawniejsze osady trzeciorzedowe za-

wierajace nummulity i zamieniajg je w jaspisy. Pod
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Inwatdem dobyta sie skatla, bardzo podobna do Ser-
pentynu, i wypetnia nieco szersza szczeling a zarazem
wydzwigta w gdre biate wapienie, przepetnione pieknemi
skamieniatosciami formacyi Jura.

Dyoryty.— Wszystkie charaktery skat wybucho-
wych nosza dyoryty, tworzg réwniez goéry lub wy-
petniajg zyty. Sato massy ciemnozielone, mniej wiecej
ziarniste; niekiedy mozna odr6znia¢ ich pojedyncze
sktadowe mineraty, to jest: feldspat i amfibol. Nie-
przeliczone zyly dyorytu, Kkrzyzujgce sie siatkowato,
przecinaja wapienie pomiedzy Biatg a Cieszynem i
zmieniajg one w krystaliczny marmur, ity w jaspisy
Serpentyny i dyoryty sg dla niektérych okolic nader
waznemi skatami, albowiem zawieraja w sobie drobno
rozsiane ziarnka zlota i platyny.

Dobycie sie ich na wierzch przypada na czas osa-
dzania sie formacyi kredy i Jura.

Porfiry. — Jeszcze dawniejsze skaly wybuchowe
sg czerwone albo jasnoszare porfiry kwarcowe, ktére
W najwyzszym stopniu zeszklenia zmieniajg sie w re-
tynity. Porfiry zwykly wystepowaé¢ w poteznych mas-
sach, tworza rozlegte goéry, albo tez przerzynajg inne
skalty jako zyly. Niekiedy S$rodek gory porfirowej
okrywa sie powitoka konglomeratu, powstajgcego zje-
go utamkéw zlepionych item  stwardniatym. Porfir
jeslto jednostajna rnassa feldspatowa z wydzielonemi
krysztatami feldspatu. Jezeli porfiry sg twarde i przyj-
muja polor, wtedy stuza na rb6zne przedmioty sztuki.
Podobne znajdujg sie w okolicach Krzeszowie, Sanki
i wyréwnywaja co do pieknosci pochodzacym z Elf-
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dalcn w Szwecyi. Gora Tcnczynska sklada sic takze
ze skaly spowinowaconej z porfirem, nazywanej mi-
gdatowcem; w jej zasadowej massie ciemnoczerwonego
koloru nie masz wydzielonych krysztaléw feldspatu, a
natomiast sg kulki sptaszczone Chalcedonu i Agatu,
do migdatdw podobne, i od nich nazywajg te skate
migdatowcem. Porfiry noszg rdéwniez charakter wy-
buchowej skaly. Pojedyncze gory wydzwiglty sie wsrod
skat warstwowych w okolicach Krzeszowic, a na po-
brzezaeh Szkockich przecinajg jako zyly inne skaly.

Granit. — Porfiry kwarcowe nieznacznie przechodzg
w granity, gdy sie do ich mieszaniny skiadajacej z feld-
spatu i kwarcu przylgcza trzeci minerat zwany mika.
Trzy te mineraly skladowe bardzo sg wyrazne, a nie-
kiedy tak wielkie, Zze blaszki miki stuzg na szyby.
Granit wystepowat na wierzch we wszystkich czasach,
poczgwszy od najnowszych az do najdawniejszych:
zdaje sie nawet, zc z niego skrzepta pierwsza skorupa
ziemi. Naprowadzaja na ten domyst utamki jego
wmieszane do najdawniejszych osadéw wodnych. Pra-
wie wszystkie skaly osadowe przebija granit, widaé
go nawet w bardzo nowych; wystepuje z posrodka
spodnich trzeciorzedowych formacyi na wyspie itilbie, a
stad wnosimy, ze jest prawie réwnoczesnym z bazaltem

Zetkniecie granitu z innemi skatami dowodzi, ze byt
mmej wiecej gestym i ze cieptu winien stan ptynny. Na
zetkniete z nnn skaly warstwowe czesto wywiera nie-
pospolite zmiany, przenoszace sie kilkaset stop daleko;
nieraz wszakze bywagi przypadki, ze chociaz sic styka
z innemi skatami, wecale ich mc zmienia. Jeden z naj-
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piekniejszych przyktadéw takiej przemiany pokazuje
mate wzgorze $. Michata w Cornwallis, okoto 130 stop
wysokie; w jednej potowie skiada sie z granitu, w dru-
giej z tupkoéw; nieprzeliczone zyly granitu, jakby jaka
siatka, przerzynajg te tupki. Przy zetknieciu ziarna gra-
nitu widocznie maleja, przytacza sie do niego nowy mi-
nerat turmalin: nadto ma domieszane liczne utamki
tupku, noszace pietna wyraznej zmiany, zmienione po-
cze$ei w nnke, przypominajg skate przeobrazong, gnej-
zem zwang. W Alpach massy granitu wzniostszy sie
pochwyc.ty skaty warstwowe. Jakby kliny potezne,
tkwig znaczne poktady wapienia warstwowego z bele-
mnitami w granicie gory Jungfrau, wznoszacej sie nad
Interlaken. Podobny przypadek jest w Tatrach w do-
linie Cichej, niedaleko Koscieliska.

Zewnetrzna fizyognomia gor granitowych, bardzo
jest odmienng w nizkich i wysokich gdérach; w pierw-
szych tworzy wzgdrze tagodnie zaokraglone, w dru-
gich ostro poszarpane szczyty.

Skaty przeobrazone. —a Okazalem, ze w najsci-
Slejszym zwigzku z granitem zostajg skaty krystaliczne
podzielone na warstwy, czyli przeobrazone. Skaty z wéd
osadzone w skutku wielkiego a dtugo trwajacego cie-
pta, zmieniajg uktad czastek, z massy jednostajnej po-
wstaje krystaliczna, i pozostaje jedyny $lad wodnego
poczatku, oddziaty warstwom odpowiednie. Odmienne
skaly przeobrazone powstajg z odmiennych skat osado-
wych, majacych wilasciwy sklad chemiczny. 1 tak z je-
dnych utworzvly sie gnejzy, z innych tupki mneowe,

chlorytowe, talkowe, amfibolowc lub wapienie ziarniste.
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Przeobrazenil skat sa albo og6lne, albo miejscowe.
Gdy na spalonej skorupie ziemskiej osadzity sie pier-
wsze skaty wodne, wystawione na nadzwyczajne ciepto,
zmienity sie na wielkich przestrzeniach i staly sie
wyraznie krystalicznemi. Procz ciepta, nie mato na to
przeobrazenie wptynat czas, ktéremu granie zakresli¢
nie mozna, i inne pomniejsze dzialania, jakoto prady
elektryczne t d.

Jak ogromne byly te przemiany, przekonywamy sie
uwazajac gory zlozone ze skat przeobrazonych. Two-
rza one rozciggle pasma, a pojedyncze feh szczyty
sg czesto wiele tysiecy stop wysokie. Do najcieka-
wszych przemienionych skat nalezg wapienie ziarniste,
tak nazwane marmury Kkararyjskie. Ze zwyczajnego
wapienia, skladajgcego sie z gazu kwasu weglowego
i wapna gryzacego, przez zetkniecie ze skatg ogniowa
powstal ten kamien, bedacy najwytworniejszym ma-
teryalem rzezbiarstwa. Zmiana ta musiata zachodzié
pod wielkiem cisnieniem, albowiem gdyby tego nie
byto, ulotnitby sie gaz kwas weglowy To, co na-
tura w wielkich wymiarach wykonywa, umie po-
wtorzyé sztuka. Jezeli wezmiemy lufe od broni pal-
nej, wypetnimy jg kredg i szczelnie zamknietg pod-
damy pod dziatanie mocnego ognia, natenczas kreda
zmieni sie w minerat Kkrystaliczny, w marmur knra-

Wymieniajac skaly plutoniczne, wspominatem, ze
przeobrazaly z niemi zetkniete. Ten rodzaj przemia-

ny nalezy do przypadkowych i tym jest znaczniejszym,
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im wieksza massa wybuchowej skaly dobywata sie i
im byla goretsza.

Obydwa rodzaje przeobrazenia wywarlty najprze-
wazniejszy wplyw na najdawniejsze osadowe litwory.
Cienka bowiem skorupa ustawicznie pekata, a ze
szczelin dobywaly sie gorgce pary i roztopione lawy.
Nieraz tak znaczne przemiany wywarly na wodne
osady, ze trudno sie domysli¢ pierwotnego ich
sktadu. W miare grubnienia skorupy ziemskiej, sta-
waty sie wybuchy rzadszemi, ciepto nie mogto prze-
nika¢ znaczniejszych mass, i dlatego miodsze osado-
we skaly sa nieréwnie rzadziej przemieniane, gdy
dawniejsze prawie nigdy nie znajdujg sie w pierwo-
tnym stanie.

Pospolicie masse ogniowej skaly otaczajg mniej
wiecej szerokim pasem przeobrazone, majg warstwy
najrozmaiciej przewalone, dobywajg sie z nich zrdédta
mineralne, czesto w ich okolicy wydarzaja sie silne
trzesienia ziemi, gdy na przylegtych réwninach tra-
fiaja sie nieréwnie rzadziej. Z skat ogniowych do-
bywaja sie wulkany; wreszcie w obwodzie skat prze-
obrazonych , ktéry otacza pierwsze, zgromadzajg sie
sktady metaliczne.  Dwojakim sposobem pojawiajg
sie metale na tonie ziemi: tworza albo bryly nie-
oznaczone, albo rozciaggajga sie na plaszczyznach i
stanowig Wiasciwe zyly. Pierwsze pokazujg sie, przy
zetknieciu dwoéch odmiennych skat, w postaci siatko-
wato rozgateziajacych sie zytek lub nieforeinnych bryt,
tu i owdzie rozrzuconych; mineraty one skladajace
pospolicie nie sg krystalicznemu Najwyzsza foremnosé

8
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pokazujg witasciwe zyly. Sa to wielkie tablice, z po-
wierzchnia prosta albo falistg, nie zostajgce w zadnym
zwigzku ze skatami, ktore przerzynaja. Zyly po-
wszechnie krzyzujg sie z warstwami zetknietemi pod
katem mniej wiecej ostrym, a mineraly w nich za-
warte pospolicie doskonale wykrystalizowane. Zyly
nazywaja od przewazajgcego metalu, ktéry z nich
dobywamy, i tak sa: zyly srebrne, miedziane, otowiane
i t d. Powszechnie w zylach bywa mata czastka
rudy, najwiekszg cze$¢ skladajg mineraly im towa-
rzyszace i stésownie do wartosci metalu odbywajg
sie na nich roboty gdérnicze, jezeli massa ich zawiera
zelaza '/3 czesé, cynku '/20, otowiu y30, miedzi '/,00,
srebra /iooo> zi°ta /toooo-

Mineraly znajdujgce sie w zylach bywajg jedno-
stajne albo krystalizowane; najpospolitszym bywa kwrarc
w biatych krysztatach, rézne weglany, jakoto: weglan
wapna, magnezyi, zelaza, fluszpat krystalizujacy sie
w szesciany, siarkan baryty i niektére inne. Grubos¢
zyt bardzo jest zmienna, pospolicie od jednej stopy
przechodzi do pieciu, wyjgtkowo bywajg nierdéwnie
potezniejsze, jak w Kotterbachu na Spizu 60 stop gru-
ba, w Guanaxuato, gdzie 400 przeszto stép wynosi.

Rozciggtos¢ zyt powszechnie nie jest wielka; o wielu
jest wiadomo, ze sg wiecej jak 4000 stép dtugie, a
4200 stop wpuszczajg sie w glgb. Znizajac sie
z géry na doét nie dostrzegamy zadnej widocznéj zmia-
ny w ich wiasnosciach. Wszelkie jest prawdopodo-
bienstwo, ze spodku zyt nigdy nie poznamy, albo-
wiem one siegajg do granic niedoscigtych dla czio-
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wieka. Rozlozenie mineratéw w zylaoh zastuguje na
szczegblniejszg uwage. Pospolicie pojedyncze mine-
raly wystepuja w cienkich warstewkach rdéwnolegtych
od bokoéw; jezeli sie te wyginajg, czynig to zarazem
te warstewki; niekiedy w $rodku zyt znajdujg sie pro-
zne przestrzenie najezone krysztatami, z ktérych naj-
piekniejsze mineraty pochodzi¢ zwykly. Werner wy-
obrazatl sobie, ze wypetnienie zyt nastapito z gory; i
utozone warstewki jedne na drugmh wplynety do
rozwartych szczelin w réznych czasach. Gdyby sie
te réznorodne mineraty saczyly z goéry, musiatyby
sie znalezé na powierzchni podobne warstwy; tych
wszakze, mimo najstaranniejszych poszukiwan, nie od-

krylo nigdzie badawcze oko geologdw.

S*



IX.

WZNIESIENIE PASM

JPo zgestnieniu gazéw i utworzeniu sie z nich kun
ziemskiej, na ostudzonej skorupie osadzaty sie wodne
utwory; ale niebawem cienkg powierzchnig, niedawno
skrzepta, przebijaty od czasu do czasu ukryte zary i
wystepowaty na wierzch. Tej wiasnie burzacej przy-
czynie winna ziemia catg swag rozmailo$¢, podziat na
lady i morza; ona to wydzwigta obszerne stale lady,
pagorki i rzedy wysokich gér, ona to porozdzierata do-
liny. Wielkie jest prawdopodobieAstwo, ze kazdy
okres, w ktéorym zyly wiasciwe rosliny i zwierzeta
powstawat w skutku zmian wywotanych przez skaty
ogniowe i kazdy witasciwe wydawat. Po granicie wy-
stepowaty: czerwony porfir, dyoryt, serpentyn i eufo-
tyd, nastepnie bazalt i trachit, a wreszcie lawy, ktore
w naszych oczach ze stanu plynnego zmieniajg sie
w twarde glazy- Wszystkie skaty, chociaz najtward-

sze, byly kiedys plynnemi, tak granity jak zawiera-
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jace nieprzeliczone skorupy $limakéw wapienie, ale
ptynno$¢ ta pochodzita od odmiennych sit: jedne wy-
dat wysoki stopienn ciepta, drugg rozczyn wodny.
Dwa te sposoby powstania twardych mass dajg wy-
obrazenie, jak sie tworzyly skaly w pierwotnych cza-
sach; tylko wymiary pierwiastkowych utworéw, w po-
rbwnaniu z terazniejszemi sg nieréwnie znakomitsze.
Objasnie to przykladem. Poczgwszy od Krakowa i
Kalisza do Witemberga i granic zachodnich Szwaj-
caryi rozcigga sie bialy wapien, dla licznych szczat-
koéw zwierzokrzewéw w nim zawartych nazywany wa-
pieniem koralowym; jest 500 do 4-00 stoép gruby.
Nasze terazniejsze zrodia przesycone gazem kwasem
weglowym osadzaja takze wapien, ale rzadko wiecej
w czasach historycznych jak na kilka sgzni kwadrato-
wych okrywaja przestrzen i nie wiecej jak kilka sa-
zni grubo. Wielko$¢ sit dzialajgcych w czasach
geologicznych, zaledwo jesteSmy w stanie wyobrazaé
sobie. To sarno znajdujemy, rozwazajgc skaty ognio-
we; wulkany, wyrzucajgce teraz lawe, sg punktami
na powierzchni ziemi w poréwnaniu z tancuchami
Irachitu Ameryki potudniowej, rozciggajgcemi sie pra-
wie przez potudniowg potowe czesci ziemi, nowa na-
zywanej. Woyliczajac rozne skaly warstwowe, wy-
mieniatem zarazem zwierzeta i rosliny w nich zawar-
te, kazdemu okresowi wiasciwe. Wszystkie okoli-
licznosci przekonywaja, ze ich organizm stosowat sie
do stanu fizycznego, panujgcego w kazdym czasie na
ziemi. Z poczatku zyly ogoélnie na powierzchni ziemi

jednakowe zwierzeta, bo jeden klimat byt od réwnika
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az do biegundéw; w miare stopniowych zmian klima-
towych pojawialy sie odmienne zwierzeta i rosliny
w rozmaitych szeroko$ciach. Gdy skaty wybuchowe
przebijaty warstwy stezate, musiaty jawne tego skutki
pozosta¢. Skaly, osadzajac sie z wéd na wiekszej
przestrzeni, maja warstwy poziome;, przypatrujac sie
ich budowie spostrzegamy, Zze czesto nachylajg sie
pod znacznym katem, a niekiedy stoja prostopadle
Sprawity to wybuchajgce skaty ogniowe, a czesto na
przec.wnych bokach pasma, ktérego $rodek skata
tworzy wybuchowa, mozna spotka¢ warstwy nachy-
lone w strony wprost przeciwne. Prawie zawsze
najdawniejsze, czyli pierwsze osady wodne sg w naj-
rozmaitszy sposéb poprzewracane, tylko te staroda-
wne osady w Finlandyi i w Rossyi po6tnocnej, gdzie
lezg w pierwotnym stanie, zupeinie poziomo, wyjatek
stanowig.

W miare powiekszania sie nieréwnosci na po-
wierzchni ziemi, w miare wynurzania sie z tona mo-
rza coraz wiecej wysep, statych lagdéw i z nich wy-
skakujacych pasm, zmiany na powierzchni ziemi sta-
waly sie coraz wydatniejszerni. Juz podczas osadzania
sie formacyi weglowej musialy by¢ znaczniejsze lady,
na ktérych rosty bujne lasy, dajace rnateryat potez-
nym pokiadom wegla kamiennego. Nieréwnosci, jak-
kolwiek nieznaczne, sprawity ogniowe skaty, juz to
dobywajgc sie na powierzchnig ziemi, juz to nie ma-
jac dostatecznej sity zostaty utajone w tonie ziemi;
lecz wywartly skutki na warstwy z wod osadzone,

objawiajgc sie przez nachylenie, albo najrozmaitsze ich
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pogiecie. Nie raz sie wydarza, ze przy nachylonych
warstwach lezg i poziome: takie przypadki dowodza,
ze po wzniesieniu pierwszych drugie po6zniej sie osa-
dzity. Jezeli sie stykajg nachylone i poziome war-
stwy, mozemy czas wzniesienia réznych pasm ozna-
czy¢; wnosimy, ze wzniesienie pierwszych nastapito
przed osadzeniem drugich. Niekiedy wszakze nie
mozna z Scistoscig Y.iedzie¢ o czasie wzniesienia pasm,
gdy np. przy najdawniejszych warstwach palezoicznych
osadzaja sie warstwy kredowe, natenczas nie ma pe-
wnos$ci 0 czasie wzniesienia sie skal palezoicznych,
albowiem ich wydzZzwignienie mogto nastepowac
w czasach przegradzajgcych, posrednich; podczas two-
rzenia sie formacyi tryassowej i réznych ogniw ju-
rasgpwych. Rzadko sie tylko zdarza, ze dawniejsze
ogniwa jednej i tejze samej formacyi nachylajg sie
a miodsze tejze formacyi lezg przy nich poziomo,
wtedy zupelna jest pewno$¢ co do czasu wzniesienia
pierwszych. Kazde wzniesienie ma sobie wiasciwy
kierunek i po nim odrézniajg sie takowe. Z bardzo
Scistych poszukiwan, ktore Elie de Beaumont, jeden
z najcelniejszych francuzkich badaczéw ziemi, robit
we Francyi, w Anglii, we Wioszech i Niemczech,
pokazuje sie, ze ziemia trzynascie razy pekata, a
z poteznych szczelin dobywaty sie ro6zne tancuchy
gor z wiasciwym sobie Kkierunkiem. Te Kkierunki
pasm sg bardzo odmienne: jedne ciggna sie ze wscho-
du na zachéd, drugie wprost przeciwnie, z potudnia
na po6inoc; inne majg posrednie kierunki péinocno-
zachodnie lub poétnocno - wschodnie i t d. Pasma,
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majace kierunek ze wschodu na zacho6d, nalezg do
najpézniejszych w przetwarzajacej sie ziemi, najprze-
waznicjszy wpltyw wywarlty na jej budowe, skiadajg
bowiem najwyzsze szczyty naszej planety. Ten Kie-
runek majg wschodnie Alpy, Tatry, réwnolegte z osta-
tnieini Nizne Tatry i inne pasma wegierskie, dalej
pierwszy prog Bezkiddéw, wznoszacy sie jakby potezny
watl od Libiertowa po za Wieliczke; tenze ma kie-
runek znaczna czes$¢ jgrzbietow w Bezkidach, czesci
Karpat, rozciggajaca sie pomiedzy Krakowem a Ta-
trami, od péinocnego wschodu ku potudniowemu za-
chodowi: maly tahcuch, zwany Fatrami, potozony na
potudnie za Tatrami witasciwymi, juz na Wegrach,
ma tenze sam kierunek, co ‘ancuch ciggnacy sie
srodkiem Korsyki, t. j. z péinocy na potudnie.

Na dawniejsze wzniesienia nieréwnie nizszemi byly
od poézniejszych. Z poczatku wynoszac sie skaty
ogniowe z tona ziemi, mniejszego doznawatly oporu
do pokonania; gdy skorupa ziemi coraz bardziej gru-
biata, wiecej sity potrzeba byto skatom ogniowym do
wydobycia sie i dla tego kazde nastepne wzniesienie
odznacza sie wyzszemi gdérami, a ostatnie, do Kkto-
rych nalezg Montblanc, Tatry, Kordyliery amerykan -
skie, goéry himalajskie najwyzsze stanowig szczyty na
kuli ziemskiej. Nic raz skata wybuchowa doby¢ si >
nie mogta, i chociaz potworzyla pasma, zostata je-
dnak w tonie ziemi ukryta, bo przykrywajgca war-
stwa osadéw skat byla zbyt grubg, a sita wznoszaca
za staba. Takich przypadkéw moznaby bardzo wiele

Wymieni¢. Wspomne o najblizszych nam gérach,
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Bezkidy i Bieszczadystanowigce cze$¢ Karpat, opi-
sujgcych potkole odBukowiny az do Preszburga,
150 mildtugie, skladajg sie prawie ze samego pia-
skowca karpatowegonalezgcego w znacznej czesci
do spodnich ogniw formacyi kredowej; goéry te nie
maja prawie nigdzie na wierzch dobytej skaly ognio-
wej ; statecznie ukrywa sie przed naszemi oczami;
chociaz nic innego nie sprawito wielkie zamieszanie
w nich panujgce. Warstwy lego piaskowca, nachy-
lajace sie bez wyjatku na potudnie pod znacznym
katem, niekiedy nawet stojg prostopadle. Wzgorza
wznoszace sie na poinoc od Krakowa, stanowiace
urodzajng wyzyne Krakowska, sg takze wzniesione,
ale nie podzielity sie w pasma jak Karpaty, tylko cata
ta massa dzwigta sie podparta réwniez nieznang skatg
ogniowa. Wiasciwe Tatry dajg inny przykiad. Z diu-
giej poteznej szczeliny dobyt sie granit, podnidst
warstwowe skaty i nachylit je na péinoc: tozsamo po-
wtarza sie w réwnolegtych Nizszych Tatrach i nie-
dalekich holach Turczanskich. We wszystkich itych
pasmach wznosi sie skata wybuchowa 2 do 3000
stop wyzej nad skaly wzniesione, ktére z wody osa-
dzity.

Powszechne byto mniemanie, ze wody wyptukujgc
skaty tworzg doliny. Przypatrujagc sie glinom, okry-
wajacym boki pagorkoéw przy Krakowie, przypuszcze-
nie takowe zduje sie prawdopodobnym. Nie raz sie
wydarza, ze spadajgce wody wyrabiajg sobie w gli-
nach zagiebienia, te rozszerzajg sie coraz bardziej, az
wreszcie powstajg wielkie parowy, jak pomiedzy Li-
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powcem a Porebg, w poblizu Krakowa. Wody je-
dnakze rozrywajg tylko osady rozczyniajgce sie w nich
tatwo: skaty twarde, jak granity lub wapienie, zale-
dwie powierzchownie zmieniaja i dla tego nie mozna
przypusci¢, aby gtebokie doliny majgce skaty kilka
tysiecy stop wysokie, byly przez wody wyptukane.
Przyczyny dajace poczatek dolinom sg tez same, co
wyniosty tancuchy gor. Gdy sie ze spodu na wierzch
dobyly pasma, rozwierata sie powierzchnia, a te roz-
warcia stanowig doliny. Jeszcze w naszych cozach,
chociaz w mniejszych wymiarach odbywajg sie te
zmiany powierzchni ziemi. Caly pétwysep Skandy-
nawski zwolna sie wznosi; pobrzeza Norwegskie wy-
nurzajg sie z tona morza i tworza wielkie progi, na
ktorych leza osady piasku z muszlami iyjacemi w te-
razniejszem morzu, skaly za$ pokazujg wyrazne S$lady
wyptukania, jak na kazdem pobrzezu: i wszystko
przemawia, ze to byly dawniej brzegi morza, a te-
raz wznoszg sie nad niemi. Na pierwszy rzut oka
wydajg sie te linie réwnolegteml z terazniejszym po-
ziomem morza, ale blizej przypatrujgc sie onym, spo-
strzegamy, ze mniej wiecej ostre katy tworza; i to
wihasnie dowodzi, ze pobrzeza te nierdwno sie wzno-
sity, a morze nie ustepowaio.

Jeszcze jasniejsze dowody zmiany powierzchni sta-
tego ladu dajg szczatki ruin kosciota Serapisa przy
Puzzoli. Z tej starozytnej Swiatyni pozostaty trzy gru-
be stupy, stojace dotgd w pierwotnem potozeniu. Sa
.one 40 stop diugie, w wysokosci 45 stop majg pas
péttora tokcia széroki, podziurawiony przez wiercgce
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dwuskorupne mafie, zwane foladami. Morze zatem
wznosifo sie nad temi ruinami 18 stop wyzej od
terazniejszego poziomu i dluzej one okrywato, albo-
wiem folady musialy mie¢ czas do ich Wiercenia.
Zdaje sie jednakze, ze morze nie bylo wyzszem od
terazniejszego poziomu, ale ze sie grunt zanurzyt,
na ktérym stala ta Swiatynia. Aby sie morze nie
wdzierato do niego, wznoszono juz w odlegtej sta-
rozytnosci wysokie waly, a gdy to nie pomagato,
ktadziono w $wigtyni posadzki mozaikowe jedna nad
drugg; ale budowla ta nieustanni 3 sie znizata, az
wreszcie zalata jag woda, i dluzszy czas zostawata
w morzu. Po pewnym czasie, w ktérym folady po-
wiercity dziury w kolumnach, znéw sie wyniosta na
wierzch powierzchnia ziemi. Nie masz watpliwosci,
ze sie tutaj pobrzeza morskie znizaty i réwniez zwol-
na wznosity. Whniesienie wulkanu Jorullo w czasach
historycznych dowodzi, ze nietylko lady, ale i nie-
ktére gory dzwignelty sie od razu do znacznej wy-
sokosci. Podobne sity dziataly w czasach przedhi-
storycznych: one to sprawily wszystkie nieréwnosci
na powierzchni ziemi, rozmaite rozdzielenie skat wo-
dnych i ogniowych. Juz wyzej wspomniatem, ze
osady wodne nie okrywaty catej powierzchni ziemi,
opadaty tylko w morzach majgcych oznaczone brzegi.
Kazda forrnacya miata wtasciwe pobrzeza i dla tego
w jednych miejscach pokazujg sie osady dawniejsze,
w inych S$rednie, albo najnowsze, a obok nich ster-
cza rozmaite skaly ogniowe. Z wielu miar ciekawg
jest rzecza znac rozciggto$¢ tych réznorodnych utwo-
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row. Roéwniez waznem jest ich poznanie dla bada-
cza zastanawiajgcego sie nad tworzeniem sie po-
wierzchni ziemi, jak dla goérnika, ktéry szuka pozy-
tecznych mineratéw. W tym celu porobiono Kkarty
geologiczne wiekszej czesci krajow europejskich, na
ktorych kazdy utwor ma wilasciwg barwe. Karty ge-
ologiczne Anglii i Francyi sa najscislej, najdoskonalej
wyrobione i stuzg za wz6r, jak podobne prace wy-
konywaé¢ nalezy; nie tak dokladne, chociaz bardzo
pozyteczne karty sg réznych czesci Wioch, Niemiec,
Polski i Ameryki po6inocnej. Do robienia tych kart
ustanowione zostaly urzedy geologiczne, ktérych za-
daniem jest szczegdtowe poznanie stosunkéw geolo-
gicznych krajow. Konczac wiadomos¢ o sitach, ktdre
wptynety na utworzenie skorupy ziemskiej, wspo-
mnie¢ wypada jeszcze o lodach roznoszacych gtazy
po powierzchni, a ktoére tak dobroczynnie wptynety
na mieszkancow zyjacych na ziemiach nasypowych,
zdata od twardych mass skalnych. Rozniesienie tych
luznych gtazéw odbywato sie podwoéjnym sposobem,
raz zsuwaty sie na wiecznych lodach czyli lodnikach.
(Glacies, Glalscher) albo na krach roznoszone byly.
Gory znacznie wyniesione okrywaja lodniki, posuwa-
jace sie nieustannie ku dotowi, a wraz z niemi spa-
die skaty zmierzajg ku ujsciom, i usypywac zwykty
potezne waty. Czesto napotykamy one kilka mil od
terazniejszego lodnika. Zsuwajgce sie lody wzdluz
dolin, gtadzg albo rysujg jakby rylcem najtwardsze
kamienie skladajgce boki, a wystajgce skaty zaokraglaja.

Glazy noszg takze dowody dziatania lodu: w stronie,
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w ktorej sie z nim stykaja, sa gladkie, inne ich cze-
éci pozostaly w pierwotnym stanie i zachowaly chro-
powatos¢ i wyrazne krawedzie. Zjawiska te powta-
rzajg sie w wielu dolinach alpejskich w Szwajcaryi.
Lodniki, okrywajace najwyzsze goéry europejskie, zsu-
wajg sie kilkoma dolinami ku obszernej réwninie
szwajcarskiej, dzielagcej je od pasma gér Jura. Nie-
tylko przy koncach dolin Szwajcarskich, wychodza-
cych z Alp znajdujg sie gtazy przez lodniki nanie-
sione, ale nadto przenoszg sie dalej na wzniesieniach
pasma Jura, gdzie znéw gladza S$ciany i rysujg wa-
pienie tego pasma. Na pochytosci gor Jura, ciagna-
cych sie réwnolegle z Alpami, niemasz $ladu lodnika, a
mianowicie w okolicach Neuchatelu. Tymczasem
skaly otaczajace to piekne, Wysokiem wyksztatceniem
stynne miasteczko, sg wygtadzone i porysowane. Ze
to sa skutki lodnikéw wni6st Agassiz, i ze podobnie
jak w czasach poprzednich byly gorace okresy, tak
przeciwnie raz panowatzimny,ktéry nazywa lodo-

wym, poprzedzajgcy nieco terazniejsze stworzenie
W czasie tego lodowego peryodu, wedlug Agassiza,
bytlo nie réwnie zimniej na powierzchni ziemi; nie-
zmierne lodniki nie tylko okrywaly wysokie Alpy i
przeciwlegte pasmo Jura, ale nadto wypetniaty dzie-
laca je doline. Wtedyz Alp zsuwaly sie gtazy i
przenosity sie na pasmo Jura, wygtadzity i poryso-
waty ich boki.Jakkolwiek ta teorya zdaje sie by¢
udowodniong, wszakze jej nie potwierdzajg inne oko-
licznosci; nie odkryto dotad w Szwajcaryi ani zwie-
rzat, ani roslin wiasciwych zimnym klimatom; w je-
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dnej tylko Szkocyi znajduja sie piasczyste osady,
mianowicie nad rzeka Clyde, ze $limakami teraz zyja-
cemi w krainach przybicgunowych, dla ktérych w tych
stronach teraz jest =zaciepty klimat. Glazy rozrzu-
cone w Szwajcaryi nie rozciggaja sie na tak wielkich
przestrzeniach, jak w krajach po6inocnej Europy. Zja-
wisko to rozwineto sie tam w olbrzymich wymiarach
i nie mate zachodza trudnosci wytlumaczenia jego
przyczyny. Od ostatnich granic Szwecyi i Finlandyi
az za Krakéw na potudnie leza po polach mniej lub
wiecej gesto szczeg6lne glazy, ktérych granica na
zachodzie i wschodzie sa: Anglia i gory Uralskie.
Podobnei wygtadzenia i rysowania pagérkéw grani-
towych spostrzegamy w Szwecyi i Finlandyi. Jedne
boki dolin tych gor sg wygtadzone i porysowane, a
drugie w naturalnym stanie chropowate lub nieré-
wne. Ciekawe zachodzg stosunki pomiedzy miejsca-
mi, zkad wychodzg te gtazy, a réwninami, na ktérych
zostaty ztozone. Od Greningi w Holandyi przez cate
Niemcy po6inocne, Prussy, Polske az w gigb do Ros-
syi okrywaja sie réwniny temi glazami i tym sa
liczniejsze, im sie wiecdj do Szwecyi i Finlandyi
zblizamy. Miejsca ich pochodzenia dokladnie dajg
sie oznaczy¢, i tak: nad jeziorem Onega znajdujg sie
gtazy pochodzace z Finlandyi, w Prusach i w Pol-
sce mieszajg sie Finlandzkie ze Szwedzkiemi; ostatnie
sg liczniejsze w miare posuwania sie ku zachodnim
Niemcom; w Holsztynskiem, w Fryzlandyi w Hol-
landyi znajdujg sie same Szwedzkie gtazy, na wscho-

dnich pobrzezach Anglii same norwegskie. Z tego
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przeto wynika, ze potwysep Skandynawski jest Sro-
dkiem, z ktorego wychodzity glazy rozpostarte w Eu-
ropie potnocnej. Zdaje sie, ze na ich rozsypanie zlo-
zylty sie dwie przyczyny: posuwajgce sie lodniki gta-
dzity i rysowaly w Szwecyi granitowe wzgé6rza, a
blizkie brzegi morza unosity na lodach lezace gtazy
i rozsiaty w odlegtych krainach.



X.

WULKANY

tj & wszystkich oddziatywan wnetrza na powierzchnig
ziemi najwazniejszemi sg straszne dziatania wulkandw.
Goéry ogniem ziongce zostaja w nieustannym zwigzku
z wnetrzem ziemi za pomocg wiasciwych kanatow,
ktoremi dobywajg sie rozmaite gazy i popioty, i ptyn-
na lawa zmieniajgca sie po ostygnieniu w twarde
skaly. Wysokos$¢ wulkanu daje miare sity, co go
wypchneta i nie trzeba sobie wyobrazaé, izby gory
ogniowe mialy stalg wysokos$é, owszem ta jest bar-
dzo rozmaita, jak tego dowodzi nastepujacy szereg mie-
rzonych wulkanéw: i tak wulkan na wyspie Strom-
Jooli jest wysoki 2179 stép paryskich, Wezuwiusz
3G37 , Etna 10200, Pik na Teneryfie 114-24, Ko-
topaxy 17892 stop. Jezeli ogniska wszystkich tych
wulkanéw lezg w jednakowej gtebokos$ci, wtedy po-
trzeba nieréwnie wiekszej sity do wydzwignienia sto-

pniowej lawy w wyzszych, anizeli w nizszych wulka-
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nach. Nic przeto dziwnego, Ze najnizszy ze wszy-
stkich wulkanéw Stromboli jest ciggle czynnym. Juz
Homer wspomina o nim, zc stuzy zeglarzom za latar-
nia na morzu Tyrrenskiem. Wulkany 6 do 8 razy
wyzsze od niego ditugie odbywajg wypoczynki. Ta-
kiemi sg witasnie ogromne gory ogniowe na Kordy-
lierach, wybuchajgce zaledwie raz w przeciggu wieku.
Niekiedy zatyka sie kanat stanowigcy potgczenie
z wnetrzem, i wtedy wolniejg wybuchy wulkanu; ztad
wszakze wnosi¢ nie nalezy, ze wulkan jest bliskim
wygasnienia. Krater, czyli zagtebienie do kotta po-
dobne, najpospoliciej bywa osadzony na wierzchotku
goéry wulkanicznej i jest czesto dostepnym; dno kra-
teru nieustannym ulega zmianom, wznosi sie ciaggle
i opada w miare dobycia sie z wulkanu zuzli, z kt6-
rych wznosi sie stozek wybuchowy, pospolicie wy-
wyzszajacy sie nad brzegi krateru. Wysoko$¢ stozka
popiotowego, wielko$¢ i posta¢ krateru, nadajg wul-
kanom wiasciwa im fizyognomia, wszelako jedne i
drugie bynajmniej nic zaleza od wymiaréw gory ogien
wyziewajacej. | tak wysoko$¢ stozka popiotowego
Wezuwiusza jest *3 wysokoSci samejze gory, tym
czasem stozek wulkanu na Tencryfie jest 722 cze-
Scig tej gory; w innych wulkanach stosunek ten jest
odmienny. W przeciggu czasu stozek i krater zmie-
niajag sie bardzo znakomicie, stad to pochodzi, Zzc
wulkany tak odmienne majg wejrzenie, a mianowicie
najlepiej znany Wezuwiusz, w roznych czasach malo-
wany, przybierat bardzo rézna postaé¢ i zarazem rézng
wysokos¢.
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Wysokie wulkany osadzone na tancuchu Andéw
w czasie swej nieczynnosci majg stozki $niegiem
okryte; po ich barwie pozna¢ mozna zdala, co sie
wewnatrz ogniowej gory dzieje: gdy biala opona
zaczyna znikac i wierzchotek czernieje, jest to ztowroga
zapowiednig dla mieszkancow okolicznych, ho wulkan
grozi wybuchem. Massy topniejgcego $niegu w cza-
sie wybuchu sprawiajg straszne zalewy: potoki z gory
spadajace prowadza ogromne bryly lodu, a na nich
dymigce zuzle. W czasie nieczynnosci wulkanow
$niegi na nich lezace zmieniaja sie zwolna w wode,
wsigkaja w szczeliny trachitu, zbieraja sie w ja-
mach znajdujagcych sie na bokach albo u ich
podnéza, i tworzg podziemne jeziora; w czasie Spo-
kojnym mnoza sio w nich wilasciwe ryby. Pod-
czas trzesien poprzedzajgcych wybuchy, wylewajg
sie blotniste wody wraz z rybami, zl\*anemi od mie-
szkanncow Prenadilla  ( Pimelodus cyclopiim).  Gdy
w roku 1G98 w nocy z 19 na 20 czerwca wierz-
chotek goéry Carguairazo 18,000 stéop wysoki nagle
rungt, i tylko dwie potezne turnie z niego zostaly,
wylaty sie na okolice niezmierne biota i okryly prze-
strzen wynoszacg dwie mile kwadratowe, blota prze-
petnione nieprzeliczonem mnoéstwem ryb usnietych.
Okropne zgnite gorgczki, jakie pozniej dotknety mia-
sto lbarra, przypisuja gniciu tych usnietych ryb, ktére
wydat inny wulkan amerykanski Imbaburu. Btlota te
nie sg w istocie produktem wulkanicznym, czynnos$é

wulkanu przyczynia sie do ich wylania.
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Lawy tezejgc wydajg bardzo odmienne skaly; jedne
wulkany wylewaja szklistej natury mineraty, jakoto:
obsydyany, perlity; innych znéw budowa Kkrystaliczno
ziarnista; z tych ostatnich jedne pozostajg twarde, nie-
zmieniajg sie wcale wystawione na dziatanie powie-
trza, drugie rozpadaja sie z tatwoscia i wydajg bar-
dzo urodzajng ziemie, jaka jest np. u stop Wezu-
wiusza. Gdy sie w tonie wulkanu skaty kruszg i
w proch zamieniajg, wystepujg z krateréw jako po-
pioty, ktoére roéwniez straszne skutki wywierajg jak
roztopione lawy. Wulkan ten, oddalony dwie geo-
graficzne mile od Neapolu, lezy wsroéd rozleglej ro-
wniny Campania di Neapoli. Ziemia onej sklada sie
zc zmielonej skaly ogniowej, a nastepnie spojonej
z tak nazwanych luféw, zawierajgcych pieknie zacho-
wano muszle m/orskie, z gatunkéw zyjacych juszeze
teraz w morzu Sr6dziemnem, co dowodzi, ze sie osa-
dzata w terazniejszym stanie przyrody  jest stosun-
kowo bardzo miodym osadem. Z tej obszernej ro-
wniny wyskakuje nagle ta géra wulkaniczna. Obwdd
Wezuwiusza nie jest bardzo znaczny, \vynosi 80,000
krokéw: nad morze za$ wznosi sie teraz 3,64.0 stop
paryskich: wysoko$¢ tanie jest wszakze statg, zmie-
nia sie przez nagromadzenia lawy i zapadniecia ob-
wodu krateru; Nollet znalazt go w 474'9 r. 5120 stép
wysokim, Gay Lussac w r. 1805 3,502, a wr. 1822
4,165.

Wezuwiusz sktada sie z dwéch czesSci, wyraznie
oddzielonych; zewnetrzna jakby murem obwodzi czes$¢
wewnetrzng: pierwsza nosi nazwo Monte JSomma,

g*
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druga jesl witasciwym Wezuwiuszem. Gdyby sie za-
chowat w catosci zewnetrzny obwdd , wtedyby oko-
lice tego wulkanu nie byly wystawione na niebez-
pieczenstwa od wybuchéw lawy, bo ta wylataby sie
w obwodzie; ale ze strony morza przerwany jest
ten wal, i tym otworem plyng wszystkie zarzgce sie
strumienie na réwnine, niosgc przestrach i zniszcze-
nie. Na roznych obrazach bardzo jest odmienng po-
sta¢é Wezuwiusza, pospolicie wyobrazaja go z bokami
bardzo stromemi. Dwa obrazy zachowane w Neapolu,
z potowy siedmnastego wieku, jeden malowany w cza-
sie powitania Tommaso Aniello (Masaniello), drugi
za$ wystawiajgcy inny historyczny wypadek, przed-
stawiajg szczyt Wezuwiusza mato co wyzszy od
Sommy.

Najgtebszego wrazenia doznaje kazdy, kto pierwszy
raz widzi wiecznie gorejacy wulkan; przerazenie i
ostupienie ogarniajg umyst;, niemato przyczynia sie do
tego ta obumarta, jakby kamienna przyroda; czarne
strumienie lawy, skaty kiedy$s ptynne, w najwiekszym
nietadzie sterczace, dziwnie odbijajga od nadzwyczaj-
nego bogactwa roslinnosci rozwijajacej sie u stép tej
nieraz srozacej sie gory; okolice za$ okrywaja winni-
ce i ogrody owocowe, gaiki z drzew pomaranczo-
wych i migdatowych lezg pod bogatemi wioskami i
miastami.

Wstep na szczyt Wezuwiusza jest tatwy, chociaz nie
bez trudu. Od pobrzeza morza wznoszg sie boki zwolna,
ale sam stozek jest nader stromy, trzeba sie drapac
po ruchomych, jakby nasypanych gruztach zwanych
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Uapilli. Dostawszy sie na obworl krateru, stychac ro-
bote podziemng wulkanu, syki i szumy fumazol, a nieraz
pary wychodzace z pod noég, jakby ciemnym obto-
kiem otaczaja podréznego. Po ulewnych deszczach
zwykty wychodzi¢ ze wszech stron nieréwnie mo-
cniejsze dymy.

Gory Somma i Wezuwiusz w rdéznych czasach po-
wstaty: pierwsza dzwigla sie w czasach przedhisto-
rycznych z posrodka tuféw; warstwy ich poziome
wzniosty sie i stercza schylone. Za Strabona sta-
wnego geografa zyjgcego za czasow Chrystusa Pana,
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa, wznosita sie
tylko géra Monte Somma, nie wznidst sie jeszcze
Wezuwiusz. Dopiero od okropnej katastrofy, ktora
zniszczyta Herkulanum, Pompcp, Stabiae i inne bo-
gate miasta potudniowych Witoch, rozpoczyna sie hi-
storya wybuchéw Wezuwiusza i jego poczatku. Co
o dawniejszych wybuchach opowiadajg pisarze, nie
opiera sie na niczem pewnem: powie$¢ ich zasadza
sie na obrazie odkrytym w Pompoji, przedstawiaja-
cym bardzo wysokag ogien wybuchajacg gore, bez
wienczacego ja obwodu: byt to zapewnie wizerunek
jakiego innego wulkanu.

W pamietnym liscie Pliniusza miodszego do Ta-
cyta znajdujemy doktadny opis pierwszego wybuchu
Wezuwiusza, wydarzonego w r. 79 po Clir. pod-
czas ktorego zasypane zostaly Herkulanum i Poin-
peji, jako i okolicznosci towarzyszace $mierci Pliniu-
sza Starszego. Nie wspomina wprawuzie Pliniusz o
zniszczeniu Pompeji i Herkulanum, co obudzito po-
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watpiewanie, czyli isLotnie te miasta wtedy zniszczone
byly, ale wszystkie okolicznosci przemawiaja, ze tylko
w lej epoce sta¢ sie to mogto. Upowszechnione jest
zdanie, ze Potnpeji zasypaty popioty towarzyszgce
pierwszemu wybuchowi, Herkulanum za$ zalaty lawy.
Blizszy rozbiér czeSci okrywajacych te miasta sprze-
ciwia sie temu; w jednem i w drugiem sa zupeinie
jednakowe ciata ziemne, réznig sie tylko wielkoscia,
co pochodzi od niejakowej ich odlegtosci od Wezu-
wiusza ; w obydw'6ch niemasz zadnego S$ladu stru-
mienia lawy. Wilasciwie popioty nie zasypaly tych
miast, albo w bardzo matej ilosci; zwiane prochy
mogtyby tylko potworzy¢ kupy przy domach, jak na-
niesione piaski przez wiatry, ale nic dostatyby sie do
wnetrza domow; tymczasem tak w Pompcji jako i
w Herkulanum wypetniajg one domostwa, od spodu
az do wierzchu w najgtebszych nawet piwnicach,
gdzie sklepienia nieuszkodzone zostaty; stowem nie-
masz miejsca préznego, najdrobniejsze zakatki powy-
petniaty, a to lak doskonale, ze owe Ilufy najdokia-
dniejsze maja na sobie odciski przedmiotéw z niemi
zetknietych. | tak np. znaleziono w jednym z wiej-
skich doméw w Pompeji przy drzwiach 27 koscio-
trupéw, a miedzy niemi niemowlecia, obok tych ko-
stek odcisk piersi nieszczesliwej rnatki, ktora dziecie
karmita. Zjawiska, ktore tutaj kresle, nie mogty byc¢
skutkiem samych deszczy popiotowych: massy te
musiaty by¢ plynnenii, i w takim tylko stanie mogly
wypetni¢ najdrobniejsze zakatid Sprawily to zape-

wne deszcze, a ich strumienie poehwytawszy popioty
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zmienity sie w strumienie biota, i jako takie zalaly
te miasta. Podobne zjawiska odbywaty sie w na-
szych czasach. Podczas strasznego wybuchu w roku
1794 zdawalo sie, ze caly Wezuwiusz rozsypuje sie
w proch. Niezmierne deszcze, pomieszawszy sie z po-
piotami w powietrzu zawieszonemi, opadty jako geste
btota i okryly calg okolice. Wraz z niemi spadly
potezne rzeki z stromych bokéw goéry, i wszedzie
poosadzaty sie to wulkaniczne btota.

Zastanéwmy sie nieco blizej nad ciatami mincralnemi
okrywajacerni Pompeji i Herkulanum. W pierwszem
miescie pod ziemig urodzajng natrafiamy warstwy miek-
kiego tuffu: pod nig lezy ciefnsza warstwa utamkéw
pumexu, dalej wyraznie oddzielona warstwa 4 stopy
gruba ziemistego tuffu z nieprzeliczonemu drobnemi
utamkami pumexu. Pod tym najgtebiej pokazuje sie
znéw warstwa drobnych kawatkéw pumexu wraz
z ulamkami lawy podobnemu do skladajacych gére
Somnia, czasami zawadzajg sie kawatki wapieni. TufPy
w Herkulanum sg zupeinie podohne do okrywajgcych
Pompeji, tylko w warstwach nie masz pumexu, procz
pojedynczych kawatkéw dochodzacych do wielkosci
gtowy ludzkiej; pumex teraz zupetlnie w Wezuwiuszu
nie znajduje sie, chociaz tyle go wydat w starozy-
tnych czasach, co godng jest zastanowienia rzecza,
jak sic w biegu czasu zmieniaja wyroby wulkanow.
Poprzednio juz wicie okolicznosci zapowiadato cios,
jaki dotknat te miasta: szesnascie lat przed zupelnem
ich zniszczeniem, w miesigcu Kwietniu 03 po Chr. roku,
za panowania krwawego Nerona, silne trzesienia ziemi
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mocno je zburzyly; twierdzg niektorzy, ze Herkulanum
zupetnie sie rozwalito, musiato jednakze z gruzéw
wkrotce powstaé i napowrdt sie odbudowaé. Jednakze
Slady wyrazne trzesienia pokazujg liczne domy teraz
odgrzebane; podiogi mozaikowe popekane stracity
swéj poziom i wida¢ w nich wyrazne naprawy. Po-
twierdza to napis na kosciele fzydy brzmiacy: »przez
trzesienie ziemi zniszczony, napowrdt wzniesiony zo-
stat* Po takim wstepie przystepuje do opisu tego
wydarzenia przez Pliniusza opisanego.

Wiasnie zostawat z swoim stryjem Pliniuszem star-
szym w miescie Misenum. Tam wyraznie widaé¢ byito
kotysanie sie ziemi, a w nocy przed 2*4 Sierpnia
79 r. tak drzata ziemia, zc domy zatrzesty sie i zda-
walto sie, ze sie zawala. Dnia 24 Sierpnia wyszia
z szczytu Wezuwiusza gesta, ciemna chmura, podo-
bna do niezmiernej pinii czyli sosny wioskiej, i rzu-
cata cien na calg okolice, z dnia stata sie noc: zda-
wato sig, ze dopiero ranek sie zaczyna; réwnoczes$nie
pioruny wypadalty w okoto gory, i ciggle coraz li-
czniejsze i jasniejsze. Zilowrogi obtok przeciagat sie
zwolna ku potudniowi. Opowiedziano szczegoly tego
zjawiska starszemu Pliniuszowi, dowddzey floty sto-
jac¢] w pobliskim porcie; wstgnit na przyleglty pago6-
rek, by sie blizej przypatrzy¢ temu, co sie dzieje, a
otaczajacy go gromadnie mieszkancy z pobliskich wio-
sek i willow wotali o pomoc. Pliniusz kazat okre-
tom by¢ gotowemi i wyptynat na brzeg dla ratowa-
nia ludzi, i tak sie don zblizyt, ze na jego statek

spadaly obficie gorgce popioty i kamienic, i zycie
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jego byto w niebezpieczenstwie; rownoczesnie zaczeto
sie usuwa¢ morze od brzegéw. Pomimo tego Pli-
niusz wylgdowat pod miastem Stabiae, udat sie don,
i dotad w niem zostawat, az -wejScia do domow zo-
staly zawalone przez spadajace popioty, inne domy
réwnocze$nie rozpadly sie od trzesien nastepujgcych
jedne za drugiemi. W takich okolicznosciach widzac
ze nic nie poradzi — wrocit na brzeg; ale nie mogt
wsigs¢ na okret, bo morze bylo wzburzone, a zbyt
otyly Pliniusz cierpigcy na duszno$¢ i juz w pode-
sztym wieku padt nagle paralizem tkniety. Zapewne
wyzioniete mafetty skrocity jego zycie; zblizywszy sie
bowiem do ziemi, ws$rdéd strasznych spazméw wyzio-
nat ducha. Z catego jego orszaku nikt nie zginagt.
Tymczasem miodszy Pliniusz zostawat ze swg ma-
tkg w miescie Misenum, lam réwniez w nocy trzesta
sie ziemia. O siédmej z rana jeszcze bylo ciemno,
i wtedy to ratujgc sie nasz sprawozdawca wraz z in-
nemi mieszkarncami schronit sie na otwarte pole. |
tuiaj doznawal poteznych wstrzasnien, czesto tak sil-
nych, ze nie mozna bylo sta¢ spokojnie na miejscu.
Wezuwiusz wydawat blyski jeden za drugim, jasnos¢
za$ rozniecaty tylko zarzace sie strumienie lawy.
Wreszcie Sciemnito sie zupetnie i stychaé¢ tylko byto
narzekania i krzyki rozpaczy, wotania o pomoc nie-
wiast, dzieci, mezéw. Pliniusz miodszy wtedy z ma-
tka obrali sobie schronienie nieco odlegte od drogi,
ale niemozna byto dosiedzie¢, ciagle musieli wstawac,
by strzasa¢ spadajace na nich popioty, grozace przy-
gnieceniem i zasypaniem. Zwolna rozeszty sie cienie,
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stonce pokazato sie nawet, ale Swiecito stabo. W okoto
nastgpita zupetna zmiana, popioty podobnie jak gruba
warstwa $niegu wszystko okrylty. W dwa dni dopiero
mozna bylo zaja¢ sie wyszukiwaniem ciala starszego
Pliniusza i znaleziono je niezepsute.

Nie od rzeczy bedzie da¢ wiadomos$¢ o sposobie
odkrycia tych miast i ich obecnym stanie. — Zdaje
sie by¢ rzecza niepodobng, ze przeminely wieki i nikt
nie pomyslat o ich odkryciu, a co jest najbardziej
uderzajgcem, ze wiasnie o nieréwnie giebiej zagrze-
banem Herkulanum pierwej sie dowiedziano anizeli o
Pompeji, ktore cienka warstwa stwardiego popiotu,
tufem zwanego, okrywata. 0 bogatem i znacznern
miescie Herkulanum nie zapomnieli wprawdzie histo-
rycy, chociaz miejsce poszto w zapomnienie. Diugo
przed jego odkryciem wspominaly nieraz dziela hi-
storyczne o dawnych pomnikach, posagach i innych
przedmiotach sztuki, wykopanych w poblizu miasta
Resina nad Herkulanum zbudowanego. Na kartach
geograficznych XVI wieku dosy¢ byto dobrze ozna-
czone potozenie Herkulanum. Odkrycie onego wszak-
ze winniSmy przypadkowi. Ksigze Lotarynski Elbeuf
w roku 470G osiadt w Neapolu i zakupit posiadtos¢
wiejskg nad brzegami morza przy Granatello. Zdo-
bigc swa wille, kazal wyrabia¢ rzezby ze sproszko-
wanego marmuru, ktéory mu dostarczali wioscianie.
Przy kopaniu studni natrafiono wlasnie na teatr. Ten
wynalazek pobudzit do nowych poszukiwan, Kkiore
doprowadzity do odkrycia miasta Herkulanum; wtedy

z podwojong sitg zaczeto kopanie, a gdy sie zwro6-
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cono w strone ku morzu, pokazaty sie liczne domy
i uhcc. Odkopywanie tego miasta stawia wiele tru-
dnosci, bo warstwa przysypujacego tufu dochodzi
w wielu miejscach 112 stép i bardzo stwardia, a na
tym stojg dopiero domy nowego miasta Resina. Cho-
ciaz nie odkopano dotad Herkulanum, robotnicy wy-
dobyli przeciez z domostw wiele kosztownych zaoy-
tkow starozytnosci.

Po odkryciu Herkulanum przypomniano sobie o
Pompcji. A ze jej potozenie znano, odkrycie nie
byto trudnem; odkopywanie utatwiata cienka okry-
wajgca warstwa nie przenoszgca 15 stop. Miasto to
odgrzebujg topatg, gdy w Herkulanum diutem i mio-
tem trzeba bylo torowaé sobie droge do wnetrza.
| Pompejow nic zamierzano z poczatku odkry¢, chciano
sig ograniczy¢ na wydobyciu kosztownosci, i zatowal
nalezy, ze gdy je po6zniej odkopano, w zadnym domu
nie pozostaly sprzety w stanie, jak byly opuszczone
przez dawnych mieszkancéw. W 40 lat pdzniej za-
czeto dopiero systematycznie wyrzuca¢ popioty i ka-
mienie, by odstoni¢ domostwa. Chociaz znaczng czes¢
Pompcji odkopano, wiele jeszcze pozostaje do dokon-
czenia; kiedy$ lezatlo nad morzem, mialo wyborny
port i stynnem bylo z bogactw, teraz odsuneto sie
od mego pdt godziny drogi. YV wiekszej czesci ulice
tego miasta sg ciasne z podwyzszonemi wazkiemi
chodnikami; po ulicach wida¢, ze czesto jezdzono po-
wozami, bo bruki chociaz z twardej lawy majg wy-
razne koleje. Domy nie mialy okien wychodzacych

na ulice, Swiatlo wpuszczali mieszkancy Pompeji
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drzwiami lub przez otwory w dachu wyrobione. Ka-
zdy prawie mial swdéj dziedziniec czworograniasty.
Na wszystkich domach liczne sg napisy, w ktorych
mieli zamitowanie starozytni.

Pomiedzy publicznemi budynkami tego miasta, jak-
by mumia zachowanego, odznaczaja sie gtéwnie liczne
koscioty, trybunat czyli forum i ogromny amfiteatr,
w ktéorym 20,000 widzéw mogto sie pomiescié: ob-
wodzit jo obronny mur 30 stép wysoki, pot mili
dlugi. Na jednej z bram wida¢ wybielone biate
miejsce, a na niem rozporzadzenie Pretora czyli na-
czelnika miasta czerwong kreda wypisane: przy niem
jest afisz i uwiadomienie skoczkdéw, ktorzy chcieli sie
popisywa¢ na linie. W mieszkaniach znaleziono mné-
stwo przedmiotéw uzywanych przez starozytnych Rzy-
mian, jako to: ozdoby kobiet, klejnoty, pierscienie, perty,
wielkie igly do wiosow, dalej pierniki, figi, winogro-
na, Sliwki w naczyniach szklannych, chlcby 2z napi-
sem piekarza. Wszystko lo pozostato skamieniate,
jak je opuscili przed XVIII wiekami ich wiasciciele.
W tém odgrzebanem miescie mozna jeszcze teraz
patrzy¢ na sposob zycia dawnych Rzymian.

W tym moze za zbyt rozciggtlym obrazie staratem
sie skresli¢ zjawiska towarzyszace wybuchowi, ktory
zniszczyt Herkulanum i Pompeji, i nie bedzie od
rzeczy, ze je powtérze w tresci. Przez 4 dni i przez
4 noce nieustannie spadaly gesto rozzarzone popioty
na te miasta. Mieszkancy zmuszeni bytl schroni¢ sie
w okolice, czego dowodzi mata ilos¢ skieletéw w nich

wykopanych. Dotad w Pompejl liczba ich nie prze-
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nosi 400: nastepnie blota zalaly to miasto, i nie
mogt nikt do niego wej$¢. Spominajg niektorzy, ze
w czasie tego strasznego wypadku, w teatrze zgro-
madzeni Pompejanie w wielkiej ilosci $mier¢ znalezli,
i w nim zagrzebani zostali: ale to nie zgadza sie
z rzeczywistoscig, bo w teatrze tylko trzy kosciotrupy
znaleziono. Wszelkie jest prawdopodobienstwo, ze
najwieksza cze$¢ mieszkancéw wyszta za mury mia-
sta, a niewielu pozostatych $mier¢ znalazto. Przy
dwoéch trybunatach odkryto kosciotrupy, i przy nich
hetmy i patasze wida¢ byli to zoinierze, co stali na stra-
zy, i nie ruszywszy sie z niej zycie stracili. Od tego
strasznego wybuchu nieustannie byt czynnym Wezu-
wiusz; dhlugie mamy spisy jego wybuchéw. 0 je-
dnym wspomne, ktéry sie wydarzyl w nie tak od-
legtych czasach; w r. 4794 okropne strumienie lawy
dobylty sie z wulkanu i zaptynely do miasta Torre
del Greco, i okryly go po siodmy raz warstwag lawy
30 stop grubag. Niezrazeni tym smutnym wypadkiem
mieszkancy juz w roku nastepnym zaczeli sie sta-
wiaé¢, i nieraz nad lawg zalanym domem wznosit
nowe budowle wiasciciel, a z pierwotnego mieszkania
miat piwnice.

Nieraz zapytywano sie, co sprawia te niezmierne
ognie wulkaniczne, co one nieustannie podsyca. St6-
sownie do stanu chemii pytanie to rozwiezywali uczeni.
Potezne te ognie mialy sprawiaé, wedtug jednych,
palace sie pokiady wegla kamiennego; co za nie-
zmierne ilosci tego matcryatu palnego bytyby po-
trzebne, aby utrzymaé zary tylko w pomniejszym
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wulkanie, jakim jest Wezuwiusz, ktory gore jak z pe-
wnoscig wiadomo od o$mnastu wiekéw; ilczby do-
piero potrzeba mie¢ Lego paiiwa dla utrzymania
w czynnosci poteznych wulkanéw Ameryki potudnio-
wej. Choéby wszystkie inne warunki byty mozebne,
trudno$¢ tego tlumaczenia rozbije sie o0 niezmierng
ilos¢ wegla kamiennego. Jeszcze wiecej nieprawdo-
podobnemi sg przypuszczenia, ze ognie podziemne
powstaja, z rozkladu pirytu, mineratu ztozonego ze
siarki i zelaza, albo z wilgotnych mieszanin drobnych
czastek siarki i zelaza. Takie hipotezy mogty tylko
powsta¢ w krajach, gdzie ludzie nie patrza na wulka-
ny, a ich twdércy nigdy wielkich zjawisk gor ognio-
wych nie mieli przed oczami. Wiecej prawdopodo-
bienstwa miato za sobg przypuszczenie Johna Illum-
phry Davy. Gdy ten stawny chemik angielski
odkryt metale Ilzejsze od wody, rozktadajgce one
z gwattownoscia, owe dziwne metale odmienne od
wszystkich pospolitych a wchodzacych gtéwnie do
sktadu law, osadzit: ze w ich #gczeniu z kwasorodem
szuka¢ nalezy przyczyny ogni wulkanicznych: ze te
palagc sie wydajg straszne ognie wulkaniczne a ich
wyrobami sg najrézniejsze mineraty skladajgce lawe.
W skutku potaczenia sie z kwasorodem tych metali
powstata pierwsza skorupa ziemi, a w miare grubie-
nia skorupy ogien wewnetrzny wciggat sie coraz gte-
biej do wnetrza kuli ziemskiej, i kiedy$ bardzo po-
spolite wybuchy ograniczajg sie na niewiele punktéow
w czynnych wulkanach. Jakkolwiek ta leorya jest

bardzo dowcipng, jakkolwiek wielu znalazta zwolen-
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nikow, przeciez nie thumaczy ogni wulkanicznych;
aby sic ukwasity lekkie metale, stanowigce zasade
potasu, sodu, krzemu i t. d. potrzeba kwasorodu, ten
moze pochodzi¢ z rozkladu wody albo powietrza at-
mosferycznego. Po wiegkszej czesSci znane wulkany
leza w poblizu morza, z niego dostateczna ilos¢ wody
moze sie dosta¢ do ich ognisk podziemnych: ze-
tkngwszy sie z metalami rozkladajg sie i tworzg nie-
dokwasy i kwasy, a nastepnie rozne krzemionkowe
sole czyli lawy. To przypuszczenie, zdawato sie, ze
potwierdzajag wyziewy soli kuchennej, ktéra dostawszy
sie z wodg morska do ognisk wulkanéw ulatnia sie
i wypetnia szczeliny w popekanych bokach wulka-
néw. Sél kuchenna ma wilasnos¢ w wysokiej tem-
peraturze stawania sie lotna, podobnie jak wyskok,
pachnace olejki lub zywe srebro, cynk i wiele in-
nych cial. Lecz po dokiadniejszein poznaniu Ame-
ryki potudniowej okazato sie, zc w tej nowej czesci
Swiata znajdujg sie wulkany znaczniej oddalone od
morza, i tak géry ogien wyziewajgce Jorullo, Popo-
kapel, Yolcan de la Fragua sg 20, 33 i 39 mil od-
legte od morza; w S$rodkowej Azyi sa jeszcze odle-
glejsze : wulkan zwany Pcschan w pasmie gér Tschian,
i wulkan llotschu po6d Turfan lezg prawde réwno
oddalone od morza Lodowatego i oceanu Indyjskiego
(570 i 382 mil); nadto Pcschan odlegty jest od mo-
rza Kaspijskiego 340 mil, a od jezior Issykul i Cwi-
kasz 43 i 52 mil. Wulkany te dziela3 od morza
nadto dwa znakomite pasma goér. Wody atmosfery-
czne zalem moglyby sie dosta¢ do wnetrza azya-
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mata, aby podsycaé¢ tak niezmierne ognie, jakie od-
bywajg sie. Lecz gdyby i wody bylo podostatkiem,
nie usuwaja sie wszystkie trudnosci; gdzie sie podzie-
wa wodoréd wchodzacy do skitadu wody, niewiado-
mo; wulkany nie wyziewaja wcale wodorodu, ani
wydajg ptomieni z jego spalenia powstajacych. Gdy-
by wulkany zamiast wody wciggaly powietrze atmo-
sferyczne, ktére utrzymywato ich ognie, musiatby
z wnetrza ziemi wychodzi¢ saletroréd, a tego w za-
dnym nie odkryto. Jednem stowem, co podnieca
ognie wulkaniczne, jaka jest przyczyna owej poteznej
og6lnie rozpostartej sity, nie wiemy. Nowa geologia
szuka go w cieple wewnetrznem ziemi, ktére w ka-
zdej strefie okazalo sie coraz wyzszem, postepujac
z goéry na dot, w owym poteznym zarze, co zrodzit
nasza planete, kiedy pary krazace po elipsach zbie-
gty sie w kule i Scielty sie w ciata stale.
Zakonczajac rzecz o wulkanach wspomnie¢ mi wy-
pada o ich roztozeniu na powierzchni ziemi. Nie-
zawisle od stosunkéw klimatycznych , wulkany rozcia-
gaja sie na prostych linijach albo tworza gromady
koliste. Pierwsze nazywajg geologowie rzedowemi,
drugie kolistemi. Wnetrza tych goér ogniowych #tacza
sie pomiedzy sobag i nieraz sie wydarza w wulka-
nach rzedowych, ze gdy z jednego kornca gasng czy
zatykajg sie, dalszo ognie wyziewajg, chociaz da-
wniej zupetnie byly spokojne. W takim przypadku
sg wadkany rzedowe na poteznym tarcuchu Andéw
w Ameryce potudniowej, od potudnia gasha a zapa-
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taja sie coraz nowe dalej na pdéinoc lezace. W pro-
wincyi francuzkiej Auwcrnii jest gromada wygastych
wulkanéw z zachowanemi dotgd kraterami i strumie-
niami ptynacej z nich zastyglej lawy. Najdawniejsze-
pomniki historyczne nie wspominajg o jakiejkolwiek
tych wulkanéw czynnosci. Czy na zawsze wygasty,
lub czy sie zhudza i zatrzasng $rodkiem Francyi, trzeba
zostawi¢ wiekom rozstrzygnienic. Ostatni przypadek
jest mozebnym, i podobnie jak Wezuwiusz drzymat
dtugo az sie zbudzit, moga i te paszcze przedhisto-
rycznego ognia znowu sie rozzarzy¢ i sta¢ sie czyn-
nemi wulkanami.

10



Wykaz formacyi skiadajgcych skorupe kuli ziem-
skiej poczawszy od najdawniejszych osadéiu do naj-

nowszych.

A) FOBIHI&CYE FA1EIOICME.

I.  Kamkryjska formacja. (Systcmc cambriguc; Cam-
brian system; Cambrisches System).

Il. Sylurycziia (Systeme silunen, Tcrrain ardoisier.
Silnrian sysle?n; IJdnlere Grauwackc; Silurisches
System).

Ill. Dcwonska ( Vieux gres ronge; Systeme deronien;
Terrain anthrawifere; Old-red Sandslone, I)cvo-
nian System; Jungere Gratiwacke; Deronisches
system)

Trzy wymienione formacyc obejmowano dawniej pod
ogolna nazwa formacyi przcchodowej.

IV. Weglowa ( Terrain houillier; Carboniferous Sy-
stem; Steinkohlen System).

V. Pcrinska f Systéme permien; Magnesian limestone;
Das permische System, (Rothes Todtliegendes, Ru-
pferschiefer, Zeclistein, Yogesensandsteind.
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Dwie ostatnie formacye zaliczono do osadéw da-
wniejszych warstwowych. (Aelteres Flotzgebirge, Haus-
mann).

Wymienione formacye sktadaja sie z réznych ogniw
jak nastepuje:

I. KAMBRYJSKA FORMACYA.

1. Ogniwo Snowdonu (Snowdon rock; Snmudon Fel-
sen). Do skladu tego ogniwa wchodza rdézne skaty,
a mianowicie: filad (Thonschiefcr, tupek do kry-
¢ . dachéw), piaskowiec krzemienisty, konglomerat.
Ogniwo to poznano w Anglii, w prowincyi Wales
w pasmie Snowdonu.

2. Ogniwo Wapienia Bala (Bata rocks; Bata kalkj
Nieczyste wapienie, piaskowce, tupki itowe z mniej
wyrazna budowa krystaliczna, anizeli w poprzednim

ogniwie w Anglii.

Kambryjskic skaty wystepujg takze w Bretanii we
Francyi, leza na gruboziarnistym granicie

II. SYLURYCZNA FORMACYA.

1. Ogniwo Llandeilo (Ltandeilo Flags; Uandeito Ge-
steine). tupkowy tromat (Grauiuake). Drobnoziar-
nisty tupkowy tromat, i rzadkie pokitady wapienia.

2. Ogniwo Karadok (Caradoc sandstone; Caradoc
Gesteine). Piaskowce Kkrzemieniste ciemnoczer-
wonej barwy.

10*
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3. Ogniwo Wenlock. (Wenlock, limestone albo Bu-
dlej limeslone; Wenlock Schwhlend. tupki itowe
w wapieniu z licznemi skamieniatosciami, prze-
mieniaja sie w krystaliczne wapienie, niebieskawej
barwy.

4. Ogniwo Ludlow. (Ludloiu llocks, LiiMoiu Felsen).
Twarde fdady z wydzieloncmi poktadami piaskowca
i wapienia, W malej ilosci piaskowce i wapienie

szare.

Formacya syluryczna najlepiej poznana jest w An-
glii wr prowincyi Wales, jako i we Francyi w Bretanii,
w Pireneach; w Rossyi europejskiej nadzwyczajnie roz-
winieta rozcigga sie od Ladogi i Oncgi, az do Uralu:
w Szwecyi zajmuje znaczne przestrzenie. W Niem-
czech nie udato sie dotgd odrézni¢ Kambryjskiej for-
inacyi od Sylurycznej; razem wzigto nazywajg one
Grauwacke.

Dr. Alth okazat, Zze wierzchnie ogniwa Sylurycznc
sg przy Zaleszczykach i nad Zbruczcm: zapewne wa-
pienie przy Kamiericu Podolskim sag spétczcsnym o-
sadem z powyzszym.

W Ameryce po6inocnej formacya Syluryczna poka-
zuje sie przy wyplywie rzeki Swietego Wawrzynca,
na wyspach Melville, w zatocr Ballinsbay.

Ill. DEWONSKA FORMACYA.

4. Ogniwo Tilstone (Kamienn cegiowy). Drobnoziar-
nisty piaskowiec dzielacy sie w tablice.



2. Ogniwo Corustone (Kamiehn zytni). Pstre mar-
gle z wydzielonym itowym piaskowcem i nieczy-
stym wapieniem.

3. Ogniwo Piaskowce kwarcowe ukiadajgce sie
naprzemian z konglomeratami i puddingami, jako
i pstremi piaskowcami.

Formacya Dewonska wystepuje gtdwnie w potu-
dniowo zachodniej Anghi; z niej skiadajg sie wscho-
dnie stoki gér Szkockich, Orkady i Szotlandzkie wy-
spy: okolice Chrystyanii w Norwegii; jest w Szwaj-
caryi; nader znakomite przestrzenie zajmuje w pot-
nocnej Rossyi, rozcigga sie az do Uralu. Poznang
zostata w Brazylii, na przyladku Dobrej Nadziei, w In-
dyach wschodnich.

Wedtug Murchisona goéry Kieleckie nalezg do for-
macyi dewonskiej, i sktadajg sie z brunatnych wapieni
i biatej skaly kwarcowej.

IV. WEGLOWA FORMACYA.

Niepospolite zachodza trudnosci przy oznaczeniu
ogniw tej formacyi: pospolicie odrozniaja sie onych
dwa, to jest:

1. Ogniwo Wapien weglowy (Galcaire carbonifere,
Uountain imestonc; Bergkallc; KolilenkalliJ.

2. Ogniwo Piaskowiec weglowy (Grcs houiller,
Carboniferous grit, Kohlensandstcin).
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W Anglii rozdzi dajg formacya weglowg na liczne
ogniwa, czego nie udato sie dotad wykona¢ na statym
ladzie Europy. Ogniwa te sg nhastepujace:

aj Wapien weglowy. (Mountain limestone).

b) Piaskowiec ioiuij. (Millstone grit).

c) Spodnie wegle kamienne z bulami rudy zelaznej
(Lower coal and ironslone).

dj Srednie wegle kamienne. (Main coaij.

ej  Wierzchnie wegle kamienne, z wydzielonym wa-
pieniem osadzonym przez stodkie wody (Upper
coal and freshwater limestone).

Na wielu miejscach w Anglij rozwineta sie zna-
komicie formacya weglowa; najznaczni¢j znajduje sie
w hrabstwie Cormarthcnshire, w potudniowej czesci
prowincyi Wales; dalej w hrabstwach Derbishire,
Yorkshire, przy kanale Bryslolskim, nad rzekg Tweed.
Na statym ladzie Europy najpotezniej wystepuje w Bel-
gii, na po6inocnym stoku pasma Ardonnéw: wc Fran-
cyi przy St. Etienne, Rive Gier, na potudnie od Ly-
onu: w Niemczech w okolicach Nadrenskich, w Sakso-
nii przy Zwikau, w Czechach, w dolnym Szlgsku
przy Waldenburgu; nader bogate pokiady wegla sg
w Gornym Szlasku pomiedzy Glowicami a Mystowi-
cami; formacya ta przenosi sie w Krakowskie i do
krélestwa Polskiego; tam to najpotezniejszy pokitad na
Swiecie, 42 stop odkryty zostat pomiedzy Dagbrowa

a Bedzinem. Wyborne wegle kamienne odkryto w po-
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tudniowych Wegrach w Banacie. W Rossyi europej-
skie] znajdujg sie tylko przy ujsciu Donu.

W roéznych stronach poznano te wielce pozyteczng
forrnacya w Azyi, jakoto w Azyi mniejszej, w Attaju;
ma byé takze w Chinach.

W Ameryce po6tnocnej formacye weglowe zajmuja
nadzwyczajnie wielkie przestrzenie, a mianowicie w No-
wym Brunszwiku i w Nowej Szkocyi, w Stanach Zje-
dnoczonych za$ w prowincyach: Michigan, Pensylwa-
nia, Kentucky, Illinois, Ohio.

V. FORMACYA PERMSKA.

1. Ogniwo. Konglomerat czerwony. (Rothes Todt-
liegendes, Xcw red sanddone; gies rouge;j.

2. Ogniwo. Konglomerat biaty. ( Weiss Liegendes,
Weiss Todttiegendes ).

3. Ogniwo. tupki miedzianne. (Kupferschiefer).
Ogniwo. Dolomit szary. fZechstein; Magnesian li-
mestonej-

5. Ogniwo. Dolomit proszkowy ciemno-szary.
( liauchtuacke).

G. Ogniwo Dolomit proszkowy popielaty. (Asche).

7. Ogniwo. Gips ziarnisty. fSchlottengips).

8. Ogniwo. Margle szare. (Mergeld.

Formacya permska najzunetniej rozwineta sie
w Niemczech, i tam dokfadnie zostata poznana. Po-
wszechnie tworzy wazkie pasy. W wielu miejscach

wystepuje w okolicach goér zwanych Odenwald i Tau-
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nus, u stép potudniowych gér Hcrcynskich; w pa-
Smie goér Kruszcowych (Erzgebirge), w Sudetach, w pa-
Smie Czeskiem, zwanem Boehmer Waldgebirge. For-
macya permska przerzyna prawic w podiub cata An-
glia, od po6tnocy na potudnie. Wc Francyi sklada
gtownie pasmo zwane Wogezami. Wedtug Puscha ma
by¢ przy Zagdansku, niedaleko Kielc. Poszukiwania
Murchisona, Yerneudla i Kaiserlinga okazaly, ze ten
osad nadzwyczajnie znakomicie rozwingt sie w Ros-
syi i zajmuje obszerne przestrzenie w p6tnocno wscho-
dniej stronie, pomiedzy Uralem a Moskwg w gubernii

Permskiej. Nazwa formacyi pochodzi od tej gubernii.

B) FOBMACYi: WARSTWOWE.

VI. Formacya tryasowa. (Groupe triasirjuc, Terrain
salifere; Die Trias; Triasisches System; das Salz-
gebirge).

VII. Fonnacya Jiurassowa. (Formation Juassicjue; Ooli-
tic scries; Jurassischcs System; Oolitgebirgc).
VIII. Forniacya Kredowa. (Terrain crétacée; Chalk;

die Kreidc).

Ogniwa pojedyncze tych formacyi okazany sie od-
miennemi w réznych krajach; pierwsza rozpoznano
doktadniej w Niemczech, dwie drugie za$s w Anglii
kazdy kraj nadat ogniwom swe nazwy, powszechnie
przyjete.
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VI. FORMACYA TRYASOWA.

1. Ogniwo. Pstry piaskowiec. (Gres bigarre; New
red sandstone-, Yanhegeted sandstone: der bunte
Sandstein).

2. Ogniwo. Wapien getyngski. (Ccdcaire dc Got-

tingue, calcaire coeirillierc; der Muschelkalk).

W Niemczech wapienn getyngski sktada sie z na-
stepujacych poktadow:

aj Wapien falisty. (Wellenkalk).

b) Anhydryt. (Anhydrit Gruppe).

¢) Wapien z Friedrychshall. (Muschelkalk von Frie*
drichshall).

Poktady wchodzace do skiadu niniejszego ogniwa,
w Polsce sg odmienne od niemieckichy loig na sohie
w nastepujgcym porzadku:

a) Czerwony margiel.

b) Wapien szary.

cj Dolomit szary drobnoziarnisty, zawiera w spo-
dnich czesciach galman i otowianke, czyli galene
(siarczyk otowiu).

d) Wapien opatowicki, (w okolicach Gér Tarno-

wskich (Tarnowilz).

3. Ogniwo. Kejper. (Marues irisdes; Red marls; der
KeuperJ. Skilada sie w Niemczech z nastepujacych
poktadéw:
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a) Wegiel itowy. (Lettenkohle).
bj Margiel kejprowy. (Reuper Mergel).

c) Piaskowiec kejprowy. (Kcupersandstcin).

Pstry piaskowiec wystepuje w znacznych massach
w potudniowo zachodnich Niemczech, w pasmach
zwanych Schwarzwald i w przylegtych Wogezach we
Francyi: dalej znajduje sie w péinocnych Niemczech
w Thuiingcrwaldgcbirge, w gérach llcrcyniskieh, w Pol-
sce otaczajg pstre piaskowce wapienie dewonskiej
formacyi gér Kieleckich. Kejpru nicmasz wcale w Pol-
sce, zdaje sie bowiem ogranicza¢ na Srodkowag Europe:
bardzo znakomicie rozwingt sig ten osad na zachodnim
stoku Wogezéw, w Niemczech za$ wystepuje w Wir-
tembergu, w Frankonii, w Turyngii, w Westfalii przy
Paderborn; wazkim paskiem otacza goéry Hercynskia.
W Anglii niemozna doktadnie oddzieli¢ Kejpru od
pstrych piaskowcéw, gdyz przedzielajgcego dwa te

ogniwa wapienia getyngskiego nicmasz.

VIl. FORMACYA JURASSOWA.

Rozpada sie na cztery grupy, to jest: liasowg, oo-
litowa, oxfordzka i portlandzka.

« Cifuva Liasowa. (Lias).

1. Ogniwo. tupki liasowe z poktadami
kosci. (JJone beds).

2. Ogniwo. Wapien liasowy. (Liuskalk).

3. OginWO. tupki liasowe wierzchnie. (Obere
Liasschieferd.
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P Grupa oolilowa. (Bathonian series; Oolite mferieure;

40.

12.

43.

44.

16.

Untere Oolit Gruppe; Bathgruppe).

Ogniwo. Piaskowiec marglowy. (Marly
sandslone; Mergleger Sandstein).

Ogniwo. Oolit zZzelczisty. (lron Oolit, Eisen-
oolil).

Ogniwo. Oolit spodni fUnterer Quader Oolit;
Inferior Oolite).

Ogniwo. Ziemia foluszowa. (Fullers-earth,
Walkerde, Terre d foulon).

Ogniwo. Lupki ze Stones field. (Slones-
field slate, Schiefer von Stonesfield).

Ogniwo. Wielki oolit. (Great Oolit; Gran-
de Oolite; Grosser Oolit).

Ogniwo. Ity Bradforfskie. fBradfortclay,
Dradforthon).

Ogniwo. Wapienie zwane Forest mar-
ble. (Forest marblej.

Ogniwo. Gruboziarniste wapienie zwane
Kornbrasz. (Cornbrashl

y. Grupa Occfordska.

Ogniwo. Wapienie i margle zwane Kel-
loway rock. (Kelloiuay-rocks).

Ogniwo. Ity oxfordskie. (Oxfordclay).
Ogniwo. Piaskowce wapniste. fCalcareous
grit).

Ogniwo. Wapien koralowy. (Coralrag, Co-
ralhen, Korallenkalk).
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17. Ogniwo. Oolit oxfordski. (Oscforde oolite,

Oolite pisolitigue; Eisen oolit; ()xford oolilj.

<= Grupa Portlandzka.

18. Ogniwo. Margle Kimmcridgc. (Kmmendge-
clay.J

19. Ogniwo. Wapien portlandzki. fPortland-
rock, Portlandkalkd.

i bardzo odmiennych ogniw sklada sie formacya
jurassowa w réznych krajach europejskich, wszakze
w gldwnyck podziatach odpowiada wymienionym
wyzej ogniwom angielskim. Gléwno ogniwa tej fur-
macyi znamy w krajach polskich. Tylko w Tatrach
i w przylegtych pasmach wegierskich wystepuje spo-
dnia grupa tej formacyi jurassowej czyli lias, tworzacy
olbrzymie skaly wapienne jakoto: Giewont, Wielki
Uptaz, Pisang i t d. Jakkolwiek poteznie osadzity sie te
wapienie, nalezg one do wierzchniego ogniwa grupy
basowej. Na po6tnoc od Karpat wystepujg tylko ogni-
wa miodszych grup lej formacyi; a z tych Scislej
oznaczone zostaly osady rozposScierajgce sie nad
brzegami Wisty. Wymienie one poczynajac od naj-
miodszych z grupy oxfordzkiej.

U stop Bioskidéw pokazuje sie na wielu miejscach,
jakoto: przy Inwaldzie, Roczjnach, Przemyslu, bialy
wapien odpowiadajacy wierzchniemu oddzialowi wa-
pienia koralowego: nieprzeliczone skamieniatosci, po-
miedzy ktéremi odznaczajg sie gtéwni 3 Nerynee do-

wodzg, ze ten pokiad odpowiada Szwajcarskiemu wa-
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pieniowi Neryneowemu, (Calcairc a Nerinees, Tliur-

man). Dawniejsze ogniwa grupy oxfordzluéj sa:

2. Ogniwo. Wapien koralowy. (Coralrag) Ty-
niec, Podgérza Krzemionki, géra Wawel, Krze-
szowice. Ojcow, Pieskowa skata i t d.

3. Ogniwo. Margle wapnistc biate 2z pod-
rzednemi poktadami wapienia. (Calcaire
de l'argile ox[ordienne swperieure, Mandelslohe; Kalk-
stem und Mergelschichten, L. v. Buch). Sanka,
Whdna.

4. Ogniwo. Wapien ziarnisty zéttawy. Sanka,
Ostrov;icc, Brodty.

5. Ogniwo. Piaskowiec drobnoziarnisty
z6ttawy. Sanka, Poreba.

G. Ogniwo. Oolit zZelezisty. Poreba, Balin, OIl-
kusz.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa wapienie
z6ttawe do iskry podobne, wystepujace na poinoc od
Krakowa, pomiedzy Malogoszczem a Korytnicg sg
miodszem ogmwem od wapienia koralowego; zawiera
bowiem skamieniatos'ci oznaczajgce p6zniejsze jego osady
to jest: Gryphea mrgula. Na p6tnocnym krancu kroé-
lestwa Polskiego dowiercono w Ciechocinku nad Wi-
stg, niedaleko Torunia, wapien koralowy, mineralogi-
cznie odmienny od tegoz osadu przy Krakowie: skiada
si¢ z naprzemian utozonych poktadéw biatego ikrowca
czyli oohtu i jednostajnego wapienia. Pod tym osa-
dem lezy dopiero drobnoziarnisty dolomit, jasnobru-
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natny, ktorego dla braku skamieniatosci niemozna

blizej oznaczyc¢.

VIl. FORMACYA KREDOWA.

Rozpada sie¢ na trzy grupy, to jest: osady wod

stodkich, zielone piaskowce, i wapienie krédowe.

«. Grupa. Osady wod stodkich czyli Wealdenskie; (Weal-
den rocks; Formations Wealdiennes).

4. Ogniwo. Wapienie Purbekskie. (Purbeck
beds, Purbeek Kalkhtcin).

2. Ogniwo. Piaskowce llastnigskie. (llastings-
sandj

3. Ogniwo. Ity woaldenskie. Weald clay; fi (li-
der Tb,on).

[?. Grupa. Zielone piaskowce. (Green sand; Gros vert;

der Griinsand).

4. Ogniwo. Spodni zielony piaskowiec. (Lo-
wer green sand, der untere Grunsand).

5. Ogniwo. Margle niebieskawe zwane
Gaull (Gaulld.

G. Ogniwo. Wierzchni zielony piaskowiec.
(Ilpper green sand; Oberer Grunsand).

y- Grupa. Wapienie krodowe. (Eigentliche .Kreide;
Chip).

7. Ogniwo. Opoka.. (Chalk marl; Kreide Mergel;

craie tufan).
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8. Ogniwo. Kreda biata. (Chalk, Craie; Scaglia,
Kreide).

Formacya kredowa wielkie zajmuje przestrzenie
w Europie i Ameryce: a mianowicie w Anglii, w po6t-
nocnej i potudniowej Francyi, przenosi sie do Szwaj-
caryi i wchodzi do skiadu Alp; na potudniowym
stoku Weneckich Alp, nosi nazwe Scaglia. W Niem-
czech poéinocnych rozwija sie znakomicie w Westfalii
w llanowcrskiém, w Saxonii i Czechach; sklada pra-
wic zupetnie wyspe Rugia; znajduje sie w Szwecceyi;
w Rossyi w guberniach Woronczkiej, Kurski¢j i Tul-
skiej; nad Donem i na pobrzezaeh morza Azowskiego;
pochyt potudniowy gér Krymskich skitada sie réwniez
z osadow kredowych.

Znakomite przeslrzcnie zajmuje ta formacya w kra-
jach polskich: spodnie jej ogniwa wchodzg do skiadu
Karpat, ciggng sie nie zbyt szerokim pasem na ich
pétnocnym stoku i sktadaja sie z kwarcowych, sza-
rych piaskowcéw z podrzednemi poktadami rudy
zelaznej (itowy sferosyderyt). Z tych piaskowcéw skia-
dajg sie grzbiety pomiedzy Wieliczkg a Cieszynem,
jakoto: géra Garbatka przy Kossocicach, pagorki przy
Liebicrlowie, Mogilanach, Ctogoczowic. Inwatdzie, Biel-
sku, Ustroniu. Na p6tnocnym stoku Talrow wznoszgce
sie czerwone wapicme, uzywane jako marmur, nalezg
rowniez do spodnich ogniw tej formacyi: z nich skia-
dajg sie Pieniny, gory nad Czorsztynem, przy Szafla-
rach i Rogozniku. Nieréwnie obszerniej rozpostarty sie
wierzchnie ogniwa kredowdéj formacyi w Polsce, na-
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zywane od ludu opoka: i tak na wielu mielcach,
jako pojedyncze wysypy okrywa opoka wapienie ko-
ralowe przy Krakowie, jakoto w Skotnikach, Wiec-
kowicach, Zabiezowic (przeciecie kolei zelaznej), Ru-
dawie; dalej za$ na péinoc od Krakowa zajmuje wiel-
kie przestrzenie pomiedzy miastem Skate, Minoga,
Szczekocinami, Miechowem: od Kurowa ciggnie sie
opoka szerokim pasem na potudnic przez Pulawy,
Kazimierz do Lwowa,. a ztamtgd az za Kamieniec Po-
dolski. Wtasciwa kreda jest tylko na niektérych miej-

scach, jakoto w Chetmie w Lubelskiem, pod Oleskiem.

C) IPKMACIf] TRZICCIORZE-
DOW fi.

Sktadajg sie z wiasciwych trzeciorzedowych i na-
ptywowych osaddw.

« Crupa. Wiasciwe osady trzeciorzedowe (Formation
tertiaire; Groupe supracretacee; TeHiaere Ge-

bilde; Molasscn Gebirge; Tcrtiary rocks).
Skiada sie z trzech formacyi ooconicznej, mijoce-

nicznej i pliocenicznej.

Vill. FORMACYA EOGENICZNA.

(Formation eocene; Eocene Periode).

IX FORMACYA MIOCENICZNA.

[Formation miocene; Miocene Periode.)

X. FORMACYA PLIOCENICZNA.
(Formation pliocene; Pliocene Periode).
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Rozpada sie na:
a) Spodnig plioceniczng formacya, (Older pliocene
formation.)
b) Wierzchnig plioceniczng formacya, (Newer plio-

cene formation.)

Niemate zachodzg trudnosci w porzadkowaniu osa-
doéw trzeciorzedowych, dla nieznacznego przechodzenia
jednego ogniwa w drugie, a nawet formacyi, i w ozna-
czeniu ich granic.

W najnowszych czasach zgodzono sie ogoélnie: ko
formacya Nuinmulitowa wystepujgca w Pireneach,
Alpach, w Karpatach, w Kryrre, w Indyach Wschod-
nich nalezy do spodnich ogniw formacyi trzeciorze-
dowej. W Tatrach skaly osadu nummulitowego majg
wejrzenie podobne do polezoicznych skat; sg to wyraz-
nie krystaliczne drobnoziarniste, szare dolomity, w ktd-
rych miejscami soczewki nunnnulitow tak sie nadzwy-
czajnie nagromadzity, ze zlepiajagcego dolemitu niemo-
zna dostrzega¢. Jako przykilad niechaj stuzg skaty przy
otworze doliny Koscieliskiej, géra Regiel przy wielkim
piecu Zakopanego.

Wiasciwe osady trzeciorzedowe spoczywajgce na osa-
dzie Numulitowym poznane zostaly w rdéznych miej-
scach w Europie, a mianowicie we Francyi we wiel-
kiej kotlinie paryskiej (Bassin de Paris), spodnie osady
nadkredowe pod Bordeaux i Noirmoutier, w Anglii
nosi nazwe itéw londynskich (London clay), wystepuje
w kotlinie londynskiej, na wyspie Wight i w Hamp-
shire; przy Boom w Belgii; w Niemczech w kotlinie

I
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Meklemburgskiej; majg by¢ takze w dolinie rzeki Mis-
sisypi w Ameryce poinocnej.

Jako przyklad nastepstwa eoeenicznyeh pokiadow
wyndeniam ich szereg, jak na sobie spoczywajg w wiel-
kiej kotlinie paryskiej. Na kredzie lezy nastepujgcy

szereg osadow:

1) Wapien grochowcowy, (Calcaire pisolitigue).

2) It garncarski (Argiie plastigue).

3) I+ piaskowy (Argile plastigue).

4) Wapien piaskowy gruby (Calcaire grossier).

3) Pokiady miliolitowe (Couches a Miliolilhes).

6) Wapienie cerytiowe (Calcaire a Cerithes).

7) Piaskowiec z Beauchamp, (Gres de Beauehamp).

8) Wapien krzemienisty ze St. Ouen, (Calcaire
silicieux de St. Ouen).

9) Margiel (Marne).

40) Gips, (Gypse).

44) Margul (Marne).

42) Gips (Gypse).

43) Margiel (Marne).

14) Gips z Monlmartre (Gypse de Montmartre).

45) Margiel z siarkanem slroncyanny (Marne).

46) Miynskie kamienie z Brie (Mouliere de Brig).

Nieréwnie wieksze przestrzenie zajmuje formacya
miocenniczna: rozposciera sie przy Bordeaux; do niej
nalezg Faluny w Tourrainc, wierzchnie osady trzecio-
rzedowe kotliny paryskiej; lignity (wegiel brunatny)
w Languedoc; w Piemoncie pasmo zwane Superga
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wznoszace sie nad Turynem; osad zwany Crag w Suf-
folk i Norfolk w Anglii; w Niemczech osady dolin
przy Moguncyi i Wiedniu; Na Wegrach zajmuje wiel-
kie przestrzenie na wielkiej réwninie, mniejsze za$ pod
potudniom cmi stokami Tatréw w Luczywnej, nad Hro-
nem pomiedzy Polonika a Zawadkg, niedaleko Ban-
skiej Bystrycy (Neusohl); w Polsce rozwija sie znako-
micie pomiedzy Korytnica, Chmielnikiem a Staszowem;
na Wotyniu i Podolu znakomicie rozwinietg zostala.
Do tej formacyi naleza wediug wszelkiego prawdopo-
dobieristwa osady soli kuchennej Wieliczki, Bochni,
Drohobyczy, Bolechowa na p6éinocnym, Marmoroszkie
i Siedmiogrodzkie na potudniowym stoku Karpat.

Plioceniezna formacya mniejsze zajmuje przestrzenie
we Francyi: do niej nalezg wierzchnie osady w Au-
wemii; osady wypetniajgce kotliny Des Landes i la
Bresse; lignity kotliny Hesko-Westfalskiej; osady strg-
cone u stop Apeninéw, tudziez Sycyliskie; na nie-
zmiernych stepach Ameryki potudniowej nazywanych
Pampasami, ktore rzeki Rio Negro i La Plata prze-
rzynaja wierzchnie osady naleza do pliocenicznej forma-
cyi, tudziez ity z kosciami brazylijskie; w tym okre-
sie czasu itowe osady wypektnity wraz z kosSciami
wszelkie znajome jamy, do nich nalezg kosci jamy
Krélewskiej w dolinie Ojcowa i kosci wielu innych jam
przy Olsztynie w wadeniu koralowym.

X. FORMACYA, GLINA | GLAZY NANIESIONE.

(Ph/nomima erratiques; Terrain erratique; Erra-
tische Erscheinungeti, Findlings Blotke)
u*
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Pojedyncze gtazy granitu albo ich waly okrywajg spod
dolin i znaczne réwniny w Szwajcaryi, nawet siegajg az
na przeciwlegte pasmo Jura. Zjawisko to powtarza sie
w Szkocyi i w Wales w Anglii. W najwyzszych wy-
miarach okazuje sie w poinocnej Europie; wieksze i
mniejsze bryly granitu, gnejzu, syjenitu itd. okrywaja
poczawszy od Uralu poéinocng Rossya, Polske (tu sie-
gaja az po za Krakéw na pierwsze wzniesienie Bieski-
doéw, pomiedzy Podgérzem atagiewnikami, sg w Mogi-
lanach, Krzeszowicach) Prussy, Holsztyn, Fryslandya,
Hollandyg i pobrzeza wschodnie Anglii i Szkocyi.

Glina obszernie osadzita sie nad Renem pomiedzy Ba-
zyleja a Kolonig, w okolicach Krakowa: okrywa znaczne
czesci Bieskidow, poéinocne stoki Tatréw (przy Rogo-
zniku, goéra Nosal Zakopanego), Orawe, Liptéw, Spiz,
hrabstwo Szaryskie, gore Tokajska, okolice Rimawskiej
Soboty; w Krolestwie Polskiem jest przy Pieskowej Skale,

Ojcowie, Minodze, w Lubelskiem itd.

Przed kilkoma laty Alcyd d’ Orbigny ogtosit nieco
odmienny podziat osadéw two”™gcych powierzchniag kuli
ziemskiej, i nadat onym zupeilnie odmienne nazwy.
Gdy ten podzial czesto bywa w nowszych geologi-
cznych dzietach uzywanym, daje prosty onych spis, a
zarazem nadmieniam, ze przeciw temu podziatowi li-
czne odezwaty sie gtosy. Orbigny dzieli znajome osa-
dowe skaty na 5 formacyj, a te na 27 pietr.

1 Formacje palczoicznc, Terrain pale/oitjiic.

1) Osad Syluryczny. Etage Silurien.
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A. Wikasciwy Syluryczny, Silurien propre-
mcnt dit.

B. Wierzchni Syluryczny albo Murchi-
sonski. Silurien superieur ou Murcni-
sonien.

2) Osad Dcwonski, E. Dcvonien.
3) e Weglowy, E. Carboniferien.
4) . Permski, E. Permien.

Il. Formacje tryasowc, Tcrrains triassiqucs.

5) Osad Muszlowy, E. Conchylien.
6) < Solny, E. Saliferien.

Ill. Formacje Jurassowc. Tcrrains jurassiqucs.

7) Osad Sincmurski, E. Sinemurien.

8) . Liasowy, E. liasien.

9) . Toarsicnowy, E. Toarcicn.
10) . Bajoccnski, E. Bajocion.
11) - Batonski, E. Bathonicn.
12) . Kallowienski, E, Callovien.

13) e Oxfordzki, E. Oxfordien.

14) « Korallowy, E. Corallicn.

15) - Kimerydzki, E. Kinuneriegicn.
16) . Portlandzki, E Portlandien.

IV. Formacyc kredowe, Tcrrains crcétacos-
17) Osad Ncokomicnski, E. Noocomion.
A. Neokomienski albo Ncokomicnski spodni,

Ncocomicn inlerieur ou Ncocomicn.
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B. Neokomieniski wierzchni albo Urgonski>
Neocomien supericur ou Urgonien.
48) Osad Apcienski, E. Aptien.
49) e Albienski, E. Albien.
20) e Cenomanienski, E. Cenonianien.
24) » Turonski, E. Turonien.
22 m Senonski, E. Senonien.

23) e Danienski, E. Danien.

V. Formacye trzeciorzedowe, Terrains tcrtiares.

24) Osad Suessonienski, albo nummulitowy,
E. Suessonien ou Nurnmulitigue.
25) m  Paryzki, E. Parisien.
A) Spodni panjzki, Partie superieure.
B. Wierzchni panjzki, Partie inferieure.
26) e Falunski, E. Falunien.
A. Tonfjnenski, Sous-Etage: Tongrien.
B. Falunski, S. E. Falunien.

27) > Podapeninski, E. Subapennin.



Spis systematyczny skamieniatosci zwierzecych
i roslinnych, odkrytych w krajach dawnej
Polski, wedlug formacyi utozony.

FORMACYE TRZECIORZEDOWE.

FORMACYA JEDYNASTA: GLINA i GLAZY NAN'ESIONE

ZWIERZETA SSACE.

CeriUsS, Lineu=z

1. elaphus fosSu.iS, Cuvier, Oss. foss. 1V. 98. C.primigenius,

Kaup, Jahrb. 1839. 297. Tab. 3. Pusch, Jahrb. 1840.

Tab. 3. B. 7] nad Bugu i Narwii, pomiedzy Milezkowi-

cami a Michatowicami, z rzeki Wistoki w obwodzie Ja-

sielskim

2. aloes fossilis, Meyer, Nov. act. acad. Leop. XV 1. 2. 463.
C. leptocephalus, Pusch, Jahrb. 1840. 70. Tab. 8. A.

Wyszkéw nad Bugiem, Kamienczyk przy wplywie Liwca
do Bugu. Wawrzenczyce nad Wistg w Polsce.
3. bresriensis, Pusch, Jahrb. 1842, 48 Tab. 2. fig. 1.2.

Brzes¢ Litewski wtorfach pomiedzy Bugiem a Muchawcem.
Itos, Lineuez.

4. pi'iscus, Bojanus, De uro nostrate, Nov. act. acad. Leop.
X111, 2. 42 6. Cuvier, Oss. foss. 1V. 140. Tab. 11. ug, 0.
Tab. 12. fig |. 2. 6. 7. OzerniakOw pod Warszawg, ob-

waod Tarnopolski, z pod Lwowa.

5. prindgerdus, Bojanus, Nov. act. acad Leop. XI111. 2. 422.
Tab. 24. Cuvier, Oss. foss. IV. 150. Tab. 11. fig. 1. 4.

Tab. 12. fig. 3. 8. Nacl Narwi? w Augustnwskiem.
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Rhinoceros, Lineusz

6. tichorhinus, Q. Oss. foss. Il. 164. Tab. 4. fig. 9. 10.
Tab. 6. fig. 1— 6. 8. 11. 12. Tab.,7. fig. 1. 2. 4. 5. 8.9.
Tab. 8. 1— 3, 6—-9, 11— 13, Przemykéw w Krolestwie
Polskiéom.

7. leptorhimiS, Cuvier, Oss. foss. T. Il. 1. 51. 54. 71. Tab.
9. fig. 7— 9. Tab. 10. fig. 1— 7. 11— 16. Polska.

G I (‘I<IN, Lineusz.

8. primigenius, Bluraenback, Wista pod Skatko w Krakowie,
pod j.'ilzneii), przy Jordanowie, obwoéd Stanistawowski.

a. Varictas probolctes, Eisther v. Waldbeim Nouv. mém.
de la soc. d. natur de Moscou T. 1. Tal.XV Il Zawadyficc
na Podolu; Pinszczyzna; Wolyn ; nad Bugiem w Biato-
stockiom; Powiat Mozyrski: Bszpoli naci Swentg w guber.
Wilenskigj.

§. Var. odontotyrannus, Eichwald, Commentatio de Pe-
cor. et pachydermor. relig. Nov. Act. Acad. Leop. T. XVII.
677. Tabl. 52. Nad Niemnem obwo6d Nowogrodzki
(Schtschorsc ?).

9. prisCUS, Goldfuss, Nov. act. acad. Leop. nat. X. 2. 485.
723. Tab. 44. X1. 2.,485. Tab. 57. fig. 1. Cuvier, Oss.
foss. V. 2. 49 6. pod/frakowem.

Hfa‘iiodon, cCuvier.

10. angustiuens. Cuvier, Oss. foss. 1. Tab. 2. fig. 4. 5. M. in-
termedtu’,, Eichw. Nov. Act. acad. Leop. XVII. Tab. 58.
59. Studziennica na Podolu.

Dinoiheriuin, Kaup.

11. giganteum, Kaup, Descript, Oss. foss. Il. 1. Tab. 1— 5.
D. proavum. Eichw. Nov. act. acad. Leop. XVII. 2. Tab.
56. 57, Kachnéw ljassowy(?) w guberni Podolskid;j.

GASTEROPODA.

lleliX, Draparnaud.

12. hispida, Milller, Drap. Mollusca, 103. Tab. 7. fig. 20— 22
Minoga.

Sliccinea, Draparnaud.

13. oblonga, Drap. Mollus. 59. Tab. 3. fig. 24— 25 Minoga.

1'upa, Draparnaud.

14. muscorum, Lamark. P. marglnata, Drap. Moll. Minoga.

FORMACYA DZIESIATA: PLIOCENICZNA.

(Jrsus, Lin.
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15. spelaeus, Blumenbach, Cuvier, Oss. foss. 1V. 352. Tab.
20. fig. 1. Tab. 24. fig. 1. 2. 5— 11. Obficie w jamie
Kroélewski¢j w dolinie Ojcowa.

FORMACYA DZIEWIATA: MIOCENICZNA.
ROSLINY.
Cup-*cssineae.

TIllliteS, Unger.

16. Ungerianus, Goppert, Org. Rest. Bernst. Tab. 5. fig. 27.
28. Polska.

17. Langsdorjii, Unger, Blatt. Schwef. Swosz. 123. Tab. 18.
fig. 1. Swoszowice.

Abielineae.

Pinilites, Endlicher.

18. sa/tnarum, Partsch, Unger, Pflanz. d. Salz. v. Wieliczka.
8. Tab 1. fig. 28— 29. Wieliczka.

Peuce.

19. pannordca, Unger, P. protolarix, Gopp. tomzy okolice.

20. suceinifera, Goppert; Behrend. Org. Rest. d. Bernst. I.
60. Tab. I. fig. 1. Tab. 2. fig. 1— 8. tomz?, Ostroteka,
Brzes¢ Litewski.

21. lichwaldiana, Goppert, Ar<.hiv. f. wissen. Kunde v. Russl.
1841. Poszyt 8. Tab. 2. Zaliszcze.

22. Silesiaca, Unger, Pfl. Salz. Wiel. Tab. 1. fig. 1— 8. Wie-
liczka.

Stcinhaucra, Sternberg.

28. subglobosa, Sternberg, Versuch Il. 202 Tab. 49. fig. 4.
Tab. 57. fig. 1— 4. Wieliczka.

Taxo\ylon, Unger.

24. (jopperti, Ung. Pdanz. Salz. Wiel. Tab. 1. fig. 8. Taxites
scalariformis, Gopp. Wieliczka.

Myriceae.

ittyrica, Liueusz.
25. depcrdila, Unger, Blatt. Schwef. Swosz. 124. Tab. 13 fig.
2 Swoszowice.
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Betulincae.

EEetuliimni, unger.

26. pansicnse, Unger, Pflanz. Salz. Wici. Tab. 1. fig. 9. Wie-
liczka. Alnus, Toumefort

27. Keferstemi, Unger, Blatt. Schwef. Swosz. 123. Tab. 13.
fig. 3. Swoszowice.

Cupulifcrae.

(IO rciW, Lineusz.

28. li~litum, Unger, Blatt Schwef. Swosz. 123. Tab. 13. fig.
4. Swoszowice.

29. grandidenlala, Unger, Blatt. Schwef. Swosz. 128. Tab.
13. fig. 6. 7. Swoszowice.

30. furcinerms, Unger, Blatt. Schwef. 123. Tab. 13. fig. 5.
Swoszowice.

31. glans Saturni, Unger, Pflanz. Salz. Wici. 9. Tab. 1. fig.
5— 8. Wieliczka.

32. limophi/Za, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. 9. Tab. 1.fig. 1— 4
Wieliczka.

33. I\/IayehaMG,, Unger, Org. Rest. Bernst. Tab. 4. fig. 33—39
Polska.

CantailOu, Tournefort.

34. salinarum, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. 10. Tab. 1. fig.
11—-12. Wieliczka.

35. comp/essa, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. 10. Tab. 1. fig. 9.
10. Wieliczka.

Fcgronitinn Unger.

36. salinarum, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. 10. Tab 1. fig.
25— 27. Wieliczka.

37. rasculosum, Unger, Chloris protagea Tab. 37. fig. 7— 9.
Wieliczka.

Carpinus.

38. macroplera, Unger, Blatt. Schwef. 124. Tab. 12. fig. 8.
9. Swoszowice.

Ulmaccne.

limu ,, Lin.

39. panifolia, Al Braun, Unger, Blatt. ScLwef. 124. Tab.
13. fig. 10. Swoszowice.

liaurlncac.

LaUIMIH. Toumefort.

40. Swoszowiciana, Unger, BUtt. Schwef. 124. Tab. 13. fig.
11. Swoszowice.

Oleaceae* Elaioilcs.
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41. Fontanasia, Uuger, Blatt. Schwef. 125. Tab. 14. fig. 12.
Swoszowice.

A”~ocynaccac. Ncritinum, Ung.

42. dubium, Unger, Blatt. Schwef. 125. Tab. 14. fig. 13.
Swoszowice,

Apocynopkyllum, ung.

43. lanceo/atum, Unger, Blatt. Schwef. 125. Tab. 14. Cg.
14. Swoszowice.

Ebcnaccac. Diospyros, Lin.

44. brachysepala, Al. Braun, Ung. Blatt. Schwef. 125. Tab.
14. fig. 16. Swoszowice.

Aceriiiea<”. Acerites, Viv.

45. integerrima, Viv. Mém. soc. géd. France. 1833. I. 135.
Tab. 11. fig. 6. Unger. Blatt. Tab. 14. fig. 16 Swo-
szowice.

Rliamneac. Ccanotlius, Lin

46. polymorphus, Al. Braun, Unger, Blatt. Schwef. Tab. 14.
fig. 11— 13. Swoszowice.

Jnglamloae. Juglans, Lin.

47. DeniriCOSa, Brongniart, Unger, Pflanz. Salzst. WieJ. Tab.
1. fig. 14— 16. Wieliczka.

48. costata, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. Tab. 1. fig. 19— 22.
Wieliczka.

49. salmarum, Unger, Pflanz. Salz. Wiel. Tab. 1. fig. 17—
18. Wieliczka.

50. bdinica Ung. Pflanz. Salz. Wiel. Blatt. § ihwef. 12 6. Tab.
14. fig. 20. Swoszowice.

Anacarcliaccae. 3tM s, Lin.

51. Herthae, Unger, Blatt. Schwef. 127. Tab. 14. fig. 21.
Swoszowice.

Amygflalcae. Primus, Lin.

52. paradisiaca, Unger, Blatt. Schwef. 127. Tab. 14. fig. 22.
Swoszowice

53. Zejszneri, Unger, Blatt. Schwef. 127. Tab. 14. fig. 23.
Swoszowice.

Papillionacoac. Cassia, Lin.

54. grandis, Unger, Pflanz. Salz. 12. Tab. I. 24. Wieliczka.

Skorupiaki.
Rzed. Lophyropoda.

Cytlierina, Lamark.

55. armata, Reuss, Foss. Entom. d. oestr. Tert. Becken. 51. Tab.
8. fig. 7. Wieliczka.

56. luciaa. Reuss, Foss. Ent. 50. Tab. 8. fig. 4. Wieliczka.
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57. WIlgukulus, Reuss, Foss. Ent. 51. Tab. 8. fig. 6. Wie-
liczka.

58. auriculata, Reuss, Foss. Ent. 51. Tab. 8. fig. 8. Wie-
liczka.

59. gracuis, Riass, Foss. Ent. 52. Tab. 9. fig. 3. Wieliczka.

60. neglecla, Reuss. Foss. Ent. 52. Tab. 9. fig. 4. Wieliczka.

61. tAchosjwra, Reuss, Foss. Ent 59. Tab. 9. fig. 3. s6l Wie-

licka.

62. seminulum, Reuss, Foss. Ent.59. Tab. 9. fig. 5— 8. Wie-
liczka.

63. crystalUna, Reuss, Foss. Ent. 58. Tab. 8. fig. 31. Wie-
liczka.

Cypridina, Milne Edwards.

64. PhilUppi, Reuss, Foss. Ent. 66. Tab. 9. fig. 17. Wie-
liczka.

65. galeata, Reuss. Foss. Ent 67. Tab. 9. fig. 20. sél Wie-
licka.

66. Kostelensis, Reuss, Foss. Ent. 68. Tab. 9. fig. 22. sdl
Wielicka.

67. angulata, Reuss, Foss. Ent. 69. Tab. 9. fig. 23. s6l Wie-
licka.

68. hastata, Reuss, Foss. Ent. 69. Tab 9. fig. 26. s6l Wie-
licka.

69. sagittata, Reuss, Foss. Ent. 70. Tab. 9. fig. 8. Wieliczka.

70. opaca, Reuss, Foss. Ent. 71. Tab. 9. fig. 30. Wieliczka.

71. asperrima, Reuss, Foss. Ent. 74. Tab. 10. fig. 5. Wie-

liczka.

72. cuelocantha, Reuss, Foss. Ent. 74. Tab. 11. fig. 5. Wie-
liczka.

73. canaliculata, Reuss. Foss. Ent. 76. Tab. 8. fig. 12. Wie-
liczka.

74. dedalea, Reuss. Foss. Ent. 76. Tab. 9. fig. 13. 14. Wie-
liczka.

75. carinella, Reuss, Foss. Ent. 76. Tab. 10. fig. lo. Wie-
liczka.

76. hituberculata, Reuss, Foss. Ent. 77. Tab. 10. fig. u.
Wieliczka.

77. verruCOSa, Reuss, Foss. Ent. 80. Tab. 10. fig. 16. Wie-
liczka.

78. *riquetro, Reuss, Foss. Ent. 82. Tab. 10. fig. 19. Wie-
liczka.

79. denudata, Reuss, Foss. Ent. 82. Tab. 11. fig. 6. TPieliczka.
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80. Edwardsi, Roemer, Jahrb. f. Min. 1838. Tab. 10. fig. 24.
Wieliczka.

Orripedia.

rS;i-,ai»us.

81. Wolhi/nirus, Dubois, Conch. foss. Wolh. Pod. Tab. 4.
fig. 12.

GASTEROPODA-

Heli*.

82. Deucalionis, Eichwald, Zool. spec. I. Tab. 5. fig. 19. Po-
czajow, Kuncza.

83. siriata, Eichw. Leth. ross. I. 300. Tab. 9. fig. 9. Ho-
towczynce, Miedzyborz.

84. fiata, Eichw. Leth. 301. Tab. 11. fig. 11. Holowczynce,
Miedzyborz.

85. depressa, Eichw. Leth. 300. Tab. 11. fig. 10. Hotowczyn-
ce, Miedzyborz.

86. Fyfrhae, Eichw. Leth. 302. Tab. 11. fig. 12. Kuncza,
Miedzy borz.

Pupa, Draparnaud.

87. antiquissima, Eichw. Leth. 303. Tab. 11. fig. 13. Kun-
cza, Miedzybo6rz.

Plauorbis, Geuttard.

88. spiforbis, Eichw. Leth. 299. Brykéw, Kuncza.

89. SiliceuS, Eichw. Leth. 298. Tab. 11. fig. 8. Brykow,
Kuncza, Zaliszcze, Widniowice.

90. conirens, Eichw. Leth. 298. Tab. 11. fig. 7. Brykoéw,
Kuncza, Grodno.

91. rnarginotUS, Nilson, Eichw. Leth. 297. Kuncza.

tinmeus, Lamark

99. lacugatus, Eichw. Leth. 295. Tab. 11. fig. 2. Brykow.

93. Buc/di, Eichw. Leth. 295. Tab. 11. fig. 3. Brykow.

94. WoecissiL Eichw. Leth. 296. Tab. 11. fig. 4. Brykow.

95. anceps, Eichw. Leth. 296. Tab. 11. fig. 5. Brykow.

Ancylus, Geofiroy-

96. marginatus, Eichw. Leth. 297. Tab. H. fig. 6. Stawnica
przy Miedzyborzu.

Paludina.

97. mjmyha, Eichw. Leth. 287. Tab. 10. fig. 27. Zaliszcze.

98. aria, Eichw. Leth. 288. Tab. 10. fig. 28 Kuncza.

99. zonata, Eichw. Leth. 288. Tab. 10. fig. 26. Zaliazcze.
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100. granulum, Eichw. Leth. 290. Tab. 10. fig. 31. Ho-
towczynce.

101. punctum, Eichw. Leth. 290. Tab. 10. fig. 32. Zaliszcze.

102. prolracta, Eichw. Leth. 286. Tab. 10. fig. 23. Bulimus
acicula Drap. Dubois, Conch. Wolb. Tab. 3. fig. 49, 60.
Zaliszcze, Nowy Konstantynow, E latozurke.

Paludcsirma, doOrbigny.

103. SClllure, Dubois, Conch. Wolh. 47. Tab. 3. fig. 40, 41.
Szuszkowce.

104. Diatozurkense, Dub. Conch. Wolh. 48. Tab. 1. fig. 37,
38. Szuszkowce.

105. rotundata, Dub. Conch. Wolh. 48. Tab. 1. fig. 39, 40.
Szuszkowce.

106. planata, d'Orbgny, Cyclosloma planaln.n, Dubois, Conch.
Wolh. 48. Tab. 3. fig. 38. 39. Krzemienna na Podolu.

RiSSOa, Fremenville.

107. CVUX, Eich. Leth. 274. Tab. 10. fig. 17. Zukowce,
Szuskow.

108. Roppi, d'Orb. Melania, id. Dub. Conch. Wolh. 45. Tab. 3
fig. 32, 33. R. turricula, Eichw. Tab. 10. fig. 9. Krze-
mienna.

109. scalare, d'Orb. Cyclostoma, id Dub. Wolh. 47. Tab. 3. fig.
40, 41 R. ampulla, Eich. Leth. Tab. 10. fig. 16. R, ])u-
boissi, Nyst, Tah. 37. fig. 19. Zukowce.

110. turrilella, Eichw. lLeth. 275. Tab. 10. fig. 18. Zukowce.

111. anomala, Eichw. Leth. 271. Tab. 10. fig. 14. R. ventri-
cosa Marcelle de Serres; R. ablom/a, Andrzejowski, Buli.
Mosc. 183 3. Tab. 11. fig. 3. Zukowce, Bialozurka.

112. exigua, Eichw. Leth. 271. Tab. 10. fig. 13. Zukowce,
Belka, Miedzyborz.

Rissoilia, dorb.

113. subcochlearella, d'Ovb. Rtssoa r.ochleurella, Lam. R. ex-
tranea, Eichw. R stricta, Andrz. R. multiplicata, Pusch,
Pol. Paleont. Tab. 9. fig. 8. Zukowce, Warowce, Krze-
mienna.

Scalaria, Lamark.

114. Duboisiana, d'Orb. S. pseudoscalaris, Dub. 43. Tab. 2.
fig. 36, 37. Rissoa anr/ulata, Eichw. Leth. 268. Tab. 10.
fig. 10. Szuszkowce, Zaliszcze.

115. clathmta, Flem. Eichw. Leth. 27 7. Szuszkowce.

Turriiclla, Lamark

116. scalana, L. Buch, Dub. Conch. Wolh. Tab. 2. fig. 18. T.
fasciata, Pusch, Paleont. T. bicarinala, Eichw. Leth. 280.
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Tab. 10. fig. 23. Szuszkowce, Zawadyrice, Biatozurka, W a-
rowce, Krzcmionna, Zajonski(Y) Korytnice.

117. indigena, Eichwald, Letli. 278. Tab. 10. fig. 21 F. du-
plicata, Dub. T. imbricataria, Pusch, T. bicarinata, Pusch;
Zukowce, Zaliszcze, Bitka, Stary Poczajdw, Korytnice, Lipa,
Chomentow.

118. spirala, Eichw. Leth. 281. Tab. 10. fig. 24. Turbospi-
ratus, Brocchi; Zukowce.

119. subarchimedis, d’'Orb. Prod. T. Archimedis, Dub. Tab. 2.
fig. 22. Szuszkowce.

120. oubangulala, Brocchi, Eich. Leth. 279. Tab. 10. fig. 10.
Zukowce, Warowce.

Clieinilitzia, dOrbigny.

121. sublaemgata, d'Orb. Prod. Melania luevigata, Dub. 46.
Tab. 13. fig. 13. Krzemienna.

122. pupa, dOrb. Melania id. Dub. 46. Tab. 3. fig, 34, 35.
Szuszkowce.

123. spiralissima, d’Orb. Melania id. Dub. 46. Tab. 3. fig. 30.
31. Szuszkowce.

124. reticulata, d'Orb. Prod. Melania id. Dub. 47. Tab. 3. fig.
24. 25. Szuszkowce.

Eulima, Risso.

125. subulata, Risso, Eichw. Leth. 263. Tab. 10. fiig. 4. Zv-
kowce, Krzemienna, Korytnice.

12 6. ConuhlS, Eichw. Leth. 264. Tab. 10. fig. 10. Zukowce.

12 7. scala, Eichw. Leth. 264. Tab. 10. fig. 6. Zukowce.

128. spiculwn, Eichw. Leth. 265. Tab. 10. fig. 7. Zukowce.

Pyramidella, Lamark.

129. plicosa, Bronn, Eichw. 263. Zukowce, Zaliszcze.

ActeOll, Montfort.

130. conspirwg Tornatella id. Eichw. Leth. 261. Tab. 10. fig.
3. Zukowce.

131. turricula, Tornatella id. Eichw. Leth. 262. Tab. 10. fig. 2.
Zukowce.

Ringicula, Deshayes.

132. buccinea, Desh. Pedipes id. Bronn, Leth. Tab. 42. fig. 8.
Marginella mirictdata, Dub. Wolh. 24. Tab. 1. fig. 15,16.
Wieliczka, Zukowce, Zaliszcze.

133. laeugata, Eichw. Leth. 259. Tab. 10. fig. 45. Marginella
eburnea, Pusch, Pal. 117, 118, Zukowce, Zaliszcze, Tamo-
ruda, Krzemieniec, Korytnice.

134. camellata, Dub. Con h. Wolh. Tab. 1. fig. 18— 19. R.
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costata, Eichw. Leth. 259. Tab. 10. fig. 44. Zukowce,
Bitka.

ili¢llicél, Adanson.

135. Wolhynia, d'Orb. Prod. A', cpiglottina, Dub. Tab. 3. fig.
34, 35. N. eximia, Eich. Leth. 254. Tab. 10. fig. 42. N.
sigaretina, Pusch. Pal. 101. Tab. 9. 15. Zukowece, Zalisz-
cze, Bitka, Stary Poczajéw, Tamoruda, Korytnice.

136. compressa., Bronn, Leth. 450. Tab. 42. fig. 38. N. ce-
pacea, Pusch. Pal. 102. Tab. 9. fig. 13, Korytnice, Tar-
nopol.

137. protracta, Eichw. Leth. 255. Tab. 10. fig. 43. N, hemi-
clausci, Pus.h. Pal. 101, Tab. 9. fig. 16. Zukowce, Zawa-
dynce, Korytnice.

138. glaticinoides, Sowerby, Pusch, Pol. Paleont. 100. Tab. 9.
fig. 14. N. glaucina, Dub. Wolh. 44. Tab. 3. fig. 42. 43.
Korytnice, Zukowce.

139. distincta, Eichw. Zool. specialis, 299, I. Tab. 5. fig. 16.
Stary Poczajdw.

Slgaretus, Adanson.

140. affinis, Eichw. Leth. 257. Tab. 11. fig. 1. S. slriatus,
Pusch. Pal. 93. Tab. 9. fig. 6. S. haliotoideus, Dub. 43.
Tab. 9. fig. 47, 48. Zukowce, Krzemieniec.

lUcrita, Lin.

141. anomala, Eichw. Leth. 250. Tab. 10. fig. 39. Krze-
mionna.

142. pieta, Eichw. Leth. 251. Tab. 10. fig. 40. Kremionna.

143. subglobosa, Eichw. 252. Tab. 10. fig. 41. Kuncza.

Plioriis, Montfort.

144. Brongnartii, Bronn. Eichw. Leth. 243. Tab. 11. fig. 22.
Zukowce.

145. crispus, Kfinig.Eichw. Leth. 244. P.plicocemphalus, Pusch.
Pal. 244. Tab. 10. fig. 7. Zukowce.

Troclius, Lin

146. patulus, Brocchi, Eichw. Leth. 216. Tab. 9.fig. 8. T.
noyemcinctiis, Buch. Dub. 39. Tab. 3. fig. 19. T. bicari-
natus, Andrzejowski, Buli. Mos. Tab. 5. fig. 4. Zukowce,
Bitka, Krzemionna, Zaliszcze, Tarnoruda, Zawadynce, Szusz-
kowce, Tarnopol.

147. catenutaria, Eichw. Leth. 218. Tab 9. fig. 6. T. BucMi,
Dub. Tab. 3. fig. 6. T. Pusc¢hii, Andrzej. Tab.5. fig. 1.
Zukowce, Bitka, Tamoruda, Zawadynce, Szuszkowce.

148. podoliCUS, Dub. Wolh. 42. Tab. 3. fig. 1. 2. Eichw. Leth.
219. Tab. 9. fig. 7. T. coniformis, Eichw. Buli. de I'Acad.



149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.
158.

159.

160.

161.
162.
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de St. Petersb. Tab. 6. fig. 1. T. Zuhowciensis, Andrzej.
Buli. Mos. VI. Tab. 13. fig. 2 T. cingulatus, Pusch. Pal.
109. Tr. Beciumontii, d'Orb. Hommaire de Heli, les steppes
da la llussie. T. Ill. Tab. 2. fig. 1. 2. T.llommahei d' Orb.
Step. Tab. 2. fig. G— 8. T. Cordierianus, d’'Orb. Step. Tab.
3. fig. 9— 12. Nowy Konstantynéw, Tessow, Miedzyboérz,
/lukowce, Brykoéw, I'rygoriopol.

anceps, Eichw. Leth. 221. Tab. 9. fig. 8. Zaliszcze, Zu-
kowce.

Sannio, Eichw. leth. 223. Tab. 9. fig. 11. Zaliszcze, Zu-
kowco.

marginatus, Eichw. Leth. 225. Tah. 9. fig. 13. Zaliszcze,
Nowy Konstantynéw.

Woroncowii, Eichw. Leth. 226. Tah. 9. fig. 14. Grygo-
riopol.

biangulatus, Eichw. Leth. 226. Tab. 9. fig. 15. T. An-
drzejowsldi, Pusch. Pol. Paleont. 108. Tab. 10. fig. 12.
Zukowce, Tamoruda.

affinis, Eichw. Leth. 227. Tab. 9. fig. 16. Zukowce,
SzuszLowce.

angulatus, Eichw. Leth. 228. Tab. 9. fig. 17. Turbo Kre-
mencensis, Andrzej. Stary Poczajéw, Bronica, Brykow,
Zukowece, Krzemieniec.

lurricula, Eichw. Leth. 229. Tab. 9. fig. 18. T. granula-
to-striatus, Andrzejowski, Buli. T. VI. Tab. 13. fig. 3. Zu-
kowce, Zaliszcze, Stary Poczajéw, Miedzyborz.

mimus, Eichw. Leth. 230. Tab. 9. fig. 29. Kuncza
pubcr, Eichw. Leth. 231. Tab. 9. fig. 20. T. tunjidulus?
Dubois, Tab 2. fig. 29,3 0. Zukowce, Szuszkowce, Opatow,
Szydtow.

IrigOTIUS, Eichw. Leth. 231. Tab. 9. fig. 21. T. semigra-
nulatus, Dub. 40. Tab. 3. fig. 7, 8. Zukowece, Bilka, Szusz-
kowco.

papilla, Eichw. Leth. 232. Tab. 9. fig. 22. Brykow,
Tessow.

Bucklarulu, Bastorct, Eichw. Leth. 233- Zaliszcze.
guadristriatus, Dub. Conch. Wolh. 41. Tab. 3. fig. 5, 6.
Szuszkowce.

Solarium, Lamark

163.

164.

guadristrialani, Dub Conch. Wolh. 42. Tab. 3. fig. 20—
23. Szuszkowce, Miedzyborz.

carocollatum, Lamark, Pusch. Pol. Paleont. IH. Tab. 10.
fig. 11. Korytnice

2
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165.

Deshayes.
Curnuta, Eicliw. Leth. 247. Tab. 9. fig. 34. Zukowce.

Delpllinilla, Lamark.

166.

167.

cuilifera, Desh. Eichw. L tli. 247. Tab. 10. fig. 37. Zu-
kowce.
piisilta, Eichw. Leth. 248. Tab. 10. fig. 38. Zukowce.

Pliaitianclla, Lamark.

168.

Bessarabica, d'Orb. Steppes Hom. 460. Tab. 3. fig. 4—
6 Eichw. Leth. 245. Tab. 9. fig. 22. Miedzybo6rz.

Turbo, Lin.

169.

170.

171.

172.

17 3.

174.

175.
17 6.

177.

mamillaris, Eichw. Leth. 234. Tab. 9. fig. 23. T.ru-
gotus, Dub. Tab. 3. fig. 23. T. tuherculosus, Var. margaii-
tifera, Pusch 103. Zukowce, Bitka, Zaliszcze, Stary Po-
czajcw, Zawadynce, Biatozurka, Korytnice.

carinula, Eihw. Leth. 235. Tab 9. fig. 21, 22. Trochus
Cordieriarms, d’Orb. Stepp. Hom. 448. Tab. 2. fig. 9— 12.
Zaliszcze, Nowy Konstantynow.

albomaculatus, Eichw. Leth. 236. Tab. 9. fig. 25 Za-
liszcze.

pictllS, Eichw. Leth. 237. Tab. 9. fig. 26. Nowy Kon-
stant; néw.

balatro, Eichw. ticth. 238. Tab. 9. fig. 27. Zukowce,
Kuncza.

larvis, Eichw. Letb. 238. Tab. 9 fig. 28. Nowy Konstan-
tynéw, Zaliszcze.

pTOSIIICUS, Eichw. Leth. 239. Tab. 9. fig. 29. Kuncza.
Cchnae, Eicbw. Turbo Cclinae, Andrzejowski, Buli. 3oc.
Mos. 1833. Tao. 13. fig. 1.

nodullis, Eichw. Leth. 241. Tab. 9. fig. 31. Monodonta
Mamilla, Andrzej. Zukowece, Bitka, Stary Poczajow, Krze-
mienna.

Ternietus, Adanson.

17 8.

intortus, Lamark, Eichw. Leth. 144. Zukowce.

Ilaliotis, Lin.

17 9.

180.

18.1.

182.
188.

mlhynica, Eichw. Lctb. 216. Zool. Spec. I. 294. Tab. 5.
fig. 18. Poczajow.

Lin.
wlhymca, Eichw. Leth. 214. Tab. 11. fig. 21. Krze-
mieniec.
amygdalum, Broecbi, Conch. sub. Tab. 2. fig. 4. Ko-
rytnice.
elongata, Brocchi, Tab. 1. fig. 12. Zukowce.
pkysis, Brocchi, Tab. 2. fig. 3. Zukowce.
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Krato.
184. laevis, Gray, Eichw. Leth. 215. E. rypraeola, Risso. Zu-
kowce.

Ollva, Lamark.

185. mitreola, Lam. Eicliw. Letli. 214. Wotyn.

186. phcaria, Bast. Tab. 2. fig. 9. Pusch. Paleolit. 116. Wotyn.

Ancillaria, Lamark.

187. glandiformis, Lam. A. coniformis, Dusch, Paleont. 116.
Tab. 9. fig. 1. A. conus, Andrzej Buli. Mes. T. VI. Tab.
2. fig. 1. Korytnice, Waréw e.

loluta, Lin

188. crenulata, Lamark, Eicbw. Letb. 19 6. V.granulatu, Andrz.
Voluta digitalina, Pusch. Paleont. 117. Warowce.

189. T(IW\na, Bonelli, V. papillata, Borson, V. magorum, Pusch.
Paleont. 117. Tab. 11. fig. 2. Korytnice.

ITlitra, Lamarir.

190. ItUCOZOna, Andrzej. Buli, soc. Mosc. 183 0. 98. Tab. 4.
fig. 6. Puoch. Paleont. 119. Tab. 11. fig. 6. M. strlata,
Eichw. Lcth. 202. Tab. 8. fig. 16. Zukowce, Bitka, Stary
Poczajéw.

191. Inetis, Eichw. Leth. 203. Tab. 8. fig. 17. M. turgidula,
Pusch. Paleont. 118. Tab. 11. fig. 4. Lulrowce, Bitka, Stary
Poczajéw, Tarnoruda, Zaliszcze.

192. scrobiculala, Bronn, Brocclii. Tab. 4. fig. 3. Korytnice.

193. Dlifresnci, Bastoret, Tab. 2. fig. 8. Korytnice.

194. pylamidalis, Brocchi, Tab. 4. fig. 5. Wotyn.

195. Plicalula, Broochi, Tab. 4. fig. 7. Zukowce.

196. obsoleta, Brocchi, Tab. 15. fig. 30. Zukowce.

197. cuprcssina, Brocchi, Tab. 4. fig. 6. Zukowce.

Cancellaria, Lamark.

19 8. nolabilis, Eichw. Leth. 197. Tab. 8. fig. 14 Eusus can-
cellaria, Andrzej. Buli. mosc. 1833. Tat>. 3. fig. 7. Stary
Poczajow.

199. feneslmta, Eichw. Leth. 198. Tab. 8. fig. 15. C. bucci-
nida, Pusch. 129. Tab. 9. fig. 18. Zukowce.

200. aculangularis, Faujas, Pusch. Pale nt. 128. Tab. 11. fig-
17. Korytnice.

201. mricosa, Brocchi, Conch. subap. Tab. 8, fig. 8. Korytnice.

202. unianguta, Etehaycs, Eichw. Leth. 201. Korytnice.

203. citharclla, Pusch, Paleont 129. Tab. 11. fig- 16- Ko-
rytnice.

204. mitraeformis, Andrzcjowski, Buli. soc. Mos. Tab. 4, fig. 1.
Warowce, Korytnice.
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205. incrmis, Pusch, Paleont. 129. Tab. 11. fig. 22. Buccinum
mitraeforme, Andrzej. Tab. 4. fig. 1. Warowce, Korytnice.

206. lyrala, Bronn, Voluta lirata, Brocchi, Tab. 3. fig. 6. Ko-
rytnice.

Conus, Lin.

207. ponderoSUS, Brocchi, Eichw. Leth. 205. Tab. 9. fig. 1. Za-
liszcze, Krzemionnn, Warowce.

208. argicolla, Eichw. Leth. 206. Tab. 9. fig. 2. C. deperditus,
Pusch; Zukowce, Korytnice.

209. Dujurdini, Deshayes, C. anteciiliwiamis, Dub. Tab. 1. fig. 1.
C. aciitarujiilus, Pusch. 115. Zukowce, Za.iszcze, Biatozurka,
Bitka.

210. exaltatus, Eichw. Leth. 208. Tab. 9. fig. 3. C. turricidci,
Brocchi, Pusch. Paleont. 115. Zukowce, Korytnice.

211. exigUUS, Eichw. Leth. 208. Tab. 9. fig. 4. Zukowce.

212. nrginalis. Brocchi, Tab. 2. fig. 10. Korytnice.

213. alsioSUS, Al. Brongnnrt, Vicent. Tab. 3. fig. 3. Zukowce,
Warowce.

214. Noae, Brocchi, Tab. 3. fig. 3. Wolyn.

Stroiiibus, Lin.

215. tuberculi/erus, Serres, Pusch. Paleont. 12 7. Korytnice.

216. arescem, Pusch, Paleont. 126. Tab. 11. fig. 13. Zaliszcze.

Rostcllaria, Lin.

217. fimrella, Lamark, Pusch, Paleont. 128. Warowce, Ko-
rytnice.

ClIOIIOpUS, Phillipi.

218. pes pekcani, Phil. Eichw. Leth. 211. Tab. 8. fig. 19. Ro-
stellarla pes carbonis, Brong. Dub. Tab. 1. fig. 35. Zu-
kowce, Tarnoruda, Kamionka, Korytnice, Pinczéw.

Plcnrotoina, Lamark.

219. lubercidosa, Bastoret, Pusch. Pol. Paleont. 142. Tab. 12.
fig. 6. P. aculeata, Eichw. Leth. 182. Tab. 8. fig. 4. Zu-
kowce, Warowce, Korytnice.

220. suluralis, Andrzej. Buli. Mosc. Tab. 13. fig. 5. P. laevi-
gata, Eichw. Leth. 183. Tab. 8. fig. 3. Zukowce, Wa-
rowce.

221. luberculala, Pusch. Paleont. 143 Tab. 184. Tab. 12. fig.
2. Korytnice, Sobkéw.

222. punctulala, Bronn, Pusch, Pol. Paleont. Tab. 12. fig. 9.
Korytnice.

223. nodifera, Eichw. Leth. 184 P. cathaphracta, Pusch, 144.
Tab. 12. fig. 15. Korytnice.

224. conspicua, Eichw. Leth. 185. Tab. 8. fig. 5. Zukowce.
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225. COStata, Eichw. Leth. 186. Tab. 8. fig. 6. Fusus minutus,
Andrzej. Buli. 1833. Tab. 13. fig. 6. Fusus (Murex) har-
pula, Brocclii, Dub. Tab. 1. fig. 47, 48. Zukowce.

226. aftceps, Eichw. Leth. 186. Tab. 8. fig. 7. F. contigua, Pusch.
114. Korytnice.

227. TetlCulata, Brocchi, Tab. 9. fig. 12. Pusch. 144. Korytnice,
Pinczow.

228. COStellata, Bastoret, Tab. 3. fig. 24. Pusch, 144. Ko-
rytnice.

229. TOtata, Brocchi, Tab. 9. fig. 11. Kupin, Warowce.

230. Tamosa, Bastoret, Tab. 3. fig. 15. Zukowce.

231. manile, Brocihi, Tab. 8. fig, 15. Zukowce.

FUSUS, Bruguibre.

232. dillffiii, Eichw. 176. Tab. 8. fig. 1. Zukowce.

233. striatllS, Eichw. 17 6. Tab. 8. fig. 2. F.lavatus, Pusch, Pal.
141. Ranella granifera, Dub. Tab. 1. fig. 50. 51. Zu-
kowce.

234. ftculneus, Lam. Puscb. Paleont. 142. Tab. 12. fig. 8. Wa-
rowce.

235. bulbifonnis, Lamark, Pirula bulbus, Defr. Pusch, Paleont.
Tab. 12. fig. 11. Korytnice, Wotyn.

236. suhlaenis, Pusch, Paleont. Tab. 12. fig. 5. Korytnice.

237. mriabilis, Jan, Pusch, Pol. Paleont. 141. Tab. 12. fig. 5.
Korytnice.

238. lamtus, Bastoret, Tab. 3. fig. 21. Pusch, 141. Krzemienna
na Podolu.

239. pulljgénaUifi, Brongniart, Vic. Tab. 4. fig. 4. Korytnice.

240. potymfflphitSI Brocchi, Tab. 8. fig. 4. Korytnice.

241. rostratlis, Oliv. Brocchi, Tab. 8. fig. 1. Warowce.

242. teXtilis, Brocchi, Tab. 8. fig. 14. Korytnice.

243. subulatus, Brocchi, Tab. 8. fig. 2t. Zukowce, Krzemienna.

244. Noae, Lamark, An. du Mus. VI. Tab. 46. fig. 2. Podole.

345. inlortus, Lam. VI. Tab. 46. fig. 4. Zukowce, Bitka.

24 6. puniculw, Lam VI. Tab. 46. fig. 5. Korytnice.

247. ftscinosits, Pusch, 141. Eechinatus. Dub. Tab. 1. fig. 45.
46. Szuszkowce przy Biatozurce.

Pyrula, Lamark.

248. reticulata, Lamark, Korytnice, Zukowece, P. clathrata, Pusch.
Korytnice.

24 9. bu/bhS, Defrance; Pusch, Pal. 14 6. fig. 12. Korytnice.

Fasciolaria.

250. polonica, Pusch, Paleont. 143. Tab. 12. fig. 3. Lathirg
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Puschii, Andrzej. Buli. Mos. 1830. Tab. 4. fig. 2. Ko-
rytnice.

251. ficulnea, Pusch, V. Pal. 145. Tab. 12. fig. 8. Warowce.

Turbinella, Lamark.

252. angulata, Eichw. Leth. 181. Tab. 8. fig. 8. Zukowce.

Murex.

253. notatus Eichw. Leth. 189. Tab. 8. fig. 8. Zukowce.

254. af/inis, Eichw. Leth. 189. Tab.8. fig. 10. Zukowce, Bit-
ka, Zawadynce, Stary Poczajow.

255. Intnculoides, Pusch, Pal. 136. Tab. 11. fig. 23. Wotyn.

256. spinicostd, Bronn, M. triacanthus, Liu. Pusch. M. branda-
ris, Dub. Tab. 1. fig. 49. Zukowce, Krzemi inna, Korytnice,
Szydtéw, Pinczéw.

257. iTULICUIUS, Linensz. pomiformis, Eicliw. M. pomum, Pusch.
Pal. 136. Tab. 11. fig 24. Korytnice.

258. confluens, Eichw. Leth. 192. Tab. 8. fig. 11. Zukowce,
Bitka.

259. alatus, Eichw. Leth. 193. Tub.8. fig. 12. Zukowce.

260. tripterus, Lam. An. Mus. VI. Tab. 43. fig. 4. Warowce,
Zukowce, Krzemieniec.

261. cristatus, Brocchi, Tab. 7. lig. 7. Zukowce.

262. fortUOSUc", Sowerby, Tab. 434. fig. 2. Warowce, Zu-
kowce.

263. rusliculus, Bastoret. M. spiriUus, L. Gmelin, Eich. Leth.
192. Mdeagena rusticula, Puscb, Pal. 146. Tab, 12. fig.
10. Korytnice, Krzemienna.

Ranella, Lamark.

264. papillosa, Pusch, Paleont. 139. Tab. 12. fig. 7. Korytnice.

265. mciTginata, Sowerby, jR laevigata, Brong. Vic. Tab. 6. fig.
7. Korytnice.

TrUoiliuill, Lamark.

266. turfUum, Eichw. Leth. 194. Tab. 8. fig. 13. T.leucostoma,
Vm. polonica, Pusch, Pol. 139. Tab. 11. fig 23. Zukow-
ce, Zali&zcze, Zawadynce.

267. braetmtum, Pusch, Paleont. 140. Tab. 11. fig.26. Wotyn.

268. nodiferum, Lam. Brocchi, Tab. 9. fig. 9. Korytnice.

269. distOTtUm, Defr. Brocchi, Tab. 9. fig. 8. Zukowce.

Purpura, Biuguiere.

270. eckmulata, Eicnw. Leth. 172. Ricinula echinulata, Pusch,
Paleont. 140. Tab, 11. lig. 27. Korytuice.

Ceritlliuin, Adanson.

271. giganteum? Lamark, Andrzej. Buli. Mosc. 1833. Tab. 13.
fig. 8. Warowce.
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278.

274,
275.

276.

277.

278.

279.

280.

281.

282.
288.

284.

285.

286.
287.

288,
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lignitarum Eichw. Leth. 146. Tab. 7. fig. 20. C.pticatum,
(Brug) Dub. Tab. 2. fig. 12— 14. C. Menestrijri, d'Orb.
Homm. Step. Tab. 4°' fig. 6. Zukowce, Zaliszcze, Ko-
rytnice.

distinctissimum, Eichw. Leth. 147. Tab. 7. fig. 19. Za-
wadynce, Bitka, Tarnoruda.

nttrium, Eichw. L.th. 147. Tab. 7. fig, 21. Zaliszcze.
irregulare, Dub. Conch. Wolhyn., 85. Tab. 2. fig. 2, 3.
Szuszkowce.

gibbomm, Eichw. Leth. 149. Tab. 7. fig. 8. C.fuscatum,
Costa et Pbilippi. C. meddcrraneum, Desh. Zukowce, Bitka.
rubiginosum, Eichw. Leth. 149. TaD. 7. fig 9. Dub. Con.
Wolh. 32. Tab. 2. fig. 6, 7. C. calcidcsum; Pusch. Zalisz-
cze, Krzemieniec, Kuncza, bardzo obficie w Krzemionnie,
Kamionce, Zazulanach, Zawadyncach, Saranceji, Grygorjo-
polu; Szydtéw, Chmielnik.

bisponosmi, Pusch, Paleont. 148. Tab. 12. fig. 12. Wa-
rowce.

Zejazneri, Pusch. Paleont. 148. Tab. 12. fig. 13— 14. Ko-
rytnice.

trijugum, Eichw. Leth. 155. Tab. 7. fig. 11. Zukowce, Za-
wadynce.

bijligum, Eichw. Leth. 155. Tab. 7. fig. 14. Zukowce, Za-
liszcze.

bicinctUitl, Eichw. Leth. 155. Tab. 7. fig. 15. Zukowce.
pictwn, Bast. Tab. 3. fig. 6 C. mitrale, Eichw. Leth. 155.
Tab. 7- fig. 10. C. baccnfum. Dub. Tab. 2. fig. 15, 17.
C. pictum, Desfr. Zaliszcze, Znkowce. Krzemionna, Zawa-
dynce, Brykoéw, itd.

OV Eichw. Leth. 157. Tab. 7. fig. 17. Zaliszcze,
Zawadynce, Krzemionka, Grygorjopol, Nowy Konstantynoéw,
Szuszkowce.

bicostatum, Eichw. Leth. 158. Tab. 7. fig. 12. O. tiaurn,
Dub. Tab. 2. fig. 9. Zaliszcze.

nympha, Eichw. Leth. 159. Tab. 7. fig. 18. Zaliszcze.
Scabrum, Deshayes, Morce, I111. 181. C. defonue. Eichw.
159. Tab. 7. fig 22. C. lima, Dub. Tab. 2. fig 1— 3. C.
pygmaeum, Andrzej. Buli. 1885, VII. 322. Znkowce, Z*“-
liszcze, Bitka, Stary Poczajéw, Kuncza, Tarnoruda, Ka-
miuuka, Chmielnik, Szydtéw, Sandomierz, Opatéw, Wie-
liczka.

ooronatum, Dub. Conch. Wolh. 33. Tab. 2. fig. 11. Szusz-
kowce.
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289. mricosum, Brocchi, Tab. 10. fig. 3. Wotyn, Podole.

290. pupaeforme, Bastoret, Tab. 3. fig. 18. Brykéw, tysa Wo-
da, Korytnice.

291. undosum, Brongniart, Vicent. Tab. 3. fig. 12. Warowce.

292. tncindum, Brocchi, Tab. 9- fig. 23. Krzemieniec.

Buccinnin, Lin

293. duplicatum, Sowerby; B. dissitnm, Dub. Conh. Wolh. Tab.
1. fig. 22, 23. Zukowece, Tessow, Symonéw, Nowy Kon-
stantynéw, Zaliszcze, Miedzyb6rz, Zawadyrce, Szydtow.

294. VolhynwWn, Bronn. Leth. geog, 557. Nassa Yolhynica,
Andrzejewski, Buli. Mosc. 1830. 97. Tab. 4. fig. 5. B.
mutalile. Dub. 26. Tab. 1. fig. 30,31. B.coarctatum, Eich.
Leth. 171. Tab. 7. fig. 7. Szuszkowce, Zukowce, Bitka,
Korytnice.

295. Dlljurdini, Bronn. Leth. geog. 556. Nassa laruigata, Pus.
Paleont. Tab. 11. fig. 8. Korytnice, Szydtéw, Chmielnik.

296. coloralum, Eichw. Leth. 164. Tab. 7 fig. 1. Zukowce, Za-
liszcze, Bitka, Stary Poczajéw, Korytnice.

297. striatalum, Eichw. Leth. 166. Tab. 7. fig. 2. Stary Po-
czajow.

298. costulatum, Eichw. Leth. 16 7. Tab. 7. fig. 3. Nassa pul-
chellae, Andrzej, Buli. Mosc. 1833. 438. Tab. 11. fig. 2.
Stary Poczajow, Tarnoruda, Zukowce.

299. Vernemh, d'Orb. Homm. Stepp. Rnssie. 111. 465. Tab. 4.
fig. 1, 2. Eichw. Leth. 168. Tab. 7. fig. 1. Tesséw, Mie-
dzyboérz.

300. dolio/.um, Eichw. 168. Tab. 7. fig. 4. B. obliqguatum, Dub.
Conch. Wolh. 26. Tab. 1. fig. 6. 7. Szuszkowce.

301. Zborzewskii, (Nassa) Andrzcjowski, Buli. Mosc. 1830.
Tab. 4. fig. 4. B. tumidum, Eichw. Leth. 170. Tab. 7.
fig. 6.

302. reticulaium Lin. Dub. 27, Tab. 1. fig. 28, 29. Krze-
mienna przy tysych Wodach na Podolu.

303. beccaium, Bastoret, Dub. Conch. 28. Tab. 1. fig. 24— 25.
Krzemienna.

304. Columbelloides, (Nassa) Bastoret, Pusch, Paleont. 123. T.
11. fig. 9. Korytnice, Wotyn.

805. asperula, (Nas™a) Bast. Brocchi, Tab. 5. fig. 8. Korytnice,
Zukowce.

306. obliquatum, Dub. Conch. Wolh. Tab. 1. fig. 6, 7. Ko-
rytnice, Szuszkowce, Biatozurka.

307. pupa, Brocchi, Tab. 4. fig. 14. Zukowce, Bitka, Maliowce.

308. serratum, Brocchi, Tab. 5. fig. 4. Zukowce.
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309. prismaticum, Brocchi, Tab. 5. fig 7. Krzemieniec, Zu-
kowce, Waiowce.

Torebra, Lamark.

310. fuscata, Bronn. Leth. geog. 564. Tab. 64. fig. 5. T.Blain-
mllei, Eichw. Leth. 161. Tab. 7. Cg. 23. T.duplicala, Dub.
25. Tab. 1. fig. 41, 42. Zaliszcze, Zukowce.

0<list ft, Sowerby.

311. cylhara, Sowerby, Pusch, Pol. Paleont. 126. Tab. 11. fig.
19. Korytnice.

C assis, Bruguiore.

312. SuDWon, Lamark. Eichw.Leth. 173. Tab. 8. fig. 24 Pusch,
Pal. 124. Tab. 11. fig. 3. C. textci, Bast. Dub. 29. Tab. 1.
fig. 4, 5. (*. Ailami, Eichw. 17 3. Tab. 7.fig. 25. Zukowce,
Zaliszcze, Warowce, Krz mieniec, Tarnopol, Korytnice.

MEoriO. Montfort.

313. edmophora, Lam. Cassidariaecldnoplwra, Pusch, Paleont.
126. Tab. 11. fig. 10. Krzemienna.

Calyptrea.

314. lanigata, Lamark, Eichw. Leth. 143. Tab. 6. fig. 13. Zu-
kowce.

I'isur<'lla. Bruguiere.

315. Tiodosa, Eichw. Leth. 138. Tab. 6. fig. 16. Zukowce.

Kmargillllla. Lamark.

316. fmeslrella, Dub. Conch. AYolh. Tab. 5. fig. 7 — 9. E.
clathrataeformis, Eichw. Leth. 140. Tab. 6. fig. 15. Zu-
kowce.

317. gracca, Defrance, Diet. XVIIl. 77. Pusch, Paleont. 184.
Krzemienice.

R im u la, Defrance.

318. Uptcalaln, Eichw. Leth. 139. Tab. 6 ilg. 17. Zukowce.

.tciltoa, Eschricht.

319. luemgahl, Eichw. Leth. 141. Tab. 6. fig. 18. Calyptrea...?
Dub. Tab. 4. fig. 10—=11. Zukowce.

320. compressiuscilla, Eichw. Leth 142. Tab. 6. fig. 19. Mie-
dzybdrz, Hotowczyrnce, Symondéw.

I>eutaliiun. Lamark.

321. granda, Deshayes, Eichw. Leth. 135. Korytnice.

32 2. flISSUra, Lamark, Eichw. Leth. 136. 6ukowce.

323. bulbosum, Br. Eichw. Leth. 13 6. Zukowce.

324. lamgalum, Eichw. Leth. 136. Tab. 3. fig. 18. Zukowce.

825. gidndeciesstriatum, Eichw.Leth. 137. Tab.S. fig. 19. Zu-
kowce.
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82 6. incunum, Brocchi, Subap. 628. incrassatum, Sowerby,
E:chw. Leth. 136. Tab. 3. fig 18. Zukowce, Tarnoruda.
32 7. cutalis, Pusch, Paleont. 190. Korytnice, Zukowce, Kitaj-

gréd, Brykow.

ISeilio. Lin.

328. inflata, Eichw. Leth. 304. Tab. 11. fig. 14. Zukowce,
Szuszkowce.

329. Clongata, Eichw. Leth. 305. Tab. 11. fig. 15. B. owdata,
Lain. JDub. Tab. 1. fig. 13. 14. B. liffnaroides, Andrzej.
Buli. Mosc. 1830. 446. Tab. 11. fig. 4. Zukowce, Za-
liszcze, Tarnoruda, Szuszkowce.

ICullilia, Férusa"

330. bajonkairruna, Bastoret. B. Olceni, Eichw. Leth. 307. T.
11. fig. 17. B. Volhynica, Tab. 7. fig. 18. B. Lichlensteini,
Tab. 11. fig. 15. Bulla spirala, Brocchi, Lub. Conch.
Wolh. Tab. 1. fig. 11. 12. Bulla terebellata, Lub. Tab. 1.
(ig. 8 -10. Bulla clandestina, Lub. Tab. 1. fig. 19— 21.
Krzemieniec, Nowy Konstantynéw, Stary Poczajow, Bitka,
Kurnicza, Szuszkowce, Tesséw, Tarnoruda.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Torodo, Lin

331. sirlutu, Eichw. Lab. 133. Zukowce.

Fliolas, Lin.

332. Hommairci, dOrb, Homm. St.pp. Russ. Tab. 4. fig. 16—
18. Lichw. Leth. 133. nad Dnieprem na Podolu?

Nolpll, Lin.

333. subfragdis, Eichw. Leth. 132. Zaliszcze, Zukowece, Szusz-
kowco, Kuncza.

334. fraglliS, Deshayes, Il. Tab. 4. fig. 3, 4. Szuszkowce.

335. vagina, Lin? Pusch, Paleont. 184. Korytnice, Lipa, Cho-
mentéw, Pinczow.

Panopoa.

336. /tudolphig Eichw. Leth. 131. Tab. 6. fig. 12. P. .Faujaaii,
Dub. 51. Tab. 4. fig. 1— 4. Zukowce, Krzemionka, Szusz-
k iwce, Stowita, Korytnice, Lipa, Medrow, Rachéw, Lwow.

Lamark.

337. prindparu, Eichw. Leth. 130. Tab. 6. fig. 11. Zukowce.

My a, Lin.

838. lata, Sow. Pusch, Pal-ont. 184.

IlaclPil, Lin.
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389. podolica, Eichw. Leth. 128. Tub. 6. fig. 9. M. delloidect,
Dub. Tab. 4. fig. 5, fi. Zaliszcze, Zawadynce, Saranceja,
Kamionka, Biatozurka.

340. ponderosa, Eichw. 129. Tab. 6. fig. 19. M. fabiccina,
d’Orb. Nowy Konstantynéw, Tessow, Symondw, Saranc-ja,
Serby.

Tellina, Lin

341. roslruhs, Dish. Dnb. Conch. Volh. Tab. 5. fig. 5— 7. T.
donacina, Eichw Leth. 119. Zukowce.

342. prdiosa, Eichw. L«th. 120. Tab. 6. fig. 6—8. T. incar-
nata, Dub. Wolh. 55. Tab. 5. fig. 8— 10. zukowce, Za-
liszcze, Szuszkowce.

343. reflexa, Echw. Lct'> 121. Tab. G. fig. 7. T. plamdata,
Dub. Wolh. 54. Tab. 5. fig. 1, 2. T. zonaria, Krz -mionna
Miedzyborz, Szuszkowce, Korytnice.

344. rildis, Lamark, Ann. d. Mur um, XII. Tab. 42. fig. 1 Zu-
kowce.

f>ouax, Lin.

335. luedus, Eichw. Leth. 123. Tab. G. fig. 1. Zukowce, Gry-
goriopol.

346. dentiger, Eichw. Leth. 122. Tab. 6. fig. 3. Telli.na dtstorfa,
Poli, Dub. Conch. Wolh. 56. Tab. 5. fig. 3. Szuszkowce.

347. (inaHnuS, Lamark, Tab. 6. fig. 8. Krzemienna.

Petricola, Lamark.

348. rupestris, Brocchi, Dub. Conch Wolh. 53. Tab. 7. fig. 3.
4. Zukowce.

'Wenus* Lin.

349. inmiSSata, Eichw. Letb. 104. Tab. 5. fig. 12. E. ponde-
rosa, dOrb. Homm. Step. Rus. Tab. 5. fig. 12 — 14. V.
Menestrieri, d’'Orb. Hoinm. Tab. 5. fig. 13— 17. V. ber-
sarabica, d’'Orb. Hom. 487. Krzemieniec,Zukowce, Tessow.

850. modesta,Ddb. Conchyl. Wolh. 61. Tab. 7. fig. 1, 2. V.
dissitct, Eichw. Leth. 105. Tab. 5. fig. 13. V. V(UtU<ma
dOrb. Hom. de llell, Tab. o. fig. 22 25. V. Fadiefei,
d'Orb. fom. Tab. 5. fig. 26— 29. Astarte planata, Sow.
Pusch, 74. Zukowce, Nowy Konstantynéw, T >ssG's, Symo-
néw, Saranctja, wiele innych miejsc na Todolu.

351. tricuspis, Eichw. Let'> 106. Tab. 5. fig. 13. V. Jague-
marti, dOrb. Hom. Tab. 5. fig. 18— 21. Stary Poczaiow,
Tesséw, Krzemieniec nad rzeka Boszek, Kuncza i wiele
iunych miejsc na Podolu i Wotyniu.

352. cinda, E:chw. Leth. 107. Tab. 5 fig. 14. V. senilis, Broe.
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Dub. Tab. 5. fg. 22— 23 Zukowce, Szuszkowce, Za-
wadyrnce.

353. Hrongnii/rlii, Payr. 51. Tab. 1. fig 23, 24. sguamiyeru,
Eichw. Leth. 110. Tab. 5. fig. 16. P. di/sera, Dub. Wolh.
61. Tab. 5. fig. 15— 17. Zukowce, Zaliszcze, Szuszkowce,
Korytnice, Tarnopol.

354. llirgida, Sowcrby, Tab 256. Pusch, Paleont. 74. Zukowce.

355. Drocchii, Deshayes, Bronn, Leth. geog. 406. Tab. 38. lig.
1. Cytherea pedemontana, Lauv. Eichw. Letb. 111. Cyprina
Aminilieoides, Bast. Pusch, Paleont. 74. Tah. 8. fig. 5. Ko-
rytnica, Lipa, Warowce, Zukowce.

Cytlierea, Lamark

356. exdls, Eichw. Leth. 114. Tab. 5. fig. 20. Zukowce, Stary
Poczajéw.

357. Chisrie\ lamark, Eichw. Leth. 112. Tah. 5. fig. 18. C. ni-
tens, Andrzej. Buli.Mosc. 1830. 104. Tab. 6. fig. 2. Pusch,
Paleont. 70. Tab. 8. fig. 1. C. polita, Dub. 60. Tab. 7. fig.
30, 81. Zukowce, Szuszkowce.

358. superba, Eichw. Leth. 113. Tab. 5. fig. 19 C. chione,
Dub. Conch. 59. Tab 5. fig. 11, 12. C. Duboiai\ Andrzej.
Buli. Mosc. 1834. Tab. 12. fig. 3. Zukowce, Stary Po-
czajow.

359. exilis, Eichw. Leth. 114. Tab. 5. fig. 20. Zukowce, Stary
Poczajow.

360. nilldul.ll, Lamark, Tab. 40. fig. 1. Pusch, Paleont. 70. Wa-
rowcc.

361. semimicala, Lam. Tab. 40. fig. 3. Pusch, Paleont. 70.
Warowce.

362. elegems, Lam. Tab. 40. fig. 8. Pusch, Paleont, 70. Wa-
rowcc.

363. plung, Al. Brong. Deser, de Paris, Tab. 8. fig. 7, 8. Ko-
rytnice, Lipa, Pinczéw.

364. Imliformis, Sowerby, Tab. 203. Pinczéw.

Artlieinis, Poli.

365. intermedia, Eichw. Leth. 116. Yenus inerassata, Dub.
Conch. Wolh. 61. Tab. 5. fig. 18, 19. Biatozurka.

( orlllu. [amark.

366. ddalala, Eichw. Leth. 117. Tab. 5. lig. 11. C. rugosa,
Lam. Dub. Tab 7. fig. 43— 45 (. Wolhynica, Eich. Na-
turhist. Skizzc. 205. C. ellipticct, Andrzej. C. pisum, Sow.
Pusch, Paleont. 80. Tab. 7. fig. 4. Tarniruda, Zukowce,
Stary Poczajoéw, Krzemienna, Szuszkowce.
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Crassatolla, Lamark

367.

368.

369.

370.
371.

872.

373.

374.

375.

376.

377.

378.

3709.

380.

381.

podohca, Eichw. Leth. 91. Tab. 5. fig. 2S. Erycina ma-
crodon, Andrzej. Buli. Mosc. 1833 Tab. 9. fig. 6. C. com-
pressa, (Lam.) Pusch, Paleont. 77. Grygoriopol.
comittna, Eichw. Leth. 91. Tab. 5. fig. 23. Stawnica, Zu-
kowce, i wiele innych miejsc na Wotyniu.
dissila, Eichw. Leth. 92. Tab. 5. fin. 24. Erycina apelina,
(Lam.) Andrzej. C tumida, (Lam.) Pusch. Halajkowce, Za-
liszcze, Brykdw, Krzemieniec, Kamionka.

Bruguiere.
laticosta, Eichw. Leth. 89. Tab. 5. fig. 9. Zaliszczc,Zukowce.
aculeata, Eichw. Leth. 88. Tab. 5. fig. 10. Venericardia
intermedia, (Brocch.) Dub. Wolh. 61. Tab. 6. fig. 20, 21.
Yenericardia rbomboidca, (Brocchi) Pusch, Paleont. 89.
Zukowce, Zaliszcze, Stary Poczajéw, B.lka, Krzemionna.
Lliurae, Brongn. Vicent. Tab. 5. fig. 3. Venericaraia id.
Pusch. Pal. 69. Pinczéw, Korytnice, Lipa, Chomentéw, Zu-
kowce, Warowce, Krzemienna.
senilis, Sow. Tab. 258. Venericardia id Pusch, Paleont.
69. Pinczéw, Korytnice, Lipa, Chomentéw, Zukowce, Wa-
rowce, Krzemienna.
rhomboidea, Brocchi, Subap. Tab. 12. fig. 16. Yenericar-
dia id. Pusch, Pal. 69. Korytnice, pomiedzy Opatowem a
Sandomierzem.
deltoidca, Sowerby, Tab. 259. fig. 1. Venericardia id.
Pusch, Paleont, 69. Pinczéw, Korytnice.
planicosta, Lam. Ann. du Mus. IX. Tab. 31. fig. 10. Ve-
nericardia id. Pusch, Paleont. 69. Zukowce, Kazimierz.
Ol'bicularis, Sowerby, Tab. 490. fig. 2. Venericardia id.
Pusch, Paleont. 69. Wotyn.
acidicosta. Lamark, Ann. du Mus. IX. Tab. 32. fig. 2. Ye-
nericardia id. Pusch, Paleont. 69. Krzemieniec.
scalaris, Sow. Tab. 490. fig. 1. Venericardia id. Pusch,
Paleont. 69. Korytnice.
armulrda, Venericardia id. Pusch, Paleont. 69. Tab. 7. fig.
10. Wotyn.
lima, ( Yenericardia) Pusch, Paleont. 69. Tab. 7. fig. 11.
W olyn.

Erycina, Lamark.

382.

383.

laeois, Brocchi, Ann. du Mus. Tab. 31. fig. H- Pusch.
Paleont. 184. Krzemieniom

macrodon, Andrzej. Buli. Mosc. VI. Tab. 11. lig. 6. Bia-
rozurka, Krzemienna.
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liuUCina, Bruguiere.

384.

385.

38 6.
387.
388.
389.
390.

391.

392.

393.

columbella, Bastoret, Dub. Conch. Wolh. 57. Tab. 6. fig.
8— 11. L. candida, Eichw. Leth. 79. Tab. 5. fig. 6. Zu-
kowce, Bilka, Zawadynce, Siary Boczajow, Szuszkowce i
wiele innych miejsc na Wotyniu i Podolu.

affinis, Eichw. Leth. 80. T. 5. fig. 6. L. circinaria, (Lam)
Dub. Conch. 56. Tab. 5. fig. 6. Zukowce, Zaliszcze, Ka-
mionka, Tarnoruda, Stary Poczsjéw, Szuszkowece i wiele in-
nych miejsc na Wotyniu i Podolu, Szydtéw, Chmielnik. =
SCOJJUlorum, Brongniart. L. incrassala, (Lam.) Dub. Conch
56. Tab. 6. fig. 1— 3. Szuszkowce.

gibbulosa, Brom, Leth. geog. 390. Tab. 37. fig. 17. L.ir-
regularis, Eichw. 82. Tab. 6. fig. 4. Zukowce.

exigua, Eichw. Leth. 83. Tab. 5. fig. 1. Zukowce.

nwea, Eichw. Leth. 83. Tab. 5. fig 2. Zaliszcze.
dmuricala,, Dub. Conch. Wolh. 57. Tab. 6. fig 12. Szusz-
kowce.

Comentnm. fam. Ann. du Mus.XIl. Tab. 42. fig. 4. Krze-
mieniec.

mutdbilis, Venus mutaiilin, Sow. Genera, Poszyt 27. fig. 5.
Warowce.

laweHosa, Lam. An. du Mus. XI1. Tab. 42. fig. 2. Zu-
kowce.

Corfois, Cuvier.

394.

extrunca, Eichw. Leth, 35. Tab. 5. fig. 21. Zukowce.

(‘arclium. Bruguiere.

395.

396.

397.

398.

399.

400.

hisjndum, Eichw. Letb. 94. Tab. 4. fig. 21. C. echinatum,
Dub. 62. Tab. 6. fig. 13, 14. Zaliszcze, Zukowce, Bilka i
wiele miejsc innych na W olyniu.

irregulare, Eichw. Leth. 95. Tab. 4. fig. 23. Zukowce,
Zaliszcze, Bitka.

tuberculohum, Eichw. Leth. 96. Tab. 4. fig. 22. Mie-

dzyborz.
obsolelum, Eichw. Leth. 97. Tab. 4. fig. 19. C. protrci-
chim, d'Orb. Homm. Step. de Rnss. Ill, Tab. 6. fig. 1— 5.

Tesséw, Symonow, Brykéw, Kuncza, Nowy Konstantynow,
Miedzyb6rz, Saranceja, Hotowczynce, Zawadyrce, Grygo-
riopol.

gratile, Pusch, Paleont. 66. Tab. 7. fig 4. d'Orb. H'mm.
Stcpp. de Russie, Tab. 6. fig. 6— 8. C plicatum, Eichw.
Leth. 96. Tab. 4. fig. 20. Zaliszcze, Kamionka na Podolu.
Hthopodolicum, Dub. Conch. Wolh. 62. Tab. 7. fig. 29.
C. protractum, Eichw. Leth. 98. Tab. 4. fig. 18. Pusch,
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Paleont. 65. Tab. 7. fig. 8. Zukowce, Makéw, Dumandéw,
Bronnice i wiele innych miejsc na Fodolu i Wotyniu; —
Chmielnik, Szydtéw i we wschodnidj czesci Sandomirskiego
w kwarcowych piaskowcach; Horodyszcze, Serebrzyszcze
przy Chelmnie, Chmiel pod Lublinem.

Isocartlia, Lamark

401. COV, Lamark, Eichw. Leth. 163. Pusch, Paleont. 68. Zu-
kowce, Chmielnik, Miyny.

T Il'iflaciia, Bruguiere.

402. media, Pusch, Paleont. 55. Tab. 6. fig. 6. Polska?

'Vueula, Lamark.

403. DUirgaritacea, Lamark. Ann. mus. Y1. 125.1X. 237. Tab.
18. fig. 3; Dub. 66. Tab. 7. fig. 35, 36. Pusch, Paleont.
63.Tab. 6.fig. 8. Szuszkowce, Zukowce, Zawadyrice, Stary
Poczajéw, Tarnoruda, Wieliczka.

404. acuminatu, Eichw. 72. Tub. 4. fig. 13, 14. Tarnoruda,
Krzemienna, Zukowce, Warowce.

405. de/toidea, Lam. Ann. Mus. IX. fig. 18. Krzemienna.

40 6. comtu, Goldfuss, Petref. Deutsch. Tab. 125. fig. 10. Zejsz.
Wielicz. 51. Wieliczka.

407. pectinata, Sow. Pusch. Pol. Paleont. 68. Tab. 6. fig. 7.
Wieliczka.

Loda, Schuhmacher.

408. minuta, Defrance, Pusch, Paleont. 182. Arca minuta, Lin.
Brocchi, Subap. 482. Tab. 11. fig. 4. Goldf. Petref. Deutsch.
Tab. 125. fig. 22. N. striata, Lamark; Krzemienna, Tar-
noruda, Wieliczka.

409. inteTTUpta, d’'Orb. Bronn, Leth. geog. 373. Tab. 39. fig. 6.
Arca ititerrupta, Poli; Nucula pella, Brocchi. Pusch. Paleont.
63. Zukowce, Warowce.

Foctuucillus, Lamark

410. orbiculus, Eichw. Leth. 73. Tab. 4. fig. 9. P. nummifor-
mis, Dub. Conch. Wolh. 66. Tab. 8. fig. 5, 6. P. trans-
versus, Lam. Dub. 65. Tab. 7. fig. 9. P. pulcinatus, Dub.
64. Tab. 7. fig. 7, 8. Zukowce, Szuszkowce, Kitajgrod,
tysewody, Warowce, Krzemienna, Ztoczow.

411. plumstedens, , Sowerby, Tab. 27. fig. 3. Zukowce, Wa-
rowce, Krzemienna.

412. ungv¥icostatus, Lam. Ann. Mus. I X. Tab. 18. fig. 7. Pin-
czéw, Stobnica, Zwierzyniec przy Jézefowie, Zagrody przy
Sandomierzu.

liiinopsis, Sassi.
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413. aurita, Brocchi, Trigonocoelia anomala, Eichw. Leth. 75,
Tab. 4. fig. 10. Pectunculus pygmaeus, Phillipi. Arca (iu-
rita, Brocch. Subap. Tab. 11. fig. 9. Pusch, Faleont. 65.
Zukowece, Tarnoruda.

Arca, Lin.

414. dilutii, Lamark, Dub. Coneh. Wolh. 63. Tab. 7. fig. 10—
12. Pusch, Paleont. 61. A. cucullaciformis, Eichw. Leth.
76. Tab. 4. fig. 11. Zukowce, Korytnice, Pinczéw, Szydtéw.

415. barbatum, Lamark. Eichw. Leth. 76. Zukowce.

416. anomala, Eichw. Leth. 78. Tab. 4. fig. 12. Zukowce, Sta-
ry Poczajéw, Zaliszcze, Warowce.

417. antiquata, Lin. Pusch, Paleont. Tab. 6. fig. 11. Zukowce,
Warowce.

418. guadrilatera, Lam. Ann. Mus. XIX. Tab. 17. fig. 1. A.
nodulosa, Dub. 63. Tab. 7. fig. 21, 22. Szuszkowce.

419. samlina, Lam. Ann. Mus. XI1X. Tab. 17. fig. 3. Zu-
kowce.

42 0. duli/ma, Brocchi, Subap, Tab. 11. fig. 2. Warowce.

421. milylmdes, Brocchi, Subap. Tab. 11. fig. 1. Krzemienna.

422. peclinatu? Brocchi, Subap. Tab. 10. fig. 15. Biatozurka.

M ytilus, Lin.

423. incrassata, d'Orb, Homm. Step. Kuss. Ill. 47 7. Tab. 5.
fig. 8— 11. Modlita Volliynica, Eichw. Leth. 67. Tab. 4.
fig. 16, 17. Zukowce.

424. marginalna, d'Orb, Horn. Stepp. lluss. lir. 476. Tab. 5.
fig. X— 3. Modiola mmginata, Eichw. Leth. 68, Tab. 4.
fig. 15. Zukowce.

425. lirar(in, Brong Viceut. Tab. 6. fig. 14. M. plebejus, Dub.
69. Tab. 7. fig. 26— 28. Skotniki, Kikéw, Staszéw, Biaty'
Kamien i Zabtatowka przy’ Tarnopolu; Zukowce.

42 6. naricula, Dub. Conchyl. 68. Tab. 7. fig. 17— 20. Szusz-
kowce.

42 7. taujgsSU, Brongn. Vicent. Tab. 6. fig. 13. Szy'diéw.

42 8. faba, Dub. 68. Tab. 7. fig. 37, 38. Lysewody.

UtllOdoillUS, Cuvicr.

42 9. Yolhynicus, Eichw. Leth. 71. M.itliola lithoplwga, Dub.
Conch. Tab. 7. fig. 32— 34. tysewody, Demczyu w Polsce.

Cliam a, Lin

430. st/uafnosa, Eichw. Leth. 56. Tab. 4. fig. 4. Zukowce.

431. asparella, Lam. Eichw. Leth. 57. Bronn. Leth. geog. 366.
Tab. 38. fig. 11 = Zukowce, Miedzybdiz

432. gryphuides, Lin. Pusch, Paleont. 182.
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434.
435,

43 6.

43 7.

438.

43 9.

440.

441.

442.

443.

444,

445,

446.

447 .

448,

449,

450.

451.
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Gaultieri.
f/renzcola, Eichw. L1th. Gl. Tab. 4. lig. 1. P. angelicae,
Dub. Conch. 69. Tab. 8. fig. 1. P. Besseri, Andrz. Buli.
Mosc. 1S30. 103. Tab. 6. fig. 1. Zukowce, Szuszkowce.
Oflmufm, Eichw. Leth. 61. Tab. 4. fig. 2. Zukowce.
elcgans, Andrzej. Buli. Mosc. 1S30. 102. Tab. 5. fig. 5.
6. Eichw. Leth. 62. Tab. 4. fig. 3. P. clatliratus, Eichw.
Naturh. Skizze. 213. P. Uakotmi, Dub. 70. Tab. 8. tig
12. Zukowce, Tarnoruda, Zawadyree, Makéw, Warowce i
wiele innych miejsc na Wotyniu i Podolu.
scablhlus, Eichw. Leth. 63. Tab. 4. fig. 4— 6. P. gloria
maris, Dub. 72. Tab. 8. rig. 6. P alternons, o ua. Tab. 8.
fig. 4. P. ‘fidchellinus, Dub. Tab. 8, fig. 8. P.Jlavus, Dub.
Tab. 8. fig. 7. P. serratus, Dub. Tab. 8. fig. 4. P. Mal-
vinae, Tab. 8. fig. 2. P. rectangulus, Dub. Tab. 8. fig. 10,
11. Zukowce, Szuszkowce, Bitka, Zaliszcze, Stary Pocza-
jow; Podhorce w Galicyi.
CXIliS, Eichw. Leth. 66. Tab. 4. fig. 7. Zukowce.
(liaphtintts, Dub. Conch. 69. Tab. 8. fig. 9. Szuszkowce.
Lillii, Pusch, Paleont. 40. Tab. 5. fig. 5. Wieliczka.
notjostforim, Mareelle de Serres, Pusch, Paleont. 42. Tab.
5. fig. 9. Skotniki, Widuchowa przy Busku, Kikéw przy
Stobnicy, Korytnice.
Buri/egrt/cmis, Lam. Variet. polonica, Pusch, Paleont. 42.
fig. 1. Pinczéw.
poloniens, Schlotheim, Pusch, 181. Rzaka przy Wieliczce.
Linn.
IUgllal' lia, Eichw Leth. 58. Tab. 3. fig. 14 — 17. Dub.
Tab. 8. fig. 13,14. Zukowce, Zaliszcze, Szuszkowce, Stary
Poczajéw; Tarnoruda, Zawadynee.
Ulliroulris, Dub. 74. fig. 15, 16. Makow.
edutiria, Lam. Sow. 388. fig. 3, 4. Zukowce, Warowce
Krzemienna.
diapar, Deshaycs, Pusch, 181. Warowce.
(Hhflhana, Lam. Pusch. 181. Warowce.
lof/giros$iris, Lamark, Ann. Mus. X1V. Tab. 22. fig. 4. Ko-
rytnice, Warowce.
jlubcUula, Lam. Sow. Tab. 253. Puseli, 181. Pinczéw,
Korytnice.
Spaliuluta, Lam. Anw. Mus. X1V. Tab. 22. fig. 4. Trze-
siny przy Frampolu w Lubelskiom.
crwnsma, Lam. Chemnitz Conch. fig. 678. Pusch, 181.
Korytnice.

14
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452. naiiilabnnn, Goldf. Petref Germ. Il. 13. Tab. 76. fig. 4.
O. /!cllovacma, Deshayer, Tab. 43— 41). fig. 1,2. Tab. 55.
fig. 1— 3. Ziota gora albo Ziotueka przy llajsku nad Swo-
szowicami.

BRJACUIOPO.DA.

Ter<ebratc'lla, dOrbigny.

453. pmi/la, Eichw. Leth. 55. Tab. 3 fig. 13. Zukowce.
454. sqvamma, Eichw. 54. Tal). 4. fig. 12. Zukowce.
Tcrebratnla, dorbigny.

455, giganlect? Scklothcim, Pusch, Paleont. 27. Pinczéw.

ANNELIDAE, PJEKSCIENNICE.

Swpula, Lamark.

456. gr.egallS, Eichw. Leth. 49. Tab. 3. fig. 5. Zaliszcze.

457. scalata, Eichw. Leth. 49. Tab. 3. fig. 8. Zukowce.

458. lubulus, Eichw. Leth. 50. 'lab. 3. fig. 6. Zaliszcze.

459. fasligiala, Eichw. Leth. 50. Tab. 3. fig. 4. Zukowce.

460. TcldicailS, Eichw. Leth. 51. Tab. 3. fig. 7. Zaliszcze, Zu-
kowce.

461. glomcrata, Linn. Sowerby, Genera cf resent shells. Poszyt
22. Korytnica.

S]lil'«rfiis, Lamark.
462. serpuhjormis, Eichw. Leth. 52. Tab. 3. fig. 10. Mie-
dzyboérz.

468. heliciform.is, Eichw. Leth. 52. Tab. 3. fig. 11. Zukowce,
Zaliszcze, Tarnoruda, Hotowczyrice, Kuficza, Nowy Kon-
stantynéw, Miedzybdrz i wiele innych miejsc na Podolu i
Wotyniu.

BRYOZOA, MSZYWIOEY.

TIlncnlaria, Lefrance.

464. spiropum, Eichw. Leth. 36 Tab. 2. fig. 26. Krzemieniec,
Zukowce.

465. rhmnbifera, Goldf. Eichw. Leth. 36. Tab. 2. fig. 27. Zu-
kowce.

Membrawipora, Blainvillc.
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4GG. feneslrata, Eichw. Leth. 29. Tab. 1. Ge. 25. Zukowce.

KloriieiSIl. Lamouroux.

467. (letipiens, Eichw. Leth. 34. Tab. 2. Gg. 23. Zukowce.

468. fragllis, Eichw. Leth 35. Tab. 2. Gg. 24. Zaliszcze.

46 9. reticulaku Eichw. Leth. 35. Tab. 2. Gg. 25. Zukowce.

Cellg)«ra, Lamark.

47 0. globuluris, Bronn, Eichw. Leth. 21. Tab. 2. Gg. 4. Zu-
kowce.

471. Oljifera, Eichw. Leth. 22. Tab. 2. fig. 8. Zukowce i wielo
innych miejsc na Wotyniu.

472. pertusa, Eichw. Leth. 22. Tab. 2. fig. 24. Tarasz na Wo-
tyniu.

473. miforihis. Eichw. Leth. 23. Tab. 1. fig. 17, 18. Zukowce,
Nowy Konstantynow.

474. conspicua, Eichw. Leth. 23. Tab. 1. fig. 19. Zukowce.

475. Cmarginala, Eichw. Leth. 24. Tab. 1. fig. 26. Zukowce.

47 6. regularis, Eichw. Leth. 24. Tab. 1. fig. 21. Zukowce,
Tessow.

47 7. orljiuutus, Eichw. Leth. 25. Tab. 1. fig. 22. Zukowce.

478. (lecorata, Eichw. Leth. 25. Tab 1. fig. 20. Zukowce.

479. mlhytum, Eichw. Leth. 28. Tab. 1. fig. 28. Zukowce.

480. remisla, Eichw. Leth. 29. Tab. 2. fig. 2. Zukowce.

481. 1JecheU, Reuss, Foss. Polip. Wicn. Tert. Haidingcr, Naturw.
Abh. Il. 85. Tab. 10. fig. 10. Wieliczka.

Esdiara, Lamark

482. comprcssa, Eichw. Loth. 31. Tab. 2. fig 16. Zukowce.

483. sexangulans? Goldfuss, Petref. Germaniae, 1. 24. Tab. 8.
fig. 12. Pusch. 180. Kikdéw, Sutkowice przy Stobnicy, Pin-
czéw, Rozwaddéw nad Dniestrem.

484. Cl/clos/oma? Goldf. Petref. Germ. 1. 2. Tab. 8. fig. 9.Pusch.
180. Kikoéw, Sutkowice przy Stobnicy, Pinczéw, Itozwadéw
nad Dniestrem.

Idmonca, Lamouroux.

485. pei IUiSCg Reuss, Foss. Polip. Wien. Tert. w Haid. Naturw.
Abh. 1l1. 45. Tab. 6. fig 28. SOl Wielicka.

Cri.sfa, Lamouroux.

486. llaueri, Reuss, Foss. Polip. Wien. Tert. w Haid. Naturw.
Abh. Il. 55. Tab. 7. fig. 22 —24. S6l Wielicka.

487. Hornem, Reuss, Foss. Polip. Wien. Tert. w Haid. Naturw.
Abh. Il1. 55. Tab. 7. fig. 21. S6l Wielicka.

Tiilmlipora, Lamark.

488. CIBIUtIMS, Eichw. Leth. 14. Tab. 2. fig. 6. Zukowce.

489. mdlgena, Eichw. Leth. 15. Tab. 2. fig. 7. Zukowce.
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490. cordata, Eichw. Leth. 15. Zukowce.
491. ammonis, Eichw. Leth. 15. Tab. 2. fig. 1. Ceriolina Ja-
rocka, Zborzcwski, Ceriolina Fischcri, Zborz. Nouv. M¢cin.
Soc. Mosc. 1834. 111. 307. Tab. 25. fig. 1. Zukowce.
492. PchuiUS, Eichw. Leth. 16. Tab. 2. fig. 14. Zukowce.
P11$tul0]101*a, Blainyille.
493. primigcnis, Eichw. Leth. 17. Tab. 2. fig. 11, 12. Zu-
kowce.
494. laevis, Eichw. Leth. 18. Tab. 2. fig. 13. Zukowce.
495. CUfta, Eichw. Leth. 18. Tab. 2. fig. 10. Zukowce.
Dlastopora, Lamark.
496. arbusmla, Eichw. Leth. 19. Tab. 2. fig. 15. Zukowce.
497. CChinaltt, Eichw. Leth. 20. Tab. 2. fig. 8. Zukowce.
a. Ehrenberg.
498. Munsleri, Eichw. Leth. 31. Tab. 2. fig. 18. Grygoriopol.
JSaclIMflillIBI, Reuss.
499. granuliZermn, Reuss, Foss. Polip. Wien. Tert. w Haiding.

Naturwiss. Abli. I1l. 56. Tab. 9. fig. 6. Wieliczka.
‘Vag'iwipora, Defrance.
500. geniinipora, Reuss, Foss. Polip. Wien. Tert. Haicl. Il. 74.

Tab. 9. fig. 3, 4. S6l Wielicka.

Collaria, Lamark.

501. MichelinA Reuss, Foss. Polip, Haid. I1l. 61. Tab. 8. fig. 1,
2. SOl Wielicka.

502. marginala, Reuss. Foss. Polip. ILiid. n. 59. Tab. 7. fig.
28, 29. Glaucommc id. Munster, Goldf. Petref. Germ. 1.
100. Tab. 36. fig. 5. S6l Wielicka.

ECHINODERMATA.

Spataugiks, Kilein.

503. Demareislii, Mfinster, Eichw. Leth. 46. Tab. 3. fig. 2. Zu-
kowce.

Scutolla, Lamark

504. ShtbruUinda, Leslce, Licliw. Leth. 47. Tab. 3. fig. I. Zu-
kowce.

toriark.
505. testudiuariuk, Al. Brongniart, Vicent. Tab. 5. fig. 15. llo-
rostkéw przy llusiatynie w Galicyi.
PcllllUS, Lin.
506. miliuris, Andrzejowski, Pusch, Paleont. 181. Zukowce.
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ZWIERZOKRZEWY.

Flabeklum, Less.

507. CUneallUh, Eichw. Leth. 40. Turbinola cuneata, Goldfuss,
Petref. Gerrn. Tab. 15. fig. 9. Korytnice.

A.Stl?0Oa, Lamark.

508. hil tolanielinia, Michelin, A. geometrica, Goldfuss. Pusch,
Paleont. 180. Korytnice.

Ulullipora, Lamark.

509. ramosiséima, Reuss. llaiding. Naturwiss. Abhandl. I1. 29.
Tab. 3. fig. 10, 11. Rakoéw, Szydiow.

510. racemosa, Goldfuss. Petref. Germ. 21. Tab. 8. fig. 22. Ra-
kéw, Szydiow.

511. bissoides, Goldfuss, Naturhist. Atlas, Tab. 12 0. Rakoéw.
Szydiéw.

Cyatklllia, Ehrenberg.

512. sahnaria, Reuss, Eoss. Polyp. Wiener Becken. Il. 15. T.
2. fig. 1— 4. Wieliczka.

DZIURKOW CE, FORAMINIEEEA.

Hoilosaria, Lamark.

513. tenclla, Eichw. Leth. 9. Tab. 1. fig. 5. Zukowce.

.Oeiltalllia, dOrbigny.

514. ensis, Eichw. Leth. 9. Tab. 1. fig. 6. Zaliszcze.

515. irrCEUlaris, Eichw. Leth. 9. Tab. 1. fig. 6. Zaliszcze

516. costafa, Eichw. Leth. 10. Tab. 1. fig. 7. Zaliszcze.

517. semimtaia, Eichw. Leth. 10. Tab. 1. fig. 8. Zaliszcze.

Sidcrolina, dOrbigny.

518. liexagona Eichw. Leth. 7. Zoolog. Spec. Rossiae. I. Tab
2. fig. 5. Zukowce.

Grlobig”~rina. dOrbigny.

519. regularis. d’Orb. Foraminif. Yienne. 162. Tab. 9. fig. 13.
Varict. Reuss. Foram. oest. Beck. 373. Tab. 47. fig. 7.
Wieliczka.

520. diplostoma, Reuss. Foram. oest. Beck. 373. Tab. . 7. fig.
9, 10. Tab. 48. fig. 1. Wieliczka.

521. Iriloba, Reuss. Foram. oest. Beck. 474. Tab. 47. fig. 11,
Wieliczka.

Kosalina, dOrbigny.
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522. arcuata, Reuss, Foram. oest. Beck, 372. Tab. 47. fig. 4.
Wieliczka.

52 3. complanala, Reuss. Foram. oest. Beck. 373. Tab. 47. fig.
5. Wieliczka.

liCiiticulrna, Lamark.

524. ))UiniUata, 10ichw. Leth. 6. Tab. 1. fig. 11. Tarnoruda.

52 5. radialci, Montfort, Eichw. Leth. 5. Tab. 1. fig. 10. Tar-
noruda.

AlvCOlina, dOrbigny.

52 6. COStulata, Eichw. Leth. 8. Tab. 1. fig. 4. Melonia costu-
lata, Eichw. Zool. spec. 1. Tab. 2. fig. 1. AL llaueri, d’Orb.
var. [j. Foram. Yicnne. 147. Tab. 7. fig. 15, 16. Zu-
kowce.

I'c.l1ysloinolla, Lamark.

52 7. jlcwiiosa, d’'Orb. Eichw. Leth. 3. Tab. 1. fig. 1. Bilka na
Wotyniu.

52 8. crispa, Lamark, Eichw. Leth. 3. Bilka.

52 9. indigena, Eichw. Leth. 4. Tab. 1. lig. 2. Bitka, Zukowce,
Tarnoruda, i wiele innych miejsc na Wotyniu.

530. subaculeata, Eichw. Leth. 5. Tab. 1. fig. 3. Zukowce.

llotalina.

531. nana, Reuss. Foram. oestr. Beck. 371. Tab. 46. fig. 23.
Wieliczka.

532. cryptohiphala, Reuss, Foram. oest. Beck. 371. Tab. 46.fig.
2.  Wieliczka.

ISIilirilia, dOrbigny.
53 3. anuleata, Czizek, Reuss. Foram. oest. Beck, 374. Wie-
liczka.

I11'to*OSk‘g?lUl, dOrbigny.

534. COStata, d'Orb. Foram. bass. tert. Vien. 212. Tab. 9. fig.
15— 17. Pinczéw, Korytnice.

535. Pmdui, Reuss w Geinitza Versteinerungskunde. 645. Tab.
25. fig. 3. Leuticulina indigena, Eichw. Zool 11. 32. Tab.
2 .fig. 16. Nmnimmulina discAtrhiformisi, Irscli,Paleont. 164.
Tab. 12. fig. 18. Pinczoéw, Szydtéw, Stobnica, Wschodnia
Galicya, Wotyn.

<TIm>««!U lilia, (I'Orbigny.

536. pimclata, Reuss, Foram. oest. Beck. 376. Tab. 48. fig. 4.
Wieliczka.

53 7. oblcmga, Reuss, Foram. oest. Beck. 376. Tab. 48. fig. 5,
6. Wieliczka.

/ViloillOIl‘]iliilia, Reuss.
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538. Ingona, Reuss, Foram. oest. Beck. 380. Tab. 48. Cg. 14.
Wieliczka.

Testularia, Dcfrancc.

539. pcci.Jiata, Reuss, Foram. oest. Beck. 381. Tab. 49. Cg. 2,
3. Wieliczka.

Cllilostoiliella, Reuss.
540. OUOIdca, Reuss, Foram. oest. Beck. 380. Tab. 48. Cg. 12.
Wieliczka.

fwPolmlilia, dOrbigny.

541. minuta, Romer, Reuss. Foram. oestr. Beck. 377. Tab. 48.
fig. 8. Wieliczka.

ISilOCUIilia, djOrbigny.

542. amphiconica, Reuss, Foram. oestr. Beck. 382. Tab. 49.
lig. 5. Wieliczka.

543. apeilllitMlata, Eichw. Leth. 11. Tab. 1. Cg. 12. Zaliszcze.

544. smplex, d'Orb. Eichw. Leth. 11. Zaliszcze.

545. cljpeala, d'Orb. Foram. bass. Vienne Tab. Cg. Eichw.
Leth. 11. Zaliszcze.

TrilOClllilia, dOrbigny.

546. sulj/rifliwira, Eichw. Leth. 12. Tab. 1. fig. 13. Miedzy-
bérz, Zukowce.

547. nodulllS, Eichw. Leth. 12. Tab. 1. fig. 14. Zukowce.

548. omlis, Roemcr Jahrb. 1838. 393. Tab. 3. fig. 731. Phil-
lippi, Jahrb. 1843. 569. Wieliczka.

549. OTbIClllaris, Roeiuer, Jahrb. 1838. 393. Tab. 8. fig. 74.
Phillippi, Jahrb. 1843. 569. Wieliczka.

550. Irigonula, d’Orb. Phillippi, Jahrb. 1843. 569. Wieliczka,

ftplfacroidina, dObigny.

551. aust)UICU, Reuss, Foram. oestr. Beck. 387. Tab. 51. fig.
3— 19. Wieliczka.

Q.,uii»qiieloeulii»a, dOrbigny.

552. saXorum, d'Orb. Tableau. Tab. 16. fig. 10— 16. Eichw.
Leth. 12. zukowce.

553. affhnS, d’Orb. Eichw. Leth. 13. Tub. 1. fig. 15 Zukowce.

554. suba/finis, Eichw. Leth. 13, Tab. 1. fig. 16. Zukowce.

555. Tegularis, Reuss. Foram. oestr. Beck. 384. Tab. 50. fig-

1. Wieliczka.

556. pygmea, Reuss. Foram. oestr. Beck. 384. Tab. 50. fig. 3.
Wieliczka.

557. Jocda, Buss. Foram. oestr. Beck. 384. Tab. 50. fig. 5, 6.
Wieliczka

558. teniUS, Czizck, Keuss, Foram. oestr. Beck. 385. Tab. 50.
fig. 8. Wieliczka.
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559. Slduralis, Reuss, Poram, oestr. Beck. 385. Tab. 50. fig.
9. Wieliczka.

5G0. rotunda, Roemer, Jahrb. 1838. 394. Tab. 3. fig. 19. Phi-
lippi. Jatirb. 1843, 569. Wieliczka.

561. sulcifera, Rocmer, Jahrb. 183 8. 393. Tab. 3. fig. 76. Phi-
lippi, Jahrb. 1843. 569, Wieliczka.

562. omla, Rocmer, Jahrb. 1839. 393. Tab. 3. fig. 78. Phi-
lippi, Jahrb. 1843. 569. Wieliczka.

OSMA FORMACYA: EOCENICZNA.

( Oddziat spodni albo nunminlitowy) .

EYBY.

Ainpllisilo. Klein.
563. Heinrichu’, Heckcl, Beit. foss. Pische Oestr. w Denkschr.

Akad. Wiss. 1. 223. Tab. 20. fig. 1, 2. Ifrakowica przy
Inwatdzie.

illelcB a. Valencienne.

5G4. longimana, lleekel, Beitr. foss. Fische Oestr. w Denkschr.
1. 231. Tab. 25. fig. 1. Ifrakowica przy Inwatdzie.

5G5. crenala, Heckel, Beitr. foss. Fsche Oestr. w Denkschr. 1.
233. Tab. 26. fig. 1— 3. Na Bykowcu w Zakliczynie przy
Mogilanach.

Eicpidopiclcs, lleckel.

566. leptospomhjhis, Heckcl,Beitr. foss. Fische. Oest. w Denkseh.
I. 240. Tab. 22, fig. 1. Krakowica przy Inwatdzie.

MIECZAKI.

| orinetus, Adansoc.

567. laer/lgalus, w. sp. Bardzo obficie w gorze Regiel przy Za-
kopanem.

P cftoil. Gaulticri.

568. crassus, n. sp. Regiel goéra przy Zakopanem.

Toroltraillia. dOrbigny.

569. ZakupunenntS, n. sp. T. Ziethcm, Bronn, Zejsz. Nowe
gat. skam. tatr. 30. Tab. 3.fig. 4 — 6. Regiel goéra przy
Zakopanem.
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DZIURKOWCE, EORADBIINIFERA.

LEHLLLN N ina, dOrbigny.

57 0. Pusckii, Archiac, Deser. anim. foss. de TIInde. 90. Tab.
1. fig. 5. JV. laevigatus, Puscb, Paleont. 163. Tab. 12. fig.
16. Nosal, Regiel przy Zakopanem, Wielki Regiel goéra
przy Koscielisku, otwoér doliny Lcjowcdj.

571. perforaU#f d’'Orb.gny, Ann. scien. nat. VII. 129. Ar-
chiac, Deser. anim. foss.de TInde. 115. Tab. 6. fig. 1— 12.
N. scabra Pusch, Paleont. 164. Tab. 12. fig. 19. a
Bardzo obficie w skale przy otwoze doliny Koécieliskicj,
goéry Nosal i Regiel przy Zakopanem, Siwianska Skata
u dolinie Chochotowskiej.

572. llroilgruarlii, Archiac, Deser. anim. foss. de Inde. 110.
Tab. 5. fig. 1— 4. Zakopane.

SIODMA FORMACYA: KREDOWA.

Grupa h Wapienie kredoire.

RYBY.
©utyrrliina, Agassiz.
1. Manielli, Agas. Poiss. foss. I111. 369. Tab. 39. fig. 1— 9.
Tab. 40. fig. 13, 14. Alth, Umgeb. Lemb. w Haid.
Naturwiss. Abhandl 11. 193. Tab. 10. fig. 1. Lwow.

2. anglista]CHS, Reuss, Verst. boehm. Krcid. 1. 6. Tab. 3.
fig. 7— 12. Alth, Umgeb. Lemb. 194. Lwow.
3. acundnata, Reuss, Verst boehm. Kreid. Tab. 10. fig.
4, 5. Alth, Umgeb. Lemb. 194. Lwodw.
OtodUS, Agassiz.

4. appenilicidatus, Ag. Poiss. foss. 11l. 270, 369. Tab.
32. fig. | — 25. Tab. 40. fig- 9— 12. Kner, Verst. Kreid.
Lemb. Nagérzany, Mikulince.

5. semiplicatus, Agass. Poiss. foss. Il1l. 272. Tab. 36. fig.
32, 33. Kner, Neue Beitr. Kreid. Verst. Ost. Gall. Kais.
Acad. I11. 295. Mikulince.

15
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SKORUPIAKI.
I. LOPIIYKOPOD/I.

Cytlicrina, Lamark.
6. paralella, Reuss, Yerst. boeh. Kreid. 16. Tab. 5. fig.
33. Alth, Umgeb. ] emb. 197. Tab. 10. fig. 19. Lwow.
7. acuminata, Alth, Umgeb. Lemb. 198. Tab. 10. fig. 20.
Lwoéw.
8. complanata, Reuss. Yerst. boehm. Kreid. 16. Tab. 5. fig.
34. Alth, Umgeb. Lemb. 198. Tab. 10. fig. 17. L.wow.
9. Sllbdeltoidea, MOnster, Jahrb. 1830. 64. Reuss, Verst.
boehm. Kreid. I. 16. Tab. 5. fig. 38. Foram. Entom. Kreid.
Lemb. 47. Lwow.
10. omta, Koemer, Nordd. Kreid. 104. Tab. 16. fig. 21.
Reuss, Foram. 48. Tab. 5. fig. 2. Lwow.
11. leopolitana, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 48. Tab.
5. fig. 3. Lwow.
12. ffilseane, Roemcr, Nordd. Kreid. 104. Tab. 16. fig. 17.
Reuss, Foram. 48. Tab. 5. fig. 4. Lwow.
13. imprcssa, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 48. Tab.
5. fig. 5. Lwow.
14. laemgala, Roemer, Nordd. Kreid. 104. Tab. 16. fig. 20.
Reuss, Foram. 49. Tab. 5. fig. 6. Lwow.
15. modesta, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 49. Tab. 5.
fig. 9. Lwow.
Cypridina, Milne Edwrds.
16. Alt/lii, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 49. Tab. 5.
fig. 10. Lwow.
17. leiopljjcha, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 49. Tab.
5. fig. 11. Lwuw.
18. mu,'icaia, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 49. Tub.
5. fig. 12. Lwow.

1. CIIUSIPOIUt.

PollicipCS, Lamark.

19. glaber, Roemer, Verst. nordd. Kreid. 104. Tab. 16. fig.
11. Altb, 198. "Nawarya

20. Nllsom, Steenstrap. Leonh. Jahrb. 1843. 864. Gcinitz,
Qradcrsandst. 100. Nagoérzany.
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21. rigidus, Sowerby u Fittona, Tab. 11. fig. 6. Geinitz, Qur -
dersand. 102. Nagoérzany.

PIERSCIENNICE, ANNULATA.

Serjmla, Lin.

22. hcplagona, Hflgenéw , ueonh. Jahrb. 1840. 669. Alth,
Umgeb. Lcmb. 199. Tab. 10. fig. 21. Lwoéw, Nawarya.

23. pentagonu, Alth, Umgeb. Lemb. 200. Tab. 10. fig. 22.
Lwow.

24. guadrangularis, Roemer, Nordd. Krcid. 100. Tab. 16.
fig. 4. Alth, Umg. Lemb. 200. Tab. 10. fig. 24. Lwow.

25. subtffi'giiala, Munster, Goldf. Petref. Germ. Tab. 70. fig.
11. Reuss, Verst. boohm. Kreid. Tab. 5. fig. 24. Kner,
Kreid. Lemb. 36. Nag@zany.

26. gordialij, Schlottheim, Goldf. Petref. Germ. Tab. 71. fig.
4. Kner, 36. Nagoérzany.

27. Uinbilicata, Hagendéw, Geinitz, Gruns. 251. Tab. 16. fig.
24. Kner, 36. Nagorzany.

28. clavata, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 36. Tab. 5. fig. 13.
Lwow.

Taljtieea, llagcnow.

29. solitaria,, Hag. Leonh. Jahrb. 1840. 671. Alth, 201.
Lwoéw.

GLOWONOZNE, CEPHALOPODA.

BclcmnTclla, dOrbigny.

30. mucronata, d'Orb. Paleont. frange. crét. 1. 6. Tab. 7.
Lwoéw, Derewacz, Lipniki, Nagérzany, Nawarya, Minoga,
Wysocice przy Minodze, Skotniki przy Tyncu, Jedrzejow,
Iwanowice, Sutkowice: wedtug Puscha bardzo pospolity w
opoce Sandomirski¢j, Lubelskidj, w krédzie pod Grodnem,
na Wotyniu.

31. SUbvent>‘ieosa, d'Orb. Belemnites sulwentricosus, Wahlen-
borg, Act. Ups. VIII. 80. Minoga.

32. vera, Sowerby, Min. Conch. VI. 208. Tab. 600. fig. 8, 9.
Belemnites lanceolatus, Sowerby, Min. Conch. V1. 208.
Tab. 600. fig. 8, 9. Pusch, Pal. 162. Dankowicc, Ja-
worznik.
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Uelcimiitcs, Ehrhart

33.

minimus, Lister, Hist. anim. Angliae, 228. Tab. 37. fig.
21— 23. Bronn. Leth. geognost. 338. Tab. 33. fig. 13.
Minoga.

nfailtilus, Lin.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

elegftns, Sowerby, Min. Conch. 11. 33. Tab. 116. Alth,
202. Lwow, Nagorzany.

gdliciaiMS, Alth, Umgeb. Lemb. 203. Tab. 10. fig. 26.
Lwow, Nagoérzany.

simplcx, Sowerby, Min. Conch. Tab. 122. ICner, Vcrst.
Kreid, Lemb. 6. Nagoérzany.

msius, Kner, Verst. Kreid. Lemb. 6. Tab. 1. fig. 1. Na-
goérzany.

patens, Kner, Verst, Kreid. Lemb. 7. Tab. 1. fig. 2. Na-
goérzany.

Archiacianus, d'Orbigny, Paleont. frane. crét. 1. 91. Tab.
21. Kner, 298. Mikulince.

pseudoe/egens, d'Orb. Paleont. frane. crét. 1. 70. Tab.
8, 9. Kner, Nagoérzany.

laevigulll8, d'Orb. Paleont. frane. cré6t. T. 1. 84. Tab. 17.
Geinitz. Quad. 110. Nagoérzany.

ftmmonites, Bruguiferc.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

fulcatus, Mantell, Geol. Sussex, 117. Tab. 21. fig. 6, 12.
18. Altb, 204. Lwow.

dtve)'se-calcatus, Alth, Umg. Lemb. 204. Tab. 10. fig.
28. Lwow.

Collae, Itoom. Nordd. Kreid. 86. Tab. 13. fig. 44. Alth,
Umg. Lemb. 205. Tab. 10. fig. 27. Lwéw, Minoga.
Lewesimsis, Sowerby, Min. Conch. 1V. 80. Tab. 358.
Kner, Kreid. Verst. Lemb. 7. Nagoérzany, Stota przy
Wislicy.

SUCIIIIUS, Kner, Kreid. Verst. Lemb. 8. Tab. 1. fig. 8.
Nagoérzany.

perampltis, Mantell, Geology of Sussex, 200. d Orbigny,
Paleont. frane. cret. 1. Tab 100. fig. 1, 2. Kner, Lemb. 8.
Nagoérzany, Zarnowice przy Minodze.

mriam, Sow. Min. Conch. Tab. 176. Il. 169. Tab. 17 6.

Kner, Neue Beit. 299. Mikulince, Czartorya, Udrycza przy
Zamosciu.

Crioceras, Parkinson.

49,

plicalilis, Kner, Kreid. Verst. Lemb. 9. Tab. 2. fig. 3.
Kisictka przy Lwowie.
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Scaplliics, Parkinson.

50. COMpressus, dOrbigny, Paleont. frane. crét. I. Tab. 128.
fig. 8, 9. Koer, Lemb. 10. Tab. 1. fig. 4. Lwobw, Na-
gorzany.

51. tridms, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 10. Tab. 2. fig. 1.
Nagoérzany.

52. tenuislriatus, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 10 Tab. 1. fig.
5. Lwow.

53. trinodosus, Kner, Kreid. Verst. Lemb. 11. Tab. 2. fig. 2.
Nagoérzany.

54. COmtrictUS, d'Orb. Paleont. frane. crét. I, 522. Tab. 129.
fig. 8— 10. Am. constrictus, Sow. Pusch, Paleont 159.
Tab. 14. fig. 3. Alth. Umg. Lemb. Lwoéw, Udrycza przy
Zamosciu, Kazimierz.

55. aeeualis, Sow. Min. Conch. I. 53. Tab. 18. fig. 1— 3.
S. stricitus, Mantell, Geol. Sussex. Tab. 22. fig. 13. Alth,
20G. Tab. 10. fig. 31. Lwow.

56. guadrispcmosus, Geinitz, Ouaders. 114. Tab. 7, fig. 2.
Nagoérzany.

llailliAes, Parkinson.

57. simplcX, dOrb. Paleont. frang. crét. 1. 550. Tab. 130.
fig. 12— 14. Alth, 206. Lwéw, Minoga.

58. rntundus, Sowerby, Min. Conch. Tab. 61. fig. 2— 4.
Kner, Kreid. Lemb. 12. Nagérzany, Minoga, Wysocice.

BaeuFiAeS, Lamark

59. aticcps, Lamark, Anim. sans. vartcb. Tab. 7. 648. d'Orb.
Paleont. frane. crét. 1. 565. Tab. 139. fig. 1— 7. Alth,
208. Tab. 11. fig. 1. 2. Nag6rzany, Minoga

60. Knorri, Demarest, d’'Orbig. 1. 560. Geinitz, Quaders. 12 2.
Tab. 5. fig. 4, 5. Nagorzany.

61. Fanjassii, Lamark, Alth, Umgcb. Lemb. 210. Tab. 10.
fig. 33— 36. Lwow.

Turrilites. Lamark.

62. bicarirudtlS, Kner, Neue Beil. Kreid. Ost. Gall. 3Q1. Tab.
15. fig. 14. Miknlince, Czartorya.

63. Schct/zcriaftllS, Bose, d'Orbig. Paleont. frane. crét. Il.
602. Tab. 146. fig. 3— 4. Zejsz. Kred. Iwanowice.

Aptyclius, Il. v. Meyer.

64. CTcluCcCUSt Mfinster, Reuss, Verst. buehm. Kreid. 24.
Tab. 7. fig. 18. Alth, Umg. Lemb. 210. Tab. 10. fig. 30.
Lwow.
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GASTEROPODA.

Scalaria, Lamark

65. decoTata, Geinitz, Quaders. 124. Fusus striato-eostatus,
MOnst. Goldf. Pctref. Germ. 23. Tab. 171. fig. 18. Tur-
rulites undulatus, Eeuss, boehm. Kreid. 1. 24. Tab. 7. fig.

8, 9. Sccilaria Dnpiniana, d'Orb. I1l1. 54. Tab. 154. fig.
10—-13. Kner, Kreid. Verst. Lemb. 14. Tab. 3. fig. 3.
Nagorzany.

66. Polenburgii, Alth, Umg. Lemb. 211. Tab. 11. fig. 5.
Lwow.

67. Leopoliemis, Alth, Umgeb. Leinb. 211. Tab. 11. fig. 5.
Lwoéw.

Turritella, Lamark

68. Leopoliensis, Alth, Umgeb. Leinb. 211. Tab. 11. fig. 4.
Lwow.

69. bigeminu, Kner, Verst. Kreid. Lemb. 14. Tab. 3. fig. 2.
Lwoéw.

70. mlala, Monster, Goldf. Petref. Germ. Tab. 197. fig. 6.
Vor. Kner, Lemb. 14. Lwoéw.

71. SeXlineata, Eoemer, Nordd. Kreid. 80. Tab. 11. fig. 22.
Geinitz, 124. Nagoérzany.

72. multistriata, Eenst, Verst. boehm. Kreid. 51. Tab. 10.
fig. 17. Tab. 11. fig. 16. Geinitz, 124. Nagorzany.

Acteoil, Montfort.

73. cretaceus, Tornatella id. Puscb, Paleont. 111. Tab. 10.

fig. 18. Kazimierz przy Pnlawaeh.
\ rOlvai*ia, Lamark.

74.  CTetacea, Alth, Umgeb. Lemb. 213. Tab. 11. fig. 7. Lwow.

75. faba, Alth, Umgeb. 213, Actaeonellafaba? Kner, Kreid.
Verst. Lemb. 15. Tab. 8. fig. 5. Nagorzany.

Avellana, doOrbigny.

76. Cassis, d'Orb. Paleont. frane. cré6t. Tab. 100. fig. 5. Kner,
Kreid. Verst. Lemb. 15. Tab. 3. fig. 5. Bardzo pospolita
w Zago6rzanach, Lwow.

77. Archiacana, d'Orb. Paleont. frane. crét. 1l. 137. Tab.
169. fig. 7— 9. Alth, 213. Kner, Neue Beitr. 303. Na-
gorzany, Mikulince.

78. incrassala, Sowcrby, Min. Comeh. Tab. 163. fig. 1— 3.
Kner, Neue Beit. 303. Mikulince.
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niaiica, Lamark.

79. canalimMa, Geinitz, Charact. 47. Tab. 18. fig. 25.
Kner, Neue Verst. Kreid. 304. Nagdrzany.

80. mlgaris, Reuss, Verst. boehm. Kreid. 1. 50. Tab. 10.
fig. 22. Kner, Neue Verst. Kreid. 304. Mikulince.

81. excav(llt/, Michelin, d’Orb. Pal. frane. crét. 11. 155. Tab.
173. fig. 1, 2. Kner, Yerst. Lemb. 16. Nagdrzany.

82. cassisiana, d’'Orbigny, Pal. frane. crét. 11. 1GG. Tab. 175.
fig. 1, 4. Kner, Versl,. Lemb. 15. Nagdrzany.

83. Matheroniana? d'Orb. Paleont. frane. cidt. Il1. 1GG. Tab.
175. fig. 5— G Zejsz. Form. kréd. 13. Obichéw przy
Minodze.

PIIOruUsS, Montfort.
84. insignis, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 17. Tab. 3. fig. 10.
Nagdrzany.
Trodius, Lin
85. llaMoreii, Brongniart, Env. de Paris, Tab. 3. fig. 3. Pusch,
Pol. Paleont. Tab. 10. fig. 15. Zamos$¢, Nagdrzany, Minoga.
86. clichotomus, Alth, Umg.Lemb. 214. Tab. 11.fig. 8. Lwow.
87. fePCSlratus, Alth, Umg. Lemb. 215. Tab. 11. fig. 9. Lwow.
88. ecZlinulaiUS, Alth, Umgeb. Lemb. 216. Tab. 11. fig. 10.
Pohorylce przy Przemyslanach.

89. miliarifonnis, Alth, Umg. Lemb. 21G. Tab. ii. fig. li.
Lwow.
90. Mareaisi, d’'Orb. Paleont. frane. crét. 11. 190. Tab. 186.

fig. 18. Alth, 217. Tab. 11. fig. 12. Var. dcpressa Lwow.

91. laevis, Nilson, Kner, Verst. Lemb. 16. Nagdrzany.

92. luberculcdo-cinctus, Goldf. Petref. Germ. GO. Tab. 181.
fig. 12. Kner, Verst. Lemb. 16. Nagdrzany.

93. plicatn-carinatus,, Goldf. Petref. Germ. 59. Tab. 181.
fig. 11. Geinitz, Quaders. 132. Nagdrzany.

94. GoupiUanus, Geinitz, Quaders. 132. Turbo id. dOrb.
Paleont frane. crét. 11. 222. Tab. 185. fig. 5. Nagdrzany.

95. concinmis, Roemer, Nordd. Kreid. Tab. 13. fig. 9. Kner,
Neue Kreid. Verst. 304. Nagdrzany.

9G. cnassyanus. Kner, Neue Kreid. 304. Tab. 16. fig. 6.
Turbo id. d’'Orb. Tab. 185. fig. 1— 3. Mikulince.

Solarium, Lamark.

97. granul,ato-costat,u;n, Alth, Umg. Lemb. 217. Tab. 11.
fig. 13. Lwow.

98. dcpressum, Alth, Uing. Lemb. 218. Tab. 11. fig. 14. Lwow.
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Dolptliliula, Lamark.

99. tricuriiiata, Roemer, Nordd. Kreid. Veret. 31. Tab. L2
fig. 3— G Alth, 218. Tab. 11. fig. 14. Lwéw, Nagdrzany.

Turbo, Lin

100. cristato-striatlis, Kner, Kreid. Verst. Lemb. 17. Tab. 3.
fig. 8. Nagorzany.

101. Sacheri, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 17. Tab. 3. fig. 9.
Nagoérzany.

Plourotomarla, Defrance.

102. lineans, Geinitz, Trochus id. Mantell, 110. Tab. 18. fig.
16, 17. Cirrus perspectwus, Mantell: C. depressus, Mant.
194, 195. Tab. 18. fig. 12, 21, 22. Kner, Kreid. Verst.
Lemb. 18. PI. llaueri, Kner, 18. Tab. 4. fig. 1. P. Mail-
lecma, d’'Orb. Kner, Tab. 3. fig. 11. Nagoérzany.

103. velala, Goldf. Petref. Germ. Tab. 187. fig. 2. Kner, Kreid.
Yerst. Lemb. 18. Tab. 3. fig. 12. Nagérzany.

Lolufa, Lamark

104. indula, Geinitz, Quaders. 138. Plewotoma id. Goldf. Petr.

Germ. I11. 19. Tab. 10. fig. 1. Nagoérzany.
105. COStata, Altb, Umg. Lemb. 221. Tab. 11. fig. 18. Lwdw,
Nagorzany.

106. reticulata, Altb, Umg. Lemb. 221. Tab. 11. fig. 19. Lwéw

Mitra, Lamark

107. leopolienfis, Alth, Umg. Lemb. 222. Tab. 11. fig. 20. Lwoéw.

Rostcllaria, Lamark.

108. laens, Alth, Umg. Lemb. 220. Tab. 11. fig. 17. Lwow,
Nawarya, Nagoérzany.

109. slenoplera, Goldf. Petref. Germ. I1l. 18. Tab. 170. fig.
6. Kner, Kreid. Verst. 19. Nago6rzany.

110. calcarata, Sowerby, Min. Conch. Tab. 349. fig. 8— 12.
Geinitz, Quaders. 13 6. Nagoérzany.

111. pyriforinis-, Kner, Kreid. Verst. Lemb. 19. Tab. 4. fig. 3.
Nagoérzany.

112. omta, Kner, Verst. Kreid. Lemb. 20. Chaenopus id. Mon-
ster, Goldf. Petref. Germ. Strombus ovatus, Kner, Neue
Kreid. Tab. 16. fig. 10. Nagérzany.

113. emarginala, Geinitz, Quaders. 13 6. Tab. 9. fig. 7— 9.
Nagorzany.

114. papillionacea? Goldf. Petref. Germ. I11l1. 18. Tab. 170.
fig. 8. Kner, Verat. Kreid. Lemb. 20. Tab. 4. fig. 4. Na-
gorzany.
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115. megaloptera, lleuss, Vitrst. boehm. Kreid. Tab. 8. fig. 3.
Kner, Kreid. Lemb. 20. Nagorzany.

116 wucutirost) es, Pusch, Pol. Paleont. 128. Tab. 11. fig. 14.
Kazimierz nad Wista, Udrycza przy Zamosciu.

Strombus, Lin.

117 bicarinalus, Geinitz, Quaders. 13 6. Pterocera id. d Orb.

Paleont. frane. crét. 1. 308. Tab. 208. fig. 3— 5. Na-
gérzany

118. cirachnoides, Geinitz, Quaders. 138. Tab. 9. fig. 5. Na-
gorzany.

Fusus,

119. NereidlS, Munster, Goldf. Petr. Germ. Ill. 24. Tab. 171.

fig. 20. Kner, Verst Kreid. 20. Nagoérzany.

120. Dujnniarus, d Orbipny, Paleont. frane. crét. 11. Tab. 222
fig. 6. Kner, Vcrst. Kreid. 21. Tab. 4. fig. 5.

121. procerus, Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 21. Tab. 4. fig. 6.
Nagoérzany.

122. galiciamis, Alth, Umg. Lemb. 223. Tab 9. fig. 23. Lwodw.

123. funiculaius, Alth, Umg. Lemb. 223. Tab. 9. fig. 24.Lwéw.

124. NereidiS, Munster, Goldf. Petref. Germ. I1l. 24. Tab. 171.
fig. 20. Gein. Quad. 140. Nagérzany.
125. Proscrpiiiac, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il1l. 23. Tab.

171. fig. 17. Gein. Quaders. 140. Nagoérzany.

126. AIUIU, Kner, Neuc Beit. Kreid. 309. Tab. 16. fig. 13. Mi-
kulince.

12 7. mconseet/ens, Kner, Neue Beit. Krcia. 309 Tab. 16. fig.
12. Nagorzany.

12 8. carinatllS, Geinitz, Quaders. 140. Pyrula carinata, Goldf.
Petref. Germ. Il1l. 27. Tab. 172. fig. 11. Kner, Kreid.
Yerst. Lemb. 22. Tab. 4. fig. 7. Nag6rzany.

Pyrula, Lamark.

129. sulcata, Kner, Kreid. Vcrst. Lemb. 22. Tab. 4. fig. 8.
Nagorzany.

Pleurotoana, Lamark.

130. B.oemerg Reuss, Verst. boehm. Kreid. 43. Tab. 9. fig. 10.
Alth, Umgeb. Lemb. 222. Lwoéw, Nagoérzany.

ISucciuum, Lin.

131. cnncellatum, Alth, Umgeb. Lemb. 224. Tab. 11. fig. 25.
Lwoéw.

Ceritllium, Adanson.

132. poh/stropha, Alth, Umgeb. Lemb. 225. Tab. 11. fig. 26.
Lwow.
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133. imbrkatum, Mijnster, Goldf. Petref. Germ. 111. 34. Tab.
174. fig. 1. Kner, Verst. Kreid. Lerab. 23. Nagoérzany.

STisurella, Brugieure.

134. Nechaiei, Kner, Verst. Kreid. Lemb. 23. Tab. 4. fig. 9.
Nagoérzany.

ilcmea; lischscholz.

135. inornata, Alth, Umg. Lernb. 225.Tab. 11. fig. 27. Lwow.

Komfort.

136. elongatUS? Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 309. Tab.
16. fig. 15. Mikiilince.

D en Aaliuim, Lin.

13 7. deCUSSatlim, Sowerby, Min. ConCh. |I. 159. Tab. 70. fig.
5. Alth, Umgeb. Lemb. 226. Tab. 12. fig. 1. Lwow.

138. Sackeri, Alth, Urag. Lemb. 226. Tab. 12. fig. 2. Lwow.

139. nutans? Kner, Verst. Kreid. Lemb. 23. Tab. 4. fig. 10.
Nagorzany.

140. elliplkum, Sowerby, Min. Conch. Tab. 70. fig. 8— 10.
Geinitz, Quaders. 144. Nagorzany.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Panopoa; Menard de Groie.

141. plicata, Geinitz, Quaders. 146. Mya id. Sow. Min. Conch.
Tab. 419. fig. 3.

142. Ewaldii, Beuss, Yerst. boehm. Kreid. 11. 17. Tab. 36. fig.
1. Szczyrzeji pode Lwowem

F*PlOlaclomya, Sowerby.

143. Casimiri, Pusch, Paleont. Tab. 8. fig. 13. P. Esmarldi,
Pusch, ‘lab. 8. fig. 14. Kner, Verst. Kreid. Lemb. 25.
Kazimierz nad Wistg, Nagorzany.

144. decussaln, Geinitz, Quaders. 146. Ccirdium decussaium,
Mantell, Geol. Suss. 126. Tab. 25. fig. 3. Sow. Min. Conch.
Tab. 552. fig. 1. Pusch, Paleont. 87. Nagdrzany.

t yos-iska,

145. carinifera, d.Orb. Paleont. frane. crét. 385. Tab. 373.
fig. 1- 2. Kner, Neue Beitr. Kreid. Ost-Gall. 311. Mi-
kulince.

itiiatina, Lamark.

146. karpa, Knar, Verst. Kreid. Lemb. 24. Tab. 4. fig. 11.
Nagoérzany.

147. carinifera, Geinitz, Quaders. 150. Lutraria id. Sow. Min.
Conch. Tab. 534. fig. 3. 4. Lwow.
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G astrochena,

148. amphisbenat Serjmla id. Goldf. Pctivf. Genu. 1. 239.
Tab. 70. fig. 1G. Kner, N. Verst. Kreid. 310. Mikulince.

VenHS, Lin.

149. Goldfussii, Geinitz, (Juadcrs. 154. Tab. 10. fig. 7. 8.
Kner, Neue Beitr. Kr. id. Ost-Gall. 611. Mikulince.

150. immersa, Sowerby u Fittora, Tab. 17. fig. G Kner, Neue
Beit. Kreft Ost-Gall. 311. Mikulince.

151. taminom, Reuss, Verst. boehm. Krei t. Il. 21. 12 0. Tab.
Tab. 41. fig. 15. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 311.
Tab. I1G. fig. 19. Mikulince.

Tlietyg, Sowerby.

152. Sowerbyi? Roemer. 72. T. minor, T. mMajor, Sowerby.
Min. Conch. Tab. 513. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall.
311. Tab. 1G fig. 31. Mikulinice.

CorSfUla, Lamark.

153. cauilaia, Nilson, Petrif. Suec. Tab. 3. fig. 18. Kner, Verst.
Kreid. Lemb. 25. Tab. 5. fig. 3. Nago6rzany, Lwow.

O p1$« Defranee.

154. biccrnis, Geinitz, Kleslingswalde, Tab. 5. fig. 10—-12.
Kner, N. Beit. Kreid. Ost-Gall. 312. Tab. IG. fig. 23.
Mikulince, Czartorya.

Astarte, Sowerby.

155. subaeeuilateralis, Alth, Umgeb. Lemb. 229. Tab. 12.
fig. 7. Lwow.

15G. similis, Monster, Goldf. Petref. Germ. Il. 143 Tab. 134.
fig. 22. Alth, Umgeb. Lemb. 229. IGsielka przy Lwowie.

157. acuta, Reuss, Verst. boehm. Kreid. I1l1. 3. Tab. 33. fig. 17.
Tab. 37. fig. 14. Alth, Umgeb. Lemb. 228. Tab. 12. fig.
6. Lwow.

Crassatella, Lamark.

15 8. paralella, Alth, Umgeb. Lemb. 22 9. Tab. 12. fig. 8. Lwow.

159. tricarinata, Rocmer, Kreid Yerst. Nordd. 74. Tab. 9. fig.
13. Alth, Umgeb. Lemb. 230. Nagoérzany.

1G0. lruncala, Pusch, Paleont. 77. Tab. 8. fig. 3. Udrycza przy
Zamosciu.

Cardita, Bruguinre.

IGI. hlloculata, Kner, Cerst. Kreid. Lemb. 2G. Tab. 5. fig- 1-
Lwow

162. obhqua, Pusch, Paleont. 67. Tab. 7. fig. 5. Kazimierz.

163. angusta, Pusch, Paleont. 67. Tab. 7. fig. 7. Kazimierz.
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Cyprina, Lamark.

164. lIrapezoidalis, Geinitz, Quaders. 158. Crassatello id. Roe-
mer, Kreid. Verst. Nordd. 74. Tab. 9. fig. 22. Nagoérzany.

EjUCilia, Lamark.

165. cretatea, Alth, Umg. Lemb. 280. Tab. 12. fig. 9. Lwow.

Cardintn, Lin.

166.polonicom, Alth, Umgeb. Lemb. 227. Tab. 12. fig. 3.
Nowarya, Nagoérzany.

167. feneslratum, Kner, Verst. Kreid. Lemb. 25. Tab. 4. fig.
12. Lwoéw.

168. lirieolulum, Reuss, Kner, Yerst. boehm. Kreid. Il. 1. Tab.
35. fig. 17. Kner, 25. Lwow.

16 9. UMbonutuni,, Sow. Min. Conch. Tab. 156. fig. 2— 4.
Pusoli, Paleont. 17 9. Kazimierz,

fisocardia, Lamark.

17 0. galiciana, Alth, Umgeb. Lemb. 228. Tab. 12. fig. 4. No-
warya.

171. Sllbgiuub'uta, Alth, Umgeb. Lemb. 228. Tab. 12. fig. 5.
Lipniki.

172. venlriCOSd, Pusch, Paleont. 68. Tab. 7. fig. 8. Kazimierz.

Cypricardna, Lamark.

173. elongata, Pusch, Paleont. 58. Tab. 7. fig. 6. Kazimierz,
Zamos$¢ i wiele innych miejsc w Lubelskiém.

1%*m<;l lia, Lamark.

174. pectinuUl, Sow. Min. Conch. Tab. 192. fig. 7— 10. Alth,
Umgeb. Lemb. 231. Lwow.

175. uscendtm, Alth, Umgeb. Lemb. 231. Tab. 12. fig. 11.
Lwow.

176. Pudc/lii, Alth, Umg. Lemb. 232. Tab. 12. fig. 12. 13.
Lwow.

17 7. producta, Nilson, Petr. Suec. Tab. 10. fig. 5. Alth, Umg.
232. Tab. 12. fig. 14. 15. Lwoéw, Nowarya, Udrycza pod
Zamosciem.

17 8. bredrostris (Dacromya), Alth, Umgeb. Lemb. 233. Tab.
12. fig. 16. Lwow.

17 9. porrecta, Reuss, Verst. boehm. Kreid. Il. 7. Tab. 34. fig.
12. 13. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 313. Brodki
przy Lwowie, Nagoérzany.

Eiintopsis, Sassi.

180. rhomboidabd, Alth, Umgeb. Lemb. 233. Tab. 12. fig. 17.
Lwow.

181. radiata, Alth, Umg. Lemb. 234. Tab. 12. fig. 18. Lwow.

182. Sacheri, Alth, Umg. Lemb. 234. Tab. 12. fig. 19. Lwow.
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PectUIICUIIIS, Lamark.

183. altematas? d Orbigny, Paleont. frane. crét. 111. 188. Tab.
306. fig. 7. 8. Kner, Neue Beit. Kreid. Lemb. 313. Lwow.

Arca, Lin

184. Leopolicnsis, Alth, Umgeb. Lemb. 235. Tab. 12. fig. 19.
Lwow.

185. granulato-radtafa, Alth, Umgeb. Lemb. 235. Tab. 12.
fig. 20. Lwoéw, Podhajczyki.

186. galiciana, Alth, Umgeb. Lemb. 236. Tab. 12. fig. 21.
Lwow.

187. striatissima, Hagenow, Jahrb. 1842. 560. Tab. 9. fig. 9.
Kner, Yerst. Kreid. Lemb. 27. Tab. 4. fig. 13. Nago6rzany.

188. raduila, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il. 143. Tab. 138.
fig. 2. Kner, Verst. Kreid. Lemb. 27. Nagérzany.

189. Ocimlzii, Keuss, Yerst. boehm. Kreid. Il. 11. Tab. 34. fig.
31. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 314. Tab. 16. fig.
27. Bagorzany.

190. Mailleana, d’ Orbigny, Paleont. frane. crét. 111. 22 9. Tab.
318. fig. 3— 6. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gallic. 313.
Tab. 16. fig. 25. Mikulinice, Czartorya.

191. securiformis, Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 314.
Tab. 16. fig. 26. Nagérzany.

Mytilus, Lin

192. gibbosus, Pusch, Paleont. 54. Tab. 6. fig. 4. Udrycza
i w okolicach Zamoscia.

Lim a, Bruguicre.

193. fJoperi. Deshayes, Goldf. Petref. Germ. Il. 91. Tab. 94.
fig. 8. Plcigiostoma Hoperi, Sow. Tab. 380. Alth, Umgeb.
Lemb. 24 0. Nagérzany, Minoga.

194. Marottiana, d Orb Paleont. frane. crét. 111. 561. Tab.
424. fig. 1— 4. Alth, Umgeb. Lemb. 240. Tab. 12. fig.
25.  Lwow.

195. drCUSSata, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il. 91. Tab. 104.
fig. 5. Alth, Umgeb. 241. Lwow.

196. semisulcata, Gold. Petref. Germ. Il1. 90. Tab. 104. fig. 3.
Alth, Umgeb. 242. Lwow.

197. Bronnii, Alth, Umgeb. Lemb. 242. Tab. 12. fig. 26. Lwow.

198. aspera, Goldf. Pet. Germ. Il. 90. Tab. 104. fig. 4. Alth,
Umg. 243. Lwoéw, Minoga, Sutkowice, Iwanowice.

199. teda, Goldf. Petref. Germ. Il. 91. Tab. 104. fig. 7. Alth,
Umg. 243. Lwow

200. Mautelli, Brongniart, Oss. foss. Il. Tab. 4. fig. 3. Kner,
Yerst. Kreid. Lemb. 29. Nagoérzany.
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G (*rvillia, Defrance.

201. solenoides, Defrance, Diet. scien. nat. XIl. 2. Tab. 80.
fig. 4. Goldf. Petr. Il. 124, Tab. 115. fig. 10. Alth, Umg.
239. Lwow.

/ltietlla, Lamark.

202. uneaia, Roemer, Verst. Nordd. Kreid. 64. Tab. 8. fig.
15. Zejrz. Form. Kred. Minoga.

203. Rauliniana, d Orbigny, Pal. frane. orét. 1l1l. 474. Tab.
391. fig. 4— 7. Alth, Umgeb. Lemb. 238. Tab. 12. fig.
23. Lwow.

204. CinctU, Alth, Umgeb. Lemb. 239. Tab. 12. fig. 24. Lwoéw.

Ritoceramus, Sowerby.

205. impressus, d Orb. Pal. frane. crc¢t. 111. 515. Tab. 4009.
Kner, Verst. Kreid. Lemb. 28. Tab. 5. fig. 2. Nagoérzany.

206. CnApsii, Mantell, Geol. of Sussex, 133. Tab. 27. fig. 11.
Goldf. Petref. Germ. 1l. 116. Tab. 112. fig. 4. J. Gold-
fussianus. d Orb. Paleont. frane. crét. 111. 517. Tab. 411.
Kner, Kreid. Yerst. Lemb. 28. Nagérzany, Pelczyska.

207. regularis, d Orb. Pal. frane. crét. 11l. 516. Tab. 410.
Gein. Quaders. 17 6. Nagoérzany.

208. Cuvieri, Sowerby, Min. Conch. Tab. 441. fig. 1. Goldf.
Petr. Germ. Il1. 114. Tab. IIl. fig. 1. Kner, Verst. Kreid.
Lemb. 28. Catillus Cuvieri, Pusch, Paleont. 45. Nagoérzany,
Minoga, Sutkowice, Lnbcza, Wolbrom, Ztoto przy Wislicy,
Turobin w Lubelskiém.

209. slriatus, Mantell, 111 Geol. of. Sussex. 217. Tab. 27. fig.
5. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. Mikulince.

210. Brongniartii, Sowerby, Min. Conch. Tab. 441. fig. 2— 4.
Zejsz Form. kréd. 4. Minoga, Czarkowy, Szczerbakdéw, Bu-
sko, i wiele innych miejsc.

211. annulalllS, Goldf. Petref. Germ Il. 114. Tab. 110. fig. 7.
Zejsz. Form. kréd. 10. Minoga.

212. planUS, Mfinst. Goldf. Petref. Germ. Il. Tab. 113. fig. 1.
Pelczysko.

213. cordiformis, Sow. Min. Conch. Tab. 440. Catillus id.
Pusch, Pal. 45. Czarkowy, Wodzistaw.

214. mytiloidts, Mantell, 215. Tab. 28. fig. 2. Sowerby, Min.
Conch. Tab. 442. Catdlus najtiloides, Pusch. 45. Szczerba-
kéw, Wodzistaw, Turobin.

Pecteil, Gaultiori.

215. pmiUIIS, Alth, Umgeb. Lemb. 244. Tab. 12. fig. 27.
Lwow.

216. Sfjuamula, Lamark, Anim. sans verteb. VI. 183. N. 27.



217.

219.

220.

221.

22 2.

223.

224.

226.

227.
228.

229.

230.

231.

232.
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Goldf. Petref. Germ. Il. 75. Tab. 99. fig. 6. Alth, Umgeb.
Lemb. 244. Lwow, Nowarya.

menibranueeiis, Nilson, Petrif. Suec. Tab. 9. fig. 16.
Alth, Umgeb. Lemb. 215. Zejsz. Form. kred. 10. Nago-
rzany, Iwanowice.

. tircularis, Goldf. Petref. Germ. 1l. 76. Tab. 99. fig. 10.

Geinitz, Quaders. 180. Nagdrzany.

orbICUIuvi.S, Sow. Min. Conch. Tab. 186. P. laminosus,
Mantell, Goldf. Il. 76. Tab. 99. fig. 6. Kner, Neue Beit.
Kreid Ost-'lali. 315. Mikulince.

arcualus, Sow. Min. Conch. Tab. 506. fig. 7. (nie Gold-
fuss, i nie Nilson) Alth, Umgeb. Lemb. 245. Tab. 12. fig.
29. Lwow.

Besseri, Alth, Umg. Lemb. 246. Tab. 12. fig. 30 Lwow.
exdsus, Pusch, Paleont. 41. Tab. 5. fig. 6. Alth, Umgeb.
Lemb. 246. Tab. 12. fig. 31. Kner, Neue Beit. Kreid.
Ost-Gall. 315. Tab. 16. fig. 29. Kazimierz nad Wista,
Krzemieniec na Wotyniu, Szczyrzyc pod Lwowem, Na-
gorzany.

semiplicatlis, Alth, Umgeb. Lemb. 247. Tab. 12. fig. 32.
Lwow.

Leopoliensis, Alth, Umgeb. Lemb. 247. Tab. 12. fig. 33.
Lwow.

acute-phcatllS, Alth, Umgeb. Lemb. 248. Tab. 12. fig.
34. Kner, Neue Beit. 316. Tab. 17. fig. 1. Lwow.
Staszycil, Alili, Umgeb. Lemb. 248. Tab. 12. fig. 35.
Kner, Neue Beit. 316. Tab. 17. fig. 2. Lwoéw.

Zejszmri, Alth, Umg. 1emb. 249. Tub. 12. fig 36.Lwow.
seplemplicalus, Dujardin, Mem. soe. geol. frane. Il. 227.
Tab. 16. fig. 11. (non septemplicatus, Nilson) P. Dvjar-
dini, Roemer, Yerst. Nordd. Kreid. 53. Tab. 15. fig. 11.
Kner, Neue Beit. Kreid. 316. Tab. 17. fig. 3. Nagdrzany.
asper, Lamark, Anim. sans. vert. VI. 180. Goldf. Petref.
Germ. Il. 58. Tab. 91. fig. 1. Kner, Neue Beit. kreid.
Ost-Gall. 317. Tab. 17. fig. 6. Mikulince.

Sewattts? Nilson, Petrif. Suee. 20. Tab. 9. fig. 9. Kner,
N. Beitr. Verst. Kreid. Ost-Gall. 317. Tab. 17. fig. 4.
Mikulince.

muUi-COSlalus? Nilson, Petrif. Suec. 21. Goldf. Petrif.

Germ. Il. 53. Tab. 92. fig. 3. Kner, Neue Beit. Kreid.
Ost-Gall. 317. Tab. 17. fig. 5. Mikulince.
StnatO-COStatUS, Goldf. Petref. Germ. 1l. 55. Tab. 93.

fig. 2 Geinitz, Quaders. 188. Nagdrzany.
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233. miscellus, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il. 51. Tab. 91.
fig. 8. Zejsz. Form. Kréd, 6. Minoga.

234. hispidus, Goldf. Petref. Germ. 1. £9. Tab. 94. fig. 4.
Zejs. Form. Kréd. G Minoga.

235. Nilsoni, Goldf. Petref. Germ. IlI. 76. Tab. 99. fig. 8.

Zejsz. Form. Kréd. 6. Minoga.

236. Mahowii, Dub. Conch. Wolhy. 70. Tab. 8. fig. 12. Makéw
na Wotyniu.

JdaillCil, dorbigny.

23 7. quadri-COSt(lla, d’' Orb. Paleont. frane. crét. TH. 644. Tab.
447. fig. 1— 7. Pecten id. Sow. Min. Conch. 1. 121. Tab.
5G. fig 1, 2. Alth, Umgeb. Lemb. 249. Nagérzany.

238. Dulemplei, d'Orbigny, Paleont. frang. crét. 111. G4G. Tab.
447. fig. 8— 11. Pecten gninqu»costatus, Mantell, Geol. of.
Sussex, 201. Tab. 25. fig. 10. Tab. 26. fig. 14. 20.Zejsz.
Form. kréd. 7. Minoga.

§]1)O1I(lylus§, Deshayes.

239. spinoms, Desh. Ann. Scienc. nat. XV . Plagiostoma spino-
svm, Sow. Min. Conch. I. 117. Tab. 78. Altn, Umgeb.
Lemb. 251. Lwoéw, Nagérzany, Mikulince.

240. linealUS? Goldf. Petref Germ. Il. 97. Tab. 106. fig. 3.
Zejsz. Form. Kréd. 6. Minoga.

241. radilltus? Goldf Petref. Germ. Il. 9. Tab. 106. fig. 6.
Zejsz. Form. Kréd. 6. Iwanowice.

242. globulosus, d Orbigny, Paleont. frane. crét. 111. 66 7. Tab.
458. Gein. Quaders. 194. Nagorzany.

243. strialUS, Goldf. Petr f. Germ. Il. 98. Tab. 106. fig. 5.

Kner, Neue llcit. Kreid. Ost-Gall. 318. Tab. 17. fig. 8.
Mikulince, Lwow, Nagoérzany, Lipniki.

244. hyslrix, Goldf. Petref. Germ. IL 9G. Tab. 105. fig. 8.
Alth, Umg. Lemb. 250. Lwow.

Plicttllllil, Lamark.

245. radiota, Lam. Ani. eans vert. VI. 185. N. 7. d’Orbigny.
Pal. frane. crc¢t. 11l1. 685. Tab. 463. fig. 1— 7. Kner, N.
Beit. Kreid. Ost-Gall. 319. Tab. 17. fig. 9. Mikulince.

Lin.

246. DCSicularis, Lamark, Anim. sans. vert. VI. 219. N. 28.
d’'Orb. Pal. frane. crét. 11l. 742. Tab. 487. Alth, Umgeb.
Lemb. 252. Coryphea clilatata, Pusch, Paleont. 24. Nago6-
rzany, Nowarya, Lipniki, Sutkowice, Wtoszczewo, Kazi-
mierz, Lublin, Mikulince. O. vesicularis varietas? Reuss,
Verst. boehm. Kreid. 37. Tab. 29. fig. 21— 22. Tab.
30. fig. 1— 8. Minoga bardzo obficie.
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cyltoma, Alth, Umg. Lemb. 253. Tab. 12. lig. 37. Polio-
rylce, cztery mile od Lwowa.

hippopodlltm, Nilson, Petref. Suec. 30. Tab. 7. fig. 1.
Alth, Umgeb. Lemb. 253. Tab. 13. fig. 3. Lwoéw, Minoga.
mrtiroslris, Nilson, Petr. Suec. 30. Tab. 6. fig. 5. Alth,
Umgeb. Lemb. 254. Tab. 12. fig. 38. Lwow.
acutiroslris, Nilsoc, Petref. Suec. 31. Tab. 6. fig. 6. Alth,
Umg. Lemb. 254. Nowaryn.

SCiniplana, Sow. Min. ¢onch. Tab. 4S9. fig. 1. 2. Alth,
Umgeb. Lemb. 254. Tab. 13. fig. 2. Lwow, Nagérzany.
proteus, e cusp. Verst. boehm. Kreid. 11. 41. Tab. 27.
fig. 12— 27. Zejsz. Form. lcréd. 3. M.noga.

luTVU, Lamark, Anim. sans. verteb. VI. 216. N. 10. d’'Orb.
Paleont. frane. crét. 111. 740. Tab. 486. fig. 4— 8. Altli,
Umgeb. 255. Tab. 13. fig. 1. Lwow, Nagorzany.

frons, Parkinson, Organ. Remains. 111. 217. Tab. 15.
fig. 4. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 319. Tab. 17.
fig. 10. Nagorzany.

tul.irmlris, Dub. Conch. Wolh. 74. Tab. 8. fig. 8. fig. 15.
16. Makoéw na Podolu.

ogyra,

Coluinba, Goldf. Petr. Genn. Il. 34. Tab. 86. fig. 9. Gry-
phea columba, Lamark, Anim. sans. vert. VI. 198. Dub.
Conchyl. Wolh. 73. Tab. 8. fig. 17. 18. Ampliidonte co-
lumba, Pusch, Paleont. 37. Tab. 5. fig. 2. Kazimierz nad
Wista.., Demezyn nad Dniestrem.

I1ICZignia, Sow. Min. Conch. Tab. 605. fig. 4. Ampliidonte
Humboldetii, Fischer, Pusch, Paleont. 37. Podole (t).
UUrtClUaris, Brong. Env. Paris, Tab. 6. fig. 9. Amphi-
donle awicularis, Pusch, Pal. 38. Tab. 5. fig. 4. Szczer-
bakéw pod V islica, Raczynce.

Cl'assa, Ampliidonte crassa, Pusch, Paleont. 39. Tab. 5.
fig. 3. Podole.

miia, Lamark.

tmneata, Geinitz, Charact. sacbs. Kreid. 87. Tab. 19. fig.
4, 5. Nagoérzany, Lwow.

BRzYCHIOPODA.

riltto Lamark.

261. plunulala, Alth, Umg. Lemb. 256. Tab. 13. fig. 4. Lwow.

Kily

1171.0EtClla, Fischer von Waldheim.

262. octoplicatg. d Orbigny, Paleont. frane crét. 1V. 40. Tab.

17
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263.

264.

265.

499. fig. 9— 10. Alth, Umgeb. 256. Lwoéw, Nowarya,
Nagorzany.

subplicuta, d Orb. Paleont. frane. crét. 1V. 48. Tab. 499.
fig. 12— 15. Terebratula id. Geinitz, Quaders. 208. Na-
goérzany.

compressa, d Orbigny, Paleont. frane. crét. 1V. 48. Tab.
497 fig. 1— 6. Terebratula id. Lam. Kner, Neue Beit.
Kreid. Ost-Gall. 321. Tab. 17. fig. 12. Mikulince.

pisum, Sow. Min. Conch. Tab. 535. fig. 10— 12. Zejsz.
Form. bréd. 6. Minoga.

Tcrebratullua, d Orbigny.

266.

267.

microscopica, Altb, Umgeb. Lemb. 257. Tab. 13. fig. 7.
Lwow.

slriata, d' Orb. Pal. frane. crét. IV 65. Tab. 504. fig.
5— 17. Terebratula Defrancii, Brong. Deser, env. Paris,
383. Tab. 3. fig. 6. Pusch, Paleont. 27. Kazimierz,

Terebratula, d Orbigny.

268.

269.

270.
271.

272.

273.

274.

OVOi(leS, Sowerby? Min. Conch. Tab. 100. Alth, Umgeb.
Lemb. 258. Tab. 13. fig. 5. Lwoéw.

carnca, Sow. Min. Conch. Tab. 15. Alth, Umgeb. Lemb.
258. Tab. 13. fig. 8. Lwoéw, Minoga, Sutkowice, Iwano-
wice, Nagoérzany, Kazimierz nad Wistg, Wotyn.
undlllufa, Pusch, Paleont. 20. Tab. 4. fig. 4. Kazimierz.
blptimta (?) Dcfrance, d’'Orbigny, Pal. frane. cret. 1V.
95. Tab 511. fig. 9— 15. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-
Gall. 321. Tab. 17. fig. 15. Nagoérzany.

Moulanianci, d’ Orbigny, Pal. frane. crét. 1V. 89. Tab.
510. fig. 1— 5. Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 34. Na-
gorzany'.

farmosa, Kner, Neue Beit. Kreid. Ost-Gall. 321. Tab. 17.
fig. 16. Mikulince.

ina.cU, Munster, Pusch, Paleont. 19. Tab. 3. fig 16. Ka-
zimierz nad Wista.

TerebratelBa, d Orbigny.

275.
276.

277.

Zrpszneri, Alth, Umg. Lemb. 258. Tab. 13. fig. 6. Lwow.
Astcriana, d’ Orbigny, Paleont, frane. crét, 1V. 117. T-.b.
516. figr G— 12. Terebratula truncata, Sow. Min. Conch.
VI 71. 'lab. 537. fig. 3. Pusch, Paleont. 27. Prybulina
we wsckodniéj (ialicyi.

oblonga, d Orbigny, Paleont. frane. crét. 1V. 113. Tab.
515. fig. 7— 19. Terebratula id. Sow. Min. Conch. VI.
67. Tab. 535. fig. 4— 6. Kner, Neue Beitr. Kreid. Ost-
Gall. 320. Tab. 17. fig. 14. Mikulince.
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M aras, Sowerby.

278. pumillis, Sow. Min. Conch. I1. 39. Tab. 39. Orthis crispa,
Kner, Yerst. Kreid. Lemb. 23. Nago6rzany.

WLegratliyris, d Orbigny.

279. dccewplicala, Alth, Umgeb. Lemb. 259. Tab. 13. fig. 9.
Lwow.

BRYOZOA, MSZYWIOLY.

Coldfuss.
280. raniona, llagcnow, Jahrb. 291. Boemer, Yerst. nordd
Kreid. i 8. Tab. 5. fig. 15. Zejsz. 1 orm. kred. 8. Sutkowice.
I't.<*harina, Milne Edwards.
281. radialm, Rocmcr, Vcrst. nordd. Kreid. 13. Tab. 5. fig. 4.
Zejsz. Form. kred. 8. Grzegorzowice, Minoga.

ECHINODEILMATA.

Anancll les, Lamark.

282. OW.US Lamark, Syst. Il1l. 25. N. 1. Goldf. Pctref. Germ.
1. 145. Tab. 44. fig. 14. Zijsz. Form. ki¢d. 9. Minoga,
Przybys'awice, lwanowice, Grzegorzowice, Wysocice, Ma-
toszyce, Czarkowy, Pclczyska, V'itkowicc przy Krakowie,
Bibice, Iwanowice, Busko, Grodno, Nagdrzany, Lwow.

283. striutllS, Yariat. a Goldf. Pctref. Germ. 1. 14G. Tab. 44.
fi?. 3. d. f. Sejsz. Form. kred. 9. Minoga, Przybyslawice,
Sutkowice, lwanowice, Grzegorzowice, W ysocice, Variet. /?
Goldf. Pctref. Germ. 1. 146. Tab. 44. fig. 3. a—c Wy-
socice.

284. yyramidjuts, Zejsz. Form. kréd. 9. Minoga, Poskwitow,
Sutkowice.

285. depressits, Eichw. Zool 1. 229. Tab. 3. fig. 11. Krzemie-
niec na Wotyniu, Grodno.

28G. pas/afosm, Lamark, Klein, Tab. 16. Fig. A. B. Pusch,
Paleont. 17 9. Lubaczéw przy Pinsku na Litwie.

Micrastor, Agassiz.

287. QII' testiulinarium, Agass. Cat. 129. Spatangus id. La-
mark, Syst. UL 32. Goldf Pctref. Germ. I. 13G. Tab. 48.
fig. 5. M. cor cmgumum, Agass. Cat. 129. Spatangus id.
Lamark, Syst. I1l. 32. N. 15. Goldf. Pctref. Germ. 1. 136.
Tab. 48. fig. C Zejsz. Form. kred. 10. Minoga, paréw Li-
bawka, Przybyslawice, Iwanowice, GrzcgorzcwiCe, Wyso-
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cice, Michatowice, Bibice, Czarkowy, Szczerbakoéw, Busko,
Proszowice, Groc¢lno, Nagérzany.

Ilolastci’, Agassiz.

288. (//U/lis, Agass. Ananchites id. Roemer, Nordd. Kreid. 35.
Tab. 6. Cg. 18. Zejsz. Form. kréd. 9. Minoga. Przybysla-
wice, Wysoeicc.

289. fsllborbicillatis, Agass. Spatcingus id. Agass. Ecbin. Susis
1. Tab. 3. fig. 11— 13. Alth, Umgeb. Lemb. 2GO. Na-
goérzany.

<walCI'ftCS, Agassiz.

290. albo galerus, Lamark, ILst. Il1l. 20. Goldf. Petref. Germ.
I. 128. Tab. 40. fig. 20. Zejsz. Form. kréd. 10. Minoga,
Czarkowy, Szczerbakéw, Busko, Iwanowice, Wislica, Pro-
szowice, Grodno.

291. cotls, Roemer, Nordd. Kreid. 32. Tab. G fig. 14. Zejsz,
Form. kred. Minoga.

Tctragramma, Agassiz.

292. mrioltfe, Agass. Cidnris vciriularis, Brong. Env. de Paris.
Tab. 5. fig. 9. Alth, Umgeb. Lemb. 261. Lwoéw, Solec przy
Nowém Miescie Korczyn.

Ci«lai*fS, Lamark.

293. msiculosa, Goldf. Petref. Germ. |. 12G. Tab. 40. fig. 12.
Alth, Umgeb. Lemb. 261. Lwéw, Minoga.

294. papillala, Mantell, Geol. of Susscx, Tab. 17. fig. 13.
Alth, Umgeb. Lemb. 261. Tab. 13. fig. 11. Lwoéw, Solec,
Woltyn.

295. Uneula, Alth, Umg. Lemb. 2G1. Tab. 13. fig. 12. Lwodw.

596. ornotUS, Goldf. Petref. Germ. 123. Tab. 40. fig. 10.Zejsz.
Form. kred. 4. Minoga.

297. milgaris, Cuvier, JEchinus nilidulus, Eichw. Zool. I. Tab.
3. fig. 13. Grodno, Wotyn.

ASA<*ri»S» Lamark.

298. quinquelobig Goldf. Petref. Germ. 1. 269. Tab. 63. fig. 5.
Zejsz. Form. kréd. 4. Minoga.

Miller.

299. OV/Ullus, Miller, Puscli, Paleont. 9. Tab. 2. fig. 9. Zu-

kowce pod Krzemierncem na Wotyniu.

ZWIERZOKRZEW Y.

Tlirblnolfa, Lamark.

300. galeriformis, Kner, Yerst. Kreid. Lemb. 35. Tab. 5. fig.
8. Nagoérzany, Lwow.



221

301. centralis, Madrepora centralis, Mantell, Geol. of Sussex,
150. Tab. 16. fig. 2. 4. Zejsz. Form. kréd. 4. 8. Sutko-
wice, Wysocicc.

Ceriopora, Goldfuss.

302. nuciformis, Hagenow, Jahrb. 1839. 286. Tab. 5. fig. 9.
Zejsz. Form. kréd. 4. Minoga, Przybystawice, Sutkowice,
Wysocice, Grzegorzowice, Skotniki przy Tyncu.

303. cenicomis, d Orb. Prodr. Il. 278. Millcpora id. Pusch,
Paleont. 6. Tab. 2. fig. 4. Kazimierz nad Wista.

DZIURKOWCE, FORAMINIFERA.

A flionostegia, d' orbigny.

O olin a, d Orbigny.

304. apiCulata, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 22. Tab.
1. fig. 1. Lwow.

305. SmpleX, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 22. Tab. 1.
fig. 2. Lwow.

li. Pleioster/ia, 1. Stichostcgia.

IEnlaiM tulilia, d' Orbigny.

306. pygmaea, Reuss, Ftram. Entom. Kreid. Lemb. 22. Tab.
1. fig. 3. Lwow.

307. marii/esia, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 22. Tab.
1. fig. 4. Lwow.

308. cylindracea, Reuss, Foram. Entom. Kreid. Lemb. 23. Tab.
1. fig. 5. Lwow.

309. OvaliS, Alth, Umgeb. Lemb. 270. Tab. 13. fig. 11. Lwéw.

310. subconica, Alth, Umgeb. 270. Tab. 13. fig. 11. Lwoéw.

Hodosaria, Lamark.

311. proboSCldca, Reuss, Foram. 23. Tab. 1. fig. 6. Lwow.

812. inops, Reuss, Foram. 24. Tab. 1. fig. 7. Lwow.

Dentalina, d Orbigny.

313. sulcula, d Orbigny, Mém. soc. geol. IV. 1. 15. Tab. 1.
fig. 10— 13. Reuss, Foram. 24. Nodosana Zip-pfi, Reuss,
Alth, Umgeb. 270. Lwow.

314. crassula, Reuss, Foram. 24. Tab. 1. fig. 8. Lwow.

315. subnodosa, Reuss, Foram. 24. Tab. 1. fig. 9. Lwo6w.

316. ohgoslegia, Reuss, Foram. 25. Tab. 1. fig. 10. Lwow.

317. Lilii, Reuss, Foram. 25. Tab. 1. fig. 11. Lwow.

318. marginidoides, Reuss, Foram. 25. Tab. 1. fig- 12. Lwoéw.

319. annulata, Reuss, Foram. 26. Tab. 1. fig- 13. Lwoéw.

320. commwus, d’'Orbigny, Mem. soc. geol. I1V. 1. 13. Tab. 1.
fig. 4. Reuss, Foram. 26. Lwow.
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321. legumen, Reuss, Foram. 26. Tab. 1. fig. 14. Lwoéw.

322. gracilis, d’'Orbigny, M¢ém. soc. géol. 1Y. 14. Tab. 1. fig.
5. Reuss, Foram. 27. Lwow.

323. UCUS, Reuss, Foram. 27. Tab. 1. fig. 35. Lwoéw.

324. gracilis, d’ Orbigny, Mém. soc. géol. I. 14. Tab.1. fig.
5. Altb, Umgeb. Lemb. 269. Lwoéw.

325. monile, Hagenow, Jahrb. 1842. 568. Alth, Umgeb. 269.
Tab. 13. fig. 28. Lwow.

Marginulina, d Orbigny.

32 6. ensls, Reuss, Foram. 27. Tab. 1. fig. 16. Lwow.

327. eloilgata, d' Orbign3, Mém. soc. géol. IV. 17.Tab. 1.
fig. 20— 22. Reuss, Foram. 28. Tab. 1. fig. 17. Lwow.

328. apicuklta, Reu«s, Foram. 28. Tab. 1. fig. 18. Lwow.

Vat;illlllilia, d'orbigny.

329. ZejszneTi,, Reuss, Foram. 28. Tab. 1 fig. 19 Lwoéw.

I“romlicularia, Defrance.

330. cupdlaris, Reuss, Foram. 29. Tab. 1. fig. 20. Lwéw.

331. amoena, Reuss, Foram. 29. Tab. 1. fig. 21. Lwéw.

332. fol.ium, Alth, Umgeb. Lemb. 268. Tab. 13. fig. 25. Lwow.

333. clliptica, Roemer, Nordd. Kreid. 96. Planularla id. Nil-
son, Petrif. Suce. 11 Tab. 9. fig. 21. Zejsz. Form. kréd. 3.
Minoga.

C. llelicoslegia.

t¢iabellllllilia, d Orbigny.

334. relicululu, Reuss, Foram. 30. Tab. 1. fig. 22. Lwoéw.

335. simplex, Reuss, Foram. 31. Tab. 2. fig. 1. 2. Frondicula-
ria obligua, Alth, Umgeb. 258. Tab. 13. fig. 26. Lwow.

»plroiilia, d Oigny.

336. iSacheri, Reuss, Foram. 31. Tab. 2. fig. 3. 4. Crislellaria
aspera, Alth, Umgeb. 268. Tab. 13. fig. 24. Lwow.

337. infiata, Reuss, Foram. 32. Tab. 2. fig. 5. 6. Nomonina
id. Altb, Umgeb. 266. Tab. 13. fig. 22. Lwow.

Cristcllaria, Lamark.

338. anglista, Reuss, Form. 32. Tab. 2. fig. 7. Lwow.

339. truncata, Reuss, Foram. 32. Tab. 2. fig. 8. Lwoéw.

340. Inultiscptata, Reuss, Foram. 33. Tab. 2. fig. 9. Lwoéw.

341. Spac/lhotni, Reuss, Foram. 33. Tab. 2. fig. 10. Lwow.

342. oboclata, Reuss, Foram. 33. Tab. 2. fig. 11. Lwow.

343. aspera, Alth, Umgeb. Lemb. 268. Tab. 13. fig. 24. Lwoéw.

344. intermedia, Reuss, Yerst. boehm. Kreid. 33. Tab. 13. fig.
57. 58. Tab. 24. fig. 50. 51. Alth, Umgeb. 265. Tab. 13.
fig. 23. Lwoéw.
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rotulata, d’Orbigny, M¢ém. soc. géol. N. 26. Tab. 2. fig.
15. 18. liolulina Comptoni, Roemer, Nordd. Kreid. 19.
Fig. 15. fig. 34. Alth, Umgeb. 267. Zejsz. Form. kréd. 3.
Minoga, Przybyslawice, Lwow.

KoblIEilUI, d' orbigny.

346.

traclll/omphala, Reuss, Foram. 34. Tab. 2. fig. 12. Lwow.

Nomoilina, d Orbigny.

347.
348.

quulvrnaria, Reuss, Foram. 34. Tab. 2. fig. 13. Lwow.
vuikid.es, d' Orbigny, Foram. tert. bass. Vienne. 107. Tab.
5. fig. 9. 10. Reuss, Foram. 34. Lwodw.

Rotalina, d'oOrbigny.

349. limuilicuta, d’Orb?igny, Mém. toc. gc¢ol. 1V. 32. Tab. 3.
fig. 4— 6. Reuss, Foram. 35. Lwow.

350. CIYISSa, d’ Orbigny, Mem. soc. géol. 1V. 32. Tab. 3. fig.
7. 8. Reuss, Foram. 35. Lwodw.

351. inwlutu, Reuss, Foram. 35. Tab. 2. fig. 14. Lwoéw.

352. polj/rrapha, Reuss, Foram. 35. Tab. 3. fig. 1. 11. depressa,
Alth, Umgeb. 266. Tab. 13. fig. 21. Lwow.

353. niiidfl, Reuss, Verst. boebm. Kreid. 35. Tab. 8. fig. 52.

Tab. 12. fig. 8. 20. Altb, Umgeb. 265. Lwow.

Rosalina, d Orbigny.

354. anmonoides, Reuss, Fcram. 36. Tab. 3. fig. 2. Lwéw.
355. fraticuina, Altb, Umgeb. 265. Tab. 13. fig. 20. Lwéw.
AllOllialina, d Orbigny.

356. cornplanala, Reuss, Foram. 36. Tab. 4. fig. 3. Lwow.

Trillicatlllina, d oOrbigny.

357.

Cont(".Xa, Reuss, Foram. 36. Tab. 4. fig. 4. Lwow.

GfloMgerilla, d oOrbigny.

358.

irochoidcs, Reuss, Foram. 37. Tab. 4. fig. 5. Lwéw.

Bulimina, d'Orbigny.

3509.
360.
361.

PuKdlii, Reuss, Foram. 37. Tab. 4. fig. 6. Lwo6w.
imbricata, Reuss, Foram. 38. Tab. 4. fig. 7. Lwoéw.
acuta, Reuss, Foram. 38. Tab. 4. fig. 8. Lwodw.

862. ondum, Reuss, Foram. 38. Tab. 4. fig. 9. Lwow..

363. PrCfilii( Reuss, Foram. 39. Tab 4. fig. 10. Lwow.

364. intermedia, Reuss, Foram. 39. Tab. 4. fig. 11. Lwéw.

365. WTiubilis, d’Orbigny, Mém. soe. géol. 1V. Reuss, Foram.
39. Lwow.

366. obesa, Reuss, Foram. 40. Tab. 4. fig. 12. Tab. 5. fig. 1.
Lwoéw.

367. polyslropha, Reuss, Verst. boebm. Kreid. 109. Tab.

24. fig. 53. Altb, Umgeb. Lemb. 265. Tab. 13. fig. 19.
Lwow.
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VEEN(Cuillilia, d orbigny.

368. lironni, Reuss, Foram. 40. Tab. 5. fig. 2. Lwow.

369. dubia, Reuss, Foram. 40. Tab. 5. fig. 3. Lwow.

Gandryina, d' Orbigny.

370. rtlgosa, (L Orbigny, Mém. soc. gc¢ol. IV. 44. Tab. 4. fig.
20. 21. Reuss, Foram. 41. Lwow.

371. ndhcnica, Reuss, Foram. 41. Tab. 5. fig. 4. Lwoéw.

'y lIHTilUI, d orbigny.

372. acuminala, d’'Orbigny, Mém. soc. géol. 1V. 43. Tab. 4.
fig. 18. 19. Reuss, Foram. 42. Lwow.

1). Enalostegia, d Orbigny.

yllloiBlorpllina, Reuss.

373. obb,qua, Reuss, Foram. 42. Tab. 5. fig. 5. Lwow.

374. cretacea, Reuss, Foram. 42. Tab. 5. fig. 6. Lwow.

375. contraria, Reuss, Foram. 43. Tab. 5. fig. 7. Lwo6w.

Grlolmlina, d Orbigny.

376. lucrima, Reuss, Foram. 43. Tab. 5. fig. 8. Lwoéw.

377. horraki, Reuss, Foram. 43. Tab. 5. fig. 9. Cliilostomella
pediculusl Altb, Umgeb. 264. Tab. 14. fig. 17. Lwoéw.

Grllttulina, d Orbigny.

378. cretacea, Altb, Umg. Lemb. 262. Tab. 13. fig 14. Lwoéw.

Polyitiorpllina, d Orbigny.

379. IrcjwldatKl, Reuss, Foram. 44. Tab. 5. fig. 11. Lwéw.

ISolivina, d Orbigny.

380. legniata, Reuss, Foram. 45. Tab. 5. fig. 12. Lwo6w.

381. incrasunta, Reuss, Foram. 45. Tab. 5. fig. 13. Lwow.

Toxtulai*ia, Defranee.

382. urticulala, Reuss, Foram. 45. Tab. 5. fig. 14. Lwoéw.

Ag-atllistcgia, d Orbigny.

383. cretacea, Reuss, Foram. 46. Tab. 5. fig. 15. Lwodw.

AMOPHOZOA, GEBKI MORSKIE.

Coscinopora, Goldfuss.

384. allernuns, d’' Orb. Prod. Il. 283. Scyphia id. Roem. Verst.
nordd. Kreid. 9. Tab. 3. fig. 9. Alth, Umg. 274. Lwoéw.

385. Murchisoni, d’Orbigny, Prod. Il. 283. Scyphia id. Goldf.
Petref. Germ. I. 219. Tab. 65. fig. 5. Zejsz. Form. Kkr¢d.
6. Minoga.

Octllarl», Lamark.

386. Dcchctu? d’ Orb. Prod. Il. 284. Scyphia id. Goldf. 1. 219.
Tab. 65. fig. 6. Zejsz. Form. kred. 6. Minoga, Sutkowice,
Iwanowice, Wysocice, Sciborzyce.
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Ketinospoilgia, d'Orbigny.

387. radiaia, H. lloninghausli, d' Orb. Prod. Il. 184. Scyphia
Oeyenhausii, Goldf. I. 12!). lab. 65. fig. 7 Ventriculites
railiatus, Mant. Gcol. of. Suss. 168— 175. Tab. 10— 14.
Scyphia radiota, Reuss, V rst. boebm. Kreid. 74. Tab.
17. fig. 14. Zejsz. Form. kred. 6. Grzegorzowice, Minoga,
Sciborzyce.

Cocloptycliium, Goldfuss.

388. agaricoides, Goldf. Petref. Ger.n. I. 31. Tab. 4. fig. 5.

b Zejsz. Form. kred. 7. Witkowice przy Krakowie.
SipllOllia, Parkinson.
389. lycoperdilcs, d' Orb. Prod. Il. 285. S pyrformis, Goldf.

Petref. Germ. 16. Tab. 6. fig. 7. Kner, Neue Kreid. Ost-
Gall. 323. Tab. 17. fig. 20. Mikulince, Czartorya.
llypalilllUS, Lamark.

390. tcrriicosus, d' Orb.gny, Prod. I. 390. Scyplda verrucosa?
Goldf. Petref. Germ. 1. 7. 99. Tab. 2. fig. 11. Tab. 33.
fig. 8. Kner, Neue Bi itr. Kreid. Ost-Gall 324. Tab, 17.
fig. 21. Mikulince, Czartorya.

Diupulospoagia, d Orbigny.

391. SUbpezizJdt, d’ Orb. Prod. Il. 288. Manon Pcziza. Goldf.
Petref. Germ. I. 3. Tab. 1. fig. 7. Tab. 29. fig. 8 Zejsz.
Form. kred. 7. Minoga, Wysoeicc, Grzegorzowice.

Amorphospoilg-ia., d Orbigny.

392. cttpiluluin, d' Orb. Prod. Il. 289. Manon id. Goldf. Petr.
Gprm. |. 2. Tab. 1. fig. 6. Zejsz. Form. kréd. 7. Minoga.

393. TamOSCt, d’'Orb. Prod. Il. 289. Spongia id. Mantell, Fos-
sil, South, Downs. Tab. 1. fig. 11. Altb, TImg. 274. Lwow.

394. alccolides, d’ Orbigny, Prod. Il. 289. Scyphia id. Rocm.
Nordd. Kreid. 9. Tab. 3. fig. 9. Altb, Uingeb. 273. Lwow.

395. Manon d/gUailU/n, Puseli, Paleont. 7. Tab. 2. fig. 5. Ka-
zimierz.

396. Scyphia (Spongia) cnbrosa, Phillips, Yorkshire, Tab.
1. fig. 7. Kner, Serst Kreid. Lemb. 35. Tab. 5. fig. 11.
Nagorzany.

397. Scyphia galUdana, Altb, Umgeb. Lemb. 273. Tab. 13.
fig. 34. Lwow.

398. Scyphia loilgipnrattl, Pusch, Paleont. 7. Tab. 2. fig. 3.
Kazimierz.

18
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Grupa f : Zielone piaskowce.

5. Ogwwo: d¥azgCe zwawt* (Jawd

GLOWONOZNE.

Ammonites, Bruguifere

1. mammdaris, Schlottheira, Miner. Taschenb. YII. III.
d Orbigny, Paleont. frane. cret. 1. 249. Tab. 72, 73.
Hoh. 143. Szlask.

2. denarius, Sow. Min. Concb. YIl. 78 Tab. 540. fig. 1.
d Orbigny, Paleont. frane. cret. 1. 219. Tab. 62. Hoh.
143. Szlask.

8. tardefurcatus, Leymerie, Mém. soe. g¢ol. lii. d'Orb. Pal.
frane. crét. 1. 248. Tab. 71. fig. 4. 5. Hoh. 143. Szlgsk.

4. MilleIMTMS, d Orbigny, Paleont. frar.e. crét. 1. 263. Tab.
77. Hoh. 143. Szlgsk.

5. MayorianUs, d Orb. Paleont. frane. cret. I. 267. Tab. 79.
Hoh. 143. Szlask.

h. Ornii\co: M3We ziefioU& pra.dkonc& aCSo a) TLockoivur.

Belemnites, Lamark
6. hipartilus, Blainville, Mém. belem. 120. Tab. 5. fig. 9.
Zejsz. Wiek piask. karp. Bocz. 1Y. 574. Garbatki grzbiet
przy Kossocicach i Babinach niedaleko Wieliczki.
7. pistillifol'mis, Blainville, Mém. belcmn. 98. Tab. 5. fig.
14. Zejsz. Wiek piask. karp. Kocz. 1Y. 574. Garbatki.
8. dilataluS, Blaumlle, Mém. belem. 121. Tab. 5. fig. 11.
Zejsz. Wiek piask. karp. Bocz. 1V. 574. Garbatki.
9. Orbignyanus, Dwal Jouve, Belem. Castell. Tab. 8. fig.
4— 9. Garbatki.
IKautilus, Lin.
10. neocomimsis, d Orbigny, Paleont. crét. 1. 74. Tab. 11.
Hoh. 141. Szlgsk.
11. llequicnianus, d Orbigny, Paleont. crét. 1 72. Tab. 10.
lloheng. 141. Szlgsk.
12. Hhyncboldcsaci/Zll/S, Blainrille, Belemn. 136. Tab. 5. fig.
22. Hoh. 141. Szlgsk.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
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monites, Bruguifere.

subfimbriotus, d Orbigny, Paleont. frane. crdt. 1. 121.
Tab. 35. AJimbriotus, Sow. Min. Conch. Tab. 164. Zejsz.
Wiek piask. karp. Kocz. 1V. 574. Garbatki.
reclicoslatus, d Orbigny, Paleont. frane. crdt. 1. 134. Tab.
40. fig. 3. 4. Zejsz. Mogilany, Szlask.

Grasianus, d Orbigny, Paleont. crdt. 1. 141. Tab. 44.
lloHeng. 141. Szlask.

Jutief.il, d' Orbigny, Paleont. crdt. 1. 156. Tab. 50. fig.
1— 3. Hohen. 141. Szlgsk.

Rouyanus, d Orbigny, Paleont. crdt. 1. 360. Tab. 110.
Hohen. 141. Szlask.

dipkylhis, d Orbigny, Paleont. erdt. 1. 181. Tab. 55. fig.
1— 3. Hohen. 141. Szlask.

Striati- sulcatus, d Orb. Paleont. crdt. I. 153. Tab. 49.
fig. 4—-7. Hohen. 141. Szlask.

infundibulum, d’'Orbigny, Paleont. crdt. 1. 131. Tab. 39.
lg. 4. 5. Hohen. 141. Szlask.

Emerici, Kaspail, Ann. des scien. d Obser. 1l1l. Tab. 12.
fig. 6. d'Orb. Paleont. crdt. I. 160. Tab. 51. fig. 1— 3.
Hohen. 141. Szlask.

Mathero.U, d Orbigny, Paleont. crdt. I. 148. Tab. 48.
fig. 1. 2. Hohen. 141. Szlask.

Martinii , d’ Orbigny, Pal-iont. crdt. 1. 194. Tab. 58. fig.
7— 10. Hoh. 141. Szlask.

belus, d Orb. Paleont. crdt. I. 166. Tab. 52. fig. 4— 6.
Hoh. 141. Szlgsk.

AnteriailUS, d Orbigny, Paleont. crdt. |I. 115. Tab. 28.
Hohen. 141. Szlgsk.

fascicularis, d Orbigny, Paleont. crdt. 1. 117. Tab. 29.
fig. 1. 2. Hoh. 141. Szlask.

inaeeuall-COStatuS, d' Orbigny, Pal. crdt. 1. 118. Tab.
29. Tab. 3. 4. Hohen. 141. Szlgsk.

Velledae, Michelin, Mag. de Zool. Tab. 35. d Qrb. Pal.
crdt. 1. 280. Tab. 82. Hohen. 141. Szlgsk.

Scaplrites, Puzos.

29.

Jmnu, Puzos, Buli. soc. géol. de France Il. Tab. 2. ¢ Orb.
Pal. crdt. I. 515. Tab. 128. fig. 1— 3. Hoh. 141. Szlgsk.

Ancyloceras, d Orbigny.

30.

31.

Jjumhanus, d Orbigny, Paleont. crdt. 1.500. Tab. 124.
Hohen. 141. Szlagsk.

Matheronianm, d'0.bigny, Paleont. crdt. 1. 497. Tab.
122. Hohen. J41. Szlgsk.
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Crieceras, Leveillé
32. Puzosianus, d Orbigny, Paleont. crét. 1. 166. Tac. 115.
fig. 1.2. Hohen. 141. Szlask.

33. J.mcrici, Leveillé, Mém. soc. géol. 1l. 314. Tab. 22. fig.
1. 2. d’'Orbigny, Paleont. crét. 1. 463. Tab. 114. fig.
3— 5. Hohen. 141. Szlask.

34. Diwallu, Levrillé, Mém. soc. géol. Il. 313. Tab. 22. fig.

1. d’Orb. Pal. crét. 1. 459. Tab. 113. Hoh. 141. Szlgsk.
AptydIlUS, v. Mayer.
35. DidaiJU Coquand, Buli. soc. géol. XIl. 389. Tab. 9. fig.
10. Hoh. 141. Szlgsk.
36. lil(AnviUci,iCoquand, Buli. soc. g¢ol. XI1l. 387. Tab. 9.
fig. 8. 9. Hohen. 141. Szlgsk.

BRACIIIOPODA.

Ifiiynclionclla. Fischer.

37. Jjercgrma, a’'Orbigny, Prod. Il. 85. Terebratula id. L. v.
Buch, Classif. dps Ter. w Mém. soc. géol. LIl. 156. Tab.
15. fig. 28. lloLen. 141. Szlask.

Tepeforaiulina, d Orbigny.

38. auriculala, d' Orbigny, Paleont. crét. I11. 58. Tab. 502.
fig. 3. 4. Terebratula id. Roemer, Nordd. Kreid. 39. Tab.
7. fig. 9. Hohen. 141. Szlagsk.

ROSLINY.

PtCPOplulluiBl, Brongniart.

39. Bucluanum, Ettingsh. Beit. flor. Wealdp. 21. Tab. 1. fig
1. w Abh. geol. Reichs Anst. I. Wermdorf przy Cieszynie.

40. ncwosum, Ettingsh. Bcit. flor. Wealdp. 22. Tab. 1. fig.
2. rv Abh. geol. Reiclrs Anst. 1. Grodziszcze przy Cieszynie.

Cllliaiii©S, Brongniart.

41. pjisaus, Ettingsh. Beit. flor. Wealdp. 24. Tab. 1. fig. 3.
Tab. 3. fig. 4— 8. w Abb. geol. Reiehs Anst. I. Lipowiec
przy Cieszynie.

E«]nisctito§, Sternberg.

42. JJdurctoardtl) Bunkor, Monographie, 2. Tab. 5. fig. 7. Et-
tingsh. Beit. flor. Wealdp. 10- Tab. 1. fig. 3— 4. Abhandl.
geol. Reichs Anst, I.

Oc;i(lito«, Brongniart.

43. JJdru/ignifir/U, Roemer, Verst. nordd. Oolit, 9 Tab. 17.
fig. 1. Ettingsh. Beit. flor. Wealdp. 20. Tab. 1. fig. 9.
Grodziszcze pod Cieszynem.
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NIPIEK AMTIOMTOWT.

GLOWONOZNE.

A Wapieh czerwony.
Aminonitcs, Bruguiere.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

simplus, d’ Orbigny, Paleont. frane. crét. 1. 208. Tab. 60.
fig. 1— 3. Zejsz. Now. skam. tatr. Tab. 1V. fig. 2. a—c.
Rogoznik.

Cahjpso, d Orbigny, Paleont. frane. cret. 1. 167. Tab. 02.
fig. 1— 3. Rogoznik.
llorelhanUS, d' Orbigny, Paleont. frane. crét. 1. 17 6. Tab.
54. fig. 1— 3. Zejsz. Plask. karp. 581. Rogoznik.
Illiphyllus, d Orbigny, Paleont. frane. crét. 1. 181. Tab.
55. fig. 1— 3. Zejsz. Piask, karp. 581. Rogoznik.
picluralUS, d’Orbigny, Paleont. frane. crét. 1. 178. Tab.
54. fig. 4— 6. Zejsz. Piask. karp. 581. Rogoznik.
subfimbriatus, d Orbigny, Paleont. frane. cret. I. 121.
Tab. 35. Zejsz. Piask. karp. 581. Rogoznik.
fasckularis, d Orbigny, Paleont. frane. <rét. 1. 119. Tab.
30. fig. 1. 2. Zejsz. Piask. karp. 581. Rogoznik.
ca?ac/lthcis, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 4. fig.
1. Rogoznik.

Andrzejoicshd, zejsz. Now skam. tatr. 581. Tab. 5. fig.

1— 3. Rogoznik.

Staszycii, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 4. fig. 3.

Rogoznik.

Rogoiniccnsis, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 4. fig.

4. Rogoznik.
hplcX, Sow. Min. Conch. I1l. 168. Tab. 293. fig. 1. 2.
A. annulatus mlgaris, Zietben, Verst. Wurtemb. 12. Tab.
9. fig. 1, Zejsz. Piask. karp. Rogoznik.
annularis, Schlotheim, Petrefactenkunde |. 78. .Ziethen,
Verst. Wurtenb. 14. Tab. 10. fig. 10. Zejsz Piask. kasp.
580. Rogoznik.

Irtplimlus, Sow. Min. Conch. 208. Tab. 92. fig. 2. A.
polyplocus, de Haan, Monograpliiae Ammonitorum et Gonia-
titorum specimen. 126. Bronn, Leth. geogn. 445. Tab. 23.
fig. 3. Zejz. Piask. karp. 580. Czorsztyn.

B. Wapien sssary.

58.

Murchlkonae, Sow. Min. Conch. Tab. 50. Zejsz. Piask.
karp. 580. Szaflar].



59. Conybeari, Sow. Min. Conch. Tab. 180. Zejsz. Piask.
karp. 681. Zamek Orawski.
60. tatricus, Pusch, Paleont. 158. Tab. 18. fig. 11. Szaflary.
61. acanthicus, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 5. fig. 10.
11. Szaflary.
62. Nerei, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 5. fig. 7— 9.
Szaflary.
68. arcensis, Zejsz. Now. skam. tatr. 581. Tab. 5. fig. 4— 6.
Zamek Orawski.
Scapliitcs, Puzos.
64. Inami, Puzos, 1 c. Zejsz. Fiask. karp. 581. Rogoznik.
A. Wapieh czerwony.
AptycllllS, mayer.
65. lamellosus, Monster, Bair. 43. bronn, Leth. geog. 379.
Tab. 15. fig. 16. Zejsz. Piask. karp. 880. Kogoinik.
66. latus, MOnster, Bair. 48. Bronn, Leth. geog. 378. Tab.
15. fig. 15. Zejsz. Piask. karp. 881. Rogoznik.

BRACHIOPODA.

Terebratula, d Orbigny.

67. dip/iya, Buch, Terebrat. 88. Tab. 1. fig. 12. Zejsz. Skam.
tatr. Tab. 15. fig. 1— 8. Pusch, Paleont. 15. Tab. 3. fig.
13. Rogoznik; Plawy.

68. diphoros, Zejsz. Skam. tatr. 18. Tab. 1. fig. 9— 13. Ro-
goznik.

69. 110g0Znicensis, Zejsz. Skam. tatr. 19. Tab. 1. fig. 14_ 15.
Rogoznik.

70. Sima, Zejsz. Skam. tatr. 20. Tab. 1. fig. 16. Tab. 2. fig.
1— 3. Rogoznik.

71. litaszycii, Zejsz. Skam. tatr. 22. Tab. 2. fig. 4— 7. Ro-

goznik.

72. axine, Zejsz. Skam. tatr. 22. Tab. 2. fig. 8— 10. Ro-
goznik.

78. expansa, Zejsz. Skam. tatr. 23. Tab. 2 fig. 11. 12. Ro-
goznik.

74. planulata, Zejsz. Skam. tatr. 24. Tab. 2. fig. 18— 17.
Babierzowskie skatki przy Maruszynie.

75. talrica, Zejsz. Skam. tatr. 25. Tab. 2. fig. 18— 20.

76. Bouci, Zejsz. Skam. tatr. 27. Tab. 8. fig. 1. a—f. T. re-
supinata, Sow. Buch, Terebrat. 116. Pusch, Paleont.
23. Tab. 4. fig. 6. a—d. Rogoznik, Biatawoda przy
Szlachtowj.
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77. Wahlenbergii, zejsz. Skam. tatr. 29. Tab. 8. fig. 1— 5.
Rogoznik.
Rhynclionella, Fischer.
78. Agassiza, Zejsz. Terebratula id. Zejsz. Skam. tatr. 26.
Tab. 2. fig. 21-—25. Rogoznik, Maruszyna.
79. HailSoTuanii, Zejsz. Terebratula id. Zejsz. Skam. tatr. 27.
Tab. 3. fig. 3. a— c. Maruszyna.

EADIATA.

Pentacrinus, Miller.

80. SUbteres, Goldf. Petref. Germ. I. 176. Tab. 52. fig. 2.
Zejsz. Piask. karp. 581. Czorsztyn, Rogoznik, Szaflary,
Tersztena w Orawie.

81. basalliformis, Miller, Crinoidea, 62. Goldf Petref. Germ.
1. 127. Tab. 52. fig 2. Zejsz. Piask. karp. 581. Szary
wapien, Szaflary.

Disastei*, Agassiz.

82. alliooimus, Zejsz. Skam. tatr. Tab. 3. fig. 7. a— c. Czer-
wony wapien, Rogoznik.

ROSLINY.

Clioildritcs, sternberg.

83. Targionii, Varietas confertus, Sternberg, Flora d. Vorwelt.
Tab. 4. fig. 4. 5. Fucoides id. Brong. W marglach szarych
wraz z Am. Murchisonae i tatricus, Szaflary.

84. furcatus, Sternb. Verst. 25. Fucoides id. Brong. Hist. nat.
veget. foss. |. 62. Tab. 5. fig. 1. W szarym marglu.

Szaflary.

FORMACYA SIODMA: JURASSOWA.
y Grupa: Oxfordska.

1. Wapien koraloicy icfasciicy, albo neryneowy.
Hferinea, Defrance.
1. Brantrutana, Thurm,n, Porrentruy, 17. Brfinn, Jahrb.
1836. 556. Tab. 6. fig. 13. a. b. 18. a. b. Zejsz. Wap.
Inw. 137. Tab. 16. fig. 5— 8. Inwald.
2. Mandeslohi, Bronn, fahrb. 1836. 553. Tab. 6. 5g, 26.
Zejsz. Wap. Inw. 13 7. Tab. 16. fig. 9— 12- Inwaid.
3. carpatllica, Zejsz. Wap. Inw. 138. Tab. 17. fig. 1— 6. N.
triplicata, Pusch, Paleont. 113. Tab. 10. fig. 16. Inwald.
4. poilolica, Pusch, Paleont. 113. Tab. 10. fig. 17. Podole.
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5. depressa, Yrlz, Jahrb. 1836. 54C. Bronn, Jahrb. 1S36.
565. Tab. 6. fig. 17. Zejsz. Wap. Inw. 137. Tab. 16.
fig. 1— 4. Inwaid.

6. Wosinnis/nana, Zejsz. Wap. Inwatd. 238. Tab. 17. fig.
7—-9. Inwald.

7. Slaszycii, Peters, Ncrin. ober. Jura, Sitzungsber. XV 1.
350. Tab. 2. fig. 6— 9. Acteon id. Zejsz. Wap. Inw. 139.
Tab. 17. fig. 16— 19. Inwald.

8. Zejszncri, Peters, Nerin, ober. Jura, Sitzungsb. XV 1. 354.
N. Volzii, Zejsz. Wap. Inw. 138. Tab. 16. fig. 13. 14.

Inwatd.

9. Orbignyana, Zejsz. Wap. Inw. 138. Tab. 16. fig. 10. 11.
Inwatd.

10. cris/ja, Zejsz. Wap. Inwatd. 138. Tab. 17. Cg. 12— 15.
Inwatd.

11. Mariuc, d’Orbigny, Paleont. frane. jur. Il. 138. Tab. 275.
fig. 1. 2. N. llohenegeri, Peters, Sitzungsb. XV 1. 357. Tab.
3. fig. 1. 2. Inwaid.
TurritclBa, Lamark.
12. iSta&Zl/cii, Zejsz. Wap. Inw. 129. Tab. 17. fig. 20— 22.
Inwatd.
Uatiea, Adanson.
13. Inwuldiana, Zejsz. Wap. Inw. 13 9. Tab. 17. fig. 23, 24.
Inwatd.
jlox'riia, Lin.
14. COislcllulu, Munster, Goldf. Petref. Germ. IH. Tab. 198.
fig. 21. Zejsz. Wap. Inw. 262. Inwald.
Ccritlliuin, Adanson.
15. nodoSO-Slriaium, Peters, Sitzungsber. Acad. Wiss. XV1.
364. Tab. 4. fig. 6. 7. Zejsz. Inwaid.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Cardinm, Bruguifere.

16. QOTuHiium, Leymerie, Géologie dc I' Aube, Mém. soc. gcol.
I11. Tab. 10. fig. 36— 38. Ci Buvignieri Deshayes, Trait$
ciem. Coneb. Il. 59 Inwatd.

Diceras, Lamark.

17. Liwa, Defrance, Diet. seien. nat. XI111. 17 7. Favre,-Observ.
sur les Diceras w iSfem. soc. Phys. de Geneve. X. 13. Tab.
1. fig. 3. Tab. 2. fig. 1— 3. Tab. 4. 5.

18. arielaia, Lamark, Ann. Mus, VI. 300. Tab. 55. fig. 2.
Zejsz. Inwald.
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BRACHIOPODA.

Kliynchonella, Fischer.

19. Icicunosa, d' Orbigny, Terebrcitula Id. Seblotli. Min. Tascb.
7. Tab. 1. fig. 2. Buch, Mém. soc. geol. Frane. Ill. 130.
Tab. 15. fig. 22. Inwaid.

20. subdepressa, Zjsz. inwald.

21. pachyleca, Zejsz. Sitzungsb. Acad. Wiss. XV I11. 48. Tab.
1. fig. 2— 3. 8. 9. Tab. 2. fig. 4.

Tereforatula, d Orbigny.

22. immanis, Zejsz. Inwald.

23. imigtlis, Schubler, Ziethen, Verst. WBrtemb. Tab. 40. fig.
1. T. perovalis, subspecies insignis, variet. Tychaviensis,
Glocker, Bcmerk. Tcreb. Mabr. w Act. Acad. Leop. XXI.
2. str. 306. Tab. 35. fig. 9— 13. Inwald.

24. ornit.hocephala, Sow. Min. Conch. Tab. 101. fig. 1 —3.
Inwatd.

25. cyclogonia, Zejsz. Inwald.

26. picnoslictus, Zejsz. Inwaitd.

27. faba, Sowerby, Trans, cf the geol. socnty. IV. Tab. 14.
fig. 10. Zejsz. Inwald.

28. Bieakidmsis, Z jsz. Inwald.

29. N oszkuw sh Zejsz. Inwald.

30. magasiformis, Zejsz. Inwaid.

31. CzapslCMna, Zejsz. Inwald.

Tereforlrostra, d Orbigny.

32. repanda, Zejsz. Inwald.

ZWIERZOKRZEWY.

ASfl*0<POenia, Milne Edwards i Haime.
33. pentugonalis, d'Orb. Prodr. 1. 386. Astrea id. M«nst.
Goldf. Petref. Germ. |I. 112. Tab. 38. fig. 12. Zejsz. Wap.
Inw. 263. Inwaid.
Cryptococilia, d Orbigny.

34. timbata, d Orbigny, I. 385. Astrea id. Goldf. Pctrf.
Germ. 1. 110. Tab. 38. fig. 7. Zej-z. Wap. Inw. 263.
Inwatd.

19
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2. Wapien yebkowy.
CEPJTAL.OPODA.

ICclcmilitCS, Ehrhardt.

35. haslams, Blainville, Belemn. 71. Tab. 2. fig. 4. B. semi-
hasiutus, Blainville, Belemn. 72. 119. Tab. 1. fig. 4.
Tab. 2. fig. 5. Tab. 5. fig. 1. 2. Zejsz. Form. Jura. 16.
Podgorze, Przegorzaly, Zabierzéw, Bubie, Piekary, Rybna,
Gora Budzéwlta przy Skotnikach, Nielepiee, Pieskowa skata,
Mtoszowa, Ostrowice przy Sance, Frzeginia, Mnikow.

Ammoilitcs, Bruguiere.

36. canalicu/afus, Munster, Bair. 52. Zieth, Verst. Wtirtemb.
37. Tab. 38. fig. 6. Zejsz. Form. Jur. 15. Mtoszowa.

37. altemans, Buch, Petrif. remarg. Tab. 7. fig. 4. Zejsz.
Wap. jur. 15. Mtoszowa.

38. COrdulllS, Sow. Min. Conch. I. 51. Tab. 17. fig. 2. 4.
Am. amaltheus, Sthloth. Pusch, Paleont. 154. Tab. 14. fig.
4. Tenczynek przy Krzeszowicach.

39. invlex, Sow. Min. Conch. Ill. 168. Tab. 293. fig. 1. 2.
A. anniilcitus milgaris, Zieth, Verst. Wurtemh. 12. Tab. 9.
fur. 1. Zejsz. Form. jur. 15. Podgoérze, Mioszowa, Trzebi-
nia, Kobylany, Krzeszowice, Miréw, Wodna, Alexandro-
wiee, Czernich6éw, Zurada pod Olkuszem.

40. bi/urcutus, Schloth. Petrefactenkunde 1. 73. Am. biplex
bifurcatus, Quenstedt, Petref Deutsch. 16 3. Tab. 12. fig.
11. Zejsz. Form. jur. 15. Mloszowa, Kobylany.

41. COnwhllUS, Schloth. Petref. 1. C9. ("cze$¢.) A. anmijlaris,
Bronn, Leth.' geog. 352. Tab. 23. fig. 9. Zejsz. Form. jur.
15. Fodgoérze, Sanka, Mtoszowa.

42. 1/lplicalUS, Sow. Min. Conch. 208. Tab. 92. fig. 2. A.
cohibrinus \najor, Zieth. Verst. Wurtemb. A. wmpribjgyrat-tiH,
Munster, Bair. 55. Zejsz. Form. jur. 15. Wawel w Krako-
wie, Podgorze.

43. perarmatus, Sow. Min. Conch. 1V. 72. lab. 352. Zejsz.
Form. jur. 15. Miréw.

44. cXCUValllS, Sowerby, Min. Conch. Il. 5. Tab. 105. Zejsz.
Fonn. jur. 15. Brodta.

Meyer.

45. lamellosus, Munster, Zejsz. Form. jur. 16. Rybna, géia

Ponetlica przy Krzeszowicach.
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GASTEROPODA.

fctilica, Defrance.

46. Dmntruhma, Thurm. Piekio, Matogoszcz.

47. podolica, Puscli, Paleont. 113. Tab. 10. fig. 17. Okolica
Winnicy na Podolu.

]¥atica, Adanjon.

48. ampilUada, Pusch. Paleont. 98. Tab. 9. fig. 11. Piekio
przy Inowtodziu.

49. transmrsa, Pusch, Paleont. 99. Tab. 9. fig. 10. Piekio,
Matogoszcz, Brzegi.

Plcurotomaria, Defrance.

50. Munsleri, Koera. Nord. Oolif. Il. Tab. 20. fig. 12. Zejsz.

Form. jur. 16. Brodta, Pychowicc przy Krakowie.
Pteroceras, Lamark.

51. oceuni, Thurm. Porr. 12. Bronn, Leth, 308. Tab. 21.
fig. 7. Strombus Oceani, Brongn. Pusch, Paleont. 177.
Piekto, Matogoszcz.

ISOSIOllaria, Lamark.

52. aiiserina, NilsoU, Petrif. suec. Tab. 3. fig. G Pusch, Pal.

12 8. (iraszyce pomiedzy Koniecpolem a Mstowem.
MUireX, Lamark.

53. ranelloides? Pusch, Pal. 136. Tab. 11. fig. 24. Piekio

przy Inowtodziu.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Pliolatlorrya, Sowerby.

54. Mul chisotli, Sow. Min. Conch. Ill. Tab. 297. fig. 4. VI.
87. Tab. 545. Pusch, Paleont. 84. Tab. 8. fig. 11. Mato-
goszcz, Brzegi, Szezerbakéw, Piekio przy Inowtodziu, Cze-
stochowa.

55. Brongniaflii, Pusch, Paleont. 88. Ilemicardiwn tubercula-
tum, Brongn. Ann. des Mines, VI. Tab. 7. fig. 8. Koryt-
nice przy Sobkowie, Czestochowa.

56. TUgOSa, Pusch, Paleont. 89. Tab. 9. fig. 1. Piekio przy
Inowtodziu.

Gtlastrochcna, Spengler.

57. antiqua, Pusch, Paleont. 92. Tab. 9. fig. 2. Piekio przy
Inowtodziu.
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Trig-Ollia, Lamark.

58. COStata, Parkinson, Organ, remains, Il1l1. Tab. 12. fig. 4.
Pusch, Paleont. 58. Tab. 7. fig. 1.2. Matogoszcz, Sobkéw,
Korytnice, 14za, Piekio przy Inowtodziu.

59. clmellata, Parkinson, Organ, remains, Ill. Tab. 12. fig.
3. Pusch, Paleont. 61. Matogoszcz, liza, Dabréwka przy
Szydtowcu.

Isocardia, Lamark.
60. eX(lltata, Puscb, Paleont. 67. Tab. 7. fig. 9. Pieklo.
UltyllIS. Lin.

61. lincolaim, Pusch, Paleont. 54. Tab. 6. fig. 5. Brzegi,
Matogoszcz, Gorki przy Pinczowie, Piekto.

latliodonilis, Cuvier.

62. laevigalm, Pusch, Paleont. 90. Tab. 9. fig. 5. Piekio.

63. dactylmdes, Pusch, Paleont. 91. Tab. 9. fig. 4. Piekio,

lim a, Brugubre.

64. tegulata, Milnster, Goldf. Petref. Germ. Il. 87. Tab. 102.
fig. 2. Zejsz. Wap. Inwatd. 268. Wawel, Przegorzaty, Cza-
jowice, Bielany, géra Ponetlica.

65. sulcata, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il. 84. Tab. 102.
fig. 4. Zejsz. Form. jur. 16. P zegorzaty.

66. subslriata, MOnstcr, Goldf, Petref. Germ. Il. 88. Tab.
103. fig. 1. Zejsz. Form. jura 16. Goéra Budzéwka przy
Budzowie.

67. OValis, Pusch, Paleont. 43. Tab. 6. fig. 2. PlatftBstoma id.
Sow. Tab. Ill. fig. 3. Morawice i Chatupki na drodze po-
miedzy Kielcami a Pinczowem, Porczo i Pomorzany przy
Olkuszu (inne ogniwo, Zejsz.).

Poclon, Gaulticri.

68. leXlorhlS, Schloth. Petrefactenkunde. 22 9. Goldf. Petref.
Germ. Il. 45. Tab. 89. fig. 9. Zejsz. Form. jur. 16. Filo-
wa Skatka przy Czajowicacb, Nielepicka Skatka przy Krze-
szowicach.

69. subspinosus, Schloth. Petref. Germ. Il. Tab. 90. fig. 4.
Zejsz. Form. jur. 17. Podgorze.

Ostrea, Lin.

70. mullijormis, Koch et Dunker, Yerstcincnmg der nordd.
Oolilh. Tab. 5. fig. n . Zejsz. Form. jur. 17. Witkowice
przy Krakowie.

71. clauslrata, Schloth. Pusch, Paleont. 29. Tab. 4. fig. 13.
Przedborz.
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72. Marski, Sow. Min. Conch. I. 103. Tab. 48. fig. 1— 3.
O. Ctr-ista gaili, Schloth. Pusch, Paleont. 17 6. Matogoszcz,
Gorki przy Kijach, Brzegi.

73. Gingensis, Schloth. Puscb, Pal. 17G. Matogoszcz, Gorki
przy Kijach, Brzegi.

BRACHIOPODA.

IKemitliyris, d Orbigny.

74. senlicosa, d Orb. Terebratula id. Schloth. Zieth. Verst.

Whrtemb. Tab. 44. fig. 1. Przegorzaty, Imbramowice.
RliyncllonelAa, Fischer v. Waldheim.

75. Irilobata, Terebratula id. MOnster, Ziethen, Verst. WOr-
tcmb. 56. Tab. 42. fig. 4. Zejsz. Paleont. polska. Tab. 5.
fig. 1— 5. Wawel, Podgoérze, Przegorzaty.

76. subsimilib, Terebratula id. Schloth. Petrefactenkunde 1.
24G. Terebratula Groffiana, Buch, Pusch, Paleont. 15.
Tab. 3. fig. 9. Zejsz. Form. jur. 17. Podgoérze, Przegorzaty,
Bielany, Ciechocinek, Mstéw, Koniecpol, Olsztyn, Kto-
bucko. Bardzo pospolita.

77. lacunosa, d Orbigny, patrz N. 18. Mioszowa, Kiobucko
przy Czestochowie, Dubie przy Sklarach.

78. .riconstalis, d’ Orbigny, Prod. Il. 375. Terebratula id. So-
werhy, Min. Conch. Il1l. 187. Tab. 277. fig. 2. Pusch,
Paleont. 13. Tab. 3. fig. 4. Koniecpol, Olsztyn, Mstéw,
Czestochowa, Gaszyce, Brzegi nad Nida, Przegorzaty,
Podgorze.

79. letruedra, d*Orbigny, Prodr. I1. 258. Terebratula id. Sow.
Min. Conch. I. 185. Tab. 83. fig. 7. Pusch, Paleont. 26.
Brzegi nad Nida.

Terelwatula, d Orbigny.

80. ornilhocephala, Sow. patrz N. 23. Podgoérze, Nielepice,
Baczyn, Mioszowa, Czajowice, Pieskowa skata, Ciedkocmek.

81. bipticuta, Sow. Min. Conch. I. 201. Tab. 90. Zejsz. Pal.
polska. Tab. 6. fig. 1— 5. Podgoéi-ze, Mtoszowa, Przog6-
rzaly, Sanka, Niclepice, Goéra Budzéwka przy Budzowie,
Minoga, Pychowice, Wesotka przy Sciborzycach, Imbra-
mowice, Czajowice. Ciechocinek, Brzegi nad Nida, Szczer-
bakéw pod Wislica.

82. letragona, Pusch, Paleont. 28. Tab. 4. fig. 2. Graszyce
pomiedzy Koniecpolem a Czestochowa
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83.

84.

85.

86.

87.

substriata, Schloth. Buch, Mém. ser. géol. Fran. IIl.
163. Tab. 16. fig. 6. T. striatula, Zieth. Verst. Wurtemb.
59. Tab. 44. fig. 2. Zejsz. Form. jur. 17. Podgoérze, Cie-
chocinek.
COfirctata, Parkin. Organ. rem. Il1l. Tab. 16. fig. 5. T. re-
ticulata, Buch, Tereb. 79. Zejsz. Wap. Inw. 260. Filowa
skatka przy Czajowicach.

d Orbigny.
peclunculoidcs, d'Orbigny, Prod. 1l. 25. Terebratidites
id. Schloth. "etrefk. 1. 271. Terebratida legidata, Zieth.
Verst. Wurtemb. 58. Tab. 43. fig. 4. Zejsz. Wap. Inw.
269. Imbramowice, Ciechocinek.
peclunculus, d Orb. Prod. 11.25. Terebratula id. MOnst.
Bair. 14. L. Buch, Terehr. 81. Tab. 2. fig. 34. Ciechocin.
42 7. Ciechocinek.
loricala, d' Orbigny, Prod. Il. 25. Terebratula id. L. Buch,
Ter. 77. Terebratula truncata (Sow.), Zieth. Verst. Wurt.
58. Tab. 43. fig. 6. Zejsz. Wap. Inw. 269. Gora Bndzéwka
przy Budzowie, Minoga, Ciechocinek.

PROMIENIAKI.

CidaN~”i Lamark.

88.

89.

Corontlta, Agassiz, Mém. soc. helvet. V. 59. Tab. 20.
fig. 8— 17. Cidarites id. Goldf. Pctr. Germ. |. 119. Tab.
38. fig. 8. Zejsz. Wap. Inw. 270. Minoga, Wesotka przy
Sciborzycach, géra Budzéwka przy Budzowie, Ciechocinek.
Diunienbachu, Monster, Goldf. Pctr. Germ. 1. 17 7. Tab.
39. fig. 3. Zejsz. Wap. Inw. 270. Niclepice, Ciechocinek,
nobilis, Munster, Goldf. Petref. Germ. 117. Tab. 39. fig.
4. Zejsz. Wap. Inw. 270. Witkowice przy Krakowie.

Pentacrinus, Agassiz.

90.

91.

anrrlllallts, Rocmer, JSTodd Ool. I- 90. Tab. 2. fig. 2.
Zejsz. Ciechocinek.

dltgulalw, Munster, Goldf. Petref. Germ. |. 174. Tab. 33.
fig. 1. Zejsz. Ciechocinek.

AplOCrillUus, Miller.

92.

Milleri, Goldf. Petref. Germ. I. 185. Tab. 57. dinerinus id.
Schloth. Nachtrage zu Petref. Il. 89. Tab. 23. fig. 2. a—f.
Apiocriniles rotunatus, Goldf. Zejsz. Form. jur. 18. Pod-
gérze, Przegorzaly, Budzéwka, Minoga, Wesotka przy Sci-
borzycach.
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ZWIERZOKRZEWY.

(lirysaora, Lamourcux.

93. angUIOSCI, d’ Orbigny, Prodr. 1. 478. Ceriopora id. Goldf.
Petref. Germ. I. 38. Tab. 11. fig. 7. Goéra Budzéwka przy
Budzowie.

DZIURKOWCE.

INO «Towa 1*1;i. Lamark.

94. urceolata, Ehrenberg, Kreidefels. Kreidemerg. mikros. Or-
ganis. Berlin. Monatber. 1838. 177. Zejsz. Form. jur. 18.
Krzemienie Podgdrza pod Krakowem.

Soldailia, d Orbigny.

95. etegans, Ehrenb. Kreidefels. mikr. Organism. Berlin. Mo-
natsber. 1838. 17 7. Zejsz. Form. jur. 18. Krzemienie
Podgoérza.

AMORPHOZOA, GEBKI MORSKIE.

( riSiros{B()lll>ia. d Orbigny.

96. psilopora, d Orb. Prodr. 1. 388. Scyphia id. Goldf. Petref.
Germ. 4. Ill. Tab. 1. fig. 9. Wodna przy Chrzanowie.

97. Neesii, d Orb. Prod. I. 388. Scyplua id. Gold. Petref. Germ.
1. 94. Tab. 34. fig. 2. Nielepice pod Krzeszowicami.

98. clalhrata, d’Orb. Prcd. 1. 387. Scyphia id. Goldf. Petref.
Germ. I. Tab. 32. fig. 7. Wodna.

99. pertum, d'Orb. Prod. I. 388. Scyphia id. Goldf. Petref.
Germ. |I. 92. Tab. 33. fig. 11. Przegorzaty.

Groiliospongria, d Orbigny.

100. striala, d Orb. Prodr. I. 389. Scyphia id. Munster, Goldf.
Petref. Germ. |I. 88. Tab. 88. fig. 3. Zejsz. Form. jur. 18.
Przegorzaty, Miréw przy Poregbie.

Porospongla, d Orbigny.

'01. marginala, d Orbigny, Prod. I. 388. Manon maryinatum,
Miinst. Goldf. Petref. Germ. |I. 94. Tab. 24. fig. 9. Zejsz.
Form. jur. 18. Mogita pod Krakowem.

102. impressa, d Orb. Prod. 1. 388. Manon impressum, MOnst.
Goldf. Petref. Germ. I. 94. Tab. 34. fig. 10. Sciborzyce
przy Minodze.

Cliemidium , Goldfuss.

103. stnalo-punctatnm, Goldf. Wtref. Germ. I. 15. Tab. 6. fig.
3. Wodna.
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ICipalimu$S, Lamouroux.

104. intermedius, d'Orb. Prodr. I. 390. Scyphia intermedia,
MOnster, Goldf. Petref. Germ. I. 92. Zejsz. Form. jur. 18.
Przegorzaty, Nielepice.

105. cylindricus, d Orbigny, Prodr. I. 391. Scyphia cyhndrica,
Goblf. Petref. Germ. 1. 11. Tab. 3. fig. 12. Budzéwica pod
Budzowem niedaleko Skotnik.

106. ntgOSUS, d' Orb. Prodr. I. 390. Scyphia ragosa, Goldf. Pe-
tref. Germ 1. 9. Tab. 32. fig. 2. Wodna.

107. Bronnii, d Orb. Prod. I. 390. Scyphia id. Mflnster, Goldf.
1. 91. Tab. 39. fig. 9. Wodna.

ClieilCIlJIl«l0p0Ora, Lamouroux.

108. reticulata, d’'Orb. Prodr. I. 391. Tragos reticulatum, MOn-
ster, Goldf. Petref. Germ 1. 96. Tab. 35. fig. 5. Wodna.

Copulospoilgia, d Orbigny.

109. patella, d Orb. Prodr. I. 391. Tragos id. Godf. I. 14.
Tab. 5. fig. 10. Tab. 35. fig. 2. Wodna.

110. rimitlosa, d Orb. Prodr. 1. 391. Cnemidium rimulosum,
Goldf. Petref. Germ. 1. 15. Tab. 6. fig. 4. Ciechocinek.

S. Wapien murglowy.

GLOWONOZNE.

Itelem niies, Ehrhardt.

111. semihaslalus, Blainville, Zejsz. Wap. Inw. 271. Ponetlica
goéra nad Krzeszowicami, Sanka, Brodta.

A minom tes, Bruguierc.

112. bipleX, Sow. Zejsz. Form. jur. 25. Ponetlica nad Krzeszo-
wicami, Sanka, Ostrowiec, Molowa goéra przy Debniku,
Soluszowa przy Pieskowoj skale.

113. Iriplicalus, Sow. Zejsz. Wap. Inw. 271. Brodta.

114. polygyralus, Monster, Bair. 55. Nautilus id. Reinecke,
fig. 45. Quenst. Petrefactenkundc, Tab. 12. fig. 2. Zejsz.
Wap. Inw. 271. Sanka.

115. OCulalm, Bean, Phillips Yorkshire, I. 109. Tab. 5. fig. 16.
Bronn, Leth. geogn. 362. Tub. 23. fig. 17. A.Jlexuosus,
Munster, Bair. 53. Buch, Petrif. remarguab. 1. 18. Tab. 8.
fig. 3. A. parallelus f Pusch, Paleont. 159. Tab. 14. fig.
2. Zejsz. Form.jur. 25. Ponetlica géra nad Krzeszowicami.

116. cordulm, Sow. Min. Conch. I. 51. Tab. 17. fig. 2. 4.
Zejsz. Wap. Inw. 271. Sanka.

117. cmvohltUS, Schloth. Petrefactenkunde I. 69. (cze$¢) Bronn,
Leth. geog. 352. Tab. 23. fig. 9. Zejsz. Form. jur. 25.
Sanka, Ponetlica nad Krzeszowicami.
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BKACHIOPODA.

Rliynclionclla, Fischer.

118. lacunosa, d’ Orbigny, Zejsz. Wap. Inw. Sanka, Ponetliea.
Bardzo licznio wystepuje.

119. wriabilis, d’ Orb. Frodr. 1. 238. Terebratula id. Schloth.
Jahrb. 1813. VII. 113. Tab. 1. fig. 4. Pusch, Paleont.
11. Tab. 3. fig. 2. Rokitno przy Kromotowie, Pilica, Te-
czynek.

120. tetraedra, d Orb. Prodr. I. 258. Terebratula id. Sow.
Min. Con.h. I. 93. Tab. 83. fig. 4. Zejsz. Paleont. polska.
Tab. 10. fig. 7— 11. K"zeszowicc.

Teret»ratfvala, Lwyd.

121. mbsiriata, Schloth. Petrcfactenkunde 1. 283. Buch, Ter.
60. T. striatula, Zieth. Verst. Wiirtemb. 59. Tab. 4. fig.
2. Zejsz. Wap. Inw. 271. Sanka.

12 2. bipMcdla, Zejsz. Paleont. polska. Tab. 6. fig- 6. 7. Sanka.

123. orniUlOCephata, Sow. Zejsz. Wap. Inw. 271. Sanka, Po-
netlica nad Krzeszowicami.

124. nucleata, Schloth. Petref. 281. Zietb. Verst. Wiirtemb.
53. Tab. 39. fig. 10. Zejsz. Wap. Inw. 271. Sanka.

2. Grupa oolitowa.
/m. QViiiwc: “apeeii/ ziaciuchy ic¢tlawiy.
GLOWONOZNE.

Ilelenillites, Ehrhardt.

125. hastatus, Bliinville, Belemn. Tab. 5. fig. 2. B. semihasta-
tus, Blainv. Tab. 2. fig. 4. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

NauAllus, Lin.

12 6. sbmatus, Sow. Min. Conch. Il. 231. Tab. 194. d Orb.
Pal. frane. jur. 1. 157. Tab. 32. A. aganiticus, Schloth.
Petref. 1. 3. Zejsz Wrap. Inw. 272. Sanka.

Am moniks, Bruguifcre.

127. heoheuA Milnst. Bair. 57. Nautilus iii. Reinecke, 70. Tab.
4. tir. 37. 38. Zejsz. Paleont. polska. Tab. 2. fig. 2—-4.
Czatkowice pod Krzeszowicami.

128. Marchisonae, Sow Min. Conch. Ill. 95. Tab. 560. Zejsz.
Wap. Inw. 272. Czatkowice.

129. tripUcatus, Sow. Zejsz Wap. Inw. 272. Czatkowice.

20
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130. aniatlaris, Sehloth. Zejsz. Wap. Inw. 272. Ostrowiec,
Sanka.

131. 1leTOeyi, Sow. Min. Conch. Il. 215. Tab. 195. Zejsz.
Paleont. polska. Tab. 1. Ostrowiec, Sanka.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

M yopsis, Agassiz.

132. jurassi, Agass. Mollusg. Il. 255. Tab. 30. fig 3— 10.
Lutraria id Brongniart, Annales d. mines, VI. 554. Tab.
7. fig. 4. Zejsz. Wap. Inw. 273. Sanka, Ostrowiec.

IMIOIlaOOISiya, Sowerby.

133. Murchismi, Sow. Min. Conch. Ill. Tab. 297. fig 4. VI.
87. Tab. 545. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

Itsfai‘l(‘, Sowerby.

134. modioluris, Lamark, Hist. Anim. sans verteb. VI. 1. 29.
A. elegans, Sow. Min. Conch. Il. 86. Tab. 137. fig. 3.
Zieth, Verst. Wtirt mb. 81. Tab. 69. fig. 1. Zejsz. Wap.
Inw. 272. Sanka.

Santa, Lamark.

135. gibbosa, Sow. Min. Conch. Il. 120. Tab. 152. Zejsz.
Wap. Inw. 272. Sanka.
13 6. gigantC(l, Desh. Encycl. Il. 348. Plagiosloma giganteum,

Sow. Min. Conch. l. 17 6. Tab. 77. Desh. Cocpiill. caract.
74. Tab. 14. fig. 1. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

13 7. obseMra, Desh. Encycl. Il. 318 Cognill. caract. 75. Tab.
8. fig. 7. Plcigiostoma obscurum, Sow. Min. Conch. I1. 28.
Tab. 114. fig. 2. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

138. SUlcata, Mfinster, Goldf. Petref. Germ. Il. 84. Tab. 102.
fig. 2. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanki.

139. proboscideu, Sowerby, Min. Conch. Il1l. 115. Tab. 264.
Goldf. Petref. Germ. 11. 88. Tab. 103. fig. 2. Wap. Inw.

273. Banita, Brodta,

lilm ca, Bronn.

140. dupHcala, Mtin,tcr, Goldf. Petref. Germ. Il. 103. Tab.
107. fig. 9. Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

AviCllla, Lamark.

141. inueqidvalvis, Sow. Min. Conch. I1l. 193. Tab. 244.
Zejsz. Wap. Inw. 272. Sanka.

P eden, Gaulticri.

142. lens, Sow. Min. Conch. Ill. 3. Tab. 205. fig. 2. 3. Goldf.
Petref. Germ. 11. 49. Tab. 91. fig. 3. Zejsz. Wap. Inw.
273. Sanka, Brodta.
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143. fibrOSUS, Sow. Min. Conch. Il. 84. Tub. 136. fig. 2. Desh.
Coauill. caract. 82. Tab. 8. fig. 5. Zejsz. Wap. Inw. 273.
Sauka, Ostrowiec, Brodta.

144. textorius, Munster, Goldf. Petref. Germ. Il. 45. Tab. 89.
fig. 9. Zejsz. Wap. Inw. 273. Sanka, Ostrowiec, Brodta.

Ililinites, Defrance.

145. velalus, d’ Orb. Prod. 1. 374. SpoAcPflus id. Goldf. Petref-
Gerra. 1. 94. Tab. 105. fig. 4. Zejsz. Wap. Inw. 273.
Sanka, Ostrowiec, Brodta.

Ostrea, Lin.

14 6. lenoides, Munst. Goldf. Petref. Germ. Il. 21. Tab. 80.
fig. 2. Zejsz Wap. Inw. 273. Sanka.

BRACHIOPODA.

Rtiynclionella, Fischer.

147. mneinna, d Orb. Prod. I. 315. Terebratula id. Sow. Min.
Conch. I. 189. Tab. 83. fig. 6. 7. Zejsz. Paleont. polska.
Tab. 4. Sanka, Ostrowiec, Brodta, Baczyn, Pomorzany.

148. val'ians, Schloth. Petref. I. 267. Zejsz. Paleont. poi. Tab.
5. fig. 6— 10. Terebratula uarians, Varietas popelanica,
Pusch, Paleont.

149. Jiconstans, d Orb. Prodr. I. 375. Terebratula id. Sow.
Min. Conch. I1l1. 137. Tab. 277. fig. 2— 4. Zejsz. Paleont.
polska. Tab. 10. fig. 1— 6. Sanka.

Terebratula, Lwyd.

150. pe?’0OV(lliS, Sow. Min. Conch. V. 5. Tab. 436. fig. 2. 3.
Zietli. Verst. Wurtemb. Tab. 40. fig. 1. Zejsz. Form. jur.
33. S..nka, Ostrowiec, Brodta.

151. Kleinii, Lamark, Aaun sans verteb. V1. 1. 252. VII. 339.
T. globata, Sow. Min. Conch. V. 51. Tab. 436. fig. 1. T.
Millata, Zieth. Verst. Wflrtemb. 54. Tub. 40. fig. 6. Zejsz.
Form. jur. 33. Sanka, Ostrowiec, Brodia.

152. lagenalis, Mfinst. Bair. 45. Buch, Tereb. 87. Tab.-3. fig.
43. Zejsz. Form. jur. 83. Ostrowiec.

6. 0gu/i/«iO: ©oGfc zeCezt/oty..

GLOWONOZNE.

BSelemniteS, Ehrhardt.

153. hastatus, Blainv. li. lanceolatus, Sow. H-fusiformis, Mili.
Pusch, Paleont. 162. Dankowice, Zwierzyniec przy Krzepi-
cach, Jaworznik pod Zarkami.
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154. semihaslatus depressus, Quenst. Petrefactcnk. Deutsch.
440. Tab. 29. fig. 14— 19. Balin.

AmmoniAes, Bruguihre.

155. heclicus, Mtinster, Balin.

156. hectims lunula, Quenst. Pctrefactenk. Deutsch. 118. Tab.
8. fig. 2. Balin.

157. hecticus uompressus, Quenst. Pctref. Deutsch. 119. Tab.
8. fig. 3. Balin.

158. radurns compressus, Quenst. Pctrefactenk. Deutsch. 112.
Tab. 7. fig. 7. Balin.

159. Murchisonae, Sow. Pusch, Paleont. 153. Panki przy Cze-
stochowie.

160. opali/ws, Iteinecke, Pusch, Paleont. 154. Tab. 13. fig.
1. 2. Zwierzyniec przy Pankach.

161. Parkinsonie Sow. Min. Conch. TY. 1. Tab. 307. Pusch,
Paleont. 156. Tab. 14. fig. 1. Zwierzyniec przy Pankach.

162. triplicatus, Iteinecke, Balin.

163. L)ij/lex, Sow. Balin.

164. disc-uS complanatm, (Juenst. Petrefactcnk. Deutsch. 121.
Tab. 8. fig. 12. Balin.

165. macrocephalm, Schloth. Pctrefactenk. I. 70. Balin.

16 6. SpiendttlS, Sow. Min. Conch. Il. 1. Tab. 103 Pusch, Pa-
leont. 158. Panki.

16 7. JaSOU, MOnster, Bair. 55. BronD, Leth. gcog 367. Tab.
23. fig. 14. a. b. Am. ornatus, Schloth. Pusch, Paleont.
169. Panki.

GASTEECPODA.

Oiemnitzia, < Orbigny.
168. normaniana, d’ Orb. Paleont. frane. jur. 11. 40. Tali. 238.
fig. 6. Balin.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

noladoinya, Sowerby.

169. Murchisoni, Sow. Min. Conch. V1. 87. Tab. 545. Pusch,
Pal. 84. Tab. 8. fig. 11. Zwierzyniec przy Pankach, Krzy-
worzeka i Kowale przy Prausee, Jaworznik przy Zarkach.

170. PfOlei, Defrance, P. aa/ualis, Sow. Min. Conch. VI. 88.
Tab. 546. fig 3. Pusch, Paleont. 85. Tab. 8. fig. 12.
Zwierzyniec, Krzyworzeka, Kowale, Jaworznik.

171. S(CUTIfo?’mily, d Orb. Proilr. 1. 304. Amphulesma secvn\-
fnrmc, 111, Yorksh. 115. Tab. 7. fig. 10. Pusch, Paleont.
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78, Tab. 8. fig. 6. Jaworznik, Zwierzyniec, Krzyworzeka,
Kowale, Strojce? przy Czestochowie i Kaminisk? niedaleko
Kadomska.

172. parcicosta, Agass. Mon. Myo. 97. Tab. 6. fig. 7. 8. Tab.
6. a. P. cmibiguci, Goldf. Petref. 1. Tab. 151. fig. 1. P.
ventricosa, Goldf. Petref. |I. Tab. 155. fig. 6. P. paucico-
sta, Roem Oolit. Tab. 16. fig. 1. Balin.

173. trapezicosta, d Orb. Prodr. 1. 359. Goniomya rombiferci,
Agass. Moll. Mya. str. X1V. Lisyanassn rombifera, Goldf.
Petref. IT. 264. Tab. 154. fig. 11. Balin.

174. trapezoides, Agass. Mya. X1V Lvtraria trnpezicostata,
Pusch, Paleont. 80. Tab. 8. fig. 10. Zwierzyniec przy
Pankach.

lilitra*e!;», Lamark.

17 5. (mgulij'67'Cl, Pusch, Paleont. 81. Dankowice, Zwierzyniec.

Lyonsia, Turton.

176. recuna , d Orb. Prodr. I. 335. Amphidesma recuroum,
Phill. 111 Yorksli. 99. Tab. 5. fig. 25. Pusch, Paleont. 79.
Tab. 8. fig. 7. Dankowice. Truskulasy.

Opis., Dcf.ance.

17 7. arduetlciS, Buvignier, Statis. Meuse Atlas, 17. Tab.. 14.
fig. 1— 5. Balin.

Astarte, Sowerby.

178. detrita, Goldf. 191. Tab. 134. fig. 13. Balin.

TrigOllia, lamark

179. denticulata, Agass. Monogr. Trig. 38. Tab. 11. fig. | — 3.
Balin.

180. tuberculata, Agass. Monog. Trig. 20. Tab. 10. fig. 10.
Balin.

Cariliuin, Lin.

181. langiroslre, Pusch, Pal. 66. Tab. 6. fig. 12. Zwierzyniec.

Arca, Lin.

182. subdecussata, Mfinsttr, Goldf. Petref. Deutsch. Il. 147.
Tab. 12 3. fig. 4. Balin.

183. mosensik, Buvig. Statist. Meus. Atlas, 20. Tab. 16. fig.
7.. 8. Balin.

Avicula, Klein.

184. Munsteri, Bronn, Leonh. Zeitsch. 182 9. 16. Goldf. Petref.
Germ. Il. 131. Tab. 118. fig. 2. Balin.

L im a, Bruguibre. .

185. Ardunensis, Buv. Statist. Meus. Atlas. 23. Tab. i;, fig.
30— 33. Balin.

186. glbbosa, Deshayes, Balin.
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187. semicircularis, Goldf. Petref. Germ. 84. Tab. 101. fig. 6.
Balin.

Pecteil, Gaulberi.

188. Beaimontznus Buv. Statist. Meus. Atlas, 24. Tab. 1%
fig. 28— 30. Balin.

189. anisopleura, Buv. Statist. Meus. Atlas, 23. Tab. 19. fig.
31— 34. Balin.

Ilinnites,

190. velatUs, d Orb. Balin.

BRACHIOPODA.

Hemitliyris, d Orbigny.

191. Spinom, d’'Orb. Prod. I. 286. T. spinosa, Phill. Yorksh.
Tab. 9. fig. 18. Balin.

RliyncllOliella, Fischer.

192. mnAans. Schioth. Balin.

Terebratula, Lwad.

193. Tesupiuata, Pow. Min. Conch. 11. 116. fig. 3. 4. Balin.

ANNULATA, PIERSCIENNICE.

§orpnla, Lin.

194. gordialis, Broun, Jahrb. 1829. 78. Goldf. Petref. Germ.
I, 234. Tab. 69. fig. 8. tudziez 240. 71. fig. 4. Balin.

195. plicaldis, Mdnster, Goldf. Petref. Germ. I. 229. Tab. 68.
fig. 2. Balin.

BRYOZOA, MSZYWIOLY.

Diastopora, Lamouroux.

196 Norinantana, d Orb. Prodr. I. 288. Diastopora id. Mich.
lcon. Zooph. 10. Tab. 2. fig. 11. Balin.

AlectO, Lamouroux.

197. inlcTinedzo, d’'Orb. Prodr. Il. 25. Auloporci id. Mfinster,
Goldf. Petref. Germ. 1. 118. Tab. 65. fig. 1. Balin.

ECHINODERMATA.
Disaster, Agassiz.

198. amllana, Agassiz, Monogr. Kchin. 1V. 23. Tab. 1. fig.
1— 4- Balin.
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Discoirtea, Gray.

199. depressa, Agassiz, Monogr. Echin. Ill. 65. Tab. 10. fig.
5. 6. Balin.

Hucleolites, Agassiz.

200. Goldjussi, Desmoulin, Echin. 362. N. scutatus, Gohlfuss.
Petref. Germ. I. 140. Tab. 43. fig. 6. Balin.

ZWIERZOKRZEWY.

Lamouroux.

201. caryophyllato, Lam. Expos. des Polyp. 78. fig. 8— 10.
Antophyllum pyriforme, Goldf. Petref. Germ. 1. 46. 224.
Tab. 13. fig. 10. Balin.

Polytrema, Risso.

202. py7'if(JI'miS, d Orb. Prodr. 1. 323. Illeteropora id. Mich.
Tcon. Zooph. Tab. 57. fig. 3. Balin.

Tlieosmillia, Edward i Haime.

203. turbina, d'Orb. Prodr. 1l. 31. Lobophyllia turbinata, Mich.
Icon. Zooph. 90. Tab. 9. fig. 1. Balin.

IVIonli('ll])ilO])Ora. d orbigny.

204. globosa, d Orb. Prod. I. 323. Ceriopora id. Mich. Icon.
Zooph. 246. Tab. 57. fig. 5. Balin.

Ceriopora, Goldfuss.

205. corymbosa, d Orb. Prodr. I. 323. C. coni/era, Mich. Icon.
Zooph. Tab. 47. fig. 8. Balin.

AMORPHOSPONGIA, GEBKI MORSKIE.

£ndca, Lamouroux.

206. tycopefdioides, d'Orb. Prod. I. 325. Siphonia id. Mich.
Icon. Zooph. 251. Tab. 58. fig. 6. Balin.

207. pistUli[armia, d'Orb. Prodr. I. 325. Scyphia id\ Mich.
Icon. Zooph. 250. Tab. 58. fig. 8. Balin.

208. lagenaria, d' Orb. Prod. I. 325. Siphoniaid. Mich. Icon.
Zooph. 250. Tab. 58. fig. 5. Balin.

HippalimllS, Lamouroux

209. cymoms, d Orb. Prod. 1. 325. Scyphiacymosa, Mich.
Icon. Zoogr. 249. Tab. 58. fig. 3. Balin.

Stellispoilgia, d Orbigny.

210. robula, d'Orb. Prod. I. 391. Cncmidturn id. Goldf. Petref.
Germ. I. Tab. 6. fig. 6. Balin.
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ROSLIN Y.

Aletliopteris, Sternberg.

211. ungudissima, Giipp. Syst. fil. fon. 309. Pecopleris id.
Sternb. flor. Vorw. 1. 2. str. 29. Tab. 23. fig. 1. Puscb,
Paleont. 4. Tab. 1. fig. C. Dziuréw i Michatéw w doli-
nie Kamionnéj w Sandorairski¢m.

MISOllia, Brongniart.

212. Sternbergii, Gopp. Uebersiclit d. Arbeit. Schlesisch. Ge-
sellschaft. 1843. 144. llimker, Paleontograpliica I. 123.
Tab. 17. fig. 9. Cycadites Nilsoni, Sternb. flor. Vorw. L.
4. 32. Pusch, Paleont. 175. Modrzejowina przy Szewnie.

bha.iAivanvcc2o6cv z OV]| ..'f'nn itcc Hu?ri.

Ehrhardt.

213. nuiflt/1US, Belem. Suev. B. gigcnteus, Schloth. Min. Tascli.
m1813. VII. str. 70. Quenst. Cephalopod. 428. Tab. 27.
Cg. 9— 12. 29. 30. Tab. 28. fig. 1— 11. Buch, Gebirgs-
Forrn. Itussl. 77. Popielany.

214. canal ulatus, Schloth. Petref. I. 49. Zieth. V<rst. Wflrt.
27. Tab. 21. fig. 3. Buch, 77. Popnlany.

Ammonites,

215. Lambertuj Sow. Min. Conch. 111 73. Tab. 242. fig. 1— 3.
Am. omphaloides, Sow. Min. Conch. Tab. 242. fig. 5. A.
ccirinatiis, Eichw. Pu3ch, Paleont. 161. Popielany.

216. cordatus, Sow. Min. Conch. I. 51. Tab. 17. fig. 2— 4.
Buch, 77. Popielany.

217. polygyralus, Mfinst. Bair. 55. Quenst. Cepbal. 161. Tab.
1i. fig. 3. 4. Popielany.

218. Kocnigii, Sow. Min. Conch. Il1l. 113. Tab. 263. fig. 1— 3.
Am. mutaldis, Sow. V. 145. Tab. 405. Buch, 77. Po-
pielany.

219. fhmpUreSWLnusj Sow. Min. Conch. V. 106. Tab. 500.
fig. 1. Am. Cbntractm, Sow. Am-pers2>eciivus, Eichw. Pusch,
Paleor;t. 16 0. Popieuiuy.

22 0. JasOTI, Mflnster, Bair 55. Quonst. Cephal. 140. Tab. 10.
fig. 4. 5. A. argonis, Eichwald. Buch, 76. Popielany.

221. Dunmni, Sow. Min. Conch. Il. 129. Tab. 157. A. Polliiz,
Reinecke, Buch, 76. A. aculeoius, Eichwald. Popielany.
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Ptrwocera, Lamark.

222. armigera, d Orb. Prodr. 1 334. Rostellaria bisponosa,
Phill. Yorksh. 112. Tab. 6. fig. 13. (non li. bispinosa,
Phill. Tab. 4. fig. 1. la.) Buch, 80. Popielany.

PllIOladOHiya, Sowerby.

223. anglllifera, Desh. w Lam. hist. nat. V1. 64. Mya id. Sow.
Buch, 80. Popielany.

Cardiiun, Lin.

224. couci/mum, Buch, Gebirgsf. Russl. 78. C. st.iatulum, Sow.
Min. Conch. VI. 101. Tab. 553. fig. 1. Popielany.

Isocardia, Lamark.

225. mi.lima, Sow. Min. Conch. I1l. 171. 295. fig. 1. J. corcu-
lum, Eichw. Zool. spec. I. 284. Tab. 4. fig. 13. Buch, 59.
Popielany.

/tlieilla. Kiein.

22 6. maeeuwalms, Sow. Buch, 80. Popielany.

PectC I, Gaultieri.

227. ftbroms, Goldf. Buch, 79. Popielany.

Gryp”~ea, Lamark.

22 8. dilatata, SowerbyjMin.Conch.il. 113. Tab. 149. fig. 1.
Buch, 79. Popielany.

MiyiltdlOI1IOIla, Fischer.

229. mrians, Sehloth. Buch, 69. Popielany.

Terebratula, Liwyd.

230. impresm, Buch, Zieth. Verst. WOrtemb. 53. Tab. 49.
fig. 11. Buch. 79 Popielany.

a. Grupa-. Lias.
GLOWONOZNE.

Ainmon'tes, Bruguifere

231. Bucklandii. Sow. Min. Conch. Il. 69. Tab. 130. Przy-
stop, Kopalnia przy Koscielisku.

232. bifrons, Bruguihre, Enc. meth. V1. 40. N. 15. Am. Wctll-
cotti, Sow. Min. Conch. Il. 7. Tab. 106. Zejsz. Pal. polska.
Tab 3. Przystop.

233. serpentinus, Sehloth. Pctrefactenk. 1. 64. (cze$é.) Quenst.
Petref. Tab. 7. fig. 3. Lias. Zejsz tatr. 43. Przystop.

234. capellinuk. sehloth. Petref. 1, 65. Zicth. Vcrst. Wiirtenib.
Tab. 16. fig. 6. Zejsz. Lias. tatr. 43. Kopka goéra nad
Koscieliskiem.

21
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205. wriabilis, d Orb. Paleont. frane. jur. I. 350. Tab. 113.
Zejsz. Lias tatr. 43. Kopka nad Koscieliskiem.

236. fimbriaius, Sow. Min. Concli. Il 145. Tab. 164. Zejsz.
Lias tatr. 43. Przystop.

237. heterophilkm numisrnatis, Qnenst. Petref. Deutsck. Tab.
6. fig. 3. Zejsz. Lias tatr. 43. Przystop.

ATautilus, Lin.

238. ItTdIUS, Schloth. N. intermedias, Sow. Min. Conch. Il. 53.
Tab. 125. Zejsz. Lias tatr. 43 Przystop.

ytptycHUS, Meyer.

239. lohUS, Mtinst. Zejsz. Lias tatr. 43. Jaworyna.

ISoSnilinilos, Ehrhard.

240. digitalis, Fauvre Bign, Blainv. Belemn. 87. Tab. 3. fig.
5. 6. Zejsz. Lias tatr. 44. Dolina Koscieliska.

MIECZAILI BEZGLOWNE.

S*OSi(I01H)Iliya, Bronn.

241. Becheri, Bronn, Leth. geog. 400. Tab. 3a. fig. 10. P.
Bromu, Varietas. Goldf. Tab. 97. fig. 7. Zejsz. Lias tatr.
44. Nieborak géra przy Zakopaném.

PcctCllJ Gaultieri.

242. aeet/ivalt)is, Sow. Min. Conch. Il. 83. Tab. 136. fig. I.
Zejsz. Lias tatr. 44. Dolina Koscieliska.

Ostrea, Lin

243 Marshi  *ow. Min. Com-h. I. 103. Tab. 43. fig. 1 —3.
Goldf. Petref. Germ. Il. 6. Tab. 73. fig. 1. Zejsz. Lias
tatr. 45. Zakopanego wielki piec.

BRACHIOPODA.

IMiyncllOllclla, Fischer.

244. subsim.ilis, Schloth. Zejsz. Lias tatr. 46. Dolina Ko-
Scieliska.

Tereforatula, Liwyd.

245. gregaria, Sfiss: I1Jiber die Bracbiopoden der Kfissner
Schicliten w Denkschriften der kais. Akademie der Wis-
senschaftcn. VII. 43. Tab. 2. fig. 13— 15. ‘N biplicata,
Variet. rotunda, Zejsz. Pal. Polska. Tab. 6. fig. 10— 13.
Gora Pod Zak>zesy przy Polanie Jaworyna Rusinowa, goéra
Nieborak przy Wielkim piecu Zakopanego, dolina Lejowa
przy Koscielisku.
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Spiriferina, d Orbigny.

246. Walcolti, d’Orb. Prodr. T. 221. Spi?'ifer id. Sow. Min.
Conch. 1V. 10C. Tab. 377. fig. 2. Zejsz. Lias tatr. 46.
Czerwona skatka w dolinie Mietusi, dolina Koscieliska.

247. llartmamii, d Orbigny, Prodr. | 23!). Spirifer rostratus,
Buch, Mera soc. geol. frane. 111. Tab. 10 fig. 24. Zejsz.
Lias. tatr. 46. Dolina Koscieliska.

CM afflsS, Lamark

248. COronala, Agass. M6m. soc. llelv. IV. 59. Tab. 20. fig.
8— 17. Cidarites coronata, Goldf. Petref. Germ. |. 118.
Tab. 39. fig. 8. Lias tatr. 46. Wielki piec Zakopanego.

FORMACYA SZOSTA: TRYASOWA.
©gtuwo: cptyuanhi.
GLOWONOZNE.

Ceratites, de Haan.
1. tiodosus? Haan, Amm et Goniat. Ammonites id. Brnguihre,
Zieth. Vorst. Wurtemb. Tab. 2. fig. 1. Pusch, Paleont.
175. Goéry Tarnowskie.

GASTEROPODA.

ITelanla, Lamark.

2. Schlolheani, Quenst. Wurtemb. 31. Buccinites communis,
Schloth. PusTi, Paleont. 17 5. Buccinites ohsolelus, Schloth.
Petrefactenk. 1. 127. 1l1l. 108. Tab. 32. fig. 8. Nowa
Gora, Bobrowniki, Buguchwatowicc, Wojkowice koscielne,
Morawice, Liséw, Tokarnia.

Pteroeera, Lamark.

3. Oceam, Brong. Tableau. 410. Goldf. Petref. Germ. I11. 15.
Tab 169. fig. 4. Strombiles denticulatus, Schloth. Nachtr.
81. Tab. 32. fig. 9. Pnsch, Paleont. 175. Morawice.

Turbo, Lin

4. g?'egMtiud, Mtinst. Bair. 92. Buccinites gregarius, Schloth.
Nachtr. 108. Tab. 32. fig. 8. Pusch, Paleont. 175. Nowa
Gora, Siemonia, Bobrowniki, Dzieckowice.

5. Zip/itiles, Monster, Jahrb. 1834. 5. 10. Helicites tuibiUnus,
Schloth. Nachtr. 108. Tab. 32. fig. 5. Pusch, Paleont. 175.
Nowa Goéra, Simonia, Bobrowniki.
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Turbonilla. Risso.
6. dubia, Bronn, Leth. geog. 76. Tab. 11. fig. 15. (jadro)
Tab. 12. fig. 10. Turbinites dubius, Bronn, Jahrb. 18209.
75. Ploki.
7. SCalata, Bronn, Leth, 77. Tab. 11. fig. 14. Olkusz.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Panopea, Menard.

8. musculoides, d’ Orb. Prodr. 1. 173. M.Zacites id. Schloth.
Nachtr. Tab. 33. fig. 1. Pusch, Paleont. 174. Sielce, to-
sied, Niemcckie Piekary.

9. elmgatissima, d' Orb. Prodr. I. 173. Myacites elongatus,
Schloth. Nachtr. Tab. 33. fig. 3. Pusch, Paleont. 174.
Wojkowice, Komarno, Bobrowniki, Sielce, Wodna, Gory
Tarnowskie, Ploki.

10. mactroides, d’'Orb. Prod. I. 173. Myacites id. Schloth.
Nachtr. Tab. 33. fig. 4. Pusch, Paleont. 174. Rogoznik.

Myoplioria, Bronn.

11. Cu?vi>'0Si?is, Bronn, Leth. geog. 69. TrigOnia id. Pusch,
Paleont. 175. Lyrodon curmrostre, Goldf. Petref. Germ.
1. 198. Tab. 135. fig. 15. Bobrowniki

12. ‘iru/garis, Bronn, Leth. 67. Tab. 11. fig. 6. Tregonia vul-
garis, Schloth. Pusch, Paleont. 175. Bobrowniki, Gory
Tarnowskie.

Liilh1J, Bruguieie.

13. slriata, Desh. Goldf. Petref. Germ. Il. 78. Tab. 100. fig.
1. Pusch, Paleont. 43. Nowa Go6ra, Galman przy Lgocie,
Bedzin, Czeladz, Sielce, Wojkowice, Komarno, Goéra Bo-
browniki, Goéry Tarnowskie, Chorzéw, tagiewniki, Dziec-
kowicp, Porczéw, Bzin, Morawice, Chomentéw, Tokarnia,
Debska Wola, Regulice, Szczakowa, Jaworzno, Dtugoszyn.

14. grucilis, Pusch, Paleont. 43. Tab. 5. fig. 10. Jaworzno
pod Kielcami, Piekoszow.

yllicilla, Klein.

15. sociatis. Goldf. Petref. Germ. 1l. 128. Tab. 117. fig. 2.
Pusch, Paleont. 17 5. Nowa Goéra, Bobrowniki, Wojkowice,
Komarno, Porczéw, Morawice, Liséw, Ploki, Regulice,
Szczakowa.

Pecteil, Gaultieri.

16. disedes, Bronn, Goldf. Petref. Germ. Il. 73. Tab. 98. fig.

10. Tusch, Paleont. 175. PromniL, Ruda, Strawczyn, Pie-
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koszéw, Jaworzno pod Kielcami, Morawice, Wapienna géra
w Ptazie, Jaworzno przy Szczakowodj.
Hinniios, Dcfrancc.

17. comta, d’ Orb. Prod. I. 176. Goldf. Germ. Il. 2. Tab. 72.

fig. 2. Plicatula SchlotJieimi, Pusch, Pal. 48. Obiec, Lisow.
Lin.

18. ILffor/ms, Schloth. Goldf. Petref. Germ. I1. 2. Tab. 72. fig.
1. Pu-icb, Paleont. 17 5. Libigz, Rogoznik, Chorzéw, Tar-
nowskie GOry, Morawice, Liséw, Wierzbnie, Pierzchnien.

BRACHIOPODA.

Spirigcra, d Orbigny.

19. trigoneUa, d Orb. Prodr. I. 177. Terebratula id. Schloth.

Petref. 271. N. 37. Pusch, Paleont. 26. Goéry Tarnowskie.
Tefiel»J*atula, Liwyd.

20. COMHimunis, Bose, Bourget. Tab. 30. fig. 194. T. wlgaris,
Schloth. Petref. Tab. 37. fig. 5. G Pusch, Paleont. 175.
Lihigz, Lipowiec, Porszéw, Tokarnia, Stare Checiny.

21. angUSta, Schloth. Petref. 285. Buch, Mém. soc. géol. frane.
111, 217. Tab. 26. fig. 8. Strzemieszyce przy Stawkowie.

Enciilius, Miller.

22. lilii/0?mis, Lamark, Syst. 379. Munster, Beitr. 1V. 52.
Tab. 5. fig. 1— 7. 9. Zrrada przy Olkuszu, Dandbéwka
przy Zagorzu, Dzieckowice.

FORMACYA CZWARTA: WEGLOWA.
£ Cgwweo: teogCotey.
CALAMITEAE.

Calamiies, Suckéw.

1. Suchowii, Brong. Végét. foss. 1. 224. Tab. 15. fig. 1— 5.
Dabrowa, Jaworzno przy Szczakowdj.

2. undulatm, Sternberg, flor. Vorw. I. 4. Brong. Y¢géu.
foss. I. 127. Tab. 17. fig. 1— 4. Jaworzno.

3. ramosus, Artis, Antidiluvian Phytology. Tab. 2. Brong.
Véget. foss. 1. 127. Tab. 17. fig. 5. 6. Niemce, Strzemie-
szyce, Bobrek.
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ASTEROPHILLITAE.

Annularia, sternberg.

4. spinillosu, Sternberg, flor. Vorw. I. 4. str. 31. Tab. 19.
fig. 4. Nicdzielisko.

5. ferliUs, Sternb. flor. Vorw. I. 4. str. 31. Tab. 51. fig. 2.
Jaworzno.

Spliaeiiopllilluiin, Brongoiart.

6. ernargingtum, Brong. Prodr. 68. Rotularict marsiliaefolia,
Sternb. flor. Vorw. 1. 2. str. 32. Brong. Véget. foss. 34.
Tab. 2. fig. 8. Jaworzno.

7. quadi‘ifldum, Brong. Prodr. 68. Eotularia saxifiragifolia ?
4. Sternb. flor. Vorw.l. 4. str. 32. Tab. 55. fig. 4. Pusch,
Paleont 174. Niedzielisko.

8. dentatum., Brong. Prodr. 68. Rotullarici pusilla? Sternb.
flor. Vorw. I. 4. str. 32. Tab. 26. fig. 4. Pusch, Paleont.
174. Niedziclisko, Kopalnia weglr nad Przcmsza.

9. ftmbrialum, Brong. Prodr. 68. liotularia polyphylla, Stern,
flor. Vorw. 1. 4. str. 32. Tab. 30. fig. 4. Jaworzno.

NEYROPTERIDEAE.

IMeWOpteriS, Brongniart.
10. tenldfolia, Sternb. Brong. V¢éget. foss. |I. 241. Tab. 72.
fig. 3. Pusch, Pal. 174. Niedzielisko.
11. heterOphjjlla, Sternb. flor. Vrrw. 1. 17. N. Loshii, Brong.
Vdgct. foss. I. 72. Tab. 71. fig. 1. Jaworzno.
12. fleXUOS(I, Sternb. flor. Vorw. 1. 16. Brong. V¢gcét. foss. I.
239. Tab. 65. fig. 2. 3. Tab. 68. fig. 2. Jaworzno.
13. rotundifolia, Brong. Vdgct. foss. I. 238. Tab. 70. fig. 1.
Jaworzno.
Odoiltoptcris, Brongniart.
14. Schlolheii/Ul, Brong. \<&5g<5bt foss. 1. 256. Tab. 78. fig.
5. Jaworzno.
Cyclopteris, Brougniart.
15. orbicularis, Brong. Ydgdt. foss 1. 220. Tab. 61. fig. 12.
Jaworzno.

SPHENOPTERIDEAE.

Spll JlOpteriS, Brongniart.
16. eleguns, Brong. Végét. foss. 1. 172. Tab. 53. fig. 1. 2.
Pusch, Paleont. 173. Dabrowa przy Bedzinie.
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17. laxa, Sternberg, flor. Vorw. I. 3. str. 63. 4. str. 15. Tab.
31. fig. 32.

18. Schlotkeimii, Sternb. flor. Vorw. 1. 15. Brong. V¢gcét.
foss. 1. 193. Tab. 50. Dabrowa przy Bedzinie.

19. llistans, Stemb. Brong. V¢gcét. foss. 1. 198. Tab. 54. fig.
3. Pusch, Paleont. 17 3. Niedzielisko.

20. obtuSil.obu, Brong. V¢égcét. foss. I. 204. Tab. 53. fig. 2.

Jaworzno.

21. trifoliata, Brong. V¢égcét. foss. 1. 202. Tab. 53. fig. 2.
Jaworzno.

22. mjdactlldes, Brong. V¢gét. foss. I. 181. Tab. 50. Ja-
worzno.

Hymenopltyliites * Geppert

23. oblusiloblll= Goépp. Syst. fil. foss. 257. Sphenopteris tricho-
mcinoides, Brong. V¢gcét. foss. |. 182. Tab. 48. fig. 2.
Jaworzno.

24. flITCalllS, Gopp. Syst. fil. foss. 259. Sphenopteris furcata,
Brong. Ycéget- foss. I. 17 9. Tab. 8. fig. 6. 7. Niedzielisko.

25. acuta, Brong. V¢gcét. foss. 1. 205. Tab. 57. fig. 5. Peco-
pteris muricata, Sternb. 1. 4. 18. Jaworzno.

PECOPTERIDEAE.

AietllOpteriS, Sternberg et Géppert.
2G. miwicatcA Gopp. Syst. fil. foss. 313. Pecopteris id. Brong.
Végét. foss. |I. TaK 97. Pusch, Paleont. 174. Rodosz6w.
27. aguuina, Gopp. Syst. fil. foss. 292. Pecopteris id. Brong.
V¢égcét. foss. |. 284. Tab. 21. Pusch, Paleont. 174. Nie-
dzielisko.
28. Slernbcrgli, Gopp. Syst. fil. foss. 295. Pecopteris lonchitica,
Brong. Y¢égcét. foss. I. Tab 84. fig. 5— 7. Niedzielisko.
29. Serlii, Gopp. Syst. fil. foss. 301. Tab. 21. fig. 6. 7; Peco-
pteris id. Brong. Y¢gct. foss. 1. 292. Tab. 85. Niedzielisko.
30. uroplnjlla, Gopp. Syst. fil. foss. 300. Pecopteris id. Brong.
VEgct. foss. 1. 290. Tab. 86. Jaworzno.
Cyatlioifes, Goppert
31. arborescens, Gopp. Syst. fil. foss. 321. Pecopteris id.
Scblotli. flor. Vorw. Tab. 6. fig. 13— 14. Pusch, Paleont.
174. Niedzielisko, Jaworzno, Mystowice.
32. Scklol/ieunii, Gopp. Syst. fil. foss. 320. Pecopteris cyathea,
Brong. V¢égét. foss. 1. 307 Tab. 101. Pusch. Pal. 174.
Niedzielisko.
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Pecopteris, Brongniart.

33. Piuckenetii, Sternberg, flor. Vorw. 1. 4. str. 19. Brongn.
V¢égct. foss. 1. 335. Tab. 107. fig. 1— 3. Pusch, Paleont.
174. Jaworzno, Niedzielisko.

34. abbrcmahl, Brong. Vegét. foss. I. 337. Tab. 115. fig.
1— 4. Jaworzno.

35. eremita, Sternb. flor. Vorw. I. 4. str. 20. Tab. 18. fig. 7.
Pusch, Paleont. 4. Niedzielisko.

36. serrakl , Pusch, Paleont. 4. Tab. 1. fig. 4. (von Gopp.)
Niedzielisko.

37. Glockeriana, Gopp. Syst. fil. foss. Aspidites Glnckeri, Syst.
fil. foss. 375. Tab. 29. fig. 1— 4. Niedzielisko.

STIGMARIEAE.

Stiginaria, Brongniart.
38. ftcoides, Brong. Gopp. foss. Pflanz. I. 13. Tab. 8— 15.
Dabrowa pod Bedzinem.

SIGILLARIEAE.

Sigillaria, Brongniart.

39. oculuta, Brong. Ycget. foss. I. 461. Syringodendron com-
plunatum, Sternb. flor. Vorw. 1. 3. str. 40. Tab. 31. fig.
1. Dabrowa, Jaworzno.

40. intermedia, Brong. V¢Egcét. foss. 1. 474. Tab. 165. fig. 1.
Dabrowa pod Jaworznem.

41. scutellata, Brong. V¢get. foss. |I. 455. Tab. 150. fig. 2.
3. Tab. 163. fig. 3. Dgbrowa przy Jaworznie.

42. pentagona, Pusch, Paleont. 5. Tab. 2. fig. 1. Dgbrowa
przy Jaworznie.

43. pachyderma, Brong. V<bget. foss. 452. Tab. 150. fig. 1.
Pusch, Paleont. 174. Sielce, Mystowice.

44. Dounaisu, Brong. Yéget. foss. |I. 441. Tab. 153. fig. 5.
Fumlarui (Sigillaria) trigona! Sternb. flor. Vorw. 1. 4.
str. 13. Tab. 2. fig. 1. Dabrowa pod Jaworznem.

LEPIDODENDREAE.

Licpifloiicndroll* sterncerg.

45. Volkmamanum, Sternb. flor. Vorw. 1.4. str. 10. Khode,
Beitr. zur Pflanzenkunde, Tab. 7 fig. 4. Pusch, Paleont.
174. Niedzielisko.
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46. letragonum, Sternb. flor. Vorw. I. 4. str. 12. Aspidiaria,
Schlotheimuina, Sternb. Il. 181. Tab. 68. fig. 10. 174.
Jaworzno przy Szczakowej.

46. lindlllalum, Sternb. flor. Vorw. 1. 11. str. 21. Tab. 10.
fig. 2. Puscb, 174. Mystowice.

47. Steinbechianum, Gopp. Syst. fil. foss. 466. Tab. 46. fig.
4. 5. Isiodzielisko.

Syrin~OdcndrOIIlt sternberg et Brongniart.

48. cyclostigma, Brong. V¢égst. fess.L 480. Tab. 166. fig.

2. 3. Jaworzno.
Lepidopllloyos, Steinberg.

49. laricinum, Sternb. flor. Vorw. I. 3. str. 12. Lepir.ndendron
id. Sternb. I. 2. str. 23. Tab. 11. fig. 2— 4. Pusch, 174.
Niedzielisko, Mystowice.

2, Ogniwo: Wapien weghWy-.

ProdUCTtIIS, sowerby.

50. latissimus, Sow. Min. Conch. IV. 32. Tab. 350. Zejsz.
Jahrb. Min. 1842. 431 Czerna.

51. giganteiiS, Sow. Min. Conch. IV. 19. Tab. 320. Zejsz.
Jahrb. ftiin. 1842. 431. Czerna.

Oritlis, Dalman.

52. resupinata, Koninck, Terrain bouiller Belgique. 22 6. Tab.
13. fig. 9. 10. Spirifera id. Phill. Yorkshire I1l. Tab. 11.
fig. 10. Zejsz. Jahrb. Min. 1842. 431. Czerna

FORMACYA TRZECIA: DEWONSKA.
SKORUPIAKI.

PI1I¢tCOps, Brongniart.

1. ilailsmanni Enimricli, Trilob. 1. 24. Asophus id. Brong.
Crust. foss. 21. Tab. 2. fig. 3. Pusch, Pal. 173. Géra Ka-
dzielna p d Kielcami.

2. caudatas, Brong. Crust. foss. 22. Tab. 2. fig. 4 Zamu-
szyn, Borszczow.

Beyrichia,

3. tuberculata, Kloden, Kaumann, Geol. Tab. 4. fig. 7. Ka-

sperowce, Zaleszyki. 2
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Cytlierina, Lamark
4. phuseuhis, hisinger, Letli. Suec. 1. 9. Tab. 6. fig. 6. Oko-
py, Zbrucz.
5. baltica, His. Leth. Suec. I. 10. Tao. 1. fig. 2. Tab. 30.
fig. 1. Zaleszczyki, Dobrowlany.

AKNULATA.
Serpula, Lin.
6. omphaloides, Goldf. Petref. Germ. I. Tab. 67. fig. 3. Bor-
szcz6w, Babince.

CEPHALOPODA.

liitllites, Breynius.
7. comwltenn, Schloth. Petref. 1. 59. His. Leth. Suec. 27.
Tab. 8. (ig. 6. Pusch, Paleont. 17 3. Kielce.
Grompliocr”™as, Sowerby.
8. Kielcensis, Verneuil, Geol. of Kuss. Eur. Il. 358. Conili-
tes id. Pusch, Paleont. 150. Tab. 12. fig. 12. Kielce.
Ortlioceras, Brryni-s.
9. regulare. Schloth. Petref. 1. 54. Bronn, Leth. 100. Tab.
1. fig 10. Kasperowce, Zaleszczyki.

10. naginalum. Schloth. Petref. 1. 53. Bronn, Leth. 100. Tab.
1. fig. 9. Pusch, Paleont. 17 3. Nad Dniestrem?

11. nodulositm, Schloth. Petref. 1. 35. Il. 58. Tab. 11. fig. 2.
Pusch, Paleont. 173 Nad Dniestrem?

Ctymeilia, Munster.

12. unitulat(l, Munster, I. 10. Planulites id. Miinster, Gon. 9.
Tab. 2. fig. 2. Ammonites inaeguistrialus, Milnst. Pusch,
Paleont. 151. Tab. 13. fig. 3. Kielce.

GotlialilCM, dc Haan.

13. Uumboldii, Bronn, Ind. Pal. 542. Ammonites id. Pusch,
Paleont. 151. Tab. 13. fig. 1. Kielce.

14. Buc/li, Bronn, Ind. Pal. 540. Ammonites id. Pusch, Paleont.
151. Tab. 13. fig. 1. Kielce.

PTEROPODA.

Teiatacu!iies» Schiotheim.
15. ormillis, Vern. Mur.li. Sil. syst. C28. Tab. 12. fig. 25.
Kasperowce, Bilczc, Wasilew.
16. annulatUs, Vern. Murch. Sil. syst. 643. Tab. 19. fig. 16.
Kasperowce, Bilcze, Wasilew.
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GASTEROPODA.
Trochus, Adpnsoi?
17. lurris, Pusch, fal. 106. Tab. 10. fig. 8- Dagbrowa ood
Kielcami.

Straparollus, Moitfc.t.

18. pseudogualteriatus, (fOrb. Prod. 1. 30. 7luomphalus id.
Brong. Tabl. 428. 2. E. Gcidlterlcitus, Goldf. Petref. Germ.
1.

Tab. 180. fig. 3. Buch, Zus. 158. Pokroj.
Pleurotoinaria., Defrance.

19. cirriformis, Sow. Geolog,cal transact. 6. V. 703. Tub. 57.
fig. 17. Helix id. Sow. Min. Conch. Il. ICO. Pusch, Pal.
17 3. Kielce.
20. Ulhnani, Bronn, Ind. poi. 1019. Euomphalus id. Pusch,
Pal. 106. Tab. 6. Jaworzno pod Kielcami.
Melania, Lamark.
21. Rielcmsis,

Pusch, Paleont. 95. Tab. 9. fig. 9. Kielce.
Buccillllin, Lamark.

22. vetustum, Pusch, Paleont. 120. Tab. 11. fig. 11.
czéwka pod Kielcami.

Kar-
Jtelloroplion, Montfort.
23. coslitflls, Sow. Mi.* Conch. V. 110. Tab. 470. fig. 14.
Buch, Zus. 15 8. Pokroj.
Orltfeula, cuvier.
24.

diseoides, Geinitz, Verst. 495. Calyptera id. Pusch, Pal
93.

Tab. 9. fig. 3. Lagéw pod Kielcami.
Capnlns Montfort.

25. neritoides, Konninck, Terr. heuil. 334. Tab. 23. fig. 1.
Borszczéw, Babince.

MIECZAKI BEZGLOWNE.

Pterinea, Goldfuss.

26. mntricosa, Goldf. Petref. Germ. Il. 134. Tab. 119. fig.
2. Zamuszyn.
Cypricardia, Lamark.
27. impressa, Sowerhy, w Murek. Sil. syst. 609. Tab. 5. fig.
3. Zaleszczyki.
Pullastra, Soweiby.

28. complanata, Sowerby, w Murch. Sil. syst, 617. Tab. 5.
fig. 7. Zaleszczyki.
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BRACHIOPODA.

LillgU la, Bruguibre.

29. matinuefarims, Pusch, Paleont. 10. Tab. 8. fig. 1. Lagow.

Leptaena, Dalman.

30. euglypha, Dal. Murch. Sil. syst. 622. Tab. 12. fig. 1.
Pusch, Paleont. 28. Goéra Kadzielna pod Kielcami, pomiedzy
Kielcami a Dyminami, Zamuszyn.

81. hemisptiae) iCa, Buch, Zus. 158. Productus hemisphaericus,
Sow. Min. Conch. 1V. 81. Tab. 328. fig. 1— 8. Pokroj.

82. depTeSSa, Dalm. Tercbr. 22. Tab. 1. fig. 2. Pokroj, Za-
muszyn.

Ortflisina, d Orbigny.

33. umbraculum, d Orb. Bronn, Leth. 367. Tab. 2. fig. 8.
Zamuszyn.

Ortliis, Dalman.

84. resupinata, Phill. Roem. Rheinsand. 73. Tab. 1. fig. 2.
Detihyris ezcisa, Pusch, Paleont. 28. Borszczéw, Zamuszyn.

85. eleganlula, Dalm. Terebr. 33. Tab. 2. fig. 6. Borszczéw,
Zamuszyn.

36. lelragona, Vern. Murch. Geol. Russ. Il. 17 9. Bronn, Leth.
364. Tab. 2. fig. 9. Borszczyn, Zamuszyn.

Rliynclionella, Fischer.

87. pamllelopipodu, Sandb. Verst. des Rhein. Schischtensyst.
in Nass. Tab. 33. fig. 12. Borszczéw, Babince.

38. borealis, Morris, Catol. Brit. Foss. Ed. 2. 146. Bronn
Leth. 344. Tab. 2. fig. 12. Borszczow.

Atpypa, Dalman.

89. relicularis, Dalm. Toreb. 43. Tab. 4. fig. 2. Terebratula
prisca, Schloth. Pusch, Paleont. 26. Babince, Zamuszyn,
tanowce, Morawice, Dgbska Wola pod Kielcami, Varietas
aspera, Zamuszyn, Borszczéw.

Pentanicrus, Dalman.

40. conchidium, Brong. Tableau. 429. Vern. Murch. Geol.

Russ. Il. ; 16. Tab. 8. fig. 2. Buch, Zus. 15 6. Pokroj.
Spirifer, Sowerby.

41. speciosit¢, Bronn, Jahrb. 182 7. 1l. 543. Terebratulites id.
Schloth. Min. Tasch. 1813. VII. 15. Tab. 2. Delthyris
Speciosa, Pusch, Pal. 27. Delthyris alata, Schloth. Pusch,
27. Dabrowa, pomiedzy Kielcami a Checinami, Dymnyi
gory pod Kielcami, Podole.
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42. gl(lbe/\ Sow. Min. Conch. Ill. 128. 269 fig. 1. 2. Deltky-
ris laeviyatci, Bronn et Schloth. Pusch. Pal. 28. Dgbrowa.

48. ampkltomus, Buch, tiber Spirif. 43. Terebratula ampM-
toma, Bronn, Puscb, Pal. 16. Kadzielna géra pod Kielcami.

44. laeinCOsta, Bronn, Ind. 1178. Trigonetrata ostiolata, Bronn,
Leth, 80. Tab. 2. fig. 14. Delthyris osteolata, Schloth.
Pusch, Paleont. 27. Dabrowa pod Kielcami.

45. crispus, Murch. Sil. syst. I1l. 624. Tab. 12. fig. 8. Bor-
szczéw, Babince.
46. lenticulum, Vern. Murch. Geol. Kuss. Il. 159. Tab. 5.

fig. 4. Buch, Zus. 158. Pokro;j.

47. sinuatus, Murch. Sil. syst. 730. Tab. 12. fig. 10. Bor-
szczéw.

48. linealltS, Sow. Min. Concb. Tab. 334. fig. 1. 2. Podole.

Terebratula, Liwyd.

49. curmta, Schloth. Nachtr. 1. 68. Tab. 18. fig. 2. Pusch,
Pal. 20. Kadzielna géra pod Kielcami.

50. plam iata, Pusch, Paleont. 20. Tab. 4. fig. 2. Lagoéw.

CRINOIDEA.

Cyatliocrinus, Miller.

51. pinmtus, Goldf. Petref. Germ. 1. 196. Tab. 58. fig. 7.
Tentaculites annulatus. Schloth. Pusch, Pal. 28. Dabrowa
pod Kielcami.

J*entacriniis, Miller.

52. priscus, Goldf. Petref. Germ. |. 176. Tab. 58. fig. 7.

Sydorjw.
/Lctinocriniis, MGnster?

53. laenis, Miller, Goldf. Petref. Germ. 1. 198. Tab. 59. fig.
8. Borszczéw, Babince, Zamuszyn.

54. cingulatus, Goldf. Petref. Germ. 1. 195. Tab. 59. fig. 7.
Borszczéw.

55. miiricatus, Goldf. Petref. Germ. |I. 195. Tab. 59. fig. 8.
Borszczow.

ZWIERZOKRZEWY.

Cyatliopliyllum, Goldfuss.

56. ceratites, Goldf. Petref. Germ. 1. 60. Tab. 17. fig. 2.
Karczéwka pod Kielcami.

57. turbinalum, Goldf. Petref. Germ 1. 56. Tab. 16. fig. 1.
Kadzielna, géra pod Kielcami, Bolechowice, Jaworzno,
pagdr Wierzminiec pod Checinami.
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Oipliylliun, Unsulc.

58. caespitosum,d Orbigny, Prodr. I. 106. Cyathophyllwn id.
Goldf. Petref. Germ. 1. 60. Tab. 19. fig. 2. Kadzielna goéra
przy Kielcach, Skala (Podole).

Lithostrocion, Liwyd.

59. gnadrigeminum, d Orb. Prodr. I. 106. Cyatliophyllum id.
Goldf. Petr f. Germ. |. 59. Tab. 18. fig. 6. Borszczéw.

®,avastl*aea, Blainville.

60. hexagonum., d Orbigny, Prodr. 1. 107. Cyatliophyllum id.
Goldf. Petref. Germ. |I. 28. Tab. 28. fig. 1. 2. Pusch. Pal.
172. Kielce, Checiny.

FaVOSitCS; tamarlc.

61. Goldfussi, d’'Orb. Prodr. I. 107. Calamopora Gothlandica,
Goldf. Petref. Germ. 1. 80. Tab. 26. fig. 8. Borszczdw,
Babince.

jlit OOlilcs, Lamark.

62. fibroSUS, d’ Orb. Prod. E 108. Lonsdale, silur. syit. 683.
Tab. 15. fig. 6. 7. Zamuszyn, Borszczéw, Babince, Ka-
spcrowce.

63. spongites, d'Orb. Prod. I. 108. Calamopora id. Goldf. 1.
Tab. 28. fig. 1— 2. Pusch, Paleont. 17 0. Kielce, Checiny.

64. polymorphu, d' Orb. Prodr. I. 108. Calamopora id. Variet.
ramusu dioaricata, Goldf. I. Tab. 27. fig. 4. Pusch, Pal.
170 Kielce.

liim aria, Steininger.

65. Lonsdahi, d Orb. Prod. I. 49. L. clathrata, Lonsd. Murch.

Sil. syst. Tab. 16. fig. 7. 7a. 76. Skata.
Cladocora, Ehrenberg.

66. antigua, Brono, Ind. 303. Letliodeudron caespitosum, Goldf.
Petref. Germ. 1. 44. Tab. 13. fig. 4. Pusch, Paleont. 2.
Szewce, Chtsciny, Stopiec, Niewachléw, Kielce, Skata na
Podolu.

Polespora, M Coy.

67. infundibiliformid, Keyserlink, Beob. 190. Gorgonig id.
Goldf. Petref. Cerm. 1. 98. (cze$¢) Tab. 86. fig. 20. Pusch,
Paleont. 17 2. Kielce.

Syringojiora, Coldfuss.

68. calenala, Morris, Catal. S. reticulata, Goldf. Petref. Germ.

1. 76. Tab. 25. fig. 8. Eichw. Naturh. Skiz. 188. Podole.
Slroinalopora, Coldfuss.

69 polyirwrpha, Goldf. Petref. Germ. |I. 215. Tab. 64. fig.

8. Skala,

Koniec.
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DKIE”™MA

w skréceniu wspouinare w poulLzodnim spisie ska-
mieniatosci Tulskich.

Agassiz: Etudcs critiques sur Ics mollusques fossilcs, 1—4. Li.rai-
son. 1842. Neuchatel. 1840. 1842.

A Itli: Geognostisch-paleontologische Beitriige der nachstcn Umgc-
I>ung von Lemlicrg w Haiumgera: Naturwiss. Aljli. 111. 1852.
Alldr/ejuuslii: Noticc sur quelques coquilles fossiles de Vol-
hynie et Podolie, w dzienniku: Bulletin de la societe des na-
turalistes de Moscou. T. Il. 1830. str. 90. Tom. VI. str. 437.
Urocclii: Conehiliologia fossile subapennina. 2 Tomy. Milano. 1814.

fllrongiiiart: Memoire sur lIcs terrains du sediment supdrieure
caleareo-trapecns du Vicentin. Paris. 1823.

mlirtmyiiiajrt: Hisloirc des végelaux fossilcs ou rccherchcs botani-
ques et geologiques sur les végelaux renfermes dans lIcs di-
verses coiiclics du globc. Paris. 1828—1838. T. I. Il.

Dlainv:lle: (Uucrotay dc) Memoire sur les Belemnites conside-
rees zoologiqguement et géologiquement. Paris. 1827.

lluiignieStatistique geologique, inin¢ralogigiic. metalurgique
et paleontologique du departement de la Meuse, accompagné
d'un atlas de 52 planches. Paris. 1852.

Elucli: llefrage zur Bestiinmung der Gebirgsformationen in Russ-
land, xv Karstena: Archiv fur Mineralogie, Geognosie, Bcrg-
ljau. Tab. 15. 1840. str. 1—128.

Elurlc: Ueber Delthyris, Spirifer und Orthis, w Abh. Beri. Akild.
z r. 1834.

H ncli: Ueber Produktus un Lcptaena, w Abh. Beri. Akad. 1842.

lilie!), V.. Ueber Terebratula mit einein Versuch, sie zu klassifi-
ziren und zu beschreibcn. w Abliandlungen der Akademie der
Wisscnschaflen zu Berlin. 1834.

Cutier et Alev. Urongiiiart: Description géologique des
environs de Paris. 2 Ed 1825.

Sluliois: Geognoslisclic Bcmerkungen iiber tithauen. Zusatz des
Herrn L. v. Buch zu der vorstehenden Ablu, w Karstena: Archiv
fur Mineralogie, Geognosie und Geologie. T. 2. str. 134—158.

Ilu lluis de Montpereiis: Concliiliologic fossile et apereu
geognoslique des forinations du platcau V*mbyni — Podolien.
VIII. Planches e( tnie eaile. Berlin. 1831.

U irliualil: Zoologia spccialis quair expositis animalibus tuin vi-
dis, tum fossilibus potissimuHt Rossiae in nniversum et Polo-
loniac in speeie. T. 1—3. Vilnae. 1829—1831.

liiclm niil: Naturhistorischc Skizze von Lithaucn Wolhynien und
Podolien in geognostisch-mineralogischer, boiar scher und zoo-
logisclier llinsicht. Wilna. 1830.

Kichwalfl: De pecoruin et pachydermoruir rcliquiis fossilibus in
Lilliuania, Volhynia et Podolia repertis commentatio. Acced.
Tab. XIV. Rozprawa zawarta w Nova acta physico - mediea
Acadciniae caesareae Leopoldino-Carolinae uaturae curioso-
ruin. T. XVII. Il. Vratislaviae. 1835.
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Klcliwalrt: Lethca Rosslca ou paleontologie de la Russie. Volum.
troisieme. XI1V. Planches. Stuttgart. 1853.

Kttingshniiscn: Beitrage zur naheren Kenntniss der Flora der
Wocalden-Pcriode. 1—31. Tab. I—V. w Abhandlungen der k.
k. lleichsanstalt. T. 1. 1852.

G einitz: Das Ouadcrsandstcingebirge oder Kreidegebirge in Deutsch-
land. Freibcrg. 1840—1850.

liitm ieit: Die im Bernstein bcfimllichcn organischen Reste der
Vorwelt. |. Die Pflanzcnreste. Berlin. 1845.

ewiippert: Dic fossilen Farrenkriiuter. 44 Tab. Wroctaw. 1836.

JHLner: Vcrsteinerungen des Kreidcmergel von Lemberg und seiner
Umgebung, w Haidingera: Naturwisscnschaftliche Abhandlun-
gen. I1l. 1850. 1—42.

Itn er: Ncue BeitrS§ige ZUr Kenntniss der Kreidcversteinerungen von
Ost-Gallizien, w Dcnkschriftcn der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaflen. Mathcmatisch naturhistorische Klasse. T. I1l.
1853. 293—334.

Kioninck: Recherehes des animaux fossiles qui se trouvent dans
Ic terrain honillcr dans le systeme superieur dn terrain antra-
xifcre de la Belgique. Liege. 1842.

ftlantell: Illustrations of the geology of Sussex, containing a ge-
nerat vien of the gcological relations of the south east part
of Englaiid, with figures and descriptions of the fossils of
Tilgate forest. 22 pil. and 1. map. London. 1827.

Nlielielin: lconographic Zoophytologique. Description par localites
et terrains des Polypicrs fossiles dc Krance et de pays envi-
ronnantes. Paris 1840—1847.

Iffurclaison: The Silnrian System founded on geological resear-
ches. London. 2 Tomy. 1839.

Jfftircliison: Vcrncuil, Kaiscrlingk. The Geology of Russia in
Europe, Geologie dc la Russie en d*Europe et des Montagnes
de 1 Ourai.

v#: Verzeichniss der Vcrsteinerungen, welche in der
Kimcis-Naluralien-Sammlung zu Baircuth yorhanden sind. 1836.
W ilson: Pctrificata snccana formalionis cretaceac. 6 Tab. 1827.
(POrbigny: Prodromc dc Paleontologio slratigraphiquc univcrsello
des animaux mollusques ct rayonnes. T. 1—3. 1850—1852.
<'Orbigny: Paleontologie franeaise. Description zoologiquc et gdo-
logiquc de tous Ics animaux mollusqucs ct rayonnes fossiles

dc la France. Terrains crétaces. T. i—5. 1847.
irOrltigny: Paleontologie franeaise. Terrains jurrassiques. T.
1—3. 1850.
cl'Orbigny: Foraminifcres fossiles du bassin tertiaire du Vicnne.
Paris. 184G.

Parkinson: On introduction to the study of fossil organie rc-
mains. London. 1822.

P eters: Die Nerinccn der oberen Jura in Oesterrcich, w Sitzungs-
bcrichtc der math.-natur. Klasse der k. k. Akad. der Wiss.
Tab. 16. str. 336.

P hillips: Illustrations of the Geology of Yorkshire. 1. Part. 2.
Ed. 1835. 2. Part. 1838.

P ise h: Polens Paleontologie oder Abbildungen und Beschreibungen
der yorzuglichsten und der noch nioht beschriebenen Petre-
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fakfcn aus den Gebirgsformationen in PoJen, Yolhynien und
den Karpathen. m. 16 Tafeln. Stuttgart. 1837.

Ucbcer die beiden fospilen Hirscharton, die gcwohnlieh Cer-
vus aliis fossilis und Ccrvus elapheus fossilis bezeichnet wer-
den w dzienniku Leonliarda i Bronna: Neuos Jahrbuch fur
Mineralogie, Oeognosic, Geologie und Pctrefactenkunde. Stutt-
gart. Jahrbuch 1840. str. 69.

Ucber eiu fessiles Hirsch-Gewcih aus der Gruppc der
Edelhirsche fCervus Bresciensis) aus Lithauen. Tab. II. fi&
1. 2. Jahrb. 1842. 46.

flrrnsi'*ilf: Das Fliitzgebirge Wiirtcinberg’'s mit besonderer Riick-
sicht auf den Jura. Tiibingen. 1843.

flnem trd f: Petrcfaclenkunde Dcutsclilands. Tiibingen. 1846.

K enss: Neue Foraminifercn aus den Schiehtcn des iisterreicliischcn
Tcrtiar-Becken, roJkprawa W Denkscliriften der kaisen. Akad.
der Wissenschaften. T. I. Wieden. 1849.

Reuss: Die fnssileii Polyparien des Wiener Tertiar Beckens. w
Haidingcra: Naturwiss. Abhandl. T. VI. 1848. Wieden, str.
1—110. Tab. 11.

llcuss: Die fossilen Entoinostraceen des iisterrciehischen Tertiar-
beckens, w Haidingcra Naturwiss. Abh. T. ni. str. 41—92.

mleuss: Die Versteincrnngcn der biihniischen Kreidefonnation.
1845—1846.

Bseiissi: Die Foraininifcren und Entoinostraceen des Kreidemergel
von Lembcrg, str. 17--52. Tab. 2 -6., w Haidingera: Natur-
wissensciiaftliclie Abliandliingen. T. IV. 1851.

Btoem er: Die Vcrsteinerungen des norddeutschcn Kreide-Gebirges.
7. Tali. Hanower. 1840.

R ocm er: Die Verstciiierungen des norddeutschcn Oolithen-Gebir-
ges. Hanower. i835. tudziez poszyt dodatkowy. Nachtrag.
1839. Tab. 20.

Sainlkiergea-: Systematische Besclircibung und Abbildung der Ver-
slcinerungen des Rheinischen Scliiclitensystcms in Nassau.
Wiesbaden. 1850.

Sctilotlieiiu: Beschreibung merkwiirdiger Krautcr-Abdruckc und
Pflanzcn-Verstcinerungen. 15 Tab. Gotha. 1804.

nclilotlieim : Die Pclrcfaktcnkundc auf decm jetzigcn Standpunktc.
Gotlia. 1820. Nachtragc. 1822, 1823.

Sowerby: Minerat Conchiliology of Grcat Britain. Tab. 609. T.
1—VI. 1818—1830.

Sleruliers: Vcrsuch cincr geognostisch - botanisclien Darstellung
der Flora der Vorwelt. Vin. Poszytéw. Praga. 1820—1838.

Puger: Chloris protogea. Bcitriigc zur Flora der Vorwelt, str. 150.
Tab. 50. ,aipsk. 1847.

Ungcr: Die Pflinzecnroste im Salzstock von Wieliczka, w Denk-
sctuiftcn der kais. ikad. der Wisscnsch. T. 1. str. 311—322.
Wieden. 1849.

Singer: Blatter-Abdriicke aus dem Sehweielflotze von SwdSzowicc,
w Haidingcra: Naturwiss. Abhandl. T. Ill. str. 121—128.
SBejszuer: O formacyi Jura nad brzegami Wisty, w Roczniku
Wydziatu lekarskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego. T. IV

1841. s(r. 1 -36.

Kejszncr. Opis geologiczny wapienia ncryncowcgo pod Inwatdecm

i Roczynaini. Rocznik Towarzystwa naukowego z Uniwersytetem

23
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Jagiellonskim zigczonego. 2. Ciag. T. 4. 1849. str. 238—273.
Taz rozprawa objasniona dwiema tablicami w Haidengera:
Naturwissenschaftliche Abhandlung. 3. T. 1850. str. 133—146.
i w Bulletin de la soci¢te imperiale des naturalistes de Mo-
scou. Tab. 23. 1850. str. 1—29. i tablica.

Kejuzner: lleschreibung einer neuen IUiyncbonella benannt R,hyn-
chonella pachyllieca, w Sitzungsbcrichte der matematisch-natur-
wissenschaftlichen Klassc der kais. Akademie der Wissen-
schaftcn. T. 18. str. 48. 2. Tabl.

ZEejszner: O formacyi Jura w Ciechocinku. Biblioteka Warszaw-
ska. T. 32. z r. 1848. str. 425—432. tudziez w dzienniku Lc-
onharda. Ncncs Jahrbuch fur Mineralogie. 1847. str. 156—160.

SBejszner: Ogniwa formacyi kredy czyli opoki wyzyny Krakow-
skiej w Przegladzie Naukowym Warsz.

SKejszner: Nowe lub niedoktadnie dotad opisane gatunki skamie-
niatoséci tatrowych. Warszawa. 1816.

SKejszner: Krotki opis historyczny, geologiczny i gérniczy Wie-
liczki. Berlin. 1843.

Kietlien: Die Ycrstcincrungen Wurtemberg's. 1830. z 72 tablic.
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