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a  L A  J U V E N T U D  C E I E E X J l .

La Mineralogía es de todos los ramos de historia 
natural, el que debe presentar mas interés y atractivo 
en un pais como C hile, en donde el reino mineral, 
ostentando toda su grandeza, derrama sobre sus ha
bitantes, inagotables fuentes de riqueza y de prosperi
dad. Apasionada por la vista de los magestuosos An
des, la Juventud Chilena tendrá siempre una predilec
ción marcada por la ciencia que la inicia en el cono
cimiento de su suelo natal y de la naturaleza de sus 
innumerables cerros. En las entrañas de este suelo so 
ocultan los mas valiosos productos, en busca de los 
cuales se afana el incansable minero : pero, del mis
mo modo que el botánico no se contenta con el cono
cimiento de las plantas mas útiles a la agr■cultura y a 
la medicina, sinó que trata de estender el dommio de 
sus investigaciones a todo el reino vegetal, así también 
el mineralogista procura abrazar en su vasta ciencia to
do el reino mineral, desde el diamante hasta las tierras
mas comunes y ordinarias, desde el oro basta la turba.



En efecto, la Mineralogía, como ciencia, describe 
con igual Ínteres y proligidad todas las sustancias 
minerales de que se compone la costra del globo te
rrestre : enseña a distinguir las unas de las otrns, e in
dica el modo como se hallan asociadas en la natura
leza , y la abundancia o escasez de cada una de ellas. 
Considerada bajo este aspecto, la Mineralogía nos 
ofrece doble ventaja : en primer lugar, como arte para 
conocer las sustancias útiles y sus criaderos, tiene su 
aplicación muy importante en la minería; en segundo 
lugar, como ciencia que nos da a conocer la compo
sición del globo que habitamos, y presta los mayores 
servicios a las ciencias naturales, en particular, a la 
mas hermosa y mas moderna de ellas, la geología, es 
una parte de aquel inmenso tesoro de conocimientos 
positivos, que tienden a elevar el espíritu del hombre 
ilustrándole.

Con este doble motivo, debiendo el estudio de esta  
ciencia entrar siempre en el cuadro general de los 
principales ramos de la instrucción pública, me he 
animado a escribir este libro para el uso de la ense
ñanza; y lo dedico a la estudiosa Juventud Chilena, 
a cuyos adelantamientos tengo el mas vivo deseo de 
contribuir, en cuanto esté a mis alcances.

Scréna , setiembre Ib do 1S45.

Kfluacto £}ow y»ho.



A D V E R T E N C I A .

He escrito esta Mineralogía sobre un plan semejante al que fe.ha 
adoptado desde muchos años para el curso de mineralogía profesado, 
en la Escuela Real de Minas de Paris, por el señor Dufrenoy, de 
quien he tenido el honor de ser discípulo.

Habiéndome propuesto de hacer un l.bro de aplicación fácil a la 
minería, me he creído dispensado de estenderme mucho en los ca
racteres cristalográficos, dando do este'modo mas lugar a los carac
teres mas fáciles de observar, y sobre todo, a los caracteres empíricos 
y habituales de cada especie mineral. En realidad, son tan escasas 
las especies cristalizadas en el sistema de los Andes de Chile, del 
Perú y de Bolivia, especialmente entre los minerales metálicos, que 
ofrecen algún ínteres particular al minero, que aun el naturalista 
muy pocas veces se ve precisado a valerse de los caractéres cristalo
gráficos para reconocer una sustancia. A mas de esto, una descripción 
completa de Jas formas cristalinas hubiera necesitado láminas proli
jas, cuyo gravado, sobre presentar dificultades invencibles por falta 
de buenos artistas, habria ocasionado gastos demasiado crecidos.

En consecuencia de los nuevos descubrimientos hechos en la mi
neralogía, muchas especies minerales se hallan en este libro descri
tas de un modo enteramente distinto del que se observa en las mi
neralogías de Beudant, Philips, del Rio, Cleaveland, etc. Entre estas 
especies, han sufrido variación notable las de plata córnea, de fels- 
pato, de anfibola y piroxena, de mica, de óxidos de manganesa, etc. 
En cuanto a las demas, hay algunas cuya descripción he sacado de 
la mineralogía de del Rio, obra importantísima para los que se de
dican exclusivamente a este estudio. De esta obra he sacado también 
los mas términos técnicos y casi todos los nombres de minerales.

Por lo que toca a las análisis mas modernas y a las descripciones 
de las nuevas especies, he tomado las mas de los Anales de Mi na s  
publicados en Pavis, y de los que Berzelio publica sobre el progreso 
de las ciencias físicas : Jahrcs-berichte übcr clic fortschrittc der phy- 
sischcn wissenschaftai.





MINERALOGIA.

N O CIO NES PREEIZMEINARES.

L a  mineralogía es una parte de la  historia na tu ra l ,  y tiene 
por objeto el estudio de las sustancias inorgánicas, que cons
tituyen el reino  mineral de la na turaleza; y como entre  estas 
sustancias hai sólidas, liquidas y aeriformes, nos limitaremos a 
estudiar solo las primeras, que en particular llevan el nombre 
de minerales. Estos se distinguen unos de otros por medio de 
sus propiedades o caracteres , que son :

Propiedades físicas,
Propiedades químicas.

Propiedades fís ica s  Bajo e lnom bre  de propiedades físicas com 
prenderemos i —

í ° Las formas que presenta  el mineral en su exterior 
(cristalografía);

2 . °  Las formas que se reparan en su interior, los cruce
ros, la estructura  o contextura, la f r a c tu r a ’,

1



3 .°  Las propiedades ópticas, de las cuales unas penden 
de la reflexión de la luz, como es el color, el lustre , y otras 
de la refracción;

4. ° Las propiedades eléctricas y m agnéticas;
5. ° Las que dependen de la resistencia a las acciones 

m ecánicas: la d u reza , la tenacidad, la fle x ib ilid a d  y la duc
tilid a d ;

6. ° E l peso especifico;
7.® El olo7\ el sabor, la acción en el tacto, etc. 

P ropiedades quím icas. Son aquellas que se notan en la acción
del fuego o de algunos reactivos químicos sobre el mineral.

P r o p i e d a d e s  f í s i c a s .

FORAtAS E X T E R I O R E S  DE L O S  M I N E R A L E S .

Las formas exteriores son unas veces simétricas, regulares, 
parecidas a las formas regulares de geometría, otras veces no 
simétricas o irregulares.

F O R M A S  R E G U L  AR E S .

T o d a  forma simétrica o regular con que se encuentran  los 
minerales en la naturaleza, se llama c r is ta l; y la c iencia  que 
t ra ta  de las formas de los cristales, se llama crista logra fía .

Tres cosas se toman en consideración en todo cristal : las 
caras, e« decir, los planos que limitan el cristal, las aristas, 
que son las líneas de intersección de estos planos, y l a s esqui
nas, que son las extremidades de aquellas lineas.

En cada arista se examinan, primero, el ángulo de inclina
ción de las dos caras que concurren a producir esta arista; 
.segundo, el largo de la arista relativamente a las otras; tercio, 
su situación con respecto a las deínas- aristas. Se llaman aris-



ta s  de la m ism a  especie, o del m ism o  -nombre, las que no s_alo co
rresponden a iguales inclinaciones de las caras, sino que tam
bién tienen, igual longitud, y se hallan situadas de igual modo.

U na esquina  puede resultar de la intersección de tres, cua
tro, seis, ocho, nueve etc. caras. Se llama esquina equiángula, 
cuando todos los ángulos planos que concurren, a formarla, son 
iguales; y equilátera, cuando las aristas que se terminan en 
es ta  esquina, son iguales. Se llaman esquinas de la m ism a  es
pecie o del m ism o  nombre, aquellas cuyas aristas respectivas 
son ig u a les, y se hallan situadas del mismo modo.

Se llama cíe del crista l una linea quqypasa por los puntos 
prccmn entes y por el punto central del cristal, y al rededor 
de la cual se hallan todos los puntos de la superficie simétri
camente colocados. Está bien entendido que 110 hai eje a lgu
no efectivo en los cristajespnismos, y solo se representa  con 
el  pensamiento como si existiese, a  fin de examinar y explicar 
con mayor facilidad la forma del cristal y sus proporciones. 
T odo  plano que pasa por el eje del cristal, lo divide en dos 
partes iguales : los ¿puntos preeminentes por donde hacemos 
pasar el eje, se hallan u n a s j j c c e ^ e n  las esquinas, otras veces 
en medio de las aristas, y otras veces en fin en los centros de 
las caras.

P a ra  examinar un cristal de cualquier f igu ra , se busca 
primero por donde p a s t e l  eje del cristal, y después se coloca 
esje cristal de modo qup e l  eje se halle siempre v e r t ica l : por- 
quq,siendo asi colocado, es mas fácil estudiarlo y compararlo 

; Con otras especies, de  cristales.
Muchísimas son las figuras que gei encuentran  en las crista

lizaciones de los minerales en la naturaleza. Los naturalistas 
han notado miles de especies de cristales; y por consiguiente, 
su estudio parece a la primera vista difícil y complicado. Sin 
embargo, examinando todas qstas formas, y haciendo compu
tac iones, encontramos que entre ollas hay s o l o  seis figuras



simple*, regulare», conocidas en la geometría, y que de estas 
seis formas derivan las domas por medio de algunas modifica
ciones, que se verifican según ciertas leyes fija s  mui sencillas.
1 as seis figuras simples se llaman fo r m a s  p r im itiva s;  las leyes 
que rijen en lasmodificac iones de estas formas, toman el nom
bre (le leyes de modificaciones; y las formasmas complicadas que 
resultan de estas modificaciones, se llaman fo r m a s  segundarias.

Formas primitivas.

Seis son las formas que se consideran como primitivas.
1. E l  octaedro regular. Consta de ocho caras triangulares, 

inchnadas entre sí de 100° 28' 16". Todas las caras, esquinas 
y aristas son iguales. H ay seis 'esquinas y doce aristas. El eje 
pasa por cualquiera do dos esqi m as  opuestas que tomemos en 
el cristal. J f ay  solo una. especie de caras , un a  de esquinas y  
una  de a r is ta s .  (Lám. I, fig. I.)

2. E l  romboedro. Esta  figura tiene sois cantó rombales igua
les P ;  dos esquinas opu'cstas equiángulas iguales dél mismo 
nombre A, A , y seis otras inequiangulas iguales B, B, B, B, B, 
B, seis aristas iguales a, a, a, a, a, a, y otras seis distintas de 
las anteriores e iguales entre sí b, b , b, b, b, b. El eje^pasa pol
las dos esquinas opuestas equiángulas A, A ;  y el Cristal so 
debe colocar de modo que este eje sfe- luille vertical. En este 
caso las dos esquinas A, A se hallan en los vértices del sólido, 
y las seis otras B son laterales; las seis aristas a, que concu 
rren  en los vértices, se, llaman arista s term inales, y las seis 
otras, aris ta s  laterales. (Lám. I,fig. 2.)

I ía i  por consiguiente dos especies de esquinas y  dos especies 
de aristas. En cuanto  a las caras, todas so hallan simétricamen
te colocadas al rededor d< 1 eje e igualmente inclinadas a ést'd.

3. E l octaedro de base cuadrada. Las ocho caras do este o c 
taedro son triángulos isósceles, mientras que las del primero



son triángulos equiláteros. De,;esto resulto que en el octae
dro  de base cuadrada  hay solo dos esquinas equiángulas equi
láteras e iguales  entre sí A., A , y las otras cuatro son equián
gulas, distintas de las anteriores, inequiláteras e igua les  entre 
si B, B, B, B : hay también solo Ocho aristas a del mismo largo 
y cuatro otras b de distinto tamaño, iguales entre sí. El eje 
pasa por las dos esquinas opuestas equiláteras ; y dándole una 
posición vertical, tendremos dos especies de esquinas y  dos ac 
aristas-; es decir :

J)os esquinas en los várices A, A ;
Cuatro esquinas laterales B, B, B, B ;
Ocho avistas terminales a, a, e t c . ;
Cuatro aristas laterales b, b, b, h.

Las esquinas y las aristas do cada  especie toman el mismo 
nombre por ser iguales e n t re ,sí y situadas de igual modo con 
respecto al eje. L a  scqcion transversal del sólido pcrpcndicu- 
larmcnte al c j c res un cuadrado. (Lám. I,fig . 3.)

4. E l  octaedro de base rectángula. En este octaedro no hay 
esquina a lguna equiángula, y solo dos equiláteras. Las ocho 
caras del sólido son triángulos isósceles; pero hay dos especies 
de estos ti ¡ángulos, que se diferencian solo por sus bases; es 
decir, hay cuatro triángulos de base la rga  y cuatro de base 
corta. De esto resulta que pasando el eje del cristal por las 
dos esquinas opuestas equiláteras A, A , y colocándolo ver- 
ticalmente, veremos que el cristal tiene mas estension en el 
sentido horizontal que en el otro, y que la se'ccion transversal, 
que pasa por el centro de la figura perpe ndicularmente al e je, 
es un rectángulo. Tendrem os por consiguiente en esta  figura 
dos especies de esqinas y  i res de aristas; es d e c i r :

Dos esquinas en los vértices A, A ,
Cuatro esquinas laterales iguales y del mismo modo coloca

das respecto al «je B, B, B, B ;



Ocho aristas term inales iguales c igualmente inclinadas al 
eje a, a, etc.;

Dos aristas laterales largas  iguales b , b;
Dos aristas laterales cortas situadas mas lejos del eje que las 

anteriores c, c. (Látn I, fig 4.)
5. E l  p r ism a  oblicuo sim étrico. I lay dos especies de caras 

en este sólido : dos caras opuestas rombales y cuatro caras de 
o tra forma, que son paralclógramos. No hay esquina alguna 
equiángula ni e q u i lá te ra : tendremos por consiguiente que 
hacer pasar el eje no por las esquinas, sinó por los centros de 
las d o s ;caras rombales; y daremos vuelta al cristal de modo 
que, estando el eje en .su posición vertical, el ángulo obtuso 
11 del rombo superior, que está mas elevado, se halle tras-dcl 
c;je, y el ángulo obtuso A del misino rombo, situado mas aba
jo, esté vuelto hacia nosotros. En este ;caso tendremos los án
gulos agudos de los 'rom bos colocados en los dos lados delO o
eje, las aristas que resultan de la intersección de las caras rec
tángulas, puestas vci ticalmentc; y toda la figura tendrá la si
tuación mas a propósito para examinarla con facilidad. (Lám. 
I, fig. 5.)

Tendremos entonces que distinguir dos especies de caras, 
ires especies de esquinas y  cuatro especies de aristas; es decir :

Dos caras rombales, que son dos bases P, P ;
Cuatro caras rectángulas laterales IV), M, M ’, M ’ ;
Dos esquinas obtusas de la base, que son la esquina de d e 

lante A de la base supermr, con la de atrás A.’ de la base 
inferior A, A ’ ;

Dos esquinas agudas de la base; es d ecu ,  la de atrás B de la 
base superior con la de delante B ’ de la base in fe r id  B, B’;

Cuatro esquinas laterales de las bases C, C, C ’, C ’;
Cuatro aristas obtusas de las bases a, a, a,’ a’ ;
Cuatro aristas agudas de las bases (es decir, dos de atrás de 

la base superior y dos de delante de la mferior) b, b, b \  b



Dos aristas verticales obtusas d, <1:
Dos aristas verticales agudas c, c.
L a base P  formando ángulos iguales con las caras verticales 

de delante M, M, resulta que esta base se inclina al eje solo 
en un sentido, que es el de la diagonal corta de este rombo : 
lo mismo podremos decir de la base inferior P ’ con respecto a 
las caras verticales de atrás M ’, M ’. L a  consecuencia  de esta 
disposición es que las dos diagonales largas CC y C ’C’ de los 
dos rombos son perpendiculares a las dos aristas verticales 
agudas c y c, y que la sección vertical del sólido que pasa por 
estas aristas, es- un rectángulo, mientras la que pasa por las 
dos otras aristas vertir ales d  y rí, es un paralclógram o Resulta 
también de las propiedades de la misma figura, que estas dos 
secciones verticales se cruzan en el eje mismo, formando entre 
sí ángulos rectos.

6. E l  p r ism a  oblicuo no sim étrico  L a  diferencia que hay en
tre este prisma y el anterior, consiste en que haciendo pasar 
el eje por los centros de las dos bases rombales, y disponiendo 
la figura como en el caso precedente, encontramos que la base 
P  se inclina al eje en dos sentidos distintos, es decir, no solo 
en el sentido de la diagonal corta AB, sino también en el de 
la diagonal larga del mismo rombo CD- Lo mismo sucede con 
la base inferior P ’, siendo esta paralela a la pl imera. Resulta  
de esto que ni las diagonales largas forman ángulos rectos con 
las aristas verticales agudas, ni las dos secciones verticales del 
sólido C D D ’C ’ y ABA’B’ se cruzan cn an g u lo s  rectos. Tenem os 
por consiguiente en esta figura tres especies de caras , cuatro  
especies de esquinas y  seis especies de aristas; es decir :

Dos caras rombales de paralelogramo o bases P , P ’;
Dos caras verticalos M, M ’;
Dos otras situadas de otro modo respecto al eje N. N ';
Los esquinas obtusas que corresponden a las diagonales 

cortas A, A ’ ;



Dos esquinas agudas que corresponden a la misma diago
nal B, B’ ;

Dos esquinas obtusas de la diagonal larga D, D ’* ^ ,
Dos esquinas agudas de la misma diagonal C, C ’;
Dos aristas obtusas de las bases a,
Dos aristas todavía mas obtusas de las bases d, d K,
Dos aristas agudas de la base b,
Dos aristas de la  base menos agudas que las precedentes c, c’j
Dos aristas verticales obtusas e, e’;
Dos aristas verticales agudas / , / ’■
N inguna  figura mas complicada se encuen tra  entre las for

mas simples en la naturaleza. (Lám. I, fig. 6.)

Leyes de modificaciones.

Los naturalistas, al estudiar las formas ciistalinas de todos 
los minerales que se hallan en la naturaleza, han encontrado  
que a cada  especie mineral que produce cristales, corresponde 
siempre una sola de las seis formas prim tivas, y que un mine
ral que se encuentra  cristalizado, por ejemplo, en un romboe
dro, nunca  se halla  con una forma de octaedro regular o de 
prisma oblicuo simétrico.

Las pocas excepciones a esta regla  se han reparado en la 
cristalización del carbonato  de cal, del carbonato  de hierro y 
del azufre, entre cuyos cristales se encuentran  dos formas pri
mitivas distintas. Esta  propiedad que tienen algunos m inera
les de cambiar su forma primitiva, se llama dim orfism o.

Siendo muy raro este fenómeno, el caso mas frecuente y casi 
común es que un mismo mineral, que aparece algunas veces 
con su forma simple, aunque no puede cristalizarse en ninguna 
de las cinco otras, se encuen tra  sin em bargo en la naturaleza 
con una  infinidad de formas, que siendo bien examinadas y 
comparadas con la forma primitiva del mismo m in e ra l , nos
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apareéen comu ciertas modificaciones de esta lumia. Examine
mos, por ejemplo, una ferie de cristales de espato calcáreo : la. 
forma mas simple entre ellos será un rom boedro; mas.al lado 
de este, veremos otro cristal parecido al primero, solo con 
dos vértices c o r tad o s ; y entre los cristales asi modificados 
VCTemos que unas caras triangulares que aparecen de este infido • 
en los vértices, varían de tamaño; y sucede qne sefensanchan 
basta  llegar a las Esquinas laterales : entonces desaparecen los 
rombos, todas las caras SevVuelven triangulares, y el romboe
dro se transforma en un octaedro; mas este ídtimo es en te ra 
mente distinto de los tre§ octaedros primitivos que liemos des
crito. Tomemos por otro'dxemplo unos minerales que cristali
zan en octaedros fégulares, como, por ejemplo, la pirita de 
hierro, el óxido rojo de cobre, el óxido magnético', ib ] cobalto 
gris, etc. Examinando una gran colección do éstos cristales*,* 
veremos que entre los'dfcfacdros nativos se encuentran a lgu 
nos como cortados en todas sus esquinas por unas caras peque
ñas; Cuadradas; veremos después 'que estas últ imas se ponen 
tan anchas en algunos cristales; que bis caras del octaedro 
primitivo apénas ‘se ven, dando lugar a la formación de otra 
figura que es un cubo cortado en todas sus esquinas por unas 
caras muy pequeñas y triangulares.

Casi no hay en la naturaleza una sola sustancia de las qim 
se’encuentran  cristalizadas, que no ofrezca en sus formas eris- 
talinasvarias modificaciones de la forma primitiva y su trasfor- 
maeion en otras formas que por esto se llaman fo r m a s  segun- 
dar-ias. Ri estas modificaciones s’é hiciesen casualmente, sin 
regla y sin ley, poco Ínteres tendrían las investigaciones acerca 
de las formas cristalinas, y la cristalografía no seria una c ien
cia. Mas el'festudio de la naturaleza de los cristales ha ploba- 
1 lo que estas -infinitas modificaciones de formas irajliios pare
cen tan complicadas, Se verifican po ruñas  leyes muy sencillas 
y podó numerosas.



Estas leyes todas s< reducen a esta regla jeneral : en Lodo 
cristal, las partes de m ism a  especie son todas m odificadas a la 
vez  y  del m ism o  m odo ;  y  las partes d,e especies d is tin ta s  se 
m odifican d,e u n  modo distin to .

Esta regla  se efimpone de cuatro casos :
1. ° L a s  a lis ta s  o las esquinas de la m ism a  especie son to

das m odificadas a la vpz y  del m ism o modo. Esto quiere decir 
q u em u an d o  un cristal está de cualquier modo modificado en 
una de sus aristas o de sus esquinas, la misma modificación se 
repite en todas las aristas o esquinas de misma especie. Asi 
cuando en un octaedro regular tenemos una sola esquina co r
tada, todas las demas del mismo sólido se hallan también cor
tadas y del mismo modo que la p r im e ra , mientras que en la 
última forma primitiva que es un prisma oblicuo no simétrico, 
v n g u n a  modificación se puede repetir mas de dos veces.

2 .°  Jm s  a ristas o las esquinas de diferente especie se m o
difican de diferente m o d a : es decir que, cuando en un cristal 
eneontram osjilgunas partes de misma especie modificarlas de 
uii cierto modo, entonces las de otra especie quedan intactas, 
o bien se modifican de otro modo. Eli virtud de esta ley, cuan 
do en un romboedro nativo encontramos las aristas laterales 
cortadas, las aristas I t t tn inalek quedan intactas, o só hallan 
cortadas de otro modo que las primeras.
*  2. ° Cuando una  a rista  o una  esquina se halla fo rm a d a  de 
caras de m ism a  especie, las modificaciones producen el m ism o  
ifeelo en cada uh,a de cslas caras. Esto quiere decir que, si 
una arista formada por la intersepcion de dos caras de inisma 
especio, se halla cortada por una ¿ola cara  segundaria , esta 
última está igualmente inclinada a los dos planostj idyacentes. 
Si esta arista se halla modificada por dos caras segundarias, 
una de ellas fonna con el plano primitivo precisamente el 
mismo ángulo (pie la otra con el segundo plano. Del mismo 
modo, si una esquina que consta de caras de misma especie.,.
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wt halla cortada por una sola carita, esta forma ángulos igua
les con todas las caras a d y acen tes ; mas si esta esquina está 
modificada por muchas caritas, el número de ellas debe ser a 
lo menos igual al número de caras primitivas que forman esta 
e sq u in a : así las esquinas en los vértices de un romboedro se 
modifican por una o por tres caras segundarias.

4. ° ( uando una  a rista  o una: esquina se halla compuesta de 
caras de diferente especie, las modificaciones producen diferente  
efecto en cada una  de estas caras. Es decir que ninguna cara 
segundaria ,  que provenga de la modificación de estas aristas 
o esquinas, se halla inclinada del mismo modo a los planos 
adyacentes de diferente especie. A sí, cuando una esquina se 
compone de tres caras, de las cuales dos son de misma espe
cie y la tercera  de especie diferente (como son las esquinas 
del prisma simétrico oblicuo), la cara  segundaria que nace en 
esta esquina, se halla igualmente inclinada a las dos caras de 
misma especie y de un modo desigual a la te rcera ;  y si esta 
esquina se halla modificada con dos caras, estas también ha
cen ángulos iguales* con las dos caras prim'tivas de misma 
especie, sin que exista una tercera  carita  correspondiente a 
la te rcera  cara  primitiva de la otra especie.

A estas leyes tan sencillas y fáciles de entender, tenemos 
que agregar la que sigue : E n tre  todas las caras, y a  sean 
•prim itivas, y a  resulten de la m odificación de la fo r m a  p r im i
tiva , la m ita d  y  a veces la cuarta parte  del n.imero de ellas 
puede tom ar tan ta  cstension, que hagan desaparecer las de
m ás caras, s in  que se destruya  la s im e lñ a  perfecta de las 

fo rm a s .  En este caso las formas segundarias conservan solo 
la mitad y a veces la cuarta  parte del número de las caras que 
hay en las formas completas que les corresponden.

Las formas que conservan la mitad de sus caras por esta ley 
de modificaciones,fie llaman formas hem iídricas;  y las que 
his tienen todas, se llaman homoédricas.
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Bien entendida la construcción mui sencilla de la» ¡formas 
primitivas, y entendidas las leyes que rilen cu la modifica- 
f ' j n  de aquellas formas, nada es mas fácil que derivar de es
tas últimas todas las que. se encuentran en la naturaleza. Solo, 
antes de pasar a la descripción de las forma&fiegundarins mas 
im[loriantes, tenemos que advertir que, para abreviar el len
guaje y hacerlo mas exacto ,convinieron los miaeralqiistas en 
adoptar algunos términos particulares. Asi , como todas las 
'modificaciones se limen en las aristas o en las csqninag, y 
nada modificación ,s'$. verifica"seta por una o por dos caras en 
lap aristas,,géa por una. o tres, cuatro etc. caras en las esqui- 
nasj'se dice :

T runcam iento , cuando las aristas o las esquinas bailan 
cortadas (truncadas) cada una por u n a c a n ta  segundaria ;

Biselam icnlo , parasign 'ficar que una arista está modificada 
(biselada) por dos caritas,saTgundarias, que forman un bisel en 
el lugar donde estaba la arista ;

j u n t a m i e n t o , cuando una esquina está modificada por 
tantas caras segundarias, como caras de misma especie con
curren a formar esta esquina. Este término ,8c usa también 
para  denotar esta parte piramidal quej.se halla en loaffírtices 
del cristal.

Formas segundarias.

1>RIMER S IS T E M A .

Form as que derivan del octaedro rcgidar.

1. F orm as completas (hom oedricas).

F.l cubo. Deriva del octaedro truncado en tocias sus esquinas. 
Las caras segundarias Q, 5n estiendondo modo'que encontrán
dose unas con otras, hacen desaparecer lascaras  primitivas ? .
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Cuando ostas últimas no desaparecen enteramente, el c ris
tal consta de seis caras del cubo y de ocho del octaedro, y to
ma el nombre de cubo octaedro. (Lám. II, fig. 1 y 2.)

E l  dodecaedro romboidal. Proviene del truncamiento de to
das las aristas del octaedro. Las caras segundarias encontrán
dose unas con otras, so trasformaiRqn rombos R. (Lám II, fig. 
3 y 4.)

E 1 trapezoedro  deriva del cubo cuyas esquinas se hallan 
apuntadas cada una por tres caras segundarias, que se estien
den sobre las caras del cubo, y se prolongan hasta cncontrarso 
unas con otras, haciendo desaparecer el cubo: o bien, dern  a del 
dodecaedro romboidal antpjh >r cuyas aristas se hallan truncadas 
por las caras segundarias S. (Lám. If, fig. 5 y G.) Cada una 
de las caras es un trapecio  cuyos lados'iguales no son parale
los sino adyacentes; y hay un ángulo obtuso, otro agudo, que 
es opuesto al primero, y otros dos iguales entre sí Y como el 
cubo tiene ocho esquinas, y en o,apa esquina se forma el apun
tamiento de tres caras, de allí resulta un sólido de 3 X 8 =  24 
caras.

I I . F orm as hcmicdricas.

E l  tetraedro. Es un sólido de cuatro caras triangularos. Se 
forma estendiendo cuatro caras del octaedro a lte rna tivas , es 
decir, dos de arriba P, P, y dos do abajo P ’, P ’; de modo que 
bagan desaparecer las otras cuatro intermedias P, P, P \  P’ de 
la forma primitiva. El,ípigulo de las aristas es de 70° 32b

E l  Dodecaedro pentagonal. T iene  12 caras, 3G aristas y 
20 esquinas. Las caras son pentágonos simétricos, que tienen 
dos especies de lados (Lám. I I I ,  fig. 3 ) :  un lado único a¿^ 
cuatro lados iguales b;  tres especies de ángulos : un ángulo 
único y dos sistemas de ángulos iguales. El ángulo único e es 
" tiesto al lado único; los dos ángulos adyacentes a éste lado



son iguales, como también los dos oíros ángulos E. 0  =  121° 
:5V; I) =  102° 36'; E =  10G°. ¡3G'. Las aristas-son de dos espe
cies : seis aristas Y, lasUcualcs'por su posición ebrresponden 
a las esquinas A del octaedro} o bien a las caras R  del cubo. 
En estas aristas, las caras consecutivas se réunen siempre por 
su lado único a, mientras que en las 24 aristas Z, las caras 
consecutivas se reúnen por sus lados iguales b. (Lám. III ,  fig.
5.) Las esquinas son de dos especies : doce inequiángulas, de 
tres caras U , una de las cuales preéenta su ángulo único 
C, mientras que las dos otras concurren con sus ángulos igua
les D; otras ocho esquinas O, de tres caras cada una, son equi
ángulas, y ocupan eh lugar de las esquinas B del cubo, y en sus 
vértiebs reúnen losbángulos E de las ciaras. Las caras opuestas 
son paralelas unas a otras. Esta  figura es una forma Iicmiédn ■ 
ea, que deriva del cubo biselado en todas sus aristas, cuando 
las caras segundarias alternativas L toman bastante estension 
para que hagan desaparecer las caras segundarias alternativas 
interpuestas. (Lám. III ,  fig. 4 y 5).

Es de advertir que las caras del biselamicnto pudiendo in
clinarse ele varios modos a las del cubo, el único caso en que 
resulta el dodecaedro pentagonal, es cuando este ángulo de 
inclinación es tal, que su seno es igual a la mitad de su coseno.

Icosaedro, l iem os dicho que en la forma anteri >r, hay ocho 
esquinas O equiángulas, que se hallan en las esquinas mismas 
del cubo; y también hemos visto en el modo como deriva el 
cubo del octaedro, que las caras P  de este id timo correspon
den a las esquinas B del cubo. Supóngase ahora que en las 
esquinas eqruángulas O del dodecaedro pentagonal que son 
esquinas B del cubo, queden todavía unos restos de las ocho 
caras P  de la forma primitiva (pie es octaedro : ¿qué forma de 
cristal resultará de esto*? Estas ocho caras del octaedro serán 
truncamientos de las ocho esquinas O del dodecaedro, y por 
consiguiente el sólido tendrá veinte caras; y cuando las ocho
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caras clcl octaedro se estienden hasta;llegar a las aristas Y del 
dodecaedro, todas las JO caras se trasforman en triángulo,^,y 
el cristal adquiere una i'orina parecida al ¡co^tedio de geom e
tría : con esta diferencia, que en esta ídtima forma todas las 
caras son iguales, mientras que en el crismal tenemos ocho 
caras P  de triángulos¡f£qu¡lateros pertenecientes al octaedro, 
y doce de triángulos isósceles L que pertenecen al dodecaedro 
pentagonal.

Se ve por consiguiente que esta forma resulta de la reunión 
de una forma hemiédrica, que es el dodecaedro pentagonal, 
con la forma primitiva. (Lám. III ,  fig. 6 y 7.)

Estas seis formas que acabamos de describir, son formas p rin 
cipales, que se encuentran en el primer sistema dp cristaliza
ción; pero a mas de ellas, encontramos una infinidad de otras 
formas mas complicadas, que todas resultan ya de la modifi
cación de las esquinas o de las aristas de las formas principa
les, ya de la reunión de varias de estas formas en un mismo 
cristal.

Los minerales que cristalizan con formas de este prin,ie*(sis- 
tema de cristalización, son el diamante, los metales puros*los 
cloruros, los arscniuro§,los mas súlfuros y sulfoarseniuros, a l
gunos óxidos de composición analoga a la del óxido magia ti
co, muy pocas sales y apenas algunos silicatos, de los cuales 
los mas importantes son el granate , la aníigcna, la analcima.

S E C U N D O  S I S T E M A .

Romboedro.

Puede haber un número infinito de romboedros, porque po
demos formar un número infinito de planos rombales, y cada 
Olio de estos planos puede producir dos sólidos, un romboedro 

gudo y uno obtuso. Efcc tivamente, encontramos en la natu- 
nleza una gran variedad de romboedros, que se dilerencian
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entre hí por los ángulos de sus aristas. Exis to‘sin embargo una 
ley en la cristalización do los minerales do esttí!sistema : que 
en cada especie m inera l encontramos solo un romboedro que 
le es propio, es decir, que el ángulo del romboedro en los c r is
tales de u n  m inera l de m ism a  especie nunca  v a r ia ; y en caso 
que se encuentren  entre los cristales del mismo mineral dos, 
tres o mas romboedros diferentes, sucede que por la estructu
ra interior de estos cristales, a lzando  las láminas (por el mé
todo que se describe mas adelante), llegamos siempre a ob te
ner un solo romboedro, que por esto so llama romboedro pri
mitivo, mientras que los demas del mismo mineral se llaman 
romboedros segundarios.

Habiendo  en cada romboedro dos especies de esquinas y 
dos de arista^’-, pueden también resultar cuatro especies de 

t modificaciones, es de 'é ir , dos sobre las esquinas y otras dosS 
sobre las aristas. A mas do Sito, cada una de estas modifica
ciones se puede hacer en las esquinas, sea por truncamiento, 
sea por a p u n tam ien to ; y en las aristas, unas veces por trun
camiento, otras veces por biselamiento.

Resulta de lo dicho, que en el romboedro puede haber ocho 
especies de modificaciones diferentes, y de cada  una de cllaí- 
debo resultar otra forma, segundaria.

Principiemos por las esquinas.

J . Truncam ien tos en los vértices. Resultan dos caras trian
gulares Q, perpendiculares al eje : cuando estas caras toman 
bastante estension para  llegar hasta las esquinas laterales, re
su lta  u n  octaedro irregular sim étrico. (Lám. IV, fig. 1.)

2. Truncam ientos en las esquinas laterales. Siendo in e -  
quiángulas estas esquinas, la cara  del truncamiento puede to 
mar diversas inclinaciones respecto del eje, haciendo siempre 
ángulos iguales con dos caras adyacentes, que concurren en la 
esquina por sus ángulos iguales, y un tercer ángulo diferente



ríe los anteriores con la íe rcera .  Eli gsto, tres casos diferente? 
pueden z u r r i r  :

(a )  Cuando el plano del truncamiento en cada  esquina 
dS inclina mas a las dos caras que se unen por sus ángulos 
iguales que a la tercera, resulta  u n  romboedro m as agudo  
que el p rim itivo . (Lám. IV, fig. 2, cara  segundaria r.)

(b )  Cuando este plano se inclina mas a la tercera  cara 
que a las d¡5§ primeras, resulta otro romboedro m as agudo  
que el p rim itivo .

( c) En fin, cuando los planos de truncamientos se ponen 
paralelos al eje, resulta  un p r ism a  de seis caras term inado  
por las caras del romboedro p rim itivo . De esta modifica
ción combinada con la del número 1 . ° ,  resulta un prisma 
hexágono regular terminado por dos bases planas. (Lám. IV, 
fig. 3. E s ta  figura es el mencionado prisma terminado por 
las caras t de un romboedro obtuso, que proviene de la mo
dificación 3, es decir, del apuntamiento en los vértices, por 
tres caras t  que he cstienden en las cavas del romboedro 
primitivo P.)
tec entiende que, en todos estos casos, las caras segundarias 

se estienden hasta la intersección de unas con otras.
3. .apuntam iento  en los vértices. Siendo equiángulas las 

esquinas en los vértices, el apuntamiento no puede ser sinó de 
tres o de sdis caras. En el primer caso resulta  u n  romboedro 
m as obtuso que el p r im it iv o ; en el segundo, u n  dodecaedro 
tr ia n g u la r  de triángu los escalenos (forma semejante a la de 
la fig. 5, lám. IV, solo mas obtusa que la primitiva). Este ú l-  
"m o será siempre mas obtuso que el romboedro primitivo ; y 
Como su forma depende del ángulo que forma entre sí cada 
par de caras segundarias que se estiende sobre cada  cara  pri
mitiva, resulta que entrc"6l gran número de .dodecaedros míe 
se forman haciendo variar este ángulo, piral e formar sé nnjlo- 
dccaedro de tr iángulos isósceles-, y  entóneos el cristal consta
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de dos pii ímiidcs reguhiré's unidas p.o¿- sus bases (íbrin i ente
ra mente parecida a la de la fig. G, lám. [Y, solamente mucho 
mas obtusa).

4. ./Jpunlamiknto en las esquinas laterales. Estas esquinas 
siendo inequiárfeulas, el apuntamiento no puefljSjscr de tres 
c a r a » s in o  solé de dos, porque una de las caras (JjJ cada es
quina no siendo de mismo ángulo que las d o s  otras* quedará 
sin modificarse ¿ o  bien, lo que sucede muy rara vezase, modi
ficará de otro modo que aquellas. Ahora, el apuntamiento de 
dos caras m  en cada esquina producp doce caras segundarias 
til, ‘bis cuales tomando bastante esrtcnsion paraunirsp  unas con 
otras, y liacer desaparecer el romboedro, forman un sólido do 
doce caras triangulares, es decir, producen un dodecaedro de 
triángu los escalenos semejante al anterior, con la diferencia 
de ser nías agudo quJQH romboedro p r im itao .  (Lían. IV, fig-A). 
Haciendo variar el ángulo- del apuntamiento, puede suceder 
que este d o d e c a e d ro s ^  trasforme- en otro, que, sea dodecaedro 
de tr iángu los isósceles, ‘nías agudo que el anterior del misino 
nomine. (Lám IV, fig. 6.)

5. '¡Yuncam iento de las a ristas term inales. De esta modi
ficación resulta otro romboedro m as obtuso que el p rim itivo . 
(Carita o en ja fig- 2, lám- IV.)

G. Truncam ien to  de las a ristas laterales. Tom ando mucha 
ostensión las caras v  del truncamiento.' el cristal se trasforma 
en un p rism a  de seis caras term inado por las caras P del rom 
boedro. Cuando al mismo tiempo hay truncam iento  en los vér
tices, el sólido es un prism a  hexágono regular  semejante al 
prisma del número 2, solo situado de diferente modo respecto 
al romboedro.

7. lliselu:miento de las aristas term inales. El romboedro 
t rasfenna en un dodecaedro de triángu los escalenos semejante 
al dodecaedro dff la  mod úcacion Wflílni, mus obtuso que la 
forma primitiva.



■ fiipfl JLitiélamknlo de U tf  aristas laterales. For 'ffha nmdiíica- 
cion obtenemos otros dodecaedros triangu lares de triángulos  
escalenos, que varían según el ángulo de los bise'les, sin poder, 
en  ningún caso, trasformarse en un dodecaedro de triángulos 
isósceles. (Lám. IV, íig. 5).

Resulta  de todo dsto qtié en la gran variedad de formas que 
se puedan encontrar en'tiste1 segundo sistema de cristalización, 
las tbrmus principales son :

Eos rom boedros;
1:11 prisma hexágono regular j
Los dodecaedros triangulares de triángulos escalenos (11a- 

madds comunmente dodecaedros mctastíd.icos);
‘ E ^ k dodecaedros tr iangu la& ffdo  triángi'dds’isúscelcs (o 

pirámides de seis caras, cuando no se ve mas quéNa 
mitad del cristal);

Los octaedros irregulares simétricos.
Eds miilprales cuya'brisSilizacion p'éhenoce a este segundo 

sistema de formas cristalinas, ¿bit : los carbonatas, algunos 
fosíatbs, el cuarzV), 'él corindón, la esmeralda, el peróxido de 
hierro, la turmalina y otras especies minerales, entre las c u a 
les hay poebs silicatos.

T R R C K K  S IS T R .W ,\ .

Octaedro de base cuadrada.

En esta forma primitiva como en la anterior, tenemos dos 
especies de esquinas y dos dé ' aristas ; por consiguiente, del 
mismo modo que en el ¿istema precedente, resultan ocho es
pecies de modificaciones.

1. E l  truncam iento  de las esquinas verticales ag rega  dos c a 
ías cuadradas Q,dc mas a las del octaedro primitivo ; y cuando 
estas caras tienen m ucha estension, el sólido se reduce a unas 
‘iblas cuadradas con unos biseles en los bordes. (Eán^.V,*tig. 1 )•
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2. E l truncam iento de las esquinas laterales produce pris
mas de cuatro caras S ,  terminados por las caigis P del ¡oqtae- 
dro. (Lám. IV, fig. 3).)

3. E l  apuntam iento  en los vértices trasforrna el octaedro 
prini'tivo en otro mas obtuso.

4. E l  apuntam iento  en las esquinas laterales. Cuando las 
dos caras del apuntamiento se esíiendcn sobre las aristas ter
m inales, tenemos otro octaedro mas agudo que el primitivo; 
y cuando se e'stienden en las aristas-Jatcrales^el sólido se tras- 
forina en un prisma octágono regular terminado por las caras 
del octaedro.

5. E l  truncam iento  de las a rista s term inales  tiende a for
mar un octaedro mas obtuso que el primitivo. (Cara t, fig. 4, 
biin. IV.)

(i. E l truncam iento  de las a r is ta s  laterales da  lugar a la 
formación de un prisma cuadrado .semejante al prisma de la 
modificación 2, con la diferencia de qnp aquel es terminado 
por cuatro  rombos, y las caras del octaedro corresponden a 
las aristas verticales del prisma, mientras que en el prisma que 
resulta del truncamiento d<s.,las aristas laterales, las caras P 
del octaedro corresponden a las caras verticales r  xíel prisma; 
y en los vértices, en lugar de los rombos tenemos triángulos. 
(Lám. IV, fig. 2.)

Los dos  prismas se encuentran  también muy a menudo con 
sus bases planas, cuando estaá modific-aciones 2 y G se bailan 
en el cristal con la primera.

7. E l biselam iento de las a rista s term inales  tiende a for
mar unas pirámides de ocho caras reunidas por sus bases; mas 
esta forma no se encuentra  en la naturaleza.

8. E l biselam iento de las a rista s laterales produce ocla o ■ 
dros mas agudos que el octaedro primitivo.

Tenem os por consiguiente en  este sistema dq formas cris
talinas :
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Varios octaedros obtusos y agudos j.,
Prismas rectqs do baso cuadrada ;
Tnbliun c u ad rad as ;
Prismas octágonos, . . , ... .

F orm as hemiédricas.

Existe también en este sistema un tetraedro irregular quo 
deriva del octaedro de base cuadrada, del mismo modo que « I 
te traedro regular deriva del octaedro regular. En este te trae
dro del tercer sistema, las caras son triángulos isósceles; hay 
dos especies de aristas : dos terminales y cuatro la te ra le s ; los 
ángulos son iguales, mas inequiangulós. Según Rose, esta  forma 
cristalina se encuentra  entre los cristales de pirita de cobre.

El número de minerales que cristalizan con este sistema dé 
formas, no es tan considerable como el de especies minerales 
pertenecientes a los dos primeros sistemas. Los mas importan- 
t.estson : los óxidos de manganesa, de estaño, de titano, el j e r 
gón, la idocrasa, el telururo de oro y de plomo, la pirita co
briza, los tnnstatos y molibdat.os, la parantina y la apofilita.

CU ARTO  S IS T E M A .

Octaedro de base rectángula.

Acordémonos que la forma p íim itm t de este cuarto  Sistema 
de cristalización tiene dos especies de esquinas y tres de aris
tas. Como cada especie de esquinas puede ser modificada por 
truncamiento o por apuntamiento, y cada arista por trunca 
miento o por hiselamiento, resulta de allí que Venemos que 
examinar en este sistema diez especies de modificaciones di
ferentes.

1 • T runcam iento  en los vértices. Produce el mismo efecto que 
1 prinptera modificación del sistema anterior. (Lám. V, fig. 5.)
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2. 7 ■rkmctín.iento en las estpiinus laterales. Como tintas eí- 
(¡miris son iiiequiínigulas c inequiláteras, resalta quo el pla
no del truncamiento quedando siempre verticRl ( por causa de 
la igualdad de las aristas termínalas ) puede inclinarse mas a 
la arista larga que a la corta, y variar por consiguiente su po
sición respecto del eje.: 1 De esto resultan varias especies de 
prismas de base de paralelógramo, entre las cuales debemos 
distinguir una que es de base rombal, y se forma cuando los 
planos tl< I truncamiento son parálelos a las dnuronales de la 
base rectángula del octaedro primitivo : porque en este caso 
oí rectángulo de 'esta base se t.rasfonna en un rombo. Resultan 
larnbien muy a menudo prismas de seis o d i  ocho caras, cuan
do hay doble truncamiento en las esquinas o bien truncamiento 
simple • n las esquinas combinado con el de las aristas late- 

largas  o cortas. (Lían. V, fíg. G. y 7.)

d. ,J.Ipuntam im lo en los vértices. Como son inequiángulas 
las esquinas.¿sn lo s . vértice», no puede form arse 'un  apunta
miento de cuatro caras de una vez, sino que solo habrá >apun- 
tamiontos de dos caras. Cada uno de estos apuntamientos va 
a rebajar algo los vértices, y formará unos biseles que se e s -  
tienden unas veces paralelamente u las aristas largas, otras 
veces paralelamente a las cortas.

4. ,/lpuntam iantos de las esquinas laterales. No habiendo 
mas que dos aristas iguales en cada esquina lateral, el apun
tamiento propiamente dicho puede solo efec tuarle  por dos pla
nos que se estienden sobre las aristas terminales, jirando sobro 
estas aristas, y formando ángulos desiguales con las caras ad 
yacentes del octaedro. De esta modificación solo pueden re 
sultar unos octaedros de base de paralelógramo y o t io s d e  
base rombal.

5. Truncam ien to  de a ristas term inales. Resultan  octaedros 
de base de paralelógramo y un octaedro de base rombal.



laterales. Estas

laterales. Resultan

(i. Iru y c a m ie n to  de las a ristas largas
7. T runcam iento  de las a ristas corlas 

modificaciones, tienden a formar un prisma de base rec tán 
gula. Succde .en  la naturaleza que estas aristas, aunque de di- 
ferent^jespecie^ se modifican al mismo tiempo? e igualmente 
s,e hallan truncadas las esquinas en los vértices. E n tóneos’el 
cristal tiene la forma de un prisma recto de base rectángula .

8. B iselam iento de las a rista s term inales. Como estas aris
tas provienen de la intersección de las caras de diferente es
pecie, nunca sucede que se hallen biseladas.

9. B iselam iento de las a ristas largas
10. B iselam iento  de las a ristas cortas 

octaedros mas agudos que.cl p-imitivo.
A estas modificaciones principales tenemos'-que agregar 

una que se verifica eiijA prisma recto de base rec tángu la ,1M. 
sg encuen tra  muy a menudo en los cristales de este cuarto  sis
tema. Las aristas verticales de este prisma siendo de misma 
especie (porque corresponden a las cuatro esquinas de misma 
especie del oc taedro), se modifican todas al ímsmo tiempo : 
¡jedo los planos del truncamiento harán ángulos desiguales con 
las caras adyacentes que son de diferentemspceie. De alli re- 

¿flljtaran varios prismas rpetos de ocho, defseis o bien dereua- 
caras.

> c ve por consiguiente que las íbrmas principales que se 
encuentran en este cuarto sistema de cristalización, son :

. arios octaedros de base rectángula  ; 
b a r io s  octaedros de base de paralclúgramo o de rombo ; 
t r ian  número de prismas rectos de cuatro caras, de base 

rectángula, de paralelógvamo o de rombo ;
1 í'isma recto  de ocho caras simétrico irregular ; 
l’nsm a recto de seis caras simétrico ir regular;  
l a b ia s  rectángulas, o bien de forma de paralclógramo, d r  

ro m b o ;



Tablas  hexágonos y octágonas simétricas irregulares.
H ay mucha variedad í t n  los minerales, que pertenecen a 

este sistema de cristalización. Aquí encontramos los sulfuros 
de cobre, de antimonio, de bismuto, de hierro, de arsénico, el 
arseniuro y arscniosídfuro de hierro, los carbonatas (dimorfis
mo), los sulfatas y arseniatos, y gran- número de silicatos de 
diversa composición.

U U IN T O  S I S T E M A .

P rism a  oblicuo sim étrico.

Colocado el prisma en la situación que liemos indicado tra
tando de esta forma, examinemos cuales son las formas que 
resultan de las modificaciones completas 1.° de las esquinas, 
,'2.° de las aristas de la base, 3.° de las aristas verticales.

1. M odificaciones en las esquinas. El truncamiento ele la 
esquina obtusa de delante A no se repite sinó en la esquina 
obtusa de atrás A ’ (x , lám. VI, fig. 1 );  y el de la esquina 
aguda de atrás B solo en la de delante  B’. Es de advertir qué, 
en la naturaleza, muy rara  vez sucede que las esquinas obtusas 
A, A ’ se hallen truncadas, miéntras que casi siempre hay mo
dificaciones sobre las agudas B y B’. 'E l  plano del trunca
miento en estas esquinas puede de diversos modos inclinarse 
al eje, haciendo siempre ángulos iguales con dos caras verti
cales adyacentes ;: y cuando este plano llega a cortar el pris
m a liasta las esquinas laterales C, C ’ y C, C’, tenemos un pris
ma terminado por los biseles que se estienden en la dirección 
de las diagonales largas de las bases, y son perpendiculares 
a las aristas verticales agudas c, c del prisma.

El truncamiento en C sb repite en cuatro esquinas latera
les; de misinaiespecie ( z , lám. VI, fig. 2  y 3); y de esto resa l
lan  prismas terminados por los biseles que se estienden en la 
d irección de las diagonales cortas de las bases. El ángulo del



bisel varia, mas su mista se hulla siempre paralela a la base,, 
y por consiguiente forma con las aristas lertic.al’eV; obtusas los 
mismos ángulos que la base. Esto proviene de que en cada 
esquina hay dos aristas de la base iguales, sobre las cuales se 
extienden siempre de igual modo los planos del truncamiento.

Cuando estos planos de arriba llegan a tocar a los de abajo 
trasformando las caras verticales en triángulos, sesulta de e ¡to 
un octaedro irregular 110 simétrico.

Los apuntamientos en todas estas esquinas no pueden ser 
siiiú de dos caras, porque 110 liai mas que dos aristas iguales 
cu cada  esquina.

2. M odificaciones en las a ristas de la base. Los trunca
mientos de las aristas obtusas se repiten cuatro veces y del 
mismo modo los de las aristas agudas. En todo caso, resulta 
un prisma terminado por tres caras en cada vértice (rn, fig. 5, 
lam. VI). Como todas estas aristas se hallan en la intersección 
dedas caras de diferente especie, no puede haber biselamien- 
tos, pero puede haber dos o tres planos de truncamiento unos 
encima fie otros, de distinto modo inclinados al eje.

leñem os que advertir que en la naturaleza son las aristas 
«'«pulas las que se modifican casi siempre, y muy rara vez las 
ob tusa^!*

3. • Modificaciones en las aristas verlica.lcs. T runcando las 
aristas agudas, obtenemos 1111 prisma hexágono, irregular, si
métrico, oblicuo. (T, lám. V, fig. 2.) T runcando  las dos otras 
obtus'aívresulta otro prisma hexaedro. (Q,, lám. VI, fig. 3.)

Como los planos de truncamiento han de hacer ángulos 
igu iles  con las caras verticales adyacentes del prisma (por ser 
de misma especie), resulta que estos planos deben ser parale
los a las diagonales de las b a s e s ; y como las dos diagonales 
de un rombo forman entre si ángulos rectos, de allí proviene 
rllt ? cuando todas las aristas del prisma se hallan al mismo 
ticmjx truncadas, y los planos de truncamiento se estienden

4



hasta juntarse iinosjkjon otros, se íbruia un pr'sinu d< bjR.sc> ree^ 
tangida oblicuo. (Lám. VI, fig. 4.)

A inas de esto, por los hiselamicntos, sea de las aristas ver
ticales agudas, sea de las obtusas, se forman varios otros piase 
mas oblicuos de ocho, dooc, diez y seis etc. caras.

Se ve por consiguiente que en la gran variedad de formas 
que se producen en las modificaciones del prisma oblicuo si
métrico, las mas importantes Son :

Prismas hexaedros, simétricos, irregulares, ob licuos; 
Prismas de ocho, doce, diez y seis^é'aras, etc., ob licuos; 
Prismás de base rectángula  oblicuos ;
Unos octaedros irregulares no simétricos.

Todos.estos prismas se terminan, unas veces ñor bases p la
nas) otras veces por biseles, otras veces por apuntaiuicntps do 
trnfj caras, cte.

Los mas minerales que pertenecen a estg.sistema de crista
lización, son de una .composición algo complicada. Los mas 
abundantes son : el felsputo ortosa, la piroxena, la aníibola, la 
dialaga, la hiperstena, varias zcolitas, los carbonatas de cobre, 
el oro gráfico, etc.

S l i .V T H  8 T 8 T K A Ü K '

E n s iiia  oblicuo no sim étrico.

Por falta de simetría en la forma primitiva, las formas do 
este sistema cristalino no tienen carqs simétricas. Asi, siendo 
todas las esquinas inequiáugulas.; e iuequilateudeS,, no puede 
haber  sinú truncamientos ; y ningún plano «fe truncamiento se 
repite mas de do&vecesfe Ademas, todas las aristas hallándo la  
en la intersección de los-planos d e td¡íércnte especie, qo p u e
de liabcr biselamierrtos ; y cada truncamiento de la arista no 
se repite mas de dos veces, De esto rj^jultun formas muy coiu 
plicadas que la naturaleza misma parece evitar, por ser muy



corto  el número de minerales que pertenecen a este sistema 
cristalino. Efectivamente, hasta ahora no so lian encontrado 
cristales de esta clasfc, sinó en algunas especies de felspato, 
en la axiniia, el sulfato de cobre y ‘otros tres o cuatro minera
les muy Vbcasófe. (Lánr, YrI, fig. G, 7 y S.)

Obsc->i>aciones generales sobre los seis' sistem as cristalinos.

E xceptuando las formas del primer sistema, corno son el 
Octaedro regular, el culíéi, el dodecaedro romboidal, el t.étiae- 
dro, formas cuyos ángulos son iir  ariablos? a todntó' lab debías 
formas perdemos aplicar la misma¡6b¡?^i‘vátioii que hemos ho- 
cho {¡‘Obro el romboedro : es decir, que pudiendo variar los 
ángulos do las formas primitivas, varían también infinitamente 
las formas segundarias. Asi, hay en la naturaleza gran número 
de dilUrehtes Octaedros de baáé cuadrada  y cíe base rec tángu
la, gran número de prismas oblicubS simétííMfi v 110 simétri
cos. Sin embargo, existe en la natnraiGza una Tey*general, por 
la cual los ungidos de la fo r m a  'prim itivo  p a ra  cada especió 
m ineral son fijos e in s a n a b le s ; y  no hay  d'd& m inerales de un 
m ism o  sistem a  crista lino  que tengan  los m m ihcs <HW¡Mos en 
su  form a p r im itiv a .  La misma ley áe nota eiídas modificacio
nes de las esquinn¡ry las aristas?. Sabernos querellando una aris
ta  se lialla on la  intersección do dos caras cíe diferente dspecie,' 
o criando una  e s q u in a ’bli incquilateral, el plano del trunca
miento puedo tomar varias imíliñaWoilte's respecto de las efiras. 
Sabemos también qhe 'e l  ángulo del b'ihelamiento o del apun
tamiento puede variar til infinita. De esto Veshltana un nú
mero infinito de foniVftól segnndarias para cada forma primitiva; 
mas los cristales aun en es'te casbtaonservan ángulos fijos ]5Jra. 
< ada 'cspecie  m in e ra l , de modo que muchas vdceh'solo por el

ítulo del1 truncamiento o del bisel reconocemos ol mineral 
y su naturaleza..



Esto nos hace ver de que importune• i para no.spl.ios es el 
saber determinar los ángulos mi un cristal por medio de unas 
mensuras exactas. Los instrumentos ipie. sirven para esto, se 
llaman gonvómstros, y son de dos especies : —  Uno, de la in
vención de Haiiy, se compone de dos hojas de acero unidas 
por un eje, al rededor del cual se puede hacerlas volper y 
resbalar por unas muescas con el fin de alargarlas o acortar
las como se quiere. Cuando se tra ta  de hacer uso de ellas, so 
las qo loca^qbre  las dos caras cuya inclinación mutua o ángulo 
diedro se propone uno de medir. Es necesario coloem las bien 
perpendieularmeiite  a la intersección de estas caras, o sobre 
las dos aristas cuyo ángulo plano quiera dcterininarsi . Hecho 
esto, se ponen dichas hojas sobre un trasportad or nema c ircu 
lar de cobre, en cuyo centro hay una cavidad en la que so 
ajusta el citado eje de las dos hojas. Tom adas qsjtas d ep o s ic io 
nes, se ve sobre, el limbo el grado de abertura  de ostijs hojas. 
El otro gonióm etro ,  llamado de reflexión  c inventado por 
IVoilaston, M  descrito en todos los tratados tic física. M 

O tra  observación que podemos hacer sobre l a ; modificacio
nes de las formas descritas, es que estas modificaciones en la 
naturaleza se hallan las mas veces solo indi' adas en las.aristas 
y las esquinas del cristal, sin que se produzcan las formas se
cundarias completas que hemos descrito. Así, sabemos que, 
truncados los ángulos del octaedro regular y prolongados los 
planos de truncam iento , se forma un cubo : mas, entre el oc
taedro y el cubo hay un número infinito de formas intermedias, 
según los planos de truncamiento toman mas o ménos osten
sión. Del mismo modo, para que de un romboedro se forme un 
prisma hexaedro regular, es preciso que los truncamientos en 
las esquinas o las aristas laterales aum enten mucho en su ta 
maño, mientras que < n la naturaleza encontramos muchas vo
ces los romboedros con planos de truncamiento muy peque
ños, sea en las esquinas, sea en las aristas laterales. Esto nos



íniiiinn.slra un modo muy racional y i'jflril para considerar lo* 
cristales modilicados'ecómo compuestos de dos, tres o cuatro 
formas distintas, según que los planos do modificación 1 leuden 
a formar dos, tres, o cuatro formas distintas del mismo sistema. 
Así, mi romboedro con In f la m ie n to s  en sus aristas laterales y 
truncamientos en las aristas terminales, se puede considerar 
como compuesto dé dos romboedros (uno agudo v otro obtuso) 
y de un dodecaedro de triángulos escalenos: b u  octaedro de 
base . uadr ida truncado en sus ai islas laterales; se compone 
de dos formas del misino-sistema, que son el octaedro y el pi is- 
ma ds base cuadradaísetc.

M odificacim uut’no sim étricas.

T res casos de modificaciones 110 simétricas ' se encuentran 
en la naturaleza :

Prim ero. Algunas caras de los cristales se ensanchan y os- 
tieinlen tanto,- que las demas se reducen a planos muy peVjue- 
nos, y apénas se hallan indicadas en los márjenes. Cuando 
estas caras anchas son do&caras paralelas de cualquier cristal, 
resultan tablas o láminas biseladas en los bordes, o bien trun- 
e«4aside diversos modos en las aristas y esquinas. Este caso 

llama obliteración de los cristales.
Segundo. Sucede muchas veces que algunas aristas se ha

llan de tal modo cargadas de biselamientos, y algunas esqui
nas d (^apuntamientos o truncamientos, q u e ,e l  cristal se pone 
casi redondo en sus aristas y esquinas, y adquierq*formas e s 
féricas, ovaladas, lenticulares, cilindricas, ote.

le r d o .  Sucede también que las caras del cristal, en lugar 
de ser planas, se hallan ahondadas en el medio, y presentan 
láminas adentro, que descrecen simétricamente. Es digno de 
notar que esta anomalía aparece siempre en las caras de la 
misma especie, mientras que las de diferente especie, aun en 
1,n rrusmc cristal, quedan muchas veces parejas.

— ’i 'j  —



¿Jgrup am iento de cristales (lnem itrop.a).

Mui rara vez se encuentran cristales aislados en la natura
leza; casi siempre se agrupan, ya de un modo irregular, ya con 
un arreglo perfecto.

E l  agrupam ienlo  regular  se verifica según ciertas leyes que 
se hallan en relación con la forma regular de los cristales. 
Cuando dos, tres o cuatro .cristales se hallan de este moda 
agrupados, formando un solo cristal mas o menos simétrico:, se 
llaman estos cristales gemelos, y el cristal compuesto sd llama, 
hcnúlr o))o.

Las leyes generales de ogrupainicnto regular son las si- 
guicntpsit; t

1. Los planos de ju n tu r a  de dos cristales son siem pre pa 
ra id o s a unas de. las caras, o bien a a lgunas secciones p r in 
cipales de estos cristales. Sucedo muchas ve» es que las caras 
por las eualesise agrupan dos gemelos, se ensanchan dem a
siadamente respe cío a otras, y hacen diíii '1 reconocer el tipo 
de las formas.

2. Los gemelos se unen p or las caras y  los lados de la m is 
m a  especie y  del m ism o ta m a ñ o : de otro modo no hubiera 
simetría alguna en el cristal hem.tropo.

3. E l  agrupam iento  puede ser directo o inverso. Esto quie
re decir que, suponiendo un cristal en una cierta posición, 
otro igual al primero puede juntarse con él,*.colocándoso exac
tamente del mismo modo que el primero, o bien en una posi
ción inversa. Tomemos por ejemplo un prisma simétriccnobli
cuo : si a este prisma se ju n ta  otro-igual y en la misma posi
ción que el primero, y los dos se unen por sus caras laterales 
del mismo nombre, tendremos un prisma «emejante a cada 
uno de los dos, solo obliterado, es decir, muy estendido cu el 
sentido del ag ru p am ien to ; mas si el otro prisma se coloca en
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una posición inversa, es decir, poniendo su baste dííW rjba aba
jo, íbnna  un cristal hemitropo terminado en un estremo por 
un bisel saliente, y en el otro por un bisel entrante. Lo mismo 
sucede, cuando estos dos prismas -se agrupan paralelamente 
a una de las'seeciones principales del prisma, la que paSa pol
las diagonales largas de las bases. Si el agrupamicnto se hace 
de un modo directo, no hay ángulos‘salmntes ni entrantes en 
la base, y al contrario los hay, cuando los gemelos se u n ta n  
de un modo inverso.

Se nota también que en el agrupamicnto regular de dos cris* 
tales, la heinitropia se verifica como s i u n  crista l hubiese sido  
corlado en dos, y  que una  de las m itades hubiese jira d o  sobre 
la otra, haciendo u n a s veces una  m itad , otras veces u n  cuarto  
y  otras veces u n a  sexta  parte de revolución.

De esto resulta que las mas vecas los cristales hem 'tropos 
conservan una simetría tan completa, que es difícil distinguir
los de las formas-simples. E n  general, todo cristal hemitropo 
se reconoce p or su s  ángulos entrantes, o b ienpor u n a s d iv is io 
nes que se ven en el in terior del crista l o bien en la superficie, 
y  que nunca  se encuentran en las fo rm a s  sim ples completas.

H e aquí algunas de las formas mas particulares que se no
tan en el agrupamiento de los cristales :

Lám. VII, fig. 1. Prismas cuadrados ,‘Como los de la fig. 3, 
lana. V, unidos paralelam ente al eje en la dirección de las dia
gonales : resultan agrupamicntos en cruz (harmotoma).

I 'ig. 2. Prismas rectángulos, agrupados de un modo seme
jan te  al anterior (burnonia).

f  ig. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig. 
° ,  lam. VI, en agrupam icnto  inverso, unidos paralelam ente al 
f e  (piroxciia).

f  ¡g. 4. Dos prismas rectos de base de paralelógramo, c o m o  

de la fig. 5, lám. V, agrupados paralelam ente  al eje y a 
luui de luy diagonales (yeso o selenia).



F'Sij?» >̂0  ̂ pr>smas oblicuos sunétrictfs parecidos al <I« la 
fig. 5, lám. Vi (quitando n fíate p rsm a  las caritas segundarias 
a; y x \  agruparlos paralelamente al eje y a la diagonal larga, 
y colocados en sentido inverso).

Fig. 6. Dos prismas de base cuadrarla., como el de la fig. I?) 
h m , V, agrupados paralelam ente  a una de las caras inclinndaf» 
(il eje (óxido de estaño).

f ig. 7 y 8. C uatro  prismas rectos de base rombal cDhiia- 
drada, unirlos paralelamente a las caras perpendiculares al eje 
o a las que forman ángulos de 60 y 120° con el eje (estaurotita).

Fia. 9. Dos prismas hexágonos como el de la fig. 8; lám. TV, 
unidos paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (es
pato  calizo).

Fig. 10. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicu lar- 
m e.nté al eje.

Fi". i í .  Dos mitades de dodecaedros de triángulos escale-O v
nos unidos, perpendicularm ente al eje. El agolpam iento  en cas
tas dos ídtimas hemifropias se hace como si lo.1; cristales s im 
ples (fig. 2, lám. I y fig. 5, lám. IV), cortados cada  uno por la 
mitad perpendicularm ente  al e je, se movieran de tal modo, que 
la mitad de cada uno de ellos jirase al rededor de su eje, e 
hiciese una tercera  o sexta parte de revolución, q u e d a n d o  fija 
la otra mitad.

F O RMAS E X T E R I O R E S  I URICOr I,A R E S .

De varias causas provienen las formas irregulares que se 
encuentran en los minerales :

J. Formas que provienen del agrupomierito irregular de los 
cristales: formas globulosas (pirita de hierro, malaquita), ren i
form es, ovaladas, tuberculosas  (arsénico nativo), lenticulares 
(prenia), cilindricas o tub iform as  compuestas de la unión de 
prismas adheridos paralelamente a sus ejes, como la epidotu-.



l<o actínota, etc., ca p ila n  s o filifo rm es  (la plata nativa), co- 
miif'ornUfS. (aragoma),. dm ulr‘M eas  o padecidas a unos ra( míos 
( robre  nativo), oto.

-•  Formas quo provienen del movimiento do los líquidos, 
que 'depositan o hacen cristalizar alguna sustancia: estam e
n to s ,  que son unos conos oblongos compuestos del depósilo 
que tfé forma casi f-ert ¡cálmente en las paredes superiores! o 
bóvedas de las grutas, por la destilación de las aguas cargadas 
de diversa*!' materias (carbonato  de c a l ) ; esta lagm itas, conos 
semejantes a los anteriores y pegados al suelo en las mismas 
grutas y concavidadé! subterráneas debajo de las estalactitas; 
p iso lita s  o iormns globulosas de capas concéntricas (cal); 
oolitas, formas semejantes a las primeras, sin oapn'S concén 
tr icas ;  concreciones o formas éstrañus, ya globulosa^1,-Va ra 
mosas, que se encuentran en el carbonato  de cal que se d e 
posita en las aguas minerales e'orrientes.

3. Formas que resultan de la resistencia de la masa en qua 
SWian solidificado algunas sustancias : núcleos,’H ’, ornes (< orno 
son los de silex ei. medio de la creta), alm endras (zeolitas en 
medio de los pórfidos), geodas o concavidades iiiteriornidnte 
cwbiertas^de err tales.

4. Formas producidas por incras! aciones, que sré-hacen por 
el depósito de una cierta  sustancia, unas v e c e ^ e n  la superficie 
de varios cuerpos estraños, y otras vedé!; en la parte interior 
de ellos. De' est.e modo, habiendo desaparecido pot” éUa]-qiiier 
causa cristales de alguna sustancia, embutidos en otra roca, 
se ve que el hueco que lian dejado, sirvió dé 'm olde  a otra sus- 
tan< la, y esta íiltima tomando el lugar de la p r im era , ha q u e -  
datio con- una forma cristalina estraiia. Esto se reconoce 
cuando los cristales sé hallan diferentes de todos los que per
tenecen al sistema en que se cristaliza esta sustancia.

Un fenómeifo semr jante  resulta también de que un mine- 
val se ha sustituido a otro por algwna operación química, sin que



se haya destruido la forma cristalina del primero. En estiqeaso, 
unas veces todos los principios constituyentes del primer mi
neral se sustituyen a los del otro, otras veces solo una parte 
de ellos cambia de naturaleza. Así se han encontrado el cuarzo 
con las formas cristalinas de carbonato  de cal o de sulfato de 
c a l ; el carbonato de cal con las formas de la  gaylusita, los 
cristales de sulfuro de hierro convertidos en hidrato de hierro, 
los de fosfato o carbonato de plomo en sulfuro, etc.

Este cambio de elementos y formación de los minerales con 
formas que no les per tenecen, se llama epigenia, y los crista
les de esta clase se llaman epigenos o cristales im propios. Se 
observa que nunca son tan regulares como los cristales pro
pios del mismo mineral.

6. L a s  petrificaciones se forman probablemente de un modo 
semejante al anterior, por la sustitución de la sustancia orgá
nica de algunos seres vegetales o animales por alguna otra 
mineral, sin que se destruyan las formas de la primera.

7. En fin, se encuentran  cu la naturaleza minerales con for
mas que se parecen a  algunas formas crista linas, sin poseer la 
simetría y la perfecta regularidad de ellas, y resultan de que 
algunas sustancias fundidas, líquidas o pastosas, enfriándose 
o desecándose quietamente, se rajan formando ciertas figuras 
prismáticas o globulosas. Con estas formas se hallan las mas 
veces valias rocas volcánicas, particularm ente  los basaltos.

Las formas que no pertenecen  al sistema cristalino de un 
mineral, y son ¿nutaciones de otras formas, sea regulares,, sea 
irregulares, se llaman formas seudomórjlcas.

F O R MA S  q u e  SE O BS ER V AN  EN E l ,  I N ' I E I U O K  DE E OS 

M I N E R A L E S .

Para examinar el ulterior de uu mineral, tenemos que que
brantarlo con uu martillo o disecarlo por medio de un cuchi-



Mo, procurando en este caso a l /a r  láminas, unas después de 
otras, sin cortarlas ni rom perlas ; lo que no se consigue sino 
con  cierto número de minerales. De esto resulta que no se 
d e b e  confundir :

1.° L a  estructura  o context ura  de un mineral, que no 
es otra cosa que la forma con que se descubren las par
tículas que constituyen este mineral, al golpe del martillo, 
con

2.° I ,o s  cruceros o divisiones naturales, que son las di
recciones en que se cru za n  las hojas de ciertas sustan- 
i ins minerales, y las que 110 se descubren sinú mediante 
un cuchillo aplicado según las reglas que se van a indicar.

Cruceros o divisiones naturales (c liva g e).

Hay en los cristales partes que resisten al cuchillo, cuando 
este se aplica enw-,ierta dirección, y se dejan dividir con faci
lidad en hojas o láminas delgadas, si se da al cuchillo una d i
rección diferente. Tom em os por ejemplo 1111 cristal de prisma 
hexaedro de carbonato de cal (lani. IV, lig. 3). Si se in tenta  
dividirlo paralelamente a las aristas de la base, sucede que el 
cristal se presta a estas divisiones en sus tres aristas tomadas 
alternativamente en la base su p e r io r , con tal que se dé al 
instrumento cortante un cierto ángulo de inclinación al e j e ; 
y para conseguir las divisiones análogas en la base inferior, 
es menester tomar, 110 las aristas que se hallan debajo de las 
nnteriores, sinú las intermedias.

Ooservando el mismo método para disecar todas las sustan
cias cristalizadas que se prestan a las divisiones naturales, 
descubrieron los naturalistas que estas divisionse o cruceros 
•se , alian siempre en relación con la fo r m a  p r im itiv a  del 
m inera l y  parálelas a las caras del crista l p r im itivo  o bien a 
tus secciones principales  del mismo crist íl. Así, volviendo a di



olio 'exeinpln, si exaniinumosilu dirección de las caras que *fj 
forman al alzar las hojas de las tres aristas de la base superior 
y las de las tres de la base inferior, encontramos que esta>j 
seis caras se hallan paralelas a las caras del romboedro piuni
tivo del carbonato de cal; y si continuamos alzando estas hojas, 
hasta no dejar señal a lguna ríe la superficie fiel prisma, l lega
mos a obtener el romboedro que estaba comprendido en el 
interior del prisma y cubierto de láminas que se cruzaban en 
tres direcciones distintas.

No en todas las sustanthUs minerales existen estas divisiones 
o cruceros ; pero donde las hay, Sin  fie la mayor importancia 
partí el conocimiento del m in e ra l ; y como son muchas veces 
paralelas a las caras primil ivas, sirven también para determ i
nar la forma primitiva de un mineral, aun cuando éste nunca  
se haya encontrado con su forma primitiva.

Fs  de advertir qnc, pa ra  descubrir  si hay c medros en una 
sustancié, no siempre' 'se necesita un cuchillo, sino que se 
puede reconocerlos quebrantando' el minc'fnl. T am poco  es n e 
cesario que el mineral esté cristalizado fiara que renga c ru ce 
ros en su interior, porque hay minerales que rara vez o nunca 
¿e encuen tran  en cristales, y sin embargo se reconocen por 
los ángulos de los cruceros quófj¡&' forman en el interior de las 
masas cristalinas, que constan de estos nnnera'Iés (por e jem 
plo, la piedra de labrador).

fin general, en cuatro cosas se debe lijar la atención del 
naturalis ta  en la descripción de los cruceros :

Prim ero, en la facilidad o ddicultad de producirlos; 
S egundo¿en la posición que guardan estos cruceros con 

respecto a las caras del c r i s ta l ;
Tercio, vn  la lo.nnaPqiTc concurren a con su m ir ;
Cuarto, en el número de ellos.

Asi, diremos que la anfibola tiene dos cruceros fáciles, pu-
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íralelos ;i/ias ('.ai'ii'J vc<nítiesr.l< s eleJ prisma primitivo, y olrc* cíífr- 
'ciics; etc.

I ls t  ruciara.

Ya liemos dicho que, para couo/íMí la estructura  dem n m i
neral, es iucnesMi partirlo con un martillo, y observar las for
mas o figuntá que se presentan en la fractura tecien  hecha. 
Kn tres cosas tenernos que fijar nuestra atención en tal caso :

1.° En la fo r m a  de los pedazos  que saltan, si son esquina
do,s^hojosos, granudos, fibrosos,, e tc. ;

En la forma de la superficie recicn descubierta por el 
golpe del martillo ; y esto se llama fr a c tu r a ;

3.° En fin, en el modo con que se huüan mudas y ag rupa
das las partículas que co.nsti luyen el mineral, como .también 
en la formaxlc-estas partículas; y es.to s.e llama estructura  
propiamente dicha.

L a  estructura  puede ser regular  o irreg u la r  : es regular, 
cuando hay cruceros que tienen, por lo  que acabamos de de
cir, dir.eo.eiou fija, y se hallan en relación con la forma cris ta
lina del mi ate ral, como, por ejemplo, en la anhidrita, en la g a 
lena de michos cruceros, etc.

L a  estructura  irregu lar  pende del modo con que se uncu 
las partículas irregulares del mineral, que no se sujetan a n in 
guna  ley de cristalografía, como también de la forma de estas 
partículas.

Estas, consideradas con respécto a su ancho, largo y grueso, 
pueden  s e r :

( a )  Casi tan anchas como gruesas y largas, y sin a lguna 
forma determinable, estructura  grcinudap i

( b)  Mas lar gas que anchas y gruesas, estructura fibrosa;
(c )  Mas anchas y largas que gruesas, estructura  hojesa  

■o líuni 'iar.



( 'liando bis, partículas .son tan pequeñas que no se puede 
el i • 1 mguir su forma , y sin embargo se puede reconoeor su 
unión y los puntos de contacto de unas con otras, como, por 
e jem plo ,,en la que se ve partiendo la masa de una t ie rra ,  te 
nemos estructura  terrea.

En tin, cuando las partículas de la masa son infinitamente 
pequeñas y unidas de modo que no se perc iba  n inguna sepa
ración entre ellas, como, por ejemplo, en el vidrio, tenemos 
estructura  compacta.

Ahora, la masa de un mineral puede constar de granos, lá
minas o fibras; y si se examina el interior de estas partículas, 
su estruc tu ra  puede ser diferente de la que se repara  en la 
unión de ellas en grande. Así, por ejem plo, hay variedades 
de epidota, de sülfuro de antimonio y de asbesto, que son de 
estructura  fibrosa; mas si se rompen estas fibras trasversal - 
m ente  a su largo, encontramos que la es tructura  de ellas, en 
la epidota, es casi compacta, en el sulfuro de antimonio, g ranu 
da  o de hojillas muy pequeñas, y en el asbesto, filamentosa, de 
hilos muy delgados. Para  distinguir la forma de las partículas 
mas gruesas que componen un mineral, de la que se nota en 
el interior de estas partículas, suelen los mineralogistas dis
tinguir la estructura  de estas últimas con el nombre de con
tex tu ra  i y en tal caso la contextura  puede llamarse 

com pacta , 
de grano  m u i fino , 
lam inar u  hojosa , 
fila m e n to sa , 
terrea.

En cuanto al modo de espresar con mayor exactitud varias 
especies de estructura, se usan otros términos que importa 
conocer.

]. E stru c tu ra ■ hojosa puede ser
de hojas anchas, como en el volfram, el sulfato de barita;



de hojas pequeñas (la lep ido iita );
estructura  sacaroidea, cuando las ftójillas son niuv [Pe

queñas, y se cruzan en todos sentidos, produciendo c ie r 
to lustre por todas partes, cuando se da  vuelta al m in e 
ral, como, por ejemplo, en el mármol blanco de Carrara;

2. E stru c tu ra  g ra n u d a  : puede ser
de grano  m u y  grueso, en la a re n isc a ; 
de grano  fino, en el óxido de h ie r ro ; 
de grano  crista lino , en la do lo m ía ; 
de grano  oolitico, en la caliza jurásica ;

3. E s tr  uctura fibrosa  : puede ser
estructura  p rism á tica  (bacillaire), cuando el mineral cons

ta de prismas, barritas o partes esquinadas, largas, ad h e 
ridas unas a otras, y conservan todavía algunas caras 
laterales, aunque desformadas, de los prismas primiti
vos o segundarios, como en la turmalina, el topacio 
(picmta), el sulfuro de antimonio, etcq; ¿la 

estructura  fib ro sa , compuesta de fibras, que pueden ser 
derechas o contorneadas, para lelas, en trelazadas, d iver
gentes  o fo rm a n d o  estrellas, e t c . ; 

est ructura  filam entosa , es decir, de parles mas delgadas 
que las anteriores, parecidas a unos hilos (amianto).

4. E stru c tu ra  com pacta  : puede ser
perfec ta , como en el silex; 
testácea, en el arsénico ; 
porosa , en la piedra póm ez;

-escoriácea, en las lavas, etc.

F ractura .

Las diferentes formas de iractura son :
concoidea, en forma de conchas (caliza com pacta , obsidiana); 

desigual, la axinitu ,



ptcma ;
escamosa o astillosa  (pelrosilex) ; 
esquitosa, en algunas espesies de marga ;■ 
ti-rrea, en la creta.

p r o p i e d a d e s  ó p t i c a s  d e  e o s  m i n e r a i .e s .

I. Las que provienen de lurrjlexion de lai luz, 

Color.

Se dividen los colores en metálicos y no metálicos.
Colores m e tá lico s:

R o jo  de cobre, en el cobre y sulfoarseniuro de níquel 
. l im a d lo  de p ir ita , p irita ordinaria;
A m a rillo  de la tón , pirita magnética;:
A m a rillo  de oro, oro n a t iv a ;
B lanco  de p la ta , cobalto g r i s ;
B lanco  de estaño, antimonio nativo 
G ris de plom o, g a l e n a ;
G ris de acero, síilíiiro de cobre ;
G ris de hierro, peróxido de hierro.

( 'olores no m etálicos :
Color blanco-, sus variedades :

B lanco  de nieve, carbonato de cal, yeso;
B lanco  ro jizo , )
T>1 ’ ... , (  algunas variedades deB lanco-am ardlen to , > e 
T„  , V cuarzo .B lanco-par duzco , j
B lanco verdoso, talco, mica ;
B lanco  lechóso, opalo, etc.

Color g r is  ; sus variedades :
G ris de perla, cloruro de plata ;
G ris Ve hum o, bilex ;
G ris verdoso, 'gris- am arillento, efe.



G ris de ceniza , epidoia zoisia.
Color negro; sus variedades :

N eg ro  parduzco , basalto, piedra l id ia ;
N eg ro  de terciopelo, obsidiana, tu rm alin a , etc 

Color a zu l;  sus variedades :
A z u l  de u ltram ar, cobre a z u l ;
A z u l  violáceo o a zu l de ciruela, amatista:
A z u l  de P ru sia , záfiro, distena ;
A z u l  de añil, fosfato de hierro, etc.

Color verde; sus variedades ;
Verde-cardenillo, m a laq u i ta ;
V erde-m ontaña  (verde con mucho azul) berilo; 
Verde-esm eralda, esmeralda ;  .1 
V erde-m anzana , crisoprasa; 

Verde-espárrago[vevde con amarillo),vvernei iana; 
Verde-pistacho, crisolita, e p id o ta ;
V er de-aceituna, olivina, granate , etc.

Color ama', Alo; sus variedades :
A m arillo  de a zu fre , azufre;
A m arillo -pa jizo , p ic n i ta ;
A m arillo  de cera, opalo, molibdato de plomo; 
A m arillo  de lim ón, fosfato de urano ; 
A m arillo-ocráceo, o c r a ;
A m arillo  de v ino  (pálido con un poco de rojo y 

moreno), topacio.
( olor rojo ; sus variedades :

R ojo  de ladrillo, j a s p e ;
R e jo  de escarlata, sulfuro de mercurio.;
R o jo  de sangre, granate  a lm an d in a ;
R e jo  de cochinilla, p lata roja arsenical; 
R osado, c u a rz o ;
R ejo-carm esí, ru b í ;
R o jo  de cercsa, oxisídfuro de antimonio*

6
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Color pardo  : siw variedades :
Pardo-rojizo , sídfuro de zinc;
Cardo de alelí, a x in i ta ;
Pardo de castaño., jaspe 
'Pardo de tum baga, mica,; >v 
P ardo  d:e hígado, jaspe ordinario ;
Pardo negruzco , lignita.

A  tnas de los colores simples, se ven también en la superficie 
de algunos ininerales&coZores de iris , de pecho, di paloma., de 
cola de paco  real, e tc . y estos colores provienen a veces de 
algunas rajaduras en el cristal, como sucede en el cuarzo, en-, 
el carbonato  de cal, etc., otras veces de la descomposición quí
mica del mineral, como en la p in ta  de cobre, otras veces d< 
la mezcla de partículas estradas en la superficie, como en el 
Uierro oligisto de E lba ;  enfin, estos colores se deben atribuir 
en algunos nnnernles, como en el ópalo, en la piedra de Labra-, 
dor, a la disposición interior de las partículas.

Jm strc.

L as  variedades del lustre son :
L u s tre  metálico, metales *

—  sem im etá lico , l i iperstena;
—  de diam ante, diamante, plata roja, blenda ;
—  de cera, resinita, idocrasa ;
—  de perla, mica, mesotipa, esf i lb ita ;
—  de vidrio , obsidiana.

/ / .  Propiedades ñplicas (pie provienen de la refracción 
de la luz.

Trasparencia.

Para  designar vanos grados de trasparencia , se, usan los, 
férmjnos s igu ien tes :



l'ruspurenle, cuarzo, espato de lslanda ;
Setni trasparente, calcedom a ;
Trasluciente, ágata  y 
Trasluciente en  los bordes, silex ;
Opaco.

Jtefraccion.

Los experimentos do Brewster y de otros tísicos han m ubado t
1.° Q ue  las sustancias, cuyas formas cristalinas pertenecen 

al primer sistema de cristalización, producen refracción s im 
ple, y  que las demas que se hallan en formas pertenecientes a 
los cinco ídtimos sistemas, producen refracción doble.

2.° De estas últimas, las que se.--hallan en formas pertene
c ien tes  al Segundo,y tercer sistema, tienen un solo eje de doble 
refracción.

3.° Las que pertenecen por.- su forma cristalina al cuarto, 
al quinto o al sexto sistema, tienen dos ejes de doble refracción.

R esulta  de esto que, siendo la h fracción de la luz en  los 
cuerpos en relación intima con la forma cristalina de ellos, las 
propiedades que provienen de la refracción de la luz, son de 
mayor Ínteres para un mineralogista que el Color y el lustre. 
Efectivamente, los caracteres de esta clase han servido en va
rios casos, no solo para determinar una especie mineral, sinó 
también para determinar con exactitud su sistema cristalino, 
aun cuando el mineral no se habia encontrado en la naturaleza 
cristalizado, o bien cuando sus formas oran irregulares o difíci
les de reconocer.

El modo de reconocer si unas sustancias tienen sim ple  o 
doble refracción, si esta última es atractiva  o repulsiva , y si 
hay uno o dos ejes de doble refracción, todo esto, corno tam 
bién la descripción y el uso de los instrumentos necesarios, s-e 
•ha rle estudiar en los tratados de Físi :•».
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A s te r ia , poiicroism o.

Entre diversos fenómenos que se notan en la propiedad rc- 
fringente de algunos minerales, no se pueden omitir dos de 
los mas particulares.

A ste r ia :  es una estrella  b lanquizca de seis rayos que ap a 
rece en algunas variedades de corundo, cuando se coloca la 
piedra entre el ojo y una  viva luz. Un fenómeno análogo se 
repara  en el granate , y proviene de la forma cristalina y del 
modo como están labradas estas piedras.

P oiicroism o. Este fenómeno consiste en que algunbí; m ine
rales, colocados entre el ojo y la lu z , nos ajiarecen una vez 
con un color, o tra vez con otro, según la dirección que se da 
a los rayos luminosos que los atraviesan. Asi, por ejemplo, la 
cordierita  es comunmente azul, mirándola en un sentido, y de 
un azul \ ioláceo, mirándola en otro ; la turm alina muchas ve
ces es negra, cuando los rayos-ida atraviesan perpend icu lar
mente al eje del cristal, y verde, parda, roja», etc .,  cuando {ja
san paralelam ente  al ejeh' Se ven a veces hasta  tres colores 
distintos en un cristal de topacio del Brasil de  dos ejes de 
doble refracción.

P R O P I E D A D E S  QUE P E N D E N  DE  LA R E S I S T E N C I A  A LAS 

A CCI ONE S MECAN IC AS.

D u reza .

Diez grados de dureza ha distinguí lo  Mohs entre  todos los 
minerales. Estos grados corresponden a la dureza de unas 
diez sustancias con cuya dureza se debe comparar la de cua l
quier mineral.

Etas diez sustancias son :
1. E l  ta lco , el mas blando de todos los m in e ra le s ;



2. E l  yeso, no debe ser muy trasparente ni cristalizado;
o. E l  carbonato de ca l;
4. E ljlu s p a to , o fluuro de c a lc io ;
5. L a  upatita , o fosfato de c a l ;
(3. E lfe lsp a to -,
7. E l  cuarzo  (cristal de r o c a ) ;
8. E l  Topacio;
9. E l  corundo, zafiro ;

10. E l  diam ante.
Se ensaya la dureza de un mineral raspándolo o rayándolo 

consecutivamente con los que se acaban de enumerar. Se da 
en  seguida a la dureza de este mineral el número de la sus
tancia, que ni se deja rayar por él, ni deja  en su superficie una 
raya visible. CiterbOs, por ejemplo, el carbonato  de plomo i 
supuesto que este mineral se deja rayar por el fiuspato y no 
por el carbonato de cal, y que por otra parte el carbonato de 
cal no se deja rayar por el carbonato  de plomo, diremos que 
la dureza de este último es 3. Del mismo modo, habiendo re
conocido que el óxido rojo de cobre se deja rayar por el flus- 
pato, y con el mismo óxido podemos rayar al carbonato  de 
cal, diremos que su dureza es entre el grado 3 y 4, y lo es
presaremos por abreviación D =  3, 5.

Cuando se hacen ensayes de esta clase, es preciso tomar 
minerales cristalizados en los cristales mas jrerfectos, y buscar 
los fragmentos esquinados con los cuales se in tenta  rasjrar la 
superficie del mineral cuya dureza se ensaya.

L o  ra ya  o raspadura.

Sg da el nombre de ra ya  o raspadura  a  la señal qúe un 
Cuerpo mas duro que el mineral, le imprime en la superficie. 
Se observa el color de esta raspadura, y este color es el que 
tiene comunmente el polvo del rrusmo mineral molido.
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. Mancha.

Asi se llama la señal que ciertos minerales dejan en los d e 
dos, papel, etc., al tiempo de frotarlos.

Tenacidad.

Esta propiedad 110 debe equivocarse con la dureza, puesto 
que hay minerales muy duros que son al mismo tiempo muy 
quebradizos y de consiguiente frágiles, y otros que oponen 
mucha resistencia a la fractura, sin ser tan duros como los 
anteriores : por ejemplo, la serpentina es hias b landa  que el 
volfran, y menos quebradiza  o mas residen te  que este úllhno.

E lastic idad , ductilidad , ele.

Hay inmorales flex ib les  como el cloruro de plata, el sídfuro 
de p la ta :  son IoS que 'se  dejan cortar en virutas.

ÍJay otros dkclilcs  y flexib les, como 'el ' oro nativo', la plata 
nativa.

Otros dóciles, como el cobre sulfúreo, el molibdeno sullúreo, 
e t c . : son los que comunmente se aeliatan, y conservan la im 
presión del golpe del martillo.

Otros agrios, como el volfran, el cobalto gris, la pirita co 
mún, e t c . : estos, por lo común, saltan en fragmentos con el 
menor golpe de martillo.

Adherencia.

Asi se llama la  adhesión que ciertos minerales contraen con 
la  lengua, cuando se ponen en contacto  con ella.

Tacto.

Es la impresión que los minerales hacen en los dedos, 
cundo se los toca.



He distinguen con los nombres de. 
tacto c ra so ;

—  jabonoso , esteatita.^-,,
—  su a v e ;
—  u n to so ;
—  áspero.

1? r VeA&des fiuvmveas.

Siendo los métodos de ensayar y analizar las sustancias 
minerales, del dominio de la Química, no se em plea en las in
vestigaciones mineralógicas, para  reconocer un mineral, sinó 
un corto número de reactivos por la vía h ú m e d a ; y los únicos 
ensayes que se hacen por la vía seca, son los que so verifican 
ai soplete.

Los reactivos indispensables para esto s ó n :
El ácido nítrico puro (libre do ácido m u riá t ico ) ;
El ácido muriático puro, des t i lad o ;
El ácido sulfú’ ico, privado de los dos anteriores;
El amoniaco y carbonato d,e a m o n i a c o  ?'•<
El ácido acético o vinagre.

En algunos casos se necesitan  el hidrocianato de potasa, el 
oxalato de amoniaco y el muriato de barita.

1.° Los tres primeros ácidos que llamamos fu e r te s  o activos, 
se usan  para  averiguar si el mineral es a tacab le  por la  via 
húmeda o no. El mejor modo de bacér este ensaye, consiste 
en moler el mineral, y calentarlo, o hacerlo hervir con el ácido 
en un tubo de vidrm llamado matraz, cerrado por un estremo.

2 .°  El ácido nú rico sii;ve, sobre todo, par i ensayar los m i-  
perales que tienen brillo metálico, y da a conocer los sülfuros, 
los arsoniuros, la plata, el oro, etc.

•3.5 El ácido muriático es el mejor ácido para reconocer si< 
,s silicatos son atacables o n o ; su ve también para ensayap



los sulfatos, el sulfuro de antim onio, de plomo, el sídfuro m ag
nético , el peróxido de m anganeso y varios óxidos, etc.

4 .° El ácido sulfúrico- se usa muy rara vez, y solo para  en
sayar algunas arcillas.

5 .° El ácido acético, por ser fácil conseguirlo, es muy có
modo para  ensayar varios carbonatas, que se conocen por la  
efervescencia que hace con ellos. T am bién  sirve para  disolver 
algunos cloruros, óxidos, e tc .

6 .° El am oniaco sirve particu larm ente para  conocer la  p re 
sencia del cloruro de p lata  en los m inerales, y para  ensayar 
algunos m inerales de cobre y algunos de tunsteno, de m o lib - 
deno, e tc .

7 .° E l mismo am oniaco y los dem as reactivos líquidos pue
den hacer reconocer la  presencia  de algunos elem entos, cu an 
do después de haber atacado  y corroído un m ineral, se obtiene 
una disolución cuya naturaleza querem os averiguar.— En este 
caso se vierte en esta disolución consecutivam ente :

El h idrocianato  de potasa, para reconocer el hierro por el 
p recip itado  azul que se forma ;

El m uriato de b a rita , para  reconocer el ácido sulíurico 
por el p recip itado  b la n c o ;

El oxalato, para  reconocer la  c a f ;
E l carbonato  de am oniaco, para  ver si algunos preoinita- 

dos, com o los de zinc, de g lu c in a , de cobre, e tc . , se 
disuelven o no, en  el exceso de este reactivo.

H em os sin em bargo de advertir que, siendo la com posición 
de 1 as mas sustancias m inerales dem asiado com plicada p a ra  
que el simple uso de a lguna de estas sales pueda indicarnos 
los principios constituyentes de un m ineral, es m enester, en 
el mayor núm ero de casos, p roceder según las reglas que la  
quím ica nos enseña, y tom ar todas las precauciones que se 
prescriben para  las análisis cah ta tivas.
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TÍNSAYKS l 'OK EA VÍA SECA.

í .l instrum ento mcSuYd pava el m ineralogista es el soplete : 
es un laboratorio portátil, cuyo uso es muy cómodo y de gran 
piovéého para  la ciencia.

fíl modo de conocer laá sustancias m inerales al soplete, se 
dará  en la descripción de cada una de e l la s : y en cuanto  a la 
descripción del instrum ento, su uso y utilidad, como tam bién 
a las operaciones que con él se egecu tan , Véase el T ra tado  
de los ensayes al soplete por B erzc lio , o b ien  el cap. Til, tom. 
I, del T ra tado  de ensayes por B erth ier  f*).

D E r. r .E C H O  D E  I .O S  M [N l?R  \ I . E S .

La ciencia  que tra ta  de la com posición de la parte m ineral 
del globo terrestre, del lugar que las especies m inerales ocu- 
paiWbn ella, y del modo como se hallan, jes la geología. Sin 
em bargo, im porta tanto  para el conocim iento de los minerales, 
saber en que estado se encuentran  (o como suelen decir los 
m ineros, se crian) en la naturaleza, de que modo se asocian o

acom pañan unos a o tros, en que forma, en que situación) 
en que cantidad se hallan, que efe indispensable in trodúce
las nociones geológicas en la descripción de los m inera les; y 
esto nos pone en la necesidad de esplicar algunos términos de 
los mas importantes* sacados de la geología.

Las m asas grandes, masas princ *paleí¡, que 'én tran  en la com 
posición del g lobo terrestre, se llaman ro c a s ; ellas son por lo 
com ún heterogéneas, es deéir que presentan  las mas veces en 
s'i interior, aun a la simple vista, partes de colores, contexturas, 
lustre e tc . diversos. Las sustancias hom ogéneas de que co n s-

(’*) Ll estrado de estas obras se halla en mi Tratado de ensayes, 
cap. 5.
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tan las rocas, y las que se pueden distinguir unas de oirás por 
sus caracteres exteriores, m ediante algunas pocas operaciones 
químicas indi cadas anteriorm ente, se llam an especies m inera
les o m inerales simples, cuyo estudio y conocim iento pertene
ce a la m ineralogía: por ejem plo, el felspato, la r nca, el cu ar
zo son verdaderas especies m inerales, que se diferem-.ian entre 
sí, tanto, por su com posición química, com o por su cristaliza
ción, lustre, color, flexibilidad, e t c . ; y la m asa com puesta de 
la reunión y m ezcla de estas tres especies m inerales, es una 
roca  que se llam a granito .

Muy pocas son las especies m inerales o m inerales sim ples, 
que entran  en la com posición de las rocas, es decir, de la parte, 
esencial del globo, según el reconocim iento que se lia hecho 
de e lla  en los laboreos mas hondos que se conocen. Los d e 
mas m inei ales se hallan en tan  co rta  can tidad , que su apari
ción en m edio de las rocas puede considerarse como casual 
o excepciona l, pues aparecen  solo en formas y situaciones 
anóm alas o excepcionales, muy distin tas de las que son propias 
de las rocas.

Para indicar lo que hay de mas esencial en estas formas y 
situaciones anómalas, se dice que un m ineral se halla  :

(a )  En nidos, riñones, núcleos, e t c . , que son unas pe-, 
quenas masas irregulares em butidas y disem inadas en m e
dio de las rocas;

(b )  En gu la s  o venas., que son unas pequeñas masas 
largas y angostas, simples o. ram ificadas, que atraviesan 
una roca;

(c )  En vetas, cuyo nom bre se da  particu larm ente a 
unas masas m inerales mas gruesas que las anteriores, pero 
achatadas, largas, y que tienen dos superficies anchas 
casi paralelas una a o tra ;

fd )  Ylnremolíaos ornasasm etalíferas  inegulares(llam a- 
das en francés am as, en aloman stockicerk). Es cuando se



“jilos presen ta una gran  m asa de roca, de d 's lm ta  na tu 
raleza que la  general del terreno que le sirve de caja, y 
cuando en esta masa se halla  el m ineral d isem inado , ya 
sea en nidos, riñones, granos o partículas en teram ente 
irregulare'á, ya en  pequeñas guias o vetas que se cruzan 
en todos'¿fih tidos, sin conservar algún arreglo. En este 
íiltimo caso suelen los m ineros dar a aquella m a sa  tí’l 
nom bre de guiaría  o crucería.

Ahora, en cuanto  a las rocas o masas grandes, que consti
tuyen  la parte sólida del globo, se hacen vanas distinciones 
en tré -e llas ; y en particular,

(A) Con respecto a su  origen y  fo rm a c ió n , se llam an :
íto ca s ígneas , las que han salido fundidas o se han formado 

e n  la superficie del globo por la acciónVlel fuego ; y en  esto, 
se d is tin g u en :

1. Las rocas volcánicas m odernas , arrojadas por los volca
nes que todavía están en actividad ;

2. L as rocas volcánicas a n tig u a s , restos de los volcanes 
ap ag ad o s;

3. Ti as rocas plu tónicas, que se presum en sor de oríjen íg
neo, y haber salido por las grandes hendiduras de la costra 
te rrestre  en estado pastoso (rocas graníticas);

4. Las rocas de oríjen heneo, que se forman, ya sea por la 
vía  quím ica  o por vía de disolución, cuyos depósitos son aná
logos a los que se forman en las aguas mi rierales, ya sea por 
la acción mecánica  de las aguas, y por vía de agregación, c o 
rno son las areniscas, cascajos (poudingues), las arcillas are
nosas, etcĤ S®11'

5. Las rocas melamórficas o rocas, que después de haber 
sido form adas por el fuego o el agua, han sufrido otras m eta
morfosis o m odificaciones en su contextura, color, etc ., por la 
acción inm ediata o la proxim idad del fuego, del agua o de 
algunos vapores que las atravesaron. A esta  categoría p roba-
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blem ente pertenecen  algunos pórfidos, dolomías, calizas g ra 
nudas,,: caolinas (tofos), e tc . ;

ó. Las rocas problemáticas, cuyo úríjen es desconocido , o 
bien ofrece dudas e incertidum bres.

(B) Con respecto  a la estructu ra  en grande o a la s ,d i\is io - 
nes de m ucha estension, quease notan 'm n la composición de 
las rocas, estas se llam an :

1. B ocas estratificadas, las que sa, dividen en capas, fa ja s  
o mantos, es dec,r, cuyos planos de divisiones son mas o m e
nos paralelos unos a otros (las m argas, las pizarras o esquitas, 
e tc  ), como son las mas rocas de las especies A l, A 2, A 4 y 
algunas de A5 y AC ;

2. B ocas no estratificadas o m asas, las que son en su mayor 
parte de la categoría Ad y algunas de A5 y AG.

(C) Con respecto a la estructu ra  interior de las ro/sas, se 
llam an :

1. Rocas de crista lización , las que en su in terior presentan, 
a la simple vista, partes hojosas, fibrosas, o de*distintos g ra 
nos esquinados, como son casi todas las rocas de origen ígneo 
A3, y algunas de A l , 2, 5 y 6. E ntre estas rocas se d istinguen : 

(a )  R ocas de crista lización  homogéneas : como son el 
mármol de C arrara, la dolom ia, e t c . ;

fb )  B ocas g ran íticas  propiam ente dichas, que cons
tan de la reunión de cuarzo, felspato, m ica, anfibola, e tc ., 
en granos de diversa forma y tam año, en parte cristaliza
dos, en parte com pactos, esquinados. A esta catego iia  
pertenecen  todos los granitos ;

(c )  Pórfidos. Son unas masas com pactas, e n  medio de 
las cuales se ven otras disem inadas y em butidas, en for
m a de  cristalitos, que se hallan, unas veces mui regulares, 
com pletos, otras veces, apenas visibles, irregulares e in
com pletos ;

(el) ,/llm endrillas, parecidas a los pórfidos, con la di-



'nuvnciii. de que en lugar de eristalilos, se ven pai tes re
dondas,'ovaladas o en rornia de alm endras, disem inadas 
y em butidas en una m asa com pacta.

2. R ocas de sedimento  son aquellas cuya estructu ra  se 
parece  a la  de los depósitos que se forman en las aguas. Estas 
rocas son por lo com ún terrosas o térreo-CQmpactas, estratifi
cadas ; y contienen las mas veces restos de las sustancias or
gánicas vegetales o anim ales, A4.

3. Rocas de agregación o co7iglomcrados, las que en su 
estructu ra  presentan  granos, piedras m enudas o fragm entos de 
algunas rocas preexistentes, unidas por o tra roca¡, cualquiera 
terrosa o com pacta. E sta  íiltima lleva el nom bre de cemento; 
yjse distinguen tres «especies do conglom erados :

L o s  areniscas, que provienen de la agregación de los 
granos de a ren a ;

L o s  cascajos (en frailees p o u d in g u e s ) , que son unos 
conjuntos de piedras m enudas, mas o menos redondas, 
gastadas por la acción m ecánica del agua, y unidas por 
algún cem ento ;

Las brechas se diferencian de los cascajos por la forma 
de sus partes constitutivas, que son unos fragm entos es
quinados en lugar de ser redondos o de superficie corva 
com o en los anteriores.

Las dos prim eras especies son del origen ácueo A4, m ientras 
la  te rcera  puede ser de oríjen ácueo o ígneo.

(D) Con respecto  al papel que se supone haber hecho las 
rocas en los trastornos o revoluciones físicas del globo terres- 
tro , se llam an :

1. Rocas de sublevación, aquellas que im pelidas por alguna 
íerza subterránea, salieron de las entrañas de la tierra, levan

taron cerros, y causaron trastornos en la superficie del globo, 
'.ales son las del oríjen ígneo A l, 2 y 3. Estas rocas se bailan



por lo com ún debajo de las demas, y constituyen las mas Vc- 
ces la parte mas elevada de los corros.

2. R ocas sublevadas, o rocas qup habiendo existido ántes 
de aparecer las de que acabam os de hablar, han sufrido por 
estas últim as los trastornos y las dislocaciones que se notan 
ac tualm ente, tan to  en la  situación que estas rocas ocupan 
respectivam ente a las anteriores, como tam bién en la inclina
ción y torcim ientos de sus capas, en las alturas a que se e le
van, e tc . Estas son en jencra l de la categoría A4, 5 y 6, y 
algunas de A l y 2.

3. R ocas de in yecc ió n : Sé da este’ fiombre' a las rocas que 
habiendo roto y ab ierto  las capas de algunas m asas estratifi
cadas, se interpusieron entre ellas, y han salido por los costa
dos de estas masas, lc\ antando solo la parte  superior de ellas. 
A l, 2 y 3.

(E) Con respecto  a la edad  o a las épocas rela tivas  en (jue 
se formaron, tom an las rocas el nom bre de terrenos, y se dií»  
tinguen  entre estos loá 'siguicntcs :

1. Terrenos m odern o s : son los que siguen formándose en 
nuestra época, y encierran  en sus entrañas restos orgánicos de 
las especies, que actualm ente existen en la superficie del g lo 
bo, o cuya organización muy poco se diferencia de la dé los 
seres vivientes : por ejem plo, los aluviones, qué se forman en 
las em bocaduras de los rios, el iravertino, que se dep'osita en 
las aguas m inerales, las lavas  que se arrojan por los volcanes, 
la turba  e tc.

2. Terrenos terciarios r cuya. íorm arion ha p receJ 'd o  la de 
los depósitos anteriores, y por esto no contienen vestigio al 
guno de los restos orgánicos del hom bre o de cualqu ier cua- 
d r ’pedo de las especies que actualm ente habitan  el globo, 
pero si huesos fósiles de los cuadrúpedos y aves pertenecien tes 
a algunas especies desaparecidas de este globo,, como tam bién 
un número mfinito de restos de 'rép tiles, pescados, moluscos*
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efe., entre los cuales se encuentran  algunas especies idén tica
m ente las mismas que las que todavía existen. L a  caliza  tosca 
díRParis, la a rcd la  deJL lndres, y quizás todas las capas ca l
cáreas de que constan los llanos elevados en la  costa del P a 
cífico y de Patagonia , pertenecen  a esta época.

3. Terrenos segundarios. H ay m ucha variedad en las rocas 
que se han formado en esta época. Se distinguen de las an te- 
rioMs tanto por hallarse siem pre debajo de aquellas, como tam -' 
bien por los restos orgánicos que contienen. E n tre  estos ya no 
se encuen tra  ninguna espebic de las que viven actualm ente en 
la  superficie del globo, ni tam poco (con muy poca excepción) 
restos de los cuadrúpedos. E n tre  los anim ales que vivieron en 
esa época, los mas pertenecian  a la clase de los reptiles y anfi
bios, m oradores de los parages húmedos, islas, o continentes de 
poca estension. Aquí se encuen tran  lagartos y cocodrilos de 
formas estrañas, provistos algunos de ellos dé,'alas o de cue
llos muy largos. H állase tam bién en estos terrenos gran  vai m- 
dad de peces y un número infinito de zoofitas y m oluscos, en 
tre los cuales se ven c.uémos de am on  o arnonites, que no se 
parecen a ningún anim al conocido. En fin, rten estos terrenos 
se. encuentran  depósitos inmensos de com bustible, las verda
deras m inas de hu lla  (carbón de piedra), en m edio de las cua
les se hallan troncos e mpresiones de árboles y plantas p e r te 
necientes por-lo eom un a las especies que crecen en  la zona 
tórrida o en paises de tem pera tu ra  muy ard ien te . A esta 
época, pertenecen  los terrenos esirat.ficados de los A ndes de 
C h ile , y en particu lar, los de las minas de p la ta  de este 
pais.

4. Terrenos de transición. Con este nom bre se han d en o 
m inado las rocas todavía mas antiguas que las anteriores, y en 
las cuales no hay especie a lguna idéntica  con las que viven 
ahora, y aun pocos géneros de anim ales análogos a los . sftfe. 
ten tes. N ingún cuadrúpedo, n inguna ave : solo algunos pocos*;
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peces, algunos moluscos y ani nalc.s crustáceos se hallan ei? 
estos terrenos, en los cuales la m ayor parte de las rocas estra ti
ficadas no tienen el menor vestigio de restos,orgánicos, y m u
chas son de estructu ra  cristalina. A esta clase, do terrenos 
pertenecen  las esquitas arcillosas o p iza rra s , las areniscas 
esquitosas o grauvaques, m ucha variedad de m árm oles, depó
sitos de antracita , e tc .

5. Terrenos p rim itivo s  : se com prenden bajo esta denom i
nación los terrenos que se hallan debajo  de todos los an terio
res, y no contienen ningún vestigio de restos orgánicos. Sus 
rocas por lo com ún son de estructu ra  cristalina, é indican en 
su naturaleza la  acción inm ediata o m ediata del fuego. Aquí 
se pudiera p regun tar si estos terrenos han existido efectiva
m ente antes de la creación de los seres orgánicos, y si.se ha
llaban en la  superficie de la prim era costra terrestre, que se 
formó en el origen de las c o sa s ; pero, a ^ s to  no tra ta  de con
testar la  geología, siendo esta cuestión del dom inio de las 
hipótesis, que no se pueden com probar por ningún hecho ni 
observación d irecta . A ntes por el con trario , el exam en de 
aquella  parte del g lobo terrestre  que se ha podido hasta  ahora 
som eter a las observaciones de los naturalistas, nos hace ver 
que ha habido tantos trastornos, tantaSjCüslocacionejS y revo
luciones en la superficie de este globo desde la creación do 
las p lantas y de los anim ales, que de n inguna roca por ahora 
podem os decir con certidum bre : esta es la  que se halla  en 
su lugar desde la  creación del m undo, esta jes la 7'oca p r im i
tiva . Se usa pues actualm ente este térm ino, no en el sentido 
literal, o bien como se habia em pleado ántes en la  geología, 
sinó como abreviación, para  indicar :

rocas que se encuentran  debajo de las rocas fo s iu fe ra s , 
es decir, debajo de las que contienen algún vestijio 
de restos orgánicos, A 4 ; 

rocas que son com unm ente de estructura  c r is ta lin a , y



presentan en sil naturaleza algún vestigio tic la ac 
ción ígnea : A3 y algunas de A l y 2 ; 

rocas que han causado sublevaciones y trastornos en i 
parte  sólida del globo terrestre , ocupando por este 
motivo el ce'fitro o corcizon de los cerros, D i ; 

en  fin, aquellas rocasl'quc se estienden en masas inm en
sas, no estratificadas, y constituyen los llanos altos 
(plateaux) de los centros de los continentes.

l’or estas razones, la p a lab ra  i oca p r im itiv a  se usa las mas 
veces por los m ineralogistas como sinónimo de las siguientes: 
roca an tigua , roca de crista lización , roca de sublevación, roca 
m a c iza  o no estratificada.

T odo lo que se refiere al modo como un m ineral se encuen 
tra en la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran , a la 
situación en que se ha hallado, a la forma en grande con que 
se p resen ta , y a la naturaleza de las .sustancias con que se 
encuen tra  asociado, todo esto se com prende bajo el nom bre 
do lecho, o , como dice Ezquerra, yacim iento (gissem ent) de 
los m inerales.1 ?

< ¿osificación de los m inerales.

H abiendo dos especies de p ro p ied ad es, que sil ven para 
d istinguir los m inerales unos de otros, y que son propiedades 
fís ica s  y 2>ropicdades qu ím icas, claro está que 110 se pueden 
clasificar los m in era les , sinó tom ando en consideración las 
unas o las otras. Pero, las prim eras como el color, la contex
tura, el lustre, son tan variables en una misma especie minó-' 
r«l, y el número de lusxespccies que se han encontrado c rista
lizadas hasta  ahora, es tan lim itado, qnc desde luego los mi
neralogistas han abandonado la idea de clasificar los m inera
les por sus propiedades fi sicas.

8



N o Ies quedaba, entonces otro recurso mas que el de adop
tar por base de la clasificación, la com posición química, de 
la  cual, como del único principio en que se funda la n a tu ra 
leza de los cuerpos, penden no solo las propiedades químicas, 
sino tam bién aquellas de las propiedades físicas que son 
m as constantes y mas esenciales en un m ineral, como son el 
sistem a c i s t a l i n o , los c ru ce ro s , la refracción y el peso 
especifico.

Siendo, em pero, muy corto  el número de los cuerpos simples 
que se hallan  en la naturaleza, y habiendo en todos los m ine
rales com puestos, dos clasés de elem entos que laqm m ica m o
dern a  d istingue con los nom bres de elementos electro-positi
vos y elementos electro negativos, o bien  con los de ácidos y 
bases, se presentó la dificultad de saber cual de estas dos c la 
ses de elem entos debía tom arse por norm a  p ara  form ar clases
y géneros m ineralógicos.

*
No vaciló Ber/.elio en adop tar para  esto el elem ento electro

nega tivo  o el ácido, en vista de (pie los diversos com puestos, 
que tienen com ún el elem ento  elec tro  negativo o el ácido, 
se parecen  unos a o tros, o guardan m ucha analogía en tre  
si, en lo que toca  a sus propiedades quiñi icas mas im portan
tes y a su cristalización. A doptaron luego el mismo sistem a 
de clasificación B cudan t, del R io y otros m ineralog istas, 
haciéndole mas o menos m odificaciones,'según  les pareció  
conveniente.

N o tardaron sin em bargo otros m ineralogistas en percibir 
los defectos que encerraba  en si este sistem a, y lo incómodo 
que era  en la práctica. Estos defectos provienen principalm en
te de que las especies que se agrupan , o se asocian en la  na
turaleza, contienen por lo com ún el mismo elem ento e lec tro 
positivo (el mismo m etal), y se diferencian por sus elem entos 
e lec tro -n eg a tiv o s . U állansc por ejem plo casi todas las espe-



rie s  m inerales de cobre en una misma localidad, en una m is
ma veta, y a veces, en un mismo trozo de m ineral - lo mismo 
se puede decir de las especies m inerales de plata, de plomo, 
de cobalto , e tc .; y al contrario , casi no hay un terreno, una 
roca, una veta o guia en que no se encuentren  diversos c a r
bonates m ezclados con o versos sulfatos, silicatos, etc. De esto 
resu lta  que un natu ra lista  o un m inero, que con el libro en la 
m ano, tra ta  de determ inar las especies m inerales en alguna 
localidad, por ejem plo, en alguna m ina de p lata , plomo, hierro, 
etc ., tiene que dar vuelta  a todo su libro, si en lugar de tener 
estas especies colocadas y descritas unas al lado de otras, en 
familias, del mismo modo como se hallan  en la naturaleza, las 
liene en su m ineralogía clasificadas por sus elem entosjilectro - 
negativos.

Es tam bién de advertir que, aunque m uchas son las p rop ie
dades físicas o quím icas que penden del elem ento e lec tro -ne
gativo del m ineral, hay tam bién otras, no de m enor im portan
cia, como el color, el peso especilico, la reacción al soplete 
e tc ., que son com unes a los com puestos de un mismo e lem en
to electro-positivo (de un mismo m etal).

S iendo, en fin, la m ineralogía una ciencia  d istin ta  de la 
quím ica, un ramo de la historia n a tu ra l, para la cual son 
del mayor Ínteres los caracteres ex te rio re s , y lo que se 
refiere al lecho de los m in e ra le s , es de toda n ece‘ 'dad 
q u e , p ara  la  clasificación de las sustancias m inerales, se 
tom en en consideración  no solo sus propiedades qu.nucas, 
sino tam bién ■•sus caracteres exteriores , y sobre todo sus 
caractéres geológicos, que com prenden el modo com o un 
m ineral se ha lla  en la naturaleza, el lugar que ocupa en la 
com posición del g lobo  terrestre , las sustancias con que se 
asocia, e tc .

A brazando, pues, todas estas consideraciones en un solo
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punto de  vista, dividirem os todas las sustancias m inerales que. 
com ponen la parle del globo terrestre, en cuatro  partes , que 
son :

Prim era clase : M inerales m etá licos ; es d e c ir , los que 
tienen por elem ento e lectro  positivo m etales propia
m ente dichos. Casi todas las sustancias m inerales de 
esta  clase se encuen tran  en situaciones anóm alas o 
excepcionales, como, por ejem plo, en vetas, guias, re 
molinos, y son muy escasas en com paración con las de 
la  segunda y tercera  clase.

S egunda clase : M inerales tórreos y  alcalinos, que tienen 
por elem ento electro-positivo m etales tórreos, té rreo - 
alcalinos o alcalinos , pero en cuya com posición no 
en tra  la s ílic e ; y cuando la tienen, ésta se ha lla  en 
m uy pequeña can t'd ad , casualm ente, o bien en estado 
de m ezcla. Los m inerales de esta clase se hallan en 
abundancia, en tran  en la com posición de las verdade
ras rocas, y tam bién se encuen tran  en situaciones anó
m alas.

T e rc e ra  clase : S Jice  y  silica tos.
C uarta  clase : Com bustibles no m etálicos.

Cada una de estas cuatro  clases se dividirá en fam ilias; y 
tom arem os por elem ento  distintivo de cada fam ilia el m etal, es 
d ec ir, el elem ento  electro-positivo. Se excep tuará  en esto la 
c lase de los s ilic a to s , cuya división en familias p resen ta  las 
m ayores du icu ltades. Sin em bargo, se han podido estab lecer 
entre ellos algunas, que bajo todo respecto  p resen tan  el ca 
rác ter de divisiones n atura les , como, por ejem plo, las fam i
lias del fe lspato , del g ia n a te , de la  m ic a , e tc . Q u ed an  
todavía m uchas especies de la  m isma clase, que no tienen  
en tre  sí o tra  analogía o sem ejanza que la que existe entre 
todos los silicatos y todas las variedades de sílice. H e puesto



estos silicatos a fines de la clase a que p ertenecen , omi
tiendo  m uchos de ellos, que por su rareza o por ser poco c o 
nocidos, no parecen  ofrecer m ucho Ínteres al estudio, sobre 
todo  en un libro de m ineralogía destinado al uso de los que 
especialm en te se dedican  a las mines.



A B R E V IA C IO N

He algunos tenníitos gite ñe naan en esta SjHneralogía.

P . dureza .
Ps. peso especifico 
v. leerse.

E n  los nom bres de los m inerales, se m arcará  con R  el nom 
bre  que da al m ineral D. A ndrés del R io.

Con la seña ** se m arcarán  las anahsis hechas por el autor 
de esta M ineralogía.



P R I M E R A  C  L A S E ,

X f t l O X l A L S S
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FA M IL IA  1. C R O M O

C aracteres com unes a todas las especies de esta familia : al 
Soplete, con sal de fósforo, dan un v iano  color verde de esm e
ralda en las dos llam as; con sosa o potasa y salitre , dan en la 
llam a oxidante un vidrio ama) dio, soluble en el agua.

Se hallan en los terrrenos antiguos, en vetas, e tc ., y en los 
terrenos de acarreo , en granos.

CROMO VERDE.

Amorfo, estru c tu ra  terrosa, frac tu ra  desigual , color verde 
parduzco, mas o menos sub id o ; infusible, ina tacab le  por los 
ác idos. Es mui escaso; se llalla m ezclado con cuarzo en rocas 
de transición, en F rancia .

Es protóxido de cromo
Cromo 0,5397'
Oxígeno Ü,4í>03 C r20 :i.

O tras especies de esta familia son :
H ierro  cromado  (v. hierro); crom atos de plom o  (v. plom o): 

esp inela  roja  o rubí (v, a lum ina); esm eralda  ( v. g lu c in a ) ;  
m ica  verde (v. m ica); g rana te  verde (v. g rana te ).

FA M IL IA  2. M O L IB D E .Y O .

C aracteres com unes : al soplete, con  sal de fósforo,' ciu la



Mama exterior dan un id rio trasparen te , y en la llam a Interior 
un vidrio que tira  al azul oscuro, m ientras está caliente, y en
friándose tom a un color verde casi tan lindo como el de crom o. 
Con el ácido nítrico, se p roduce un residuo b lanco  sucio, que 
es soluble en el am oníaco, y en parte  en el ácido m ur—tico 
el íiltimo licor, se vuelve azul, in troduciendo en él una lám ina 
de zinc.

MOLIBDENA SULFUREA.

Form a hab itua l en tab las o prismas hexágonos, con las ca 
ras laterales biseladas poco obtusam ente; fas caras term inales 
lisas y re sp lan d ec ien tes ; las la terales y las de biselam icnto 
rayadas horizontalm ente.

Se halla  en lám inas planas o curvas, que indican un c ruce
ro paralelo  a la base, y tam bién  en masas granudas d isem ina
das o em butidas.

E stru c tu ra  hojosa las mas veces curva, a veces granuda; co 
lor de un gris de plomo, por den tro  lu stro so ; lustre m etálico 
parecido  al de la  plom bagina : tizna  poco, y deja en la  porce
lana una raya neg ra  azulada. Es frágil, untuosa al tacto , flexi
ble en  hojillas y no elástica  : Ps. 4,571.

Al soplete  : sobre el carbón hum ea, da olor sulfuroso y for
ma al rededor del ensaye un depósito polvoroso; no se funde ni, 
se reduce. E n  el m atrac to nada se sublim a. Con salitre , hace 
detonación con alguna luz, y se funde. M uy a tacab le  por el 
ácido nítrico. C onsta de

Molibdeno 0,598 ”
Azufre 0,402 Alo.

M inerales asociados : óxido de estaño, volfran, hierro m ag
nético , y el ácido molíbdico, que forma esflorcscencias b lancas 
o am arillentas en la superficie del súlfuro.

Se halla en rocas antiguas de g ran ito ,'d e  m ica pizarra, sic- 
nita, en guías, vetas y algunas veces disem inada.
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Se encuen tra  en Suecia, A lem ania, F rancia , en Izucar, del 
estado de P ueb la  en M éjico, en M aryland, ce rca  de Baltim o
re, en Pensilvania, ce rca  de C hester, y en varias otras partes 
de los Estados-U nidos.

MOLTBDATO DE PLOMO (v. Plomo).

FAM ILIA 3. T U N S T E J s 'O

C aracteres co m u n es: al soplete, con la sal de fósforo, en la 
llam a exterior da v>drio trasparen te  «in color o am arillento; en 
la  llam a in terior, vidr,o azul. Si el m ineral co n t’ene hierro, el 
vidrio fundido en la  llam a reducien te , se pone rojo, y ag re
gando estaño, aparece un color verde o azul. Los áciüoV for
m an un residuo blanco o am arillento soluble en el am oniaco.

T U N S T A 1 0  DE CAL (T ungstena R.— Scheeltn calcaihe).

Forma prim itiva: octaedro de base cuadrada; inclinación de 
P  con P 128° 40'. Forma habitual : octaedros mas o ménos 
agudos con las aristas truncadas : los gem elos adheridos pa
ralelamente a los truncamientos de las aristas laterales : cru
ceros paralelos a las caras del octaedro primitivo y de otro 
mas agudo.

Se encuentra  tam bién en m asas y pequeños riñones.
Estructura imperfectamente hojosa, contextura compacta, 

fractura desigual, que en los fragmentos pequeños pasa a con
coidea y escamosa. Color grL de perla, verdoso, blanco de nie
ve, amar diento, roj.zo, etc. Lustre craso, por dentre lustroso 
de lustre de cera; a veces se acerca al lustre de vidrio. Tras
luciente. Ps. de 5,9 a 6,1.

F rágil, infusible, a tacab le  por los ácidos.
Los m inerales asociados son el óxido de estallo, el bism uto, 

el hierro m agnético , el volfran, y en Chile el cobre y el mis- 
p iquel. Es m ucho mas escaso que el volfran.

-— 65 —
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d i , (2) (3)
d e  S u e o ia I lu t t i n g t o w n C h ile .

p . B e rz c l io p. B o w e n

Composición : ácido tuiistico 0,S042 0,7(505
0,1030

0,7575
C aW 3 cal 0,1940 0,1805

deutóxido de cobre — — 0,0330
sílice — 0,0254 0,0075
alumina — . — 0,0075
óxido de hierro y de 

ganesa
inan-

0,0106 ____

pérdida en el fuego — — 0,0140.
L a variedad (3) tiene color gris rojizo m ezclado de verde por 

reflexión, y color verde de m anzana por refracción: es amorfo, 
traslucien te  : al soplete decrep ita , se pone negro, e tc . Se halla  
en las m inas de cobre dq L lnm uco cerca  de Chuapa en Chile.

L as dem as variedades de la m isma especie se encuen tran  
en Ilu tting tow n , C onecticu t, y en varias partes de F ranc ia , 
de A lem ania y Suecia.

Su lecho pertenece a los terrenos antiguos, y a veces a loa 
terrenos segundarios.

V OLPItAN.

Form a prim itiva : prism a oblicuo sim étrico cuya base forma 
con el eje un ángulo de 117° 22 '. Form a h a b itu a l: prism a 
term inado por cuatro  caras, o bien prism a rom boidal term inado 
por un bisel. Gem elos adheridos paralelam ente a las el,agona
les largas o a los truncam ientos de los ángulos agudos de la 
base. Las caras verticales rayadas a lo largo.

C ruceros paralelos a las caras del prism a y a los trunca
m ientos de las aristas verticales : uno de estos, paralelo a la 
diagonal corta, es claro y perfecto.

E stru c tu ra  hojosa; contex tu ra  granuda y de m enor lustre 
que el crucero; fractura trasversal desigual.

C olor negro  agrisado; lustre por dentro  resp landecien te , y 
se a c e rc a  al diam ante. D. 5 a 5,5. IV. 7--2<a 7,(i; opaco.

Es muy frágil, no m agnético.



R aspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce éste 
m ;neral por su gran peso, su fragilidad y sus cruceros muy 
fáciles.

A l soplete sobre carbón, fusible en  un glóbulo cubierto  de 
cristulitos hojosos; con la sosa, se reduce; y se disuelve faed- 
m ente en el bórax y en la sal de fósforo.

E s a tacab le  por e l agua regia.
Schaffgotsch lia probado que este m in era l, que se conside

raba  como com puesto de ácido túnstico y óxido de hierro, 
consta de dos com puestos, que son F +  W, y Mn -(- W, y que 
estos dos cuerpos se hallan en  la  natu ra leza  com binados en 
dí-versas proporciones. H e aqui los resultados de sus análisis.

Montevideo Chanteloup Zinmvald 
Piotoxido de hierro 0,1924 0,17«1 0,0900
Protóxido de manganeso 0,0497 0,0620 0,1512
Oxido de tunsteno 0,75S9 0,7599 0,7533

P ertenece  a los terrenos antiguos, y se halla  en vetas.
Los m inerales que lo acom pañan, son el estaño, el m ispi- 

quel, y en  los terrenos de acarreo , varias piedras gem as.
E n N orte-A m érica, en H uttingtow n, en las islas H ébrides, 

en Sajonia, en M ontevideo.

T liN S T A T O  DE PLOMO

Es muy escaso. C ristaliza en octaedros muy pequeños de 
base cuadrada. Su color, blanqm zco. Es traslucien te. .Al so
p le te  con sosa, da  globulitos de plomo.

Solo se ha encontrado  en Sajonia.

FA M ILIA  4 U R A N O

C aracteres com unes : al soplete, con el bórax, se obtiene un 
vidrio am arillo sucio, y con la  sal de fósforo, un vidri ) am a
rillo pajizo : los dos pasan en el fuego reducien te  al color 
verde.

— 07 —
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OXIDO DE URANO (Pezbi.f.mia R  )

Amorfo, co m p ac to ; fractura im perfectam ente concoidea; 
negro  agrisado, por fuera poco lustroso, por den tro  de lustre 
de cera, que a veces se acerca  al lustre sem i-m etálico.

Es opaco. D. 6 a 6,50. Ps. varia de 6,40. a 7,50.
Al soplete, infusible, in a lte rab le ; y sm em bargo com unica 

un color verde a la llama. El ácido nítrico le disuelve muy 
fácilm ente, aun a frío, con desarrollo  de vapor nitroso.

L a especie pura contiene
Urano 0,9644 Ú 
Oxígeno 0,0356.

W '>bler y Rvanberg han descubierto  tam bién en el mismo 
m ineral la presencia  de vanadio.

( bm unm ente se halla  m ezclado con carbonato  de cal, p irita 
de cobre, galena, b lenda, m ispiquel y m inerales de cobalto .

Re halla  en vetas y particu larm ente en las m inas de plata, 
de oro, de estaño, en Sajonia, en Bohem ia e Ing la terra . Su 
lecho p erten ece  a los terrenos primitivos.

Sirve para p in ta r en porcelana.

II1DROXIDO DE URANO

Color am arillo de limón o am arillo rojizo. Da agua en el 
rnatracito . Se encuen tra  siem pre en la superficie de los pe
dazos de la pezblenda. de cuya descom posición proviene.

U RA N ITA

Form a prim itiva : octaedro  de base cuadrada. Form a habi
tual : tab las cuadradas, hexágonas y a veces con  aristas o es
quinas de la base truncadas. U n crucero  perfecto  y fácil pa
ralelo  a la  base, y otros dos m énos claros, paralelos a las caras 
del prism a cuadrado.

E struc tu ra  ho josa; sa lta  en tab litas cuadradas muy d e lg a
das. Color am arillo de limón m uy lindo ; lustre de nácar. J?s
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traslucien te  y muy blanda. D. íj*  a 2 ,5: muy frágil, Ps. 3 a 3,2".'
Al soplete en el m atracito , produce agua, y se pone am a

rilla  pajiza, opaca; en el carbón, átí reduce en un grano negro. 
Soluble en los ácidos. Es fosfato doble de cal y de urano.

Se lia encontrado en Norte-A mél ica, en Baltitnorépy en 
Europa.

CALCOLIT)A.

E sta  sustancia tiene los mismos carac teres que la anterior 
menos el color, que en la ea lco lita  es de un verde de esm e
ralda muy lindo. T am bién al soplete con bórax se obtiene una 
reacción  de cobre (v. cobre). Es fosfato de urano y de Cobre; 
y su com posición, dada por Borzelioy-es :

Uranita. Calcolita.
Ovido de urano (E59.37 0,6025
Cal 0,0560 —
Oxido de cobre — U,0S44
Acido fosfórico 0,1463 0,1556
Agua 0,1490 0,1505.
Barita, Magnesia, Oxido de Manganesa 0,0]70 —-
Mezclas estradas 0,0285 0,0070.
La Uranita de Autun dio también a Berzelio iudicios de flúor y 

de amoniaco.

Se han encontrado  tam bién, aunque en muy co rta  cantidad, 
el sulfato y el carbonato  de urano en Bohemia.

FA M IL IA  5. T A N T A L O  (C olom bio).

T odas las especies de esta familia son muy escasas, y no se 
encuen tran  sino en rocas gran íticas de terrenos primitivos.

T A N T A L IT A .

E n granos amorfos, blandos, de un negro de hierro claro, de 
poco lustre en la superficie, de lustre m etálico en la fractura;, 
su polvo es de color de canela, y no es m agnético. Ps, 7,96. 
Al sop le te , ina lte rab le , soluble en el bórax y Ja sal de fósforo.
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Solo se lia encontrado en K unilo en Suecia; y consta, según 
B erzelin, de

Protóxido do tántalo 0,8331?
Protóxido de hierro 0,0401
Protóxido de manganesa 0,101 í 
Oxido de estaño, cal y sílice 0,0217

T A N TA LA TO S DE H IE R R O  O COLUMBITOS.

Se conocen varias especies :
1 .  T o u r e l i t a .  En masas irregulares de tam año d e  una ave* 

llana, negras con colores de iris, opacas y de quebradura lus
trosa. Ps. 4,8038 : su polvo es de un pardo de choco late . Se 
halla  en N orte -A m érica , en C onecticut.

2. C olumbita. C ristaliza en prism as de cuatro  caras re c 
tángulas; las caras rayadas a lo largo. Es neg ra  y de lustre se- 
m i-m etü ico . Ps. 6,0386. Proviene de Baviera.

3. F erro-tantacita. En m asas irregulares, que p resen tan  
algún in a ic 'o  de cristalización. Es negra , semi m et J ic a ;  frac
tu ra  desigual; raya al vidrio. Ps. 7,655.

Según Thom pson están com puestas de

(1) (2) (3)
Acido colúmbico 0,7390 0,7965 0,8585
Protóxido do hierro 0,1565 0,1400 0.1297
Protóxido de manganera 0,0800 0,0755 0 0161
Oxido de estaño — 0,(050 0,0080
Cal — 0,0056
Agua 0,0035 0,(11 Mi:, 0,0072,

Shepard  ha encontrado  en Chesterfield en M assachussetts 
una colum bita  muy rica  en estaño.

Y TR O TA N TA J.O S.

Se conocen tres especies :
1. N egro , con indicios de cristalización; lustre m etálico  

im perfecto; estruc tu ra  hojosa en  una dirección y g ranuda en 
otra; opaco, agrio; raya al vidrio. Ps. 5,39.

2. A m a r i l l o .  Pardo cetrino, en  laittimtsfe dentro  del felspa-



fo, rara, vez en granos, que no pasan del tam año de los de p i-  
inienta. Lustre de cera  en la superficie, y de vidrio en el in
terior. E stru c tu ra  ho josa; la  trasversal, de grano  fino Opaco; 
raspadura b lanca; se rava con el vidrio. Ps. 5,8.

3. P  irdo. E n  lam initas, jun to  con el p receden te, rara vez 
en  granos. N ingún indicio de c ris ta lizac ió n ; lustre en tre  vi- 
d iio  y cera; fractura concoidea; estructu ra  de grano fino. Las 
chispitas muy delgadas, tra s lu c ie n te s , casi b la n c a s ; tiene la 
misma dureza que el am arillo.

Los tres al soplete en el m atraz, dan  agua, y con el calo r 
rojo, se ponen blancos. Con bórax, dan un vidiio casi fein c o 
lor, y si se ag rega m ayor can tidad  de m ineral, un vidrio opa
co. En la sai de fósforo queda el ácido de tántalo  como un 
esqueleto  b lanco . Con la sosa, se descom ponen sin disolverse.

Solo se han encontrado  en Suecia.
Son tan tala tos de y tria  con cal, hierro, urano, túnsteno, 

agua  y algunos indicios de estaño. L a  proporción de ácido es 
de  5o a GO p. g, y de y tria  de 20 a 30 p. ■§■.

F A M IL IA  G. TI'J 'jJjVO.

C aracteres com unes : al soplete con reí bórax o la s a ld e  
fósforo, dan en la  llam a ex teiio r un vidrio sin color o am ari
llento , el que enfriándose se pone blanco de leche. E ste vidrio, 
en  la llam a interior toma un color violado de am atista, que 
tira  un poco mas al azul que el de m anganesa. A um entando 
la proporción del m ineral, el vidrio se pone am arillo oscuro, 
m ientras se calienta, y negro u opaco al enfriarse. P a ra  sacar 
a  luz el color violado, se necesita  un buen fuego de reducción, 
y se consigue este color con mas facilidad agregando  estaño. 
C uando el m ineral contiene hierro, se obtienen en la  llam a 
in terior (vidrios rejos, y solo añadiendo estaño, aparece el color 
violado o azul propio del titano.

Podas las especies de esta íum ihc pertenecen  a los terrenos



antiguos o vo lcán icos; y ¿en geiipjral no son atacables por los  
ácidos, pero sí por los alcalís por la viajSjCca.

A N A TA S! A.

■ Form a p rim itiv a : octaedro  de basetcuadrada, agudo: los án
gulos de las aristas laterales, 136° 47 ', en las aristas term inales 
98° 5'. Form a h a b itu a l: octaedros pequeños con m odificacio
nes en los vértices y a veces en las aristas y- esquinas la tera
les. Las caras lisas o rayadas horizontalm ente, resp landecien
tes; lustre de d iam ante. C rucero claro, paralelo  a la base, y 
otros paralelos a las caras del octaedro . T raslucien te  que pasa 
a semi trasparen te. Color azul de añil, y tam bién pardo rojizo 
y cetrino  ohscuro. ü .  5,5— 6,0. Ps. 3,85.

Al soplete, infusible. Se supone que e s  protóxido de titano.
Se encuen tra  en M inas G eraegíen el Brasil en los fragm en

tos de cuarzo y m ica-pizarra, que form an parte  de los conglo
m erados en que están los diam antes : tam bién en el üe llinado , 
en el T iro!, en N oruega.

R U TILO  ( T itane oxidi: ).

Form a prim itiva : octaedro  de base cuadrada. Form a hab i
tual : en prismas largos octágonos':, term 'nadosi por apuntan 
m ientos de cuatro  caras, o bien en cristales cilindricos rayados 
a lo largo, :en gem elos adheridos por los planos oblicuos a) 
eje, y tam bién en agujas cap ilares colocadas en tres d-reccio- 
nes en forma re ticu lar, em butidas m uchas veces en cuarzo. Se 
halla tam bién disem inado en m asas irregulares com pactas u 
hojosas. ,

.Estructura liojosá, crucero  perfecto, paralelo  a las caras del 
prism a cuadrado, e im perfecto, paralelo  a sus diagonales. F ra c 
tura trasversal a los cruceros, concoidea im perfecta o desigual.

C olor pardo rojizo, rojo de jítóinto,1 d e sa n g re , am arillo de 
Isabel, obscuro, a veces de pecho de paloma.
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Por dentro varia do peleo lustroso a resplandeciente ; lustre 
de d iam anté, que se acerca  a v ece r a senu-m etálico. O paco, <r 
vedes traslucien te  en los bordes.1 E l polvo es rojo dfe granada 
o pardo claro. D. (5,0— 0,5. P^:4 ,1S— 4,28.

Infusible ; inatacab le  por los ácidos.
Es peróxido de titano puro con 0,015 a 0,020 de óxido de 

hierro.
E ste m ineral es abundante en las rocas prim itivas de guiéis, 

de inica-esquita, protogina, e tc . Los mas hermosus cristales 
son del Brasil. E n  M éjico lo hay en el g ran ito  de O ajaea y 
en San José de Oro.

H IE R R O S TITA N IC O S.

( l S E l t l N A ,  A l l E N A  T I T A N I C A ,  M E N A O A N A ,  NI CJ 1 UNA,  ( T I A I T O N I a ) .

Son muy num erosos los m inerales que constan de hierro y 
titano : este últim o se halla  siem pre al estado de ácido, y el 
hierro lasfraas.veces, al estado de protúxido. Todos son de co
lor negro m etí lico que tira  al pardo, cuando predom ina el 
ácido; por dentro lustrosos y de fractura  concoidea. Son m ag
néticos, cuando contienen a lo ménos la m itad de su p¿So de 
óxido de hierro; y en este caso, son solubles en el agua regia; 
mas, cuando tienen mas de la m itad de su peso de ácido, no son 
m agnéticos ni atacab les por los ácidos. Al soplete, infusibles.

L as subespecies mas im portantes son :
1 .  A r e n a  t i t a n í f e r a . En granos negros, m agnéticos, a ve

ces con indicios de forma cristalina, que deriva del octaedro 
regular. Casi siem pre en las inm ediaciones de los terrenos 
volcánicos. (M cnakan, iserina, e tc .) H ay m uchas variedades.

H i e r r o  t i t á n i c o  b e  B a l t i m o r e  (M aryland). Com pacto; 
frac tu ra  desigual, lustrosa. M agnético, soluble en el ácido sul- 
íúrico. Ps. 4,19. Se baila cit capas muy gruesas en medio del 
gneis.

•3. H i e r r o  t i t á n i c o  d e l  B r a s i l . En m a s a s  c o m p a c t a s ,  d e
10



grano uiuy fino, de color pardo obscuro, sin lustre, m ezclado 
con m .ca y cuarzo, a tacab le  por el agua reg ia . Se h a lla  en 
capas inm ensas en meoio de un terreno  de transición.

4. I i.menita. C ristalizada en  cristales pequ eñ o s, negros, 
cuya forma prim itiva es un rom boedro. E stru c tu ra  h o jo sa , de 
un crucero  plano perpendicu lar al eje; frac tu ra  trasversal con
coidea. Se ha encontrado  en S iberia y varias partes de Europa, 
en  la  serpentina.

5. BaooquiTA. Cristal/zada en prismas oblicuos simétricos; 
color amarillo de limón obscuro , trasluciente ; lustre de dia
mante.

6. N i g r i n a . En granos amorfos, de un negro parduzco obs
curo y resp landecien te . F rac tu ra  hojosa en un sentido y con
coidea en o tro ; no m agnética . Composición :

<i) m  m  m  («>

O’800 0-5“  « i r a  0 M 0
Oxido de manganesa 0,030 — — 0,0273 0,020
Acido titánico 0,100 0,180 0,435 0,4692 0,840
Criadero — 0,020 0,025 0,0114 —

Las tres primeras especies analizadas por Berthier, la cuarta por 
Mosander, la última por Klaproth.

Estos m inerales se han encontrado en m uchas partes del 
antiguo continente y tam bién en  los Estados de V irginia, Pen- 
silvama, N ueva-Y ersey y C arolina de N orte-A m ér.ca; pero no 
se sabe hasta  ahora si existen en la g ran  torm acion de la ca
dena de los A ndes en las dos Amé ricas.

ESFENA ( T i t a n e  s i l i o e o - c a l c a i r e  ).

Form a prim itiva ¡ prism a oblicuo sim étrico, cuya base forma 
con el eje un ángulo de 121° 50’, y los ángulos del prisma ^on 
de 133° 30' y de 46° 30'. Form a h a b itu a l: el prism a term inado 
por un bisel, y m odificado en sus esquinas y aristas agudas de 
la base. Gem elos adheridos por la base y a veces a lo largo. 
C ruceros paralelos a las caras del prisma, muy im perfectos y
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difíciles; fractura desigual, granosa, que pasa a veces a con
coidea im perfecta; de trasluciente a trasluciente en los bordes.

C olor pardo, a veces rojizo, verde espárrago, pistacho, ace i
tuna, y casi verdinegro (en las variedades de Suiza); am arillo 
de alberjones, de Isabel, m elado, e tc . (en las de Arendal y de 
N ueva-Y ersey). D 5,0— 5,5. Ps. 3,33— 3,51.

Al soplete, fusible en los bordes con indicio de hinchazón, 
soluble en el bórax y la sal de fósforo. A tacable por los ácidos 
activos. Consta, según II . Rose, de

Cal 0,19
Sílice 0,33
Acido titánico 0,48.

Se halla  en N orte-A m érica, en M aryland, N ueva-Y ersey, 
N ueva-Y ork y en varias partes de Suiza, N oruega, F rancia , e tc .

Su lecho pertenece unas veces a las rocas graníticas, en 
particu lar a la m ica-pizarra y rocas que contienen talco  y an- 
fibola, otras veces, a las traquitas, fonolitas y otros productos 
de los terrenos volcánicos.

A mas de las especies anteriores , se han encontrado tam 
bién  un litanato  doble de circona e y tria  (polim ignita) y otro 
titanato  de circona y cerio  (aeschinita), ambos muy escasos 
en  la naturaleza.

F A M IL IA  7. C E P d O  Y  L .L X T d A r.

Los m inerales que hasta  el año d e e l8 3 8  se consideraban 
com o m inerales de cerio, se consideran ahora como m inerales 
de cerio  y de otro m etal nuevo que M osander descubrió en 
aquel tiem po, analizando el óxido de cerio que se ex traia de 
esos m inerales. E l lantan , cuyas propiedades se parecen  m u
cho a las de los m etales alcalinos, se halla  casi siem pre junto  
to n  el cen o , asi como el cadm io con el zinc.

>das las especies de esta familia se hallan en los granitos 
de la  Suecia, N oruega Siberin, y G ren land ia ; y no se han en 
contrado hasta ahora en n inguna otra parte del mundo.
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FLUORUROS DE CÉRÍO Y l'.ANTAN.

Se conocen varios fluoruros de cario :
En f l u o r u r o  n e u t r o ] Es am arillo anayanjado, sem i-ti;aspa- 

r e n tc ; al soplete en ¿si m atracito , da una agua .acida, que corroe 
el vidrio, y se vuelve b lanca  : con la  sosa, se hincha sin d i
solverse.

Er, s u b f l u o r u r o  n$ F i n b o  es am arillo, parecido al jaspe, 
con indicio de cristalización. Al soplete pierde su agua, y se 
vuelve parduzoo. Cuando, después de calentado al calor rojo, 
se lo hace enfriar lentam ente, pasa prim ero del color negro a 
otro pardo obscuro, después al color rojo, y en fin al na ran ja 
do. Es infusible e inalterab le  por la  sosa.

E l  s t j b f l u o r u r o  de B . í s t n a f .s  según H isinger es de dólor 
am arillo do cera, de fractura desigual y lustre de v idrio ; es 
menos duro que el vidrio, y consta de

Fluoruro (le cerio y lantun 0,501 5
Oxidos de cerio y Iantan 0,13(543.
Agua 0,1341.

YTRO CERINA.

H ay varias subespecies del mismo nombre i  que son unos 
lii'lrofluatos do -cerio, lantan , cal e-ytria. E l de F inbo , según 
Berzolio, es de estructu ra  hojosa, fractura p lana, poco lustre, 
opaco; de color violado que pasa al rojo agrisado y al blanco- 
gris. Se deja rayar por el cuarzo. Al soplete, da  un vapor ¿icueo 
con que se corroe el vidrio. Es infusible sin ad ic ió n , pero se 
fundo con el yeso; soluble en el ácido m uriático,

MONAZITA.

Do color pardo rojizo y de poco lu stre ; lustre de vidrio. Su 
polvo es de color b lanco  rojizo”. Es casi tan  dura  como la 
ap a tita ; quebradiza. Ps. 5,019 a 4,922.

l i t e  m ineral se halla  en un granito  de los cerros del Oral



on Siboria,  formando vinos er is la les  cuya  forma p er ten ece  a
sistem a prism ático. Suícom pañera es la civcona. Al soplete en 
el m atracito , inalterable. Con bórax y sal de fósforo? da vidrios 
am arillos, que pierden su color enfriándose. Es atacable  por 
el ácido hidroclúrico con desarrollo de cloro, dejando un re J 
siduo blanco, so lu b lb en  el ácido sulfúrico. C onsta ,:*cgun Cár- 
los K ersten, de

SILICA TO S M ULTIPLICES j&jCERIO, L A N T A N .Y T lll A, A .

C e r e r ía  o  C e r ita . Su color es pardo de clavo o rojo d e  c e 

reza, que se inclina algo a gris de perla;'de p oco lustre. E s
tructura com pacta u hojosa encubierta; fractura astillosa, tras
lu cien te en los b o rd es; agria, quebradiza. I). de 7,5 a 9. Ps.
4,6 a 4,9.

Al soplete, infusible; con bórax, da un vidrio am arillo obs
curo, que se ac lara  al enfriarse, y este vidrio se pone blanco 
de esm alte con el soplo a pausas (au flam ber). Con la sosa, 
forma una escoria am arilla obscura. Es a tacab le  por los ácidos.

Se halla  en masas y d isem in ad a , m uchas veces m ezclada 
con galena, p irita  de cobre, e tc . De todos los m inerales de 
cerio  es el que mas abunda en la  n a tu ra le z a ; pero no se lia 
encontrado  hasta  ahora en n inguna o tra  parte  mas que en S ue
cia. Consta, según H isinger, de ,

Oxido de corio 
Oxido de lantan 
Torina
Acido fosfórico
Oxido de estaño, do manganeso, cal, ácido titánico, potasa.

Oxidos do ccrio y lant.an 0,680
Oxido do hierro
Cal
Sil ¡ce
Acido carbónico

0,020 
0,010 
0,1 SO 

,0,096

0,995.
S egún  M osander, el óxido de cerio obtenido de este mineral



por el m étodo ordinítrio, contiene com o dos quintas partes de 
¡ u peso de óxido de lantan.

A lla n ia . Negra, de poco lustre, lustre de cera, fractura 
desigual o concoidec imperfecta, opaca o trasluciente en los 
bordes, casi tan dura como el felspato. Ps. 3,53— 379. Al so
plete, se funde en una perla de vidrio negro. Se halla en gra
nos diseminados en medio de la alb.ta.

C e r in a .  En masas cristalinas o  bien en cristales que derivan 
de un prism a rombal oblicuo de 128°. Color negro  azulado, 
lustre de cera, fractura desigual, estructu ra  g ranuda que pasa 
a com pacta , opaca. Ps. 3,77 a 3,8. Al soplete, fusible en una 
perla  de vidrio negro.

G a d o l in ia .  Color negro de c u e rv o ; lustre de v id rio , que 
pasa al de ce ra ; estructu ra  c o m p a c ta ; fractura concoidea; un 
poco mas dura que el felspato. Ps. 4,35. Infusible ; a tacab le  
por los ácidos. Se halla  en Suecia y G roenlandia.

O rtita . En pequeñas masas negras de lustre de vidrio que 
pasa al de c e ra ; estructu ra  com pacta; frac tu ra  concoidea im 
p e rfe c ta , a g r ia , poco resistente. Ps. 3,63 a 3,65, Al soplete, 
fusible en un glóbulo negro , que no tiene aspecto  de vidrio.

C onstan, según S cheerer, de
A lla n ia  d e C e r in a  d e G a d o l in ia  de O r t i t a  d í

J o lu n R id d a r h y t ta in K il te ro n F illn f ie ld .

Sílice 0,3515 0,3206 0,2578 0,3493
Alumina 0,1623 0 0649 — 0 1426
Oxido de cerio 0,1334 0,2380 |  0,u656 0,2143

—  de lantan 0,0580 0,0215 —
Protóxido de manganesa 0,0098 — — 0 0081 

0,1499— de hierro 0,1555 0,1203 0,1168
Peróxido de hierro _ 0,1186 0 ,0 :2 3 —
Ytria -- -- 0,4567 0,9191
Cal 0,1202 0,0808 0,0034 0,1042
Magnesia 0,0078 — 0,0086
Glucina — — 0,0957. —

FA M IL IA  8. M A N  G A N E S  A .

C aracteres com unes a to d a  la  fa m ilia  : a l s o p le t e  c o n  bórax



o sal de fósforo, se obtiene muy fácilmente un r.drio violado 
color de amatista Este vidrio en la llama reduciente pierde 
su color; pero al enfriarse, suele recobrarlo, a no ser que se 
enfrie repentinamente. Con la sosa, sobre una lámina de pla
tina, se obtiene una masa verde, trasparente, la que, enfrian 
dose, torna un color verde azulado.

OXIDOS DE MANGAN ESA.

Según H aidm ger todos los óxidos nativos de m anganesa 
pueden clasificarse en cinco especies d istin tas, cuya com posi
ción es la siguiente :

(1) (2) 13) (4) (5)
O j ido rojo de mang 0.H6850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055
Oxigeno 0,03050 0.00215 0,07364 0,03307 0.117S0
Agua 0,10100 0,00435 0,06216 0,00949 (.,01120
Barita — 0,00111 0,16365 0,02260 0,00532
Sílice — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513

1,00000 0,99196 1.00000 1 e'IOUU i , 00000."
(1) M anganita. Cristaliza en prismas de cuatro  o bien de 

ocho caras, cuyos ángulos son de 99° 41' y de 76° 36', term i
nados por ap u n tam ien to s: los cristales se agrupan m uchas 
veces en gem elos. Lustre im perfectam ente m etálico . Color 
negro panluzco, que tira al negro de hierro. D. 5. Ps. 4,312. 
Sil polvo es pardo rojizo sin lustre. E sta  especie es muy común 
en la  naturaleza, pero casi siem pre se halla  m ezclada con otros 
óxidos de m anganesa y con hidrato de hierro, formando masas 
Compactas o celu lares, negras, amorfas, de estructu ra  g rano 
sa, a veces hojosa. Suele formar vetas en los terrenos antiguos. 
Es un deutóxido h idratado  M 20 3.

( 2 )  H a u s m a n i a  ( M arganesci negra  R  ) Su forma pr mitiva 
es un octaedro  de base cuadrada, con ángulos de 105° 75 ' y 
117° 54'. Form a h a b itu a l: prisma muy largo de base cuadrada 
term inado por apuntam ientos de cuatro  caras. E stru c tu ra  ho
josa de triple crucero, siendo uno mas perfecto que los dos
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otro,s. Lustre sem i-m etálico ; color negro parduzco y rojizo. 
D 5,5. Ps. 4,722.’ Su polvo es de-color pardo de castaña. Es 
bastante escasa* S egún del R io, un m ineral fibroso, en bacp- 
c líos, que se ha encontrado  en las cercanías de G uanajuato, 
egjuna variedad de esta misma especie. Es óxido rojo JVPO4,

(3) P sieom elan  (oxide barilifere). En masas, riñones, racir 
mos, en coliflor, estaláctico  y en cilindros. Color entre negro  
azulado y gris de acero  obscuro. D. 4,5. Ps1-.'4,145. Sin lustre 
o poco lustroso. F rac tu ra  concoidea, p lana o desigual; es tru c
tu ra  com pacta  o de grano muy fino; terreo . Es muy abundante 
en la naturaleza.

(4) B kaunia. Su forma prim itiva es el octaedro de base cu#-' 
d rada  ; forma habitual, pirám ide de cuatro  caras triangulares 
isósceles, cuyos ángulos son de 109P 53' y 108° 39', y tam bién 
la misma pirám ide con un apuntam iento  mas ob tusogE struc- 
tu ra  hojosa de cruceros paralelos a  las caras del octaedro. 
L ustre  imporí'tfctamente m etálico. Color negro  parduzco obs
curo . F rac tu ra  desigual. D. 6,5— 7. Ps. 4,818. Se encuentran  
a veces los Cristales de b raunia  en medio de otros m inerales 
de m anganesa. Es doutóxido anhidro M 2O s .

(5) PmoLusiTA. Su forma pertenece probablem ente al siste
m a prism ático. E stru c tu ra  hojosa con diversos cruceros, o bien 
fibrosa. Color negro de lre rro  ; lustre m etálico ; su polvo es 
negro; poca dureza. Ps. 4,82 a 4,94. Se en cu en tra  en prismas 
de ocho caras term inadas por un bisel, tam bién en masas, di
sem inada, en pegaduras y dendritas. E sta  especio es mas aburo- 
dante y mas útil que las an teriores/ d fac ién d o la  hervir con el 
acido rriurútico, se produce m ucha efervescencia  por el cloro 
que se,exhala. Es peróxmo anhidro M O 2.

B erth ier ag rega  otro h idrato, que es
H i d r a t o  d e  p e r ó x i d o . Este m ineral se parece" tnucho al 

h idrato  de deutóxido (m angan:'la), com pacto. Es amorfo, ne
gro,-sin lustre o de un lustre muy clcbil, sem i-m etálico. tíu



polvo os color pardo do chocolate. E n  un m atraz, produce m u
cha agua; y con el ácido m uriático, muy pronto se e x h a la d o ra  
con gran  abundancia. Su com posición es

Peróxido de rnanganesa 0,666 o bien protóxido de manganesa 0,624 
Deutóxido de mangan. 0,0S6 t ¡[oxígeno 0,12H
Agua agua 0,15d
Oxido"de hierro, etc. 0,090 óxido de hierro, etc. 0,090.

Es de adverur que los mus m inerales de m anganesa son 
unas m ezclas de peróxido anhidro de m anganesa o hidratado 
con los dem as óxidos de m anganesa, com o tam bién con el pe
róxido de hierro, con los carbonatos y silicatos de m anganesa, 
y con varias especies de criadero. Por esto, todos en general 
son negros, com pactos, am orfos, menos duros que el hierro 
oligístico, y producen mas o menos de cloro, cuando se hacen 
hervir con el ácido m uriático.

F.l lecho de los óxidos de m anganesa pertenece, en general, 
a todos los terrenos. Se considera sin em bargo su form ación 
como de época posterior a la del estaño. Se han encontrado  
en los granitos y pórfidos de diversas épocas, en la  arenisca 
roja (en C uanca, M éjico), en las calizas segundarias, e tc . El 
m ineral que los acom paña mas am enudo , es lahem atit.a  parda 
o negra. Se hallan  en m uchas otras partes de Am érica, tanto  
en los Estados-U nidos y M éjico, como en las repúblicas sud
am ericanas. En Chile han encontrado  m inerales de m angane
sa  en  vetas ce rca  de las m inas de p la ta  de A rqueros en  medio 
de los pórfidos segundarios y de las euritas.

Usos. Los m inerales de m anganesa se consideran como muy 
buenos fundientes en el beneficio de los m etales. Sirven tam-, 
bien para  preparar el oxigeno, para qu itar el color al vidrio, 
o bien para  teñirlo de violado. Mas, el m ayor consum o de estos 
m inerales se hace en la preparación clcl cloro y del clorito  de 
calcio, que se usan para b lanquear las telas y en la fabricación 
de las telas pintadas.

11



MANGAN A TOS DE BA RITA , COBRE, C U B 4LTO , A,.

A mas de las especies que se acaban de describir, se han 
descubierto  últim am ente otros m inerales de m anganesa , en 
que el peróxido de m anganesa hace el oficio de elem ento e lec 
tro-negativo, y se halla  com binado con potasa, barita , óxido 
de cobre, óxido de cobalto , etc. H e aqui la  com posición de 
algunos de e l lo s :

(1) (2) (3) h )
Protóx'do de manganesa 0,7u60 0,4980 0 4005 0,9136
Oxígeno 0,1418 0,1029 0,0947 0,0948
Barita 0,06r>5 0,0164 0.0059 —

(Jal — 0,0225 — 0,003K
Magnesia 0,0105 0,0069 — 0,0031
Sílice y arcilla 0,0060 — — 0.0091
Oxido de cobre — 0,1467 0,0435 0,0096

— de cobalto — 0,0U49 0.1945 —

— de hierro 0,0077 — 0,0456 0,0143
Potasa 0,0405 0,0052 0,0037 0,0301
Agua 0.0167 (,,1365 0,2124 0,0339

(1) D escubierto  y analizado per Ebelm en, se halla en pe
queñas m asas fibrosas de color gris obscuro, blandas, de poco 
lustre, lustre m etálico, disem inadas en una arcilla  ferruginosa, 
y m ezcladas con carbonato  de cal. Proviene de Gy en F ra n 
cia- B erzelio considera este m ineral com o una m ezcla de un 
com puesto  de peróxido de m anganesa con potasa, barita  y 
m agnesia , y del mismo peróxido no com binado :

(K, Ba, Mg) Mn +  7 Mn.
Los tres últim os (2), (3) y (4), analizados po rllam m clsberg , 

vienen de A lem ania, y los considera Berzelio tam bién como 
com puestos de peróxido de m anganesa y de óxidos de cobre, 
de cobalto , etc.

SULFURO DEJVIANGANESA.

C ojor negro de hierro que tira  algo a gris de acero obscuro, 
las rna* veces amorfo, en masas, a veces cristalizado; su forma, 
según unos, es un prism a rom bal con las aristas agudas tru n -
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radas; según otros, un cubo con las alistas truncadas. En la 
fractura fresca, lustroso; mas el lustre se em paña muy pronto 
con el aire. E structu ra  granuda, a veces hojosa curva; de tr i
ple crucero , según Mohs, y solo de dos cruceros según Brei- 
thaup t D. 4,5 a 5. Ps. 3,8.

Al soplete, in fu sib le ; en un tubo abierto  se calc ina  sin pM- 
ducir sublim ado. Sobre el carbón, llegando a cierto  gradó  dé 
calcinación, se puede fundir en una esco lia  parda ro ji/a . D '-  
ficilrnente se disuelve en el bórax , y muy pionto  en la sal 
fosfórica.

Es muy escaso. Se encuen tra  en O ajaca, Mi jico, en T ran  - 
silvania y Cornwallis.

Su com posición es idéntica con la del sulfuro artificial 
Manganesa 0,6388 
AzSiíre 0,3612.

A com paña a los m inerales telurados, que contienen oro 
( lyagiag en T ransilvania.)

C A RB O N AT O S DE MANGANESA.

N o se ha encontrado  el carbonato  pttro, sino siem pre com 
binado con carbonato  de cal, de hierro o de m agnesia.

El mas puro es de color rojo rosado y de estru c tu ra  hojosa. 
Su forma prii.ii iva es un rom boedro obtuso de 106° 46'. T am 
bién se encuen tra  en tab las hoxágonas agrupadas en bolas y 
ram illetes. Se toma de color paulo  ál aire. Es poco lustroso, 
de lustre de nácar; tin poco traslucien te . D. 3,75 a 4,4. Ps 3 p 0  
Al soplete, chisporrotea. El ácido n ítrico le disuelve a frió. Su 
com posición :

de Naging 
p Oerlliicr.

Protóxiilo ile manganesa 0,443
Cal 0,043
Acido carbónico 0,304

iiarzo, etc. 0,210
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Se-halla  en vetas m etálicas, acom pañando al plom o, a l a  
plata, al teluro , al oro., e te .

A R SE N IU R O  DE MANGANESA.

De color b lanco  parduzco; lustroso, frág il; estructu ra  gra~ 
nuda, en capas concéntricas. Ps. 5,55,. Al so p le te , produce 
olor de ajo.

Ls muy escaso. Solo se ha  encontrado en Sajonia.

SILICATOS DE MANGANESA

. I .  S i l i c a t o s  d e  p r o t ó x i d o . H ay m uchas especies d e  estos 
silicatos : todos, en general, son atacables por los ácidos, d e 
jando1 un residuo de sílice in so lu b le ; y se reconocen por el 
color del vidrio que dan al soplete. N inguno produce cloro 
con el ácido hidroclórico.

(1) B isilir.ato  de Suecia. Es de color rojo rosado, traslu
c ien te , raya al v id rio ; estru c tu ra  hojosa, de tres cruceros1. Ps. 
3,538. Al soplete por sí solo se funde en u n  vidrio trasparen te , 
rosado en la  ílam a in te rio r ,y e n  una csfcrilla negra  en la oxi
dante . Un b isilicato  de com posición sem ejante se ha encon
trado  en C om m ington, M assachussetts, y es de color rojo par
duzco, que se vuelve negro  con el contacto  del aire.

(2) S ilica to  de Franklin  en N ueva-Y ersey. Color rojo p ar
duzco c la ro ; lustre de vidrio ; estructu ra  hojosa de tres c ruce
ros paralelos a las caras de un prism a rom bal recto , cuyos án
gulos son de 86 y de 94°. D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos 
análogos se han encontrado  en Franklin  m ezclados o cornb' 
nados con silicato  de hierro.

(3) D ís lu ita  o sesqui«ilicat.o de Franklin . Color negro  de 
h ierro1 sem i-m etálico; raya al1 vidrio. Se encuen tra  cristalizada 
en octaedros. Ps. |3,67. F usib le ,

(4) B u sta m a n r ia . En bolas mas o ménos im p erfec tas , en» 
m edio de una. caliza de transición : en el cen tro  de las bol#,»
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hay galerna p latosa, p irita  y b lenda de grano  muy fino, y tam 
bién en anillos concéntricos, e tc .

L a  de T e te la  de Jon a tla  en M éjico es g r 's  verdosa y verde 
m ontaña, y por fuera parda  y n e g ra ; y tiene la  estructu ra  es
triada d ivergente. Sem i-dura. Ps. 3,43.

(1) (2) (3) (4)
Cummington Franklin Franklin T etela 
p. Thomson p.Thomson p.Thomson p. Duraas

Protóxido de manganesa 0,389 0,666 0,517 0,3606
Protúxido de hierro 0,135 — — 0,0081
Peróxido de hierro — 0,009 0,094 —
Cal — — — 0,1457
Alumina — — — —
Sílice 0,406 0,296 0,384 0,4890
Agua — 0,027. —  —

II. S i l i c a t o s ' d e  p e r ó x i d o  d e  m a n g a n e s a . Son a tacab les por 
el ácido m uriático con desarrollo  de cloro y form ación de sí
lice gelatinosa.

M arcelina  Color negro, a veces sem i-m etáíico; muy rara  
te z  cristalizada en octaedros, com unm ente com pacta. Ps. í3,S. 
Al soplete, se funde en los bordes sin cam biar de color.

FO SFA TO S DE MANGANESA,

N unca  se lia encontrado un fosfato de m anganesa puro, sino 
siem pre com binado con fosfato de hierro. Todos se atacan  por 
los ácidos sin dejar residuo de sílice gelatinosa ; y al soplete 
con plomo, m anifiestan la presencia  de í fósforo.

(1 )  M a n g a n e s a  f o s f a t a d a .  Color pardo musco, que tira a 

n e g ro ; a veces cristalizada en prism as rom bales rectos d e d o s  
c ru c e ro s ; com unm ente amorfo y de estructu ra  com pacta; por 
den tro  lustrosa de lustre de cera  o de re s in a : frágil. Ps. 3,5 a
3,7 D. 4 a 5. Fragm entos a g u d o s ; opaca.

Se halla  en  L im oges (F rancia), y tam bién en Pensilvania. 
C onsta de
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Arido foslorico 0,3278
Protóxido de manganesa 0,3260
Protoxido de hierro 0,3190
Fosfato de cal 0,3200.

Se han encontrado  jun to  a L .m oges otros dos fosfatos de
m anganesa y de hierro, llam ados H e t e r o s i t a  y H u r a u l i t a , 

am bos fusibles al soplete y de estructu ra  h o jo sa ; el prim ero 
de color violado que tira  a  pardo y a verde, o bien, cuando 
fresco, de color gris azulado y blanco agrisado, y el segundo 
rojo pardnzco de lustre de vidrio, traslucien te.

L as dem as especies que contienen  m anganesa, son :
L a  fr a n k lm ia  (v. hierro);
L o s  fo s fa to s  que tienen poca m anganesa  (v. hierro);
L o s  carbonatos dobles de hierro, de cal, e tc . (v b 'erro);
L o s  silica tos dobles (v. g ranate , epidota , e tc .);
E l  tu n s ta to  o vo lfran  (v. túnsteno);
J jos tan ta la tos y  tan ta lito s  (v. tántalos);
L o s  titím a lo s  (v. itano).

FA M IL IA  9. H I E R R O

C aractéres co m u n es: al soplete con el bórax, en la  llam a 
oxidante se obtii ne un vidrio rojizo obscuro, que pierde su co 
lor enfriándose, o con serva un color am arillen to ; en la llam a 
in terior este vidrio se pone de un color verde de b o te lla , el 
que enfriándose se vuelve mas pálido, y aun desapáréce, si lá 
proporción de m erro no es considerable. Las o tras especies 
calcinadas sobre carbón sin flujo, dan un residuo negro , mag- 
né t co. Las disoluciones acidas son am arillas, rojizas, rojas, 
obscuras o verdes. Los m inerales de esta familia se encuentran  
en todos los terrenos.

H IE R R O  M ETALICO

H iERKo nativo. H an encontrado al hierro nativo en C hanaan 
(C oneetieut) y en Bedfort (Pensilvania) en los E stados-U ni



dos. Es de estructu ra  cristabna, una? veces c r’stalizado en 
prismas rom bales, como el de Bedfort, otras veces con cruce
ros, que derivan de un tetraedro . E stá  siem pre m ezclado con 
g ra fita ; y el de Bedfort tiene 0,015 de arsénico Es muy es
caso, y no se encuen tra  sinó en venas y guías muy angostas.

H ' e r r o  m e t e ó r i c o .  En masas sueltas en la  superficie de la 
tierra, ramoso y nudoso, escoriáceo en octaedros muy peque
ños e n sa rta d o s : el de D iquipilco en M éjico y el de A tacarna 
con  huecos y cavidades mas o ménos redondeadas, como de 
vengas que se sum ieron al enfriarse la m asa : en estos huecos 
hay en los de S iberia  y de A tacam a olivina en  granos o cris
tales. Es de color gris de acero, tex tura  ganchosa pequeña 
Perfectam ente dúctil, tenaz, m aleable, flexible y m agnético. 
Ps. 7,5 a 7. Se ha encontrado  en varias partes de A m érica y 
S iberia. E l de Bahía, en el Brasil, pesa cerca  de 14,000 libras.

En estas masas de hierro m eteórico, el hierro se h a 'la  siem
pre aleado con niquel, a veces con cobalto , m anganesa y cro
mo. K e aquí la com posición de cuatro hierros m eteoritos :

— 8? —

(2) (») M)
S ib e r i a S a n t a  R o 9a Tatuca Atacama.

Hierro 0,900 0,912
0,082

0,914 0,8854
Niquel 0,075 0,080 0,0821
Cobalto 0.025 — — 0,0114
Materia inatacable — 0,003 — 0,0163
Silicio — — 0,0016

(1) Es hierro llam ado hi irro de P allas (John).
(2) Es el mismo (encontrado en S an ta  R osa cerca  d t  Santa  

Fé de Bogotá), que sirvió para  hacer una espada obsequiada 
a Bolívar. (R ivero y B oussingault.)

(3) F ue traído por H um boldt y an ab íad o  por Berthier.
En cuanto  al oiíjen de estas m asas de h ’erro, se supone que 

han caido de la luna o de algunos cuerpos celestes, que g iran  
al rededor de la tierra, y no son visibles por su pequenez.

(4) Viene del desierto  de A tacam a, unas 13 leguas al S E



de Cobija, Se halla en pedazos de diverso tam año, desparra
mados en la superficie de la tierra . E l que se ha analizado, 
tiene mas de 50 libras de peso y una forma oblonga, irregular, 
de superficies algo planas y algunas aristas esquinadas. E n  sus 
costados es liso, y presen ta  como indicios de roce, m ientras 
en sus extrem idades algo adelgazadas es ram oso , ganchoso, 
con indicios de cristalización octaédrica. T iene  m agnetism o 
polar; y los dos polos se hallan  ce rca  de las dos extrem idades 
de la piedra. Sus poros y huecos están  llenos de una ohvina 
granuda, am arilla. El cen tro  de gravedad de su m asa se 
halla  mas cerca  del polo austral de la p iedra  que del polo 
b oreal (**).

M e t e o r o l i t a  R .  A ero litas o p ied ra s de rayo. Son tam bién 
p iedras c a ’ las del espacio que rodea al g lobo terrestre , y son 
muy diferentes del hierro m eteorice, tanto por su com posición, 
com o por su aspecto. En las aerolitas el h ierro se halla dise
m inado en granos con p irita  m agnética, olivina, etc., en m e
dio de una  m asa b lanca  agrisada, cub ierta  por fuera de una 
corteza delgada  negra  parduzca o de hierro, lisa y lustrosa. 
L a  forma de estas piedras es esferoidal, o bien p iran ,idal oblon
ga. E stru c tu ra  terrosa, por dentro  m ate. O p a c a s : algunas as
tillas traslucien tes. Por dentro  blandas. Ps. 3,4 a 3,7. Su com 
posición es muy v a ria b le : sin em bargo, las partes constituyen
tes principales son la  sílice, la  m agnesia , el h ierro m etálico, 
el n íquel y la  alum ina. L a  m edia de las proporciones de estos 
elementos,, en 25 aeróhtas analizadas, ha sido :

Silice 0,4300
Magnesia 0,1070
Hierro metálico 0,3200 
N.qael 0,2500
Alumina 0,0200.

Los dem as elem entos, que se encuen tran  en las mismas p ie4 
dras en pequeñas proporciones, son la cal, el azufre, el cromo, 
el cobalto , el cobre, la potasa, la  sosa.



PEROXIDO DE H IER R O  ™

IIiicRao o l i g i s t o  (pecóxido de hierro, hierro espejado, hierro  
rojo, R .) Forma, prim itiva, rom boedro de 8C° 10', 93° 50'. 
I'o rinas segundarias: I .°  dos otros rom boedros, uno mas 
agudo de 144°, y otro mas obtuso de 80° 24 ' : muy rara  
vez sin m odiiicaciones en las esquinas y aris tas ; 2 .° d o d ecae 
dros m etdstátioos, term inados com unm ente por las caras del 
rom boedro o b tu so ; 3.° prism a de seis caras muy corto. Los 
c istales mas abundantes tienen  forma de unas lentejas, que 
son unos dodecaedros m etastáticos muy achatados por loj; 
rom boedros obtusos que los term inan.

Los cristales m edianos y pequeños, casi siem pre agrupados; 
solo las tablas adheren tes, so 'itarias : estas resu ltan  del tuerte 
truncam iento  de los vértices. Las caras del rom boedro raya
das en la mayor d iagonal, por fuera espejadas y lustrosas, es
pecialm ente las de los truncam ientos en los vértices. Color n e 
gro, lustroso y m uchas veces con colores de iris. E structu ra  
algunas veces hojosa» de trip le crucero , y otras veces, g ranuda 
o com pacta. F rac tu ra  desigual, a veces concoidea im perfecta 
y lustrosa. R aspadura roja de cereza a parda. D. 8 a 8,5. Ps. 
5,01 a 3,22.

Es casi siem pre un poco m agnético por estar m ezclado con 
óxido m agnético, cuya proporción es muy pequeña y variable.

Se encuen tra  tam bién en crista les pseudom orfos o im pro
pios, es d ecn , cuya forma es incom patible con el rom boedro : 
asi lo han encontrado  en Fram on (F rancia), cristalizado con 
octaedros regulares no m agnéticos. Su com posición :

Hierro 0,6934 
Oxígeno 0,3066.

Se cria  en terrenos prim itivos en vetas ) m antos, y tam bién 
en los de transición, etc.

A bunda en Suecia, cu la isla de E lba y cu varias partes de
13



Am érica, en M éjico, en Cqalcoiimn, en H urango, en el B ra
sil, e tc.
J‘ 'Aqui S i  Ha de Víolocar tam lfien una subcspeeié^el

H ie r r o  micáceo (hierro escamoso R .) , quem o se diferencia 
del an terior sino por su estructura , que es muy hojosa, en b o 
lillas delgadas, que a vóces son tablas hexágonas solitariás o 
agrupadas, planas y a veces curvas, adherentes, de modo que 
form an unos rom boedros im perfectos de caras cóncavas o 
convexas.

E sta  variedad es muy Homun y abundante en las minas de 
'©hile1,'sobre todo, en las 'de  la  H iguera, de P unitaque, donde 
acom paña los m inerales de cobre, de oro y  de azogue. Es el 
com pañero mas constante d e 1 oro. Los mineros le dan el 
nom bre-de hierrillo o de aren illa  voladora; y m uchas veces 
eo rtien o  entre ladho jillas  del óxido unas cintas muy delgadas 
dé* carbonato  o silicato d e  cobre, a veces, de oxídalo de cobre, 
tíu polvo es rojo como el del hierro d ig i s to ; y cttsi nunca es 
m agnético .

En el Brasil este m ineral se sustituye a la m ica, formando una 
m ica-pizarra (micaíRisquitaj'/como la llam an los naturalistas.

II  e m a t i t a  r o j a . En m asas, en m edias esferas, arriñonada, 
en racim os, esta láctica  con impresiones, y en cristales pseu- 
domórficos cíe espato  calizo. E stru c tu ra  fibrosa en fibras diver
gentes, en estrellas y rairnlletes. Es opaca  com o el hierro d i 
g isto  ; y se d istingue de la hem atiía  parda que es h idratada, 
por su polvo que es de color rojo de sang re , como tam bién 
porque no da aguacen el m atracito.

Su color Vm la supcríic ideti rojo parduzco, y gris de acero 
negruzco, a veces, senn-m etálico. Por den tro  de poco lustroso 
a lustroso scm i-m ctálico.

E sta  variedad de peróxido se en cu en tra  m uchas veces mez
c lada  con los óxidos de m anganesa.

P e r ó x id o  c o m p a c t o , o c r á c e o  o  c k a n l l o s o . En m a sa s a m o r
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fas, sin lustre ,com pactas , g ranudas o Arreas*}} yecos.t:n grano&- 
esféricos o redondeados de estructu ra  Cumpacía, a veces fi
brosa. Su polvo es rojo : perowpomo las m a^v q c^ s^ s te  m ine
ral so: halla m ezclado con óxido de mangiRiüga o hidrato de, 
hierro, el color del polvo, de la raspadura y*#l aspecto ex te 
rior varian. L a  variedad ocrácea consta de.parlicu las terrosas, 
y es desm ononadiza. Su color rojo parduzco de,cla \o . C on tie
ne varias especies de arcilla.
íuíU sos. Los mas m inerales que se funden por hierro, constan 
de estas cuatro  subespecies de poro, ido, }, sobre todo, de la 
últim a, que es la que abunda m asen  el globo terrestre .

i - H E R R O  H I D R A T A D O  ( u i d r a t <m >e  p e r ó x i d o , h i e r r o  p a r d o  R  )

E l hidrato de peróxido tes todavía mas abundaníe.-íjn la ma- 
twraleza que el peróxido mismo, v»l«c encuen tra  en todos, dos 
terrenos. H ay m uchas variedades en efcta 'éspecie; mas todas 
se diferencian del peróxido por el color de su polvo, que siem 
pre es am arillo parduzco, a vecesArojizo',i y porbel agua que 
dan en el m atracito .

Stefsubdividen lo¿i num erosos minerales^ que pertónoc.ear a 
esta  especie, en dos subespecies'p rincipales, que son :

( A )  H i e r r o  p a r d o  : hidrato de peróxido puro o casi puro, 
que no contienerpias que 2 o 3 p. § de m aterias estranas.

(B) H i e r r o  a r c i l l o s o , que com prende todas las memelas 
del an terio r con diversas ¡especies de arcillas.
H i e r r o  p a r d o . Se h a lla  a veces cristalizado, pero co 

m unm ente en masas cuyo aspecto,¡color, estructu ra  y fractura 
varian. E n ire  todas estas variedades se d istinguen :

1. l-íierro p a rd o  crista lizado . Su forma,¡según Filips, es un 
prism a rec to  rectángulo , y según otros, un cubo .u  «xítaédro 
regular. C ristales pequeños y m odianosy.negros o negros par- 
duzcos por afuera y de color pardo rojizo obscuro por dentro . 
En el interior detestes cristales se descubren n veces partículas
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de pirita, por lo cual se cree que la forma es im propia, pertf - 
neeiente a la pirita. El hecho eís que nunca se han encontrado, 
cristales perfectos,¡com pletos, y que entre los que prodúce la 
naturaleza de este m ineral, unos parecen provenir de la pirita 
ordinaria, y otros de la pirita b lanca.

Los que se hallan muy a m enudo ert las minas de¡ cobre en 
O hde, son nnos cubos o cubo-octaedros, a veces cristales pris
m áticos, parecidos a los de la pirita  blanca, rojizos o de color 
pardo negruzco por afuera, poco lustrosos, em butidos en una 
p iedra com pacta  verdosa, la misma que jirv.e de criadero al 
carbonato  y silicato  de cobre. Los cubos nunca dan ángulo 
perfecto  de 90°, y sus m odificaciones no se repiten  siem pre 
en todas las esquinas y aristas.

Es el mismo m ineral que, hace seis años, Theitbaupt ha di s- 
crito  cnmii nueva especie de hierro hidratado, j  llamó chüenia, 
como procedente de Chile-. Ps. 4,06.

A esta misma subespeeie debería  pertenecer el hierro en 
agu jas  (nadeleisenerz) de B reithaupt, que co nstade  unosrcrisj 
talitos piram idales o prism áticos, delgados, agrupados, de es
tructura. hojosa con cruceros paralelos al eje ; de un pardo 
obscuro. Ps. 4,2. Las 1 ¡minas delgadas, traslucientes, lustro
sas. R aspadura de un am arillo parduzeo o am arillo de ocre.

2. Hierro pardo  fibroso o hem.atita parda. Por fuera negro  
de terciopelo  y azulado, a veces pavonado de cola de pavo 
real. En masas, bulboso, arriiíonado, en racim os, estaláctico, 
corahform e, celu lar, e tc . E struc tu ra  fib rosa , en fibras rec tas 
o curvas y divergentes. O paco, tíe halla  en m ontañas estra ti
ficadas, en masas o trozos horizontales, m uchas veces acom 
pañado con el hierro espático. Polvo pardo cetrino . Ps. 3,7 a
4. D. 5 a (5. Agrio, quebradizo.

Aquí tam bién se debe colocar la lepidocroquita  de Ultman, 
que se halla  en esferas y m edias esferas, arriñonada, e tc ., y 
cuya contex tu ra  en estrías muy angostas es íibvoso-cscamosa;



las escandías traslucientes;; su raspadura, de un am arillo mas 
pardo que el de la hem atita, y tira  algo al rojo.

3. H ierro pardo compacto  ( fer h ép o íiq u e ). En masas, en 
cilindros, en petrificaciones, etc.-;, por fuera y por dentro  ás
pero y sin lu s tre ; pardo de clavo, claro u obscuro, a veces 
negruzco.; raspadura an tard la  parduzca o am arilla de ocre ; 
estructura  a  veces com pacta, fractura p lana o concoidea. Por 
lo común mas blando que la hem atita. Ps. 3,4 a 3,7. Es mas 
abundante, que los anteriores, y se ha lla  muy a m enudo acom 
pañado con el que sigue.

4. H ierro  pardo  ocráceo. Pardo cetrino, en masas, estruc
tura terrosa, tizna algo, blando, no se pega a la lengua.

5. H ierro  piar do, hojoso o micáceo (go th ite). Pardo rojizo 
por reflexión y rojo de jac in to  por refracción; en tab litas rom
bales biseladas en dos caras la terales opuestas; de suerte que 
parecen  lancetas, agrupadas de todos modos; resp landecien te 
casi de lustre de diam ante, trasluciente.;^ estruc tu ra  hojosa., 
raspadura am arilla de ocre ; los crista litosj^e encuen tran  en 
medio de la hem atita  de Riserfeldnen el p a isd e  Nasau.

Aquí todavía se debe colocar una variedad muy com ún en 
Chile de hierro h idratado en hojdlas muy delgadas, disem ina
das o agrupadas, de color rojo parduzco mas o múnos claro , y 
que los m ineros del pais toman m uchas veces por m inerales 
de m ercurio.

6. H ierro  pardo  lustroso  (pecheisenerz). N egro , lustre de 
cera, lustroso, fractura  concoidea, fusible en los b o rd e s ; con
tiene ácido fosfórico.

(B) H i e r r o  a r c i l l o s o . Las variedades mas importantes son :
1. Rübi'ica, de un rojt parduzco claro ; raspadura roja de 

sangre ; tizna.
2. H ierro  globoso  (bohnerz); pardo, cet.i ino claro y obscu

ro , en granos mas o m enos redondos, pequ eñ o s; sus caras de 
superficie 'isas, cen tellan tes, de una especie de lustre de cera,
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blando, ag rio ; raspadura am arilla de ocre. So distinguen aquí 
dos variedades : i .°  hierro globuloso- testáceo , cuyas partes 
separadas son te'stúceas, delgadas, concéntricas, curvaá £$2!° 
h ierro globulqso com pacto de 'estructura-dina, terrosa. Las dos 
forman capas en los terrenos segundarios y modernos.

3. H ierro  arcilloso arriiionado  (p iedra de águila), en bolas 
im perfectas y riñones del tamaño de una avellana hasta el de 
la cabeza  hum ana. Partes separadas- de cada  bola, testñceas, 
concén tricas, y dejan un huecojen  el interior, o bien envuel
ven un núcleo  de h ierro  ocráceo, que suena eme! interior do 
estas bolas cuando se m enean. A bunda en Italia . Se hallan 
tam bién bolas del mismo m ineral y de la misma fonna, unas 
vea.es, huecas en forma de geoda*, otras veces llenas, y rara 
vez, con núcleos que suenen, en varias partes de la  costa  m e
ridional de C hile,ten particu lar en la de T opocalm a y de Val
divia. Estas bokí»cfcde- color pardo rojizo y am arillento, lisaíí 
por afuera, contienen m uchas veces en su interior pequeñas 
conchas m arinas (tu rrite las), y se hallan en < 1 terreno de una 
arenisca muy m oderna, la misma en (¡no se explotan las ligni- 
tas deiC onccpcion y Colcura.

4. H ierro arcilloso oolítico-, rojo parduz.co o pardo ; en muy 
pequt ños granos redondos, reunidos* por medio de una masa 
are blosa, caliza o ferruginosa.

5. H ierro arcilloso co m u n y  gris am arillento, parduz.ro, ro- 
j izo, e tc .,  en m asas, pedazos, fragm entos y '-granos de diversa 
forma y m agn itud ; en m edio de diversas arcilhts ferruginosas. 
E stru c tu ra  terrosa, fractura  plana,^concoidea o d e s ig u a l; ra s
padura, varia según el color, a veces parda rojiza. Se cria  en 
capas enteras o bien en bolsas en m edio de los terrenos estra 
tificados.

6. H ierro  pa lu stre ; es el mas m oderno de todas las su b es- 
pecies de hierro hidratado. Com prende tres \a i  icdades : l;®i 
hierro pantanoso , pardo cetrino, desm oronad izo árido  y  lijo-



ro ; es el que s c c r ia  en la'superíici'e ele los pantanos, fonnando 
películas y costras que se renuevan cada  cinco, diez o quince 
años ; 2 .°  hierro cenagoso, en masas cariadas, nudosas y a m 
polladas, pardo obscuro, gris am arillento, e tc ., mérros blando 
que el a n te r io r ; 3.° hierro de prados, en granos gruesos, bu l
boso, en tubos y n u d o so ; siem pre cerca  de la superficie, a 
penas cubierto  de tie rra  labrantía. Es probable que los dos 
últimos provienen del endurecim iento del p rim ero : las tros 
contienen casi siem pre ácido fosfórico.

C om posición: según K o b e li% existen en la naturaleza dos 
hidratos de hierro : el uno contiene un átomo de peróxido de 
hierro por uno de a g u a ; el otro, dos átomos d§ peróxido por 
tres de agua.

A la prim era especie pertenecen  en particu lar el hierro
pardo cristalizado, la variedad llam ada hierro en agu jes, o tva
llam ada la chilenia , otra, micácea  (g o th ite ) ; y en g enera l, Ber-
zelio opina que todas Jas variedades de hierro r id ra ta d o , que
prov.enen de la descom posición de la p irita í(,entran en esta
categoría. H e aquí la com posición de algunas de ellas.

W  , *  (-i) (3) (1)
j ;> Bfiroxido do hierro 0,841) 0 , t.

Agua ( ,£y:í í),! 1w 0 ,™  oTfi»
Sílice 0,043 0,033 — 0,008
Oxido de cobre 0,01!) — — 0,007
Oxido de manganesa — — — 0,00íí

1,000 1,000 1,000 i,o o o f

(1) Chilenia, en cristales prism áticos, indeterm inables, de
color rojo o rejo parduzco, por B lattner.

(2) Un cristal cúbico del mismo m ineral, muy puro y casi per
fecto; viene de las rnmas de cobro de la H iguera  en Ch-le, *'*>.

(3) H ierro en agu jas  de O ldenburgo, por E obell.
(4) G oetina  do Nassau, de un rojo ja* ’nto, por i.txobell.
La segunda especie constituye las dem as variedades de h ie

rro pardo y de hierro arcilloso, particularm ente las de herna-
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tita  parda y de hierro pardo com pacto. Se puedo citar como 
ejem plo de especie pura, la hem atita  parda do Rusia, analizada 
por K obell, que contiene :

Peróxido de hierro 0,8338
Agua 0,1. >01
Sílice 0,0)61

1,0000.

Las dos espe ' ics de hidrato de hierro se hallan comunirient'é 
m ezcladas'bon un gran  núm ero de sustancias m inerales, par
ticularm ente con el peróxido dm hierro, con el carbonato , fos
fato y los silicatos del mismo m etal, con laS arcillas y óxidos 
de m anganesa, con carbonato  de cal, ácido fosfórico, e tc . Por 
esto, en las citadas especies varian el aspecto y el color del 
polvo. Los mas com plicados en su com posición son los d i
versos m inerales de hierro arcilloso, entre los cuales debem os 
c ita r unos descritos y analizados por Berthier, que poseen la 
virtud m agnética, deb ida a unos granos de silieo-alum inato
de hierro con que se hallan m ezclados. l i e  aquí Iadüomposi-
cion de algunos :

(I) (2) (U
Peróxido de hierro 0,612 0,673 0,348 0,613
Agua 0,100 0,061 0 126 0,213
Arcilla 0,360 0,020 0,311 0,035
Oxido de manganesa 0.028 — — 0,020
Protóxido de hierro — 0,153 — 0.017
Sílice — (',020 — 0,057
Alumina — 0,070 — —

Carbonato de cal — — 0,1.80 —

Acido fosfórico — — 0,002 0,041

(1) H idrato  com pacto de Pensilvania (B erthier).
(2) H idrato  que contiene granitos m agnéticos muy peque

ños, disem inados en un hierro granuloso (Berthier).
(3) H ierro  oolítico (B erthier).
(4) H ierro de los prados do Torgelow  (K arsten).
Usos, Los m inerales hidratados de hierro se consideran



como muy buenos para la fundición, mónos los que conuenen  
una proporción considerable de ácido fosfórico. Los de la va
riedad de h.erro  arcilloso en granos disem inados en capas de 
arena, cal y arcilla, alim entan mas de las tres cuartas partes 
de los hornos altos en F rancia .

Lecho. E l hidrato de hierro se encuen tra  en todos los te 
rrenos ; sin em bargo, abunda mas en los m odernos y segunda
rios que en los antiguos. El que se halla en vetas en medio 
de las rocas graníticas y portiricas, suele constitu ir m inerales 
de oro. Las variedades granudas y arcillosas en granos sueltos 
de d iferente tamaño y oolíticos, pertenecen  particu larm ente al 
terreno  segundario  del Ju ra .

IIIEB RO M AGNETICO.

Porm a prim itiva, octaedro  regular. Form a habitual, octaedro , 
dodecaedro  rom bal T am bién  en masas y granos amorfos di
sem inados. Las caras del dodecaedro  rayadas en la larga d ia
gonal ; las del octaedro, lisas. E struc tu ra  granuda de grano 
fino, a veces hojosa, de cuadrip le crucero  paralelo a las caras 
del o c ta e d ro ; fractura desigual u hojosa. Color negro  ; lustre 
m etálico. Polvo pardo obscuro ; opaco. D 7,25. Ps. 4,9 a 5,2; 
quebradizo. T iene  m agnetism o polar.

Consta de un átomo de protóxido y uno de peróxido de hierro.

Hierro 0,7178
Oxígeno 0,2S21 F e O -j-F e 2O a.

P ertenece  a los terrenos antiguos, y se encuen tra  en m on
tañas de gneis, de ím ca-pizarra, en rocas anfibólicas talcosas 
y serpcntinosas, en m antos a veces tan gruesos que constituyen 
m ontañas enteras, como en Suecia. En Chile se ha lla  disem i
nado en vetas de cobre, acom pañando a los m inerales sulfu
rados de cobre en las m inas de la H iguera  y en varias otras 
i le la P ro \in c ia  de Coquim bo : tam bién en m asas considerables 
en los cerros de Copiapó, de Chillan, e tc . Se halla  m uchas

13
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veces m ezclado con el peróxido de h ie r ro ; y su polvo adquie
re entonces un color roiizo obscuro.

Utsus E sta  especie consm uye los m ejores m inerales de 
hierro, sobre todo, para  la  fabricación del h ’erro bat-do.

H i e r r o  m a g n é t i c o  m a g n e s i a n o . B reithaupt ha descrito  un 
m ineral descubierto  en N orte  A m érica, que consta del mismo 
óxido y de m agnesia con una  can tidad  notab le  de titano y de 
alum ina. E ste m ineral se h a lla  en  octaedros i uperfec tos de 
un gris negruzco muy obscuro; es duro, tiene fractura desigual 
o concoidea im p e rfec ta ; lustre m etálico. Ps. 4,42 ; y es un 
poco m agnético.

FR A N K LIN IA

C ristaliza en octaedros regulares con las aristas truncadas 
o biseladas. Com unm ente en masas y granos amorfos. Color 
negro  de hierro. E structu ra  hojosa im perfecta. F rac tu ra  tras
versal desigual y concoidea. L ustre  m etálico. Polvo rojo par- 
duzco obscuro. D. 6 a 6,5. Ps. 5,09. Es m agnética sin virtud 
polar, A tacable por los ácidos. Consta, según A bich, de 

Peróxido de hierro 0,4752
Protóxido de hierro 0,2131
Peróxido de manganesa 0,1817 
üx>do de zinc 0,1081
Alumina 0,0073
Sílice 0 0040.

Su fórmula de composición : (Fe, Z n ) - f - (F e , Mn).

Se h a lla  con óxido rojo de zinc en la N ueva-Y ersey (Amé
rica), formando una cap a  muy estend ida en un terreno de 
transición.

P IR IT A  AMARILLA

C ristaliza en cubos y en todas las formas que pertenecen  al 
sistem a del octaedro  regular. (Lám . II.)

Se halla tam bién en masas y disem inada, en vetas, m antos, 
rinones e tc .
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Las caras cíe los cubos y dodecaedros pentágonos rayadas 
alternando en tres direcciones perpendicu lares entre s i ; las 
dem as, cas. siem pre lisas.

E struc tu ra  g ranuda de grano  grueso y pequeño, que se acer
ca  a com pacta ; fractura desigual, que se acerca  a concoidea; 
en M éjico y Chile, m uchas veces concoidea perfecta y m e
diana. Color amai ti1 o de bronce, a veces con colores del arco 
iris, am arillo de latón y a veces am ardlo pálido. Lustre m etá
lico; por fuera de resplandecí ;n te  a poco lu s tro sa ; por dentro  
lustrosa. D. 6,0 a 6,5. Ps. 4,83.

Al soplete en el m atraz, da azufre. Es inatacab le  por los 
ácidos m uriático y sulfúrico. C onsta de 

Hierro 0,4574Hierro 0.4574 )
Azufre 0,5426 f  Cl"e es Fk-“-

E s muy abundante en la  naturaleza, y se encuen tra  en todos 
los terrenos. Los m inerales, que la acom pañan en v e tas , son la 
g alena, la p irita  de cobre, la b lenda y el oro nativo.

Usos Sirve para  extraer el azufre, la caparrosa verde ; y se 
usa en la fundición de ciertos m inerales de plata y de cobro.

PIR IT A  BLANCA.

C ristaliza en p .ism as rom bales rectos de 160° 2'. C ristales 
pequeños adherentes y agrupados en  bolas, esta láctitas y ge
melos en forma de flechas o lanzas : tam bién en masas, arri- 
ñonada, en racim os, globosa, e tc . C olor am arillo mas pálido 
que el de la p irita  anterior Ps. 4,75.

Se encuen tran  m uchas variedades de esta  pn ita  en la n a tu 
raleza, y las mas, sobre todo, la variedad blanda  y o tra que 
llam an hepática, se descom ponen muy fácilm ente al aire, tras- 
form undose en sulfato. Sin em bargo, hay algunas (esencial
m ente la que se encuen tra  en gem elos) que se con'servan bien, 
le mismo m odo que la p in ta  am arilla. Su com posición es la



m ism a que la de esta  últim a. Berzelio opina que las que se 
descom ponen fácilm ente al aire, son unas m ezclas del persúl— 
furo con el protosúlfuro, que nunca  se ha encontrado aislado- 
P ertenece  esencialm ente a los terrenos modernos.

PIR IT A  MAGNETICA.

C ristaliza en prism as de seis caras irregulares con un c ru 
cero  paralelo  a la  base : mas los cristales son muy raros. Co
m unm ente se ha lla  en masas, m uchas veces com pactas o de 
estructu ra  g ran u d a  de grano fino, y otras veces, de estructura 
hojosa. L ustre  m etálico. Color en tre  am arillo de bronce y rojo 
de c o b re ; con el tiem po pierde su lustre. F rac tu ra  desigual 
en la variedad com pacta  o granuda, y hojosa p lana, gruesa, en 
la  variedad hojosa. Ps. 4,52. Es atraida por el imán.

A l soplete sola en el m atraz, ina lterab le . Es a tacable  en 
parte  por el ácido m uriático con desarrollo de hidrógeno sul
furado y depósito del azufre. Es un com puesto de protosúlfuro 
y de persúlfuro de h ie r ro ; mas B erthier ha probado que estos 
dos súlfuros se hallan  com binados en  varias proporciones en 
la  naturaleza, y que de esto resultan  varias subespecies de pi
rita  m agnética. H e aquí la com posición de algunas de ellas ;

í n  (2 . (í!)
Hierro 0,599 0,564 0,890
Azufre 0,401 0,436 0,104

(1) Por Stromoyer F S 2 - |-6F S .
(2) Por Stromeyer F S 2 -f- 2FS.
(3) Por Berthier F S 2 +  12FS.
Berzelio encontró  en una variedad de p irita  m agnética  , 3 

p. § de níquel y algunos milésimos de cobalto , m anganesa y 
cobre.

SULFATOS DE H IE R RO  ( C a c a i u i o s a ).

S u l f a t o  n e u t r o  d e  c h i l e , Cristaliza en prismas regulares, 
de seis caras term inados por pirám ides de seis caras truncadas.
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Los cristales tienen a veces mas de una pu lgada de largo y de 
grueso. Color b lanco  violáceo, traslucien te^ .E structu ra  g ra 
nuda de grano  fino. Lustre de vidrio. Es solubleim n el agua 
fr ia ; mas haciéndolo hervir, se forma un depósito am arillo.

E ste m ineral se halla  en T ie rra  A m ar.lia cerca  de Cop’apú 
(C hile), en un m anto piritoso, que atraviesa unas rocas felspá- 
ticas com pactas. A com paña a  dos otros sulfatos de hierro fea- 
sicos, de los cuales uno qs am arillo trasparen te , de un lustre 
de nácar, y se ha lla  en granos o bien  en pequeños ci istales, en 
tab las hexágonas ir re g u la re s ; y el otro es verde am arillento 
sucio, y tiene lustre de s e d a ; estructu ra  fibrosa.

Con estos tres sulfatos se hallan tam bién m ezclados un sul
fato de alum ina y otro de cobre, form ando en todo un m ineral 
que se usa como m agistral en el benefk ’o de los m inerales 
de p lata.

V i t r i o l o  v e r d e  ; cristaliza en prismas rom bales ob licuos; 
crucero  perfecto  en la dirección de la base y claro, aunque 
menos perfecto  en la de las caras del prisma. Superficie lisa 
y lustre de vidrio. De trasparen te  a traslucien te . Al aire se 
cubre pronto de un polvo am arillo. R esu lta  de la descom po
sición de las piritas.

V i t r i o l o  r o j o .  C rucero paralelo  a las caras del pi isma mal 
fo rm ado ; lustre de v id rio : raspadura am arilla de ocre ; traslu 
ciente. Es un sulfato doble de protúxido y de peróxido.

A mas de las especies anterioras, citan tam bién al
V i t r i o l o  a m a r i l l o  (hierro am arillo ), que es un polvo ori

g inado de la descom posición al aire del sulfato neutro , y a 
varios sulfatos múltiDlos de hierro, de a lum ina , de m agnesia 
de cal, de zinc, e tc ., que todos se reconocen, como los an te
riores, por su sabor vitriólico o astringente acerbo y m etálico, 
y por su solubilidad en el agua, a la que dan  la propiedad de 
formar un p recip itado  blanco con una sal de barita. 

Com posición :
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0 ) (2) m te )
C hile. Chile.

Protóxido de hierro 0,2411 0,2611 0,254 0,103
Peróxido de hierro — — — 0,238
Acido sulfúrico 0.4355 0,3960 0,290 0,326
Agua 0,3010 0,2967 0,456 0,333
Alumina 0 0092 0 019o — —

Cal y magnesia 0 0105 0,0264 — —
Sílice 0 0031 0.0137. — —

(1) Sulfato neutro de T ie rra  Amarilla (R ose).
(2) Sulfato básico am arillo de T ie rra  A m arilla (R ose).
(3) Vitriolo verde (B erth ier).
(4) Vitriolo rojo (B erthier).

TELU RU RO  DE H IER R O

E n granos muy tinos o en cristales en forma de prismas 
hexágonos. C olor blanco de estaño o gris de acero. Es blando 
y frágil. Ps. 5,7— 6,6. C onsta de

Hierro 0,0720 
Teluro 0,0025 
Oro 0,9255.

Es muy escaso, y solo se ha encontrado  en pequeñas guias 
en un terreno de esquita  y de d iorita, acom pañando al oro, en 
T ransilvan.a.

Según S hepart, se ha encontrado  en el condado de Guilford 
(N orte-A m érica), una  m asa de ese m ineral de mas de 28 libras 
de p e so , y que contiene crista les en form a de octaedros 
regulares.

FO SFA TO S DE H IE R R O .j; . . \ ; ■ i -• - , i i i1 >i . .. ’ i c, 1 • ." :l» l
H ay varios fosfatos de hierro, unos de base de protóxido, 

otros de protóxido y peróxido, y otros dobles de h ierro  y de 
m anganesa. Todos son solubles en los ácidos; y al soplete so
bre carbón, se reducen  en un grano quebradizo de color gris 
de acero.

Las variedades mas im portantes son :



H i e r r o  f o s f a t a d o  f i u j o s o .  Se h a lla  en masas, globoso, arri- 
ñonado y en cristales, que derivan de un p sma rectángulo  
recto . C ristales largos adheridos a la  m atnz por las caras ver
ticales, que son rayadas. Las caras de la base lisas. E structu ra  
hojosa perfecta  de un crucero  claro, paralelo  a la base, y otro 
confuso paralelo a una de las caras verticales. F rac tu ra  tra s 
versal concoidea. Color, varia del verde pálido al azul de añil 
o b sc u ro : según M ohs, se ve el verde en la  dirección perpen
dicu lar al eje, y el azul paralelam ente al últim o. Folvo claro. 
L ustre  en parte m etálico, en parte vitreo ; varia de traslucien te  
en los bordes a trasparen te . D. 2. Ps. 2,6— 2,8. F lex ib le  en  
hojdlas delgadas sin e la s tic id a d : el de N ueva-Y ersey muy 
agrio.

A l soplete en el m atraz, da agua.
Se halla  en m inas de oro en T ransilvam a, en Baviera, en el 

Brasil y en los Estados-U nidos.
H i e r r o  f o s f a t a d o  t e r r o s o .  En masas, disem inado y en re 

vestim iento. Color azul de añil, que pasa al de e sm a lte ; fusi
b le. E struc tu ra  terrea.

A com paña a los m inerales de hierro de form ación mas mo
derna.

T r i f i l i n a  , h ierro fosfatado, que contiene m anganesa y li- 
tfn a ; color gris verdoso, que tira  a azu l; estru c tu ra  hojosa 
grande, de cuatro  cruceros, dos de los cuales son fáciles, y 
hacen entre sí un ángulo de 132 °; el tercero, que  es el mas 
perfecto, se ha lla  paralelo  a la diagonal del prism a rom bal 
formado por los dos p rim ero s; y el cuarto , el menos claro, es 
perpendicu lar a los d e m a s : luego su forma prim itiva debe ser 
un prism a rom bal recio . Es poco lustrosa, lustre de cera  ; su 
raspadura gris b lan q u izca ; sus hojillas muy delgadas, traslu
cientes. D. 5. Ps. 3,6. Es soluble en los ácidos.

Se halla  en  abundancia  en Baviera.
N ordenskiold ha descub .erto  otro m ineral parecido al an-
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teno r, que llam'> tetrafilina, lu cual contiene hasta  12 p. g do 
protóxido de m anganesa y 8 p. g de lih na. Composición :

( l )  (2) (3)
Protóxido de hierro 0,412 0,635 0,4147

— de manganesa 0,312 0,277 0,4057
Acido fosfórico 0,275 0,0S6 0,0470
Litina — — 0,0340.

(1) H ierro  fosfatado de C o rn w all, llamado v iv ia m t , por 
Strom eyer.

(2) H ierro  fosfatado de Ullman, en riñones y pequeñas c a 
pas, en una  veta de hierro pardo, por K arsten .

(3) T rifilina de Bodenmais,- por Fuchs.
Los fosfatos de hierro nunca se encuentran  en g randes m a

sas ; y solo se hallan m ezclados en pequeñas cantidades con 
un gran núm ero de m inerales de hierro, que no sirven para  la 
fundición, por ser muy quebradizo el hierro que producen.

A R SE N IU R O  DE HTERRO ( A x ó t o m a  R.)

C ristaliza en prismas rom bales ; pero com unm ente se halla 
en masas amorfas de lustre m etálico. Color blanco de p la ta  o 
gris de acero. E stru c tu ra  g ranuda de grano  grueso y fino, a 
veces hojosa de láminas pequeñas. F rac tu ra  desigual.

D a chispas con el eslabón, produciendo m ucho humo a rse -  
n ical. En un m atraz, apenas se produce algún indicio de re- 
ja lgar y m ucho sublim ado de arsín ico . Al soplete sobre car
bón, da olor de ajo y un residuo m etálico, agrio, que se a trae  
por el imán.

Se halla  en abundancia  en la Silesia, en la serpentina, y en 
las m inas de p la ta  en Chile, particu larm ente  en las del Carri ■ 
zo (Iluasco ). Los m inerales que lo acom pañan en estas m inas 
son el m ispiquel, la pirita  am arilla, la blenda, el antim onio 
nativo, la p lata  roja, la p lata  b lanca, etc.

Com posición : parece que-el arsénico se halla com binado 
en diversas proporcioncsi en la na turaleza :
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(•) SA
Silesia. Cliile.

AEgjiieo lqT>S99 0,681 I 
Hierro 0,2b0G 0,3024
Azufre 0,0194 0,0163
Criadero 0,0217 0,0355
Plata — —

0,703
0,276
0,011

0 ,002 .

( J ) Vienen de R eichenstein , analizados el prim ero por Iloff- 
m an, el segundo por M eyer.

(2) De la D escubridora en Carrizo : su fórm ula de com po
sición es F e A s2 **.

E ste último m ineral, cuando puro y sin ninguna m ezcla «s- 
traña, tiene muy poca plata; mas, cuando se halla  acom pañado 
con la  b lenda y otros m inerales m ezclados c o i\u n a  m atr.z de 
carbonato  de" cal y de sulfato de barita , contiene a veces hasta  
7 y 8 p. £ de plata, la cual en la mayor parte se halla  al es
tado m etálico, y no com binada con arsénico.

F recuen tem ente  cristaliza en pnismas rom bales recios de 
111° 12', con truncam ientos ya en le£s esquinas agudas, ya cu 
las obtusas. Com unm ente en gem elos adhehdoS por fu's caras 
verticales o por las del truncam iento  de las esquinas ob tu 
sas. Las caras la terales del prism a lisas, las segundarias rayadas. 
Las mas veces se halla  en ma<us, disem inada, en pegaduras, 
espejada. Color blanco de p lata , que se acerca  al de estaño 
en la fractura  re c ie n te ; pero se pone gris o gris de acero, a 
veces de pecho de palom a y co la de pavo real con el con tacto  
del aire. L ustre  m etálico . E structu ra  de grano grueso, peque
ño y a vedes muy fino, casi com pacta, a veces hojosa con dos 
cruceros paralelos a las caras laterales <lyl prism a. A gria, que
bradiza. D. 5,5. Ps; 5,5—-6,0.

C olpeada con el eslabón o frotada con fu e rza , da  olor de

P IR IT A  ARSENICAL.

( M i s p i q u e l , s u l f o - a u s e n i u u o  d e  i n m u t o ) .

I I



ajo En el m atracito , da  un sublim ado rojo de rejalgar, des
pués otro negro, y mas abajo uno de arsénico m etálico . Al so
plete  sobre carbón, da m ucho olor de ajo, y se funde en una 
bolita  agria, que se atrae  por el im án. C onsta de

Hierro 0,335
Aisénico 0,405
Azufre 0,200 FeAs2 -f- F eS 2.

Los m inerales que la acom pañan, son la b lenda, la p irita  
com ún, la galena, y varios m inerales de p lata, de cobre, de 
estaño, de cobalto , e tc . Se halla  con abundancia  en la  na tu 
raleza, principalm ente en las minas de p lata  de diversas partes 
de A m érica. Con cobre y cobalto  en el Buitre (cerca  de Co
q u i m b o ) ,  con cobre y túnsteno en L lam uco (Illapel), con plata 
roja, p lata  antim onial y p lata  b lanca  en las m inas de C'liañar- 
cillo  (en la parte inferior de las vetas), como tam bién en las 
de Carrizo, de T unas, e tc . en Chile. En M éjico la hay en Z i-  
inapan, en el m ineral del D octor, e tc . E n  Potosí con p la ta  ro
ja , p lata sulfúrea. L a  que se halla  en vetas de estaño en Sa
jorna e Ing la terra , pertenece  a los terrenos mas antiguos.

Los m as m inerales de esta especie se benefician por p lata, 
otros (en A lem ania) por cobalto , o bien se aprovechan en las 
m anufacturas de arsénico blanco y de rejalgar.

A R SEN IA TO S DE H IER R O .
Se han encontrado nmelíhs especies de arseniatos de hierro 

eri la naturaleza, mas ninguna con abundancia  : todas se hallan 
rn  vetas de sulfo arseniuros, o bien con algunos m inerales de 
hierro. Al soplete en el m atraz, toman prim ero un color blari- 
• '.^am arillento, y exhalan agua, después tom an 1111 color verde 
obscuro con mam has coloradas, y dan un sublim ado blanco 
fie ácido arsenioso. En el carbón, se funden, exhalan m ucho 
hum o de olor de ajo, y producen uri residuo gris m etálico, 
m agnético. El hierro se halla  en estos m inerales cu parte al 
estado de protóxido, en parte al de peróxido.
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A u s e n i a t o  d e  h i e r r o  d e h  B r a s i l  (J'arniacosiderita  R. )  
Cristaliza en formas que derivan del cubo. Cristales muy pe
queños de caras lisas resplandecientes o rayadas diagonalmente 
a lternando. Color verde pistacho, a veces verde de aceituna 
o verdinegro. Estructura  hojosa. Traslu icente . D. 2 a o. Ps.
2,8 a 3. Consta, según Berzelio, de

Peróxido de hierro 0,348
Acido arsénico 0,508
Agua 0,155
Fosfato de alumina, etc. 0,017

1,028.
Se halla en el interior de unas cavidades en medio de hi

dra to  de hierro en Villa R ica  en el Brasil. Bousssingnult halló 
al mismo mineral en una veta de hierro pardo aurífero en Lo- 
yasa ce rca  de M annato  (Ropayan) y en otras localidades.

E s c o r o d i t a . Color verde puerro, en masas, en racimos y en 
prismas rombales de 120° terminados por cuatro c a ra s ; es truc
tura  hojosa, trasluciente en los bordes ¡«raspadura blanca a 
gris verdosa. D. 3,5. Ps. 3,1 a 3,3. Consta, según Borthier, de

Peróxido de hierro 0,370 
Acido arsénico 0,(521.

Se halla  en Sajonia, y según Brcithaupt en M ' jico.
A r s e n i o - s u l f a t o  d e  h i e r r o  (hierro p íceo). Pardo cetrino, 

rojizo; en masas, arriñonado, lustre do c e ra ;  es tructura  com 
p ac ta  ; fractura concoidea; raspadura am arilla ;  de trasparente 
de simple refracción varía hasta trasluciente en los bordes. 
Ps. de 2,3 a 2,5. Muy quebradizo. Da m ucha agua  en el ma- 
traoito; y al empezar a rusentarse, despide ácido salfunAo. 
Consta, según Stromeyer, de
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Peróxido de hierro 0,331
— de manganesa 0,00(5 

Acido arsénico 0,201
— sulfúrico 0,100

Agua 0,200.



Se forma diariamente de las p't itas descompuestas y disucí- 
t i s  de las minas.

CARBONATOS DE TI 1ERR.O.

H i e r r o  e s p á t i c o . En masas, diseminado, globoso y arriño- 
nado, y en cristales. Forma primitiva, romboedro de 107° un 
poco mas obtuso que el de espato calizo. Formas segundarias, 
un romboedro mas obtuso que el primitivo, y otro mas agudo; 
un octaedro irregular que resulta del truncamiento de los vér
tices, y dos prismas de seisMaras, terminados por el romboe
dro mas obtuso.

He lia encontrado también en Poullaouen (Francia) el car- 
bonato de hierro cristalizado ( Yunqueria)  en una forma que 
deriva de un prisma recto rombal, parecido al prisma de a ra -  
gonia y al de carbonato do plomo d im orfo ; lo que pro barra 
que el dimorfismo es propio de los carhonatos.

Cristales medianos y pequeños, rara vez solitario™ superfi
cie curva. E s tructura  hojosa, por lo común curva de triple 
. lucero paralelo al romboedro de 107°. F rac tu ra  hojosa y a 
veces astillosa o escamosa. Color blanco de perla agrisado, 
gris amarillento y otros colores que provienen de la descom
posición de este mineral al aire. Por dentro, de poco lustre a 
lustroso, y el negro solo centellante  dé lustre de vidrio, que 
tira mucho a nácar. T rasluciente , trasluciente en los bordes, 
opaco. D. 3,5 a 4. Ps. de 3 a 3,8.

No es a tacable por el vinagre y con dificultad por los ácidos 
sulfúrico y muriático, pero si por el ácido nítrico concentrado 
y por el agua  regia. Al soplete, algunas veces chisporrotea; 
se pone negro y magnético.

Muy rara vez se halla puro, y casi siempre contiene earbona- 
tos de m anganesa o de magnesia. El carbonato puro consta de

Protóxido de hierro 0,6147 
Acido carbónico 0,3853.
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Pertenece  esencialmente a los terrenos primitivos -y a los 
de transición. Su matriz es por lo común el cuarzo, el sulfato 
de b a r i ta ;  y se halla acompañado con las piritas de hierro y 
de cobre, con la galena, el cobre gris, el hierro magnético, etc.

H i e r r o  c a r b o n a t a d o  c o m í -a c t o  o a r c i l l o s o . Esta sübespe- 
cie se encuen tra  principalmente en los terrenos dc'arenisca car
bonífera ; y se halla unas vedes en capas delgadas bren arre
gladas, y entonces es casi siempre pobre, mezclada con mucha 
arcilla y sustancias bituminosas, otras veces en riñones de d i 
verso tamaño, cuyo centro se halla ocupado por la hulla, el 
espato calizo, la pirita, etc.

Es pardo, pardo negruzco y aun negro, de es tructura  g ra 
nuda y a veces oolitica. Se halla casi siempre mezclado con 
carbonatas de cal, de magnesia, de manganesa, a veces con 
fosfatas de cal, de hierro, etc.

Usos. Todas las especies de carbonato de hierro se funden 
por h ierro ; y, sobre todo, las c¡uc contienen manganesa, p ro 
ducen hierro colado blanco muy bueno para la fabricación del 
acero. L a  mayor parte del hierro que se fabrica en Inglaterra, 
proviene de los carbonatas de hierro arcillosos del misino te 
rreno que la hulla.

CARBONATOS DOBLES DE H IE R R O  Y DE MANGANESA.

Parece  que el carbonato  de /.ierro se halla combinado en 
todas proporciones con el carbonato  de manganesa ; y de esto 
resultan varias<especies de .hierro espático hojoso, que todas 
al soplete, dan color violáceo al vidrio de bórax. En el gran 
número de estas'-especies m erece ser señalada la siguiente, que 
acompaña a los síilfuros de cobre y al cobre gris en las minas 
de p lata  de San Pedro Nolasco en Chile, en un terreno de 
pérfidos estratificados segundarios.

Lsta  especie es parda negruzca obscura y de un lustre semi
metálico Su estructura, hojosa de láminas muy delgadas, lar



gas, divergentes, agrupadas, de modo que el todo forma unas 
concreciones globosas cubiertas por afuera con unos cristali 
tos pequeños de espato perlado.

El mineral es blando, agrio; su polvo, pardo obscuro, es atraí
do por el imán. Se disuelve muy fácilmente en los ácidos, aun 
a frió. Consta de

Protóxido de hierro 0,3210 
Protóxido de manganesa 0,3052 
Cal 0,0275
Magnesia indicio
Acido carbónico 0,8280
Sustancias inatacables 0,0035

0,95-52 **.

H IE R R O  OXALATADO ( IIuMnoT/rix*¡).

Amarillo de ocre y pajizo. En chapas, en racimos y en cris
tales capilares ; de muy poco lustre ; estruc tura  granuda y cris
talina; opaco; muy blando. Ps. 1,3. Al soplete sobre carbón, 
se descompone, y queda una sustancia porosa que obedece al 
imán : los ácidos lo disuelven, y el amoniaco lo descompone 
com pletam ente . Consta, según Rammelsberg, de

Protóxido de hierro 0,4113 
Acido oxálico 0,4240
Agua 0,1647.

Lo que, según Berzelio, corresponde a 2 Fe C -(- 3 H.

Se ha encontrado en capas de lignita  cerca  de Bilin en Bo
hemia y en Hesse.

H IE R R O  CROMADO.

En masas, diseminado y a veces cristalizado en octaedros 
regulares. Estructura  de grano pequeño y fino, u hojosa im
perfec ta  de crucero paralelo a las caras del octaedro. F rac tu ra  
desigual que pasa a concoidea. Color negro de hierro, que 
pasa al gris de acero obscuro, y a veces negro de pez Poco

—  110 —



lustroso, de lustre sem im etá lico .  Fragmentos poco agudos. 
R aspadura  parda, que se inclina a gris. F s  agrio, quebradizo. 
D. 5,5. Ps. 4,1 a No es magnético.

Al soplete, por sí solo no se a ltera; solo, es atraído por el 
imán, cuando se calienta  en la llama de reducción. Con bórax, 
da  un vidrio verde de esmeralda en las dos llamas. Los ácidos 
mas activos no lo atacan sino en parte. Su composición, según 
Abich, es

Oxido verde de cromo 0,6004
Alumina 0,1185
Protóxido de hierro 0,2013
Magnesia 0,0745.

Esta  comróósicion varía, pero de tal modo, que los dos pri
meros óxidos formando un átomo, los' otros dos dan exacta
mente un segundo átomo o segundo equivalente : asi es que la 
fórmula de composición queda siempre :

( Fe, Mg ) +  ( Cr, A l ),

es decir, por un átomo de proíúxidos hay un átomo de sesqui- 
óxidos. Esta composición, según Abich, es propia de los mas 
minerales, que cristalizan en octaedros regulares , como el 
hierro magnético, la franklinia, la esp 'nela, e tc .

Se encuentra  principalmente en guías, en cintas irregulares, 
ojos y cristales en las rocas serpentinosas de los terrenos an
tiguos. Se halla  en Nueva-Ycrsey, New-IIaven, Balt.more, 
Santo-Domingo, Cuba, etc.

Usos. Su principal uso es para sacar el am arillo  de cromo , 
tan usado en los tintes, y el verde de cromo , para  pintar en 
porcelana y al oleo.

ALUMINATO DE H IE R R O  ( D y s i u j i t e ) .

Color amarillo parduzco mas o menos obscuro ^cristaliza en 
octaedros regulares; es tructura  hojosa; lustre d e \ id r io ;  opaco. 
D. 4,5. Ps,. 4,55. Al soplete, no se funde ni con sosa ni con sal
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de fósforo, pero .SÍ con bórax, dando en este último caso vidrio 
trasparente rojo. Consta, según Thomson, de 

Alumina 0,3049
Pro’tpxido de hierro 0,4193 
Oxido de zinc 0,Q6P0
Protóxido de manganesa 0,0700 
Sílice 0,0290.

Se  halla en Nueva-Yersey en una piedra caliza, con hierro  
m agnético y muchos otros minerales.

SÍLICO-ALUMINATO DE H IE R R O  ( C i i a m o i s i t ).

Color gris obscuro verdoso; es tructura  com p ac ta ,  a veces 
g ranuda o terrosa; fractura desigual; su Ps. 3,0 a 3,4. Es m a g 
nético, pero obra en la barra  m agnética  rnénos que el hierro 
magnético común. Calcinado, da agua, y se vuelve negro y mas 
magnético. Los ácidos forman jaletina; y da  mucho precipitado 
con el hidrocianato ferruginoso de potasa. Consta, según Ber- 
thier, de

Protóxido de hierro 0,005 
Alumina 0,078
Kdice 0,143
Agua 0,174 1-AI -(- 2fS -(- 4Aq.

Se halla en capas de poca extensión pero gruesas, en medio 
de una caliza de color gris, fbsilífera, en la montaña de C lia- 
moison en el Valais, y se beneficia con ventaja por el buen 
hierro que da.

SILICATOS DE H IERRO .

Son numerosas las especies de silicatos de hierro, que se en 
cuentran  en la naturaleza. Entre  ellas

Unas son de silicatos de protóxido de hierro,
Otras de silicatos de peróxido de hierro,
Otras de silicatos doblds de hierro y manganesa,
Otras, en fin, de silicatos múltiplos de/hierro, alumina, cal, 

magnesia, etc.
De estos últimos se dará la descripción en la tereeru clase-



ele las sustancias minerales,-porque pertenecen  mas bien Í1 las 
familias de los s -Iicatos térreos y térreo-alcalinos que a las de 
los minerales de hierro propiamente dichos. En cuanto a los 
primeros, las especies mejor conocidas son las siguientes :

SIL IC A T O S DE PRO TO XIDO .

( 1 )  H i s i n g r i i V. Color negro, en masas, erucnro..claro en una 
dirección solamente; contextura terrosa, blanda, dócil. PjS. 3,0-f. 
Fusible (analizada por IJisinger).

( 2 )  S i d e r o s c h i s e l i t a . En pequeños prismas de sois c u ra s ; 

negra, lustrosa; raspadura verde. Ps^S. Fusible. Se halla en 
una pirita m agnética en el Brasil (analizada por W enieckiitck).

( 3 )  C l o r ú r a l o . Verde pistacho, en masas, compacto o te
rroso, opaco o apenas trasluciente en los bordcSrD. 3 a 4; que
bradizo. l ’s. 1,7 a 2. Se halla en H ungría  en traquitas descom 
puestas, con opalo. fS 3 -j- 3Aq (analizado por BraudV'sjó ‘

( 4 )  C r o n s t e t i a . Negra, raspadura verde .^cristal iza en pris
mas hexágonos di visibles paralelamente al eje en hojiélaa d e l
gadas, flexibles. Ps. 3,35 (analizadáj por Stcinman).

(5) S i l i c a t o  a n h i d r o . En masas hojosas; color pardo obs
curo; dos cruceros fáciles paralelos a las caras de un prisma; 
es magnético. En un mal i ncito, emite vaporea am oniacales 
con ácidos de jaletina. D 4. Ps. 3,88 (por Thomspn).

SIL IC A T O S DE PER OX IDO.

(6) T r a u l i t a  de Bodemnais en Buviera, a tacable por los 
ácidos. Su formula de composición es FS- |-A q (por Kobell).

(7) F f l r o t . En masas; estructura(;Compacta; blando, suave 
al tac to ,  no se pega a la lengua. Es de un pardoi'obscuro, sin 
lustre. Ps. 2,25. Los ácidos producen laletma. F S 3 -j- 3Aq. 
(por Kersten).

( 8 )  N o n t r o n i a . De un verde amarillento, opaca, compacta;; 
■ factura escamosa, iáe halla en pequeñas masas, en una are
nisca, con calamina y galena (por Duíienoy).
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(!)) Antrosideiua. Panda-, opaca o apenas tras luc ien te ; da 
chispas con el eslabón. Ps. 3,6. Se halla  en fibras delgadas 
agrupadas en forma de ram il le te s , en M inas Geraes ( por 
Schnederrnan).

SILICATOS DO BLES DE HIERRO Y M ANGANESA.

(10) K n e b e l i a . En masas compactas, de color gris verdoso 
o p a rd u z c o : contiene casi un átomo de silicato de hierro por 
un átomo de silicato de manganesa (por Dobereyer).

(11)  A r f w e d s o n i a  de G roenlandia ; cristaliza en prismas 
de cuatro caras oblicuos de 123° 5 5 ';  color negro. Ps. 3,37 
4 F S 3 -f-M n S 3 (por Thomson)
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Composic ion: (1) (2) (3) (4) (5)
Protóxido de hierro 0,478 0,702 0,353 0,589 0,686

— de mangan. 0,008 — 0,020 0,028 0,019
Magnesia — — — 0,051 —
Alumina 0,055 0,041 0,010 — —
Sílice 0,275 0,163 0,460 0,225 0,296
Agua 0,117 0,075 0,180 0 107. —

(«) (?) (8) (9)
Peróxido de hierro 0,509 0,235 0,302 0,350
Magnesia — — 0 023 —
Alumina — 0,030 0,040 —
Sílice 0,313 0,464 0.407 0,601
\gua 0,191 0,245 0,230 0,036.

(10) (11)
¡ Protóxido de hierro 0,320 --

Peí óxido de hierro — 0,351
Pmtcxido de mangan 0,350 0,083
Cal — 0,015
Alumina _ 0,025
Sílice 0,325 0,505
Agua 0 009.
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Las demas especies de esta familia son :
E l  volfram  (v. el tünsteno), las p ir ita s  cobrizas  (v. el cobre), 

los sal/uros dobles de hierro y  an tim onio  (v. el antimonio), el 
hierro titánico  (v. el titano), los tan ta la tos  (v. el tántalo), las 
o raciones de M etro y  p la tin a  (v. la  platina), y los carbonatos 
de cal, de hierro, etc. (v. la cal).

FAM ILIA 10. C O B A L T O .

Caracteres comunes : Todas las especies de esta familia se 
reconocen por el color azul de cobalto que dan al vidrio de 
bórax o de sal fosfórica al soplete. E l óxido es negro; los síd- 
furos y sultó- arseniuros tienen brillo metálico, y las sales son 
rosadas.

COBALTO NEGRO ( O x i d o  d e  c o b a l t o  c 'o-

Casi siempre se halla en la superficie de los minerales sul
furados y arsen.cales de cobalio. Color negro azulado. Estruc
tura terrosa fina. T izna  poco, y toma lustre de cera  por la 
raspadura. Está casi sii mpre mezclado con óxidos de hierro y 
de m anganesa. /

SULFURO DE CJOBALTO.

Cristaliza en octaedros. Color gris de acero pálido, que tira  
a  veces a amarillo. Lustre  metálico. Estructura  granuda; frac
tura desigual. I* 5,5. Ps. 6,3 a 6,4. N o es atraído por el imán.

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, y no da ningún 
sub lim ado; en el tubo abierto, da  olor sulfuroso y un poco de 
ácido sulfúrico; «obre carbón, se funde en una bolita  gris m e
tálica. Es sumamente raro. Consta, según H isingrr, de 

Cobalto 0,4320 
Cobre 0,1440 
Hierro 0,0353 
Azufre 0,3850 
Criadero 0,0033

0,0096
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ARSENTUROS DE COBALTO O COBALTO BLANCO

Se han encontrado tres a.rseniuros ele cobalto distintos, que 
contienen por un átomo de cobalto (es decir por cada 369 par
tes de-coba lto ) ,  uno, dos y tres á tom os^ es decir 470, 940 y 
1410 partes) de arsénico. Estas trcsljspecies se hallan también 
mezcladas unas con otras, como también mezcladas con los 
arseniuros y sulfo-arscniuros de hierro y de níquel.

Estos minerales cristalizan en formas, que derivan del cubo, 
y mas a menudo en cubos. Superficie las mas veces lisa y 
lustrosa o resplandeciente. Por dentro lustrosos.

Se encuentran  también en masas reticulares y en coliflor.
Color blanco de-estaño a veces bastante obscuro, frecuente

mente tomado de gris. Lustre métálic.o. Estructura  granuda 
de grano grueso y pequeño. F rac tura  desigual. D 5 a 6,5. Ps. 
6,2' á 7,4. Trotados y golpeados con el eslabón, despiden olor 
de ajo. Al soplóte on el matraz, algunas especies dan sublima
do de ars'éiii'do, y otras no: sobre earbon, todas despiden mu
cho humo1 con olor de ajo.

Se crian en vetas de terrenos antiguos, de transición y se
gundarios, y acompañan muchas veces al rosicler, a la plata 
nativp.y al niquel arsénica!, como, por qjcmplox en las minas 
(le p lata  de Punta  Brava en Copinpó (Chile). Son de mucha 
im portancia  para  la preparación del esmalte azul.

COBALTO GRIS.

( C O n .A L T oB tu S T R o 'so  R. ---- SCTÍc o - a'r S K N IC R O  TVF. COTIA1.TO.)

Se parece mucho esta especie a las anteriores, con la dife
rencia  que? la estructura  del cobalto gris es casi siempre hojo
sa, mas o menos perfecta  y plana de triple crucero  rectangular. 
Se halla en masas, diseminado, espejado; y cristaliza en for
mas, que derivan del octaedro, principalmente en octaedros 
modificados por sus esquinas, en cubo-octaedros, icosaedros, 
etc. L a  superficie resplandeciente , y tiene mas lustre que por



dentro . Lustro metálico. Color blanco de plata, que tira algo 
al rojo de cobre ¿se-halla tomado de rojizo y rara* vez de pe
d io  de paloma. D. 5 a 6. Ps. (i;30 a 6,45. Agrio, quebradizo.

Al soplete en el matraz, no se»altera: en el tubo abierto, se 
calcina difícilmente: sobre carbón, despide muclio humo arse- 
nical, y se funde. No es a tacable por los ácidos miüiáthíO y 
sulfúrico.

Su composición es muy variable por cauátude las sustancias 
estrañas con que se ha lla  mezclado, entre otras, la pirita co
briza y la pirita arsenical. Aun se encuentran minerales que, 
según parece, no son otra cosa mas que unas especies de pi
rita  arsenical en que una parte del hierro se halla reemplazada . 
por el cobalto. H e  a q i . algunas variedades de cobalto gris :

( i )  (3) (3) m
Cobalto (',390 0,275 0,078 0,048
Hierro 0,020 0,115 0,205 0,399
Arsénico 0,347 0,42* 0,428 0,475
Azufre 0,217 0 ,‘8(> 0,301 (',,1783

(1) Cobalto gris de T unabcrg  en Suecia, en cristales, cubo* 
octaédricos escojidos: por Berthier. La misma especie.se halla 
on la mina del Buitre en Chile, p n  cristales muy pequeños, 
brillantes, octaédricos con esquinas truncadas.

(2) Cobalto de la mina del Buitre en Chile, de color blanco 
de estaño, ménos blanco y  menos lustroso que los cristales 
anteriores;  pstructura en parte g ran u d a ,  en parte hojosa 
imperfecta, diseminado en masas considerables, casi sW n p i íh  
amorfas **.

(3) Cobalto de las minas do cobre del Volcan, mina San Si
món, en Cirilo. Es de un gris de adero, estructural hojosa im
perfec ta;  lustroso, iluro, amorfo, acompañado oone l  arseniato 
de cobre **.

(4) Proviene de Skutterud de N oruega, muy parecido a la 
pirita arsenical ¡solam ente  su color tira algo al-; ríísadoj por 
W oehier.
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El cobalto gris es el mas abundante  de todos los mmerales 
de este metal, y el que se aprecia  mas para la fabricación del 
esmalte. Se halla siempre en vetas, ya sea en medio de rocas 
de gneis muy antiguas como en Suecia, ya en rocas dioriticas 
mas modernas como en Ch.le. Su compañero mas constante 
es la pirita de cobre. Las minas que hasta ahora producían con 
mas abundancia  este mineral, han sido las de T unaberg  en Sue
cia : no de menor importancia será para las artes la mina del 
Buitre, descubierta  de pocos años a esta par te ,  y situada a 11 
leguas al sud de Coquimbo en una veta de cobre, en que la 
vena de cobalto  corre paralelamente a otra de pir ta  cobiiza. 
Se halla también el mi ;mo mineral, aunque en menor canti
dad, en Conecticut (Norte-América) y en Méjico.

COBALO R O JO  ( A u s r n i a t o  d e  c o b a l t o ) .

En pequeñas masas, diseminado, en pegaduras, en costras 
aterciopeladas y en cristales, que son prismas rectos con baso 
de paralelógramo. Cristales tan delgados como agujas, o aplas
tados como los de la selenita y muy pequeños, casi siempre 
agrupados, de superficie centellante . Estruc tura  hojosa de 
cruceros perfectos en la dirección del prisma, tam b 'en  estria
da, fibrosa. Color re 10 carmesí, que pasa al de albérchigo, muy 
rara vez gris verdoso o verde aceituna. De trasluciente a  tras
luciente en los bordes, y los cristales a veces semi-trasparen
tes. Por dentro lustroso, lustre de nácar. D. 2 a 2 ,5 ;  quebra
dizo. Ps. 4 a 4,3.

Al soplete en el matraz, da  agua, y se pone obscuro; sobre
carbón, despide mucho humo arsenical, y se reduce en a rse -
niuros. Soluble en los ácidos Consta, según Bucholz, de

Protóxido de cobalto 0,392 
Acido arsénico 0,379
Agua 0,229.

Se halla siempre con los arsenmros y arsemo-súlfuros de 
cobalto, de cuya descomposición proviene.. Es también com~
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pañero de los minerales de p la ta ;  y los mineros lo equivocan 
m uchas veces con el rosicler. Se encuentra  en todas las minas 
de cobalto gris o de arseniuros de cobalto y en las mas de 
p la ta ;  pero nunca  en cantidad considerable. En Chile se halla 
con la amalgama nativa en Arqueros , con la plata nativa y 
cornea en Agua Amarga, Chañarcilln, P u n ta  Brava, Tunas, etc., 
y con cobalto gr.s en el Buitre.

A  mas J e  e s ta  especie principal, citarémos :

C o b a l t o  r o s a d o , de color rojo de albérchn ¡o i ru ch o  mas 
violado y pálido que el anterior, en prismas muy delgados, es- 
tri idos a ¡o largo y con la base ob l icu a ; trasluciente, opalino, 
quebradizo. Polvo claro. Es un arseniato doble de cal y de 
cobalto, que parece contener un átomo de este último por dos 
del primero. Se encuentra  en las minas de Arqueros (Chile) 
mezclado con una dolomía blanca.

Un arseniato análogo de cobalto y magnesia ha  sido encon
trado en Sajonia por Levy.

C o b a l t o  t e r r o s o . Unas veces pardo de hígado obscuro, otras 
veces amarillo pajizo o gris amarillento : acom paña a las es
pecies anteriures, y produce también humo arsemcal al soplete.

A R S E N tT O  DE COBALTO

T iene  los mismos caiactéres exteriores que el cobalto rojo, 
con la diferencia que da mucho ácido arsenioso en el matraz, 
y es mucho mas escaso que el anterior.

¡Sil LFA T O  DE COBALTO

En cstaláctitas y en prismas rombales oblicuos de 97° ;  de 
color encarnado rosado y b lanco rojizo. Estructura fibrosa y 
terrosa. R aspadura clara. Sabor astringente. Es soluble en el 
agua. Es muy escaso, y solo se encuentra  cu la superficie de 
algunos pedazos de cobalto gris.
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F A M IL IA  11. N I Q U E L .

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia son a ta
cab les  por el agua regia : sus disoluciones acidas son verdes; 
y las amoniacales, de color azul verdoso. Al soplete con bórax, 
dan en la llama exterior un v'drio amarillento, si hay poco 
óxido, y un vidiao rojo de jacinto o rojo obscuro, cuando se 
agrega  mayor cantidad de óx ido ; con tal que la sustancia na 
contenga otros óxidos, que puedan modificar el color.

Estos minerales sirven para las aleaciones que imitan la plata, 
conocidas con los nombres de metal de Argel, mailchort, etc.

No son abundantes en la naturaleza, y se encuentran  con 
los minerales de p lata  o de cobalto.

SULFURO DE NIQUEL.

Es muy escaso. Se halla en agujas de color amarillo de 
bronce, resplandecientes, un poco flexibles y blandas. Al so
plete en el tubo abierto, despide olor de azufre quemado; y se 
pone negro sin fundirse.

NIQUEL í\RSENICAL ( K u iA é r n i c k e i ,. A R S E N IÜ R O  DE NICUJEl )

Es la especie mas común y mas importante de esta familia. 
Se conocen dos arseniuros de ñique! : uno tiene un átomo de 
metal por uno do arsénico; y  el otro, dos átomos de arsénico 
por uno de niqucl.

Kni’FERNiqTjEL NiAs. Es amorfo , en masas, diseminado, 
globoso y rara vez reticular. Color rojo de cobre en la fractu
ra reciente, y se obscurece con el contacto del aire. Lustre 
mcfalico. Estructura  de grano grueso y pequeño y también 
compacta. F rac tura  desigual, que pasa a concoidea, pequeña 
d  imperfecta. IX. 5 a 5,0. Ps. 7,29 a 7,05. Despide olor de ajo, 
cuando se golpea ojse frota con el eslabón. No es atacable 
por el ácido inunático, pero sí por el ácido nítrico, Al sóplele 
sobre carbón, despide mucho lmmo ar^enical, y se funde cu un 
glóbulo metálico, blanco, agrio.



B i - a r s e n ' i u r o  N ' A s 2 . Se parche al anterior, con la difcféncia 
que es mucho mas pardo sin Erar al rojo; y también en 'el m a
traz, sublima una parte de arsénico, mientras el anterior no se 
altera.

Parece  que en la naturaleza estas dos especies so hallan 
mezcladas en todas proporciones.

Kupfcrniquel. Biarsemuro.

— 1:>1 —

(1) (2) (3)
Niquel 0,442 0,281 0,208
Cobalto — — 0,039
Hiero 0,006 — 0,014
Arsénico 0,548 0,713 0,650
Azufre 0,004 0,002 0,029
Criadero — 0,022. —

(1) Por SiromeyCr. (2) Poi Hofl'man. (3) De Valais, por 
Berthier : os muy parecido al cobalto arsenical, lus troso ; su 
estructura  granuda u hojosa de hojillas muy pequeñas'.-'

NIQUEL GRIS.

( a R S E N I O - S U L F U R O  D E  N I Q U E L . - N I Q U E L  L U S T R O S O  R.)

Color gris de plomo claro , que pasa a blanco de.estaño. 
Lustre metálico. Al soplete en el matraz, chisporrotea mucho; 
y al calor rojo, da mucho sublimado rojo de rejalgar, quedando 
un residuo parecido al kupferniquel. Lp lian encontrado cirjcl 
I la rz  (Alemania), en cubos con las caras del octaedro.

A N TIM O N IO -SU LFU R O  DE NIQUEL.

Se parece al anterior, a veces un poco rosado. Se encuentra  
a veces cristalizado en formas, que derivan del cubo. P. 6,45. 
Al soplete en el tubo abierto, despide mucho humo de óxido 
de antimonio, y se funde, dejando siempre un residuo quebradizo.

OCRE DE N IQ UEL ( A r s e n i a t o  d e  n í q u e l ) .

Ln masas pequeñas, diseminado, en pegaduras y e n  cristales 
capilares. Color verde manzana a veces tan claro quer pasa a
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blanco verdoso. Estructura  terrosa. Unas veces compacto só
lido, otras veces desmoronadizo.

Al soplete en el matraz, da a g u a ;  sobre c a rb ó n , olor de ajo 
y un residuo agrio de arseniuro.

El de Allcmon, en Francia, consta  de
Oxido do niquel 0,302' ~
Oxido do cobalto 0,025 
Acido arsénico 0,308 
Agua 0,245.

Se cita  también un a r s e n i t o  d e  n í q u e l  descubierto  por 
Stromeyer.

PIMELITA.

Es un hidro-silicato de niquel que acompaña a la crisoprasa 
en Silesia. Se baila en masas, a veces desmoronadiza, y otras 
veces b landa y suave al tacto. Su color verde manzana.

Al soplete, da  agua, y se pone negra. Es infusible. Con sosa 
sobre carbón, da niquel metálico. Se disuelve en los ácidos, 
dejando sílice gelatinosa. Consta, según Klaproth, de

Sílice 0,350 
Niquel 0,150 
Agua 0,382. etc.

F A M IL IA  12. C O B R E

Caracteres comunes. Los minerales de esta fam ilia , al so
plete con bórax o sal fosfórica, dan vidiio que es verde azula- 
lado, cuando se funde en la llama exterior, este vidrio pasando 
a l a  llama interior pierde su color, y e n  el momento de reduc
ción se pone rojo y opaco. Todos los minerales se a tacan por 
el agua r e g i a ; y de esto resultan disoluciones verdes o verdes 
azuladas, que toman un color azul muy intenso, cuando se les 
agrega  un exceso de amoniaco.

Pertenecen  a los terrenos antiguos, a los de transición y a 
los segundarios hasta el periodo Jurácico : se hallan casi siem
pre en v e ta s ; y no es raro encontrar en una misma veta las



mas especies de esta familia. Todos esos minerales, en jeneral, 
sirven para la extracción del cobre.

COBRE NATIVO.

En masas, diseminado, en chapas y pegaduras, en racimos, 
filamentoso, dcndritico i r re g u la r , ramoso con -mpresiones y 
cristalizado. Su forma pr im b 'va , según FiJ'ps y los mas mine
ralogistas. es el octaedro regular : las formas habituales son 
las que derivan del octaedro.

El cobre cristalizado de Chile presenta muchas caras segun
darias, que parecen incompatibles con el =ijtema del octaedro 
regular ; y los cristales, en jeneral, son octaedros de base rom
bal, o prismas rombales rectos terminados por las caras del 
octaedro. Tam bién  se encuentran  gemelos (hemitropía) con 
ángulos entrantes.

Color rojo de cobre, unas veces rojo obscuro, otras veces 
amarillento claro, a veces blanquizco, cuando el mineral con- 
t.ene un poco de arsénico. Lustre metálico, que varia de poco 
lustroso a centellante. Estructura  ganchosa : fragmentos ro 
mos. R aspadura  resplandeciente. Es resistente, flexible y dúc- 
t>l, méuos cuando contiene algún indicio de arsénico o de a n 
t im o n io : en este caso es mas o menos quebradizo, y tiene m a
yor dureza que el cobre puro D 2,0 a 3,0. Ps. 8,5 a 8,9.

Se halla muy a menudo acompañado con el óxido rojo, que 
a veces cubre la superficie de las masas, a veces está pegado 
a ellas en forma de unos cristales cúbicos, y otras vqcos se 
halla  diseminado en ellas, llena los poros del cobre, o coqsti 
tuyo las masas p rm c p a le s  del mineral en medio de las cuales 
el cobre se halla  diseminado.

Se halla  casi en todas las minas de cobre, pero en hilos y 
partículas muy finas. Las que producen en mayor cantidad 
este mineral, son las de Cornwall en Inglaterra y las de Anda- 
collo en Chile. De estas ült.mas han sacado  masas que tenian
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mas do uu quintal de peso. Del R a i c i t a  el cobre de Chihua
hua en grandes masas en la superficie, y el de lnguaran.

En cuanto  a la situación que, con respecto a otras especies 
minerales de cobre, este mineral ocupa en las vetas, se ha  no
tado que.unas veces se halla solo en los crestones de vetas 
cerca  de la superficie, ( como ep varias guías de cobre en lo 
alto de la Cordillera), otras vece.s;debaio de los minerales oxi
genados y principalmente entre estos últimos y los^súlfuros, de 
cuya reducción recíproca proviene ; otras vecesj, en fin, como 
en, Andacollo, debajo de los minerales oxisulfurados y del óxi
do rojo,en la parte mas baja de un rem olino m e ta lfe ro  ( amas 
mctallifer, stock werk).

COBRE ROJO ( P h o t ó x i i x > t ;  oxíuiFEo d e  c o b r e  Cu20 ).

En nutsas, diseminado, en pegadiirúfe, en a^ujite, atcrcioptf*- 
lado y en cristales. Forma primitiva, octaedro regular. Formas 
habituales," son : el mismo octaedro, a védds biselado (como 
suele encontrarse en algunas minas del Iluasco), el d o decae -  
dí’oflel cubo, y otras formas que derivan de ellos. L a  mas escasa 
es el*rubo. Los cristales que acompañan al cobre  nativo de 
And icollcj,1'son cubos algo imperfectos. Color rojo de cochi
nilla y Al véccs pardo metálicó1,1 n e g r o '¿ n  la superficie de los 
c r i s t a l^  ; pero su polvo y su raspadura son siempre de color 
rojo de cochinilla. Muchas veces la superficie está cubierta  de 
Verde de malaquita. Estructura  hojosa imperfecta, g ranuda  o 
com pacta . Lustre* de vidrio casi siempre opaco, a veces tras
luciente o semi-trasparente de refracción simple. D. 3,5 a 4. 
Ps. 5,6. A g r o ,  q u e b ra d lo .

Al f  oplete sobre carbón, se reduce muy fácilmente! El ácido 
inuriático concentrado lo disuelve ; y la disolución se enturbia, 
agregando agua. El ácido nítrico lo disuelve con desarrollo de 
vapores amarillos. Consta de

Cobre 0,8878 
Oxígeno 0,1122.
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Constituye los mus minerales oxigenados de cobre (metales 
de color), que se funden por cobre, y en los cuales se halla 
mezclado con los carbonatas y silicatos de cobre, con el pe
róxido de hierro, hidrato de hierro, etc . Estos minerales se ha
llan casi siempre encim a de los síilfuros y cerca  de la super
ficie. Algunas veces el mineral puro forma guías o venas an
gostas revestidas por ambos lados de silicatos verdes y negros; 
y contii ne cloro, como en las minas de la Cimarona , de la 
Cortadera, etc, en la provincia de Coquimbo. En las de Anda- 
collo, de donde viene el mas puro y en abundancia, se halla 
debajo de los minerales o\¡sulfurados sobre masas de cobre 
metálico.

COBRE NEGRO (Poi.Vbiui.i.A mil connjülÍR.-DHUTÓxino f'ii).

R ara  vez en masas, mas bien diseminado en pegaduras y 
revestimiento sobre cobre amarillo de cuya descomposición 
proviene. Color negro parduzco, que tira a veces a negro azu
lado. Estructura  te rrosa ; tizna poco. Raspadura  poco lustrosa. 
Arido y poco pesado.

Al soplete sobre carbón, se funde en una bolita  negra, que 
se reduce por d e b a jo ; y la reducción se verifica com pleta
mente en la llama interior. Se disuelve en el ácido muriático, 
en el amoniaco y en el ácido nítrico, sin producir en este úl
timo vapores amarillos. Consta de

Cobre 0,7983 
Oxígeno 0,2017.

Se halla en las mas minas de cobre, pero siempre mezclado 
con otras sustancias, y nunca  en ab u n d a d a  : proviene las mas 
veces de la descomposición de la pirita cobriza.

ATACAM ITA ( O x i c l o r ü r o  d e  c o r r e ) .

En masas, arenosa y cristalizada jen octaedros de base rec
tángula, en prismas rombales y en tablas hexágonas muy del
gadas. Cristales siempre pequeños, lustrosos, a voces agrupa



dos. 6iW caras del octaedro, que corresponden a las aristas 
largas de la base, rayadas paralelamente a esta base. E struc
tura estriada u hojosa de un Chucero claro paralelo al trunca
miento de los vértices y dos cruceros menos claros paralelos 
al prisma rombal de 1*5 2° 45' según Boudant, y solo de 100° 
según Filipk* Las masas son b landas ,  opacas ,  de estructura  
hojosa o terrosa; y el centro sé halla muchas veces oeupado 
por el sulfato de cal. Color verde puerro, que tira por un lado 
a verdinegro y por otro a verde pistacho : por refracción verde 
esmeralda. La que está en tablas, verdinegra obscura. L a  com
p ac ta  verde clara. L a  arena es verde yerba. De trasluciente 
en los bordes a semi-trasparente. R aspadura  verde manzana. 
D. 3,5 a 4. Agria, quebradiza. Ps. 4,4S.

Al soplete, uñe la llama de un fuerte azul con las orillas 
verdes, y deja-sobre el carbón al rededor de la prueba una 
pegadura ro ja ;  de.spucs se funde, se reduce y da un grano de 
cobre rodeado de,escorias. Se disuelve sin efervescencia en 
los ácidó.s y en el amoniaco. En dos análisis, Berthier ha en
contrado cu la atacamita de Cobija :

Cloro 0,149 0,152
Cobre metálico 0,133 0,135
Deutóxido de cobre 0,500 0,541
Agua 0,'-ál8 0,172

1,000 1,000 .

Se halla en abundancia  en las minas de cobro de Cobija (Bo- 
livia), acompañada con los óxidos de hierro, los sídfuros y clo- 
ro-snlfuros de cobre, carbonato y sulfato de ca l,e tc .  Se encuen
tra también, pero casualmente y en poca cantidad, en algunas 
muías de Chile (H uasco  Bajo y Aconcagua), en el Perú con 
algunos minerales de plat.h, y en la a ic n a ,  en el desierto de 
A tacam a. Esta última se halla en los terrenos de acarreo, y 
las demaVen vetas de cobre. Tam bién  la han encontrado en 
los..productos volcánicos mas modernos.
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COBRE SULFUREO.

En masas, diseminado, en chapas y a veces’mrlstalizado. 
Los cristales derivan de un prisma hexágono regular corto, 
cuya altura y apotem a se hallan en razón de 2 : 1 .  Cristales 
pequeños, solitarios o agrupados. Color gris de acero, lustre 
metálico, raspadura negra. Estructura  granuda, a veces hojosa, 
p lana e imperfecta; fractura concoidea pequeña, mas o inénos 
perfecta  y desigual. Es blando, y se deja con facilidad cortar 
con un cuchillo.

Al soplete sobre carbón, se funde muy pronto ; en la llama 
exterior despide ácido sulfuroso, hierve y arroja chispas de 
fu e g o ; en la llama interior se cubre de una costra, y noAíe 
funde. En el matraz o en un crisol tapado, es inatacable al ma
yor fuego. Es inatacable  por el amoniaco y por el carbonato  
de amoniaco. El mas puro debe contener

Cobre 0,7973 
Azufre 0,2027 Cu2S.

Este mineral se halla en abundancia  en las minas de cobro 
en Chile, sobre todo, en las que se hallan lejos de la costa, en 
un terreno segundario de pórfidos estratificados, como son las 
de San Antonio (Copiapó), las de Calemo (Aconcagua), de 
San Pedro Nolasco, etc. En estas minas se halla siempre amor
fo, en  masas, con una cantidad notable de plata; y en general 
se considera por los mineros como mineral de plata. No se 
halla  con menos abundancia  en las minas de Chile y de Belivia 
aproximadas a la costa en medio de las rocas dioramas y por- 
liricas estratificadas: solo, en ellas rara vez se encuen tra  puro, 
sinó casi siempre mezclado con deutó,\ido de cobre,- carbonato 
de cobre u oxicloruro de cobre, formando muchas variedades 
de minerales, llamados m etales acerados.

Estos m etales acerados tienen todos el mismo color que el 
sulfuro puro, y que a veces tira a negro, otra vez a gri?;de. 
p lom o; tienen lustre metálico, se dejanjgtortar por el cuchillo,



pero no son desmoronadizos, nt tiznan como los que constan 
dn una mezcla de pirita cobriza y de óxido negro. Su Ps. varia 
de 4,8Í2|a S,69, y, en jeneral, es tanto mayor cuanto mas sul
furo contienen. Al soplete, todos se funden con ebullición y 
desarrollo de ácido sulfuroso: los que tienen exceso de óxido, 
son ménos fusibles que los otros,; en un matraz, exhalan ácido 
sulfuroso, y dan cobre con escoria. Son en parte atacables por 
el vinagrej el amoniaco y el carbonato  de amoniaco. Los que 
contienen el amoniaco, hacen efervescencia con los ácidos: y 
los cloro-sulfurados tiñen la llama con un azul muy hermoso. 
Las minas en que abundan mas estefs minerales, son las de 
Andacollo. Alli forman unas g u ía s  o venas  angostas encajadas 
en m edio de unas cintas de silicato verde azulado, y a veces 
acompañadas con el cobre metálico y el protóxido de cobre o 
cobre rojo, (pie también forman cintas o l'stas angostas, colo
cadas simétricamente en la.s.mismas venas. Se nota  qíve, m ien
tras, en jeneral, c n todas las miiiásfldc cobre los minerales 
oxigenados* se hallan encinta de los súlfuroí, aquellas gu ías  de 
ít t. tales acerados de Andacollo  se encuentran  en la parte  su
perior dei cerro, y se tranforman en hondura en otras desoxido 
rojo de -obre. Los minerales cloro,isulfurado^ sq^ hallan qjt 
mayor abundancia  en Cobija (B oliv ia); y algunos'son tan ho
mogéneos, de lustre metálico, (pie' 110 se d( ja  ver a la simple 
vista el oxicloruro contenido en ellos.

El síilfuro de cobre se halla también en cantidad considera
ble en Méjico, en l lamos, Cuencamé, ¡Guatamcf y Mazapil.

COBRE ABIGARRADO ( C o b r e  p a n g u e o , c o r r e  r o s i c l e r . ni: 
M é j i c o , b r o n c e  m o r a d o  d e  c i UL.e ) .

E n masas, diseminado, y muy rara vez cn’eristales cíibicos
octaedro^, lle'cien paitido, está su color entre amarillo de 

pirita cobriza y pardo de tumbaga, fiero prónto se toma de 
pardo violáceo, otras veces de pardo azul, luego de azul y otros
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colores de i r i s : un mismo pedazo está abigarrado de estos co 
lores, imitando el pecho de paloma. Lustre metálico. Es truc
tura de grano pequeño y compacta. F rac tu ra  concoidea grande 
y pequeña, que se acerca  a veces a la desigual. D. 3 a 4 : 
algo dócil, quebradizo. Ps.' 4,9 a 5. ‘

Al soplete, como el anterior. Se funde muy pronto en Vasos 
cerrados sin perder nada de su peso; lo que prueba que los 
metales se hallan al menor grado de sulfuración. El ácido 
muriático no lo ataca.

M uchos minerales de diversa composición pertenecen a esta 
especie. L a  proporción de cobre varia en ellos de 38 hasta 70 
p. g, al paso que disminuye la de hierro. Todos constan de 
proto-sídfuro de hierro FS , o deisesquisúlfuro F c 2S 3 y de pAft 
tosólfuro de cobre C u 2S combinados entre; sí en diversas pro
porciones. Por lo común, los que tienen mas cobre, son casi 
compactos o de grano muy fino, de fractura concoidea;_y el 
color es azul obscuro o violado obscuro, que pasa a ¿L<rf-o# a. 
giis azulado con pocos colores de iris, mientras que,ic-uando la 
proporción de cobre baja de 50 p. ,g¡ el mineral ste halla mas 
abigarrado; y entre  loá¿,c.olores predomina el amarillo rojizo 
con azul celeste, f i e  aqm las diferentes composiciones! d (T  
cobre abigarrado de Chile 'WéA i

Tamaya. Los Sapos. 1.a Higuera.
Cobre 0,607 0,501 0,5»§ .p
Hierro 9,089 0,177 0,182
Azufre 0,228 0,2'31 0,205
Criadero <),.)] 6 0,031 0,018.

El m-noral cristalizado, según Platnor, consta de

Cobre 0,5f>70
Hierro 0,1384
Azufre 0,2024 Cu2S -(- F 2S 3.

Estos minerales abundan mucho en «algunas minas de Chile, 
sobre todo, en las de T am aya y de los Sapos (provbicia <le Co
quimbo). Los de los Sapos contienen a v4ces hasta 0,0025 de

J7
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plata, mientras que los de T am aya contienen casualmente oro. 
En Méjico abundan en Ramos, Mazapil y Iluetaino. E n  E uro 
pa  se ba ilan  solo casualm ente  con otros m i n e r a l e s . ,

C O R R E  A M A R I L L O  ( B r o n c e  c a n d e l e r o  o  d o r a d o  d e  M é j i c o  ; 

b r o n A ?  a m a r t l e o  d e  c h i b e ).

E n masas, diseminado, arriñonaclo, etc. y cristalizado. For
ma primitiva, es un octaedro de base cuadrada. Forma habi
tual, es un tetraedro irregular, que es forma hemiedrica del 
anterior, y otras formas que derivan de la modificación del 
tetraedro. T am b ién  se encuentran  gemelos. L a  superficie del 
octaedro  rayada, las demás caras lisas y lustrosas. Cristales 
medianos y pequeños. Color amarillo de latón bajo o subido, 
que a veces se acerca  al amarillo de oro : la fractura recién 
hecha  se «ub re  las mas veces1, con el t iem po , de color do 
cola de pavo real, que ,pasa  a negro azulado o a pecho de pa
loma. Lustre metálico. Estruc tura  de g rano grúoso y pequeño. 
Fractura-desigual y a vteees concoidea grande y plana. Muy 
rara vé'z indicios delfcstntfctura hojosa. I). 3 a 4 ; fce corta con 
el cuchillo. Ps. d , 109.

Al soplete.«obre1 carbón, se funde mas fácilmente que el 
cobre sulfúreo, en una csli l illa roja agrisada, quebradiza, m ag
nética. Después de calcinado, da  con la sosa granos distintos 
de cobre y de hierro colado y un globulito  de cobre con bó
rax. En un matraz, da  un poco de sublimado de azufre. Es 
■natacablp ;por el ácido muriático. Calcinado en un crisol cu
bierto sin con tac to  del aire, pierde 0,09 de¡su azufre, y se 
trasfonna en un protosúlfuro doble, que es ríe color amarillo 
rojizo obscuro y magnético.

pista, especie, asi como la anterior, comprendo muchos mi
nerales de diferente composición, aunque todos .icompuestos 
de hierro, cobro y azuire. Msto proviene de quqtel pcrsúlfuro 
de hierro (pirita de hierro) se ludia combinado y muchas veces
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mezclado en todas proporciones con el protosídfuro de cobre, 
sin que la proporción de cobre pase jamas de 34 p. Mientras 
mayor es la proporción de cobre, mas fino es el grano del mi 
néral, y comunmente mayor es su blandura, y mas vivos son 
los colores de iris (de tornasol, domo suelen decir los mineros 
de Chile) en las fracturas an tiguas; y vice versa ,t i t i lando la 
proporción de cobre baja de 6 a  7 p. ¡}, el mineral se parece 
a la pirita o rd in a r ia ; es duro, y casi no cambia de color con 
el contacto  del airee:El mineral cristalizado y otro de los mas 
puros que se hallan cu Chile, constan de

O  (2) (3)
do  la. I i i ^ u o r a .  dn i í j  il la d o r . d e  lo s  S a p o s .

Cobre 0,371 0,607 0,283
Hierro 0,32] 0,200 0.204
Azufro 0,300 0,338 0,290
Criadero 0,01 L 0,020 0,1 (JW

(1) Especie cristalizada en formas que parecen derivar de 
un te traedro irregular r.se cubre muy pronto d eco lo re s  de iris.

(2) En masas, de color amarillo de oro, de mucho lustre y 
de .estructura casi com pac tiV ^

(3) Variedad particular por su ífólor amarillo algo verdoso, 
cuyo lustre se,empaña con el contacto  del aire sin tom ar co
lores de iris; y por esto, se puede equ-vocar con la p 'ritn de 
hierro, de la cual se diferencia a la simple vista por un ,grano  
estrem adam ente fino, que nuncarsc ve en la pirita  de hierro, 
ni en cualquier pirita de cobre de poca ley.
I  Eá el inas abundante de todos los mim rales de cobre, y es 

ol que subministra la mayor parte de-cobre para las arles. Casi 
nunca se halla  en el granito, pero muy a menudo en rocas an 
abólicas y en pórfidos verdes do transición, en  vetas. Los mi
nerales que lo acompañan, son la pirita ordinaria, el hierro 
magnético, el asbesto, el cuarzo, el granate  y varias especies 
de arcillas verdes y blancas, que se dés'lien fácilmente en el 
agua. Muy rara vez tienen carbonato  de cal por criadero. Las
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m iiit iiS i mas considerables se bailan en Inglaterra , Sibeiia  y 
principalm ente  en Chile. Las mas importantes detestas ídtimas 
son las de Carrizal y de San Juan  en el Huasco, l%s de la H i
guera, de Brillador, de Tambillos, de Panucillo (provincia de 
Coquimbo), las dé-Gatemo, etc..

C o b r e  a ú i l a d o . Lo que -̂fee conoce con esta denominación 
entre los mineros, es una mezcla intima de deul óxido de<cobre 
(cobre negro), de cobre amarillo y a veces de yeso. Es una 
sustancia desmoronadiza, de estructura  terrosa, azul de añil, 
que tira a negro. Se disuelve en parte  en el ácido muriático, 
en amoniaco o carbonato de amoniaco, dejando por residuo 
un polvo amarillo de pirita de cobre. Se halla siempre en las 
mismas vetas que el cobre amarillo, de cuya descomposición 
proviene. Su ‘ley varia mucho,,y llega a veces a dar mas de ,50 
p. o de ^qbro.

COBRE SULFUREO E S T A Ñ IF E R O  (EstaRo su l fu ro ).

En masas, diseminado, y según Mohá, ten crismales cúbicos. 
Color gris de acero obscuro, que se incluía a amarillo de bron
ce,'xtlgo verdoso. Lustre metálico. Estruc tura  de grano grueso 
y pequeño, a vóc'cs semi-hojosa. Algo mas duro que el cobre 
gris '\ poco agrid, casi ddfdl ; quebradizo. Ps. 4,3 a 4,7.

AI soplete,' por si solo se  fundé-; despidiendo olor sulfuroso* 
se pomPblanco en la superficie, y cubre ol carbón de una p e 
gadura  b lanca  q u eem p ieza  desde la misma bolita.

Consta, según Klaproth, de
Cobre 0,300 
Estaño 0,205 
Hierro 0,120 
Azufre 0,305.

Solo se ha encontrado en Inglaterra y M jico .1"'1

COBRE GRIS (  F a j o .un/.).

Se da esto nombre a un gran número de especies minerales, 
pie todas tienen color gris de acero mas o ménos obscuro;

l



lustre metídico. Los m u s  cristalizan en tetraedros o formas que 
derivan de te t raed ro s ; contienen casi siempre p l a t a ; y al so
plete, a mas de dar color verde azulado al vidrio de bórax, in
d ican la presencia de azufre y de arsénico o de antimonio. 
Siendo muy variable la composición de estos minerales, los 
clasificaremos en cincdrcspeliius'* distintas :

( A )  Cobre gris arsenical;
( B )  —  —  antimonial;
( C )  —  —  plomizo;
( D )  —  —  mercurial;
( E )  —  —  platoso.

Esta última cfepecie, como perteneciente  a los minerales de 
plata, se describirá en la fundí.a de plata.

( \ )  C O B R E  G R I S  A R S E N I C A L .  

(K ü i’i ' r a u 'A in .m íz  — iH i n a n c i  y R . — S ih . r i u to  v i i. tmm.o dic cok i i i ; , '  i>k

ARSENICO, JIlí.lUU), ETC. SOltOCWE FINO DE C l l lM i) .

En masaé, diseminado y cristalizado en formas que derivan 
de] octaedro regular. L a  tenancia , que se encuentra  en Cpr- 
nvvall, cristaliza en dodecaedros rombales^eon lab caras del cu 
bo y octaedro agrupadas. Color gris de acero obscuiv». L u s -  
tnoso.jen la fractura recien h e c h a , pe lo  el lustre se empaña 
con el contacto del aire. F rac tu ra  desigual o concoidea, Ps. 
varia de 4,38 a », 10.

■Al soplete se funde, hierycjy despide humo arsenical. Des
pués de calcinado, produce con la sosa sobre el carbón, un 
g rano  de cobre.

Se ha encontrado en varias minas de Cornw ¿til, y también 
en muchas otras en Chile y en el Perú.

E a  composición de este mineralnyaria mucho ; y la propor
ción de plata que contiene, llega a veces hasta l p .^.i-n
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(~) ( ()
Frcylterjj. Cft'mvaU. Chile. PeWi.

Cobre | (Litio, 0,453 0,485 0,442
11 ierro 0/2*5 0,093 0,04.8 0,035
Znic —  . — 0,02:!B 0,004
(data 0,00!) — 0,003 —

Arsénico 0,150 0,1 IH 0,114 0,134
Antimonio — — 0,004 0,020
Azufre 0,100 0/288 o M i 0,334
Criadero — 0,0,>0 — 0,008.

(1) Cobre gris de  Sajorna. Se puedo cjonsidferar como un 
compuesto de sulfuro de cubre y do arsoniuros (Klaproth).

(2) T cnan ti ta  cristalizada ¡en dodecaedros, negra  en la su
perficie ; fractura llana, por dentro color gris de plomo : os un 
sídfuro triplo do cobre, hierro y arsénico (Philips).

(3) De San Podro Nolasco. Color gris do acero mas obscuro 
que el del cobro gris antimonial de C hile ;  y tira un poco a 
azulado y en algunas parteCtPvéidoso : es de  grano pequeño, 
y en j>arto do grano muy fino, que pasa a c o m p a c to ; frac tu tu  
desigual o cqncpidoa. Se hallfu en y diseminado con 
sulfuro do cobre, del cual se distingue, tanto  por su lustre y 
color, como por su estructura, siendo esta última en el sulfuro 
de cobre (en el que sale do las minas de San Pedro Nolasco), 
algo hojosa de hojillas pequeñas. Sus compañeros) ea mas del 
citado sídfuro, son la galena, la b lenda  y el espato perlado (**).

(4) D c  eolor negro de hierro, estructura  hojosa perfecta, 
plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma 
rombal ob licuo; en inasas y en agujas. Acompañado con la 
pirita ordinaria y con la blenda **.

(Ti) COBRE GRIS ANTIMONIAL.
( U R A l jU l jL T I C iE R / ,  ,  S C IIW A R Z Í;ÍX t ,T IU E ItZ  ) .

Los minerales d6 esta especie se d ife renc iando  los ¡interio
res en que tal soplete producen mucho humo antimonial. Por 
fuera son resplandecientes y lustrosos cuando tienen curas li



sas, o con menos lustre, cuandórqstns .son algo ásperas, f  nata  
les las mas voces muy complicados^ érí que predominan las 
caras del tetraedro. Por dentro poco lustre.; Estructura  de g ra 
no grueso y pequeño. F rac tu ra  desigual, que se inclina a con
coidea. R aspadura  negra  agrisada o parda roii/.a.
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(1) m (4)
Alemania. Hungría. Maehetillo. l)uninn;o

Cobre 0,384 0,380 tí,367 0,371
Hierro 0,1 15 0,000 0,012 0,044
Z u c 0,068 0,068 0,060 0,050
Plata 0,008 0,006 0,020 0,011
Antimonio 0/253 0,230 0,207 0,260
Arsénico 0,023 0,020 0,06A1ÍJ —

Azufre 0,250 0,263 0,253 0,238.
( I )  y (2) analizados por Rose.
(3) De Chile, en masas y a vqceb cristalizado en formas muy 

complicadas con caras resplandecientes ; color gris de acero 
claro; fractura desigual de grano  pequeño; raspadura parda 
algo rojiza : se halla con galena  y espato perlado (**)•

(4) De Méjico, de un gris de acero ; fractura desigual; ras
padura gris negruzca (por Broméis).

Las dos especies de cobrEPgris se hallan en la parte e le 
vada de las Corddlcras de Chile, mientras que las minas de 
cobre, que no contienen antimonio ni arsénico, se hallan mas 
a la costa.

Estos minerales se consideran como minerales de plata, y 
en muchas partes de América se benefic ian primero por plata, 
y deSpucs se funden por cobre.

(C) COBRE GRIS PLOMIZO.
( l l U R N O N l A .  n i . E y T ’A l l L E R / . ,  CA ÍÍU T1LLO J)E B o L I V I A ) .

Crista1 iza en formas que derivan de un prisma recto  de base 
rectángula, cuyos dos lados y altura se hallan en razón de los 
números 7 6 :6 4 :47. Formas habituales, son unos octaedros rom
bales achatados o unas tablas rectangulares biseladas. La va-



ziedad qiíé llaman radelorz^fcuya forma esccilíndrioa, proviene 
de la unión dSlcristaltís1 prolongados en la dirección de] djc y 
agrupados, de modo qu'é'se cruzan dos a dos, y sí: penetran en 
ángulo recto. Siendo variable el número de cristales que se 
penetran, resulta de esto que el cristal se halla"'éStriado a lo 
largo. Color gris do plomo n eg ru zco ; lustre metálico muy 
variable!) a veces resplandeciente en la superficie; otras veces 
muy poco lustroso. Estructura  compacta, y casualmente hojosa. 
F rac tu ra  casi siempre concoidea y lustrosa. Blanda 3,5 : poco 
agria, quebradiza. Ps. 57 a 59.

Al soplete sobre carbón, se funde con desarollo de un humo 
blanco,ldspeso, dejando un globulito negro. Consta, según P u -  
fronoyo, de
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Alais. Méjico.
Plomo 0,339 0,402
Cobré,,rr 0,123 0,133
Antimonio 0,294 0,282
A zulre 0,194 0 178

1,000 0,99b.

Lo acompañan la galena, el hierro ésj/áticojí 'él espato pe
sado ,’el cobre 'g ris^etc .

Se halla en varias p'áVtes de Europa, de Méjico y de Bolivia.

(D) COBRE GRIS MERCURIAL.

Se parece mucho por su color y lustre al cobre gris arsem- 
cal. En un tubo abierto despide olor d,e azufre, da  mucho humo 
antimonial y un sublimado de mercurio, dejando un residuo, 
que da al vidrio do bórax un color verde azu lado: en un m a
traz, produce también mercurio, y ol residuo queda negro. Es 
muy atacable por é l 'acido nítrico, aun sin auxilio de calor.

Se halla siempre 'en algunas minas de azogue en Chile ( e n  
Punitaque, en Illnpel, en Cerro Blanco)éen masas amorfas, p e 
queñas, diseminadas en un criadero cuarzoso y acompañadas 
con el carbonato azul do cobre,’ y una sustancia terrosa do



color rojo subido, que parece; spr un anümonito de mercurio.
Se lia encontrado también el mismo mineral en Hungría, en 

masas compactas amorfas, en medio de una pirita cobriza.
C ’om posición :
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(1) (2)
Hungría. (

Antimonio 0,1848 0,207
Arsénico 0,01108 —

Hierro 0,0400 0,015
Zinc 0,0101 indicio
Cobre 0,3500 0,330
Mercuiio 0,0752 0,240
Azufre 0,2334 0,202
Criadero 0,0270. —
tterbach, ce rca  de Ig lo ,  por Scheid tauer

(2) De las minas de Punitaque, M anto de Valdivia **'.
En general, los minerales de esta clase en Chile se recono

cen con facilidad, porque cíisi todos presentan en su exterior 
una  diversidad de manchas azules, rojas, pardas y gris de uce.ro 
en una masa de cuarzo. P e ro ,  a mas de esta especie de cobre 
gris muy rica en mercurio, se encuentran  en Chile otras varie
dades de cobre gris, sea arsenical,.sea antimonial, que contie
nen solo algunos m'désimos de azogue. Estas variedades de 
cobre gris tienen por lo común poco o casi nada  de plata.

SULFATO DE COBRE.

H ay  varias especies de sulfato de cobre, que todas dan agua 
en el matracito, y se ponen negras al soplete.

(1) S u l f a t o  n e u t r o  (v itrio lo  a z u lR). Se forma diariamente 
en los laboreos de minas de cobre, y proviene de la descom
posición de los sülfuros. Su forma cristalina es un prisma obli
cuo no simétrico. Color azul celeste, que con la descomposi
ción se cubre de blanco. Lustre vitreo ; estructura  com pacta; 
fractura concoidea; de senn-trasparente a trasluciente. R asp a
dura  blanca. Es soluble en el agua: sabor astringente mctídico.

(2) S ub-sulfato del Perú. En pequeñas masas terrosas,
18



desmoronadizo, de color verde, insoluble en el agua y soluble 
en los ácidos. Se halla comunmente mezclado con arena, ar
cillas y yeso (Proust).

(3) O tro  s u b - s u i . f a t o , que viene de Méjico, es granuda, mate, 
casi terroso, unas veces de color verde claro como el ca rbo
nato, otras veces, verde parduzco. Se disuelve muy pronto en 
el carbonato  de amoniaco (Berthier).

(4) B r o c h a n t i n a . E s  sulfato doble de cobre y de zinc. Se h a 
lla cristalizada en prismas trasparentes de color verde de esm e
ralda. A compaña a losn uneralesde plomo que contienen selenio.
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(1) (2) °3)Sulfato neutro. Perú. Méjico.
D e u tó x id o  de co b re 0,318 0,63!) 0,67!)
A c id o  sulfúreo 0,32:J 0,216 o, m
Agua 0,361 0,146 0,150.

CuS3+ 6 A q . (JuS-f-Aq. Cu^S^-f-éAq
por Proust. por Berthier.

Usos. El sulfato neutro, disuelto en el agua  de las minas, 
sirve para  hacer cobre de cementación.

SELENIURO DE COBRE.

Es muy escaso. Color gris de plomo. Lustre metálico por 
dentro, y mate en la superficie. Blando, maleable.

A 1 soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas, de
jando  un globulito gris metálico algo maleable : en un tubo 
abierto, da sublimado rojo de selenio. Consta, según Berzelio, de

Cobro 0,0147
Selenio 0,3853 Cn2Se.

Es inatacable  por el ácido muriático.
Se han encontrado también s e l f . n h j r o s  d o b t .e s  d e  p l o m o  y 

d e  c o b r e  , de los cuales se hablará  en la familia de plomo.

COBRE BLANCO ( A r s e n i u r o  d i í  c o b r e ).

En masas, diseminado, amorfo. El co lo ren  la fractura recien 
h echa  es blanco de estaño con mucho lustre metálico parecido



ul lustre de arseniuro de hierro ; solo, tira un poco al amarillo. 
Este lustre luego se empaña, se pone amarillento, y después 
toma colores de iris muy paree dos a los de la pirita  cobriza. 
E s truc tura  de grano fino, que pasa a compacta. F rac tu ra  de
sigual, que pasa a  concoides imperfecta. No es tan agrio como 
el arseniuro de hierro, algo tenaz, ménos b lando que el cobre 
abigarrado, y toma lustre con el cuchillo.

Al soplete, por si solo se funde muy pronto, despidiendo 
mucho humo arsenical, y corroe muy luego la platina : el re 
siduo de calcinación sobre carbón no se atrae por el imán. Es 
inatacable por el ácido muriático e inalterable por el fuego. 
Consta de

Cobre 0,71G4 
Arsénico 0,283G

1,9000 Cu3Ar **.
Los minerales que lo acompañan, son el cobre rojo, el cobre 

nativo, el urseniuto y carbonato de cobre, la plata nativa, etc.
Se ha encontrado puro, sin ninguna mezcla de súlfuros, en 

el cerro de Calabazo en Chile (departam ento  de lllapel) en las 
mismas vetas que dieron ce rca  de la superficie cobre rojo con 
plata nativa. T am bién  se halla en algunas minas desplata de 
Copiapú, particularm ente  en las de San Antonio.

Se c ita  también el cobre arsenical como mezclado con co
bre amarillo, con cobre sulfúreo y abigarrado en las minas de 
ln g la te r ra y  Sajorna.

A mas de esta especie, se halla  en las Cordilleras de Chile 
Un cobre nativo blanquizco, que contk  ne 3 a 5 p. u de arsé
nico, y por sus caracteres exteriores se parece a la plata nativa 
cobriza.

A llS E N lA T O S  DE COBRE.
El dcutúxido de cobre y el ácido arsénico se hallan en la 

naturaleza combinados en gran número de proporciones con 
ag u a  o sin agua, y a veces co n  arseniatos de hierro, de alumi
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na y ácido forfórico. De esto resultan muchas e'species; mas, 
ninguna se halla en abundancia ; y solo acompañan a otros 
minerales de cobre, y sobre todo, a los que contienen al mis
ino tiempo cobre y arsénico.

Estos minerales al soplete cambian do color, perdiendo el 
agua ;  se reducen casi con detonación sobre carbón, desarro
llando muchisímo humo arsenical ; y después de soplar algún 
tiempo, se obtiene un bolon de color de cobre. Con la sosa, 
dan un grano blanco metálico, agrio. Se disuelven muy fácil
mente sin efervescencia, y sin dejar residuo do sílice en el 
ácido nítrico.

Las especies mejor conocidas son :
(1)  A k s e n i a t o  o c t a é d r i c o  (m eta l lenticular  R). Cristaliza 

cu octaedros de base cuadrada ; por lo com ún, en pirámides 
obtusas. Cristales lustrosos. Color azul ce leste , pasa a verde 
cardenillo. Trasluciente . Estruc tu ra  de grano pequeño, que 
pasa a c o m p a c ta .  F rac tu ra  desigual que pasa a concoidea con 
f í l t re  vitreo. D. 2 a 3. Ps. 2,88. Muy quebradizo. Se encuentra  
en Ing laterra  y Hungría.

(2) A ksenia to  rom boidal (cobre micáceo R ). Por locoimin, 
en tablas hexágonos. Color verde esm eralda algo claro, que 
tira también al de cardenillo. T ablas  adherentes por las caras 
laterales y agrupadas en rosas. Estructura  hojosa deb simple 
crucero  paralelo a las caras terminales de las tablas. Muy tras
luciente y a vcccs trasparente. 1). 1 a 2. Ps. 4,04.

( • t )  A k s e n i a t o  p i u s m a t i c ó  r e c t o  (m eta l aceitunado  RJ-. E n  
cristales muy pequeños, capilares, que tienen la forma de un 
piísma rombal recto, a veces globoso, avriñonado, etc. Color 
verdinegro, verde pistacho y aceituna, amarillo pajizo. Un poco 
mas duro que el anterior. Ps. 4,28. Estructura  unas veces fi
brosa, otras veces hojosa. Opaco, rara vez trasluciente.

(4) \ r s e n i a t o  prism ático  oblicuo ( m eta leslriñc toR ) .  A ití ■ 
ñonaclo y unas pocas \ece s  en prismas pequeños rombales te ir-
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minados por tinos biseles-^ o en prismas rectangulares, .agrupa
dos en ramilletes, de suerte que solo se descubren las puntas. 
Color verde cardenillo obscuro, y por dentro verde cardenillo 
claro. Estructura  fibrosa mu#'1,angosta, recta  y divergente. R as
padura verde» azulada subida. D. 2 a 3. Ps. 4,2 a 4,3.

Todas estas especies y muchas otras se encuentran  en las 
minas de cobre de Cornwall en Ing la terra  y otras de Alema
nia. El arseniato de cobre que se halla en Chile, acompaña 
siempre a los arseniuros de cobre, y es amorfo, de estructura  
com pacta  o terrosa, de color verde, de diferentes variedades, 
y siempre mezclado con los carbonates y silicatos d p ie  obre.

Composición :
(1) (2) (3) ( í)

A. octaédrico. A. romboidal. A. prisin. recto. A. prisin. oblic* 
Deutóxido de cobre 0,500 0,580 0,478 0,540
Acido arsénico 0,143 0,210 0,300 0,300
Agua 0,357 0,210 0,188 0,100

1,000 1,000 1,026 ! » "

Los ( l ) ,  (2) y (4) annlizadosnor Chencvix, el (3) por Turner.

COBRE FOSFATADO.

Hay también gran número de especies de cobre fosfatado, 
y ninguna se halla  en abundancia. Todas son verdes, solubles 
en los ácidos sin efervescencia, y sin dejar residuo de sílice : 
al soplete, no dan color a la llama, ni producen humo de ar
sénico : sobre carbón y con el plomo, dan un boton de fosfuro 
de plomo cristalizado. Eli el matraz, dan agua, y se ponen ne
gras. Acompañan al carbonato, al silicato, al oxido y a otros 
minerales de cobre.

(1) F o s f a t o  p r i s m á t i c o  o b l i c u o . Cristaliza en prismas rom
bales oblicuos. Color verde cardenillo obscuro, que pasa a 
verdinegro, cuyo color t iene exteriormente. Cristales lustrosos, 
y por dentro lustre de diamante, que se inclina al de¡]V-idrio. 
Estructura  fibrosa gruesa y recta divergente en ram ille tes : a



Veces hojosa. Trasluciente . Raspadura  de color anas bajo. Se 
halla en Rheinbre itanbach  en el l íhu i con cuarzo. Ps. 4,2.

( 2 )  F o s f a t o  p r i s m á t i c o  r e c t o . Cristaliza comunmente en 
pequeños octaedros de base rectángula. Color verde aceituna 
genera lm ente  obscuro, v el exterior también casi negro. R as
padura parda verdosa clara. Cristales lustrosos, y por dentro 
lustre de cera. D. 4 ; agrio. Ps. 3,6 a 4,1.

( 3 )  F o s f a t o  c o m p a c t o  y  f i b r o s o .  E s amorfo o  arriñonado. 
Color verde de malaquita. Estruc tu ra  fibrosa, blanda.

Se ha encontrado con otros minerales de cobre en Chile.
Composición :

O ) (2) (3)
Ivhin. Liebetcn. Liebeten.

I )cntóx i (lo de c o b r e  0,028 0,639 0,648
Acido f o s f ó r i c o  0,217 0 287 0,228
Agua 0,155 0,074 0,090
O j ido de hierro y ácido carbónico — — 0,020

T,obo i,ood <7,9927
El (1) analizado por Lunn, los (2) y (3) por P>erthicr.

SILICATOS DE COBRE.

Ll silicato de cobre C u S 2 existe en la n a tu ra leza ,  com bi
nado en tres diferentes proporciones con agua, constituyendo 
tres-especies minerales bien determinadas, que son : la diop- 
tasa , la quiselm alaquita  y la som ei'vilia  : a mas de esto, el 
mismo silicato se halla  con exceso de sílice, formando las mas 
veces una matriz de los demas minerales de cobre, y constitu
yendo masas, que varían infinitamente de composición y de color.

Todos estos silicatos al soplete se ponen negros : en el ma
traz, dan agua ;  y todos se a tacan por el ácido muriático y sul
fúrico, dejando por residuo sílice. So distinguen de los ca rbo 
nato!;, arSeniatos y oxicloruros, por la propiedad que tienen de 
disolverse en los áridos sin efervescencia , y de no producir 
llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre carbón.

A estos silicatos agregaremos u n o , que es silicato básico,



enteram ente  dintinto de los anteriores, tanto poi -ai composi
ción, como por sus caracteres exteriores.

1 .  D i o p t a s a . Muy escasa. Se halla cristalizada en p r ;smas 
de seis caras terminadas por apuntamientos de tres caras. Co
lor verde esm eralda; lustrosa en la superficie, y de lustre de 
nácar por dentro. E structura  hojosa, de triple crucero  paralelo 
a las caras del romboedro. T rasluciente  a trasparente. D. 4,¿ 
a 5. Ps. 3,30. Al soplete con bórax, da  vidrio, que comunica 
por un momento a la  llama exterior un color \e rd e ,  Jel cual 
vuelve a parecer cada  vez que se vuelve a calentar el y idrro. 
Es C u S 2 -|-Aq.

2 .  Q u i s e l m a l a q ,u i t a  (m alaquita  silic ífe ra R ) .  Siempre amor
fa, en masas, diseminada y en revestimiento. Se acerca  su c o 
lor verde cardenillo de diversos grados al verde esmeralda y 
pistacho por un lado, y por el otro al azul celeste. Lustre de 
cera. E s truc tura  compacta. F rac tu ra  concoidea pequeña . T ra s 
luciente en los bordes, Blanda, se deja  cortar con cuchillo. Ps. 
2 a  2,5. Su composición corresponde a la fórmula C u S 2+ 6 A q .

3. S o m e r v i l i a . Unas veces en revestimientos delgados, ver
des, trasparentes, de lustre y fractura Vitrea, acompañando al 
cobre nativo. Otras veces en masas com pactas sin lustre, de 
color azul celeste, de estructura  g r a n u d a ; fractura concoidea; 
opaca o trasluciente en los bordes. M etida en el agua, primero 
sobrenada; pero luego cae al fondo, y se pone trasluciente en 
los bordes o trasluciente. E n  fin, algunas veces se encuen tra  
la misma especie mas pesada, de color azul mas pálido, y mas 
dura  que la anterior (por un exceso de cuarzo que contiene). 
Esta  especie consta de C u S 2-j-4-Aq.

4. L lanca de  Ch ile . Este es el nombre que dan los mine
ros de Obi le a  una especie de sílice verde azulada de diferentes 
grados, que acompaña muy a menudo a los minerales de co
bre, sobre todo, a los óxidos y a  los oxisúlfuros, formando re
vestimientos de unas venas (o guías) que constan de .estos mi-
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«erales, o bien,; oonstituyendo masas, en las cuales el óxido 
rojo, el cobre nativo, el cobre negro,nd carbonato y a veces los 
sulfuras se bailan diseminados. L a  proporción de deutóxido 
de cobre en estas m asases  muy variable; y se puede reconocer 
a la primera vista por el grado de color y de blandura. Las 
mas pálidas son al mismo tiempo mas duras, y contienen ape
nas 3 a 4 p. g. de óxido. Disminuyendo la dureza, y aum entan
do el grado de color, la proporción del óxido sube a mas de 
20 p. -g ; y las mas veces se ha lla  entonces el silicato mezclado 
con los carbonates ; y en toda la masa se ven cintas de dife
rentes grados de color verde azulado, o verde cardenillo, verde 
pistacholttete., que indican el modo muy desigual con que el 
óxido de cobre se halla  repartido en la sílice. Las mas vetas 
de cobre en Chile abundan en estos silicatos,,cé rea  de la su
perficie de la tierra.

S i l i c a t o  b á s i c o . E s  amorfo, de color negro de terciopelo. 
Estruc tu ra  co m p ac ta ;  f rac tura  concoidea/; lustré parecido al 
de obsidiana : o p a c o ; agrio. Raspadura  negra. Al soplete, no 
cam bia de color, y no se funde sinú difícilmente, y solo en los 
bordes. En el matracito , da agua. Es a tacable  por los ácidos 
activos, y en parte por el carbonato de amoniaco.

Se halla en varias minas de cobre en Chile, principalmente 
en la H iguera , en la Cortadera; en Bnllador, etc', en las inme
diaciones de C oquim bo; siempre en la parte  superior de las 
Vetas, formando venas muy angostas interpuestas entre las de 
p ro tóúdo  de cobre (cobre rojo) y otras de llanca verde o azu
lada : las mas veces son unas guias de cobre rojo de una me
dia pulgada de ancho revestidas* por ambos lados de silicato 
n e g r o ; y este último se halla encajado en unas masás del sili
cato anterior : de modo que los tres minerales forman unas 
cintas tricolores, cuyo,centro ocupa el cobre rojo, y los bordes 
el silicato verde azulado. Es de avertir que la parte media, 
que es roja y muchas veces de estructura hojosa, suele también
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tener hasta 18 p. g de sílice; y en que estado so halla esta 
última, si combinada o solo mezclada con el protóxido, sería
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diiicil decirlo.
H e  aquí la composición de varios silicatos que acabamos de 

describir.
(1) (2) (3) (4) (5)

Deutóxido de cobre 0,451 0,400 0,351 0,295 0,012
Sílice 0,808 0,300 0,354 0,522 0,483
Agua 0,115 0,202 0,285 0,107 0,171
Oxido de hiero — — 0,010 — 0,029
Alumina 0,024 — — 0,012 0,005
Cal y magnesia 0,030 — — — —

Silex, arcilla — 0,021 — — —
0,994 0,983 1,000 0,990 1,000.

(1) T)ioptasa del pais de los Q u irg u iso s , por H e s s .— He 
encontrado un silicato de composición muy parecida en un si
licato arriñonado de Punitaque (Chile), compuesto de capas 
concéntricas de carbonato verde estriado y de silicato verde 
azulado compacto.

(2) Quiselmalaquita de Siberia, por Kobell.
(8) Somerví'iia de Nueva-Yersey, por Berthier.
(4) L lanca, que sirve de revestimiento a ú n a s  guias de pro

tóxido de las minas de Andacollo en Chile. Es de color verde 
azulado, **.

(5) Silicato negro muy lustroso, como la obsidiana, de la 
Cortadera, **.

CARBONATOS DE COBRE.

Se reconocen los carbonatos de cobre por la efer&cs'eencia 
que hacen, d ;solviéndose en todos los ácidos, y por el color 
verde o azul que toman su.íj disoluciones.

M i s o r i n a  ( cobre carbonatado anh idro). Es muy escasa. C o
lor pardo musco, m anchado de verde y rojo ppr la mezcla de 
malaquita  y peróxido de hierro. Estructura  compacta, fractura 
concoidea pequeña. Blanda.

10



M a l a q u i t a . E n musas, diseminada, en pegaduras, bulbosa, 
arriñonada, en racimos, estalactítica, celular y muy rara  vez 
en cristales. Su forma deriva de un prisma recto  de base de 
paralelógramo cuyo ángulo es de 123° 35b Cristales muy pe
queños, por lo común, capilares y en agujas, agrupados en ra 
milletes, o formando costras aterciopeladas. Según Filips, hay 
dos cruceros paralelos a la base y a una de laá caras ven lea 
les, y un tercer  crucero  imperfecto, paralelo a la otra. Color 
verde esmeralda en las variedades cristalizadas, y verde esme
ralda y cardenillo de todos grados en las variedades com pac
tas. Estructura  unas veces fibrosa gruesa o fina (a veces estria
da lustrosa), otras veces com pacta  o terrosa. Las tres varieda
des pasan de una a o tra ;  y a veces en una misma masa a n i -  
ñonada o estalnctitica se ven zonas concéntricas compactas 
y ,e s tr iada^  que alternan paralelamente a la superficie de las 
masas. La variedad cristalizada es tras luc iente , o trasluciente 
en  los bordas : las otras son opacas. Es blanda. Ps. 3,50.

Puede pulimentarse, y recibir lustre muy lindo; y por esto» 
la variedad com pacta  se usa para hacer vasos, cajas, etc. Es 
uno de los mejores minerales de cobre para  sacar por fundi
ción cobre mas f ino ; y también se usa en la pintura.

Se halla  casi en todas las mas minas de cobre, en particular, 
en las de Chile, en las cuales siempre se halla  en la parte 
superior de las .vetas.

C o b r e  , \ z u l . En masas, diseminado, globoso, arriñonado, en 
racimos, y cristalizado en formas que derivan de un prisma 
oblicuo simétrico. L a  base .está comunmente rayada en la di
rección do la diagonal mas larga. Cristales pequeños, rara  vez 
m edianok agrupados en bolas y en racimos. Color azul de ul
tramar, que pasat a voces a azul turquí y pocas veces a azul 
tic Prusia y de esmalte. En la superficie lustroso, y en algunas 
caras resp landecien te ,  lustre de vidrio y de diamante, por 
dentro lustroso y poco lustroso. Estructura hojosa con c ruce
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ros paralelos a  las caras verticales del prisma y a sus diagona
les (F ilips); también estriada recta. A veces fractura trasver
sal concoidea pequeña, que pasa a desigual. L a  variedad te 
rrosa por lo común desmoronadiza. Mas o menos trasluciente 
en los bordes. D. 3,5 a 4. Ps. 3,608.

Se halla en las mas minas de cobre del nuevo y antiguo 
continente. En Chile acompaña comunmente a algunos mine
rales de azogue (en Andacollo e Illapel), a algunos de carbo
nato de plomo (Paiguano, los Porotos, etc.), y a otros de cobre 
gris p la to so ; mientras que es muy escaso en las minas princi
pales de cobre que se hallan cerca de la  costa, y en las cuales 
en general no se encuentra  ni el plomo, ni el azogue, ni cu a l
quier otro mineral que tenga arsi'nico, antimonio o plata.

Composición :
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( l) (2) Í3)
Misorina. Malaquita. Cobre avnl.

Deutóxido de cobre 0,6075 0,7181 0,6912
Acido carbónico 0,1670 0,1995 0,2560
Agua — 0,0S2J 0,0528
Peróxido de hierro 0,1950 — —

Sílice 0,0211 —
0,9006 1,0000 1,0000.

(1) Misovina del Indostan (Thomson).
(2) Carbonates puros, como los que se preparan en el labo

ratorio (Berthier).
C a r b o n a t o  d e  z i n c  c o b r i z o .  Bottger encontró en u n o s  mi

nerales que provenian de los Altáis, un mineral verde, t ra s lu 
ciente, blando, amorfo, diseminado en pequeñas masas o g ra 
nos, y que tenia

Deutóxido de cobre 0,2819
Oxido de zinc 0,4584
Acido carbónico 0,1606
Agua 0,0995.

Se encuentran  también algunas veces en los minerales de 
cobre en Chile-, unas masas te rrosas ,^erdes  de un verde claro,



que tira a azul, y parecen ser mezclas lie carbonato deicpbre 
y de calamina.

VAN ADATO DE COBRE.

Volbort anunció haber encontrado en las minas de Rusia un 
vanadiato de cobre, compuesto de unos pequeños'cristales de 
forma indetcrmmablc, agrupados en masas globulosas de color 
verde aceituna, y cuyos fragmento? pequeños eran tráslucien- 
tcs o trasparentes, de color amarillo verdoso pálido. Ps. 3,55.

Las otras especies de.esta  familia son :
L o s sálfuros dobles de cobre y  de p iu la  (v. p la ta ) ;
L a  eiicairita  (v. p la t a ) ;
La. calcolüa  (v. urano) ;
La voquelinia  (v. plomo).

FA M IL IA  13/ A N T I M O N I O .

Los míaérales do-antimonio no se encuentran  sino- én vetas 
en medio de los terrenos antiguos: se hallan diseminados y 
muy rara vez en masas considerables y abundantes: Al soplete 
en un tubo abierto , producen un humo blanco, que se deposita 
en la parte superior del tubo; y calentando éste sublimado, 
pasa de un lugar de! tubo apotro sin fundirse, y sin formar go 
tas, Corno lo hace < 1 humo blanco de óxido de ¿claro. Sobre 
carbón en la llama reduciente, los mas producen un grano 
metálico agrio, quebradizo. Los,,mas minerales de esta familia 
contienen plata, siendo el antimonio uno de los compañeros 
mas constantes de este metal.

ANTIM ONIO NATIVO.

En masas, diseminado, arriñonado. Color blanco de estaño 
resplandeciente o lustroso, lustre metálico. Estructura  hojosa 
plana, de tres cruceros paralelos a las Caras de un romboedro 
dé 117° 15/, y uno mas perfecto perpendicular al eje del mis
mo romboedro. Blando, poco dócil, poco resistente. Ps. 6,70.
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Cuandopuro jexha lan!sop lc tasobre  carbón, un humo picante 
de olor distinto del de arsénico, y se funde, cubriéndose el boton 
de una sustancia reticular cristalina. E n 1 el matraz,ee- sub'.ima, 
aun cuando se aumente el calor hasta que se funda el vidrio.

Cuando contiene arsénico, tiene una estrucíuractestáeea; y 
su lustre se empaña luego con el airq^ Al sopleteieu el matraz, 
se forma un sublimado de a rsén ico ; y el residuo sobre carbón 
despide olor de ajo.

Nd es abundante en la naturaleza: sin embargo, sejencuen- 
tra  en muchas localidades', particularmente en varias minas de 
p lata del antiguo continente, y en Méjico, en las de San Juan 
Huetamo, Cuencam ápetc. Se ha hallado en cantidad conside
rable en Chilb, en una veta de p lata  en las minas del Carrizo 
(departam ento  del 1 iuaséo), d isenrnado  en pequeños granos 
de formas irregulares, y en hojillas muy' parecida:; a las de la 
galena, de la cual .se distinguen por su color blanco elle estaño, 
mucho mas claro que el de la galena.

Sus compañeros mas constantes son la plata nativa, el rosi
cler, el autónomo gris, e llcehre  gris platoso, etc. Sus criade
ros son el {carbonato de tealyel ¡espato pesado, etc.

ANTIMONIO BLANCO (Oxino ní̂ ANTtuP&Mio).

Es muy encaso. Se halla cristalizado ya en láminas cundran- 
gulares, ya en cubos, ya en agujas. Color blanco, que t.iríf a 
amarillo y rojo y a gris ceniciento. Lustre  de nácar, traslu
ciente, muy blando. Ps. 5ÍS66. Al soplete, se funde fapiltnente, 
y se volatiliza. Se disuelve con facilidad en el ácido muriático, 
y la disolución precipita  en rojo encarnado por el Indrógeno 
sulfurado.

Acompaña por lo común a otros minerales de.'Antimonio.

AC1J »Q ANTIMONIOSQ.

Se encuen tra  a tíe’t'es con e l ‘̂ alfuro de antimonio ; y parece 
que está siempre combuiado con óxido de hierro 11 iíi'xido de
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plomo. Al soplete en el m a tra z , da  agua  sin fundirse : sobre 
carbón, produce un poco de sublimado de antimonio; pero no 
se reduce sino mediante la sosa.

Berthier lia encontrado en los minerales de p la ta  de Méjico, 
cu particular, en los de p la ta  verde  de Catorce, una sustancia 
amarilla, compacta, mate, b landa , diseminada en medio del 
carbonato  de cal, acompañada con sulfuro de p la ta  y otros 
minerales cobrizos, cuya sustancia ha reconocido ser a n tim o -  
nia to  o a n tim o n ito  de plom o.

A N TIM O N IO  G R I S  ( S u l f u r o  d e  a n t i m o n i o ).

En masas, diseminado y cristalizado en agujas y cristales, 
que derivan de un prisma recto rombal de 88° 31' y 91° 30'. 
Forma habitual, es un prisma rombal modificado y terminado 
de diversos modos. Cristales largos, medianos y pequeños, 
atravesados o agrupados en ramilletes , a veces encorvados ; 
rayados a lo largo ; las caras de apuntamientos, lisas. Color 
gris de plomo común, que suele estar tomado de los colores 
del arco iris y del hierro pavonado. Lustre metálico. Por fuera, 
lustroso o resp landec ien te ;  por dentro, espejado y resplan
deciente  a poco lustroso. Estruc tu ra  estriada, ancha y angos
ta, recta  y divergente. Cruceros fáciles y perfectos, paralelos al 
eje, y que forman entre sí ángulos rectos; las caras de los cruceros 
muy 1 ustrosas.Fractura trasversal, concoidea, pequeñay  desigual 
de grano grueso. Blando de 1,5 a 2; dócil, quebradizo. Ps. 4,62.

Es fusible en la llama de una vela. Al soplete en el tubo 
abierto, da mucho humo b lanco , y despide olor de azufre q u e 
mado. Sobre carbón, se absorbe muy pronto, y se cubre de 
mía masa negra de lustre de vidrio. Después de algún soplo, 
asoman globulitos metálicos.

Es atacable por el ácido muriático concentrado, mediante 
el calor, con desarrollo de hidrógeno sulfurado sin depósito de 
azufre. Consta de
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Antimonio 0,7277
Azufre 0,272o SL>2Sm

Contiene también frecuentemente oro y a veces plata.
Los naturalistas alemanes distinguen en esta especie las va

riedades s igu ien tes :
A n tim o n io  g r is  estriado , que es el que acabamos de 

d esc r ib ir ;
2. A n tim o n io  g r is  hojoso, estructura  p lana de imple cru

cero, algo mas duro que el a n te r io r ;
3. A n tim o n io  g r is  compacto, de grano fino ;
4. A n tim o n io  g r is  capilar, en cristales capilares, que for

man una especie de lana o pelusa, o muy entretejidos y tup i
dos, m inando un fieltro.

Se cria en vetas en los terrenos primitivos y de transición. 
Su  compañero es el cuarzo y también el espato pesado, él ca 
lizo, etc.

E n  Méjico, en Mazapil, Zimapan, Tasco  y en el Mineral 
del Oro junto a Tlalpujagua, en T a lpan ,  en Ilostotipaquillo y 
en las minas de Animas y Soledad en la  íurLdicc ion de San 
Juan Huetamo.

Sirve para  la extracción del antimonio, que se usa princi
palm ente  en la fabricación de los caracteres de imprenta.

ANTIM ONIO ROJO.

Por lo común, en pequeños cristales capilares, agrupados 
en ramilletes o en fibras muy sutiles. Forma primitiva, prisma 
rombal oblicuo. Color rojo de cereza, a veces un poco tornado 
de los colores del hierro pavonado. Lustroso. Estructura  fi
brosa. O paco o trasluciente en los b o rd e s ; muy blando. Ps. 
4,5 a 4,G.

Al soplete, se porta  como el sídfuro. Consta, según Rose, de

Oxido de antimonio 0,3014 i átomo.
Sulfuro de antimonio 0,(3980 2 átomos.



Es muy escaso. Solo se encuentra  en el antimonio g r i s , ríe 
cuya descomposición prov iene.

SULFUROS DOBLES DE ANTIMONIO Y DE HIERRO.
( I I . U D I N G E i i . I A  , B f.R T I E U I A  R).

El sulfuro de antimonio (an tim onio  gris)  se halla  en tres 
distintas proporciones combinado con el sulfuro de hierro.

Estos minerales, según Berth ier, se hallan en masas cris ta
linas y hojosas. Su color es gris de hierro, de poco lustre  y 
muchas veces tomado de los colores del arco iris en la super
ficie. El ácido muriático disuelve estos minerales fácilmente, 
aun a lno, con desarrollo de h 'drúgeno sulfurado y sin depó
sito de azufre. Se encuentran  casi siempre mezclados con 
cuarzo, pirita, carbonato  de cal y de hierro, en vetas que pro
ducen principalmente antimonio gris. Las tres especies cons
tan, según Berthicr, de

(lo C h a z e l l c s .  (1o A n g l ' a r .  do  M n v t .o u re t .

Síilfuro (lo antimonio 0,732 0,8t)G 0,843
Trotosúlfuro de hierro (f,208 0,15)4 0, ¡ 57.

Las otras especies de esta familia son -
L a s  galenas antim oniales  (v. plomo);
E l  cobre g r is  (v. c o b r e ) ;
E l  níquel an tim onia l (v. n iq u e l ) ;
L a p la ta  an tim onia l, el rosicler, la p ia la  g r is  (v. plata).

F A M IL IA  14. A R S E N I C O .

Caracteres comunes. Todos los minerales de esta familia 
despiden al 'soplete  sobre carbón un humo blanco con mucho 
olor de ajo. Se hallan en vetas en medio de los terrenos pri
mitivos, de transición y algunos segundarios, como también 
en las inmediíteiones de los volcanes en los terrenos modernos.

ARSENICO NATIVO.

En masas, diseminado, tostaceo, arrinonadoj con impresiones 
globosas, cariado, escoriáceo. Color gris de plumo blanquecino
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en la fractura f re sc a ; pero, luego se pone mas gris y después 
negro. Lustre metálico. Estructura  granuda de grano pequeño 
y f ino ; a veces pasa a estriada u hojosa imperfecta. Partes 
separadas, las mas veces testáceas gruesas o delgadas, encor
vadas en la dirección de la superficie an  iñonada. R aspadura 
lustrosa de lustre metálico. D. 3 ,5 ;  poco d ó c i l : resistente. Ps. 
8,308,cuando puro.Ardecon llamaazul, y sed isipaenteram ente .

Contiene muchas veces algunos centesimos de antimonio y 
de hierro. Acompaña a los minerales de plata, sobre todo, a 
los de rosicler claro, de plata agria y nativa, como también a 
los minerales de cobalto, al arseniuro y sulfoarsemuro de hierro.

Es muy común en la naturaleza, sobre todo, en las minas 
de plata y de cobalto. Se halla  en abundancia  en Chile en las 
minas de San Félix y Ludidlos en Copiapó, y en las de Carri
zo, Tunas y Agua Amarga en el Huasco Alto.

ACIDO ARSENIOSO.

Polvoriento, capilar, arriñonado, estalactitico , en tablas y 
cristales prismáticos (Filips). Color blanco que tira muchas 
veces a amarillo. Estruc tura  hojosa; cruceros paralelos a las 
caras del octaedro. F rac tu ra  concoidea, desigual y terrosa. De 
semi-trasparente a opaco. Lustre de nácar. D. casi 3. Ps.3,Ga3,7.

Al soplete en un tubo, se vola! ¡liza; y el humo 110 tiene olor. 
Es soluble en el agua caliente. Consta de 

Arsénico 0,7582
Oxigeno 0,2418.

Acompaña a los demas minerales de arsénico.

REJALGAR.\
E n  masas, diseminado, en pegaduras y cristalizado. Forma 

primitiva, prisma oblicuo simétrico de 105° 30'. Inclinación 
de la base al ( je , 85° 59'. Form a habitual, el prisma modifica
do en sus aristas y esquinas- Doble crucero  paralelo a las ca
ras del prisma. Color rojo de aurora peí fecto. En la superficie,
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resplandeciente; por dentro, lustre de vidrio. F rac tu ra  conco i
dea o desigual. Trasluciente-jU opaco. R aspadura  dqjcolor de 
limón, casi naranjada. Se raya con la uña Poco dócil, queb ra 
dizo. Ps. 3,5 a 3,8. Se disipa al fuego enteram ente  con olor 
de ajo y de azufre. Consta de

Azufre 0,3043
Arsénico 0,6957.

Acompaña a los minerales de arsénico y de plata, y asi 
da  al minero indicios de rosicler. Se ha encontrado también 
en la dolomia en Suiza y en los cráteres y cercanías de a lgu
nos volcanes. Se usa en la pintura.

OROPIMENTE.
Mas escaso que el anterior. En pequeños riñones y cristali

zado en prismas rectos rombales de 100°. E n  solo crucero 
bien claro en la dirección de la mayor diagonal. Color am ari
llo de limón perfecto. Por dentro, resplandeciente , de lustre 
de diamante que se acerca a semi metálico. Estructura  hojosa 
perfecta  algo curva. Trasluciente  en los bordes, muy blando, 
perfectamente dócil, no elástico, quebradizo y divisible en ho- 
ji 11 as como el talco. Ps. 3,4. Consta, según Laugier, de

A z u f re  0 ,3 * 1 4
Arsénico 0,61S6.

Es muy hermoso en Tlaxcosotitlan, jurisuiccion de Chilapa. 
Se usa en la pintura.

FARMACOLÍTA.

E n pegaduras, globosa, polvorienta, en pequeños riñones y 
en cristales capilares sutiles agrupados en ramilletes. Color 
blanco de nieve y amarillento. Por fuera, de poco lustrosa a 
centellante de lustre de nácar. Estruc tura  fibrosa, que pasa a 
terrosa. Muy blanda, dócil, quebradiza. Ps. 2,4 a 2,6.

Al soplete en el matra  ito, da  mucha agua. Se disuelve en 
el ácido nítrico sin efervescencia. Consta, según Klaproth, de
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Acido arsénico 0,5054 
Cal 0,2500
Agua 0,2446.

A mas de esta especie, se han encontrado otras tres :
H a i d i n g e u i a ,  que es blanca, de lustre de vidrio, trasparente; 

y es arseniato de cal con 14 p. & de a g u a ;
P i c r o f a r m a c o l i t a ,  que es arseniato de cal y de m agnesia ;
R o s e lia ,  de color rosado, lustre de vidi lo, que es arseniato 

doble de cal y de cobalto  (v. cobalto).

Otras especies minerales en cuya composición entra  el ar
sénico :

l a s  p ir ita s  arsenicales y  el arseniuro de hierro  (v. h ie r ro ) ;
E l  cobalto g r is  (v. c o b a l to ) ;
E l  niquel g r is  (v. n iq u e l ) ;
E l  cobre g r is  arse.úcal, el arseniuro y  el arseniato de cobre 

(v. c o b re ) ;
E l  rosicler claro  (v. plata).

F A M IL IA  15. T E L U R O .

TELURO NATIVO.

Diseminado y en pequeños cristales , cuya forma primitiva 
es un romboedro, y la forma habitual es un prisma hexaedro 
con esquinas modificadas cada una por un plano. Cruceros 
paralelos al romboedro. Color blanco de estaño, que si? inclina 
a la plata. Lustre  metíilico. E structura  hojosa. Blando. D. 1 a 2- 
Poco dúctil Ps. 6,1 a 6,§.

Al soplete sobreseí carbón, se derriie como el plomo, arde 
con la llama verdosa, y se volatiliza con olor de ráb an o ;  y 
q u ed a  en el carbón una pegadura  blanca.

Consta, según Klaproth, de

Teluro 0,9255
Hierro 0,0720
Oro 0,0025.



Según Petz, se encuentra  el teluro perfectamente puro sin 
otra sustancia mas que un poco de oro, cuya proporción no 
pasa de 0,0278.

El olor de rábano proviene del selenio, que suele acom pa
ñar a este mmeral en proporción muy pequeña.

Es muy escaso. Solo se ha encontrado en Transilvania con 
galena, blenda, o ro , 'e tc . , en un terreno de esquitas y dioritas 
porfiricas, y también fen H uttington (Connecticut), en Norte- 
América.

ACIDO TELURICO.

Según Petz, esta especie mineral se halla en pequeñas bo las’ 
compuestas de hilitos tupidos y entretejidos, de color amaiillo 
que tira a gris, y colocados en unas pequeñas concavidades 
en medio del c u a rz o : es sumamente escaso.

Las demas especies de esta familia son i
E l  oro gráfico  (v. oro);
E l  teluro am arillo  (v. o r o ) ;
L'll te lw o  hojoso (v. o r o ) ;
E l  hierro telural (v. h ie r ro ) ;
Tm  p la ta  telural (v. p la ta ) ;
E l  bism uto telural (v. bismuto).

FA M IL IA  1G. E S T A Ñ O .

OXIDO DE ESTAÑO.

En masas, diseminado, de todos tamaños y cristalizado. F or
ma primitiva, es un octaedro obtuso de base cuadrada. Forma 
habitual, es un prisma que proviene del truncamiento de las 
cuatro esquinas laterales, y muchas veces con otras caras se
gundarias en las aristas y las esquinas del prisma. Los gem e
los resultan comunmente de que porciones iguales do dos cris
tales se reúnen por una ca ra  común, paralela a cualquiera del 
octaedro primitivo. Cristales de diverso tam año; superficie
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lisa o ra jada , y resplandeciente o lustrosa. Color pardo musco, 
de clavo, de pelo, rojizo y qetrino : del gris amarillento pasa 
al amarillo de Isabel y de topacio y al rojo de jacinto. De opa
co a trasluciente en los bordes : solo el amarillo y el gris son 
del todo traslucientes y aun trasparentes. Por dentro, de res
plandeciente  a poco lustroso; lustre que .ira al de vidrio y de 
cera. Estructura  de grano grueso y pequeño ; fractura desigual, 
que pasa a concoidea pequeña e miperfecta : a veces hojosa 
plana de cuadriple crucero paralelo a las caras del prisma y a 
sus diagonales. D. 6 a 7 : agrio, quebradizo. Ps. 6,7 a 7,1.

Al soplete, es in fusib le : sobre el carbón, cuando puro, se 
reduce  sm adición, mediante un calor vivo y continuado : agre
gando sosa, se hace mas fácil la reducción, ménos cuando el 
mineral contiene al mismo tiempo ácido tantálico. E n  todo 
caso, se reduce muy pronto, agregando un poco de bórax a la 
sosa. Con bórax, se disuelve en un vidrio trasparente, que se 
mantiene en el mismo estado después de í’no, menos cuando 
está mezclado con ácido tantálico. En la sal forfórica, se di
suelve también poco y lentamente. No es a tacable ni aun pol
los ácidos mas fuertes. Consta de

d e  A l t e r n o u ,p .  K la p ro th .  G u a n a ju a to .  p . D e s c o s til s .

Oxido de estaño 0,988 0,950
Peróxido de hierro 0,004 0,050
Cuarzo 0,008 —

Está casi siembre acompañado con volfran, sulfuro de mo-*- 
’ibdeno y piritas arsenicales.

Es piopio de los terrenos primitivos, donde se cria en vetas 
y en cúmulos (amas), que son partes de montañas muy grandes 
atravesadas en todas direcciones por cintas de estaño a veces 
muy próximas unas a otras, de suerte que se arranca  todo para 
someterlo al beneficio. Se halla  tambi_n en los pórfidos y 
esquitas que forman la base de los terrenos de transición. 
Las minas mas importantes se hallan en Cormvallis, en fflúp-



co, en el Perú, en Malaca. Se funde para sacar el estaño.
E stad o  de la v a d e ro . Se considera como subespecie del 

anterior : se halla siempre estalactítico y en piedras rodadas 
de varios colores, que alternan en zonas angostas, concéntri
cas, arriñonadas. Estruc tura  en fibras muy sutiles, que pasa a 
com pacta  y astillosa con muy poco lustre.

Al soplete sobre carbón, se pone rojo pa rd u zco ; y cuando 
está rusiente, chisporrotea con m ucha fuerza.

SULFURO DOBLE DE COBRE Y DE ESTAÑO (v. Cobre).

A mas de estas dos especies, los minerales de tántalo, de 
titano, de urano y de zinc contienen con frecuencia una pe
queña can tidad  de óxido de estaño. Sobrero acaba  de encon
trarlo en la ep ido ta  manganesífera del Piamonte, y en muchas 
otras variedades de ep ido ta  de Sueeia ,  en las cuales la pro
porción de este óxido llega a veces hasta 1 p. g.

F A M IL IA  17. Z I N C  Y  C A D M IO .

BRUCITA

En granos am orfos, diseminados en la matriz. Color rojo 
naranjado, que se acerca al rojo de sangre; su raspadura, de 
un rosado subido naranjado. E s truc tu ra  hojosa en un sentido; 
fractura trasversal, concoidea imperfecta con mucho lustre. 
Fragm entos pequeños trasparentes. Se raya con el acero; muy 
frágil. Ps. 5,432, <

Al soplete sin adición, infusible. Parece  parda cuando ca
liente ; pero, luego vuelve a tomar su color. E n  la llama de 
reducción, se cubre el carbón con humo de zinc. Con bórax,
produce un color violado. Se disuelve muy fácilmente a frío
en los ácidos, aun en el vinagre. Consta, según Berrhier, de

Oxido de zinc 0,88
— de manganesa 0,12.

tío supone que la manganesa está al estado de deutóxido.
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Se halla en Nueva-Yersey (Norte-Améric'a), junto con la 
Franklinia, etc.

ESPINELA ZIN C IFER A .
( A e U M IN V T O  D E  Z IN C  Y D E  H I E I t l l O . - G  A I I N I T . -  A l lT O M O L I T A  R . )

Cristalizada solo en octaedros regulares y en sus segmentos 
sencillos, o formando gemelos como en la espinela. Color azul 
de patos puerco, que se acerca mucho a verde montaña. E s
tructura  hojosa de cuadnp le  crucero  paralelo a las caras del 
octaedro. F rac tu ra  principal lustrosa, trasversal, concoidea, 
de poco lustre. O paca  o poco trasluciente en los bordes. D. 
7,5. Ps. 4,3, a 4,4.

Al soplete, infusible e irreductible. No se disuelve.sino di
fícilmente en el bórax y en la sal fosfórica. Consta, según 
A b ic h , de
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<le S u ec ia . de A m érica .

Alumina 0,5514 0,570!)
Magnesia 0,0525 0,0222
Protoxido"de hierro 0,0585 0,0455
Oxido de zinc 0,3002 0,3480
Sílice o.oa&r *■ 0,0122?’

Su fórmula de composición, análoga a la de muchos otros 
minerales, que cristalizan en forma de octaedros regulares, es

( Z n ,  M g ;  +  AI .

Está embutida en pizarra talcosa con galena y blenda en 
Suecia, y en la Nueva-Yersey con espato calizo, cuarzo y 
piroxena.

BLEND

En masas, diseminada y en cristales, cuya forma primitiva 
es un octaedro regular, y las formas habituales un tetraedro, 
un octaedro y un "dodecaedro'¡romboidal. Los gemelos son 
segmentos de octaedros o de dodecaedros. Las caras liras res
plandecientes o rayadas. Color verde espárrago y aceite, am¡t



rillo de cera, de  limón, melado, naranjado de aurora y de ja 
cinto hasta pardo rojizo claro. Por dentro, de resplandecien te  
a lustrosa de lustre de diamante. Estructura  hojosa de séxtuplo 
c ru ce ro ;  también granuda, a veces estriada y fibrosa. De t ra s 
parente a trasluciente y opaca : refracción simple. D. de  3,5 
a 4 : agria, quebradiza. Ps. 3,8 a 4 ;  fosforescente.

Al soplete, a veces chisporrotea mucho. Es in fus ib le ; solo 
se redondea algo en los bordes. Sobre carbón, calen tada  fuer
temente en la llama exterior, despide humo de z in c , que se 
pega al carbón. Con la sosa sobre carbón, se reduce, y el zinc 
arde. El ácido muriático concentrado la disuelve en parte y 
con mucha dificultad, con desarrollo de hidrógeno sulfurado. 
Consta, según Berthier (u n a  blenda muy pura de Viena en 
Francia), de

Zinc 0,630
Hierro 0,020 ,
Azufre 0,350 Zn.

L a  proporción de hierro es muy v a n a h le ; y aun se conoce
una especie que Boussingault ha  encontrado en las minas de
oro de Marmato (provincia de Popayan), que contiene tres
átomos de sulfuro de zinc por un átomo de protosúlfiiro de
h ie r ro ; y consta, según el mismo Boussingault, de

Zinc 0,430
Hierro 0,124
Azufre 0,286
Criadero 0,147

0,087. 3Z -F f.

E s ta  blenda que, según el mismo quím ico , debe consum ir 
una especie nueva llamada por él m ai'm atia , es de color negro, 
estructura  hojosa; y lo que la distingue de la anterior, es que 
se disuelve completamente en el ácido muriático sin depósito 
de azufre.

U na blenda muy parecida a la anterior, tanto por su color
negro como por su solubilidad en el ácido muriático, se halla
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con pirita ordinaria y con oro nativo en las minas de oro de 
la Leona y de la Leoneilla cerca de R ancagua  en Chile : esta 
blenda d¡ó en una análisis 10 p. § de protosúlfuro de hierro.

L a  b lenda  es un mineral bastante común en la na tura leza  ; 
y se halla acompañando a var.os otros súlfuros y también a r -  
seniuros, particularmente a la galena  platosa o aurífera, al 
cobre gris, a la pirita amarilla, a la pirita arsenical, al a rse -  
niuro de hierro, etc. Se halla en vetas y mantos en todos los 
terrenos hasta la época terciaria, y principalmente en las mi
nas de p la ta  de Méjico, del Perú y de Chile, y en las mas de 
oro de casi toda la costa del Pacífico.

N o  tiene casi ningún uso en las a r t e s ; y por sí sola muy 
rara vez contiene una proporción notable de plata.

V IT R IO L O  BLANCO.

Color blanco que se inclina a rojo de albérchigo y violado 
bajo. Cristaliza en prismas rombales de 90° 42'. De traspa
rente a trasluciente. Blando de 1 a 2. Sabor astringente n a u -  
seabunao m e tá l ico ; soluble en el agua. Es escaso ; y se cree 
que resulta de la descomposición de otros metales. Consta, 
según Micherlich, de

Oxido de zinc 0,2767 
Acido sulfúrico 0,2757 
Agua 0,4476.

SILICATO CE ZINC ANHIDRO.

Cristaliza en prismas hexágonos regulares , terminados por 
unos biseles. Color b lanco amarillento o rojizo. Ps. 3,89 a 4,00.

Se encuentra  en la Nueva-Yersey con la franküma.

CALAMINA ELECTRICA  ( S i l i c a t o  d e  z i n c  h i d r a t a d o ) .

Diseminada, en pegaduras, en pequeños riñones y racimos, 
y por lo común cristalizada en formas que derivan de un pris
ma recto rombal de casi 102° 30'. Form a habitual, prisma de 
seis caras con modificaciones en las esquinas. Cristales ag ru -

21
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pados en abanicos, en bolas y racimos. Color b lanco  verdoso, 
agrisado y amarillento. Lustro de vidrio, que tira tam bién a 
nácar y diamante. Estructura  h o jo sa , estriada o com pacta . 
Cruceros paralelos a las caras del prisma. F rac tu ra  desigual. 
Semi-trasparentc a trasluciente en  los bordes u opaca. D. 4,5 a
5. Ps. 3,379. F ro tada  en la obscuridad, se pone fosforescente. Se 
electriza por el calor, y conserva muchas horas su electricidad.

Al soplete, es infusible, irreductib le , chisporrotea algo, se 
pone lechosa. En sal fosfórica, se disuelve en vidrio claro, que 
se pone turbio al enfriarse. Con disolución de cobalto, se vuel
ve con poco fuego, verde, y con mucho fuego, de color azul 
claro hermoso. Es atacable por los ácidos activos;- y deja  en 
ellos un residuo gelatinoso de silice. Composición :
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(1) (2)
Oxido de zinc 0,713 0,664
Sílice 0,250 0,262
Agua — 0,074
Oxido de hierro 0,007 —
Oxido de manganesa 0,027. —

(1) Silicato anhidro de Nueva-Ycrscy, por Keating.
(2) Silicato hidratado de Brisgau, por Berthier. 2ZnS-)-Aq.
Se halla casi -siempre con el carbonato  de zinc ; y es ta  mez

cla de dos minerales se llama comunmente calam ina. Se en
cuentra  muy a menudo en las minas de plomo y de c o b r e ; 
pero también constituye depósitos considerables en medio de 
capas calizas del terreno carbonífero y otros terrenos se
gundarios.

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbón, se 
pierde en el beneficio de los minerales de zinc ; y por esto la 
calamina eléctrica se considera como parte estéril de los mi
nerales.

CALAMINA ZnC2.
En masase arriñonada,. e s ta la c ü t ic a , en costras y cristales 

impropios, y cristalizada en formas que derivan do un romboe-
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dro de 107° 4 0 ' :  cristales pequeños, lustrosos. Color blanco 
amarillento y ag risado ; lustre de v idrio; trasluciente. Estruc
tura hojosa de triple crucero paralelo a las caras del romboe- 
dro, y generalmente curvo. F rac tu ra  trasversal, desigual y con
coidea imperfecta. D. 4,5. Ps. 4,442.

Al soplete sobre carbón, se reduce, arde con una luz viva; 
y queda al rededor una pegadura  b lanca. Si la calamina con
tiene cadmio, se p ega  al carbón al rededor de la prueba  un 
anillo amarillo obscuro u rojo.

Es soluble en los ácidos con efervescencia, y también en el 
amoniaco. Consta, según Berthier, de

Y muchas veces se halla  m ezclada con carbonatos de hierro, 
de manganesa, de cal y de plomo. Las minas más abundantes 
son las de Bélgica y de Polonia; pero también se halla en 
abundancia  en varias minas de plomo, de plata y de cobre en 
América. Sirve para  extraer el zinc.

HIDRO-CARBONATO DE ZINC ( Z i n c b l u t u e ) .

Es escaso, blanco, agrisado o amarillento, mate, terroso, 
opaco, muy blando, y se pega a la lengua. Sumergido en el 
agua, absorbe mas del tercio de su peso. Ps. 3,59. Es más so
luble en  los ácidos que la anterior, y da agua cu el matracito. 
Consta, según Berzelio, de

O xido de z inc  (f,646 
A cido carbónico  0,354.

Oxido de zinc 
A cido carbónico 
Agua

1,0000.
GREENOQUIA O SULFURO; DE CADMLO.

El cadmio es el compañero mas constante del zinc, y no se 
liabifl encontrado hasta ahora sinó en pequeña cantidad en las 
blendas, al estado de sulfuro, o bien en las calanunas, al esta-



do de carbonato. Las blendas de Hungría y de Bohemia mas 
ricas en este metal apenas tienen 2 a 3 p. g de sulfuro de cadmio*

Greenock acaba de encontrar en una roca porfii ica en In^  
glaterra el sulfuro de cadmio enteramente separado de su com 
pañero el sulfuro de zinc. Este mineral cristaliza en prismas 
de seis caras terminados por pirámides de seis caras : cristales 
pequeños, lustrosos, de color amarillo melado, que pasa a ana
ranjado ; lustre de cera, que se acerca al de diamante. Es tras
luciente, duro. Ps. 4,8. Al soplete, chisporrotea, y se pone 
ro jo ; pero, al enfriarse, vuelve a tomar su color amarillo R e 
ducido a polvo, se disuelve con facilidad en el ácido muriático, 
con desarrollo de hidrógeno sulfurado. Consta, según Jameson 
y Connel, de

Cadmio 0,7759 )  ■ , , •. r n  r t c t i ,  > con indicio de hierro.Azufre 0,2241 j
Los minerales que lo acompañan, son el felspalo, el espato 

calizo, la clorita y la prenia.

A mas de las citadas especies, el zinc se halla casi en todas 
las especies de cobre gris y en muchos otros síilfuros, sulfo- 
arseniuros y sulfo antinroniuros múltiplos, como también en la 
especie descrita entre los minerales de hierro fr a n k lin ia  (v. 
hierro).

FA M IL IA  13. B I S M U T O  

BISMUTO NATIVO

R ara  vez en masas, diseminado, en hcjillas con la supeificie 
rayada en plumas, denticular, reticular y cristalizado en te t rae 
dros, octaedros y cubos. Cristales pequeños, lustrosos. Color 
blanco de plata algo rojizo : toma al aire colores de pecho de 
paloma y de hierro pavonado. Lustre metálico. Estruc tura  
hojosa plana y perfecta, de cuadruplo  crucero, que produce 
octaedros. Dócil, y pasa a dúctil. Poco resistente. D, 1 a 2.- 
Ps. 9,737.
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Al soplete en el inatracito, no se sublima. En el tubo abier
to, no humea si no está junto con el azufre. El metal se cubre 
de óxido pardo que, al enfriarse, se pone am ar i l lo : corroe el 
vidrio; y a un fuego fuerte en la hojilla de platina, la taladra. 
Es muy fusible.

Contiene casi siempre un poco de plata y de arsénico.
E l que se halla en las minas de San Antonio en Copiapó, 

parece fo 'm ar una aleación nativa de p lata  con 14 a 15 p. g de 
bismuto.

OXIDO DE BISMUTO.

Es muy escaso. Solo se encuentra  en la superficie de los; 
minerales de bismuto nativo. Es amarillo pajizo, mate o lus
troso, muy blando o desmoronadizo.

SULFURO DE BISMUTO.

Diseminado, en hojillas o agujas que parecen prismas rom
bales. Color gris de p lo m o , por fuera ,  a veces amarillento 
Lustroso, lustre metálico. Estructura  plana o estriada. Blando; 
cizna algo. Ps. 0,549. Es fusible en la llama de una vela,

Al soplete sobre el carbón, se funde, hierve y lanza peque
ñas chispas. En el tubo abierto , produce ácido sulfuroso y un 
sublimado b la n c o : al calor rojo, hierve y deposita al rededor 
de la prueba en las paredes del tubo el óxido. Consta, según 
H . Rose, de

Bismuto 0,S098 
Azufre 0,1872.

Es mas escaso que el nativo.

M ETAL EN AGUJAS (R).

( N a d E L E R Z . - S i ILFURO  M U L T I P L O  D E  P LO M O , C O B R E  Y B I S M U T ü )

Diseminado y en agujas largas y gruesas, que parecen pris
mas rombales. Color gris de plomo, que pasa a negro. Lustre' 
metálico. Estructura  hojosa. F ractura  trasversal de grano peque
ño desigual y lustrosa. Blando, poco agrio, casi dócil. Ps. 6.125.
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En el tubo abierto, da  humo blanco, una parte del cual pa
rece ser óxido de teluro, y es fusible en gotas trasparen tes;  y 
la otra, que es óxido de bismuto, puede sublimarse. Sobre el 
carbón por calcinación, queda un g lobuhto  de cobre. Consta, 
según John, de

Bismuto 0,4320
Plomo 0,2432
Cobre 0,1210
Niquel 0,0158
Azufre 0,1158
Teluro 0,0132

0,9410.
H asta  ahora solo se ha encontrado en Sibcria.

BISMUTO TELURAL.

E n  láminas hexágonas o irregulares. Color gris de acero c la
ro. Estructura  hojosa, de crucero perpendicular al eje. Ps. 7,5.

Al soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobre
el carbón, se funde con facilidad, despidiendo olor de azufre
y de s e len io ; y al mismo tiempo se ven vapores blancos, que
se depositan en polvo amarillo : la llama toma color azu l;  y
queda un globulito metálico quebradizo, blanco de p la ta ,  que
se cubre de una película parduzca. Consta, según W ehrle ,  de

Bismuto 0,5984
Teluro 0,3524
Azufre 0,0492

1,0000.

Es muy e sc a so ; se cria con minerales de oro, en Transilvania. 

FA M IL IA  19. M E R C U R I O .

Todas las especies de esta fanulia, mezcladas con limadura 
de hierro, estaño o litargirio, dan al soplete en  un tubo cerra
do un sublimado metálico de mercurio. Ensayadas a fi io sobre 
una  lámina de oro con estaño y ácido muriático, dan color 
b lanco al oro. R ara  vez se encuentran en los terrenos antiguos



y solo en pequeña cantidad, mientras que se hallan con abun
dancia  en los terrenos segundarios, y sobre todo en la arenisca 
roja y en las calizas mas modernas que el terreno de hulla.

MERCURIO N ATIVO.

E n  globulitos diseminados y en el interior de ampollas o 
vegiguillas de la roca, de las p in tas  o del cinabrio. Color b lan 
co de estaño; liquido. Ps. 13,581.

En ldi ia se ha encontrado una capa  de esquita arcillosa 
in tercalada entre las de una  piedra caliza compacta, que co n 
tiene bastante mercurio nativo para que costee su beneficio 
por lavado. Tam bién  se halla  en cantidad considerable  en las 
minas de H uancavelica  en  el Perú.

CINABRIO Hg.

En masas y diseminado, en pegaduras, dendrítico y cristali
zado. F o n n a  primitiva, un romboedro agudo de 71° 48'. Cre
ciendo los truncamientos de los vértices pasan a tablas con 
caras lisas y lustrosas. T am bién  en gemelos adheridos por las 
caras de estos truncamientos. Color rojo de cochinilla, que 
pasa a gr 's  de plomo y a  rojo carmín. Por den tro  lustroso. El 
de color claro tiene lustre de d iam ante; y el obscuro tiene 
lustre semi-metálico. Estructura  hojosa mas o ménos perfecta  
y plana de cuadruplo crucero  : uno paralelo al truncamiento 
en los vértices, y los otros tres paralelos a las caras del rom
boedro (Filips). A veces es com pacta  con una fractura desi
gual o concoidea plana. O paco  o trasluciente en los b o rd e s ; 
los cristales semi-trasparentes. R aspadura roja escarla ta  y mas 
lustrosa. Blando. D. 1 a 2; quebradizo. Ps. 8,098.

Al soplete, se sublima en el m a tra c i to : el sublimado es ne
gro  ; mas, su raspadura es roja. En el tubo ah 'erto , da mercu- 
rio y cinabrio sublimado. Consta de

Mercurio 0,8029 
Azufre 0,1371.
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Es la única especie de esta familia que se halla en masas 
considerables, y constituye los minerales que se benefician 
por azogue. Las minas mas importantes del antiguo continente 
son las de Almadén (en España), las de Idria y del Palatinado. 
En Méjico se halla  en la arenisca de carbón, o en la arenisca 
roja en capas, en T asco  y Durazno, en los porfíeos subordina
dos en San Juan de la Chica y en el Cerro del Fraile, en la 
caliza alpina que cubre el terreno de carbón, en vetas o trozos, 
en Angelina junto a Pozos, y en  capas subordinadas a ella en 
la betun-pizarra de Targea . En el Perú hay minas considera
bles en Huancavelica, en Chonta, etc. En Chile en los terrenos 
gran heos en vetas, cerca de las vetas de oro y de cobre en 
Punitaqui e Illapel, y en unos pórfidos estratificados en una 
veta de cuarzo en Pajarilla, ce rca  de las minas de oro de An- 
dacollo. Los criaderos que acompañan al cinabrio, son el cua r
zo, el hierro micáceo e hidratado, la arcilla apizarrada y be
tuminosa, a veces unos riñones de carbón (com o en el Duraz
no), otras veces el cobre azul (como en Illapel y Lajarilla  en 

Chile y en San Ignacio de Zapote en Méjico).
Del Rio considera como variedad de esta especie el
C inabrio subido, que es rojo de esca r la ta ,  de estructura 

terrosa y fibrosa recta, muy fina, m ate o de lustre de seda : 
tizna algo.

Este mineral en Chile es por lo común una mezcla de c ina
brio con una arcilla o c rá c e a ; pero, también se halla en a lgu
nos minerales de esta república, como, por ejemplo, en los de 
Illapel,,! una sustancia terrosa de color rojo subido, que tiñe 
los poros y concavidades del criadero , y parece contener el 
mercurio al estado de un antim onito  de m ercurio, porque se 
disuelve con facilidad en el ácido muriático con cen trad o ; y la 
disolución se enturbia, cuando se le agrega agua. Esta varie
dad se halla acompañada frecuentemente con el cobre gris 
mercurial y el carbonato azul de cobre.
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CINABRIO H EPA TICO .
G eneralmente en masas, de color rojo de cochinilla o bscu 

ro y gris de plomo, lustre serni-metálico. Estructura  compacta; 
fractura igual, que pasa a desigual. R aspadura  mas roja y 
mas lustrosa. Blando.

En el matracito, deja  una  masa negra  que es carbón.
Consta, según Dóbereiner, de

Azogue 83,72
Carburo de azufre 16,28.

Se distinguen dos variedades, que son cinabrio hepático  
compacto  y cinabrio hepático ap izarrado .

MERCURIO SELENIADO.
Se lian encontrado en San Onofre (M éjico) minerales de 

mercurio seleniado en tal abundancia, que se explotan ac tua l
m ente  en grande para el beneficio de mercurio. El mineral es 
de color gris de acero, lustre metálico, parecido al cobre gris; 
es amorfo, compacto o granudo, diseminado en unos criaderos 
de carbonato de cal y de sulfato de barita  : es completam ente  
vo lá t i l ; y se condensa en un sublimado negro, cuya raspadura 
es también negra  sin algún indicio do color rojizo. Corista, 
según Rose, de

Mercurio 0,8133
Azufre 0,1030
Selenio 0,0649 [Ig Se -(- 4 Ilg S.

Este mineral consta por consiguiente de un átomo de se le -  
niuro de mercurio y de cuatro átomos de sídfuro; y es probable 
que estos dos cuerpos;tóiendo isomorfos, se hallan combinados 
en todas proporciones en la naturaleza.

A mas de estamspecie, H errera  ha encontrado en Méjico, 
en Culebras, junto al mineral del D octor, dos otras especies 
minerales que del Rio había tomado primero por unos bisele- 
muros de zinc y de m ercurio , y que después declaró ser unas

OO



mezclas de selenio nativo con sulfo-arseniuro de mercurio  y de 
seleniuros de cadmio y de hierro. U na de estas dos especies, 
llamada por del Rio fó s i l  rojo, tiene los mismos caractéres e x 
teriores que el c inabrio ;  arde con una llama violada hermosa, 
y da m ucho humo apestado, que huele a colas podridas, de
jando una tierra b lanca  agrisada. Ps. 5,66. L a  otra f ó s i l  g r is  
de Del Rio es de color gris de plomo obscuro; estructura  g ra 
nuda de partes muy finas, con tendencia  a hojosa : fractura  d e 
sigual ; es lustrosa en la raspadura, y mas dura que el espato 
calizo. Su polvo tizna algo. Ps. 5,56. Se porta  al soplete casi 
del mismo modo que la anterior. Se halla en pequeñas masas 
y diseminada en el espato calizo.

SELENIURO DOBLE DE M ERCURIO Y DE PLOMO.

Color gris de plomo, que pasa a gris de hierro, a  veces con 
colores de arco iris en la superficie. Estruc tu ra  hojosa de tr i
ple crucero  casi rectángulo . Ps. 7,30.

En el matraz, da  u n  sublimado cristalino de scftniuro de 
mercurio ; y cuando este scleniuro está en proporción consi
derable, h ie rv e : agregando carbonato  de sosa o estaño, se 
íorma un sublimado de mercurio.

1 la sido descubierto  por Zincken en Harz. Su composición 
es variable. Un mineral analizado por Rose, tenia 1 átomo de 
seleniuro de mercurio por 2 de scleniuro de plomo.

MERCURIO CORNEO. ( P r o t o - c i .o r u r o  d f . m e r c u r i o ) .
/

Es muy escaso. En pequeños granos cristalinos diseminados 
en los minerales de mercurio, y en prismas que derivan de un 
octaedro isóscele cuyos ángulos son de 98° 4' y 138°. Color 
gris ceniciento, que pasa a veces a gris amarillento, a blanco 
agrisado y amarillento. Cristales pequeños de lustre de dia
mante. E s tructura  c o m p a c ta ; fractura concoidea perfecta. 
Trasluciente  a trasluciente en los bordes. Blando, dócil, que
bradizo. Ps. 6 a 7,5.
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Ál soplete en el matraz, da  un sublimado blanco, y con sosa, 
un sublimado metálico de azogue. Consta, según Klaproth, de

Oxido de mercurio 0,760
Acido muriático 0,164
Acido sulfúrico 0,076.

Se halla  acompañado con mercurio  nativo, cinabrio, hierro 
pardo ocráceo.

JODURQ DE MERCURIO.

Manchas de un amarillo subido de limón en la arenisca ab i
garrada  de Casas Viejas (en Méjico). Al aire se ponen negras,
y lo m am o  con amoniaco.

CORRE GRIS MERCURIAL (v. Cobre).

F A M IL IA  20. P L O M O .

LITA R G 1R IO  NATIVO.

Es sumamente raro. Color amarillo de azufre ; por fuera, un 
cierto  lustre m e tá l ic o : por dentro, mate, opaco. F rac tu ra  ho
josa en una dirección y terrosa en la otra. Ps. 8,0.

Dió a  John  0,0345 de ácido carbónico.

AZARCO N NATIVO.

Diseminado, en pegaduras y con impresiones de cristales de 
Cuarzo. Color rojo de escarla ta  que pasa unas veces al de au
rora, otras veces tira a pardo o gris. Mate, a veces poco lus
t r o s o ; es tructura  terrosa; fractura desigual, que pasa a co n 
coidea p l a n a : blando, quebradizo.

Al soplete sobre carbón, se reduce : en el ácido nítrico, se 
pone pardo, y se disuelve en parte.

Es muy escaso. Del Rio lo lia encontrado en los huecos de 
una alm endrilla , que jabunda  de hornblenda, junto a Zimapan.

OXICLORURO DE PLOMO.

Amarillo pajizo, frág il ; es tructura  hojosa de dos cruceros,
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que hacen un ángulo de 102 a 103°. Se disuelve en el á c d o  
muriático con una ligera efervescencia.

H asta  ahora solo se ha encontrado en Inglaterra.

PLOMO AGOMADO ( I I i d r o - a l u m i n a t o  d e  p l o m o ) .

Color pardo cetrino y rojizo en listas, amorfo, trasluciente ; 
se parece a la goma. Estructura  c o m p a c ta ; raya al espato flúor, 
pero no al vidrio.

Al soplete, da  agua en el matracíto, saltando con fuerza. 
Sobre el carbón, se pone opaco, se hincha, y se aglutina sin 
llegar a fundirse. Se disuelve en el bórax como en la sal fos
fórica. El nitrato de cobalto da  un bello azul puro. Es a taca 
ble por los ácidos fuertes. Consta, según Berzelio, de

Oxido de plomo 0,4014
Alumina 0,3700
Agua 0,1880
Acido sulfuroso 0,0020
Oxidos de hierro y de manganesa 0,0180 
Arena 0,0000

0,9854.
Se halla en Bretaña en pizarra, con galena, blenda, p h ita  

y plomo blanco.

G A L E N A  P h .

E n masas, diseminada, reticular, con impresiones cúbicas y 
globosas, y cristalizada en c u b o s , octaedros, dodccáedros y 
otras formas que derivan del octaedro regular. Color gris de 
plomo algo azulado ; lustre metálico : resplandeciente o lus
trosa. Estruc tu ra  hojosa perfecta  p lana  o algo curva de triple 
crucero rectángulo de hojas; y a veces se notan otros en la 
dirección de las caras del dodecaedro trapezoidal de la 
leucita : también las hojas se cruzan en todas direcciones. A 
veces las hojas disminuyendo de tamaño, la estructura  pasa a 
g ranuda  de grano grueso y fino. Otras veces estriada ancha y 
angosta  y divergente en ramilletes. Muy rara vez com pacta .



Raspadura  del mismo color. Blanda.de 2 a 2 ,50 ;  poco dócil, 
quebradiza. Ps. 7,22 a 7,785.

Al soplete, se funde poco a poco, trasformándose en plomo 
metálico, y desarrollando ácido sulfuroso. En el tubo abierto, 
despide azufrtg y da un sublimado blanco de sulfato de plomo. 
Cuando tiene selenio, despide al mismo tiempo olor de coles 
podridas, y produce a fines de la calcinación un sublimado 
rojo. Cuando contiene arsénico, da también un sublimado de 
rejalgar.

Es fácilmente a tacable  por el ácido nítrico aun débil, y no 
lcr es por el ácido muriático, sino cuando este ácido es con 
centrado y a la tem peratura  de ebullición.

L a  galena pura consta dó

Plomo 0,8655 
Azufre 0,1345.

Pero, es sumamente raro que se encuentre  pura. Casi siem
pre contiene .un poco de sulfuro de antimonio, de sulfuro de
plata y a veces plata metálica, como también, aunque muy 
rara vez, un poco de arsgn-co y de seleniuro de plomo. La 
proporción de plata varia comunmente de 0,0001 a 0,0CJÜ; a 
veces alcanza a 0,0050, y muy rara vez a 0,0100. L a  granuda 
fina y la hojosa curva son las que suelen tener la mayor pro
porción de plata, aunque la regla  110 es general. L a  estriada 
tiene las mas veces antimonio.

De todas las especies de esta familia, la ga lena es la mas 
abundante  en la naturaleza, y se halla tanto en los terrenos 
primitivos como en los de transic ión y en los •segundarios, 
formando vetas, capas o masas clavadas; y casi siempre esta 
acom pañada con la blenda, con diferentc^salcs  de plomo, con 
el sulfato de barita  y con el fluspato.

Es de la galena  que se extrae la mayor parte del plomo del 
comercio.



— m  —

SULFUROS DOBLES DE PLOMO Y DE ANTIMONIO.

Seis diversas especies de sulfuro doble de plomo y de an ti
monio se conocen hasta ahora, de los cuales el que tiene la 
composición mas sencilla, consta de un átomo de sulfuro de 
antimonio y de un átomo de sulfuro de plomo Pb  S -)- S b 2S 3. 
Este  sulfuro doble se halla en diversas proporciones combinado 
con el sulfuro simple de plomo, que es P b  S : de modo que, 
nombrando un átomo de este ídtimo por r  y un átomo del an 
terior, es decir, de sulfuro doble por R , la composición de las 
seis citadas especies se podrá espresar con las fórmulas si
guientes:

R  Zinkcnia,
3R -f- r Plagitmia,
2R  -)- r Jamcsonia.

R  -)- r Metal de pluma (l'edererz).
R  -)- 2r Jlulange.ria.
R  '- 4»- Geo/cronia.

Todos estos minerales se parecen por su color y lustre a la 
galena, son por lo común de estructura fibrosa, parecida a la  
del sulfuro de antimonio, se disuelven mas fácilmente en el 
ácido muriático concentrado que las galenas p u ra s , y suelen 
contener una ley considerable de plata.

Las mejor conocidas son :

JAMESONIA.

E n  masas compactas de barritas rectas paralelas y diver
gentes. Color gris de acero. Lustre metálico ; raspadura  del 
tnum o color. Ps. 5,56.

ZINK EN IA .

Cristaliza en prismas hexágonos biselados en los extremos y 
agrupados como en la aragonia : prismas rayados a lo largo. 
Color gris de ac e ro ;  mucho lustre : fractura desigual.

Al soplete (del mismo modo que la an te r io r) , chisporrotea

«



sobre carbón, se funde, y da humo de antimonio. E n  el tubo 
abierto, da  m ucho humo blanco.

Estas dos especies constan, según Rose, de
Jamesonia. Zinkenia.

Plomo 0,407 0,318
Antimonio 0,344 0,444
Azufre 0,222 0,225
Hierro 0,023 —
Cobre 0,001 0 004

”0,997 0,091.
La jam esom a se ha encontrado en Ingla terra , y la zinkenia 

en las minas de Harz en Alemania.
PLOMO SULFATADO.

E n  octaedros rectángulos, que derivan del prisma rombal 
de 103° 43'. Color blanco am ar;’lento, verdoso y agrisado, 
gris amarillento, de humo y ceniciento. Lustre de d iamante. 
Estructura  com pacta  y a veces de triple crucero  paralelo a las 
caras del prisma. F rac tu ra  concoidea pequeña u hojosa. De 
trasparente  a trasluciente. Blando, quebradizo. Ps. 6,30.

Al soplete, chisporrotea, y se funde a la llama exteiior en 
un glóbulo blanco, que al cuajarse se pone blanco de leche. 
Al fuego de reducción , se reduce  con efervescencia en un 
glóbulo de plomo. Es inatacable  por el ácido n í t r ico ; se d i
suelve, y se descompone en el ácido mu ático concentrado e 
h irv ien te ; se disuelve también en los álcalis cáusticos.

Consta, según Stromeyer, de
Oxido de plomo 0,7247 
Acido sulfúrico 0,2644.

Se halla en vetas de p l a t a ; pero nunca  se ha encontrado en 
abundancia.

PLOMO SULFATADO CUPRIFERO.
Cristaliza en prismas rectángulos oblicuos y en gemelos. 

Color azul de u ltram ar hermoso; lustre de diamante. E s t r u c 

tura hojosa; trasluciente. Ps. 5,30 a 5,43,
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Consta, según Brook, de

Sulfato de plomo 0,744 
Deutóxido de cobre 0,(80 
Agua 0,047

0,971.

Se halla  en Escocia, en Leadhills.

PLOMO SELENICO.

Zincken ha encontrado en el I ía rz  cuatro especies m inera
les distintas, que contienen plomo sclénico; todas son esca
sas en la naturaleza.

( ] )  P l o m o  s e l e n i c o . Muy parecido a la galena. Al soplete 
en el matraz, no se funde, y no da sublimado alguno. E n  el 
tubo abierto, se sublima una pequeña parte de selenio, se for
m a ácido se len ioso ; y la prueba  se rodea de óxido de plomo. 
Sobre el carbón, hum ea , y da color azul a la llama ; el carbón 
se cubre de un sublimado de óxido de plomo ; mas no se forma 
plomo metálico, si no se agrega sosa.

(2) P lomo selenico coualtÍfero . T iene  el mismo aspecto 
que el anterior. Al soplete en el tubo abierto, da un sublimado 
de selenio, y produce un vidrio azul con los flujos.

P lomo selenico cobrizo. Hay dos variedades de esta especie:
(3) L a  primera es amorfa, de un gris do plomo mas claro 

que el seleniuro de plomo puro, y se toma de amarillo de la
tón y de violáceo. Lustre metálico ; estructura  co m p a c ta ; frae-

* tura concoidea e igual : b lando, dúctil. Al soplete en el m a
traz, no da sublimado : en el tubo abierto, da selenio y ácido 
sc lén ico : con los flujos, reacción de cobre. Ps. 7,00.

(4) L a  segunda variedad es de u n  gris mas obscuro que la 
an terior:  en la fractura  tira  inas a azul, y aun es violada. Al 
s ó p l e t e l e  funde fácilmente, y se liquida en una masa gris 
metálica, que después con bórax da reacción de cobre.

Según  Kcrsten, hay todavía una tercera variedad de plomo



selénico cobrizo, la cual tiene color algo rojizo;''y las tres va
riedades, según Berzelio, contienen por un átomo de seleniuro 
de cobre, uno, dos y cuatro  de seleniuro de plomo.

( 5 )  Plomo se le n ic o  m e rc u r ia l .  E s de un gris de plomo, 
que pasa a gris de h ierro ; lustre metálico, y a veces colores 
de arco iris. E s truc tu ra  hojosa de tres cruceros rectángulos. 
Ps. 7,80 a 7,87. Al soplete en el m a traz ,  da  un subhmado 
cristalino de seleniuro de m ercurio ; y cuando este seleniuro 
se halla en proporción considerable, el mineral humea y hier
ve. Agregando sosa o estaño, se forma un sublunado de m ercu
rio. En un tubo abierto, se sublima el selenito de mercurio en 
gotas amarillentas parecidas al óxido de teluro.

Todos estos seleniuros son ménos atacables por los ácidos 
que los sülfuros. El ácido nítrico no corroe al plomo selenico, 
sino cuando está concentrado e hirviendo.

Composición, según Rose :

( l ) (2) (4) (•H
Plomo 0,723 0,039 0,597 0,475 0,558
Cobalto -- 0,032 — — —
Cobre -- 0,079 0,156 —
Mercurio -- — — _ 0,169
Selenio 0,277 0,314 0,298 0,342 04250
Plata — — — 0,013 _
Hierra — 0,004 0,007 — —
Criadero — — 0,010 0,020. —

Según Kersten, existe también en la naturaleza el selenito 
de plom o, el que se presenta en masas arriñonadas, de color 
amarillo de azufre, de lustre de cera  y de estruc tura  fibrosa. 
Se halla acompañando a los seleniuros de plomo cobrizo.

PLOMO TELURAL.

Amorfo, color b lanco de estaño, mas amarillento que el an- 
bmonio n a t iv o ; lustre metálico bien claro. Estructura  hojosa 
de tres cruceros cúbicos. D. p3q quebradizo. Ps. 8,159.

Al soplete sobre carbón, tiñe la llama de a z u l ; y se funde



a la llama exterior en un glóbulo que se volatiliza, dejando un 
granito  de p lata  rodeado de un subfiraado de plomo telural, 
que es amarillo parduzco. En el tubo abierto , se funde, se 
cubre de gotas b la n c a s ; y produce un sublimado blanco fusi
ble en gotas. Se disuelve, aun a frió, en el ácido nítrico. Cons
ta, según Rose, de

Plomo 0,0035
Plata 0,0128
Teluro 0,3837.

Es muy escaso. Solo se ha encontrado en Siberia.

PLOMO C L O R O -FO SFA T A  DO

En masas, diseminado, en pegaduras, en riñones, racimos y 
cristalizado. Su forma cristalina es un prisma hexaedro regu
lar. Color verde yerba, pistacho, amarillo de azufre y pajizo,
verde aceituna. A veces un mismo cristal tiene va ios colores. 
Los cristales, por fuera, lisos o rayados al través, con las b a 
ses cóncavas. Estruc tu ra  granuda  de grano grueso y pequeño : 
fractura desigual, rara -vez astillosa, pasando a concoidea o 
estriada muy angosta : a veces se deja  partir confusamente en 
la doble pirámide hexágona. De poco lustroso a lustroso y 
resplandeciente. Blando de 4 a 5 ;  poco a g r io ; quebradizo. 
Ps. 0,4 a 6,9.

Al soplete, se funde en un grano que cristaliza al enfriarse. 
Con ácido bórico y hierro, da fosfuro y plomo que se pueden 
separar. Sobre el carbón en la llama interior, no se reduce, y 
da una perla de color blanco de nácar con largas facetas ciis- 
talinas. Se disuelve fácilmente en el ácido nítrico ; se descom
pone por eLkcido muriático y por los carbonatos alcalinos. 
Cuando tiene flúor, y se calienta  en un crisol de platina con 
ácido sulfúrico, emite vapores que corroen al vidiio.

Se halla en los terrenos antiguos, de transición y algunos 
segundarios, principalmente en vetas, siempre a poca profun
didad e inmediatamente bajo la superficie. Sus compañeros
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son el hierro ocráceo, la galena, el plomo blanco, el espato 
pesado, etc. Se ha encontrado en las mas minas de plomo del 
antiguo continente y de las dos Américas.

Se halla muchas veces mezclado con arseniato y a veces 
con cromato de plomo.

Composición, según K laproth  y W oehler  :

Oxido de plomo 0,323 
Acido muriático 0,020 

— fosfórico 0,157

1,000.

Berthier ha encontrado en una muestra de fosfato de a lu
mina estalactiforme 10 p. g de óxido de plomo, que, según 
este químico, debe estar al estado de fosfato, combinado o 
mez.clado con la vavelia. L a  muestra provenia de unas antiguas 
labores de las minas de Rosier en Francia.

PLOMO CLORO-ARSENIATADO.

E n  masas, disemuiado y en prismas hexágonos regulares per
fectos, o con las aristas terminales truncadas. Color amarillo 
de limón, de cera, melado, que pasa a ro jo ; también blanco 
amarillento y verdoso. Caracteres parecidos a los del cloro- 
fosfato. Estruc tura  a veces hojosa paralela a las caras del 
prisma. Trasluciente  u opaco, pocas veces trasparente.

Al soplete sobre carbón, se funde con a lguna dificultad, y 
después se reduce a glóbulos de plomo con humo y olor de 
arsénico. En la llama exterior, se funde fácilmente, y cristali
za al enfriarse. Consta de

s e g ú n  W o e h le r .  s e g ú n  G ié g o r .

Oxido de plomo 0,756 0,718
.Acido muriático 0,019 0,016

— fosfórico 0,013 —
— arsénico 0,212 0,244.

Sé encuen tra  muchas veces con el anterior ; es abundante 
en la  naturaleza, y se halla casi en todas las minas de plomo.
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PLOMO ARSENICAL ( A r s c n j u r o ) Pb. Ar.

Es de color gris de plomo azulado; es tructura  granuda . 
Ps. 8,444.

Solo se ha encontrado en Harz. Consta, según Dumenil, de

Ploma 0,733 
Arsénico 0,207.

PLOMO BLANCO Pb C 2.

En masas, diseminado y comunmente cristalizado. Form a 
primitiva, prisma rombal rec to  de 117°. Formas habituales, en 
tablas biseladas en los bordes, prismas hexágonos, dodecaedros 
de triángulos isósceles y octaedros de diversas especies. A ve
ces forman gemelos de seis cristales adheridos por las caras
del prisma. Color blanco verdoso, de nieve, amarillento y
agrisado. Cristales por lo común pequeños y muy pequeños y 
largos en agujas o anchos en tablas. Lustre generalm ente  de 
d iamante. De trasparente  a trasluciente. Estructura  com pacta  
u hojosa imperfecta, de cruceros paralelos a Jas caras del pris
ma. F rac tu ra  concoidea pequeña o desigual. Blando de 3,50; 
quebradizo. Ps. G,72 a 7,24.

Al soplete, ch.sporrotca, se pone amarillo, y se funde muy 
fácilmente. Consta, según Klaproth, de

Oxido de plomo 0,820
Acido carbónico 0,100.

Se disuelve muy fácilmente en los ácidos nítrico y acético 
con efervescencia; y la disolución precipita  por el ácido sul
fúrico. A veces tiene color negro en la superficie o h ienden  
toda su masa ; y este color proviene unas veces del carbón o 
betún, otras veces del deutóxido de cobre, o bien de la ga le 
na, y según Fournet,  del sulfuro de plata.

Se halla comunmente en las mismas vetas que la galena, y 
siempre debajo de esta última.

Sirve para  extraer el plomo.



Bóttger y Kersten encontraron últimamente a lgunos centé- 
simos de carbonato  de plomo en la aragonia de Tarnovvice 
en Silesia.

PLOMO SULFO-CARBONATADO.

En prismas rombales oblicuos.. Color blanco verdoso o ama
rillento. Lustre  de diamante y nacarado en la cara  perfecta 
del crucero. Estruc tura  hojosa de tres cruceros. Trasluciente . 
Ps. G,80 a 7,00. Apenas se percibe la efervescencia que hace, 
al disolverse en ácido nítrico, dejando por residuo el sulfato.

PLOMO SULFO-TRJCARBONATADO.
En octaedros de triángulos escalenos, que derivan de un 

romboedro agudo de 72°. Color blanco amarillento. Lustre de 
cera, que se inclina al de diamante. De trasparente a traslu
ciente. Estruc tu ra  hojosa de un crucero perfecto. Fractura, 
trasversal concoidea imperfecta. Blando. Ps. G,26.

Las dos especies constan, según Brooke, de
0 ) (2)

Carbonato de plomo 0,469 0,725
Sulfato de plomo 0,531 0,275.

H as ta  ahora solo se han encontrado en Leadhills en Escocia.'

PLOMO CLORO -CA RBoN A TA D O .

E n  «risillas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo 
de paja : trasparente, lustroso, blando. Estructura  hojosa; frac
tura trasversal concoidea.

Al soplete, se funde en un glóbulo trasparente, que se pone 
amarillo al enfriarse. Con el óxido de cobre y sal fosfórica, da 
color azul a la llama. Consta, según Rorzebo, de

Cloruro de plomo 0,48o 
Carbonato de plomo 0,515.

PLOMO ROJO Pb Cr2.

Por lo común, en pegaduras y en ci istales, que son prismas
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rombales oblicuos simétricos de 93° 3 0 ';  la base inclinada de 
99° 10': cristales pequeños, delgados. Color rojo de jacin to  c la 
ro o subido y a veces b a j o : lustre de diamante. Estruc tura  lon
gitudinal hojosa plana, cruceros paralelos a las caras del pris
m a  y a la corta  diagonal : la trasversal com pacta  con fractura 
concoidea pequeña e imperfecta. Blando, poco agrio, casi dócil, 
quebradizo; raspadura amarilla de bmon y naranjada. Ps. 6,63.

Al soplete, chisporrotea, y salta a lo largo de los cristales : 
sobre carbón, se funde y se e s t ie n d e ; y la parte inferior se 
reduce, despidiendo humos de plomo. Con los flujos, se porta 
como los minerales de cromo. Es soluble en el ácido nítrico, 
se descompone por los ácidos muriático y sulfúrico concen tra 
dos. Consta, según Pfaíf, de

Oxido de plomo 0,683 
Acido crómico 0,317.

Se ha encontrado  en Siberia, en vetas que arman en gneis, 
y en el Brasil en arenisca : en general es escaso.

VOQUELINIA ( o  s u b c r o m a t o  d e  p i .o j i o  ) .

En cristales, que parecen prismas hexágonos. Color verde. 
Ps. 6,6 a 7,2.

Al soplete sobre carbón, se funde conform ación de espuma, 
y se convierte en un glóbulo metálico gris obscuro. Con bó
rax, forma un vid.io verde, el cual en la llama interior se pone 
rojo o negro . Con sosa sobre platina, da  un vidrio amarillo 
opaco. Consta, según Berzelio, de

Oxido de plomo 0,6087
Deutóxido de cobre 0,1080 
Acido crómico 0,2833.

Se ha encontrado con el anterior en las minas de Siberia.

PLOMO PARDO ( V a n a d a t o  i>r. p l o m o  ).

Según del Rio, que h a  descubierto este mineral en las minas 
de Zimapan, es de color pardo de clavo, claro u obscuro, que
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se acerca rara vez al pardo de hígado, y mas comunmente al 
pardo de pelo : también gris amarillento y ceniciento. En m a
sas y en prismas hexágonos, panzudos, cortos y agrupados pa
ralelamente al eje o de otros modos, comunmente pequeños y 
muy pequeños y a d h e re n te s : nunca  se han visto apuntados. 
Por fuera, lisos, y los prismas con las caras laterales excavadas 
cilindricamente a lo largo, lustrosos o resplandecientes, de 
lustre entre nácar y diamante. Por dentro, poco lustroso, de 
lustre de cera. E s truc tura  de grano pequeño y fino. Fractura  
desigual, que pasa a astillosa, a concoidea pequeña e ig u a l ; 
caras de separación lustrosas. De trasluciente en los bordes a 
trasluciente. Semi-duro de 4,5 ; poco agrio, quebradizo. Ps. 
de 6,6 a 6,9.

Al soplete sobre carbón, se funde fácilmente con eferves
cencia. dando olor de ajo ; y se reduce a globulitos de lustre 
m etá lico ; pero no se cuaja en vidrio poliedro como el verde. 
Consta, según W ohler, de

Oxido de plomo 0,0741 
2Pb. V3- |-PbCl2. Acido vaníllico 0,2198 

Cloruro do plomo 0,1001.

Johnston lia encontrado el vanadato ele plomo en dos m ine
rales en Inglaterra , de los cua lesfuno  es de color amarillo de 
paja o pardo rojizo, opaco, mate, frágil, en pequeños riñones 
en la superficie de una calamina y en prismas hexágonos; Ps. 
7,23 : el otro es como un polvo negro, gris, parecido al peróxi ■ 
do de manganesa.

Thom son en su mineralogía da la descripción d r  otra mues
tra de vanadato de plomo, que proviene del condado de W ick- 
low en Irlanda, en la cual el vanadato constituye unas peque
ñas concreciones en la superficie de una masa de fosfato y de 
arseniato de plomo. Estas concreciones se hallan cubiertas 
con pequeños cristal-tos, que tienen forma de prismas hexae
dros regulares. Son de color pardo amarillento muy claro, de
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lustre de cera  y de fractura concoidea : opacas o apenas tras
lucientes. D. 2,75. Ps. 6,663. Al soplete, se funde trasformán- 
dose en una escoria n e g r a ; con el bórax, da un vidrio que se 
pone opaco al enliic rse, y tiene color verde esmeralda, si se 
le agrega  bastan te  vanadato : con sal de fósforo, da un vidrio 
trasparente  verde esmeralda. Consta, según Thomson, de

Cloruro du plomo 0,0051
Oxido de plomo 0,6633
Acido van ád ico 0,2344
Peróxido de hierro y sílice 0,0016

0,9944.

Se ha encontrado también el mismo mineral en Chile en 
unas masas terrosas de color pardo amarillento, que son mez
clas de vanadato y c loro-arseniato de plomo, y provienen de 
la M ina Grande, situada en las inmediaciones de Arqueros.

TU N STA TO  DE PLOMO. Pb. W».
En prismas muy pequeños de base cuadrada  apuntados muy 

agudam ente y agrupados. Es b lanco , t ra s luc ien te ; raspadura 
b lanca  agrisada.

AI soplete sobre carbón, se reduce en un glóbulo metálico
cristalino de un g n  obscuro. Con los flujos, se porta  como los
minerales de tunsteno. Consta, según Lampadio, de

Acido tunstático 0,52
Oxido de plouto 0,48.

Se halla en Zmnwald en Sajonia : es muy escaso.

PLOMO AMARILLO ( M o l i u d a t o  d e  t l o m o ) .

Por lo común, diseminado, en pegaduras, celular y cristali
zado en octaedros de base cuadrada  o en tablas cuadradas u 
octágonas con biselamientos en los bordes. Color amarillo de 
cera, de limón, naranjado, melado, gris amarillento y pardo 
cetrino. Las caras lustrosas, lustre de diamante. Estructura  
hojosa con cruceros paralelos a las caras del octaedro y a su
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b a s e ; también com pacta  o de grano muy fino, con fractura 
desigual que pasa a concoidea. De semi-trasparente a traslu
ciente en los bordes : muy rara vez trasparente . Blando de 2,5 
a 3 ;  poco a g r io ; quebradizo. Ps. 6,6 a 6,8.

Al soplete, chisporrotea mucho : sobre carbón, se reduce en 
un glóbulo que es aleación de plomo y molibdcn.cn Con los 
flujos, se porta  como los minerales de molibdeno. Es soluble 
en el ácido nítrico; se descompone por los ácidos muriático y 
sulfúrico y por los carbonatos alcalinos.

Consta, según Klapvoth y H atchett ,  de
O xido de plom o 0,6441 0 ,5840
A cido  m olíbdico 0 ,3425  0 ,3800
O xido de h ierro  —  0 ,0308
C uarzo  —  0,0028.

Se halla en vetas con metales de plomo y de plata : en Z i-  
mapan (Méjico), en bellas tablas del mas hermoso naranjado 
embutidas en arcilla  con plomo gris y arseniato de plomo : en 
Chile, en octaedros naranjados y en tablas casi trasparentes 
de amarillo de limón, en las minas de plata de Chapilca ( d e 
partam ento  de Elqui). Boussingault ha  encontrado en Paramo 
R ico  (Colombia), en una sienita descompuesta, un mineral 
amarillo verdoso, que contiene, por la  misma cantidad do áci
do molíbdico, tres veces tanto óxido de plomo como el molib- 
dato neutro, y era mezclado con carbonato, cloruro, fosfato y 
cromato de plomo.

F A M IL IA  21. T L A T J l .

Los minerales de esta familia son a tacables , unos por el 
ácido nítrico, otros por el am oniaco : los primeros, disolviéndose 
en el ácido, dan un precipitado blanco por la sal marina; y 
este precipitado luego se ennegrece  con la luz: los segundos 
i lan con el amoniaco un líquido, que precipita  por el ácido 
n ít r ico ; y el p rec ip’tado es de la misma naturaleza que el an-

24
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tenor.  Al soplete, fundidos con plomo y copclados, dejan to
dos una csfcrilla de p lata  en la copela.

Se crian solo en vetas, en medio de los terrenos primitivos, 
de los de transición y algunos mus antiguos segundarios hasta 
la  época cretácea.

PLATA. NATIVA ( g e d i e g e n  s i l v e r ,  p l a t a  b l a n c a  o  v í r g e n ) .

R ara  vez en masas, sitió diseminada, en pegaduras  y '  cha
pas, en granos y hojillas ; denticular, filamentosa, d endñ th  a, 
capilar, e tc . ,  y en cristales, que son cubos u octaedros. Color 
blanco de plata, en la superficie m ate  y a veces tomado de 
amarillento, parduzco o negro  ; por dentro lustrosa. R aspadura  
muy lustrosa F rac tu ra  ganchosa fina. D. 3, a 3 ,5 ;  perfecta
m ente  dúctil, flexible, resistente. Ps. 10 a 10,6.

R a ra  vez se halla pura, sin<?casi siempre aleada con un poco 
de cobre o de antimonio.

Se halla casi en todas las minas de p lata  de los dos conti
nentes ; y varía mucho en su forma y composición según la 
naturaleza do las especies minerales con que se halla  acom 
pañada. Tom ando por ejemplo la que se halla  en diversas 
minas de Chile, la vemos en forma de hojillas muy delgadas, 
con sulfuro de cobre o cobre abigarrado en las mi Has de San 
Pedro Nolasco, de Catemo, etc. ;‘‘en granitos pequeños irregu
lares con protóxido de cobre en el cerro de Calabazo (Illapcl); 
en forma de hilos con arsénico nativo y otros minerale’s a rsc -  
nicalcs en las minas de Tunas, del Carrizo, de San Félix y de 
Pun ta  Brava en C opiapó; con formas dcndríticas o denticulares 
cu medio de los minerales cloro bromurados de Chañarcillo ;  
en granos y partículas de todo tamaño, con hidrato de hierro, 
cuarzo y arcilla en los pacos y colorados, tanto en las nanas 
de Chañarcillo y de Agua Am arga en Chile, como en las de 
Paspo en el Perú y en muchas otras en M éjico ; tam bién en 
granos gruesos y pequeños/con  el arseniuro de cobre o a rse -
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muro de cobalto, en las minas de Ladrillos, de San Antonio (Co- 
piapó), y en cristales octaédricos muy hermosos en estas últimas.

Las formaciones mas curiosas deM éjico ,  según del Rio, son 
la de Batopilas en grandes hojas, y la dendr tica de Tasco.

En cuan to  a su composición, varia todavía mas que su forma. 
Así, la que se cria en medio de los minerales cloro-brornurados, 
es perfectamente fina, tan pura como la que se obtiene de la 
reducción del cloruro de plata artificial, miéntras la de San 
Antonio (Copiapó), acom pañada con el arseniuro de cobre, 
cont ene 0,009 de antimonio y 0,010 de cobre. O tra  variedad 
que se encuentra  en las mismas minas, en medio del espato 
perlado, es, segura parece, una aleación de p la ta  con b ism uto  ; 
y varias otras tomadas de la parte  inferior de las vetas de Cha- 
ñarcillo, dan 0,044 a 0,058 de antimonio.

E n tre  los minerales en cuya composición entra  la plata n a 
tiva, merecen atención particular unos muy ricos de color gris 
obscuro, sin lustre, homogéneos, que tienen a veces hasta mas 
de la mitad de su peso de plata, y son mezclas íntimas de plata 
nativa y de cloruro de p lata  cou algún indicio de plata sulfú
rea y con un criadero espático dé carbonato  de cal, de m ag
nesia, de zinc, de hierro y de manganesa. Estos minerales, que 
por su riqueza llevan en algunas minas el nombre de barra  
negra, se encuentran  particularmente en C h añ a re  lio y en la 
l im a  de Santa  Rosa de la provincia de T arap acá  en el Perú.

En la matriz de la p lata  nativa se hallan las mas veces el 
bruno-espato, e l espato calizo, el sulfato de barita  y algunos 
minerales de cobalto.

PLATA SULFUREA Ag.
(, G L A SH R Z ,  S 1 L B E R G L AN Z ,  P L A T A  v Í T R E A ,  P L p j I O  UONC.O, A Z U L  r L O M I -  

I.LOSO, N E G R IL L O ,  P E T L A N Q U E  N E G R O . )

En masas, diseminada, en chapas y pegaduras, denticular, 
fil¡.mentosa, dcndrítica, ramosa, e tc . ,  y cristalizada en cubos,
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octaedros y dodecaedros rombales. Color gris de plomo ne
gruzco, tomado a veces del color de cola de pavo real o de 
hierro pavonado ; lustre metálico : por afuera, poco lustrosa o 
m a te ; por dentro, en la fractura reciente, poco lustrosa, a ve
ces lustrosa. En la raspadura adquiere mucho lustre. B landa ;  
se deja cortar  con un cuchillo  en virutas; dúctil, flexible, re
sistente. Ps. 7,196.

Al soplete, se derrite  al apuntar el calor rojo, y se reduce 
muy pronto en plata con desarrollo de ácido sulfuroso. Es a ta 
cable  por el ácido muriático con desarrollo de hidrógeno sul
fu rad o ; reductible por el hierro y por el cobre mediante el 
calor, y por el mercurio a la tem peratura  ordinaria. N o se des
compone por el fuego, cuando no hay contacto  del aire. Tiene

Plata 0,870o'
Azufre 0,1295.

Ademas de la p lata  nativa, la acompañan la p lata  agria, el 
rosicler obscuro, a veces (en Chile) la p lata  córnea, el espato 
pesado y calizo, etc.

En Méjico, en pizarra de transición en Guanajuato, Z aca te 
cas, Catorce, San Pedro del P o to s í ; en sienita y pórfido de 
transición en Pachuco, Moran y Mineral del M onte ; en la ca 
liza de transición en Som brerete  y en otra mas moderna en 
Tehuilo tepec  y Tasco . En el Perú en el cerro de P asco , y en 
Bolivia en la  pizarra de transición en Potosí. En Chile casi en 
todas las minas de plata, pero nunca  en cantidad considerable, 
y nunca cristalizada.

Es un mineral muy importante para la  extracción de la plata.

STERNBERGTA

En pequeñas tablas hexágonas agrupadas en rosas y esferas. 
Su color se acerca  a negro, y se tom a de violado, excepto en 
la base que tiene el mayor lustre metálico. Muy dócil. Es di
visible en hojillas paralelas a la base.
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Al soplete sobre carbón, se funde en una bola por lo común 
hueca, de superficie cristalina, cub ie rta  de p lata  virgen y fuer
tem ente  atraída por el imán. Consta, segur. Haidinger, de

Plata 0,332
Hierro 0,360
Azufre 0,300.

Es por consiguiente sulfuro doble de p lata  y de hierro.
S e  halla con plata  agria, rosicler, etc., en Bohemia.

PLATA SULFUREA COBRIZA.

( K u p f e r s i l b e r g l a n z .  —  P l a t a  d ó c i l .  R. —  S u l f u r o  d o b l e  d e  

P L A T A  y  D E  c o b r e ) .

Siendo el sulfuro de p lata  A gS isomorfocon el protosülfuro 
de cobre C u^S , se hallan estos dos súlfuros combinados en 
todas proporciones en la naturaleza. De esto resultan varias 
especies minerales, que todas son de colof gris de hierro, que 
tira  a gris de plomo obscuro, a veces tomado de azulejo obs
curo. E nm asas,  diseminadas y cristalizadas: su forma cristalina 
es la  misma que la  del sulfuro de cobre simple. Estruc tura  
g ranuda de grano fino, otras veces hojosa encubierta  muy im
perfecta, en hojillas curvas, que se cruzan en todos sentidos 
en medio del criadero. F rac tu ra  concoidea plana, otras veces 
desigual. Lustre metálico. R aspadura  lu s t ro sa : por fuera, poco 
lustre. Blandas ; se dejan cortar con el cuchillo, y toman lustr e 
debajo del acero. Dóciles ; reciben impresión con el martillo.

Al soplete , se funden fác ilm en te : dan olor sulfuroso, sin 
producir sublimado alguno en el tubo cerrado u abierto : sobre 
carbón, se reducen  en un globulito  metí l ico ;  y con los flujos, 
dan reacción de cobre.

Se ha hallado en Siberia, en Silesia, en Chile; y del Rio la 
encontró en Ram os (Méjico).

Composición :

— 189 —



— 190 —

(l) (2) (3) (4) (5 )
Plata 0,527 0,288 0,241 0,10G 0,121
Cobre 0,309 0,534 0,539 0,ü06 0,040
Hierro 0,003 — 0,021 0,023 0,025
Azufro 0,159 0,178 0,199 0,205 0,2 L4.

(1) De R udels tad t en Silesia, mineral cristalizado, descu
b ierto  por G. Rose y analizado por Sander : consta de un áto
m o de sulfuro de p la ta  y uno de sulfuro de cobre.

(2) De San Pedro  Nolasco en Chile, con bruno-espato, pie
dra  córnea, galena  y cobre gris arsenical. Es de es tructura  
hojosa, de color gris de ace ro ;  íntimamente m ezclada con un 
criadero gris ceniciento arcilloso, que forma mas de la tercera  
parte  del peso de los pedazos aun mas puros del mineral (**).

(3) (4) y (5) De Catemo en Chile : com pactas o de grano 
muy fino; íntimamente mezcladas con un criadero parecido al 
de la a n te r io r ; fractura desigual (**)•

ROSICLER OBSCURO.
( D u N K L E S  R O T H G Ü L T I G E R Z .  A r OENT A N T IH O N 1 1 Í  S U L F U R E .  N(>-

c m s T L E  v  P e t l a n q u e  d e  M é j i c o .

Se han encontrado en la naturaleza tres súlfuros dobles de 
p lata  y de antimonio; y estos minerales, por un átomo de sul
furo de plata, tienen uno, tres y seis átomos de sulfuro de an
timonio. El mas abundante  de ellos os el rosicler obscuro-, y 
los otros dos son las dos especies minerales que siguen : la 
p la ta  a g r ia  y la m ia rg ir ia .

El rosicler obscuro se halla en masas, diseminado, dendr.tico 
y cristalizado. Form a primitiva, un romboedao obtuso de tOS° 
30'. Formas habituales: hay cuatro romboedros segundarios, do 
los cuales uno mas obtuso y tres mas agudos que el primitivo: a 
cada  romboedro corresponde también un dodecaedro  metastá- 
tico; y a mas de esto, hay prismas de seis caras terminados por 
las caras de los romboedros. De la combinación de estas formas 
resultan cristales muy complicados. Color entro rojo de cochi



nilla y gris de plomo obscuro, que pasa al gris de plomo negruz
co. L a  superficie muchas veces negra, pero en la fractura y ras
padura es siempre rojo de cochinilla mas o menos obscuro: 
lustre de diamante. L a  superficie lisa, resplandeciente o lus
trosa, a veces mate. Estructura  com pacta  o de grano pequeño, 
algunas veces, según Filips, hojosa encubierta  con cruceros pa
ralelos al romboedro piimiuvo. F rac tu ra  concoidea pequeña 
imperfecta, que pasa  a desigual. Opaco o poco trasluciente 
en los bo rdes :  los cristales traslucientes. Blando 3,55. Entre 
agrio y dócil; quebradizo. Ps. 5,83 a 5,9.

Al soplete, chisporrotea a lg o : sobre carbón, se funde, arde, 
y hum ea como el antimonio. En el tubo abierto, da  olor sulfu
roso y un sublimado blanco. El glóbulo que queda después de 
soplar algún tiempo, es de plata. En el matraz, so funde sin 
descomponerse.

Se resuelve fácilmente por el ácido m tr ic o : pero el acida 
muriático no ejerce casi acción a lguna sobre él, a ménos que 
este muy concentrado e hirviendo. Su composición :
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(1) (2)
Alemania. Oolivia.

Plata 0,589 0,527
Hierro — 0,017
Zinc — 0,028
Antimonio 0,228 0,230
Azufre 0,1*0 0,149
Criadero — 0.045.

(1) DeAndreasberg . SuPs.5 ,831; su fó rm ula3 A g S + S b 2S 3; 
analizado por Bonsdorf.

(2) De Potosí. En prismas de seis caras terminados por las 
caras del romboedro obtuso **.

Se halla  en  vetas con p lata  sulfúrea, agria , dúctil y a n ti
m onial, y también con blenda, cobre amarillo, espato calizo, 
bruno-espato, etc. En Chile es ménos abundante  que el rosi
cler claro.



PLA TA  AGRIA.
( A z u l  a c e r a d o  e n  M é j i c o , p l a t a  a g r i a  c o m p a c t a  d e  d e l  R i o ,

S r R Ü D G L A S E R Z ,  KOSCIIGEWACHS.)

E n masas, diseminado y en cristales que, según R o s e , son 
pusm as de seis caras;  y según Philips la forma deriva de un 
prisma rombal de 107° con un crucero  doble, que forma án
gulo de 104°. Color negro  de hierro o gris de plomo obscuro; 
lustre semi-metálico; estruc tura  granuda  de grano pequeño, a 
veces hojosa imperfecta; raspadura n eg ra ,  polvo semi-metálico 
gris obscuro; b landa y dócil. Ps. 6,275.

Al soplete, se funde, despide a veces olor de arsénico : los 
demas caractéres son los miamos que los del rosicler.

L a  de H ungría  consta, según Rose, de

Plata 0,685
Hierro 0,006
Antimonio 0,147
A zufre  0 ,164. Su  fórm ula 6 A g S-|->Síb 2S 3.

Se ha encontrado pr incipalm ente  en Hungría, en Sajonia y 
en  Méjico.

MI ARGIRIA.
( R o s i c l e r  s e m i - p r i s m a t i c o . R . )

Color negro de hierro, lustre metálico, raspadura de un rojo 
de cerveza. Su forma cristalina deriva de un prisma rombal 
oblicuo de 93° 56', cuya base forma con el <=]e un ángulo de 
101° &. Ps. 5,2 a 5,4. Consta, según Rose, de

Plata 0.364
Antimonio 0,391 
Cobre 0,011
Hierro 0,006
Azufre 0,219. Su fórmula AgS-(-Sb2S 3.

Es un mineral sumamente escaso. Según del Rio, se halla, 
en las minas de Méjico, no cristalizado, y siempre tomado de 
hierro pavonado.
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PLATA AUREA COBRIZA.
(P O IY B A S IT . -P I .A T A  AGRIA HOJOSA R.)

E n  tablas hexágonas, rayadas a veces tr iangularm ente con 
las caras laterales oblicuas, que corresponden a un romboedro: 
crucero  por la base. Color negro de hierro : mucho lustre y 
raspadura neg ia  : d ó c i l : al través de hojillas delgadas o cris
ta les roja de sangre, y se parece mucho al hierro espejado. 
Ps. 6,221.

Sobre carbón, no se forma pegadura, se quem a lentamente, 
huele algo a arsénico, y retiene el azufre con mas tenacidad 
que la p la ta  sulfúrea, dando un glóbulo gris obscuro, que se 
puede adelgazar con el mart lio ; pero se rajan los bordes. Con 
añadir sosa, se acelera  la purificación de )a plata. Consta de

do Méjico, p. Rose, de Freyberg, p Brandes.
Plata 0,6429 0,6550
Cobre 0,0993 0,0375
Hierro 0,0060 0,0540
Azufre 0,1704 0,1940
Antimonio 0,0509 _
A rsénico 0,0374 0,0330.

Rose considera esta especie como un sulfuro múltiplo, y las 
anteriores como súlfuros dobles.

Se ha encontrado en Méjico en C uarisam ey, Durango, en 
Zacatecas  y Guanajuato.

COBRE GRIS FLATOSO.

( G r a u g i l t i g e r z  d e  H a u s . y  Kl. — F a h l e r z  d e  V e n / . e l . R o s e .—  

M e t a l  g r i s . R.)

En masas y cristalizado en tetraedros piramidales con las 
caras del tetraedro y del hexaedro. Color gris de acero obscu
ro. Centellante, de lustre metálico. Estructura  de grano fino : 
fractura desigual, que pasa a igual. R aspadura  negra, mato. 
Blando, algo dócil. Consta, según Rose, de

25



fio Venzel. de Frcybcrg.
Plata 0,1771 0,3129
Cobre 0,2523 0 1481
Hierro 0,0372 0,0598
Ziiic 0,0310 0,0099
Antimonio 0,2603 0,2463
Azufre 0,2352 0,2117.

En vetas, en caliza alpina en el Perú, según Hum boldt, en 
la  mina del Purgatorio en el cerro de H u a lg a y o c ; y también 
en Bolivia.

R O SIC LER  CLARO.
( R u b y - b l e n d e ) .

En masas, diseminado y cristalizado mas comunmente en 
pirámides que en prismas, a saber en dodecaedros metastáLcos 
como el espato calizo, y formando como en este las aristas de 
la base común un zigzaque, y apuntado ademas obtusamente 
con tres caras puestas sobre las aristas obtusas ; también en 
prismas como agujas, agrupados en  ramilletes. Las pirámides 
rayadas paralelam ente  a las aristas en zigzaque de la base co
mún. Cristales pequeños, lisos, lustrosos. Color rojo de cochi
nilla, que pasa por un lado al de carmín, y por otro a un color 
medio entre  rojo de cochinilla  y gris de plomo. Lustre de 
diamante. Estruc tu ra  de grano muy pequeño, que tira mas a 
hojosa encubierta  que en el obscuro. Traslucien te  en los bor
des a trasluciente y semi-trasparente. R aspadura  roja de aurora 
y lustrosa, que pasa a la  de cochinilla  clara. B lando 2 a 3: 
dócil. Ps. 5,4— 5,6.

Al soplete en el matraz, se funde y se vuelve negro s m des
componerse : en el tubo abierto, se funde, hum ea un poco, y 
da siibliinado blanco de ácido arsenioso : sobre carbón, des
pide un olor arsémcal muy d é b i l ; pero, m ediante  un fuego de 
oxidación muy activo, y sobre todo, agregando un poco de sosa,, 
se obtiene p lata  pura. Inatacable  por el ácido muriático.

Corresponde por su composición a la especie an terior, con
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la diferencia, que en esta el antimonio se halla reemplazado 
por el arsénico. Composición :
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(») 12)
de Chile **. de Annaberg,

Plata 0,6385 0,6467
Hierro 0.0096 —

Cobalto 0 0019 —

Arsénico 0,1385 0.1509
/  ntiinonio 0,0070 0,0069
A zufre 0,1800 0,1951
Criadero 0,0160 —

0,9915 0,9996.
Sus compañeros mas constantes son el arsénico nativo, el 

urseniuro y sulfo-arseniuro de hierro, el cobalto arsenical, la 
b lenda, el espato calizo, la p la ta  sulfúrea, etc.

Esta  especie se halla  muy a menudo en las minas de p lata  
de Chile, unas veces cristalizada en dodecaedros metastáticos 
traslucientes y de lustre de diamante, otras veces en masas, 
diseminada en medio de diversos criaderos espáticos y arcillo
sos, o bien en agujas muy pequeñas y cristales microscópicos 
dentro de los poros y las cavidadas del arsénico nativo, del ar- 
seniuro o del sull'o-arseniuro de hierro; o bien en cintas muy 
angostas, embutidas entre las partes separadas del arsénic o 
testáceo. Se hulla también formando masas homogéneas de 
estruc tu ra  granuda, que , a pesar de dar una raspadura roja 
mas o nrénos subida, no son otra cosa mas que unas mezclas 
del mismo rosicler con arsénico nativo. L as  principales minas 
en que se hallan estas variedades, son las de Chañarcillo (en 
la parte inferior de sus vetas), las de Ladrillos y de Pun ta  B ra 
va, de Copiapó, y las del Carrizo y de Tunas  en el d ep a r ta 
m ento del Huasco.

.P L A T A  GRIS.
(S u r,F UR O S DF, P L A T A  P L O M I Z O S ,  S C I I I L F G L A S E R Z ,  W E I S G Ü L T I G E R Z . )

' mineral conocido en Alemania bajo el nombre de schilf- 
glascrz (p lata  sulfúrea en tules o juncos),  es de color gris de



plomo que sé acerca  a gris de acero ; lustre metálico. Crista^ 
liza, según Hausman, en prismas de seis caras terminados por 
unos biseles, o bien en prismas de cuatro caras oblicuos, cuyos 
ángulos laterales son de 91 y 89°. Su fractura es en parte 
concoidea, en parte  desigual. D. 2 a 2,5. Ps. 6,194.

Al soplete, da  reacción de azufre, antimomo, plomo y plata. 
El gaz hidrógeno la descompone quitándole el azufre.

Breithaupt desciibe otra variedad del mismo mineral, como 
cristalizada en pr: ¡mas rombales rayados fuertemente a lo largo 
como juncos, perfectamente divisibles por la base, y poco agrios. 
Ps. 6,37. Según del R io, la  de Pabellón en Sombrerete, en pris
mas hexágonos de 9 líneas de largo apuntados primero por doce 
« aras, concurriendo cada dos en ángulo obtuso sobre las late
rales, y otra vez con se;s, puestas sobre las aristas obtusas, y 
fuertemente truncada la arista del apuntamiento : las caras  
la te ra le s ' lisas, de color gris de plomo, casi re sp landec ien te ; 
fractura concoidea pequeña ;  raspadura del mismo color, pero 
muy obscuro : b landa  y dócil. Al soplete , se reduce sin olor- 
de ajo, dejando en el carbón una pegadura  b lanca  y amarilla.

L a  primera variedad, examinada por Hausm an y analizada 
por W ohler, consta de

Plata 0,2295
Plomo 0,3027
Antimonio 0,2738 
Azufre 0,1874.

A mas de este mineral, K lapro th  ha analizado dos especies 
minerales, una de color gris obscuro y la otra de color gris de 
plomo claro, que le dieron

d e  e o í o r  e l a í o .  d e  e o l o r  o b s e u r o .

Plata 0,2040 0,0925
Plomo 0 4806 0,4100
Antimonio 0,076S 0,2150
Hierro 0,0225 0,0175
Azufre 0,1225 0,2200
Criadero 0,0725 0,0175,
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Estos minerales se hallan en masas y diseminados, acompa
ñando siempre a la galena. Son de color gris de plomo, lustre 
metálico. E s truc tura  g ranuda o fibrosa; fractura desigual O 
p la n a ;  raspadura lustrosa; son fusibles; y el que tiene mas 
plata, chisporrotea.

PLOMO SULFUREO BISMUTICO 
( W  i s m u t h - B l e i e r z . )

Gris de plomo claro, que se obscurece con el tiempo. Dise
minado y en a g u ja s ; poco lustroso; quebradizo. Raspadura  
negra.

Al soplete sobre carbón, deja óxidos de plomo y de bismuto 
y un globulito de plata.

Es un minera] escaso y poco conocido.

EUCA1RITÁ.
( o  S E L E N I U R O  D E  C O B R É  Y D E  P L a L Í ) .

En masas con crucero. Color gris de plomo, lustre m etá li
co, raspadura lustrosa. E s tructura  granuda y cristalina.

Al soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas,- 
dejando un globulito metálico no d ú c t i l : con plomo, da  un 
glóbulo de plata. Es soluble en el ácido nítrico. Consta, se
gún  Berzelio, de

Plata 0,3393
Cobre 0,2805
Selenio 0,2600
Criadero 0,1202. Ag Se -f- Cu2Se.

E s sumamente escasa.

PLATA TELURAL.

Diseminada en una esquita talcosa verde en las minas de 
Siberia. En granos pequeños con cruceros. Color entre gris de 
plomo y gris de acero ; inuy lustrosa. Un poco mas dura qile 
la plata sulfúrea. Ps. 8,412.

Al soplets sobre carbón, se funde en una masa negra  en la
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cual se ven partículas dendríticas de p lata  : en un tubo ab ier
to, produce un poco de sublimado blanco : con la sosa, da un 
glóbulo de p lata  pura. Soluble en  el ácido i 'trico. Consta, 
según Rose, de

Plata 0,82G3
Teluro 0 ; L737

1,0000.

Petz ha publicado últimamente la análisis do otras dos es
pecies de p la ta  telural, que provenían de las minas de N agiag  
en Transilvania, compuestas de

gf) (2)
Plata 0,G155 0,4G7G
Teluro 0,377G 0,3498
Oro 0,00G9 0,182G.

El Ps. de la primera era  8,45; y el de la segunda, 8,S3.
Todos estos minerales son muy escasos en la naturaleza.

ARSENICO PI.ATOSO.

Según Klaproth, es de color blanco de estaño, en masas 
pequeñas y riñones : estructura  de grano fino, que pasa a ho
jo sa ;  quebradizo. Consta de

Plata 0,1275
Arsénico 0,3500 
Hierro 0,4435
Antimonio 0,0400

Según parece, es una mezcla de arseniuro de hierro y de 
autimoniuro de plata. Los minerales arsonicales de Chile, que 
son tan abundantes en las minas de plata del Huasco  y C o -  
piapó, tienen toda su plata al estado nativo , o bien al estado 
de plata roja arsenical (rosicler claro) y de p la ta  sulfúrea

CARBONATO DE PLATA
Sclb ha encontrado en la mina de W enceslao  en S u a b ia u n  

mineral de color gris negruzco , lustre soini-metálico, blando, 
fusible, compuesto de
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Oxido de plata 0,725 i
Acido carbónico 0,122 > 1,000.
Oxido de antimonio 0,153 )

C o b r e  c a r b o n a t a d o  p l a t o s o .  ( P la ta  a zu l de Catorce. —  
Cobre a z u l  de espliego  R .J  Del Rio encontró en Catorce un 
mineral que, según su análisis, consta de

Cobre 0,510
Plata 0,194
Oxido de hierro 0,065 
Oxido de plomo 0,086 
Acido carbónico 0,145.

Este mineral es de color azul de espliego obscuro ; se acer
ca  y pasa a veces a negro azulado; es también en partes verde 
acce ituna  y verdinegro. En masas y diseminado, en tablas 
cuadrangulares y en agujas finísimas : mate : textura  desigual, 
pasando a igual y terrosa : opaco : de lustre metálico en la 
raspadura  D- 4,5 por lo ménos: mas o ménos d ó c i l : poco que
bradizo. P. 4 ,14 según Sonneschmi' It, en el de Zimapan : 5,07, 
según observación de Del Rio, en el de Catorce. Se cria con 
m alaquita  y plomo terroso amarillo.

Se funde muy fácilmente al soplete, con m ucha efervescen
cia, en escoria veruinegra, pegándose al carbón óxido amari
llo de p lo m o ; y con bórax da vidrio rojo con globulitos de 
cobre.

P lomo c a r b o n a t a d o  p l a t o s o .  Según Berthier, la p la ta  existe 
en algunos minerales de carbonato de plomo en tal estado, 
que se disuelve en totalidad en él ácido acético. Estos mine
rales deben contener ca ibonato  de plata.

PLA TA  CORNEA.

» ( I Í O R N S l L B E l t  ,  PL A T A -PL O M O  D E  C l I l L E . )

Bajo este nombre se confundían hasta  ahora varias especies 
minerales enteram ente  distintas, tanto por sus caracteres exte
riores como por su composición. Estas especies son :

— 100 —



(A) P la ta  córnea blanca o cloruro de p la ta ;
(B) P la ta  córnea verde : el bromuro y los cloro-bromuros;
(C) P la ta  córnea amarilla o toduro de plata.

(A )P L A T A  CORNEA BLANCA 
( C l o r u r o  d e  p l a t a )

Color b lanco, b lanco agrisado y gris de p e r l a : con  el t iem 
po, sobre todo, por la acción de la luz, se vuelve negruzca  y 
al mismo tiempo algo violada o azuleja : a veces se en cuen tra  
negra, aun cuando recien sacada  de sus c r iad e ro s ; y en tonces 
parece que el color proviene de una  pequeña proporción de 
sulfuro de p lata  con que se halla  mezclada.

R a ra  vez en masas o pegaduras g ruesas ;  por lo común d i 
seminada en granos irregulares y pequeños, en hojas muy deL  
g ad asy  películas encostradas; y también cristalizada en o c tae
dros o en cubos con esquinas o aristas truncadas, que crec ien
do forman el dodecaedro del g ranate . L a  superficie de los cu 
bos plana o cóncava, y a veces un poco rayada paralelam ente  
a sus aristas. Cristales por lo común pequeños, por afuera lus
trosos, aunque con el tiempo se pierde el lustre.

Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estruc tu ra  c o m p a c ta ; 
fractura concoidea, plana, sin crucero alguno : pasa de sum a
mente  trasluciente a poco trasluciente en los bordes. Muy 
blanda, flexible y maleable : se deja  cortar con un cuchillo en 
v iru tas ;  conserva en el corte su color, aumentándose el lustre. 
Ps. 5,64— 5,67.

Se funde a la llama de una  v e l a : sobre carbón, se funde en  
un glóbulo, y al fuego de reducción se convierte en plata me
tálica. Con la sal de fósforo, agregando óxido de cobre, la lla
m a  toma un azul hermoso. Es volátil, y empieza a volatilizarse 
luego que está fundida. Los álcalis y las tierras alcalinas la 
reducen  también con la mayor facilidad por la vi„ seca.

Es insoluble en el ácido n ítrico; pero se disuelve con fac í-
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Helad en el amoniaco. Frotándola  con el hierro o zinc húmedo, 
se reduce, y toma un lustre metálico de plata. Haciéndola  
hervir con ácido sulfúrico y peróxido de manganesa en un 
matracito, despide vapor verdoso de cloro.

Su composición es idénticamente la misma que la del c lo 
ruro de p lata  artificial; y por lo mismo consta de 

Plata 0,7522 
Cloro 0,2408 Ag Cl2.

Se halla siempre en lo alto de las vetas, acompañada con la 
plata  nativa y a veces con la plata vitrea y plata roja. Su cria
dero consta las mas veces do espato calizo, brumo-espato y 
arcillas ocráceas amarillas o coloradas.

E n tra  en la composición de una gran parte de los minerales 
de plata en América: abunda particularmente en Méjico, en las 
minas de Catorce; en el Perú, en las de P asco ;  en Bolivia, c n e l  
cerro de Potosí; en Chile, en las minas de Chañarcillo, donde 
se halla hasta la profundidad do 80 a 100 varas desde la super
ficie-, y forma a veces guias de mas de una pulgada de ancho 
de mineral perfectamente puro, trasluciente, concrecionado.

Los diferentes minerales de plata conocidos bajo los nom
bres vulgares de pacos colorados, negrillos, m etales cenicientos, 
e tc . ,  y que muchas veces parecen homogéneos en su estructu
ra, son unas mezclas de p lata  córnea con p lata  metálica (Je 
grano muy menudo, de diversos carbonates, de arcilla ocrácea; 
y a veces contienen plata  sulfúrea y p lata  roja diseminadas en 
pequeñas proporciones.
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Pondremos aqui la composición detresm iner•alesde estaclase

0 ) (2) (3)Peni. Chile. Chile.
Plata metálica 0,402 0,082 0,007
Plata córnea <;,U4 0,22!) 0,002
Oarbonatos de hierro, do nal, de magnesia, yd» zinc, 0,418 0,528 0,Slií
Arcilla, óxido de hierro, cuarzo 0,020 0,122 0,105
Antimonio y azufre — 0,006 —

1,000 ‘ 0,976" ' o,no i .
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(1) Mineral clcl Perú (análisis de Berthior), de color gris de 
ceniza, negruzco, sin* lustre, amorfo.

(2) De la mina la Descubridora en C hañarc i l lo , de color 
gris negruzco, estruc tura  cristalina sacaroidea, en masas bas
tante grandes en lo alto de la veta.

(3) Metal ceniciento de la mina el R eventón  Colorado de 
Chañarcillo.

En general, los minerales que los beneficiadores americanos 
denominan m etales cálidos, constan de esta especio y de las 
dos que siguen, mientras los que llaman m etales fr ío s ,  constan 
de lasodemas especies de esta familia, exceptuando  la primera 
y las amalgamas nativas, cuyos minerales ni son cálidos ni fr ío s .

(B) PLATA CORNEA VERDE.
( B i i o m u k o  d e  p l a t a . )

El bromuro de plata se encuen tra  en la naturaleza en di
versas proporciones combinado con el c lo ru ro ; y estos mine
rales se hallan en alguas minas de Chile, particularmente en 
las de Chañarcillo, en mayor abundanc ia  que el cloruro.

El cloro-bromuro  es de color gris de perla  verdoso o ama
rillento, a veces espárrago, pistacho o amarillo de limón verdo
so : con el tiempo, cuando se espoue a la acción de la luz, se 
ennegrece, pero nunca  se vuelve violado ni azulejo.

Se halla algunas veces en venas puras de 3, 4 hasta 12 lineá's 
de ancho, concrecionadas o é'DíilActiticas en la superficie, 
traslucientes y de color gris de perla  verdoso de poco lustre 
por fuera, de lustre de cera  por dentro ; otras veces disemina
do en granos y partículas irregulares, o en pegaduras y costras 
delgadas de color amarillo, o verde amar.liento: sdjjhalla tam 
bién cristalizado en cubos y cubo-octaedros como el anterior : 
los cristales, de color verde espárrago o pistacho, por fuera 
lustrosas. Ps. 5,31— 5,43.

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para



esto a lo ménos cuatro vec'es mas de este reactivo que el clo
ruro; pero se ataca, y se descompone muy pronto por el Iridio- 
sulfato. Experimentado con el ácido sulfúrico y pmóxido 
de manganesa en un matraz , despide vapor amarillo de 
bromo.

Es también mucho mas fusible y volátil que el cloruro : al 
volatilizarse, se condensa en una masa amaulla .

Los demas caractéVes son los mismos que los del anterior.

No se halla determ inada todavía con bastante  prolijidad la 
composición de diversas variedades de esta especie. E n j e n e -  
ral, las que tienen color amarillento, y se hallan diseminadas 
en partículas muy irregulares, en costras y películas delgadas, 
contienen mas bromuro y por consiguiente una ley de plata 
menor que las que están en venas anchas concrecionadas de 
color gris de perla verdoso.— Examinadas tres muestras de 
aquella  variedad, dieron en repetidas análisis :

( i )  ®  (3)
Plata 0,052 0,054 0,052
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Cloruro de plata 0,510 0,528 0,510
Bromuro de plata 0,490 0,472 U.490.

Las tres eran de las minas de Chañarcillo, de color muy 
hermoso am ar i l len to : la (2) era acompañada con el arseniato 
de plom®, las otras dos con una pequeña proporción de plata 
antimonial o sulfo-antimonial. Antes de someterlas a la análi
sis, se han purificado estas muestras de todas las sustancias 
estrañas, hac 'endolas hervir consecutivamente con los ácidos 
acético, oxálico y nítrico. Esto composición se diferencia 
muy poco de la que tuviera por fórmula A gC l3-j-AgBr2, que 
corresponde a 0,655 de plata. **.

Otras cuatro muestras analizadas del mismo modo, y e sco -  
jidas entre  las venas, casi de una  pulgada  de ancho y de color 
gris verdoso, dieron
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( ' )  (a) : P )  (4)
fflfta 0,679 0,670 0,690 0,671

Cloruro de plata 0,729 0,656 0,814 0,664
Bromuro de plata 0,271 0,344 0,186 0,336.

L a  última (4) viene de Q-uillota, de la mina conocida bajo 
el nombre de M in a  del C om andan te ; las tres primeras pro
vienen del Cerro ds Chañarcillo **.

T odas  estas venas, como tam bién las muestras anteriores, son 
tan homogéneas y puras (algunas traslucientes como la cera), 
que seria imposible considerarlas como mezclas m ecán icas :  y 
según toda probabilidad son verdaderos compuestos químicos. 
Algunas veces, cuando hay mezcla, se pueden distinguir a la sim
ple vista las partículas blancas o negras del e lorurode las verdes 
o amarillentas del cloro-bromuro. Se hallan por ejemplo pap a s  
o riñones  de p la ta  córnea, en que la costra exterior, como de una 
media pu lgada o mas de ancho, consta de cloro-bromuro dise- 
m in ad o enm ed iodeu iiam atnza rc i l lo sa ,oc rácea ,  y el interior, el 
núcleo, de cloruro negrom czcladocon platasulfurea y plata roja.

B ro m u ro .— Berthier, a quien se debe el descubnn icn to  del 
bromo en los minerales de plata, encontró, hace dos años, en 
los minerales de San Onofre (mmcral de plateros a 17 leguas 
de Z aca tecas  en Méjico) el bromuro puro de color verde 
aceituna, acompañado con el carbonato  de plomo, carbonato  
de cal y de magnesia, hidrato de lrerro ,  cuarzo y arcilla. Este 
bromuro se halla diseminado en partículas pequeñas concre
cionadas o cristalizadas, en forma de octaedros regulares, trun 
cados;en todas sus esquinas y aristas. L a  parte mas pura del- 
mineral, o la parte lavada (el relave) dió a B e r th ie r :

Carbonata de plomo 0,200
Arseniato de plomo 0,550
Hidrato de hierro 0,018
Cuarzo 0,008*'
bromuro de plata 0,164

1,000.



El bromuro puro separado de sus criaderos, consta dé
Plata 0,580
Bromo 0,120 Ag Br2.

(C) PLATA CORNEA AMARILLA.
( I O D U R O  D E  P I .A T A .  1 1 . )

Siempre amorfa, en- pequeñas masas, diseminada, en pega
duras. Color amaiillo de azufre claro, amarillo de limón y a ve
ces algo verdoso; no se ennegrece ni aun por la acción directa 
de la luz del sol, por mas que esta acción se prolongue. Lustre 
de cera  mas vivo que el de la plata córnea b lanca  o verde i 
pasa a veces a lustre de vidrio.

E structura  hojosa imperfecta : parece tener dos cruceros 
fijos, cuyo ángulo, difícil de determ inar, difiere poco del án
gulo reato : a mas de esto, presenta en el interior rajaduras en 
todos sentidos. Es trasluciente, las pequeñas hojillas traspa
rentes, casi sin color : un poco mas blanda que las anteriores, 
pero no es dúctil, y se reduce a polvo con la mayor facilidad, 
aun cuando fundida. Ps. 5,504.

Es un poco menos fusible que la plata córnea verde : al fun 
dirse, se vuelve ro ja; y después de enfriada, toma un color 
verde obscuro, o bien un color gris y lustre semi-metálico.

Sobre carbón, se funde en un glóbulo, el que se cubre luego 
con una infinidad de globu'Hos muy blancos y bridantes de 
plata, y deja una pegadura verdosa por el lado a donde se di
rige la llama.

Es casi disoluble en el am oniaco; pero se descompone con 
la mayor facilidad por el hidro-sulfato de amoniaco.

No se reduce a frió ni por el hierro ni por el mercurio.
Calentada con ácido sulfúrico y peróxido de manganesa en 

un matracito, emite vapores violados muy hermosos de iodo. 
El ácido nítrico concentrado la descom pone ; y al momonto 
de principiar a hervir, se desarrolla el vapor violado, el cual
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luego desaparece, y después vuelve a aparecer, cuando el ácido 
empieza a en lnarse . El ácido muiiatico la disuelve; y ag re
gando agua, el licor se enturbia, dejando un precipitado que 
se ennegrece.

Su composición es la misma que la del ioduro de p lata  ar
tificial, es d e c i r :

Plata 0,4G7Í)
Iodo 0,5321 A g í2 **.

Este mineral se ha descubierto, poco tiempo ha, en las mi
nas de los Algodones a 12 leguas de Coquimbo, en Chile, en 
una  veta que atraviesa los pórfidos estratificados segundarios. 
Se halla  diseminado en una matriz compuesta de carbonatas 
de cal, hierro y manganesa, y de una arcilla colorada muy 
fina : aparece solo en la parte superior de la veta cerca  de la 
superficie; y no se halla  acompañado con n inguna otra especie 
mineral de plata, menos con algún indicio de plata blanca. 
Profundizándose la misma veta, se han encontrado primero 
unos cloro-bromuros verdes, terrosos, y mas abajo el cloruro 
puro con plata  sulfúrea.

H erre ra  descubrió el mismo mineral en Albarradon jun to  a 
Mazapil, en Méjico : Vauquelin fue el primero que lo analizó, 
y del Rio lo describió del modo siguiente : Blanco agrisado 
por refracción, y blanco de plata en las caras pegadas íntima
m ente  a la esteatita  : las caras que están al aire, de un gris de 
perla  que tira  a azul do espliego. Se halla en he,illas muy 
delgadas entre las comisuras de la esteátita, de lustre m etáli
co las blancas, y de cera  las grises. Fuertem ente  trasluciente; 
raspadura de lustre de cera  y semi m e tá l ico : las hojillas flexi
bles sin elasticidad : no se disuelve en el amoniaco. Al soplete 
sobre carbón, se derrite a la primcútr impresión de c a lo r , y se 
pone rojizo, dando humo que tiñe la llama con un hermoso 
violado, y esparce en el carbón globulitos de plata.
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PLATA ANTIM ONIAL.
(S lL B E R S P IE S G L A N Z .  S p IESGLANZSII .RER )

E n masas, diseminada y también cristalizada, unas veces en 
prismas rectángulos, otras veces en prismas hexágonos : adhe
ridos por las caras laterales, forman gemelos corro la piedra de 
A rag ó n ;  a veces en agujas. L a  superficie de los cristales 
rayada comunmente a lo largo y poco lustrosa. Color blanco 
de p lata  o blanco de estaño; tomada a v e c e s  por fuera de ama
rillento o roiizo; por dentro lustrosa, lustre metálico. Es truc
tu ra  hojosa p lana o algo curva de varios cruceros. BLanda 3,5; 
algo d ó c i l : poco quebradiza. Ps. 9,44 a 9,82.

Al soplete, se funde fácilmente, volatilizándose el antimonio" 
En un tubo abierto, despide mucho humo do óxido do antimo
nio; y el grano se rodea de un anillo vitreo amarillento. Sobre 
carbón, después de largo soplo, queda la p lata  pura.

K lapro th  ha analizado dos especias de p lata  antimonial, que 
le dieron :

Silberspiesglanz. Spiesglanzsilber.
Plata 0,823 3 átomos. 0,770 2 átomos.
Antimonio 0,177 l  átomo. 0,230 l  átomo.

A mas de estas dos especies, la plata se hal la en la na tura
leza combinada en otras proporciones con antimonio.

AMALGAMA. NATIVA

Se conocen dos especies de am algama n a t iv a :
1 .  A r q u e r í a .  En masas, diseminada, a veces en racimos, y 

cristalizada en octaedros regulares. Color blanco de plata : el 
lustre, la es tructura  y los mas caracteres son los mismos que 
los de la plata nativa, con lo cual se habia por mucho tiempo 
equivocado. Es un poco mas blanda que la p la ta  nativa. Su 
Ps. 10,80.

Al soplete en un matracito, da  un sublimado de m ercuao, 
y si se le introduce en el plomo fundido en una copela, salta y



arroja gotas de plata, que quedan en los bordes de la copela*.
Disuelta en el ácido nítrico, produce con el ácido m uriático 

un precipitado blanco, que muy poco se ennegrece con la 
acción de la luz. Consta de

Plata 0.865 
Mercurio 0,135

1,00U **. Ag6 Hg.

Se halla en gran abundancia  en las minas de plata de A r 
queros en Chile, que casi no producen otra especie mineral 
de p la ta ;  y han dado por mas de 3 miliones de pesos en esta 
especie.

Su  criadero es sulfato de barita , arseniato de cobalto, etc.
2 .  A m a l g a m a : p e l l a  n a t u r a l  d e  M é j i c o . B . Color entre 

b lanco de estaño y de plata, según tiene mas o menos plata. 
E n  pequeñas masas formando cintas, diseminada y cristalizada 
en dodecaedros y octaedros. Lustrosa : de dócil a poco dúctil; 
quebradiza.

E n  un matracito, salta y hierve, dejando una masa algo es
ponjosa. Cuando está mezclada con mercurio, es muy blanda.

L a  que está cristalizada, consta, segnn Klaproth, de
Plata 0,36 
Mercurio 0,64 A g l lg 2.

L a  sem i-llqu ida  se cria con mercurio, y se halla  acciden
talmente. L a  sem i-dura  se cria en cintas con plata  nativa, en 
pequeñas porciones en una roca arcillosa en Dos Puentes, 
donde se halla  mas escasamente que la blanda.

FA M IL IA  22. O R O .

H asta  ahora no se ha hallado el oro, sinó aleado con plata, 
con teluro o bien con rodio. Casi todo el oro que entra  en el 
comercio, proviene del oro n a t iv o , que es muy diseminado en 
la naturaleza, y se conoce poi su color y por la propiedad que
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tiene de no disolverse en el ácido nítrico, y de no cambiar de 
color al soplete. Su lecho se halla en los terrenos rnas ant:- 
guos que llevan el nombre de primitivos, y en los mas m oder
nos o terrenos de acarreo. En el pnm er caso, se encuen tra  en 
vetas, venas o masas en medio de los granitos o pórfidos de 
oríjei ígneo; en el segundo, en medio de arenas y guijaro que 
provienen de la destrucción de los terrenos primitivos. En este 
último caso, se halla a veces acompañado con el diamante, la 
platina, el záfiro, etc. Sus criaderos por lo común son el cuar
zo, la pirita ordinaria y el hidrato de hierro.

ORO NATTVO.

Siempre diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, a g u 
jas y cristalizado en cubos, octaedros, dodecaedros y otras 
formas que derivan del octaedro regular. Color de oro, am a
rillo de latón, amarillo pálido, amarillo blanquizco : tanto mas 
pálido cuanto  mayor es la proporción de p lata  que contiene. 
Lustroso  y aun resplandeciente  en la raspadura. Liando 3,5 a
4,5 : dúctil, flexible. Ps. muy variable, de 12 a 19 : siempre 
menor que el peso específico medio de los metales que entran 
en su composición.

Casi no se eucuentra  en la naturaleza el oro perfectamente 
puro, sino que se halla  siempre aleado con la plata. Boussin- 
gau lt  ha analizado siete variedades de oro nativo, las mas de 
la América Meridional, y ha admit 'do siete combinaciones 
diferentes, en proporciones fijas atómicas de oro y de plata.

G. Rose también ha analizado gran número de variedades 
de oro de Asia y de E uropa ;  pero de sus análisis resulta que 
estos dos metales siendo isomorfos, se hallan combinados en 
todas proporciones en la naturaleza : de modo que la p ropor
ción de la plata subiendo desde 0,001 hasta  0,3G0, la del oro 
baja en la misma proporción. R esulta  también de las mismas 
análisis, que las mas variedades de oro de Sibcria contienen
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un poco de cobre y de h ie r ro ; pero la proporción de estos 
dos metales no pasa de 0,001 a 0,004.

Las repetidas análisis del oro nativo de Chile han com pro
bado los resultados anteriores de Rose ; y a mas de esto, han 
hecho ver que los mismos lavaderos dan oro de muy diversa 
ley , y que en general el oro muy menudo es de una ley mucho 
mas elevada que el oro en grandes pepitas.

T am poco  se encontró composición atóimca fija en las muchas 
análisis de oro cristalizado, hechas por Ardeeff : solamente se 
infiere de dichas análisis que el oro cristalizado en dodecae
dros es por lo común de mayor ley que el oro de cualquiera  
otra forma cristalina, y contiene a lo menos 91 p. § de oro 
fino; que después del dodecaedro, el que mas oro tiene, es el 
tetraedro, y después de este último viene el octaedro.

H e aquí la composición de las diversas especies de oro na
tivo de la América Meridional :

Oro da lavadero de Col/mibia, por B o u sñ n g a u lt.

Mal-paso. Púo-Sucio. Hojas anchas. Trinidad. Guano.
(1) (2) (3) (4) (5)

Oro 0,8824 0,8794 0,8450 0,8240 0,7368
Plata 0,1176 0,1206 0.1550 0,1760 0,2632.i:

O r o  d e  l a v a d e r o  d e  C h i l e ,
Andacollo, Andacollo. Punitaque. Guaicu. Casuto.

(«) (7) ( | ) (9) (10)
Oro 0.9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404
Plata 0,0310 0,0672 0,077» 0 '375 0 1539
Cobre 0,Uültñ 0,0015 0,0023 0,0004 0,0010
Hierro 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,0009.

(1) Oro de lavadero, en granos aplastados, de un amarillo
obscuro : Ps. 14,700. T iene  8 átomos de oro por 1 de plata.

(2) En granos irregulares,de uñarme dio obscuro. Ps. 14,690.
(3) En hojas de un amarillo rojizo. T iene  6 átomos de oro

por 1 de plata.
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(4) De color obscuro; tiene 5 átomos (le oro por 1 de plata.
(5) De un amarillo de latón.
(6) Oro extremadamente menudo, de un amarillo muy 'indo. 

Es el oro que, siendo pegado a los granos de arena, y en gran 
parte embutido en ellos, escapa al primer lavado, y se extrae 
comunmente de los montones de tierra, que quedan después 
por muchos años espuestos al contacto del aire, durante cuyo 
tiempo se descomponen los granos de felspato, se reducen a 
polvo; y el oro se disgrega de ellos.

(7) Proviene de una pepita  redonda de color amarillo claro 
y de superficie muy limpia y pareja.

(S) Oro grueso dé un am ardlo  subido, los mas granos aplas
tados, otros como fibrosos.

(9) De un amarillo obscuro, en granos de superficie áspera, 
y muy porosos (oro crespo),

(10) Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie 
muy lisa: se halla en medio de Una a rc ida  azuleja, sin estar 
acom pañado con fragmentos de cuarzo m  con hidrato de hierro.

Suele también encontrarse oro do una composición en tera
m ente  distinta do las variedades mas comunes en la na tu ra le 
za ,  como, por ejemplo, en las tres especies siguientes :

(1) Oro de Schlangenbcrg , por Fortín.
(2) Analizado por Thomson.
(3) Oro de lavadero de Schabrawskoy cerca  de Ekaterincit*

(J) m  m
0,7800 0,9890
0,0948 0,0010
0,1180 0,0035

Oru 0,2800
Plata 0,7200 
Cobre —
r!ierro — 0,0005.

burg, por G. Rose.

Las minas que en la época actual producen mas oro, son laá 
de Rusia en los cerros del Ural, las del Brasil en la provincia 
de M inas Geraes, las de la mesa central de Méjico, y las innu‘



merables esparcidas en toda la parte litoral del Pacífico,
Se encontró en 1842 en los aluviones de Miask en la parte 

meridional de los cerros del Ural, una pepa de oro que pesaba 
78 libras 4 onzas.

ALEACION DE ORO Y DE RODIO.

Según D Andrés del Rio, algunos minerales de oro en Mé
jico tienen rod.o, cuya proporción es muy variable, y la media 
es de 0,34. Estas aleaciones se disuelven bien en el agua re
gia, y tienen color de oro.

ORO GRAFICO Ag Te +  G Au T o 2.
( M e t a l  e s c r i t o . R.)

E n  pegaduras y cristalizado en prismas rombales de 10G a 
107°, a veces tan delgadas como agu jas ;  y se atraviesan unos 
a otros en ángulos de 60 y 120°, imitando la escritura oriental. 
Color gris de acero claro, que con el tiempo se obscurece ; 
lustre metálico ; raspadura del mismo color y algo mas lus
trosa. Estruc tu ra  de grano fino; fractura desigual. Blando de
1,5 a 2 ; entre agrio y dócil; quebradizo. Ps. 5,723.

Al soplete sobre ca rbón ,  se funde fácilmente en un glóbulo 
gris : calcinando este glóbulo, se produce un humo blanco, que 
se deposita en el carbón, y después desaparece bajo la llama, 
desarrollando una luz verde o azuleja. DeSpues de calcinado, 
queda un grano  metálico dúctil de color amarillo claro. En el 
tubo abierto, despide un olor picante, se forma cerca  del en 
saye un humo gris de teluro metálico, y mas arriba un humo 
blanco de óxido de te lu r o ; fusible.

Es atacable por el ácido nítrico.
S egún Petz, este mineral, que no es muy escaso, se halla las 

mas veces en pequeñas hojillas muy delgadas Dos variedades, 
que provenian de Oífen-Banya, una (1) en agujas muy finas que 
se cruzaban, formando ángulos de 60 y 120°, y la otra (2) en
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agujas mas gruesas, cuyo Ps. era  8,28, dieron al mencionado 
químico :
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(1) (2)
Oro 0,2697 0,2647
Plata 0,1147 0,1131
Plomo 0,0025 0,0275
Antimonio 0,0058 0,0066
Cobre 0,0076 —

Teluro 0,5997 0,5881.
Se c i ia  con cuarzo, pirita, blenda, cobre gris y carbonato 

de cal.
H asta  ahora solo se ha  encontrado en Ofíen-Banya en T ran-  

silvania.
PLOMO AURO-TELURAL.

( M e t a l  h o j o s o  d e  N a g i a g .— B l a t t e r t e l l u r ) .

En masas, diseminado y cristalizado en tablas hexágonas de 
superficie lisa y lustrosa, que se cruzan a veces en figura ce 
lular. Color gris de plomo negruzco, que tira  mucho a negro 
de hierro; lustre metálico, por dentro lustroso. Estructura  ho
josa perfecta, las mas veces curva, de simple crucero paralelo 
a las caras mayores de las tablas Blando 1,5 : d ó c i l ; tizna 
a lg o ;  un poco flexible. Ps. 8,918.

Al soplete sobre carbón, se funde, forma una pegadura  ama
rilla; y queda un grano de oro y plata dúctil. En el tubo, hu
m ea con olor sulfuroso, formando un sublimado gris de te lu -
rato de plomo encima de la p rueba ,  y mas arriba un sublima
do b lanco  de ácido telúrico muy fusible. K laproth  sacó :

Oro 0,090
Plata 0,005
Plomo 0,540
Cobre 0,013
Teluro 0,322
Azufre 0,032.

Hasta ahora solo se ha hallado en N agiag  en Transilvania, 
en vetas, con oro nativo, sulfuro de manganesa, blonda parda 
y cobre gris.
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Berthier ha analizado otra variedad de la misma especie
compuesta de

Oro (*,007 Telururo de oro 0,1.07
Teluro 0.130 Sulfuro de plomo 0,72!)
Tronío 0,631 Sídfuro de antimonio 0,002
Antimonio 0,045 Sulfuro de cobre 0,012
Cobre 0,010
Azufro 0,117 1,000.

1,000 .

Es una mezcla de telururo de oro con otros tres sídfiiros. Su 
Ps. G,S4. Es a tacab le  por el ácido nítrico aun débil.

Pctz encontró en tres variedades de este mineral 0,085-2, 
0,0781 y 0,0G4S de oro; y tenían Ps. 7,22.

M ETAL AMARILLO.
(OítO  BI.A N O O . W E r S T E L L U U . )

Según Pctz, todas las variedades de este mineral presentan 
cristales prismáticos, por lo común en turma de hojas, que so 
cruzan formando ángulos de 60 y 120°. Color entre amarillo 
do latón y blanco de plata. Cristales por fuera r'esplandccien» 
tes y lustrosos. Estructura  hojosa. Crucero paralelo a las caras 
anchas del prisma, im perfec to ; a veces desaparece ente ra í
mente . F ractura  trasversa] desigual de grano tino. Blando, dó
cil, quebradizo. A tacable  por el ácido nítrico.

Al soplete, se porta  corno el anterior.

Pctz ha examinado cuatro variedades distintas del mismo 
mineral, cuya análisis le dió:

(1) (2 ) (3 ) (4)
Oro 0,248!) 0,2898 0,2710 0,2962
Blata 0,1468 0,1009 0,0447 0,0278
Plomo 0,0254 0,0351 0,0810 0,1382
A  ntunonio (• 0250 0,0842 0,0575 0,0382
Teluro 0,5539 0.4840 0,51-52 0,4990

1,0000 1,0000 0,9700 1,0000.
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(1) fin pequeños cristalitos de color b lanco  de plata : acom
pañado con carbonato  de cal Ps. 8,27.

(2) En cristales grandes del mismo color que el anterior, 
crucero  verdoso : acompañado con carbonato  de cal y de m an
ganesa. Ps. 7,96.

(3) En pequeños cristales amarillentos, crucero perfecto. 
Ps. 8,33. %

(4) En pequeñas masas compactas, sin crucero: acom paña
do con cuarzo y manganesa.

En virtud J e  estas análisis, Petz opina que la fórmula mas 
probable de este mineral debe ser : A g T e  -j- Au T e 3, en la 
cual la plata puede ser reemplazada por el plomo, y el teluro 
por el antimonio. Petz ap lica  también la misma fórmula a la 
composición del oro gráfico.

H asta  ahora solo se ha encontrado en  N agiag  ( T r a n -  
silvania).

FAM [LIA 23. P L A T T N /1  y  los metales que la acom pañan.

PLATINA NATIVA.

En granos redondos, pequeños y aplastados, l i s o s  y  de poco 
lustrosos a lustrosos, lustre metálico. Color gris de acero ; res
p landeciente  en la raspadura. I). 7,5 : dúctil, flexible, y muy 
resistente. Ps. 17,232. Infusible e inatacable por los ácidos, 
menos por el agua regia.

Ademas de la platina que es dominante, contienen los mi
nerales de platina nativa paladio, rodio, iridio, osmio, hierro, 
cobre, etc.

Se halla en los terrenos de acarreo con oro, hierro titánico 
m agnético o no magnético, hierro cromatado, jacintos y otras 
piedras preciosas.— LoOssingault la ha encontrado en vetas de 
oro en Santa  Rosa de Osos ce rca  de Medelin en la provincia 
de Antioqnía; estas vetas arman en s icn ita ;  y la platina que



contienen, se halla  en granos redondos de la  mism a forma que 
la  de los terrenos de acarreo.

Las principales minas de platina en la América Meridional 
se hallan en las arenas del R io  Pinto en P o p ay an ;  en los d e 
partamentos de Novita y Citara en el C h o có ; en las capitan ías  
de Matto-Grosso y Minas-Geraes en el Brasil; y en Santo  D o 
mingo cerca  d^l Rio laky.

Se esplotan también minas considerables de platina en R u 
sia y en la parte meridional de la isla de Borneo. Dobereiner 
la  encontró, aunque en muy pequeña cantidad, en unas arenas 
auríferas del Rhin.

PALADIO.

W ollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos 
granos y hojillas sueltos de estructura  radiada, que, según este 
sabio, constan de paladio aleado con un poco de rodio y de 
platina.

Es dúctil y maleable, flexible : su color se inclina al blanco 
de plata. Ps. 11,8 a 12. Infusible. A tacable  por el ácido nítrico 
concentrado, aun sin auxilio del calor.

OSMIURO DE IRIDIO.

E n tre  los granos de platina en las arenas platiníferas, se en 
cuentran  algunos del mismo aspecto que los de platina, sola 
un poco mas duros y de color algo mas claro, a veces crista
lizados en prismas. Estos granos son inatacables por el agua  re
gía, agrios ; y tienen estruc tura  hojosa de un crucero  perpendi
cular al eje. Rusentados con salitre en un matracito, dan un 
olor parecido al cloro, que es el óxido de osmio.

Es una aleación de osmio y de iridio. Ps. 15,18-
A veces se halla en arenas, solo, sin estar acompañado con 

granos de platina.

ALEACIONES DE PLATINA CON H IERRO.
Sacando la proporción media en que se han encontrado la
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platina  y el hierro en los mas minerales de platina analizados 
hasta  ahora, Svanberg infirió que estos dos metales se hallan 
en la naturaleza combinados entre sí en proporciones fijas a tó
micas. Según esto, los mineiales

de Barbacoa contienen una aleación de Fe PC ; 
los de Ploroblahodat, Chocó y Pinto Fe PCjfjf»; 
los de Niznyy Talulsk Fe P t 2.

ALEACION DE PALA DIO CON ORO.

Según Johnson, se saca mediante el lavado de un mineral lla
mado za co tin g a  en la m inaG orgo  Soco en el Brasil, una a lea
ción de paladio con oro. El mineral zacotinga consta de hierro 
oligisto, en medio del cual dicha aleación se halla diseminada 
y acompañada con m ica , óxido de m anganesa  y cuarzo. Esta 
aleación no contiene m as, término medio, que 4 p. 3  de oro; 
y el paladio se halla en ella en parte en estado metálico, a lea
do con oro, en parte al estado de óxido, como lo com prueba 
la facilidad con que se disuelve una cantidad considerable de 
este metal en el ácido muriático, haciendo hervir con este 
acido el mineral separado de sus criaderos.

Se extraen todos los años como 25,000 libras de esta aleación 
en la citada m in a ;  y se emplea el paladio aleado con 20 p. g. 
de plata, para hacer una aleación de que hacen uso los d en 
tistas; como también para hacer  cscahis de termómetros,, de 
sextantes, etc.



SEGUJVL»A C L A S E .

m ih e r j l m ís  n o  m e t á l i c o s ,
A L C A L IN O S  Y  T U R R A O S ,

Q,we no contienen . S A\p,e.
y

FA M IL IA  1. P O T A S A .

Los minerales de esta familia son solubles en el a g u a ;  y 
cuando están puros, la disolución no se en tu rb 'a  por el ca rbo
nato de potasa.

r. S A L IT R E .

B lanco ;  cristaliza en prismas rombales de 60 y 1 2 0 ° ; lustre 
entre vidrio y n á c a r ;  muy b lan d o ;  trasluciente o trasparen te ;  
sabor salado fresco.

Se reconoce por la propiedad que 1 lene, de hacer de tona
ción, o de avivar la combusti un, cuando se echa  sobre el 
carbón encendido.

Se halla en copos, costras delgadas o eflorescencias en la 
superficie de la  tierra sobre caliza, arenisca caliza, toba caliza, 
y en las cavernas de las rocas calizas o felspáticas. En g en e
ral, se forma en la naturaleza en condiciones que determinan 
la combinación del ázoe con el oxigeno del aire ; y estas con
diciones son un cierto grado  de calor, el conctac to  del aire, 
la humedad, la presencia  de u na  base activa, la superficie 
mas o menos porosa de la roca, y casi siempre la p resenciada  
alguna sustancia orgánica animal.



ge usa para la pólvora, para  sacar peído n.trico, etc.
L a  sal pura consta de

Potasa 0,4646
Acido nítrico 0,5354.

Se halla casi siempre mezclado con sal marina, nitrato de 
cal y otras sales solubles.

2. SULFATO DE POTASA.

Blanco o amarillento; lustre de vidrio; sabor salado amargo.
Se halla  en los sublimados volcánicos , particularm ente  en 

el Vesuvio.

Las demas especies de esta familia son :
A lum bre  de po tasa  (v. alumina) ;
Com binaciones con la sílice (v los silicatos).

F A M IL IA  2. S O S A .

Casi todos los minerales de esta familia son solubles en el 
agua ;  y cuando puros, la disolución no se enturbia por el car
bonato de potasa.

1. CARBONATO DE SOSA.
Hay dos subespecies de carbonato de sosa, el natrón  y el urao* 

N a t r ó n ,  N a.  C a -f- Aq.

Blanco, agrisado o amai diento ; lustre de vidrio ; sabor a l
c a l in o ; hace efervescencia con los ácidos; y tiene reacción 
alcalina sobre los colores vegetales.

Se halla  en  copos, en costras, en masas harinosas, en eflo
rescencia  en la superficie de la tierra, particularmente en la 
orilla de los lagos en Egipto, H ungría  y Méjico. Sus com pa
ñeros son la sal marina y la glaubcriu.

E l T kquesquite de Méjico se usa como fundiente en el b e 
neficio de metales de plata, y contiene 52 p. § de carbonato 
de sosa, 15 p. ¡j- de sulfato de sosa, 4 p. £ de sal marina y 24 
p. g de agua (Berthier).
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U u a o . Na. C 3 -f- ‘2 Aq.
Parecido al p r im ero ;  en costras y granos cristalinos. Suíór- 

m a primitiva es prisma rombal oblíi uo con un crucero perfec
to. No es tan delicuescente como el anterior. Se halla en 
Trípoli y en A m é r ic a , en la L a g u n i l la , a una jornada de Mé- 
rida (en Colombia), en un banco poco grueso , arcilloso, con 
fragmentos de arenisca, cubierta  con la capa  que enc ié rra los  
cristales de la gaylusacia. Composición :

Natrón. Urao.
Sosa 0,438 0,374
Acido carbónico 0,309 0,393
Agua 0,135 0,233
Sulfáto'y cloruro de sosa 0,073 —

Sus usos son inmensos para  hacer javon y cristal, para ternr, 
blanquear, lavar, etc.

GAYLUSACIA. Ca C 2 +  Na C 2 + '5  Ag.
En cristales sueltos, quq,derivan de un pusm a rombal obli

c u o ; superficie rayada, sin color, trasparente  o trasluciente, 
lustrosa; fractura concoidea.

Al soplete, se funde pronto en un glóbulo opaco que tiene 
sabor alcalino. Consta, según Boussingault, de

Carbonato de cal 0,3139
Carbonato de sosa 0,3396
Agua 0,3220
Alumina 0,0100.

Se cria junto  a Mórida en Colombia en el pueblo de la L a 
gunilla, en la  a rcd la  que cubre a una  capa  de urao en el fon
do de una laguna.

N IT R O  CLBICO.

Blanco ; de lustre de vidrio ; trasparente ; sabor fresco : en 
masas, en eflorescencia y en cristales que derivan do un rom-1 
boedro de 100° 33'. No hace tan ta  detonación sobre las ascuas 
como el sa l i t re ; se hum edece mas pronto al a i r e ; y Si se tras-
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forma, mediante el acido muriático, en hidro-clorato de sosa* 
su disolución alcoólica no se enturbia por el cloruro de platina.

Se halla  con abundancia  en el Perú en la provincia de Ta- 
rapacá, junto al puerto de Iquique, en bancos de algunos pi ';s 
de grueso en meaio de arcilla y arena. El nitro puro constado

Sosa 0,3675
Acido nítrico 0,6325.

Pero  el nitro bruto de Iquique tiene estructura  granuda, dé 
grano grueso y fino; su color varia de blanco de nieve a gris 
y pardo rojizo : algunas muestras presentan manchas amarillas 
de bilion. Ps. 2,290. T iene  un olor que se parece al olor de
cloruro de iodo dis'uelto en el agua. Su composición media
es, según Hayes, de

Nitrato de sosa 0,649á
Sulfato de sosa 0,6300
Cloruro de sodio 0,2869 
loduro de sodio 0,0063 
Marga y conchas 0,0260

0,9990.
Se halla mezclado con mirato de potasa, yeso, sal común» 

toduros de potasio y sodio y con hidroiodato de magnesia, que 
a veces le da un color amarillo claro.

Sus usos son tan importantes como los del salitre, aunque 
no es tan a propósito para  la pólvora, por ser mas delicues
cente  que el nitrato de potasa.

SAL DE GLAUBER.
,  (G lattb e u ia .)

B lanca ;  trasluciente u opoca; lustre de vidrio; muy eflores- 
cente, sabor amargo y salado. Su forma cristalina deriva de 
un prisma rombal oblicuo. Consta de

Sosa 0,350
Acido suliurioó 0.44S 
Agua 0,202



Se, cria con sal gema, en  eflorescencias, en algunos manan
tiales y en las lavas de l,qs solfataras.

L a  que se forma e n x o p o s  en las labores viej; s de algunas 
minas , es, según B e u d a n t , un sulfato doble de sosa y de 
magnesia.

SAL GEMA.— SAL MARINA.

Blanca, amarillenta, rojiza, rara vez violada. En masas, d i
seminada y en cristales cúbicos con modificaciones en las aris
tas o esquinas. Estructura  hojosa plana, de crucero  hexaedro 
c la ro ;  lustre de vidrio; trasparente, de simple refracción; 
b landa ;  sabor salado agradable.

So halla principalmente en capas, o diseminada en medio 
do las margas y arcillas, que entran  en la composición de di
versos terrenos segundarios, particularmente, en los de la caliza 
alpina, caliza de conchas, m arga roja y arenisca abigarrada.

Algunos geólogos modernos han emitido la opinión que la 
célebre mina de sal de W ie liczka  en Polonia se halla en los 
terrenos terciarios.

T am bién  se halla en abundancia  en el fondo y en las ori
llas de las lagunas saladas, y en los llanos muy elevados en 
varias partes dol nuevo y del antiguo continente.

Los volcanes modernos arrojan a veces masas considerables 
de esta sal.

E n  fin, m ucha sal se extrae de los manantiales salados ; y es 
también la sustancia que da el sabor salado al agua del mar, 
en la cual se halla disuelta en cantidades inmensas.

L a  sal pura consta  de
Sod-o 0,5329
Cloro 0, <671.

Sus comparieros on las capas son el yeso, la anhidrita, la 
polietita, etc., y en los manantiales como también en las aguas 
del mar, varias sales de potasa, do cal, de magnesia, el bromo 
y el iodo.



  _
Se encuentra  en las tirinas deW ieliezka una variedad de sal

gema, la que disolviéndose en el agua, chisporrotea, y emite
burbujas de un gaz que se halla como encerrado en los poros
de la sal, y consta, según H. Rose, de

24 partes de volumen de hiurogeno
17 — — de óxido carbono
59 —- — de hidrógeno carbonado. CHL

A TIN C A R . Na Bo6 - f  10 Aq.

Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rombales 
oblicuos; sabor alcalino déb il ;  lustroso. F rac tu ra  trasversal 
concoidea plana, y longitudinal hojosa de cruceros paralelos a 
las caras del prisma. B lindo , semi-trasparente, quebradizo.

A 1 soplete, se hincha, y da un glóbulo trasparente. Consta de 
Sosa 0,1405
Acido bórico 0,3700 
Agua 0,4700.

Se halla en varias partes de la Persia y del T ib e t  en la su
perficie del terreno, y disuelto en el fondo de algunos lagos, 
con abundancia  en Potosí.

L a  sal que precipita  de las aguas termales, junto  aSasso , la 
que viene de las lagunas de Toscana, como también la que se 
sublim aen algunos volcanes, es ácido bórico h idratado, que se 
distingue del atarear por su sabor acidulo, luego amargo y fres
co, y al fin duice, también por la forma de sus partículas, que 
son unas tablas ú hojillas de lustre de nácar poco traslucientes.

C R IO LITA . 3 N a F + A l F .

Blanca, am arillenta; lustre de vidrio, que se inclina al de 
n á c a r : estructura  hojosa plana e imperfecta; semi-trasparente 
y trasluciente.

Se reconoce muy fácilmente por la prontitud con que se 
de rn te  aun a la llama de una vela.

Solo se lia encontrado en Groenlandia en vetas con hierro 
espático, galena, cobre amarillo, etc.
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Consta, según Berzelio, de

Sodio 0,3203
Aluminio 0,1300
Fluor 0,5407.

F A M IL IA  3. A M O J V M C O

Sales solubles en el a g u a ;  volátiles y fáciles de sublimar 
frotadas con potasa o cal cáus t ica ,  despiden el olor de 
amoniaco,

SULFATO DE AMONIACO

Gris o am arillen to ; sabor am argo ;  delicuescente.
Se halla  en estalactitas, eflorescencias y polvoriento en las 

rajaduras de las lavas volcánicas.

SAL AMONIACO
B lanca ;  en estalactitas, racimos, globosa, en eflorescencia 

harinosa, y cristalizada en octaedros regulares. Estruc tura  con
coidea; trasparente  o trasluciente ; blanda.

Se halla en las rajas y hendiduras de las lavas junto a los 
volcanes que están a rd iendo; también en el hunno de las islas 
del Pacifico, sobre todo, en las capas de sal ce rca  de la su p e r
ficie, donde se halla mezclada con el sulfato y fosfato de sosa, 
como también con el fosfato o urato de amoniaco.

T iene  rnucho uso en las artes, y sil ve para sacar amoniaco.
L a  sal pura consta de

Amoniaco, 0,3203
Acido hidroclórico 0,0707.

F A M IL IA  4. B A R I T A .

BA RITIN A . Ba Su3.
Blanca, amarillenta, rojiza, agrisada. En masas, arrinonada,, 

diseminada y en cristales. Su forma primitiva es un prisma 
rec to  rombal de 101° 42' y 78° 18'. Del truncamiento de las



-  Ser» —

aristas verticales obtusas o agudas resultan°tablás hexágonn's : 
cuando las cuatro se hallan truncadas al mismo tiempo, se 
forman tablas octágonas o cuadradas : del truncam iento  de las 
esquinas resultan tablas biseladas o bien prismas que'se es
tienden en la dirección de las caras segundaiias, y se hallan 
biselados en los extremos con las caras del prisma primitivo. 
Esta  última forma, que se halla muy común en la baritina, 
tiene casi siempre biselamientos agudos de 78° 18', mientras 
la celestina, que también tiene cristales de misma forma, pre
senta biselamientos obtusos. Estructura  hojosa ; tres cruceros, 
paralelos a las caras del prisma p rim itivo ; y por lo tanto, el 
ángulo recto que dos de ellos forman, sirve para distinguir este 
mineral del espato calizo. Trasparen te , trasluciente, opaca ; 
lustre de vidrio, de nácar. D. 3,0— 3,5. Ps. 4,4— 4,7.

Al soplete, ch isporro tea ; se funde difícilmente : con espato 
flúor, se funde como el yeso. No se disuelve en ningún ácido, 
sino después de calcinada en el ca rbón ; y en este caso, da  olor 
hepático.

En cuanto a la estructura, se distinguen las variedades si
guientes : í terrosa, muy escasa; 2. compacta, arriñonada, 
opaca, también muy e sc a s a ; 3. testctcea, que pasa a formar 
lentes muy aplastadas : fractura hojosa imperfecta y curva, 
poco tra s lu c ien te ; 4. crista lizada  o espato pesado; fractura 
hojosa plana de tres cruceros igualmente fáciles ; el de la base 
mas lustroso; 5 . e n  barras, compuesta de prismas rombales 
imperfectos agrupados por sus caras la te ra le s ; (i. estriada  o 
piedra de Bolonia, la cual es de todas las especies de bari
tina la mas fosfórica; 7 .fib ro sa ) Q. fé t id a  : frotada o calen
tada, da  olor pestífero: contiene yeso y carbón.— Consta de

Barita 0,6503
Acido sulfúrico 0,3437.

Contiene aveces  un poco de sulfato de cal y de estronciaua.
Es muy abundante en la naturaleza, y casi siempre se halla
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en vetas, guía? o remolinos metálicos : es el compañero mas 
constante de los minerales de plata y de plomo, m 'éntras es
casea en las m ;nas de cobre y de oro. P ertenece  a los terrenos 
primitivos, de transición y segundarios.

CARBONATO DE BARITA Ba C^.
( V l T E R I N G A .  R.)

Blanca, a veces agrisada o verdosa. En masas, en bolas y 
riñones, y cristalizada. Su forma primitiva es un prisma recto 
rombal de 118° 2 0 ' ;  ordinariamente los cristales son prismas 
de seis caras terminados por pirámides de seis caras y pareci
dos a la forma del cristal de roca; pero los ángulos del prisma 
no son todos iguales; la superficie las mas veces como cubierta 
de una película mate. Estructura  estriada u hojosa imperfecta; 
fractura trasversal desigual y astillosa de grano muy fino. Por 
dentro, lustre de vidrio que se inclina al de cera. Trasluciente 
u opaca. D. 3,5. Ps. 4,3.

Al soplete sobre carbón, se pone cáustica. Se disuelve en 
el ácido muriático con efervescencia ;  la disolución da un pre
cipitado abundante con ácido sulfúrico, por mas desleída que. 
esté ; y agregándole espíritu de vino, éste arde con una llama 
amarillenta verdosa. Consta dA

Acido carbónico 0,22 
Balita 0,78.

Se halla comunmente en la baritina.

B A RITO-CALCINA. BCS+CaCU

Blanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales de 106° 54'; 
estructura  hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual. 
Trasparente  o trasluciente ; lustre de»¡vidrio o de cera-

A1 soplete, infusible. Consta, según Children, de
Carbonato de bai ita 0,659 
Carbonato de cal 0,336.

Se halla en In g la te rra  con la baritina en las m uías de plomo.
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BARITO-ESTRONCIANA
Se ha encontrado en Ing la terra  otro mineral parecido al 

anterior, que consta de
Sulfato de barita 0,275
Carbonato de estronciana 0,086;

y contiene 4 átomos de este íiltimo por 1 átomo de sulfato de 
barita.

f a m i l i a  5 . e s t r o j X c i a n 'a .

CELESTINA. St. Su2.

Blanca, entre  azul de esmalte y añil claro, a veces amari
llenta  y rojiza. En m asas ; fibrosa, estriada, testácea y crista
lizada con formas enteram ente  p a r e c i d a s  a las  de la barit ina: 
solo, el prisma primitivo, que es también rec to  rombal, tiene 
ángulo de 104°. T iene  dos cruceros paralelos a este prisma. 
t>. 3— 3,5. Ps. 3,6— 4,0.

Al soplete, chisporrotea, y se funde en una bolita b lanca  de 
leche. Es m atacab la  por los ácidos • pero una  vez calcinada 
sobre el carbón, se disuelve en el ácido muriático, exhalando 
olor hepático; y la disolución mezclada con espíritu de vino, 
arde con una llama purpúrea. Consta de

Estronciana 0,5636 
Acido sulfúrico 0,4361,

Se ha encontrado en muchas localidades, y particularmente 
en el lago Erie y en Frankstown (Norte-América), pero nunca 
en tan ta  abundancia  como la baritina.

ESTRONCIANA CARBONATADA. Sr. C2.

Verde espárrago y manzana, blanca, amarillenta. En masas, 
fibrosa y cristalizada en prismas hexágonodp modificados en 
las esquinas, o terminados por las pirámides, y que de liran  de 
un prisma recto rombal de 117° 32'. D. 3,5. Ps. 3,6— 3,8. Es 
m uy parecida al carbonato  de b a l i ta ;  y solo se distingue por
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la llama roja con qu» ardo un papel mojado en una  disolución 
muriática de este mineral, o bien el alcool mezclado con un 
poco do esta misma disolución. Consta de

Estronciana 0,6950
Acido carbónico 0,3000.

Es algo escasa. Se ha hallado junto  a  Popayan y en dife
rentes partes del antiguo continente.

F A M IL IA  6. CJ1L.

CALIZA. C a C 2.
(  C a r b o n a t o  d e  c a l  ) .

Es uno de los minerales mas abundantes en la naturaleza, y 
se encuentra  en todos los terrenos ; pero, el color, la es truc tu

r a ,  la fractura, etc., varían de tal modo, que los naturalistas 
lian distinguido un gran número de subespecies, de las cuales 
citaremos solo las mas importantes.

Los caracteres comunes a todas son :  I .°  efervescencia con 
los ácidos aun mas débiles, como el v inagre ;  2.° infusibilidad 
al soplete, y el sabor cáustico que tiene el residuo de la  ca l
cinación ; 3.° la composición química, que, cuando este mine
ral se halla puro, es la siguente :

( Jal 0,5657
Acido carbónico 0,434:5.

L a s  subespecies puras o casi puras solí :
1. E s p a t o  c a l i z o  ( espato de Tslanda), Com unm ente b lanco ; 

pero se halla  casi de todos co lo re s ; el mas escaso es violado 
y azul. E n  rnasas, diseminado y cristalizado. Forma primiva, es 
un romboedro de 105° 5' a 107 ; escaso en la natura leza; pero 
los fragmentos tienen esta forma, y los cruceros son paralelos 
a las caras del mismo romboedro.

Entre  las infinitas formas segundarias de este mineral, se 
distinguen los romboedros, los dodecaedros de triángulos e s -



caleños (metastát.~os), los dodecaedros de triángulos isósceles* 
y los prismas de seis caras (Lám. IV).

H ay nueve romboedros distintos en la cristalización del es
pato calizo; y entre ellos hay uno de 87° 47', que es casi cubo, 
otros dos mas obtusos que el primitivo y cinco mas agudos.

Los dodecaedros metastáticos provienen del biselamiento 
de las aristas terminales, unas veces paralelo a las aristas, 
otras veces inclinando mas o ménos al eje. Cada romboedro 
suele tener uno o mas dodecaedros metastáticos, que le co 
rresponden (Lám. IV, fig. 5).

Los prismas hexágonos provienen unas veces del t ru n c a 
miento de las esquinas laterales, otras veces del de las aristas 
laterales del romboedro primitivo (Lám. IV, fig. 3).

Se encuen tra  también el dodecaedro de triángulos isósceles, 
que resulta de que las seis esquinas laterales siendo truncadas 
por seis caras triangulares inclinadas al eje, quedan otras seis 
caras triangulares, que son restos del romboedro primitivo 
(Lám. IV, fig. 6)

L a  gran  complicación de formas que presentan algunos 
cristales de espato calizo, proviene de que muchas veces el 
cristal consta de uno o dos romboedros y de uno o dos dode
caedros al mismo tiempo, y de que, a mas de esto, el mismo 
cristal tiene a veces caras pertenecientes al prisma hexágono 
y otras caras segundarias.

Hay también gemelos, que se reconocen por los ángulos 
entrantes, o bien por las rayas o divisiones naturales en el in
terior del cristal.

Cualquiera que sea la forma del cristal, se reconoce su ori-  
jen  o el modo como deriva del primitivo, por la situación del 
crucero que se descubre, alzando las hojas con una navaja.

E structura  hojosa perfecta y plana, a veces curva : a mas de 
tres cruceros paralelos a las caras del romboedro primitivo, 
hay otros ménos perfectos. F rac tura  hojosa. T rasparente, tras
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luciente, a veces opaco. Refracción doble. D 3,0, Ps. 2,5— 2,8.
Se cria en vetas y güías casi de todos terrenos, y particu

larmente en oquedades y grietas en medio de las vetas o de 
las capas mismas de la caliza granuda, com pacta  o terrosa.

Son muy particulares y de rara perfección los cristales que 
salen de las vetas de p lata  en las minas de Guanajuato, del 
Monte, de Zimapan, etc., en Méjico, como también los de Islun- 
da, por los cuales este mineral suele llamarse esputo de Islanda.

2 .  C a l i z a  g r a n u d a  (chciux saccaroide). B lanca de nieve, 
agrisada, amarillenta, rojiza verdosa; casi siempre de un co 
lor, a veces con nubes y cintas de otros colores. Estructura  
hojosa pequeña : las hojillas se cruzan en todos sentidos, y se 
ponen a Veces tan pequeñas, que pasun a estruc tura  granuda 
de grano fino.

I)e esta especie son los hermosos mármoles antiguos de P a 
ros, dem arra ra ,  etc.

Se halla particularm ente  en capas subordinadas al gneis, a 
la mífca-esquita y otras rocas que se consideran como primiti
vas; pero, también forma trozos enteros de montañas segun
darias en el contacto de la caliza com pacta  o terrosa con las 
rocas de oríjen ígneo ; por lo cual se creo que esta subespe- 
c ir  de caliza resulta de la acción d e l  fuego sobre las calizas 
com pactas o terreas.

3 .  C a l i z a  f i b r o s a . Blanca y de diversos colores, en cintas. 
E s tructura  fibrosa, que parece resultar de la reumon de pris
mas muy largos. F rac tu ra  trasversal ho josa; y los fragmerftos 
observados al microscopio, tienen a veces formas de romboe
dro o cruceros del espato calizo : esta fractura sirve para dis
tinguir esta caliza do algunas variedades de p iedra  de Aragón 
muy parecidas a la caliza fibrosa, pero cuya fractura es com
pacta . Se ci ia en vetas, con la particularidad que sus fibras 
se hallan perpendiculares a las paredes de las vetas.

4 .  C a l i z a  e s t a l a c t i t i c a  o a l a b a s t r o  f  chaux ccirbonatce
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concrétionnéf) .  De diversos colores, los mismos del espato 
calizo, pero las mas veces con cintas o l í  tas concéntricas. En 
masas y en varias formas particulares, como en tubos, en coli
flor, globosa, arriñonada, en estalactitas, estaláemitas. Estruc
tura  fibrosa, hojosa, g ranuda o c o m p a c ta ; partes separadas 
testáceas, curvas y concéntricas, siguiendo la curvatura de la 
superficie.

A esta subespecie pertenecen las calizas, que se forman por 
las aguas termales, en las cavernas calizas de los terrenos de 
capas, y en general, siempre que las aguas que contienen en 
disolución carbonato de cal, lo depositan, filtrándose al través 
de las rocas, o corriendo muy despacio, y exhalando el exceso 
de ácido carbónico con que vienen cargadas. Se ha notado 
que algunas de estas aguas nada  tienen de ácido carbónico 
libre. Cuando aquella caliza resulta de la filtración de las 
aguas por las bóvedas de algunas cuevas, se forman en las 
mismas bóvedas unas masas cónicas, que se llaman estalactitas, 
y otras semejantes debajo de las primeras, en el suelo de las 
m is m a s  cuevas; estas se llaman estaláem itas, y tienen sus 
vértices vueltos hacia arriba, al paso que aquellas se hallan 
pegadas por sus bases a las bóvedas.

De esta se saca el alabastro  con que se hacen vasos y otros 
objetos de a d o rn o ; pero no se debe confundir con otro a labas
tro, que no hace efervescencia con los ácidos, y es yeso.

5. C a l i z a  c o m p a c t a . Color gris, ceniciento, amarillento, de 
humo, e t c . : en las rajas tiene dibujos dendriticos : también 
suele contener restos orgánicos, conchas y vestigios vejetales, 
peces, corales, etc. En masas dispuestas en capas, que indican 
su origen ácueo. E s tructura  compacta, que propende a te rro
sa; fractura astillosa, concoidea grande y plana, igual o desi
g ua l;  pero siempre se perciben algunas astilHas.

Es muy abundante  en la na tu ra leza ;  se halla en todos los 
terrenos terciarios, segundarios y de trans ic ión , formando
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montanas estratificadas. A esta especie pertenecen varios már
moles, como son el de Lumachelli, de Carinti a, de Campan, 
de Flandes, etc.

6. C a l i z a  t e r r o s a  ( creta y  toba cretácea). Blanca, amari
llenta y agrisada. E n  masas; m a te ;  estructura terrosa ; opaca; 
tizna mucho y señala; muy blanda, árida al tacto  y algo áspera.

Es muy abundante en algunos terrenos segundarios, particu
larmente en los de la época mas moderna, que por esto se lla
m an terrenos de c re ta :  forma capas de mucho espesor, y com un
mente contiene riñones de silex (pedernal R .) y restos orgáni
cos. L a  que tiene estructura  muy fina, se llama creta-, y otra 
mas blanda, de grano mas grueso, muchas veces mezclada con 
arena, se llama toba cretácea.

7 .  O o l i t a . Blanca, amarillenta, parda. Estructura  granuda; 
los granos esféricos, medianos y pequeños, redondos, a veces 
ovalados : en el interior de estos granos se encuentran  a ve
ces cristalitos de espato calizo, o cuerpos estrados : pero la 
fractura  de los granos es compacta, astillosa fina, nunca  tes- 
tácea  concéntrica.

Se halla  en abundancia  en algunos terrenos modernos, par
t icularmente del periodo segundario jurásico, y forma capas 
de mucho espesor y muy estensas. Contiene casi siempre res
tos orgánicos de las especies desaparecidas : encierra  también 
capas de caliza com pacta  litográfica.

Se cree que resulta del depósito o sedimento que se forma 
en las aguas corrientes, es decir, puestas en movimiento, por 
lo cual los granos han tomado su forma esférica.

8. P i s o l x t a . Muy parecida a la anterior, con la  diferencia 
que la estructura de los granos, que son también esféricos, es 
tam bién testácea de hojillas concéntricas, mientras la de los 
granos de la oolita es compacta. Se forma por las aguas mine - 
rales, del mismo modo que la caliza estalactítica: solo, parece 
que su formación ha sido mas rápida que la de la anterior.
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9 .  L u c u l a n a  o  p i e d r a  f é t i d a .  Color pardo, negro, agrisa
do, ceniciento, de huino. E s tructura  com pacta ;  fractura a s t i 
llosa o con co id ea ; se diferencia de la caliza com pacta  solo 
por el olor fétido que exhala cuando se la frota, cuyo olor se 
debe a una pequeña proporción de azufre que contiene : su 
color se atribuye al carbón.

A esta especie pertenece el mármol negro, así como la c a 
liza, que se halla en abundancia  en la parte del terreno ju rá 
sico llamada lias

10 .  A e r i t a  ( cal espumosa, harina  fó s i l ) .  Blanca, am arillen
ta :  sólida o desmoronadiza; lustre de nácar, untuosa al tacto, 
tizna poco. Consta de partículas escamosas, finas : estruc tura  
hojosa, ondeada, derun solo crucero :  parec ida  al talco. A <Ve- 
ces polvorienta, y entonces la llaman harina fósil.

Las subespecies impuras son :
11. C a l i z a  t o s c a . B lanca  agr isada ;  estructura  terrosa de 

grano grueso, pero no esférico : contiene restos orgániebs y 
mucha arena. A bunda en los terrenos terciarios, formando 
capas muy gruesas; y es casi siempre de formación marina. 
Sirve para edificar casas y monumentos.

12. M a r g a . E s  una mezcla de carbonato  de cal y de arci
lla. Cuando esta predomina, se llama marga arcillosa; y en el 
caso contrario, m arga  calcárea o arcilla margosa. Se distingue 
también una m arga terrosa, que consta de partículas polvo
rientas sueltas o poco coherentes de las margas en d u rec id a s, 
cuya estructura  general propende a pizarreña o esquitosa, al 
paso que la parcial es siempre terrosa. H ace  efervescencia 
con los ácidos, dejando por residuo una arcilla, mas o ménos 
suave al tacto.

13. C a l i z a  s i l í c e a .  Blanca, amarillenta o agr isada ;  mas 
dura que la caliza pura. Estructura  com pacta ; fractura plana, 
desigual o concoidea. H ace  poca efyijvcscencia.con los ácidos; 
y deja un residuo de sílice gelatinosa; que se disuelve Ten una

3 0
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disolución de potasa cáustica. M uchas veces contiene restos 
orgánicos de agua d u lc e ; y es tan abundante  en algunos te
rrenos modernos como las margas, la  caliza tosca, etc.

A esta especie pertenecen algunas variedades de cal hi'-dráu
lica, que tiene la propiedad de endurecerse en el agua, si no 
se la calcina demasiado.

Según Bertliier, la calidad hidráulica que tienen ciertas va
riedades de piedra caliza, se debe a la sílice que se halla en 
ellas, combinada con cal o con magnesia, y no a la magnesia, 
como lo pretende Vicat. Por esto, todas las calizas o margas 
que dan buena cal hidráulica, dejan en los ácidos un residuo 
gelatinoso mas o ménos considerable de sílice. Asi, la caliza 
hidráulica de Morlac, de muy buena  calidad, dio a Berthier : 

Cal 0,440
Magnesia 0,020
Sili«e gelatinosa 0,060
Arcilla y óxido de hierro 0,602  
Acido carbónico y agua 0,388

1,000 .

14. T o ba  ca l iza .  Es la mas impura, porosa, cariada, con 
ojos e impresión de plantas, cañas, hojas, etc. y muy mezclada 
con arena y tierra. Es un depósito de acarreo de algunos m a
nantiales. Suele tener la propiedad  de endurecerse  con el 
contacto  del aire y con la húrnedad.

A  R, A G O N IA  (() I'IEDRA d e  A íía c o n ).

Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, etc. En m a
sas, globosa, arriñonada, coraliforme, y cristalizada. Su forma 
primitiva es un prisma recto rombal de 116° .V y 63° 55b 
Eorma habitual, prisma rombal terminado por bisclanuontos, 
y un prisma de seis caras, que a la p rim era vista parece regu
lar ; pero examinándolo, se nota que en cada cara  vertical 
tiene ángulos muy obtusos e n t r a n te s ; lo que comprueba, que 
este prisma resulta de la reunión de cristales simples.
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T am bién  se encuentra  en pirámides de seis caras, muy ag u 
das, resplandecientes, fuertemente rayadas al través. Lustre 
de vidrio; la variedad coraliforme b lanca de nieve. Estructura  
hojosa im perfec ta ; dos cruceros longitudinales paralelos al 
prisma primitivo, apenas visibles. F rac tu ra  trasversal concoi
dea  imperfecta. L a  que está en cintas, tiene estructura  fibrosa 
paralela, gruesa. T rasluciente , trasparente, con dos ejes de 
doble refracción.

Es mas dura  que el espato calizo. Ps. 2,S a 2,9.
Al soplete en el matraz, se hincha, y se deshace en polvo 

blanco, mientras el espato calizo chisporrotea.
T iene  la misma composición que el espato c a l izo ; y por lo 

tanto  se debe considerar como isomorfa con este ídt.imo. En 
algunas variedades se ha encontrado 2* a 4 p. g. de estronciana. 
En la d e  Tarnovvice, en Silesia, halló Bottger 0,03S6de óxido 
de plomo, y nada  de estronciana:el Ps. de este mineral era 2,99.

Es propia de todos los terrenos, y se halla  en algunas lavas, 
basaltos, etc. M uchas veces se halla  junto  con el yeso : se dis
tingue del espato calizo por sus cruceros longitudinales, por 
su fractura trasversal, su forma cristalina, y por el modo como 
se porta  en el soplete.

DOLOMÍA.

Blanca, uma.illenta, gris, a veces v erdosa,!..etc. Constituye 
Verdaderas rocas; y también se halla en pequeñas masas, en 
riñones y en romboedros de 106° 15'. Los cristales, de super
ficie áspera ;  poco lustrosa, o lustre de perla. Por dentro, lus
tre de vidrio, que se acerca  al de nácar. Estructura  hojosa de 
triple c rucero  paralelo al romboedro primitivo. L a  que está 
e,n masas, tiene estruc tu ra  hojdáa pequeña, que pasa a com 
p ac ta ;  las mas veces porosa, o llena por dentro  de oquedades 
cubiertas de cristales del mismo mineral. L a  g ranuda  consta 
do granos gruesos, que parecen s’er c r  ; tales completos reuní-
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dos, dejando entre sí unos poros muy pequeños. Algo mas du
ra que el espato calizo. D. 3,5. Ps. 2,8 a 2,9.

Se disuelve en los ácidos con poca efervescencia.
Cuando pura, consta de

Acido carbónico 0,470 
Cal 0,344
Magnesia 0,215.

lo que corresponde a un átomo de carbonato de cal por cada 
átomo de carbonato  de magnesia. Pero, muchas veces la do
lomía contiene al mismo tiempo un poco de carbonato de 
hierro y de carbonato de manganesa.

L a  dolomía de R obach  (Vosges), que tiene la propiedad de 
producir cal hidráulica, consta, según Berthier, de

— 2:50 —

Cal 0,430
Magnesia 0,320
Oxido de hierro y alumina 0,030
Sílice gelatinosa 0,058
A re im   ̂ 0,042
A c i d o  carbónico y agua 0,120

1,000.
Muy a menudo se encuen tra  en la naturaleza la caliza con 

una pequeña proporción de carbonato de m agnesia , siendo 
estos dos carbonatos isornorfos, como lo es el carbonato de 
hierro con el de manganesa.

Se halla en todos los terrenos estratificados, pero mas co 
m unmente en los lugares donde las capas de caliza se acercan 
a las masas cristalinas de formación ígnea. R aras  veces se en 
cuentran  en este mineral restos orgánicos, conchas o petri
ficaciones.

Se halla muchas veces acompañada con el yeso y la sal g e 
ma ; y también se hallan en ella  varios ¡ ilicatos y piedras g e 
mas, como el corundo, el talco, la turm alina, el granate , el 
záfiro, etc.

L a  dolomía y cualquiera de las calizas que contienen algu-



ñas proporciones de carbonato  de magnesia, sirven muchas ve
ces para hacer cal Lidráunca o buen cemento para  las obras 
h idráu licas; pero no son buenas para  la cal ordinaria, y no son 
tan buenas para  la agricultura  (para abonar los terrenos) como 
las margas y la caliza pura.

BRUNO-ESPATO ( o  e s i *a t o  p e r l a d o ) .

Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris de p e r l a : con el 
contacto  del aire, se pone pardo, musco, n e g r o ; y a veces 
toma los colores de iris o pecho-paloma. En masas, disemina
do, en pequeñas esferas, estalactitico, celular, cariado y en rom
boedros que no pasan de 106° 3'. Cristales comunmente pe
queños y muy pequeños, con caras curvas y muchas veces de 
forma lenticular. Lustroso o poco lustroso, lustre de nácar. 
Estructura  hojosa, rara vez plana, de triple crucero, y también 
fibrosa gruesa y recta  divergente en ramilletes y estrellas. 
T raslucien te  en los bordes u opaco.

Es mas duro y mas pesado que el espato ca l izo ; y al sople
te, se pone negro : con el bórax, se reconoce la presencia 
del hierro y las mas veces la de la m anganesa. H ace  poca 
efervescencia con los ácidos.

En general, consta de carbonates de cal, de magnesia, de 
hierro y de m a n g a n e sa ; y como estos carbonates son isomor- 
fos entre si, resulta de alli que sus proporciones varian, y se 
reemplazan reciprocamente, dejando siempre la misma fórmula 
de composición, que es (Ca. M a , f. Mu.) C 2.

Se halla comunmente en vetas en  los minerales de plata, 
de plomo, de cobre gris y de cobre sulfurado platoso, etc.

Berthier ha encontrado en los minerales de plata de T c ta la  
(Méjico) un carbonato  de cal hojoso, algo rosado, que conte
nia solo carbonato  de manganesa, sin hierro ni magnesia, coin 
puesto de

Carbonato de ca! 0,906
Carbonato de manganesa 0,094.
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VESO.

Blanco, agrisado, amarillento, verdtysp, a veces pardo obs
curo, etq. En masas, en capas enteras, en cintas de varios co
loros, y cristalizado. Form a primitiva, prisma recto  de base de 
paralelógram o de 113P 8'. Formas liabituaies, tablas de forma 
de paralelógramo b ise ladas ; prismas largos hexágonos termi
nados por unos biselamientos (Lám. Y, fig. 5, 6 y 7).

T iene  grande propensión para formar gemelos en forma de 
flechas y de lentes. Un crucero  perfecto, paralelo a la base 
del prisma primitivo : los otros dos, paralelos a las caras la te
rales, son apénás visibles, y solamente indicados en las láminas 
muy delgadas. Por fuera, resplandeciente : la superficie del 
c rucero  perfecto, espejada de lustre de nácar. F rac tu ra  tras
versal, lustrosa de lustre de vidrio. Mas o menos trasparente 
o d ;áfano. T an  blando que se deja rayar con la uñff.'Ps. 2,28. 
Flexible, pero no elástico.

Al s o p le t^  da  agua  en el matracito, y se pone b l a n c o : en 
las pinzas, se divide en hojillas, y se funde, aunque con dificul
tad, en un esmalte blanco. Sobre carbón en la llama interior, 
se descompone, y el residuo, humedeciéndolo, da olor hepático. 
Con espato flúor, se funde fácilmente en un  glóbulo claro, que 
al enfriarse se pone blanco de esmalte. Es un poco soluble en 
el rígua, y la disolución precipita  por la sal de b a n ta .

Las principales variedades de esta espetne s o n :
1. Y eso estático o selenita, que es yeso cristalizado. Se 

halla  en todos los terrenos modernos, segundarios y de transi
ción, particularmente en los de las margas de iris y de arenis
ca  abigarrada, en las capas de sal, en  las de la marga de lias, 
etc. 1 ambien *&' oncuentra^én vetas acompañando a las p iri
tas de cobrc'^etc. Los grandes cristales de Tasco (Méjico) con 
p la ta  dcndrítica en su interior, son curiosísimos (II).

2. Y e s o  cbanjjbo. En masas, en capas enteras, tíe parece



mucho a  la caliza granuda, de la cual se distingue por ser 
mas b lando y poco soluble en los ácidos, sin producir eferves
cencia. Estructura  hojosa fina; las hojillas se cruzan en todos 
sentidos, y por su finura pasan al yeso compacto. Se halla en 
capas en los mencionados terrenos, y contiene 'cristales de 
selenita. En el que forma capas en los terrenos terciarios en 
Francia, se han encontrado huesos de diversos animales, quo 
pertenecen a las especies desaparecidas del globo.

3 .  Y eso  f ib roso .  Blanco, amarillento, rojizo, etc. A veces 
de lustre de seda o de nácar;  es tructura  fibrosa paralela, rara 
vez curva :  en Méjico es muy común el de estructura  trasver
sal hojosa, que corta  a la primera casi perpendicularmente.

4. Y eso  c o m p a c t o .  E n masas, mate, con los mismos colores 
que la selenita. Estruc tu ra  compacta, fractura desigual astillo
sa ; trasluciente en los bordes. Es mas escaso que el granudo. 
Muchas vechs con cmtas, manchas y nubes como el mármol.

5 .  Y eso  t e r r o s o .  Desmoronadizo , árido al tacto, ligero, 
flotante : parece  almidón : a veces en partículas sueltas, pol
vorientas, que tiznan poco.

El yeso Consta de

Cal 33
Acido sulfúrico 4(i
Agua 21 CA t í3 - j-2 Aq.

E l hojoso se usa p a ra  hacer el alabastro artificial y el es tu 
co, como tam bién para estatuas, medallas, e t c . ; el granudo y 
el com pacto  o terroso, para  mejorar los terrenos, y hacer ce 
m ento en la construcción de los edificios : también el granudo, 
con el nombre de alabastro, sirve para  vasos, cajas, columnas, etc.

IíOs geólogos modernos distinguen dos formaciones princi 
pales de yeso, que son :  1.° yeso en capas, cualquiera  q u e se a  
su e s t ru c tu ra : su formación es de sedimento  o depósito de 
aguas, del mismo origen ácueo que las capas del terreno en 
que se halla. Estas~<jontienen restos orgánicos, y alternan mu
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chas veces con capas de marga, de caliza, de a ren isca , etc. j 
2 .°  yeso granudo, que no forma capas, sinú masas sin forma 
alguna determ inada, puestas en contacto con algunos pórfidos 
y otras rocas ígneas, en el centro de las dislocaciones o del 
sublevamiento de los terrenos. Este yeso nunca  contiene re s 
tos orgánicos , y se halla las mas veces acompañado con depó
sitos de azufre, con aguas termales, masas de sal, etc. Es de 
suponer que la formación de este yeso es posterior a la de los 
terrenos dislocados, mientras que la del yeso en capas ha sido 
contem poránea con los mismos terrenos que la encierran.

ANHIDRITA. C aS3.

Blanca, rojiza, gris de perla, de un violado bajo. En masas, 
y cristaliza en  prismas rectos de base rectángula. T iene  tres 
cruceros paralelos a las caras del prisma, pero no igualm ente  
perfectos. R esp landecien te ,  lustre en tre  vidiio y nácar. Semi- 
trasparente , trasparente  o trasluciente.

Al soplete, se porta como el yeso, pero no da agua en el 
matracito , y en las pinzas no se divide en boj illas. Es mas 
dura que la caliza. D. 3,5.

E n  cuanto  a su estructura, se distinguen las siguientes va
riedades :

1. PuiSMATicA, que es cristalizada; es truc tu ra  hojosa per
fecta y bastan te  plana. Atrae con el tiempo el agua , y pierde 
su trasparencia  y parte  de su dureza , conservando su forma 
cristalina, de  donde resulta aquella vaiiedad de selenita que 
llaman yeso epígono.

G ranuda. B lanca, azul de esmalte, violada^,lustrosa. 
E s truc tura  parecida a la de la caliza granuda. Se halla en 
las salinas y e n  capas de todas formaciones. Con el tiempo se 
destiñe el bello a z u l , y toda se déSeom pone, a trayendo la 
humedad.

3. E s t a l a c t í t i c a  o  c o n c u k c i o n a d a  ( p iedra  de t r ip a s ) .  Blan
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ca  de leche; trasluciente; partes separadas, testáceas, e n c o r 
vadas a modo de intestinos. Factrura  astillosa.

4. C ompacta. De diversos colores, en manchas, e t c . ;  frac
tura  concoidea plana, astillosa.

5. F ibrosa. En c in ta s ; estructura fibrosa gru esa, paralela; 
fragm entos en  astillas.

Composición : la anhidrita consta de
Cal 0,42
Acido sulfúrico 0,58.

Suele contener unos milésimos de agua, de sílice y de barita.

A PA TITA . 3 CasP* +  Ca j ^

Verde, blanca, violada, a veces roja, azul, gri-s, e tc . ;  todos 
estos colores claros y bajos. R ara  vez en masas, por lo común 
cristalizada. Form a habitual, prismas hexágonos regulares con 
las aristas de la base truncadas; o bien los mismos prismas 
terminados por pirámides de seis caras, con otras caritas se 
gundarias en las esquinas. Las caras rayadas a lo largo, rara 
vez lisas. Lustre de vidrio. Estruc tura  imperfectamente hojo
sa, con cruceros paralelos a todas las caras del prisma hexá
gono : fractura mas o ménos concoidea con lustre de vidrio. 
Q uebradiza. D. 5. Ps, 3,1 a  3,3.

Al soplete, no se tunde por si s o la ; solo pierde su color y 
trasparenc ia ; y con mucho fuego se ponen redondas las es
quinas. Es soluble sin efervescencia en los ácidos. Echtula en 
polvo sobre ascuas, da luz fosfórica verdosa. Consta de

Acido fosfórico 0,4148 
Cal 0,4965
Cloro 0,0271
Fluor 0,0295.

Berzelio y Rose han encontrado cloro o flúor en todas las 
variedades de apatita  cristalizada.

L a  que se halla  en masas, de es tructura  com pacta  o fibrosa,
31

— 241 —



en Estremadura, contiene sílice ; es mas dura  que el v id r io ; 
tiene color blanco amarillento con anillos de amarillo de ocre, 
que siguen las partes testáceas.

L a  cristalizada se halla en vetas con granate , lúcrro m agné
tico, galena, espato, flúor, etc., y también diseminada en el 
granito y otras rocas antiguas; a veces forma granos pequeños 
verdes en las arcillas. El fosfato dedyal entra también en la 
composición del huano de las islas del Pacífico.

ESPA TO  FLUOR.

Blanco, violado, amarillo, verde y azul, etc. Esos colores son 
por lo común subidos; y hay uno o muchos en un mismo pe
dazo en manchas^listas y nubes. En masas, diseminado, y en 
Méjico arriñonado y en cristales. Su forma primitiva es el oc
taedro regular:  formas habituales, son el cubo, el octaedro, el 
dodecaedro rombal y otras formas que derivan de las anterio
res. Cuatro cruceros paralclo.yd octaedro. R ara  vez se observa 
fractura  trasversal concoidea. Lustre de vidrio; de trasparente 
a  trasluciente: a veccíi presenta, ciertos colores por refracción 
y otros por reflexión. D. 4. Ps. 3,0 a 9E>.

Al soplete, por sí solo es muy dified de fundirse.; pero con 
yeso se funde muy fácilmente en un vidiio claro, que se pone 
opaco al enfriarse.

Es atacable por el ácido sulfúrico con desarrollo de vapor 
fluórico, que corroe el vidrio. Consta, según Berzolio de

Cal 0,7214 
Fluor 0,2780.

H ay también e s p a t o  f l ú o r  c o m p a c t o , que suele acompañar 
al hojoso, y cuyo color os por lo común gris verdoso, verde 
de montaña o rojizo, y la fractura igual que pasa a concoidea 
grande y plana.

Siempre en vetas o guías^acom pañando las mas veces a los 
minerales de hierro, de estaño, do plomo, de plata. Es muy
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abundante en las nanas del hemisferio bo rea l ; pero no se lia 
encontrado hasta ahora en ninguna de las de Chile; y no sé si 
lo hay en las del Perú y de Bolivia.

Se usa para  tornear vasos, pirámides y otras cosas de ador
no : sirve también para faciluar la fundición de varios m eta
les, para imprimir dibujos en el vidrio, etc.

N IT R A T O  DE CAL.

En eflorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la super
ficie de las antiguas murallas y de algunas cuevas o rocas cal
cáreas; y también en algunas aguas minerales.

Es delicuescente, aviva la combustión echándolo en las as
c u a s : su disolución precipita  en blanco por el oxalato de 
amoniaco.

GLAUBERIA,

B lanca; en prismas rombales oblicuos de tres cruceros: 
tnet da en el agua, pierde su tra sp a ren c ia ; fusible en vidrio 
claro : sobre carbón al fuego de reducción, se vuelve hepática. 
Consta, según Brogn art, de

Sulfato de cal -*9 ) „  „ M „
S úfalo desosa 5 1 /  Ca S +  N S3‘

Se halla en cristales sueltos o agrupados, en  el interior de 
la sal gem a o arcilla salífera.

A mas de lag lauber ia ,  se ha encontrado en las minas de sal 
cnV ic  (Francia) otro sulfato, compuesto de sulfutosde potasa, 
É  cal y de sosa. Este mineral tiene una es tructura  fibrosa y 
un color rojizo, debido a una arcilla rojiza con que se halla 
mezclado. Klaproth ha analizado también otro sulfato de las 
minas de sal de Ischel, compuesto de sulfato» de cal, de potasa, 
de magnesia y de hierro. A estos sulfates se da el nombre tío 
poliha lita .

DATOLITA.
Blanca verdosa. En masas y en cristales, que derivan de un 

prisma recto rombal de 103° 40'. T rasparen te  o trasluciente;
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lustre de cera ; fractura desigual o concoidea imperfecta. D. 
5,0 a 5,5. Ps. 2,9 a 3,3.

Sobre carbón, se hincha algo como el bórax, y se funde en 
vidrio.

B otriolita. Se halla en pequeños riñones, racimos o bolas 
sueltas, blancas y de diversos colores, que están en  listas muy 
delgadas concéntricas. E s tructura  fibrosa; lustre de s e d a ; 
trasluciente en los bordes; fusible.

Constan, según Rammelsberg, las dos de Arendal, de
Datolita. Botriolita.

Sílice 0,3752 0,3639
Acido bórico 0,2138 0,1834
Cal 0,3540 0,3427
Agua 0.0570 0,1022.

Son escasas. L a  primera se halla en Nueva-Yersey en los 
huecos del basalto con apofilita, estilbita, e tc . ;  las dos,.en 
Arendal (Suecia), en A ndreasberg , etc.

Las demas especies de esta familia son :
'l'unsta to  de cal (v. tunsteno); 
A rsen ia to  de cal (v. arsénico).

FA M IL IA  7. M A G N E S I A .

MAGNESIA.

Blanca, lustre de n á c a r ; estructura  hojosa; algo untuosa , 
trasluciente. Al soplete, chisporrotea, se pone blanca, opaca; 
infusible ■ se disuelve en los ácidos sin efervescencia. Consta de 

Magnesia 0,6975 
Agua 0,3021.

Se ha hallado en las rocas antiguas en N oruega  y en los 
Estados-Unidos.

MAGNESITA.
( C a r b o n a t o  d e  m a g n e s i a ) .

V C o m p a c ta .  Cris amar'dlenta con puntos y déndritas par-
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das. En masas, arriííonada y a veces con indicación de crista
les romboédricos. F rac tu ra  concoidea plana, a veces te rrosa ; 
casi o p a c a ; por dentro m ate  o poco lustrosa. Se pega  bastante 
a la lengua ;  árida al tacto. Por fuera, recibe impresión de la 
uña; pero en  el interior es algo mas dura  que el espato calizo. 
Se disuelve lentamente en los ácidos con poca  efervescencia. 
A veces se parece a la  creta, pero no tizna. Ps. 2,8. Consta de 

Magnesia 0,4763
Acido carbónico 0,5075,

con un poco de agua y óxido de hierro o de manganesa.
Se halla comunmente en rocas de serpentina y de talco 

apizarrado.
2 .  E s p a t o  a m a r i l l o . En cristales em butidos, traslucientes, 

de color amarillento o parduzco. Form a primitiva, es un rom
boedro de 107° 2 2 ';  cruceros perfectos paralelos al romboe
dro ; lustre de vidrio, y en las caras del crucero, a veces de 
nácar. D. 4,0— 4,5. Ps. 3,0- —3,2. Consta, según Stromeycr,- de 

Magnesia 0,4166
Protoxido de hierro 0,0857
Protóxido do manganesa 0,0043 
Acido carbónico 0,4894.

Se en cuen tra  en rocas de talco o de clorita, acompañado 
con el bruno-espato.

BORAC1NA.

Color blanco verdoso o agrisado. Solo en cristales em buti
dos, solitarios, pequeños, lustrosos. Form a primitiva, el cubo. 
Form a ordinaria, el mismo con las aristas y las esquinas trun
cadas. Por dentro, poco lustrosa. E s tructura  com pacta ; frac
tura  desigual, que pasa a concoidea. T ruslucien te ,  a veces 
trasparente. D. 7,0. Ps. 2,56 a 3,0. Se e lectriza  con el calor.

Es fusible al soplete, y se cristaliza al enfriarse, erizándose
la superíicie de agujas. Consta, según Arfwcdson, de

Acido bórico 0,697
Magnesia 0,303.
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Solo se ha encontrado en el yeso com pacto  en Luneburgo 
y en el Holstein.

SULFATO DE MAGNESIA
(SaL C A T A R T IC A .  R.)

B lanco ; en racimos, arriñonado, en costras y madejas grue
sas con hebras de algunos pies de largo, blancas y de lustre 
de seda. Tam bién  en prismas rombales de 90° 30', con las 
aristas laterales agudas truncadas y con apuntamientos do 
cuatro  caras. Sabor salado am argo; se disuelve en el agua.

Con poco fuego, se funde^ pero, aumentándose el fuego so
bre carbón, se pone luminoso, pierde su ácido, y queda infu
sible. Consta de

Magnesia 0,166
Acido sulfúrico 0,322 
Agua 0,512.

Florece sobre las lajas de pizarra y otras rocas magnesianaS, 
como también en los laboreos antiguos de algunas minas, y se 
halla  disuelto en muchas aguas minerales.

E spum a de m ar  (v. los silicatos).

F A M IL IA  8. A L U M I N A .

CORUNDO

Es alum ina pura n casi pura : per tenecen  a esta especie 
tres minerales distintos, que son :

(A) el zá firo ;
(B) el corundo  propiamente dicho;
(C) el esmeril.

(A) ZA FIRO .
( T b I .É S I A ,  O OORUNOO I 'ÜRI’+ '.CTO).

Color azul de Prusia, que confina por un lado con el de es
malte y de añil, y por el otro con el de ultramar; gris azulado
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y de perla : también rojo encarnado, rojo cochinilla, rosado, 
amarillento, blanco y verde se halla a veces en listas azules y 
blancas. Los colores son muy limpios y claros. En piedras ro
dadas y en cristales. Form a primitiva, romboedro de 96° 32'. 
Forma habitual, romboedro muy chato por los truncamientos 
en el vértice; el prisma hexágono terminado de diversos modos 
por las pirámides de seis caras muy agudas. Las caras rayadas 
al través y lustrosas o resplandecientes : por dentro, resplan
deciente. Los cruceros, que son paralelos al romboedro, son 
muy difíciles. F rac tu ra  concoidea p lana T rasparen te  de doble 
refracción : el que se opaliza, es semi-trasparente. D. solo infe
rior al diamante. Ps. 3,97 a 4,18. Es e léctrico por frotamiento.

Infusible al soplete e inatacable  por los ácidos.
Al blanco llaman lucozáfiro , al azul záfiro  oriental, al vio

lado a m a tis ta  or'icntal, al amarillo topacio oriental, al verde 
esm eralda oriental, al trasparente con reflejos rojizos o azula
dos záfiro g iraso l, al rojo de cochinilla rubí oriental.

Este último sigue inmediatamente en el valor al diamante, 
y después siguen el azul, el amarillo, etc.

Los rodados se hallan en los terrenos de acarreo con otras 
piedras finas; los mas estimados vienen de la India Oriental : 
—  los cristalizados se crian en la mica-esquita, en Sajonia, en 
G r a n a d a ; en la dolomia, en San G o ta rd o ; en rocas graníticas, 
en Balbmore, en los Estados-Unidos; también en los basaltos 
y tobas basálticas.

(B) CORUNDO,

( o  E S P A T O  D IA M A N T IN O , L A lU lA l’IE D R A s ) .

Gris verdoso, gris de perla, roiizo, e t c . : colores puercos .—  
Por lo común, en pedazos rodados, en cristales, que son prismas 
hexágonos, o pirámides hexágonas agudas. El triple crucero 
paralelo a las caras del romboedro, mas claro que en el rubí 
oriental y el záfiro. Traslucien te , lustroso en los cruceros, y
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poco lustroso en la fractura trasversal, que es desigual o con
coidea imperfecta.

Se reconoce por la propiedad que tiene de rayar a todas las 
demas piedras finas menos el d iam ante; y por eso se usa para 
gastar las piedras preciosas. Sus criaderos son los mismos que 
los del anterior. Viene principalmente de la China, del T ib e t  
y de Malabar.

(C) ESMERIL.

Gris azulado obscuro; rara  vez en masas, sinó diseminado; 
Estructura  granuda de grano pequeño; fragmentos agudos ; 
por dentro, poco lustroso, resistente. Algo ménos duro que el 
anterior.

Se usa en polvo para  pulimentar metales y piedras.
Consta de

Záfiro azul, Záfiro rojo. Corundo, ^Esmeril,
por Klaproth. por Klaprotli por Tbnnant.

Alumina 0,985 0,900 0,8950 0,8f>i»
Cal 0,005 -  — 0.030
Sílice — 0,070 0,0550 0,0-¡0
Oxido de hierro 0,010 0,012 0,0125 0,040.

ALUMINA HIDRATADA.

1. G jb s ia . Blanca, verdosa o a g r is a d a : en estalactitas pe
queñas, en tubos y bu lbosa ;  de poco lustre; estructura fibrosa 
divergente del centro a la  c ircunferencia; trasluciente. D. algo 
mas de 3 ;  pero se reduce fácilmente a polvo. Ps. 2,4.

Infusib le;  da agua en el m a tra c i to ; y con la disolución de 
cobalto, da  un bello  azul.

So halla  en R ichm ont (Massachussetts), en una mina aban
donada de hierro pardo.

2. D ja s p o r a  Gris verdosa clara : en masas, en celdillas 
compuestas de cristalitos, que se atraviesan en todos sentidos, 
y ra ra  vez en prisma rombal oblicuo. Lustre  de nácar. E s tru c 
tura  principal, hojosa de un crucero  claro, otros dos encubier
tos; trasluciente, quebradiza.
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Al soplete, como la anterior. Es muy escasa. Composición ;
Gibsia, Diaspora. 

por Torrey. por Vauquelin. 
Alumina 0,648 0,800
Agua 0,347 0,173
Protóxido de hierro — 0,030.

SULFATO DE ALUMINA.

W e b s t e r i a  (subsu lfa to ). Blanca de nieve, amarillenta, arri- 
ñonada, en pequeños pedazos, de superficie aspera; mate, 
opaca, a veces trasluciente • estructura  terrosa fina : adquiere 
algún lustre con la raspadura : tizna poco : b landa , . que pasa 
a desmoronadiza : se pega  a la lengua : árida al tacto  : se di
suelve en los ácidos muy fácilmente sin efervescencia. Ps. 1,669,

Consta, según Stromeyer, de
Alumina 0,3026
Acido sulfúrico 0,2336 
Agua 0,4632.

Se halla  en las arcillas plásticas del terreno terciario.
S u l i a t o  d e  a l u m in a . H um bold t ha encontrado en la esquita 

arcillosa de Araya c e rc a  de Cum aná y también en  Socono, 
unas eflorescencias blancas, amarillentas, con lustre de seda; 
traslucientes y de sabor semejante al alumbre. Este mineral 
consta, según Boussingault, de

del Rio-Salclaüia. del Cráter de Pasto.
Alumina 0,160 0,1498
Peróxido de hierro 0,004 —
Acido sulfúrico 0,364 0,3568
Agua 0,466 0,4934.

ALUMBRE n a t i v o .

A l u m b r e . Blanco, agrisado; en masas, en cintas, fen crista
les capilares, estalactitico, bulboso, en eflorescencia harinosa 
y en octaedros ; lustre de v id r io ; trasparente o trasluciente : 
estructura  hojosa de cuúdriple crucero paralelo a las caras del 
octaedro, entre te j 'do  de fibras : sabor picante : soluble en el
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agua. En el mutracito da  agua, se hincha, y da un residuo es
ponjoso. Consta, según Berzelio, de
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Alumina 0,108
Potasa 0,101
Acido sulfúrico 0,337 
Agua 0,454.

Se cria sobre esquita arcillosa y en las abras o rajas de p ie
dras descompuestas por el fuego. En general, se cree que 
resulta  de la descomposición de las pbitas  en medio de las 
rocas felspáticas.

Se ha encontrado en las solfataras de la isla de Milo (Gre
cia) alumbre con base de sosa, compuesto, según Thomson, de 

S u lfa to  de a lu m in a  0,2175 
Sulfato de sosa 0,0900
Agua 0,2250.

P i e d r a  a l u m b r e . Blanca, agrisada, rojiza, a veces azulada: 
en masas, porosa, casi ampollosa, y las cavidades se hallan en 
costradas de los cristalitos, que son unos romboedros obtusos de 
92° 50’, con modificaciones en los vértices; crucero  perpendi
cular al eje : lustre de vidrio. L a  que está en masas, m a te ;  es
truc tu ra  compacta o terrosa: fractura desigual, concoidea pla
na  y aun estriada, cristales trasparentes o traslucientes.

Al soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infu
sible, y con la disolución de cobalto toman un hermoso azul.

Consta de
sogun Onrdier. según Bcrllner.

Alumina 0,3965 0,260
Potasa 0,1002 0,073
Acido sulfúrico 0,3549 0,270
Agua 0,1483 0,082
Cuarzo y óxido de hierro — 0,305.

Esta  última especie viene de I l u n g r i a : no es soluble en el 
agua ni en el ácido sulfúrico débil, pero si en el ácido concen
trado hirviendo, o bien en una disolución de potasa. Espuesta 
por algún tiempo al calor rojo naciente, pierde 10 a 11 p. # 
de su p e s o , y se vuelve en parte  soluble en el agua.



Según R am m elsbcrg, en tre  las sustancias «jue se conocen 
con el nom bre de alum bre na tivo  o alum bre de p lu m a , unas 
contienen sulfato neutro  de alum ina con un poco de hierro, 
cal, m anganesa, m agnesia y potasa, nunca habiendo mas de 
i  p. § de esta  u ltim a; otras constan esencialm ente de alum bre, 
de protóxido de h ierro  (sulfato doble de alum ina y de hierro); 
y o tras casi no contienen  o tra  cosa mas que sulfato de m ag
nesia.

Se halla  particu larm ente  en terrenos traquiticos.
E s q u it a  a l u m b r o s a . Se puede considerar com o criadero  de 

alum bre. N egra, agrisada y azulada. En masas y lajas gruesas. 
En las rojas lustrosa, y en la fractura  trasversal, cen te llan te . 
E struc tu ra  p izarreña: b lan d a : cuando ha estado largo tiem po 
al aire, flo rece ; arde al fuego, p ierde su carbón, y se vuelve 
gris am arillenta.

Es una especie de com bustible m ineral, que tiene m ucha 
arcilla y azufre o pirita  b lanca. Se halla  en diversos terrenos 
estratificados terciarios y segúndanos.

Todos estos m inerales se usan para  sacar alum bre. En Chile 
se conocen con el nom bre de pblcura, cuya presencia  se re 
conoce m uchas veces por los m anantiales qfflfl salen de las 
m ontañas alum brosas, y cuyas aguas tienen sabor estíptico.

WAVEI.1A.

Blanca, verdosa o amarillenta. E n  masas, en cintas y en ri
ñones, compuesta de cristales en agujas divergentes del c en 
tro a la circunferencia. Los cristales son unos prismas rom ba
les terminados por biselnmientos de dos caras. Estructura  
fibrosa recta ; la mas ancha tiene cruceros paralelos a las caras 
verticales del prisma. T rasluciente . D. 3,5— 4,0. Ps. 2,337.

Al soplete, es in fu s ib le : sobre carbón, se hincha, pierde su 
forma cristalina, y se pone b lanca  de nieve.

Consta, según Bcrzelio, de
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Alumina 0,3535
Cal 0,0050
Oxido de hierro y de manganesa 0,0125 
Acido fosfórico 0,3340
Fluor 0,0200
Agua 0,2680.

Es soluble en los ácidos sin efervescencia y con desarrollo 
de vapor de ácido hidrofluórico, que corroe al vidrio. Se ha 
encontrado en Cornwallis con espato flúor, cobre amarillo, 
estaño, etc. I íu m b o ld t  la halló en Colombia.

L A Z U L T T E .

Azul de esmalte. En masas, diseminado, rara  vez cristali
zado. Los cristales siempre em butidos, poco claros, derivan de 
un prisma rombal de 121° 30' oblicuo. Un poco trasluciente 
Estruc tu ra  principal lustrosa, hojosa, de c ruce ro  paralelo a la 
corta  d ia g o n a l : fractura trasversal poco lustrosa, granuda, de 
grano fino. I). 5,0 a 0,0. Ps. 3,0 a 3,1.

En el m a t r a z ,  da a g u a ,  al soplete sobre carbón, se h incha ;  
y en donde obra mas el fuego, toma un aspecto  de vidrio, pero 
no se funde : con bórax, da un vidrio claro y b lanco  ; con di
solución de cobalto, un bello azul. Consta, según Fuchs, de

Alumina 0,3573
Magnesia 0,0934
Oxido de hierro 0,0264
Acido fosfórico 0,4181
Sílice 0,0210
Agua 0,0600.

Se cria en  cuarzo con m ica en Estiria, y en venillas en pi
zarra y en granito  con molibdena, cobre uma.illo, etc. en 
Salzburgo.

CRIOLITA.

Blanca, agrisada y amarillenta. Solo en masas, poco lustro
sa : el lustre se inclina al de nácar. Estructura  hojosa plana e 
im perfecta; serni-trasparente y trasluciente. D. 3,25; quebra
diza. Ps. 2,8 a 3.



—  2*3  —

Se derrite inuy fárilmente aun a la llama de una vela. En 
el m a tran to ,  da a g u a : en el tubo abierto, dirigiéndole la lla
ma, se corroe el vidrio fuertemente. Consta, según Berzelio, de

Alumina 0,2440 
Sosa 0,4425
Fluor 0,31-55.

Solo se ha hallado en Groenlandia.

ESPINELA. Mg +  Al.

Color rojo carmín, cochinilla, carmesí, y cereza, que pasa a 
azul, violado y de añil, etc. Colores algo puercos y de poco 
brio. En granos rodados y en cristales solitaiios embutidos, 
que son octaedros completos o con las aristas truncadas del 
dodecaed ro :  los gemelos son, como los del diamante, dobles 
y triples. R esplandeciente  o lustrosa, lustre de vidrio. Es truc
tu ra  com pacta  y también hojosa encubierta , cruceros parale
los al octaedro. T rasparen te  o trasluciente. D. 8,0. Ps. 3;5.

Al soplete, infusible. L a  roja de C edan  se pone negra  y 
opaca, mientras está ca l ien te ;  pero al-xmfriarse, recobra su 
color en términos, que al principio aparece contra  la luz de 
un hermoso verde de cromo, luego casi blanca, y al fin otra 
vez roja.— Consta, según Abich, de

Fspinela de Aker. de Ccilan.
Alumina 0,0894 0,0901
Oxido verde de cromo — 0,0110
Magnesia 0,2572

0,0349
0,2021

Protoxido de hierro 0,0071
Sílice 0,0225 0,0202.

Se cria  en las rocas de c r is ta lización , particularmente en 
la mica-pizarra, en las dolomias, en la caliza micácea, en el 
cuarzo m icáceo y en los granitos. Se halla también con záfi
ros y jergones en la arena de Cedan. Es una de las piedras 
gemas de mayor precio : la  de un rojo subido se 'lam a rubí



espinela; la de un rojo bajo, rubí b íilax;  la roja azulada, al
m andina . Una hermosa espinela de cuatro quilates vale lo 
mismo, según Jameson, que un diamante que pese la mitad.

PLEONASTA. (M g  F) f  Al.

Azul obscura  de patos, y negra  agrisada, que se inclina a 
n eg ra  de hierro. En pedazos esquinados y en octaedros regu
lares, lisos y resplandecientes o ásperos y agrupados. Por d en 
tro, lustrosa : es tructura  com pacta  : fractura concoidea plana. 
Dura, que raya poco al c u a rz o ; algo quebradiza. Ps 3,04.

Al soplete, in fus ib le ; inatacable  por los ácidos.
Consta, según Abich, de

<lol Ural. del Vesuvio.
Alumina 0,0527 0,6740
Magnesia 0,1758 0,2594
Protóxido de hierro 0,1397 0,0500
Sílice 0,0250 0,0238.

Se halla entre  los productos volcánicos, también en la arena 
de los rios, con záfiros, jergones y hierro magnético. Los mayo
res cristales, en caliza granuda  en W arw ich  (Norte América).

GAIINIA. Z n-t-Á l.

( A u t o m o l i t a . R . )

Azul de patos puerco, que se acerca  mucho a v e rdem on ta 
ña. Solo cristalizada en octaedres regulares : la superficie 
áspera. Estruc tu ra  hojosa de cuádruplo crucero paralelo a las 
caras del octaedro : fractura trasversal poco lustrosa, concoi
dea. R aya  a todos los cuerpos, m enos al corindón y al d iaman
te. Ps. 4,23 a 4,7.

Al soplete, infusible. R educida  a polvo, y mezclada con 
sosa, da, en un buen fuego de reducción, un anillo claro de 
humo de zinc al rededor de la prueba.

L a  de América consta, según Abich, de
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Alumina 0,5790
Magnesia 0,0222
Protóxido de hierro 0,0455
Oxido de zinc 0,3480
Sílice 0,0122.

E m butida  en la pizarra talcosa, en cuarzo, y en la Nueva- 
Yersey con espato calizo, cuarzo y piroxena.

F A M I L I A  9. Y T R I J 1 .

Y T R IA  FOSFATADA.

Amarilla p a rd u z c a ; cristaliza en prisma de base cuadrada 
terminado por pirámides de cuatro  caras. Crucero paralelo a 
las caras del p r ism a : lustre de resina; opaca.

Al soplete, infusible; y la sal fosfórica la disuelve con m u
ch a  dificultad.— Consta, según Berzelio, de

Ytria 0,0251
Acido fosfórico y algo de flúor 0,3349 
Subfosfato de hierro 0,0393.

Se halló en una  veta de granito  en N oruega, y con cuarzo, 
felspato, gadolinia, en Itterby.



T E R C E R A  C L A S E .

SftLI& E T  SEEC0JSTOS2

Los minerales de esta  clase constituyen la principal masa 
de la costra terrestre, y entran en la composición de las ver
daderas rocas cuyo estudio pertenece  a la geología.

Los caracteres generales de la mayor parte  de estos m ine
rales son los siguientes : lustre de vidrió o de esmalte, a veces 
mate, terroso (como en las arcillas), pero nunca  metálico : du 
reza las mas veces mayor que la del vidrio : el peso específico 
medio no pasa de 3. Los mas son inatacables por los ác id o s ; 
solo, algunos se disuelven en parte* dejando un residuo ge la 
tinoso o polvoriento b la n c o ; los mas son infusibles por sí o 
difíciles de fundirse; pero, todos se funden con carbonato de 
sosa. Se distinguen de los carbonatos espáticos por la efer
vescencia  que estos últimos hacen con los ácidos; de algunos 
sulfatos, por la reacción que estos dan al soplete  en el carbón; 
pero, se parecen particularmente a la familj i  de la alumina, 
de la cual se distinguen por medios químicos, atacando el 
mineral por los ácidos fuertes, o fundiendo primero el mineral 
con lb sá lca lis ,  después disolviéndolo en los ácidos, y exam i
nando si la disolución, evaporada hasta sequedad, da un resi
duo blanco, que no se disuelva en el agua.

I 'A M IÍ.ÍA  1. S I L I C E .

Infusible, inatacable por los ácidos; raya al ídrio.
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CUARZO.

Es sílice casi pura, casualmente mezclada con una pequeña 
porción de-algunos óxidos metálicos, que le dan varios colores.

Se halla en masas o cristalizado, y se distinguen muchas va
riedades de este mineral, que llevan diferentes nombres según 
la forma, el color y el brillo que tienen : pero, todas tienen por 
dentro lustre de \ id rio  con una fractura concoidea pequeña, 
media o grande, rara vez astillosa o plana: dan chispas con es
labón ; y casi nunca presentan cintas de diversos colores o par
tes separadas testáceas concéntricas. Las trasparentes tienen 
doble refracción atractiva.

Su forma primitiva es un romboedro de 94° 15'; pero, la 
forma mas común es un prisma regular hexágono terminado 
por pirámides de seis caras, a veces solo por apuntamientos 
de tres caras que son del romboedro primitivo. Otra forma 
menos abundante,tes un dodecaedro de triángulos isósceles o 
dos pirámides hexágonas unidas por sus bases. ¡ T am bién  son 
abundantes las pirámides hexágonas sin prismas o bien el 
prisma con sus pirámides modificado unas yeces en las aristas 
verticales o en las que unen las caras del prisma con las«de la 
pirámide, otras veces en las esquinas que se hallan truncadas 
p o ru ñ a s  caras segundarias comunmente pequeñas. Estas por 
lo común no se hallan igualmente inclinadas a las caras del 
prisma, sinó que se estienden oblicuamente en unos cristales 
de la derecha  a la izquierda, en otros de la izquierda a la d e 
r e c h a : de lo que resultan cristales que se llaman derechos e 
izqu ierdos. A lgunas pocas veces se ven en cada esquina del 
prisma dos caras segundarias simétricamente colocadas, for
mando una modificación completa, mientras que en los cris
tales derechos o izquierdos presentan solo la mitad de cada 
modificación.

Las caras del apuntam iento  y de las dobles pirámides son
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lisas : las de los prismas, rayadas al través. Estructura  a veces 
hojosa encubierta  con séxtuplo crucero en la d irección de las 
caras del dodecaedro bipiramidal. D S. Ps; 2,054.-. Fosfores
cente .— Consta de

Silicio 0,4805 
Oxígeno 0,5195.

Las principales subcspecies son las sigu'entes :
C r i s t a l  d e  r o c a . Cuarzo cristalizado blanco, amarillento, 

gris de perla. A veces contiene ad en tro  oquedades con aire 
o con un liquido trasparente : otras veces está atravesado pol
linos largos cristales de óxido de titano, de epidota, de tu rm a
lina, por hilos de amianto, etc.

A m a t i s t a . Cuarzo de color violado o b s t in o ,  que pasa al 
azul dei ciruela ; también pardo de clavo, etc.; frecuentemente 
cristalizado en pirámides hexágonas sencillas; y también en 
masas : matizado a veces de vaiios colorqg.en cin tas .— Al so
plete, pierde su color, (pie proviene de una muy pequeña por
ción de óxidos de hierro y de manganesa.

C u a r z o  a-r u m a  n o  (<¡wirz en fu m é). Comunmente cristaliza
do, de color pardo obscuro, que a veces se acerca  al negro 
de pez. Al soplete,i-^e pone blanco.

C u a r z o  F E R R u b i N o s o  (  q u a rz  ru b ig in c u x ) .  Pardo y rojo, 
eristalizadmen prismas; cristales pequeños, lustrosos, opacos.

P h a s i o . Cuarzo verde puerro de todos grados, < n m asas; 
trasluciente.

C u a r z o  l e c h o s o . Rojo, rosado y  blanco d e  leche. Solo en 
masas; por dentro lustroso; a veces resplandeciente ; de lustre 
dót'vidrio, que se inclina algo al de c e r a ; seini t rasparente  o
trasluciente. Ps. 2,04.

C u a r z o  , o m u n . De diferentes colores, en masas, disemina
do en piedra-s rodadas o cascajo, en gn/iros o arena, ce lu lar ,  
con impresiones cúbicas, rara vez en racimos, reb ri l la r  : ta m 
bién epigeno O con cristales improp-os del espato calizo, del
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espato pesado, del yeso y del espato flúor. Lustre de vidrio, 
que se inclina algo al de cera. F rac tu ra  desigual, que se con
funde con la concoidea pequeña e imperfecta ^estructura  com
pacta  , rara vez fibrosa, paralela  o d ivergente : fragmentos 
agudos. A veces, frotado o golpeado, da olor desagradable, 
olor fétido.

O jo d e  c a t o .  Gris verdoso, amarillento, rojizo, e tc . ;  en pe
queños pedazos. Es muy característico el viso nacarado b lan 
co o amarillo circular como la pupila de un gato, que presen
ta. cuando está pulido en forma convexa, y se pone en varias 
direcciones. Se atribuye este viso a fibras de amianto inter
puestas.

A v e n t u r i n a . Cuarzo que contiene pequeñas hojillas de mi
ca, que le dan un viso muy agradable cuandofestá pulido.

Se halla en todos terrenos, y particularmente en las m onta
ñas primitivas, en grandes oquedades, en vetas y en guías. El 
cuarzo común entra en la composición de las mas rocas de 
cristalización : con ortoelasia y m ica forma varias especies de 
granito-, con ortnsia, la p eg m a tita ;  con mica, la m ica  es
qu ita  (m ica-pizarra); con albita, la d io r ita ; con ortoelasia y 
anfibola, la sienita . R a ra  vez se encuentra  en las rocas volcá
nicas, y casi nunca con la piroxena. Con los ux¡dos de hierro, 
forma los criaderos mas abundantes del oro.

2. CALCEDONIA.

liarem os corresponder a esta especie todas las variedades 
de síliqd, que nunca se han visto cristalizadas, nunca en masas 
homogéneas considerables, nunca trasparentes 1,1 de lustre de 
vidrio tan perfecto como el cuarzo común : las mas parecen 
haberse formado por filtración en medio de las rocas, que 
contenian sdicc : por esto presentan en su estructura  en g ran 
de, cintas de diferentes colore* y partes separadas Cetáceas, 
a veces concéntricas. Muy rara vez la sílice se halla en ella*
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tan pura  como en la especie anterior, sino que contiene alu
mina, protóxido de hierro, a veces un poco de cal y de m ag
nesia, a veses 1 a 2 p g. de agua.

L as principales subespecies son las siguentes :
C a lc e b o n ia  c o m ú n . Gris amarillenta y azulada, color de 

humo, verdosa, de perla, violácea, etc. R ara  vez de un solo 
color, pero siempre en manchas, nubes, cintas y anillos. Las 
listadas de blanco y negro o pardo obscuro se llaman óniques-, 
y la blanca  y gris, ca lced o n ix : vista por refracción, p resen tan  
veces colores de iris. En masas pequeñas irregulares, globosa, 
arriñomula, e s ta lac t i t ica ; a veces forma la m a sa  de algunos 
restos animales y de m adera pe tr if icada : rara vez en cristales 
impropios, en romboedros o cubos. Cristales de cuarzo ocupan 
muchas veces el centro de las bolas. Por dentro, mate o poco 
lu s tro sa ; estructura  com pacta :  fractura plana, o concoidea 
jrlana, rara vez astillosa; fragmentos muy agudos. Semi-tras- 
purente o trasluciente.

Abunda en los pórfidos segundarios estratificados, como en 
Chile : se halla frecuentem ente  en cocos en la a lm endril la ;  
según del Rio, en vetas con m in e ra le s  de plata, de plomo, de 
hierro, etc.

C o r n e r i n a . Roja d-e sangre, b lanca , rojiza o parda rojiza, a 
veces con listas blancas o dibujos dendu  icos;  en bolas, pe
dazos romos y rodados, poco lustrosa, t ra s lu c ien te : fractura 
concoidea. L a  mas linda viene principalm ente de Arabia.

H e l j o t r o p i o . Verde, con puntos y m anchas de color rojo 
de sangre ; trasluciente en los bordes; fractura concoidea; po
co lustroso. Según del Rio, se halla, como la anterior, en ojos 
en la almendrilla al sud-oeste de Zimapan. Es una mezcla de 
calcedonia, tierra de  Vcrona y jaspe.

C r i s o p r a s a . Verde manzana de todos g r a d o s ; por dentro' 
mate, rara  vez centellante : fractura a veces astillosa y peque
ña : scmi-trusparcutc o trasluciente.
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P l a s m a . Entre  verde yerba y puerrp, que se acerca  a vcfccá 
a verde montana; semi-trasparente. Se halla  principalmente 
en la India  y en la China. Se ha encontrado en las ruinas de 
Roma.

C a c i i o l o n g a . Blanca de leche, o paca , mate o poco lustro
sa : fractura concoidea plana.

A g a t a . Se da este nombre a aquellas variedades de ca lce
donia, que constan de diversas partes semi-trasparentes y  opa- 
eas de la misma calcedonia, de cornalina, de jaspe, de amatis
ta y a veces de cuarzo. Estas partes forman unas veces zonas 
o fajas curvas, paralelas (ágata listada), otras veces brechas o 
fragmentos, zonas en zigzaque, cilindros, paisages', musgos*,1 
liqúenes, etc. Los criaderos de las ágatas son las almendrillas, 
los pórfidos y conglomerados. Algunos mineralogistas hacen 
una subespecie de las calcedonias o ágatas, que se hallan en 
las vetas, y  son comunm ente de color gris claro, fractura asti
llosa, y tienen cintas paralelas planas, paralelas a las cajas 
de las vetas (agathe peoperthe).

S a u d o n i x . E n  l i s t a s  b l a n c a s  y  r o j a s ,  c u r v a s  c o n c é n t r i c a s  o  

p l a n a s  y  e n  z i g z a q u e p o  c o n  d i b u j o s  d e n d r i t i c o s  r o j o s .

Jx s rE .  Es una calcedonia opaca o poco trasluciente en los 
bordes. Sus colores p r :ncipales son el rojo, el pardo y el ver
d e ,  a veces el b lanco (jaspe á g a ta ) ;  unas veces con manchas 
o dibujos dendriticos negros, como el ja sp e  de E g ip to ;  otras 
veces en cintas paralelas, matizadas de varios colores, como 
el ja sp e  listado. F rac tu ra  concoidea: fragmentos agudog;¡ma- 
te o alo-o centellante. Poco resistente. Se halla en Chile enO
los mismos pérfidos, que contienen calcedonia y ágata, siem
pre embutido, formando pequeñas masas irregulares, o en pie
dras rodadas como en Egipto. Muchas veces se parece a di
versas variedades de felspato compacto o de petrosilex, de las 
cuales se listingue por su infusibilidad.

S í l e x . (P ederna l, R .J  Por lo común, gris ríe humo y ama-
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ríl ien to ; generalm ente  de un solo co lo r :  fractura concoidea 
perfecta y grande ;  centellante  ; trasluciente a trasluciente en 
los bordes : por frotación, despide luz fosfórica y olor o inpi- 
rcumático.

Mientras que los anteriores se hallan principalmente en los 
jióríidos, en las almendrillas porfiricas y en algunas otras rocas 
de origen ígneo, o rocas de cristalización, el silex tiene su le 
cho en capas de sedimento, de c re ta  o de caliza margosa, en 
las cuales forma pequeñas masas elipsoidales, bulbosas o de 
forma enteram ente  irregular: frecuentemente encierra  adentro  
restos an im a le s ; o bien se halla en forma de equinitas, in a -  
dreporitas, fungitas, e t c . ; y estas masas o pedazos se hallan 
por lo común dispuestas o colocadas p a rd am en te  a las d i vi— 
i iones piincipales de las capas : por esto se cree que su for
mación se ha de atribuir a la preexistencia de unos cuerpos 
orgánicos, en los cuales se habar infiltrado la s í l ic e  gelatinosa. 
A bunda también en los terrenos de acarreo , que provienen 
de la destrucción de los anteriores»

P i e d r a  d e  m o l i n o  (pierre m eu liíre ). Se da este nombro a 
aquella variedad de sílice en parto compacta, en parte  poro
sa, celular, áspera al tacto, por dentro mate.? comunmente 
blanca, amarillenta, que forma masas irregulares, muchas vo
ces con restos orgánicos de la formación de agua dulce en 
medio de algunos terrenos estratificados modernos. Esto mi
neral, por su dureza y la facilidad con quo'se labra  y se extrae, 
se usa  para hacer piedras do molino. L a  mejor se halla  en las 
inmediaciones do Paris : Cleaveland la cita en varias partes 
de G eorg ia ,  do Virginia y do Pensilvania en los E stados-  
Unidos.

P i e d r a  -c ó r n e a  , cuya composición es muy variable, y con
tiene por lo común 5 a 10 p. ‘Lde alumina, de protóxido de 
hierro, do cal y de magnesia, tíu color principal es el color 
gris ceniciento, ele huino y de perla, amardlento, vara vez



azulado, con manchas, nubes, etc. Por dentro mate, a veces 
algo centellante, trasluciente en los bordes';1 a veces o p a c a ;  
fractura astillosa pequeña y lina, a veces concoidea g ra n d e ;  
ménos dura  que el cuarzo.

M ucho se parece al petrosiló«V que es felspato compacto, 
y del cual se distingue por su infusibilidad.

Se halla en bolas o pedazos irregulares en la calma de ca
pas, y entonces no es o tra  cosa nías que una variedad de silex 
o p e d e r n a l : otras veces acompaña a la calcedonia, al jaspe y 
a la ágata  en los pórfidos ; pero también constituye masas muy 
considerables y verdaderas rocas, que rara vez se hallan  d¡\ i -  
didas en capas.

S .  OPALO.
Colocaremos aquí todas las variedades dó -sílice com pacta  

hidratada, es decir, las que al soplete en un matracito , despi
den una  porción considerab 'e  de agua. La proporción de ajnia 
vana de 5 a 11 p. §.

O p a l o  p i n o . Blanco de leche ([ue azulea, y  por refracción 
parece amarillo de topacio, que tira  al ro jo ; tiend’1 reflejos de 
rojo, amarillo, azul y verde. E n  pequeñas masas, diseminado y 
en chapas. Por dentro, resplandeciente, lustre de vidrio. F rac 
tura concoidea, sem i-trasparen te , trasluciente ; agrio y que
bradizo ; se pega a veces a la lengua. Al soplete, salta, so 
pone b lanco  de leche . Ps. 2 a 2,1. 1). G.

Se' cria en ojos y en cintas en pórfidos o mas bien cong lo 
merados traquíticos en H u n g r ía ;  y probablem ente  lo mismo el 
hermosísimo de G uatem ala (R).

O p a l o  c o m t jn .  Blanco de leche, aina'ülhñdc cera, melado v  

de ocre, rojo do ladrillo y (enloso, etc. Colores claros : por lo 
regular, tiene un solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso’ 
lustre de v id r io : fractura  concoidea perfecta : fragmentos agu 
dos : sem i-trasparente  a trasluciente ; quebradizo. Se cria  cu 
los pórfidos traquíticos y en las almendrillas.
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O paco  d e  f u e g o .  Es una variedad de color rojo de jacinto o  

de aurora tanto mas subido cuanto  mas gruesos son los peda
zos. Sonncschmidt lo halló en la b a rranca  de Tolim ancs 
junto  a Zimapan, en Méjico, en un conglom erado  traquitico 
que cualquiera tendrá por pórfido rojo de base de p iedra  córnea; 
y en efecto da fuego con el eslabón.

S E M i - ó r A L o  o c u a r z o  R F .s iN iT A .  Blanco ama-diento, am a
rillo de cera, ocre, pardo de hígado, etc . C o lo res  puercos y 
apagados : poco lustroso, lustre de cera. F r a c tu r a  concoidea 
y asti l losa; trasluciente, a v e c e s  solo  en los bordes. A veces 
se pegan a la lenga, cuya propiedad es com ún a todas estas 
especies, y constituye las h id ro fa n ia s , llamadas asi por la tras
parencia  y aun por los reflejos de colores que adquieren, m e
tidas en el agua.

Se cria en las mismas rocas que los anteriores.
J i l Óp a l o ; e l  a n t e r i o r  e n  f o r m a  d e  l a i c o s ,  r a m o s  y  t r o n c o s .

J a s p e  ó p a l o . Rojo parduzco, rojo de sangre, amarillo do 
ocre, e tc . ;  colores que se deben  a la g ran  can tidad  de hierro 
que contiene. Opaco, lustroso, quebradizo.

M e n i l i a . Parda y gris, m anchada p o r  fuera d e  azul de es
pliego. Bulbosa : propendo a formar partos testáceas delgadas 
y paralelas a la textura de la pizarra de apegam ien to  en que 
está embutida. Poco lustrosa o mate , opaca.

Se halla en terrenos terciarios, en M enil-M ontan t junto  a 
Paris.

SILIZA PIZ A R R A .
( P ie d r a  l i d i a ).

P i e d r a  d e  t o q u e . N egra  agrisada : en Méjico : por fuera, 
parda rojiza —  : por fuera, lisa, mate o poco lustrosa. E s truc 
tu ra  com pacta ; fractura plana, igual, que se ace rca  a veces a 
concoidea plana. Fragmentos trapezoidales. Opaca. D. S a 
8,25. Ps. 2,5 a 2,0. Penetrada  de venas de cuarzo.

Al sople te ,  se pone b lanca ; infusible, inatacable  por los
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ácidos. Es una roca que forma capas y lajas cn teras*en  los 
terrenos estratificados de transición y algunos segundarios : 
tam bién se halla  en fragm entos em butidos en las brechas qiíS 
acom pañan dichos te rre n o s : otras veces forma vetas o veta
rrones (dykes).

TRIPO LI.

Gris am arillento de varios colores, m a te ; estructu ra  terrosa 
gruesa o fina, y en general pizarreña p lan a ; opaco, blando, 
ag rio , quebrad izo ; no se pega a la lengua; árido y áspero al 
tac to ; absorbe agua sin ablandarse. En m asas, formando ca 
pas en teras en medio de los terrenos de sedim ento y de 
acarreo : es una variedad de cuarzo arenoso o de arenisca, 
com puesta de las partes mas finas y m ejor lavadas; y por esto 
se considera com o de formación muy d istin ta  de la de  todas 
las especies anteriores, exceptuando tal vez la de la siliza pi 
zarra. Sirve para  pu h r m etales, cristal, marmoles;, etc.

PIEDRA HIGROM ETRICA.

( P o i .i e r s c i m e i -e r )

P arece del mismo origen que el tripoli, y como éste, forma 
tam bién capas enteras y lajas en los terrenos estratificados, 
en particu lar, en los de carbón de piedra.— Difiere del an te 
rior en que contiene siem pre de 10 a 20 p. # de agua, y ab 
sorbe casi otra tan ta  agua como pesa e lla  misma Del Rio 
d istingue aqui dos subespecies :

1 .  P i z a r r a  d e  p u l i r . E struc tu ra  pizarreña inuy delgada y 
p lana; frac tu ra  trasversal te rrosa ; tizna algo, y se puede escri
bir con e lla  : se pega poco a la le n g u a : fina y irida al tacto, 
opaca. En M éjico abunda en Y xm iqu ilpan : la  deslam an y 
p reparan  en bolas para lim piar m etales, y dar el últim o puli
m ento a las p ie d ra s : a veces tan liviana que sobrenada en el 
agria (p iedra flotante).
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2 .  P i z a r r a  d e  a p a g a m i e n t o . Por lo común trasluciente en 
los bordes: se pega fuertemente a la le n g u a :  cuando húmeda, 
es algo untuosa. Ps. 2 a 2,1.

PIEDRA FLOTANTE.

(Q .UA K 7. N E C T I U ü e ) .

Blanca amarillenta o gris am ar il len ta , a veces roji sa. En 
itiasas y en pedazos bulbosos o arrnionados : porosa en el in
terior, celular y aun con la estructura  de la p iedra pornez. 
Estructura  terrosa g ruesa ;  rnuy blanda, quebradiza; no se pe
ga  a la lengua. Arida y áspera. Ps. 0,4 a 0,7.

Se halla en capas de caliza, a veces en el interior del s i-  
lex, etc.

TOBA S1LIZA
( K i e s e l - t u f f , K i e s e l s i n t e r ,  e t c . )

Es una sustancia porosa, celu lar o estalaetítica, arriñonada, 
que se asienta en los surtidores calientes del Geiser en Islan- 
da y en varias aguas termales. Se parece  por sus caracteres 
exteriores a ¡a toba  caliza, de la cual es fácil d istinguirla  m e
diante los ácidos.

ARENISCA.
(  ( J i i e s  ,  S a n d s t o n . )

Se llama arenisca toda aglomeración de granos de cuarzo 
y de todas las especies de es ta  familia, de lo que resultan in
mensas montañas y a veces terrenos enteros de capas o de m a
sas estratificadas. Su formación es siempre á c u e a ; y por esto 
se encuentran en estas rocas restos orgánicos animales y vc- 
jctales. En toda arenisca se ha de examinar la naturaleza de 
los granos  y el cemento o la sustancia que los une. Este puede 
ser de arcilla, de caliza, de óxidos o hidratos de hierro, como 
también de la misma sílice de a lguna de las vai icdades de
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calcedonia. S egún esto, se dan a aquellas rocas los nom bres 
de arenisca arcillosa, calcárea, fe rru g in o sa , o bien cuarzosa. 
Sucede que el cemento  de la arem sca no se puede distinguir 
aun por medio del m icroscopio, y que los granos se hallan tan 
pequeños y juntos uno a otro, que la  roca tom a un aspecto 
hom ogéneo y una estructu ra  g ranuda fina, desapareciendo los 
caracteres de co n g lo m erad o : en este caso se le da el nom bre 
de cu arzita , que tan to  abunda en algunos terrenos, en pai ti
tu la r , en los de transición.

F A M IL IA  2,. F E L S P jIT O .

El estudio de los silicatos de esta fam ilia es de la  mayor 
im portancia, tanto  para  la m ineralogía como para la geología, 
porque todos entran  en la  com posición de las verdaderas ro 
cas, es decir, de las principales masas m inerales, que consti
tuyen la m ayor parte  de la costra del globo terrestre . Desde 
luego, en las especies que pertenecen  a esta familia, distin
g u i r e m o s  las especies p u ra s  c rista lizadas o de estructura  
crista lina  de las masas com pactas, terreas o vidriosas; masas 
que parecen ser m ezclas de las anteriores, modificadas en 
la n a tu ra le z a , ya sea por la acción del fu e g o , ya por la 
de los elem entos atmosféricos, o por otras causas desco
nocidas.

M uchas son las especies de felspato; y, según parece, unas 
pasan insensiblem ente a otras por el cam bio entero o parcial 
de sus bases isomorfas. En la  com posición quím ica de cada 
una de ellas en tran  dos silicatos distintos, uno de los cuales 
tiene por base uno, dos, tres o cuatro óxidos isomorfos, que

contienen  por un átomo de m etal uno de oxígeno R , y el otro 
tiene uno o dos óxidos, que condenen  por dos átomos de m e

tal, tres de oxigeno R . Estos dos silicatos se hallan  en el
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felspato combinados en diversas proporciones, pero siempre 
de tal modo que, si se torna en considerac ion la proporción 
en que se hallan los óxidos contenidos en el silicato de base

11 con los contenidos en el de base R ,  encontramos siempre 

tres veces mas oxigeno en la suma de los pi ¡meros que en la 
de los segundos. Ahora, en todas las especies de felspato sin

excepción, el silicato R  contiene potasa, sosa, cal, y casi siem

pre magnesia, mientras el silicato R fé s  de base de alumina y 

de peróxido de hierro : las especies en que predomina la po
tasa , son la ortoclasia  y el fe lsp a to  vitreo  ; otras en que pre
domina la sosa, son la a lb ita  y la o ligoclasa: otras, en fin‘ 
llamadas piedra, de L abrador  y cinortita, son aquellas en que 
predonrna  la cal. —  A esto agregaremos dos otras especies 
minerales, que, según parece, no son otra cosa mas que fels- 
patos de base de litina, y son la petá lita  y la tr ifana .

Esto es lo que se puede decir, de un modo general, sobre 
la composición de las diversas especies de felspato. Ahora, en 
cuanto a su forma cristalina, se dividen, en dos clases : la 
forma de las de la pi imera clase deriva del prisma oblicuo no 
simétrico, mientras las de la segunda ci istabzan en formas que 
derivan del prisma oblicuo simétrico. A la primera clase per
tenecen en general los fclspatos en cuyas bases predomina la 
sosa o la cal, a excepción de Ja riacolita ; y a la segunda, las 
especies en las que predomina la potasa.

El peso especifico varia de 2,55 a 2,76, según varian los 
elementos que constituyen el felspato, y en general, aum enta  
a m edida que, disminuyendo la sílice, aum entan las propor
ciones de cal y de alumina.

Los caracteres mineralógicos que hacen distinguir esta 
familia de los demas minerales, son : estructura  hojosa de 
triple crucero con un ángulo recto o casi rec to :  uno de l w
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cruceros paralelo a la base, perfecto. Lustre de vidro o de 
nácar. Dureza mayor que la del vidrio. Todos los felspatos 
Son mas o menos fusibles, matacables o poco atacables por 
los ácidos.

FELSPATO ORTOCLASIA.

( F f. l d s p a t h  o r t i i o s e .)

O r t o c l a s i a  c o m u n . Blanca verdosa, de leche, amarillenta, 
agrisada,de nieve y rojiza,rara vezverde, azul o ro jaencarnada. 
E n  masas, diseminada y cristalizada. Su forma primitivaces 
un prisma rombal oblicuo simétrico; la  base forma ángulos 
de 112° y 08° con las caras verticales; y estas forman ángulos 
de 120° y G0° entre s-. Formas segundarias : 1.° el mismo 
p r ism a , las mas veces con las esquinas agudas y aristas 
agudas tru n cad as ;  2.° prisma hexágono irregular; 3.° prisma 
oblicuo de base cuadrada o rectángula;  4 .° gemelos que son 
las mas veces prismas unidos paralelam ente  al eje y en agru- 
pamiento inverso : atendiendo a que estos ci istales derivan de 
un prisma oblicuo simétrico, resulta que, cuando se agrupan 
paralelamente al plan que pasa por las diagonales cortas, no 
se forman en sus bases los ángulos entrantes ni salientes. Esta 
particularidad sirve muchas veces para d is tinguirla  ortoclasia 
de la albita.— Estructura hojosa de tres cruceros, dos de los 
cuales son paralelos a las dos diagonales de la base, y por lo 
mismo forman ángulos rectos entre sí, mientras el tercero es 
paralelo a la base, y forma ángulo recto  solo con uno de los 
anteriores, con el que se halla  paralelo a la diagonal c o r ta :  
esto ultimo y el de la base son casi igualmente perfectos, 
mientras el otro, que es paralelo a la diagonal larga, a veces 
poco se conoce, y su fractura es a veces desigual de grano 
fino que se acerca  a astillosa. Lustre muy variable:  las caras 
paralelas a la base muy lustrosas, de lustre de nacar : las d e 
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mas, de lustre de vidrice T rasparen te ,  trasluciente y a veces 
opaca. D. 6. Ps. 2,55 a 2,58.

Al soplete, se tunde con dificultad en los bordes en un vi
drio medio claro y ampolloso.

Se halla con gran abundancia en la naturaleza, tanto en 
vetas y guías, como en rocas o masas inmensas. Con cuarzo y 
mica, constituye las rocas que se llaman g ra n ito s ; con cuarzo 
y anfibola, las s ie n ita s ; con cuarzo, las p e g m a tita s ; con mica 
sola, el gneis. A mas de esto, diseminada en cristales en m e
dio de unas masas felspaticas com pactas , forma los pórfidos.

A  esta espcc e pertenecen el Jelspato  a d v la n o ,  que es el 
mas puro, mas trasparente, mas d u r o ; la p iedra  de A m a zo n a s  
o fe lsp a to  verde de Siberia, y el Jelspato  de los gran itos  de 
toda la costa del Pacífico, de la del Brasil, etc..

Se aprovecha en las fabricas de porcelana.

FELSPA TO  V ID R IO S O .

(  O r t o o l a s i a  v i d r i o s a . R .  )

Blanco agrisado, a veces am ar'liento o verdoso; tiene la 
misma forma de cristalización y los mismos caracteres que la 
anterior : ¡solo, tiene un lustre de v'drio muy d is tin to ; y los 
cristales que son las mas veces prismas anchos, hexágonos, 
biselados en los estremos, se hallan las mas veces rajados en 
todos sentidos, tienen un aspecto desmoronadizo, y son muy 
quebradizos.

Se halla  principalmente en los terrenos volcánicos, en los 
basaltos, traquitas, en la piedra pómez y en algunas lavas 
modernas, formando pórfidos Raquíticos, basálticos, etc . Se 
encuentra  también en algunos vetarrones anchos porfiricos 
en medio de los granitos.

ALBITA

Color blanco que amarillea, azulea y rojea. En masas, dise
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minada y en cristales Su forma primitiva es un prisma rom
bal oblicuo no simétrico : es decu  que la base forma ángulos 
desiguales con las caras verticales. Estos ángulos son de 86° 
24' y 115° 5' por un lado y de 93° 36' y G4° a5' por el 
otro : las caras ae l prisma forman ángulos de 117° 5' y de 62° 
55' entre sí. Casi siempre en gemelos compuestos de m itades 
derechas e inversas, unidas, unas veces paralelam ente  a las 
diagonales cortas, otras veces paralelamente a la base : de  lo 
que resultan ángulos entrantes y salientes muy o b tu so s , los 
que, como ya hemos dicho, hacen distinguir las mas veces a 
la simple vista la albita  de la ortoclasia. Los cruceros nunca 
se hallan aquí tan perfectos como en la especie a n te r io r : los 
que son mas visibles, son paralelos a la base y a  una do las 
caras laterales, y forman entre si, según Rose, ángulos como 
de 93° y de 87°. E l tercer crucero paralelo a la otra cara, 
es apenas indicado. L a  fractura casi siempre hojosa curva; la 
trasversal astillosa pequeña con indicación de las rayas perte
necientes a los cruceros. E l lustre rara vez tan grande como 
en la oitoclasia; el de la Lase, de nácar ;  y el de las demas 
caras, de vidrio. Nunca tan trasparente como la an te r io r ;  las 
mas veces trasluciente er. los bordes u opaca. Un poco mas 
dura y mas pesada que la ortoclasia. Ps. 2,61 a 2,62. T an  
difícil de fundir como aquella ,  y casi inatacable por los 
ácidos.

E s ta  especie, asi como la anterior, entra en la composición 
de las rocas mas abundantes en la naturaleza. Las que cons
tan  de albita  y de anhbola, que es su compañero mas cons
tan te , se llaman dioritas; y cuando contienen cristales de 
estas dos sustancias diseminados y embutidos en una  masa 
com pacta , gris verdosa, fclspática, se llaman pórfidos d io -  
ríticos.

A. esta especie pertenecen la cleavelandia, que es una albita
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blanca azulada o roja, en tablas rombales delgadas, y se baila 
en vetas en medio del granito  con turmalina en Connecticut 
y en M assachussetts ; la periclina, que es blanca, en prismas 
hexágonos o prismas rombales, opaca, trasluciente; la o ligo - 
clasa, la anclesina y la piedra  de A m a zo n a s, de  cuyas espe
cies, como también de la composición de todas ellas, se ha
blará mas abajo.

PIEDRA DE LABRADOR

Gris de humo y cenicienta : en ciertas direcciones se obser
van tornasoles de azul y verde, de aman lio y rojo, rara vez de 
grifeale perla. E n  masas, diseminada y cristalizada. Su forma 
primitiva es un prisma rombal oblicuo no simétrico : la 
inclinación de la base con la primera lateral es de 94° 15' a 
94° 30'. Los dos cruceros principales son paralelos a estas 
caras, y por lo mismo forman entre sí un ángulo casi igual 
con el de la albita. Form a también los mismos gemelos que 
esta  ídtima; no tiene mas que dos cruceros : la superficie del 
crucero mas perfecto se halla por lo común rayada y resplan
deciente, mientras que los tornasoles aparecen por lo común 
en el segundo crucero. F rac tu ra  trasversal, poco lustrosa, 
d e s ig u a l , de grano peq u eñ o , o astillosa pequeña. T ras lu 
ciente.

Es un poco mas pesada , mucho mas soluble en el ácido 
muriático concentrado y menos dura que la anterior. D. 0,0. 
Ps. 2,63 a 2,71. Con dificultad se funde al soplete.

Scgun Rose, la piedra de Labrador nunca  se halla  con anfi- 
!>ola, sinó con piroxena, hiperstona o dialaga. De la unión de 
estas especies resultan tres clases de rocas llamadas rocas 
verdes (grunstein), que son roca de h iperstena , gabro y p ór
fid o  piroxenico. L a  primera consta do piedra de Labrador y 
de la hiperstena unidas en partes separadas grandes o media
nas : es aquella roca de la isla San Pablo  en la costa de L a -
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brador, que tiene tan ta  fama por sus tornasoles y su viso tan 
hermoso. L a  misma roca se halla en varias otras partes del 
antiguo y del nuevo continente.— El gabro  es una mezcla de 
p iedra  de Labrador y de d ialaga : la primera no tiene c ruce
ros tan distintos como en la roca de hiperstena, y es mt'nos 
trasluciente, b lanca  o gris verdosa. Rose encontró una her
mosa variedad de esta roca en unas muestras que provenian 
de Ayavaca del Perú.— En fin, el pórfidos p iroxén icos  contie
ne cristales de piedra de Labrador y de piroxena negra en m e
dio de una masa com pacta  gris o gris verdosa parecida a la 
del pórfido diorítico, solo ménos fusible y mas soluble en los 
ácidos Los cristales de L abrador son unos prismas hexágonos 
parecidos a los de ortoclasia, y son unos gemelos muy anchos, 
delgados, con ángulos entrantes en la base*T Comunmente no 
tienen cruceros, son poco traslucientes, de fractura mate, as
tillosa pequeña y de color blanco verdoso o grisáceo. L a  ma
sa de estos pórfidos se parece a veces al basalto o a la almen
drilla, con zeolitas, caliza, etc.

A esta especie pertenecen el verde antico  y las rocas muy 
abundantes que Rose y H um bolt han encontrado en los 
cerros del Ural y en muchas otras partes del antiguo con 
tinente.

A N O R TITA

Blanca, lustre de nácar en las caras del crucero, de vidrio 
en las del cristal : fractura concoidea; trasparente. D. 7. Ps. 
2,6 a 2,7.

Se ha encontrado solo en cristales pequeños, diseminados 
en unos trozos de caliza en el Somma, jun to  al Vesuvío. Los 
cristales son unos prismas hexágonos, parecidos a los de orto
clasia, pero su forma primitiva es un prisma rombal oblicuo 
jio simétrico,
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(1) A n o r lita  del Som m a. En cristales trasparentes de lus
tre de vidrio perfecto, a veces apenas traslucientes, parecidos 
a la albita, y de un lustre de perla, las mas veces mezclados 
con nuca  y piroxena verde en medio de unos grandes trozos 
de dolomia, y acompañados con la meyonita, la .docrasa, la 
plconasta, rara vez con anfibola. (Abich.)

(2) P iedra  de L abrador del E tn a . E n  cristales hemítropos 
unidos paralelamente a la diagonal corta y en mitades inver
sas, muchas veces agrupados confusamente sin ningún arre
glo : esos cristales son largos, pero tienen apenas un cuarto 
de línea de espesor; son lustrosos en la base y en las caras 
a n c h a s ; de color pardo. Se hallan acompañados con la ] li— 
roxena (Ab-ch).

(3) A udesina  de Marmato cerca  de Popayan. Abich p ro
pone nombrar este felspato andesina  por causa de que se 
halla comunmente en cristales embutidos en medio del pór
fido diorítico llamado por Hum bolt andesita , siendo esta roca 
ina de las mas abundantes en los Andes. Este felspato se 

parece mucho a la albita, y sobre todo a aquella variedad de 
albita  que Berzelio llamó oligoclasa Cristales en gemelos pa
recidos a los de la albita. Al soplete, se funde con mayor fa
cilidad que la a lb 'ta , dando un vulrio ménos trasparente que 
esta ültima y algo poroso. Se halla comunmente acompañada 
con la anfibola, el cuarzo, y a veces con la pirita de hierro. 
(Abich).

(1) O ligoclasa , por Berzelio. Color blanco, que tira a gris 
verdoso y aun a verde amarillento : en masas hojosas : traslu
ciente en los bordes; mas fusible que la ortoclasia.

(5) P ericlina, por Gmelin. Color blanco amarillento y ro
j iz o ;  t ras luc ien te :  se funde con dificultad en un vidrio ampo- 
Hoso senfi-trasparente.

(ó) P eric lin a  de la isla de Fontclaria. En cristales simples 
pero incompletos, agrupados de un modo irregular en medio
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de las traquiias. Es quebradiza, de lustre de vidrio en la frac
tura, fusible en un vidrio trasparente, un poco ampolloso. 
(Abich).

(7) M h ita  potásica  de Siebengebirge. En masas blancas 
de es tructura  cristalina; acompañada con hoj'llas de anfibola 
negra y m ica  en medio de las traquitas blancas de D rach en -  
fels, en cuya composición entra como elemento rsoluble en 
los ácidos. (Abich,)

(8) A lb ita  de Noruega, por Erdmann.
(9) A lb ita  : piedra de Amazonas, por Abich.
(10) R iaco lita , por Rose. Es una subespecie de felspato 

vidrioso que se halla comunmente en las lavas de los volcanes 
antiguos. Casi todos los cristales de las de Mont-Dor son de 
esta especie.

(11) Felspato  vidrioso  de Epomeo eu Ischia. Color gris 
claro, que tira algo al amarillento : las mas veces en gemelos 
muy delgados, anchos : la cara  T  (Lám. VI, fig. 2) predomina: 
los cristales tienen forma de tablas terminadas por las bases 
P y las caras de truncamiento de las esquinas agudas R, E 
(Lám. I, fig 5). Estructura  hoj >sa de dos cruceros que forman 
entre si ángulo recto. Por dentro ,  muy resquebrado. Se halla 
comunmente en las rocas traquilicas (Abich).

(12) O rtoclasia adularia  de San Gotardu (Abich).
(13) O rtoclasia de Baveno  (Abich).

En cuanto al lecho o a la situación geológica de-estas  d i
versas especies de felspato, Abich hace n o t a r :

J .°  Q ue  asi corno la p iedra de Labrador hace dist'nguic 
los basaltos de las rocas volcánicas en q u e . el silicato R S  y 
el b isilicatoo trisilicato r S 2, r S 3 dom inan, asi también el fels
pato  vidrio so que se halla siempre acompañado con mica, 
anfibola y a veces con piroxena, hace distinguí- las traqmtas 
en que predominan los trisilicatos R S 3 y r S 3, de los granito»



Cuyo elemento esencial es un felspato potásico acompañado 
con antibola, cuarzo y mica.

2 .° L as rocas de estructu ra  cristalina que tienen por e le

m ento esencial un trisilicato  r S 3 o R S 3 o R S 3) ,  podrían 

nom brarse p r im itiv a s , y entonces las que tuviesen al misino 
tiem po cuarzo, se llam arían rocas p r im itiva sp lu tó n ica s  (g ra
n ito s); y las que no lo tuviesen, se llam arían rocas p r im itiv a s  
volcánicas  (traquitas).

Las tres principales especies de felspato, que son la orto- 
clasia, la a lb ita  y la p iedra de L abrador, se hallan con abun
dancia  en el sistem a de Cordilleras de Chile : solam ente, cada 
una de ellas constituye o tra  clase de rocas; asi, la ortoclasia 
en tra  en la com posición de los granitos de la costa y de la 
parte  mas elevada de los A n d e s : en estos granitos abunda 
siem pre el cuarzo, y escasean siem pre la m ica y la anfibola. 
L a  alb ita  en tra  en la com posición de las di rritas que pertene
cen al grupo de las rocas an te rio res, pero abundan en anfi- 
bo la  y contienen poco cuarzo. L a  oligoclasa y tal vez la an- 
desia forman los elem entos esenciales de los mas pórfidos : y 
siem pre se hallan  acom pañadas con la anfibola, y casi nunca 
contienen cuarzo. L a  piedra de L abrador en tra  en la com po
sición de otros pórfidos y rocas en que, según parece-, uno de 
los elem entos esenciales es la hiperstena.

H e aquí la com posición de tres especies tom adas en di
versas alturas de las C ordilleras de Chile , latitud de Co* 
quim bo (* * ):
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(1)
Ortoclasia 

Ps. 2,548. Ps. 2,G81. Ps. 2,7J 8.
Sílice
A'líimi,na
Sosa
Potasa
Cal

0,6735 
0,2050 
0,0400 
0,0661 
0 0070 
0,0042

0,6415 0,5705
0,2105 0,2620
0,0690 0,0415
0,0080 0,0015
0.0190 0,0860

Magnesia 
Oxido de hierro 
Oxido de manganesa 
Pérdida en el luego

0,0032
0,0130 0.0190
0,0155 0,0115
0,0110

0,9958 0,9935 0,9952.

(1) Felspato  de las pegmatitas del puerto de Coquimbo.—1 
De color blanco am aidiento, que tira  algo al rosado; dos 
cruceros perfectos, que forman ángulo rec to ,  y el t e r c e r o  

obl'u uo ménos perfecto.
( 2 )  Felspato  de una diorita porfirica de la c u e s t a  del Peñón, 

a unas 5 leguas del mar.— Color blanco grisáceo, que tira algo 
al verdoso; trasluciente; en cristales hemítropos, unidos pa
ralelamente a la base : los ángulos entrantes muy abiertos en 
las caras paralelas a la diagonal corta  : dos cruceros, uno de 
los cuales perfecto paralelo a la base, Pene lustre de nácar.

Al soplete, se vuelve blanco, traslucí 3nte ; y se funde en un 
vidrio que no es um polloso : un poco ménos fusible que el 
anterior.

(3) Piedra de Labrador del Rio de la Laguna, a unas 40 le
guas del mar. —  En cristales hemítropos largos, delgados, 
de color gris blanquizco, que tira al verdoso : ángulos entran
tes en la base ; un solo crucero p e rfec to , paralelo a la b a s e ; 
lustrosa, lustre de nácar. Al soplete, casi infusible. En parte 
a tacable  por los ácidos. Los cristales se cruzan en todos sen
tidos, y se hallan acompañados con la h 'perstena.

En fin, para  terminar la descripción de estas especies, lie 
de advertir que Suanberg demostró, hace como dos años, que



entre los minerales contenidos en los granitos y los que por 
lo común se consideran hasta ahora como especies de fclspa- 
to, hay muchos que no lo son; y dió la análisis de diversos 
felspatos de Suecia, cuyas fórmulas de composición no se 
acuerdan con las anteriores.

PETAL1TA.

H ay dos especies minerales parecidas al felspato, que con
denen  ' i t in a :  estas son la p e ta lita  y la espodumena.

P e t a l i t a  Blanca de leche y rojiza. T iene  dos cruceros 
casi iguales como de 137°, y un tercero apenas idicado. 
Lustre de v id r io ; en los cruceros perfectos, lustre de nácar. 
F rac tu ra  trasversal concoidea imperfecta y astillosa D. 7 a 7,5. 
Ps. 2,12 a 2,45.

Lo distintivo de esta especie consiste en que los dos c ruce
ros claros son mucho mas obtusos que en los demas felspatos, 
y en que falta el crucero terminal.

Al soplete, se porta como el felspato : mezclada en polvo 
tino con sulfato ácido de potasa y espato flúor, y fundida en 
una hoja de platina, da a la llama al rededor de la  prueba, 
un color rojo.

Se halla en el lago Ontario (Norte-América) en piedras 
rodadas y en M assachussetts : también en Suecia en Uto, 
acompañada con cuarzo, turmalina, ortoelasia, etc.

ESPOD.UMFNA

(TkII A N 1 A .)

Blanca  verdosa. Dos cruceros de casi luOo, y un tercero 
mas claro, el que corresponde, a la  corta  diagonal de los frag
mentos prismáticos rombales, formados por los dos primeros. 
D. 6,75 a 7,5. Ps. 3,1 a 3,2.

Al soplete, se hincha, se d iú d e  en hojillas, y el residuo se 
reduce a polvo, cuando se 1c toca : sobre carbón, se hincha y
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se funde en vidrio trasparente  : con flúor, se porta como la 
petalita.

Se halla con cuarzo, turmafina, albita, en Suecia, I r lan d a ,  
en el T :rol y en Massachussetts (Estados-Unidos).

Composición de la petalita  y de la espodumena : —  las mas 
modernas investigaciones de Hagen manifiestan que estas dos 
especies minerales tienen por base dos álcalis , la sosa y la fi
tina, las cuales siendo isomorfas, se reemplazan reciprocam en
te, sin cambiar las fórmulas de composición. H e  aquí los re
sultados de las análisis de Hagen.

Petalita de Uto. Espodumena de Uto.

Sílice 0,77812 0,06130
Alumina 0,17194 0,27024
Litina 0,02692 0,1)3836
Sosa 0,02302 0,02083
Oxido de hierro — 0,00321

i  ,ooouó í,o7jooa

Según esto, Berzelio opino que las fórmulas mineralógicas 
de los dos minerales son :

la de la petalita j¡̂  j  S4 -f- 4 A SL 

de la espodumena | S4 - 4 A S 2.

( Siguen especies no ménos importantes que las anteriores, 
tanto por su abundancia  como por el lugar que ocupan  en la 
estructura del globo terrestre, y las cuales se supone provie
nen de la fundición o de cualquiera otra modificación de las 
especies p u ra s . )

FELSPATO TERROSO  

( C a o l i n a ) .

Blanco, blanco agrisado o amarillento : es tructura  terrosa 
finaj desmoronadizo; tizna. Infusible al soplete. No produce
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efervescencia con los ácidos; pero es a tacable  en parte- a  
completamente, por el ácido sulfúilco

Se halla en masas y en vetarrones, en m edm  de las rocas 
cristalinas, y muchas veces (como en Chile) ce rca  del con
tacto de las rocas sublevantes con los terrenos estratificados. 
El que se halla en medio de los grai itos, suele contener g ra 
nos de cuarzo y hoj.tas de mica, y tiene la misma composición 
que el felspato de dichos gramtos, con la diferencia que el 
felspato terroso contiene ménos álcali, o 1 'en  no contiene na
da  de este último. Pero, también se encuentra  este mineral en 
m td .o  de los pórfidos felspát.cos en masas o vetarrones, y e n 
tonces tiene composición análoga con la de la masa com pacta  
de estas rocas; no i ene cuarzo ni m ica; pero, a veces suele 
contener cristales medio descompuestos de algunos silicatos 
(por ejemplo, de anfibola.)

Se usa para la fabricación de la porcelana y de la loza.

FELSPATO COMPACTO.

( E u u i t a , P e t r o s i l e x . )

Gris verdoso, verde de manzana, de humo, rojo de ladrillo, 
etc. En masas, a veces en capas, formando terrenos y m onta
ñas de mucha estension. Estruc tu ra  com pacta ; fractura c o n 
coidea o desigual, que pasa a igual y astillosa. A veces c e n 
tellante. Opaco o trasluciente en los bordes.

Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es a ta 
cable  por los ácidos a veces hace un poco de efervescencia 
con los ácidos por el carbonato  de cal, que suele hallarse di
seminado en pequeñas partículas en la roca, como sucede en 
las euritas de los Andes de Chile. Su dureza y su peso espe
cifico vaiian. T am bién  vaiia su composición, siendo siempre 
un silicato múltiplo de alumina, cal y álcalis, con una pequeña 
proporción de protóxido de hierro, de magnesia, y de m an g a -  
pesa. En grande, suele partirse en prismas, o bien en romboe-
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d r o s : y también muy a menudo, montañas enteras de esta 
roca  se rajan en dos o tres sentidos, que se pueden equivocar 
con las divisiones por capas de un terreno estratificado

E ntra  en la composición de los pórfidos, como también de 
varias rocas verdes.

F e l s p a t o  c o m p a c t o  j a d e . Se u>stingue del anterior por ser 
poco agno , muy resistente, algo untuoso al tacto, trasluciente 
en los b o rd e s : fractura en astillas g ru e sa s , y estas son de 
color blanco verdoso, mientras que la roca es de verde puerro 
de diversos grados, D. C a 7.

Se liallla en masas, y en tra  en la composición de diversas 
rocas graníticas.

Su composición es variable; las mas veces contiene sosa ; 
y el mineral no es otra cosa mas que una especie de a lbita  
com pacta ; pero, otras veces contiene cal y m agnesia , y co
rresponde a la p iedra de Labrador.

PIEDRA PEZ.

( P e c h s t e i n .— F e l s p a t o  r e s l v i t a ) .

De diversos colores, que son siempre apagados, obscuros y 
rara vez en cintas y nubes. En masas, ampollosa y ce lu lar  ; 
lustre de c e ra ;  a v e c e s  poco lustrosa o centellante. Estruc
tu ra  c o m p a c ta ; fractura concoidea, o desigual de grano g ru e 
so, a veces astillosa. Las caras de separación lisas. Genera l
m ente  poco tra s lu c ien te : quebradiza. D. 'o,5 a G, Ps. 3,3 a 3,4.

Con el contacto del aire pierde su trasluciencia, color y 
lustre, y toma un cierto aspecto de resina. Al soplete, fusible : 
en el inatracito, da agua.

Se parece m ucho al cuarzo resinita (ópalo común) del cual 
se diferencia por su fusibipdad. Pertenece  a los pórfidos de la 
época de arenisca hullera y dfe’ arenisca roja,' como tam b 'en  
a los terrenos volcánicos Raquíticos.
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PIEDRA APERLADA

Es tal vez una modificación de la anterior. Su color es gris 
de perla, azulado, verdoso, e tc .; de e stiuc tu ra  com pacta, pero 
se divide en partes granudas grandes, que encierran  en sj  otras 
pequeñas esféricas, concéntricas o testáceas; y estas contienen 
a veces en el interior granos de obsidiana. Lustre de n á c a r : 
queb rad iza ; fusible, y da agua en el matraz.

Parece  que fuera una aglomeración de partes esféricas, las 
cuales se hallan a veces sueltas, formando bolas y granos ag ru
pados, a veces en forma arriñonada de todos tamaños. Estos 
granos son por lo común difíciles de fundir, y toman el nom 
bre de esferulita ..

Se halla acompañada con la obsidiana y p iedra pómez, y 
pertenece a los terrenos volcánicos.

OBSIDIANA
N egra  de terciopelo, agrisada, cenicienta, e tc . ;  en masas, 

por dentro resplandeciente, o lustrosa, de lustre de vidrio per
fecto ; fractura concoidea perfecta , g r a n d e ; fragmentos 
agudos; D 6,5 a 7 :  muy agria, quebradiza. Ps. 2,35 a 2,39. 
T rasluciente .

Al soplete, se convierte en pómez.
Se halla  con traquita , p iedra aperlada, póm ez y lavas. Se 

en cu en tra  en el cerro de N avajas en M éjico una azul, traspa- 
p aren te.

POMEZ.
De la misma sustancia que la anterior, solo de una estruc

tu ra  ce lu lar, m ate, aggffra y algo seca al tac to ; liviana.
P ertenece  a los terrenos volcánicos.

PIEDRA SONORA.
( F o n o l i t a ) .

Se parece mucho al ielspato compacto, pero su estructura 
principal es inas o ménos pizarreña, por lo común g ruesa ,  la



fractura trasversal igual o astillosa m ate. Ru carácter princi
pal es que da agua en el mat.racito, y es en parte soluble en 
los ácidos. S egún Gm elin, esta parte que se disuelve en  los 
ácidos, tiene la misma com posición que algunas zeo lita s ; y la  
que queda sin disolverse, tiene una com posición analoga con 
la de la  alb ita . Es poco resisten te ; se divide en lajas, y suena 
en láminas delgadas. C ontiene siem pre felspato vidrioso. A 
veces se divide en prismas sem ejantes a los del basalto .

Pertenece  a  los terrenos volcánicos traquíticos.

TRAQUITA
Es una de las rocas mas abundantes en los terrenos volcá- 

. nicos, sobre todo, en algunos volcanes apagados de los dos 
continentes. Su color es generalm en te g r is , negruzco o cen i
ciento . Es porosa, áspera y algo seca al tac to  : tiene casi 
siem pre felspato vidrioso y anfibola, rara vez piroxena; y nun 
c a  se divide en prismas tan  perfectos como el basalto . A veces 
pasa a una estructu ra  terrosa, y tiene hojitas de m ic a , como 
la  que se halla en el Puy de Dome en Auverniu, y que llam an 
(iornittr.

L a  com posición de algunas de las especies que acabam os 
de describ ir, es la siguiente .
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Piedrapez P. apellada Obsidiana Pómez Piedra sonora
de Newry. de Méjico. de Méjico. p. solubl.

-------- ,
p. msol.

Sil ice 0,7280 0,770 0,695 0,700 0,412 0,670
Alumina 0,1150 0,130 0,026 0,160 0,292 0,189
Potasa — f n no 0,071 0,065 0,036 0 049
Sosa 0,028(5 0,051 — 0,121 0,063
Cal 0,0112 0,015 0,075 0,025 0.010 U,003
Magnesia — — 0,026 — (.,013 0 015
Oxido de hierro 0,0303 0,020 0,026 0,050 0,031 —
Agua 0,400 — 0.030 0,066 —
Betún 0,0850 — — — — —

p.Knox. p Vauquolin. p. Berthier. p. Mayer.

tíegun A bich, todas las traquitas, obsidianas y piedras p©>



tnez, que 1 1 había analizado, ten ian  un exceso de sosa; y esta 
es, según él, la causa porque la pómez se halla  mas bien con 
las traquitas que con los basaltos y las doleritas.

FA M IL IA  3. M IC A , TALCO  Y CLORITA

Los mas silicatos de esta  familia tienen estructu ra  hojosa 
perfecta  de hojillas muy delgadas, y entran  en la com posición 
de los granitos y de varias rocas muy abundantes en la n a tu 
raleza : son por lo comün diriciles de fundii, inatacables por 
los ácidos, y constituyen silicatos m últiplos de álcalis de alu
mina, de m agnesia, de cal y de hierro.

MICA.

Gris am arillenta y verdosa, parda de tum baga, negra, b lan
ca  de plata, verde, e tc . D isem inada, de todos tamaños, y cris
talizada en tab las hcxágonas, en prismas hexágonos, rara vez 
■en prismas rom bales oblicuos. L ustre  de nácar, a veces semi
m etálico. E struc tu ra  hojosa perfec ta; un crucero  perfecto  pa
ralelo a las bases; las hojillas traslucien tes o  trasparentes. 
F lexible elásticam ente ; y en esto se diferencia del talco, cuyas 
hojillas son flexibles pero no elást-cas. Biot ha probado que 
hay dos especies de m ica, que son, una de un eje de doble 
refracción, y la otra de dos ejes de doble refracción : a mas 
de esto, ha encontrado en tre  las de un eje, unas de eje a trac
tivo y otras de eje repah ivo, y tam bién ha visto que entre las 
de dos ejes, el ángulo que hacen en tre  sí los ejes, varía de 
•50 a 76°. D. 2 a 3. Ps. varía de 2,7 a 3.

Al soplete, algunas, com o la de Pargas, son fáciles de fun
d i r : otras, como las de los granitos de N orto-A m érica, casi 
in fusib les; casi todas dam ün un m atraeito  agua con señales 
de icido fluórico.

Varia m ucho la com posición de las diversas especies de 
m ica : unas son de base de potasa, o tras de litiua  -o de litiu a  y
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sosa : las mas tienen m ucha m ag n esia ; algunas, ca l y óxidos 
de 1 ierro y de m anganesa. En todas las que ha analizado 
Rose, y en m uchas otras cuya análisis acaba de presen tar 
Svanberg, se ha encontrado  un poco de flúor, cuya proporción 
casi nunca llega a l  p. g ; sin em bargo, la de Zim wald, anali
zada por Gm elin, tiene mas de 8 p. § de flúor : todas tam bién 
tienen un poco de agua. L as que son de un eje de doble re
fracción, contienen m agnesia; y sin em b arg o , M eitzendorf 
acaba  de analizar una m ica de dos ejes, que provenid de N ue- 
vu-Yorck, y que le dio 29 p. 4 de m agnesia.

P ara  dar una idea de la  variedad que se nota en la compo 
sre ion de las diversas especies de m ic a , citarem os los resu l
tados de algunas de las análisis mas m odernas y acred itadas :
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(O (2) m (3) (5)
Sílice 0 /201 0,4259 0,7117 0,3576 0,4623
Alumina 0,1600 0,2168 0,1331 0 1303 0,1414
Peróxido de hierro 0,0493 0,1039 0,0498 — 0,1796
Protóxido de hierro — — — 0,0634 —

Magnesia 0,2597 0,1027 0,0466 0,2927 —

Oxido de manganesa — 0,0075 — 0,0164 0,0457
Cal — 0,0026 — — —

Potasa 0,0755 0,0845 0,0353 0,0201 0,0490
Lilina — — — — 0,0421
Agua — 0,0335 0,0129 0,1176 0,0083
Fluor 0,0068 0,0051 0,0057 0,0064 0,0853
Calcio — 0,0056 0.0063 — —

Magnesio — — — 0,0046 —

0.9719 0,9891 1,0014 1,0097 1,0137.

( 1) M ica de ¿ ib e ria  de un eje de doble  refracción, por Rose.
(2) M ica d e iP argas (F in landia).
(3) M ica de Jviken (D alecarlia), por Svanberg).
( I) M ica de T ab c rg  (W erm landia), en g randes hojas de un 

color verde hermoso parecidas a la c lo r ita .
(5) M ica de Zunwald, ele color gris am arillento, por Gm elm . 
En o tra m ica de base de lilina, de los cerros dol U ral, en



centró  R osales 0,104 de flúor, 0,013 de cloro, 0,028 de litina 
y 0,022 de sosa

S ohafhau tt acaba  de encon trar en el T irol una m ica, cuya 
análisis le dió :

Oxido de cromo 0,0395 
Potasa 0,1075
Fluor 0,0036.

Berzelio considera a este nuevo m ineral como una especie 
de mica, de base de cromo.

R esu lta  de esto que con el nom bre de m ica se halla  com 
prendido un número infinito de especies, que no tienen  otra 
cosa com ún entre sí que la estructu ra , la forma cristalina, el 
aspecto  exterior y el modo como se presen tan  en la  naturaleza.

Svanberg opina que las cnversas especies de m ica constan
de otros m inerales, que unas veces se hallan  aislados, puros, 
otras veces com binados en tre  sí, form ando m ;ca. Estos m ine
rales, según Svanberg, son la  oligoclasa, la  paran tina, la  p e -  
ridota, e tc .

L a  m ica en tra  en  la  com posición de los mas granitos, y so
bre todo en la  de la m ica-pizarra (o m ica-esquita) y del gneis, 
estando en la prim era m ezclada con  el cuarzo, y en  el gneis 
con el felspto. E scasea en los pórfidos y en las rocas volcáni
cas, m ientras abunda en las rocas de sedim ento, que provie
nen  del acarreo  de las arenas y sustancias que resu ltan  de la 
destrucción  de las rocas prim itivas. Se halla  tam bién muy a 
m enudo en vetas, acom pañando sustancias m etálicas, como la 
de co lor verde herm oso y de hojas anchas hexágonas, que se 
encuen tra  en una veta de p irita  cobriza en Panucillo  en Chile.

LEPID O LITA .

Color rojo de albérch igo , gris de perla, gris verdoso; lustre 
de nácar. E struc tu ra  hojosa : las hojillas se cruzan en todos 
sentidos, y a veces pasan a estructu ra  granuda ; las hojillas 
son traslucien tes y trasparentes.
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P resen ta  los mismos ca rac te re s  al soplete y la misma 
Variedad en su com posición que la  m ic a ; y no es otra cosa 
mas que la misma m ica en m asas de m ucha estension, o en ro
cas casi puras, sin n inguna m ezcla  de cuarzo o de felspato. 
Por esto, se ha encontrado lep ido lU a de base de potasa, de 
litiqa, de base de m agnesia, e tc .

TALCO.

Blanco verdoso, que tira  a veces al b lanco  de p la ta ; verde
espárrago, e tc . En masas, disem inado, en  racim os, en prismas
cartos o tablas hexágonas; las ca ra s  de la base lisas, las de
mas rayadas al trav és; un simple crucero, perfecto , para le lo  a 
la base, de lustre de nácar, a veces sem* m etálico . Las hoj’lla? 
traslucien tes o trasparen tes. Muy blando; D 1; d ó c il : se sepa
ra  fácilm ente en hojillas muy de lg ad as, flexibles no elásticas 
Muy untuoso ; infucible al soplete, e inatacable  por l o s  ácidos.

El de San B ernardo en Suiza consta, según Berthier, de y¡
Sílice 0,582
Magnesia M qn
Protóxido de hierro 0,040 '
Agua 0,035 J

Del R io encontró en el ta lco  de G uatem ala cromo. Del m is
mo modo que la m ica, form a tam b ién  el ta lco  valias rocas 
bastan te  abundantes en la  natu raleza, aun que n o  tanto  como 
las de m ica. E l granito  do baso de ta lco  se llam a p ro to g in a : 
el gneis de base de ta lco  pasa a una esquita  o pizarra de talco, 
la que s e  llam a talco ap izarrado , o la ico-esquita .

Se halla  tam bién el mismo m ineral en  forma de cin tas y do 
partículas amorfas disem inadas en m edio de la dolom ía, de la 
serpentina, del ta lco  endurecido, etc.

T alco terroso. Desm oronadizo ; consta  de partículas es
cam osas, pequeñas, de lustre de náqar : muy untuoso : tizna 
algo ; liviaqo.

T a l c o  e n d u r e c i d o .  Gris v e r d o s o ,  e n  m a s a s ,  p o c o  l u s t r o s o »
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lustre de náear; estructu ra  pizarreña curva; traslucien te  en los 
bordes Muy blando, dócil, untuoso. Ps. 2 ,78 a 2,79-

PIED R A  OLLAS

G ns verdosa; en grandes masas y capas enteras. E structu ra  
hojosa pequeña curva e im perfecta y tam bién escam osa, que 
pasa a p iza rreñ a : b la n d a ; se puede cortar con un cuchillo  y 
to rn e a r ; re s is te n te : de fractura m ate o poco lustrosa con lus
tre de c e ra ; algo untuosa, traslucien te  en los bordes.

Al soplete, se endurece sin fundirse : en parte  atacable  
por los ácidos. En el m atiacito . da  agua.

Se halla  com unm ente en m ontañas de m ica-p izarra  y de 
serpentina

Se tornea para  hacer ollas, calderas y o tras vasijas y chapas 
p ara  los hornos, que son muy refractarias.

SE R PE N T IN

C aracteres muy parecidos a la anterior; estructu ra  com pacta; 
fractura  concoidea y plana o escam osa. Se d istinguen dos es
pecies de este m in e ra l: serpentina fina, que es traslu c ien te ; y 
otra, sepentma común, que es opaca o apenas traslucien te  en 
los bordes, de color negro  ro j:¿o, verdinegro, am arillo  de azu
fre y de otros colores, las mas veces de dos o tres colores, en 
listas, m anchas, puntos y de fractura astillosa, m ate. En masas 
y m ontañas enteras. D 2 a 3.

E n  ella se cr>a el hierro crom ado en Baltim ore (N orte- 
A m érica).

E n tra  en la  com posición de  las rocas llam adas oñtas, que 
son unas m ezclas de serpentina y de mármol.

F ied le r ha encontrado  en S beria un m m eral llam ado por 
él rodocromo, el que, según G. R ose, no es o tra cosa mas que 
serpen tina  de base de crom o. E ste m in e ra l, según Rose, es 
amorfo, de un verde obscuro, en pequeñas ch isp itis  r o j o  de 
sangre ; su raspadura roj za clara, traslucien te  en  los bordes,
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de lustre de nácar en la fractura granuda, y de m uy  poro  lus
tre  en la  fractura com pacta. D. 4. Ps. 2,G68. En el m atracito , 
d a  a g u a : con sal fosfórica, da un herm oso vidrio de esm eralda 
sin dejar esqueleto de s íl ic e : se funde, aunque con dificultad, 
en  las puntas en un esm alte amarillo.

Se ha encontrado  tam bién indicio  de crom o en otras e sp e -
c íes de serpentina.

ai II oooq < 1 -Jliiru i d  “ h  : ¡c . . .  un..:
E S T E A T IT A

De color blanco rojizo, agrisado, am arillento  y verdoso, etc. 
En masas grandes, en vetas o vetarrones, d isem 'nada en las 
rocas, a veces en cristales im propios (ppigenos). § jn  lu s tre ; 
estructu ra  com pacta ; fractura astillosa, d e s ig u a l; a veces t ira  
a fibrosa de 'fib ras g ruesas; traslucien te  en los bordes. Gon la  
raspadura adquiere lustre de cera. M uy b landa de 1 a 2 ;  dó
c i l : algo re s is ten te ; no se pega a la le n g u a ; muy untuosa. 
Infusib le.

A com paña a los m inerales de cobre en Chile.

CLO RITA

De color verde obscuro: e s tru c tu ra  hojosa fina, a vecrs te 
rrosa : las hojitas se cruzan en todas direcciones. Muy b landa, 
dócil, poco resistente. R ara  vez cristalizada, en tab las hex á- 
gonas de lustre de nácar- Gas h o j i t^  son flex ib les, pero no 
elásticas.

Su com posición es muy variable, y por c ie rto  hay grao nú
m ero de diversos silicatos que se com prenden en esta  especie, 
com o hay m uchos que pertenecen  a la  de ta lco  y de m ica  : 
algunos son muy difíciles de fundir; otros se funden en una 
escoria negra : en n inguno se ha encontrado  flúor.

Kobe] d istingue dos especies de c lorita , dejando a una ,su 
nom bre de clorita, y nom brando la o tra rip id o lita . L a  fórmula 
de com posición que Ber?elio adm ite para  la prim era, es ¿mu 
M 2A s-)-2M 8ía3-j-3Aq, y para la  segunda M A --j-2M 2S 3-f-4Aq,
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entendiendo poi M las dos bases isomorfus, la m agnesia y el 
protóxido de hierro.

T IE R R A  DE VLRONA.

V erde celedón de todos grados : estructu ra  fina, o p a c a ; muy 
blanda, poco resistente, se pega algo a la lengua; algo untuosa. 
En masas, en alm endras o bolas de alm endrilla, en cristales 
impropios. Se cree que está en la  misma relación con la  d o -  
rita  que la  estea tita  con el ta lco .— Se usa en la pintura.

A G A L M A T O L 1 T A .

Se pone aquí este silicato por su sem ejanza con algunas va
riedades de esteatita . Es de diversos colores, com unm ente ver
d o sa , am arillenta o rojiza m ate , de estructu ra  com pacta, 
fractura astillosa; blanda, untuosa, fria al tacto.— Viene de la  
China, trabajada en figuritas, ídolos, tazas, e tc . C om posición:
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S e r p e n t in a  P i e d r a  o l la r E s t e a t i t a C lo r i t a  R íp id o li t a
O Í a  ü i d e d e de d e d e

G e n n a n t o w n .  C h ia v e n a . B r ia n z o n . G r e in e r . A le m a n ia

Sílice 0,4200 0,3812 0,0125 0,273 0,327
Magnesia 0,3300

0,0350
0,3854 0,2025

0,0075
0,249 0,331

Cal 0,0041 _ _
A l u m i n a — P,0GGG 0,0100 0,207 0,146
Protoxido de hierro 0,0700 — — _
Fluor — 0,0041 0,0100 0,152 0,000
Protóxido de m a n g .  — — 0,005 0,003
Agua 0.1300 — 0,OÓOO t ,120 0,121.

u b  ttM H  i ; i p o r  N n ta l l . p o r  V a m p ie lm . p o r I ío b c l .1 ■ ' J . ' l : ! ! l

F a m i l i a  4 . a k f i b o l a , P i r o x e j v a , m i p e r s t e j Va-
Y  D L lL d G E .

Los silicatos de esta  fam ilia en tran  en la com posición de 
las principales rocas o masas cristalinas, que constituyen la 
costra  del globo terrestre . Acom pañan casi siem pre alguna 
especie de felspato. Su forma crista lina pertenece  al sistem a 
prism ático  simétrico. T ienen  siem pre uno o dos cruceros p e r



fectos, pero esos cruceros no hacen en tre  sí ángulo recto . Son 
fus’bles al sop le te , ina*acables por los ácidos, y los colores 
que predom inan en ellos, son el negro y el verde. Son unos 
silicatos m últiplos de alum ina, de hierro, de cal y de m agnesia.

ANFIBOLA.

Su forma pnim t va es un prism a rom bal oblicuo sim étrico 
de 124° 3 4 ':  la  base forma con las caras verticales ángulos de 
103° 13'. Form as hab ,ru a le s : I .°  prisma term i¡'ado por apun
tam ientos de tres caras, una de las cuales es la  base, y las 
otras dos provienen del truncam iento  de las aristas agudas ;
2 .°  prism a term inado por un b ise l, cuya arista corresponde a 
la co rta  diagonal del p rism a; 3 .° prism a hexágono, que pro
viene del truncam iento  de las dos aristas verticales agudas. 
Dos cruceros perfectos paralelos a las caras del prism a que 
form an ángulo de 124°; a veces otro ménos claro, paralelo a 
la  co rta  d iagonal. L as ceras del prism a rayadas a  lo largo, 
ásperas; las del crucero , lustrosas. F rac tu ra  trasversal granuda.

Al soplete, m as fusible que la  p n o x e n a ; inatacab le  por los 
ácidos.

H ay tres especies de anfibola, que son :
H o r n b l e n d a . N egra , opaca. D isem inada con e l  cuarzo y  

el felspato en la  sienita, con el felspato-alb .ta  en  la  d io r ita ; y  

en los pórfidos d ion ticos o rocas verdes, y tam bién a veces en 
masas pizarreñas, en lajas enteras, etc- E s tru c tu ra : a mas de 
la  hojosa de doble crucero  que es m as com ún, se encuen tra  
estriada ancha y angosta, d ivergente  en estrellas y ram illetes, 
o en tre te jida . Ps. 2,8  a 3,2.

I c t i n o t a . V erde de diversos grados. E n  cristales, que son 
siem pre largos y casi nunca term inados. Por lo com nn, ra 
d ian te, estriada, en fibras gruesas o angostas, o p a c a ; a veces 
en agujas, y traslucien te . Por den tro  lustrosa. Casi tan  com ún 
corno la anterior.
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T r e m o l a n a . B lanca agrisada j  am arillenta, a veces verdo
sa. Solo, en masas. Lustre de nácar. E structu ra  fibrosa recta  
y divergente. B landa, apenas trasluciente en los bordes. Se 
halla  siem pre en calizas y dolomias, y nunca tan abundante 
com o la anterior.
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Composición 3 fS 7 -(- (C. M.)S3. 3M S2-fC S3.
H o r n b le n d a A c t :n o ta T r e m o la r ía
d e  P aro-a.., d e l  TTral, d e  1. u lls jo .

p o r  B o n  o rf . p o r  B e rth ie rr . p o r  B o n sd o rf .

Sílice 0,4569 0,438 0,5975
Cal O,1383 0,134 0 1411
Magnesia 0.1879 0 .075 0,2500
Protóxido de hierro 0,0732 0,100 i
Protóxido de manganesa 0 0022 — } 0,0050
Alamina 0 J218 0,146 i  ’
Fluor 0,0159 — 0,0094.

Según e£to, la  fórmula general que se ha adoptado para 
todas las especies y vaiiedades de anfibola, es 3R ¡á2 -f-R 'S 14, 
en  que R  en las dos prhneras especies com prende los óx'dos 
de  hierro y de m anganesa, y en la te rcera, la  m agnesia, m ién- 
tras R  significa cal y m agnesia en  las dos prim eras, y solo la 
cal en la  tercera,. Según B erthier, la alum ina hace papel de 
elem ente e lectro  negativo, y por esto indica para la actinota 
del U ral la fórm ula siguiente : 3 (M, f) (S 2A 2) +■ C S 3.

L a  anfibola p erten ece  a los terrenos de cristalizar-.on de 
origen ígneo y en particu la r a aquelbpp que se consideran co
mo mas an tig u o s; pero, ra ía  vez aparece en  los terrenos vol
cánicos propiam ente dichos. E n tra  en la com posición de la 
m ayor parte  de las masas sublevantes, no estratificadas, for
m ando, como acabo de d ec ir , las dioritas, los pórfidos diont>- 
eos y otras rocas que llevan el nom bre de rocas verdes, y  cuya 
com posición todavia poco se conoce. E n  estas rocas se hallan 
casi todas las m inas de cobre de la costa  de Chile, innum era
bles m inas de oro, y tam bién vetas m etalíferas en otras partes 
del mundo.
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ASBESTO.

Se parece niucho a la  trem olaría : su composi -ion, aunque 
varia, se puede m uchas veces represen tar por la  misma for
m ula que la  a n te r io r ; se halla  las mas veces en las mismas 
rocas y localidades que la  antibola rad ian te . Por esto, muchos 
m ineralogistas lo consideran como una variedad de anfibóla.

A s b e s t o  c o m ú n - Verde de diversos grados y am arillento. Es
tru c tu ra  fibrosa, en  fibrás paralelas largas, gruesas, algo curvas. 
Inflexible o poco flexible con elasticidad. Se halla  muy a 
m enudo en vetas de cobie .

A m ia n t o . Blanco, blanco verdoso! claro o am arillento, lus
tre de nácar. E struc tu ra  fibrosa en fibras muy finas, rectas, 
paralelas, muy blandas y dóciles, fácilm ente divisibles en  he
bras múy sutiles, perfectam ente flexibles sin elasticidad.

A s b e s t o  e e ü o s o . E struc tu ra  general, p izarreña delgada  y 
cu rv a : la paicial, fibrosa en tretejida, que se asem eja a la 
m adera.

C ouono f ó s i l . Muy blando, dócil casi como el corcho. E s
tru c tu ra  fibrosa e n tre te jid a : apenas se pega  a la le n g u a ; muy 
liviano. Ps. 0,68 a 0,99; pero absorbe agua.

PTROXENA
Su forma prim itiva es un prisma rom bal oblicuo sim étrico 

de 87° 42 '. L a  base forma con las caras vertn ales ángulos de 
101° 5' y 78° 55'. L as formas habituales, análogas con las de 
la  anfibóla. L a  rnas com ún corresponde al n .°  2 :  solo, la 
arista del bisel, en lugar de ser paralela a la diagonal corta, 
coincide las mas veces con la diagonal larga. O tra  forma que 
se encuentra muy a m enudo, sobre todo, en la  piroxena verde, 
es un prisma rectángulo , que proviene del truncarn .ento  de 
las aristas obtusas y agudas del prism a paralelam ente a las 
d iagonales. Suele tam nien h a b e  gem elos, unidos para le la
m ente al eje, formando un apuntam iento  de cuatro  Caras en



un extrem o y un ángulo en tran te  en el otro. A lgunas veces 
hay hasta 5 cruceros : dos paralelos a las caras del prisma, 
forman en tre  sí ángulos de 87° 42', y sirven para d istinguir la 
p ’roxena de la anfihola, cuyo ángulo de cruceros es de 124° 
(la  diferencia se reconoce a la  simple v ib ta ): dos otros m énos 
fáciles son paralelos, a las diagonales (ángulo de 90°) ; y uno 
es paralelo a la hase. En general, no son tan perfectos como 
los de la anfibola, y punca  tan  claros ; pero la superficie de 
los cristales las mas veces piar lustrosa y mas pareja que la 
de la anfibola; a veces rayada a lo largo.

Al soplete, a veces muy difícil de fu n d ir : la del pórfido 
augítico solo se funde en los bordes.

D el mismo mi >do que en la  anfibola, hay tam bién en  esta 
especie tres variedades : una negra , o tra  verde y o tra  b lanca : 

Acuita ( hederibergia) . N egra, por afuera lu s tro sa ; fractura 
trasversal lustrosa, concoidea, opaca. D. 5,75. Ps. 3,3 a 3,4. 
E n  cristales y granos em butidos

D i o p s i d a . Verdosa, verde ipontaña. L as caras rayadas; por 
dentro  resp landecien te , lustre de vidrio , tra s lu c ien te , que 
pasa a trasparen te . Ps. 3,27 a 3,31

S a h m a  o p iroxena  blanca. L a de N ueva-Y orck em butida 
en  caliza prim itiva en pr-smas octágonos con dos caras opues
tas tan  anchas que parecen  tab las. Se funde sin m ucha difi
cu ltad  —  E n Brookfield y en W ashington  se encuentra en 
do’omia, en Suecia  y eu N oruega con hurnblenda, m ica, a u -  
g ita , g ranate  e tc .— Com posición :

( c .  m  O S - J + A S L  ( C a ,  m C a  S z + M S 1’
A u g i t i  d e l E tn a ,  P iro x .v e rd e  de A m o r. P .b l a n c id e O r n je r v i  

p o rV a u q u e lin . p o r  S e ib e rt. p o r  R o so .'

Sílice 0,5200 0,5033 0,5404
Cal 0,1320 0,1933 0,2495
Protóxido de hierro 0,1406 0,2040 0,0108
P"otóx. de mangan. 0,0200 — 0,0200
Magnesia 0,1000 0,0683 0,1800
Alumina 0,0334 0,1533. —
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Se ve por consiguiente qae, m ientras en la  com posición de  
la anfibola en tra  un trisi-icato de cal, y por un átomo de este 
tris 'b ca to , hay tres de un b isiiicato , la  piroxena se com pone 
de dos bisilicatos, de los cuales, por un átomo de uno, que es 
siem pre de cal o de cal y m agnesia, hay uno de otro, que es 
de hierro, de m agnesia o a veces de a lum ina. Es de advertir 
sin em bargo que no se sabe h asta  ahora que oficio hace ern 
esta  com posición la a lum ina; y que, según las  repetidas aná
lisis de K udesnateh, nunca los elem entos de la  p iroxena a lcan
zan a form ar exactam ente bisilícaios.

L a  piroxena pertenece a los terrenos volcánicos, m ien tras 
que la  anfibola se halla por lo com ún en las rocas p la tó n ic a s , 
es decir, en las del oríjen ígneo mas an tig u o ; y m ientras que 
esta  se ha lla  acom pañada con la  alb ita , u ortoclasia, la  piroxe- 
na se encuen tra  casi siem pre con la p iedra de L abrador y casi 
nunca con cuarzo.

E l basalto  es una roca volcánica negra, com pacta o crista
lina, la que en grande se divide por lo com ún en prismas 
largos de tres, de cinco o más ra ras , o bien en bolas de capas 
co n cén tricas; y se com pone de piedra de L abrador y de p i
roxena, teniendo 60 a 75 p. § de esta últuna. El basalto  que 
t  ene estructu ra  terrosa, se llam a vacia.

Tom ando en consideración la  analogía que se nota en tre  los 
caracteres de la piroxena y los de la  anfibola, TLose opina que 
los dos m inerales no son mas que dos variedades de una m is
ma e sp e c ie : pero la  d iferencia que se observa en la  fórm ula 
de su composición, como tam bién en el ángulo de sus c ruce
ros perfectos, y sobre todo en el lecho o en los carac teres g eo 
lógicos de las dos sustancies, hace indispensable la  d istinc-oa 
de ellas. A tendiendo a la  naturaleza de las rocas en que se 
hallan , se puede suponer que los mismos elem entos que en 
tran en la composición de los dos m inerales, han producido 
unas veces la  anfibola, otras veces la piroxena, según la prom
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t.itud con que se lia enfriado la masa, en medio do la cual estos 
m inerales se han cristalizado : es decir que, enfriándose p ron
to y repentinam ente, se form aban crista les de piroxena, y en 
los casos contrarios, de anfibola.

C . Rose ha encontrado en los cerros del U ral, y después 
en m uchas otras partes del antiguo continente  pórfidos a u g í-  
ticos, que contenían  al mismo tiem po cristales de piroxena y 
de anfibo la; y aun halló cristales que por su forma exterior 
eran de piroxena, y por el ángulo de 124° que form aban sus 
dos cruceros perfectos, pe rten ec ían  a la  anfibola. A esta úl
tima vaiicdad de piroxena se dió el nom bre de u ra lita , que, 
según Rose, es una variedad de piroxena con cruceros de 
anfibola.

U n pórfido parecido al m encionado pórfido aug'rfico de 
G. Rose, se halla con frecuencia en el terreno de pói fidos es
tratificados segundarios de los Andes de Chile. E ste pórfido 
consta de una m asa com pacta, gris de diversos grados, hom o
génea, fusible al soplete, en medio de la  cual se hallan  d ise
m inados unos cristales negros, lustrosos, que tienen a veces 7 a 
8 líneas de largo sobre 4 de ancho. Estos cristales, em butidos 
en la masa, presentan en su sección paralela  al eje unos hexá
gonos irregulares, y en su fractura cruceros que forman ángu
los de 124°. Al soplete, se funden con dificultad en los bordes, 
y por su com posición se acercan  mas a la piroxena que a la 
anfibola.

E n fin, asi como se conocen el asbesto y el am ianto de 
com posición análoga a la de la anfibola, del mismo modo se 
han encontrado el asbesto y el am ianto en las rocas piroxéni- 
cas de misma com posición que la piroxena.

H IPER STEN A .

P arda obscura, negra verdosa, que en el crucero  mas per
fecto tira m ucho a rojo de c o b re ; trasversalm cnte negra de
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pez. T iene dos cruceros que forman en tre  sí ángulo como do 
88°, y un tercero  mas perfecto , el cual form a con cada  uno 
de los anteriores, ángulo de 134°,.s ie n d o  por lo mismo para
lelo al plano diagonal largo. C rucero principal lustroso, de 
una especie de lustre m e tá lico ; los dem as, poco distintos. 
F rac tu ra  trasversal de grano  pequeño, cen te llan te , de lustre 
de nácar. Ps. 3,3, a 3,4.

Al soplete, difícil de fundirse, y algunas variedades son in
fusibles.

Es un silicato doble de hierro y de m agnesia, cuya fórmula 
de com posición es f  S i2 4- M. S i2, parec ida  a la  de ia  p i-  
roxena.

Se lia encontrado con p iedra de L abrador en la  sienita y en 
las rocas verdes de la  costa  de L abrador, en los cerros del 
U ral, en varias partes de A lem ania y en los A ndes de C hile.

V erde puerro y verdinegro, que pasa a pardo, a gris verdoso 
y a negro. En masas hojosas y disem inado. Según Rose, se 
puede considerar este m ineral como una aug ita  que ha perd i
do sus cruceros paralelos a las caras del prism a rom bal, y que 
solo conserva los que son paralelos a las d iagonales de este 
prisma. Las caras del crucero  paralelo a la diagonal larga, 
son de lustre m etálico anacarado : las del segundo son m ucho 
menos perfectas y sin lustre o de lustre de cera. M uchas veces 
estas desaparecen, y el d ialage se halla  en hojas anchas muy 
parecidas a la  m ica, de la cual se distinguen por sus grandes 
dimensiones, y por la  falta  de elasticidad.

Es muy difícil de fundir. Consta, según K lapro th , de

DIALAGE.

Sílice 0.600
Magnesia 0,275
Oxido de hierro 0,105
Agua

fS 2 -f- 3M  S2.
0,005



E ntra  en la  com posición de las rocas, y particu larm ente en 
la de los gábros, que son unas m ezclas de dinlage y de p iedra 
de L abrador. Se ha encontrado en A yavaca en el Perú, en 
Silesia, E stiria, e tc . Se halla  m uchas veces, según Ilose , con  
una  costra de anfibola, y muy a m enudo con serpentina, m ica 
parda, p iiita , e tc .

B r o n z i t a . De color pardo de hígado, de pelo, y  de clavo; 
viso am etalado, parecido al de hiperstena, en la  cara  perfecta 
del crucero . E struc tu ra  hojosa. D. 4. Ps. 3 ,3 ; infusible. Se 
halla  acom pañada casi siem pre con la  serpentina, m ientras el 
dialoge, como se ha dicho, se halla  con el felspato.

Antofilita . Color en tre  gris am an liento y pardo de clavo. 
E n  masas, rara vez en prism as rom bales de 10G° : superficie 
rayada a lo la rgo ; lustre de vidrio. E structu ra  estriada rec ia  
y divergente, que pasa a hojosa de doble crucero  perfecto en 
la d irección de las caras del prism a; trasluciente* del todo o 
solo en los bordes. D. 5 a 6. Ps. 3,1 a 3,3; infusible.

B ro n z ita , p o r K o h lc r. A n to filita , p o r G m elin . 

Sílice 0,508 0,58
Magnesia 0,297 0 23
Cal 0,021 0,02
Oxido de hierro 0,085 0,16
Oxido de manganesa — 0,04.

FA M IL IA  5.

Z E  O LITAS HIDRA TA DAS.—IIIDR OSILICA TOS.

Son muy numerosos los silicatos de esta tam ilia. Todos dan 
agua  en el m ntracito : al soplete, se funden, y algunos hierven 
o se h in ch an ; son atacables por los ácidos en parte o com ple
tam ente  ; son blancos, blancos am arillentos o algo ro sad o s: 
se hallan casi siem pre en los pórfidos o b ien  fe'h rocas volcá
nicas an t'g u as  y m o d ern as; muchos en tran  en la com posi
ción de las verdaderas rocas, y son muy abundantes en la na
turaleza.
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Ilady  y Iía id ingcr han señalado casos de pscudomorfismo 
en tre  los silicatos : es decir que algunos se.trasform an en otros 
sin cam biar su forma cri ita 'ina .

ESTJLBITA .

B lanca am arillenta, agrisada, a veces rojiza. C ristaliza en 
prismas rectos de base rectángula. Form a hab tual, prism a 
term inado por cuatro caras rom bales : cristales com unm ente 
delgados, agrupados paralelam ente al eje, las mas veces en 
hacecillos y ram ille te s : las caras anchas lisas, las angostas 
rayadas a lo largo. E struc tu ra  hojosa de dos cruceros p ara le
los a las caras del prism a : uno perfecto de lustre de nácar, el 
otro apenas indicado. T raslucien te  a sem i-trasparente. D. 3,5 
a 4. Ps. 2,0 a 2,2.

Al soplete, hierve, se divide en hojillas, y se funde qon fa
cilidad en un glóbulo sin color con vejigüclas. Es a tacable  pol
los ácidos, pero sin formación de jaletina.

B eudant distingue tres otras especies, que acom pañan a la 
estilb ita  y se parecen  a ella.

E p i s t i l b i t a . B lanca de lustre de n áca r; cristaliza e n  pris
mas rom bales rectos de 135S  Al soplete, se lancha, pero con 
dificultad se fu n d e : con los ácidos, da ja le t in a : tiene un áto
mo menos que la anterior.

H i p o s t i l b i t a . B lanca, m ate o de poco lu stre , tanto por 
fuera como por d e n tro ; en pequeños globulitos de estructu ra  
fibrosa o com pacta : difícil de fundirse; soluble en los ácidos 
sin formar jale tina.

E s f e r o s t i l b i t a . En pequoñas masas bulbosas y esferoida
les de estructu ra  estriada d ivergen te ; muy lustrosa de lustre 
de .nácar. Al soplete, se porta como la estilb ita , pero soluble 
en los ácidos con formación de ja le tina .

Estos cuatro silicatos, según B eudant, se hallan juntos, co
locados unos sobre otros, en el mismo orden cu quo los liemos



puesto. R ara  vez se encuen tran  todos en una misma m uestra. 
El último ha sido siem pre do formación mas m oderna, y como 
tal se ha cristalizado en la superficie de los otros.

E sta  especie se halla en abundancia  en los pórfidos estra ti
ficados segundarios en los A ndes de Chile : disem inada unas 
veces en partículas irregulares amorfas y en venas, otras veces 
en alm endras y g lobubtos, o b ien  en cristales pequeños y m e
dianos. Se halla muy a m enudo en los basaltos ( como en I s -  
landa , en la isla Feroe), a veces en los granitos (com o en los 
Alpes y en los Pireneos), y tam bién algunas veces en vetas 
m etalíferas (como en G uanajuato (M éjico), en A rqueros (C hb 
le), en Hnrz, en  A rendal, e tc .)

HEULANDIA.

Blanca amaiillenta, agrisada, rojiza y aun roja de sangre. 
Cristaliza en formas parecidas a las de la estilbita: solo, su 
crucero perfecto se halla paralelo a la. base, mientras q u e ^ l  
de la estdbita es paralelo a una rlc las caras verticales: es 
atacable por los ácidos sin formar jaletina.

Al soplete, se porta  como la anterior.
Acom paña muy a m enudo a las anteriores.

LOM ONÍA.

B lanca am arillenta, de nieve y rara  vez agrisada. Cristaliza 
en prismas rom bales oblicuos. E stru c tu ra  hojosa de cuadruplo 
crucero  paralelo a las caras del prism a y a las d iagonales. 
M uy quebradiza. D 4,0 Ps. 2,3. Em pieza a esponjarse al aire, 
hinchándose, rajándose y deshaciéndose en polvo , lo que 
no proviene de pérdida de agua. H ace ja le tina  con los 
ácidos.

Al fundirse, el vidrio se pone blanco de leche como esm al
te ; pero con mas fuego se vuelve traslue icnte.

Se halla  en las mismas rocas que la estilbita.
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M ESOTIPA.

B lanca, a veces rojiza. C ristaliza en pi ismas rom bales rectos 
de 91° 20 ' term inados por cuatro  o mas c a ra s ; y tam bién se 
halla en masas fibrosas o polvorientas. Los cristales agrupados 
en ram illetes o a trav esad o s: sus caras rayadas a lo la rg o ; las 
del apuntam iento  lisas, lustrosas. E stru c tu ra  estriada  m uy an
gosta, rec ta  y d ivergente en ram illetes, que pasa a fibrosa. 
F rac tu ra  trasversal de grano pequeño, fino. T raslucien te  a 
tra sp a ren te . D. 5,0 a 5,5. Ps. 2,24— 2,5. H ace  ja le tin a  con 
los ácidos.

Al soplete, los m ayores cristales se en turb ian , y se funden 
sin h incharse : los estriados se h inchan a lo largo.

Se halla con las anteriores y otras zeolitas en alm endrilla , 
basalto , pórfidos volcánicos, e tc . A esta  espeo-e pertenece

L a  n a t k o l t t a , qüe se halla  arriñonada, de estructu ra  fibrosa 
rec ta  y d ivergente en estrellas y ram ille te s ; de color blanco 
de diversos grados, amarillento, rosado, e tc ., y estos colores 
alternan  en zonas concéntricas : a veces en pequeños cristales 
de la misma forma que la  m esotipa.

ESCOLECITA

B lan ca ; cristaliza en prism as cu ad ran g u lares , que dan 
90° con el gonióm etro ; tam bién disem inada en alm endri
l la s ; traslucien te  o sem i-trasparen te, Form a ja le tin a  con los 
ácidos.

Al soplete, se pone opaca, se enrosca com o g u sa n o ; des
pués se funde, forma espum a m uy voluminosa, y da una bolita 
con burbujas. T iene  la  m ism a forma de com posición que la 
m esotipa : solo, en lugar de sosa, contiene cal y un atómo 
menos de agua que la  anterior.

Se ha encontrado en las mismas rocas que la  m esotipa y la 
estilb ita , en Pargas (F inlandia) y en las alm endrillas de los 
pórfidos estratificados en los Andes de Chile.
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THOMSON] A

Muy parecida a la  m esotipa : solo, sus cruceros forman án^- 
gulo re c to ; y al soplete, hierve, se pone b lanca  de nieve, 
opaca, sin fundirse. Por lo com ún, se halla en masas estriadas, 
d ivergentes, disem inadas en rocas de trap con analcim a, preh- 
nia, e tc . C ontiene al mismo tiem po sosa y cal.

A esta m isma especie, según R am m elsberg, pertenece el 
m ineral llam ado comptonia.

ANALCIMA.
B lanca agrisada, trasparen te , a veces am arillenta o rosada, 

opaca  : por lo com ún, en cristales que son cubos term .nados 
en cada esquina por apuntam ientos de tres caras, o bien  ico -  
sitetraedros  sólidos trapezoidales de 24 caras. Los cristales 
de superficie lisa y resp landecien te , lustre de '■'idrio. E struc
tura com pacta con indicios de trip le crucero; frac tu ra  concoi
dea im perfecta. D. 5,5. Ps. 2,2— 2,53.

Al soplete, se pone b lanca  de le c h e : con mas calo r se 
vuelve tra sp a re n te ; y después se funde sin esponjarse. A taca
b le  por los á c id o s ; y cuando reducida a polvo muy fino, da 
ja le tina  con el ácido m uriático.

Se halla  especialm ente en los huecos de alm endrillas, ba
saltos y fonolitas; a veces en vetas m etílicas.

CHABARIA.

Blanca, agrisada, a veces rosacea Por lo com ún, en rom
boedros obtusos de 94° 4 6 ':  estructu ra  im perfectam ente ho
jo sa  de trip le crucero  paralelo  al rom boedro. T raslucien te  a 
sem i-trasparente.

Al soplete, se funde fácilm ente en un esm alte blanco 
y esponjoso. N o es atacable  por los ácidos. D. 4,0— 4,5 .P s.
2,0 a 2,1.

Se halla  en todas las especies de esta familia, esperialm en-



te en los huecos de alm endrilla, de basalto  y de algunos pór
fidos ; a veces en bolas de ágata, como en O berstein.

L ev in a  : m ineral muy parecido a la cliabasia : solo, su rom
boedro es mas ag u d o , y tiene ángulo de 79° 29 '.

PREI1NIA.
( P i e d r a  d e  c a r o . R . )

ITay dos variedades de esta especie :
Piren n i  a  h o j o j a . Color verde m anzana, que pasa a blanco 

verdoso. E n  pequeñas masas disem inadas y en cristales. Su 
forma primitiva, es un prism a rom bal recto  de 100° muy cor
to : de esto resultan  tablas rom bales a veces con truncam ien— 
tosihn las esquinas y en las aristas del prism a. E xteriorm onte 
lu s tro sa ; estructu ra  principal las mas veces hojosa curva © 
■mpcrfccta de 'r ip ie  crucero  mas claro en las caras paralelas 
a la base que en las paralelas a las verticales. Los cristales 
casi siem pre agrupados y adlVerontes.* por lasJlcaras anchas. 
T raslucien te  o scm i-trasparentc. 1). G,0 a 7,0. Ps. 2,9.

Al soplete, se hincha, y se íunde en un v.drio blanco con 
vejigüelas; da ja le tin a  con los ácidos.

E sta variedad se halla  especialm ente en vetas en m edio de 
los granitos.

P i i e h n i a  f i b r o s a  y  d e n t i c u l a r . B lanca verdosa, globosa, 
esta lactitica, arriñonada, en agujas y cristales len ticu lares ; 
lustre de n á c a r; la estructu ra  de fibrosa fina pasa a estriada, 
recta  y divergente en ram illetes y estrellas. A l soplete, dn un 
Esmalte umpolloso. Se halla en basalto , alm endrilla  y pórfidos 
con otras zcolitas. Se ha encontrado  con cobre nativo en  
R oichenbach en Europa, y en Chile.

Lconhard  encontró en lH diorita de N idcrkirchcn unos 
cristales de prchnia, que tcnian formo de trapezoedro  p erte 
necien tes a la  anfigena, y otros del mismo mineral en forma 
de prism as oblicuos, que pertenecían  a la  lomonia.
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A PO FILITA

B lanca agrisada, a veces verdosa o rojiza. Cristaliza en pris
mas de base cuadrada con truncam ientos en las esq u in as; de 
esto resultan m uchas veces tablas cuadrangulares biseladas en 
las caras la terales. E stru c tu ra  hojosa perfecta  p lana de trip le 
crucero  paralelo  a las caras del p rism a ; pero el mas claro  es 
paralelo  a la base, y tiene lustre de perla  con colrcs de iris.

Al soplete, se h incha en la  dirección de la tex tu ra  hojosa; 
por eso se deshoja, y se funde en un vidrio blanco con veji- 
güelas. A la llam a de una vela, se deshoja tam bién. En el ác i
do nítrico se deshoja en partículas, que forman copos b lan co s; 
y pulverizada, da  una ja le tin a  com o la m esotipa. I). 4,5. 
Ps. 2 ,3-25 .

Los mas lindos cristales se hallan en los huecos de alm en
drillas con calcedonia, estilb ita , chabasia, e tc ., en G roen lan 
dia, Islanda, Isla de Feroe, e tc . T am bién  se encuen tra  en a l
gunas vetas m etálicas,

DAVINA.

B lanca. Cristaliza en prismas hexágonos cuj a a ltu ra  es co
m unm ente m ayor que el ancho. L ustre  de perla  por fuera, 
y de vidrio por den tro . E structu ra  hojosa paralelam ente a le je  
del prisma, y la  fractura  trasversal desigual. Al soplete, h ier
ve y se funde con facilidad en una  perla b lanca  o sem i-traspa 
ren te . Un fragm ento sum erjido en ácido nítrico, despide bu r
bujas de aire, aun  a la  tem pera tu ra  o rd in a ria : calen tándolo , 
la efervescencia aum enta, y el fragm ento se convierte en una 
ja le tina , en la cual quedan todavía algunos g lobulitos de aire.

Se halla  en rocas volcánicas con las dem as zeolitas.

IIARM OTOM A.

] D e  b a s e  d e  b a r i t a . B lanca agrisada, rara vez am arillenta
0. rojiza. Cristaliza en prismas ap lastados, term inados por unos
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rom bos que reem plazan sus esqum as. Estos cristales se cruzan 
com unm ente paralelam ente al eje, form ando cuatro ángulos 
en tran tes rectos. Los cristales ceden a la d .v s io n  m ecánica 
por los planos y diagonales de un prism a rec tangu lar, que es 
su forma primiriva. T raslucien te , de un lustre en tre  vidiio y 
nácar. D. 4,5. Ps. 2,34— 2,5. Al soplete, se funde sin h incharse 
ántes.

2. D e b a s e  d e  p o t a s a . Se disuelve en el bórax m ucho mas 
facdm ente que la anterior.

L a  prim era se en cu en tra  especialm ente en vetas m etálicas 
con galena, estilb ita , e t c . : la otra, en do lerita , tra q 1’ tta y al- 
m endrd la.

3. D e b a s e  d e  c a l  ( fd ip s i la ) .  En gem elos, blanca, rosada

B R EW STER IA .

B lanca, que se inclina a gris y am arilla  : en prim as rec tán 
gulos oblicuos, con las aristas verticales y dos de la base tru n 
cadas. Las caras del prism a rayadas a lo largo . L ustre  de vi - 
drio. C rucero perfecto paralelo  a una de las caras del prism a. 
D. 5,0— 5,5. Ps. 2,1— 2,4.

Al soplete, se pone opaca, luego hace espum a y se hincha; 
pero  se funde con dificultad.

GMELIN1A.

( S a r c o l i t a ).

Según F ilips, c rista liza  en prism as de seis caras term inados 
por pirám ides de seis caras truncadas en los vértices B lanca, 
que pasa a ro sa d a ; traslucien te , lustre  de v id rio ; raspadura 
b lan ca  : estructu ra  hojosa de tres cruceros paralelos a las c a 
ras del rom boedro : las caras del prism a rayadas [horizontal
m ente. Soluble en los ácidos.

Al soplete sobre carbón, se hincha, y se funde en  un vidrio 
blanco. D. 4,5. Ps. 2,0— 2,1.
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Según R am m elsb erg , la de G lenarin tiene com posición 
parecida a la de Chabasia, con la diferencia de que el e le 
mento que predom ina en las bases de esta es la  c a l , m iéntras 
que en la gm elin ia predom ina la  sosa.

Se halla en las alm endrillas de Vizenza en  Ita lia  y en G le
narin  en Irlanda.

OQTJENTA.

E sta  zeolita, según W u rih , se distingue de las dem as por 
su gran tenacidad , por causa de la cual es muy difícil m oler 
este m ’ueral. E s com pletam ente a tacab le  por el ácido m uriá- 
lic o .—Se halla  en G roenlandia.

MESOLITA

B lanca o gris, o tirando a roja En prism as que convienen 
con los de la m esotipa. Lustrosa, trasparen te  o traslucien te .
D. 5,0— 6,5. Ps. 2,24— 2,5.

Al soplete, se pone opaca, y se conserva a modo de gusano, 
y se funde, despidiendo burbujas de aire, en una bolita  ampo- 
llosa. Soluble en los ácidos, formando ja le tina

L a variedad fibrosa  tiene la superficie arriñonada y m a te ; 
por dentro  lustre de n áca r; a veces am arillen ta  o rojiza.

Se halla  en Pargas, en Islanda, en Feroe, con estilb ita , e tc .

M E S O L A .

B lanca, globosa y arr.'ñonada. E structu ra  fibrosa d ivergen
te  ; poco traslucien te . D. 3,5. Ps. 2,37.

Se halla  en la¡ islas de Feroe en los huecos do una alm en
drilla .
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FA M IL IA  G. Z E O L IT A S  SIJVAGW l.

Los silicatos de esta fam iMa se hallan  siem pre con los rlé 
la  fam ilia anterior, particu larm ente  en rocas volcánicas, en 
alm endrillas, lavas; y aun se parecen m ucno a aquellos por 
el coior, brillo, y el modo como se hallan disem inados. L a  
d iferencia  mas im portan te en ellos consiste en que los de esta 
fam iha no tienen agua, o la tu nen en muy poca can tidad  (no 
pasando su proporción de 1 a 2 p . g), m ientras que los an te 
riores dan m ucha agua en el m atracito .

ANFIGENA.
(  L e i c i t a . R .  )

B lanca am arillenta, agrisada, rara vez rojiza. Casi siem pre 
en  cristales que son dodecaedros rom bales o trap ezo ed ro s: la 
superficie de los granos áspera y m ate, la  de los cristales lisa, 
poco lustrosa ; por dentro  lustrosa, lustre en tre  vidi io y cera. 
E stru c tu ra  co m p ac ta ; fractura concoidea im perfecta, a veces 
plana. T raslucien te . D. 5,5— 6,0. Ps. 2 ,48— 2,5.

Al soplete, infusible : el bórax lá  disuelve len tam ente. Con 
sosa se disuelve con efervescencia.

No se en cu en tra  sino en rocas de origen ígneo, y se halla 
m uy abundan te  en lavas m odernas o antiguas,1 en tobas vol
cánicas, en rocas basálticas, e tc .

SO PA L lT E .

B lanco , en tre  verde celedón y m ontaña. En masas y dode
caedros rom bales, por fuera lisos y lustrosos o poco lustrosos. 
T ien e  séxtuplo crucero  paralelo a las caras del dodecaedro, 
V de lustre de vidrio. T raslucien te , agrio , quebradizo. Ps. 2,37^.

El del Vesuvio no es fusible sino en los bordes, m ientras 
que el de G roenlandia se funde sin ebullición  en un vidrio 
áin color.

Se ha lla  con piroxena y yeloespato en el Vesuvio, y coii



hornblenda, augita, e tc ., en Groenlancba. Es fácil d istinguirlo  
de la an terior por los cruceros.

E l de Ilm engeb irge , según R ose, se distingue por su bello  
color a z u l; no es cristalizado, tiene lustre de v id rio : se di
suelve en  el ácido m uriático con form ación de ja le tina . Al 
soplete, p ierde su color, y se funde en un vidrio b lanco  lleno 
de vejigúelas. C ontiene 0.U477 de cloro, y es com binación 
de sodalita  con cloruro  de sodio o sal m a m a .

ESPINELANA.
( N o s i a n a . R.)

S e d iferencia del an terior por el color, que es negro agrisa
do, a veces azulado. En granos y en dodecaedros prolongados, 
com binados a veces con el cubo.

S egún Philips, tiene cruceros paralelos a las caras del do
decaedro.

Al soplete, se pone b lanca , pero no se funde.
Se halla  en  el basalto  poroso, en la pómez, etc.

HAÜINA.

Azul de añil, en tre  azul de esm alte y celeste,- e tc . En g ra 
nos cristalinos em butidos y en dodecaedros rom bales. Por 
fuera y por dentro  resp landecien te , lustre de vidrio. Esti uc- 
tu ra  hojosa de crucero  dodecaedro  no muy claro.

A l soplete, se po rta  com o la anterior.
Se ha encon trado  en los productos volcánicos del Vesuvio, 

del E tna , en las fonolitas de Auvernia, e tc . Es de base de 
potasa, m iéntras que la  an terio r es de sosa.

E n  la de A ndernach sobre el R hin , encontró  V arren trapp  
unos milésimos de azufre y de cloro.

N EFELIN A .
B lanca, en prismas de seis caras regu lares : las caras lisas 

y resp landecien tes, o con una corteza aspera y m ate. Por d en 

— 310 —



tro  lustrosa, lustre de vidrio. E struc tu ra  hojosa im perfecta do 
cruceros paralelos al dicho prism a. T raslucien te  a trasparen
te. D 6,0 Ps. 2,5— 2,6.

A l soplete, según Plidips, se funde en un vidrio sin color. 
R educida  a polvo, da ja le tin a  con ácido m uriático hirviente.

Se encuentra  en las rocas volcánicas del Vesuvio y del 
E tna.

P i e d r a  o l e o s a  (eleolita). T ien e  casi la  m isma com posición 
que la nefelina, con la d iferencia  de unos 4 p. § de potasa que 
sustituyen a la sosa. Es azul u roja encarnada; solo, en masas; 
lustre de c e ra ; da fácilm ente ja le tina  con los ácidos. Se cria 
en N oruega con esfena y jergones.

C a n c r i n i a .  De color rosado claro, trasparen te , lustre de 
vidrio en los cruceros y de cera  en  otras direcciones. D. 5,5. 
P s. 2,453. Se disuelve en el ácido m uriático con efervescencia, 
dejando un residuo ja lc tin o so : fractura hojosa de triple c ru 
cero  paralelo  al pri=ma de seis caras r e g u la r : fusible Es una 
com binación de eleo lita  con carbonato  do cal, y tiene 0,131 
de este último.

MEYONITA

B lanca agrisada, rara  vez en m asas; por lo connm  en pris
m as rectos de base cuadrada, sim ples, o bien con aristas ver
ticales truncadas o biseladas, y tam bién con apuntam ientos 
de cuatro  caras en las extrem idades. Cristales lisos y resp lan
d ecien tes, por den tro  lustre d e i id r io ;  doble crucero  para
lelo a las caras del p rism a ; trasparen te  a traslucien te , ü .  7. 
P s. 2,612.

A l soplete, hierve, y da vidrio blanco lleno de vcjigúelas; se 
disuelve en el á c d o  m uriático, dejando un residuo jaletinoso.

Se halla  con nefelina en la dolom ía en el M ente di Soma, 
jun to  a Ñ apóles, entre los fósiles arrojados en otro t'e inpo  por 
e l V csuv .o ; y en una roca anídoga en el T iro l.
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Composición de los minerales pertenecientes a esta, fam ilia , 5
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Sílice. 0,561 0,510 0,430 0 355 0,441 0,405
Alumina. . . 0,231 0 ,2 '6 0,295 0.189 0,337 0,327
Potasa. . . 0,212 --- — 0,155 —
Sosa................... — 0,210 0 190 — 0,205
Cal. . . . — _ 0,015 0.120 — 0,242
Oxido de hierro 0,010 — 0,020 0,012 — 0,002
Ac. hidroclórico — 0,013 — — — —
Acido sulfúrico — — 0,01(1 0,124 — —
Agua. . . . -- — 0,025 0,012 — —

F A M IL IA  7.. GRAN A TES.

C ristalizan en formas regu lares de geom etría, com unm ente 
en dodecaedros rom boidales o en trapezoedros, de e s tru c tu ra  
co m p ac ta : son fusibles al so p le te , y su fórm ula de com posi
ción es R S-f-A S, siendo R  cal, protóxido de hierro , protóxido 
de m anganesa o m agnesia. Son a tacab les por los ácidos.

Se hallan disem inados en las rocas de cristalización , parti
cu larm ente en las m ica-pizarras y en el g n e is ; se encuen tran  
tam bién en vetas m etalíferas, por lo común en las de hierro.

ALMANDINA.

De color rojo de d iferentes grados, que casi siem pre azulea» 
Por lo com ún, uisem inada en granos redondos, en  dodecae
dros perfectos o con aristas truncadas y en  trapezoedros. E s
tru c tu ra  com pacta : según Eilips, tiei<c a veces cruceros, au n 
que muy im perfectos, paralelos a las caras del d o d e c a e d ro : 
fractura concoidea, que pasa a veces a desigual de grano 
grueso. L a superficie de los cristales lisa, de lustre de vidrio,



por dentro lustrosa, y e] lustre se inclina algo al de cera. 
D G,5 a 7,'o. Ps. 4,2.

Al soplete, se funde en un glóbulo negro  sin esponjarse.
Se halla  particu larm ente en rocas prim itivas pizarreñas : la 

mas herm osa ’dene de Coilan y del Pegó, y se usa como p ie
d ra  fina. L a  que tiene color de sangre obcuro, y es casi tras
paren te , se llam a piropo, y es muy est'm ada.

COLOFONITA O G RA N A TE ORD IN A RIO .

Color pardo am arillento, am arillo de isabe l, que pasa a 
veces a rojo de jac in to , verde aceituna, obcuro , verdinegro, 
negro , e tc . En masas o cristalizada como la a n te r io r ; las ca 
ras del dodecaedro rombal lisas o rayadas en la corta d iago
nal. Poco lustrosa, lustre de cera  : fractura  desigual de grano 
pequeño o g ru e so ; traslucien te  en los bordes ü opaca. Es 
muy fu s ib le ; y por su fusibilidad, como tam bién por el hierro 
que contiene, se usa en la  fundición del hierro. Es abundante  
en  la naturaleza, y se halla  muy a menudo en las vetas de h ie
rro m agnético con blenda, espato perlado, e t c . , o bien en las 
de cobre am arillo con trem olana, e tc .

GROSULARÍA

V erde espárrago. T iene  la misma forma cristalina que las 
an te rio res; lustre de cera. F racu tra  concoidea y d esig u a l; 
poco re s is te n te ; traslucien te . Ps. 3,37 a 3,56. Es un g ranate , 
de cal.

MELAN1 A.

N egra, en dodecaedros rom bales con todas las aristas trun
cadas. L a  superficie lustrosa o re sp lan d ec ien te ; por d en tra  
lustrosa, lustre de vidrio. F rac tu ra  concoidea im perfecta. 
O paca, dura, poco resistente. Ps. 3,7.

Al soplete, se funde en una bolita  negra  lustrosa.
4ft
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UWAROW1A.
( G r a n a t e  d e  c r o m o ) .

Verde ; en dodecaedros rom bales em butidos en  h ierro  cro 
m ad o ; por fuera lustrosa, por dentro  poco lustrosa, lustre  de 
vidrio, quebradiza, traslucien te  en  los b o rd es ; a veces am or
fa, y entonces sin lu s tre ; raspadura verde c la ra ;  Ps. 3,5145.

Al soplete, in fu sib le ; y con dificultad se disuelve en el bó
rax y en la sal fosfórica. V iene de Siberia.

G RA N A TE DE MANGANESA 
( S p e s a r t i n a ) .

R ojo de jac in to  o pardo. En masas o c .'s tab zad o  en d ode
caedros; raya al cuarzo ; traslucien te  en los bordes.

Al soplete, se fu n d e ; y con la  sosa en una lám ina de p la ti
na, da reacción de m anganesa. Ps. 3,6 a 4,1.

PIEDRA DE CANELA
( E s o n i a . )

Su color entre rojo de jac in to  y naran jaao , y pasa a pardo 
cetrino  y am arillo m elado. E n  m asas o pedazos esquinados 
con rajas en el interior, y tam bién en  prism as rom bales de 
102° 40', como lo indican los cruceros im perfectos. Lustrosa, 
lustre entre vidrio y cera . F ra c tu ra  concoidea pequeña e im
perfecta, que se confunde con la desigual. T rasluc ien te  y 
trasparente de s:m ple refracción, por lo que su forma prim iti
va debe ser la misma que la  de los granates. Con dificultad  
raya al cuarzo. Se funde al soplete. Ps. 3,5 a 3,6.

Se halla  en la arena de los *-ios en C eilan y en  el Brasil, y 
on rocas prim itivas con espato en  tablas en C eilan , con 
espato calizo en Suecia. Se usa como p iedra  preciosa, que si 
es g rande, limpia, y sin pelos n rajas en su interior) pasa por 
jacin to .
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Composición de las diversas especies de granate :
Almandina Grosularia Melania Uwarowia Esonia 
de Fahlnn, deCsiklowa, delVesuvio, de Sibeiia, de Ceilan

p o r
I i i s i n g e r .

por ñor 
Beudant. W achmeister.

por
Erdmann.

por
Gmclin.

Sílice 0,397 0,411 0,399 0,369 0,400
Alumina 0,197 0,212 0,134 0,057 0,230
Cal — 0,371 0,317 0,316 0,306
Protóx. de mangan. 0,018 
Magnesia — 
Protóxido de hierro 0,397

0,006 — 0,015
0,020 0,037

Peróxido de hierro — — 0,149 — —

Oxido de cromo — — — 0,218. —

FA M IL IA  S. E P ID O T A  E  ID  O CRASA.

Cristalizan en prismas, tienen cruceros paralelos al prisma, 
lastre de vidrio ; son fusibles.

Se hallan  con abundancia en las rocas cristalinas, sea dise
m inadas, sea en pequeñas venas y en vetas.

ID O C R A SA .
( V e s u v i a n a . R . )

Parda, negra, verdosa, verdinegra, verde de diversos grados, 
En masas, disem inada y en prism as de base cuadrada con 
aristas verticales truncadas y con diversas m odificaciones, 
tanto  en las esquinas como en las aristas de la base, cúcndo 
siem pre el núm ero de caras segundarias divisible por cuatro . 
L as caras laterales poco rayadas a lo laigo, las del tru n ca 
m iento lisas. Los cristales resplandecientes y a veces espeja
dos o solo lustrosos. E structu ra  hojosa im perfecta de dos cru 
ceros paralelos al prisma, y de otros dos, según Filips, para
lelos a las diagonales. F rac tu ra  desigual. T raslucien te , que se 
acerca  a sem i-trasparente. D. 6,5. Ps. 3,OS a 3,4.

A l soplete , se funde muy fácilm ente con hinchason.
Se h a lla  en rocas volcánicas en el Vesuvio, y en rocas pri



mitivas, rocas verdes, serpentina, g ran itos, etc ., en m achas 
localidades.

L a  del Vesuvia consta, según K laproth , de
Sílice 0,355
Alumina 0,350
Cal 0,223
Oxido de hierro 0,075
Oxiao de manganesa 0,003.

Según Berthier : AS-(-2 (Ca, M, mn, í )  S.

EPID O TA  ZOISIA.

Color gris en tre  azulado y de humo. En masas o en prismas 
rom boidales, con las aristas obtusas redondeadas. E structu ra  
hojosa de cruceros paralelos a las caras laterales del prism a y 
a sus diagonales. L a  tex tu ra  principal lu s tro sa : la trasversal 
poco lustrosa de lustre en tre  nácar y cera. Poco trasluciente 
o solo en los bordes. D. 6— 7. Ps. 3,3.

Al soplete, se h incha por sí sola, y esponja al: través de las 
hojas, y da  al principio una m ultitud de vejíg iielas; se funde 
en  las orilla en vidrio c la ro ; pero la m asa esponjada se vuelve 
dura para fundir y de escoria vidriosa.

EPIDOTA PISTACIA.

Es de colo verde pistacho claro u obscuroúen  seguida pasa 
a verdinegro y casi a negro de cuervo, y de éste a verde acei
tuna obscuro, e tc . En masas, disem inada, rara vez cariada, y en 
los cristales que derivan de un prism a rec to  rom bal de 115° 30'. 
Las caras laterales rayadas a lo largo, las term inales d iag o - 
nalm ente : las dem as, que provienen de las m odificaciones del' 
prisma, lisas y lustrosas, lustre de v idrio. Por dentro , lustre de 
nácar que se acerca al de cera. E struc tu ra  hojosa de crucero0 
paralelos a las caras laterales del prisma y a su co rta  d iag o n a l; 
el último es mas perfec to ; resp landecien te . L a  que está en  
m asas, suele tener tam bién estructu ra  estriada angosta, en 
estrellas y rauidletes y aun com pacta. F rac tu ra  trasverso'.
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fconcoídéá o desigual de grano  pequeño, o igual y aun asti
llosa. T raslucien te  del todo o en los bordes. D 6,7. Ps. 3.42.

Al soplete, se funde al principio en los bordes, y se hincha 
y trasform a en una m asa parda  obscura, que ofrecce en peque
ño el aspecto  del co lirio r: con soplo mas fu e rte , se pone ne
g ra , se redondea, pero no se liquida com pletam ente. Se halla  
muy abundante  en la naturaleza, disem inada en las rocas de 
crista 'izacioij, particu larm ente  en los granitos, d ioiitás, rocas 
Verdes, en algunos pórfidos y alm endrillas : forma ta m b e n  coii 
el cuarzo y el felspato venas f  guías en medio de estas rocas, 
y se encuen tra  muy a m enudo en vetas m etálicas. Es uno dé 
los m inerales mas com unes en los terrenos de Chile.

MANGANESA DEL PIAMONTE.
N egra  rojiza c la r a : en masas y en prismas largos muy obli

cuángulos, convexos, lustrosos, rayados fuertem ente a lo largo. 
E stru c tu ra  estriada, curva y d ivergente. El crucero, que pasa 
por la  co rta  diagonal, es el mas claro. O paca. Ps. 3,4. Se fun
de muy fácilm ente con hervor en un vidrio negro. Se cria  con 
cüarzo, felspato, m ica roja, trem olana asbestosa, etc.
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Com posición :
.Zoisia de Bareutli, Pistaciade San Juan, Manganesa

per jáucholí. por Beudant. por Cordier.
Silice 0,401 0,409 0,335
Alumina 0,301 0,289 0,150
Cal 0,225 0 162 0,145
Protóxido de hierro 0,045 0,140 0,195
Protóx. de manganesa — — 0,120.

FA M IL IA  9. TURM ALINAS.

C ristalizan en prismas, que derivan del rom boedro : los cris
tales son hem iédiicos, y nunca tienen el mismo número de 
caras term inales en sus dos extrem os Por lo com ún, los pris
m as son largos, y la  sección trasversal es como un triangulo 
esférico ; lo que proviene de la  m odificación de las tres aristas'



laterales por repetidos biselam ientos. A dquieren con el calor 
e lectric idades contrarias en sus extrem os.

Se hallan en rocas antiguas de cristalización, disem inadas, 
en m antas y vetas, como tam bién en fragm entos con piedras 
gem as en m edio de los terrenos de acarreo.

CHORLO

N egro. En m asas, en pedazos rodados y ciistalizado en 
prim as triangulares de caras planas o convexas, y apuntados 
de diversos modos, por lo com ún muy obtusam ente con tres 
caras que en un extrem o corresponden a las caras del prisma, 
y en otro a las aristas. H abiendo las mas veces apuntam iento  
de tres caras en un extrem o, hay seis caras en el otro. L as 
caras del prism a fuertem ente rayadas a lo largo, las term ina
les lisas y lustrosas ; por dentro  tam bién  lustrosas, lustre de 
vidrio. E stru cu ta  c o m p a c ta ; lrac tu ra  concoidea o desigual. 
E l que está en masas, consta  siem pre de partes separadas cu 
batras delgadas y muy d e lg ad as , paralelas o divergentes 
y rayadas a lo largo. O paco, quebradizo. D. 7,0 a 7,5. Ps.
3,1 a 3,2.

Al soplete se funde con hinchason.

TURM ALINA VERDE.

V erde de diversos grados, parda, ce trina  y rojiza. Casi, 
siem pre cristalizada. A veces, tiene el prism a quince caras, de 
suerte que parece c'Undr.oo. Los prismas son largos y d elga
dos, a veces en agujas. Las caras la terales fuertem ente rayadas 
a lo largo. R esp landecien te  o lustrosa, lustre de vidrio. Es
tru c tu ra  com pacta ; fractura concoidea. V aría desde traspa
ren te  hasta casi opaca. D 7,5 a 8.

Al soplete, difícil de fundirse : a veces se h incha sin fun
dirse, otras veces se funde solo en los bordes, o bien produce 
escoria o esm alte.
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IND1C0LITE.

Azul ile u ltram ar, de añil, c te . En cristales im perfectos. Al 
soplete, infusible.

RUBELL1TE.

Rojo de cochinilla, carmesí, entre rojo de albérchigo y ro
sado. R ara  vez en  cristales perfectos.

Al soplete, se pone blanco, se hincha, se redondea en las 
orillas, pero no se funde : con sosa sobre la p latina, da  color 
verde.

Com posición de la  turm alina, según Gm elin d
Negra, V 3rde, Roja,

de San Gotardo. del Brasil. de Siberia.

Silice 0,378 0,392 0,394
Alumina 0,216 

0,012 1
0,400 0 440

Potasa 0,036 0,013
Litina -  ) 0,025
Cal 0,010 — —
Magnesia 0,060 — —
Oxido magnético de hierro 0,078 0,060 —
OxHo de manganesa 0,011 0.021 0,050
Acido bórico 0,042 0,046 0,042.

FAM ILIA 10.

TIIDROSILICA TOS D E  ALU M IN A Y  AR C ILLAS.

HTLROSILICATOS DE \LUM INA.
A excepción de la  t  iclasita, que tiene estructu ra  hojosa de 

dos cruceros, las dem as especies son amorfas, com pactas, y  

tan b landas, que se pueden rayar con la uña : se cortan  con 
un cuchillo , f o r m a n d o  como c o p o s ; fractura  a s tillo sa : en el 
m atracito , dan a g u a ; y las mas son algo fusibles por causa de 
los silicatos de hierro y de m agnesia, con los cuales se hallan 
m ezcladas. P or lo com ún, son de color blanco, blanco agri
sado o verdoso.

L as mas no tab les son :



T iucuastta. En masas y en prism as hexágonos: estructura  
hojosa de dos cruceros. Color pardo  am arillen to ; traslucien te  
en los bordes. Al soplete, las chispitas muy delgadas se fun
den con un fuego muy vivo. Se halla  en las m inas de cobre 
en Suecia. Su fórmula de com posición es A S 2-f-Aq.

H aloisia . B lanca, a veces b lanca  agrisada o a z u le ja ; tra s
luciente en los bordes; fractura concoidea y al mismo tiempo, 
astillosa, parec ida  a la de la cera. Se pega a la lengua, y con 
la  uña se raya, adquiriendo lustre. Con el fuego, pierde su  
agua, y se endurece. E l ácido sulfúrico la descom pone, d e 
jando  por residuo sílice ja le tinosa. Se halla  en vetas de h ie rro , 
de z.nc, de plom a, e tc . B oussingault la  encontró en la pro
vincia de B ogotá en N ueva G ranada. Es abundante  en la n a 
turaleza.

L a  haloisia de Bayona, según B erthier, se halla  en. pe- 
dacitos com pactos, que se reducen con dificultad a polvo, 
por causa ríe un cierto  grado  de e lasticidad de que están do
tados. N o hace pasta  con agua. Se puede em plear para  el 
mismo uso que la  caolina.

A l o f a n i a . Color azul celeste, que pasa a blanco azulado, 
verde cardenillo , am ando  y pardo. En riñones, esta lac títica  y 
en revestim iento terroso. Al soplete, se pone negra, se h in 
cha, pero no se funde.

La de Beauvais, en  pequeños pedazos amorfos com pactos, 
am arillos, trasparentes o traslucientes, de lustre de vidrio y 
de estructu ra  com pacta, con indicio de cristalización en la 
sup erfic ie ; o bien en partículas opacas, b lancas, casi terrosas: 
con facilidad se a taca  por el ácido m uriático. Se halla  en vetas 
en medio de una caliza cretácea.

C o l i r i a .  Sustancia hom ogénea, parecida a la  gom a, mas o. 
int’nos trasluciente : fractura concoidea, lustre de c e r a : se d e 
sagrega por el fuego y en parte  por el con tacto  del a ire .: so-, 
gble en los ácidos con foim acion de ja le tina . Se halla  en vetas-,
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F o e e r i a . B lanca, gris o verdosa, com puesta de pequeñas 
escam as o fibras de lustre de nácai : suave al ta c to ; hace pasta 
con ag u a ; infusible c in a tacab le  por los ácidos. Se halla en 
m edio de los m inerales de h ierro en el te rren o  hullero.

Thom son en su m ineralogía describe otros dos h idro-silica- 
tos de alum ina, que son

BucuoLznA. De un gris azulado, traslucien te , lustre de vi
drio, en pequeñas hojillas lustrosas unidas en una masa de 
estructu ra  granuda. D. 3. Ps. 2,855. Al soplete, se reduce a 
polvo, em itiendo su agua. Su formula 5 Al S -)- Aq.

W a l k e r d e . T errosa, opaca, suavé al ta c to ; f r a c t u r a  i g u a l ;  

se deslie en el agua. Ps. 2,445. Se halla  en la arenisca verde 
del terreno oohtico. Su fórm ula de com posición Al S 2-[-2Aq.

Com posición :
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2 A S 2+AAq<t, 2 A S + A A q 6, A 3S-|-Aq, 3AS-)-2Aq.
Haloisia, Alofania, Coliria, Otleria, 

por Berthier.por Berthier. por Berthier. por Berthier.
Sílice 0,303 0,219 0,150 0,417
Alumina 0,340 0,202 0,445 0,434
Ajrua 0,265 0,442

A RCILLAS.

0,405 0,150.

Son unas masas terrosas que forman pasta  con agua, se p e 
gan  a la len g u a : si se resuella sobre ellas, huelen a arcilla , y 
se endurecen  por el fuego. C onstan de sílice, alum ina y agua ; 
pero en algunas el agua se halla  al estado de com binac ión ; 
en otras, al estado higrom étrico : aquellas son a tacab les por 
los ácidos, apénas hacen pasta  con el agua, se deslicn en ella, 
y contienen  20 a 25 p. ¡} de agua. Las o tras tienen cuando 
mas 11 p. -g de a g u a ; y cuando puras, es decir, no m ezcladas 
con carbonato  de cal, h idrato o silicato de hierro o de m ag 
nesia, son refractarias, y sirven para  la fabricación de la loza, 
de la porcelana, de los cristales y ladrillos refractarios. De 
allí resu lta  la necesidad de dividir las arciilas-en dos clases :
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1.° arcillas h id ra ta d a s  (solubles en  los ácidos, y que tienen  
20 a 25 p. % de a g u a ) ; 2 .° arcillas, que no tienen  mas que 
11 p. o de agua. E stas se hallan  com unm ente en los terrenos 
de acarreo, m ientras aquellas suelen encontrarse  en  vetas o 
m antos, en medio de los depósitos quím icos. Pero, a mas de 
estas dos c lases, hay un sinnúm ero de arcillas, que parecen  
m ezclas de las anteriores, y que poi esto no se disuelven sinó 
parcialm ente  en los ácidos.

E n tre  las especies mas im portantes de esta lam ina, c ita re 
mos las s ig u ien te s :

ARCILLA COMEN 
Es la arcilla  que se usa com unm ente para  h acer ladrillos. 

Se halla  siem pre m ezclada con arena y óxido de hierro : por 
esto, tiene, por lo com ún, color pardo rojizo, o toma este color 
por calcinación. Por causa del hierro que contiene, no se usa 
ni en la fabricación de la loza, ni para  hacer ladrillos refrac
tarios. Su com posición es muy variable. Las m as veces pierde 
casi toda su agua con un calor muy bajo, por ejem plo en una 
tem peratura  de 60 a 7 0 °; pero, no despide las últim as partí
culas de agua, sinó cuando el calor llega  a mas de 200° ; y 
esta  agua se considera com o agua de com binación.

ARCILLA PLASTICA.
B lanca agrisada, gris, cen icien ta, de humo, azulada, verdo

sa. Se pega fuertem ente a la lengua. F onna  con poca agua 
u n a  pasta correosa, capaz de todas las formas posibles. Su 
color obscuro proviene del betún que suele c o n te n e r; y cuan 
do se calcina, se pone Llanca, con tal que no tenga óxido de 
hierro. L a  pasta, cuando se seca, se raja en todas d irecciones. 
Su grado de fusibilidad pende com unm ente de la can tidad  de 
cal, que en tra  en su com posición, con la cual está m ezclada. 
L as que no tienen ni cal ni hierro, o que contienen muy poco 
d s  estas sustancias, en proporciones que no pasen de 2 a 3 p.
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se llam an refractarias-, y se usan para la construcción de hor
nos de fundición, para  la  tabricacion  de crisoles, ladrillos re
fractarios, etc.

Se halla particu larm ente en  capas gruesas en la parte  in te 
rior de los terrenos terciarios y en diversos otros terrenos m o
dernos y segundarios.

Los fabrican tes de loza d istinguen todavía otras especies 
de arcillas, que son interm edias en tre  las arc-llas p lásticas  y 
las comunes. Las pastas que forman estas arcillas con agua, 
no son tan correosas ( la rg a s)  como las de la  arc illa  plástica, 
pero son m ucho mas tenaces ( liantes)  que las de las gredas, 
y tienen la  propiedad de no rajarse tanto como las de la a rc i
lla  plástica : por esto, m ezcladas con esta últim a, son muy 
buenas para  la fabricación de la loza fina.

MARGAS.

No son o tra cosa mas que unas m ezclas de arcillas y de 
ca rb o n a to  de cal.

Sirven para  m ejorar los terrenos.

ARCILLA PIZARREÑA
L a  estru c tu ra  principal, pizarreña im perfecta; la trasversal, 

terrosa. L a  m ayor parte  se ab landa en el agua  sin form ar 
pasta.

TIERRA DE PORCELANA.
( v .  l a s  caolinas, f a m i l i a  F e l s p a t o ) .

BETUN-PIZARRA.
N egra  parduzca. En capas en teras con im presiones de p lan 

tas. E stru c tu ra  principal, pizarreña. U ntuosa. Se puede escri
b ir con ella . Arde con alguna llam a azul, y com unm ente da 
un olor de azufre, que proviene de la p irita  de hierro que se 
h a lla  d isem inada en ella. Sirve para  la fat ricacion del alum 
bre , y los residuos se em plean para m ejorar los terrenos.
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LA PIZ.

N egro, tizna mas o menos, no se deshace en el agua, que
bradizo, se pega  poco a la lengua.

LITOM ARGA.

B lanca de nieve y am arillenta. En m asas, disem inada. T izna 
poco, es fina, untuosa y liviana, Las mas veces, en vetas m etálicas.

D el R io d istingue, a mas de ésta, tres o tras especies :
L i t o m a r g a  e n d u r e c i d a . Se pega fuertem ente a la lengua, 

fina y untuosa.
L i t o m a r g a  f e r r u g i n o s a .

L i t o m a r g a  t a l c o s a . B lanca y muy untuosa al tacto.

T IE R R A  DE BATAN.

Com unm ente de un gris verdoso; fractura astillosa y terrosa 
p lana o concoidea im perfecta. A veces, traslucien te  en los 
bordes. En la raspadura, lustrosa, lustre de cera. Dócil, que
bradiza. N u se pega a la lengua, ni forma pasta en el agua ; 
solo, se deshace en polvo en ella. A bsorbe m ucho el aceite  y 
la grasa, aunque esté ab landada con agua : de aquí proviene 
su uso para batanar los paños. T iene 20 a 25 p. § de agua, 
y por esto hierve en el m atracito . Se disuelve en el ácido 
sulfíuico.

F A M IL IA  11. S I I J C ./ l  T O S  D E  J1E U M IM A .

Sin agua o con muy poca agua, en parte  com binados con 
silicatos de cal, de hierro, e t c . ; disem inados en rocas c ris ta 
linas, en granitos, m ica-pizarras, e tc ., sin formar parte  esen
cial de estas ro cas; cristalizados en form as prism áticas; los 
mas infusibles, inatacables por los ác id o s; rayan el vidno.

C IA N ITA  ( D i s t e n a ) .

Color azul de diversos grados, o b lanco  am arillento y aun 
rojo de ladrillo . Por lo común, en cristales, que son prismas-
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oblicuos 110 s im e tú co s; casi siem pre en prism as de cuarre ca^ 
ras, irregulares, sin term inación; tam bién en m asas estriadas. 
A veces se encuen tran  hojas de 7 a 8 pulgadas de a n c h o ; y 
hay cristales que tienen, según L eonard, en C hester (Pensil- 
vania), un pié de largo. L a  variedad hojosa tiene tres c ruce
ros, uno perfecto  paralelo  a la  ca ra  ancha, otro menos claro, 
paralelo  a las caras angostas, y uno indicado por las rajas 
trasversales, y paralelo a las caras term inales. Las mas veces 
lustrosa, traslucien te , quebradiza. D. 5,0 a 7,0. Ps. 3,5 a 3,7. 
Infusible e ina tacab le  por los ácidos. C onsta, según lleu d an t, de 

Sílice 0,678 5
Alumina 0,316 v
Cal 0,002 (  A
Potasa 0,002 '

Se halla  en m ica-pizarra con talco, g ranate , estaurolitu , etc .

E S T A U R O IJT A .

P ard a  rojiza. Solo, en cristales, que son prism as rom bales 
de 129° 31', casi siem pre gem elos, formados por dos prismas, 
que se atraviesan en forma de cruz perpendieularm ente, o bien 
en  ángulos de 60 y 120°. E struc tu ra  longitudinal hojosa de 
un crucero  perfecto, paralelo  a la diagonal, y otros ménos
claros, paralelos al prism a. D. 7,0 a 7,5. Ps. 3,3 a 3,9. Es in
fusible e ina tacab le  por los ácidos. Consta, según K lapro th , de

A amina 0,5225
Sílice 0,2700
Oxido de hierro 0,1850 
Oxido de manganesa 0,0025.

Se halla  en las irnsmas rocas que la anterior.
Se ha  encontrado en varias partes y jun to  a F iladelüa 

N orte-A m érica.
C H IA STO LITA .

( M a c l e ) .

Agrisada, rojiza, n e g ru z c a : siem pre en cristales, que soir 
prism as rom bales rectos, en cuya sección trasversal se ve una
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cruz b lanca . E struc tu ra  hojosa : crucero  paralelo  a las caras 
del prism a, a sus d iagonales y a su base. A veces com pacta, 
trasluciente en los bordes y poco resisten te. In fu s ib le ; aun el 
polvo se disuelve con m ucha dificultad en el bórax, en un vi
drio c la ro ; in a tacab le  por los ácidos. Ps. 3,10 a 3,16. M as dura 
que el cuarzo. C onsta, según L andgrabe , de

Sílice 0,085
Alumina 0,302
Magnesia 0.041
Oxido de hierro 0,027.

En Santiago  de Com postela, en p izarra, y en m uchas otras 
loca 'idades, en g ran ito .

AND ALUCINA.

R oja encarnada, o gri . E n  m asas y en prismas rom bales 
de 91°. E stru c tu ra  hojosa im perfec ta: cruceros paralelos al 
prisma. Infusib le, ina tacab le  por los ácidos C onsta, según 
B randes, de

Sílice 0,340
Alumina 0,558
Potasa 0,020
Cal 0,021
Magnesia 0,003
Oxido de hierro 0,033
Oxido de manganesa 0,030.

E n A ndalucía, en W estford  (Estados-U nidos), e tc .

W E R N ER IA N A  o PA R A N TIN A .

G ris am arillenta, verdosa, a veces roja de color de ladrillo, 
e tc . Por lo com ún, en prism as rectos cuadrados con las aristas 
verticales truncadas y con apuntam ientos de cuatro  caras, las 
cuales unas veces corresponden a las caras del prism a, otras 
veces a sus aristas truncadas. C ristales m uchas veces largos 
con caras la terales rayadas a lo largo. E struc tu ra  p rinc ipa l 
estriada angosta : cruceros paralelos a las caras del prism a y 
a sus diagonales, o truncam iento  de las aristas. F rac tu ra  tras
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versal desigual, de grano fino. Ps. 2,5 a 2,7. D 4,0 a 4,5.
A l soplete con m ucho fuego, se pone blanca, y después se 

funde en  un vidrio blanco lleno de vejigüelas. Con bórax, se 
disuelve en un vidrio claro  con efervescencia continuada. La 
sal fosfórica la descom pone tam bién, con la misma eferves
cencia. Consta de

Parautina, según Noi'denskiold. W em eriana, según John
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Sílice 0,438 0,400
Alumina 0,354 0,340
Cal 0 190 0,166
Protoxido de hierro — 0,080
Protóx. de manganesa — 0,015
Agua 0,010. —

Se h a lla  en Z im apan (M éjico), en S uecia  y N oruega.

DÍPIRA

Gris de perla, rojiza. En masas o en cristales prism áticos 
muy im perfectos. L ustre  de v id rio ; traslucien te  ; mas dura que 
el >'idrio. Muy quebiadiza. Ps. 2,63.

Al soplete, se funde con efervescencia en un vidrio sin co
lor, am polloso. Consta, según V auquelin, de 

Sílice 0,60
Murriña 0,24
Cal 0 10
Agua 0,02,

Se cria  en una e s tea tita  en los P ireneos.

D1CROITA.
M irada en la  d irección  de su ojo, es de color azul de u ltra 

m ar, violado o turquí; y perpend ieu lannen te  al eje, es gris 
am arillen ta  o parda, por lo que se ha llam ado dicroita . En 
m asas, disem inada, y rara  vez en prism as de seis o de doce 
caras. L astre  de vidrio ; traslucien te  en la d irección  del eje, 
y trasparen te  perpendicu larm ente  a él. E struc tu ra  com pacta, 
a veces hojosa encubierta . F rac tu ra  desigual, y a veces con
coidea pequeña o im perfecta. Ps. 2,56 a 2,6. D 6— 6,5.



Al soplete, apenas fusible en los bordes. El bórax la d isuel
ve lentam ente, bien que del rodo, en un v id rio  claro Consta, 
según Strom eyer, de

Sílice 0,5917
Alumina 0,3310
Magnesia 0,1148 
Oxido de hierro 0,0433 
Agua 0,0120.

P ertenece  a las rocas graníticas y tam bién a las traq u ita s  y 
tobas basálticas. B ustam ante la halló en M éjico, cam ino de 
Potosí a Bolanos. El lucezáfiro de los joyeros es una variedad 
trasparen te  de Ceilan

PÍNIA

Parda, verdinegra, g r is ; casi siem pre en prismas de seis o 
de doce caras truncados o b iselados en las aristas, s 'em pre 
em butidos. Sus caras rara vez lisas, rayadas finam ente a lo 
largo, sin lustre. E stru c tu ra  trasversal hojosa encub ierta  de 
un crucero  claro perpend icu lar al eje. F rac tu ra  longitudinal 
desigual de grano pequeño. Casi opaca, b landa, dócil, queb ra
diza, algo untuosa.

En el m atracito , da a g u a  sin m udar de color. Sobre carbón, 
se pone b lanca, y se funde en los bordes en un vidrio am po- 
lioso. Ina tacab le  por los ácidos. C onsta, según S trom eyer, de

Sílice 0,4G07
Alumina 0,3382
Potasa 0,0620
Hierro, magnesia, mangan. 0,0570 
Agna 0,0488.

A X IN ITA

Color pardo de clavo, violado, gris de perla, violáceo, cen i
ciento , a veces verdoso por la c lo r ita  co n q u e  suele estar m ez
clada. En m asas, disem inada, com unm ente en prism as rom 
bales oblicuos no sim étricos muy chatos, y cuyas aristas son
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m uy afiladas. Las caras del prism a rayadas paralelam ente a 
las aristas term inales cortas o largas, y las de truncam iento 
lisas. Los cristales por fuera resplandecientes; lustre de ,'idiio. 
E struc tu ra  c o m p a c ta ; fractura desigual, que pasa a concoidea 
pequeña. L a  que está en m asas, tiene caras de separación 
rayadas y lustrosas. T raslucien te , a veces trasparente. D 6,5 
— 7,0; muy quebradiza. Ps. 3,27.

Se e lec triza  por el calor, según H aüy.
Al soplete, se funde 1 inchándose, y da un vidrio verde obs

curo. que se enneg rece  a la llam a de ox 'dacion. E l bórax la 
di suelve fácilm ente, dando un vidrio, que a la llam a ex terior
tom a el color de am atista. Con espato flúor y sulfato de am o
niaco, da color verde  a la llam a, lo que es un indicio de ácido 
bórico . N o es a tacab le  por los ácidos.

C onsta , según V icgm an, do
Sílice 0,4500
Alumina 0,1900
Cal 0 1250
Oxido de hierro 0,1225 
Oxido de manganesa 0,0900 
Magnesia 0,0225
Ac'do bórico 0,0200.

So halla  com unm ente en m edio de las rocas de cristaliza
ción graníticas : en Chile, en la m ina del Bruitre (C oquim bo), 
en una  veta de cobre y de cobalto , acom pañando particu la r
m ente a este íibim o, y form ando su principal c riadero : en N o
ruega, en  una roca  ca lcárea , con p lata  nativa : en el D elfina- 
do, C ornw allis, etc.

Sus com pañeros son el cuarzo, la  epidota, la anfibola fibro
sa, la clorita , el g ran a te , e tc .

N o t ;ene ningún uso.
Thom son en su m ineralogía describe otros dos m inerales :

DAVIDSON1A. 

Color am arillo, que tira  a v e rd e ; traslucien te  ; estructu ra
42
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hojosa; los cruceros conducen  a un prisma rom bal ob’icuo de 
86 y 94°, cuya base form a ángulos de 100° con las caras del 
prism a. C onsta de

Sílice 0,6039
Alumina 0,3212 
Agua 0,0150.

íáe halla en los granitos.

IITJRONIA
Am arilla verdosa; su raspadura gris c la ra ; estructu ra  en 

parte  hojosa, en parte  g ran u d a ; lustre de cera , o bien de perla 
en las hojillas; traslucien te  en los bordes. D. 3,25. Ps. 2,863. 
Ina tacab le  por los ácidos. Es un silicato AI S com binado con 
cierta  proporción de otro silicato h idratado  de cal, hierro y 
magnesia.

FA M IL IA  12. F L V O -SIL lC A T O S.

TOPACIO
Color de vino de Jerez : del obscuro  pasa al encarnado , del 

descolorido al blanco am arillento, y a veces al verdoso, verde 
m ontaña, e tc . En masas, disem inado, en piedras rodadas, y 
com unm ente cristalizado en prism as que derivan de un prism a 
rom bal recto  de 124° 22 '. Las caras laterales rayadas a lo 
largo, las term inales ásperas, las de truncam ientos y b ise la - 
m ientos lisas y resp landecien tes; lustre de vidrio. E structu ra  
hojosa de un crucero  plano perfecto, paralelo  a la base, y 
otros muy im perfectos, paralelos a la sca ra s  la terales del p ris
ma. F ractu ra  trasversal resp landecien te . T rasparen te  a traslu 
c iente ; de dos ejes de doble refracción. D. 8. Ps. 3,49 a 3,56.

AI soplete, es infusible : a un fuego muy intenso, se cu b ren
las caras de los prism as de vejigüclas, que solo se ven con el
m icoseropio. E ' del Brasil consta, según Berzelio, de

Sílice 0,340
Alumina 0,584
Fluor u()78.
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El mas herm oso viene del Brasil, donde se halla  com unm en
te en cristales sueltos y en piedras rodadas de amarillo subi
do, y en ojos con litornarga y cristal de roca en el distrito de 
V illa-R ica; en los lavaderos de estaño en G uanajuato con zá
firos, según L o n n eu sch n icd t; tam bién en S iberia  con berilo  y 
cristal de ro c a , y en Sajorna, donde se encuen tra  formando 
parte  esencial de una roca, que por esto se llam a roca de to
pacios ; y se com pone de cuarzo y chorlo en agujas muy finas. 
Se usa en la joyena.

PICNITA.

De color am arillo pajizo; casi siem pre en prismas hexágonos 
confusos; sus caras rayadas a lo largo; lu stró ‘entre vidrio y 
cera. E structu ra  trasversal hojosa encubierta , de un crucero 
paralelo  a la  base, del que p ro .ienen  las m uchas rajas tras
versales Trasluciente.

Al soplete, como el anterior.
Se hallo en las m inas de estaño en Sajonia. Consta, según 

Berzelio, de
Sílice (1,384
Alumina 0,510
Elupr 0,088.

CONDRODITA.

A m arillenta o parduzca;t,su  forma cristalina deriva de un 
prism a oblicuo sim étrico. D. G,5. PsfJ¿5,I4 a 3,19.

Con dificultad se funde al sop lete: inatacab le  por los ácidos.
Consta, según Scvbcrt, de

Sílice 0,327
Magnesia 0,540
Potasa 0,021
Oxido de hierro 0,023 
Fluor 0,041

Solo se ha encontrado en las calizas granudas de Nueva
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Yersey, tle F in landia, e tc . Las análisis de llam m elsberg  dan 
0,070 a 0,097 de flúor

A esta fam ilia deberían  pertenecer las micas.

F A M IL IA  13.

S I L I C A T O S  q U E  C O N T I E N E N  A Z U F R E  

LAPIZ LAZITLI.
(O U T R E  M E R .)

Azul de ultram ar. En masas, disem inado, y en dodecaedros 
rom bales de superficie lisa o áspera. Por dentro , poco lustroso. 
E struc tu ra  g ranuda de grano fino; fractura desigual. Según 
M ohs, es divisible en dodecaedros. Q uebradi. o. Ps. 2,3 a 2,4.

Al soplete en el m atracito , da  poca agua. Sobre carbón, se 
funde con dificultad en vidrio blanco . la parte no fundida 
tiene m anchas azules. El bórax lo convierte, con continua 
efervescencia, en un vidrio claro y b lanco  : el núcleo, que está 
dentro  del vidrio duran te  la disolución, b rilla  con mas luz que 
el vidrio que lo rodea. L a sosa lo disuelve m al, ciando un v i-  
dro opaco, que, al enfriarse, se pone como rojo de hígado.

Consta, según C léincnt y Dcsorme, de 
Sílice 0,358
Alumina 0,34t<
Sosa 0,232
Azufre 0,031
Carbonato de cal 0,031.

Sus criaderos, poco conocidos, están en la  g ran  T arta ria , 
en la  China, en la S iberia. Se em plea para  hacer el' precioso 
ultram ar y varias joyas.

Según E lsner, la  sustancia que da color azul a este m ineral, 
es un silicato de alum ina y sosa, com binado con bisúlfuro de 
sodio y de hierro : asi, el hierro, aunque en muy poca cantidad, 
constituye uno de los e lem entos mas esenciales para  producir 
el color.

— 3H2 —



— 333 —

IIELVINA.

Í)e un am arillo de cera. Solo, cristalizada en tetraedros corí 
las esquinas y aristas truncadas Las caras del tetraedro , lus
trosas ; las de los truncam ientos de las ar stas, ásperas y poco 
lustrosas. T ex tu ra  de grano fino con vestijios de hojosa y euá- 
druplo  crucero  paralelo a las caras del tetraedro . D. 6,0— 6,5. 
Ps. 3,1— 3,3.

Al soplete, se funde con dificultad en la llama exterior so
bre carbón, y se pone mas obscura. En el bórax, se disuelve 
lentam ente en un vidri > claro, que es am arillento, mientras 
queda por disolverse algo de la prueba, y conserva una parte 
del color al enfriarse. Consta, según Gm elin, de

Sílice 0,3527
Protóxido de manganesa 0,2934
Protóxido de hierro 0,0799
Glucina 0,0801
Alumina con glucina 0,0141
Sulfuro de manganesa 0,1400
Pérdida 0.0115.

Se h a lla  en Sajonia, en N oruega, etc.

FA M ILIA  14«in 

SIL IC A TO S D E  B A S E  DE CAL Y  D E  MAGNESIA.

VOLASTONIA.
( T A F E L S P A T M .  S P A T I I  E N  TA 1ÍLES.  1

B 'anca, b lanca  am arillen ta  y rojiza. En masas, disem inada. 
E structu ru  hojosa de triple crucero  : dos que se cortan  en án
gulo de 95° 20 ', y el tercero  paralelo  a la larga diagonal de  
los otros dos, resultando fragm entos triangulares prism áticos. 
Por dentro, lustrosa o poco lustrosa, lustre de nácar, que se 
acerca  al de vidrio. T raslu c ien te ; raya, aunque con dificultad, 
al t idrio. Fs. 2,86.

AI soplete, se funde difícilm ente en un vidrio blanco.



Consta, según lioso, do
Sílice 0,5100 > „  a .
Cal 0,4041 I C a b “-

Se halla  acom pañada con g ranate , trem olana, esfena, e tc ., 
en la caliza granuda, en las doleritas y en las lavas, en m uchas 
partes del globo terrestre.

CALIZA DE EDELFORS

B lanca, que tira  a g r is ; cristaliza, seg rn  parece, en prismas 
rom bales. E stru c tu ra  fibrosa o com pacta ; raya al vidrio. Ps. 
2,584. Fusible al soplete en un vidrio blanco trasparente. 
Consta, según B eudant, de

Sílice 0,010}
Cal 0,361 > Ca S i3.
Magnesia 0 ,023)

E s por consiguiente un trisilicato  de c a l, m ientras la an te
rior es un bisilicato.

L a  variedad fib rosa, en fibras d ivergen tes, q u e b ra d la s , 
blancas sin lu stre : la variedad com pacta, lustrosa, trasluciente 
en los bordes.

Se halla  en medio del carbonato  de cal, acom pañada con la 
trem olana y la  volastonia.

STEL1A.

Según Thom son, solo se ha encontrado en In g la te r ra : se 
parece algo al a la b a s tro ; se hulla en masas oblongas como 
de una pu lgada de diám etro, com puestas de fibras, que son 
unos prismas oblicuos. Es traslucien te . Su Ps. 2,G12. D. 3,25. 
Es un b 's ilica to  do cal com binado con una  pequeña propor
ción de silicato de alum ina y de m agnesia.

ESPUMA DE MAR

B lanca am arillen ta ; en masas mas o menos terrosas; frac
tu ra  concoidea grande y p la n a ; opaca, a lo n»is traslucien te  
en los b o rd e s ; m á te ; adquiere algún lustre con k  raspadura
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y aujj con la  uña, y recibe como el corcho sus im presiones : 
no tizna. B landa, d ó c il; se pega  m ucho a la  le n g u a ; untuosa 
al tacto. Ps. 2,6 a 3 ,4 ; se endurece al a i r e ; da agua en el 
m a tra c ito ; casi in fu sib le ; a tacab le  por los ác:dos.

L a  del Asia M enor consta, según B e rtb e r , de
Sílice 0 ,5 0 I
Magnesia 0,25 > M S 3 - \ - 2  Aq.
Agua 0 ,2 5 )

Se halla  en venas o núcleos en medio de la serpentina o bien 
de las calizas com pactas y calizas terr íai ias de agua dulce.

Se em pleaba en M adrid para hacer hornos químicos.

CR ISO LITA . R 
( F e r i d o t . — O l i v i n o ) .

S u  color mas com ún es verde pistacho subido; cristaliza en 
prism as rectángulos modificados en sus aristas y esq u in as; 
lustre de v id rio ; estructu ra  c o m p a c ta ; fractura concoidea per
fe c ta ; fragm entos muy a g u d o s ; trasparen te  o traslucien te . D. 
8,5 a 9 ; quebradiza. Ps. 3,34 a 3 ,42 ; infusible; in a tacab le  pol
los ácidos.

L a  que llevan a Europa de C onstantinopla, es una piedra 
preciosa, y consta, según Strom eyer, de

Sílice 0,405
Magnesia 0,506
Oxí lulo de hierro 0,089.

N o se sabe de donde viene, ni cual es su criadero.
E l o l i v i n o  o la c r i s o l i t a  g u a n u u a  (peridoí granuliforme) 

es de un color verde aceituna claro, que pasa a verde aceite 
y pardo, y por la descom posición, pardo cetrino. Se halla en 
pequeñas masas amorfas y en granos em bulidos : rara vez 
cristalizado. F rac tu ra  desigual, de grano pequeño, a veces 
conco 'dea. El cristalizado tiene un crucero . Las masas cons
tan de partes granudas pequeñas, muy distintas, que se sepa
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ran  con facihdad. Se descom pone fácilm ente al aire, trasforv 
mandóse en ocre pardo.

Este m ineral se halla  particu larm ente en los basa ltos, tobas y 
brechas basá lticas; nunca en terrenos traquiticos n i primitivos.

Su criadero  mas particu lar es el h ierro m eteórico, en cuyas 
masas llenas de huecos y cavidades, se ha lla  este silicato d i
sem inado en partículas de diverso tamaño (pág. 87). H e aquí 
la  com posición del olivino :

(1) (2) («) 
l’ci'idot de la Sommti. Hierro de Palas. Hierro de Atacama.

Sílice 0,4UO 0,408 0,400
Magnesia 0,442 0,417 0,467
Protóxido de hierro 0,152 0,115 0,133
Protóx. de mangan. 0,004 0,003 —
Alumina 0,002. — —

(1) A nahzado por W aim sted t.
(2) T am bién  analizado por W aim sted t; proviene de un hie

rro  m eteórico de Siberia.
(3) Olivino del hierro m e te ó fe o  de .Atacama, del mismo 

pedazo cuya análisis se ha dado (pag. 87, (4) ) **.

H i a l o s i d e r i t a .  Parda rojiza, por fuera am arilla de oro o 
gris de acero ; lustre de vidrio; traslucien te  en los bordes. D 
5. Ps. 2,8. Se halla  en pequeños c iista les idénticos con los de 
la  crisolita, em butidos en unas rocas abundantes de aug ita  en 
W aiserstulil y B rom berg en A lem ania.

C onsta, según W alchner, de
Sílice 0,316
Magnesia 0,324
O: ululo de hierro 0,297 
Potasa 0,028.

Con un poco de alum ina, crom o, cal y m anganesa.

A esta  familia pertenecen  la  e s t e a t i t a ,  la s e r p e n t i n a  y la  
p i e d r a  o r l a r ,  las que hem os colocado en la fam ilia cuarta, 
inm ediatam ente después del talco  come* asociadas con este.
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últim o en la naturaleza, y parecidas al talco endurecido.
Aquí tam bién se deberian  colocar algunos otros silicatos 

escasos en la naturaleza y poco conocidos, como s o n :
L a  g l o t a l i t a  : en octaedros, o prism as rectos de lustre de 

vidrio, que se hallan en una roca anfibólica cerca de Glasgow 
(hidros.licaro de cal y alum ina).

L a  n e m a l i t a , que se halla  en fibras el'isticas, b lancas am a
rillentas en medio de una serpentina en N ueva-Y ersey. Su 
com posición M g S +  2 M g A q2. Es soluble en el ácido nítrico.

E t, a s b e s t o  d e  K a r a h  en G roenlandia : en fibras muy lar
gas, poco flexibles, blancas, un poco rosadas, lustre de seda, 
fusibles, aunque con dificultad, en  una perla  n e g ra ; com 
puestas, según L appe, de

Sílice 0,5848
Magnesia 0,3138
Oxidulo de hierro 0,092*2.

L a verm icuuta : en pequeñas hojillas parecidas a la mica, uni
das por una m ateria b la n c a : muy b landa, lustre de cera. Ps.2,52; 
infusible. Se halla  en Vermont, (Estados-U nidos); y consta de 

Sílice 0,491
Magnesia 0,170
Peróxido de hierro 0,161 
Alumina 0,073
Agua 0,i03.

Se conocen tam bién tres b isilicatos de m agnesia, la  picros- 
m in a , la  pieroñla  y la a frodita , los que, por un átomo de agua, 
contienen dos, tres y cuatro  átom os de b is ilic a to ; y a mas to
davía un h id iosihcato  de m agnesia y alum ina, llam ado sa p o -  
nia, en masas untuosas al tacto , blancas, que se pegan  a la 
lengua, y que, según Sw am berg, constan de
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Sílice 0,508
Magnesia 0,265
Cal 0,007
Alumina 0,094
Oxido de hierro 0,020
Agua 0,105.
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FA M IL IA  15. SIL IC A T O S  D E  D ASE D E  G LU C IN A ,

E s m e r a l d a  f i n a .  De color verde esm eralda de todos g ra 
dos. Se halla  en prism as hexágonos cortos y gruesos, las mas 
veces adheren tes y soldará>s o agrupados. L as caras laterales 
y de truncam iento  lisas y lu stro sas; las term  nales ásperas ; 
lustre de vidria. F rac tu ra  concoidea pequeña e im perfecta y 
hojosa encub ierta , de cruceros paralelos a todas las caras del 
prism a hexágono. T rasparen te  a traslucien te , de doble refrac
ción. D. 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76.

Al soplete, en  chispbas delgadas soplando con fuerza por 
m ucho tiem po, se redondea en  los bordes, y forma una escoria 
b lanca, am pollosa. Con el bórax, da reacción de crom o. Los 
mas bellos cristales son del valle T u n ca  en S an ta  Fé (Colom 
bia), agrupados con espato calizo y a  veces cuarzo y pirita, 
en vetas que atraviesan, según Ilu m b o ld t, hornblenda apiza
rrada, pizarra y granito . Consta, según K laproth , de

E s m e r a l d a - b f i u l o .  V erde bajo azulado de diversos grados, 
que pasan a azul celeste, violado y de ultram ar, com o tam bién 
a verde m anzana, aceituna, am arillo  de cera  y de topacio , e tc . 
Colores claros y b a jo s ; y un misino pedazo suele estar m a t '-  
zado de varios de ellos, en  zonas a lo largo y a lo ancho de 
los prism as. Com unm ente en cristales de misma forma que la 
anterior. Sus caras laterales rayadas a lo largo, Los dem as 
carac teres como los de la  esm eralda fina.

A bunda en el Brasil, en N orte-A m erica, en S iberia, e tc .
E l berilo ordinario de Lnnoges es b lanco  verdoso y amari-

CIRCOJYA Y TORINA.

ESMERALDA.

Sílice
Alumina
Glucina
Oxido de cromo 0,003 
Oxido de hierro 0,010 i



— 339 —

liento, opaco ó poco trasluciente.
El de Broddbo consta , según Gm elin, de

Sílice 0,6970
Alumina 0,1683 
Glucina 0,1339.

EUCLASIA
C olor verde m ontaña claro. Cristaliza en prismas rom bales 

oblicuos de 133° 26 ' con diversas m odificaciones. R esp lande
c ien te , lustre de vidrio. E structu ra  hojosa perfecta de crucero 
muy claro paralelo a la  co rta  diagonal, y otros im perfectos, 
paralelos a las caras del prism a. T rasparen te  de doble refrac
ción. D 7 ,5 ; muy quebradiza, de suerte que al m enor golpe 
sa lta  en pedazos, y los cristales se quiebran según la corta 
d iagonal. Ps. 3,06.

Al soplete, se pone opaca, b lanca, y con dificultad se funde 
en los bordes delgados.

Se halla  en el Perú y en M inas G eraes, en el Brasil.
C onsta, según Berzelio, de

Sílice 0,432
Alumina 0,306
Glucina 0,21 S
Oxi.lo de estaño 0,007
Oxido de hierro 0,022.

FEN A Q U ITA .

Es otro silicato de g lucina, que se ha  encontrado en  N orue
ga, en S iberia  y en A 'sacia , cristalizado en pr smas parecidos 
al cristal de roca. Es un bisilicato de g lucina, y consta, según 
Bischoff, de

Sílice 0,511
Glucina 0,428
Mezclas 0,061.

C R TSOBERILO ( C y m o p i i a n e .— C i m o f a n i a ) .

V erde espárrago de varios grados. Com unm ente en granos 
rodados, en pedazos esquinados romos, que se acercan  a c nbi-



eos, y en prismas, quq denvan  de un prism a recto  de base rec
tángula. E structu ra  com pacta, con indicio de cruceros para
lelos a las caras laterales del prisma. F ractura concoidea 
perfecta. Lustre de cera, que se acerca  al de diam ante. D. 
8,5. Ps. 3,65 a 3,8. T rasparen te  o sem i-trasparente.

Al soplete, por si no sufre alteración ; el bórax lo disuelve 
lentam ente.

El del Brasil dio a S te ib e r t :
Alumina 0,6866
Sílice 0,0599
Glucina 0,160(1
Protóxido de hierro 0,0473 
Oxido de titano 0,0266
Agua 0,0006.

Se halla  en el Brasil con diam antes y topacios en a rena; en 
C onnecticu t y en S aratoga (N ueva-Y orck) en g ran ito  gráfico; 
y jun to  a C h.lpancingo de los Bravos en M éjico.

L E U C O F A N IA .

Color verde puerco, que’ pasa a am arillo de vino. En masas 
cristalizadas, que derivan de un prism a rom bal oblicuo. Las 
hojas delgadas, tra sp a re n te s ; raspadura b lanca. Ps. 2,974.

Al soplete, fusible en una perla  trasparen te , que tira  al co 
lor violado : en un tubito  de vidrio con sal fosfórica, exhah 
ácido íluosilicico. Consta, según Erdm an, de
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Sílice 0,4782
Glucina 0,1151
Cal 0,2500
Oxido de manganesa 0,0103
Fluoruro de potasio y sodio 0,1393.

Se ha hallado en una s.cnita, acom pañada con albita, itro- 
Uuitalita, m ozandria, etc.

EUD1ALITA.
Sustanc-a hojosa, de un violado rojizo: cristaliza en rom boe

dros de 73° 40'. Ps. 2,89; raya al vidrio.



Fusible al soplete en un globulito  vidrioso : soluble en  los 
ácidos con formación de ja le tina . Consta, según Strom eyer, de
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Sílice 0,5333
Circona 0,1110
Cal 0,0978
Sosa 0,1382
Oxido de hierro 0,0675 etc.

Se halla en G roenlandia en el gneis, con sodalita, anfibola, etc.

JERGON.

D el R io distingue dos variedades de esta e sp e c ie :
J e r g ó n  c o n c o i d e o  : gris am arillento, g r ; ¡ ceniciento , verde 

m ontaña, pardo rojizo : colores bajos y puercos. C ristaliza en 
octaedros de base cuadrada, de lo que derivan prismas term i
nados por apuntam ientos de cuatro caras, que son unas veces 
rom bales, y otras veces triangulares. Los cristales se parecen 
m ucho a los del óxido de estaño. Son lustrosos, lustre de vi
drio. E structura com pacta o de cruceros muy im perfectos 
hpénas indicados : fractura concoidea. D. 7,5 Ps. 4,5— 4,7. Sc- 
m i-trasparente o traslucien te . Es infusible al so p le te ; y los 
ácidos no ejercen  acción alguna sobre él.

Se halla  en  abundancia en la  sienita en N oruega, y en g ra 
nitos y m ica-pizarra o en rocas talcosas en G roenlandia, N uc- 
va-Y ersey y otros parajes de la A m érica del norte.

J e r g ó n  h o j o s o  j a c i n t o .  Color de jacin to  : lo h a y  tam bién 
gris de perla, verdoso y roj;zo. Su forma cristalina es la m is
ma que la  del anterior. E structu ra  hojosa de cruceros paralelos 
al octaedro  y  al prLm a. Colores vivos ; lustre de vidrio, que 
pasa al diam ante , casi siem pre trasparente!; de la  m isma du
reza y  peso que el anterior.

Se encuen tran  en basalto, toba basáltica  y a lm cndr'Ila  y en 
la arena volcánica con piropo, espinela, záfiro, augita, etc. 
Los mas estim ados vienen de Ceilan. Según Don Enrique 
H um an, se ha llan  en A ntoquia (N ueva G ranada).



Com posición del jergón  de Expailly , según B e /ze lio :

Sílice 0.3348 \  7  „
Circona 0,6716 j r '

TORTNIA.
N egra, lustrosa en la  f ra c tu ra ; en m asas; estructu ra  com 

p ac ta  ; lustre de v id rio ; Ps. 4,8 : raya al vidrio.
Al soplete, da  agua, y se pone am arillenta, pero no se fun

de. E n  el m atracito , da  vestigios de flúor. Consta, según 
Berzelio, de

Sílice 0,1891
Torina 0,579 V ThS.
E tc .; J

y lo dem as es una m ezcla o com binación de ca l, oxidos de 
h ierro, de m anganesa, de urano, plomo, estaño, de m agnesia, 
p o tasa , sosa, alum ina y agua Solo se ha encontrado en 
N oruega.

ATEüXYDXCE.

SIL IC A T O S POCO CONOCIDOS
DE  HASE D E  P O T A S A ,  S O SA ,  P R O T O X I D O  D E  H I E R R O ,  E T C .

ACM ITA.
N egra, o gris verdosa; en prismas rectos rom bales, apun ta

dos a veces por unos truncam ientos de las alistas de la base, 
m uy largos, term inados en  punta, y tam bién truncados en la 
arista  la tera l obtusa. C ruceros paralelos a las caras del pris
m a; superficie rayada a lo la rg o ; fractura  concoidea im perfec
ta. D. 6 a 6 ,5 ; agria. Ps. 3 ,24; fusible en una perla n eg ra ; 
inatacable  por los ácidos. C onsta, según Berzelio, de

Sílice 0,5525
Oxido de hierro 0,3125
Oxido de manganesa 0.0108
Cal 0 0072
Sosa 0,1040
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Se halla  en E ger (N oruega) em butida en granito . 

LIEV R IN A  (Ilvaite , Y enjte).

N e g ra ; en prismas rectos rom bales como de 111° 30 ', te r -  
m m ados por unos biseles, o b ’en por apuntam ientos de cuatro  
c a ra s ; crucero  bastan te  claro  en la co rta  d ia g o n a l; los dem as
ménos claros, paralelos a las caras del prism a, de su base y
de su apuntam iento  O p aca ; raspadura negra, que tira  a ver
dosa. D. G a 7 ;  quebradiza. Ps. 3,9 a 4.2. Fusib le  en un g ló
bulo negro , soluble en los ácidos con form ación de jaletina-

Consta, según S trom eyer, de
Sílice 0,29271
Cal 0,1377
Protoxido de hierro 0,5254 ; , f „ , r  „
Protoxido de manganesa 0,0158 r  '  ̂ '
Alumina 0,0061 I
Agua 0,0127 j

E n  la isla de E lba, en caliza prim itiva con p is tac ia , g ra 
na te , e tc ., y tam bién en Silesia, N oruega, S iberia y N orte- 
A m érica.

R E T E N  ALIA.
S egún  Thom son, es de un pardo am arillen to ; lustre de cera;

tras lu c ien te ; estruc tu ra  co m p acta ; frac tu ra  astillosa. D. 3,75.
Ps. 2,493; infusible. C onsta  de

Sdice 0,405
Sosa 0,188
Magnesia 0,189
Aluminay peróx. de hierro 0,009
Agua 0,200

L a  halló HoIrr.es en G ram ille  (Bajo C añada).

P IE D R A  DE PIPA  (P ieestone).

Con este m ineral hacen sus p ipas los indígenas de N o rte -  
A m érica. Se halla  en masas com pactas, de un azul parduzco 
p álido : opaca, quebradiza, untuosa al tac to . D. 1,5. Ps. 2,61. 
Infusible. Consta, según Thom son, de
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Sílice 0,501
Alumina 0,170
Sosa 0,125
Cal 0,022
Magnesia 0,002
Peróxido de hierro 0,070 
Agua 0,040.

c o m m j n g t o n i a .
Color verde parduzco; traslucien te  en los bordes. D 2,75.. 

Ps. 3 ,2 ; infusible. Se halla  en C om m irgton (M assachussetts^ 
en  una roca con cuarzo y m ic a : consta, según M uir, de 

Sílice 0,5055
Protóxido de hierro 0,2107 
Protox. de manganesa 0,0780 
Sosa 0,0844.

B1TOVNIA
Color gris azulado c la ro ; lustre de vidrio; tra sluc ien te ; es

tru c tu ra  g ran u d a ; fractura plana, en parte  cristalina. D. 6. 
Ps. 2 ,SO; infusible. Se ha  hallado en Bytown (Alto Cañada); y 
consta, según Thomson, de

Sílice 0,470
Alumina 0,200
Cal 0,001
Sosa 0,070
Peróxido de hierro 0,040.

R A  F I L I A

B lanca, que tira  a azul y verde; lustro de vidrio. D. 2,85.
Ps. 3,75. En masas com puestas de unas agujas divergentes,
flexibles, fáciles de separarse unas de otras, y que tienen forma
de prismas oblicuos. Se halla  en Perth , en el A lto C a ñ a d a ; y
consta, según Thom son, de

Sílice 0,505
Cal 0,148 1(1
Potasa , 0 ,105
Magnesia 0,05 >
Mumiua O,u0 í
Orotóx. de hierro y do mang. 0,057
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C U A R T A  C L A S E .

C0MBTJSTX31ES NO METALICOS.

A Z U FR E  NATIVO.

A m arillo de azufre, de limón, naranjado, gris am arillento. 
En masas, disem inado y cristalizado en octaedros de base 
rom bal, cuyos ímgulos son de 106° 38' y 84° 58' en tre  las c a 
ras de un mismo vértice, y de 143° 17' en las aristas horizon
tales. Estos octaedros se hallan  unas veces com pletos, simples, 
otras veces m odificados en los vértices y en las aristas. Los 
crista les de superficie lisa y lustrosa o resplandeciente. Por 
den tro  lustroso, a veces m ate ; lustre de c e ra , de vidrio y a 
veces de diam ante. E struc tu ra  c o m p a c ta : se parte con difi
cu ltad  paralelam ente a las caras del octaedro  y a las aristas 
de la base. F rac tu ra  concoidea, y desigual en las especies 
impuras. Por lo com ún, traslu c ien te ; los mas bellos cristales 
trasparen tes, de doble refracción. M uy blando, dócil, quebra
dizo. Ps. 2,07 a 2,10, algo m ayor que el del azufre fundido. 
Arde fácilm ente con llam a azulada y olor sulfuroso.

E l azufre de color naranjado o rojizo debe su color a una 
pequeña can tidad  de selenio o de rejalgar que contiene.

E l a zu fre  terroso, impuro, es una m ezcla de azufre, de yeso, 
de arcilla , etc.

Se halla casi en todos los terrenos y en todas las formacio
n e s ; en p a r tic u la r : 1.° en capas de los terrenos segundarios, 
en  el yeso y en las arcillas que acom pañan a la sal g em a;



como tam bicn en algunos depósitos terciarios de lign itas ; o 
bien en los depósitos de algunas aguas m inerales : se considera 
este azufre como de form ación ácuea : tales son los bellos cris
tales de S icilia, de G ibraltar, e tc .; 2 .° en algunas rocas prim i- 
iivas, como el que hallaron Ilum b o ld t y Eschw cgc en rocas 
cuarzosas suboroinadas a la m ica-pizarra en la C ord.llera de 
Q uito  ; 3.° en traquitas o brechas ^raquíticas, a  veces en los 
basaltos, frecuentem ente en los volcanes activos o apagados, 
y sobre todo, muy abundante  en las solfataras.

DIAM ANTE.

Sin color, o bien agrisado, am arillento, verdoso y azu lado; 
rara  vez rosado o pardo rojizo. En granos esquinados o redon
deados : su forma prim al va es 'el octaedro  re g u la r ; las formas 
segundarias son num erosas; las mas com unes son los oc tae
dros m odificados en sus aristas, y m uchas veces unidos en g e 
m elos, el icosaedro, las mas veces con aristas curvas, el dode
caedro  rom boidad, el tetraedro , a veces el cubo, y o tras for
mas com plicadas, que resultan de la unión de las antoriores. 
L a  superficie de los granos áspera o escabrosa, lo que indica 
que estos granos han estado em butidos y nunca agrupados: 
la de los octaedros rayada o lisa. Por dentro , siem pre res
p landecien te, lustre de diam ante. E structu ra  hojosa p lana y 
perfecta, a veces curva, de cuadruplo  crucero, paralelo a las 
caras del octaedro . El mas duro de todos los nuncrales cono
cidos; quebrad izo ; los fragm entos octaedros o te traedros. Ps. 
3,52. T iene m ucha fuerza refringente , de allí viene su lustre 
tan vivo; por frotam iento, es muy e léctrico  positivam ente.

Consta de carbono puro, sin ninguna m ezcla de sustancias 
cstrañas.

Los diam antes ¡fe hallan  en terrenos de acarreo , en depósi
tos formados de guijarros de cuarzo , argam asados con arc illa  
ferruginosa y arenosa. Estos depósitos, llam ados en el Bras'd
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cascalbo, contienen accidentalm ente  hierro oligisto, m agné
tico y rojo, fragm entos de siliza-pizarra, de roca verde com pac
ta  y apizarrada a m odo de gran ito , cuarzo de varios colores y 
aun m adera petrificada, y adem as granos y piedras rodadas de 
crisoberilo , topacios y otras piedras preciosas con granos y 
hojillas de oro. Se estienden a grandes d is tan c ia s , como en 
Minas G eraes en el Brasil, a 1G leguas de norte a sur y 8 de 
oriente a occidente , al rededor de la  ciudad de T ejueo, con 
la p a rticu landad  de que nada los cubre.

E n  este cascajo  o cascalbo, que no es o tra cosa mas que el 
d e tritu s  de rocas prim itivas, están disem inados escasam ente 
y a grandes distancias unos de otros los diam antes, cub 'ertos 
casi siem pre de una costra terrosa mas o ménos pegada, que 
im pide reconocerlos, hasta que so lavan : se ha notado que 
abundan mas donde hay m ucho óxido de hierro, sobre todo, 
en  granos lisos, y mas en el fondo y en  las orillas de los an
chos valles, a poca profundidad bajo la superficie, que en la  
cuch illa  de los m ontes.

A piiiicipios del año 1839 se han descubierto  d iam antes en  
la  m encionada provincia de M inas G eraes en el cerro  de San 
Antonio de G ram m agoa en unas capas muy gruesas de are
nisca, en m edio de la cual se hallan  los d iam antes bien cris
talizados con esquinas y aristas in tactas : de m odo que allí se 
puede considerar los diam antes como em butidos en su c riad e
ro, conservados en el mismo lugar en donde se han formado, 
y no como productos de un terreno de acarreo.

Se hallan  tam bién en la India, p rincipalm ente en los reinos 
de G olconda y de V isapur, como tam bién en B engala, en la 
isla de Borneo, e tc .

E n  fin, se han encontrado en S iberia en la  falda occidental 
de los cerros del Ural en los depósitos auríferos y platiníferos.

El precio de un diam ante es respectivo al de otro que tiene 
la  misma trasparencia, el mismo color, la m isma forma, la
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misma pureza, e t c . , como los cuadrados de sus pesos respec
tivos. Su precio se espresa por quilates, cada  uno de los cua
les es igual a 4 granos (26 centigram os). Un diam ante per
fecto, lo que los joyeros llam an prim era agua, trabajado, de 
peso de

1 quilate, costará poco mas o ménos 50 pesos.
2 id. ---------  22 X 50 =  200
3 id. ---------  3a x  50 =; 450
4 id. --------- 42 X 50 — 800

Í00 id.   lf>02 x  50 — 500,000.

Eso no obstante, este precio varía, y la regla no se cstiende 
á los diam antes cuyo peso excede de 20 quilates.

E l diam ante mas grueso que se conozca, pertenece  al raja 
de M atun en Borneo : está avaluado en mas de 300 quilates. 
E l del em perador del M ogol es de 279 quilates. El que posee 
el tesoro real de Portugal, es el mas grueso que se lia hallado 
en A m érica : se ha e s t im a d o  su p e s o  e n  120 quila tes; no se 
lia tallado, y está en la  forma octaedra natural.

G R A FITA .

N egra  de hierro, o gris de acera , lustre m etálico. En masas, 
disem inada, en hojitas delgadas, com unm ente curvas, y según 
algunos m ineralogistas, en tablas hexágonas. E struc tu ra  g ra
nuda de grano  pequeño, hojosa, a veces co m p ac ta ; tex tu ra  
g en era l, a veces p izarreña; fractura  desigual, que pasa a con
coidea im perfecta. T izna, y se escribe con e lla  perfectam ente  : 
la  raya es de un gris de plomo. Algo resisten te; untuosa. M uy 
b landa; Ps. 2,08 a 2,45.

Se parece m ucho a la m olibdena sulfúrea.
Al soplete, arde con m ucha dificultad, y solo con largo fuo- 

go, dejando m uchas veces un residuo ferruginoso, o una m an
cha roja, si el ensaye se hace en un pcdacito  de porcelana 
frotado con esta  sustancia.
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Consta de carbono puro, como el d iam ante, las mas veces 
m ezclado con óxido de hierro o algunas sustancias terrosas.

Se halla  en terrenos prim uivos de granito , gneis y caliza 
granuda, en lajas, vetas y riñones, y aun disem inada en partí
culas de todo tam año, y tam bién en pizafras de transición, 
como en Borrode.le en C um berland. Sustituye a veces a la 
m ica en las rocas, particu larm ente  en el gneis.

E n  Chile, se halla  perfectam ente pura, disem inada en muy 
pequeñas partículas, y formando venas delgadas en uh cúmulo 
m etalífero (am as m etálifer) cobrizo, en las minas de cobre de 
A ndacollo. Sirve para  lapiceros, para crisoles, y tam bién para 
dism inuir el rozam iento de las máquinas por su untuosidad.

CARBON FOSIL.

T odas las especies de carbón fósil constan de los mismos 
elem entos que entran  en la  com posición de los com bustibles 
vegetales, com o son el carbono, el hidrógeno, el oxigeno y el 
ázoe. Estos elem entos se hallan  com binados en muy diversa 
proporc ión ; pero no cabe duda en que todo carbón fósil pro
viene de la alteración (por causas que todavía no se conocen) 
de diversas especies de plantas, de turba  y de árboles. Las 
diferentes especies de carbón fósil se dividen com unm ente en 
tres c la se s :

Lignitas,
Lillas , 

y A n tra c ita s .

L íc.n it a . Se dió al princif io este nom bre a toda clase de 
carbón fósil, que conservaba todavía la fonna o la textura in
terior de la leña. Después se ha estendido el mismo nom bre a 
otras especies, que, a pesar de que eran com pactas, y no te 
nían nada de leñoso en su contextura, sin em bargo, por ha
berse encontrado  en los terrenos mas m odernos, y por la gran 
proporción de m aterias volátiles, como tam bién por otras p ro 



piedades que las d istinguen de la ulla, se han llam ado lignitas.
L a  lign ita  com ún (braunkohle) es de color negro parduzco 

o neg ro ; lustrosa o poco lustrosa; estructu ra  com pacta, fibro
sa, o bien  hojosa im perfecta; fractura  desigual y m uchas veces 
concoidea, lustrosa. B landa; quebradiza. Ps. cerca de 1,2. En 
la destilación, produce gaz inflamable (o de alum brar), agua 
algo acidulada y aceites (a lq u itrá n ); exhala un olor desagra
dable , ¡'a rticu lar, que no es el de la ulla. No es fu s ib le ; de 
m odo que el residuo de la  destilación, llam ado com unm ente 
cok , queda en pedazos de la m ism a forma que la que ten ia  el 
com bustible crudo. En la com bustión, arde com unm ente en 
una llam a llarga, de poco calor, m ezclada con un humo, que 
esparce en el aire el mismo olor que se siente en la  destila
ción. T iene  m uchas veces la m ala calidad de rajarse, y ha
cerse pedazos por la simple exposición al aire. Las m aterias 
estrañas que se hallan en la lignita, y concurren  a producir 
ceniza, son : las are.lias, las abenas, el carbonato  de cal y las 
piritas.

A esta especie pertenece a veces un carbón  negro de ter
ciopelo, resp landecien te  de lustre de cera, poco agrio, de 
fractura concoidea perfecta, llam ado carbón de p e z  (jn.yct). 
E ste carbón tom a pulim ento, y se hacen  con él botones y 
juguetes.

L a  lign ita  se baila  en infinitas localidades, pero siem pre 
en los terrenos modernos, terciarios y segundarios, hasta la 
época ullera. M uchas veces conserva todavía la form a de 
m adera e im presiones de hojas : otras veces, hallándose en 
capas inuy delgadas y regulares, sin vestigios de plantas, pa
rece provenir de la m odificación de algunos depósitos de turba.

T iene los mismos usos que la  ulla; es decir, sirve para ca 
len tar calderas, hornos de fundición, e t c . : pero rara  vez a l
canza a tener el mismo poder caiorilieo que la ulla.

En chile, la lignita tiene dos distintos criaderos, hallándose
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unas veces en  los terrenos segundarios de los Andes, en capas 
subordinadas a los pórfidos a b igarrados; o tras veces en la 
arenisca terciaria , llam ada por los m ineros del sud tosca, en 
la  costa o cerca  de la  costa del Pacífico. En el prim er caso, 
conserva las m as veces la  forma de la  m adera, se halla  a veces 
acom pañada con m adera petrificada; pero no se ha encontrado 
todavía en can tidad  considerable. En el segundo caso, forma 
capas muy regulares de dos, tres y a veces de cuatro  pies de 
grueso, algo inclinadas, y const’tuyc m inas muy im portantes 
en la  costa de T alcahuano  y de C olcura : su presencia  se ha 
reconocido tam bién en la costa de Valdivia, en  Chiloé y en el 
estrecho de M agallanes.

U l la .  Las ullas propiam ente dichas se hallan  en los te rre 
nos segundarios mas antiguos que el período ju r á s ic o ; son en 

eneral negras y casi siem pre lu stro sas; tex tu ra  las m as ve
ces hojosa de hojas gruesas o p izarreñas; fractura desigual o 
concoidea- Son frágiles, b landas, y su Ps. varia de 1,10 a 1,G0. 
El gaz que encierran  en sus poros y rajaduras, es en todas las 
minas de mi ,ma naturaleza, com puesto de hidrógeno p ro to - 
carbonado puro casi dos veces mas liviano que el aire.

E n  la  dcstdacion , todas producen agua, m uchas veces am o
niacal, gaccs com bustibles, ace ites; y dejan un residuo de 
carbón  fijo, llam ado cok. L as mas se funden o se ablandan en  
esta  operación, y estas se llam an ullas crasas; o tras que con
servan su forma, y no se aglom eran por destilación, se llam an 
ullas secas: aquellas dan  ménos agua y m ucho mas aceite  que 
las últim as.

K arstcn  clasifica las ullas por la  calidad  del cok que pro
ducen, y distingue tres clases de ellas : la 1.a com prende las 
ullas cuyo cok se hincha en la destilación, se funde, y se 
pone poroso, liviano; la 2 .a , las ullas de cok f r i to ,  es decir, de 
un cok que se ablanda, se funde, pero sin hincharse ; en la 
3.a se colocan las ullas de un cok que se reduce a polvo por
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la  destilación. Las dos prim eras clases se conocen con el 
nom bre de u llas crasas  (houilles grasses); y la últim a com 
prende las ullas secas (houilles séches).

Se conocen tam bién las diversas especies de ulla con los 
nom bres siguientes :

Ulla de cannel (carbón de cannel; cannel coal; K ennelkohle). 
N egra, por lo común algo agrisada, lustrosa, lustre de cera  } 
fractura  igual, que pasa a concoidea; arde con una larga y 
reslum brosa llam a, sin producir m ucho ca lo r; y m uchas veces 
salta  en  pedacitos, cuando se pone en el fu eg o ; bastan te  dura 
y resisten te  para que se pueda tornear en cajas, vasos, e tc .

Ulla ap iza rra d a  (schieferkohle), que tiene estru  c tu ra  piza
rreña plana im perfecta y gruesa : la trasversal concoidea ig u a l 
o desigual; es q u eb rad iza ; arde con una llam a mas durable 
que la a n te ro r ;  a veces presen ta colores de iris, y es la varie
dad mas com ún de ulla.

Ulla p 'u esa  (grob koh le), que tiene estru c tu ra  principal 
pizarreña, y la frac tu ra  trasversal de grano  grueso.

Ulla hojosa; —  ulla  terrosa, e tc.
L a  hulla propiam ente d icha se halla  en capas, y pertenece 

a la época mas an tigua de los terrenos segundarios. Las rocas 
que la acom pañan, son : 1.° una arenisca desm oronadiza de 
color gris de diversos grados; 2 .°  m argas, are lia endurecida  
y p iza rra s ; 3 .° a veces un pórfido arcilloso en capas muy 
g ruesas; 4 .°  unas rocas de cascajo, com puestas de piedras r e 
dondeadas, unidas con arcilla  ferrug inosa; 5.° en fin, algunos 
m inerales de hierro, sobre todo, el hierro carbonatado  terroso. 
T odo este terreno, llam ado carbonífero o ullero, descansa 
unas veces sobre unas capas de ca liza , que contienen restos 
anim ales, otras veces, sobre rocas de transición o prim itivas. 
N inguna regla fija se no ta  acerca  del orden en que las diversas 
rocas de este terreno se suceden unas a otras, ni en el n imera 
de capas de carbón que se repiten , alternando con las m en-
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clonadas rocas, ni tam poco acerca  del grueso o pureza del 
carbón tom ado a diversas honduras de una  m isma localidad.

Las minas mas abundantes de u lla  se hallan  en In g la te rra , 
en algunas partes de F rancia  y en los estados de Pensilvania, 
de C onnecticut, del Ohio, e tc . en N orte-A m érica.

A ntracita. Las especies de carbón fósil, que se conocen 
bajo esta denom inación, se com ponen esencialm ente de ca r
bón, y no exhalan casi ningún aceite  en la destilación. Son 
negras, y algunas veces tienen  colores de ir is ; tienen casi 
siem pre un cierto  lustre senii-m etálico, y una frac tu ra  concoi
dea perfec ta  g rande o bien pizarreña g ru e sa ; son muy agrias, 
poco resistentes, mas duras y mas densas que la  u lla  común 
pizarreña. P a ia  arder, necesitan  una gran  corrien te  de ajre; y 
una vez prendidas, dan fuego \ ivo. M uchas veces chisporro
tean, y saltan por la  prim era im presión del fuego, y se ponen 
muy frágiles y dosm enuzablcs.

L a  an trac ita  pertenece a los terrenos de transición y a ve
ces a las rocas primitivas. Se halla  en abundancia en la n a tu 
raleza. M ezclada con cualquier otro com bustib le fácil de 
encenderse, se usa en las fábricas y fundiciones. Se halla  en 
m uchas localidades del antiguo continente , como tam bién en 
los estados de Pensilvania, N ueva-Y orck, M assachussett, e tc . 
en N orte-A m érica. L a  de K ilkenny contiene 97 p. J> de ca r
bono, y la de R hode Island , 94 a 95.

R egnau lt, a quien se deben m uchas y las mas prolijas a n á li
sis de las diversas especies de carbón fósil, ha propuesto 
o tra  clasificación de ellas, fundada en la natu ra leza  del te rre 
no en que se crian. E sta  clasificación com prende cuatro  divi
siones : 1.a de la gran  fo rm a c ió n  carbonífera, dividida en dos 
partes : la parte  inferior contiene las an tracitas, y la parte de 
la  época mas m oderna, las u l la s ; 2 .a de los te n  enos segunda
rios, en que se d itinguen dos p a r te s : las ullas de la parte in
ferior, que se crian  en las m argas ab igarradas  y en el terre-

45
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no ju rá sico , se parecen todavía mucho por su com posición y 
sus propiedades a las ullas de la parto superior do los te rre 
nos anteriores ; m ientras que las do la parte superior de esta 
división, que son las del terreno cretáceo, se acercan  ya por 
su calidad y (íífmposicion a las lig n ita s ; 3.a de los terrenos 
terciarios : esta  d'ivásion com prendo toda clase de lig n ita s ; en- 
íin, la 4 .a , que es la de los com bustibles de form ación co n - 
tCmporáne'á, com prende las turbas.

Exam inando los resultados de las análisis de R egnau lt, se ve
Q ue el carbón se reconcentra en las especies de la forma

ción mas antigua, que son an tracitas, en las cuales la  propor
ción del hidrógeno varia de 0,0243 a 0,0418, al paso que la 
de oxígeno, varía do 0,0212 a 0,0318;

Q ue las ullas crasas, las mejores para las operaciones me
talúrgicas, corno tam bién [rara laá fraguas, contienen S a C  p. « 
de hidrógeno y casi otro tanto  do oxígeno;

Q ue las ullas crasas, que arden con una llam a larga, tienen 
todavía casi tanto hidrógeno como las an te rio re s ; pero la pro
porción del oxígeno va aum entando, y llega en algunas a 11 p.

Q ue las ullas secas, que arden con una larga llam a, contienen 
hasta  1G p. 8 de oxigeno, y casi la misma cantidad de h idróge
no que las anteriores*;" que por ^fionsiguente, las ullas crasas, 
cuando en ellas' e l hidrógeno y el oxígeno se reem plazan por 
el carbón, pasan a las antracitas, y cuando, dism inuido el ca r
bón , aum enta el oxigeno, la ulla  se acerca  por su naturaleza 
a los com bustibles m odernos;

Q ue en las lignitas el carbón  dism inuye notablem ente, y 
hallándose reem plazado por'^fel oxígeno, el com bustible se 
acerca mas y mas por su compb'&icion a la leñ a ; y puedo con
ten er do 18 a(3G p. g de oxígeno y de ázoe, conservando siem 
pre  casi la misma proporción de hidrógeno, que os 0,0559, 
0,0458, 0,0520, etc.

En fin, que la proporción de aze's en los com bustibles f  >
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siles, no alcanza a p. g. en las a n tra c ita s ; es de 17 a 18 por 
rnil en las ullas y las lignitas ; y llega a 2 p. -g. en la turba.

l i é  aquí la  com posición de las cuatro  espacies [de carbón 
fusil, sacada de las análisis m ediatas de R egnau lt :
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Antracita Ulla Lignita Tnvba
de Lomure. de Obei'ií Kirchen. de Elíobogon. do Abbevillo

Hidrógeno 0,0107 0,0483 0,0746 0,0563
Carbono 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703
Oxígeno 0,0303 G,030i 0,1202 0/_li07
Azoe 11 0036 0,0100 0,0177 0,0209
Ceniza 0,0457 0,1000

TURBA.
( Champa. )

0 0496 0,0558.

Es una sustancia com bustible, com puesta de una infinidad 
de plantas y raices en tre tejidas y com prim idas; y todas lian 
sufrido mas o inénos descom posición.

Se halla  en masas blandas, porosas, de color pardo, ligeras, 
formando capas en el fondo de parages que lian sido, o ‘son 
todavía lagunas, inm ediatam ente debajo  de la  tierra vegetal.

tío conoce el terreno de la tu rba  por la especie de e la stic i
dad que se nota, cam inando por encim a, o golpeando con 
el pié.

BETUN FOSIL.

H ay cuatro  especies de betún  fósil :
1. B etún tehkoso (brea m inera l)  Pardo negruzco, blando; 

su estructu ra  es terrosa, fractura desigual, olor de alquitrán ; 
se endurece con el íü o ;  fu; ibl.q¡cn el agua liirv ieute; soluble 
en,ql a lcoo l; arde con m ucha llam a muy clara, y produce 
m ucho hoiiin, dejando por lo com ún una can tidad  considera 
ble de sustancias terrosas.

Es la  misma sustancia, que m ezclada con a n s ia  o con a rc i
llas, constituye varias especies de arenisca betum inosa  y de 
arcilla  betum inosa. A veces sale perfectam ente pura de las



hendiduras de rocas, cubriendo la superficie de ellas, y for
mando masas concrecionadas o estalactiticas : en tai caso es 
la misma sustancia que el petróleo  que se ha vuelto espeso 
con el tiem po.

Se halla en m uchas loca’icJades, en los dos continentes, y 
por lo común, en los terrenos terciarios; a veces en los te rre 
nos volcánicos, im pregnando tobas basálticas.

De este betún  terroso, como tam bién de algunas areniscas 
y arcillas betum inosas se ex trae la brea m inera l que se em plea 
en las artes para  los mismos usos que la  b rea  vegetal.

B e t ú n  e l á s t i c o .  Pardo cetrino  claro u obscuro, lustroso, 
lustre de co ra ; blando, d ú c til; recibe la im presión de la u ñ a ; 
flexible con e lastic id ad ; untuoso; borra, como la gom a e lásti
ca, las rayas de lápiz del papel, pero lo m ancha m ucho; huele 
a betún . Ps. 0,9 a 0,92. Muy fusible. P roduce en la destilación 
un liquido am arillento muy liviano y com bustib le; soluble en 
parte en el alcool.

3. B e t ú n  c o m p a c t o  o  A s f a l t o . N egro  do pez; en masas, 
d i¡e rr:uudo, a veces globoso, arriñonado, e tc ., y en granos 
em butidos en betún p izarra ; lustroso; su estructu ra  es com 
p a c ta ; fractura  concoidea; muy b lando , dócil, quebradizo, al
go untuoso. Ps. 1,13 a 1 2 0 .

Se halla  en las costas de Vera Cruz y T abasco; en A lbania, 
en el M ar M uerto y en m uchas otras localidades,

Sirve para barnices, fuegos de artificio, lacre  negro , e tc .
B e t ú n  inquino o p e t h ó l e o .  De coloi pardo m usco obs

cu ro ; liquido, que se espesa mas con el tiem po, hasta volver
se pez m in e ra l; moja; es untuoso y poco frío. Ps. 0,87 a 1. D a 
fuerte olor b itum inoso, y arde con llam a clara  am arillenta y 
desprendim iento  de m ucho hollín.

Se cria  en los mismos terrenos que el betún  terroso, y es 
de m ucho uso para alum brarse, un tar los carros, calafatear los 
buques, e tc .
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N A FTA

Perfectam ente líquida, trasparen te , sin color o am arillenta, 
untuosa. Ps. 0,758; da un olor fuerte, pero agradable  : al aire 
con la luz, se obscurece y se vuelve viscosa. Se disipa al aire 
libre, y arde con m ucho humo, olor penetran te , y sin dejar re 
siduo. Consta, según Seaussure, de

Según Brard, la  nafta con el con tacto  del aire so trasfornla 
en petróleo; y este últim o con el mi^mo con tacto  se vuelve 
pez m ineral o asfalto.

Se asegura que la nafta y el petróleo se hallan  en abun
dancia  en las orillas del m ar Caspio, en donde basta  cavar un 
hoyo en la  arena para  que em piezcn a desarro llarse vapores 
de nafta, y en el fondo se recoja el liquido. C itan tam bién que 
lo hay en el estado de Parm a, en Amiano, y en la ciudad de 
H idalgo  (G uadalupe), en M éjico y en otras localidades.

S u c c i n o . A m arillo m elado de todos grados, blanco am ari
llento con dibujos en venas y nubes. Se halla en toda suerte 
de granos, y en masas esferoidales irregulares. Por dentro, 
resp landecien te  y lustroso, lustre de c e r a ; fractura  concoidea 
g rande y p e rfec ta ; trasparen te  de simple refracción ; traslu
ciente y a veces en teram ente opaco. Ps. 1,08.

A rde con llam a am arilla, despidiendo olor agradable, y 
deja un residuo de carbón. N o es soluble en el alcool y pro
duce ácido succinico por destilación.

Se halla en las capas terciarias que contienen betun-m ade- 
ra, y a veces pegado a unos troncos de árboles trasformados 
en ligruta. H allándose estas capas en la  costa m eridional del 
m ar báltico, las olas del m ar desprenden de ellas el succino, y 
lo arrojan a la playa, en donde lo recogen para el com ercui.

Carbón
Hidrógeno

RESIN A  FO SIL



Se hacen con éí varios adornos : sirve tam bién de sahum e
rio, y para  hacer barnices.

Encierra a veces en su in terior diversos insectos y cuerpos 
orgánicos; y es sin duda una resina m ineral que en un tiem po 
ha estado blanda y viscosa.

C o p a l  f ó s i l  o  resina de I lig h g a te -J Iill. Se halla en la ar
c illa  de Londres ; es de color am arillo parduzco, muy frágil, 
muy fusib le; despide un olor arom ático, pero no poduce ácido 
succínico por destilación.

B e r e n g e l i a . En grandes masas: se halla  en las inm ediacio
nes de San Juan  de B erengela en la Am érica M erid ional, on 
donde la em plean en la construcción de botes y em b arca r.o - 
ncs, como tam bién en la  de 'casas. Es dura, quebradiza, de un 
olor desagradable y un poco de sabor am argo; se raya con la 
uña; tiene lustre, cfspecto y fractura de las resinas vegeta les; 
su raspadura am arilla. Es muy soluble en el alcool y e n c le te r .

R A c s i n a  f ó s i l  d e  B c c a u a m a n c a . Se h a l l a  e n  c a n t i d a d  consi
derab le  e n  un terreno  de acarreo  aurífero en la provincia de 
Socorro en N ueva G ranada. Es trasparen te , de un color am a
rillo pál.do, muy fusib le;-arde sin dejar residuo; disoluble en 

, el a lcool; pero en el e te r se hincha, y se vuelve opaca : es un 
poco mas densa que el agua; se parece al succino, pero no da 
ácido succínico por destilación.

Com posiem n :
C opal, R e ren g e lia , R . (le J3ucaram ang',a, S u o c .n o

por Jo h n sto n . p o r Jo lm sto n . p o r B o u ss in g ao lt. p o r D ra p ie r .

barítono O,§568 0,7¿34 0,827 0','aÓoO
Hidrógeno 0.1148 0,0036 0,108 0,0731
Oxígeno 0,0284 0,1830 0,065 0,0673.

CERA  FOSIL.

Es parda verdosa; tiene fractura fibrosa o concoidea; .^qjvu 
en su in terior una m ezcla tic dos sustacias, una  de las cuulqs 
es soluble en el alcool o e te r , y la otra n a  lo es.
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Se lialla en masas considerables en M oldavia; y co n sta , 
según M agnus, de

Carbono 0,8575
Hidrógeno 0,1425.

PIED R A  MELADA.
( M e i .l i t e ).

- De color am arillo m elado, que pasa al de cera  y a  pardo
rojizo. En granos y en m ístales, que son octaedros de^base
cuadrada, con sus esquinas truncadas ; las caras del- octaedro  
rayadas, lustrosas. Por dentro , lustrosa, lustre de cera. E stru c
tu ra  com pacta u hojosa im perfecta de crucero  paralelo  a la 
base ; fractura concoidea, de trasparen te  a traslucien te . D . 2  
a 2,5. Ps. 1,4 a 1,6; agria, quebradiza.

E spuesta a la llam a de una vela, pierde su trasparencia, y 
se vuelve b lanca  como la cre ta , sin dar humo, llam a ni olor : 
al rusentarla, se carboniza sin olor particu lar : sobre carbón, 
se enciende. Es soluble en el acido nítrico , y consta, según 
K lapro th , de

Alumina 0,1 fí
Acido melítico 0,46 
Agua 0,33.

Solo se ha encontrado  en A rtern  en T uringe , en una capa 
de lignita, con azufre harinoso.

M IN ERA LES C1UE CONSTAN DE CUERPOS ORGANICOS 
ANIM ALES COMBUSTIBLES.

E hrenberg  ha dem ostrado que el m ineral conocido hasta  
ahora con el nom bre de d iso d ila  (houW e papiraccc) ,  gris ver
doso o perla, d e s tru c to r ia  hojosa, en hojas muy delgadas, 
fácil de encenderse, y ardiendo con un olor muy fétido, no es 
o tra cosa mas que una m asa de cuerpccillos silizosos de ani
m ales m icroscópicos o in fusorios, im pregnada con una resm a 
fósil. Este m ineral viene de los terrenos terciarios de Sicilia;
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pero sem ejantes m asas, aunque de otra especie de resina, se 
han encontrado  en W esterw ald  y V ogelsberg en A lem ania.

S egún el mismo naturalista , el com bustible m ineral, llam a
do papel meteórico, es tam bién un tejido de p lantas filam ento
sas, en que se hallan  envueltos los pequeñísim os carapachos 
silizosos de diversos anim ales m icroscópicos.

Es regu lar que se encuen tren  en la  naturaleza otras sus
tancias m inerales, que sean de com posición análoga a las 
anteriores.

GLANO

E l de las islas de las costas del Perú es de color pardo 
am arillento  o ro jizo ; constituye unas masas terrosas poco ho
m ogéneas, las mas veces com puestas de partes rojizas de di
versos grados, de otras mas claras, b lanquizcas, y otras salinas 
c ris ta liz ad as : todas ellas f o r m a n d o  a v e c e s  cintas muy d elga
das, y a lternando  unas con otras. Su olor es desagradab le. 
M ezclado con cal, y espuesto al fuego, em ite un olor fuerte de 
am oniaco : por el fuego se ennegrece. Es soluble en el ácido 
nítrico : secado con precaución el residuo de la evaporación 
de una disoluc ion n ítrica  de esta sustancia, tom a un bello ro
jo . Es tam bién soluble en parte en el agua, y le com unica uu  
co lor rojo : evaporada esta  disolución, el residuo tom a un olor 
de azúcar quem ado.

E l guano de las islas de la costa de Chile es de un g ' is su
cio, tiene olor de pescado, y contiene m uchas veces plum as 
de pájaros y fragm entos de co nchas: p a rece  ser mas m oderno 
que el anterior, pero se porta  con los reactivos y en el fuego 
del mismo modo.

S egún Volckel, a quien so debe la análisis mas com pleta 
del guano de las islas del Perú, este guano se com pone de
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Urato de amoniaco. . . 0,090
Oxalato de amoniaco..............................0,100
Oxalato de cal.........................................0,070
Fosfato de amoniaco............................... 0,060
Fosfato doble de amoniaco y magnesia 0,020
Sulfato de potasa..................................... 0,055
Sulfato de sosa.........................  0,038
Hidrodoclorato de amoniaco . . 0,042
Fosfato de cal...........................................0,143
Arcilla y arena..................................... 0,047
Sustancias orgánicas indeterm'nadas, 

la octava parte de las cuales es so
luble en el agua ; y agua. . . 0,323

Sal de hierro..................................... , indicio.

1 000.
E sta  com posición y en particu lar la  proporción de las sales 

solubles en el agua, varían m ucho según la  localidad de donde 
se saca el guano, y según la hondura en que se toma. H ay 
partes que contienen mas de la  m itad de su peso de sales 
blancas, que se reconcentran  en m edio de la  sustancia parda  
terrosa, y se distinguen por su estructu ra  fibrosa, su color y 
lustre. Estas sales parecen ser m ezclas de un alum bre de base 
de potasa, sosa y am oniaco con hidroclorato  de am oniaco y 
otras sales alcalinas.

Es indudable que el guano es el resultado de los excrem en
tos acum ulados de  una infinidad de pájaros, que frecuen tan  
las islas y la  costa  del Pacífico. Forrna capas de mas de 50 
pies de grueso y de m ucha estension, pero muy irregulares. 
C om unm ente llena los bajo s y las cavidades en m edio de las 
rocas 5 y al sacarlo , constituye unas masas bastan te  duras y 
co m p ac ta s ; pero espuesto al aire, se ablanda, y se reduce a 
polvo. En medio de estas capas se encuen tran  restos de h u e 
sos, de plum as y de huevos de pájaros.

N o en todos los parages frecuentados por la  m isma m uche
dum bre de pájaros, se cria  esta sustancia, ni tam poco en todas 
partes es de igual co 'idad  para  abono. En g enera l, desaparece
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en teram ente en las la titudes en que las lluvias em piezan a ser 
frecuentes. Las localidades que p roducen  en m ayor abundan
cia  el guano, son las islas cic C hincha en la costa del Perú, de 
donde se han sacado ya m uchos cargam entos de este produc
to, y se han llevado a In g la te rra  como abono para  el uso de 
la  agricu ltura . E ste uso se ha conocido desde tiem pos inm e
m oriales en el Perú, y a él deben su fert lidad aquellas estéri
les costas.

U ltim am ente se ha encontrado  el guano en las costas de 
A frica ; y cada dia se reconoce mas la  u t.iidad  de este pro
ducto , de m odo que en la  época actual ha venido a ser uno 
de los artículos mas im portantes del com ercio.
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N O T A

¿S o b v c  L i s  f o v m u la s t t c  co n ty o stc ío u  u s a ír a s  cu  e s ta  o b r a .

-»e0e«-

H ay dos especies de fó rm u la s  de que se hace uso en la 
m ineralogía para  expresar de un modo fácil y cómodo la com 
posición de los diversos m inerales. Estas fórmulas se conocen 
con la denom inación de fó rm u la s  quím icas  y de fó rm u la s  
m ineralógicas.

Las prim eras indican exactam ente y con todos los porm e
nores la  com posición de los cuerpos y las proporciones quí
m icas en que se hallan com binados los d iversosjclem entos 
contenidos en ellos. Así, por ejem plo, los fórmulas FO , F 2O s 
indican la com posición de dos óxidos, de los cuales uno, por 
un átomo de hierro contieno uno de oxigeno, y el otro por dos 
átomos de hierro contiene tres de oxígeno : FS , F S 2 indican 
que en el prim er cuerpo hay un átomo de hierro por uno de 
azufre, y que e n  el segundo por un átom o de hierro hay dos 
de azufre. Solo, se advierte que para abreviar estos signos, y 
hacerlos mas aplicables a la com posición de los cuerpos t e r -  
n a i ;os, han convenido los quím icos en indicar el número de 
átomos de oxígeno contenido en un cuerpo, por igual número 
de puntos puestos encim a del signo del elem ento  e lec tro -po
sitivo con que esta  can tidad  de oxigeno se halla com binada; y 
el número de átomos de azufro por igual numero de comas co lo
cadas encim a del signo que corresponde al m etal o a cualqu ier 
otro com bustible, com binado con dichos átom os de azufre. 
Y como para  expresar la com posición de un suboxido o de un 
sosqu.oxido, do un subsúlfiiro o de un sesquisúlfuro, no se 
puede poney; el expolíente 2 al signo del elem ento  electro -po
sitivo, porque este expolíenle ind icaría  el núm ero de átomos



de óxido o de súlluro, y no del radical contenido en ellos, se 
ha convenido en m arcar en tal caso el signo de dicho radical 
por la  m itad con una ravita, y poner encim a del signo la can 
tidad de puntos o de comas que le corresponden. D esgracia
dam ente, este m odo de expresarse, tan cómodo y conciso, n e 
cesita  ciertos tipos o caracteres, en defecto  de los cuales se 
lia tom ado el a rb i t ro  de poner d icha ray ita  debajo  del signo

que le corresponde. Así, la fórmula A significa lo nfismo que 
íY20 3, es decir que en este óxido, por dos átomos de alum inio 

hay tres de oxígeno : E , lo mismo que F 2S 3, ind ica que hay 

dos átomos de hierro por cada tres de azufre. E ntendido esto,

se ve que en la fórm ula Ca S i- j-M g 3 S 2, no solo se expresa 
la  com posición en tera  de cada uno de los óxidos y del ácido, 
com o tam bién de cada uno de los dos silicatos que en tran  en 
la com posición del m ineral a que pertenece esta fórm ula, sinó 
(jue al mismo tiem po se h a l l a  en e l l a  indicado que en este 
m ineral hay tres veces mas oxigeno en la m agnesia con ten ida 
en el segundo silicato que en la  cal con ten ida en el pr imero.

D el mismo modo, la fórmula del felspato K S - j -  A S i3 da no  
solo la  com posición de los óxidos de potasa, de alum ina y de 
ácido silícico, sinó tam bién  la de los dos silicatos, que en tran  
en la com posición del m in e ra l; e ind ica al mismo tiem po en 
que proporción están com binados estos dos silicatos, y en que 
proporción se halla el oxigeno conten ido  en la base del pri
m ero con respecto  al oxígeno de la  base del segundo.

A hora, las fórmulas m ineralógicas son mas sencillas : se su
prim en en ellas los signos de ox idación; y solo, m ediante los 
núm eros puestos en los exponentes, se indica que el oxigeno 
de la  base es igual al oxígeno del ácido, o bien es duplo, tri
ple, e tc . de este último, sin decir cual es el núm ero atómico* 
de oxigeno en  la base o en el ácido. Por esta razón, v iendc
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qüé en la  fórmula K  S el ácido tien e  tres veces mas oxigene 
que la base, se escribe K  S 3, y se ve que es un trisilicato : del

inismo modo, habiendo Cn el sibeato  A S i3 por un átomo de 

alum ina que contiene tres átomos de oxígeno, tres átomos de 
acido silícico, cada uno de los cuales contiene tres de oxígeno, 
resu lta  que este silicato es tam bién un trisilicato A S 3. Pero, 
en  la fórmula quím ica que tenem os a la vista, se dice que en 
la  base del segundo silicato hay tres veces tanto  oxígeno como 
en la del p rim ero : por consiguiente?,' para indicar la misma 
proporción en la  fórm ula general, escribirem os K S 3 -[-3  A S 3; 
y se ve inm ediatam ente que este m ineral es un trisilicato  do
ble de potasa y al una. na. Del mismo modo, la com posición de 
la aníigena o le ic ita  se puede expresar, o bien m ediante la

fórmula K 3 S i2 +  3 A S i 2 , o bien, m ultiplicando los exponen

tes de cada signo por el número de puntos del mismo signo, y 
buscando en que razón se hallan las cantidades de oxígeno, 
obtendrem os la fórmula m ineralógica K S 2 +  3A S2 : lo que 
nos dem uestra que este m ineral es un doble bisilicato de 
potasa y alum ina. P ara  distinguir .estas fórmulas de las a n te 
riores, B erzelio aconseja de em plear para  signos m ineralógi
cos caracteres itá lico s; y cuando hay dos óxidos de un nrsm o 
radical, como, por ejem plo, del hierro, hace uso de f  m inúscula 
para  designar al protóxido, y de F  m ayúscula para  el peróxido.

Se ve por consiguiente que las formulas quím icas expresan 
e instruyen m ucho mas que las otras, pero que tam bién, siendo 
estas últim as mas sencillas, nos dan a conocer inm ediatam ente 
de que especie es la sal, y en que proporción se halla el oxí
geno de las bases con el de los ácidos. Por esta misma razón, 
prefiere Berzelio los signos m ineralógicos para  los silicatos y 
los sulfatos, y los signos quím icos para  los cuerpos binarios,, 
los súlfuros, los arseniuros, e tc .
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A sbesto
Asbesto de Karah
Anfalto
A tacam ita
Alinear
A ugita
A utom olita 159
Aventurina
A xin ita
A xótom a
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B .u c ita 158
B runo-espato 237
B ncholzita 321
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124

Champa 355 138
Chamoisita 112 — sulfúreo 127
Cliiastolita 325 — sulfúreo estañífero 130
Chilenia 95 Coliria 320
Chorlo 318 Colofonita 313
Cianita 324 Columbita 70
C i mofan i a 339 Coinmingtonia 344
Cinabrio nativo 167 Condrodita 331

— hepático 169 Corcho fósil 294
— subido 168 Cornalina 260

Cleavelandia • 271 Corundo 247
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Clorópalo 113 Craitonia 73
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—  .gris 116 Cromo verde 63
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— rojo

115 Cuarzo 257
118 Cuarzo ahumado 258
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— sulfatado 119 — ferruginoso 258
— sulfúreo 115 — lechoso i  *258
— terroso 119 — resinila 264

Cobre abigarrado 128 (üuarzila 267
— amarillo 130 1_>— añilado 132
— arsenical 138 Datolita 213
— azul 146 Davidsonia 329
— blanco 138 Davina 305
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Disluita
Disodila
Dolomía

E.

Eicolita 
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— pistacia 
Epistilbita 
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Escorodita 
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Esfendita 
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Esmeralda oriental 
Esmeril
Esonia
Espato amarillo

— calizo
—  diamantino
— flúor
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—  perlado
— pesado
— en tablas 

Espinela
Espinela zincífera 
Espinelana 
Espodumena 
Espuma de mar 
Esquita alumbrosa 
Estaño oxidado

— sulfúreo 
Estaurolita 
Esteatita
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298 Estilbita 300
346 Eucairita 197
248 Euclasia 338
327 Eudialita 340
295 Eurita 281
143
271 E.
327

S4 F a h l e r z 132
359 Farmacolita 154
235 F c d c r e r z 174

Felbot 113
F c l d s p a t k  m-tiiosf 269
Felspato ortoclasia 269

311 — vidrioso 270
316 — adularlo 270
316 — verde 270
300 — terroso 280
302 — compacto 287
107 — resinita 282
74 Fenaquita 339

283 Ferro-tantalita 70
300 Fluosilicatos 330
338 Fluoruros de cerio y lantan 76
247 Foleria 321
248 Fosfatos de manganesa 85
314 — de hierro 102
245 Fonolita 283
228 F ranklinia 98
247
242 (i.
228
237 Gabro 272
224 Gadolinia 78
333 Galena 172
253 Gahnia 254
159 Gay-Lusac.ia 220
310 Geokronia 174
279 Gibsia 248
334 G l a s c r z 187
251 Glauberita 221
156 Glauberia .243
130 Glotalita 337
325 Gmelinia 306
290 Gneis 270
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Glíthite 95 Hierro escamoso 90
Grafita 348 — espático 108
Granito 270 — espejado 89
Granate 312 — fosfatado 10 2
Granate ordinario 313 — globoso 93

—  de manganesa 314 — hidratado 91
—  de cromo 314 — magnético 97

Graugultigcrz 134 — magnético magnesiano 98
Greenoquia 163 — meteorico 87
Gres 266 — micáceo 90
Grosnlaria 313 — nativo 86
Grünstein 272 — oligisto 89
Guano 360 —  oolítico 94

—  oxalatado 1 1 0
H. —■ palustre 94

— pardo compacto 93
Haidingeria 152 — pardo cristalizado 91
Haloisia 320 — pardo fibroso 92
Harina fósil 233 —  pardo hojoso 93
Harmotoma 305 — pardo lustroso 93
Ilarmotoma de base de barita 305 — pardo ocráceo 93

— — de cal 306 —  rojo 89
— —  de potasa 306 —  titánico 73

Hausmania 79 Iliperstena 297
Haüyna 310 Hipostilbita 300
Hedenbergia 295 llisingria 113
Heliotropio 260 HouUles grasses 352
Helvina 333 Ilou ilks sé ches , 352
Hematita roja 90 H ouilk pnpiracéc 359

— parda 92 Hornblenda 292
Heterosita 86 Ilurn silbcr 199
Heulandia 301 Humboldtina 1 1 0
Hialosiderita 336 fluraulita 86
Hidrato de peróx. de mang. 80 [Cetonia 330
Hidro-carbonato de zinc 163
Hidróxido de urano 68- 1
Hidrosilicatos 299 1 .
Hidrosilicatos de alumina 319
Hierro arcilloso 93 Tdocrasa 315

—  arseniatado 106 limonita 74
—  carbonatado 108 M v U i f . c 343
—  cenagoso 95 índicolite 319
— cromado 1 1 0 Ioduro de mercurio 171
—  de prados 95 —  de plata 203
— en agujas 95. Iscrina 73
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J.

Jacinto 3 4 1
Jade 282
Jamesonia 174
Jaspe 261
Jaspe ópalo 264
Jergón 341
Jilópalo 264

K

Knebelia 114
Jíupferfahlerz 1 3 3
Kupferniquel 120
Kupfersilher&lanz 189

L.

.Labra-piedras 247
■L<ápiz 324
Lápiz 'azuli 332
Lazulite 252
Leicita 309
Lepidocroquita 92
Le vina 304
Lepidoliia 287
Leucofania 340
LiKvrina 34 3
Lignita 349
Litargirio nativo J 7 i
Litomarga 3 24
Llanca de Chile 14 3
Lomonia 301
Luculana 233

M,
Macle 325
Magnesia 244
Magnesita 244
Malaquita 146 \
Marga 233

Itacolumíta 90

Mangana!. tic barita, cobre, &,82

Manganesa carbonatada 83
— fosfatada 8<J
— del Piamonte 317
— negra 79
— silicatada 84

sulfúrea 83
Manganita 79
Marcelina 84
Marmatita 16(
Melania 31:
Mellitc 35!
Menacana 7:.
Menilia 26‘.
Mercurio córneo 17(

— nativo 16'
— selénico 16!

Mesóla 30".
Mr sólita 30 :
Mesotipa 30-
Metal amar illo 214

— aceitunado 140
— de pluma 174
— en agujas 165
— escrito 212
— estriado 140
— gris 193
— hojoso de Nagiag 213
— lenticular 140

Meteorolita 88
Moyonita 311
Miargiria 192
Mica 285
Misorina 145
Mispiquel 105
Molibdena sulfúrea 64
Monazita 76

N

NadeTerz 16f
Nafta 35 '
Natrolita 30;
Natrón 21!
Nefelina 31(
Nemalita 337

48
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N igrina 74
Niqucl arsénica! 120

— gris 121
— lustroso 121
— sulfúreo 120

Nitrato de cal 243
Nitro cúbico 220
Nontronia 113
Nosiana 310

O.
Obsidiana 283
Ocre de níquel 121
Ofita 289
Ojo de gato 259
Oquenia 307
Oligoclasia 275
Olivina 335
Oolita caliza 232
Opalo común 203

— fino 263
— de fuego 203

Oro blanco 214
— gráfico 212
— nativo -5209

Oropimente 154
Ortita 78
Ortoclasia 209
Ortoclasia vidriosa 270
Osmiuro de iridio 216
( J u t r e  m e r 132
Oxido de antimonio 149

— de bismuto 10f>
— de cobalto 115
— de cromo verde 63
— de estaño 156
— de urano '68

Oxicloruro de cobre 125
— de plomo 171

P.

Paladio nativo 216
Papel meteórico 360
Parantina 326

P e r J i c i s c n c r z 93
P c c h s t e i n 282
Pedernal 261
Pegmatita 270
Pella natural 208
P e r i d o t 335
fllririi lina 275
Peróxido de hierro 89
Petalita 279
Petróleo 356
Petrosilex 281
Pezblenda 68
Picnita 331
Picrofarmacolita 337
Hifcrosmina 339
Piedra alumbre 250

— aperlada 283
-— córnea 262
— de Aragón 234
— de Amazonas 276
— de cabo 304
— de canela 314
— de cruz 325
— de Labrador 272
— de moliiio 261
— de pipa 343
— de toque 264
— fétida 233
— flotante 266
— higroinétrica 265
— lidia 264
— melada ¿rt 359
— oleosa 311
— ollar 289
— pez ■282
— sonora 283

Pierofila 337
F i e r r e  m e u l i é r e 261
Pimelita 122
Pinia 328
Pipestone 347
Pirita amarilla 98

— arsenical 105
— común 98

. — blanca 99
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Pirita cobriza 130
— magnética luO

Pirolusita 80
Piropo a 13
Piroxena iá 'i
Piroxena blanca 295
Pisolita 235
Pizarra de pulir 202
Flagionia 174
Plasma 261
Plata agria 192
— agria cobriza 193
— agria hojosa 193
— antimonial 207
— arsénica! 198
— azul de Catorce 199
— cornea amarilla 203
— córnea blanca 200
— córnea verde 202
— dócil 189
— gris 195
— nativa 186
— -plomo 199
— roja 190 y 194
— selénica cobriza 197
— sulfúrea 187
— sulfúrea cobriza 189
— telural 197
— virgen 180
— vitrea 187

Platina nativa 215
Pleonasta 254
Plomo agomado 172

— amarillo 184
— arsenical 180
— auro-telural 213
— blanco ISO
— carbonatado 180
— carbonatado platoso 199
— cloro-arscniatado 179
— cloro-carbonatado 181
— cloro-fosfatado 178
— cromatado 181
— molihdatado 184
—- pardo 182'

Plomo rojo 181
— ronco 187
— selénico 176
— selcnico cobaltífero 176
— selcnico cobrizo 176
—  selénico mercurial 176
— sulfatado 175
— sulfatado cobrizo 175
— sulfo-carbonatado 181
— sulfo-tricarbonatado 1S1
— sulfúreo bismútico 197
— telural 177

Policrschirfer 265
Polimignita 75
Puhjbasit 193
Pómez 283
Polvorilla de cobre 125
Pórfido piroxénico 272

— augítico 297
Prasio
Prchnia 304
psilomelan 80

Q.
Quisel malaquita 143
Quarz nectiquc 266

R.
Rafilia 344
Rcjalgar 153
Resina fósil 357
Resina de 1 íigligat^e-llill 35t?'

— de Bucaramanga 358
Retenalia 343
Riacolita 276
Roca verde 272 y 293
Rodo cromo i • 289
Jioschgcwachs 192
Roselia 155
Rosicler claro 194

— obscuro 190
— semi-prismáiico 192

flolhgYltijrcrz 190
Rubc'Iitc 319
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Rubí oriental 247 Sulfato de alumina 249
Ruby-hlcmh 194 —  de amoniaco 224
Rubrica 93 — de cobalto 119
Rutilo 72 — de cobre 137

S.
— de magnesia 246
— de potasa 219

Sahlia 295 — neutro de hierro 100
Sal amoniaco 224 Sulfo-ant’tnoniuro de níquel 121
— catártica 246 Sulfo-arseniuro de cobalto 116
— gema 222 — de hierrro 105
— de Glauber 221 — de níquel 121
Salitre 218 Sulfuro de cadmio 163
Sal marina 222 — de cobalto 115
Sandston 195 de níquel 120
Sarcolita 206
Sardonix 261 T.
Rchcdin calcairc 65
Schwa.rzg'idtigerr, 134 Tafelspath 333
Schilfglascrz 195 Talco 288
Selenita 238 Talco apizarrado 288
Selenito de plomo 177 — endurecido 288
Semi-ópalo 264 — -esquita 288
Serpentina común 289 — terroso 288

— fina. 289 Tantalita 69
Sienita 270 Tantalatos de hierro 70
Sílex 261 Telesia 246
Sitljarglanz 187 Teluro nativo 155
Sideroscbiselita 113 — gráfico 212
Silico-aluminato de hierro 112 — hojoso 213
Silicato básico de cobre 114 Telururo de hierro 102

— de zinc anhidro 161 Tenancia 133
Siliza-pizarra 264 Tequezquite 219
tSilbcrapie <glonz 207 Tetrafilina 104
Sodalita 309 Thomsonia 303
Somervilia 143 Tierra de batan 324
Soroche fino 133 — de porcelana 323
Sosa carbonatada 219 — de Verona 290
Spesartina 314 Toba caliza 234
Spiesglanz silbcr 207 Toba cretácea 232
Sprwlglastrz 192 Toba-siliza 266
Stelia 334 Topacio 330
Sternbergia 188 Topacio oriental 247
Subcromato de plomo 182 Torinia 342
Subsulfato de cobre 137 Torrelia 70
Succino 257 Traquil a 284
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Traulita 113
Tremolana 293
Triolasia 320
Tnfania 279
Trifilina 103
Tripolí 265
Tunstato de cal 65

— de cal, cobrizo 66
— de plomo 184

Tungstena 65
Turba 355
Turmalina 317
Turmalina verde 318

Ulla (houitte) 351
Ulla crasa 351
—  apizarrada 352
— de canel 351
— gruesa 352
— seca 351

Uralita 297
Uranita 68
Urao 220
Vwarowia 314

V.

Vanadato de plomo 182
— de cobre 148

Vavelia 251
Vermiculita 337
Vesuviana 3 1 5
Viteringa 226
Vitriolo amarillo 101

— azul 137
.— blanco 161

— rojo 101
— verde 101

Volastonia 333
Volfran 66
Voquelinia 182

W.

Walkerde 321
Websteria 249
Weisgültigerz 195
W erntriana 326
W dstellur 214

Y

Yelo-espato 270
Yenite 343
Yeso 238
Yeso anhidro 240

— espático 238
— fibroso 239
— granudo 238

Ytria fosfatada 255
Ytrocerina 76
Ytrotántalo amarillo 70

— negro 70
— pardo 71

Yunqueria 108

Z.
Zacotinga 217
Záfiro 246
Záfiro girasol 247

— oriental 247
Zeolitas 299 y 309
Zinkenia 174
Zoisia 316
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08 20 hexágonas octágonas
77 28 ccrio cerio
81 1 es color es de color
80 19 tántalos tántalo
— 20 otras mas
90 21 (mica-esquita) Jtaculumita
91 7 desmononadiza desmoronadiza
97 14 Porma Forma
— 25 Pertenece Pertenece

107 28 sulforoso sulfuroso
118 14 cobalo cobalto
121 19 arsenio-súlfuro sulfo-arseniuvo
— 25 antimonio-sulfuro sulfo antimon'uro

122 25 exterior, exterior;
127 13 inatacable inalterable
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128 9 el amoniaco carbonato de cobre
143 1 dintinto distinto
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Dice : 

encontrudo 
por un átomo de sulfu
ro de plata, tienen uno, 
tres y seis átomos de 
sulfuro de antimonio, 
cerveza 
soplets 
momonto 
peoperthe 
Son
pórfidos piroxénicos
vidrio so
un átomo méuos
en todas
de escoria
orilla
ofrecce
Buirtre
Vicgman
Lonneuschnicdt
estructuru
betún pizarra

Léase : 

encontrado
por un átomo de sulfuro
de antimonio,tienen uno,
tres y seis átomos de súl.
fura de plata.
cereza
soplete
momento
neopétre
son
pórfido piroxénico 
vidrioso
un átomo de agua méuos
con todas
da escoria
orillas
ofrece
Buitre
Viegman
Sonneschmid
estructura
betun-pizarra
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