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a LA JUVENTUD CEIEEXIJI.

La Mineralogia es de todos los ramos de historia
natural, el que debe presentar mas interés y atractivo
en un pais como Chile, en donde el reino mineral,
ostentando toda su grandeza, derrama sobre sus ha-
bitantes, inagotables fuentes de riqueza y de prosperi-
dad. Apasionada por la vista de los magestuosos An-
des, la Juventud Chilena tendra siempre una predilec-
cion marcada por la ciencia que la inicia en el cono-
cimiento de su suelo natal y de la naturaleza de sus
innumerables cerros. En las entrafias de este suelo so
ocultan los mas valiosos productos, en busca de los
cuales se afana el incansable minero : pero, del mis-
mo modo que el botanico no se contenta con el cono-
cimiento de las plantas mas Utiles a la agrmculturay a
la medicina, sind que trata de estender el dommio de
sus investigaciones atodo el reino vegetal, asi también
el mineralogista procura abrazar en su vasta ciencia to-
do el reino mineral, desde el diamante hasta las tierras

mas comunes y ordinarias, desde el oro basta la turba.



En efecto, la Mineralogia, como ciencia, describe
con igual Interes y proligidad todas las sustancias
minerales de que se compone la costra del globo te-
rrestre : ensefia a distinguir las unas de las otrns, e in-
dica el modo como se hallan asociadas en la natura-
leza , y la abundancia o escasez de cada una de ellas.
Considerada bajo este aspecto, la Mineralogia nos
ofrece doble ventaja : en primer lugar, como arte para
conocer las sustancias utiles y sus criaderos, tiene su
aplicacion muy importante en la mineria; en segundo
lugar, como ciencia que nos da a conocer la compo-
sicion del globo que habitamos, y presta los mayores
servicios a las ciencias naturales, en particular, a la
mas hermosa y mas moderna de ellas, la geologia, es
una parte de aquel inmenso tesoro de conocimientos
positivos, que tienden a elevar el espiritu del hombre
ilustrandole.

Con este doble motivo, debiendo el estudio de esta
ciencia entrar siempre en el cuadro general de los
principales ramos de la instruccion publica, me he
animado a escribir este libro para el uso de la ense-
flanza; y lo dedico a la estudiosa Juventud Chilena,
a cuyos adelantamientos tengo el mas vivo deseo de
contribuir, en cuanto esté a mis alcances.

Scréna, setiembre Ib do 1S45.

Kfluacto £}owy»ho.



ADVERTENCIA.

He escrito esta Mineralogia sobre un plan semejante al que fe.ha
adoptado desde muchos afios para el curso de mineralogia profesado,
en la Escuela Real de Minas de Paris, por el sefior Dufrenoy, de
quien he tenido el honor de ser discipulo.

Habiéndome propuesto de hacer un l.bro de aplicacién facil a la
mineria, me he creido dispensado de estenderme mucho en los ca-
racteres cristalograficos, dando do este'modo mas lugar a los carac-
teres mas faciles de observar, y sobre todo, a los caracteres empiricos
y habituales de cada especie mineral. En realidad, son tan escasas
las especies cristalizadas en el sistema de los Andes de Chile, del
Peri y de Bolivia, especialmente entre los minerales metalicos, que
ofrecen algln interes particular al minero, que aun el naturalista
muy pocas veces se ve precisado a valerse de los caractéres cristalo-
graficos para reconocer una sustancia. A mas de esto, una descripcion
completa de Jas formas cristalinas hubiera necesitado laminas proli-
jas, cuyo gravado, sobre presentar dificultades invencibles por falta
de buenos artistas, habria ocasionado gastos demasiado crecidos.

En consecuencia de los nuevos descubrimientos hechos en la mi-
neralogia, muchas especies minerales se hallan en este libro descri-
tas de un modo enteramente distinto del que se observa en las mi-
neralogias de Beudant, Philips, del Rio, Cleaveland, etc. Entre estas
especies, han sufrido variacion notable las de plata cdrnea, de fels-
pato, de anfibola y piroxena, de mica, de 6xidos de manganesa, etc.
En cuanto a las demas, hay algunas cuya descripciéon he sacado de
la mineralogia de del Rio, obra importantisima para los que se de-
dican exclusivamente a este estudio. De esta obra he sacado también
los mas términos técnicos y casi todos los nombres de minerales.

Por lo que toca a las analisis mas modernas y a las descripciones
de las nuevas especies, he tomado las mas de los Anales de Minas
publicados en Pavis, y de los que Berzelio publica sobre el progreso
de las ciencias fisicas : Jahrcs-berichte Ubcr clicfortschrittc der phy-
sischen wissenschaftai.






MINERALOGIA.

NOCIONES PREEIZMEINARES.

La mineralogia es una parte de la historia natural, y tiene
por objeto el estudio de las sustancias inorgéanicas, que cons-
tituyen el reino mineral de la naturaleza; y como entre estas
sustancias hai solidas, liquidas y aeriformes, nos limitaremos a
estudiar solo las primeras, que en particular llevan el nombre
de minerales. Estos se distinguen unos de otros por medio de
sus propiedades o caracteres, gque son :

Propiedades fisicas,
Propiedades quimicas.

Propiedadesfisicas Bajo elnombre de propiedades fisicascom-
prenderemosi—
i ° Las formas que presenta el mineral en su exterior
(cristalografia);
2.° Las formas que se reparan en su interior, los cruce-
ros, la estructura o contextura, lafractura;



3.° Las propiedades dpticas, de las cuales unas penden
de la reflexion de la luz, como es el color, el lustre, y otras
de la refraccion;

4.° Las propiedades eléctricas y magnéticas;

5.° Las que dependen de la resistencia a las acciones
mecanicas: la dureza, la tenacidad, laflexibilidad y la duc-
tilidad;

6.° EI peso especifico;

7.® EI olo7\ el sabor, la accion en el tacto, etc.

Propiedades quimicas. Son aquellas que se notan en laaccion

del fuego o de algunos reactivos quimicos sobre el mineral.

Propiedades fisicas.
FORAtAS EXTERIORES DE LOS MINERALES.

Las formas exteriores son unas veces simétricas, regulares,

parecidas a las formas regulares de geometria, otras veces no
simétricas o irregulares.

FORMAS REGUL ARES.

Toda forma simétrica o regular con que se encuentran los
minerales en la naturaleza, se llama cristal; y la ciencia que
trata de las formas de los cristales, se Illama cristalografia.

Tres cosas se toman en consideraciéon en todo cristal : las
caras, e« decir, los planos que limitan el cristal, las aristas,
que son las lineas de interseccidn de estos planos, y lasesqui-
nas, que son las extremidades de aquellas lineas.

En cada arista se examinan, primero, el angulo de inclina-
cion de las dos caras que concurren a producir esta arista;
.segundo, el largo de la arista relativamente a las otras; tercio,
su situacion con respecto a las deinas- aristas. Se llaman aris-



tas de lamisma especie, o del mismo -nombre, las que no s_aloco-
rresponden a iguales inclinaciones de las caras, sino que tam-
bién tienen, igual longitud, y se hallan situadas de igual modo.

Una esquina puede resultar de la interseccion de tres, cua-
tro, seis, ocho, nueve etc. caras. Se llama esquina equiangula,
cuando todos los &ngulos planos que concurren, a formarla, son
iguales; y equilatera, cuando las aristas que se terminan en
esta esquina, son iguales. Se llaman esquinas de la misma es-
pecie o del mismo nombre, aquellas cuyas aristas respectivas
son iguales, y se hallan situadas del mismo modo.

Se llama cie del cristal una linea qugypasa por los puntos
prccmn entes y por el punto central del cristal, y al rededor
de la cual se hallan todos los puntos de la superficie simétri-
camente colocados. Estad bien entendido que 110 hai eje algu-
no efectivo en los cristajespnismos, y solo se representa con
el pensamiento como si existiese, a fin de examinar y explicar
con mayor facilidad la forma del cristal y sus proporciones.
Todo plano que pasa por el eje del cristal, lo divide en dos
partes iguales : los ¢puntos preeminentes por donde hacemos
pasar el eje, se hallan unasjjcce”en las esquinas, otras veces
en medio de las aristas, y otras veces en fin en los centros de
las caras.

Para examinar un cristal de cualquier figura, se busca
primero por donde pastel eje del cristal, y después se coloca
esje cristal de modo qup el eje se halle siempre vertical: por-
qug,siendo asi colocado, es mas facil estudiarlo y compararlo
;Con otras especies, de cristales.

Muchisimas son las figuras que geiencuentran en las crista-
lizaciones de los minerales en la naturaleza. Los naturalistas
han notado miles de especies de cristales; y por consiguiente,
su estudio parece a la primera vista dificil y complicado. Sin
embargo, examinando todas gstas formas, y haciendo compu-
taciones, encontramos que entre ollas hay so10 seis figuras



simple*, regulare», conocidas en la geometria, y que de estas
seis formas derivan las domas por medio de algunas modifica-
ciones, que se verifican segun ciertas leyesfijas mui sencillas.
1 as seis figuras simples se llamanformasprimitivas; las leyes
que rijen en lasmodificac iones de estas formas, toman el nom-
bre (le leyes de modificaciones; ylas formasmas complicadas que
resultan de estas modificaciones, se llamanformas segundarias.

Formas primitivas.

Seis son las formas que se consideran como primitivas.

1 EI octaedro regular. Consta de ocho caras triangulares,
inchnadas entre si de 100° 28' 16". Todas las caras, esquinas
y aristas son iguales. Hay seis 'esquinas y doce aristas. El eje
pasa por cualquiera do dos esqgi mas opuestas que tomemos en
el cristal. Jfay solo una. especie de caras, una de esquinas vy
una de aristas. (Lam. I, fig. I.)

2. El romboedro. Esta figura tiene sois canté rombales igua-
les P; dos esquinas opu'cstas equiangulas iguales dél mismo
nombre A, A, Yy seis otras inequiangulas iguales B, B, B, B, B,
B, seis aristas iguales a, a, a, a, a, a, y otras seis distintas de
las anteriores e iguales entre si b, b, b, b, b, b. EIl eje”pasa pol-
las dos esquinas opuestas equiangulas A, A; y el Cristal so
debe colocar de modo que este eje sfeluille vertical. En este
caso las dos esquinas A, A se hallan en los vértices del solido,
y las seis otras B son laterales; las seis aristas a, que concu-
rren en los vértices, se, llaman aristas terminales, y las seis
otras, aristas laterales. (Lam. I,fig. 2.)

liai por consiguiente dos especies de esquinas y dos especies
de aristas. En cuanto a las caras, todas so hallan simétricamen-
te colocadas al rededor d<leje e igualmente inclinadas a ést'd.

3. El octaedro de base cuadrada. Las ocho caras do este oc-
taedro son triangulos isdsceles, mientras que las del primero



son triangulos equilateros. De,;esto resulto que en el octae-
dro de base cuadrada hay solo dos esquinas equiangulas equi-
lateras e iguales entre si A, A, y las otras cuatro son equian-
gulas, distintas de las anteriores, inequilateras e iguales entre
si B, B, B, B : hay también solo Ocho aristas a del mismo largo
y cuatro otras b de distinto tamafio, iguales entre si. El eje
pasa por las dos esquinas opuestas equilateras ; y dandole una
posicién vertical, tendremos dos especies de esquinas y dos ac
aristas-; es decir :

J)os esquinas en los varices A, A ;
Cuatro esquinas laterales B, B, B, B ;
Ocho avistas terminales a, a, etc.;
Cuatro aristas laterales b, b, b, h.

Las esquinas y las aristas do cada especie toman el mismo
nombre por ser iguales entre,si y situadas de igual modo con
respecto al eje. La scqcion transversal del sélido pcrpcndicu-
larmcnte al cjcres un cuadrado. (Lam. I,fig. 3.)

4, E | octaedro de base rectangula. En este octaedro no hay
esquina alguna equiangula, y solo dos equildteras. Las ocho
caras del sélido son triangulos isosceles; pero hay dos especies
de estos ti jangulos, que se diferencian solo por sus bases; es
decir, hay cuatro tridngulos de base larga y cuatro de base
corta. De esto resulta que pasando el eje del cristal por las
dos esquinas opuestas equilateras A, A, y colocandolo ver-
ticalmente, veremos que el cristal tiene mas estension en el
sentido horizontal que en el otro, y que la se'ccion transversal,
que pasa por el centro de la figura perpe ndicularmente al e je,
es un rectangulo. Tendremos por consiguiente en esta figura
dos especies de esqginas y ires de aristas; es decir:

Dos esquinas en los vértices A, A,

Cuatro esquinas laterales iguales y del mismo modo coloca-
das respecto al «je B, B, B, B ;



Ocho aristas terminales iguales ¢ igualmente inclinadas al
eje a, a, etc.;

Dos aristas laterales largas iguales b, b;

Dos aristas laterales cortas situadas mas lejos del eje que las
anteriores c, c. (Latn 1, fig 4.)

5. Elprisma oblicuo simétrico. llay dos especies de caras
en este solido : dos caras opuestas rombales y cuatro caras de
otra forma, que son paralclégramos. No hay esquina alguna
equiangula ni equilatera: tendremos por consiguiente que
hacer pasar el eje no por las esquinas, sind por los centros de
las dos;caras rombales; y daremos vuelta al cristal de modo
que, estando el eje en .su posicién vertical, el angulo obtuso
N del rombo superior, que estd mas elevado, se halle tras-dcl
c;je, y el angulo obtuso A del misino rombo, situado mas aba-
jo, esté vuelto hacia nosotros. En este;caso tendremos los an-
gulos agudos de los'rombos colocados en los dos lados del
eje, las aristas que resultan de la interseccién de las caras rec-
tangulas, puestas vciticalmentc; y toda la figura tendra la si-
tuacion mas a propdsito para examinarla con facilidad. (Lam.
I, fig. 5.)

Tendremos entonces que distinguir dos especies de caras,
ires especies de esquinas 'y cuatro especies de aristas; es decir :

Dos caras rombales, que son dos bases P, P;

Cuatro caras rectangulas laterales M), M, M’, M”’;

Dos esquinas obtusas de la base, que son la esquina de de-
lante A de la base supermr, con la de atrds A’de la base
inferior A, A’;

Dos esquinas agudas de la base; es decu, lade atrdas B de la
base superior con la de delante B’de la base inferid B, B’;

Cuatro esquinas laterales de las bases C,C, C’, C’;

Cuatro aristas obtusas de las bases a, a, a,” a’;

Cuatro aristas agudas de las bases (es decir, dos de atras de
la base superior y dos de delante de la mferior) b, b, b\ b



Dos aristas verticales obtusas d, <

Dos aristas verticales agudas c, c.

La base P formando angulos iguales con las caras verticales
de delante M, M, resulta que esta base se inclina al eje solo
en un sentido, que es el de la diagonal corta de este rombo :
lo mismo podremos decir de la base inferior P’ con respecto a
las caras verticales de atrds M’, M’. La consecuencia de esta
disposicién es que las dos diagonales largas CC y C’C’ de los
dos rombos son perpendiculares a las dos aristas verticales
agudas cy c, y que la seccién vertical del s6lido que pasa por
estas aristas, es- un rectangulo, mientras la que pasa por las
dos otras aristas vertir ales d y ri, es un paralclégramo Resulta
también de las propiedades de la misma figura, que estas dos
secciones verticales se cruzan en el eje mismo, formando entre
si angulos rectos.

6. El prisma oblicuono simétrico La diferencia que hay en-
tre este prisma y el anterior, consiste en que haciendo pasar
el eje por los centros de las dos bases rombales, ydisponiendo
la figura como en el caso precedente, encontramos que la base
P se inclina al eje en dos sentidos distintos, es decir, no solo
en el sentido de la diagonal corta AB, sino también en el de
la diagonal larga del mismo rombo CD- Lo mismo sucede con
la base inferior P’, siendo esta paralela a la plimera. Resulta
de esto que ni las diagonales largas forman angulos rectos con
las aristas verticales agudas, ni las dos secciones verticales del
sélido CDD'C’y ABA’B’se cruzan cnangulos rectos. Tenemos
por consiguiente en esta figura tres especies de caras, cuatro
especies de esquinas y seis especies de aristas; es decir :

Dos caras rombales de paralelogramo o bases P, P’;

Dos caras verticalos M, M’;

Dos otras situadas de otro modo respecto al eje N. N';

Los esquinas obtusas que corresponden a las diagonales

cortas A, A’;



Dos esquinas agudas que corresponden a la misma diago-
nal B, B’;

Dos esquinas obtusas de la diagonal larga D, D* ",

Dos esquinas agudas de la misma diagonal C, C’;

Dos aristas obtusas de las bases a,

Dos aristas todavia mas obtusas de las bases d, dK

Dos aristas agudas de la base b,

Dos aristas de la base menos agudas que las precedentes c, ¢’j

Dos aristas verticales obtusas e, e’;

Dos aristas verticales agudas/,/ ’'m

Ninguna figura mas complicada se encuentra entre las for-
mas simples en la naturaleza. (Lam. I, fig. 6.)

Leyes de modificaciones.

Los naturalistas, al estudiar las formas ciistalinas de todos
los minerales que se hallan en la naturaleza, han encontrado
que a cada especie mineral que produce cristales, corresponde
siempre una sola de las seis formas prim tivas, y que un mine-
ral que se encuentra cristalizado, por ejemplo, en un romboe-
dro, nunca se halla con una forma de octaedro regular o de
prisma oblicuo simétrico.

Las pocas excepciones a esta regla se han reparado en la
cristalizacion del carbonato de cal, del carbonato de hierro y
del azufre, entre cuyos cristales se encuentran dos formas pri-
mitivas distintas. Esta propiedad que tienen algunos minera-
les de cambiar su forma primitiva, se llama dimorfismo.

Siendo muy raro este fendmeno, el caso mas frecuente y casi
comudn es que un mismo mineral, que aparece algunas veces
con su forma simple, aunque no puede cristalizarse en ninguna
de las cinco otras, se encuentra sin embargo en la naturaleza
con una infinidad de formas, que siendo bien examinadas y
comparadas con la forma primitiva del mismo mineral, nos
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apareéen comu ciertas modificaciones de esta lumia. Examine-
mos, por ejemplo, una ferie de cristales de espato calcéareo : la

forma mas simple entre ellos serd un romboedro; mas.al lado

de este, veremos otro cristal parecido al primero, solo con

dos vértices cortados; y entre los cristales asi modificados

VCTemos que unas caras triangulares que aparecen de este infido

en los vértices, varian de tamafio; y sucede gne sefensanchan

basta llegar a las Esquinas laterales : entonces desaparecen los

rombos, todas las caras SevVuelven triangulares, y el romboe-
dro se transforma en un octaedro; mas este idtimo es entera-
mente distinto de los tre§ octaedros primitivos que liemos des-
crito. Tomemos por otro'dxemplo unos minerales que cristali-
zan en octaedros fégulares, como, por ejemplo, la pirita de

hierro, el 6xido rojo de cobre, el 6xido magnético', in] cobalto

gris, etc. Examinando una gran coleccion do éstos cristales*,*
veremos que entre los'dfcfacdros nativos se encuentran algu-

nos como cortados en todas sus esquinas por unas caras peque-

flas; Cuadradas; veremos después'que estas Ultimas se ponen

tan anchas en algunos cristales; que bis caras del octaedro

primitivo apénas $e ven, dando lugar a la formacién de otra

figura que es un cubo cortado en todas sus esquinas por unas

caras muy pequefias y triangulares.

Casi no hay en la naturaleza una sola sustancia de las gim
se’encuentran cristalizadas, que no ofrezca en sus formas eris-
talinasvarias modificaciones de la formaprimitiva y su trasfor-
maeion en otras formas que por esto se llamanformas segun-
dar-ias. Ri estas modificaciones s& hiciesen casualmente, sin
regla y sin ley, poco interes tendrian las investigaciones acerca
de las formas cristalinas, y la cristalografia no seria una cien-
cia. Mas el'festudio de la naturaleza de los cristales ha ploba-
llo que estas -infinitas modificaciones de formas irajliios pare-
cen tan complicadas, Se verifican porufias leyes muy sencillas
y podd numerosas.
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Estas leyes todas < reducen a esta regla jeneral : en Lodo
cristal, las partes de misma especie son todas modificadas a la
vez y del mismo modo; y las partes de especies distintas se
modifican de un modo distinto.

Esta regla se efimpone de cuatro casos :

1.° Las alistas o las esquinas de la misma especie son to-
das modificadas a la vpz y del mismo modo. Esto quiere decir
quemuando un cristal estd de cualquier modo modificado en
una de sus aristas o de sus esquinas, la misma modificacion se
repite en todas las aristas o esquinas de misma especie. ASi
cuando en un octaedro regular tenemos una sola esquina cor-
tada, todas las demas del mismo sélido se hallan también cor-
tadas y del mismo modo que la primera, mientras que en la
Gltima forma primitiva que es un prisma oblicuo no simétrico,
vnguna modificacién se puede repetir mas de dos veces.

2.° Jms aristas o las esquinas de diferente especie se mo-
difican de diferente moda: es decir que, cuando en un cristal
eneontramosjilgunas partes de misma especie modificarlas de
uii cierto modo, entonces las de otra especie quedan intactas,
o bien se modifican de otro modo. Eli virtud de esta ley, cuan-
do en un romboedro nativo encontramos las aristas laterales
cortadas, las aristas Itttninalek quedan intactas, o sé hallan
cortadas de otro modo que las primeras.

* 2.° Cuando una arista o una esquina se hallaformada de
caras de misma especie, las modificaciones producen el mismo
ifeelo en cada uh,a de cslas caras. Esto quiere decir que, Ssi
una arista formada por la intersepcion de dos caras de inisma
especio, se halla cortada por una ¢ola cara segundaria, esta
Gltima esta igualmente inclinada a los dos planostfjiidyacentes.
Si esta arista se halla modificada por dos caras segundarias,
una de ellas fonna con el plano primitivo precisamente el
mismo angulo (pie la otra con el segundo plano. Del mismo
modo, si una esquina que consta de caras de misma especie.,.
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wt halla cortada por una sola carita, esta forma angulos igua-
les con todas las caras adyacentes; mas si esta esquina esta
modificada por muchas caritas, el nimero de ellas debe ser a
lo menos igual al nimero de caras primitivas que forman esta
esquina: asi las esquinas en los vértices de un romboedro se
modifican por una o por tres caras segundarias.

4, ° (uando una arista o una:esquina sehalla compuesta de
caras de diferente especie, las modificaciones producen diferente
efecto en cada una de estas caras. Es decir que ninguna cara
segundaria, que provenga de la modificacion de estas aristas
0 esquinas, se halla inclinada del mismo modo a los planos
adyacentes de diferente especie. Asi, cuando una esquina se
compone de tres caras, de las cuales dos son de misma espe-
cie y la tercera de especie diferente (como son las esquinas
del prisma simétrico oblicuo), la cara segundaria que nace en
esta esquina, se halla igualmente inclinada a las dos caras de
misma especie y de un modo desigual a la tercera; y si esta
esquina se halla modificada con dos caras, estas también ha-
cen angulos iguales* con las dos caras prim'tivas de misma
especie, sin que exista una tercera carita correspondiente a
la tercera cara primitiva de la otra especie.

A estas leyes tan sencillas y faciles de entender, tenemos
que agregar la que sigue : Entre todas las caras, ya sean
eprimitivas, ya resulten de la modificacién de laforma primi-
tiva, la mitad y a veces la cuarta parte del n.imero de ellas
puede tomar tanta cstension, que hagan desaparecer las de-
mas caras, sin que se destruya la simelfia perfecta de las
formas. En este caso las formas segundarias conservan solo
la mitad y a veces la cuarta parte del nimero de las caras que
hay en las formas completas que les corresponden.

Las formas que conservan la mitad de sus caras por esta ley
de modificaciones,fie llaman formas hemiidricas; y las que
his tienen todas, se llaman homoédricas.
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Bien entendida la construccion mui sencilla de la» jformas
primitivas, y entendidas las leyes que rilen cu la modifica-
f'jn de aquellas formas, nada es mas facil que derivar de es-
tas Gltimas todas las que. se encuentran en la naturaleza. Solo,
antes de pasar a la descripcion de las forma&fiegundarins mas
im[loriantes, tenemos que advertir que, para abreviar el len-
guaje y hacerlo mas exacto,convinieron los miaeralgiistas en
adoptar algunos términos particulares. Asi, como todas las
'modificaciones se limen en las aristas o en las csgninag, y
nada modificacion ,s$ verifica"seta por una o por dos caras en
lap aristas,,géa por una. o tres, cuatro etc. caras en las esqui-
nasj'se dice :

Truncamiento, cuando las aristas o las esquinas bailan
cortadas (truncadas) cada una por unacanta segundaria;

Biselamicnlo, parasign'ficar que una arista esta modificada
(biselada) por dos caritas,saTgundarias, que forman un bisel en
el lugar donde estaba la arista ;

juntamiento, cuando una esquina estd modificada por
tantas caras segundarias, como caras de misma especie con-
curren a formar esta esquina. Este término ,8c usa también
para denotar esta parte piramidal quej.se halla en loaffirtices
del cristal.

Formas segundarias.
1>RIMER SISTEMA.
Formas que derivan del octaedro rcgidar.
1. Formas completas (homoedricas).

F.I cubo. Deriva del octaedro truncado en tocias sus esquinas.
Las caras segundarias Q, 5n estiendondo modo'que encontran-
dose unas con otras, hacen desaparecer lascaras primitivas ?.



Cuando ostas Ultimas no desaparecen enteramente, el cris-
tal consta de seis caras del cubo y de ocho del octaedro, y to-
ma el nombre de cubo octaedro. (Lam. 1I, fig. 1y 2.)

E | dodecaedro romboidal. Proviene del truncamiento de to-
das las aristas del octaedro. Las caras segundarias encontran-
dose unas con otras, so trasformaiRgn rombos R. (Lam I, fig.
3y4)

E 1trapezoedro deriva del cubo cuyas esquinas se hallan
apuntadas cada una por tres caras segundarias, que se estien-
den sobre las caras del cubo, y se prolongan hasta cncontrarso
unas con otras, haciendo desaparecer el cubo: o bien, dern a del
dodecaedro romboidal antpjh >cuyas aristas se hallan truncadas
por las caras segundarias S. (Lam. If, fig. 5y G) Cada una
de las caras es un trapecio cuyos lados'iguales no son parale-
los sino adyacentes; y hay un angulo obtuso, otro agudo, que
es opuesto al primero, y otros dos iguales entre si Y como el
cubo tiene ocho esquinas, y en o,apaesquina se forma el apun-

tamiento de tres caras, de alli resulta un sélido de 3 X 8= 24
caras.

Il. Formas hcmicdricas.

E | tetraedro. Es un solido de cuatro caras triangularos. Se
forma estendiendo cuatro caras del octaedro alternativas, es
decir, dos de arriba P, P, y dos do abajo P’, P’; de modo que
bagan desaparecer las otras cuatro intermedias P, P, P\ P’ de
la forma primitiva. El,ipigulo de las aristas es de 70° 32b

E| Dodecaedro pentagonal. Tiene 12 caras, 3G aristas y
20 esquinas. Las caras son pentdgonos simétricos, que tienen
dos especies de lados (Lam. Ill, fig. 3): un lado Unico a¢”
cuatro lados iguales b; tres especies de angulos : un angulo
Unico y dos sistemas de angulos iguales. EIl angulo Unico ees
" tiesto al lado Unico; los dos angulos adyacentes a éste lado



son iguales, como también los dos oiros dngulos E. 0 = 121°
BV; 1) = 102° 36'; E = 10G°. j3G. Las aristas-son de dos espe-
cies : seis aristas Y, lasUcualcs'por su posicién ebrresponden
a las esquinas A del octaedro} o bien a las caras R del cubo.
En estas aristas, las caras consecutivas se réunen siempre por
su lado Unico a, mientras que en las 24 aristas Z, las caras
consecutivas se retnen por sus lados iguales b. (Lam. I, fig.
5.) Las esquinas son de dos especies : doce inequiangulas, de
tres caras U, una de las cuales preéenta su angulo Unico
C, mientras que las dos otras concurren con sus angulos igua-
les D; otras ocho esquinas O, de tres caras cada una, son equi-
angulas, y ocupan ehlugar de las esquinas B del cubo, y en sus
vértiebs retnen losbangulos E de las ciaras. Las caras opuestas
son paralelas unas a otras. Esta figura es una forma licmiédn m
ea, que deriva del cubo biselado en todas sus aristas, cuando
las caras segundarias alternativas L toman bastante estension
para que hagan desaparecer las caras segundarias alternativas
interpuestas. (Lam. IlI, fig. 4 y 5).

Es de advertir que las caras del biselamicnto pudiendo in-
clinarse ele varios modos a las del cubo, el Unico caso en que
resulta el dodecaedro pentagonal, es cuando este angulo de
inclinacion es tal, que su seno es igual a la mitad de su coseno.

Icosaedro, liemos dicho que en la forma anteri >, hay ocho
esquinas O equiangulas, que se hallan en las esquinas mismas
del cubo; y también hemos visto en el modo como deriva el
cubo del octaedro, que las caras P de este idtimo correspon-
den a las esquinas B del cubo. Supdngase ahora que en las
esquinas eqruangulas O del dodecaedro pentagonal que son
esquinas B del cubo, queden todavia unos restos de las ocho
caras P de la forma primitiva (pie es octaedro : ;qué forma de
cristal resultard de esto*? Estas ocho caras del octaedro seran
truncamientos de las ocho esquinas O del dodecaedro, y por
consiguiente el solido tendra veinte caras; y cuando las ocho
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caras clcl octaedro se estienden hasta;llegar a las aristas Y del
dodecaedro, todas las JOcaras se trasforman en ftriangulo,”y
el cristal adquiere una i'orina parecida al jco”tedio de geome-
tria : con esta diferencia, que en esta idtima forma todas las
caras son iguales, mientras que en el crismal tenemos ocho
caras P de triangulosjfEqujlateros pertenecientes al octaedro,
y doce de triangulos isdsceles L que pertenecen al dodecaedro
pentagonal.

Se ve por consiguiente que esta forma resulta de la reunién
de una forma hemiédrica, que es el dodecaedro pentagonal,
con la forma primitiva. (Lam. Ill, fig. 6y 7.)

Estas seis formas que acabamos de describir, son formas prin-
cipales, que se encuentran en el primer sistema dp cristaliza-
cion; pero a mas de ellas, encontramos una infinidad de otras
formas mas complicadas, que todas resultan ya de la modifi-
cacion de las esquinas o de las aristas de las formas principa-
les, ya de la reunién de varias de estas formas en un mismo
cristal.

Los minerales que cristalizan con formas de este prin,ie*(sis-
tema de cristalizacion, son el diamante, los metales puros*los
cloruros, los arscniuro§,los mas sulfuros y sulfoarseniuros, al-
gunos Oxidos de composicién analoga a la del 6xido magia ti-
co, muy pocas sales y apenas algunos silicatos, de los cuales
los mas importantes son el granate, la aniigcna, la analcima.

SECUNDO SISTEMA.
Romboedro.

Puede haber un ndmero infinito de romboedros, porque po-
demos formar un ndmero infinito de planos rombales, y cada
Olio de estos planos puede producir dos sélidos, un romboedro

gudo y uno obtuso. Efcc tivamente, encontramos en la natu-
nleza una gran variedad de romboedros, que se dilerencian
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entre hi por los angulos de sus aristas. Existo‘sin embargo una
ley en la cristalizacién do los minerales do esttilsistema : que
en cada especie mineral encontramos solo un romboedro que
le es propio, es decir, que el angulo del romboedro en los cris-
tales de un mineral de misma especie nunca varia; y en caso
que se encuentren entre los cristales del mismo mineral dos,
tres 0 mas romboedros diferentes, sucede que por la estructu-
ra interior de estos cristales, alzando las laminas (por el mé-
todo que se describe mas adelante), llegamos siempre a obte-
ner un solo romboedro, que por esto so llama romboedro pri-
mitivo, mientras que los demas del mismo mineral se Ilaman
romboedros segundarios.

Habiendo en cada romboedro dos especies de esquinas y
dos de arista™y pueden también resultar cuatro especies de
modificaciones, es de'éir, dos sobre las esquinas y otras dosS
sobre las aristas. A mas do Sito, cada una de estas modifica-
ciones se puede hacer en las esquinas, sea por truncamiento,
sea por apuntamiento; y en las aristas, unas veces por trun-
camiento, otras veces por biselamiento.

Resulta de lo dicho, que en el romboedro puede haber ocho
especies de modificaciones diferentes, y de cada una de cllai-
debo resultar otra forma, segundaria.

Principiemos por las esquinas.

J. Truncamientos en los vértices. Resultan dos caras trian-
gulares Q, perpendiculares al eje : cuando estas caras toman
bastante estension para llegar hasta las esquinas laterales, re-
sulta un octaedro irregular simétrico. (Lam. 1V, fig. 1)

2. Truncamientos en las esquinas laterales. Siendo ine-
quiangulas estas esquinas, la cara del truncamiento puede to-
mar diversas inclinaciones respecto del eje, haciendo siempre
angulos iguales con dos caras adyacentes, que concurren en la
esquina por sus angulos iguales, y un tercer angulo diferente
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rie los anteriores con la iercera. Eli gsto, tres casos diferente?
pueden zurrir :

(a) Cuando el plano del truncamiento en cada esquina
dS inclina mas a las dos caras que se unen por sus angulos
iguales que a la tercera, resulta un romboedro mas agudo
que el primitivo. (Lam. IV, fig. 2, cara segundaria r.)

(b) Cuando este plano se inclina mas a la tercera cara
que a las di58 primeras, resulta otro romboedro mas agudo
que el primitivo.

(c¢) En fin, cuando los planos de truncamientos se ponen
paralelos al eje, resulta un prisma de seis caras terminado
por las caras del romboedro primitivo. De esta modifica-
cién combinada con la del nimero 1.°, resulta un prisma
hexagono regular terminado por dos bases planas. (Lam. 1V,
fig. 3. Esta figura es el mencionado prisma terminado por
las caras t de un romboedro obtuso, que proviene de la mo-
dificacion 3, es decir, del apuntamiento en los vértices, por
tres caras t que he cstienden en las cavas del romboedro
primitivo P.)
tec entiende que, en todos estos casos, las caras segundarias

se estienden hasta la interseccién de unas con otras.

3. .apuntamiento en los vértices. Siendo equiangulas las
esquinas en los vértices, el apuntamiento no puede ser sin6 de
tres o de sdis caras. En el primer caso resulta un romboedro
mas obtuso que elprimitivo; en el segundo, un dodecaedro
triangular de triangulos escalenos (forma semejante a la de
la fig. 5, 1am. 1V, solo mas obtusa que la primitiva). Este Ul-
"mo serd siempre mas obtuso que el romboedro primitivo ; y
Como su forma depende del angulo que forma entre si cada
par de caras segundarias que se estiende sobre cada cara pri-
mitiva, resulta que entrc"6l gran ndmero de .dodecaedros mie
se forman haciendo variar este angulo, pirale formarsé nnjlo-
dccaedro de triangulos isosceles-, y entédneos el cristal consta
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de dos pii imiidcs reguhiré's unidas po;- sus bases (ibrin i ente-
ramente parecida a la de la fig. G lam. [Y, solamente mucho
mas obtusa).

4. /Jpunlamiknto en las esquinas laterales. Estas esquinas
siendo inequiarfeulas, el apuntamiento no puefljSjscr de tres
cara»sino solé de dos, porque una de las caras (JjJ cada es-
quina no siendo de mismo angulo que lasdos otras* quedara
sin modificarse ;0 bien, lo que sucede muy rara vezase, modi-
ficard de otro modo que aquellas. Ahora, el apuntamiento de
dos caras m en cada esquina producp doce caras segundarias
til, ‘bis cuales tomando bastante esrtcnsion paraunirsp unas con
otras, y liacer desaparecer el romboedro, forman un sélido do
doce caras triangulares, es decir, producen un dodecaedro de
triangulos escalenos semejante al anterior, con la diferencia
de ser nias agudo qulQH romboedro primitao. (Lian. 1V, fig-A).
Haciendo variar el angulo- del apuntamiento, puede suceder
que este dodecaedros” trasforme- en otro, que, sea dodecaedro
de triangulos is6sceles, nias agudo que el anterior del misino
nomine. (Lam 1V, fig. 6.)

5. 'iYuncamiento de las aristas terminales. De esta modi-
ficacién resulta otro romboedro mas obtuso que el primitivo.
(Carita o en ja fig- 2, lam- 1V.)

G Truncamiento de las aristas laterales. Tomando mucha
ostension las caras v del truncamiento.' el cristal se trasforma
en un prisma de seis caras terminado por las caras P del rom-
boedro. Cuando al mismo tiempo hay truncamiento en los vér-
tices, el s6lido es un prisma hexadgono regular semejante al
prisma del ndmero 2, solo situado de diferente modo respecto
al romboedro.

7. lliselu:miento de las aristas terminales. El romboedro
trasfenna en un dodecaedro de tridngulos escalenos semejante
al dodecaedro dffla mod Ucacion Wflilni, mus obtuso que la
forma primitiva.
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wfiipfl JLitiélamknlo de U tfaristas laterales. For'ffha nmdiiica-
cion obtenemos otros dodecaedros triangulares de triangulos
escalenos, que varian segun el angulo de los bise'les, sin poder,
en ningun caso, trasformarse en un dodecaedro de tridngulos
isésceles. (Lam. 1V, iig. 5).

Resulta de todo dsto gtié en la gran variedad de formas que
se puedan encontrar en'tistelsegundo sistema de cristalizacidn,
las tbrmus principales son :

Eos romboedros;

1 prisma hexagono regular j

Los dodecaedros triangulares de triangulos escalenos (1la-
madds comunmente dodecaedros mctastid.icos);

‘E~kdodecaedros triangula&ffdo triangi'dds’istuscelcs (o
piramides de seis caras, cuando no se ve mas quéNa
mitad del cristal);

Los octaedros irregulares simétricos.

Eds miilprales cuya'brisSilizacion p'éhenoce a este segundo
sistema de formas cristalinas, ¢bit : los carbonatas, algunos
fosiatbs, el cuarzV), 'él corindon, la esmeralda, el perdoxido de
hierro, la turmalina y otras especies minerales, entre las cua-
les hay poebs silicatos.

TRRCKK SISTR.W,\.
Octaedro de base cuadrada.

En esta forma primitiva como en la anterior, tenemos dos
especies de esquinas y dos dé'aristas ; por consiguiente, del
mismo modo que en el ;istema precedente, resultan ocho es-
pecies de modificaciones.

1. E | truncamiento de las esquinas verticales agrega dos ca-
ias cuadradas Q,dc mas a las del octaedro primitivo ; y cuando
estas caras tienen mucha estension, el sélido se reduce a unas
iblas cuadradas con unos biseles en los bordes. (E&n™.V, *tig. 1)
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2. El truncamiento de las esquinas laterales produce pris-
mas de cuatro caras S, terminados por las caigis P del jogtae-
dro. (Lam. 1V, fig. 3).)

3. El apuntamiento en los vértices trasforrna el octaedro
prini‘tivo en otro mas obtuso.

4. El apuntamiento en las esquinas laterales. Cuando las
dos caras del apuntamiento se esiiendcn sobre las aristas ter-
minales, tenemos otro octaedro mas agudo que el primitivo;
y cuando se e'stienden en las aristas-Jatcrales”el sélido se tras-
forina en un prisma octagono regular terminado por las caras
del octaedro.

5. EIl truncamiento de las aristas terminales tiende a for-
mar un octaedro mas obtuso que el primitivo. (Cara t, fig. 4,
biin. 1V.)

(i. El truncamiento de las aristas laterales da lugar a la
formacién de un prisma cuadrado .semejante al prisma de la
modificacion 2, con la diferencia de gnp aquel es terminado
por cuatro rombos, y las caras del octaedro corresponden a
las aristas verticales del prisma, mientras que en el prisma que
resulta del truncamiento d<s.,las aristas laterales, las caras P
del octaedro corresponden a las caras verticales r xiel prisma;
y en los vértices, en lugar de los rombos tenemos tridngulos.
(Lam. 1V, fig. 2.)

Los dos prismas se encuentran también muy a menudo con
sus bases planas, cuando estad modific-aciones 2 y Gse bailan
en el cristal con la primera.

7. EIl biselamiento de las aristas terminales tiende a for-
mar unas piramides de ocho caras reunidas por sus bases; mas
esta forma no se encuentra en la naturaleza.

8. EIl biselamiento de las aristas laterales produce oclaom
dros mas agudos que el octaedro primitivo.

Tenemos por consiguiente en este sistema dq formas cris-
talinas :



Varios octaedros obtusos y agudos j.,
Prismas rectqs do baso cuadrada;
Tnbliuncuadradas;

Prismas octagonos, . e

Formas hemiédricas.

Existe también en este sistema un tetraedro irregular quo
deriva del octaedro de base cuadrada, del mismo modo que «I
tetraedro regular deriva del octaedro regular. En este tetrae-
dro del tercer sistema, las caras son triangulos isdsceles; hay
dos especies de aristas : dos terminales y cuatro laterales; los
adngulos son iguales, mas inequiangulds. Seglin Rose, esta forma
cristalina se encuentra entre los cristales de pirita de cobre.

El nimero de minerales que cristalizan con este sistema dé
formas, no es tan considerable como el de especies minerales
pertenecientes a los dos primeros sistemas. Los mas importan-
t.estson : los 6xidos de manganesa, de estafio, de titano, el jer-
gon, la idocrasa, el telururo de oro y de plomo, la pirita co-
briza, los tnnstatos y molibdat.os, la parantina y la apofilita.

CUARTO SISTEMA.
Octaedro de base rectangula.

Acordémonos que la forma piimitmt de este cuarto Sistema
de cristalizacion tiene dos especies de esquinas y tres de aris-
tas. Como cada especie de esquinas puede ser modificada por
truncamiento o por apuntamiento, y cada arista por trunca-
miento o por hiselamiento, resulta de alli que Venemos que
examinar en este sistema diez especies de modificaciones di-
ferentes.

1e Truncamiento en los vértices. Produce el mismo efecto que

1 prinptera modificacion del sistema anterior. (Lam. V, fig. 5.)
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2. 7 mrkmctin.iento en las estpiinus laterales. Como tintas ei-
(imiris son iiiequiinigulas c inequilateras, resalta quo el pla-
no del truncamiento quedando siempre verticRI ( por causa de
la igualdad de las aristas terminalas ) puede inclinarse mas a
la arista larga que a la corta, y variar por consiguiente su po-
sicion respecto del eje.:1De esto resultan varias especies de
prismas de base de paralelégramo, entre las cuales debemos
distinguir una que es de base rombal, y se forma cuando los
planos ti<ltruncamiento son paralelos a las dnuronales de la
base rectangula del octaedro primitivo : porque en este caso
oi rectangulo de'esta base se t.rasfonna en un rombo. Resultan
larnbien muy a menudo prismas de seis o di ocho caras, cuan-
do hay doble truncamiento en las esquinas o bien truncamiento
simple ¢n las esquinas combinado con el de las aristas late-

largas o cortas. (Lian. V, fig. Gy 7.)

d. ,J.lpuntamimlo en los vértices. Como son inequiangulas
las esquinas.;sn los.vértice», no puede formarse'un apunta-
miento de cuatro caras de una vez, sino que solo habra>apun-
tamiontos de dos caras. Cada uno de estos apuntamientos va
a rebajar algo los vértices, y formara unos biseles que se es-
tienden unas veces paralelamente u las aristas largas, otras
veces paralelamente a las cortas.

4. /lpuntamiantos de las esquinas laterales. No habiendo
mas que dos aristas iguales en cada esquina lateral, el apun-
tamiento propiamente dicho puede solo efectuarle por dos pla-
nos que se estienden sobre las aristas terminales, jirando sobro
estas aristas, y formando angulos desiguales con las caras ad-
yacentes del octaedro. De esta modificacion solo pueden re-
sultar unos octaedros de base de paralelégramo y otiosde
base rombal.

5. Truncamiento de aristas terminales. Resultan octaedros
de base de paralelégramo y un octaedro de base rombal.



(i. lruycamiento de las aristas largas

7. Truncamiento de las aristas corlas
modificaciones, tienden a formar un prisma de base rectan-
gula. Succde.en la naturaleza que estas aristas, aunque de di-
ferent®jespecie”™ se modifican al mismo tiempo? e igualmente
se hallan truncadas las esquinas en los vértices. Enténeos’el
cristal tiene la forma de un prisma recto de base rectangula.

8. Biselamiento de las aristas terminales. Como estas aris-
tas provienen de la interseccidn de las caras de diferente es-
pecie, nunca sucede que se hallen biseladas.

9. Biselamiento de las aristas largas

10. Biselamiento de las aristas cortas
octaedros mas agudos que.cl p-imitivo.

A estas modificaciones principales tenemos'-que agregar
una que se verifica eiijA prisma recto de base rectangula,IM

laterales. Estas

laterales. Resultan

sg encuentra muy a menudo en los cristales de este cuarto sis-
tema. Las aristas verticales de este prisma siendo de misma
especie (porque corresponden a las cuatro esquinas de misma
especie del octaedro), se modifican todas al imsmo tiempo :
ijedo los planos del truncamiento hardan angulos desiguales con
las caras adyacentes que son de diferentemspceie. De alli re-
¢flljtaran varios prismas rpetos de ocho, defseis o bien dereua-
caras.
>c ve por consiguiente que las ibrmas principales que se
encuentran en este cuarto sistema de cristalizacién, son :
. arios octaedros de base rectangula ;
barios octaedros de base de paralcligramo o de rombo ;
trian nimero de prismas rectos de cuatro caras, de base
rectangula, de paralelégvamo o de rombo ;
li'isma recto de ocho caras simétrico irregular ;
I’'nsma recto de seis caras simétrico irregular;
labias rectangulas, o bien de forma de paralclégramo, dr
rombo;



Tablas hexdgonos y octdgonas simétricas irregulares.
Hay mucha variedad itn los minerales, que pertenecen a
este sistema de cristalizacion. Aqui encontramos los sulfuros
de cobre, de antimonio, de bismuto, de hierro, de arsénico, el
arseniuro y arscniosidfuro de hierro, los carbonatas (dimorfis-
mo), los sulfatas y arseniatos, y gran- ndmero de silicatos de
diversa composicion.

UUINTO SISTEMA.
Prisma oblicuo simétrico.

Colocado el prisma en la situacion que liemos indicado tra-
tando de esta forma, examinemos cuales son las formas que
resultan de las modificaciones completas 1.° de las esquinas,
'2.° de las aristas de la base, 3.° de las aristas verticales.

1 Modificaciones en las esquinas. El truncamiento ele la
esquina obtusa de delante A no se repite siné en la esquina
obtusa de atras A’ (x, lam. VI, fig. 1); y el de la esquina
aguda de atrds B solo en la de delante B’. Es de advertir qué,
en la naturaleza, muy rara vez sucede que las esquinas obtusas
A, A’ se hallen truncadas, miéntras que casi siempre hay mo-
dificaciones sobre las agudas B y B’.'El plano del trunca-
miento en estas esquinas puede de diversos modos inclinarse
al eje, haciendo siempre angulos iguales con dos caras verti-
cales adyacentes ;:y cuando este plano llega a cortar el pris-
ma liasta las esquinas laterales C, C’y C, C’, tenemos un pris-
ma terminado por los biseles que se estienden en la direccidn
de las diagonales largas de las bases, y son perpendiculares
a las aristas verticales agudas c, ¢ del prisma.

El truncamiento en C sb repite en cuatro esquinas latera-
les; de misinaiespecie (z, lam. VI, fig. 2 y 3); y de esto resal-
lan prismas terminados por los biseles que se estienden en la
direccion de las diagonales cortas de las bases. El angulo del



bisel varia, mas su mista se hulla siempre paralela a la base,,
y por consiguiente forma con las aristas lertic.al®/ obtusas los
mismos angulos que la base. Esto proviene de que en cada
esquina hay dos aristas de la base iguales, sobre las cuales se
extienden siempre de igual modo los planos del truncamiento.

Cuando estos planos de arriba llegan a tocar a los de abajo
trasformando las caras verticales en tridangulos, sesulta de e jto
un octaedro irregular 110 simétrico.

Los apuntamientos en todas estas esquinas no pueden ser
siii de dos caras, porque 110 liai mas que dos aristas iguales
cu cada esquina.

2. Modificaciones en las aristas de la base. Los trunca-
mientos de las aristas obtusas se repiten cuatro veces y del
mismo modo los de las aristas agudas. En todo caso, resulta
un prisma terminado por tres caras en cada vértice (rn, fig. 5,
lam. VI). Como todas estas aristas se hallan en la interseccién
dedas caras de diferente especie, no puede haber biselamien-
tos, pero puede haber dos o tres planos de truncamiento unos
encima fie otros, de distinto modo inclinados al eje.

lelemos que advertir que en la naturaleza son las aristas
«'«pulas las que se modifican casi siempre, y muy rara vez las
obtusan!*

3. *Modificaciones en las aristas verlica.lcs. Truncando las
aristas agudas, obtenemos 1111 prisma hexagono, irregular, si-
métrico, oblicuo. (T, Iam. V, fig. 2.) Truncando las dos otras
obtus'aivresulta otro prisma hexaedro. (Q,, lam. VI, fig. 3.)

Como los planos de truncamiento han de hacer angulos
iguiles con las caras verticales adyacentes del prisma (por ser
de misma especie), resulta que estos planos deben ser parale-
los a las diagonales de las bases; y como las dos diagonales
de un rombo forman entre si angulos rectos, de alli proviene
rlit ?cuando todas las aristas del prisma se hallan al mismo
ticmjx truncadas, y los planos de truncamiento se estienden

4



hasta juntarse iinosjkjon otros, se ibruia un pr'sinu &< BRs<>ree”
tangida oblicuo. (Lam. VI, fig. 4.)

A inas de esto, por los hiselamicntos, sea de las aristas ver-
ticales agudas, sea de las obtusas, se forman varios otros piase
mas oblicuos de ocho, dooc, diez y seis etc. caras.

Se ve por consiguiente que en la gran variedad de formas
que se producen en las modificaciones del prisma oblicuo si-
métrico, las mas importantes Son :

Prismas hexaedros, simétricos, irregulares, oblicuos;
Prismas de ocho, doce, diez y seis"é'aras, etc., oblicuos;
Prismés de base rectangula oblicuos ;

Unos octaedros irregulares no simétricos.

Todos.estos prismas se terminan, unas veces fior bases pla-
nas) otras veces por biseles, otras veces por apuntaiuicntps do
trnfj caras, cte.

Los mas minerales que pertenecen a estg.sistema de crista-
lizacion, son de una .composicién algo complicada. Los mas
abundantes son : el felsputo ortosa, la piroxena, la aniibola, la
dialaga, lahiperstena, varias zcolitas, los carbonatas de cobre,
el oro gréfico, etc.

SIi.WTH 8T8TKAUK'

Ensiiia oblicuo no simétrico.

Por falta de simetria en la forma primitiva, las formas do
este sistema cristalino no tienen cargs simétricas. Asi, siendo
todas las esquinas inequidugulas.; e iuequilateudeS,, no puede
haber sinG truncamientos ; y ningin plano «fe truncamiento se
repite mas de do&vecesfe Ademas, todas las aristas hallandola
en la interseccion de los-planos detdjiércnte especie, qo pue-
de liabcr biselamierrtos ; y cada truncamiento de la arista no
se repite mas de dos veces, De esto rj*jultun formas muy coiu
plicadas que la naturaleza misma parece evitar, por ser muy



corto el nimero de minerales que pertenecen a este sistema
cristalino. Efectivamente, hasta ahora no so lian encontrado
cristales de esta clasfc, sin6 en algunas especies de felspato,
en la axiniia, el sulfato de cobre y ‘otros tres o cuatro minera-
les muy Vbcasofe. (Lanr, ¥, fig. G 7y S.)

Obsc->i>aciones generales sobre los seis'sistemas cristalinos.

Exceptuando las formas del primer sistema, corno son el
Octaedro regular, el culiéi, el dodecaedro romboidal, el t.étiae-
dro, formas cuyos angulos son iir ariablos? a todntd' lab debias
formas perdemos aplicar la mismaj6bj?"i‘vatioii que hemos ho-
cho {Obro el romboedro : es decir, que pudiendo variar los
angulos do las formas primitivas, varian también infinitamente
las formas segundarias. Asi, hay en la naturaleza gran nimero
de dilUrehtes Octaedros de badé cuadrada y cie base rectangu-
la, gran nimero de prismas oblicubS simétiiMfi v 110 simétri-
cos. Sin embargo, existe en la natnraiGza una Tey*general, por
la cual los ungidos de laforma 'primitivo para cada especio
mineral sonfijos e insanables; y no hay dd&minerales de un
mismo sistema cristalino que tengan los mmihcs <HWjMos en
su forma primitiva. La misma ley d&e nota eiidas modificacio-
nes de las esquinnjry las aristas?. Sabernos querellando una aris-
ta se liallaon la interseccion do dos caras cie diferente dspecie,’
o criando una esquina’bli incquilateral, el plano del trunca-
miento puedo tomar varias imilifiaWoilte's respecto de las efiras.
Sabemos también ghe'el dngulo del b'ihelamiento o del apun-
tamiento puede variar til infinita. De esto Veshltana un nu-
mero infinito de foniVftdl segnndarias para cada forma primitiva;
mas los cristales aun en es'te cashtaonservan angulos fijos ]5Jra.
<ada'cspecie mineral, de modo que muchas vdceh'solo por el

itulo delltruncamiento o del bisel reconocemos ol mineral
y su naturaleza..



Esto nos hace ver de que importuneei para no.spl.ios es el
saber determinar los d&ngulos mi un cristal por medio de unas
mensuras exactas. Los instrumentos ipie. sirven para esto, se
llaman gonvémstros, y son de dos especies : — Uno, de la in-
vencion de Haiiy, se compone de dos hojas de acero unidas
por un eje, al rededor del cual se puede hacerlas volper y
resbalar por unas muescas con el fin de alargarlas o acortar-
las como se quiere. Cuando se trata de hacer uso de ellas, so
las qoloca”gbre las dos caras cuya inclinacién mutua o angulo
diedro se propone uno de medir. Es necesario coloem las bien
perpendieularmeiite a la interseccién de estas caras, 0 sobre
las dos aristas cuyo angulo plano quiera dcterininarsi . Hecho
esto, se ponen dichas hojas sobre un trasportad or nemacircu-
lar de cobre, en cuyo centro hay una cavidad en la que so
ajusta el citado eje de las dos hojas. Tomadas gsjtas deposicio-
nes, se ve sobre, el limbo el grado de abertura de ostijs hojas.
El otro goniometro, llamado de reflexién c¢ inventado por
IVoilaston, M descrito en todos los tratados tic fisica. M

Otra observacion que podemos hacer sobre la;modificacio-
nes de las formas descritas, es que estas modificaciones en la
naturaleza se hallan las mas veces solo indi' adas en las.aristas
y las esquinas del cristal, sin que se produzcan las formas se-
cundarias completas que hemos descrito. Asi, sabemos que,
truncados los angulos del octaedro regular y prolongados los
planos de truncamiento, se forma un cubo : mas, entre el oc-
taedro y el cubo hay un nimero infinito de formas intermedias,
segln los planos de truncamiento toman mas o ménos osten-
sion. Del mismo modo, para que de un romboedro se forme un
prisma hexaedro regular, es preciso que los truncamientos en
las esquinas o las aristas laterales aumenten mucho en su ta-
mafio, mientras que <n la naturaleza encontramos muchas vo-
ces los romboedros con planos de truncamiento muy peque-
flos, sea en las esquinas, sea en las aristas laterales. Esto nos
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cristales modilicados'ecémo compuestos de dos, tres o cuatro
formas distintas, segin que los planos do modificacion lleuden
a formar dos, tres, o cuatro formas distintas del mismo sistema.
Asi, mi romboedro con Inflamientos en sus aristas lateralesy
truncamientos en las aristas terminales, se puede considerar
como compuesto dé dos romboedros (uno agudo v otro obtuso)
y de un dodecaedro de tridngulos escalenos: bu octaedro de
base . uadr ida truncado en sus aiislas laterales; se compone
de dos formas del misino-sistema, que son el octaedro y el pi is-
ma ds base cuadradaisetc.

Modificacimuut’no simétricas.

Tres casos de modificaciones 110 simétricas' se encuentran
en la naturaleza :

Primero. Algunas caras de los cristales se ensanchan y os-
tieinlen tanto,- que las demas se reducen a planos muy peVjue-
nos, y apénas se hallan indicadas en los marjenes. Cuando
estas caras anchas son do&caras paralelas de cualquier cristal,
resultan tablas o laminas biseladas en los bordes, o bien trun-
e«4aside diversos modos en las aristas y esquinas. Este caso

Ilama obliteracion de los cristales.

Segundo. Sucede muchas veces que algunas aristas se ha-
Illan de tal modo cargadas de biselamientos, y algunas esqui-
nas d(~apuntamientos o truncamientos, que,el cristal se pone
casi redondo en sus aristas y esquinas, y adquierg*formas es-
féricas, ovaladas, lenticulares, cilindricas, ote.

lerdo. Sucede también que las caras del cristal, en lugar
de ser planas, se hallan ahondadas en el medio, y presentan
laminas adentro, que descrecen simétricamente. Es digno de
notar que esta anomalia aparece siempre en las caras de la
misma especie, mientras que las de diferente especie, aun en
1,n rrusmc cristal, quedan muchas veces parejas.



¢Jgrupamiento de cristales (Inemitrop.a).

Mui rara vez se encuentran cristales aislados en la natura-
leza; casi siempre se agrupan, ya de un modo irregular, ya con
un arreglo perfecto.

El agrupamienlo regular se verifica segin ciertas leyes que
se hallan en relacién con la forma regular de los cristales.
Cuando dos, tres o cuatro .cristales se hallan de este moda
agrupados, formando un solo cristal mas o menos simétrico:, se
llaman estos cristales gemelos, y el cristal compuesto sd llama,
hcnulro))o.

Las leyes generales de ogrupainicnto regular son las si-
guicntpsit; t

1. Los planos dejuntura de dos cristales son siempre pa
raidos a unas de las caras, o bien a algunas secciones prin-
cipales de estos cristales. Sucedo muchas ve» es que las caras
por las eualesise agrupan dos gemelos, se ensanchan dema-
siadamente respe cio a otras, y hacen diiii 'l reconocer el tipo
de las formas.

2. Los gemelos se unen por las caras y los lados de la mis-
ma especie y del mismo tamafo: de otro modo no hubiera
simetria alguna en el cristal hem.tropo.

3. El agrupamiento puede ser directo o inverso. Esto quie-
re decir que, suponiendo un cristal en una cierta posicion,
otro igual al primero puede juntarse con él,*.colocandoso exac-
tamente del mismo modo que el primero, o bien en una posi-
cion inversa. Tomemos por ejemplo un prisma simétriccnobli-
cuo: si a este prisma se junta otro-igual y en la misma posi-
cion que el primero, y los dos se unen por sus caras laterales
del mismo nombre, tendremos un prisma «emejante a cada
uno de los dos, solo obliterado, es decir, muy estendido cu el
sentido del agrupamiento; mas si el otro prisma se coloca en
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una posicion inversa, es decir, poniendo su baste diiWrjba aba-
jo, ibnna un cristal hemitropo terminado en un estremo por
un bisel saliente, y en el otro por un bisel entrante. Lo mismo
sucede, cuando estos dos prismas -se agrupan paralelamente
a una de las'seeciones principales del prisma, la que paSa pol-
las diagonales largas de las bases. Si el agrupamicnto se hace
de un modo directo, no hay &ngulos‘salmntes ni entrantes en
la base, y al contrario los hay, cuando los gemelos se untan
de un modo inverso.

Se nota también que en el agrupamicnto regular de dos cris*
tales, la heinitropia se verifica como si un cristal hubiese sido
corlado en dos, y que una de las mitades hubiesejirado sobre
la otra, haciendo unas veces una mitad, otras veces un cuarto
y otras veces una sexta parte de revolucion.

De esto resulta que las mas vecas los cristales hem'tropos
conservan una simetria tan completa, que es dificil distinguir-
los de las formas-simples. En general, todo cristal hemitropo
se reconoce por sus angulos entrantes, o bienpor unas divisio-
nes que se ven en el interior del cristal o bien en la superficie,
y que nunca se encuentran en las formas simples completas.

He aqui algunas de las formas mas particulares que se no-
tan en el agrupamiento de los cristales :

Lam. VII, fig. 1. Prismas cuadrados,‘Como los de la fig. 3,
lana. V, unidos paralelamente al eje en la direccion de las dia-
gonales : resultan agrupamicntos en cruz (harmotoma).

I'ig. 2. Prismas rectangulos, agrupados de un modo seme-
jante al anterior (burnonia).

f ig. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig.
°, lam. VI, en agrupamicnto inverso, unidos paralelamente al
fe (piroxciia).

f ijg. 4. Dos prismas rectos de base de paralelégramo, como

de la fig. 5, 1am. V, agrupados paralelamente al eje y a
luui de luy diagonales (yeso o selenia).



F'Sij?» ”~>0” pr>smas oblicuos sunétrictfs parecidos al <k la
fig. 5, 1am. Vi (quitando n fiate prsma las caritas segundarias
a; y x\ agruparlos paralelamente al eje y a la diagonal larga,
y colocados en sentido inverso).

Fig. 6. Dos prismas de base cuadrarla., como el de la fig. 1?)
hm, V, agrupados paralelamente a una de las caras inclinndaf»
(il eje (6xido de estafo).

fig. 7 y 8. Cuatro prismas rectos de base rombal cDhiia-
drada, unirlos paralelamente a las caras perpendiculares al eje
o0 a las que forman angulos de 60y 120° con el eje (estaurotita).

Fia. 9. Dos prismas hexagonos como el de la fig. 8; lam. TV,
unidos paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (es-
pato calizo).

Fig. 10. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicular-
me.nté al eje.

Fiy ii. Dos mitades de dodecaedros de triangulos escale-
nos unidos, perpendicularmente al eje. El agolpamiento en cas
tas dos idtimas hemifropias se hace como si lo.] cristales sim-
ples (fig. 2, 1am. | y fig. 5, lam. 1V), cortados cada uno por la
mitad perpendicularmente al eje, se movieran de tal modo, que
la mitad de cada uno de ellos jirase al rededor de su eje, e
hiciese una tercera o sexta parte de revolucion, quedando fija
la otra mitad.

FORMAS EXTERIORES IURICOrI,ARES.

De varias causas provienen las formas irregulares que se
encuentran en los minerales :

J. Formas que provienen del agrupomierito irregular de los
cristales: formas globulosas (pirita de hierro, malaquita), reni-
formes, ovaladas, tuberculosas (arsénico nativo), lenticulares
(prenia), cilindricas o tubiformas compuestas de la unién de
prismas adheridos paralelamente a sus ejes, como la epidotu-.



ko actinota, etc., capilans o filiformes (la plata nativa), co-
miif'ornUfS. (aragoma),. dmulrMeas o padecidas a unos ra( mios
(robre nativo), oto.

-« Formas quo provienen del movimiento do los liquidos,
que 'depositan o hacen cristalizar alguna sustancia: estame-
ntos, que son unos conos oblongos compuestos del depésilo
que tfé forma casi f-ertjcdlmente en las paredes superiores! o
bdévedas de las grutas, por ladestilacidon de las aguas cargadas
de diversa*!" materias (carbonato de cal); estalagmitas, conos
semejantes a los anteriores y pegados al suelo en las mismas
grutas y concavidadé! subterrdneas debajo de las estalactitas;
pisolitas o iormns globulosas de capas concéntricas (cal);
oolitas, formas semejantes a las primeras, sin oapn'S concén-
tricas; concreciones o formas éstrafius, ya globulosa®]-Va ra-
mosas, que se encuentran en el carbonato de cal que se de-
posita en las aguas minerales e'orrientes.

3. Formas que resultan de la resistencia de la masa en qua
SWian solidificado algunas sustancias : ndcleos,’H jornes (<orno
son los de silex ei. medio de la creta), almendras (zeolitas en
medio de los porfidos), geodas o concavidades iiiteriornidnte
cwbiertas™de err tales.

4. Formas producidas por incras!aciones, que sé-hacen por
el deposito de una cierta sustancia, unas vece”en la superficie
de varios cuerpos estrafios, y otras vedé!; en la parte interior
de ellos. De'est.e modo, habiendo desaparecido pot”éUa]-giiier
causa cristales de alguna sustancia, embutidos en otra roca,
se ve que el hueco que lian dejado, sirvié dé'molde a otra sus-
tan< la, y esta iiltima tomando el lugar de la primera, ha que-
datio con- una forma cristalina estraiia. Esto se reconoce
cuando los cristales sé hallan diferentes de todos los que per-
tenecen al sistema en que se cristaliza esta sustancia.

Un fendmeifo semrjante resulta también de que un mine-
val se ha sustituido a otro por algwna operacion quimica, sin que



se haya destruido la forma cristalina del primero. En estigeaso,
unas veces todos los principios constituyentes del primer mi-
neral se sustituyen a los del otro, otras veces solo una parte
de ellos cambia de naturaleza. Asi se han encontrado el cuarzo
con las formas cristalinas de carbonato de cal o de sulfato de
cal; el carbonato de cal con las formas de la gaylusita, los
cristales de sulfuro de hierro convertidos en hidrato de hierro,
los de fosfato o carbonato de plomo en sulfuro, etc.

Este cambio de elementos y formacién de los minerales con
formas que no les pertenecen, se llama epigenia, y los crista-
les de esta clase se llaman epigenos o cristales impropios. Se
observa que nunca son tan regulares como los cristales pro-
pios del mismo mineral.

6. Las petrificaciones se forman probablemente de un modo
semejante al anterior, por la sustitucién de la sustancia orga-
nica de algunos seres vegetales o animales por alguna otra
mineral, sin que se destruyan las formas de la primera.

7. En fin, se encuentran cu la naturaleza minerales con for-
mas que se parecen a algunas formas cristalinas, sin poseer la
simetria y la perfecta regularidad de ellas, y resultan de que
algunas sustancias fundidas, liquidas o pastosas, enfridndose
o desecandose quietamente, se rajan formando ciertas figuras
prismaticas o globulosas. Con estas formas se hallan las mas
veces valias rocas volcanicas, particularmente los basaltos.

Las formas que no pertenecen al sistema cristalino de un
mineral, y son ¢nutaciones de otras formas, sea regulares,, sea
irregulares, se Illaman formas seudomorjlcas.

FORMAS que SE OBSERVAN EN EIl, IN'IEIUOK DE EOS
MINERALES.

Para examinar el ulterior de uu mineral, tenemos que que-
brantarlo con uu martillo o disecarlo por medio de un cuchi-



Mo, procurando en este caso al/ar laminas, unas después de
otras, sin cortarlas ni romperlas; lo que no se consigue sino
con cierto nimero de minerales. De esto resulta que no se
debe confundir :
1.° La estructura o contextura de un mineral, que no
es otra cosa que la forma con que se descubren las par-
ticulas que constituyen este mineral, al golpe del martillo,
con
2.° l,0s cruceros o divisiones naturales, que son las di-
recciones en que se cruzan las hojas de ciertas sustan-
i ins minerales, y las que 110 se descubren sind mediante
un cuchillo aplicado segun las reglas que se van a indicar.

Cruceros o divisiones naturales (clivage).

Hay en los cristales partes que resisten al cuchillo, cuando
este se aplica enw-,ierta direccion, y se dejan dividir con faci-
lidad en hojas o laminas delgadas, si se da al cuchillo una di-
reccion diferente. Tomemos por ejemplo 111 cristal de prisma
hexaedro de carbonato de cal (lani. 1V, lig. 3). Si se intenta
dividirlo paralelamente a las aristas de la base, sucede que el
cristal se presta a estas divisiones en sus tres aristas tomadas
alternativamente en la base superior, con tal que se dé al
instrumento cortante un cierto angulo de inclinacién al eje;
y para conseguir las divisiones andlogas en la base inferior,
es menester tomar, 110 las aristas que se hallan debajo de las
nnteriores, sind las intermedias.

Ooservando el mismo método para disecar todas las sustan-
cias cristalizadas que se prestan a las divisiones naturales,
descubrieron los naturalistas que estas divisionse 0 cruceros
¢ , alian siempre en relacién con la forma primitiva del
mineral y paralelas a las caras del cristal primitivo o bien a
tus secciones principales del mismo crist il. Asi, volviendo a di-
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olio 'exeinpln, si exaniinumosilu direccion de las caras que *fj
forman al alzar las hojas de las tres aristas de la base superior
y las de las tres de la base inferior, encontramos que esta>]
seis caras se hallan paralelas a las caras del romboedro piuni-
tivo del carbonato de cal; y si continuamos alzando estas hojas,
hasta no dejar sefial alguna rie la superficie fiel prisma, llega-
mos a obtener el romboedro que estaba comprendido en el
interior del prisma y cubierto de laminas que se cruzaban en
tres direcciones distintas.

No en todas las sustanthUs minerales existen estas divisiones
0 cruceros; pero donde las hay, Sin fie la mayor importancia
parti el conocimiento del mineral; y como son muchas veces
paralelas a las caras primil ivas, sirven también para determi-
nar la forma primitiva de un mineral, aun cuando éste nunca
se haya encontrado con su forma primitiva.

Fs de advertir gnc, para descubrir si hay cmedros en una
sustancié, no siempre' 'se necesita un cuchillo, sino que se
puede reconocerlos quebrantando' el minc'fnl. Tampoco es ne-
cesario que el mineral esté cristalizado fiara que renga cruce-
ros en su interior, porque hay minerales que rara vez o nunca
(e encuentran en cristales, y sin embargo se reconocen por
los dngulos de los cruceros quofji& forman en el interior de las
masas cristalinas, que constan de estos nnnera'lés (por ejem-
plo, la piedra de labrador).

fin general, en cuatro cosas se debe lijar la atencidn del
naturalista en la descripcion de los cruceros :
Primero, en la facilidad o ddicultad de producirlos;
Segundoien la posicién que guardan estos cruceros con
respecto a las caras del cristal;
Tercio, vn la lo.nnaPqiTc concurren a consumir;
Cuarto, en el nimero de ellos.

Asi, diremos que la anfibola tiene dos cruceros faciles, pu-



iralelos ;i/ias (.al'ii') venitiesrl<s ele] prisma primitivo, y olrc* ciifr-
‘ciics; etc.

llstruciara.

Ya liemos dicho que, para couo/iMi la estructura demn mi-
neral, es iucnesMi partirlo con un martillo, y observar las for-
mas o figuntd que se presentan en la fractura tecien hecha.
Kn tres cosas tenernos que fijar nuestra atencion en tal caso :

1.° En laforma de los pedazos que saltan, si son esquina-
do,s”hojosos, granudos, fibrosos,, etc. ;

En la forma de la superficie recicn descubierta por el
golpe del martillo ; y esto se llamafractura;

3.° En fin, en el modo con que se hutlan mudas y agrupa-
das las particulas que co.nsti luyen el mineral, como .también
en la formaxlc-estas particulas; y es.to se llama estructura
propiamente dicha.

La estructura puede ser regular o irregular : es regular,
cuando hay cruceros que tienen, por lo que acabamos de de-
cir, dir.eo.eiou fija, y se hallan en relacion con la forma crista-
lina del miateral, como, por ejemplo, en la anhidrita, en la ga-
lena de michos cruceros, etc.

La estructura irregular pende del modo con que se uncu
las particulas irregulares del mineral, que no se sujetan a nin-
guna ley de cristalografia, como también de la forma de estas
particulas.

Estas, consideradas con respécto a su ancho, largo y grueso,
pueden ser:

(a) Casi tan anchas como gruesas y largas, y sin alguna
forma determinable, estructura grcinudap i
(b) Mas largas que anchas y gruesas, estructura fibrosa;

(c) Mas anchas y largas que gruesas, estructura hojesa
mw liuniiar.



('liando bis, particulas .son tan pequefias que no se puede
dislmguir su forma, y sin embargo se puede reconoeor su
union y los puntos de contacto de unas con otras, como, por
ejemplo,,en la que se ve partiendo la masa de una tierra, te-
nemos estructura terrea.

En tin, cuando las particulas de la masa son infinitamente
pequefias y unidas de modo que no se perciba ninguna sepa-
racion entre ellas, como, por ejemplo, en el vidrio, tenemos
estructura compacta.

Ahora, la masa de un mineral puede constar de granos, la-
minas o fibras; y si se examina el interior de estas particulas,
su estructura puede ser diferente de la que se repara en la
unién de ellas en grande. Asi, por ejemplo, hay variedades
de epidota, de silfuro de antimonio y de asbesto, que son de
estructura fibrosa; mas si se rompen estas fibras trasversal -
mente a su largo, encontramos que la estructura de ellas, en
la epidota, es casi compacta, en el sulfuro de antimonio, granu-
da o de hojillas muy pequefias, y en el asbesto, filamentosa, de
hilos muy delgados. Para distinguir la forma de las particulas
mas gruesas que componen un mineral, de la que se nota en
el interior de estas particulas, suelen los mineralogistas dis-
tinguir la estructura de estas Ultimas con el nombre de con-
textura i y en tal caso la contextura puede llamarse

compacta,
de grano muifino,
laminar u hojosa,
filamentosa,
terrea.
En cuanto al modo de espresar con mayor exactitud varias

especies de estructura, se usan otros términos que importa
conocer.

]. Estructuramhojosa puede ser
de hojas anchas, como en el volfram, el sulfato de barita;



de hojas pequefias (la lepidoiita);
estructura sacaroidea, cuando las ftojillas son niuv [Pe-
quefas, y se cruzan en todos sentidos, produciendo cier-
to lustre por todas partes, cuando se da vuelta al mine-
ral, como, por ejemplo, en el marmol blanco de Carrara;
2. Estructura granuda : puede ser
de grano muy grueso, en la arenisca;
de grano fino, en el 6xido de hierro;
de grano cristalino, en la dolomia;
de grano oolitico, en la caliza jurasica ;
3. Estructurafibrosa : puede ser
estructuraprismatica (bacillaire), cuando el mineral cons-
ta de prismas, barritas o partes esquinadas, largas, adhe-
ridas unas a otras, y conservan todavia algunas caras
laterales, aunque desformadas, de los prismas primiti-
vos 0 segundarios, como en la turmalina, el topacio
(picmta), el sulfuro de antimonio, etcq; da
estructura fibrosa, compuesta de fibras, que pueden ser
derechas o contorneadas, paralelas, entrelazadas, diver-
gentes oformando estrellas, etc.;
estructurafilamentosa, es decir, de parles mas delgadas
que las anteriores, parecidas a unos hilos (amianto).
4. Estructura compacta : puede ser
perfecta, como en el silex;
testdcea, en el arsénico ;
porosa, en la piedra pomez;
-escoriacea, en las lavas, etc.

Fractura.
Las diferentes formas de iractura son :

concoidea, en forma de conchas (caliza compacta, obsidiana);
desigual, la axinitu ,



ptcma;

escamosa o astillosa (pelrosilex) ;
esquitosa, en algunas espesies de marga m
ti-rrea, en la creta.

propiedades o6pticas de eos minerai.es.

I. Las que provienen de lurrjlexion de lai luz,

Color.

Se dividen los colores en metalicos y no metalicos.
Colores metalicos:
Rojo de cobre, en el cobre y sulfoarseniuro de niquel
Jdimadlo de pirita, pirita ordinaria;
Amarillo de latén, pirita magnética;:
Amarillo de oro, oro nativa;
Blanco de plata, cobalto gris;
Blanco de estafio, antimonio nativo
Gris de plomo, galena;
Gris de acero, sfiliiiro de cobre ;
Gris de hierro, peroxido de hierro.
('olores no metalicos :
Color blanco-, sus variedades :
Blanco de nieve, carbonato de cal, yeso;
Blanco rojizo, ) )
gﬁanco-ar;]ard'l'enfo, (> algunas variedades
gfanco-parduzco, }/ cuarzo.
Blanco verdoso, talco, mica ;
Blanco lechéso, opalo, etc.
Color gris ; sus variedades :
Gris de perla, cloruro de plata ;
Gris Ve humo, bilex ;
Gris verdoso, ‘gris-amarillento, efe.

de
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Gris de ceniza, epidoia zoisia.
Color negro; sus variedades :
Negro parduzco, basalto, piedra lidia;
Negro de terciopelo, obsidiana, turmalina, etc
Color azul; sus variedades :
Azul de ultramar, cobre azul;
Azul violaceo o azul de ciruela, amatista:
Azul de Prusia, zéafiro, distena;
Azul de afil, fosfato de hierro, etc.
Color verde; sus variedades ;
Verde-cardenillo, malaquita;
Verde-montafia (verde con mucho azul) berilo;
Verde-esmeralda, esmeralda ; .1
Verde-manzana, crisoprasa;
Verde-esparrago[vevde con amarillo),vvernei iana;
Verde-pistacho, crisolita, epidota;
Verde-aceituna, olivina, granate, etc.
Colorama’, Alo; sus variedades :
Amarillo de azufre, azufre;
Amarillo-pajizo, picnita;
Amarillo de cera, opalo, molibdato de plomo;
Amarillo de limén, fosfato de urano ;
Amarillo-ocraceo, ocra;
Amarillo de vino (palido con un poco de rojoy
moreno), topacio.
(olor rojo ; sus variedades :
Rojo de ladrillo, jaspe;
Rejo de escarlata, sulfuro de mercurio.;
Rojo desangre, granate almandina;
Rejo de cochinilla, plata roja arsenical;
Rosado, cuarzo;
Rejo-carmesi, rubi;
Rojo de cercsa, oxisidfuro de antimonio*
6

«



Color pardo : siw variedades :
Pardo-rojizo, sidfuro de zinc;
Cardo de aleli, axinita;
Pardo de castafio., jaspe
'Pardo de tumbaga, mica,; >
Pardo de higado, jaspe ordinario ;
Pardo negruzco, lignita.

A tnas de los colores simples, se ven también en la superficie
de algunos ininerales&coZores de iris, de pecho, di paloma., de
cola de paco real, etc. y estos colores provienen a veces de
algunas rajaduras en el cristal, como sucede en el cuarzo, en
el carbonato de cal, etc., otras veces de ladescomposicién qui-
mica del mineral, como en la pinta de cobre, otras veces &
la mezcla de particulas estradas en la superficie, como en el
Uierro oligisto de Elba; enfin, estos colores se deben atribuir
en algunos nnnernles, como en el 6palo, en la piedra de Labra-,
dor, a la disposicidn interior de las particulas.

Jmstrc.

Las variedades del lustre son :
Lustre metalico, metales *
— semimetdlico, liiperstena;
— de diamante, diamante, plata roja, blenda ;
— de cera, resinita, idocrasa;
— deperla, mica, mesotipa, esfilbita;
— de vidrio, obsidiana.

/1. Propiedades fiplicas (pie provienen de la refraccion
de la luz.

Trasparencia.

Para designar vanos grados de trasparencia , se, usan los,
férmjnos siguientes:
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I'ruspurenle, cuarzo, espato de Islanda ;
Setni trasparente, calcedoma ;
Trasluciente, dgatay
Trasluciente en los bordes, silex ;
Opaco.

Jtefraccion.

Los experimentos do Brewster y de otros tisicos han mubadot

1.° Que las sustancias, cuyas formas cristalinas pertenecen
al primer sistema de cristalizacion, producen refraccién sim-
ple, y que las demas que se hallan en formas pertenecientes a
los cinco idtimos sistemas, producen refraccién doble.

2.° De estas Ultimas, las que se.--hallan en formas pertene-
cientes al Segundo,y tercer sistema, tienen un solo eje de doble
refraccion.

3.° Las que pertenecen por.-su forma cristalina al cuarto,
al quinto o al sexto sistema, tienen dos ejes de doble refraccién.

Resulta de esto que, siendo la h fraccién de la luz en los
cuerpos en relacion intima con la forma cristalina de ellos, las
propiedades que provienen de la refraccion de la luz, son de
mayor Interes para un mineralogista que el Color y el lustre.
Efectivamente, los caracteres de esta clase han servido en va-
rios casos, no solo para determinar una especie mineral, sino
también para determinar con exactitud su sistema cristalino,
aun cuando el mineral no se habia encontrado en la naturaleza
cristalizado, o bien cuando sus formasoran irregulares o difici-
les de reconocer.

El modo de reconocer si unas sustancias tienen simple o
doble refraccion, si esta Gltima es atractiva o repulsiva, y si
hay uno o dos ejes de doble refraccién, todo esto, corno tam-
bién la descripcion y el uso de los instrumentos necesarios, se
*ha rle estudiar en los tratados de Fisi :».
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Asteria, poiicroismo.

Entre diversos fenomenos que se notan en la propiedad rc-
fringente de algunos minerales, no se pueden omitir dos de
los mas particulares.

Asteria: es una estrella blanquizca de seis rayos que apa-
rece en algunas variedades de corundo, cuando se coloca la
piedra entre el ojo y una viva luz. Un fenémeno analogo se
repara en el granate, y proviene de la forma cristalina y del
modo como estan labradas estas piedras.

Poiicroismo. Este fendmeno consiste en que algunbi; mine-
rales, colocados entre el ojo y la luz, nos ajiarecen una vez
con un color, otra vez con otro, segun la direccion que se da
a los rayos luminosos que los atraviesan. Asi, por ejemplo, la
cordierita es comunmente azul, mirdndola en un sentido, y de
un azul \ioldceo, mirandola en otro ; la turmalina muchas ve-
ces es negra, cuando los rayos-ida atraviesan perpendicular-
mente al eje del cristal, y verde, parda, roja», etc., cuando {ja-
san paralelamente al ejeh’'Se ven a veces hasta tres colores
distintos en un cristal de topacio del Brasil de dos ejes de
doble refraccion.

PROPIEDADES QUE PENDEN DE LA RESISTENCIA A LAS
ACCIONES MECANICAS.

Dureza.

Diez grados de dureza ha distingui lo Mohs entre todos los
minerales. Estos grados corresponden a la dureza de unas
diez sustancias con cuya dureza se debe comparar la de cual-
quier mineral.

Etas diez sustancias son :

1. EI talco, el mas blando de todos los minerales;
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E | yeso, no debe ser muy trasparente ni cristalizado;
El carbonato de cal;
Eljluspato, o fluuro de calcio;
La upatita, o fosfato de cal;
3 Elfelspato-,
El cuarzo (cristal de roca);
El Topacio;
. El corundo, zafiro ;
10. EI diamante.

Se ensaya la dureza de un mineral raspandolo o rayandolo
consecutivamente con los que se acaban de enumerar. Se da
en seguida a la dureza de este mineral el nimero de la sus-
tancia, que ni se deja rayar por él, ni deja en su superficie una
raya visible. CiterbOs, por ejemplo, el carbonato de plomo i

o~ o

~

supuesto que este mineral se deja rayar por el fiuspato y no
por el carbonato de cal, y que por otra parte el carbonato de
cal no se deja rayar por el carbonato de plomo, diremos que
la dureza de este Gltimo es 3. Del mismo modo, habiendo re-
conocido que el 6xido rojo de cobre se deja rayar por el flus-
pato, y con el mismo 6xido podemos rayar al carbonato de
cal, diremos que su dureza es entre el grado 3 y 4,y lo es-
presaremos por abreviaciéon D = 3, 5.

Cuando se hacen ensayes de esta clase, es preciso tomar
minerales cristalizados en los cristales mas jrerfectos, y buscar
los fragmentos esquinados con los cuales se intenta rasjrar la
superficie del mineral cuya dureza se ensaya.

Lo raya o raspadura.

Sg da el nombre de raya o raspadura a la sefial qle un
Cuerpo mas duro que el mineral, le imprime en la superficie.
Se observa el color de esta raspadura, y este color es el que
tiene comunmente el polvo del rrusmo mineral molido.
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.Mancha.

Asi se Ilama la sefial que ciertos minerales dejan en los de-
dos, papel, etc., al tiempo de frotarlos.

Tenacidad.

Esta propiedad 110 debe equivocarse con la dureza, puesto
que hay minerales muy duros que son al mismo tiempo muy
quebradizos y de consiguiente fragiles, y otros que oponen
mucha resistencia a la fractura, sin ser tan duros como los
anteriores : por ejemplo, la serpentina es hias blanda que el
volfran, y menos quebradiza o mas residente que este Gllhno.

Elasticidad, ductilidad, ele.

Hay inmorales flexibles como el cloruro de plata, el sidfuro
de plata: son 1oS que'se dejan cortar en virutas.

[Jay otros dkclilcs yflexibles, como 'el' oro nativo', la plata
nativa.

Otros dociles, como el cobre sulfureo, el molibdeno sullireo,
etc.:son los que comunmente se aeliatan, y conservan la im-
presion del golpe del martillo.

Otros agrios, como el volfran, el cobalto gris, la pirita co-
mun, etc.: estos, por lo comun, saltan en fragmentos con el
menor golpe de martillo.

Adherencia.

Asi se Ilama la adhesion que ciertos minerales contraen con
la lengua, cuando se ponen en contacto con ella.

Tacto.

Es la impresion que los minerales hacen en los dedos,
cundo se los toca.



He distinguen con los nombres de.
tacto craso;
— jabonoso, esteatita.”-,,
— suave;
— untoso;
— aspero.

r VeA&des fiuvmyveas.

Siendo los métodos de ensayar y analizar las sustancias
minerales, del dominio de la Quimica, no se emplea en las in-
vestigaciones mineralégicas, para reconocer un mineral, sind
un corto nimero de reactivos por la via himeda; y los Gnicos
ensayes que se hacen por la via seca, son los que so verifican
ai soplete.

Los reactivos indispensables para esto sén:

El &cido nitrico puro (libre do &cido muriatico);
El &cido muriatico puro, destilado;

El acido sulfd’ico, privado de los dos anteriores;
El amoniaco y carbonato d,e amoniaco ?e<

El acido acético o vinagre.

En algunos casos se necesitan el hidrocianato de potasa, el
oxalato de amoniaco y el muriato de barita.

1.° Los tres primeros acidos que llamamosfuertes o activos,
se usan para averiguar si el mineral es atacable por la via
himeda o no. El mejor modo de bacér este ensaye, consiste
en moler el mineral, y calentarlo, o hacerlo hervir con el acido
en un tubo de vidrm llamado matraz, cerrado por un estremo.

2.° EI acido narico sii;ve, sobre todo, par i ensayar los mi-
perales que tienen brillo metalico, y da a conocer los siilfuros,
los arsoniuros, la plata, el oro, etc.

3.5 El acido muriatico es el mejor acido para reconocer s<

s silicatos son atacables o no; suve también para ensayap
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los sulfatos, el sulfuro de antimonio, de plomo, el sidfuro mag-
nético, el peréxido de manganeso y varios o6xidos, etc.

4.° EIl acido sulfdrico- se usa muy rara vez, y solo para en-
sayar algunas arcillas.

5.° EIl acido acético, por ser facil conseguirlo, es muy co-
modo para ensayar varios carbonatas, que se conocen por la
efervescencia que hace con ellos. También sirve para disolver
algunos cloruros, é6xidos, etc.

6.° El amoniaco sirve particularmente para conocer la pre-
sencia del cloruro de plata en los minerales, y para ensayar
algunos minerales de cobre y algunos de tunsteno, de molib-
deno, etc.

7.° El mismo amoniaco y los demas reactivos liquidos pue-
den hacer reconocer la presencia de algunos elementos, cuan-
do después de haber atacado y corroido un mineral, se obtiene
una disolucién cuya naturaleza queremos averiguar.—En este
caso se vierte en esta disolucién consecutivamente :

El hidrocianato de potasa, para reconocer el hierro por el
precipitado azul que se forma ;

El muriato de barita, para reconocer el acido suliurico
por el precipitado blanco;

El oxalato, para reconocer la caf;

El carbonato de amoniaco, para ver si algunos preoinita-
dos, como los de zinc, de glucina, de cobre, etc., se
disuelven o no, en el exceso de este reactivo.

Hemos sin embargo de advertir que, siendo la composicion
de las mas sustancias minerales demasiado complicada para
que el simple uso de alguna de estas sales pueda indicarnos
los principios constituyentes de un mineral, es menester, en
el mayor nimero de casos, proceder segin las reglas que la
quimica nos ensefia, y tomar todas las precauciones que se
prescriben para las analisis cahtativas.
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TINSAYKS 1'0K EA VIA SECA.

i.l instrumento mcSuYd pava el mineralogista es el soplete :
es un laboratorio portatil, cuyo uso es muy cdmodo y de gran
piovéého para la ciencia.

fil modo de conocer lad sustancias minerales al soplete, se
dard en la descripcidon de cada una de ellas: y en cuanto a la
descripciéon del instrumento, su uso y utilidad, como también
a las operaciones que con él se egecutan, Véase el Tratado
de los ensayes al soplete por Berzclio, o bien el cap. Til, tom.
I, del Tratado de ensayes por Berthier f*).

DEr. rECHO DE 1.0S MI[NI?R\I.ES.

La ciencia que trata de la composicion de la parte mineral
del globo terrestre, del lugar que las especies minerales ocu-
paiWhbn ella, y del modo como se hallan, jes la geologia. Sin
embargo, importa tanto para el conocimiento de los minerales,
saber en que estado se encuentran (o como suelen decir los
mineros, se crian) en la naturaleza, de que modo se asocian o

acompafian unos a otros, en que forma, en que situacion)
en que cantidad se hallan, que efe indispensable introdice-
las nociones geoldgicas en la descripcién de los minerales; y
esto nos pone en la necesidad de esplicar algunos términos de
los mas importantes* sacados de la geologia.

Las masas grandes, masas princ *paleij, que'éntran en la com-
posiciéon del globo terrestre, se llaman rocas; ellas son por lo
comun heterogéneas, es deéir que presentan las mas veces en
s'i interior, aun a la simple vista, partes de colores, contexturas,
lustre etc. diversos. Las sustancias homogéneas de que cons-

(*) LI estrado de estas obras se halla en mi Tratado de ensayes,
cap. 5.



tan las rocas, y las que se pueden distinguir unas de oiras por
sus caracteres exteriores, mediante algunas pocas operaciones
quimicas indi cadas anteriormente, se llaman especies minera-
les o minerales simples, cuyo estudio y conocimiento pertene-
ce a la mineralogia: por ejemplo, el felspato, la r nca, el cuar-
zo son verdaderas especies minerales, que se diferem-.ian entre
si, tanto, por su composicién quimica, como por su cristaliza-
cion, lustre, color, flexibilidad, etc.; y la masa compuesta de
la reuniéon y mezcla de estas tres especies minerales, es una
roca que se llama granito.

Muy pocas son las especies minerales o minerales simples,
que entran en la composicidn de las rocas, es decir, de la parte
esencial del globo, segin el reconocimiento que se lia hecho
de ella en los laboreos mas hondos que se conocen. Los de-
mas minei ales se hallan en tan corta cantidad, que su apari-
cion en medio de las rocas puede considerarse como casual
0 excepcional, pues aparecen solo en formas y situaciones
anémalas oexcepcionales, muy distintas de las que son propias
de las rocas.

Para indicar lo que hay de mas esencial en estas formas y
situaciones anomalas, se dice que un mineral se halla :

(a) En nidos, rifiones, ndcleos, etc., que son unas pe-,
quenas masas irregulares embutidas y diseminadas en me-
dio de las rocas;

(b) En gulas o venas., que son unas pequefias masas
largas y angostas, simples o. ramificadas, que atraviesan
una roca;

(c) En vetas, cuyo nombre se da particularmente a
unas masas minerales mas gruesas que las anteriores, pero
achatadas, largas, y que tienen dos superficies anchas
casi paralelas una a otra;

fd) YInremoliaos ornasasmetaliferas inegulares(llama-
das en francés amas, en aloman stockicerk). Es cuando se
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Jilos presenta una gran masa de roca, de d'slmta natu-
raleza que la general del terreno que le sirve de caja, y
cuando en esta masa se halla el mineral diseminado, ya
sea en nidos, rifiones, granos o particulas enteramente
irregulare'a, ya en pequefias guias o vetas que se cruzan
en todos'¢fihtidos, sin conservar algin arreglo. En este
iiltimo caso suelen los mineros dar a aquella masa til
nombre de guiaria o cruceria.

Ahora, en cuanto a las rocas o masas grandes, que consti-
tuyen la parte solida del globo, se hacen vanas distinciones
entré-ellas; y en particular,

(A) Con respecto a su origen yformacion, se llaman :

itocas igneas, las que han salido fundidas o se han formado
en la superficie del globo por la acciénVlel fuego; y en esto,
se distinguen:

1. Las rocas volcanicas modernas, arrojadas por los volca-
nes que todavia estan en actividad ;

2. Las rocas volcanicas antiguas, restos de los volcanes
apagados;

3. Tias rocas pluténicas, que se presumen sor de orijen ig-
neo, y haber salido por las grandes hendiduras de la costra
terrestre en estado pastoso (rocas graniticas);

4. Las rocas de orijen heneo, que se forman, ya sea por la
via quimica o por via de disolucién, cuyos depdsitos son ana-
logos a los que se forman en las aguas mirierales, ya sea por
la accién mecéanica de las aguas, y por via de agregacién, co-
rno son las areniscas, cascajos (poudingues), las arcillas are-
nosas, etcHS®1L

5. Las rocas melamorficas o rocas, que después de haber
sido formadas por el fuego o el agua, han sufrido otras meta-
morfosis o modificaciones en su contextura, color, etc., por la
accion inmediata o la proximidad del fuego, del agua o de
algunos vapores que las atravesaron. A esta categoria proba-



blemente pertenecen algunos poérfidos, dolomias, calizas gra-
nudas,,: caolinas (tofos), etc. ;

0. Las rocas problematicas, cuyo udrijen es desconocido , o
bien ofrece dudas e incertidumbres.

(B) Con respecto a la estructura en grande o a las,di\isio-
nes de mucha estension, quease notan'mn la composicién de
las rocas, estas se llaman :

1. Bocas estratificadas, las que sa,dividen en capas,fajas
0 mantos, es dec,r, cuyos planos de divisiones son mas o me-
nos paralelos unos a otros (las margas, las pizarras o esquitas,
etc ), como son las mas rocas de las especies Al, A2, Ady
algunas de A5y AC;

2. Bocas no estratificadas o masas, las que son en su mayor
parte de la categoria Ad y algunas de A5y AG.

(C) Con respecto a la estructura interior de las ro/sas, se
llaman:

1. Rocas de cristalizacion, las que en su interior presentan,
a la simple vista, partes hojosas, fibrosas, o de*distintos gra-
nos esquinados, como son casi todas las rocas de origen igneo
A3, y algunas de A l,2, 5y 6. Entre estas rocas se distinguen :

(a) Rocas de cristalizacion homogéneas : como son el
marmol de Carrara, la dolomia, etc.;

fb) Bocas graniticas propiamente dichas, que cons-
tan de la reunidn de cuarzo, felspato, mica, anfibola, etc.,
en granos de diversa forma y tamafio, en parte cristaliza-
dos, en parte compactos, esquinados. A esta categoiia
pertenecen todos los granitos ;

(c) Porfidos. Son unas masas compactas, en medio de
las cuales se ven otras diseminadas y embutidas, en for-
ma de cristalitos, que se hallan, unas veces mui regulares,
completos, otras veces, apenas visibles, irregulares e in-
completos ;

(el) ,/limendrillas, parecidas a los porfidos, con la di-



‘nuvnciii. de que en lugar de eristalilos, se ven paites re-
dondas,'ovaladas o en rornia de almendras, diseminadas
y embutidas en una masa compacta.

2. Rocas de sedimento son aquellas cuya estructura se
parece a la de los depdsitos que se forman en las aguas. Estas
rocas son por lo comdn terrosas o térreo-CQmpactas, estratifi-
cadas ; y contienen las mas veces restos de las sustancias or-
ganicas vegetales o animales, A4.

3. Rocas de agregacion o co7iglomcrados, las que en su
estructura presentan granos, piedras menudas o fragmentos de
algunas rocas preexistentes, unidas por otra rocaj, cualquiera
terrosa o compacta. Esta iiltima lleva el nombre de cemento;
yjse distinguen tres «especies do conglomerados :

Los areniscas, que provienen de la agregacion de los
granos de arena;

Los cascajos (en frailees poudingues), que son unos
conjuntos de piedras menudas, mas o menos redondas,
gastadas por la acciéon mecanica del agua, y unidas por
algin cemento ;

Las brechas se diferencian de los cascajos por la forma
de sus partes constitutivas, que son unos fragmentos es-
quinados en lugar de ser redondos o de superficie corva
como en los anteriores.

Las dos primeras especies son del origen acueo A4, mientras
la tercera puede ser de orijen acueo o igneo.

(D) Con respecto al papel que se supone haber hecho las
rocas en los trastornos o revoluciones fisicas del globo terres-
tro, se llaman :

1. Rocas de sublevacidn, aquellas que impelidas por alguna
ferza subterranea, salieron de las entrafias de la tierra, levan-
taron cerros, y causaron trastornos en la superficie del globo,
".ales son las del orijen igneo Al, 2 y 3. Estas rocas se bailan
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por lo comin debajo de las demas, y constituyen las mas Vc-
ces la parte mas elevada de los corros.

2. Rocas sublevadas, o rocas qup habiendo existido antes
de aparecer las de que acabamos de hablar, han sufrido por
estas Ultimas los trastornos y las dislocaciones que se notan
actualmente, tanto en la situacion que estas rocas ocupan
respectivamente a las anteriores, como también en la inclina-
cién y torcimientos de sus capas, en las alturas a que se ele-
van, etc. Estas son en jencral de la categoria A4, 5y 6,y
algunas de Al y 2.

3. Rocas de inyeccion: Sé da este’fiombre'a las rocas que
habiendo roto y abierto las capas de algunas masas estratifi-
cadas, se interpusieron entre ellas, y han salido por los costa-
dos de estas masas, Ic\antando solo la parte superior de ellas.
Al, 2y 3.

(E) Con respecto a la edad o a las épocas relativas en (jue
se formaron, toman las rocas el nombre de terrenos, y se dii»
tinguen entre estos lod'siguicntcs :

1. Terrenos modernos: son los que siguen formandose en
nuestra época, y encierran en sus entrafias restos organicos de
las especies, que actualmente existen en la superficie del glo-
bo, o cuya organizacién muy poco se diferencia de la dé los
seres vivientes : por ejemplo, los aluviones, qué se forman en
las embocaduras de los rios, el iravertino, que se dep'osita en
las aguas minerales, las lavas que se arrojan por los volcanes,
la turba etc.

2. Terrenos terciarios rcuya. iormarion ha preceJ'do la de
los depésitos anteriores, y por esto no contienen vestigio al
guno de los restos organicos del hombre o de cualquier cua-
dr’pedo de las especies que actualmente habitan el globo,
pero si huesos fosiles de los cuadripedos y aves pertenecientes
a algunas especies desaparecidas de este globo,,como también
un namero mfinito de restos de'réptiles, pescados, moluscos*



efe., entre los cuales se encuentran algunas especies idéntica-
mente las mismas que las que todaviaexisten. La caliza tosca
diRParis, la arcdla deJLIndres, y quizas todas las capas cal-
careas de que constan los llanos elevados en la costa del Pa-
cifico y de Patagonia, pertenecen a esta época.

3. Terrenos segundarios. Hay mucha variedad en las rocas
que se han formado en esta época. Se distinguen de las ante-
rioMs tanto por hallarse siempre debajo de aquellas, como tam-'
bien por los restos organicos que contienen. Entre estos ya no
se encuentra ninguna espebic de las que viven actualmente en
la superficie del globo, ni tampoco (con muy poca excepcién)
restos de los cuadripedos. Entre los animales que vivieron en
esa época, los mas pertenecian a la clase de los reptiles y anfi-
bios, moradores de los parages hiimedos, islas, o continentes de
poca estension. Aqui se encuentran lagartos y cocodrilos de
formas estrafias, provistos algunos de ellos dé,'alas o de cue-
llos muy largos. Hallase también en estos terrenos gran vai m-
dad de peces y un nimero infinito de zoofitas y moluscos, en-
tre los cuales se ven c.uémos de amon o arnonites, que no se
parecen a ningln animal conocido. En fin, rten estos terrenos
se. encuentran depdsitos inmensos de combustible, las verda-
deras minas de hulla (carbén de piedra), en medio de las cua-
les se hallan troncos e mpresiones de arboles y plantas perte-
necientes por-lo eomun a las especies que crecen en la zona
térrida o en paises de temperatura muy ardiente. A esta
época, pertenecen los terrenos esirat.ficados de los Andes de
Chile, y en particular, los de las minas de plata de este
pais.

4. Terrenos de transicion. Con este nombre se han deno-
minado las rocas todavia mas antiguas que las anteriores, y en
las cuales no hay especie alguna idéntica con las que viven
ahora, y aun pocos géneros de animales andlogos a los . sftfe.
tentes. Ningln cuadripedo, ninguna ave : solo algunos pocos*;
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peces, algunos moluscos y ani nalc.s crustaceos se hallan ei?
estos terrenos, en los cuales la mayorparte de las rocas estrati-
ficadas no tienen el menor vestigio de restos,organicos, y mu-
chas son de estructura cristalina. A esta clase, do terrenos
pertenecen las esquitas arcillosas o pizarras, las areniscas
esquitosas o grauvaques, mucha variedad de marmoles, dep6-
sitos de antracita, etc.

5. Terrenos primitivos : se comprenden bajo esta denomi-
nacion los terrenos que se hallan debajo de todos los anterio-
res, y no contienen ningin vestigio de restos organicos. Sus
rocas por lo comdn son de estructura cristalina, é indican en
su naturaleza la accién inmediata o mediata del fuego. Aqui
se pudiera preguntar si estos terrenos han existido efectiva-
mente antes de la creacidn de los seres organicos, y si.se ha-
llaban en la superficie de la primera costra terrestre, que se
formo en el origen de las cosas; pero, a”sto no trata de con-
testar la geologia, siendo esta cuestion del dominio de las
hipotesis, que no se pueden comprobar por ningin hecho ni
observacion directa. Antes por el contrario, el examen de
aquella parte del globo terrestre que se ha podido hasta ahora
someter a las observaciones de los naturalistas, nos hace ver
que ha habido tantos trastornos, tantaSjCuslocacionejSy revo-
luciones en la superficie de este globo desde la creacién do
las plantas y de los animales, que de ninguna roca por ahora
podemos decir con certidumbre : esta es la que se halla en
su lugar desde la creacion del mundo, estajes la 7'oca primi-
tiva. Se usa pues actualmente este término, no en el sentido
literal, o bien como se habia empleado antes en la geologia,
sind como abreviacion, para indicar :

rocas que se encuentran debajo de las rocas fosiuferas,
es decir, debajo de las que contienen algln vestijio
de restos organicos, A4 ;

rocas que son comunmente de estructura cristalina, y



presentan en sil naturaleza algin vestigio tic la ac-
cion ignea : A3 y algunas de Al y 2;

rocas que han causado sublevaciones y trastornos en i
parte solida del globo terrestre, ocupando por este
motivo el ce'fitro o corcizon de los cerros, Di ;

en fin, aquellas rocasl'quc se estienden en masas inmen-
sas, no estratificadas, y constituyen los llanos altos
(plateaux) de los centros de los continentes.

I’or estas razones, la palabra ioca primitiva se usa las mas
veces por los mineralogistas como sinénimo de las siguientes:
roca antigua, roca de cristalizacién, roca de sublevacion, roca
maciza o no estratificada.

Todo lo que se refiere al modo como un mineral se encuen-
tra en la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran, a la
situacion en que se ha hallado, a la forma en grande con que
se presenta, y a la naturaleza de las.sustancias con que se
encuentra asociado, todo esto se comprende bajo el nombre
do lecho, o, como dice Ezquerra, yacimiento (gissement) de
los minerales.1?

<cosificacion de los minerales.

Habiendo dos especies de propiedades, que sil ven para
distinguir los minerales unos de otros, y que son propiedades
fisicas y 2>ropicdades quimicas, claro estd que 110 se pueden
clasificar los minerales, sin6 tomando en consideracion las
unas o las otras. Pero, las primeras como el color, la contex-
tura, el lustre, son tan variables en una misma especie ming-'
r«l, y el nimero de lusxespccies que se han encontrado crista-
lizadas hasta ahora, es tan limitado, qnc desde luego los mi-

neralogistas han abandonado la idea de clasificar los minera-
les por sus propiedades fisicas.



No les quedaba, entonces otro recurso mas que el de adop-
tar por base de la clasificacion, la composiciéon quimica, de
la cual, como del Gnico principio en que se funda la natura-
leza de los cuerpos, penden no solo las propiedades quimicas,
sino también aquellas de las propiedades fisicas que son
mas constantes y mas esenciales en un mineral, como son el
sistema cistalino, los cruceros, la refraccion y el peso
especifico.

Siendo, empero, muy corto el nimero de los cuerpos simples
que se hallan en la naturaleza, y habiendo en todos los mine-
rales compuestos, dos clasés de elementos que lagmmica mo-
derna distingue con los nombres de elementos electro-positi-
vos y elementos electro negativos, o bien con los de acidos y
bases, se present6 la dificultad de saber cual de estas dos cla-
ses de elementos debia tomarse por norma para formar clases
y géneros mineral()gicos.*

No vacilé Ber/.elio en adoptar para esto el elemento electro-
negativo o el acido, en vista de (pie los diversos compuestos,
que tienen comin el elemento electro negativo o el acido,
se parecen unos a otros, o guardan mucha analogia entre
si, en lo que toca a sus propiedades quifiiicas mas importan-
tes y a su cristalizacion. Adoptaron luego el mismo sistema
de clasificacion Bcudant, del Rio y otros mineralogistas,
haciéndole mas o menos modificaciones,'segin les parecio
conveniente.

No tardaron sin embargo otros mineralogistas en percibir
los defectos que encerraba en si este sistema, y lo incdmodo
que era en la practica. Estos defectos provienen principalmen-
te de que las especies que se agrupan, o se asocian en la na-
turaleza, contienen por lo comdn el mismo elemento electro-
positivo (el mismo metal), y se diferencian por sus elementos
electro-negativos. Uallansc por ejemplo casi todas las espe-



ries minerales de cobre en una misma localidad, en una mis-
ma veta, y a veces, en un mismo trozo de mineral - lo mismo
se puede decir de las especies minerales de plata, de plomo,
de cobalto, etc.; y al contrario, casi no hay un terreno, una
roca, una veta o guia en que no se encuentren diversos car-
bonates mezclados con o versos sulfatos, silicatos, etc. De esto
resulta que un naturalista o un minero, que con el libro en la
mano, trata de determinar las especies minerales en alguna
localidad, por ejemplo, en alguna mina de plata, plomo, hierro,
etc., tiene que dar vuelta a todo su libro, si en lugar de tener
estas especies colocadas y descritas unas al lado de otras, en
familias, del mismo modo como se hallan en la naturaleza, las
liene en su mineralogia clasificadas por sus elementosjilectro-
negativos.

Es también de advertir que, aunque muchas son las propie-
dades fisicas o quimicas que penden del elemento electro-ne-
gativo del mineral, hay también otras, no de menor importan-
cia, como el color, el peso especilico, la reaccién al soplete
etc., que son comunes a los compuestos de un mismo elemen-
to electro-positivo (de un mismo metal).

Siendo, en fin, la mineralogia una ciencia distinta de la
quimica, un ramo de la historia natural, para la cual son
del mayor Interes los caracteres exteriores, y lo que se
refiere al lecho de los minerales, es de toda nece‘'dad
que, para la clasificacion de las sustancias minerales, se
tomen en consideracion no solo sus propiedades qu.nucas,
sino también mesus caracteres exteriores , y sobre todo sus
caractéres geologicos, que comprenden el modo como un
mineral se halla en la naturaleza, el lugar que ocupa en la

composiciéon del globo terrestre, las sustancias con que se
asocia, etc.

Abrazando, pues, todas estas consideraciones en un solo
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punto de vista, dividiremos todas las sustancias minerales que.
componen la parle del globo terrestre, en cuatro partes, que
son :

Primera clase : Minerales metalicos; es decir, los que
tienen por elemento electro positivo metales propia-
mente dichos. Casi todas las sustancias minerales de
esta clase se encuentran en situaciones anémalas o
excepcionales, como, por ejemplo, en vetas, guias, re-
molinos, y son muy escasas en comparacion con las de
la segunda y tercera clase.

Segunda clase : Minerales térreos y alcalinos, que tienen
por elemento electro-positivo metales térreos, térreo-
alcalinos o alcalinos , pero en cuya composicién no
entra la silice; y cuando la tienen, ésta se halla en
muy pequefia cant'dad, casualmente, o bien en estado
de mezcla. Los minerales de esta clase se hallan en
abundancia, entran en la composicion de las verdade-
ras rocas, y también se encuentran en situaciones ano-
malas.

Tercera clase : SJice y silicatos.

Cuarta clase : Combustibles no metalicos.

Cada una de estas cuatro clases se dividirda en familias; y
tomaremos por elemento distintivo de cada familia el metal, es
decir, el elemento electro-positivo. Se exceptuara en esto la
clase de los silicatos, cuya division en familias presenta las
mayores duicultades. Sin embargo, se han podido establecer
entre ellos algunas, que bajo todo respecto presentan el ca-
rdcter de divisiones naturales, como, por ejemplo, las fami-
lias del felspato, del gianate, de la mica, etc. Quedan
todavia muchas especies de la misma clase, que no tienen
entre si otra analogia o semejanza que la que existe entre
todos los silicatos y todas las variedades de silice. He puesto



estos silicatos a fines de la clase a que pertenecen, omi-
tiendo muchos de ellos, que por su rareza o por ser poco co-
nocidos, no parecen ofrecer mucho interes al estudio, sobre
todo en un libro de mineralogia destinado al uso de los que
especialmente se dedican a las mines.



ABREVIACION

He algunos tenniitos gite fie naan en esta SjHneralogia.

P. dureza.
Ps. peso especifico
V. leerse.

En los nombres de los minerales, se marcard con R el nom-
bre que da al mineral D. Andrés del Rio.

Con la sefia ** se marcaran las anahsis hechas por el autor
de esta Mineralogia.



PRIMERA CLASE,

X ftlO XIALSS

EACT S

FAMILIA 1. CROMO

Caracteres comunes a todas las especies de esta familia : al
Soplete, con sal de fosforo, dan un viano color verde de esme-
ralda en las dos Illamas; con sosa o potasa y salitre, dan en la
llama oxidante un vidrio ama) dio, soluble en el agua.

Se hallan en los terrrenos antiguos, en vetas, etc., y en los
terrenos de acarreo, en granos.

CROMO VERDE.

Amorfo, estructura terrosa, fractura desigual , color verde
parduzco, mas o menos subido; infusible, inatacable por los
4c idos. Es mui escaso; se llalla mezclado con cuarzo en rocas
de transicién, en Francia.

Es protéxido de cromo

Cromo 0,5397
Oxigeno U,4i>03 Cr20 .

Otras especies de esta familia son :

Hierro cromado (v. hierro); cromatos de plomo (v. plomo):
espinela roja o rubi (v, alumina); esmeralda (v. glucina);
mica verde (v. mica); granate verde (v. granate).

FAMILIA 2. MOLIBDE.YO.

Caracteres comunes : al soplete, con sal de fdsforo,' ciu la
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Mama exterior dan un idrio trasparente, y en la llama Interior
un vidrio que tira al azul oscuro, mientras esta caliente, y en-
friandose tomaun color verde casi tan lindo como el de cromo.
Con el acido nitrico, se produce un residuo blanco sucio, que
es soluble en el amoniaco, y en parte en el acido mur—tico
el filtimo licor, se vuelve azul, introduciendo en él una lamina
de zinc.

MOLIBDENA SULFUREA.

Forma habitual en tablas o prismas hexagonos, con las ca-
ras laterales biseladas poco obtusamente; fas caras terminales
lisas y resplandecientes; las laterales y las de biselamicnto
rayadas horizontalmente.

Se halla en ldminas planas o curvas, que indican un cruce-
ro paralelo a la base, y también en masas granudas disemina-
das o embutidas.

Estructura hojosa las mas veces curva, a veces granuda; co-
lor de un gris de plomo, por dentro lustroso; lustre metalico
parecido al de la plombagina : tizna poco, y deja en la porce-
lana una raya negra azulada. Es fragil, untuosa al tacto, flexi-
ble en hojillas y no elastica : Ps. 4,571.

Al soplete : sobre el carb6n humea, da olor sulfuroso y for-
ma al rededor del ensaye un dep6sito polvoroso; no se funde ni,
se reduce. En el matrac to nada se sublima. Con salitre, hace
detonacion con alguna luz, y se funde. Muy atacable por el
acido nitrico. Consta de

Molibdeno 0,598 ”
Azufre 0,402 Alo.

Minerales asociados : 6xido de estafio, volfran, hierro mag-
nético, y el acido molibdico, que forma esflorcscencias blancas
o amarillentas en la superficie del sulfuro.

Se halla en rocas antiguas de granito,'de mica pizarra, sic-
nita, en guias, vetas y algunas veces diseminada.
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Se encuentra en Suecia, Alemania, Francia, en lzucar, del
estado de Puebla en Méjico, en Maryland, cerca de Baltimo-
re, en Pensilvania, cerca de Chester, y en varias otras partes
de los Estados-Unidos.

MOLTBDATO DE PLOMO (v. Plomo).

FAMILIA 3. TUNSTEJs'O

Caracteres comunes: al soplete, con la sal de fésforo, en la
llama exterior da v>drio trasparente «in color o amarillento; en
la llama interior, vidr,o azul. Si el mineral cont’ene hierro, el
vidrio fundido en la llama reduciente, se pone rojo, y agre-
gando estafio, aparece un color verde o azul. Los &ciioV for-
man un residuo blanco o amarillento soluble en el amoniaco.

TUNSTA10 DE CAL (Tungstena R.—Scheeltn calcaihe).

Forma primitiva: octaedro de base cuadrada; inclinacién de
P con P 128° 40'. Forma habitual : octaedros mas o ménos
agudos con las aristas truncadas : los gemelos adheridos pa-
ralelamente a los truncamientos de las aristas laterales : cru-
ceros paralelos a las caras del octaedro primitivo y de otro
mas agudo.

Se encuentra también en masas y pequefios rifiones.

Estructura imperfectamente hojosa, contextura compacta,
fractura desigual, que en los fragmentos pequefios pasa a con-
coideay escamosa. Color grL de perla, verdoso, blanco de nie-
ve, amar diento, roj.zo, etc. Lustre craso, por dentre lustroso
de lustre de cera; a veces se acerca al lustre de vidrio. Tras-
luciente. Ps. de 5,9 a 6,1.

Fragil, infusible, atacable por los acidos.

Los minerales asociados son el 6xido de estallo, el bismuto,
el hierro magnético, el volfran, y en Chile el cobre y el mis-
piquel. Es mucho mas escaso que el volfran.
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di (2 ®)

de Sueoia Iluttingfown Chile.

p. Berzclio p. Bowen
Composicidn : cido tuiistico 0,S042  0,7(505  0,7575
Caws3 cal 0,1940 0,1030 0,1805
deutéxido de cobre - - 0,0330
silice - 0,0254  0,0075
alumina - - 0,0075

oxido de hierroy de inan-
ganesa 0,0106 —

pérdida en el fuego — — 0,0140.

La variedad (3) tiene color gris rojizo mezclado de verde por
reflexién, y color verde de manzana por refraccion: es amorfo,
trasluciente : al soplete decrepita, se pone negro, etc. Se halla
en las minas de cobre dq LInmuco cerca de Chuapa en Chile.

Las demas variedades de la misma especie se encuentran
en lluttingtown, Conecticut, y en varias partes de Francia,
de Alemania y Suecia.

Su lecho pertenece a los terrenos antiguos, y a veces a loa
terrenos segundarios.

VOLPItAN.

Forma primitiva : prisma oblicuo simétrico cuya base forma
con el eje un angulo de 117° 22'. Forma habitual: prisma
terminado por cuatro caras, o bien prismaromboidal terminado
por un bisel. Gemelos adheridos paralelamente a las el,agona-
les largas o a los truncamientos de los angulos agudos de la
base. Las caras verticales rayadas a lo largo.

Cruceros paralelos a las caras del prisma y a los trunca-
mientos de las aristas verticales : uno de estos, paralelo a la
diagonal corta, es claro y perfecto.

Estructura hojosa; contextura granuda y de menor lustre
que el crucero; fractura trasversal desigual.

Color negro agrisado; lustre por dentro resplandeciente, y
se acerca al diamante. D. 5a 5,5. IV. 7-2<a 7,(i; opaco.

Es muy fragil, no magnético.
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Raspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce éste
m;neral por su gran peso, su fragilidad y sus cruceros muy
faciles.

Al soplete sobre carbon, fusible en un glébulo cubierto de
cristulitos hojosos; con la sosa, se reduce; Yy se disuelve faed-
mente en el bérax y en la sal de fésforo.

Es atacable por el agua regia.

Schaffgotsch lia probado que este mineral, que se conside-
raba como compuesto de acido tdnstico y 6xido de hierro,
consta de dos compuestos, que son F+ W, y Mn-(-W,y que
estos dos cuerpos se hallan en la naturaleza combinados en
di-versas proporciones. He aqui los resultados de sus analisis.

Montevideo Chanteloup Zinmvald

Piotoxido de hierro 0,1924 0,17«1 0,0900
Protoxido de manganeso 0,0497 0,0620 0,1512
Oxido de tunsteno 0,75S9 0,7599 0,7533

Pertenece a los terrenos antiguos, y se halla en vetas.

Los minerales que lo acompafian, son el estafio, el mispi-
quel, y en los terrenos de acarreo, varias piedras gemas.

En Norte-América, en Huttingtown, en las islas Hébrides,
en Sajonia, en Montevideo.

TIINSTATO DE PLOMO

Es muy escaso. Cristaliza en octaedros muy pequefios de
base cuadrada. Su color, blangmzco. Es trasluciente. .Al so-
plete con sosa, da globulitos de plomo.

Solo se ha encontrado en Sajonia.

FAMILIA 4 URANO

Caracteres comunes : al soplete, con el bdrax, se obtiene un
vidrio amarillo sucio, y con la sal de fésforo, un vidri ) ama-

rillo pajizo : los dos pasan en el fuego reduciente al color
verde.



— 6% —
OXIDO DE URANO (Pezbi.fmia R )

Amorfo, compacto; fractura imperfectamente concoidea;
negro agrisado, por fuera poco lustroso, por dentro de lustre
de cera, que a veces se acerca al lustre semi-metalico.

Es opaco. D. 6 a 6,50. Ps. varia de 6,40.a 7,50.

Al soplete, infusible, inalterable; y sm embargo comunica
un color verde a la llama. El &cido nitrico le disuelve muy
facilmente, aun a frio, con desarrollo de vapor nitroso.

La especie pura contiene

Urano 0,9644 U
Oxigeno 0,0356.

W'>bler y Rvanberg han descubierto también en el mismo
mineral la presencia de vanadio.

(bmunmente se halla mezclado con carbonato de cal, pirita
de cobre, galena, blenda, mispiquel y minerales de cobalto.

Re halla en vetas y particularmente en las minas de plata,
de oro, de estafio, en Sajonia, en Bohemia e Inglaterra. Su
lecho pertenece a los terrenos primitivos.

Sirve para pintar en porcelana.

IIIDROXIDO DE URANO

Color amarillo de limén o amarillo rojizo. Da agua en el
rnatracito. Se encuentra siempre en la superficie de los pe-
dazos de la pezblenda. de cuya descomposicion proviene.

URANITA

Forma primitiva : octaedro de base cuadrada. Forma habi-
tual : tablas cuadradas, hexdgonas y a veces con aristas 0 es-
quinas de la base truncadas. Un crucero perfecto y facil pa-
ralelo a la base, y otros dos ménos claros, paralelos a las caras
del prisma cuadrado.

Estructura hojosa; salta en tablitas cuadradas muy delga-
das. Color amarillo de limén muy lindo; lustre de nécar. J?



- (o -
trasluciente y muy blanda. D. ij* a2,5: muy fragil, Ps. 3 a 32"’
Al soplete en el matracito, produce agua, y se pone ama-
rilla pajiza, opaca; en el carbdén, &t reduce en un grano negro.
Soluble en los acidos. Es fosfato doble de cal y de urano.

Se lia encontrado en Norte-Amélica, en Baltitnorépy en
Europa.

CALCOLIT)A.

Esta sustancia tiene los mismos caracteres que la anterior
menos el color, que en la ealcolita es de un verde de esme-
ralda muy lindo. También al soplete con bdrax se obtiene una
reaccion de cobre (v. cobre). Es fosfato de urano y de Cobre;
y su composicion, dada por Borzelioy-es :

Uranita.  Calcolita.

Ovido de urano (E59.37 0,6025
Cal 0,0560 —
Oxido de cobre - U,0544
Acido fosférico 0,1463 0,1556
Agua 0,1490 0,1505.
Barita, Magnesia, Oxido de Manganesa 0,0]70 —
Mezclas estradas 0,0285 0,0070.
La Uranita de Autun dio también a Berzelio iudicios de fllor y
de amoniaco.

Se han encontrado también, aunque en muy corta cantidad,
el sulfato y el carbonato de urano en Bohemia.

FAMILIA 5. TANTALO (Colombio).

Todas las especies de esta familia son muy escasas, y no se
encuentran sino en rocas graniticas de terrenos primitivos.

TANTALITA.

En granos amorfos, blandos, de un negro de hierro claro, de
poco lustre en la superficie, de lustre metéalico en la fractura;,
su polvo es de color de canela, y no es magnético. Ps, 7,96.
Al soplete, inalterable, soluble en el borax y Ja sal de fésforo.
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Solo se lia encontrado en Kunilo en Suecia; y consta, segln
Berzelin, de

Protéxido do tantalo 0,8331?
Protéxido de hierro 0,0401
Protoxido de manganesa 0,101 1

Oxido de estafio, cal y silice 0,0217
TANTALATOS DE HIERRO O COLUMBITOS.

Se conocen varias especies :

1. Tourelita. En masas irregulares de tamafio de una ave*
llana, negras con colores de iris, opacas y de quebradura lus-
trosa. Ps. 4,8038 : su polvo es de un pardo de chocolate. Se
halla en Norte-América, en Conecticut.

2. Columbita. Cristaliza en prismas de cuatro caras rec-
tangulas; las caras rayadas a lo largo. Es negra y de lustre se-
mi-metlico. Ps. 6,0386. Proviene de Baviera.

3. Ferro-tantacita. En masas irregulares, que presentan
algun inaic'o de cristalizacién. Es negra, semi metJica; frac-
tura desigual; raya al vidrio. Ps. 7,655.

Seguin Thompson estan compuestas de

2
Acido colimbico O,(/13‘)90 O,(7€265 O,g35)85
Protéxido do hierro 0,1565 0,1400 0.1297
Protoxido de manganera 0,0800 0,0755 0 0161
Oxido de estafio — 0,(050 0,0080
Cal — 0,0056
Agua 0,0035 0(1LM, 0,0072,

Shepard ha encontrado en Chesterfield en Massachussetts
una columbita muy rica en estafio.

YTROTANTAIJ.OS.

Se conocen tres especies :

1. Negro, con indicios de cristalizaciéon; lustre metalico
imperfecto; estructura hojosa en una direccion y granuda en
otra; opaco, agrio; raya al vidrio. Ps. 5,39.

2. Amarillo. Pardo cetrino, en laittimtsfe dentro del felspa-



fo, rara, vez en granos, que no pasan del tamafo de los de pi-
inienta. Lustre de cera en la superficie, y de vidrio en el in-
terior. Estructura hojosa; la trasversal, de grano fino Opaco;
raspadura blanca; se rava con el vidrio. Ps. 5,8.

3. P irdo. En laminitas, junto con el precedente, rara vez

en granos. Ningun indicio de cristalizacién; lustre entre vi-
diio y cera; fractura concoidea; estructura de grano fino. Las
chispitas muy delgadas, traslucientes, casi blancas; tiene la
misma dureza que el amarillo.

Los tres al soplete en el matraz, dan agua, y con el calor
rojo, se ponen blancos. Con boérax, dan un vidiio casi fein co-
lor, y si se agrega mayor cantidad de mineral, un vidrio opa-
co. En la sai de fésforo queda el acido de tantalo como un
esqueleto blanco. Con la sosa, se descomponen sin disolverse.

Solo se han encontrado en Suecia.

Son tantalatos de ytria con cal, hierro, urano, tdnsteno,
agua y algunos indicios de estafio. La proporcion de acido es
de 50 a GO p. g, y de ytria de 20 a 30 p. i

FAMILIA G TI'l'jJjVO.

Caracteres comunes : al soplete con rei bérax o la salde
fésforo, dan en la llama exteiior un vidrio sin color o amari-
llento, el que enfriandose se pone blanco de leche. Este vidrio,
en la llama interior toma un color violado de amatista, que
tira un poco mas al azul que el de manganesa. Aumentando
la proporcion del mineral, el vidrio se pone amarillo oscuro,
mientras se calienta, y negro u opaco al enfriarse. Para sacar
a luz el color violado, se necesita un buen fuego de reduccion,
y se consigue este color con mas facilidad agregando estafio.
Cuando el mineral contiene hierro, se obtienen en la llama
interior (vidrios rejos, y solo afiadiendo estafio, aparece el color
violado o azul propio del titano.

Podas las especies de esta iumihc pertenecen a los terrenos
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antiguos o volcanicos; y¢ien geiipjral no son atacables por los
acidos, pero si por los alcalis por la viajSjCca.

ANATAS!A.

m Forma primitiva: octaedro de basetcuadrada, agudo: los an-
gulos de las aristas laterales, 136° 47', en las aristas terminales
98° 5'. Forma habitual: octaedros pequefios con modificacio-
nes en los vértices y a veces en las aristas y-esquinas latera-
les. Las caras lisas o rayadas horizontalmente, resplandecien-
tes; lustre de diamante. Crucero claro, paralelo a la base, y
otros paralelos a las caras del octaedro. Trasluciente que pasa
a semi trasparente. Color azul de afiil, y también pardo rojizo
y cetrino ohscuro. 4. 55—6,0. Ps. 3,85.

Al soplete, infusible. Se supone que es protéxido de titano.

Se encuentra en Minas Geraegien el Brasil en los fragmen-
tos de cuarzo y mica-pizarra, que forman parte de los conglo-
merados en que estan los diamantes : también en el Gellinado,
en el Tiro!, en Noruega.

RUTILO (T itane oxidi:).

Forma primitiva : octaedro de base cuadrada. Forma habi-
tual : en prismas largos octadgonos', term'nadosi por apuntan
mientos de cuatro caras, o bien en cristales cilindricos rayados
a lo largo, :en gemelos adheridos por los planos oblicuos a)
eje, y también en agujas capilares colocadas en tres d-reccio-
nes en forma reticular, embutidas muchas veces en cuarzo. Se
halla también diseminado en masas irregulares compactas u
hojosas.

.Estructura liojosa, crucero perfecto, paralelo a las caras del
prisma cuadrado, e imperfecto, paralelo a sus diagonales. Frac-
tura trasversal a los cruceros, concoidea imperfecta o desigual.

Color pardo rojizo, rojo de jitdinto,1desangre, amarillo de
Isabel, obscuro, a veces de pecho de paloma.



Por dentro varia do peleo lustroso a resplandeciente ; lustre
de diamanté, que se acerca a vecer a senu-metalico. Opaco, <
vedes trasluciente en los bordes.1El polvo es rojo dfe granada
o pardo claro. D. (5,0—0,5. P":4,1S—4,28.

Infusible ; inatacable por los acidos.

Es perdxido de titano puro con 0,015 a 0,020 de 6xido de
hierro.

Este mineral es abundante en las rocas primitivas de guiéis,
de inica-esquita, protogina, etc. Los mas hermosus cristales
son del Brasil. En Méjico lo hay en el granito de Oajaea y
en San José de Oro.

HIERROS TITANICOS.

(ISEItINA, AIIENA TITANICA, MENAOANA, NICJIUNA, (TIAITONIla).

Son muy numerosos los minerales que constan de hierro y
titano : este dltimo se halla siempre al estado de 4&cido, y el
hierro lasfraas.veces, al estado de protixido. Todos son de co-
lor negro meti lico que tira al pardo, cuando predomina el
acido; por dentro lustrosos y de fractura concoidea. Son mag-
néticos, cuando contienen a lo ménos la mitad de su p;So de
6xido de hierro; y en este caso, son solubles en el agua regia;
mas, cuando tienen mas de la mitad de su peso de acido, no son
magnéticos ni atacables por los acidos. Al soplete, infusibles.

Las subespecies mas importantes son :

1. Arena titanifera. EN granos negros, magnétiCOS, a ve-

ces con indicios de forma cristalina, que deriva del octaedro
regular. Casi siempre en las inmediaciones de los terrenos
volcanicos. (Mcnakan, iserina, etc.) Hay muchas variedades.

Hierro titanico be Baltimore (Maryland). Compacto;
fractura desigual, lustrosa. Magnético, soluble en el &cido sul-
frico. Ps. 4,19. Se baila cit capas muy gruesas en medio del
gneis.

3. Hierro titanico del Brasil. EN masas compactas, de

10
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grano uiuy fino, de color pardo obscuro, sin lustre, mezclado
con m.ca y cuarzo, atacable por el agua regia. Se halla en
capas inmensas en meoio de un terreno de transicion.

4. li.menita. Cristalizada en cristales pequefios, negros,
cuya forma primitiva es un romboedro. Estructura hojosa, de
un crucero plano perpendicular al eje; fractura trasversal con-
coidea. Se ha encontrado en Siberia y varias partes de Europa,
en la serpentina.

5. BaooquiTA. Cristal/zada en prismas oblicuos simétricos;
color amarillo de limén obscuro , trasluciente ; lustre de dia-
mante.

6. Nigrina. En granos amorfos, de un negro parduzco obs-
curo y resplandeciente. Fractura hojosa en un sentido y con-
coidea en otro; no magnética. Composicién :

<i) m m m («>
0800 0-5¢ «ira OMO
Oxido de manganesa 0,030 — — 0,0273 0,020
Acido titanico 0,100 0,180 0,435 10,4692 0,840
Criadero — 0,020 0,025 0,0114 —

Las tres primeras especies analizadas por Berthier, la cuarta por
Mosander, la Gltima por Klaproth.

Estos minerales se han encontrado en muchas partes del
antiguo continente y también en los Estados de Virginia, Pen-
silvama, Nueva-Yersey y Carolina de Norte-Amér.ca; pero no
se sabe hasta ahora si existen en la gran tormacion de la ca-
dena de los Andes en las dos Américas.

ESFENA (Titane silioeo-calcaire ).

Forma primitiva j prisma oblicuo simétrico, cuya base forma
con el eje un angulo de 121° 50’ y los angulos del prisma "on
de 133° 30' y de 46° 30'. Forma habitual: el prisma terminado
por un bisel, y modificado en sus esquinas y aristas agudas de
la base. Gemelos adheridos por la base y a veces a lo largo.
Cruceros paralelos a las caras del prisma, muy imperfectos y



dificiles; fractura desigual, granosa, que pasa a veces a con-
coidea imperfecta; de trasluciente a trasluciente en los bordes.

Color pardo, a veces rojizo, verde esparrago, pistacho, acei-
tuna, y casi verdinegro (en las variedades de Suiza); amarillo
de alberjones, de Isabel, melado, etc. (en las de Arendal y de
Nueva-Yersey). D 5,0—5,5. Ps. 3,33—3,51.

Al soplete, fusible en los bordes con indicio de hinchazon,
soluble en el borax y la sal de fésforo. Atacable por los acidos

activos. Consta, segln Il. Rose, de
Cal 0,19
Silice 0,33

Acido titanico 0,48.

Se halla en Norte-América, en Maryland, Nueva-Yersey,
Nueva-York y en varias partes de Suiza, Noruega, Francia, etc.

Su lecho pertenece unas veces a las rocas graniticas, en
particular a la mica-pizarra y rocas que contienen talco y an-
fibola, otras veces, a las traquitas, fonolitas y otros productos
de los terrenos volcanicos.

A mas de las especies anteriores , se han encontrado tam-
bién un litanato doble de circona e ytria (polimignita) y otro
titanato de circona y cerio (aeschinita), ambos muy escasos
en la naturaleza.

FAMILIA 7. CEPdO Y L.LXTdAT.

Los minerales que hasta el afio deel838 se consideraban
como minerales de cerio, se consideran ahora como minerales
de cerio y de otro metal nuevo que Mosander descubrié en
aquel tiempo, analizando el 6xido de cerio que se extraia de
esos minerales. El lantan, cuyas propiedades se parecen mu-
cho a las de los metales alcalinos, se halla casi siempre junto
ton el ceno, asi como el cadmio con el zinc.

>das las especies de esta familia se hallan en los granitos
de la Suecia, Noruega Siberin, y Grenlandia; y no se han en-
contrado hasta ahora en ninguna otra parte del mundo.
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FLUORUROS DE CERIO Y I''ANTAN.

Se conocen varios fluoruros de cario :

En fiuoruro neutro] Es amarillo anayanjado, semi-ti;aspa-
rentc; al soplete en¢simatracito, da una agua .acida, que corroe
el vidrio, y se vuelve blanca : con la sosa, se hincha sin di-
solverse.

Er, subfiuoruro N$ Finbo €s amarillo, parecido al jaspe,
con indicio de cristalizacién. Al soplete pierde su agua, y se
vuelve parduzoo. Cuando, después de calentado al calor rojo,
se lo hace enfriar lentamente, pasa primero del color negro a
otro pardo obscuro, después al color rojo, y en fin al naranja-
do. Es infusible e inalterable por la sosa.

El ceivrivoruro de s.scnar.s SegUn Hisinger es de dolor
amarillo do cera, de fractura desigual y lustre de vidrio; es
menos duro que el vidrio, y consta de

Fluoruro (le cerio y lantun 0,501 5
Oxidos de cerio y lantan 013(43.
Agua 0,1341.

YTRO CERINA.

Hay varias subespecies del mismo nombre i que son unos
lii'lrofluatos do -cerio, lantan, cal e-ytria. EI de Finbo, segln
Berzolio, es de estructura hojosa, fractura plana, poco lustre,
opaco; de color violado que pasa al rojo agrisado y al blanco-
gris. Se deja rayar por el cuarzo. Al soplete, da un vapor ¢icueo
con que se corroe el vidrio. Es infusible sin adicion, pero se
fundo con el yeso; soluble en el acido muriatico,

MONAZITA.

Do color pardo rojizo y de poco lustre; lustre de vidrio. Su
polvo es de color blanco rojizo” Es casi tan dura como la
apatita; quebradiza. Ps. 5,019 a 4,922.

lite mineral se halla en un granito de los cerros del Oral



on Siboria, formando vinos erislales cuya forma pertenece a
sistema prismatico. Suicompafiera es la civcona. Al soplete en
el matracito, inalterable. Con boérax y sal de fdésforo? da vidrios
amarillos, que pierden su color enfridAndose. Es atacable por
el acido hidrocldrico con desarrollo de cloro, dejando un rel
siduo blanco, solublben el &cido sulfurico. Consta,:*cgun Cér-
los Kersten, de

Oxido de corio

Oxido de lantan

Torina

Acido fosférico

Oxido de estafio, do manganeso, cal, acido titanico, potasa.

SILICATOS MULTIPLICES j&JCERIO, LANTAN.YTII A, A.

Cereria o Cerita. Su color es pardo de clavo 0 rojo de ce-
reza, que se inclina algo a gris de perla;'de poco lustre. Es-
tructura compacta u hojosa encubierta; fractura astillosa, tras-
luciente en los bordes; agria, quebradiza. 1). de 7,5 a 9. Ps.
4,6 a4)9.

Al soplete, infusible; con bdérax, da un vidrio amarillo obs-
curo, que se aclara al enfriarse, y este vidrio se pone blanco
de esmalte con el soplo a pausas (au flamber). Con la sosa,
forma una escoria amarilla obscura. Es atacable por los acidos.

Se halla en masas y diseminada, muchas veces mezclada
con galena, pirita de cobre, etc. De todos los minerales de
cerio es el que mas abunda en la naturaleza; pero no se lia
encontrado hasta ahora en ninguna otra parte mas que en Sue-
cia. Consta, segln Hisinger, de

Oxidos do ccrio y lantan 0,680

Oxido do hierro 0,020
Cal 0,010
Sil jce 0,10
Acido carbénico ,0,096

0,995.

Segun Mosander, el 6xido de cerio obtenido de este mineral



por el método ordinitrio, contiene como dos quintas partes de
ju peso de 6xido de lantan.

Allania. Negra, de poco lustre, lustre de cera, fractura
desigual o concoidec imperfecta, opaca o trasluciente en los
bordes, casi tan dura como el felspato. Ps. 3,53—379. Al so-
plete, se funde en una perla de vidrio negro. Se halla en gra-
nos diseminados en medio de la alb.ta.

Cerina. En masas cristalinas o bien en cristales que derivan
de un prisma rombal oblicuo de 128°. Color negro azulado,
lustre de cera, fractura desigual, estructura granuda que pasa
a compacta, opaca. Ps. 3,77 a 3,8. Al soplete, fusible en una
perla de vidrio negro.

Gadolinia. Color negro de cuervo; lustre de vidrio, que
pasa al de cera; estructura compacta; fractura concoidea; un
poco mas dura que el felspato. Ps. 4,35. Infusible ; atacable
por los acidos. Se halla en Suecia y Groenlandia.

Ortita. En pequefias masas negras de lustre de vidrio que
pasa al de cera; estructura compacta; fractura concoidea im-
perfecta, agria, poco resistente. Ps. 3,63 a 3,65, Al soplete,
fusible en un glébulo negro, que no tiene aspecto de vidrio.

Constan, segln Scheerer, de

Allania de Cerina de Gadolinia de  Ortita di

Jolun Riddarhyttail Kilteron Fillnfield.

Silice 0,3515 0,3206 0,2578 0,3493

Alumina 0,1623 0 0649 — 0 1426

Oxido de cerio 0,1334 0,2380 | 0,u656 0,2143
— de lantan 0,0580 0,0215 ! —

Protoxido de manganesa 0,0098 — 0 0081
— de hierro 0,1555 0,1203 0,1168 0,1499

Per6xido de hierro _ 0,1186 0,0:23 —
Ytria - - 0,4567 0,9191
Cal 0,1202 0,0808 0,0034  0,1042
Magnesia 0,0078 — 0,0086
Glucina — — 0,0957. —

FAMILIA 8 MANGANESA.

Caracteres comunes a toda la familia : al soplete con boérax
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o sal de fosforo, se obtiene muy facilmente un r.drio violado
color de amatista Este vidrio en la llama reduciente pierde
su color; pero al enfriarse, suele recobrarlo, a no ser que se
enfrie repentinamente. Con la sosa, sobre una lamina de pla-
tina, se obtiene una masa verde, trasparente, la que, enfrian
dose, torna un color verde azulado.

OXIDOS DE MANGAN ESA.

Segln Haidmger todos los 6xidos nativos de manganesa
pueden clasificarse en cinco especies distintas, cuya composi-
cion es la siguiente :

) ) 1 %23 13 4 (5%
Oj idorojo de mang 0.H6850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055

Oxigeno 0,03050 0.00215 0,07364 0,03307 0.117S0
Agua 0,10100 0,00435 0,06216 0,00949 (.,01120
Barita — 0,00111 0,16365 0,02260 0,00532
Silice — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513

1,00000 0,99196 1.00000 1€'lOUU i,00000."

(1) Manganita. Cristaliza en prismas de cuatro o bien de
ocho caras, cuyos angulos son de 99° 41'y de 76° 36', termi-
nados por apuntamientos: los cristales se agrupan muchas
veces en gemelos. Lustre imperfectamente metéalico. Color
negro panluzco, que tira al negro de hierro. D. 5. Ps. 4,312.
Sil polvo es pardo rojizo sin lustre. Esta especie es muy comun
en la naturaleza, pero casi siempre se halla mezclada con otros
6xidos de manganesa y con hidrato de hierro, formando masas
Compactas o celulares, negras, amorfas, de estructura grano-
sa, a veces hojosa. Suele formar vetas en los terrenos antiguos.
Es un deutéxido hidratado M20 3.

(2) Hausmania (Marganesci negra r ) Su forma pr mitiva
es un octaedro de base cuadrada, con angulos de 105° 75" y
117° 54'. Forma habitual: prisma muy largo de base cuadrada
terminado por apuntamientos de cuatro caras. Estructura ho-
josa de triple crucero, siendo uno mas perfecto que los dos
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otro,s. Lustre semi-metélico; color negro parduzco y rojizo.
D 5,5. Ps. 4,722.”Su polvo es de-color pardo de castafia. Es
bastante escasa* Segln del Rio, un mineral fibroso, en bacp-
¢ lios, que se ha encontrado en las cercanias de Guanajuato,
egjuna variedad de esta misma especie. Es dxido rojo JVPO4,

(3) Psieomelan (oxide barilifere). En masas, rifiones, racir
mos, en coliflor, estalactico y en cilindros. Color entre negro
azulado y gris de acero obscuro. D. 4,5. Pst.'4,145. Sin lustre
0 poco lustroso. Fractura concoidea, plana o desigual; estruc-
tura compacta o de grano muy fino; terreo. Es muy abundante
en la naturaleza.

(4) Bkaunia. Su forma primitiva es el octaedro de base cu#-'
drada ; forma habitual, piramide de cuatro caras triangulares
isdsceles, cuyos angulos son de 109P 53'y 108° 39', y también
la misma pirdmide con un apuntamiento mas obtusogEstruc-
tura hojosa de cruceros paralelos a las caras del octaedro.
Lustre impori'tfctamente metalico. Color negro parduzco obs-
curo. Fractura desigual. D. 6,5—7. Ps. 4,818. Se encuentran
a veces los Cristales de braunia en medio de otros minerales
de manganesa. Es doutdxido anhidro M20s.

(5) PmoLusiTA. Su forma pertenece probablemente al siste-
ma prismatico. Estructura hojosa con diversos cruceros, o bhien
fibrosa. Color negro de Irerro ; lustre metalico; su polvo es
negro; poca dureza. Ps. 4,82 a 4,94. Se encuentra en prismas
de ocho caras terminadas por un bisel, también en masas, di-
seminada, en pegaduras y dendritas. Esta especio es mas aburo-
dante y mas util que las anteriores/ dfaciéndola hervir con el
acido rriurdtico, se produce mucha efervescencia por el cloro
que se,exhala. Es per6xmo anhidro MO2.

Berthier agrega otro hidrato, que es

Hidrato de peroxido. ESte mineral se parece” tnucho al
hidrato de deutéxido (mangan:'la), compacto. Es amorfo, ne-
gro,-sin lustre o de un lustre muy clchil, semi-metalico. tiu



polvo os color pardo do chocolate. En un matraz, produce mu-
cha agua; y con el &cido muriatico, muy pronto se exhaladora
con gran abundancia. Su composicion es

Perdxido de rnanganesa 0,666 o bien protéxido de manganesa 0,624

Deutéxido de mangan. 0,0S6 t j[oxigeno 0,12H
Agua agua 0,15d
Oxido"de hierro, etc. 0,090 oxido de hierro, etc. 0,090.

Es de adverur que los mus minerales de manganesa son
unas mezclas de peréxido anhidro de manganesa o hidratado
con los demas 6xidos de manganesa, como también con el pe-
réxido de hierro, con los carbonatos y silicatos de manganesa,
y con varias especies de criadero. Por esto, todos en general
son negros, compactos, amorfos, menos duros que el hierro
oligistico, y producen mas o menos de cloro, cuando se hacen
hervir con el 4cido muriatico.

F.I lecho de los 6xidos de manganesa pertenece, en general,
a todos los terrenos. Se considera sin embargo su formacién
como de época posterior a la del estafio. Se han encontrado
en los granitos y porfidos de diversas épocas, en la arenisca
roja (en Cuanca, Méjico), en las calizas segundarias, etc. El
mineral que los acompafia mas amenudo, es lahematit.a parda
o negra. Se hallan en muchas otras partes de América, tanto
en los Estados-Unidos y Méjico, como en las republicas sud-
americanas. En Chile han encontrado minerales de mangane-
sa en vetas cerca de las minas de plata de Arqueros en medio
de los porfidos segundarios y de las euritas.

Usos. Los minerales de manganesa se consideran como muy
buenos fundientes en el beneficio de los metales. Sirven tam-,
bien para preparar el oxigeno, para quitar el color al vidrio,
0 bien para tefiirlo de violado. Mas, el mayor consumo de estos
minerales se hace en la preparacion clcl cloro y del clorito de
calcio, que se usan para blanquear las telas y en la fabricacion
de las telas pintadas.

11



MANGANATOS DE BARITA, COBRE, CUBALTO, A.

A mas de las especies que se acaban de describir, se han
descubierto Gltimamente otros minerales de manganesa, en
que el peréxido de manganesa hace el oficio de elemento elec-
tro-negativo, y se halla combinado con potasa, barita, 6xido
de cobre, 6xido de cobalto, etc. He aqui la composicion de

algunos de ellos:

Protéx'do de manganesa O,%)GO
Oxigeno 0,1418
Barita 0,06r>5
(Jal -
Magnesia 0,0105
Silice y arcilla 0,0060
Oxido de cobre -

— de cobalto -

— de hierro 0,0077
Potasa 0,0405
Agua 0.0167

(2)
0,4980
0,1029
0,0164
0,0225
0,0069

0,1467
0,0U49

0,0052
(,,1365

0 51%)05

0,0947
0.0059

0,0435
0.1945
0,0456
0,0037
0,2124

(1) Descubierto y analizado per Ebelmen, se
quefias masas fibrosas de color gris obscuro, blandas, de poco
lustre, lustre metélico, diseminadas en una arcilla ferruginosa,
y mezcladas con carbonato de cal. Proviene de Gy en Fran-
cia- Berzelio considera este mineral como una mezcla de un
compuesto de peréxido de manganesa con potasa, barita y
magnesia, y del mismo peréxido no combinado :

(K, Ba, Mg) Mn + 7 Mn.

Los tres ultimos (2), (3) y (4), analizados porllammclsberg,
vienen de Alemania, y los considera Berzelio también como
compuestos de peréxido de manganesa y de 6xidos de cobre,

de cobalto, etc.

SULFURO DEJVIANGANESA.

Cojor negro de hierro que tira algo a gris de acero obscuro,
las rna* veces amorfo, en masas, a veces cristalizado; su forma,
segln unos, es un prisma rombal con las aristas agudas trun-

7
0,9136
0,0948

0,003K
0,0031
0.0091
0,0096

0,0143
0,0301
0,0339

halla en pe-
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radas; segln otros, un cubo con las alistas truncadas. En la
fractura fresca, lustroso; mas el lustre se empafia muy pronto
con el aire. Estructura granuda, a veces hojosa curva; de tri-
ple crucero, segin Mohs, y solo de dos cruceros seglin Brei-
thaupt D. 4,5 a 5. Ps. 3,8.

Al soplete, infusible; en un tubo abierto se calcina sin pM-
ducir sublimado. Sobre el carbon, llegando a cierto grado6 dé
calcinacién, se puede fundir en una escolia parda roji/a. D '-
ficilrnente se disuelve en el bérax , y muy pionto en la sal
fosforica.

Es muy escaso. Se encuentra en Oajaca, Mijico, en Tran -
silvania y Cornwallis.

Su composicién es idéntica con la del sulfuro artificial

Manganesa 0,6388
AzSiire 0,3612.

Acompafia a los minerales telurados, que contienen oro
(lyagiag en Transilvania.)

CARBONATOS DE MANGANESA.

No se ha encontrado el carbonato pttro, sino siempre com-
binado con carbonato de cal, de hierro o de magnesia.

El mas puro es de color rojo rosado y de estructura hojosa.
Su forma prii.ii iva es un romboedro obtuso de 106° 46'. Tam-
bién se encuentra en tablas hoxdgonas agrupadas en bolas y
ramilletes. Se toma de color paulo al aire. Es poco lustroso,
de lustre de nacar; tin poco trasluciente. D. 3,75 a 4,4. Ps 3p0

Al soplete, chisporrotea. El acido nitrico le disuelve a frié. Su
composicion :

de_Naging

p Cerllicr.
Protdxiilo ile manganesa 0,443
Cal 0,043
Acido carboénico 0,304
iiarzo, etc. 0,210

1,000
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Se-halla en vetas metalicas, acompafiando al plomo, ala
plata, al teluro, al oro., ete.

ARSENIURO DE MANGANESA.

De color blanco parduzco; lustroso, fragil; estructura gra~
nuda, en capas concéntricas. Ps. 555, Al soplete, produce
olor de ajo.

Ls muy escaso. Solo se ha encontrado en Sajonia.

SILICATOS DE MANGANESA

I. Silicatos de protoxido. Hay muchas especies de estos
silicatos : todos, en general, son atacables por los acidos, de-
jandolun residuo de silice insoluble; y se reconocen por el
color del vidrio que dan al soplete. Ninguno produce cloro
con el acido hidroclérico.

(1) Bisilir.ato de Suecia. Es de color rojo rosado, traslu-
ciente, raya al vidrio; estructura hojosa, de tres crucerosl Ps.
3,538. Al soplete por si solo se funde en un vidrio trasparente,
rosado en la ilama interior,yen una csfcrilla negra en la oxi-
dante. Un bisilicato de composicion semejante se ha encon-
trado en Commington, Massachussetts, y es de color rojo par-
duzco, que se vuelve negro con el contacto del aire.

(2) Silicato de Franklin en Nueva-Yersey. Color rojo par-
duzco claro; lustre de vidrio; estructura hojosa de tres cruce-
ros paralelos a las caras de un prisma rombal recto, cuyos an-
gulos son de 86 y de 94°. D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos
analogos se han encontrado en Franklin mezclados o cornb'
nados con silicato de hierro.

(3) Disluita o sesqui«ilicat.o de Franklin. Color negro de
hierrolsemi-metalico; raya allvidrio. Se encuentra cristalizada
en octaedros. Ps.|3,67. Fusible,

(4) Bustamanria. En bolas mas o ménos imperfectas, en»
medio de una. caliza de transicion : en el centro de las bol#,»



hay galerna platosa, pirita y blenda de grano muy fino, y tam-
bién en anillos concéntricos, etc.

La de Tetela de Jonatla en Méjico es gr's verdosa y verde
montafia, y por fuera parda y negra; y tiene la estructura es-
triada divergente. Semi-dura. Ps. 3,43.

) (2 ©) (4)

Cummington Franklin  Franklin Tetela
p. Thomson p.Thomson p.Thomson p. Duraas

Protéxido de manganesa 0,389 0,666 0,517 0,3606

Protixido de hierro 0,135 — — 0,0081
Peréxido de hierro — 0,009 0,094 —
Cal — — — 0,1457
Alumina — — — —
Silice 0,406 0,296 0,384 0,4890
Agua — 0,027. — —

Il. Siticatos'de per6xido de manganesa. SON atacables por
el acido muriatico con desarrollo de cloro y formacion de si-
lice gelatinosa.

Marcelina Color negro, a veces semi-metaiico; muy rara
tez cristalizada en octaedros, comunmente compacta. Ps. i3,S.
Al soplete, se funde en los bordes sin cambiar de color.

FOSFATOS DE MANGANESA,

Nunca se lia encontrado un fosfato de manganesa puro, sino
siempre combinado con fosfato de hierro. Todos se atacan por
los acidos sin dejar residuo de silice gelatinosa ; y al soplete
con plomo, manifiestan la presencia dei fésforo.

(1) Manganesa fosfatada. Color pardo musco, que tira a
negro; a veces cristalizada en prismas rombales rectos dedos
cruceros; comunmente amorfo y de estructura compacta; por
dentro lustrosa de lustre de cera o de resina: fragil. Ps. 3,5 a
3,7 D. 4 a 5. Fragmentos agudos; opaca.

Se halla en Limoges (Francia), y también en Pensilvania.
Consta de



Arido foslorico 0,3278
Protoxido de manganesa 0,3260
Protoxido de hierro 0,3190
Fosfato de cal 0,3200.

Se han encontrado junto a L.moges otros dos fosfatos de
manganesa y de hierro, llamadoS H eterosita Y Huraulita,
ambos fusibles al soplete y de estructura hojosa; el primero
de color violado que tira a pardo y a verde, o bien, cuando
fresco, de color gris azulado y blanco agrisado, y el segundo
rojo pardnzco de lustre de vidrio, trasluciente.

Las demas especies que contienen manganesa, son :

Lafranklmia (v. hierro);

Losfosfatos que tienen poca manganesa (v. hierro);

Los carbonatos dobles de hierro, de cal, etc. (v b'erro);

Los silicatos dobles (v. granate, epidota, etc.);

E | tunstato o volfran (v. tansteno);

Jjos tantalatos y tantalitos (v. tantalos);

Los titimalos (v. itano).

FAMILIA 9. HIERRO

Caractéres comunes: al soplete con el borax, en la llama
oxidante se obtii ne un vidrio rojizo obscuro, que pierde su co-
lor enfridndose, o con serva un color amarillento; en la llama
interior este vidrio se pone de un color verde de botella, el
que enfridndose se vuelve mas palido, y aun desaparéce, si la
proporcion de merro no es considerable. Las otras especies
calcinadas sobre carbén sin flujo, dan un residuo negro, mag-
nét co. Las disoluciones acidas son amarillas, rojizas, rojas,
obscuras o verdes. Los minerales de esta familia se encuentran
en todos los terrenos.

HIERRO METALICO

HiERKo nativo. Han encontrado al hierro nativo en Chanaan
(Coneetieut) y en Bedfort (Pensilvania) en los Estados-Uni-
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dos. Es de estructura cristabna, una? veces cr’stalizado en
prismas rombales, como el de Bedfort, otras veces con cruce-
ros, que derivan de un tetraedro. Estd siempre mezclado con
grafita; y el de Bedfort tiene 0,015 de arsénico Es muy es-
caso, y no se encuentra siné en venas y guias muy angostas.
H'erro metesrico. EN masas sueltas en la superficie de la
tierra, ramoso y nudoso, escoriaceo en octaedros muy peque-
fios ensartados: el de Diquipilco en Méjico y el de Atacarna
con huecos y cavidades mas o ménos redondeadas, como de
vengas que se sumieron al enfriarse la masa: en estos huecos
hay en los de Siberia y de Atacama olivina en granos o cris-
tales. Es de color gris de acero, textura ganchosa pequefa
Perfectamente ddctil, tenaz, maleable, flexible y magnético.
Ps. 7,5 a 7. Se ha encontrado en varias partes de América y
Siberia. El de Bahia, en el Brasil, pesa cerca de 14,000 libras.
En estas masas de hierro meteérico, el hierro se ha'la siem-
pre aleado con niquel, a veces con cobalto, manganesa y cro-
mo. Ke aqui la composicién de cuatro hierros meteoritos :

(2) (») M)
siberia  santa Ro% Tatuca Atacama.
Hierro 0,900 0,912 0,914 0,8854
Niquel 0,075 0,082 0,080 0,0821
Cobalto 0.025 — — 0,0114
Materia inatacable — 0,003 - 0,0163
Silicio — - 0,0016

(1) Es hierro llamado hi irro de Pallas (John).

(2) Es el mismo (encontrado en Santa Rosa cerca dt Santa
Fé de Bogotd), que sirvié para hacer una espada obsequiada
a Bolivar. (Rivero y Boussingault.)

(3) Fue traido por Humboldt y anabiado por Berthier.

En cuanto al oiijen de estas masas de h’erro, se supone que
han caido de la luna o de algunos cuerpos celestes, que giran
al rededor de la tierra, y no son visibles por su pequenez.

(4) Viene del desierto de Atacama, unas 13 leguasal S E



de Cobija, Se halla en pedazos de diverso tamafio, desparra-
mados en la superficie de la tierra. El que se ha analizado,
tiene mas de 50 libras de pesoy una forma oblonga, irregular,
de superficies algo planas y algunas aristas esquinadas. En sus
costados es liso, y presenta como indicios de roce, mientras
en sus extremidades algo adelgazadas es ramoso, ganchoso,
con indicios de cristalizacion octaédrica. Tiene magnetismo
polar; y los dos polos se hallan cerca de las dos extremidades
de la piedra. Sus poros y huecos estan llenos de una ohvina
granuda, amarilla. El centro de gravedad de su masa se
halla mas cerca del polo austral de la piedra que del polo
boreal (**).

Meteorotita R. Aerolitas o piedras de rayo. Son también
piedras ca’las del espacio que rodea al globo terrestre, y son
muy diferentes del hierro meteorice, tanto por su composicion,
como por su aspecto. En las aerolitas el hierro se halla dise-
minado en granos con pirita magnética, olivina, etc., en me-
dio de una masa blanca agrisada, cubierta por fuera de una
corteza delgada negra parduzca o de hierro, lisa y lustrosa.
La forma de estas piedras es esferoidal, o bien piran,idal oblon-
ga. Estructura terrosa, por dentro mate. Opacas: algunas as-
tillas traslucientes. Por dentro blandas. Ps. 3,4 a 3,7. Sucom-
posicién es muy variable: sin embargo, las partes constituyen-
tes principales son la silice, la magnesia, el hierro metéalico,
el niquel y la alumina. La media de las proporciones de estos
elementos,, en 25 aerdhtas analizadas, ha sido :

Silice 0,4300
Magnesia 0,1070
Hierro metalico 0,3200
N.gael 0,2500
Alumina 0,0200.

Los demas elementos, que se encuentran en las mismas pie4
dras en pequefias proporciones, son la cal, el azufre, el cromo,
el cobalto, el cobre, la potasa, la sosa.



PEROXIDO DE HIERRO ™

IliicRao o1igisto (pecoxido de hierro, hierro espejado, hierro
rojo, R.) Forma, primitiva, romboedro de 8C° 10', 93° 50
I'orinas segundarias: 1.° dos otros romboedros, uno mas
agudo de 144°, y otro mas obtuso de 80° 24': muy rara
vez sin modiiicaciones en las esquinas y aristas; 2.° dodecae-
dros metdstatioos, terminados comunmente por las caras del
romboedro obtuso; 3.° prisma de seis caras muy corto. Los
c istales mas abundantes tienen forma de unas lentejas, que
son unos dodecaedros metastaticos muy achatados por loj;
romboedros obtusos que los terminan.

Los cristales medianos y pequefios, casi siempre agrupados;
solo las tablas adherentes, so'itarias : estas resultan del tuerte
truncamiento de los vértices. Las caras del romboedro raya-
das en la mayor diagonal, por fuera espejadas y lustrosas, es-
pecialmente las de los truncamientos en los vértices. Color ne-
gro, lustroso y muchas veces con colores de iris. Estructura
algunas veces hojosa» de triple crucero, y otras veces, granuda
o compacta. Fractura desigual, a veces concoidea imperfecta
y lustrosa. Raspadura roja de cereza a parda. D. 8 a 8,5. Ps.
5,01 a 3,22.

Es casi siempre un poco magnético por estar mezclado con
6xido magnético, cuya proporcién es muy pequefia y variable.

Se encuentra también en cristales pseudomorfos o impro-
pios, es decn, cuya forma es incompatible con el romboedro :
asi lo han encontrado en Framon (Francia), cristalizado con
octaedros regulares no magnéticos. Su composicién :

Hierro 0,6934
Oxigeno 0,3066.

Se cria en terrenos primitivos en vetas ) mantos, y también

en los de transicion, etc.

Abunda en Suecia, cu la isla de Elba y cu varias partes de
13
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América, en Méjico, en Cgqgalcoiimn, en Hurango, en el Bra-
sil, etc.
J'Aqui Si Ha de Violocar tamlfien una subcspeeié”el

Hierro micaceo (hierro escamoso R.), quemo se diferencia
del anterior sino por su estructura, que es muy hojosa, en bo-
lillas delgadas, que a vdces son tablas hexagonas solitarids o
agrupadas, planas y a veces curvas, adherentes, de modo que
forman unos romboedros imperfectos de caras concavas o
convexas.

Esta variedad es muy Homun y abundante en las minas de
'‘©hilelsobre todo, en las'de la Higuera, de Punitaque, donde
acompafia los minerales de cobre, de oro y de azogue. Es el
compafiero mas constante del oro. Los mineros le dan el
nombre-de hierrillo o de arenilla voladora; y muchas veces
eortieno entre ladhojillas del 6xido unas cintas muy delgadas
dé* carbonato o silicato de cobre, a veces, de oxidalo de cobre,
tiu polvo es rojo como el del hierro digisto; y cttsi nunca es
magnético.

En el Brasil este mineral se sustituye a la mica, formando una
mica-pizarra (micaiRisquitaj'/como la llaman los naturalistas.

Illematita roja. En masas, en medias esferas, arrifionada,
en racimos, estaladctica con impresiones, y en cristales pseu-
domorficos cie espato calizo. Estructura fibrosa en fibras diver-
gentes, en estrellas y rairnlletes. Es opaca como el hierro di-
gisto ; y se distingue de la hematiia parda que es hidratada,
por su polvo que es de color rojo de sangre, como también
porque no da aguacen el matracito.

Su color Vim la supcriicideti rojo parduzco, y gris de acero
negruzco, a veces, senn-metalico. Por dentro de poco lustroso
a lustroso scmi-mctélico.

Esta variedad de peroxido se encuentra muchas veces mez-
clada con los 6xidos de manganesa.

Peréxido compacto, ocraceo o ckanlloso. En masas amor-
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fas, sin lustre,compactas, granudas o Arreas*}} yecos.t:n grano&-
esféricos o redondeados de estructura Cumpacia, a veces fi-
brosa. Su polvo es rojo : perowpomo las ma”®vqc~s”~ste mine-
ral so: halla mezclado con 6xido de mangiRiliga o hidrato de,
hierro, el color del polvo, de la raspadura y*#l aspecto exte-
rior varian. La variedad ocracea consta de.parliculas terrosas,
y es desmononadiza. Su color rojo parduzco de,cla\o. Contie-
ne varias especies de arcilla.

iuilUsos. Los mas minerales que se funden por hierro, constan
de estas cuatro subespecies de poro, ido, }, sobre todo, de la
Gltima, que es la que abunda masen el globo terrestre.

i-HERRO HIDRATADO (uidrat$n> peréxido, hierro pardo R )

El hidrato de peroxido tes todavia mas abundanie.-ijn la ma-
twraleza que el per6xido mismo, v»l«c encuentra en todos, dos
terrenos. Hay muchas variedades en efcta'éspecie; mas todas
se diferencian del peréxido por el color de su polvo, que siem-
pre es amarillo parduzco, a vecesArojizo',i y porbel agua que
dan en el matracito.

Stefsubdividen logi numerosos minerales™ que perténoc.ear a
esta especie, en dos subespecies'principales, que son :

(A) Hierro pardo : hidrato de peroxido puro o casi puro,
que no contienerpias que 2 o 3 p. § de materias estranas.

(B) Hierro arcitioso, que comprende todas las memelas
del anterior con diversas jespecies de arcillas.

Hierro pardo. Se halla a veces cristalizado, pero co-
munmente en masas cuyo aspecto,jcolor, estructura y fractura
varian. Enire todas estas variedades se distinguen :

1 I-fierro pardo cristalizado. Su forma,jsegun Filips, esun
prisma recto rectdngulo, y segln otros, un cubo.u «xitaédro
regular. Cristales pequefios y modianosy.negros o negros par-
duzcos por afuera y de color pardo rojizo obscuro por dentro.
En el interior detestes cristales se descubren n veces particulas



de pirita, por lo cual se cree que la forma es impropia, pertf -
neeiente a la pirita. El hecho eis que nunca se han encontrado,
cristales perfectos,jcompletos, y que entre los que proddce la
naturaleza de este mineral, unos parecen provenir de la pirita
ordinaria, y otros de la pirita blanca.

Los que se hallan muy a menudo ert las minas dej cobre en
Ohde, son nnos cubos o cubo-octaedros, a veces cristales pris-
maticos, parecidos a los de la pirita blanca, rojizos o de color
pardo negruzco por afuera, poco lustrosos, embutidos en una
piedra compacta verdosa, la misma que jirv.e de criadero al
carbonato y silicato de cobre. Los cubos nunca dan éangulo
perfecto de 90°, y sus modificaciones no se repiten siempre
en todas las esquinas y aristas.

Es el mismo mineral que, hace seis afios, Theitbaupt ha di s-
crito cnmii nueva especie de hierro hidratado, j llamé chienia,
como procedente de Chile-. Ps. 4,06.

A esta misma subespeeie deberia pertenecer el hierro en
agujas (nadeleisenerz) de Breithaupt, que constade unosrcrisj
talitos piramidales o prismaticos, delgados, agrupados, de es-
tructura. hojosa con cruceros paralelos al eje ; de un pardo
obscuro. Ps. 4,2. Las 1jminas delgadas, traslucientes, lustro-
sas. Raspadura de un amarillo parduzeo o amarillo de ocre.

2. Hierro pardo fibroso o hem.atita parda. Por fuera negro
de terciopelo y azulado, a veces pavonado de cola de pavo
real. En masas, bulboso, arriifonado, en racimos, estalactico,
corahforme, celular, etc. Estructura fibrosa, en fibras rectas
o curvas y divergentes. Opaco, tie halla en montafias estrati-
ficadas, en masas o trozos horizontales, muchas veces acom-
pafiado con el hierro espatico. Polvo pardo cetrino. Ps. 3,7 a
4. D. 5a (B Agrio, quebradizo.

Aqui también se debe colocar la lepidocroquita de Ultman,
que se halla en esferas y medias esferas, arrifionada, etc., y
cuya contextura en estrias muy angostas es fibvoso-cscamosa;



las escandias traslucientes;; su raspadura, de un amarillo mas
pardo que el de la hematita, y tira algo al rojo.

3. Hierro pardo compacto (fer hépoiique). En masas, en
cilindros, en petrificaciones, etc.-;, por fuera y por dentro &s-
pero y sin lustre; pardo de clavo, claro u obscuro, a veces
negruzco.; raspadura antardla parduzca o amarilla de ocre ;
estructura a veces compacta, fractura plana o concoidea. Por
lo comln mas blando que la hematita. Ps. 3,4 a 3,7. Es mas
abundante, que los anteriores, y se halla muy a menudo acom-
pafiado con el que sigue.

4. Hierro pardo ocraceo. Pardo cetrino, en masas, estruc-
tura terrosa, tizna algo, blando, no se pega a la lengua.

5. Hierro piardo, hojoso o micaceo (gothite). Pardo rojizo
por reflexién y rojo de jacinto por refraccién; en tablitas rom-
bales biseladas en dos caras laterales opuestas; de suerte que
parecen lancetas, agrupadas de todos modos; resplandeciente
casi de lustre de diamante, trasluciente.;® estructura hojosa.,
raspadura amarilla de ocre ; los cristalitosj*e encuentran en
medio de la hematita de Riserfeldnen el paisde Nasau.

Aqui todavia se debe colocar una variedad muy com(n en
Chile de hierro hidratado en hojdlas muy delgadas, disemina-
das o agrupadas, de color rojo parduzco mas o munos claro, y
que los mineros del pais toman muchas veces por minerales
de mercurio.

6. Hierro pardo lustroso (pecheisenerz). Negro, lustre de
cera, lustroso, fractura concoidea, fusible en los bordes; con-
tiene acido fosfarico.

(B) Hierro arcittoso. Las variedades mas importantes son :

1. Ribi'ica, de un rojt parduzco claro ; raspadura roja de
sangre ; tizna.

2. Hierro globoso (bohnerz); pardo, cet.iino claro y obscu-
ro, en granos mas o menos redondos, pequefios; sus caras de
superficie 'isas, centellantes, de una especie de lustre de cera,



blando, agrio; raspadura amarilla de ocre. So distinguen aqui
dos variedades : i.° hierro globuloso- testdceo , cuyas partes
separadas son te'stliceas, delgadas, concéntricas, curvaa £$2!°
hierro globulgso compacto de'estructura-dina, terrosa. Las dos
forman capas en los terrenos segundarios y modernos.

3. Hierro arcilloso arriiionado (piedra de aguila), en bolas
imperfectas y rifiones del tamafio de una avellana hasta el de
la cabeza humana. Partes separadas- de cada bola, testficeas,
concéntricas, y dejan un huecojen el interior, o bien envuel-
ven un ndcleo de hierro ocraceo, que suena eme! interior do
estas bolas cuando se menean. Abunda en Italia. Se hallan
también bolas del mismo mineral y de la misma fonna, unas
vea.es, huecas en forma de geoda*, otras veces llenas, y rara
vez, con nlcleos que suenen, en varias partes de la costa me-
ridional de Chile,ten particular en la de Topocalma y de Val-
divia. Estas boki»dcde- color pardo rojizo y amarillento, lisaii
por afuera, contienen muchas veces en su interior pequefias
conchas marinas (turritelas), y se hallan en <lterreno de una
arenisca muy moderna, la misma en (jno se explotan las ligni-
tas deiConccpcion y Colcura.

4. Hierro arcilloso oolitico-, rojo parduz.co o pardo ;en muy
pequt fios granos redondos, reunidos* por medio de una masa
are blosa, caliza o ferruginosa.

5. Hierro arcilloso comuny gris amarillento, parduz.ro, ro-
jizo, etc., en masas, pedazos, fragmentos y'-granos de diversa
forma y magnitud; en medio de diversas arcilhts ferruginosas.
Estructura terrosa, fractura plana,"concoidea o desigual; ras-
padura, varia segun el color, a veces parda rojiza. Se cria en
capas enteras o bien en bolsasen medio de los terrenos estra-
tificados.

6. Hierro palustre; es el mas moderno de todas las subes-
pecies de hierro hidratado. Comprende tres \aiicdades : I;®i
hierro pantanoso, pardo cetrino, desmoronadizo arido y lijo-



ro; es el que sccria en la'superiici'e ele los pantanos, fonnando
peliculas y costras que se renuevan cada cinco, diez o quince
afios ; 2.° hierro cenagoso, en masas cariadas, nudosas y am-
polladas, pardo obscuro, gris amarillento, etc., mérros blando
que el anterior; 3.° hierro de prados, en granos gruesos, bul-
boso, en tubos y nudoso; siempre cerca de la superficie, a
penas cubierto de tierra labrantia. Es probable que los dos
Gltimos provienen del endurecimiento del primero: las tros
contienen casi siempre acido fosforico.

Composicion: segin Kobeli%existen en la naturaleza dos
hidratos de hierro : el uno contiene un atomo de peréxido de
hierro por uno de agua; el otro, dos a&tomos d§ peroxido por
tres de agua.

A la primeraespecie  pertenecen en particular elhierro
pardo cristalizado, la variedad llamada hierro en agujes, otva
llamada la chilenia, otra, micacea (gothite); y en general, Ber-
zelio opina que todas Jas variedades de hierro ridratado, que
prov.enen de la descomposicién de la piritai(,entran en esta
categoria. He aqui la composicion de algunas de ellas.

W * -i 3 1

j>Bfiroxido do hierro 0,23421) 0( ) , ) t
Agua ( Ey:i i),!w0,™  oTfi»
Silice 0,043 0,033 — 0,008
Oxido de cobre 0,011 — — 0,007
Oxido de manganesa — —_ — 0,00i1

1,000 1,000 1,000 i,000f

(1) Chilenia,encristales prismaticos, indeterminables, de
color rojo o rejo parduzco, por Blattner.

(2) Un cristal cabico del mismo mineral, muy puro y casi per-
fecto; viene de las rnmas de cobro de la Higuera en Ch-le, **>

(3) Hierro en agujas de Oldenburgo, por Eobell.

(4) Goetina do Nassau, de un rojo ja* 'nto, por i.txobell.

La segunda especie constituye las demas variedades de hie-
rro pardo y de hierro arcilloso, particularmente las de herna-



tita parda y de hierro pardo compacto. Se puedo citar como

ejemplo de especie pura, la hematita parda do Rusia, analizada
por Kobell, que contiene :

Peréxidode hierro  0,8338

Agua 0,1.>01
Silice 0,0)61
1,0000.

Las dos espe' ics de hidrato de hierro se hallan comunirient'é
mezcladas'bon un gran nimero de sustancias minerales, par-
ticularmente con el peréxido dmhierro, con el carbonato, fos-
fato y los silicatos del mismo metal, con laS arcillas y 6xidos
de manganesa, con carbonato de cal, acido fosforico, etc. Por
esto, en las citadas especies varian el aspecto y el color del
polvo. Los mas complicados en su composicién son los di-
versos minerales de hierro arcilloso, entre los cuales debemos
citar unos descritos y analizados por Berthier, que poseen la
virtud magnética, debida a unos granos desilieo-aluminato
de hierro conque se hallan mezclados. lie aqui ladiiomposi-
cion de algunos :

(1) (2) (U
Peréxido de hierro 0,612 0,673 0,348 0,613
Agua 0,100 0,061 0126 0,213
Arcilla 0,360 0,020 0,311 0,035
Oxido de manganesa 0.028 - — 0,020
Protéxido de hierro - 0,153 - 0.017
Silice - (',020 - 0,057
Alumina - 0,070 - -
Carbonato de cal - - 0,1.80 -
Acido fosférico — — 0,002 0,041

(1) Hidrato compacto de Pensilvania (Berthier).

(2) Hidrato que contiene granitos magnéticos muy peque-
fios, diseminados en un hierro granuloso (Berthier).

(3) Hierro oolitico (Berthier).

(4) Hierro de los prados do Torgelow (Karsten).

Usos, Los minerales hidratados de hierro se consideran
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como muy buenos para la fundicién, ménos los que conuenen
una proporcion considerable de acido fosférico. Los de la va-
riedad de h.erro arcilloso en granos diseminados en capas de
arena, cal y arcilla, alimentan mas de las tres cuartas partes
de los hornos altos en Francia.

Lecho. EI hidrato de hierro se encuentra en todos los te-
rrenos ; sin embargo, abunda mas en los modernos y segunda-
rios que en los antiguos. El que se halla en vetas en medio
de las rocas graniticas y portiricas, suele constituir minerales
de oro. Las variedades granudas y arcillosas en granos sueltos
de diferente tamafio y ooliticos, pertenecen particularmente al
terreno segundario del Jura.

IHIEB RO MAGNETICO.

Porma primitiva, octaedro regular. Forma habitual, octaedro,
dodecaedro rombal También en masas y granos amorfos di-
seminados. Las caras del dodecaedro rayadas en la larga dia-
gonal ; las del octaedro, lisas. Estructura granuda de grano
fino, a veces hojosa, de cuadriple crucero paralelo a las caras
del octaedro; fractura desigual u hojosa. Color negro ; lustre
metalico. Polvo pardo obscuro ; opaco. D 7,25. Ps. 4,9 a 5,2;
quebradizo. Tiene magnetismo polar.

Consta de un atomo de protéxido y uno de peréxido de hierro.

Hierro 0,7178
Oxigeno 0,2521 FeO-j-Fe20a.

Pertenece a los terrenos antiguos, y se encuentra en mon-
tafias de gneis, de imca-pizarra, en rocas anfibolicas talcosas
y serpcntinosas, en mantos a veces tan gruesos que constituyen
montafias enteras, como en Suecia. En Chile se halla disemi-
nado en vetas de cobre, acompafiando a los minerales sulfu-
rados de cobre en las minas de la Higuera y en varias otras
ile la Pro\incia de Coquimbo : también en masas considerables
en los cerros de Copiap6, de Chillan, etc. Se halla muchas

13
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veces mezclado con el perdéxido de hierro;y su polvo adquie-
re entonces un color roiizo obscuro.

Utsus Esta especie consmuye los mejores minerales de
hierro, sobre todo, para la fabricaciéon del h’erro bat-do.

Hierro magnético magnesiano. Breithaupt ha descrito un
mineral descubierto en Norte América, que consta del mismo
6xido y de magnesia con una cantidad notable de titano y de
alumina. Este mineral se halla en octaedros iuperfectos de
un gris negruzco muy obscuro; es duro, tiene fractura desigual
0 concoidea imperfecta; lustre metalico. Ps. 4,42 ; y es un
poco magnético.

FRANKLINIA

Cristaliza en octaedros regulares con las aristas truncadas
0 biseladas. Comunmente en masas y granos amorfos. Color
negro de hierro. Estructura hojosa imperfecta. Fractura tras-
versal desigual y concoidea. Lustre metalico. Polvo rojo par-
duzco obscuro. D. 6 a 6,5. Ps. 5,09. Es magnética sin virtud
polar, Atacable por los acidos. Consta, segin Abich, de

Peréxido de hierro 0,4752
Protéxido de hierro 0,2131
Per6xido de manganesa 0,1817

ix>do de zinc 0,1081
Alumina 0,0073
Silice 0 0040.

Su férmula de composicion : (Fe, Zn)-f-(Fe, Mn).

Se halla con 6xido rojo de zinc en la Nueva-Yersey (Amé-
rica), formando una capa muy estendida en un terreno de
transicion.

PIRITA AMARILLA

Cristaliza en cubos y en todas las formas que pertenecen al
sistema del octaedro regular. (Lam. I1.)

Se halla también en masas y diseminada, en vetas, mantos,
rinones etc.
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Las caras cie los cubos y dodecaedros pentagonos rayadas
alternando en tres direcciones perpendiculares entre si; las
demas, cas. siempre lisas.

Estructura granuda de grano grueso y pequefio, que se acer-
ca a compacta ; fractura desigual, que se acerca a concoidea;
en Méjico y Chile, muchas veces concoidea perfecta y me-
diana. Color amai tilo de bronce, a veces con colores del arco
iris, amarillo de latéon y a veces amardlo palido. Lustre meta-
lico; por fuera de resplandeci ;nte a poco lustrosa; por dentro
lustrosa. D. 6,0 a 6,5. Ps. 4,83.

Al soplete en el matraz, da azufre. Es inatacable por los
acidos muriatico y sulftrico. Consta de

Hierro 0,4574 )
Azufre 0,5426 f d'e es Fk-“-

Es muy abundante en la naturaleza, y se encuentra en todos
los terrenos. Los minerales, que laacompafian envetas, son la
galena, la pirita de cobre, la blenda y el oro nativo.

Usos Sirve para extraer el azufre, la caparrosa verde ; y se
usa en la fundicién de ciertos minerales de plata y de cobro.

PIRITA BLANCA.

Cristaliza en p.ismas rombales rectos de 160° 2'. Cristales
pequefios adherentes y agrupados en bolas, estalactitas y ge-
melos en forma de flechas o lanzas : también en masas, arri-
fionada, en racimos, globosa, etc. Color amarillo mas palido
que el de la pirita anterior Ps. 4,75.

Se encuentran muchas variedades de esta pnita en la natu-
raleza, y las mas, sobre todo, la variedad blanda y otra que
llaman hepatica, se descomponen muy facilmente al aire, tras-
form undose en sulfato. Sin embargo, hay algunas (esencial-
mente la que se encuentra en gemelos) que se con'servan bien,
le mismo modo que la pinta amarilla. Su composicion es la
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misma que la de esta Gltima. Berzelio opina que las que se
descomponen facilmente al aire, son unas mezclas del persdl—
furo con el protosulfuro, que nunca se ha encontrado aislado-
Pertenece esencialmente a los terrenos modernos.

PIRITA MAGNETICA.

Cristaliza en prismas de seis caras irregulares con un cru-
cero paralelo a la base : mas los cristales son muy raros. Co-
munmente se halla en masas, muchas veces compactas o de
estructura granuda de grano fino, y otras veces, de estructura
hojosa. Lustre metalico. Color entre amarillo de bronce y rojo
de cobre; con el tiempo pierde su lustre. Fractura desigual
en la variedad compacta o granuda, y hojosa plana, gruesa, en
la variedad hojosa. Ps. 4,52. Es atraida por el iman.

Al soplete sola en el matraz, inalterable. Es atacable en
parte por el acido muriatico con desarrollo de hidrégeno sul-
furado y deposito del azufre. Es un compuesto de protosulfuro
y de persalfuro de hierro; mas Berthier ha probado que estos
dos sulfuros se hallan combinados en varias proporciones en
la naturaleza, y que de esto resultan varias subespecies de pi-
rita magnética. He aqui la composicién de algunas de ellas ;

in 2. il
Hierro 0,599 0,%64 0,(8.1))0
Azufre 0,401 0,436 0,104

(1) Por Stromoyer FS2-|-6FS.

(2) Por Stromeyer FS2 -f- 2FS.

(3) Por Berthier FS2+ 12FS.

Berzelio encontré en una variedad de pirita magnética, 3
p. § de niquel y algunos milésimos de cobalto, manganesa y
cobre.

SULFATOS DE HIERRO (Cacaiuiosa).

Sulfato neutro de chite, Cristaliza en prismas regulares,
de seis caras terminados por piramides de seis caras truncadas.
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Los cristales tienen a veces mas de una pulgada de largo y de
grueso. Color blanco violaceo, trasluciente”.Estructura gra-
nuda de grano fino. Lustre de vidrio. Es solubleimn el agua
fria; mas haciéndolo hervir, se forma un depdésito amarillo.

Este mineral se halla en Tierra Amar.lia cerca de Cop’apl
(Chile), en un manto piritoso, que atraviesa unas rocas felspa-
ticas compactas. Acompafia a dos otros sulfatos de hierro fea-
sicos, de los cuales uno gs amarillo trasparente, de un lustre
de nécar, y se halla en granos o bien en pequefios ci istales, en
tablas hexagonas irregulares; y el otro es verde amarillento
sucio, y tiene lustre de seda; estructura fibrosa.

Con estos tres sulfatos se hallan también mezclados un sul-
fato de alumina y otro de cobre, formando en todo un mineral
que se usa como magistral en el benefk o de los minerales
de plata.

Vitriolo verde ; cristaliza en prismas rombales oblicuos;
crucero perfecto en la direccion de la base y claro, aunque
menos perfecto en la de las caras del prisma. Superficie lisa
y lustre de vidrio. De trasparente a trasluciente. Al aire se
cubre pronto de un polvo amarillo. Resulta de la descompo-
sicion de las piritas.

Vitriolo rojo. Crucero paralelo a las caras del piisma mal
formado; lustre de vidrio: raspadura amarilla de ocre ; traslu-
ciente. Es un sulfato doble de protixido y de peréxido.

A mas de las especies anterioras, citan también al

Vitriolo amarillo (hierro amarillo), que es un polvo ori-
ginado de la descomposicion al aire del sulfato neutro, y a
varios sulfatos multiDlos de hierro, de alumina, de magnesia
de cal, de zinc, etc., que todos se reconocen, como los ante-
riores, por su sabor vitrilico o astringente acerbo y metalico,
y por su solubilidad en el agua, a la que dan la propiedad de
formar un precipitado blanco con una sal de barita.

Composicion :
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0) (2) m te)
Chile. Chile.

Protoxido de hierro 0,2411 0,2611 0,254 0,103

Peréxido de hierro - - - 0,238
Acido sulfirico 0.4355 0,3960 0,290 0,326
Agua 0,3010 10,2967 0,456 0,333
Alumina 00092 0019 - —
Cal y magnesia 00105 10,0264 — —
Silice 00031 0.0137. — —

(1) Sulfato neutro de Tierra Amarilla (Rose).

(2) Sulfato basico amarillo de Tierra Amarilla (Rose).
(3) Vitriolo verde (Berthier).

(4) Vitriolo rojo (Berthier).

TELURURO DE HIERRO

En granos muy tinos o en cristales en forma de prismas
hexagonos. Color blanco de estafio o gris de acero. Es blando
y fragil. Ps. 5,7—6,6. Consta de

Hierro 0,0720
Teluro 0,0025
Oro 0,9255.

Es muy escaso, y solo se ha encontrado en pequefias guias
en un terreno de esquita y de diorita, acompafando al oro, en
Transilvan.a.

Segln Shepart, se ha encontrado en el condado de Guilford
(Norte-América), una masa de ese mineral de mas de 28 libras
de peso, y que contiene cristales en forma de octaedros
regulares.

i A wQSFATOS DEGRIERRO. o g0 vy

Hay varios fosfatos de hierro, unos de base de protéxido,
otros de protoxido y per6xido, y otros dobles de hierro y de
manganesa. Todos son solubles en los acidos; y al soplete so-
bre carbén, se reducen en un grano quebradizo de color gris
de acero.

Las variedades mas importantes son :
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Hierro fosfatado fiujoso. Se halla en masas, globoso, arri-
fionado y en cristales, que derivan de un p sma rectangulo
recto. Cristales largos adheridos a la matnz por las caras ver-
ticales, que son rayadas. Las caras de la base lisas. Estructura
hojosa perfecta de un crucero claro, paralelo a la base, y otro
confuso paralelo a una de las caras verticales. Fractura tras-
versal concoidea. Color, varia del verde palido al azul de afil
obscuro: segiin Mohs, se ve el verde en la direcciéon perpen-
dicular al eje, y el azul paralelamente al Gltimo. Folvo claro.
Lustre en parte metalico, en parte vitreo ; varia de trasluciente
en los bordes a trasparente. D. 2. Ps. 2,6—2,8. Flexible en
hojdlas delgadas sin elasticidad: el de Nueva-Yersey muy
agrio.

Al soplete en el matraz, da agua.

Se halla en minas de oro en Transilvama, en Baviera, en el
Brasil y en los Estados-Unidos.

Hierro fosfatado terroso. En masas, diseminado y en re-
vestimiento. Color azul de afiil, que pasa al de esmalte; fusi-
ble. Estructura terrea.

Acompafia a los minerales de hierro de formacion mas mo-
derna.

Trifilina , hierro fosfatado, que contiene manganesay li-
tfna; color gris verdoso, que tira a azul; estructura hojosa
grande, de cuatro cruceros, dos de los cuales son faciles, y
hacen entre si un angulo de 132°; el tercero, que es el mas
perfecto, se halla paralelo a la diagonal del prisma rombal
formado por los dos primeros;y el cuarto, el menos claro, es
perpendicular a los demas: luego su forma primitiva debe ser
un prisma rombal recio. Es poco lustrosa, lustre de cera ; su
raspadura gris blanquizca; sus hojillas muy delgadas, traslu-
cientes. D. 5. Ps. 3,6. Es soluble en los acidos.

Se halla en abundancia en Baviera.

Nordenskiold ha descub.erto otro mineral parecido al an-
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tenor, que llam™> tetrafilina, lu cual contiene hasta 12 p. g do
protoxido de manganesa y 8 p. g de lihna. Composicidn :

. ) (N (2) (3)
Protoxido de hierro 0,412 0,635 0,4147
— de manganesa 0,312 0,277 0,4057
Acido fosforico 0,275 0,0S6 0,0470
Litina — — 0,0340.
(1) Hierro fosfatado de Cornwall, llamado viviamt, por

Stromeyer.

(2) Hierro fosfatado de Ullman, en rifiones y pequefias ca-
pas, en una veta de hierro pardo, por Karsten.

(3) Trifilina de Bodenmais,- por Fuchs.

Los fosfatos de hierro nunca se encuentran en grandes ma-
sas ; y solo se hallan mezclados en pequefias cantidades con
un gran nimero de minerales de hierro, que no sirven para la
fundicion, por ser muy quebradizo el hierro que producen.

ARSENIURO DE HTERRO (Axstoma R.)

Cristaliza en prismas rombales ; pero comunmente se halla
en masas amorfas de lustre metalico. Color blanco de plata o
gris de acero. Estructura granuda de grano grueso y fino, a
veces hojosa de laminas pequefias. Fractura desigual.

Da chispas con el eslabdn, produciendo mucho humo arse-
nical. En un matraz, apenas se produce algin indicio de re-
jalgar y mucho sublimado de arsinico. Al soplete sobre car-
bén, da olor de ajo y un residuo metalico, agrio, que se atrae
por el iman.

Se halla en abundancia en la Silesia, en la serpentina, yen
las minas de plata en Chile, particularmente en las del Carri m
zo (lluasco). Los minerales que lo acompafian en estas minas
son el mispiquel, la pirita amarilla, la blenda, el antimonio
nativo, la plata roja, la plata blanca, etc.

Composicién : parece que-el arsénico se halla combinado
en diversas proporcioncsi en la naturaleza :
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() SA
Silesia. Cliile.
AEgjiieo  1gT>599 0,681 | 0,703
Hierro 0,2b0G 0,3024 0,276

Azufre 0,0194 0,0163 0,011
Criadero 0,0217 0,0355
Plata — — 0,002.

(J) Vienen de Reichenstein, analizados el primero por lloff-
man, el segundo por Meyer.

(2) De la Descubridora en Carrizo : su formula de compo-
sicion es Fe As2 **,

Este ultimo mineral, cuando puro y sin ninguna mezcla «s-
trafia, tiene muy poca plata; mas, cuando se halla acompafiado
con la blenda y otros minerales mezclados coiluna matr.z de
carbonato de"cal y de sulfato de barita, contiene a veces hasta
7y 8 p. £ de plata, la cual en la mayor parte se halla al es-
tado metalico, y no combinada con arsénico.

PIRITA ARSENICAL.
(Mispiquel, sulfo-auseniuuo de inmuto).

Frecuentemente cristaliza en pnismas rombales recios de
111° 12, con truncamientos ya en lefs esquinas agudas, ya cu
las obtusas. Comunmente en gemelos adhehdoS por fus caras
verticales o por las del truncamiento de las esquinas obtu-
sas. Las caras laterales del prisma lisas, las segundarias rayadas.
Las mas veces se halla en ma<us, diseminada, en pegaduras,
espejada. Color blanco de plata, que se acerca al de estafio
en la fractura reciente; pero se pone gris o gris de acero, a
veces de pecho de paloma y cola de pavo real con el contacto
del aire. Lustre metalico. Estructura de grano grueso, peque-
fio y a vedes muy fino, casi compacta, a veces hojosa con dos
cruceros paralelos a las caras laterales <lyl prisma. Agria, que-
bradiza. D. 5,5. Ps; 5,5—6,0.

Colpeada con el eslabén o frotada con fuerza, da olor de
I
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ajo En el matracito, da un sublimado rojo de rejalgar, des-
pués otro negro, y mas abajo uno de arsénico metalico. Al so-
plete sobre carbén, da mucho olor de ajo, y se funde en una
bolita agria, que se atrae por el iman. Consta de

Hierro 0,335
Aisénico 0,405
Azufre 0,200 FeAs2-f-FeS2.

Los minerales que la acompafian, son la blenda, la pirita
comdun, la galena, y varios minerales de plata, de cobre, de
estafio, de cobalto, etc. Se halla con abundancia en la natu-
raleza, principalmente en las minas de plata de diversas partes
de América. Con cobre y cobalto en el Buitre (cerca de Co-
quim bo), con cobre y tansteno en Llamuco (lllapel), con plata
roja, plata antimonial y plata blanca en las minas de C'liafiar-
cillo (en la parte inferior de las vetas), como también en las
de Carrizo, de Tunas, etc. en Chile. En M¢éjico la hay en Zi-
inapan, en el mineral del Doctor, etc. En Potosi con plata ro-
ja, plata sulfirea. La que se halla en vetas de estafio en Sa-
jorna e Inglaterra, pertenece a los terrenos mas antiguos.

Los mas minerales de esta especie se benefician por plata,
otros (en Alemania) por cobalto, o bien se aprovechan en las
manufacturas de arsénico blanco y de rejalgar.

ARSENIATOS DE HIERRO.

Se han encontrado nmelihs especies de arseniatos de hierro
eri la naturaleza, mas ninguna con abundancia : todas se hallan
rn vetas de sulfo arseniuros, o bien con algunos minerales de
hierro. Al soplete en el matraz, toman primero un color blari-
o' Namarillento, y exhalan agua, después toman 1111 color verde
obscuro con mam has coloradas, y dan un sublimado blanco
fie 4cido arsenioso. En el carb6n, se funden, exhalan mucho
humo de olor de ajo, y producen uri residuo gris metalico,
magnético. EIl hierro se halla en estos minerales cu parte al
estado de protoxido, en parte al de per6xido.
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A useniato de hierro deh Brasit (J'arniacosiderita R.)
Cristaliza en formas que derivan del cubo. Cristales muy pe-
quefios de caras lisas resplandecientes orayadas diagonalmente
alternando. Color verde pistacho, a veces verde de aceituna
o verdinegro. Estructura hojosa. Trasluicente. D. 2 a o. Ps.
2,8 a 3. Consta, segun Berzelio, de

Perdxido de hierro 0,348
Acido arsénico 0,508
Agua 0,155
Fosfato de alumina, etc. 0,017

1,028.

Se halla en el interior de unas cavidades en medio de hi-
drato de hierro en Villa Rica en el Brasil. Bousssingnult hallo
al mismo mineral en una veta de hierro pardo aurifero en Lo-
yasa cerca de Mannato (Ropayan) y en otras localidades.

Escorodita. Color verde puerro, en masas, en racimos y en
prismas rombales de 120° terminados por cuatro caras;estruc-
tura hojosa, trasluciente en los bordes j«raspadura blanca a
gris verdosa. D. 3,5. Ps. 3,1 a 3,3. Consta, segun Borthier, de

Perdxido de hierro 0,370
Acido arsénico  0,(521.

Se halla en Sajonia, y segin Brcithaupt en M 'jico.

Arsenio-sulfato de hierro (hierropiceo). Pardo cetrino,
rojizo; en masas, arrifionado, lustre do cera; estructura com-
pacta ; fractura concoidea; raspadura amarilla; de trasparente
de simple refraccion varia hasta trasluciente en los bordes.
Ps. de 2,3 a 2,5. Muy quebradizo. Da mucha agua en el ma-
traoito; y al empezar a rusentarse, despide acido salfunAo.
Consta, segln Stromeyer, de

Peréxido de hierro 0,331
— de manganesa 0,00(5
Acido arsénico 0,201
— sulftrico 0,100

Agua 0,200.
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Se forma diariamente de las pt itas descompuestas y disuci-
tis de las minas.

CARBONATOS DE T1ERR.O.

Hierro espatico. EN masas, diseminado, globoso y arrifio-
nado, y en cristales. Forma primitiva, romboedro de 107° un
poco mas obtuso que el de espato calizo. Formas segundarias,
un romboedro mas obtuso que el primitivo, y otro mas agudo;
un octaedro irregular que resulta del truncamiento de los vér-
tices, y dos prismas de seisMaras, terminados por el romboe-
dro mas obtuso.

He lia encontrado también en Poullaouen (Francia) el car-
bonato de hierro cristalizado (Yunqueria) en una forma que
deriva de un prisma recto rombal, parecido al prisma de ara-
gonia y al de carbonato do plomo dimorfo; lo que probarra
que el dimorfismo es propio de los carhonatos.

Cristales medianos y pequefios, rara vez solitario™ superfi-
cie curva. Estructura hojosa, por lo comdn curva de triple
. lucero paralelo al romboedro de 107°. Fractura hojosa y a
veces astillosa o escamosa. Color blanco de perla agrisado,
gris amarillento y otros colores que provienen de la descom-
posicién de este mineral al aire. Por dentro, de poco lustre a
lustroso, y el negro solo centellante dé lustre de vidrio, que
tira mucho a nacar. Trasluciente, trasluciente en los bordes,
opaco. D. 3,5 a 4. Ps. de 3 a 3,8.

No es atacable por el vinagre y con dificultad por los acidos
sulfirico y muriatico, pero si por el acido nitrico concentrado
y por el agua regia. Al soplete, algunas veces chisporrotea;
Se pone negro y magnético.

Muy rara vez se halla puro, y casi siempre contiene earbona-
tos de manganesa o de magnesia. El carbonato puro consta de

Protéxido de hierro 0,6147
Acido carbénico 0,3853.
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Pertenece esencialmente a los terrenos primitivos -y a los
de transicién. Su matriz es por lo comun el cuarzo, el sulfato
de barita; y se halla acompafiado con las piritas de hierro y
de cobre, con lagalena, el cobre gris, el hierro magnético, etc.

Hierro carbonatado comi-acto O arcilloso. ESta slibespe-
cie se encuentra principalmente en los terrenos dc'arenisca car-
bonifera ; y se halla unas vedes en capas delgadas bren arre-
gladas, y entonces es casi siempre pobre, mezclada con mucha
arcilla y sustancias bituminosas, otras veces en rifiones de di-
verso tamafio, cuyo centro se halla ocupado por la hulla, el
espato calizo, la pirita, etc.

Es pardo, pardo negruzco y aun negro, de estructura gra-
nuda y a veces oolitica. Se halla casi siempre mezclado con
carbonatas de cal, de magnesia, de manganesa, a veces con
fosfatas de cal, de hierro, etc.

Usos. Todas las especies de carbonato de hierro se funden
por hierro; vy, sobre todo, las cjuc contienen manganesa, pro-
ducen hierro colado blanco muy bueno para la fabricacion del
acero. La mayor parte del hierro que se fabricaen Inglaterra,
proviene de los carbonatas de hierro arcillosos del misino te-
rreno que la hulla.

CARBONATOS DOBLES DE HIERRO Y DE MANGANESA.

Parece que el carbonato de /.ierro se halla combinado en
todas proporciones con el carbonato de manganesa ; y de esto
resultan varias<especies de .hierro espatico hojoso, que todas
al soplete, dan color violaceo al vidrio de bérax. En el gran
nimero de estas'-especies merece ser sefialada la siguiente, que
acompafia a los siilfuros de cobre y al cobre gris en las minas
de plata de San Pedro Nolasco en Chile, en un terreno de
pérfidos estratificados segundarios.

Lsta especie es parda negruzca obscuray de un lustre semi-
metalico Su estructura, hojosa de laminas muy delgadas, lar-
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gas, divergentes, agrupadas, de modo que el todo forma unas
concreciones globosas cubiertas por afuera con unos cristali
tos pequefios de espato perlado.

El mineral es blando, agrio; su polvo, pardo obscuro, es atrai-
do por el iméan. Se disuelve muy facilmente en los &cidos, aun
a fri6. Consta de

Protéxido de hierro 0,3210
Protoxido de manganesa 0,3052

Cal 0,0275
Magnesia indicio
Acido carbénico 0,8280

Sustancias inatacables 0,0035
0,95-52 **,
HIERRO OXALATADO ( HuMnoT/rix*j).

Amarillo de ocre y pajizo. En chapas, en racimos y en cris-
tales capilares ; de muy poco lustre ; estructura granuda y cris-
talina; opaco; muy blando. Ps. 1,3. Al soplete sobre carbon,
se descompone, y queda una sustancia porosa que obedece al
iman : los acidos lo disuelven, y el amoniaco lo descompone
completamente. Consta, segin Rammelsberg, de

Protoxido de hierro 0,4113
Acido oxalico 0,4240
Agua 0,1647.

Lo que, seglin Berzelio, corresponde a 2 Fe C -(- 3 H.

Se ha encontrado en capas de lignita cerca de Bilin en Bo-
hemia y en Hesse.

HIERRO CROMADO.

En masas, diseminado y a veces cristalizado en octaedros
regulares. Estructura de grano pequefio y fino, u hojosa im-
perfecta de crucero paralelo a las caras del octaedro. Fractura
desigual que pasa a concoidea. Color negro de hierro, que
pasa al gris de acero obscuro, y a veces negro de pez Poco



— 111 —
lustroso, de lustre semimetalico. Fragmentos poco agudos.
Raspadura parda, que se inclina a gris. Fs agrio, quebradizo.
D. 55. Ps. 41 a No es magnético.

Al soplete, por si solo no se altera; solo, es atraido por el
iman, cuando se calientaen la Ilama de reduccién. Con boérax,
da un vidrio verde de esmeralda en las dos Illamas. Los acidos
mas activos no lo atacan sino en parte. Su composicion, seglin

Abich, es
Oxido verde de cromo 0,6004

Alumina 0,1185
Protéxido de hierro 0,2013
Magnesia 0,0745.

Esta comrdobsicion varia, pero de tal modo, que los dos pri-
meros 6xidos formando un atomo, los' otros dos dan exacta-
mente un segundo atomo o segundo equivalente : asi es que la

féormula de composicion queda siempre :
(Fe, Mg )+ (Cr, Al),

es decir, por un atomo de proiluxidos hay un atomo de sesqui-
6xidos. Esta composicién, segin Abich, es propia de los mas
minerales, que cristalizan en octaedros regulares, como el
hierro magnético, la franklinia, la esp'nela, etc.

Se encuentra principalmente en guias, en cintas irregulares,
ojos y cristales en las rocas serpentinosas de los terrenos an-
tiguos. Se halla en Nueva-Ycrsey, New-llaven, Balt.more,
Santo-Domingo, Cuba, etc.

Usos. Su principal uso es para sacar el amarillo de cromo,
tan usado en los tintes, y el verde de cromo, para pintar en
porcelana y al oleo.

ALUMINATO DE HIERRO (D ysiujite).

Color amarillo parduzco mas o menos obscuro “~cristaliza en
octaedros regulares; estructura hojosa; lustre de\idrio; opaco.
D. 4,5. Ps,. 4,55. Al soplete, no se funde ni con sosa ni con sal
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de fosforo, pero S con bérax, dando en este Gltimo caso vidrio
trasparente rojo. Consta, segin Thomson, de

Alumina 0,3049
Protpxido de hierro 0,4193
Oxido de zinc 0,Q6P0
Protoxido de manganesa 0,0700
Silice 0,0290.

Se halla en Nueva-Yersey en una piedra caliza, con hierro
magnético y muchos otros minerales.

SILICO-ALUMINATO DE HIERRO (Ciiamoisit).

Color gris obscuro verdoso; estructura compacta, a veces
granuda o terrosa; fractura desigual; su Ps. 3,0 a 3,4. Esmag-
nético, pero obra en la barra magnética rnénos que el hierro
magnético comdn. Calcinado, da agua, y se vuelve negro y mas
magnético. Los acidos forman jaletina; y da mucho precipitado
con el hidrocianato ferruginoso de potasa. Consta, segin Ber-

thier, de
Protéxido de hierro 0,005

Alumina 0,078
Kdice 0,143
Agua 0,174 1-Al -(- 2fS -(- 4Aq.

Se halla en capas de poca extensidn pero gruesas, en medio
de una caliza de color gris, fbsilifera, en la montafia de Clia-
moison en el Valais, y se beneficia con ventaja por el buen
hierro que da.

SILICATOS DE HIERRO.

Son numerosas las especies de silicatos de hierro, que se en-
cuentran en la naturaleza. Entre ellas
Unas son de silicatos de protéxido de hierro,
Otras de silicatos de perdxido de hierro,
Otras de silicatos doblds de hierro y manganesa,
Otras, en fin, de silicatos multiplos de/hierro, alumina, cal,
magnesia, etc.
De estos Ultimos se dard la descripcion en la tereeru clase-
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ele las sustancias minerales,-porque pertenecen mas bien [l las
familias de los s-licatos térreos y térreo-alcalinos que a las de
los minerales de hierro propiamente dichos. En cuanto a los
primeros, las especies mejor conocidas son las siguientes :

SILICATOS DE PROTOXIDO.

(1) Hisingriiv. Color negro, en masas, erucnro..claro en una
direccion solamente; contextura terrosa, blanda, décil. PjS. 3,0-f.
Fusible (analizada por lJisinger).

(2) Sideroschiselita. EN pequefios prismas de sois curas;
negra, lustrosa; raspadura verde. Ps”S. Fusible. Se halla en
una pirita magnética en el Brasil (analizada por Wenieckiitck).

(3) Ciorarato. Verde pistacho, en masas, compacto o te-
rroso, opaco o apenas trasluciente en los bordcSrD. 3 a 4; que-
bradizo. I’s. 1,7 a 2. Se halla en Hungria en traquitas descom-
puestas, con opalo. fS3-j- 3Aq (analizado por BraudV'sjo *

(4) Cronstetia. Negra, raspadura verde .~cristaliza en pris-
mas hexagonos divisibles paralelamente al eje en hojiélaa del-
gadas, flexibles. Ps. 3,35 (analizadaj por Stcinman).

(5) siticato anhidro. En masas hojosas; color pardo obs-
curo; dos cruceros faciles paralelos a las caras de un prisma;
es magnético. En un malincito, emite vaporea amoniacales
con &cidos de jaletina. D 4. Ps. 3,88 (por Thomspn).

SILICATOS DE PEROXIDO.

(6) T raurita de Bodemnais en Buviera, atacable por los
acidos. Su formula de composiciéon es FS-|-Aq (por Kobell).

(7) Frirot. En masas; estructura(;Compacta; blando, suave
al tacto, no se pega a la lengua. Es de un pardoi'obscuro, sin
lustre. Ps. 2,25. Los 4acidos producen laletma. FS3-j- 3Aq.
(por Kersten).

(8) Nontronia. De un verde amarillento, opaca, compacta;;
mfactura escamosa, iae halla en pequefias masas, en una are-
nisca, con calamina y galena (por Duiienoy).

15
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(M) Antrosideiua. Panda-, opaca o apenas trasluciente; da
chispas con el eslabén. Ps. 3,6. Se halla en fibras delgadas
agrupadas en forma de ramilletes, en Minas Geraes ( por
Schnederrnan).

SILICATOS DOBLES DE HIERRO Y MANGANESA.

(10) Kneberia. En masas compactas, de color gris verdoso
0 parduzco: contiene casi un a&tomo de silicato de hierro por
un atomo de silicato de manganesa (por Dobereyer).

(11) Arfwedsonia de Groenlandia; cristaliza en prismas
de cuatro caras oblicuos de 123° 55'; color negro. Ps. 3,37
4FS3-f-MnS3 (por Thomson)

Composic ion: (1) 2) (3) (4) (5)
Protéxido de hierro 0,478 0,702 0,353 0,589 0,686

— de mangan. 0,008 — 0,020 0,028 0,019
Magnesia — — — 0,051 —
Alumina 0,055 0,041 0,010 — —
Silice 0,275 0,163 0,460 0,225 0,296
Agua 0,117 0,075 0,180 0 107. —

«© @ © O
Per6xido de hierro 0,509 0,235 0,302 0,350

Magnesia — — 0023
Alumina — 0,030 0,040 —
Silice 0,313 0,464 0.407 0,601
\gua 0,191 0,245 0,230 0,036.

(10) (12)
iProtoxido de hierro 0,320 -

Pei 6xido de hierro 0,351
Pmtcxido de mangan 0,350 0,083
Cal — 0,015
Alumina _ 0,025
Silice 0,325 0,505

Agua 0 009.
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Las demas especies de esta familia son :

E | volfram (v. el tiinsteno), las piritas cobrizas (v. el cobre),
los sal/uros dobles de hierro y antimonio (v. el antimonio), el
hierro titanico (v. el titano), los tantalatos (v. el tantalo), las
oraciones de Metro y platina (v. la platina), y los carbonatos
de cal, de hierro, etc. (v. la cal).

FAMILIA 10. COBALTO.

Caracteres comunes : Todas las especies de esta familia se
reconocen por el color azul de cobalto que dan al vidrio de
bérax o de sal fosforica al soplete. EIl 6xido es negro; los sid-
furos y sulté- arseniuros tienen brillo metalico, y las sales son
rosadas.

COBALTO NEGRO (0xido de cobalto c'o-

Casi siempre se halla en la superficie de los minerales sul-
furados y arsen.cales de cobalio. Color negro azulado. Estruc-
tura terrosa fina. Tizna poco, y toma lustre de cera por la
raspadura. Esta casi sii mpre mezclado con éxidos de hierroy
de manganesa. /

SULFURO DE CJOBALTO.

Cristaliza en octaedros. Color gris de acero palido, que tira
a veces a amarillo. Lustre metalico. Estructura granuda; frac-
tura desigual. I* 55. Ps. 6,3 a 6,4. No es atraido por el iman.

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, y no da ningdn
sublimado; en el tubo abierto, da olor sulfuroso y un poco de
acido sulfarico; «obre carbdn, se funde en una bolita gris me-
talica. Es sumamente raro. Consta, segin Hisingrr, de

Cobalto 0,4320
Cobre 0,1440
Hierro  0,0353
Azufre 0,3850
Criadero 0,0033

0,0096



— 11 —

ARSENTUROS DE COBALTO O COBALTO BLANCO

Se han encontrado tres a.rseniuros ele cobalto distintos, que
contienen por un atomo de cobalto (es decir por cada 369 par-
tes de-cobalto), uno, dos y tres a&tomos” es decir 470, 940 y
1410 partes) de arsénico. Estas trcsljspecies se hallan también
mezcladas unas con otras, como también mezcladas con los
arseniuros y sulfo-arscniuros de hierro y de niquel.

Estos minerales cristalizan en formas, que derivan del cubo,
y mas a menudo en cubos. Superficie las mas veces lisa y
lustrosa o resplandeciente. Por dentro lustrosos.

Se encuentran también en masas reticulares y en coliflor.

Color blanco de-estafio a veces bastante obscuro, frecuente-
mente tomado de gris. Lustre métalic.o. Estructura granuda
de grano grueso y pequefio. Fractura desigual. D 5 a 6,5. Ps.
6,2' 4 7,4. Trotados y golpeados con el eslabon, despiden olor
de ajo. Al soplote on el matraz, algunas especies dan sublima-
do de ars'éiii'do, y otras no: sobre earbon, todas despiden mu-
cho humolcon olor de ajo.

Se crian en vetas de terrenos antiguos, de transicién y se-
gundarios, y acompafian muchas veces al rosicler, a la plata
nativp.y al niquel arsénical, como, por gjcmploxen las minas
(le plata de Punta Brava en Copinp6 (Chile). Son de mucha
importancia para la preparacion del esmalte azul.

COBALTO GRIS.
(con.ALToBtusTRo'so R. - sCTico-a'r SKNICRO TVE COTIAL.TO.)

Se parece mucho esta especie a las anteriores, con la dife-
rencia que? la estructura del cobalto gris es casi siempre hojo-
sa, mas o menos perfecta y plana de triple crucero rectangular.
Se halla en masas, diseminado, espejado; y cristaliza en for-
mas, que derivan del octaedro, principalmente en octaedros
modificados por sus esquinas, en cubo-octaedros, icosaedros,
etc. La superficie resplandeciente, y tiene mas lustre que por
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dentro. Lustro metalico. Color blanco de plata, que tira algo
al rojo de cobre ¢se-halla tomado de rojizo y rara* vez de pe-
dio de paloma. D. 5 a 6. Ps. (i;30 a 6,45. Agrio, quebradizo.

Al soplete en el matraz, no se»altera: en el tubo abierto, se
calcina dificilmente: sobre carbén, despide muclio humo arse-
nical, y se funde. No es atacable por los acidos midiathio y
sulfurico.

Su composicion es muy variable por cauatude las sustancias
estrafias con que se halla mezclado, entre otras, la pirita co-
briza y la pirita arsenical. Aun se encuentran minerales que,
segln parece, no son otra cosa mas que unas especies de pi-
rita arsenical en que una parte del hierro se halla reemplazada .
por el cobalto. He aqi. algunas variedades de cobalto gris :

Mm@ @ m
Cobalto (,390 0,275 0,078 0,048
Hierro 0,020 0,115 0,205 0,399
Arsénico 0,347 0,42* 0,428 0,475
Azufre 0,217 0,8> 0,301 (,,1783

(1) Cobalto gris de Tunabcrg en Suecia, en cristales, cubo*
octaédricos escojidos: por Berthier. La misma especie.se halla
on la mina del Buitre en Chile, pn cristales muy pequefios,
brillantes, octaédricos con esquinas truncadas.

(2) Cobalto de la mina del Buitre en Chile, de color blanco
de estafio, ménos blanco y menos lustroso que los cristales
anteriores; pstructura en parte granuda, en parte hojosa
imperfecta, diseminado en masas considerables, casi sWnpiih
amorfas **,

(3) Cobalto de las minas do cobre del Volcan, mina San Si-
man, en Cirilo. Es de un gris de adero, estructural hojosa im-
perfecta; lustroso, iluro, amorfo, acompafiado oonel arseniato
de cobre **,

(4) Proviene de Skutterud de Noruega, muy parecido a la

pirita arsenical jsolamente su color tira algo al-riisadoj por
W oehier.
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El cobalto gris es el mas abundante de todos los mmerales
de este metal, y el que se aprecia mas para la fabricacién del
esmalte. Se halla siempre en vetas, ya sea en medio de rocas
de gneis muy antiguas como en Suecia, ya en rocas dioriticas
mas modernas como en Ch.le. Su compafiero mas constante
es la pirita de cobre. Las minas que hasta ahora producian con
mas abundancia este mineral, han sido las de Tunaberg en Sue-
cia :no de menor importancia sera para las artes la mina del
Buitre, descubierta de pocos afios a esta parte, y situada a 11
leguas al sud de Coquimbo en una veta de cobre, en que la
vena de cobalto corre paralelamente a otra de pir ta cobiiza.
Se halla también el mi ;mo mineral, aunque en menor canti-
dad, en Conecticut (Norte-América) y en Méjico.

COBALO ROJO (Ausrniato de cobalto).

En pequefias masas, diseminado, en pegaduras, en costras
aterciopeladas y en cristales, que son prismas rectos con baso
de paraleldgramo. Cristales tan delgados como agujas, o aplas-
tados como los de la selenita y muy pequefios, casi siempre
agrupados, de superficie centellante. Estructura hojosa de
cruceros perfectos en la direccidn del prisma, tamb'en estria-
da, fibrosa. Color re 10 carmesi, que pasa al de albérchigo, muy
rara vez gris verdoso o verde aceituna. De trasluciente a tras-
luciente en los bordes, y los cristales a veces semi-trasparen-
tes. Por dentro lustroso, lustre de nacar. D. 2 a 2,5; quebra-
dizo. Ps. 4 a 4,3.

Al soplete en el matraz, da agua, y se pone obscuro; sobre
carbon, despide mucho humo arsenical, y se reduce en arse-
niuros. Soluble en los acidos Consta, segin Bucholz, de

Protéxido de cobalto 0,392
Acido arsénico 0,379
Agua 0,229.

Se halla siempre con los arsenmros y arsemo-sulfuros de
cobalto, de cuya descomposicién proviene.. Es también com~



— 1y —
pafiero de los minerales de plata; y los mineros lo equivocan
muchas veces con el rosicler. Se encuentraen todas las minas
de cobalto gris o de arseniuros de cobalto y en las mas de
plata; pero nunca en cantidad considerable. En Chile se halla
con la amalgama nativa en Arqueros, con la plata nativa y
corneaen Agua Amarga, Chafarcilln, Punta Brava, Tunas, etc.,
y con cobalto gr.s en el Buitre.
A mas Je esta especie principal, citarémos :

Cobalto rosado, de color rojo de albérchnijoirucho mas
violado y palido que el anterior, en prismas muy delgados, es-
tri idos a jo largo y con la base oblicua; trasluciente, opalino,
quebradizo. Polvo claro. Es un arseniato doble de cal y de
cobalto, que parece contener un atomo de este Ultimo por dos
del primero. Se encuentra en las minas de Arqueros (Chile)
mezclado con una dolomia blanca.

Un arseniato analogo de cobalto y magnesia ha sido encon-
trado en Sajonia por Levy.

Cobalto terroso. Unas veces pardo de higado obscuro, otras

veces amarillo pajizo o gris amarillento : acompafia a las es-
pecies anteriures, y produce también humo arsemcal al soplete.

ARSENtTO DE COBALTO

Tiene los mismos caiactéres exteriores que el cobalto rojo,
con la diferencia que da mucho &acido arsenioso en el matraz,
y es mucho mas escaso que el anterior.

iSILFATO DE COBALTO

En cstalactitas y en prismas rombales oblicuos de 97°; de
color encarnado rosado y blanco rojizo. Estructura fibrosa y
terrosa. Raspadura clara. Sabor astringente. Es soluble en el
agua. Es muy escaso, y solo se encuentra cu la superficie de
algunos pedazos de cobalto gris.
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FAMILIA 11. NIQUEL.

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia son ata-
cables por el agua regia : sus disoluciones acidas son verdes;
y las amoniacales, de color azul verdoso. Al soplete con bérax,
dan en la llama exterior un v'drio amarillento, si hay poco
6xido, y un vidiao rojo de jacinto o rojo obscuro, cuando se
agrega mayor cantidad de 6xido; con tal que la sustancia na
contenga otros o6xidos, que puedan modificar el color.

Estos minerales sirven para las aleaciones que imitan la plata,
conocidas con los nombres de metal de Argel, mailchort, etc.

No son abundantes en la naturaleza, y se encuentran con
los minerales de plata o de cobalto.

SULFURO DE NIQUEL.

Es muy escaso. Se halla en agujas de color amarillo de
bronce, resplandecientes, un poco flexibles y blandas. Al so-
plete en el tubo abierto, despide olor de azufre quemado; y se
pone negro sin fundirse.

NIQUEL {\RSENICAL (K uiAérnickei,. ARSENIURO DE NICUJEI)

Es la especie mas comin y mas importante de esta familia.
Se conocen dos arseniuros de fiique! : uno tiene un atomo de
metal por uno do arsénico; y el otro, dos atomos de arsénico
por uno de niqucl.

Kni’FERNIQTJEL. NiAs. Es amorfo , en masas, diseminado,
globoso y rara vez reticular. Color rojo de cobre en la fractu-
ra reciente, y se obscurece con el contacto del aire. Lustre
mcfalico. Estructura de grano grueso y pequefio y también
compacta. Fractura desigual, que pasa a concoidea, pequefia
d imperfecta. IX. 5a 5,0. Ps. 7,29 a 7,05. Despide olor de ajo,
cuando se golpea ojse frota con el eslabon. No es atacable
por el acido inunatico, pero si por el acido nitrico, Al séplele
sobre carbon, despide mucho Immo ar”enical, y se funde cu un
glébulo metélico, blanco, agrio.
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Bi-arsen'iuro N'As2.Se parche al anterior, con la difcféncia
que es mucho mas pardo sin Erar al rojo; y también en'el ma-
traz, sublima una parte de arsénico, mientras el anterior no se
altera.

Parece que en la naturaleza estas dos especies so hallan
mezcladas en todas proporciones.

Kupfcrniquel.  Biarsemuro.

(1) @  ©
Niquel 0,442 0,281 0,208
Cobalto — — 0,039
Hiero 0,006 0,014

Arsénico 0,548 0,713 0,650
Azufre 0,004 0,002 0,029
Criadero — 0,022. _—

(1) Por SiromeyCr. (2) Poi HoflI'man. (3) De Valais, por
Berthier : os muy parecido al cobalto arsenical, lustroso; su
estructura granuda u hojosa de hojillas muy pequefas'.-'

NIQUEL GRIS.

(aRSENIO-SULFURO DE NIQUEL.-NIQUEL LUSTROSO R)

Color gris de plomo claro, que pasa a blanco de.estafio.
Lustre metalico. Al soplete en el matraz, chisporrotea mucho;
y al calor rojo, da mucho sublimado rojo de rejalgar, quedando
un residuo parecido al kupferniquel. Lp lian encontrado cirjcl
Ilarz (Alemania), en cubos con las caras del octaedro.

ANTIMONIO-SULFURO DE NIQUEL.

Se parece al anterior, a veces un poco rosado. Se encuentra
a veces cristalizado en formas, que derivan del cubo. P. 6,45.
Al soplete en el tubo abierto, despide mucho humo de 6xido
de antimonio, y se funde, dejando siempre un residuo quebradizo.

OCRE DE NlQUEL (Arseniato de niquel).

Ln masas pequefias, diseminado, en pegaduras yen cristales
capilares. Color verde manzana a veces tan claro quer pasa a
16



blanco verdoso. Estructura terrosa. Unas veces compacto s6-
lido, otras veces desmoronadizo.

Al soplete en el matraz, da agua; sobre carbén, olor de ajo
y un residuo agrio de arseniuro.

El de Allcmon, en Francia, consta de

Oxido do niquel 0,302" ~
Oxido do cobalto 0,025
Acido arsénico 0,308
Agua 0,245.

Se cita también un arsenito de niquet descubierto por
Stromeyer.
PIMELITA.

Es un hidro-silicato de niquel que acompafia a la crisoprasa
en Silesia. Se baila en masas, a veces desmoronadiza, y otras
veces blanda y suave al tacto. Su color verde manzana.

Al soplete, da agua, y se pone negra. Es infusible. Con sosa
sobre carbon, da niquel metalico. Se disuelve en los acidos,
dejando silice gelatinosa. Consta, segin Klaproth, de

Silice 0,350
Niquel 0,150
Agua 0,382. etc.

FAMILIA 12. COBRE

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia, al so-
plete con boérax o sal fosférica, dan vidiio que es verde azula-
lado, cuando se funde en la llama exterior, este vidrio pasando
ala llama interior pierde su color, yen el momento de reduc-
cion se pone rojo y opaco. Todos los minerales se atacan por
el agua regia;y de esto resultan disoluciones verdes o verdes
azuladas, que toman un color azul muy intenso, cuando se les
agrega un exceso de amoniaco.

Pertenecen a los terrenos antiguos, a los de transicion y a
los segundarios hasta el periodo Juréacico : se hallan casi siem-
pre en vetas; y no es raro encontrar en una misma veta las
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mas especies de esta familia. Todos esos minerales, en jeneral,
sirven para la extraccion del cobre.

COBRE NATIVO.

En masas, diseminado, en chapas y pegaduras, en racimos,
filamentoso, dcndritico irregular, ramoso con -mpresiones y
cristalizado. Su forma primb'va, segin FiJ'ps y los mas mine-
ralogistas. es el octaedro regular : las formas habituales son
las que derivan del octaedro.

El cobre cristalizado de Chile presenta muchas caras segun-
darias, que parecen incompatibles con el =ijtema del octaedro
regular ; y los cristales, en jeneral, son octaedros de base rom-
bal, o prismas rombales rectos terminados por las caras del
octaedro. También se encuentran gemelos (hemitropia) con
angulos entrantes.

Color rojo de cobre, unas veces rojo obscuro, otras veces
amarillento claro, a veces blanquizco, cuando el mineral con-
t.ene un poco de arsénico. Lustre metalico, que varia de poco
lustroso a centellante. Estructura ganchosa : fragmentos ro-
mos. Raspadura resplandeciente. Es resistente, flexible y ddc-
t>I, méuos cuando contiene algun indicio de arsénico o de an-
timonio: en este caso es mas o menos quebradizo, y tiene ma-
yor dureza que el cobre puro D 2,0 a 3,0. Ps. 8,5 a 8,9.

Se halla muy a menudo acompafiado con el 6xido rojo, que
a veces cubre la superficie de las masas, a veces esta pegado
a ellas en forma de unos cristales cubicos, y otras vqcos se
halla diseminado en ellas, llena los poros del cobre, o coqsti
tuyo las masas prmcpales del mineral en medio de las cuales
el cobre se halla diseminado.

Se halla casi en todas las minas de cobre, pero en hilosy
particulas muy finas. Las que producen en mayor cantidad
este mineral, son las de Cornwall en Inglaterra y las de Anda-
collo en Chile. De estas llt.mas han sacado masas que tenian
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mas do uu quintal de peso. Del Raicita el cobre de Chihua-
hua en grandes masas en la superficie, y el de Inguaran.

En cuanto a la situacion que, con respecto a otras especies
minerales de cobre, este mineral ocupa en las vetas, se ha no-
tado que.unas veces se halla solo en los crestones de vetas
cerca de la superficie, (como ep varias guias de cobre en lo
alto de la Cordillera), otras vece.s;debaio de los minerales oxi-
genados y principalmente entre estos ultimos y los”sulfuros, de
cuya reduccion reciproca proviene ; otras vecesj, en fin, como
en, Andacollo, debajo de los minerales oxisulfurados y del oxi-
do rojo,en la parte mas baja de un remolino metalfero (amas
mctallifer, stockwerk).

COBRE ROJO (Phot6xiix>t; OXIUIFEO de cobre Cu20).

En nutsas, diseminado, en pegadiirife, en a’ujite, atcrcioptf*-
lado y en cristales. Forma primitiva, octaedro regular. Formas
habituales," son : el mismo octaedro, a védds biselado (como
suele encontrarse en algunas minas del Iluasco), el dodecae-
di‘oflel cubo, y otras formas que derivan de ellos. La mas escasa
es el*rubo. Los cristales que acompafian al cobre nativo de
And icollcj,1son cubos algo imperfectos. Color rojo de cochi-
nilla y Al véccs pardo metéalic6ll negro'sn la superficie de los
cristal”™ ; pero su polvo y su raspadura son siempre de color
rojo de cochinilla. Muchas veces la superficie estd cubierta de
Verde de malaquita. Estructura hojosa imperfecta, granuda o
compacta. Lustre* de vidrio casi siempre opaco, a veces tras-
luciente o semi-trasparente de refracciéon simple. D. 3,5 a 4.
Ps. 5,6. Agro, quebradlo.

Al foplete sobre carbon, se reduce muy facilmente! El acido
inuriatico concentrado lo disuelve ; y ladisolucion se enturbia,
agregando agua. El acido nitrico lo disuelve con desarrollo de

vapores amarillos. Consta de

Cobre 0,8878
Oxigeno 0,1122.



Constituye los mus minerales oxigenados de cobre (metales
de color), que se funden por cobre, y en los cuales se halla
mezclado con los carbonatas y silicatos de cobre, con el pe-
réoxido de hierro, hidrato de hierro, etc. Estos minerales se ha-
llan casi siempre encima de los siilfuros y cerca de la super-
ficie. Algunas veces el mineral puro forma guias o venas an-
gostas revestidas por ambos lados de silicatos verdes y negros;
y contii ne cloro, como en las minas de la Cimarona , de la
Cortadera, etc, en la provincia de Coquimbo. En las de Anda-
collo, de donde viene el mas puro y en abundancia, se halla
debajo de los minerales o\jsulfurados sobre masas de cobre
metalico.

COBRE NEGRO (Poi.Vbiui.i.A mil connjiliR.-DHUTOXino fii).

Rara vez en masas, mas bien diseminado en pegaduras y
revestimiento sobre cobre amarillo de cuya descomposicion
proviene. Color negro parduzco, que tira a veces a negro azu-
lado. Estructura terrosa; tizna poco. Raspadura poco lustrosa.
Arido y poco pesado.

Al soplete sobre carbén, se funde en una bolita negra, que
se reduce por debajo; y la reduccion se verifica completa-
mente en la llama interior. Se disuelve en el acido muriatico,
en el amoniaco y en el acido nitrico, sin producir en este ul-
timo vapores amarillos. Consta de

Cobre 0,7983
Oxigeno 0,2017.

Se halla en las mas minas de cobre, pero siempre mezclado
con otras sustancias, y nunca en abundada : proviene las mas
veces de la descomposicion de la pirita cobriza.

ATACAMITA (Oxiclor‘uro de corre).

En masas, arenosa y cristalizada jen octaedros de base rec-
tdngula, en prismas rombales y en tablas hexagonas muy del-
gadas. Cristales siempre pequefios, lustrosos, a voces agrupa-
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dos. 6iW caras del octaedro, que corresponden a las aristas
largas de la base, rayadas paralelamente a esta base. Estruc-
tura estriada u hojosa de un Chucero claro paralelo al trunca-
miento de los vértices y dos cruceros menos claros paralelos
al prisma rombal de P52° 45' segin Boudant, y solo de 100°
segun Filipk* Las masas son blandas, opacas, de estructura
hojosa o terrosa; y el centro sé halla muchas veces oeupado
por el sulfato de cal. Color verde puerro, que tira por un lado
a verdinegro y por otro a verde pistacho : por refraccion verde
esmeralda. La que esta en tablas, verdinegra obscura. La com-
pacta verde clara. La arena es verde yerba. De trasluciente
en los bordes a semi-trasparente. Raspadura verde manzana.
D. 3,5 a 4. Agria, quebradiza. Ps. 4,4S.

Al soplete, ufie la Illama de un fuerte azul con las orillas
verdes, y deja-sobre el carbon al rededor de la prueba una
pegadura roja; de.spucs se funde, se reduce y da un grano de
cobre rodeado de,escorias. Se disuelve sin efervescencia en
los acidé.s y en el amoniaco. En dos analisis, Berthier ha en-
contrado cu la atacamita de Cobija:

Cloro 0,149 0,152
Cobre metalico 0,133 0,135
Deut6xido de cobre 0,500 0,541
Agua 0,'-al8 0,172

1,000 1,000.

Se halla en abundancia en las minas de cobro de Cobija (Bo-
livia), acompafiada con los 6xidos de hierro, los sidfuros y clo-
ro-snlfuros de cobre, carbonato y sulfato de cal,etc. Se encuen-
tra también, pero casualmente y en poca cantidad, en algunas
muias de Chile (Huasco Bajo y Aconcagua), en el Perd con
algunos minerales de plat.h, y en la aicna, en el desierto de
Atacama. Esta ultima se halla en los terrenos de acarreo, y
las demaVen vetas de cobre. También la han encontrado en
los..productos volcanicos mas modernos.



COBRE SULFUREDO.

En masas, diseminado, en chapas y a veces’mrlstalizado.
Los cristales derivan de un prisma hexagono regular corto,
cuya altura y apotema se hallan en razén de 2:1. Cristales
pequefios, solitarios o agrupados. Color gris de acero, lustre
metalico, raspadura negra. Estructura granuda, a veces hojosa,
plana e imperfecta; fractura concoidea pequefia, mas o inénos
perfecta y desigual. Es blando, y se deja con facilidad cortar
con un cuchillo.

Al soplete sobre carboén, se funde muy pronto ; en la llama
exterior despide acido sulfuroso, hierve y arroja chispas de
fuego; en la llama interior se cubre de una costra, y noAie
funde. En el matraz o en un crisol tapado, es inatacable al ma-
yor fuego. Es inatacable por el amoniaco y por el carbonato
de amoniaco. EI mas puro debe contener

Cobre 0,7973
Azufre 0,2027 Cu2S.

Este mineral se halla en abundancia en las minas de cobro
en Chile, sobre todo, en las que se hallan lejos de la costa, en
un terreno segundario de porfidos estratificados, como son las
de San Antonio (Copiap6), las de Calemo (Aconcagua), de
San Pedro Nolasco, etc. En estas minas se halla siempre amor-
fo, en masas, con una cantidad notable de plata; y en general
se considera por los mineros como mineral de plata. No se
halla con menos abundancia en las minas de Chile y de Belivia
aproximadas a la costa en medio de las rocas dioramas y por-
liricas estratificadas: solo, en ellas rara vez se encuentra puro,
sin6 casi siempre mezclado con deut6,\ido de cobre,- carbonato
de cobre u oxicloruro de cobre, formando muchas variedades
de minerales, llamados metales acerados.

Estos metales acerados tienen todos el mismo color que el
sulfuro puro, y que a veces tira a negro, otra vez a gri?;de.
plomo; tienen lustre metalico, se dejanjgtortar por el cuchillo,
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pero no son desmoronadizos, nt tiznan como los que constan
dn una mezcla de pirita cobriza y de 6xido negro. Su Ps. varia
de 4,8I'2|a S,69, vy, en jeneral, es tanto mayor cuanto mas sul-
furo contienen. Al soplete, todos se funden con ebullicién y
desarrollo de &cido sulfuroso: los que tienen exceso de 6xido,
son ménos fusibles que los otros,; en un matraz, exhalan éacido
sulfuroso, y dan cobre con escoria. Son en parte atacables por
el vinagrej el amoniaco y el carbonato de amoniaco. Los que
contienen el amoniaco, hacen efervescencia con los acidos: y
los cloro-sulfurados tifien la llama con un azul muy hermoso.
Las minas en que abundan mas estefs minerales, son las de
Andacollo. Alli forman unas guias ovenas angostas encajadas
en medio de unas cintas de silicato verde azulado, y a veces
acompafiadas con el cobre metéalico y el protéxido de cobre o
cobre rojo, (pie también forman cintas o I'stas angostas, colo-
cadas simétricamente en la.s.mismas venas. Se nota give, mien-
tras, en jeneral, cn todas las miiiasfldc cobre los minerales
oxigenados* se hallan encinta de los sulfuroi, aquellas guias de
it ttales acerados de Andacollo se encuentran en la parte su-
perior dei cerro, y se tranforman en hondura en otras desoxido
rojo de -obre. Los minerales cloro,isulfurado”® sg® hallan qjt
mayor abundancia en Cobija (Bolivia); y algunos'son tan ho-
mogéneos, de lustre metalico, (pie'110 se d(ja ver a la simple
vista el oxicloruro contenido en ellos.

El siilfuro de cobre se halla también en cantidad considera-
ble en Méjico, en Illamos, Cuencamé, jGuatamcf y Mazapil.

COBRE ABIGARRADO (Cobre pangueo,corre rosicler. ni:

M éjico, bronce morado de ciUL.e).

En masas, diseminado, y muy rara vez cn’eristales ciibicos
octaedro”, lle'cien paitido, estd su color entre amarillo de
pirita cobriza y pardo de tumbaga, fiero pronto se toma de
pardo violaceo, otras veces de pardo azul, luego de azul y otros
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colores de iris: un mismo pedazo estd abigarrado de estos co-
lores, imitando el pecho de paloma. Lustre metalico. Estruc-
tura de grano pequefio y compacta. Fractura concoidea grande
y pequefia, que se acerca a veces a la desigual. D. 3 a 4:
algo docil, quebradizo. Ps.' 4,9 a 5. °

Al soplete, como el anterior. Se funde muy pronto en Vasos
cerrados sin perder nada de su peso; lo que prueba que los
metales se hallan al menor grado de sulfuracion. El &cido
muriético no lo ataca.

Muchos minerales de diversa composicion pertenecen a esta
especie. La proporcién de cobre varia en ellos de 38 hasta 70
p. g, al paso que disminuye la de hierro. Todos constan de
proto-sidfuro de hierro FS, o deisesquistlfuro Fc2S3y de pAft
tosélfuro de cobre Cu2S combinados entre; si en diversas pro-
porciones. Por lo comdn, los que tienen mas cobre, son casi
compactos o de grano muy fino, de fractura concoidea;_y el
color es azul obscuro o violado obscuro, que pasa a (<f-o#a
giis azulado con pocos colores de iris, mientras que,ic-uando la
proporcion de cobre baja de 50 p. ,gj el mineral ste halla mas
abigarrado; y entre lod;,c.olores predomina el amarillo rojizo
con azul celeste, fie agm las diferentes composiciones! d(T
cobre abigarrado de Chile '"WeA i

Tamaya. Los Sapos. l.a Higuera.

Cobre 0,607 0,501 0,5»8 p
Hierro 9,089 0,177 0,182
Azufre 0,228 0,2'31 0,205
Criadero <),.)]6 0,031 0,018.

El m-noral cristalizado, segin Platnor, consta de

Cobre 0,5f>70
Hierro 0,1384
Azufre 0,2024 Cu2S -(- F2S3.

Estos minerales abundan mucho en «algunas minas de Chile,
sobre todo, en lasde Tamaya y de los Sapos (provbicia <le Co-
quimbo). Los de los Sapos contienen a v4ces hasta 0,0025 de

J7
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plata, mientras que los de Tamaya contienen casualmente oro.
En Méjico abundan en Ramos, Mazapil y lluetaino. En Euro-
pa se bailan solo casualmente con otros minerales.,

CORRE AMARILLO (Bronce candelero o dorado de M éjico ;

bronA? amartleo de chibe).

En masas, diseminado, arrifionaclo, etc. y cristalizado. For-
ma primitiva, es un octaedro de base cuadrada. Forma habi-
tual, es un tetraedro irregular, que es forma hemiedrica del
anterior, y otras formas que derivan de la modificacion del
tetraedro. También se encuentran gemelos. La superficie del
octaedro rayada, las demas caras lisas y lustrosas. Cristales
medianos y pequefios. Color amarillo de laton bajo o subido,
que a veces se acerca al amarillo de oro : la fractura recién
hecha se «ubre las mas vecesl con el tiempo, de color do
cola de pavo real, que,pasa a negro azulado o a pecho de pa-
loma. Lustre metéalico. Estructura de grano grtoso y pequefio.
Fractura-desigual y a vteees concoidea grande y plana. Muy
rara vé'z indicios delfcstntfctura hojosa. 1). 3 a 4 ; fee corta con
el cuchillo. Ps. d, 109.

Al soplete.«obrelcarbén, se funde mas facilmente que el
cobre sulfareo, en una csli lillaroja agrisada, quebradiza, mag-
nética. Después de calcinado, da con la sosa granos distintos
de cobre y de hierro colado y un globulito de cobre con bo6-
rax. En un matraz, da un poco de sublimado de azufre. Es
mnatacablp ;por el &cido muriatico. Calcinado en un crisol cu-
bierto sin contacto del aire, pierde 0,09 dejsu azufre, y se
trasfonna en un protostlfuro doble, que es rie color amarillo
rojizo obscuro y magnético.

pista, especie, asi como la anterior, comprendo muchos mi-
nerales de diferente composicion, aunque todos .icompuestos
de hierro, cobro y azuire. Msto proviene de quqtel pcrsilfuro
de hierro (pirita de hierro) se ludia combinado y muchas veces



mezclado en todas proporciones con el protosidfuro de cobre,
sin que la proporcién de cobre pase jamas de 34 p. Mientras
mayor es la proporcién de cobre, mas fino es el grano del mi
néral, y comunmente mayor es su blandura, y mas vivos son
los colores de iris (de tornasol, domo suelen decir los mineros
de Chile) en las fracturas antiguas; y vice versa,titilando la
proporcion de cobre baja de 6 a 7 p. i} el mineral se parece
a la pirita ordinaria; es duro, y casi no cambia de color con
el contacto del airee:El mineral cristalizado y otro de los mas
puros que se hallan cu Chile, constan de

0 (2 3)
do la. lii“uora. dniijillador. de los Sapos.
Cobre 0,371 0,607 0,283
Hierro 0,32] 0,200 0.204
Azufro 0,300 0,338 0,290
Criadero 0,01 L 0,020 0,1 (JIw

(1) Especie cristalizada en formas que parecen derivar de
un tetraedro irregular r.se cubre muy pronto decolores de iris.

(2) En masas, de color amarillo de oro, de mucho lustre y
de .estructura casi compactiv”

(3) Variedad particular por su ifélor amarillo algo verdoso,
cuyo lustre se,empafia con el contacto del aire sin tomar co-
lores de iris; y por esto, se puede equ-vocar con la p'ritn de
hierro, de la cual se diferencia a la simple vista por un,grano
estremadamente fino, que nuncarsc ve en la pirita de hierro,
ni en cualquier pirita de cobre de poca ley.
| Ea el inas abundante de todos los mim rales de cobre, y es
ol que subministra la mayor parte de-cobre para las arles. Casi
nunca se halla en el granito, pero muy a menudo en rocas an-
abdlicas y en poérfidos verdes do transicion, en vetas. Los mi-
nerales que lo acompafian, son la pirita ordinaria, el hierro
magnético, el asbesto, el cuarzo, el granate y varias especies
de arcillas verdes y blancas, que se dés'lien facilmente en el
agua. Muy rara vez tienen carbonato de cal por criadero. Las
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miiitisi mas considerables se bailan en Inglaterra, Sibeiiay
principalmente en Chile. Las mas importantes detestas idtimas
son las de Carrizal y de San Juan en el Huasco, 1% de la Hi-
guera, de Brillador, de Tambillos, de Panucillo (provincia de
Coquimbo), las dé-Gatemo, etc..

Cobre auilado. LO que™fee conoce con esta denominacion
entre los mineros, es una mezcla intima de deul 6xido de<cobre
(cobre negro), de cobre amarillo y a veces de yeso. Es una
sustancia desmoronadiza, de estructura terrosa, azul de ail,
que tira a negro. Se disuelve en parte en el acido muriatico,
en amoniaco o carbonato de amoniaco, dejando por residuo
un polvo amarillo de pirita de cobre. Se halla siempre en las
mismas vetas que el cobre amarillo, de cuya descomposicion
proviene. Su ‘ley varia mucho,,y llega a veces a dar mas de ,50
p. o de “gbro.

COBRE SULFUREO ESTANIFERO (EstaRo sulfuro).

En masas, diseminado, y segin Mohd, ten crismales cubicos.
Color gris de acero obscuro, que se incluia a amarillo de bron-
ce,'xtlgo verdoso. Lustre metalico. Estructura de grano grueso
y pequefio, a voc'cs semi-hojosa. Algo mas duro que el cobre
gris'\ poco agrid, casi ddfdl ; quebradizo. Ps. 4,3 a 4,7.

Al soplete,' por si solo se fundé-; despidiendo olor sulfuroso*
se pomPblanco en la superficie, y cubre ol carbdn de una pe-
gadura blanca queempieza desde la misma bolita.

Consta, segin Klaproth, de

Cobre 0,300
Estafio 0,205
Hierro 0,120
Azufre 0,305.

Solo se ha encontrado en Inglaterra y M jico.1"1
COBRE GRIS (F ajo.unl.).

Se da esto nombre a un gran nGmero de especies minerales,
pie todas tienen color gris de acero mas o ménos obscuro;
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lustre metidico. Losmus cristalizan en tetraedros o formas que
derivan de tetraedros; contienen casi siempre plata; y al so-
plete, a mas de dar color verde azulado al vidrio de bédrax, in-
dican la presencia de azufre y de arsénico o de antimonio.
Siendo muy variable la composicion de estos minerales, los
clasificaremos en cincdrespeliius™ distintas :

(A) Cobregris arsenical;

(B) — — antimonial;
(c)y — — plomizo;
(D) — — mercurial;
(E) — — platoso.

Esta ultima cfepecie, como perteneciente a los minerales de
plata, se describira en la fundi.a de plata.

(\) COBRE GRIS ARSENICAL.

(Kdi’i'rau'Ain.miz — iHinanci y R.— Sih.riuto Vi i.tmm.o dic cokiii;," i>k
ARSENICO, JIli.luU), ETC. SOItOCWE FINO DE CIlIIMi).

En masaé, diseminado y cristalizado en formas que derivan
de] octaedro regular. La tenancia, que se encuentra en Cpr-
nvvall, cristaliza en dodecaedros rombales®eon lab caras del cu-
bo y octaedro agrupadas. Color gris de acero obscuiv». Lus-
tnoso.jen la fractura recien hecha, pelo el lustre se empafia
con el contacto del aire. Fractura desigual o concoidea, Ps.
varia de 4,38 a », 10.

mAl soplete se funde, hierycjy despide humo arsenical. Des-
pués de calcinado, produce con la sosa sobre el carbén, un
grano de cobre.

Se ha encontrado en varias minas de Cornw ¢til, y también
en muchas otras en Chile y en el Perd.

Ea composicion de este mineralnyaria mucho ; y la propor-
cion de plata que contiene, llega a veces hasta | p.”.i-n
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M. () _ (0
Freylterjj.  Cft'mval.  Chile. PeW.

Cobre | (Litio, 0,453 0,485 0,442
1lierro 0/2*5 0,093 0,04.8 0,035

Znic - . - 0,02:'B 0,004
(data 0,00") - 0,003 —

Arsénico 0,150 0,11IH 0,114 0,134
Antimonio — - 0,004 0,020
Azufre 0,100 0/288 oMi 0,334
Criadero — 0,0,>0 — 0,008.

(1) Cobre gris de Sajorna. Se puedo cjonsidferar como un
compuesto de sulfuro de cubre y do arsoniuros (Klaproth).

(2) Tcnantita cristalizada jen dodecaedros, negra en la su-
perficie ; fractura llana, por dentro color gris de plomo : os un
sidfuro triplo do cobre, hierro y arsénico (Philips).

(3) De San Podro Nolasco. Color gris do acero mas obscuro
que el del cobro gris antimonial de Chile; y tira un poco a
azulado y en algunas parteCtPvéidoso : es de grano pequefio,
y en j>arto do grano muy fino, que pasa a compacto; fractutu
desigual o cqncpidoa. Se hallfu en y diseminado con
sulfuro do cobre, del cual se distingue, tanto por su lustre y
color, como por su estructura, siendo esta Ultima en el sulfuro
de cobre (en el que sale do las minas de San Pedro Nolasco),
algo hojosa de hojillas pequefias. Sus compafieros) ea mas del
citado sidfuro, son lagalena, la blenda y el espato perlado (**).

(4) Dc eolor negro de hierro, estructura hojosa perfecta,
plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma
rombal oblicuo; en inasas y en agujas. Acompafado con la
pirita ordinaria y con la blenda **.

(Ti) COBRE GRIS ANTIMONIAL.
( URAIjUIJLTICIER/, , SCIIWARZI;iXt, TIUEItZ ).

Los minerales d6 esta especie se diferenciando los jinterio-
res en que tal soplete producen mucho humo antimonial. Por
fuera son resplandecientes y lustrosos cuando tienen curas li-
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sas, 0 con menos lustre, cuandérgstns.son algo asperas, f nata
les las mas voces muy complicados” éri que predominan las
caras del tetraedro. Por dentro poco lustre.; Estructura de gra-
no grueso y pequefio. Fractura desigual, que se inclina a con-
coidea. Raspadura negra agrisada o parda roii/.a.
1) m (4)
Alemania. Hungria. Maehetillo. l)uninn;o

Cobre 0,384 0,380 ti,367 0,371
Hierro 0115 0,000 0,012 0,044
Zuc 0,068 0,068 0,060 0,050
Plata 0,008 0,006 0,020 0,011
Antimonio 0/253 0,230 0,207 0,260

Arsénico 0,023 0,020 0,06Al) -
Azufre 0,250 0,263 0,253 0,238.

(1) y (2) analizados por Rose.

(3) De Chile, en masas y a vqceb cristalizado en formas muy
complicadas con caras resplandecientes ; color gris de acero
claro; fractura desigual de grano pequefio; raspadura parda
algo rojiza : se halla con galena y espato perlado (**)e

(4) De Méjico, de un gris de acero; fractura desigual; ras-
padura gris negruzca (por Broméis).

Las dos especies de cobrEPgris se hallan en la parte ele-
vada de las Corddlcras de Chile, mientras que las minas de
cobre, que no contienen antimonio ni arsénico, se hallan mas
a la costa.

Estos minerales se consideran como minerales de plata, y
en muchas partes de América se benefic ian primero por plata,
y deSpucs se funden por cobre.

(C) COBRE GRIS PLOMIZO.
(HIURNONIA. ni.EyT’AlILER/., CAIIUTILLO J)E BoLIVIA).
Cristaliza en formas que derivan de un prisma recto de base
rectangula, cuyos dos lados y altura se hallan en razén de los

nimeros 76:64:47. Formas habituales, son unos octaedros rom-
bales achatados o unas tablas rectangulares biseladas. La va-
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ziedad qiié llaman radelorz*fcuya forma esccilindrioa, proviene
de la unidn dSicristaltislprolongados en la direccion de] djc y
agrupados, de modo qu'é'se cruzan dos a dos, y si: penetran en
angulo recto. Siendo variable el nimero de cristales que se
penetran, resulta de esto que el cristal se halla™'éStriado a lo
largo. Color gris do plomo negruzco; lustre metdlico muy
variable!) a veces resplandeciente en la superficie; otras veces
muy poco lustroso. Estructura compacta, y casualmente hojosa.
Fractura casi siempre concoidea y lustrosa. Blanda 3,5 : poco
agria, quebradiza. Ps. 57 a 59.

Al soplete sobre carbdn, se funde con desarollo de un humo
blanco,ldspeso, dejando un globulito negro. Consta, segin Pu-
fronoyo, de

Alais. Mgjico.
Plomo 0,339 0,402
Cobré,,rr 0,123 0,133

Antimonio 0,294 0,282
Azulre 0,194 0 178

1,000 0,99b.
Lo acompaifian la galena, el hierro ésj/aticoji'él espato pe-

sado,’el cobre'gris™etc.
Se halla en varias p'aVtes de Europa, de Méjico y de Bolivia.

(D) COBRE GRIS MERCURIAL.

Se parece mucho por su color y lustre al cobre gris arsem-
cal. En un tubo abierto despide olor d,e azufre, da mucho humo
antimonial y un sublimado de mercurio, dejando un residuo,
que da al vidrio do bdrax un color verde azulado: en un ma-
traz, produce también mercurio, y ol residuo queda negro. Es
muy atacable por él'acido nitrico, aun sin auxilio de calor.

Se halla siempre'en algunas minas de azogue en Chile (en
Punitaque, en Illnpel, en Cerro Blanco)éen masas amorfas, pe-
quefias, diseminadas en un criadero cuarzoso y acompafiadas
con el carbonato azul do cobre,” y una sustancia terrosa do
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color rojo subido, que parece; spr un aniimonito de mercurio.
Se lia encontrado también el mismo mineral en Hungria, en
masas compactas amorfas, en medio de una pirita cobriza.
Composicién :

1 2
Hu(ng)ria. (( )
Antimonio 0,1848 0,207
Arsénico 0,01108 —
Hierro 0,0400 0,015
Zinc 0,0101 indicio
Cobre 0,3500 0,330
Mercuiio 0,0752 0,240
Azufre 0,2334 0,202
Criadero 0,0270. —

tterbach, cerca de Iglo, por Scheidtauer

(2) De las minas de Punitaque, Manto de Valdivia **.

En general, los minerales de esta clase en Chile se recono-
cen con facilidad, porque ciisi todos presentan en su exterior
una diversidad de manchas azules, rojas, pardas y gris de uce.ro
en una masa de cuarzo. Pero, a mas de esta especie de cobre
gris muy rica en mercurio, se encuentran en Chile otras varie-
dades de cobre gris, sea arsenical,.sea antimonial, que contie-
nen solo algunos m'désimos de azogue. Estas variedades de
cobre gris tienen por lo comun poco o casi nada de plata.

SULFATO DE COBRE.

Hay varias especies de sulfato de cobre, que todas dan agua
en el matracito, y se ponen negras al soplete.

(1) Sulfato neutro (vitriolo azulR). Se forma diariamente
en los laboreos de minas de cobre, y proviene de la descom-
posicion de los silfuros. Su forma cristalina es un prisma obli-
cuo no simétrico. Color azul celeste, que con la descomposi-
cion se cubre de blanco. Lustre vitreo ; estructura compacta;
fractura concoidea; de senn-trasparente a trasluciente. Raspa-
dura blanca. Es soluble en el agua: sabor astringente mctidico.

(2) Sub-sulfato del Perd. En pequefias masas terrosas,
18
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desmoronadizo, de color verde, insoluble en el agua y soluble
en los acidos. Se halla comunmente mezclado con arena, ar-
cillas y yeso (Proust).

(3) Otro sub-sui.fato, que viene de Méjico, es granuda, mate,
casi terroso, unas veces de color verde claro como el carbo-
nato, otras veces, verde parduzco. Se disuelve muy pronto en
el carbonato de amoniaco (Berthier).

(4) Brochantina. Es sulfato doble de cobre y de zinc. Se ha-
lla cristalizada en prismas trasparentes de color verde de esme-
ralda. Acompafia a losn uneralesde plomo que contienen selenio.

(1) ) ‘a
Sulfato neutro. Pera. Méjitd.

Deutéxido de cobre 0,318 0,63 0,67!)
Acido sulfireo 0,32: 0,216 o,M
Agua 0,361 0,146 0,150.

CuS3+6Aq. (JuS-f-Ag. CunS~-f-6Aq
por Proust.  por Berthier.

Usos. El sulfato neutro, disuelto en el agua de las minas,
sirve para hacer cobre de cementacion.

SELENIURO DE COBRE.

Es muy escaso. Color gris de plomo. Lustre metéalico por
dentro, y mate en la superficie. Blando, maleable.

Alsoplete, se funde con fuerte olor de coles podridas, de-
jando un globulito gris metalico algo maleable : en un tubo
abierto, da sublimado rojo de selenio. Consta, segin Berzelio, de

Cobro 0,0147
Selenio 0,3853 Cn2Se.

Es inatacable por el &cido muriético.
Se han encontrado también self.nhjros dobt.es de plomo y
de cobre , de los cuales se hablard en la familia de plomo.

COBRE BLANCO (Arseniuro dii cobre).

En masas, diseminado, amorfo. El coloren la fractura recien
hecha es blanco de estafio con mucho lustre metalico parecido
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ul lustre de arseniuro de hierro ; solo, tira un poco al amarillo.
Este lustre luego se empafia, se pone amarillento, y después
toma colores de iris muy paree dos a los de la pirita cobriza.
Estructura de grano fino, que pasa a compacta. Fractura de-
sigual, que pasaa concoides imperfecta. No estan agrio como
el arseniuro de hierro, algo tenaz, ménos blando que el cobre
abigarrado, y toma lustre con el cuchillo.

Al soplete, por si solo se funde muy pronto, despidiendo
mucho humo arsenical, y corroe muy luego la platina : el re-
siduo de calcinacion sobre carb6n no se atrae por el iman. Es

inatacable por el 4cido muridtico e inalterable por el fuego.

Consta de
Cobre 0,71G4
Arsénico 0,283G

1,9000 Cu3Ar **

Los minerales que lo acompafan, son el cobre rojo, el cobre
nativo, el urseniuto y carbonato de cobre, la plata nativa, etc.

Se ha encontrado puro, sin ninguna mezcla de sulfuros, en
el cerro de Calabazo en Chile (departamento de Illapel) en las
mismas vetas que dieron cerca de la superficie cobre rojo con
plata nativa. También se halla en algunas minas desplata de
Copiapu, particularmente en las de San Antonio.

Se cita también el cobre arsenical como mezclado con co-
bre amarillo, con cobre sulfireo y abigarrado en las minas de
Inglaterray Sajorna.

A mas de esta especie, se halla en las Cordilleras de Chile
Un cobre nativo blanquizco, que contk ne 3 a 5 p. u de arsé-
nico, y por sus caracteres exteriores se parece a la plata nativa
cobriza.

AIISENIATOS DE COBRE.

El dcutixido de cobre y el &cido arsénico se hallan en la
naturaleza combinados en gran nimero de proporciones con
agua o sin agua, y a veces con arseniatos de hierro, de alumi-
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na y acido forforico. De esto resultan muchas e'species; mas,
ninguna se halla en abundancia; y solo acompafian a otros
minerales de cobre, y sobre todo, a los que contienen al mis-
ino tiempo cobre y arsénico.

Estos minerales al soplete cambian do color, perdiendo el
agua; se reducen casi con detonacion sobre carbon, desarro-
Ilando muchisimo humo arsenical ; y después de soplar algln
tiempo, se obtiene un bolon de color de cobre. Con la sosa,
dan un grano blanco metélico, agrio. Se disuelven muy facil-
mente sin efervescencia, y sin dejar residuo do silice en el
acido nitrico.

Las especies mejor conocidas son :

(1) Akseniato octasdrico (metal lenticular R). Cristaliza
cu octaedros de base cuadrada; por lo comin, en pirdmides
obtusas. Cristales lustrosos. Color azul celeste, pasa a verde
cardenillo. Trasluciente. Estructura de grano pequefio, que
pasa acompacta. Fractura desigual que pasa a concoidea con
filtre vitreo. D. 2 a 3. Ps. 2,88. Muy quebradizo. Se encuentra
en Inglaterra y Hungria.

(2) Akseniato romboidal (cobre micaceo R). Por locoimin,
en tablas hexdgonos. Color verde esmeralda algo claro, que
tira también al de cardenillo. Tablas adherentes por las caras
laterales y agrupadas en rosas. Estructura hojosa deb simple
crucero paralelo a las caras terminales de las tablas. Muy tras-
luciente y a vcccs trasparente. 1). 1a 2. Ps. 4,04.

(*t) Akseniato piusmatice recto (Metal aceitunado RJ-. En
cristales muy pequefios, capilares, que tienen la forma de un
piisma rombal recto, a veces globoso, avrifionado, etc. Color
verdinegro, verde pistacho y aceituna, amarillo pajizo. Un poco
mas duro que el anterior. Ps. 4,28. Estructura unas veces fi-
brosa, otras veces hojosa. Opaco, rara vez trasluciente.

(4) \rseniato prismatico oblicuo (metaleslrifictoR). Aitim
fionaclo y unas pocas \eces en prismas pequefios rombales teir-



minados por tinos biseles-* 0 en prismas rectangulares, .agrupa-
dos en ramilletes, de suerte que solo se descubren las puntas.
Color verde cardenillo obscuro, y por dentro verde cardenillo
claro. Estructura fibrosa mu#langosta, recta y divergente. Ras-
padura verde» azulada subida. D. 2 a 3. Ps. 4,2 a 4,3.

Todas estas especies y muchas otras se encuentran en las
minas de cobre de Cornwall en Inglaterra y otras de Alema-
nia. El arseniato de cobre que se halla en Chile, acompafia
siempre a los arseniuros de cobre, y es amorfo, de estructura
compacta o terrosa, de color verde, de diferentes variedades,
y siempre mezclado con los carbonates y silicatos dpie obre.

Composicion :

(€ ) (3 (1)
A. octaédrico. A.romboidal. A. prisin.recto. A. prisin. oblic*
Deutéxido decobre 0,500 0,580 0,478 0,540
Acido arsénico 0,143 0,210 0,300 0,300
Agua 0,357 0,210 0,188 0,100
1,000 1,000 1,026 Iy "

Los (1), (2) y (4) annlizadosnor Chencvix, el (3) por Turner.
COBRE FOSFATADO.

Hay también gran nimero de especies de cobre fosfatado,
y ninguna se halla en abundancia. Todas son verdes, solubles
en los acidos sin efervescencia, y sin dejar residuo de silice :
al soplete, no dan color a la Ilama, ni producen humo de ar-
sénico : sobre carbon y con el plomo, dan un boton de fosfuro
de plomo cristalizado. Eli el matraz, dan agua, y se ponen ne-
gras. Acompafan al carbonato, al silicato, al oxido y a otros
minerales de cobre.

(1) Fosfato prismatico oblicuo. Cristaliza en prismas rom-

bales oblicuos. Color verde cardenillo obscuro, que pasa a
verdinegro, cuyo color tiene exteriormente. Cristales lustrosos,
y por dentro lustre de diamante, que se inclina al dej]v-idrio.
Estructura fibrosa gruesa y recta divergente en ramilletes: a



Veces hojosa. Trasluciente. Raspadura de color anas bajo. Se
halla en Rheinbreitanbach en el Ifhui con cuarzo. Ps. 4,2.

(2) Fosfato prismatico recto. Cristaliza comunmente en
pequefios octaedros de base rectdngula. Color verde aceituna
generalmente obscuro, v el exterior también casi negro. Ras-
padura parda verdosa clara. Cristales lustrosos, y por dentro
lustre de cera. D. 4 ; agrio. Ps. 3,6 a 4,1.

(3) Fosfato compacto y fibroso. Es amorfo o arrifionado.
Color verde de malaquita. Estructura fibrosa, blanda.

Se ha encontrado con otros minerales de cobre en Chile.

Composicién :

0) (2) (3)

Ivhin.  Liebetcn. Liebeten.
cntoxi(lo de cobre 0,028 0,639 0,648
Acido fosférico 0,217 0 287 0,228
Agua 0,155 0,074 0,090
Oj ido de hierroy acido carbonico — — 0,020

T,obo i,00d <7,9927
El (1) analizado por Lunn, los (2) y (3) por P>erthicr.

SILICATOS DE COBRE.

LI silicato de cobre CuS2 existe en la naturaleza, combi-
nado en tres diferentes proporciones con agua, constituyendo
tres-especies minerales bien determinadas, que son : la diop-
tasa, la quiselmalaquita y la somei'vilia : a mas de esto, el
mismo silicato se halla con exceso de silice, formando las mas
veces una matriz de los demas minerales de cobre, y constitu-
yendo masas, que varian infinitamente de composicion yde color.

Todos estos silicatos al soplete se ponen negros : en el ma-
traz, dan agua; y todos se atacan por el acido muriatico y sul-
farico, dejando por residuo silice. So distinguen de los carbo-
nato!;, arSeniatos y oxicloruros, por la propiedad que tienen de
disolverse en los aridos sin efervescencia, y de no producir
llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre carbdn.

A estos silicatos agregaremos uno, que es silicato basico,
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enteramente dintinto de los anteriores, tanto poi -a composi-
cién, como por sus caracteres exteriores.

1. Dioptasa. Muy escasa. Se halla cristalizada en pr;smas
de seis caras terminadas por apuntamientos de tres caras. Co-
lor verde esmeralda; lustrosa en la superficie, y de lustre de
ndcar por dentro. Estructura hojosa, de triple crucero paralelo
a las caras del romboedro. Trasluciente a trasparente. D. 4,;
a 5. Ps. 3,30. Al soplete con bérax, da vidrio, que comunica
por un momento a la Ilama exterior un color \erde, Jel cual
vuelve a parecer cada vez que se vuelve a calentar el yidrro.
Es CuS2-|-Aqg.

2. Quiseimatlaquita (Mmalaquita siliciferar). Siempre amor-
fa, en masas, diseminada y en revestimiento. Se acerca su co-
lor verde cardenillo de diversos grados al verde esmeralda y
pistacho por un lado, y por el otro al azul celeste. Lustre de
cera. Estructura compacta. Fractura concoidea pequefia. Tras-
luciente en los bordes, Blanda, se deja cortar con cuchillo. Ps.
2 a 2,5. Su composicién corresponde a la formula CuS2+6Aq.

3. somervitia. Unas veces en revestimientos delgados, ver-
des, trasparentes, de lustre y fractura Vitrea, acompafiando al
cobre nativo. Otras veces en masas compactas sin lustre, de
color azul celeste, de estructura granuda; fractura concoidea;
opaca o trasluciente en los bordes. Metida en el agua, primero
sobrenada; pero luego cae al fondo, y se pone trasluciente en
los bordes o trasluciente. En fin, algunas veces se encuentra
la misma especie mas pesada, de color azul mas palido, y mas
dura que la anterior (por un exceso de cuarzo que contiene).
Esta especie consta de CuS2-j-4-Aq.

4. L1anca de Chile. Este es el nombre que dan los mine-
ros de Obile a una especie de silice verde azulada de diferentes
grados, que acompafia muy a menudo a los minerales de co-
bre, sobre todo, a los 6xidos y a los oxistlfuros, formando re-
vestimientos de unas venas (0 guias) que constan de.estos mi-



«erales, o bien,; oonstituyendo masas, en las cuales el déxido
rojo, el cobre nativo, el cobre negro,nd carbonatoy a veces los
sulfuras se bailan diseminados. La proporcion de deutdxido
de cobre en estas masases muy variable; y se puede reconocer
a la primera vista por el grado de color y de blandura. Las
mas palidas son al mismo tiempo mas duras, y contienen ape-
nas 3 a4 p. g de 6xido. Disminuyendo la dureza, y aumentan-
do el grado de color, la proporciéon del 6xido sube a mas de
20 p. g;y las mas veces se halla entonces el silicato mezclado
con los carbonates ; y en toda la masa se ven cintas de dife-
rentes grados de color verde azulado, o verde cardenillo, verde
pistacholttete., que indican el modo muy desigual con que el
oxido de cobre se halla repartido en la silice. Las mas vetas
de cobre en Chile abundan en estos silicatos,,cérea de la su-
perficie de la tierra.

Silicato basico. Es amorfo, de color negro de terciopelo.
Estructura compacta; fractura concoidea/; lustré parecido al
de obsidiana : opaco; agrio. Raspadura negra. Al soplete, no
cambia de color, y no se funde sint dificilmente, y solo en los
bordes. En el matracito, da agua. Es atacable por los acidos
activos, y en parte por el carbonato de amoniaco.

Se halla en varias minas de cobre en Chile, principalmente
en la Higuera, en la Cortadera; en Bnllador, etc', en las inme-
diaciones de Coquimbo; siempre en la parte superior de las
Vetas, formando venas muy angostas interpuestas entre las de
protéido de cobre (cobre rojo) y otras de llanca verde o azu-
lada : las mas veces son unas guias de cobre rojo de una me-
dia pulgada de ancho revestidas* por ambos lados de silicato
negro;y este ultimo se halla encajado en unas masas del sili-
cato anterior : de modo que los tres minerales forman unas
cintas tricolores, cuyo,centro ocupa el cobre rojo, y los bordes
el silicato verde azulado. Es de avertir que la parte media,
que es roja y muchas veces de estructura hojosa, suele también
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tener hasta 18 p. g de silice; y en que estado so halla esta
Gltima, si combinada o solo mezclada con el protéxido, seria
diiicil decirlo.
He aqui la composicion de varios silicatos que acabamos de
describir.

(1) (2) (3) (4) (5)
Deutéxido de cobre 0,451 0,400 0,351 0,295 0,012

Silice 0,808 0,300 0,354 0,522 0,483
Agua 0,115 0,202 0,285 0,107 0,171
Oxido de hiero — - 0,010 — 0,029
Alumina 0,024 - - 0,012 0,005
Cal y magnesia 0,030 - - - -
Silex, arcilla — 0,021 — — —

0,994 0,983 1,000 0,990 1,000.

(1) T)ioptasa del pais de los Quirguisos, por Hess.— He
encontrado un silicato de composicién muy parecida en un si-
licato arrifonado de Punitaque (Chile), compuesto de capas
concéntricas de carbonato verde estriado y de silicato verde
azulado compacto.

(2) Quiselmalaquita de Siberia, por Kobell.

(8) Somervi'iia de Nueva-Yersey, por Berthier.

(4) Llanca, que sirve de revestimiento atnas guias de pro-
téxido de las minas de Andacollo en Chile. Es de color verde
azulado, **.

(5) Silicato negro muy lustroso, como la obsidiana, de la
Cortadera, **.

CARBONATOS DE COBRE.

Se reconocen los carbonatos de cobre por la efer&cs'eencia
que hacen, d;solviéndose en todos los acidos, y por el color
verde o azul que toman su.j disoluciones.

M isorina (CObre carbonatado anhidro). Es muy escasa. Co-
lor pardo musco, manchado de verde y rojo ppr la mezcla de
malaquita y peréxido de hierro. Estructura compacta, fractura
concoidea pequefia. Blanda.

10
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M ataquita. ENn musas, diseminada, en pegaduras, bulbosa,
arrifionada, en racimos, estalactitica, celular y muy rara vez
en cristales. Su forma deriva de un prisma recto de base de
paralelégramo cuyo angulo es de 123° 35b Cristales muy pe-
quefios, por lo coman, capilares y en agujas, agrupados en ra-
milletes, o formando costras aterciopeladas. Segun Filips, hay
dos cruceros paralelos a la base y a una de lad caras ven lea-
les, y un tercer crucero imperfecto, paralelo a la otra. Color
verde esmeralda en las variedades cristalizadas, y verde esme-
ralda y cardenillo de todos grados en las variedades compac-
tas. Estructura unas veces fibrosa gruesa o fina (a veces estria-
da lustrosa), otras veces compacta o terrosa. Las tres varieda-
des pasan de una a otra; y a veces en una misma masa ani-
flonada o estalnctitica se ven zonas concéntricas compactas
y,estriada”™ que alternan paralelamente a la superficie de las
masas. La variedad cristalizada es trasluciente, o trasluciente
en los bordas : las otras son opacas. Es blanda. Ps. 3,50.

Puede pulimentarse, y recibir lustre muy lindo; y por esto»
la variedad compacta se usa para hacer vasos, cajas, etc. Es
uno de los mejores minerales de cobre para sacar por fundi-
cion cobre mas fino; y también se usa en la pintura.

Se halla casi en todas las mas minas de cobre, en particular,
en las de Chile, en las cuales siempre se halla en la parte
superior de las .vetas.

Cobre ,\zu1. En masas, diseminado, globoso, arrifionado, en
racimos, y cristalizado en formas que derivan de un prisma
oblicuo simétrico. La base .estd comunmente rayada en la di-
reccion do la diagonal mas larga. Cristales pequefios, rara vez
medianok agrupados en bolas y en racimos. Color azul de ul-
tramar, que pasat a voces a azul turqui y pocas veces a azul
tic Prusia y de esmalte. En la superficie lustroso, y en algunas
caras resplandeciente, lustre de vidrio y de diamante, por
dentro lustroso y poco lustroso. Estructura hojosa con cruce-
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ros paralelos a las caras verticales del prisma y a sus diagona-
les (Filips); también estriada recta. A veces fractura trasver-
sal concoidea pequefia, que pasa a desigual. La variedad te-
rrosa por lo comin desmoronadiza. Mas o menos trasluciente
en los bordes. D. 3,5 a 4. Ps. 3,608.

Se halla en las mas minas de cobre del nuevo y antiguo
continente. En Chile acompafia comunmente a algunos mine-
rales de azogue (en Andacollo e lllapel), a algunos de carbo-
nato de plomo (Paiguano, los Porotos, etc.), y a otros de cobre
gris platoso; mientras que es muy escaso en las minas princi-
pales de cobre que se hallan cerca de la costa, y en las cuales
en general no se encuentra ni el plomo, ni el azogue, ni cual-
quier otro mineral que tenga arsi'nico, antimonio o plata.

Composicioén : 3

(1) 2. 13)
Msorna.  Malaguita.  Cobre avnl.
Deutoxido de cobre  0,6075 0,7181 0,6912
Acido carbénico 0,1670 0,1995 0,2560

Agua - 0,052] 0,0528
Peroxido de hierro  0,1950 - -
Silice 0,0211 —

0,9006 1,0000 1,0000.

(1) Misovina del Indostan (Thomson).

(2) Carbonates puros, como los que se preparan en el labo-
ratorio (Berthier).

Carbonato de zinc cobrizo. Bottger encontré en unos mi-
nerales que provenian de los Altais, un mineral verde, traslu-
ciente, blando, amorfo, diseminado en pequefias masas o gra-
nos, y que tenia

Deutoéxido de cobre 0,2819

Oxido de zinc 0,4584
Acido carbonico 0,1606
Agua 0,0995.

Se encuentran también algunas veces en los minerales de
cobre en Chile-, unas masas terrosas,”erdes de un verde claro,
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que tira a azul, y parecen ser mezclas lie carbonato deicpbre
y de calamina.

VAN ADATO DE COBRE.

Volbort anunci6é haber encontrado en las minas de Rusia un
vanadiato de cobre, compuesto de unos pequefios‘cristales de
forma indetcrmmablc, agrupados en masas globulosas de color
verde aceituna, y cuyos fragmento? pequefios eran traslucien-
tcs o trasparentes, de color amarillo verdoso palido. Ps. 3,55.

Las otras especies de.esta familia son :

Los salfuros dobles de cobre y de piula (v. plata);
La eiicairita (v. plata);

La. calcolua (v. urano) ;

La voquelinia (v. plomo).

FAMILIA 13/ ANTIMONIO.

Los miaérales do-antimonio no se encuentran sino-én vetas
en medio de los terrenos antiguos: se hallan diseminados y
muy rara vez en masas considerables y abundantes: Al soplete
en un tubo abierto, producen un humo blanco, que se deposita
en la parte superior del tubo; y calentando éste sublimado,
pasa de un lugar de! tubo apotro sin fundirse, y sin formar go-
tas, Corno lo hace <1humo blanco de 6xido de ;claro. Sobre
carbén en la llama reduciente, los mas producen un grano
metalico agrio, quebradizo. Los,,mas minerales de esta familia
contienen plata, siendo el antimonio uno de los compafieros
mas constantes de este metal.

ANTIMONIO NATIVO.

En masas, diseminado, arrifionado. Color blanco de estafo
resplandeciente o lustroso, lustre metalico. Estructura hojosa
plana, de tres cruceros paralelos a las Caras de un romboedro
dé 117° 15/, y uno mas perfecto perpendicular al eje del mis-
mo romboedro. Blando, poco décil, poco resistente. Ps. 6,70.
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Cuandopurojexhalan!soplctasobre carb6n, un humo picante
de olor distinto del de arsénico, y se funde, cubriéndose el boton
de una sustancia reticular cristalina. Enlel matraz,ee- sub'.ima,
aun cuando se aumente el calor hasta que se funda el vidrio.

Cuando contiene arsénico, tiene una estruciuractestaeea; y
su lustre se empafia luego con el airg™ Al sopleteieu el matraz,
se forma un sublimado de arsénico; y el residuo sobre carbon
despide olor de ajo.

Nd es abundante en la naturaleza: sin embargo, sejencuen-
tra en muchas localidades', particularmente en varias minas de
plata del antiguo continente, y en Méjico, en las de San Juan
Huetamo, Cuencamaéapetc. Se ha hallado en cantidad conside-
rable en Chilb, en una veta de plata en las minas del Carrizo
(departamento del liuaséo), disenrnado en pequefios granos
de formas irregulares, y en hojillas muy' parecida:; a las de la
galena, de la cual .se distinguen por su color blanco elle estafio,
mucho mas claro que el de la galena.

Sus compafieros mas constantes son la plata nativa, el rosi-
cler, el auténomo gris, ellcehre gris platoso, etc. Sus criade-
ros son el {carbonato de tealyel jespato pesado, etc.

ANTIMONIO BLANCO (Oxino ni“ANTtuP&Mio).

Es muy encaso. Se halla cristalizado ya en laminas cundran-
gulares, ya en cubos, ya en agujas. Color blanco, que t.irif a
amarillo y rojo y a gris ceniciento. Lustre de néacar, traslu-
ciente, muy blando. Ps. 5iS66. Al soplete, se funde fapiltnente,
y se volatiliza. Se disuelve con facilidad en el acido muriatico,
y la disolucién precipita en rojo encarnado por el Indrégeno
sulfurado.

Acompafia por lo comln a otros minerales de.'Antimonio.

AC1J»Q ANTIMONIOSQ.

Se encuentra a tiet'es con el*alfuro de antimonio ; y parece
que esta siempre combuiado con 6xido de hierro U iii'’xido de
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plomo. Al soplete en el matraz, da agua sin fundirse : sobre
carbon, produce un poco de sublimado de antimonio; pero no
se reduce sino mediante la sosa.

Berthier lia encontrado en los minerales de plata de Méjico,
cu particular, en los de plata verde de Catorce, una sustancia
amarilla, compacta, mate, blanda, diseminada en medio del
carbonato de cal, acompafiada con sulfuro de plata y otros
minerales cobrizos, cuya sustancia hareconocido ser antimo-
niato o antimonito de plomo.

ANTIMONIO GRIS (Sulfuro de antimonio).

En masas, diseminado y cristalizado en agujas y cristales,
que derivan de un prisma recto rombal de 88° 31'y 91° 30'.
Forma habitual, es un prisma rombal modificado y terminado
de diversos modos. Cristales largos, medianos y pequefios,
atravesados o agrupados en ramilletes, a veces encorvados ;
rayados a lo largo; las caras de apuntamientos, lisas. Color
gris de plomo comln, que suele estar tomado de los colores
del arco iris 'y del hierro pavonado. Lustre metalico. Por fuera,
lustroso o resplandeciente; por dentro, espejado y resplan-
deciente a poco lustroso. Estructura estriada, anchay angos-
ta, rectay divergente. Cruceros facilesy perfectos, paralelos al
eje, yque forman entre si &ngulos rectos; las caras de los cruceros
muy lustrosas.Fracturatrasversal, concoidea, pequefiay desigual
de grano grueso. Blando de 1,5 a 2; décil, quebradizo. Ps. 4,62.

Es fusible en la Ilama de una vela. Al soplete en el tubo
abierto, da mucho humo blanco, y despide olor de azufre que-
mado. Sobre carbén, se absorbe muy pronto, y se cubre de
mia masa negra de lustre de vidrio. Después de algin soplo,
asoman globulitos metalicos.

Es atacable por el acido muriatico concentrado, mediante
el calor, con desarrollo de hidrégeno sulfurado sin deposito de
azufre. Consta de



Antimonio 0,7277
Azufre 0,2720 9>2Sm

Contiene también frecuentemente oro y a veces plata.

Los naturalistas alemanes distinguen en esta especie las va-
riedades siguientes:

Antimonio gris estriado, que es el que acabamos de
describir;

2. Antimonio gris hojoso, estructura plana de imple cru-
cero, algo mas duro que el anterior;

3. Antimonio gris compacto, de grano fino ;

4. Antimonio gris capilar, en cristales capilares, que for-
man una especie de lana o pelusa, 0 muy entretejidos y tupi-
dos, minando un fieltro.

Se cria en vetas en los terrenos primitivos y de transicion.
Su compafiero es el cuarzo y también el espato pesado, él ca-
lizo, etc.

En Méjico, en Mazapil, Zimapan, Tasco y en el Mineral
del Oro junto a Tlalpujagua, en Talpan, en Ilostotipaquillo y
en las minas de Animas y Soledad en la iurLdicc ion de San
Juan Huetamo.

Sirve para la extraccién del antimonio, que se usa princi-
palmente en la fabricacién de los caracteres de imprenta.

ANTIMONIO ROQOJO.

Por lo comun, en pequefios cristales capilares, agrupados
en ramilletes o en fibras muy sutiles. Forma primitiva, prisma
rombal oblicuo. Color rojo de cereza, a veces un poco tornado
de los colores del hierro pavonado. Lustroso. Estructura fi-
brosa. Opaco o trasluciente en los bordes; muy blando. Ps.
4,5 a 4,G.

Al soplete, se porta como el sidfuro. Consta, segin Rose, de

Oxido de antimonio 0,3014 i atomo.
Sulfuro de antimonio 0,(3980 2 atomos.
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Es muy escaso. Solo se encuentra en el antimonio gris, rie
cuya descomposicion prov iene.

SULFUROS DOBLES DE ANTIMONIO Y DE HIERRO.
(ILUDINGEIi.IA , B £.RTIEUIA R).

El sulfuro de antimonio (antimonio gris) se halla en tres
distintas proporciones combinado con el sulfuro de hierro.

Estos minerales, segin Berthier, se hallan en masas crista-
linas y hojosas. Su color es gris de hierro, de poco lustre y
muchas veces tomado de los colores del arco iris en la super-
ficie. El acido muriatico disuelve estos minerales facilmente,
aun a Ino, con desarrollo de h'drdgeno sulfurado y sin dep6-
sito de azufre. Se encuentran casi siempre mezclados con
cuarzo, pirita, carbonato de cal y de hierro, en vetas que pro-
ducen principalmente antimonio gris. Las tres especies cons-

tan, segin Berthicr, de
(lo Chazellcs. (lo Angl'ar. do Mnvt.ouret.

Siilfuro (lo antimonio 0,732 08t)G 0,843
Trotosulfuro de hierro  (f,208 0,154 0, 57.

Las otras especies de esta familia son -
Las galenas antimoniales (v. plomo);
E | cobre gris (v. cobre);

E I niquel antimonial (v. niquel);
Laplata antimonial, el rosicler, la piala gris (v. plata).

FAMILIA 14. ARSENICO.

Caracteres comunes. Todos los minerales de esta familia
despiden al'soplete sobre carbédn un humo blanco con mucho
olor de ajo. Se hallan en vetas en medio de los terrenos pri-
mitivos, de transicién y algunos segundarios, como también
en las inmediiteiones de los volcanes en los terrenos modernos.

ARSENICO NATIVO.

En masas, diseminado, tostaceo, arrinonadoj con impresiones
globosas, cariado, escoridceo. Color gris de plumo blanquecino
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en la fractura fresca; pero, luego se pone mas gris y después
negro. Lustre metalico. Estructura granuda de grano pequefio
y fino; a veces pasa a estriada u hojosa imperfecta. Partes
separadas, las mas veces testaceas gruesas o delgadas, encor-
vadas en la direccion de la superficie an ifionada. Raspadura
lustrosa de lustre metalico. D. 3,5; poco docil: resistente. Ps.
8,308,cuando puro.Ardecon llamaazul, y sedisipaenteramente.

Contiene muchas veces algunos centesimos de antimonio y
de hierro. Acompafia a los minerales de plata, sobre todo, a
los de rosicler claro, de plata agria y nativa, como también a
los minerales de cobalto, al arseniuro y sulfoarsemuro de hierro.

Es muy comdn en la naturaleza, sobre todo, en las minas
de plata y de cobalto. Se halla en abundancia en Chile en las
minas de San Félix y Ludidlos en Copiapd, y en las de Carri-
zo, Tunas y Agua Amarga en el Huasco Alto.

ACIDO ARSENIOSO.

Polvoriento, capilar, arrifionado, estalactitico, en tablas y
cristales prismaticos (Filips). Color blanco que tira muchas
veces a amarillo. Estructura hojosa; cruceros paralelos a las
caras del octaedro. Fractura concoidea, desigual y terrosa. De
semi-trasparente a opaco. Lustre de nacar. D. casi 3. Ps.3,Ga3,7.

Al soplete en un tubo, se vola! jliza; y el humo 110 tiene olor.
Es soluble en el agua caliente. Consta de

Arsénico 0,7582
Oxigeno 0,2418.

Acompafia a los demas minerales de arsénico.

RE{ALGAR.

En masas, diseminado, en pegaduras y cristalizado. Forma
primitiva, prisma oblicuo simétrico de 105° 30'. Inclinacidn
de la base al (je, 85° 59'. Forma habitual, el prisma modifica-
do en sus aristas y esquinas- Doble crucero paralelo a las ca-

ras del prisma. Color rojo de aurora pei fecto. En la superficie,
20
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resplandeciente; por dentro, lustre de vidrio. Fractura concoi-
dea o desigual. Trasluciente-jU opaco. Raspadura dgjcolor de
limoén, casi naranjada. Se raya con la ufia Poco ddcil, quebra-
dizo. Ps. 3,5 a 3,8. Se disipa al fuego enteramente con olor
de ajo y de azufre. Consta de

Azufre 0,3043
Arsénico 0,6957.

Acompafia a los minerales de arsénico y de plata, y asi
da al minero indicios de rosicler. Se ha encontrado también
en la dolomia en Suiza y en los crateres y cercanias de algu-
nos volcanes. Se usa en la pintura.

OROPIMENTE.

Mas escaso que el anterior. En pequefios rifiones y cristali-
zado en prismas rectos rombales de 100°. En solo crucero
bien claro en la direccion de la mayor diagonal. Color amari-
llo de limén perfecto. Por dentro, resplandeciente , de lustre
de diamante que se acerca a semi metalico. Estructura hojosa
perfecta algo curva. Trasluciente en los bordes, muy blando,
perfectamente docil, no elastico, quebradizo y divisible en ho-
jillas como el talco. Ps. 3,4. Consta, segun Laugier, de

Azufre 0,3*14
Arsénico 0,61S6.

Es muy hermoso en Tlaxcosotitlan, jurisuiccion de Chilapa.
Se usa en la pintura.

FARMACOLITA.

En pegaduras, globosa, polvorienta, en pequefios rifiones y
en cristales capilares sutiles agrupados en ramilletes. Color
blanco de nieve y amarillento. Por fuera, de poco lustrosa a
centellante de lustre de nacar. Estructura fibrosa, que pasa a
terrosa. Muy blanda, docil, quebradiza. Ps. 2,4 a 2,6.

Al soplete en el matra ito, da mucha agua. Se disuelve en
el acido nitrico sin efervescencia. Consta, seguin Klaproth, de
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Acido arsénico 0,5054
Cal 0,2500
Agua 0,2446.

A mas de esta especie, se han encontrado otras tres :

Haidingeuia, que es blanca, de lustre de vidrio, trasparente;
y es arseniato de cal con 14 p. &de agua;

Picrofarmacolita, que es arseniato de cal y de magnesia;

Roselia, de color rosado, lustre de vidi lo, que es arseniato
doble de cal y de cobalto (v. cobalto).

Otras especies minerales en cuya composicion entra el ar-
sénico :

las piritas arsenicales y el arseniuro de hierro (v. hierro);
El cobalto gris (v. cobalto);

El niquel gris (v. niquel);

E | cobre gris arse.ucal, el arseniuro y el arseniato de cobre

(v. cobre);
E | rosicler claro (v. plata).

FAMILIA 15 TELURO.
TELURO NATIVO.

Diseminado y en pequefios cristales , cuya forma primitiva
es un romboedro, y la forma habitual es un prisma hexaedro
con esquinas modificadas cada una por un plano. Cruceros
paralelos al romboedro. Color blanco de estafio, que si?inclina
a la plata. Lustre metiilico. Estructura hojosa. Blando. D. 1a 2-
Poco ductil Ps. 6,1 a 6,8.

Al soplete sobresei carbdn, se derriie como el plomo, arde
con la llama verdosa, y se volatiliza con olor de rabano; y
queda en el carbén una pegadura blanca.

Consta, segun Klaproth, de

Teluro 0,9255

Hierro 0,0720
Oro 0,0025.
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Segln Petz, se encuentra el teluro perfectamente puro sin
otra sustancia mas que un poco de oro, cuya proporcién no
pasa de 0,0278.

El olor de rabano proviene del selenio, que suele acompa-
fiar a este mmeral en proporciéon muy pequefia.

Es muy escaso. Solo se ha encontrado en Transilvania con
galena, blenda, oro,'etc., en un terreno de esquitas y dioritas
porfiricas, y también fen Huttington (Connecticut), en Norte-
Ameérica.

ACIDO TELURICO.

Segln Petz, esta especie mineral se hallaen pequefias bolas’
compuestas de hilitos tupidos y entretejidos, de color amaiillo
que tira a gris, y colocados en unas pequefias concavidades
en medio del cuarzo: es sumamente escaso.

Las demas especies de esta familia son i
El oro grafico (v.oro);

El teluro amarillo (v. oro);

L'll telwo hojoso (v. oro);

El hierro telural (v. hierro);

Tm plata telural (v. plata);

El bismuto telural (v. bismuto).

FAMILIA 1G. ESTANO.
OXIDO DE ESTANO.

En masas, diseminado, de todos tamafos y cristalizado. For-
ma primitiva, es un octaedro obtuso de base cuadrada. Forma
habitual, es un prisma que proviene del truncamiento de las
cuatro esquinas laterales, y muchas veces con otras caras se-
gundarias en las aristas y las esquinas del prisma. Los geme-
los resultan comunmente de que porciones iguales do dos cris-
tales se retinen por una cara comun, paralela a cualquiera del
octaedro primitivo. Cristales de diverso tamafio; superficie



lisa o rajada, y resplandeciente o lustrosa. Color pardo musco,
de clavo, de pelo, rojizo y getrino : del gris amarillento pasa
al amarillo de Isabel y de topacio y al rojode jacinto. De opa-
co a trasluciente en los bordes : solo el amarillo y el gris son
del todo traslucientes y aun trasparentes. Por dentro, de res-
plandeciente a poco lustroso; lustre que .ira al de vidrio y de
cera. Estructura de grano grueso y pequefio ; fractura desigual,
que pasa a concoidea pequefia e miperfecta : a veces hojosa
plana de cuadriple crucero paralelo a las caras del prismay a
sus diagonales. D. 6 a 7 : agrio, quebradizo. Ps. 6,7 a 7,1.

Al soplete, es infusible: sobre el carbén, cuando puro, se
reduce sm adicion, mediante un calor vivo y continuado : agre-
gando sosa, se hace mas facil la reduccién, ménos cuando el
mineral contiene al mismo tiempo 4acido tantdlico. En todo
caso, se reduce muy pronto, agregando un poco de bérax a la
sosa. Con borax, se disuelve en un vidrio trasparente, que se
mantiene en el mismo estado después de iho, menos cuando
estd mezclado con &cido tantdlico. En la sal forférica, se di-
suelve también poco y lentamente. No es atacable ni aun pol-
los 4cidos mas fuertes. Consta de

de Alternou,p. Klaproth. Guanajuato. p. Descostils.

Oxido de estafio 0,988 0,950
Per6xido de hierro 0,004 0,050
Cuarzo 0,008 —

Esta casi siembre acompafiado con volfran, sulfuro de mo-*-
’ibdeno y piritas arsenicales.

Es piopio de los terrenos primitivos, donde se cria en vetas
y en cumulos (amas), que son partes de montafias muy grandes
atravesadas en todas direcciones por cintas de estafio a veces
muy préximas unas a otras, de suerte que se arranca todo para
someterlo al beneficio. Se halla tambi_n en los porfidos y
esquitas que forman la base de los terrenos de transicion.
Las minas mas importantes se hallan en Cormvallis, en fflGp-
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co, en el Perd, en Malaca. Se funde para sacar el estafio.

Estado de lavadero. Se considera como subespecie del
anterior : se halla siempre estalactitico y en piedras rodadas
de varios colores, que alternan en zonas angostas, concéntri-
cas, arrifionadas. Estructura en fibras muy sutiles, que pasa a
compacta y astillosa con muy poco lustre.

Al soplete sobre carbdn, se pone rojo parduzco; y cuando
esta rusiente, chisporrotea con mucha fuerza.

SULFURO DOBLE DE COBRE Y DE ESTANO (v. Cobre).

A mas de estas dos especies, los minerales de tantalo, de
titano, de urano y de zinc contienen con frecuencia una pe-
quefia cantidad de 6xido de estafio. Sobrero acaba de encon-
trarlo en la epidota manganesifera del Piamonte, y en muchas
otras variedades de epidota de Sueeia, en las cuales la pro-
porcién de este 6xido llega a veces hasta 1 p. g.

FAMILIA 17. ZINC Y CADMIO.
BRUCITA

En granos amorfos, diseminados en la matriz. Color rojo
naranjado, que se acerca al rojo de sangre; su raspadura, de
un rosado subido naranjado. Estructura hojosa en un sentido;
fractura trasversal, concoidea imperfecta con mucho lustre.
Fragmentos pequefios trasparentes. Se rayacon el acero; muy
fragil. Ps. 5,432, <

Al soplete sin adicion, infusible. Parece parda cuando ca-
liente ; pero, luego vuelve a tomar su color. En la llama de
reduccion, secubre el carbén con humo de zinc. Con bdrax,
produce uncolor violado. Se disuelve muyfacilmente a frio
en los acidos, aun en el vinagre. Consta, segin Berrhier, de

Oxido de zinc 0,88
— de manganesa 0,12.

tio supone que la manganesa estd al estado de deutdxido.
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Se halla en Nueva-Yersey (Norte-Améric'a), junto con la
Franklinia, etc.

ESPINELA ZINCIFERA.

(A eUMINVTO DE ZINC Y DE HIEItIIO.-G AIINIT.-AIITOMOLITA R.)

Cristalizada solo en octaedros regulares y en sus segmentos
sencillos, o formando gemelos como en la espinela. Color azul
de patos puerco, que se acerca mucho a verde montafia. Es-
tructura hojosa de cuadnple crucero paralelo a las caras del
octaedro. Fractura principal lustrosa, trasversal, concoidea,
de poco lustre. Opaca o poco trasluciente en los bordes. D.
7,5. Ps. 4,3,a 4,4.

Al soplete, infusible e irreductible. No se disuelve.sino di-
ficilmente en el borax y en la sal fosférica. Consta, segun
Abich, de

<le Suecia. de América.
Alumina 0,5514 0,570!)
Magnesia 0,0525 0,0222
Protoxido''de hierro 0,0585 0,0455
Oxido de zinc 0,3002 0,3480
Silice 0.0a&r W 0,0122?’

Su férmula de composicion, andloga a la de muchos otros
minerales, que cristalizan en forma de octaedros regulares, es

(Zn, Mg; + Al

Esta embutida en pizarra talcosa con galena y blenda en
Suecia, y en la Nueva-Yersey con espato calizo, cuarzo y
piroxena.

BLEND

En masas, diseminada y en cristales, cuya forma primitiva
es un octaedro regular, y las formas habituales un tetraedro,
un octaedro y un "dodecaedro'jromboidal. Los gemelos son
segmentos de octaedros o de dodecaedros. Las caras liras res-
plandecientes o rayadas. Color verde esparrago y aceite, amit-
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rillo de cera, de limén, melado, naranjado de aurora y de ja-
cinto hasta pardo rojizo claro. Por dentro, de resplandeciente
a lustrosa de lustre de diamante. Estructura hojosa de séxtuplo
crucero; también granuda, a veces estriada y fibrosa. De tras-
parente a trasluciente y opaca : refraccion simple. D. de 3,5
a 4: agria, quebradiza. Ps. 3,8 a 4; fosforescente.

Al soplete, a veces chisporrotea mucho. Es infusible; solo
se redondea algo en los bordes. Sobre carbdn, calentada fuer-
temente en la llama exterior, despide humo de zinc, que se
pega al carb6n. Con la sosa sobre carbén, se reduce, y el zinc
arde. El acido muriatico concentrado la disuelve en parte y
con mucha dificultad, con desarrollo de hidrégeno sulfurado.
Consta, segln Berthier (una blenda muy pura de Viena en

Francia), de
Zinc 0,630

Hierro 0,020 ,
Azufre 0,350 Zn.

La proporcién de hierro es muy vanahle; y aun se conoce
una especie que Boussingault ha encontrado en las minas de
oro de Marmato (provincia de Popayan), que contiene tres
atomos de sulfuro de zinc por un &atomo deprotosulfiiro de
hierro; y consta, segin elmismo Boussingault, de

zZinc 0,430
Hierro 0,124
Azufre 0,286
Criadero 0,147

0,087. 3Z -F f.

Esta blenda que, segin el mismo quimico, debe consumir
una especie nueva llamada por él mai'matia, es de color negro,
estructura hojosa; y lo que la distingue de la anterior, es que
se disuelve completamente en el dcido muriatico sin depoésito
de azufre.

Una blendamuy parecida a la anterior, tanto por su color
negro como por susolubilidaden el acido muriatico, se halla
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con pirita ordinaria y con oro nativo en las minas de oro de
la Leona y de la Leoneilla cerca de Rancagua en Chile : esta
blenda dj6 en una anélisis 10 p. § de protostlfuro de hierro.

La blenda es un mineral bastante comuin en la naturaleza ;
y se halla acompafiando a var.os otros stlfuros y también ar-
seniuros, particularmente a la galena platosa o aurifera, al
cobre gris, a la pirita amarilla, a la pirita arsenical, al arse-
niuro de hierro, etc. Se halla en vetas y mantos en todos los
terrenos hasta la época terciaria, y principalmente en las mi-
nas de plata de Méjico, del Perd y de Chile, y en las mas de
oro de casi toda la costa del Pacifico.

No tiene casi ningln uso en las artes; y por si sola muy
rara vez contiene una proporcion notable de plata.

VITRIOLO BLANCO.

Color blanco que se inclina a rojo de albérchigo y violado
bajo. Cristaliza en prismas rombales de 90° 42'. De traspa-
rente a trasluciente. Blando de 1 a 2. Sabor astringente nau-
seabunao metalico; soluble en el agua. Es escaso ; y se cree
que resulta de la descomposicion de otros metales. Consta,
segln Micherlich, de

Oxido de zinc 0,2767
Acido sulfirico 0,2757
Agua 0,4476.

SILICATO CE ZINC ANHIDRO.

Cristaliza en prismas hexagonos regulares, terminados por
unos biseles. Color blanco amarillento o rojizo. Ps. 3,89 a 4,00.
Se encuentra en la Nueva-Yersey con la frankiima.

CALAMINA ELECTRICA (Silicato de zinc hidratado).

Diseminada, en pegaduras, en pequefios rifiones y racimos,
y por lo comun cristalizada en formas que derivan de un pris-
ma recto rombal de casi 102° 30'. Forma habitual, prisma de

seis caras con modificaciones en las esquinas. Cristales agru-
21
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pados en abanicos, en bolas y racimos. Color blanco verdoso,

agrisado y amarillento. Lustro de vidrio, que tira también a

nacar y diamante. Estructura hojosa, estriada o compacta.

Cruceros paralelos a las caras del prisma. Fractura desigual.
Semi-trasparentc a trasluciente en los bordes u opaca. D. 4,5 a
5. Ps. 3,379. Frotada en la obscuridad, se pone fosforescente. Se
electriza por el calor, y conserva muchas horas su electricidad.

Al soplete, es infusible, irreductible, chisporrotea algo, se

pone lechosa. En sal fosférica, se disuelve en vidrio claro, que

se pone turbio al enfriarse. Con disolucién de cobalto, se vuel-
ve con poco fuego, verde, y con mucho fuego, de color azul
claro hermoso. Es atacable por los acidos activos;- y deja en

ellos un residuo gelatinoso de silice. Composicidn :

(1) (2)
Oxido de zinc 0,713 0,664
Silice 0,250 0,262
Agua — 0,074
Oxido de hierro 0,007 —

Oxido de manganesa 0,027. —

(1) Silicato anhidro de Nueva-Ycrscy, por Keating.

(2) Silicato hidratado de Brisgau, por Berthier. 2ZnS-)-Aq.

Se halla casi -siempre con el carbonato de zinc ; y esta mez-
cla de dos minerales se Illama comunmente calamina. Se en-
cuentra muy a menudo en las minas de plomo y de cobre;
pero también constituye depdsitos considerables en medio de
capas calizas del terreno carbonifero y otros terrenos se-
gundarios.

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbon, se
pierde en el beneficio de los minerales de zinc ; y por esto la
calamina eléctrica se considera como parte estéril de los mi-
nerales.

CALAMINA ZnC2.

En masase arrifionada,. estalacitica, en costras y cristales
impropios, y cristalizada en formas que derivan do un romboe-



— 103 —

dro de 107° 40': cristales pequefios, lustrosos. Color blanco
amarillento y agrisado; lustre de vidrio; trasluciente. Estruc-
tura hojosa de triple crucero paralelo a las caras del romboe-
dro, y generalmente curvo. Fractura trasversal, desigual y con-
coidea imperfecta. D. 4,5. Ps. 4,442.

Al soplete sobre carbén, se reduce, arde con una luz viva;
y queda al rededor una pegadura blanca. Si la calamina con-
tiene cadmio, se pega al carbdn al rededor de la prueba un
anillo amarillo obscuro u rojo.

Es soluble en los acidos con efervescencia, y también en el
amoniaco. Consta, segln Berthier, de

Oxido de zinc (f,646
Acido carbénico 0,354.

Y muchas veces se halla mezclada con carbonatos de hierro,
de manganesa, de cal y de plomo. Las minas mas abundantes
son las de Bélgica y de Polonia; pero también se halla en
abundancia en varias minas de plomo, de plata y de cobre en
América. Sirve para extraer el zinc.

HIDRO-CARBONATO DE ZINC (zincblutue).

Es escaso, blanco, agrisado o amarillento, mate, terroso,
opaco, muy blando, y se pega a la lengua. Sumergido en el
agua, absorbe mas del tercio de su peso. Ps. 3,59. Es més so-
luble en los acidos que la anterior, y da agua cu el matracito.
Consta, segin Berzelio, de

Oxido de zinc
Acido carboénico
Agua

1,0000.
GREENOQUIA O SULFURO; DE CADMLO.

El cadmio es el compafiero mas constante del zinc, y no se
liabifl encontrado hasta ahora sin6é en pequefia cantidad en las
blendas, al estado de sulfuro, o bien en las calanunas, al esta-
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do de carbonato. Las blendas de Hungria y de Bohemia mas
ricas en este metal apenas tienen 2 a 3 p. g de sulfuro de cadmio*

Greenock acaba de encontrar en una roca porfii ica en In”?
glaterra el sulfuro de cadmio enteramente separado de su com-
pafiero el sulfuro de zinc. Este mineral cristaliza en prismas
de seis caras terminados por pirdmides de seis caras : cristales
pequefios, lustrosos, de color amarillo melado, que pasa a ana-
ranjado ; lustre de cera, que se acerca al de diamante. Es tras-
luciente, duro. Ps. 4,8. Al soplete, chisporrotea, y se pone
rojo; pero, al enfriarse, vuelve a tomar su color amarillo Re-
ducido a polvo, se disuelve con facilidad en el &cido muriético,
con desarrollo de hidrégeno sulfurado. Consta, segin Jameson
y Connel, de

2‘;‘3%? 8;;2? >con |nd|C|o de hierro.

Los minerales que lo acompafian, son el felspalo, el espato
calizo, la clorita y la prenia.

A mas de las citadas especies, el zinc se halla casi en todas
las especies de cobre gris y en muchos otros siilfuros, sulfo-
arseniuros y sulfo antinroniuros maltiplos, como también en la
especie descrita entre los minerales de hierro franklinia (v.
hierro).

FAMILIA 13. BISMUTO

BISMUTO NATIVO

Rara vez en masas, diseminado, en hcjillas con la supeificie
rayada en plumas, denticular, reticular y cristalizado en tetrae-
dros, octaedros y cubos. Cristales pequefios, lustrosos. Color
blanco de plata algo rojizo : toma al aire colores de pecho de
paloma y de hierro pavonado. Lustre metalico. Estructura
hojosa plana y perfecta, de cuadruplo crucero, que produce
octaedros. Décil, y pasa a ductil. Poco resistente. D, 1a2-
Ps. 9,737.



Al soplete en el inatracito, no se sublima. En el tubo abier-
to, no humea si no estad junto con el azufre. El metal se cubre
de oxido pardo que, al enfriarse, se pone amarillo: corroe el
vidrio; y a un fuego fuerte en la hojilla de platina, la taladra.
Es muy fusible.

Contiene casi siempre un poco de plata y de arsénico.

El que se halla en las minas de San Antonio en Copiap6,
parece fo'mar una aleacion nativa de plata con 14 a 15 p. gde
bismuto.

OXIDO DE BISMUTO.

Es muy escaso. Solo se encuentra en la superficie de los;

minerales de bismuto nativo. Es amarillo pajizo, mate o lus-
troso, muy blando o desmoronadizo.

SULFURO DE BISMUTO.

Diseminado, en hojillas o agujas que parecen prismas rom-
bales. Color gris de plomo, por fuera, a veces amarillento
Lustroso, lustre metédlico. Estructura plana oestriada. Blando;
cizna algo. Ps. 0,549. Es fusible en la llama de una vela,

Al soplete sobre el carbén, se funde, hierve y lanza peque-
fias chispas. En el tubo abierto, produce acido sulfuroso y un
sublimado blanco: al calor rojo, hierve y deposita al rededor
de la prueba en las paredes del tubo el 6xido. Consta, segln

H. Rose, de
Bismuto 0,5098
Azufre 0,1872.

Es mas escaso que el nativo.

METAL EN AGUIJAS (R).
(NadELERZ.-SilLFURO MULTIPLO DE PLOMO, COBRE Y BISMUT)
Diseminado y en agujas largas y gruesas, que parecen pris-

mas rombales. Color gris de plomo, que pasa a negro. Lustre’

metdalico. Estructura hojosa. Fractura trasversal de grano peque-
fio desigual y lustrosa. Blando, poco agrio, casi docil. Ps. 6.125.
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En el tubo abierto, da humo blanco, una parte del cual pa-
rece ser oxido de teluro, y es fusible en gotas trasparentes; y
la otra, que es 6xido de bismuto, puede sublimarse. Sobre el
carbén por calcinacién, queda un globuhto de cobre. Consta,

segln John, de

Bismuto 0,4320
Plomo 0,2432
Cobre 0,1210
Niquel 0,0158
Azufre 0,1158
Teluro 0,0132

0,9410.

Hasta ahora solo se ha encontrado en Sibcria.

BISMUTO TELURAL.

En laminas hexadgonas o irregulares. Color gris de acero cla-
ro. Estructura hojosa, de crucero perpendicular al eje. Ps. 7,5.
Al soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobre
el carbén, se funde con facilidad, despidiendo olor de azufre
y de selenio;y al mismo tiempo se ven vapores blancos, que
se depositan en polvo amarillo : la llama toma color azul; y
queda un globulito metédlico quebradizo, blanco de plata, que
se cubre de una pelicula parduzca. Consta, segin Wehrle, de

Bismuto 0,5984

Teluro 0,3524

Azufre 0,0492

1,0000.
Es muy escaso; se criacon minerales de oro, en Transilvania.

FAMILIA 19. MERCURIO.

Todas las especies de esta fanulia, mezcladas con limadura
de hierro, estafio o litargirio, dan al soplete en un tubo cerra-
do un sublimado metalico de mercurio. Ensayadas a fi io sobre
una lamina de oro con estafio y acido muriatico, dan color
blanco al oro. Rara vez se encuentran en los terrenos antiguos
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y solo en pequefia cantidad, mientras que se hallan con abun-
dancia en los terrenos segundarios, y sobre todo en la arenisca
roja y en las calizas mas modernas que el terreno de hulla.

MERCURIO NATIVO.

En globulitos diseminados y en el interior de ampollas o
vegiguillas de la roca, de las pintas o del cinabrio. Color blan-
co de estafio; liquido. Ps. 13,581.

En Idi ia se ha encontrado una capa de esquita arcillosa
intercalada entre las de una piedra caliza compacta, que con-
tiene bastante mercurio nativo para que costee su beneficio
por lavado. También se halla en cantidad considerable en las
minas de Huancavelica en el Peru.

CINABRIO Hg.

En masas y diseminado, en pegaduras, dendritico y cristali-
zado. Fonna primitiva, un romboedro agudo de 71° 48'. Cre-
ciendo los truncamientos de los vértices pasan a tablas con
caras lisas y lustrosas. También en gemelos adheridos por las
caras de estos truncamientos. Color rojo de cochinilla, que
pasa a gr's de plomo y a rojo carmin. Por dentro lustroso. El
de color claro tiene lustre de diamante; y el obscuro tiene
lustre semi-metéalico. Estructura hojosa mas o ménos perfecta
y plana de cuadruplo crucero : uno paralelo al truncamiento
en los vértices, y los otros tres paralelos a las caras del rom-
boedro (Filips). A veces es compacta con una fractura desi-
gual o concoidea plana. Opaco o trasluciente en los bordes;
los cristales semi-trasparentes. Raspadura roja escarlata y mas
lustrosa. Blando. D. 1 a 2; quebradizo. Ps. 8,098.

Al soplete, se sublima en el matracito: el sublimado es ne-
gro ; mas, su raspadura es roja. En el tubo ah'erto, da mercu-
rio y cinabrio sublimado. Consta de

Mercurio 0,8029
Azufre 0,1371.
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Es la Unica especie de esta familia que se halla en masas
considerables, y constituye los minerales que se benefician
por azogue. Las minas mas importantes del antiguo continente
son las de Almadén (en Espafia), las de Idria y del Palatinado.
En Méjico se halla en la arenisca de carbén, o en la arenisca
roja en capas, en Tasco y Durazno, en los porfieos subordina-
dos en San Juan de la Chica y en el Cerro del Fraile, en la
caliza alpina que cubre el terreno de carbén, en vetas o trozos,
en Angelina junto a Pozos, y en capas subordinadas a ella en
la betun-pizarra de Targea. En el Perd hay minas considera-
bles en Huancavelica, en Chonta, etc. En Chile en los terrenos
gran heos en vetas, cerca de las vetas de oro y de cobre en
Punitaqui e Illapel, y en unos pérfidos estratificados en una
veta de cuarzo en Pajarilla, cerca de las minas de oro de An-
dacollo. Los criaderos que acompafan al cinabrio, son el cuar-
zo, el hierro micaceo e hidratado, la arcilla apizarrada y be-
tuminosa, a veces unos rifiones de carb6n (como en el Duraz-
no), otras veces el cobre azul (como en Illapel y Lajarilla en
Chile y en San Ignacio de Zapote en Méjico).

Del Rio considera como variedad de esta especie el

Cinabrio subido, que es rojo de escarlata, de estructura
terrosa y fibrosa recta, muy fina, mate o de lustre de seda :
tizna algo.

Este mineral en Chile es por lo comdn una mezcla de cina-
brio con una arcilla ocracea; pero, también se halla en algu-
nos minerales de esta republica, como, por ejemplo, en los de
Illapel,,! una sustancia terrosa de color rojo subido, que tifie
los poros y concavidades del criadero, y parece contener el
mercurio al estado de un antimonito de mercurio, porque se
disuelve con facilidad en el &cido muriatico concentrado; y la
disolucién se enturbia, cuando se le agrega agua. Esta varie-
dad se halla acompafiada frecuentemente con el cobre gris
mercurial y el carbonato azul de cobre.
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CINABRIO HEPATICO.

Generalmente en masas, de color rojo de cochinilla obscu-
ro y gris de plomo, lustre serni-metalico. Estructura compacta;
fractura igual, que pasa a desigual. Raspadura mas roja y
mas lustrosa. Blando.

En el matracito, deja una masa negra que es carbon.

Consta, segin Dobereiner, de

Azogue 83,72
Carburo de azufre 16,28.

Se distinguen dos variedades, que son cinabrio hepatico
compacto y cinabrio hepatico apizarrado.

MERCURIO SELENIADO.

Se lian encontrado en San Onofre (Méjico) minerales de
mercurio seleniado en tal abundancia, que se explotan actual-
mente en grande para el beneficio de mercurio. El mineral es
de color gris de acero, lustre metalico, parecido al cobre gris;
es amorfo, compacto o granudo, diseminado en unos criaderos
de carbonato de cal y de sulfato de barita : es completamente
volatil; y se condensa en un sublimado negro, cuya raspadura
es también negra sin algin indicio do color rojizo. Corista,
segln Rose, de

Mercurio  0,8133
Azufre 0,1030
Selenio 0,0649 [lgSe-(-41lgS.

Este mineral consta por consiguiente de un atomo de sele-
niuro de mercurio y de cuatro atomos de sidfuro; y es probable
que estos dos cuerpos;tdiendo isomorfos, se hallan combinados
en todas proporciones en la naturaleza.

A mas de estamspecie, Herrera ha encontrado en Méjico,
en Culebras, junto al mineral del Doctor, dos otras especies
minerales que del Rio habia tomado primero por unos bisele-

muros de zinc y de mercurio, y que después declar6 ser unas
@
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mezclas de selenio nativo con sulfo-arseniuro de mercurio y de
seleniuros de cadmio y de hierro. Una de estas dos especies,
llamada por del Riofésil rojo, tiene los mismos caractéres ex-
teriores que el cinabrio; arde con una llama violada hermosa,
y da mucho humo apestado, que huele a colas podridas, de-
jando una tierra blanca agrisada. Ps. 5,66. La otra fésil gris
de Del Rio es de color gris de plomo obscuro; estructura gra-
nuda de partes muy finas, con tendencia a hojosa : fractura de-
sigual ; es lustrosa en la raspadura, y mas dura que el espato
calizo. Su polvo tizna algo. Ps. 5,56. Se porta al soplete casi
del mismo modo que la anterior. Se halla en pequefias masas
y diseminada en el espato calizo.

SELENIURO DOBLE DE MERCURIO Y DE PLOMO.

Color gris de plomo, que pasa a gris de hierro, a veces con
colores de arco iris en la superficie. Estructura hojosa de tri-
ple crucero casi rectangulo. Ps. 7,30.

En el matraz, da un sublimado cristalino de scftniuro de
mercurio ; y cuando este scleniuro estd en proporcién consi-
derable, hierve: agregando carbonato de sosa o estafio, se
forma un sublimado de mercurio.

1la sido descubierto por Zincken en Harz. Su composicion
es variable. Un mineral analizado por Rose, tenia 1 atomo de
seleniuro de mercurio por 2 de scleniuro de plomo.

MERCURIO CORNEDO. (Proto-ci.c}ruro df. mercurio).

Es muy escaso. En pequefios granos cristalinos diseminados
en los minerales de mercurio, y en prismas que derivan de un
octaedro isoscele cuyos angulos son de 98° 4'y 138°. Color
gris ceniciento, que pasa a veces a gris amarillento, a blanco
agrisado y amarillento. Cristales pequefios de lustre de dia-
mante. Estructura compacta; fractura concoidea perfecta.
Trasluciente a trasluciente en los bordes. Blando, docil, que-
bradizo. Ps. 6 a 7,5.
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Al soplete en el matraz, da un sublimado blanco, y con sosa,
un sublimado metélico de azogue. Consta, segin Klaproth, de

Oxido de mercurio 0,760
Acido muriatico 0,164
Acido sulfirico 0,076.

Se halla acompafiado con mercurio nativo, cinabrio, hierro
pardo ocraceo.

JODURQ DE MERCURIO.

Manchas de un amarillo subido de liménen la arenisca abi-
garrada de Casas Viejas (en Méjico). Al aireseponennegras,
y lo mamo con amoniaco.

CORRE GRIS MERCURIAL (v. Cobre).
FAMILIA 20. PLOMO.
LITARG1RIO NATIVO.

Es sumamente raro. Color amarillo de azufre ; por fuera, un
cierto lustre metalico: por dentro, mate, opaco. Fractura ho-
josa en una direccién y terrosa en la otra. Ps. 8,0.

Di6 a John 0,0345 de acido carbénico.

AZARCON NATIVO.

Diseminado, en pegaduras y con impresiones de cristales de
Cuarzo. Color rojo de escarlata que pasa unas veces al de au-
rora, otras veces tira a pardo o gris. Mate, a veces poco lus-
troso; estructura terrosa; fractura desigual, que pasa a con-
coidea plana: blando, quebradizo.

Al soplete sobre carbon, se reduce : en el acido nitrico, se
pone pardo, y se disuelve en parte.

Es muy escaso. Del Rio lo lia encontrado en los huecos de
una almendrilla, quejabunda de hornblenda, junto a Zimapan.

OXICLORURO DE PLOMO.

Amarillo pajizo, fragil; estructura hojosa de dos cruceros,
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que hacen un angulo de 102 a 103°. Se disuelve en el acdo
muriatico con una ligera efervescencia.
Hasta ahora solo se ha encontrado en Inglaterra.

PLOMO AGOMADO (llidro-aluminato de plomo).

Color pardo cetrino y rojizo en listas, amorfo, trasluciente ;
se parece a lagoma. Estructura compacta; raya al espato fluor,
pero no al vidrio.

Al soplete, da agua en el matracito, saltando con fuerza.
Sobre el carbdn, se pone opaco, se hincha, y se aglutina sin
llegar a fundirse. Se disuelve en el bérax como en la sal fos-
forica. El nitrato de cobalto da un bello azul puro. Es ataca-
ble por los acidos fuertes. Consta, segiin Berzelio, de

Oxido de plomo 0,4014
Alumina 0,3700
Agua 0,1880
Acido sulfuroso 0,0020
Oxidos de hierro y de manganesa 0,0180
Arena 0,0000

0,9854.

Se halla en Bretafia en pizarra, con galena, blenda, phita
y plomo blanco.

GALENA Ph.

En masas, diseminada, reticular, con impresiones cubicas y
globosas, y cristalizada en cubos, octaedros, dodccaedros y
otras formas que derivan del octaedro regular. Color gris de
plomo algo azulado ; lustre metalico : resplandeciente o lus-
trosa. Estructura hojosa perfecta plana o algo curva de triple
crucero rectdngulo de hojas; y a veces se notan otros en la
direccion de las caras del dodecaedro trapezoidal de la
leucita : también las hojas se cruzan en todas direcciones. A
veces las hojas disminuyendo de tamafio, la estructura pasa a
granuda de grano grueso y fino. Otras veces estriada ancha y
angosta y divergente en ramilletes. Muy rara vez compacta.



Raspadura del mismo color. Blanda.de 2 a 2,50; poco décil,
quebradiza. Ps. 7,22 a 7,785.

Al soplete, se funde poco a poco, trasformandose en plomo
metalico, y desarrollando acido sulfuroso. En el tubo abierto,
despide azufrtg y da un sublimado blanco de sulfato de plomo.
Cuando tiene selenio, despide al mismo tiempo olor de coles
podridas, y produce a fines de la calcinacion un sublimado
rojo. Cuando contiene arsénico, da también un sublimado de
rejalgar.

Es facilmente atacable por el acido nitrico aun débil, y no
Icres por el acido muriatico, sino cuando este acido es con-
centrado y a la temperatura de ebullicion.

La galena pura consta dé

Plomo 0,8655
Azufre 0,1345.

Pero, essumamente raro que se encuentrepura. Casisiem-
pre contiene .un poco de sulfuro de antimonio, de sulfuro de
plata y a veces plata metalica, como también, aunque muy
rara vez, un poco de arsgn-co y de seleniuro de plomo. La
proporcion de plata varia comunmente de 0,0001 a 0,0CJU; a
veces alcanza a 0,0050, y muy rara vez a 0,0100. La granuda
fina y la hojosa curva son las que suelen tener la mayor pro-
porcién de plata, aunque la regla 110 es general. La estriada
tiene las mas veces antimonio.

De todas las especies de esta familia, la galena es la mas
abundante en la naturaleza, y se halla tanto en los terrenos
primitivos como en los de transicién y en los esegundarios,
formando vetas, capas o masas clavadas; y casi siempre esta
acompafada con la blenda, con diferentc”salcs de plomo, con
el sulfato de barita y con el fluspato.

Es de la galena que se extrae la mayor parte del plomo del
comercio.
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SULFUROS DOBLES DE PLOMO Y DE ANTIMONIO.

Seis diversas especies de sulfuro doble de plomo y de anti-
monio se conocen hasta ahora, de los cuales el que tiene la
composicién mas sencilla, consta de un atomo de sulfuro de
antimonio y de un atomo de sulfuro de plomo Pb S -)- Sb2S3.
Este sulfuro doble se halla en diversas proporciones combinado
con el sulfuro simple de plomo, que es Pb S :de modo que,
nombrando un atomo de este idtimo por r y un atomo del an-
terior, es decir, de sulfuro doble por R, la composicién de las
seis citadas especies se podra espresar con las férmulas si-

guientes:
R Zinkenia,

3R -f- r Plagitmia,
2R -)- r Jamcsonia.

R -)- r Metal depluma (I'edererz).
R -)-2r Jlulange.ria.

R '-4» Geolcronia.

Todos estos minerales se parecen por su color y lustre a la
galena, son por lo comdn de estructura fibrosa, parecida a la
del sulfuro de antimonio, se disuelven mas facilmente en el
acido muriatico concentrado que las galenas puras, y suelen
contener una ley considerable de plata.

Las mejor conocidas son :

JAMESONIA.

En masas compactas de barritas rectas paralelas y diver-
gentes. Color gris de acero. Lustre metalico ; raspadura del
tnumo color. Ps. 5,56.

ZINKENIA.

Cristaliza en prismas hexagonos biselados en los extremos y
agrupados como en la aragonia : prismas rayados a lo largo.
Color gris de acero; mucho lustre : fractura desigual.

Al soplete (del mismo modo que la anterior), chisporrotea

«



sobre carbon, se funde, y da humo de antimonio. En el tubo
abierto, da mucho humo blanco.

Estas dos especies constan, segin Rose, de
Jamesonia. Zinkenia.

Plomo 0,407 0,318
Antimonio 0,344 0,444
Azufre 0,222 0,225
Hierro 0,023 —
Cobre 0,001 0 004
70,997 0,091.

La jamesoma se ha encontrado en Inglaterra, y la zinkenia

en las minas de Harz en Alemania.
PLOMO SULFATADO.

En octaedros rectangulos, que derivan del prisma rombal
de 103° 43'. Color blanco amar;’lento, verdoso y agrisado,
gris amarillento, de humo y ceniciento. Lustre de diamante.
Estructura compacta y a veces de triple crucero paralelo a las
caras del prisma. Fractura concoidea pequefia u hojosa. De
trasparente a trasluciente. Blando, quebradizo. Ps. 6,30.

Al soplete, chisporrotea, y se funde a la llama exteiior en
un glébulo blanco, que al cuajarse se pone blanco de leche.
Al fuego de reduccién, se reduce con efervescencia en un
glébulo de plomo. Es inatacable por el acido nitrico; se di-
suelve, y se descompone en el 4&cido mu 4tico concentrado e
hirviente; se disuelve también en los alcalis causticos.

Consta, seguin Stromeyer, de

Oxido de plomo 0,7247
Acido sulfirico 0,2644.

Se halla en vetas de plata; pero nunca se ha encontrado en
abundancia.

PLOMO SULFATADO CUPRIFERO.

Cristaliza en prismas rectdngulos oblicuos y en gemelos.
Color azul de ultramar hermoso; lustre de diamante. Estruc-
tura hojosa; trasluciente. Ps. 5,30 a 5,43,
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Consta, segin Brook, de

Sulfato de plomo 0,744
Deutoéxido de cobre 0,(80
Agua 0,047

0,971.

Se halla en Escocia, en Leadhills.
PLOMO SELENICO.

Zincken ha encontrado en el liarz cuatro especies minera-
les distintas, que contienen plomo sclénico; todas son esca-
sas en la naturaleza.

(1) Plomo setenico. Muy parecido a la galena. Al soplete
en el matraz, no se funde, y no da sublimado alguno. En el
tubo abierto, se sublima una pequefia parte de selenio, se for-
ma éacido selenioso; y la prueba se rodea de 6xido de plomo.
Sobre el carbén, humea, y da color azul a la llama ; el carbdn
se cubre de un sublimado de 6xido de plomo ; mas no se forma
plomo metalico, si no se agrega sosa.

(2) Plomo selenico coualtifero. Tiene el mismo aspecto
que el anterior. Al soplete en el tubo abierto, da un sublimado
de selenio, y produce un vidrio azul con los flujos.

P lomo selenico cobrizo. Hay dos variedades de esta especie:

(3) La primera es amorfa, de un gris do plomo mas claro
que el seleniuro de plomo puro, y se toma de amarillo de la-
tén y de violaceo. Lustre metalico ; estructura compacta; frae-

* tura concoidea e igual : blando, ductil. Al soplete en el ma-
traz, no da sublimado : en el tubo abierto, da selenio y acido
sclénico: con los flujos, reaccién de cobre. Ps. 7,00.

(4) La segunda variedad es de un gris mas obscuro que la
anterior: en la fractura tira inas a azul, y aun es violada. Al
sopletele funde facilmente, y se liquida en una masa gris
metalica, que después con bérax da reaccién de cobre.

Segln Kcrsten, hay todavia una tercera variedad de plomo



selénico cobrizo, la cual tiene color algo rojizo;"y las tres va-
riedades, segln Berzelio, contienen por un atomo de seleniuro
de cobre, uno, dos y cuatro de seleniuro de plomo.

(5) Plomo selenico mercurial. s de un gris de plomo,
que pasa a gris de hierro; lustre metalico, y a veces colores
de arco iris. Estructura hojosa de tres cruceros rectangulos.
Ps. 7,80 a 7,87. Al soplete en el matraz, da un subhmado
cristalino de seleniuro de mercurio; y cuando este seleniuro
se halla en proporcion considerable, el mineral humea y hier-
ve. Agregando sosa o estafio, se forma un sublunado de mercu-
rio. En un tubo abierto, se sublima el selenito de mercurio en
gotas amarillentas parecidas al 6xido de teluro.

Todos estos seleniuros son ménos atacables por los acidos
que los silfuros. El &cido nitrico no corroe al plomo selenico,
sino cuando esta concentrado e hirviendo.

Composicién, segin Rose :

(N (2 4 (*H
Plomo 0,723 0,039 0,597 0,475 0,558
Cobalto - 0,032 — — —
Cobre - 0,079 0,156 —
Mercurio  — — — _ 0,169
Selenio 0,277 0,314 0,298 0,342 04250
Plata — — — 0,013 _
Hierra — 0,004 0,007 — —
Criadero — — 0,010 0,020. —

Segun Kersten, existe también en la naturaleza el selenito
de plomo, el que se presenta en masas arrifionadas, de color
amarillo de azufre, de lustre de cera y de estructura fibrosa.
Se halla acompafiando a los seleniuros de plomo cobrizo.

PLOMO TELURAL.

Amorfo, color blanco de estafio, mas amarillento que el an-
bmonio nativo; lustre metalico bien claro. Estructura hojosa
de tres cruceros clubicos. D. p3g quebradizo. Ps. 8,159.

Al soplete sobre carbdn, tifie la Illama de azul; y se funde
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a la llama exterior en un glébulo que se volatiliza, dejando un
granito de plata rodeado de un subfiraado de plomo telural,
que es amarillo parduzco. En el tubo abierto, se funde, se
cubre de gotas blancas;y produce un sublimado blanco fusi-
ble en gotas. Se disuelve, aun a frio, en el acido nitrico. Cons-
ta, segin Rose, de

Plomo 0,0035
Plata 0,0128
Teluro 0,3837.

Es muy escaso. Solo se ha encontrado en Siberia.
PLOMO CLORO-FOSFATADO

En masas, diseminado, en pegaduras, en rifiones, racimos y
cristalizado. Su forma cristalina es un prisma hexaedro regu-
lar. Color verde yerba, pistacho, amarillo de azufre y pajizo,
verde aceituna. A veces un mismo cristal tiene va ios colores.
Los cristales, por fuera, lisos o rayados al través, con las ba-
ses concavas. Estructura granuda de grano grueso y pequefio :
fractura desigual, rara -vez astillosa, pasando a concoidea o
estriada muy angosta : a veces se deja partir confusamente en
la doble piramide hexdgona. De poco lustroso a lustroso y
resplandeciente. Blando de 4 a 5; poco agrio; quebradizo.
Ps. 0,4 a 6,9.

Al soplete, se funde en un grano que cristaliza al enfriarse.
Con acido borico y hierro, da fosfuro y plomo que se pueden
separar. Sobre el carbdn en la Ilama interior, no se reduce, y
da una perla de color blanco de nacar con largas facetas ciis-
talinas. Se disuelve facilmente en el acido nitrico ; se descom-
pone por eLkcido muriatico y por los carbonatos alcalinos.
Cuando tiene fllor, y se calienta en un crisol de platina con
acido sulfurico, emite vapores que corroen al vidiio.

Se halla en los terrenos antiguos, de transicion y algunos
segundarios, principalmente en vetas, siempre a poca profun-
didad e inmediatamente bajo la superficie. Sus compafieros



— 179 —

son el hierro ocréaceo, la galena, el plomo blanco, el espato
pesado, etc. Se ha encontrado en las mas minas de plomo del
antiguo continente y de las dos Américas.
Se halla muchas veces mezclado con arseniato y a veces
con cromato de plomo.
Composicién, segin Klaproth y Woehler :
Oxido de plomo 0,323

Acido muriatico 0,020
— fosférico 0,157

1,000.

Berthier ha encontrado en una muestra de fosfato de alu-
mina estalactiforme 10 p. g de 6xido de plomo, que, segln
este quimico, debe estar al estado de fosfato, combinado o
mez.clado con la vavelia. La muestra provenia de unas antiguas
labores de las minas de Rosier en Francia.

PLOMO CLORO-ARSENIATADO.

En masas, disemuiado y en prismas hexagonos regulares per-
fectos, o con las aristas terminales truncadas. Color amarillo
de limén, de cera, melado, que pasa a rojo; también blanco
amarillento y verdoso. Caracteres parecidos a los del cloro-
fosfato. Estructura a veces hojosa paralela a las caras del
prisma. Trasluciente u opaco, pocas veces trasparente.

Al soplete sobre carbon, se funde con alguna dificultad, y
después se reduce a glébulos de plomo con humo y olor de
arsénico. En la llama exterior, se funde facilmente, y cristali-
za al enfriarse. Consta de

segun Woehler. segun Giégor.
Oxido de plomo 0,756 0,718
Acido muriatico 0,019 0,016
—  fosforico 0,013 —
— arsénico 0,212 0,244.

Sé encuentra muchas veces con el anterior ; es abundante
en la naturaleza, y se halla casi en todas las minas de plomo.
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PLOMO ARSENICAL (Arscnjuro) Pb. Ar.

Es de color gris de plomo azulado; estructura granuda.
Ps. 8,444,
Solo se ha encontrado en Harz. Consta, segin Dumenil, de

Ploma 0,733
Arsénico 0,207.

PLOMO BLANCO PbC2.

En masas, diseminado y comunmente cristalizado. Forma
primitiva, prisma rombal recto de 117°. Formas habituales, en
tablas biseladas en los bordes, prismas hexagonos, dodecaedros
de triangulos isosceles y octaedros de diversas especies. A ve-
ces formangemelos de seis cristales adheridos por lascaras
del prisma. Color blanco verdoso, de nieve, amarillento y
agrisado. Cristales por lo comln pequefios y muy pequefios y
largos en agujas o anchos en tablas. Lustre generalmente de
diamante. De trasparente a trasluciente. Estructura compacta
u hojosa imperfecta, de cruceros paralelos a Jas caras del pris-
ma. Fractura concoidea pequefia o desigual. Blando de 3,50;
quebradizo. Ps. G,72 a 7,24.

Al soplete, ch.sporrotca, se pone amarillo, y se funde muy
facilmente. Consta, segin Klaproth, de

Oxido de plomo 0,820
Acido carbénico  0,100.

Se disuelve muy facilmente en los acidos nitrico y acético
con efervescencia; y la disolucion precipita por el acido sul-
farico. A veces tiene color negro en la superficie o hienden
toda su masa ; y este color proviene unas veces del carb6n o
betin, otras veces del deutéxido de cobre, o bien de la gale-
na, y segin Fournet, del sulfuro de plata.

Se halla comunmente en las mismas vetas que la galena, y
siempre debajo de esta Ultima.

Sirve para extraer el plomo.
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Baéttger y Kersten encontraron Gltimamente algunos centé-

simos de carbonato de plomo en la aragonia de Tarnovvice
en Silesia.

PLOMO SULFO-CARBONATADO.

En prismas rombales oblicuos.. Color blanco verdoso o ama-
rillento. Lustre de diamante y nacarado en la cara perfecta
del crucero. Estructura hojosa de tres cruceros. Trasluciente.
Ps. G,80 a 7,00. Apenas se percibe la efervescencia que hace,
al disolverse en acido nitrico, dejando por residuo el sulfato.

PLOMO SULFO-TRIJCARBONATADO.

En octaedros de triangulos escalenos, que derivan de un
romboedro agudo de 72°. Color blanco amarillento. Lustre de
cera, que se inclina al de diamante. De trasparente a traslu-
ciente. Estructura hojosa de un crucero perfecto. Fractura,
trasversal concoidea imperfecta. Blando. Ps. G,26.

Las dos especies constan, segin Brooke, de

0) 2

Carbonato de plomo 0,469 0,725
Sulfato de plomo 0,531 0,275.

Hasta ahora solo se han encontrado en Leadhills en Escocia.’

PLOMO CLORO-CARBoONATADO.

En «risillas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo
de paja : trasparente, lustroso, blando. Estructura hojosa; frac-
tura trasversal concoidea.

Al soplete, se funde en un glébulo trasparente, que se pone
amarillo al enfriarse. Con el 6xido de cobre y sal fosférica, da
color azul a la llama. Consta, segin Rorzebo, de

Cloruro de plomo 0,480
Carbonato de plomo 0,515.

PLOMO ROJO PbCr2.

Por lo comun, en pegaduras y en ci istales, que son prismas
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rombales oblicuos simétricos de 93° 30'; labase inclinada de
99° 10" cristales pequefios, delgados. Color rojo de jacinto cla-
ro o subido y a veces bajo: lustre de diamante. Estructura lon-
gitudinal hojosa plana, cruceros paralelos a las caras del pris-
ma y a la corta diagonal : la trasversal compacta con fractura
concoidea pequefia e imperfecta. Blando, poco agrio, casi ddcil,
quebradizo; raspadura amarilla de bmony naranjada. Ps. 6,63.

Al soplete, chisporrotea, y salta a lo largo de los cristales :
sobre carbon, se funde y se estiende; y la parte inferior se
reduce, despidiendo humos de plomo. Con los flujos, se porta
como los minerales de cromo. Es soluble en el &cido nitrico,
se descompone por los acidos muriatico y sulfdrico concentra-
dos. Consta, segun Pfaif, de

Oxido de plomo 0,683
Acido cromico  0,317.

Se ha encontrado en Siberia, en vetas que arman en gneis,
y en el Brasil en arenisca : en general es escaso.

VOQUEL|N|A (0 subcromato de pi.ojio ).

En cristales, que parecen prismas hexagonos. Color verde.
Ps. 6,6 a 7,2.

Al soplete sobre carbodn, se funde conformacién de espuma,
y se convierte en un glébulo metalico gris obscuro. Con bé-
rax, forma un vid.io verde, el cual en la Ilama interior se pone
rojo o negro. Con sosa sobre platina, da un vidrio amarillo
opaco. Consta, segln Berzelio, de

Oxido de plomo 0,6087
Deutéxido de cobre 0,1080
Acido crémico 0,2833.

Se ha encontrado con el anterior en las minas de Siberia.
PLOMO PARDO (Vanadato |>r plomo )

Segun del Rio, que hadescubierto este mineral en las minas
de Zimapan, es de color pardo de clavo, claro u obscuro, que
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se acerca rara vez al pardo de higado, y mas comunmente al
pardo de pelo : también gris amarillento y ceniciento. En ma-
sas y en prismas hexagonos, panzudos, cortos y agrupados pa-
ralelamente al eje o de otros modos, comunmente pequefios y
muy pequefios y adherentes: nunca se han visto apuntados.
Por fuera, lisos, y los prismas con las caras laterales excavadas
cilindricamente a lo largo, lustrosos o resplandecientes, de
lustre entre nacar y diamante. Por dentro, poco lustroso, de
lustre de cera. Estructura de grano pequefio y fino. Fractura
desigual, que pasa a astillosa, a concoidea pequefia e igual;
caras de separacion lustrosas. De trasluciente en los bordes a
trasluciente. Semi-duro de 4,5; poco agrio, quebradizo. Ps.
de 6,6 a 6,9.

Al soplete sobre carb6n, se funde facilmente con eferves-
cencia. dando olor de ajo; y se reduce a globulitos de lustre
metalico; pero no se cuaja en vidrio poliedro como el verde.
Consta, segin Wohler, de

Oxido de plomo 0,0741
2Pb. V3-|-PbCI2. Acido vanillico 0,2198
Cloruro do plomo 0,1001.

Johnston lia encontrado el vanadato ele plomo en dos mine-
rales en Inglaterra, de los cualesfuno es de color amarillo de
paja o pardo rojizo, opaco, mate, fragil, en pequefios rifiones
en la superficie de una calamina y en prismas hexagonos; Ps.
7,23 : el otro es como un polvo negro, gris, parecido al peroxim
do de manganesa.

Thomson en su mineralogia da la descripcion dr otra mues-
tra de vanadato de plomo, que proviene del condado de Wick-
low en Irlanda, en la cual el vanadato constituye unas peque-
flas concreciones en la superficie de una masa de fosfato y de
arseniato de plomo. Estas concreciones se hallan cubiertas
con pequefios cristal-tos, que tienen forma de prismas hexae-
dros regulares. Son de color pardo amarillento muy claro, de
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lustre de cera y de fractura concoidea : opacas o apenas tras-
lucientes. D. 2,75. Ps. 6,663. Al soplete, se funde trasforméan-
dose en una escoria negra; con el bdrax, da un vidrio que se
pone opaco al enliic rse, y tiene color verde esmeralda, si se
le agrega bastante vanadato : con sal de fosforo, da un vidrio
trasparente verde esmeralda. Consta, segin Thomson, de

Cloruro du plomo 0,0051
Oxido de plomo 0,6633
Acido vanadico 0,2344
Peroxido de hierro y silice 0,0016

0,9944.

Se ha encontrado también el mismo mineral en Chile en
unas masas terrosas de color pardo amarillento, que son mez-
clas de vanadato y cloro-arseniato de plomo, y provienen de
la Mina Grande, situada en las inmediaciones de Arqueros.

TUNSTATO DE PLOMO. Ph. W».

En prismas muy pequefios de base cuadrada apuntados muy
agudamente y agrupados. Es blanco, trasluciente; raspadura
blanca agrisada.

Al soplete sobre carbon, se reduceen un glébulo metalico
cristalino de un gn obscuro. Con los flujos, se porta como los
minerales de tunsteno. Consta, segin Lampadio, de

Acido tunstatico 0,52
Oxido de plouto0,48.

Se halla en Zmnwald en Sajonia : es muy escaso.

PLOMO AMARILLO (M oliudato de tlomo).

Por lo comun, diseminado, en pegaduras, celular y cristali-
zado en octaedros de base cuadrada o en tablas cuadradas u
octagonas con biselamientos en los bordes. Color amarillo de
cera, de limoén, naranjado, melado, gris amarillento y pardo
cetrino. Las caras lustrosas, lustre de diamante. Estructura
hojosa con cruceros paralelos a las caras del octaedro y a su
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base; también compacta o de grano muy fino, con fractura
desigual que pasa a concoidea. De semi-trasparente a traslu-
ciente en los bordes : muy rara vez trasparente. Blando de 2,5
a 3; poco agrio; quebradizo. Ps. 6,6 a 6,8.

Al soplete, chisporrotea mucho : sobre carbdn, se reduce en
un glébulo que es aleacion de plomo y molibdcn.cn Con los
flujos, se porta como los minerales de molibdeno. Es soluble
en el &cido nitrico; se descompone por los 4cidos muriatico y
sulfirico y por los carbonatos alcalinos.

Consta, segun Klapvoth y Hatchett, de

Oxido de plomo 0,6441 0,5840
Acido molibdico 0,3425 0,3800
Oxido de hierro — 0,0308
Cuarzo — 0,0028.

Se halla en vetas con metales de plomo y de plata : en Zi-
mapan (Méjico), en bellas tablas del mas hermoso naranjado
embutidas en arcilla con plomo gris y arseniato de plomo : en
Chile, en octaedros naranjados y en tablas casi trasparentes
de amarillo de limén, en las minas de plata de Chapilca (de-
partamento de Elqui). Boussingault ha encontrado en Paramo
Rico (Colombia), en una sienita descompuesta, un mineral
amarillo verdoso, que contiene, por la misma cantidad do aci-
do molibdico, tres veces tanto 6xido de plomo como el molib-
dato neutro, y era mezclado con carbonato, cloruro, fosfato y
cromato de plomo.

FAMILIA 21. TLATIJI.

Los minerales de esta familia son atacables , unos por el
acido nitrico, otros por el amoniaco: los primeros, disolviéndose
en el 4cido, dan un precipitado blanco por la sal marina; vy
este precipitado luego se ennegrece con la luz: los segundos
ilan con el amoniaco un liquido, que precipita por el acido
nitrico; y el precip’tado es de la misma naturaleza que el an-

24
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tenor. Al soplete, fundidos con plomo y copclados, dejan to-
dos una csfcrilla de plata en la copela.

Se crian solo en vetas, en medio de los terrenos primitivos,
de los de transicion y algunos mus antiguos segundarios hasta
la época cretécea.

PLATA. NATIVA (gediegen silver, plata blanca o virgen).

Rara vez en masas, siti6 diseminada, en pegaduras y' cha-
pas, en granos y hojillas ; denticular, filamentosa, dendfith a,
capilar, etc., y en cristales, que son cubos u octaedros. Color
blanco de plata, en la superficie mate y a veces tomado de
amarillento, parduzco o negro ; por dentro lustrosa. Raspadura
muy lustrosa Fractura ganchosa fina. D. 3, a 3,5; perfecta-
mente ductil, flexible, resistente. Ps. 10 a 10,6.

Rara vez se halla pura, sin<?casi siempre aleada con un poco
de cobre o de antimonio.

Se halla casi en todas las minas de plata de los dos conti-
nentes ; y varia mucho en su forma y composicién segln la
naturaleza do las especies minerales con que se halla acom-
pafiada. Tomando por ejemplo la que se halla en diversas
minas de Chile, la vemos en forma de hojillas muy delgadas,
con sulfuro de cobre o cobre abigarrado en las miHas de San
Pedro Nolasco, de Catemo, etc. ;en granitos pequefios irregu-
lares con protéxido de cobre en el cerro de Calabazo (Illapcl);
en forma de hilos con arsénico nativo y otros minerale$ arsc-
nicalcs en las minas de Tunas, del Carrizo, de San Félix y de
Punta Brava en Copiap6; con formas dcndriticas o denticulares
cu medio de los minerales cloro bromurados de Chafarcillo;
en granos y particulas de todo tamafio, con hidrato de hierro,
cuarzo y arcilla en los pacos y colorados, tanto en las nanas
de Chanarcillo y de Agua Amarga en Chile, como en las de
Paspo en el Perd y en muchas otras en Méjico; también en
granos gruesos y pequefios/con el arseniuro de cobre o arse-
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muro de cobalto, en las minas de Ladrillos, de San Antonio (Co-
piap0), y en cristales octaédricos muy hermosos en estas Gltimas.

Las formaciones mas curiosas deMéjico, segun del Rio, son
la de Batopilas en grandes hojas, y la dendr tica de Tasco.

En cuanto asu composicion, varia todavia mas que su forma.
Asi, la que se cria en medio de los minerales cloro-brornurados,
es perfectamente fina, tan pura como la que se obtiene de la
reduccidn del cloruro de plata artificial, miéntras la de San
Antonio (Copiapd), acompafiada con el arseniuro de cobre,
cont ene 0,009 de antimonio y 0,010 de cobre. Otra variedad
que se encuentra en las mismas minas, en medio del espato
perlado, es, segura parece, una aleacién de plata con bismuto ;
y varias otras tomadas de la parte inferior de las vetas de Cha-
fiarcillo, dan 0,044 a 0,058 de antimonio.

Entre los minerales en cuya composicidn entra la plata na-
tiva, merecen atencion particular unos muy ricos de color gris
obscuro, sin lustre, homogéneos, que tienen a veces hasta mas
de la mitad de su peso de plata, y son mezclas intimas de plata
nativa y de cloruro de plata cou algin indicio de plata sulfd-
rea y con un criadero espatico dé carbonato de cal, de mag-
nesia, de zinc, de hierro y de manganesa. Estos minerales, que
por su riqueza llevan en algunas minas el nombre de barra
negra, se encuentran particularmente en Chafiare lio y en la
lima de Santa Rosa de la provincia de Tarapaca en el Perd.

En la matriz de la plata nativa se hallan las mas veces el
bruno-espato, el espato calizo, el sulfato de barita y algunos
minerales de cobalto.

PLATA SULFUREA Ag.

( GLASHRZ, S1ILBERGLANZ, PLATA ViTREA, PLpjlO UONC.O, AZUL rLOMI-

1.LOSO, NEGRILLO, PETLANQUE NEGRO.)

En masas, diseminada, en chapas y pegaduras, denticular,
fili.mentosa, dcndritica, ramosa, etc., y cristalizada en cubos,
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octaedros y dodecaedros rombales. Color gris de plomo ne-
gruzco, tomado a veces del color de cola de pavo real o de
hierro pavonado ; lustre metalico : por afuera, poco lustrosa o
mate; por dentro, en la fractura reciente, poco lustrosa, a ve-
ces lustrosa. En la raspadura adquiere mucho lustre. Blanda;
se deja cortar con un cuchillo en virutas; ductil, flexible, re-
sistente. Ps. 7,196.

Al soplete, se derrite al apuntar el calor rojo, y se reduce
muy pronto en plata con desarrollo de acido sulfuroso. Es ata-
cable por el acido muriatico con desarrollo de hidrégeno sul-
furado; reductible por el hierro y por el cobre mediante el
calor, y por el mercurio a latemperatura ordinaria. No se des-
compone por el fuego, cuando no hay contacto del aire. Tiene

Plata 0,8700"
Azufre 0,1295.

Ademas de la plata nativa, la acompafan la plata agria, el
rosicler obscuro, a veces (en Chile) la plata cornea, el espato
pesado y calizo, etc.

En Méjico, en pizarra de transicion en Guanajuato, Zacate-
cas, Catorce, San Pedro del Potosi; en sienita y porfido de
transicion en Pachuco, Moran y Mineral del Monte ; en la ca-
liza de transicion en Sombrerete y en otra mas moderna en
Tehuilotepec y Tasco. En el Perd en el cerro de Pasco, y en
Bolivia en la pizarra de transicién en Potosi. En Chile casi en
todas las minas de plata, pero nunca en cantidad considerable,
y nunca cristalizada.

Es un mineral muy importante para la extraccion de la plata.

STERNBERGTA

En pequefias tablas hexdgonas agrupadas en rosas y esferas.
Su color se acerca a negro, y se toma de violado, excepto en
la base que tiene el mayor lustre metalico. Muy décil. Es di-
visible en hojillas paralelas a la base.
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Al soplete sobre carbon, se funde en una bola por lo comdn
hueca, de superficie cristalina, cubierta de plata virgen y fuer-
temente atraida por el iman. Consta, segur. Haidinger, de

Plata 0,332
Hierro 0,360
Azufre 0,300.

Es por consiguiente sulfuro doble de plata y de hierro.
Se halla con plata agria, rosicler, etc., en Bohemia.

PLATA SULFUREA COBRIZA.

(Kupfersilberglanz. — Plata doécil. R. — sulfuro doble de

PLATA Y DE cobre).

Siendo el sulfuro de plata AgS isomorfocon el protosilfuro
de cobre Cu”S, se hallan estos dos sulfuros combinados en
todas proporciones en la naturaleza. De esto resultan varias
especies minerales, que todas son de colof gris de hierro, que
tira a gris de plomo obscuro, a veces tomado de azulejo obs-
curo. Enmasas, diseminadas y cristalizadas: su forma cristalina
es la misma que la del sulfuro de cobre simple. Estructura
granuda de grano fino, otras veces hojosa encubierta muy im-
perfecta, en hojillas curvas, que se cruzan en todos sentidos
en medio del criadero. Fractura concoidea plana, otras veces
desigual. Lustre metéalico. Raspadura lustrosa: por fuera, poco
lustre. Blandas ; se dejan cortar con el cuchillo, y toman lustre
debajo del acero. Dociles ; reciben impresién con el martillo.

Al soplete, se funden facilmente: dan olor sulfuroso, sin
producir sublimado alguno en el tubo cerrado u abierto : sobre
carboén, se reducen en un globulito meti lico; y con los flujos,
dan reaccion de cobre.

Se ha hallado en Siberia, en Silesia, en Chile; y del Rio la
encontré6 en Ramos (Méjico).

Composicion :
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() @) ©) 4) ®)
Plata 0527 0288 0241 010G 0,121
Cobre 0,309 0534 0,539  0,u06 0,040
Hierro 0,003 - 0021 0023 0,025
Azufro 0,159 0178 0,199 0,205  0.2Ll4

(1) De Rudelstadt en Silesia, mineral cristalizado, descu-
bierto por G. Rose y analizado por Sander : consta de un ato-
mo de sulfuro de plata y uno de sulfuro de cobre.

(2) De San Pedro Nolasco en Chile, con bruno-espato, pie-
dra cornea, galena y cobre gris arsenical. Es de estructura
hojosa, de color gris de acero; intimamente mezclada con un
criadero gris ceniciento arcilloso, que forma mas de la tercera
parte del peso de los pedazos aun mas puros del mineral (**).

(3) (4) y (5) De Catemo en Chile : compactas o de grano
muy fino; intimamente mezcladas con un criadero parecido al
de la anterior; fractura desigual (**)e

ROSICLER OBSCURO.

(DUNKLES ROTHGULTIGERZ. A rOENT ANTIHON11i SULFURE. N(>

cmsTLE v Petlanque de Méjico.

Se han encontrado en la naturaleza tres sulfuros dobles de
plata y de antimonio; y estos minerales, por un atomo de sul-
furo de plata, tienen uno, tres y seis atomos de sulfuro de an-
timonio. El mas abundante de ellos os el rosicler obscuro-, y
los otros dos son las dos especies minerales que siguen : la
plata agria y la miargiria.

El rosicler obscuro se halla en masas, diseminado, dendr.tico
y cristalizado. Forma primitiva, un romboedao obtuso de tOS°
30'. Formas habituales: hay cuatro romboedros segundarios, do
los cuales uno mas obtuso ytres mas agudos que el primitivo: a
cada romboedro corresponde también un dodecaedro metasta-
tico; y amas de esto, hay prismas de seis caras terminados por
las caras de los romboedros. De la combinacion de estas formas
resultan cristales muy complicados. Color entro rojo de cochi-
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nilla y gris de plomo obscuro, que pasa al gris de plomo negruz-
co. La superficie muchas veces negra, pero en la fractura y ras-
padura es siempre rojo de cochinilla mas o menos obscuro:
lustre de diamante. La superficie lisa, resplandeciente o lus-
trosa, a veces mate. Estructura compacta o de grano pequefio,
algunas veces, segln Filips, hojosa encubierta con cruceros pa-
ralelos al romboedro piimiuvo. Fractura concoidea pequefia
imperfecta, que pasa a desigual. Opaco o poco trasluciente
en los bordes: los cristales traslucientes. Blando 3,55. Entre
agrio y docil; quebradizo. Ps. 5,83 a 5,9.

Al soplete, chisporrotea algo: sobre carbén, se funde, arde,
y humea como el antimonio. En el tubo abierto, da olor sulfu-
roso y un sublimado blanco. EIl glébulo que queda después de
soplar algun tiempo, es de plata. En el matraz, so funde sin
descomponerse.

Se resuelve facilmente por el 4cido mtrico: pero el acida
muriatico no ejerce casi accion alguna sobre él, a ménos que
este muy concentrado e hirviendo. Su composicion :

(1) 2)

Alemania. Oolivia.

Plata 0,589 0,527
Hierro — 0,017
Zinc - 0,028
Antimonio 0,228 0,230
Azufre 0,1*0 0,149
Criadero — 0.045.

(1) DeAndreasberg. SuPs.5,831; suformula3AgS+Sh2S3;
analizado por Bonsdorf.

(2) De Potosi. En prismas de seis caras terminados por las
caras del romboedro obtuso **.

Se halla en vetas con plata sulfirea, agria, ductil y anti-
monial, y también con blenda, cobre amarillo, espato calizo,

bruno-espato, etc. En Chile es ménos abundante que el rosi-
cler claro.
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PLATA AGRIA.

(Azul acerado en M¢éjico, plata agria compacta de del R io,

srRUDGLASERz, KOSCIIGEWACHS.)

En masas, diseminado y en cristales que, segin Rose, son
pusmas de seis caras; y segun Philips la forma deriva de un
prisma rombal de 107° con un crucero doble, que forma an-
gulo de 104°. Color negro de hierro o gris de plomo obscuro;
lustre semi-metalico; estructura granuda de grano pequefio, a
veces hojosa imperfecta; raspadura negra, polvo semi-metalico
gris obscuro; blanda y ddcil. Ps. 6,275.

Al soplete, se funde, despide a veces olor de arsénico : los
demas caractéres son los miamos que los del rosicler.

La de Hungria consta,segin Rose, de

Plata 0,685
Hierro 0,006
Antimonio 0,147
Azufre 0,164. Suférmula 6 Ag S-|->Sib2S 3.

Se ha encontrado principalmente en Hungria, en Sajoniay

en Méjico.
Ml ARGIRIA.
(R osicler semi-prismatico. R.)

Color negro de hierro, lustre metalico, raspadura de un rojo
de cerveza. Su forma cristalina deriva de un prisma rombal
oblicuo de 93° 56', cuya base forma con el <J un angulo de
101° &. Ps. 5,2 a 5,4. Consta, segln Rose, de

Plata 0.364
Antimonio 0,391
Cobre 0,011
Hierro 0,006
Azufre 0,219. Su férmula AgS-(-Sh2S3.

Es un mineral sumamente escaso. Seglun del Rio, se halla,
en las minas de Méjico, no cristalizado, y siempre tomado de
hierro pavonado.
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PLATA AUREA COBRIZA.

(POIYBASIT.-PI.ATA AGRIA HOJOSA R.)

En tablas hexadgonas, rayadas a veces triangularmente con
las caras laterales oblicuas, que corresponden a un romboedro:
crucero por la base. Color negro de hierro : mucho lustre y
raspadura negia : docil: al través de hojillas delgadas o cris-
tales roja de sangre, y se parece mucho al hierro espejado.
Ps. 6,221.

Sobre carboén, no se forma pegadura, se quema lentamente,
huele algo a arsénico, y retiene el azufre con mas tenacidad
que la plata sulfdurea, dando un glébulo gris obscuro, que se
puede adelgazar con el mart lio; pero se rajan los bordes. Con
afiadir sosa, se acelera la purificacion de )a plata. Consta de

do Méjico, p. Rose, de Freyberg, p Brandes.

Plata 0,6429 0,6550
Cobre 0,0993 0,0375
Hierro 0,0060 0,0540
Azufre 0,1704 0,1940
Antimonio 0,0509 _

Arsénico 0,0374 0,0330.

Rose considera esta especie como un sulfuro maltiplo, y las
anteriores como sulfuros dobles.

Se ha encontrado en Méjico en Cuarisamey, Durango, en
Zacatecas y Guanajuato.

COBRE GRIS FLATOSO.

(Graugiltigerz de Haus.y KIl. — Fanhlerz de Ven/.el. R ose.—
Metal gris.R.)

En masas y cristalizado en tetraedros piramidales con las
caras del tetraedro y del hexaedro. Color gris de acero obscu-
ro. Centellante, de lustre metalico. Estructura de grano fino :
fractura desigual, que pasa a igual. Raspadura negra, mato.
Blando, algo docil. Consta, segln Rose, de

25
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fio Venzel.  de Frcybcrg.

Plata 0,1771 0,3129
Cobre 0,2523 0 1481
Hierro 0,0372 0,0598
Ziiic 0,0310 0,0099
Antimonio  0,2603 0,2463
Azufre 0,2352 0,2117.

En vetas, en caliza alpina en el Perd, segin Humboldt, en
la mina del Purgatorio en el cerro de Hualgayoc; y también
en Bolivia.

ROSICLER CLARO.
(Ruby-blende).

En masas, diseminado y cristalizado mas comunmente en
piramides que en prismas, a saber en dodecaedros metastalcos
como el espato calizo, y formando como en este las aristas de
la base comin un zigzaque, y apuntado ademas obtusamente
con tres caras puestas sobre las aristas obtusas ; también en
prismas como agujas, agrupados en ramilletes. Las piramides
rayadas paralelamente a las aristas en zigzaque de la base co-
mun. Cristales pequefios, lisos, lustrosos. Color rojo de cochi-
nilla, que pasa por un lado al de carmin, y por otro a un color
medio entre rojo de cochinilla y gris de plomo. Lustre de
diamante. Estructura de grano muy pequefio, que tira mas a
hojosa encubierta que en el obscuro. Trasluciente en los bor-
des atrasluciente y semi-trasparente. Raspadura roja de aurora
y lustrosa, que pasa a la de cochinilla clara. Blando 2 a 3:
doécil. Ps. 5,4—5,6.

Al soplete en el matraz, se funde y se vuelve negro sm des-
componerse :en el tubo abierto, se funde, humea un poco, y
da siibliinado blanco de &acido arsenioso : sobre carbén, des-
pide un olor arsémcal muy débhil; pero, mediante un fuego de
oxidacién muy activo, y sobre todo, agregando un poco de sosa,,
se obtiene plata pura. Inatacable por el &cido muriatico.

Corresponde por su composicion a la especie anterior, con
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la diferencia, que en esta el antimonio se halla reemplazado
por el arsénico. Composicion :

12)
de Clg)l)l)e **  de Annaberg,

Plata 0,6385 0,6467
Hierro 0.0096 —
Cobalto 00019 -
Arsénico 0,1385 0.1509
/ ntiinonio 0,0070 0,0069
A zufre 0,1800 0,1951
Criadero 0,0160 —
0,9915 0,9996.

Sus compafieros mas constantes son el arsénico nativo, el
urseniuro y sulfo-arseniuro de hierro, el cobalto arsenical, la
blenda, el espato calizo, la plata sulfdrea, etc.

Esta especie se halla muy a menudo en las minas de plata
de Chile, unas veces cristalizada en dodecaedros metastaticos
traslucientes y de lustre de diamante, otras veces en masas,
diseminada en medio de diversos criaderos espaticos y arcillo-
sos, 0 bien en agujas muy pequefias y cristales microscopicos
dentro de los poros y las cavidadas del arsénico nativo, del ar-
seniuro o del sull'o-arseniuro de hierro; o bien en cintas muy
angostas, embutidas entre las partes separadas del arsénico
testaceo. Se hulla también formando masas homogéneas de
estructura granuda, que, a pesar de dar una raspadura roja
mas o nrénos subida, no son otra cosa mas que unas mezclas
del mismo rosicler con arsénico nativo. Las principales minas
en que se hallan estas variedades, son las de Chanarcillo (en
la parte inferior de sus vetas), las de Ladrillos y de Punta Bra-
va, de Copiapd, y las del Carrizo y de Tunas en el departa-
mento del Huasco.

.PLATA GRIS.

(Sur,FUROS DF, PLATA PLOMIZOS, SCIIILFGLASERZ, WEISGULTIGERZ.)

mineral conocido en Alemania bajo el nombre de schilf-
glascrz (plata sulflirea en tules o juncos), es de color gris de



— 196 —

plomo que sé acerca a gris de acero; lustre metalico. Crista®
liza, segin Hausman, en prismas de seis caras terminados por
unos biseles, o bien en prismas de cuatro caras oblicuos, cuyos
angulos laterales son de 91 y 89°. Su fractura es en parte
concoidea, en parte desigual. D. 2 a 2,5. Ps. 6,194.

Al soplete, da reaccién de azufre, antimomo, plomo y plata.
El gaz hidrégeno la descompone quitandole el azufre.

Breithaupt desciibe otra variedad del mismo mineral, como
cristalizada en pr: jmas rombales rayados fuertemente a lo largo
como juncos, perfectamente divisibles por labase, ypoco agrios.
Ps. 6,37. Segln del Rio, la de Pabelldn en Sombrerete, en pris-
mas hexagonos de 9 lineas de largo apuntados primero por doce
«aras, concurriendo cada dos en angulo obtuso sobre las late-
rales, y otra vez con se;s, puestas sobre las aristas obtusas, y
fuertemente truncada la arista del apuntamiento : las caras
laterales'lisas, de color gris de plomo, casi resplandeciente;
fractura concoidea pequefia; raspadura del mismo color, pero
muy obscuro : blanda y décil. Al soplete, se reduce sin olor-
de ajo, dejando en el carbdn una pegadura blanca y amarilla.

La primera variedad, examinada por Hausman y analizada
por Wohler, consta de

Plata 0,2295
Plomo 0,3027
Antimonio 0,2738
Azufre 0,1874.

A mas de este mineral, Klaproth ha analizado dos especies
minerales, una de color gris obscuro y la otra de color gris de
plomo claro, que le dieron

de eofor elaio. de eolor obseuro.

Plata 0,2040 0,0925
Plomo 0 4806 0,4100
Antimonio 0,076S 0,2150
Hierro 0,0225 0,0175
Azufre 0,1225 0,2200

Criadero 0,0725 0,0175,
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Estos minerales se hallan en masas y diseminados, acompa-
flando siempre a la galena. Son de color gris de plomo, lustre
metalico. Estructura granuda o fibrosa; fractura desigual O
plana; raspadura lustrosa; son fusibles; y el que tiene mas
plata, chisporrotea.

PLOMO SULFUREO BISMUTICO

(W ismuth-Bleierz.)

Gris de plomo claro, que se obscurece con el tiempo. Dise-
minado y en agujas; poco lustroso; quebradizo. Raspadura
negra.

Al soplete sobre carbdn, deja 6xidos de plomo y de bismuto
y un globulito de plata.

Es un minera] escaso y poco conocido.

EUCALRITA.

(o SELENIURO DE COBRE Y DE PLall).

En masas con crucero. Color gris de plomo, lustre metali-
co, raspadura lustrosa. Estructura granuda vy cristalina.

Al soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas,-
dejando un globulito metalico no ductil: con plomo, da un
glébulo de plata. Es soluble en el acido nitrico. Consta, se-
gun Berzelio, de

Plata 0,3393
Cobre 0,2805

Selenio 0,2600
Criadero  0,1202. Ag Se -f- Cu2Se.

Es sumamente escasa.
PLATA TELURAL.
Diseminada en una esquita talcosa verde en las minas de
Siberia. En granos pequefios con cruceros. Color entre gris de
plomo y gris de acero ; inuy lustrosa. Un poco mas dura qile

la plata sulfarea. Ps. 8,412,
Al soplets sobre carbdn, se funde en una masa negra en la
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cual se ven particulas dendriticas de plata : en un tubo abier-
to, produce un poco de sublimado blanco : con la sosa, da un
glébulo de plata pura. Soluble en el acido i'trico. Consta,

segln Rose, de
Plata 0,82G3
Teluro 0;L737

1,0000.

Petz ha publicado dltimamente la analisis do otras dos es-
pecies de plata telural, que provenian de las minas de Nagiag
en Transilvania, compuestas de

gf) (2)
Plata 0,G155  0,4GTG
Teluro 03776 0,3498
Oro 0,00G9  0,182G.

El Ps. de la primera era 8,45; y el de la segunda, 8,S3.
Todos estos minerales son muy escasos en la naturaleza.

ARSENICO PI.ATOSO.

Segun Klaproth, es de color blanco de estafio, en masas
pequefias y rifiones : estructura de grano fino, que pasa a ho-
josa; quebradizo. Consta de

Plata 0,1275
Arsénico  0,3500
Hierro 0,4435
Antimonio 0,0400

Segln parece, es una mezcla de arseniuro de hierro y de
autimoniuro de plata. Los minerales arsonicales de Chile, que
son tan abundantes en las minas de plata del Huasco y Co-
piapd, tienen toda su plata al estado nativo, o bien al estado
de plata roja arsenical (rosicler claro) y de plata sulfirea

CARBONATO DE PLATA

Sclb ha encontrado en la mina de Wenceslao en Suabiaun
mineral de color gris negruzco, lustre soini-metalico, blando,
fusible, compuesto de
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Oxido de plata 0,725 i
Acido carboénico 0,122 >1,000.
Oxido de antimonio 0,153)
Cobre carbonatado platoso. (Plata azul de Catorce. —
Cobre azul de espliego R.J Del Rio encontré en Catorce un
mineral que, segin su analisis, consta de

Cobre 0,510
Plata 0,194
Oxido de hierro 0,065
Oxido de plomo 0,086
Acido carbdnico 0,145.

Este mineral es de color azul de espliego obscuro ; se acer-
ca y pasa a veces a negro azulado; es también en partes verde
acceituna y verdinegro. En masas y diseminado, en tablas
cuadrangulares y en agujas finisimas : mate : textura desigual,
pasando a igual y terrosa : opaco : de lustre metéalico en la
raspadura D- 4,5 por lo ménos: mas o ménos docil: poco que-
bradizo. P. 4,14 segin Sonneschmi' It, en el de Zimapan : 5,07,
segln observacion de Del Rio, en el de Catorce. Se cria con
malaquita y plomo terroso amarillo.

Se funde muy facilmente al soplete, con mucha efervescen-
cia, en escoria veruinegra, pegandose al carb6n 6xido amari-
llo de plomo; y con bdrax da vidrio rojo con globulitos de
cobre.

Plomo carbonatado platoso. Segln Berthier, la plata existe
en algunos minerales de carbonato de plomo en tal estado,
que se disuelve en totalidad en él acido acético. Estos mine-
rales deben contener caibonato de plata.

PLATA CORNEA.
»(IIORNSILBEIt , PLATA-PLOMO DE CIIILE.)

Bajo este nombre se confundian hasta ahora varias especies
minerales enteramente distintas, tanto por sus caracteres exte-
riores como por su composicion. Estas especies son :
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(A) Plata cérnea blanca o cloruro de plata;
(B) Plata coérnea verde : el bromuro y los cloro-bromuros;
(C) Plata cérnea amarilla o toduro de plata.

(A)PLATA CORNEA BLANCA

(Cloruro de plata)

Color blanco, blanco agrisado y gris de perla: con el tiem-
po, sobre todo, por la accién de la luz, se vuelve negruzca y
al mismo tiempo algo violada o azuleja : a veces se encuentra
negra, aun cuando recien sacada de sus criaderos; y entonces
parece que el color proviene de una pequefia proporcion de
sulfuro de plata con que se halla mezclada.

Rara vez en masas o pegaduras gruesas; por lo comin di-
seminada en granos irregulares y pequefios, en hojas muy delL
gadasy peliculas encostradas; y también cristalizada en octae-
dros o en cubos con esquinas o aristas truncadas, que crecien-
do forman el dodecaedro del granate. La superficie de los cu-
bos plana o céncava, y a veces un poco rayada paralelamente
a sus aristas. Cristales por lo comuln pequefios, por afuera lus-
trosos, aunque con el tiempo se pierde el lustre.

Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta;
fractura concoidea, plana, sin crucero alguno : pasa de suma-
mente trasluciente a poco trasluciente en los bordes. Muy
blanda, flexible y maleable : se deja cortar con un cuchillo en
virutas; conservaen el corte su color, aumentandose el lustre.
Ps. 5,64—5,67.

Se funde a la llama de una vela: sobre carbdn, se funde en
un glébulo, y al fuego de reduccion se convierte en plata me-
talica. Con la sal de fosforo, agregando 6xido de cobre, la lla-
ma toma un azul hermoso. Es volatil, y empieza a volatilizarse
luego que estd fundida. Los alcalis y las tierras alcalinas la
reducen también con la mayor facilidad por la vi, seca.

Es insoluble en el acido nitrico; pero se disuelve con faci-
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Helad en el amoniaco. Frotandola con el hierro o zinc himedo,
se reduce, y toma un lustre metalico de plata. Haciéndola
hervir con acido sulfirico y peroxido de manganesa en un
matracito, despide vapor verdoso de cloro.
Su composicion es idénticamente la misma que la del clo-
ruro de plata artificial; y por lo mismo consta de

Plata 0,7522
Cloro 0,2408 Ag Cl2.

Se halla siempre en lo alto de las vetas, acompafiada con la
plata nativa y a veces con la plata vitrea y plata roja. Su cria-
dero consta las mas veces do espato calizo, brumo-espato y
arcillas ocraceas amarillas o coloradas.

Entra en la composicidon de una gran parte de los minerales
de plata en América: abunda particularmente en Méjico, en las
minas de Catorce; en el Perd, en las de Pasco; en Bolivia, cnel
cerro de Potosi; en Chile, en las minas de Chafiarcillo, donde
se halla hasta la profundidad do 80 a 100 varas desde la super-
ficie-, y forma a veces guias de mas de una pulgada de ancho
de mineral perfectamente puro, trasluciente, concrecionado.

Los diferentes minerales de plata conocidos bajo los nom-
bres vulgares de pacos colorados, negrillos, metales cenicientos,
etc., y que muchas veces parecen homogéneos en su estructu-
ra, son unas mezclas de plata cornea con plata metéalica (Je
grano muy menudo, de diversos carbonates, de arcilla ocracea;
y a veces contienen plata sulfirea y plata roja diseminadas en
pequefias proporciones.

Pondremosaqui lacomposicién detresminerealesde estaclase

P% % i Cﬁ]zi?e. Cﬁ?Pe.

Plata metalica 0,402 0,082 0,007
Plata cérnea <,U4 0221 0,002
Oarbonatos de hierro, do nal, de magnesia, Yd» zinc, 0,418 0,528 0,Slii
Arcilla, 6xido de hierro, cuarzo 0,020 0,122 0,105
Antimonio y azufre — 0,006 —

1,000 * 0,976" 'o,noi.
20



(1) Mineral clcl Pera (analisis de Berthior), de color gris de
ceniza, negruzco, sin* lustre, amorfo.

(2) De la mina la Descubridora en Chafiarcillo, de color
gris negruzco, estructura cristalina sacaroidea, en masas bas-
tante grandes en lo alto de la veta.

(3) Metal ceniciento de la mina el Reventon Colorado de
Chafarcillo.

En general, los minerales que los beneficiadores americanos
denominan metales calidos, constan de esta especio y de las
dos que siguen, mientras los que llaman metalesfrios, constan
de lasodemas especies de esta familia, exceptuando la primera
y las amalgamas nativas, cuyos minerales ni son calidos nifrios.

(B) PLATA CORNEA VERDE.

(Biiomuko de plata.)

El bromuro de plata se encuentra en la naturaleza en di-
versas proporciones combinado con el cloruro; y estos mine-
rales se hallan en alguas minas de Chile, particularmente en
las de Chafarcillo, en mayor abundancia que el cloruro.

El cloro-bromuro es de color gris de perla verdoso o ama-
rillento, a veces esparrago, pistacho o amarillo de limén verdo-
so : con el tiempo, cuando se espoue a la accion de la luz, se
ennegrece, pero nunca se vuelve violado ni azulejo.

Se halla algunas veces en venas puras de 3, 4 hasta 12 lined's
de ancho, concrecionadas o é'DiilActiticas en la superficie,
traslucientes y de color gris de perla verdoso de poco lustre
por fuera, de lustre de cera por dentro ; otras veces disemina-
do en granos y particulas irregulares, o en pegaduras y costras
delgadas de color amarillo, o verde amar.liento: sdjjhalla tam-
bién cristalizado en cubos y cubo-octaedros como el anterior :
los cristales, de color verde esparrago o pistacho, por fuera
lustrosas. Ps. 5,31—5,43.

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para
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esto a lo ménos cuatro vec'es mas de este reactivo que el clo-
ruro; pero se ataca, y se descompone muy pronto por el Iridio-
sulfato. Experimentado con el &cido sulfdrico y pmoxido
de manganesa en un matraz , despide vapor amarillo de
bromo.

Es también mucho mas fusible y volatil que el cloruro : al
volatilizarse, se condensa en una masa amaulla.

Los demas caractéVes son los mismos que los del anterior.

No se halla determinada todavia con bastante prolijidad la
composicién de diversas variedades de esta especie. Enjene-
ral, las que tienen color amarillento, y se hallan diseminadas
en particulas muy irregulares, en costras y peliculas delgadas,
contienen mas bromuro y por consiguiente una ley de plata
menor que las que estdn en venas anchas concrecionadas de
color gris de perla verdoso.—Examinadas tres muestras de
aquella variedad, dieron en repetidas analisis :

(1) ® 3)
Plata 0,052 0,054 0,052

Cloruro de plata 0,510 0,528 0,510
Bromuro de plata 0,490 0,472 U.490.

Las tres eran de las minas de Chafarcillo, de color muy
hermoso amarillento: la (2) era acompafiada con el arseniato
de plom®, las otras dos con una pequefia proporcion de plata
antimonial o sulfo-antimonial. Antes de someterlas a la anali-
sis, se han purificado estas muestras de todas las sustancias
estrafias, hac'endolas hervir consecutivamente con los acidos
acético, oxalico y nitrico. Esto composicién se diferencia
muy poco de la que tuviera por formula AgCIl3-j-AgBr2, que
corresponde a 0,655 de plata. **.

Otras cuatro muestras analizadas del mismo modo, y esco-

jidas entre las venas, casi de una pulgada de ancho y de color
gris verdoso, dieron
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() (a) :P) 4)
fflfta 0679 0,670 0,690 0,671

Cloruro deplata 0,729 0,656 0,814 0,664
Bromuro deplata 0,271 0,344 0,186 0,336.

La ultima (4) viene de Q-uillota, de la mina conocida bajo
el nombre de Mina del Comandante; las tres primeras pro-
vienen del Cerro ds Chafarcillo **.

Todas estas venas, como también las muestras anteriores, son
tan homogéneas y puras (algunas traslucientes como la cera),
que seria imposible considerarlas como mezclas mecanicas: y
segln toda probabilidad son verdaderos compuestos quimicos.
Algunasveces, cuando hay mezcla, se pueden distinguira la sim-
ple vista las particulas blancas o negras del elorurode las verdes
o amarillentas del cloro-bromuro. Se hallan por ejemplo papas
o rifiones de plata cornea, en que la costra exterior, como de una
media pulgada o mas de ancho, consta de cloro-bromuro dise-
minadoenmediodeuiiamatnzarcillosa,ocrécea, y el interior, el
ndcleo, de cloruro negromczcladocon platasulfurea yplataroja.

Bromuro.—Berthier, a quien se debe el descubnnicnto del
bromo en los minerales de plata, encontrd, hace dos afios, en
los minerales de San Onofre (mmcral de plateros a 17 leguas
de Zacatecas en Meéjico) el bromuro puro de color verde
aceituna, acompafiado con el carbonato de plomo, carbonato
de cal y de magnesia, hidrato de Irerro, cuarzo y arcilla. Este
bromuro se halla diseminado en particulas pequefias concre-
cionadas o cristalizadas, en forma de octaedros regulares, trun
cados;en todas sus esquinas y aristas. La parte mas pura del-
mineral, o la parte lavada (el relave) di6é a Berthier:

Carbonata de plomo 0,200
Arseniato de plomo 0,550
Hidrato de hierro 0,018
Cuarzo 0,008*'
bromuro de plata 0,164

1,000.
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El bromuro puro separado de sus criaderos, consta dé

Plata 0,580
Bromo 0,120 Ag Br2.

(C) PLATA CORNEA AMARILLA.

(IODURO DE PI.ATA. 11.)

Siempre amorfa, en- pequefias masas, diseminada, en pega-
duras. Color amaiillo de azufre claro, amarillo de limén y a ve-
ces algo verdoso; no se ennegrece ni aun por la accion directa
de la luz del sol, por mas que esta accion se prolongue. Lustre
de cera mas vivo que el de la plata cornea blanca o verde i
pasa a veces a lustre de vidrio.

Estructura hojosa imperfecta : parece tener dos cruceros
fijos, cuyo angulo, dificil de determinar, difiere poco del an-
gulo reato : a mas de esto, presenta en el interior rajaduras en
todos sentidos. Es trasluciente, las pequefias hojillas traspa-
rentes, casi sin color : un poco mas blanda que las anteriores,
pero no es ductil, y se reduce a polvo con la mayor facilidad,
aun cuando fundida. Ps. 5,504.

Es un poco menos fusible que la plata cornea verde : al fun
dirse, se vuelve roja; y después de enfriada, toma un color
verde obscuro, o bien un color gris y lustre semi-metélico.

Sobre carbdn, se funde en un glébulo, el que se cubre luego
con una infinidad de globu'Hos muy blancos y bridantes de
plata, y deja una pegadura verdosa por el lado a donde se di-
rige la llama.

Es casi disoluble en el amoniaco; pero se descompone con
la mayor facilidad por el hidro-sulfato de amoniaco.

No se reduce a frio ni por el hierro ni por el mercurio.

Calentada con acido sulfdrico y peréxido de manganesa en
un matracito, emite vapores violados muy hermosos de iodo.
El &cido nitrico concentrado la descompone; y al momonto
de principiar a hervir, se desarrolla el vapor violado, el cual
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luego desaparece, y después vuelve a aparecer, cuando el acido
empieza a enlnarse. El acido muiiatico la disuelve; y agre-
gando agua, el licor se enturbia, dejando un precipitado que
se ennegrece.

Su composicion es la misma que la del ioduro de plata ar-

tificial, es decir:
Plata  0,4GTI)
lodo 0,5321 Agi2 **

Este mineral se ha descubierto, poco tiempo ha, en las mi-
nas de los Algodones a 12 leguas de Coquimbo, en Chile, en
una veta que atraviesa los pérfidos estratificados segundarios.
Se halla diseminado en una matriz compuesta de carbonatas
de cal, hierro y manganesa, y de una arcilla colorada muy
fina : aparece solo en la parte superior de la veta cerca de la
superficie; y no se halla acompafiado con ninguna otra especie
mineral de plata, menos con algin indicio de plata blanca.
Profundizandose la misma veta, se han encontrado primero
unos cloro-bromuros verdes, terrosos, y mas abajo el cloruro
puro con plata sulfirea.

Herrera descubrié el mismo mineral en Albarradon junto a
Mazapil, en Méjico : Vauquelin fue el primero que lo analiz6,
y del Rio lo describié del modo siguiente : Blanco agrisado
por refraccion, y blanco de plata en las caras pegadas intima-
mente a la esteatita : las caras que estan al aire, de un gris de
perla que tira a azul do espliego. Se halla en he,illas muy
delgadas entre las comisuras de la esteatita, de lustre metéali-
co las blancas, y de cera las grises. Fuertemente trasluciente;
raspadura de lustre de cera y semi metalico: las hojillas flexi-
bles sin elasticidad : no se disuelve en el amoniaco. Al soplete
sobre carbon, se derrite a la primcatr impresion de calor, y se
pone rojizo, dando humo que tifie la Ilama con un hermoso
violado, y esparce en el carbdn globulitos de plata.
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PLATA ANTIMONIAL.

(SILBERSPIESGLANZ. SplESGLANZSII.RER )

En masas, diseminada y también cristalizada, unas veces en
prismas rectangulos, otras veces en prismas hexagonos : adhe-
ridos por las caras laterales, forman gemelos corro la piedra de
Aragon; a veces en agujas. La superficie de los cristales
rayada comunmente a lo largo y poco lustrosa. Color blanco
de plata o blanco de estafio; tomada aveces por fuera de ama-
rillento o roiizo; por dentro lustrosa, lustre metalico. Estruc-
tura hojosa plana o algo curva de varios cruceros. BLanda 3,5;
algo décil: poco quebradiza. Ps. 9,44 a 9,82.

Al soplete, se funde facilmente, volatilizandose el antimonio”
En un tubo abierto, despide mucho humo do éxido do antimo-
nio; y el grano se rodea de un anillo vitreo amarillento. Sobre
carbén, después de largo soplo, queda la plata pura.

Klaproth ha analizado dos especias de plata antimonial, que
le dieron :

Silberspiesglanz. Spiesglanzsilber.
Plata 0,823 3 atomos. 0,770 2 atomos.
Antimonio 0,177 | &tomo. 0,230 | &tomo.

A mas de estas dos especies, la plata se hal la en la natura-
leza combinada en otras proporciones con antimonio.

AMALGAMA. NATIVA

Se conocen dos especies de amalgama nativa:

1. Arqueria. En masas, diseminada, a veces en racimos, y

cristalizada en octaedros regulares. Color blanco de plata : el
lustre, la estructura y los mas caracteres son los mismos que
los de la plata nativa, con lo cual se habia por mucho tiempo
equivocado. Es un poco mas blanda que la plata nativa. Su
Ps. 10,80.

Al soplete en un matracito, da un sublimado de mercuao,
y si se le introduce en el plomo fundido en una copela, saltay
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arroja gotas de plata, que quedan en los bordes de la copela*.
Disuelta en el acido nitrico, produce con el acido muriatico
un precipitado blanco, que muy poco se ennegrece con la
accion de la luz. Consta de

Plata 0.865
Mercurio 0,135
1,00Uu  ** Ag6 Hg.

Se halla en gran abundancia en las minas de plata de Ar-
queros en Chile, que casi no producen otra especie mineral
de plata; y han dado por mas de 3 miliones de pesos en esta
especie.

Su criadero es sulfato de barita, arseniato de cobalto, etc.

2. Amalgama: pella natural de Méjico. B . Color entre
blanco de estafio y de plata, segun tiene mas o menos plata.
En pequefias masas formando cintas, diseminaday cristalizada
en dodecaedros y octaedros. Lustrosa : de décil a poco ductil;
quebradiza.

En un matracito, salta y hierve, dejando una masa algo es-
ponjosa. Cuando esta mezclada con mercurio, es muy blanda.

La que esta cristalizada, consta, segnn Klaproth, de

Plata 0,36
Mercurio 0,64 Agllig2.

La semi-llquida se cria con mercurio, y se halla acciden-
talmente. La semi-dura se cria en cintas con plata nativa, en
pequefias porciones en una roca arcillosa en Dos Puentes,
donde se halla mas escasamente que la blanda.

FAMILIA 22. ORO.

Hasta ahora no se ha hallado el oro, sin6 aleado con plata,
con teluro o bien con rodio. Casi todo el oro que entra en el
comercio, proviene del oro nativo, que es muy diseminado en
la naturaleza, y se conoce poi su colory por la propiedad que
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tiene de no disolverse en el acido nitrico, y de no cambiar de
color al soplete. Su lecho se halla en los terrenos rnas ant:-
guos que llevan el nombre de primitivos, y en los mas moder-
nos o terrenos de acarreo. En el pnmer caso, se encuentraen
vetas, venas o masas en medio de los granitos o poérfidos de
orijei igneo; en el segundo, en medio de arenas y guijaro que
provienen de la destruccion de los terrenos primitivos. En este
Gltimo caso, se halla a veces acompafiado con el diamante, la
platina, el zéfiro, etc. Sus criaderos por lo comdn son el cuar-
zo, la pirita ordinaria y el hidrato de hierro.

ORO NATTVO.

Siempre diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, agu-
jas y cristalizado en cubos, octaedros, dodecaedros y otras
formas que derivan del octaedro regular. Color de oro, ama-
rillo de latén, amarillo palido, amarillo blanquizco : tanto mas
palido cuanto mayor es la proporcién de plata que contiene.
Lustroso y aun resplandeciente en la raspadura. Liando 3,5 a
4,5 : ddactil, flexible. Ps. muy variable, de 12 a 19 : siempre
menor que el peso especifico medio de los metales que entran
en su composicion.

Casi no se eucuentra en la naturaleza el oro perfectamente
puro, sino que se halla siempre aleado con la plata. Boussin-
gault ha analizado siete variedades de oro nativo, las mas de
la América Meridional, y ha admit'do siete combinaciones
diferentes, en proporciones fijas atdbmicas de oro y de plata.

G. Rose también ha analizado gran nimero de variedades
de oro de Asia y de Europa; pero de sus analisis resulta que
estos dos metales siendo isomorfos, se hallan combinados en
todas proporciones en la naturaleza : de modo que la propor-
cién de la plata subiendo desde 0,001 hasta 0,3GO, la del oro
baja en la misma proporcién. Resulta también de las mismas
analisis, que las mas variedades de oro de Sibcria contienen

27



un poco de cobre y de hierro; pero la proporciéon de estos
dos metales no pasa de 0,001 a 0,004.

Las repetidas andlisis del oro nativo de Chile han compro-
bado los resultados anteriores de Rose ; y a mas de esto, han
hecho ver que los mismos lavaderos dan oro de muy diversa
ley, y que en general el oro muy menudo es de una ley mucho
mas elevada que el oro en grandes pepitas.

Tampoco se encontré6 composicién atéimca fija en las muchas
analisis de oro cristalizado, hechas por Ardeeff : solamente se
infiere de dichas analisis que el oro cristalizado en dodecae-
dros es por lo comin de mayor ley que el oro de cualquiera
otra forma cristalina, y contiene a lo menos 91 p. § de oro
fino; que después del dodecaedro, el que mas oro tiene, es el
tetraedro, y después de este Gltimo viene el octaedro.

He aqui la composicion de las diversas especies de oro na-
tivo de la América Meridional :

Oro da lavadero de Col/mibia, por Bousfingault.
Mal-paso.  Plo-Sucio. Hojas anchas.  Trinidad. Guano.

1) @) ®3) (4) (5)
Oro 0,8824 0,8794 0,8450 0,8240 0,7368
Plata 0,1176 0,1206 0.1550 0,1760 0,2632.i:

Oro de lavadero de C hile,
Andacollo, Andacollo.  Punitaque. Guaicu. Casuto.
(«) (7) ) (9) (10)
Oro 0.9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404
Plata 0,0310 0,0672 0,077» 0 '375 0 1539

Cobre  Q,UultA 0,0015 0,0023 0,0004 0,0010
Hierro 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,00009.

(1) Oro de lavadero, en granos aplastados, de un amarillo
obscuro : Ps. 14,700. Tiene 8 atomos de oro por 1 de plata.

(2) Engranosirregulares,de ufiarme dio obscuro. Ps. 14,690.

(3) En hojas de un amarillo rojizo. Tiene 6 atomos de oro
por 1 de plata.
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(4) De color obscuro; tiene 5 atomos (le oro por 1de plata.

(5) De un amarillo de laton.

(6) Oro extremadamente menudo, de un amarillo muy 'indo.
Es el oro que, siendo pegado a los granos de arena, y en gran
parte embutido en ellos, escapa al primer lavado, y se extrae
comunmente de los montones de tierra, que quedan después
por muchos afios espuestos al contacto del aire, durante cuyo
tiempo se descomponen los granos de felspato, se reducen a
polvo; y el oro se disgrega de ellos.

(7) Proviene de una pepita redonda de color amarillo claro
y de superficie muy limpia y pareja.

(S) Oro grueso dé un amardlo subido, los mas granos aplas-
tados, otros como fibrosos.

(9) De un amarillo obscuro, en granos de superficie aspera,
y muy porosos (oro crespo),

(10) Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie
muy lisa: se halla en medio de Una arcida azuleja, sin estar
acompafado con fragmentos de cuarzo m con hidrato de hierro.

Suele también encontrarse oro do una composicién entera-
mente distinta do las variedades mas comunes en la naturale-
za, como, por ejemplo, en las tres especies siguientes :

) m m
Oru 0,2800 0,7800 0,9890
Plata  0,7200 0,0948 0,0010
Cobre — 0,1180 0,0035
rlierro — 0,0005.

(1) Oro de Schlangenbcrg, por Fortin.

(2) Analizado por Thomson.

(3) Oro de lavadero de Schabrawskoy cerca de Ekaterincit*
burg, por G. Rose.

Las minas que en la época actual producen mas oro, son laa
de Rusia en los cerros del Ural, las del Brasil en la provincia
de Minas Geraes, las de la mesa central de Méjico, y las innu‘
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merables esparcidas en toda la parte litoral del Pacifico,

Se encontrd en 1842 en los aluviones de Miask en la parte
meridional de los cerros del Ural, una pepa de oro que pesaba
78 libras 4 onzas.

ALEACION DE ORO Y DE RODIO.

Segln D Andrés del Rio, algunos minerales de oro en Mé-
jico tienen rod.o, cuya proporcion es muy variable, y la media
es de 0,34. Estas aleaciones se disuelven bien en el agua re-
gia, y tienen color de oro.

ORO GRAFICO AgTe + GAuToz2.

(Metal escrito. R)

En pegaduras y cristalizado en prismas rombales de 10G a
107°, a veces tan delgadas como agujas; y se atraviesan unos
a otros en angulos de 60 y 120°, imitando la escritura oriental.
Color gris de acero claro, que con el tiempo se obscurece ;
lustre metalico ; raspadura del mismo color y algo mas lus-
trosa. Estructura de grano fino; fractura desigual. Blando de
1,5 a 2; entre agrio y docil; quebradizo. Ps. 5,723.

Al soplete sobre carbdn, se funde facilmente en un glébulo
gris : calcinando este glébulo, se produce un humo blanco, que
se deposita en el carbdn, y después desaparece bajo la llama,
desarrollando una luz verde o azuleja. DeSpues de calcinado,
queda un grano metalico ductil de color amarillo claro. En el
tubo abierto, despide un olor picante, se forma cerca del en-
saye un humo gris de teluro metalico, y mas arriba un humo
blanco de 6xido de teluro; fusible.

Es atacable por el acido nitrico.

Segun Petz, este mineral, que no es muy escaso, se halla las
mas veces en pequefias hojillas muy delgadas Dos variedades,
que provenian de Oifen-Banya, una (1) en agujas muy finas que
se cruzaban, formando &ngulos de 60 y 120°, y la otra (2) en
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agujas mas gruesas, cuyo Ps. era 8,28, dieron al mencionado
quimico :

(1) (2)
Oro 0,2697 0,2647
Plata 0,1147 0,1131
Plomo 0,0025 0,0275
Antimonio  0,0058 0,0066
Cobre 0,0076 —
Teluro 0,5997 0,5881.

Se ciia con cuarzo, pirita, blenda, cobre gris y carbonato
de cal.
Hasta ahora solo se haencontrado en Ofien-Banya en Tran-

silvania.
PLOMO AURO-TELURAL.

(Metal hojoso de N agiag.— Blattertellur).

En masas, diseminado y cristalizado en tablas hexagonas de
superficie lisa y lustrosa, que se cruzan a veces en figura ce-
lular. Color gris de plomo negruzco, que tira mucho a negro
de hierro; lustre metéalico, por dentro lustroso. Estructura ho-
josa perfecta, las mas veces curva, de simple crucero paralelo
a las caras mayores de las tablas Blando 1,5 :do6cil; tizna
algo; un poco flexible. Ps. 8,918.

Al soplete sobre carbdn, se funde, forma una pegadura ama-
rilla; y queda un grano de oro y plata dictil. En el tubo, hu-
mea con olorsulfuroso, formando un sublimado gris de telu-
rato de plomo encima de la prueba, y mas arriba un sublima-
do blanco de &cido teldrico muy fusible. Klaproth sacé :

Oro 0,090
Plata 0,005
Plomo 0,540
Cobre 0,013
Teluro 0,322
Azufre 0,032.

Hasta ahora solo se ha hallado en Nagiag en Transilvania,

en vetas, con oro nativo, sulfuro de manganesa, blonda parda
y cobre gris.



— 214 —

Berthier ha analizado otra variedad de la misma especie
compuesta de

Oro (*,007 Telururo de oro 0,1.07

Teluro 0.130 Sulfuro de plomo 0,72

Tronio 0,631 Sidfuro de antimonio 0,002

Antimonio 0,045 Sulfuro de cobre 0,012

Cobre 0,010

Azufro 0,117 1,000.
1,000.

Es una mezcla de telururo de oro con otros tres sidfiiros. Su
Ps. G,S4. Es atacable por el acido nitrico aun débil.

Pctz encontr6 en tres variedades de este mineral 0,085-2,
0,0781 y 0,0G4S de oro; y tenian Ps. 7,22.

METAL AMARILLO.

(OitO BI.LANOO. WErSTELLUU.)

Segln Pctz, todas las variedades de este mineral presentan
cristales prismaticos, por lo comin en turma de hojas, que so
cruzan formando angulos de 60 y 120°. Color entre amarillo
do laton y blanco de plata. Cristales por fuera r'esplandccien»
tes y lustrosos. Estructura hojosa. Crucero paralelo a las caras
anchas del prisma, imperfecto; a veces desaparece enterai-
mente. Fractura trasversa] desigual de grano tino. Blando, do-
cil, quebradizo. Atacable por el acido nitrico.

Al soplete, se porta corno el anterior.

Pctz ha examinado cuatro variedades distintas del mismo
mineral, cuya analisis le dio:

@ (2) (3) (4)
Oro 0,248!) 0,2898 0,2710 0,2962
Blata 0,1468 0,1009 0,0447 0,0278
Plomo 0,0254 0,0351 0,0810 0,1382
A ntunonio (- 0250 0,0842 0,0575 0,0382
Teluro 0,5539 0.4840 0,51-52 0,4990

1,0000 1,0000 0,9700 1,0000.
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(1) fin pequefios cristalitos de color blanco de plata : acom-
pafiado con carbonato de cal Ps. 8,27.

(2) En cristales grandes del mismo color que el anterior,
crucero verdoso : acompafiado con carbonato de cal y de man-
ganesa. Ps. 7,96.

(3) En pequefios cristales amarillentos, crucero perfecto.
Ps. 8,33. %

(4) En pequefias masas compactas, sin crucero: acompafia-
do con cuarzo y manganesa.

En virtud Je estas analisis, Petz opina que la férmula mas
probable de este mineral debe ser: Ag Te -j- AuTe3, en la
cual la plata puede ser reemplazada por el plomo, y el teluro
por el antimonio. Petz aplica también la misma férmula a la
composicion del oro grafico.

Hasta ahora solo se ha encontrado en Nagiag (Tran-
silvania).

FAM [LIA 23. PLATTN/1 y los metales que la acompafian.

PLATINA NATIVA.

En granos redondos, pequefios y aplastados, lisos y de poco
lustrosos a lustrosos, lustre metédlico. Color gris de acero ; res-
plandeciente en la raspadura. 1). 7,5 : dactil, flexible, y muy
resistente. Ps. 17,232. Infusible e inatacable por los é&cidos,
menos por el agua regia.

Ademas de la platina que es dominante, contienen los mi-
nerales de platina nativa paladio, rodio, iridio, osmio, hierro,
cobre, etc.

Se halla en los terrenos de acarreo con oro, hierro titanico
magnético o no magnético, hierro cromatado, jacintos y otras
piedras preciosas.—LoOssingault la ha encontrado en vetas de
oro en Santa Rosa de Osos cerca de Medelin en la provincia
de Antiognia; estas vetas arman en sicnita; y la platina que
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contienen, se halla en granos redondos de la misma forma que
la de los terrenos de acarreo.

Las principales minas de platina en la América Meridional
se hallan en las arenas del Rio Pinto en Popayan; en los de-
partamentos de Novita y Citara en el Chocd; en las capitanias
de Matto-Grosso y Minas-Geraes en el Brasil; y en Santo Do-
mingo cerca d*l Rio laky.

Se esplotan también minas considerables de platina en Ru-
siay en la parte meridional de la isla de Borneo. Dobereiner
la encontré, aunque en muy pequefia cantidad, en unas arenas
auriferas del Rhin.

PALADIO.

Wollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos
granos y hojillas sueltos de estructura radiada, que, segln este
sabio, constan de paladio aleado con un poco de rodio y de
platina.

Es duactil y maleable, flexible : su color se inclina al blanco
de plata. Ps. 11,8 a 12. Infusible. Atacable por el &cido nitrico
concentrado, aun sin auxilio del calor.

OSMIURO DE IRIDIO.

Entre los granos de platina en las arenas platiniferas, se en-
cuentran algunos del mismo aspecto que los de platina, sola
un poco mas duros y de color algo mas claro, a veces crista-
lizados en prismas. Estos granos son inatacables por el agua re-
gia, agrios ; y tienen estructura hojosa de un crucero perpendi-
cular al eje. Rusentados con salitre en un matracito, dan un
olor parecido al cloro, que es el 6xido de osmio.

Es una aleacion de osmio y de iridio. Ps. 15,18-

A veces se halla en arenas, solo, sin estar acompafiado con
granos de platina.

ALEACIONES DE PLATINA CON HIERRO.

Sacando la proporcién media en que se han encontrado la
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platina y el hierro en los mas minerales de platina analizados
hasta ahora, Svanberg infirid6 que estos dos metales se hallan
en la naturaleza combinados entre si en proporciones fijas ato-
micas. Segun esto, los mineiales

de Barbacoa contienen una aleacién de Fe PC ;

los de Ploroblahodat, Chocé y Pinto Fe PCjfjf»;

los de Niznyy Talulsk Fe Pt2.

ALEACION DE PALADIO CON ORO.

Segln Johnson, se saca mediante el lavado de un mineral lla-
mado zacotinga en la minaGorgo Soco en el Brasil, una alea-
cion de paladio con oro. EI mineral zacotinga consta de hierro
oligisto, en medio del cual dicha aleacion se halla diseminada
y acompafiada con mica, 6xido de manganesa y cuarzo. Esta
aleacion no contiene mas, término medio, que 4 p. 3 de oro;
y el paladio se halla en ella en parte en estado metalico, alea-
do con oro, en parte al estado de 6xido, como lo comprueba
la facilidad con que se disuelve una cantidad considerable de
este metal en el acido muriatico, haciendo hervir con este
acido el mineral separado de sus criaderos.

Se extraen todos los afios como 25,000 libras de esta aleacion
en la citada mina; y se emplea el paladio aleado con 20 p. g
de plata, para hacer una aleacién de que hacen uso los den-
tistas; como también para hacer cscahis de termémetros,, de
sextantes, etc.



SEGUJVL»A CLASE.

miherjlmis N0 metalicos,

ALCALINOS Y TURRAOS,

Q,we no contienen. S A\p.e.

FAMILIA 1. POTASA.

Los minerales de esta familia son solubles en el agua; y
cuando estan puros, la disolucién no se enturb'a por el carbo-
nato de potasa.

r. SALITRE.

Blanco; cristaliza en prismas rombales de 60 y 120°;lustre
entre vidrio y nacar; muy blando; trasluciente o trasparente;
sabor salado fresco.

Se reconoce por la propiedad que 1llene, de hacer detona-
cion, o de avivar la combusti un, cuando se echa sobre el
carb6n encendido.

Se halla en copos, costras delgadas o eflorescencias en la
superficie de la tierra sobre caliza, arenisca caliza, toba caliza,
y en las cavernas de las rocas calizas o felspaticas. En gene-
ral, se forma en la naturaleza en condiciones que determinan
la combinacion del azoe con el oxigeno del aire ; y estas con-
diciones son un cierto grado de calor, el conctacto del aire,
la humedad, la presencia de una base activa, la superficie
mas o0 menos porosa de la roca, y casi siempre la presenciada
alguna sustancia organica animal.
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ge usa para la pélvora, para sacar peido n.trico, etc.

La sal pura consta de

Potasa 0,4646
Acido nitrico  0,5354.

Se halla casi siempre mezclado con sal marina, nitrato de
cal y otras sales solubles.

2. SULFATO DE POTASA.
Blanco o amarillento; lustre de vidrio; sabor salado amargo.

Se halla en los sublimados volcanicos , particularmente en
el Vesuvio.

Las demas especies de esta familia son :
Alumbre de potasa (v. alumina) ;
Combinaciones con la silice (v los silicatos).

FAMILIA 2. SOSA.

Casi todos los minerales de esta familia son solubles en el
agua; y cuando puros, la disolucion no se enturbia por el car-
bonato de potasa.

1. CARBONATO DE SOSA.
Hay dos subespecies de carbonato de sosa, el natrony el urao*
Natrén, Na. Ca-f- Aqg.

Blanco, agrisado o amai diento ; lustre de vidrio ; sabor al-
calino; hace efervescencia con los acidos; y tiene reaccién
alcalina sobre los colores vegetales.

Se halla en copos, en costras, en masas harinosas, en eflo-
rescencia en la superficie de la tierra, particularmente en la
orilla de los lagos en Egipto, Hungria y Méjico. Sus compa-
fieros son la sal marina y la glaubcriu.

El Tkquesquite de Méjico se usa como fundiente en el be-
neficio de metales de plata, y contiene 52 p. § de carbonato

de sosa, 15 p. jde sulfato de sosa, 4 p. £ de sal marina y 24
p. g de agua (Berthier).



Uuao. Na. C3-f-2Aq.

Parecido al primero; en costrasy granos cristalinos. Suior-
ma primitiva es prisma rombal oblii uo con un crucero perfec-
to. No es tan delicuescente como el anterior. Se halla en
Tripoli y en América, en la Lagunilla, a una jornada de Mé-
rida (en Colombia), en un banco poco grueso, arcilloso, con
fragmentos de arenisca, cubierta con la capa que enciérralos
cristales de la gaylusacia. Composicion :

Natrén. Urao.
Sosa 0,438 0,374
Acido carboénico 0,309 0,393
Agua 0,135 0,233

Sulfato'y cloruro de sosa 0,073 —

Sus usos son inmensos para hacer javon y cristal, para ternr,
blanquear, lavar, etc.

GAYLUSACIA. CaC2+ NaC2+'5 Ag.

En cristales sueltos, quq,derivan de un pusma rombal obli-
cuo; superficie rayada, sin color, trasparente o trasluciente,
lustrosa; fractura concoidea.

Al soplete, se funde pronto en un glébulo opaco que tiene
sabor alcalino. Consta, segin Boussingault, de

Carbonato de cal 0,3139
Carbonato de sosa 0,3396
Agua 0,3220
Alumina 0,0100.

Se cria junto a Moérida en Colombia en el pueblo de la La-

gunilla, en la arcdla que cubre a una capa de urao en el fon-

do de una laguna.
NITRO CLBICO.

Blanco ; de lustre de vidrio ; trasparente ; sabor fresco : en
masas, en eflorescencia y en cristales que derivan do un rom-1
boedro de 100° 33'. No hace tanta detonacion sobre las ascuas
como el salitre; se humedece mas pronto al aire; y Si se tras-
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forma, mediante el acido muriatico, en hidro-clorato de sosa*
su disolucion alco6lica no se enturbia por el cloruro de platina.
Se halla con abundancia en el Per( en la provincia de Ta-
rapaca, junto al puerto de Iquique, en bancos de algunos pi's
de grueso en meaio de arcilla y arena. EIl nitro puro constado

Sosa 0,3675
Acido nitrico 0,6325.

Pero el nitro bruto de lquique tiene estructura granuda, dé
grano grueso y fino; su color varia de blanco de nieve a gris
y pardo rojizo : algunas muestras presentan manchas amarillas
de bilion. Ps. 2,290. Tiene unolor que separeceal olor de
cloruro de iodo dis'uelto enel agua. Su composicion media
es, seglin Hayes, de

Nitrato desosa 0,6494
Sulfato de sosa 0,6300
Cloruro de sodio 0,2869
loduro de sodio 0,0063
Marga y conchas 0,0260
0,9990.

Se halla mezclado con mirato de potasa, yeso, sal comin»
toduros de potasio y sodio y con hidroiodato de magnesia, que
a veces le da un color amarillo claro.

Sus usos son tan importantes como los del salitre, aunque
no es tan a propdsito para la pdlvora, por ser mas delicues-
cente que el nitrato de potasa.

SAL DE GLAUBER.
(G 1attbeuia.)

Blanca; trasluciente u opoca; lustre de vidrio; muy eflores-
cente, sabor amargo y salado. Su forma cristalina deriva de
un prisma rombal oblicuo. Consta de

Sosa 0,350
Acido suliurioé 0.44S
Agua 0,202



Se, cria con sal gema, en eflorescencias, en algunos manan-
tiales y en las lavas de l,gs solfataras.

La que se forma enxopos en las labores viej; s de algunas
minas , es, segun Beudant, un sulfato doble de sosa y de
magnesia.

SAL GEMA.—SAL MARINA.

Blanca, amarillenta, rojiza, rara vez violada. En masas, di-
seminada y en cristales cubicos con modificaciones en las aris-
tas o esquinas. Estructura hojosa plana, de crucero hexaedro
claro; lustre de vidrio; trasparente, de simple refraccién;
blanda; sabor salado agradable.

So halla principalmente en capas, o diseminada en medio
do las margas y arcillas, que entran en la composicién de di-
versos terrenos segundarios, particularmente, en los de la caliza
alpina, caliza de conchas, marga roja y arenisca abigarrada.

Algunos ge6logos modernos han emitido la opinién que la
célebre mina de sal de Wieliczka en Polonia se halla en los
terrenos terciarios.

También se halla en abundancia en el fondo y en las ori-
llas de las lagunas saladas, y en los llanos muy elevados en
varias partes dol nuevo y del antiguo continente.

Los volcanes modernos arrojan a veces masas considerables
de esta sal.

En fin, mucha sal se extrae de los manantiales salados ;y es
también la sustancia que da el sabor salado al agua del mar,
en la cual se halla disuelta en cantidades inmensas.

La sal pura consta de

Sod-o 0,5329
Cloro 0, <671.

Sus comparieros on las capas son el yeso, la anhidrita, la
polietita, etc., y en los manantiales como también en las aguas
del mar, varias sales de potasa, do cal, de magnesia, el bromo
y el iodo.



Se encuentra en las tirinas deWieliezka una variedad de sal
gema, la que disolviéndose en el agua, chisporrotea, y emite
burbujas de un gaz que se halla como encerrado en los poros
de la sal, y consta, segin H. Rose, de

24 partes de volumen de hiurogeno
17 — — de 6xido carbono
59 — — de hidrégeno carbonado. CHL

ATINCAR. NaBo6-f 10 Ag.

Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rombales
oblicuos; sabor alcalino débil; lustroso. Fractura trasversal
concoidea plana, y longitudinal hojosa de cruceros paralelos a
las caras del prisma. Blindo, semi-trasparente, quebradizo.

A 1lsoplete, se hincha, y da un glébulo trasparente. Consta de

Sosa 0,1405
Acido bérico 0,3700
Agua 0,4700.

Se halla en varias partes de la Persia y del Tibet en la su-
perficie del terreno, y disuelto en el fondo de algunos lagos,
con abundancia en Potosi.

La sal que precipita de las aguas termales, junto aSasso, la
que viene de las lagunas de Toscana, como también la que se
sublimaen algunos volcanes, es acido bérico hidratado, que se
distingue del atarear por su sabor acidulo, luego amargo y fres-
co, y al fin duice, también por la forma de sus particulas, que
son unas tablas U hojillas de lustre de nacar poco traslucientes.

CRIOLITA. 3NaF+AIF.

Blanca, amarillenta; lustre de vidrio, que se inclina al de
nacar: estructura hojosa plana e imperfecta; semi-trasparente
y trasluciente.

Se reconoce muy facilmente por la prontitud con que se
dernte aun a la llama de una vela.

Solo se lia encontrado en Groenlandia en vetas con hierro
espéatico, galena, cobre amarillo, etc.



— 224 —

Consta, seguin Berzelio, de

Sodio 0,3203
Aluminio 0,1300
Fluor 0,5407.

FAMILIA 3. AMOJVMCO

Sales solubles en el agua; volatiles y faciles de sublimar
frotadas con potasa o cal caustica, despiden el olor de
amoniaco,

SULFATO DE AMONIACO

Gris o amarillento; sabor amargo; delicuescente.
Se halla en estalactitas, eflorescencias y polvoriento en las
rajaduras de las lavas volcanicas.

SAL AMONIACO

Blanca; en estalactitas, racimos, globosa, en eflorescencia
harinosa, y cristalizada en octaedros regulares. Estructura con-
coidea; trasparente o trasluciente ; blanda.

Se halla en las rajas y hendiduras de las lavas junto a los
volcanes que estan ardiendo; también en el hunno de las islas
del Pacifico, sobre todo, en las capas de sal cerca de la super-
ficie, donde se halla mezclada con el sulfato y fosfato de sosa,
como también con el fosfato o urato de amoniaco.

Tiene rnucho uso en las artes, y sil ve para sacar amoniaco.

La sal pura consta de

Amoniaco, 0,3203
Acido hidroclérico 0,0707.

FAMILIA 4. BARITA.

BARITINA. Ba Su3.
Blanca, amarillenta, rojiza, agrisada. En masas, arrinonada,,
diseminada y en cristales. Su forma primitiva es un prisma
recto rombal de 101° 42'y 78° 18'. Del truncamiento de las
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aristas verticales obtusas o agudas resultan°tablas hexagonn's :
cuando las cuatro se hallan truncadas al mismo tiempo, se
forman tablas octagonas o cuadradas : del truncamiento de las
esquinas resultan tablas biseladas o bien prismas que'se es-
tienden en la direccién de las caras segundaiias, y se hallan
biselados en los extremos con las caras del prisma primitivo.
Esta Gltima forma, que se halla muy comdn en la baritina,
tiene casi siempre biselamientos agudos de 78° 18', mientras
la celestina, que también tiene cristales de misma forma, pre-
senta biselamientos obtusos. Estructura hojosa ; tres cruceros,
paralelos a las caras del prisma primitivo; y por lo tanto, el
angulo recto que dos de ellos forman, sirve para distinguir este
mineral del espato calizo. Trasparente, trasluciente, opaca ;
lustre de vidrio, de nacar. D. 3,0—3,5. Ps. 4,4—4,7.

Al soplete, chisporrotea; se funde dificilmente : con espato
fldor, se funde como el yeso. No se disuelve en ningln 4cido,
sino después de calcinada en el carbo6n; y en este caso, da olor

hepatico.
En cuanto a la estructura, se distinguen las variedades si-
guientes : i terrosa, muy escasa; 2. compacta, arrifionada,

opaca, también muy escasa; 3. testctcea, que pasa a formar
lentes muy aplastadas : fractura hojosa imperfecta y curva,
poco trasluciente; 4. cristalizada o espato pesado; fractura
hojosa plana de tres cruceros igualmente faciles ; el de la base
mas lustroso; 5.en barras, compuesta de prismas rombales
imperfectos agrupados por sus caras laterales; (i. estriada o
piedra de Bolonia, la cual es de todas las especies de bari-
tina la mas fosférica; 7.fibrosa) Qfétida : frotada o calen-
tada, da olor pestifero: contiene yeso y carbon.— Consta de
Barita 0,6503
Acido sulfirico 0,3437.
Contiene aveces un poco de sulfato de cal y de estronciaua.
Es muy abundante en la naturaleza, y casi siempre se halla
20
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en vetas, guia? o remolinos metalicos : es el compafiero mas
constante de los minerales de plata y de plomo, m'éntras es-
casea en las m;nas de cobre y de oro. Pertenece a los terrenos
primitivos, de transicion y segundarios.

CARBONATO DE BARITA BaC~.

(VITERINGA. R.)

Blanca, a veces agrisada o verdosa. En masas, en bolas y
rifiones, y cristalizada. Su forma primitiva es un prisma recto
rombal de 118° 20'; ordinariamente los cristales son prismas
de seis caras terminados por pirdmides de seis caras y pareci-
dos a la forma del cristal de roca; pero los angulos del prisma
no son todos iguales; la superficie las mas veces como cubierta
de una pelicula mate. Estructura estriada u hojosa imperfecta;
fractura trasversal desigual y astillosa de grano muy fino. Por
dentro, lustre de vidrio que se inclina al de cera. Trasluciente
u opaca. D. 3,5. Ps. 4,3.

Al soplete sobre carbon, se pone caustica. Se disuelve en
el 4cido muriatico con efervescencia; la disolucién da un pre-
cipitado abundante con acido sulfarico, por mas desleida que.
esté; y agregandole espiritu de vino, éste arde con una llama
amarillenta verdosa. Consta dA

Acido carbénico 0,22
Balita 0,78.

Se halla comunmente en la baritina.

BARITO-CALCINA. BCS+CaCU

Blanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales de 106° 54';
estructura hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual.
Trasparente o trasluciente ; lustre de»jvidrio o de cera-

Al soplete, infusible. Consta, seglin Children, de

Carbonato de bai ita 0,659
Carbonato de cal 0,336.

Se halla en Inglaterra con la baritina en las muias de plomo.
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BARITO-ESTRONCIANA

Se ha encontrado en Inglaterra otro mineral parecido al
anterior, que consta de

Sulfato de barita 0,275
Carbonato de estronciana 0,086;

y contiene 4 atomos de este iiltimo por 1 4&tomo de sulfato de
barita.

familia 5. ¢ stroiXciana

CELESTINA. St. Su2.

Blanca, entre azul de esmalte y afil claro, a veces amari-
llenta y rojiza. En masas; fibrosa, estriada, testacea y crista-
lizada con formas enteramente parecidas a las de la baritina:
solo, el prisma primitivo, que es también recto rombal, tiene
angulo de 104°. Tiene dos cruceros paralelos a este prisma.
t>. 3—3,5. Ps. 3,6—4,0.

Al soplete, chisporrotea, y se funde en una bolita blanca de
leche. Es matacabla por los acidos « pero una vez calcinada
sobre el carbon, se disuelve en el acido muriatico, exhalando
olor hepatico; y la disolucion mezclada con espiritu de vino,
arde con una llama purplrea. Consta de

Estronciana 0,5636
Acido sulflrrico 0,4361,

Se ha encontrado en muchas localidades, y particularmente
en el lago Erie y en Frankstown (Norte-América), pero nunca
en tanta abundancia como la baritina.

ESTRONCIANA CARBONATADA. Sr. C2.

Verde esparrago y manzana, blanca, amarillenta. En masas,
fibrosa y cristalizada en prismas hexagonodp modificados en
las esquinas, o terminados por las pirdmides, y que deliran de
un prisma recto rombal de 117° 32'. D. 3,5. Ps. 3,6—3,8. Es
muy parecida al carbonato de balita; y solo se distingue por
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la llama roja con qu» ardo un papel mojado en una disolucién
muriatica de este mineral, o bien el alcool mezclado con un
poco do esta misma disolucién. Consta de

Estronciana 0,6950
Acido carbonico 0,3000.

Es algo escasa. Se ha hallado junto a Popayan y en dife-
rentes partes del antiguo continente.

FAMILIA 6. CJIL.
CALIZA. CaC2.

(Carbonato de cal ).

Es uno de los minerales mas abundantes en la naturaleza, y
se encuentra en todos los terrenos ; pero, el color, la estructu-
ra, la fractura, etc., varian de tal modo, que los naturalistas
lian distinguido un gran nimero de subespecies, de las cuales
citaremos solo las mas importantes.

Los caracteres comunes a todas son: 1.° efervescencia con
los acidos aun mas débiles, como el vinagre; 2.° infusibilidad
al soplete, y el sabor caustico que tiene el residuo de la cal-
cinacidn ; 3.° la composicién quimica, que, cuando este mine-
ral se halla puro, es la siguente :

(H 0,5657
Acido carbénico 0,434:5.

Las subespecies puras o casi puras soli :

1 Espato calizo (espato de Tslanda), Comunmente blanco ;
pero se halla casi de todos colores; el mas escaso es violado
y azul. En rnasas, diseminado y cristalizado. Forma primiva, es
un romboedro de 105° 5' a 107 ; escaso en la naturaleza; pero
los fragmentos tienen esta forma, y los cruceros son paralelos
a las caras del mismo romboedro.

Entre las infinitas formas segundarias de este mineral, se
distinguen los romboedros, los dodecaedros de triangulos es-
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calefios (metastat.~o0s), los dodecaedros de tridngulos isésceles™
y los prismas de seis caras (Lam. 1V).

Hay nueve romboedros distintos en la cristalizacién del es-
pato calizo; y entre ellos hay uno de 87° 47', que es casi cubo,
otros dos mas obtusos que el primitivo y cinco mas agudos.

Los dodecaedros metastaticos provienen del biselamiento
de las aristas terminales, unas veces paralelo a las aristas,
otras veces inclinando mas o ménos al eje. Cada romboedro
suele tener uno o mas dodecaedros metastaticos, que le co-
rresponden (Lam. 1V, fig. 5).

Los prismas hexagonos provienen unas veces del trunca-
miento de las esquinas laterales, otras veces del de las aristas
laterales del romboedro primitivo (Lam. 1V, fig. 3).

Se encuentra también el dodecaedro de triangulos isésceles,
que resulta de que las seis esquinas laterales siendo truncadas
por seis caras triangulares inclinadas al eje, quedan otras seis
caras triangulares, que son restos del romboedro primitivo
(Lam. 1V, fig. 6)

La gran complicacion de formas que presentan algunos
cristales de espato calizo, proviene de que muchas veces el
cristal consta de uno o dos romboedros y de uno o dos dode-
caedros al mismo tiempo, y de que, a mas de esto, el mismo
cristal tiene a veces caras pertenecientes al prisma hexdgono
y otras caras segundarias.

Hay también gemelos, que se reconocen por los angulos
entrantes, o bien por las rayas o divisiones naturales en el in-
terior del cristal.

Cualquiera que sea la forma del cristal, se reconoce su ori-
jen o el modo como deriva del primitivo, por la situacién del
crucero que se descubre, alzando las hojas con una navaja.

Estructura hojosa perfecta y plana, a veces curva : a mas de
tres cruceros paralelos a las caras del romboedro primitivo,
hay otros ménos perfectos. Fractura hojosa. Trasparente, tras-
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luciente, a veces opaco. Refracciéon doble. D 3,0, Ps. 2,5—2,8.
Se cria en vetas y gliias casi de todos terrenos, y particu-
larmente en oquedades y grietas en medio de las vetas o de
las capas mismas de la caliza granuda, compacta o terrosa.
Son muy particulares y de rara perfeccion los cristales que
salen de las vetas de plata en las minas de Guanajuato, del
Monte, de Zimapan, etc., en Méjico, como también los de Islun-
da, por los cuales este mineral suele Ilamarse esputo de Islanda.
2. Catiza granuda (Chciux saccaroide). Blanca de nieve,
agrisada, amarillenta, rojiza verdosa; casi siempre de un co-
lor, a veces con nubes y cintas de otros colores. Estructura
hojosa pequefia : las hojillas se cruzan en todos sentidos, y se
ponen a Veces tan pequefias, que pasun a estructura granuda
de grano fino.
l)e esta especie son los hermosos marmoles antiguos de Pa-

ros, demarrara, etc.
Se halla particularmente en capas subordinadas al gneis, a

la mifca-esquita y otras rocas que se consideran como primiti-
vas; pero, también forma trozos enteros de montafias segun-
darias en el contacto de la caliza compacta o terrosa con las
rocas de orijen igneo ; por lo cual se creo que esta subespe-
cir de caliza resulta de la accion del fuego sobre las calizas
compactas o terreas.

3. Caliza fibrosa. Blanca y de diversos colores, en cintas.
Estructura fibrosa, que parece resultar de la reumon de pris-
mas muy largos. Fractura trasversal hojosa; y los fragmerftos
observados al microscopio, tienen a veces formas de romboe-
dro o cruceros del espato calizo : esta fractura sirve para dis-
tinguir esta caliza do algunas variedades de piedra de Aragon
muy parecidas a la caliza fibrosa, pero cuya fractura es com-
pacta. Se ciia en vetas, con la particularidad que sus fibras
se hallan perpendiculares a las paredes de las vetas.

4. Caliza estalactitica 0O alabastro f chaux ccirbonatce
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concrétionnéf). De diversos colores, los mismos del espato
calizo, pero las mas veces con cintas o li tas concéntricas. En
masas y en varias formas particulares, como en tubos, en coli-
flor, globosa, arrifionada, en estalactitas, estaldemitas. Estruc-
tura fibrosa, hojosa, granuda o compacta; partes separadas
testaceas, curvas y concéntricas, siguiendo la curvatura de la
superficie.

A esta subespecie pertenecen las calizas, que se forman por
las aguas termales, en las cavernas calizas de los terrenos de
capas, y en general, siempre que las aguas que contienen en
disolucion carbonato de cal, lo depositan, filtrandose al través
de las rocas, o corriendo muy despacio, y exhalando el exceso
de acido carbdnico con que vienen cargadas. Se ha notado
que algunas de estas aguas nada tienen de éacido carbdnico
libre. Cuando aquella caliza resulta de la filtracion de las
aguas por las bovedas de algunas cuevas, se forman en las
mismas bovedas unas masas conicas, que se llaman estalactitas,
y otras semejantes debajo de las primeras, en el suelo de las
mismas cuevas; estas se llaman estaldemitas, y tienen sus
vértices vueltos hacia arriba, al paso que aquellas se hallan
pegadas por sus bases a las bovedas.

De esta se saca el alabastro con que se hacen vasos y otros
objetos de adorno; pero no se debe confundir con otro alabas-
tro, que no hace efervescencia con los acidos, y es yeso.

5. Catliza compacta. Color gris, ceniciento, amarillento,
humo, etc.: en las rajas tiene dibujos dendriticos : también
suele contener restos organicos, conchas y vestigios vejetales,
peces, corales, etc. En masas dispuestas en capas, que indican
su origen acueo. Estructura compacta, que propende a terro-
sa; fractura astillosa, concoidea grande y plana, igual o desi-
gual; pero siempre se perciben algunas astilHas.

Es muy abundante en la naturaleza; se halla en todos los
terrenos terciarios, segundarios y de transiciéon, formando

de
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montanas estratificadas. A esta especie pertenecen varios mar-
moles, como son el de Lumachelli, de Carintia, de Campan,
de Flandes, etc.

6. Caliza terrosa (cCretay toba cretacea). Blanca, amari-
llenta y agrisada. En masas; mate; estructura terrosa; opaca;
tizna mucho y sefiala; muy blanda, arida al tacto y algo aspera.

Es muy abundante en algunos terrenos segundarios, particu-
larmente en los de la época mas moderna, que por esto se lla-
man terrenos de creta: forma capas de mucho espesor, ycomun-
mente contiene rifiones de silex (pedernal R.) y restos orgéani-
cos. La que tiene estructura muy fina, se llama creta-, y otra
mas blanda, de grano mas grueso, muchas veces mezclada con
arena, se llama toba cretacea.

7. Oo1tita. Blanca, amarillenta, parda. Estructura granuda;
los granos esféricos, medianos y pequefios, redondos, a veces
ovalados : en el interior de estos granos se encuentran a ve-
ces cristalitos de espato calizo, o cuerpos estrados : pero la
fractura de los granos es compacta, astillosa fina, nunca tes-
tdcea concéntrica.

Se halla en abundancia en algunos terrenos modernos, par-
ticularmente del periodo segundario jurasico, y forma capas
de mucho espesor y muy estensas. Contiene casi siempre res-
tos organicos de las especies desaparecidas :encierra también
capas de caliza compacta litogréafica.

Se cree que resulta del depésito o sedimento que se forma
en las aguas corrientes, es decir, puestas en movimiento, por
lo cual los granos han tomado su forma esférica.

8. Piso1xta. Muy parecida a la anterior, con la diferencia
que la estructura de los granos, que son también esféricos, es
también testacea de hojillas concéntricas, mientras la de los
granos de la oolita es compacta. Se forma por las aguas mine -
rales, del mismo modo que la caliza estalactitica: solo, parece
que su formacion ha sido mas rapida que la de la anterior.
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9. Luculana o piedra fétida. Color pardo, negro, agrisa-
do, ceniciento, de huino. Estructura compacta; fractura asti-
llosa o concoidea; se diferencia de la caliza compacta solo
por el olor fétido que exhala cuando se la frota, cuyo olor se
debe a una pequefia proporcién de azufre que contiene : su
color se atribuye al carbdn.

A esta especie pertenece el marmol negro, asi como la ca-
liza, que se halla en abundancia en la parte del terreno jura-
sico llamada lias

10. Aerita (calespumosa, harinafdsil). Blanca, amarillen-
ta: so6lida o desmoronadiza; lustre de nacar, untuosa al tacto,
tizna poco. Consta de particulas escamosas, finas : estructura
hojosa, ondeada, derun solo crucero: parecida al talco. A
ces polvorienta, y entonces la llaman harina fosil.

Las subespecies impuras son :

11. cariza tosca. Blanca agrisada; estructura terrosa de
grano grueso, pero no esférico : contiene restos organiebs y
mucha arena. Abunda en los terrenos terciarios, formando
capas muy gruesas; y es casi siempre de formaciéon marina.
Sirve para edificar casas y monumentos.

12. M arga. Es Una mezcla de carbonato de cal y de arci-
Ila. Cuando esta predomina, se Illama marga arcillosa; y en el
caso contrario, marga calcarea o arcilla margosa. Se distingue
también una marga terrosa, que consta de particulas polvo-
rientas sueltas o poco coherentes de las margas endurecidas,
cuya estructura general propende a pizarrefia o esquitosa, al
paso que la parcial es siempre terrosa. Hace efervescencia
con los acidos, dejando por residuo una arcilla, mas o ménos
suave al tacto.

13. caliza silicea. Blanca, amarillenta o agrisada; mas
dura que la caliza pura. Estructura compacta; fractura plana,
desigual o concoidea. Hace poca efyijvcscencia.con los acidos;

y deja un residuo de silice gelatinosa; que se disuelve Ten una
30
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disoluciéon de potasa caustica. Muchas veces contiene restos
organicos de agua dulce; y es tan abundante en algunos te-
rrenos modernos como las margas, la caliza tosca, etc.

A esta especie pertenecen algunas variedades de cal hi'-drau-
lica, que tiene la propiedad de endurecerse en el agua, si no
se la calcina demasiado.

Segun Bertliier, la calidad hidraulica que tienen ciertas va-
riedades de piedra caliza, se debe a la silice que se halla en
ellas, combinada con cal o con magnesia, y no a la magnesia,
como lo pretende Vicat. Por esto, todas las calizas o margas
que dan buena cal hidraulica, dejan en los acidos un residuo
gelatinoso mas o ménos considerable de silice. Asi, la caliza
hidraulica de Morlac, de muy buena calidad, dio a Berthier :

Cal 0,440
Magnesia 0,020
Silice gelatinosa 0,060

Arcilla y 6xido de hierro 0,602
Acido carbonico y agua 0,388

1,000.

14. T oba caliza. Es la mas impura, porosa, cariada, con
ojos e impresion de plantas, cafias, hojas, etc. y muy mezclada
con arena y tierra. Es un depdsito de acarreo de algunos ma-
nantiales. Suele tener la propiedad de endurecerse con el
contacto del aire y con la hdrnedad.

ARAGONIA (() I''EDRA de Aiiacon).

Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, etc. En ma-
sas, globosa, arrifionada, coraliforme, y cristalizada. Su forma
primitiva es un prisma recto rombal de 116° Vy 63° 55b
Eorma habitual, prisma rombal terminado por bisclanuontos,
y un prisma de seis caras, que a la primera vista parece regu-
lar ; pero examinandolo, se nota que en cada cara vertical
tiene angulos muy obtusos entrantes; lo que comprueba, que
este prisma resulta de la reunién de cristales simples.
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También se encuentra en piramides de seis caras, muy agu-
das, resplandecientes, fuertemente rayadas al través. Lustre
de vidrio; la variedad coraliforme blanca de nieve. Estructura
hojosa imperfecta; dos cruceros longitudinales paralelos al
prisma primitivo, apenas visibles. Fractura trasversal concoi-
dea imperfecta. La que esta en cintas, tiene estructura fibrosa
paralela, gruesa. Trasluciente, trasparente, con dos ejes de
doble refraccion.

Es mas dura que el espato calizo. Ps. 2,S a 2,9.

Al soplete en el matraz, se hincha, y se deshace en polvo
blanco, mientras el espato calizo chisporrotea.

Tiene la misma composicién que el espato calizo; y por lo
tanto se debe considerar como isomorfa con este idt.imo. En
algunas variedades se ha encontrado 2a 4 p. g de estronciana.
En la de Tarnovvice, en Silesia, hall6 Bottger 0,03S6de 6xido
de plomo, y nada de estronciana:el Ps. de este mineral era 2,99.

Es propia de todos los terrenos, y se halla en algunas lavas,
basaltos, etc. Muchas veces se halla junto con el yeso : se dis-
tingue del espato calizo por sus cruceros longitudinales, por
su fractura trasversal, su forma cristalina, y por el modo como
se porta en el soplete.

DOLOMIA.

Blanca, uma.illenta, gris, a veces verdosa,!..etc. Constituye
Verdaderas rocas; y también se halla en pequefias masas, en
rifiones y en romboedros de 106° 15'. Los cristales, de super-
ficie aspera; poco lustrosa, o lustre de perla. Por dentro, lus-
tre de vidrio, que se acerca al de nacar. Estructura hojosa de
triple crucero paralelo al romboedro primitivo. La que esta
e,n masas, tiene estructura hojdaa pequefia, que pasa a com-
pacta; las mas veces porosa, o llena por dentro de oquedades
cubiertas de cristales del mismo mineral. La granuda consta
do granos gruesos, que parecen skr cr ;tales completos reuni-
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dos, dejando entre si unos poros muy pequefios. Algo mas du-
ra que el espato calizo. D. 3,5. Ps. 2,8 a 2,9.
Se disuelve en los acidos con poca efervescencia.
Cuando pura, consta de

Acido carboénico 0,470

Cal 0,344

Magnesia 0,215.
lo que corresponde a un atomo de carbonato de cal por cada
atomo de carbonato de magnesia. Pero, muchas veces la do-
lomia contiene al mismo tiempo un poco de carbonato de
hierro y de carbonato de manganesa.

La dolomia de Robach (Vosges), que tiene la propiedad de

producir cal hidraulica, consta, segin Berthier, de

Cal 0,430
Magnesia 0,320
Oxido de hierro y alumina 0,030
Silice gelatinosa 0,058
Areim n 0,042
Acido carbonico y agua 0,120

1,000.

Muy a menudo se encuentra en la naturaleza la caliza con
una pequefia proporcion de carbonato de magnesia, siendo
estos dos carbonatos isornorfos, como lo es el carbonato de
hierro con el de manganesa.

Se halla en todos los terrenos estratificados, pero mas co-
munmente en los lugares donde las capas de caliza se acercan
a las masas cristalinas de formacidn ignea. Raras veces se en-
cuentran en este mineral restos organicos, conchas o petri-
ficaciones.

Se halla muchas veces acompafiada con el yeso y la sal ge-
ma ; y también se hallan en ella varios jilicatos y piedras ge-
mas, como el corundo, el talco, la turmalina, el granate, el
zéafiro, etc.

La dolomia y cualquiera de las calizas que contienen algu-
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flas proporciones de carbonato de magnesia, sirven muchas ve-
ces para hacer cal Lidraunca o buen cemento para las obras
hidraulicas; pero no son buenas para la cal ordinaria, y no son
tan buenas para la agricultura (para abonar los terrenos) como
las margas y la caliza pura.

BRUNO-ESPATO (0 esi*tato perlado).

Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris de perla: con el
contacto del aire, se pone pardo, musco, negro; y a veces
toma los colores de iris o pecho-paloma. En masas, disemina-
do, en pequefias esferas, estalactitico, celular, cariado y en rom-
boedros que no pasan de 106° 3'. Cristales comunmente pe-
quefios y muy pequefios, con caras curvas y muchas veces de
forma lenticular. Lustroso o poco lustroso, lustre de nécar.
Estructura hojosa, rara vez plana, de triple crucero, y también
fibrosa gruesa y recta divergente en ramilletes y estrellas.
Trasluciente en los bordes u opaco.

Es mas duro y mas pesado que el espato calizo;y al sople-
te, se pone negro : con el borax, se reconoce la presencia
del hierro y las mas veces la de la manganesa. Hace poca
efervescencia con los 4cidos.

En general, consta de carbonates de cal, de magnesia, de
hierro y de manganesa; y como estos carbonates son isomor-
fos entre si, resulta de alli que sus proporciones varian, y se
reemplazan reciprocamente, dejando siempre la misma férmula
de composicion, que es (Ca. Ma, f. Mu.) C2.

Se halla comunmente en vetas en los minerales de plata,
de plomo, de cobre gris y de cobre sulfurado platoso, etc.

Berthier ha encontrado en los minerales de plata de Tctala
(Méjico) un carbonato de cal hojoso, algo rosado, que conte-
nia solo carbonato de manganesa, sin hierro ni magnesia, coin

puesto de
Carbonato de ca! 0,906
Carbonato de manganesa 0,094.



— G —
VESO.

Blanco, agrisado, amarillento, verdtysp, a veces pardo obs-
curo, etq. En masas, en capas enteras, en cintas de varios co-
loros, y cristalizado. Forma primitiva, prisma recto de base de
paralelégramo de 113P 8'. Formas liabituaies, tablas de forma
de paralelégramo biseladas; prismas largos hexagonos termi-
nados por unos biselamientos (Lam. Y, fig. 5, 6 y 7).

Tiene grande propensiéon para formar gemelos en forma de
flechas y de lentes. Un crucero perfecto, paralelo a la base
del prisma primitivo : los otros dos, paralelos a las caras late-
rales, son apénads visibles, y solamente indicados en las ldminas
muy delgadas. Por fuera, resplandeciente : la superficie del
crucero perfecto, espejada de lustre de nacar. Fractura tras-
versal, lustrosa de lustre de vidrio. Mas o menos trasparente
o d;afano. Tan blando que se deja rayar con la ufiff.'Ps. 2,28.
Flexible, pero no elastico.

Al soplet® da agua en el matracito, y se pone blanco: en
las pinzas, se divide en hojillas, y se funde, aunque con dificul-
tad, en un esmalte blanco. Sobre carbén en la llama interior,
se descompone, y el residuo, humedeciéndolo, da olor hepético.
Con espato fltor, se funde facilmente en un glébulo claro, que
al enfriarse se pone blanco de esmalte. Es un poco soluble en
el rigua, y la disolucién precipita por la sal de banta.

Las principales variedades de esta espetne son:

1. Yeso estatico o selenita, que es yeso cristalizado. Se
halla en todos los terrenos modernos, segundarios y de transi-
cion, particularmente en los de las margas de iris y de arenis-
ca abigarrada, en las capas de sal, en las de la marga de lias,
etc. lambien *& oncuentra®én vetas acompafiando a las piri-
tas de cobrc'~etc. Los grandes cristales de Tasco (Méjico) con
plata dcndritica en su interior, son curiosisimos (I1).

2. Yeso chanjjbo. En masas, en capas enteras, tie parece
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mucho a la caliza granuda, de la cual se distingue por ser
mas blando y poco soluble en los acidos, sin producir eferves-
cencia. Estructura hojosa fina; las hojillas se cruzan en todos
sentidos, y por su finura pasan al yeso compacto. Se halla en
capas en los mencionados terrenos, y contiene ‘cristales de
selenita. En el que forma capas en los terrenos terciarios en
Francia, se han encontrado huesos de diversos animales, quo
pertenecen a las especies desaparecidas del globo.

3. Yeso fibroso. Blanco, amarillento, rojizo, etc. A veces
de lustre de seda o de nécar; estructura fibrosa paralela, rara
vez curva: en Méjico es muy comun el de estructura trasver-
sal hojosa, que corta a la primera casi perpendicularmente.

4. Yeso compacto. En masas, mate, con los mismos colores
que la selenita. Estructura compacta, fractura desigual astillo-
sa; trasluciente en los bordes. Es mas escaso que el granudo.
Muchas vechs con cmtas, manchas y nubes como el marmol.

5. Yeso terroso. Desmoronadizo , arido al tacto, ligero,
flotante : parece almidon : a veces en particulas sueltas, pol-
vorientas, que tiznan poco.

El yeso Consta de

Cal 33
Acido sulfarico 4(i
Agua 21 CA ti3-j-2 Aq.

El hojoso se usa para hacer el alabastro artificial y el estu-
co, como también para estatuas, medallas, etc.; el granudo y
el compacto o terroso, para mejorar los terrenos, y hacer ce-
mento en la construccion de los edificios : también el granudo,
con elnombre de alabastro, sirve paravasos, cajas, columnas, etc.

1i0s gedlogos modernos distinguen dos formaciones princi
pales de yeso, que son: 1.° yeso en capas, cualquiera quesea
su estructura: su formacion es de sedimento o depésito de
aguas, del mismo origen acueo que las capas del terreno en
que se halla. Estas~<jontienen restos organicos, y alternan mu-
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chas veces con capas de marga, de caliza, de arenisca, etc. j
2.° yeso granudo, que no forma capas, sind masas sin forma
alguna determinada, puestas en contacto con algunos pérfidos
y otras rocas igneas, en el centro de las dislocaciones o del
sublevamiento de los terrenos. Este yeso nunca contiene res-
tos organicos , y se halla las mas veces acompafiado con depd-
sitos de azufre, con aguas termales, masas de sal, etc. Es de
suponer que la formacién de este yeso es posterior a la de los
terrenos dislocados, mientras que la del yeso en capas ha sido
contemporanea con los mismos terrenos que la encierran.

ANHIDRITA. CaSas.

Blanca, rojiza, gris de perla, de un violado bajo. En masas,
y cristaliza en prismas rectos de base rectangula. Tiene tres
cruceros paralelos a las caras del prisma, pero no igualmente
perfectos. Resplandeciente, lustre entre vidiio y nacar. Semi-
trasparente, trasparente o trasluciente.

Al soplete, se porta como el yeso, pero no da agua en el
matracito, y en las pinzas no se divide en bojillas. Es mas
dura que la caliza. D. 3,5.

En cuanto a su estructura, se distinguen las siguientes va-
riedades :

1 PuiSMATIcA, que es cristalizada; estructura hojosa per-
fecta y bastante plana. Atrae con el tiempo el agua, y pierde
su trasparencia y parte de su dureza, conservando su forma
cristalina, de donde resulta aquella vaiiedad de selenita que
Illaman yeso epigono.

G ranuda. Blanca, azul de esmalte, violada”,lustrosa.
Estructura parecida a la de la caliza granuda. Se halla en
las salinas yen capas de todas formaciones. Con el tiempo se
destifie el bello azul, y toda se déSeompone, atrayendo la
humedad.

3. Estalactitica o concukcionada (piedra detripas). Blan-
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ca de leche; trasluciente; partes separadas, testaceas, encor-
vadas a modo de intestinos. Factrura astillosa.

4. Compacta. De diversos colores, en manchas, etc.; frac-
tura concoidea plana, astillosa.

5. Fibrosa. En cintas; estructura fibrosa gruesa, paralela;
fragmentos en astillas.

Composicién : la anhidrita consta de

Cal 0,42
Acido sulfarico  0,58.

Suele contener unos milésimos de agua, de silice y de barita.

APATITA. 3CasP*+ Caj”™

Verde, blanca, violada, a veces roja, azul, gri-s, etc.; todos
estos colores claros y bajos. Rara vez en masas, por lo comuin
cristalizada. Forma habitual, prismas hexagonos regulares con
las aristas de la base truncadas; o bien los mismos prismas
terminados por piramides de seis caras, con otras caritas se-
gundarias en las esquinas. Las caras rayadas a lo largo, rara
vez lisas. Lustre de vidrio. Estructura imperfectamente hojo-
sa, con cruceros paralelos a todas las caras del prisma hexa-
gono : fractura mas o ménos concoidea con lustre de vidrio.
Quebradiza. D. 5. Ps, 3,1 a 3,3.

Al soplete, no se tunde por si sola; solo pierde su colory
trasparencia; y con mucho fuego se ponen redondas las es-
quinas. Es soluble sin efervescencia en los acidos. Echtula en
polvo sobre ascuas, da luz fosférica verdosa. Consta de

Acido fosférico 0,4148

Cal 0,4965
Cloro 0,0271
Fluor 0,0295.

Berzelio y Rose han encontrado cloro o fldor en todas las
variedades de apatita cristalizada.

La que se halla en masas, de estructura compacta o fibrosa,
31
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en Estremadura, contiene silice ; es mas dura que el vidrio;
tiene color blanco amarillento con anillos de amarillo de ocre,
que siguen las partes testaceas.

La cristalizada se halla en vetas con granate, lGcrro magné-
tico, galena, espato, fluor, etc., y también diseminada en el
granito y otras rocas antiguas; a veces forma granos pequefios
verdes en las arcillas. EIl fosfato dedyal entra también en la
composicién del huano de las islas del Pacifico.

ESPATO FLUOR.

Blanco, violado, amarillo, verde y azul, etc. Esos colores son
por lo comin subidos; y hay uno o muchos en un mismo pe-
dazo en manchas”listas y nubes. En masas, diseminado, y en
Méjico arrifionado y en cristales. Su forma primitiva es el oc-
taedro regular: formas habituales, son el cubo, el octaedro, el
dodecaedro rombal y otras formas que derivan de las anterio-
res. Cuatro cruceros paralclo.yd octaedro. Rara vez se observa
fractura trasversal concoidea. Lustre de vidrio; de trasparente
a trasluciente: a veccii presenta, ciertos colores por refraccién
y otros por reflexién. D. 4. Ps. 3,0 a 9E>.

Al soplete, por si solo es muy dified de fundirse.; pero con
yeso se funde muy facilmente en un vidiio claro, que se pone
opaco al enfriarse.

Es atacable por el &cido sulfdrico con desarrollo de vapor
fluérico, que corroe el vidrio. Consta, segin Berzolio de

Cal 0,7214
Fluor 0,2780.

Hay también espato f1uor compacto, que suele acompafar
al hojoso, y cuyo color os por lo comUn gris verdoso, verde
de montafia o rojizo, y la fractura igual que pasa a concoidea
grande y plana.

Siempre en vetas o guias®acompafiando las mas veces a los
minerales de hierro, de estafio, do plomo, de plata. Es muy
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abundante en las nanas del hemisferio boreal; pero no se lia
encontrado hasta ahora en ninguna de las de Chile; y no sé si
lo hay en las del Perd y de Bolivia.

Se usa para tornear vasos, piramides y otras cosas de ador-
no :sirve también para faciluar la fundicién de varios meta-
les, para imprimir dibujos en el vidrio, etc.

NITRATO DE CAL.

En eflorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la super-
ficie de las antiguas murallas y de algunas cuevas orocas cal-
careas; y también en algunas aguas minerales.

Es delicuescente, aviva la combustién echandolo en las as-

cuas: su disolucion precipita en blanco por el oxalato de
amoniaco.

GLAUBERIA,
Blanca; en prismas rombales oblicuos de tres cruceros:
tnet da en el agua, pierde su trasparencia; fusible en vidrio
claro : sobre carbon al fuego de reduccion, se vuelve hepatica.

Consta, segln Brogn art, de

Sulfato de cal *9) ., . M,,
S Ofalo desosa 51/ CaS + NS3¢

Se halla en cristales sueltos o agrupados, en el interior de
la sal gema o arcilla salifera.

A mas de laglauberia, se ha encontrado en las minas de sal
cnVic (Francia) otro sulfato, compuesto de sulfutosde potasa,
E cal y de sosa. Este mineral tiene una estructura fibrosa y
un color rojizo, debido a una arcilla rojiza con que se halla
mezclado. Klaproth ha analizado también otro sulfato de las
minas de sal de Ischel, compuesto de sulfato» de cal, de potasa,
de magnesia y de hierro. A estos sulfates se da el nombre tio

polihalita.
DATOLITA.

Blanca verdosa. En masas y en cristales, que derivan de un
prisma recto rombal de 103° 40'. Trasparente o trasluciente;
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lustre de cera; fractura desigual o concoidea imperfecta. D.
5,0 a 5,5. Ps. 2,9 a 3,3.

Sobre carbén, se hincha algo como el boérax, y se funde en
vidrio.

Botriolita. Se halla en pequefios rifiones, racimos o bolas
sueltas, blancas y de diversos colores, que estan en listas muy
delgadas concéntricas. Estructura fibrosa; lustre de seda;
trasluciente en los bordes; fusible.

Constan, segin Rammelsberg, las dos de Arendal, de

Datolita. Botriolita.
Silice 0,3752 0,3639
Acido bérico 0,2138 0,1834
Cal 0,3540 0,3427
Agua 0.0570 0,1022.

Son escasas. La primera se halla en Nueva-Yersey en los
huecos del basalto con apofilita, estilbita, etc.; las dos,.en
Arendal (Suecia), en Andreasberg, etc.

Las demas especies de esta familia son :

‘I'unstato de cal (v. tunsteno);

Arseniato de cal (v. arsénico).

FAMILIA 7. MAGNESIA.
MAGNESIA.

Blanca, lustre de nécar; estructura hojosa; algo untuosa,
trasluciente. Al soplete, chisporrotea, se pone blanca, opaca;
infusible mse disuelve en los &cidos sin efervescencia. Consta de

Magnesia 0,6975
Agua 0,3021.

Se ha hallado en las rocas antiguas en Noruega y en los
Estados-Unidos.
MAGNESITA.

(Carbonato de magnesia).

V compacta. Cris amar'dlenta con puntos y déndritas par-
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das. En masas, arriiionada y a veces con indicacién de crista-
les romboédricos. Fractura concoidea plana, a veces terrosa;
casi opaca; por dentro mate o poco lustrosa. Se pega bastante
a la lengua; arida al tacto. Por fuera, recibe impresion de la
ufia; pero en el interior es algo mas dura que el espato calizo.
Se disuelve lentamente en los acidos con poca efervescencia.

A veces se parece a la creta, pero no tizna. Ps. 2,8. Consta de

Magnesia 0,4763
Acido carbénico 0,5075,
con un poco de agua y 6xido de hierro o de manganesa.

Se halla comunmente en rocas de serpentina y de talco
apizarrado.

2. Espato amaritto. EN cristales embutidos, traslucientes,
de color amarillento o parduzco. Forma primitiva, es un rom-
boedro de 107° 22'; cruceros perfectos paralelos al romboe-
dro ; lustre de vidrio, y en las caras del crucero, a veces de
nacar. D. 4,0—4,5. Ps. 3,0- —3,2. Consta, segin Stromeycr,- de

Magnesia 0,4166
Protoxido de hierro 0,0857
Protéxido do manganesa 0,0043
Acido carboénico 0,4894.

Se encuentra en rocas de talco o de clorita, acompafiado
con el bruno-espato.

BORACI1NA.

Color blanco verdoso o agrisado. Solo en cristales embuti-
dos, solitarios, pequefios, lustrosos. Forma primitiva, el cubo.
Forma ordinaria, el mismo con las aristas y las esquinas trun-
cadas. Por dentro, poco lustrosa. Estructura compacta; frac-
tura desigual, que pasa a concoidea. Trusluciente, a veces
trasparente. D. 7,0. Ps. 2,56 a 3,0. Se electriza con el calor.

Es fusible al soplete, y se cristaliza al enfriarse, erizdndose
la superiicie de agujas. Consta, segin Arfwcdson, de

Acido bérico 0,697
Magnesia 0,303.
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Solo se ha encontrado en el yeso compacto en Luneburgo
y en el Holstein.

SULFATO DE MAGNESIA

(SaL caTtarTica. R.)

Blanco; en racimos, arrifionado, en costras y madejas grue-
sas con hebras de algunos pies de largo, blancas y de lustre
de seda. También en prismas rombales de 90° 30', con las
aristas laterales agudas truncadas y con apuntamientos do
cuatro caras. Sabor salado amargo; se disuelve en el agua.

Con poco fuego, se funde” pero, aumentandose el fuego so-
bre carbon, se pone luminoso, pierde su acido, y queda infu-
sible. Consta de

Magnesia 0,166
Acido sulfirico 0,322
Agua 0,512.

Florece sobre las lajas de pizarray otras rocas magnesianas,
como también en los laboreos antiguos de algunas minas, y se
halla disuelto en muchas aguas minerales.

Espuma de mar (v. los silicatos).

FAMILIA 8. ALUMINA.
CORUNDO
Es alumina pura n casi pura : pertenecen a esta especie
tres minerales distintos, que son :
(A) el zéafiro;
(B) el corundo propiamente dicho;
(C) el esmeril.
(A) ZAFIRO.
(T bl.ESIA, O OORUNOO I'URI+'.CTO).

Color azul de Prusia, que confina por un lado con el de es-
malte y de afil, y por el otro con el de ultramar; gris azulado
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y de perla : también rojo encarnado, rojo cochinilla, rosado,
amarillento, blanco y verde se halla a veces en listas azulesy
blancas. Los colores son muy limpios y claros. En piedras ro-
dadas y en cristales. Forma primitiva, romboedro de 96° 32'.
Forma habitual, romboedro muy chato por los truncamientos
en el vértice; el prisma hexagono terminado de diversos modos
por las piramides de seis caras muy agudas. Las caras rayadas
al través y lustrosas o resplandecientes : por dentro, resplan-
deciente. Los cruceros, que son paralelos al romboedro, son
muy dificiles. Fractura concoidea plana Trasparente de doble
refraccion : el que se opaliza, es semi-trasparente. D. solo infe-
rior al diamante. Ps. 3,97 a 4,18. Es eléctrico por frotamiento.

Infusible al soplete e inatacable por los &cidos.

Al blanco llaman lucozafiro, al azul zafiro oriental, al vio-
lado amatista or'icntal, al amarillo topacio oriental, al verde
esmeralda oriental, al trasparente con reflejos rojizos o azula-
dos zéafiro girasol, al rojo de cochinilla rubi oriental.

Este Gltimo sigue inmediatamente en el valor al diamante,
y después siguen el azul, el amarillo, etc.

Los rodados se hallan en los terrenos de acarreo con otras
piedras finas; los mas estimados vienen de la India Oriental :
— los cristalizados se crian en la mica-esquita, en Sajonia, en
Granada; en la dolomia, en San Gotardo; en rocas graniticas,
en Balbmore, en los Estados-Unidos; también en los basaltos
y tobas basalticas.

(8) CORUNDO,
(o0 ESPATO DIAMANTINO, LAIUIAI'IEDRAS).

Gris verdoso, gris de perla, roiizo, etc.: colores puercos.—
Por lo comun, en pedazos rodados, en cristales, que son prismas
hexagonos, o piramides hexagonas agudas. El triple crucero
paralelo a las caras del romboedro, mas claro que en el rubi
oriental y el zafiro. Trasluciente, lustroso en los cruceros, y
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poco lustroso en la fractura trasversal, que es desigual o con-
coidea imperfecta.

Se reconoce por la propiedad que tiene de rayar a todas las
demas piedras finas menos el diamante; y por eso se usa para
gastar las piedras preciosas. Sus criaderos son los mismos que
los del anterior. Viene principalmente de la China, del Tibet
y de Malabar.

(C) ESMERIL.

Gris azulado obscuro; rara vez en masas, sin6 diseminado;
Estructura granuda de grano pequefio; fragmentos agudos ;
por dentro, poco lustroso, resistente. Algo ménos duro que el
anterior.

Se usa en polvo para pulimentar metales y piedras.

Consta de

Zafiro azul, Z4afiro rojo. Corundo, ~Esmeril,
por Klaproth. por Klaprotli  por Thnnant.
Alumina 0,985 0,900 0,8950 0,8f>i»
Cal 0,005 - — 0.030
Silice — 0,070 0,0550 0,0-i0
Oxido de hierro 0,010 0,012 0,0125 0,040.

ALUMINA HIDRATADA.

1. Gjosia. Blanca, verdosa o agrisada: en estalactitas pe-
quefias, en tubos y bulbosa; de poco lustre; estructura fibrosa
divergente del centro ala circunferencia; trasluciente. D. algo
mas de 3; pero se reduce facilmente a polvo. Ps. 2,4.

Infusible; da agua en el matracito; y con la disolucion de
cobalto, da un bello azul.

So halla en Richmont (Massachussetts), en una mina aban-
donada de hierro pardo.

2. Djaspora Gris verdosa clara : en masas, en celdillas
compuestas de cristalitos, que se atraviesan en todos sentidos,
y rara vez en prisma rombal oblicuo. Lustre de nacar. Estruc-
tura principal, hojosa de un crucero claro, otros dos encubier-
tos; trasluciente, quebradiza.
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Al soplete, como la anterior. Es muy escasa. Composicion ;

Gibsia, Diaspora.
por Torrey. por Vauquelin.
Alumina 0,648 0,800
Agua 0,347 0,173
Protéxido de hierro — 0,030.

SULFATO DE ALUMINA.

W ebsteria (subsulfato). Blanca de nieve, amarillenta, arri-
flonada, en pequefios pedazos, de superficie aspera; mate,
opaca, a veces trasluciente » estructura terrosa fina : adquiere
algun lustre con la raspadura : tizna poco : blanda,.que pasa
a desmoronadiza : se pega a la lengua : arida al tacto : se di-
suelve en los acidos muy facilmente sin efervescencia. Ps. 1,669,

Consta, segin Stromeyer, de

Alumina 0,3026
Acido sulfaurico 0,2336
Agua 0,4632.

Se halla en las arcillas plasticas del terreno terciario.
Sutiato de atumina. Humboldt ha encontrado en la esquita
arcillosa de Araya cerca de Cumana y también en Socono,
unas eflorescencias blancas, amarillentas, con lustre de seda;
traslucientes y de sabor semejante al alumbre. Este mineral
consta, segun Boussingault, de
del Rio-Salclatiia. del Crater de Pasto.

Alumina 0,160 0,1498
Peréxido de hierro 0,004 —

Acido sulfdrico 0,364 0,3568
Agua 0,466 0,4934.

ALUMBRE nativo.

Artumbre. Blanco, agrisado; en masas, en cintas, fen crista-
les capilares, estalactitico, bulboso, en eflorescencia harinosa
y en octaedros ; lustre de vidrio; trasparente o trasluciente :
estructura hojosa de cuudriple crucero paralelo a las caras del

octaedro, entretej'do de fibras : sabor picante : soluble en el
32
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agua. En el mutracito da agua, se hincha, y da un residuo es-
ponjoso. Consta, segin Berzelio, de

Alumina 0,108
Potasa 0,101
Acido sulfirico 0,337
Agua 0,454.

Se cria sobre esquita arcillosa y en las abras o rajas de pie-
dras descompuestas por el fuego. En general, se cree que
resulta de la descomposicion de las pbitas en medio de las
rocas felspaticas.

Se ha encontrado en las solfataras de la isla de Milo (Gre-
cia) alumbre con base de sosa, compuesto, segin Thomson, de

Sulfato de alumina 0,2175
Sulfato de sosa 0,0900
Agua 0,2250.

Piedra alumbre. Blanca, agrisada, rojiza, a veces azulada:
en masas, porosa, casi ampollosa, y las cavidades se hallan en
costradas de los cristalitos, que son unos romboedros obtusos de
92° 507, con modificaciones en los vértices; crucero perpendi-
cular al eje : lustre de vidrio. La que estd en masas, mate; es-
tructura compacta o terrosa: fractura desigual, concoidea pla-
na y aun estriada, cristales trasparentes o traslucientes.

Al soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infu-
sible, y con la disolucion de cobalto toman un hermoso azul.

Consta de
sogun Onrdier. segun Berllner.

Alumina 0,3965 0,260
Potasa 0,1002 0,073
Acido sulfurico 0,3549 0,270
Agua 0,1483 0,082
Cuarzo y oOxido de hierro  — 0,305.

Esta Gltima especie viene de llungria: no es soluble en el
agua ni en el acido sulfarico débil, pero si en el acido concen-
trado hirviendo, o bien en una disolucién de potasa. Espuesta
por alglin tiempo al calor rojo naciente, pierde 10 a 11 p. #
de su peso, y se vuelve en parte soluble en el agua.
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Seglin Rammelsbcrg, entre las sustancias «jue se conocen
con el nombre de alumbre nativo o alumbre de pluma, unas
contienen sulfato neutro de alumina con un poco de hierro,
cal, manganesa, magnesia y potasa, nunca habiendo mas de
i p. 8 de esta ultima; otras constan esencialmente de alumbre,
de protéxido de hierro (sulfato doble de alumina y de hierro);
y otras casi no contienen otra cosa mas que sulfato de mag-
nesia.

Se halla particularmente en terrenos traquiticos.

Esquita alumbrosa. S€ puede considerar como criadero de
alumbre. Negra, agrisada y azulada. En masas y lajas gruesas.
En las rojas lustrosa, y en la fractura trasversal, centellante.
Estructura pizarrefia: blanda: cuando ha estado largo tiempo
al aire, florece; arde al fuego, pierde su carbén, y se vuelve
gris amarillenta.

Es una especie de combustible mineral, que tiene mucha
arcilla y azufre o pirita blanca. Se halla en diversos terrenos
estratificados terciarios y segindanos.

Todos estos minerales se usan para sacar alumbre. En Chile
se conocen con el nombre de pblcura, cuya presencia se re-
conoce muchas veces por los manantiales gfflflsalen de las
montafias alumbrosas, y cuyas aguas tienen sabor estiptico.

WAVEI.1A.

Blanca, verdosa o amarillenta. En masas, en cintas y en ri-
flones, compuesta de cristales en agujas divergentes del cen-
tro a la circunferencia. Los cristales son unos prismas romba-
les terminados por biselnmientos de dos caras. Estructura
fibrosa recta ; la mas ancha tiene cruceros paralelos a las caras
verticales del prisma. Trasluciente. D. 3,5—4,0. Ps. 2,337.

Al soplete, es infusible: sobre carbén, se hincha, pierde su
forma cristalina, y se pone blanca de nieve.

Consta, segun Bcrzelio, de



Alumina 0,3535

Cal 0,0050
Oxido de hierro y de manganesa 0,0125
Acido fosférico 0,3340
Fluor 0,0200
Agua 0,2680.

Es soluble en los &cidos sin efervescencia y con desarrollo
de vapor de éacido hidrofludrico, que corroe al vidrio. Se ha
encontrado en Cornwallis con espato fldor, cobre amarillo,
estafio, etc. lfumboldt la hall6 en Colombia.

LAZULTTE.

Azul de esmalte. En masas, diseminado, rara vez cristali-
zado. Los cristales siempre embutidos, poco claros, derivan de
un prisma rombal de 121° 30' oblicuo. Un poco trasluciente
Estructura principal lustrosa, hojosa, de crucero paralelo a la
corta diagonal: fractura trasversal poco lustrosa, granuda, de
grano fino. 1). 5,0 a 0,0. Ps. 3,0 a 3,1.

En el matraz, da agua, al soplete sobre carbdn, se hincha;
y en donde obra mas el fuego, toma un aspecto de vidrio, pero
no se funde : con bérax, da un vidrio claro y blanco ; con di-
solucion de cobalto, un bello azul. Consta, segin Fuchs, de

Alumina 0,3573
Magnesia 0,0934
Oxido de hierro 0,0264
Acido fosforico 0,4181
Silice 0,0210
Agua 0,0600.

Se cria en cuarzo con mica en Estiria, y en venillas en pi-
zarra y en granito con molibdena, cobre uma.illo, etc. en
Salzburgo.

CRIOLITA.

Blanca, agrisada y amarillenta. Solo en masas, poco lustro-
sa : el lustre se inclina al de nacar. Estructura hojosa plana e
imperfecta; serni-trasparente y trasluciente. D. 3,25; quebra-
diza. Ps. 2,8 a 3.
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Se derrite inuy farilmente aun a la Ilama de una vela. En

el matranto, da agua: en el tubo abierto, dirigiéndole la lla-
ma, se corroe el vidrio fuertemente. Consta, segin Berzelio, de

Alumina 0,2440
Sosa 0,4425
Fluor 0,31-55.

Solo se ha hallado en Groenlandia.
ESPINELA. Mg + AL

Color rojo carmin, cochinilla, carmesi, y cereza, que pasa a
azul, violado y de afiil, etc. Colores algo puercos y de poco
brio. En granos rodados y en cristales solitaiios embutidos,
que son octaedros completos o con las aristas truncadas del
dodecaedro: los gemelos son, como los del diamante, dobles
y triples. Resplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio. Estruc-
tura compacta y también hojosa encubierta, cruceros parale-
los al octaedro. Trasparente o trasluciente. D. 8,0. Ps. 3;5.

Al soplete, infusible. La roja de Cedan se pone negray
opaca, mientras esta caliente; pero al-xmfriarse, recobra su
color en términos, que al principio aparece contra la luz de
un hermoso verde de cromo, luego casi blanca, y al fin otra
vez roja.— Consta, segin Abich, de

Fspinela de Aker. de Ccilan.

Alumina 0,0894 0,0901
Oxido verde de cromo - 0,0110
Magnesia 0,2572 0,2021
Protoxido de hierro 0,0349 0,0071
Silice 0,0225 0,0202.

Se cria en las rocas de cristalizacion, particularmente en
la mica-pizarra, en las dolomias, en la caliza micécea, en el
cuarzo micéaceo y en los granitos. Se halla también con zafi-
ros y jergones en la arena de Cedan. Es una de las piedras
gemas de mayor precio : la de un rojo subido se 'lama rubi
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espinela; la de un rojo bajo, rubi biilax; la roja azulada, al-
mandina. Una hermosa espinela de cuatro quilates vale lo
mismo, segln Jameson, que un diamante que pese la mitad.

PLEONASTA. (mgF) f Al

Azul obscura de patos, y negra agrisada, que se inclina a
negra de hierro. En pedazos esquinados y en octaedros regu-
lares, lisos y resplandecientes o &speros y agrupados. Por den-
tro, lustrosa : estructura compacta : fractura concoidea plana.
Dura, que raya poco al cuarzo; algo quebradiza. Ps 3,04.

Al soplete, infusible; inatacable por los acidos.

Consta, segin Abich, de

<lol Ural. del Vesuvio.
Alumina 0,0527 0,6740
Magnesia 0,1758 0,2594
Protéxido de hierro 0,1397 0,0500
Silice 0,0250 0,0238.

Se halla entre los productos volcanicos, también en laarena
de los rios, con zéafiros, jergones y hierro magnético. Los mayo-
res cristales, en caliza granuda en Warwich (Norte América).

GAIINIA. Zn-t-Al.

(Automolita. R.)

Azul de patos puerco, que se acerca mucho a verdemonta-
fla. Solo cristalizada en octaedres regulares : la superficie
aspera. Estructura hojosa de cuadruplo crucero paralelo a las
caras del octaedro : fractura trasversal poco lustrosa, concoi-
dea. Raya a todos los cuerpos, menos al corindén y al diaman-
te. Ps. 4,23 a 4,7.

Al soplete, infusible. Reducida a polvo, y mezclada con
sosa, da, en un buen fuego de reduccion, un anillo claro de
humo de zinc al rededor de la prueba.

La de América consta, segin Abich, de
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Alumina 0,5790
Magnesia 0,0222
Protéxido dehierro 0,0455

Oxido de zinc 0,3480
Silice 0,0122.

Embutida en la pizarra talcosa, en cuarzo, y en la Nueva-
Yersey con espato calizo, cuarzo y piroxena.

FAMILIA 9. YTRIJ1.
YTRIA FOSFATADA.

Amarilla parduzca; cristaliza en prisma de base cuadrada
terminado por pirdmides de cuatro caras. Crucero paralelo a
las caras del prisma: lustre de resina; opaca.

Al soplete, infusible; y la sal fosforica la disuelve con mu-
cha dificultad.— Consta, segin Berzelio, de

Ytria 0,0251
Acido fosférico y algo de fltor 0,3349
Subfosfato de hierro 0,0393.

Se hallé en una veta de granito en Noruega, y con cuarzo,
felspato, gadolinia, en lItterby.



TERCERA CLASE.

SftLI&E T SEECO0JSTOS2

Los minerales de esta clase constituyen la principal masa
de la costra terrestre, y entran en la composicion de las ver-
daderas rocas cuyo estudio pertenece a la geologia.

Los caracteres generales de la mayor parte de estos mine-
rales son los siguientes : lustre de vidrié o de esmalte, a veces
mate, terroso (como en las arcillas), pero nunca metalico : du-
reza las mas veces mayor que la del vidrio : el peso especifico
medio no pasa de 3. Los mas son inatacables por los acidos;
solo, algunos se disuelven en parte* dejando un residuo gela-
tinoso o polvoriento blanco; los mas son infusibles por si o
dificiles de fundirse; pero, todos se funden con carbonato de
sosa. Se distinguen de los carbonatos espaticos por la efer-
vescencia que estos Gltimos hacen con los 4cidos; de algunos
sulfatos, por la reaccion que estos dan al soplete en el carbon;
pero, se parecen particularmente a la familji de la alumina,
de la cual se distinguen por medios quimicos, atacando el
mineral por los acidos fuertes, o fundiendo primero el mineral
con Ibsélcalis, después disolviéndolo en los acidos, y exami-
nando si la disolucién, evaporada hasta sequedad, da un resi-
duo blanco, que no se disuelva en el agua.

I'AMII.TA 1. SILICE.

Infusible, inatacable por los acidos; raya al idrio.
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CUARZO.

Es silice casi pura, casualmente mezclada con una pequefia
porcion de-algunos 6xidos metalicos, que le dan varios colores.

Se halla en masas o cristalizado, y se distinguen muchas va-
riedades de este mineral, que llevan diferentes nombres segin
la forma, el color y el brillo que tienen : pero, todas tienen por
dentro lustre de \idrio con una fractura concoidea pequefia,
media ogrande, rara vez astillosa o plana: dan chispas con es-
labdn ; y casi nunca presentan cintas de diversos colores o par-
tes separadas testdceas concéntricas. Las trasparentes tienen
doble refraccidn atractiva.

Su forma primitiva es un romboedro de 94° 15'; pero, la
forma mas comuin es un prisma regular hexagono terminado
por piramides de seis caras, a veces solo por apuntamientos
de tres caras que son del romboedro primitivo. Otra forma
menos abundante,tes un dodecaedro de tridngulos isdsceles o
dos piramides hexdgonas unidas por sus bases. También son
abundantes las piramides hexdgonas sin prismas o bien el
prisma con sus piramides modificado unas yeces en las aristas
verticales o en las que unen las caras del prisma con las«de la
piramide, otras veces en las esquinas que se hallan truncadas
porufias caras segundarias comunmente pequefias. Estas por
lo comln no se hallan igualmente inclinadas a las caras del
prisma, sin6 que se estienden oblicuamente en unos cristales
de la derecha a la izquierda, en otros de la izquierda a la de-
recha: de lo que resultan cristales que se llaman derechos e
izquierdos. Algunas pocas veces se ven en cada esquina del
prisma dos caras segundarias simétricamente colocadas, for-
mando una modificacion completa, mientras que en los cris-
tales derechos o izquierdos presentan solo la mitad de cada
modificacion.

Las caras del apuntamiento y de las dobles piramides son

33
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lisas : las de los prismas, rayadas al través. Estructura a veces
hojosa encubierta con séxtuplo crucero en la direcciéon de las
caras del dodecaedro bipiramidal. D S. Ps; 2,054.-. Fosfores-
cente.—Consta de

Silicio 0,4805

Oxigeno  0,5195.

Las principales subcspecies son las sigu'entes :

Cristal de roca. Cuarzo cristalizado blanco, amarillento,
gris de perla. A veces contiene adentro oquedades con aire
o con un liquido trasparente : otras veces esta atravesado pol-
linos largos cristales de 6xido de titano, de epidota, de turma-
lina, por hilos de amianto, etc.

Amatista. Cuarzo de color violado obstino, que pasa al
azul dei ciruela ; también pardo de clavo, etc.; frecuentemente
cristalizado en piramides hexagonas sencillas; y también en
masas : matizado a veces de vaiios colorgg.en cintas.— Al so-
plete, pierde su color, (pie proviene de una muy pequefia por-
cion de oOxidos de hierro y de manganesa.

Cuarzo arumano (<jwirz enfumé). Comunmente cristaliza-
do, de color pardo obscuro, que a veces se acerca al negro
de pez. Al soplete,i-"e pone blanco.

Cuarzo FERRubiNoso (quarz rubigincux). Pardo y rojo,
eristalizadmen prismas; cristales pequefios, lustrosos, opacos.

P hasio. Cuarzo verde puerro de todos grados, <n masas;
trasluciente.

Cuarzo lechoso. ROjO, rosado y blanco de leche. Solo en
masas; por dentro lustroso; a veces resplandeciente ; de lustre
dét'vidrio, que se inclina algo al de cera; seini trasparente o
trasluciente. Ps. 2,04.

Cuarzo ,omun. De diferentes colores, en masas, disemina-
do en piedra-s rodadas o cascajo, en gn/iros o arena, celular,
con impresiones cubicas, rara vez en racimos, rebrillar :tam-
bién epigeno O con cristales improp-os del espato calizo, del
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espato pesado, del yeso y del espato fldor. Lustre de vidrio,
que se inclina algo al de cera. Fractura desigual, que se con-
funde con la concoidea pequefia e imperfecta “estructura com-
pacta , rara vez fibrosa, paralela o divergente: fragmentos
agudos. A veces, frotado o golpeado, da olor desagradable,
olor fétido.

Ojo de cato. Gris verdoso, amarillento, rojizo, etc.; en pe-
quefios pedazos. Es muy caracteristico el viso nacarado blan-
co o amarillo circular como la pupila de un gato, que presen-
ta. cuando esta pulido en forma convexa, y se pone en varias
direcciones. Se atribuye este viso a fibras de amianto inter-
puestas.

Aventurina. Cuarzo que contiene pequefias hojillas de mi-
ca, que le dan un viso muy agradable cuandofesta pulido.

Se halla en todos terrenos, y particularmente en las monta-
flas primitivas, en grandes oquedades, en vetas y en guias. El
cuarzo comun entra en la composicién de las mas rocas de
cristalizacion : con ortoelasia y mica forma varias especies de
granito-, con ortnsia, la pegmatita; con mica, la mica es-
quita (mica-pizarra); con albita, la diorita; con ortoelasia y
anfibola, la sienita. Rara vez se encuentra en las rocas volca-
nicas, y casi nunca con la piroxena. Con los uxjdos de hierro,
forma los criaderos mas abundantes del oro.

2. CALCEDONIA.

liaremos corresponder a esta especie todas las variedades
de siligd, que nunca se han visto cristalizadas, nunca en masas
homogéneas considerables, nunca trasparentes 1,1 de lustre de
vidrio tan perfecto como el cuarzo comin : las mas parecen
haberse formado por filtracion en medio de las rocas, que
contenian sdicc : por esto presentan en su estructura en gran-
de, cintas de diferentes colore* y partes separadas Cetaceas,
a veces concéntricas. Muy rara vez la silice se halla en ella*
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tan pura como en la especie anterior, sino que contiene alu-
mina, protéxido de hierro, a veces un poco de cal y de mag-
nesia, a veses 1a 2 p g. de agua.

Las principales subespecies son las siguentes :

Calcebonia coman. Gris amarillenta y azulada, color de
humo, verdosa, de perla, violacea, etc. Rara vez de un solo
color, pero siempre en manchas, nubes, cintas y anillos. Las
listadas de blanco y negro o pardo obscuro se llaman éniques-,
y la blanca y gris, calcedonix: vista por refraccion, presentan
veces colores de iris. En masas pequefas irregulares, globosa,
arriiomula, estalactitica; a veces forma la masa de algunos
restos animales y de madera petrificada: rara vez en cristales
impropios, en romboedros o cubos. Cristales de cuarzo ocupan
muchas veces el centro de las bolas. Por dentro, mate o poco
lustrosa; estructura compacta: fractura plana, o concoidea
jrlana, rara vez astillosa; fragmentos muy agudos. Semi-tras-
purente o trasluciente.

Abunda en los porfidos segundarios estratificados, como en
Chile : se halla frecuentemente en cocos en la almendrilla;
segln del Rio, en vetas con minerales de plata, de plomo, de
hierro, etc.

Cornerina. ROja de sangre, blanca, rojiza o parda rojiza, a
veces con listas blancas o dibujos dendu icos; en bolas, pe-
dazos romos y rodados, poco lustrosa, trasluciente: fractura
concoidea. La mas linda viene principalmente de Arabia.

Heljotropio. Verde, con puntos y manchas de color rojo
de sangre; trasluciente en los bordes; fractura concoidea; po-
co lustroso. Segun del Rio, se halla, como la anterior, en ojos
en la almendrilla al sud-oeste de Zimapan. Es una mezcla de
calcedonia, tierra de Vcrona y jaspe.

Crisoprasa. Verde manzana de todos grados; por dentro’
mate, rara vez centellante : fractura a veces astillosa y peque-
fla : scmi-trusparcutc o trasluciente.
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P 1asma. Entre verde yerba y puerrp, que se acerca a vcfcca
a verde montana; semi-trasparente. Se halla principalmente
en la India y en la China. Se ha encontrado en las ruinas de
Roma.

Caciiolonga. Blanca de leche, opaca, mate o poco lustro-
sa : fractura concoidea plana.

Agata. Se da este nombre a aquellas variedades de calce-
donia, que constan de diversas partes semi-trasparentesy opa-
eas de la misma calcedonia, de cornalina, de jaspe, de amatis-
ta y a veces de cuarzo. Estas partes forman unas veces zonas
o fajas curvas, paralelas (agata listada), otras veces brechas o
fragmentos, zonas en zigzaque, cilindros, paisages', musgos*,1
liguenes, etc. Los criaderos de las agatas son las almendrillas,
los porfidos y conglomerados. Algunos mineralogistas hacen
una subespecie de las calcedonias o dgatas, que se hallan en
las vetas, y son comunmente de color gris claro, fractura asti-
llosa, y tienen cintas paralelas planas, paralelas a las cajas
de las vetas (agathe peoperthe).

Saudonix. En listas blancas y rojas, curvas concéntricas o
planas y en zigzaquepo con dibujos dendriticos rojos.

JxsrE. Es una calcedonia opaca o poco trasluciente en los
bordes. Sus colores pr:ncipales son el rojo, el pardo y el ver-
de, a veces el blanco (jaspe agata); unas veces con manchas
o dibujos dendriticos negros, como el jaspe de Egipto; otras
veces en cintas paralelas, matizadas de varios colores, como
eljaspe listado. Fractura concoidea: fragmentos agudog;jma-
te o algyo centellante. Poco resistente. Se halla en Chile en
los mismos pérfidos, que contienen calcedonia y agata, siem-
pre embutido, formando pequefias masas irregulares, oen pie-
dras rodadas como en Egipto. Muchas veces se parece a di-
versas variedades de felspato compacto o de petrosilex, de las
cuales se listingue por su infusibilidad.

sitex. (Pedernal, R.J Por lo comun, gris rie humo y ama-



riliento; generalmente de un solo color: fractura concoidea
perfecta y grande; centellante ; trasluciente a trasluciente en
los bordes : por frotacion, despide luz fosférica y olor oinpi-
rcumatico.

Mientras que los anteriores se hallan principalmente en los
jioriidos, en las almendrillas porfiricas y en algunas otras rocas
de origen igneo, o rocas de cristalizacidn, el silex tiene su le-
cho en capas de sedimento, de creta o de caliza margosa, en
las cuales forma pequefias masas elipsoidales, bulbosas o de
forma enteramente irregular: frecuentemente encierra adentro
restos animales; o bien se halla en forma de equinitas, ina-
dreporitas, fungitas, etc.; y estas masas o pedazos se hallan
por lo comdn dispuestas o colocadas pardamente a las divi—
iiones piincipales de las capas : por esto se cree que su for-
macion se ha de atribuir a la preexistencia de unos cuerpos
organicos, en los cuales se habar infiltrado la silice gelatinosa.
Abunda también en los terrenos de acarreo, que provienen
de la destruccidn de los anteriores»

Piedra de molino (pierre meuliire). Se da este nombro a
aquella variedad de silice en parto compacta, en parte poro-
sa, celular, &spera al tacto, por dentro mate.? comunmente
blanca, amarillenta, que forma masas irregulares, muchas vo-
ces con restos organicos de la formacion de agua dulce en
medio de algunos terrenos estratificados modernos. Esto mi-
neral, por su dureza y la facilidad con quo'se labra y se extrae,
se usa para hacer piedras do molino. La mejor se hallaen las
inmediaciones do Paris : Cleaveland la cita en varias partes
de Georgia, do Virginia y do Pensilvania en los Estados-
Unidos.

Piedra cérnea, CUya composicion es muy variable, y con-
tiene por lo comdn 5 a 10 p. Lde alumina, de protéxido de
hierro, do cal y de magnesia, tiu color principal es el color
gris ceniciento, ele huino y de perla, amardlento, vara vez
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azulado, con manchas, nubes, etc. Por dentro mate, a veces
algo centellante, trasluciente en los bordes';la veces opaca;
fractura astillosa pequefia y lina, a veces concoidea grande;
ménos dura que el cuarzo.

Mucho se parece al petrosil6«V que es felspato compacto,
y del cual se distingue por su infusibilidad.

Se halla en bolas o pedazos irregulares en la calma de ca-
pas, y entonces no es otra cosa nias que una variedad de silex
o pedernal: otras veces acompafia a la calcedonia, al jaspe y
a la 4gata en los porfidos ; pero también constituye masas muy
considerables y verdaderas rocas, que rara vez se hallan dj\i-
didas en capas.

s. OPALO.

Colocaremos aqui todas las variedades do -silice compacta
hidratada, es decir, las que al soplete en un matracito, despi-
den una porcién considerab'e de agua. La proporcion de ajnia
vana de 5a 11 p. &

Opalo pino. Blanco de leche ([ue azulea, y por refraccion
parece amarillo de topacio, que tira al rojo; tiend’lreflejos de
rojo, amarillo, azul y verde. En pequefias masas, diseminado y
en chapas. Por dentro, resplandeciente, lustre de vidrio. Frac-
tura concoidea, semi-trasparente, trasluciente ; agrio y que-
bradizo ; se pega a veces a la lengua. Al soplete, salta, S0
pone blanco de leche. Ps. 2 a 2,1. 1). G

Se' cria en ojos y en cintas en poérfidos o mas bien conglo-
merados traquiticos en Hungria; y probablemente lo mismo el
hermosisimo de Guatemala (R).

O patlo comtjn. Blanco de leche, aina'ilhfidc cera, melado v
de ocre, rojo do ladrillo y (enloso, etc. Colores claros : por lo
regular, tiene un solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso’
lustre de vidrio:fractura concoidea perfecta : fragmentos agu-
dos : semi-trasparente a trasluciente ; quebradizo. Se cria cu
los porfidos traquiticos y en las almendrillas.
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Opaco de fuego. ES una variedad de color rojo de jacinto o
de aurora tanto mas subido cuanto mas gruesos son los peda-
zos. Sonncschmidt lo hall6 en la barranca de Tolimancs
junto a Zimapan, en Méjico, en un conglomerado traquitico
que cualquiera tendra por po6rfido rojo de base de piedra cérnea;
y en efecto da fuego con el eslabdn.

SEMi-6rALo O cuarzo RF.siNiTA. Blanco ama-diento, ama-
rillo de cera, ocre, pardo de higado, etc. Colores puercos y
apagados : poco lustroso, lustre de cera. Fractura concoidea
y astillosa; trasluciente, aveces solo en los bordes. A veces
se pegan a la lenga, cuya propiedad es com(n a todas estas
especies, y constituye las hidrofanias, llamadas asi por la tras-
parencia y aun por los reflejos de colores que adquieren, me-
tidas en el agua.

Se cria en las mismas rocas que los anteriores.

JitOpalto; el anterior en forma de laicos, ramos y troncos.

Jaspe 6palo. ROjo parduzco, rojo de sangre, amarillo do
ocre, etc.; colores que se deben a la gran cantidad de hierro
que contiene. Opaco, lustroso, quebradizo.

M enitia. Parda y gris, manchada por fuera de azul de es-
pliego. Bulbosa : propendo a formar partos testaceas delgadas
y paralelas a la textura de la pizarra de apegamiento en que
esta embutida. Poco lustrosa o mate , opaca.

Se halla en terrenos terciarios, en Menil-Montant junto a

Paris.
SILIZA PIZARRA.

(Piedra tidia).

Piedra de toque. Negra agrisada : en Méjico : por fuera,
parda rojiza — : por fuera, lisa, mate o poco lustrosa. Estruc-
tura compacta; fractura plana, igual, que se acerca a veces a
concoidea plana. Fragmentos trapezoidales. Opaca. D. S a
8,25. Ps. 2,5 a 2,0. Penetrada de venas de cuarzo.

Al soplete, se pone blanca; infusible, inatacable por los



— 2C5 —
acidos. Es una roca que forma capas y lajas cnteras*en los
terrenos estratificados de transiciéon y algunos segundarios :
también se halla en fragmentos embutidos en las brechas giiS
acompafan dichos terrenos: otras veces forma vetas o veta-
rrones (dykes).

TRIPOLI.

Gris amarillento de varios colores, mate; estructura terrosa
gruesa o fina, y en general pizarrefia plana; opaco, blando,
agrio, quebradizo; no se pega a la lengua; arido y aspero al
tacto; absorbe agua sin ablandarse. En masas, formando ca-
pas enteras en medio de los terrenos de sedimento y de
acarreo : es una variedad de cuarzo arenoso o de arenisca,
compuesta de las partes mas finas y mejor lavadas; y por esto
se considera como de formacién muy distinta de la de todas
las especies anteriores, exceptuando tal vez la de la siliza pi
zarra. Sirve para puhr metales, cristal, marmoles;, etc.

PIEDRA HIGROMETRICA.

(Poiiierscimei-er)

Parece del mismo origen que el tripoli, y como éste, forma
también capas enteras y lajas en los terrenos estratificados,
en particular, en los de carbén de piedra.—Difiere del ante-
rior en que contiene siempre de 10 a 20 p. # de agua, y ab-
sorbe casi otra tanta agua como pesa ella misma Del Rio
distingue aqui dos subespecies :

1. Pizarra de putir. EStructura pizarrefia inuy delgada y
plana; fractura trasversal terrosa; tizna algo, y se puede escri-
bir con ella : se pega poco a la lengua: fina y irida al tacto,
opaca. En Méjico abunda en Yxmiquilpan: la deslaman y
preparan en bolas para limpiar metales, y dar el Gltimo puli-
mento a las piedras: a veces tan liviana que sobrenada en el

agria (piedra flotante).
84
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2. Pizarra de apagamiento. POr lo comun trasluciente en

los bordes: se pega fuertemente ala lengua: cuando himeda,
es algo untuosa. Ps. 2 a 2,1.

PIEDRA FLOTANTE.
(Q.UAK7. NECTIUue).

Blanca amarillenta o gris amarillenta, a veces rojisa. En
itiasas y en pedazos bulbosos o arrnionados : porosa en el in-
terior, celular y aun con la estructura de la piedra pornez.
Estructura terrosa gruesa; rnuy blanda, quebradiza; no se pe-
ga a la lengua. Ariday aspera. Ps. 0,4 a 0,7.

Se halla en capas de caliza, a veces en el interior del si-
lex, etc.

TOBA S1LIZA

(Kiesel-tuff, Kieselsinter, etc.)

Es una sustancia porosa, celular o estalaetitica, arrifionada,
que se asienta en los surtidores calientes del Geiser en Islan-
da y en varias aguas termales. Se parece por sus caracteres
exteriores a ja toba caliza, de la cual es facil distinguirla me-
diante los acidos.

ARENISCA.

( (Jiies , Sandston.)

Se llama arenisca toda aglomeracion de granos de cuarzo
y de todas las especies de esta familia, de lo que resultan in-
mensas montafias y a veces terrenos enteros de capas o de ma-
sas estratificadas. Su formacion es siempre acuea;y por esto
se encuentran en estas rocas restos organicos animales y vc-
jctales. En toda arenisca se ha de examinar la naturaleza de
los granos y el cemento o la sustancia que los une. Este puede
ser de arcilla, de caliza, de 6xidos o hidratos de hierro, como
también de la misma silice de alguna de las vaiicdades de
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calcedonia. Segun esto, se dan a aquellas rocas los nombres
de arenisca arcillosa, calcarea,ferruginosa, o bien cuarzosa.
Sucede que el cemento de la aremsca no se puede distinguir
aun por medio del microscopio, y que los granos se hallan tan
pequefios y juntos uno a otro, que la roca toma un aspecto
homogéneo y una estructura granuda fina, desapareciendo los
caracteres de conglomerado: en este caso se le da el nombre
de cuarzita, que tanto abunda en algunos terrenos, en pai ti-
tular, en los de transicion.

FAMILIA 2. FELSPjITO.

El estudio de los silicatos de esta familia es de la mayor
importancia, tanto para la mineralogia como para la geologia,
porque todos entran en la composicién de las verdaderas ro-
cas, es decir, de las principales masas minerales, que consti-
tuyen la mayor parte de la costra del globo terrestre. Desde
luego, en las especies que pertenecen a esta familia, distin-
guiremos las especies puras cristalizadas o de estructura
cristalina de las masas compactas, terreas o vidriosas; masas
que parecen ser mezclas de las anteriores, modificadas en
la naturaleza, ya sea por la accion del fuego, ya por la
de los elementos atmosféricos, o por otras causas desco-
nocidas.

Muchas son las especies de felspato; y, segln parece, unas
pasan insensiblemente a otras por el cambio entero o parcial
de sus bases isomorfas. En la composicién quimica de cada
una de ellas entran dos silicatos distintos, uno de los cuales
tiene por base uno, dos, tres o cuatro Oxidos isomorfos, que

contienen por un atomo de metal uno de oxigeno R, y el otro
tiene uno o dos 6xidos, que condenen por dos a&tomos de me-

tal, tres de oxigeno R. Estos dos silicatos se hallan en el
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felspato combinados en diversas proporciones, pero siempre

de tal modo que, si se torna en considerac ion la proporcién
en que se hallan los 6xidos contenidos en el silicato de base

11 con los contenidos en el de base R, encontramos siempre

tres veces mas oxigeno en la suma de los pi jmeros que en la
de los segundos. Ahora, en todas las especies de felspato sin

excepcion, el silicato R contiene potasa, sosa, cal, y casi siem-

pre magnesia, mientras el silicato Rfés de base de aluminay

de peroxido de hierro : las especies en que predomina la po-
tasa, son la ortoclasia y el felspato vitreo ; otras en que pre-
domina la sosa, son la albita y la oligoclasa: otras, en fin
llamadas piedra, de Labrador y cinortita, son aquellas en que
predonrna la cal. — A esto agregaremos dos otras especies
minerales, que, segin parece, no son otra cosa mas que fels-
patos de base de litina, y son la petalita y la trifana.

Esto es lo que se puede decir, de un modo general, sobre
la composiciéon de las diversas especies de felspato. Ahora, en
cuanto a su forma cristalina, se dividen, en dos clases : la
forma de las de la piimera clase deriva del prisma oblicuo no
simétrico, mientras las de la segunda ci istabzan en formas que
derivan del prisma oblicuo simétrico. A la primera clase per-
tenecen en general los fclspatos en cuyas bases predomina la
sosa o la cal, a excepcion de Ja riacolita; y a la segunda, las
especies en las que predomina la potasa.

El peso especifico varia de 2,55 a 2,76, segln varian los
elementos que constituyen el felspato, y en general, aumenta
a medida que, disminuyendo la silice, aumentan las propor-
ciones de cal y de alumina.

Los caracteres mineralégicos que hacen distinguir esta
familia de los demas minerales, son : estructura hojosa de
triple crucero con un angulo recto o casi recto: uno de lw
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cruceros paralelo a la base, perfecto. Lustre de vidro o de
nacar. Dureza mayor que la del vidrio. Todos los felspatos
Son mas o menos fusibles, matacables o poco atacables por
los acidos.

FELSPATO ORTOCLASIA.

(F f.1dspath ortiiose.)

O rtoclasia comun. Blanca verdosa, de leche, amarillenta,
agrisada,de nieve y rojiza,rara vezverde, azul o rojaencarnada.
En masas, diseminada y cristalizada. Su forma primitivaces
un prisma rombal oblicuo simétrico; la base forma angulos
de 112° y 08° con las caras verticales; y estas forman angulos
de 120° y GO° entre s-. Formas segundarias : 1.° el mismo
prisma, las mas veces con las esquinas agudas y aristas
agudas truncadas; 2.° prisma hexagono irregular; 3.° prisma
oblicuo de base cuadrada o rectangula; 4.° gemelos que son
las mas veces prismas unidos paralelamente al eje y en agru-
pamiento inverso : atendiendo a que estos ci istales derivan de
un prisma oblicuo simétrico, resulta que, cuando se agrupan
paralelamente al plan que pasa por las diagonales cortas, no
se forman en sus bases los dngulos entrantes ni salientes. Esta
particularidad sirve muchas veces para distinguirla ortoclasia
de la albita.— Estructura hojosa de tres cruceros, dos de los
cuales son paralelos a las dos diagonales de la base, y por lo
mismo forman angulos rectos entre si, mientras el tercero es
paralelo a la base, y forma angulo recto solo con uno de los
anteriores, con el que se halla paralelo a la diagonal corta:
esto ultimo y el de la base son casi igualmente perfectos,
mientras el otro, que es paralelo a la diagonal larga, a veces
poco se conoce, y su fractura es a veces desigual de grano
fino que se acerca a astillosa. Lustre muy variable: las caras
paralelas a la base muy lustrosas, de lustre de nacar: las de-
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mas, de lustre de vidrice Trasparente, trasluciente y a veces
opaca. D. 6. Ps. 2,55 a 2,58.

Al soplete, se tunde con dificultad en los bordes en un vi-
drio medio claro y ampolloso.

Se halla con gran abundancia en la naturaleza, tanto en
vetas y guias, como en rocas 0 masas inmensas. Con cuarzo y
mica, constituye las rocas que se Illaman granitos; con cuarzo
y anfibola, las sienitas; con cuarzo, las pegmatitas; con mica
sola, el gneis. A mas de esto, diseminada en cristales en me-
dio de unas masas felspaticas compactas, forma los pdérfidos.

A esta espcc e pertenecen el Jelspato advlano, que es el
mas puro, mas trasparente, mas duro; la piedra de Amazonas
ofelspato verde de Siberia, y el Jelspato de los granitos de
toda la costa del Pacifico, de la del Brasil, etc..

Se aprovecha en las fabricas de porcelana.

FELSPATO VIDRIOSO.

(Ortoolasia vidriosa. R.)

Blanco agrisado, a veces amar'liento o verdoso; tiene la
misma forma de cristalizacion y los mismos caracteres que la
anterior : jsolo, tiene un lustre de v'drio muy distinto; y los
cristales que son las mas veces prismas anchos, hexagonos,
biselados en los estremos, se hallan las mas veces rajados en
todos sentidos, tienen un aspecto desmoronadizo, y son muy
quebradizos.

Se halla principalmente en los terrenos volcanicos, en los
basaltos, traquitas, en la piedra pomez y en algunas lavas
modernas, formando pdérfidos Raquiticos, basalticos, etc. Se
encuentra también en algunos vetarrones anchos porfiricos
en medio de los granitos.

ALBITA

Color blanco que amarillea, azulea y rojea. En masas, dise-
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minada y en cristales Su forma primitiva es un prisma rom-
bal oblicuo no simétrico : es decu que la base forma angulos
desiguales con las caras verticales. Estos angulos son de 86°
24' y 115° 5' por un lado y de 93° 36'y G4° a5' por el
otro : las caras ael prisma forman angulos de 117° 5' y de 62°
55' entre si. Casi siempre en gemelos compuestos de mitades
derechas e inversas, unidas, unas veces paralelamente a las
diagonales cortas, otras veces paralelamente a la base : de lo
que resultan angulos entrantes y salientes muy obtusos, los
que, como ya hemos dicho, hacen distinguir las mas veces a
la simple vista la albita de la ortoclasia. Los cruceros nunca
se hallan aqui tan perfectos como en la especie anterior: los
que son mas visibles, son paralelos a la base y a una do las
caras laterales, y forman entre si, segin Rose, angulos como
de 93° y de 87°. EI tercer crucero paralelo a la otra cara,
es apenas indicado. La fractura casi siempre hojosa curva; la
trasversal astillosa pequefia con indicacion de las rayas perte-
necientes a los cruceros. EI lustre rara vez tan grande como
en la oitoclasia; el de la Lase, de néacar; y el de las demas
caras, de vidrio. Nunca tan trasparente como la anterior; las
mas veces trasluciente er. los bordes u opaca. Un poco mas
dura y mas pesada que la ortoclasia. Ps. 2,61 a 2,62. Tan
dificil de fundir como aquella, y casi inatacable por los
acidos.

Esta especie, asi como la anterior, entra en la composicion
de las rocas mas abundantes en la naturaleza. Las que cons-
tan de albita y de anhbola, que es su compafiero mas cons-
tante, se llaman dioritas; y cuando contienen cristales de
estas dos sustancias diseminados y embutidos en una masa
compacta, gris verdosa, fclspatica, se llaman porfidos dio-
riticos.

A esta especie pertenecen la cleavelandia, que es una albita
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blanca azulada o roja, en tablas rombales delgadas, y se baila
en vetas en medio del granito con turmalina en Connecticut
y en Massachussetts; la periclina, que es blanca, en prismas
hexagonos o prismas rombales, opaca, trasluciente; la oligo-
clasa, la anclesina y la piedra de Amazonas, de cuyas espe-
cies, como también de la composicidon de todas ellas, se ha-
blara mas abajo.

PIEDRA DE LABRADOR

Gris de humo y cenicienta : en ciertas direcciones se obser-
van tornasoles de azul y verde, de aman lio y rojo, rara vez de
grifeale perla. En masas, diseminada y cristalizada. Su forma
primitiva es un prisma rombal oblicuo no simétrico : la
inclinacion de la base con la primera lateral es de 94° 15' a
94° 30'. Los dos cruceros principales son paralelos a estas
caras, y por lo mismo forman entre si un &ngulo casi igual
con el de la albita. Forma también los mismos gemelos que
esta idtima; no tiene mas que dos cruceros : la superficie del
crucero mas perfecto se halla por locomin rayada y resplan-
deciente, mientras que los tornasoles aparecen por lo comun
en el segundo crucero. Fractura trasversal, poco lustrosa,
desigual, de grano pequefio, o astillosa pequefia. Traslu-
ciente.

Es un poco mas pesada, mucho mas soluble en el &cido
muriatico concentrado y menos dura que la anterior. D. 0,0.
Ps. 2,63 a 2,71. Con dificultad se funde al soplete.

Scgun Rose, lapiedra de Labrador nunca se halla con anfi-
I>0la, siné con piroxena, hiperstona o dialaga. De la union de
estas especies resultan tres clases de rocas llamadas rocas
verdes (grunstein), que son roca de hiperstena, gabro y por-
fido piroxenico. La primera consta do piedra de Labrador y
de la hiperstena unidas en partes separadas grandes o media-
nas : es aquella roca de la isla San Pablo en la costa de La-
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brador, que tiene tanta fama por sus tornasoles y su viso tan
hermoso. La misma roca se halla en varias otras partes del
antiguo y del nuevo continente.— EIl gabro es una mezcla de
piedra de Labrador y de dialaga : la primera no tiene cruce-
ros tan distintos como en la roca de hiperstena, y es mt'nos
trasluciente, blanca o gris verdosa. Rose encontré una her-
mosa variedad de esta roca en unas muestras que provenian
de Ayavaca del Peri.—En fin, el porfidos piroxénicos contie-
ne cristales de piedra de Labradory de piroxena negra en me-
dio de una masa compacta gris o gris verdosa parecida a la
del pérfido dioritico, solo ménos fusible y mas soluble en los
acidos Los cristales de Labrador son unos prismas hexagonos
parecidos a los de ortoclasia, y son unos gemelos muy anchos,
delgados, con angulos entrantes en la base*T Comunmente no
tienen cruceros, son poco traslucientes, de fractura mate, as-
tillosa pequefia y de color blanco verdoso o grisaceo. La ma-
sa de estos porfidos se parece a veces al basalto o a la almen-
drilla, con zeolitas, caliza, etc.

A esta especie pertenecen el verde antico y las rocas muy
abundantes que Rose y Humbolt han encontrado en los
cerros del Ural y en muchas otras partes del antiguo con-
tinente.

ANORTITA

Blanca, lustre de néacar en las caras del crucero, de vidrio
en las del cristal : fractura concoidea; trasparente. D. 7. Ps.
2,6 a2,7.

Se ha encontrado solo en cristales pequefios, diseminados
en unos trozos de caliza en el Somma, junto al Vesuvio. Los
cristales son unos prismas hexagonos, parecidos a los de orto-
clasia, pero su forma primitiva es un prisma rombal oblicuo
jio simétrico,

35
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(1) Anorlita del Somma. En cristales trasparentes de lus-
tre de vidrio perfecto, a veces apenas traslucientes, parecidos
a la albita, y de un lustre de perla, las mas veces mezclados
con nuca y piroxena verde en medio de unos grandes trozos
de dolomia, y acompafiados con la meyonita, la .docrasa, la
plconasta, rara vez con anfibola. (Abich.)

(2) Piedra de Labrador del Etna. En cristales hemitropos
unidos paralelamente a la diagonal corta y en mitades inver-
sas, muchas veces agrupados confusamente sin ningun arre-
glo : esos cristales son largos, pero tienen apenas un cuarto
de linea de espesor; son lustrosos en la base y en las caras

anchas; de color pardo. Se hallan acompafiados con la ]li—
roxena (Ab-ch).

(3) Audesina de Marmato cerca de Popayan. Abich pro-

pone nombrar este felspato andesina por causa de que se
halla comunmente en cristales embutidos en medio del pér-
fido dioritico llamado por Humbolt andesita, siendo esta roca
ina de las mas abundantes en los Andes. Este felspato se
parece mucho a la albita, y sobre todo a aquella variedad de
albita que Berzelio llam6 oligoclasa Cristales en gemelos pa-
recidos a los de la albita. Al soplete, se funde con mayor fa-
cilidad que la alb'ta, dando un vulrio ménos trasparente que
esta dltima y algo poroso. Se halla comunmente acompafiada
con la anfibola, el cuarzo, y a veces con la pirita de hierro.
(Abich).

(1) Oligoclasa, por Berzelio. Color blanco, que tira a gris
verdoso y aun a verde amarillento : en masas hojosas : traslu-
ciente en los bordes; mas fusible que la ortoclasia.

(5) Periclina, por Gmelin. Color blanco amarillento y ro-
jizo; trasluciente: se funde con dificultad en un vidrio ampo-
Hoso senfi-trasparente.

(6) Periclina de la isla de Fontclaria. En cristales simples
pero incompletos, agrupados de un modo irregular en medio
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de las traquiias. Es quebradiza, de lustre de vidrio en la frac-
tura, fusible en un vidrio trasparente, un poco ampolloso.
(Abich).

(7) Mhita potasica de Siebengebirge. En masas blancas
de estructura cristalina; acompafiada con hoj'llas de anfibola
negra y mica en medio de las traquitas blancas de Drachen-
fels, en cuya composicion entra como elemento rsoluble en
los acidos. (Abich,)

(8) Albita de Noruega, por Erdmann.

(9) Albita : piedra de Amazonas, por Abich.

(10) Riacolita, por Rose. Es una subespecie de felspato
vidrioso que se halla comunmente en las lavas de los volcanes
antiguos. Casi todos los cristales de las de Mont-Dor son de
esta especie.

(11) Felspato vidrioso de Epomeo eu lIschia. Color gris
claro, que tira algo al amarillento : las mas veces en gemelos
muy delgados, anchos : la cara T (Lam. VI, fig. 2) predomina:
los cristales tienen forma de tablas terminadas por las bases
P y las caras de truncamiento de las esquinas agudas R, E
(Lam. I, fig 5). Estructura hoj >sa de dos cruceros que forman
entre si angulo recto. Por dentro, muy resquebrado. Se halla
comunmente en las rocas traquilicas (Abich).

(12) Ortoclasia adularia de San Gotardu (Abich).

(13) Ortoclasia de Baveno (Abich).

En cuanto al lecho o a la situacién geolégica de-estas di-
versas especies de felspato, Abich hace notar:

J.° Que asi corno la piedra de Labrador hace dist'nguic
los basaltos de las rocas volcanicas en que.el silicato RS y
el bisilicatoo trisilicato rS2, rS3 dominan, asitambién el fels-
pato vidrio so que se halla siempre acompafiado con mica,
anfibola y a veces con piroxena, hace distingui- las tragmtas
en que predominan los trisilicatos RS3y rS3, de los granito»
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Cuyo elemento esencial es un felspato potasico acompafiado
con antibola, cuarzo y mica.
2.° Las rocas de estructura cristalina que tienen por ele-

mento esencial un trisilicato rS30RS3 o RS3), podrian

nombrarse primitivas, y entonces las que tuviesen al misino
tiempo cuarzo, se llamarian rocas primitivaspluténicas (gra-
nitos); y las que no lo tuviesen, se llamarian rocas primitivas
volcanicas (traquitas).

Las tres principales especies de felspato, que son la orto-
clasia, la albita y la piedra de Labrador, se hallan con abun-
dancia en el sistema de Cordilleras de Chile : solamente, cada
una de ellas constituye otra clase de rocas; asi, la ortoclasia
entra en la composicién de los granitos de la costa y de la
parte mas elevada de los Andes: en estos granitos abunda
siempre el cuarzo, y escasean siempre la mica y la anfibola.
La albita entra en la composicién de las di rritas que pertene-
cen al grupo de las rocas anteriores, pero abundan en anfi-
bola y contienen poco cuarzo. La oligoclasa y tal vez la an-
desia forman los elementos esenciales de los mas pérfidos :y
siempre se hallan acompafiadas con la anfibola, y casi nunca
contienen cuarzo. La piedra de Labrador entra en la compo-
sicion de otros poérfidos y rocas en que, segln parece-, uno de
los elementos esenciales es la hiperstena.

He aqui la composiciéon de tres especies tomadas en di-
versas alturas de las Cordilleras de Chile, latitud de Co*
quimbo (**):
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1)
Ortoclasia
Ps. 2,548. Ps. 2,G81. Ps. 2,7J 8.
Silice 0,6735 0,6415 0,5705
A'liimi,na 0,2050 0,2105 0,2620
Sosa 0,0400 0,0690 0,0415
Potasa 0,0661 0,0080 0,0015
Cal 00070 0.0190 0,0860
Magnesia 0,0042 0,0032
Oxido de hierro 0,0130 0.0190
Oxido de manganesa 0,0155 0,0115
Pérdida en el luego 0,0110
0,9958 0,9935 0,9952.

(1) Felspato de las pegmatitas del puerto de Coquimbo.—1
De color blanco amaidiento, que tira algo al rosado; dos
cruceros perfectos, que forman angulo recto, y el tercero
obl'u uo ménos perfecto.

(2) Felspato de una diorita porfiricade la cuesta del Pefion,
a unas 5 leguas del mar.— Color blanco grisaceo, que tira algo
al verdoso; trasluciente; en cristales hemitropos, unidos pa-
ralelamente a la base : los &ngulos entrantes muy abiertos en
las caras paralelas a la diagonal corta : dos cruceros, uno de
los cuales perfecto paralelo a la base, Pene lustre de néacar.

Al soplete, se vuelve blanco, trasluci 3nte ; y se funde en un
vidrio que no es umpolloso: un poco ménos fusible que el
anterior.

(3) Piedra de Labrador del Rio de laLaguna, a unas 40 le-
guas del mar. — En cristales hemitropos largos, delgados,
de color gris blanquizco, que tira al verdoso : angulos entran-
tes en la base ; un solo crucero perfecto, paralelo a la base;
lustrosa, lustre de nacar. Al soplete, casi infusible. En parte
atacable por los acidos. Los cristales se cruzan en todos sen-
tidos, y se hallan acompafiados con la h'perstena.

En fin, para terminar la descripcién de estas especies, lie
de advertir que Suanberg demostrd, hace como dos afios, que
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entre los minerales contenidos en los granitos y los que por
lo comUn se consideran hasta ahora como especies de fclspa-
to, hay muchos que no lo son; y di6 la analisis de diversos
felspatos de Suecia, cuyas férmulas de composicién no se
acuerdan con las anteriores.

PETALI1TA.

Hay dos especies minerales parecidas al felspato, que con-
denen 'itina: estas son la petalita y la espodumena.

Petatita Blanca de leche y rojiza. Tiene dos cruceros
casi iguales como de 137°, y un tercero apenas idicado.
Lustre de vidrio; en los cruceros perfectos, lustre de nécar.
Fractura trasversal concoidea imperfecta y astillosa D. 7 a 7,5.
Ps. 2,12 a 2,45.

Lo distintivo de esta especie consiste en que los dos cruce-
ros claros son mucho mas obtusos que en los demas felspatos,
y en que falta el crucero terminal.

Al soplete, se porta como el felspato : mezclada en polvo
tino con sulfato acido de potasa y espato fldor, y fundida en
una hoja de platina, da a la llama al rededor de la prueba,
un color rojo.

Se halla en el lago Ontario (Norte-América) en piedras
rodadas y en Massachussetts: también en Suecia en Uto,
acompafiada con cuarzo, turmalina, ortoelasia, etc.

ESPOD.UMFNA
(TKIl aN1A.)

Blanca verdosa. Dos cruceros de casi luOo, y un tercero
mas claro, el que corresponde, a la corta diagonal de los frag-
mentos prismaticos rombales, formados por los dos primeros.
D. 6,75 a 7,5. Ps. 3,1 a 3,2.

Al soplete, se hincha, se ditde en hojillas, y el residuo se
reduce a polvo, cuando se 1c toca : sobre carbén, se hincha y
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se funde en vidrio trasparente : con fldor, se porta como la
petalita.

Se halla con cuarzo, turmafina, albita, en Suecia, Irlanda,
en el T:rol y en Massachussetts (Estados-Unidos).

Composicion de la petalita y de la espodumena : — las mas
modernas investigaciones de Hagen manifiestan que estas dos
especies minerales tienen por base dos alcalis, la sosa y la fi-
tina, las cuales siendo isomorfas, se reemplazan reciprocamen-
te, sin cambiar las férmulas de composicién. He aqui los re-
sultados de las andlisis de Hagen.

Petalita de Uto.  Espodumena de Uto.

Silice 0,77812 0,06130
Alumina 0,17194 0,27024
Litina 0,02692 0,1)3836
Sosa 0,02302 0,02083
Oxido de hierro — 0,00321

i ,oooud ,o7jooa

Segun esto, Berzelio opino que las férmulas mineralégicas
de los dos minerales son :

la de la petalita ji™j S4-f-4 ASL
de laespodumena | S4- 4AS2.

(Siguen especies no ménos importantes que las anteriores,
tanto por su abundancia como por el lugar que ocupan en la
estructura del globo terrestre, y las cuales se supone provie-
nen de la fundicion o de cualquiera otra modificacion de las
especies puras.)

FELSPATO TERROSO
(Caolina).

Blanco, blanco agrisado o amarillento : estructura terrosa
finaj desmoronadizo; tizna. Infusible al soplete. No produce



— 281 —

efervescencia con los acidos; pero es atacable en parte- a
completamente, por el acido sulfailco

Se halla en masas y en vetarrones, en medm de las rocas
cristalinas, y muchas veces (como en Chile) cerca del con-
tacto de las rocas sublevantes con los terrenos estratificados.
El que se halla en medio de los grai itos, suele contener gra-
nos de cuarzo y hoj.tas de mica, y tiene la misma composicion
que el felspato de dichos gramtos, con la diferencia que el
felspato terroso contiene ménos alcali, o 1'en no contiene na-
da de este Gltimo. Pero, también se encuentra este mineral en
mtd.o de los porfidos felspat.cos en masas o vetarrones, y en-
tonces tiene composicion anéaloga con la de la masa compacta
de estas rocas; no i ene cuarzo ni mica; pero, a veces suele
contener cristales medio descompuestos de algunos silicatos
(por ejemplo, de anfibola.)

Se usa para la fabricacién de la porcelana y de la loza.

FELSPATO COMPACTO.

(Euuita, Petrosilex.)

Gris verdoso, verde de manzana, de humo, rojo de ladrillo,
etc. En masas, a veces en capas, formando terrenos y monta-
flas de mucha estension. Estructura compacta; fractura con-
coidea o desigual, que pasa a igual y astillosa. A veces cen-
tellante. Opaco o trasluciente en los bordes.

Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es ata-
cable por los acidos a veces hace un poco de efervescencia
con los acidos por el carbonato de cal, que suele hallarse di-
seminado en pequefias particulas en la roca, como sucede en
las euritas de los Andes de Chile. Su dureza y su peso espe-
cifico vaiian. También vaiia su composicién, siendo siempre
un silicato multiplo de alumina, cal y alcalis, con una pequefia
proporcién de protéxido de hierro, de magnesia, y de manga-
pesa. En grande, suele partirse en prismas, o bien en romboe-

36
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dros:y también muy a menudo, montafias enteras de esta
roca se rajan en dos o tres sentidos, que se pueden equivocar
con las divisiones por capas de un terreno estratificado

Entra en la composicidn de los pérfidos, como también de
varias rocas verdes.

Felspato compacto jade. S€ U>stingue del anterior por ser
poco agno, muy resistente, algo untuoso al tacto, trasluciente
en los bordes: fractura en astillas gruesas, y estas son de
color blanco verdoso, mientras que la roca es de verde puerro
de diversos grados, D. Ca 7.

Se liallla en masas, y entra en la composicion de diversas
rocas graniticas.

Su composicion es variable; las mas veces contiene sosa ;
y el mineral no es otra cosa mas que una especie de albita
compacta; pero, otras veces contiene cal y magnesia, y co-
rresponde a la piedra de Labrador.

PIEDRA PEZ.
(Pechstein.— Felspato reslvita).

De diversos colores, que son siempre apagados, obscuros y
rara vez en cintas y nubes. En masas, ampollosa y celular ;
lustre de cera; aveces poco lustrosa o centellante. Estruc-
tura compacta; fractura concoidea, o desigual de grano grue-
so, a veces astillosa. Las caras de separacion lisas. General-
mente poco trasluciente: quebradiza. D. '0,5a G Ps. 3,3 a 3,4.

Con el contacto del aire pierde su trasluciencia, color y
lustre, y toma un cierto aspecto de resina. Al soplete, fusible :
en el inatracito, da agua.

Se parece mucho al cuarzo resinita (6palo comun) del cual
se diferencia por su fusibipdad. Pertenece a los porfidos de la
época de arenisca hullera y dfe’arenisca roja,, como tamb'en
a los terrenos volcanicos Raquiticos.
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PIEDRA APERLADA

Es tal vez una modificacion de la anterior. Su color es gris
de perla, azulado, verdoso, etc.; de estiuctura compacta, pero
se divide en partes granudas grandes, que encierran en sj otras
pequefias esféricas, concéntricas o testaceas; y estas contienen
a veces en el interior granos de obsidiana. Lustre de néacar:
quebradiza; fusible, y da agua en el matraz.

Parece que fuera una aglomeracién de partes esféricas, las
cuales se hallan a veces sueltas, formando bolas y granos agru-
pados, a veces en forma arrifionada de todos tamafios. Estos
granos son por lo comdn dificiles de fundir, y toman el nom-
bre de esferulita..

Se halla acompafiada con la obsidiana y piedra pdmez, y
pertenece a los terrenos volcanicos.

OBSIDIANA

Negra de terciopelo, agrisada, cenicienta, etc.; en masas,
por dentro resplandeciente, o lustrosa, de lustre de vidrio per-
fecto ; fractura concoidea perfecta, grande; fragmentos

agudos; D 6,5 a 7: muy agria, quebradiza. Ps. 2,35 a 2,39.
Trasluciente.

Al soplete, se convierte en pémez.
Se halla con traquita, piedra aperlada, pémez y lavas. Se

encuentra en el cerro de Navajas en Méjico una azul, traspa-

parente.
POMEZ.

De la misma sustancia que la anterior, solo de una estruc-
tura celular, mate, aggffra y algo seca al tacto; liviana.
Pertenece a los terrenos volcanicos.

PIEDRA SONORA.
(Fonoltita).

Se parece mucho al ielspato compacto, pero su estructura
principal es inas o ménos pizarrefia, por lo comdn gruesa, la
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fractura trasversal igual o astillosa mate. Ru caracter princi-
pal es que da agua en el mat.racito, y es en parte soluble en
los 4cidos. Segln Gmelin, esta parte que se disuelve en los
acidos, tiene la misma composicion que algunas zeolitas;y la
que queda sin disolverse, tiene una composicién analoga con
la de la albita. Es poco resistente; se divide en lajas, y suena
en laminas delgadas. Contiene siempre felspato vidrioso. A
veces se divide en prismas semejantes a los del basalto.
Pertenece a los terrenos volcéanicos traquiticos.

TRAQUITA

Es una de las rocas mas abundantes en los terrenos volca-
.nicos, sobre todo, en algunos volcanes apagados de los dos
continentes. Su color es generalmente gris, negruzco o ceni-
ciento. Es porosa, aspera y algo seca al tacto : tiene casi
siempre felspato vidrioso y anfibola, rara vez piroxena; y nun-
ca se divide en prismas tan perfectos como el basalto. A veces
pasa a una estructura terrosa, y tiene hojitas de mica, como
la que se halla en el Puy de Dome en Auverniu, y que llaman
(iornittr.

La composicién de algunas de las especies que acabamos
de describir, es la siguiente .

Piedrapez P. apellada Obsidiana Pdémez Piedra sonora
deNewry. de Mgjico. de Mgjico. . "

Silice 0,7280 0,770 0,695 0,700 0,412 0,670
Alumina 0,1150 0,130 0,026 0,160 0,292 0,189
Potasa — fnno 0,071 0,065 0,036 0049
Sosa 0,028(5 0,051 — 0,121 0,063
Cal 0,0112 0,015 0,075 0,025 0.010 U,003
Magnesia — — 0,026 — (,013 0015
Oxido de hierro 0,0303 0,020 0,026 0,050 0,031 —
Agua 0,400 — 0.030 0,066 —
Betdn 0,0850 — — — — —
p.Knox. p Vauquolin. p. Berthier. p. Mayer.

tiegun Abich, todas las traquitas, obsidianas y piedras p&>
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tnez, que 1 lhabia analizado, tenian un exceso de sosa; y esta

es, segln él, la causa porque la pdmez se halla mas bien con
las traquitas que con los basaltos y las doleritas.

FAMILIA 3. MICA, TALCO Y CLORITA

Los mas silicatos de esta familia tienen estructura hojosa
perfecta de hojillas muy delgadas, y entran en la composicién
de los granitos y de varias rocas muy abundantes en la natu-
raleza : son por lo comin diriciles de fundii, inatacables por
los &cidos, y constituyen silicatos multiplos de alcalis de alu-
mina, de magnesia, de cal y de hierro.

MICA.

Gris amarillenta y verdosa, parda de tumbaga, negra, blan-
ca de plata, verde, etc. Diseminada, de todos tamafios, y cris-
talizada en tablas hcxagonas, en prismas hexagonos, rara vez
men prismas rombales oblicuos. Lustre de nacar, a veces semi-
metalico. Estructura hojosa perfecta; un crucero perfecto pa-
ralelo a las bases; las hojillas traslucientes o trasparentes.
Flexible elasticamente ; y en esto se diferencia del talco, cuyas
hojillas son flexibles pero no eldst-cas. Biot ha probado que
hay dos especies de mica, que son, una de un eje de doble
refraccion, y la otra de dos ejes de doble refraccion : a mas
de esto, ha encontrado entre las de un eje, unas de eje atrac-
tivo y otras de eje repah ivo, y también ha visto que entre las
de dos ejes, el angulo que hacen entre si los ejes, varia de
50a 76°. D. 2 a 3. Ps. varia de 2,7 a 3.

Al soplete, algunas, como la de Pargas, son faciles de fun-
dir: otras, como las de los granitos de Norto-América, casi
infusibles; casi todas damiin un matraeito agua con sefiales
de icido fludrico.

Varia mucho la composicion de las diversas especies de
mica : unas son de base de potasa, otras de litiua -o de litiuay
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sosa : las mas tienen mucha magnesia; algunas, cal y Oxidos
de lierro y de manganesa. En todas las que ha analizado
Rose, y en muchas otras cuya andalisis acaba de presentar
Svanberg, se ha encontrado un poco de flGor, cuya proporcion
casi nunca llega al p. g; sin embargo, la de Zimwald, anali-
zada por Gmelin, tiene mas de 8 p. § de fldor : todas también
tienen un poco de agua. Las que son de un eje de doble re-
fraccion, contienen magnesia; y sin embargo, Meitzendorf
acaba de analizar una mica de dos ejes, que provenid de Nue-
vu-Yorck, y que le dio 29 p. 4 de magnesia.
Para dar una idea de la variedad que se nota en la compo

sreion de las diversas especies de mica, citaremos los resul-
tados de algunas de las andlisis mas modernas y acreditadas :

(o (2) m (3) (5)
Silice 0/201 0,4259 0,7117 0,3576 0,4623
Alumina 0,1600 10,2168 0,1331 0 1303 0,1414
Peréxido de hierro  0,0493 0,1039 0,0498 , 0,1796
Protoxido de hierro - - - 0,0634 -
Magnesia 0,2597 0,1027 10,0466 0,2927 -
Oxido de manganesa - 0,0075 - 0,0164 0,0457
Cal - 0,0026 - - -
Potasa 0,0755 0,0845 10,0353 0,0201 0,0490
Lilina - - - - 0,0421
Agua - 0,0335 10,0129 10,1176 0,0083
Fluor 0,0068 0,0051 0,0057 0,0064 0,0853
Calcio - 0,0056 0.0063 - _
Magnesio _ _ _ 0,0046 _

0.9719 0,9891 11,0014 11,0097 1,0137.

(1) Mica de ¢iberia de un eje de doble refraccién, por Rose.

(2) Mica deiPargas (Finlandia).

(3) Mica de Jviken (Dalecarlia), por Svanberg).

(1) Mica de Tabcrg (Wermlandia), en grandes hojas de un
color verde hermoso parecidas a laclorita.

(5) Mica de Zunwald, ele color gris amarillento, por Gmelm.

En otra mica de base de lilina, de los cerros dol Ural, en-



— 287 —
centré6 Rosales 0,104 de fluor, 0,013 de cloro, 0,028 de litina
y 0,022 de sosa

Sohafhautt acaba de encontrar en el Tirol una mica, cuya
analisis le dio :

Oxido de cromo 0,0395
Potasa 0,1075
Fluor 0,0036.

Berzelio considera a este nuevo mineral como una especie
de mica, de base de cromo.

Resulta de esto que con el nombre de mica se halla com-
prendido un namero infinito de especies, que no tienen otra
cosa comun entre si que la estructura, la forma cristalina, el
aspecto exterior y el modo como se presentan enla naturaleza.

Svanberg opina que las cnversas especies de micaconstan
de otros minerales, que unas veces se hallan aislados, puros,
otras veces combinados entre si, formando m;ca. Estos mine-
rales, segun Svanberg, son la oligoclasa, la parantina, la pe-
ridota, etc.

La mica entra en la composicién de los mas granitos, y so-
bre todo en lade la mica-pizarra (0o mica-esquita) y del gneis,
estando en la primera mezclada con el cuarzo, y en el gneis
con el felspto. Escasea en los porfidos y en las rocas volcani-
cas, mientras abunda en las rocas de sedimento, que provie-
nen del acarreo de las arenas y sustancias que resultan de la
destruccion de las rocas primitivas. Se halla también muy a
menudo en vetas, acompafiando sustancias metalicas, como la
de color verde hermoso y de hojas anchas hexagonas, que se
encuentra en una veta de pirita cobriza en Panucillo en Chile.

LEPIDOLITA.

Color rojo de albérchigo, gris de perla, gris verdoso; lustre
de nacar. Estructura hojosa : las hojillas se cruzan en todos
sentidos, y a veces pasan a estructura granuda ; las hojillas
son traslucientes y trasparentes.
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Presenta los mismos caracteres al soplete y la misma
Variedad en su composicién que la mica; y no es otra cosa
mas que la misma mica en masas de mucha estension, oen ro-
cas casi puras, sin ninguna mezcla de cuarzo o de felspato.
Por esto, se ha encontrado lepidolUa de base de potasa, de
litiga, de base de magnesia, etc.

TALCO.

Blanco verdoso, que tira a veces al blanco deplata; verde
esparrago,etc. En masas, diseminado, en racimos, enprismas
cartos o tablas hexagonas; las caras de la base lisas, las de-
mas rayadas al través; un simple crucero, perfecto, paralelo a
la base, de lustre de nécar, a veces sem* metalico. Las hoj’lla?
traslucientes o trasparentes. Muy blando; D 1; décil: se sepa-
ra facilmente en hojillas muy delgadas, flexibles no elasticas
Muy untuoso ; infucible al soplete, e inatacable por 1os &cidos.

El de San Bernardo en Suiza consta, segin Berthier, de j

Silice 0,582
Magnesia M gn
Protéxido de hierro 0,040 '

Agua 0,035

Del Rio encontré en el talco de Guatemala cromo. Del mis-
mo modo que la mica, forma también el talco valias rocas
bastante abundantes en la naturaleza, aun que no tanto como
las de mica. EIl granito do baso de talco se llama protogina:
el gneis de base de talco pasa a una esquita o pizarra de talco,
la que se llama talco apizarrado, o laico-esquita.

Se halla también el mismo mineral en forma de cintas y do
particulas amorfas diseminadas en medio de la dolomia, de la
serpentina, del talco endurecido, etc.

T alco terroso. Desmoronadizo ; consta de particulas es-
camosas, pequefias, de lustre de nagar : muy untuoso : tizna
algo ; liviago.

Talco endurecido. GriS verdoso, en masas, poco lustroso»
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lustre de naear; estructura pizarrefia curva; trasluciente en los
bordes Muy blando, décil, untuoso. Ps. 2,78 a 2,79-

PIEDRA OLLAS

Gns verdosa; en grandes masas y capas enteras. Estructura
hojosa pequefia curva e imperfecta y también escamosa, que
pasa a pizarrefia: blanda; se puede cortar con un cuchillo y
tornear; resistente: de fractura mate o poco lustrosa con lus-
tre de cera; algo untuosa, trasluciente en los bordes.

Al soplete, se endurece sin fundirse : en parte atacable
por los acidos. En el matiacito. da agua.

Se halla comunmente en montafias de mica-pizarra y de
serpentina

Se tornea para hacer ollas, calderas y otras vasijas y chapas
para los hornos, que son muy refractarias.

SERPENTIN

Caracteres muy parecidos a la anterior; estructura compacta;
fractura concoidea y plana o escamosa. Se distinguen dos es-
pecies de este mineral: serpentinafina, que es trasluciente; y
otra, sepentma comun, que es opaca o apenas trasluciente en
los bordes, de color negro roj:;o, verdinegro, amarillo de azu-
fre y de otros colores, las mas veces de dos o tres colores, en
listas, manchas, puntos y de fractura astillosa, mate. En masas
y montafias enteras. D 2 a 3.

En ella se cr>a el hierro cromado en Baltimore (Norte-
América).

Entra en la composicion de las rocas llamadas ofitas, que
son unas mezclas de serpentina y de marmol.

Fiedler ha encontrado en S beria un mmeral llamado por
él rodocromo, el que, segiin G. Rose, no es otra cosa mas que
serpentina de base de cromo. Este mineral, segin Rose, es
amorfo, de un verde obscuro, en pequefias chispitis rojo de
sangre; su raspadura roj za clara, trasluciente en los bordes,

37
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de lustre de néacar en la fractura granuda, y de muy poro lus-
tre en la fractura compacta. D. 4. Ps. 2,G68. En el matracito,
da agua: con sal fosférica, da un hermoso vidrio de esmeralda
sin dejar esqueleto de silice: se funde, aunque con dificultad,
en las puntas en un esmalte amarillo.
Se ha encontrado también indicio de cromo en otras espe-

cies de serpentina.
ai Il oooq «:-Jliiru i d “h: jc ...oun.
ESTEATITA

De color blanco rojizo, agrisado, amarillento y verdoso, etc.
En masas grandes, en vetas o vetarrones, disem'nada en las
rocas, a veces en cristales impropios (ppigenos). §jn lustre;
estructura compacta; fractura astillosa, desigual; a veces tira
a fibrosa de'fibras gruesas; trasluciente en los bordes. Gon la
raspadura adquiere lustre de cera. Muy blanda de 1a 2; dé-
cil: algo resistente; no se pega a la lengua; muy untuosa.

Infusible.
Acompafa a los minerales de cobre en Chile.

CLORITA

De color verde obscuro: estructura hojosa fina, a vecrs te-
rrosa : las hojitas se cruzan en todas direcciones. Muy blanda,
docil, poco resistente. Rara vez cristalizada, en tablas hexa-
gonas de lustre de nacar- Gas hojit® son flexibles, pero no
eléasticas.

Su composicién es muy variable, y por cierto hay grao na-
mero de diversos silicatos que se comprenden en esta especie,
como hay muchos que pertenecen a la de talco y de mica :
algunos son muy dificiles de fundir; otros se funden en una
escoria negra : en ninguno se ha encontrado fldor.

Kobe] distingue dos especies de clorita, dejando a una ,su
nombre de clorita, y nombrando la otraripidolita. La féormula
de composicion que Ber?elio admite para la primera, es ¢mu
M 2As-)-2M 8ia3-j-3Aq, ypara lasegunda MA--j-2M 2S 3-f-4Aq,
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entendiendo poi M las dos bases isomorfus, la magnesia y el
protoxido de hierro.

TIERRA DE VLRONA.

Verde celeddn de todos grados : estructura fina, opaca; muy
blanda, poco resistente, se pega algo a la lengua; algo untuosa.
En masas, en almendras o bolas de almendrilla, en cristales
impropios. Se cree que estd en la misma relacién con la do-
rita que la esteatita con el talco.—Se usa en la pintura.

AGALMATOLILTA.

Se pone aqui este silicato por su semejanza con algunas va-
riedades de esteatita. Es de diversos colores, comunmente ver-
dosa, amarillenta o rojiza mate, de estructura compacta,
fractura astillosa; blanda, untuosa, fria al tacto.— Viene de la
China, trabajada en figuritas, idolos, tazas, etc. Composicion:

; Serpentina Piedraollar Esteatita Clorita Ripidolita
Ol a i de de de de de
Gennantown. Chiavena. Brianzon. Greiner. Alemania
Silice 0,4200 0,3812 0,0125 0,273 0,327
Magnesia 0,3300 0,3854 0,2025 0,249 0,331
Cal 0,0350 0,0041 0,0075 — —
Alumina — P,OGGG 0,0100 0,207 0,146
Protoxido de hierro 0,0700 — — .
Fluor — 0,0041 0,0100 0,152 0,000
Protéxido de mang. — — 0,005 0,003
Agua 0.1300 — 00000 t,120 0,121.
ub tMH i i por Nntall. por Vampielm. por ng.l"l'lll

Familia 4. akfibola,Piroxejva,miperstejVa
YDLILAGE.

Los silicatos de esta familia entran en la composicion de
las principales rocas o masas cristalinas, que constituyen la
costra del globo terrestre. Acompafian casi siempre alguna
especie de felspato. Su forma cristalina pertenece al sistema
prismatico simétrico. Tienen siempre uno o dos cruceros per-
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fectos, pero esos cruceros no hacen entre si &ngulo recto. Son
fus’bles al soplete, ina*acables por los é&cidos, y los colores
que predominan en ellos, son el negro y el verde. Son unos
silicatos multiplos de alumina, de hierro, de cal y de magnesia.

ANFIBOLA.

Su forma pnimt va es un prisma rombal oblicuo simétrico
de 124° 34'": la base forma con las caras verticales angulos de
103° 13'. Formas hab,ruales: I.° prisma termij'ado por apun-
tamientos de tres caras, una de las cuales es la base, y las
otras dos provienen del truncamiento de las aristas agudas ;
2.° prisma terminado por un bisel, cuya arista corresponde a
la corta diagonal del prisma; 3.° prisma hexdgono, que pro-
viene del truncamiento de las dos aristas verticales agudas.
Dos cruceros perfectos paralelos a las caras del prisma que
forman angulo de 124°; a veces otro ménos claro, paralelo a
la corta diagonal. Las ceras del prisma rayadas a lo largo,
asperas; las del crucero, lustrosas. Fractura trasversal granuda.

Al soplete, mas fusible que la pnoxena; inatacable por los
acidos.

Hay tres especies de anfibola, que son :

Hornblenda. Negra, opaca. Diseminada con el cuarzo y
el felspato en la sienita, con el felspato-alb.ta en la diorita;y
en los porfidos dionticos o rocas verdes, y también a veces en
masas pizarrefias, en lajas enteras, etc- Estructura: a mas de
la hojosa de doble crucero que es mas comdun, se encuentra
estriada ancha y angosta, divergente en estrellas y ramilletes,
o entretejida. Ps. 2,8 a 3,2.

lctinota. Verde de diversos grados. En cristales, que son
siempre largos y casi nunca terminados. Por lo comnn, ra-
diante, estriada, en fibras gruesas o angostas, opaca; a veces
en agujas, y trasluciente. Por dentro lustrosa. Casi tan comn
corno la anterior.
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T remotlana. Blanca agrisada j amarillenta, a veces verdo-
sa. Solo, en masas. Lustre de nacar. Estructura fibrosa recta
y divergente. Blanda, apenas trasluciente en los bordes. Se
halla siempre en calizas y dolomias, y nunca tan abundante
como la anterior.

Composicion 3fS7-(- (C. M.)S3. 3MS2-fCS3.
Hornblenda Act:nota Tremolaria
de Paro-a.., del TTral, de 1l.ullsjo.

por Bon orf. por Berthierr. por Bonsdorf.

Silice 0,4569 0,438 0,5975

Cal 0,1383 0,134 0 1411

Magnesia 0.1879 0.075 0,2500

Protéxido de hierro 0,0732 0,100 i

Protéxido de manganesa 0 0022 - }  0,0050

Alamina 0J218 0,146 i ’

Fluor 0,0159 — 0,0094.

Segun efto, la formula general que se ha adoptado para
todas las especies y vaiiedades de anfibola, es 3Rja2-f-R'S4
en que R en las dos prhneras especies comprende los 6x'dos
de hierro y de manganesa, y en la tercera, la magnesia, mién-
tras R significa cal y magnesia en las dos primeras, y solo la
cal en la tercera,. Segin Berthier, la alumina hace papel de
elemente electro negativo, y por esto indica para la actinota
del Ural la férmula siguiente : 3 (M, f) (S2A2) +aC S3.

La anfibola pertenece a los terrenos de cristalizar-.on de
origen igneo y en particular a aquelbpp que se consideran co-
mo mas antiguos; pero, raia vez aparece en los terrenos vol-
canicos propiamente dichos. Entra en la composicion de la
mayor parte de las masas sublevantes, no estratificadas, for-
mando, como acabo de decir, las dioritas, los porfidos diont>-
eos y otras rocas que llevan el nombre de rocas verdes, y cuya
composicién todavia poco se conoce. En estas rocas se hallan
casi todas las minas de cobre de la costa de Chile, innumera-
bles minas de oro, y también vetas metaliferas en otras partes
del mundo.
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ASBESTO.

Se parece niucho a la tremolaria: su composi -ion, aunque
varia, se puede muchas veces representar por la misma for-
mula que la anterior; se halla las mas veces en las mismas
rocas y localidades que la antibola radiante. Por esto, muchos
mineralogistas lo consideran como una variedad de anfibodla.

Asbesto comuan- Verde de diversos grados y amarillento. Es-
tructura fibrosa, en fibras paralelas largas, gruesas, algo curvas.
Inflexible o poco flexible con elasticidad. Se halla muy a
menudo en vetas de cobie.

A mianto. Blanco, blanco verdoso! claro o amarillento, lus-
tre de nacar. Estructura fibrosa en fibras muy finas, rectas,
paralelas, muy blandas y ddciles, facilmente divisibles en he-
bras muy sutiles, perfectamente flexibles sin elasticidad.

A sbesto eetioso. EStructura general, pizarrefa delgada y
curva: la paicial, fibrosa entretejida, que se asemeja a la
madera.

Couono rssit. Muy blando, décil casi como el corcho. Es-
tructura fibrosa entretejida: apenas se pega a la lengua; muy
liviano. Ps. 0,68 a 0,99; pero absorbe agua.

PTROXENA

Su forma primitiva es un prisma rombal oblicuo simétrico
de 87° 42'. La base forma con las caras vertn ales angulos de
101° 5"y 78° 55'. Las formas habituales, analogas con las de
la anfibéla. La rnas comin corresponde al n.° 2: solo, la
arista del bisel, en lugar de ser paralela a la diagonal corta,
coincide las mas veces con la diagonal larga. Otra forma que
se encuentra muy a menudo, sobre todo, en la piroxena verde,
es un prisma rectangulo, que proviene del truncarn.ento de
las aristas obtusas y agudas del prisma paralelamente a las
diagonales. Suele tamnien habe gemelos, unidos paralela-
mente al eje, formando un apuntamiento de cuatro Caras en
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un extremo y un angulo entrante en el otro. Algunas veces
hay hasta 5 cruceros : dos paralelos a las caras del prisma,
forman entre si angulos de 87° 42, y sirven para distinguir la
p’roxena de la anfihola, cuyo angulo de cruceros es de 124°
(la diferencia se reconoce a la simple vibta): dos otros ménos
faciles son paralelos, a las diagonales (angulo de 90°) ; y uno
es paralelo a la hase. En general, no son tan perfectos como
los de la anfibola, y punca tan claros ; pero la superficie de
los cristales las mas veces piar lustrosa y mas pareja que la
de la anfibola; a veces rayada a lo largo.

Al soplete, a veces muy dificil de fundir: la del porfido
augitico solo se funde en los bordes.

Del mismo mi >do que en la anfibola, hay también en esta
especie tres variedades : una negra, otra verde y otra blanca :

Acuita (hederibergia). Negra, por afuera lustrosa; fractura
trasversal lustrosa, concoidea, opaca. D. 5,75. Ps. 3,3 a 3,4.
En cristales y granos embutidos

Diopsida. Verdosa, verde ipontafia. Las caras rayadas; por
dentro resplandeciente, lustre de vidrio, trasluciente, que
pasa a trasparente. Ps. 3,27 a 3,31

sahma O piroxena blanca. La de Nueva-Yorck embutida
en caliza primitiva en pr-smas octagonos con dos caras opues-
tas tan anchas que parecen tablas. Se funde sin mucha difi-
cultad — En Brookfield y en Washington se encuentra en
do’omia, en Suecia y eu Noruega con hurnblenda, mica, au-
gita, granate etc.—Composicién :

(c.m OS-J+ASL (Ca, m CaSz+M S1I
Augitidel Etna, Pirox.verdede Amor. P.blancideOrnjervi
porVauquelin. por Seibert. por Roso.'
Silice 0,5200 0,5033 0,5404
Cal 0,1320 0,1933 0,2495
Protéxido de hierro 0,1406 0,2040 0,0108
P"ot6x. de mangan. 0,0200 — 0,0200
Magnesia 0,1000 0,0683 0,1800

Alumina 0,0334 0,1533. —
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Se ve por consiguiente gae, mientras en la com posicion de
la anfibola entra un trisi-icato de cal, y por un atomo de este
tris'bcato, hay tres de un bisiiicato, la piroxena se compone
de dos bisilicatos, de los cuales, por un 4&tomo de uno, que es
siempre de cal o de cal y magnesia, hay uno de otro, que es
de hierro, de magnesia o0 a veces de alumina. Es de advertir
sin embargo que no se sabe hasta ahora que oficio hace emn
esta composicion la alumina; y que, segln las repetidas ana-
lisis de Kudesnateh, nunca los elementos de la piroxena alcan-
zan a formar exactamente bisilicaios.

La piroxena pertenece a los terrenos volcanicos, mientras
que la anfibola se halla por lo comdn en las rocasplaténicas,
es decir, en las del orijen igneo mas antiguo; y mientras que
esta se halla acompafiada con laalbita, u ortoclasia, la piroxe-
na se encuentra casi siempre con la piedra de Labrador y casi
nunca con cuarzo.

El basalto es una roca volcanica negra, compacta o crista-

lina, la que en grande se divide por lo comiUn en prismas
largos de tres, de cinco o méas raras, o bien en bolas de capas
concéntricas; y se compone de piedra de Labrador y de pi-
roxena, teniendo 60 a 75 p. § de esta Gltuna. EIl basalto que
t ene estructura terrosa, se llama vacia.

Tomando en consideracion la analogia que se nota entre los
caracteres de la piroxena y los de la anfibola, TLose opina que
los dos minerales no son mas que dos variedades de una mis-
ma especie: pero la diferencia que se observa en la férmula
de su composicién, como también en el angulo de sus cruce-
ros perfectos, y sobre todo en el lecho o en los caracteres geo-
légicos de las dos sustancies, hace indispensable la distinc-oa
de ellas. Atendiendo a la naturaleza de las rocas en que se
hallan, se puede suponer que los mismos elementos que en-
tran en la composicion de los dos minerales, han producido
unas veces la anfibola, otras veces la piroxena, segun la prom



t.itud con que se lia enfriado la masa, en medio do la cual estos
minerales se han cristalizado : es decir que, enfridandose pron-
to y repentinamente, se formaban cristales de piroxena, y en
los casos contrarios, de anfibola.

C. Rose ha encontrado en los cerros del Ural, y después
en muchas otras partes del antiguo continente porfidos augi-
ticos, que contenian al mismo tiempo cristales de piroxena y
de anfibola; y aun hallé cristales que por su forma exterior
eran de piroxena, y por el angulo de 124° que formaban sus
dos cruceros perfectos, pertenecian a la anfibola. A esta ul-
tima vaiicdad de piroxena se di6 el nombre de uralita, que,
seglin Rose, es una variedad de piroxena con cruceros de
anfibola.

Un porfido parecido al mencionado porfido aug'rfico de
G. Rose, se halla con frecuencia en el terreno de poi fidos es-
tratificados segundarios de los Andes de Chile. Este pérfido
consta de una masa compacta, gris de diversos grados, homo-
génea, fusible al soplete, en medio de la cual se hallan dise-
minados unos cristales negros, lustrosos, que tienen a veces 7 a
8 lineas de largo sobre 4 de ancho. Estos cristales, embutidos
en la masa, presentan en su secciéon paralela al eje unos hexa-
gonos irregulares, y en su fractura cruceros que forman angu-
los de 124°. Al soplete, se funden con dificultad en los bordes,
y por su composicion se acercan mas a la piroxena que a la
anfibola.

En fin, asi como se conocen el asbesto y el amianto de
composicion analoga a la de la anfibola, del mismo modo se
han encontrado el asbesto y el amianto en las rocas piroxéni-
cas de misma composicién que la piroxena.

HIPERSTENA.

Parda obscura, negra verdosa, que en el crucero mas per-

fecto tira mucho a rojo de cobre; trasversalmcnte negra de
3S



pez. Tiene dos cruceros que forman entre si dangulo como do
88°, y un tercero mas perfecto, el cual forma con cada uno
de los anteriores, angulo de 134°,.siendo por lo mismo para-
lelo al plano diagonal largo. Crucero principal lustroso, de
una especie de lustre metalico; los demas, poco distintos.
Fractura trasversal de grano pequefio, centellante, de lustre
de nacar. Ps. 3,3,a 3,4.

Al soplete, dificil de fundirse, y algunas variedades son in-
fusibles.

Es un silicato doble de hierro y de magnesia, cuya férmula
de composicion es fSi24- M. Si2, parecida a la de ia pi-
roxena.

Se lia encontrado con piedra de Labrador en la sienita y en
las rocas verdes de la costa de Labrador, en los cerros del
Ural, en varias partes de Alemania y en los Andes de Chile.

DIALAGE.

Verde puerro y verdinegro, que pasa a pardo, a gris verdoso
y a negro. En masas hojosas y diseminado. Segin Rose, se
puede considerar este mineral como una augita que ha perdi-
do sus cruceros paralelos a las caras del prisma rombal, y que
solo conserva los que son paralelos a las diagonales de este
prisma. Las caras del crucero paralelo a la diagonal larga,
son de lustre metalico anacarado : las del segundo son mucho
menos perfectas y sin lustre o de lustre de cera. Muchas veces
estas desaparecen, y el dialage se halla en hojas anchas muy
parecidas a la mica, de la cual se distinguen por sus grandes
dimensiones, y por la falta de elasticidad.

Es muy dificil de fundir. Consta, segin Klaproth, de

Silice 0.600
Magnesia 0,275
Oxido de hierro 0,105
Agua 0,005

fS2 -f-3M S2.
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Entra en la composicion de las rocas, y particularmente en
la de los gabros, que son unas mezclas de dinlage y de piedra
de Labrador. Se ha encontrado en Ayavaca en el Perd, en
Silesia, Estiria, etc. Se halla muchas veces, segin llose, con
una costra de anfibola, y muy a menudo con serpentina, mica
parda, piiita, etc.

Bronzita. De color pardo de higado, de pelo, y de clavo;
viso ametalado, parecido al de hiperstena, en la cara perfecta
del crucero. Estructura hojosa. D. 4. Ps. 3,3; infusible. Se
halla acompafiada casi siempre con la serpentina, mientras el
dialoge, como se ha dicho, se halla con el felspato.

Antofilita. Color entre gris amanliento y pardo de clavo.
En masas, rara vez en prismas rombales de 10G° : superficie
rayada a lo largo; lustre de vidrio. Estructura estriada recia
y divergente, que pasa a hojosa de doble crucero perfecto en
la direccion de las caras del prisma; trasluciente* del todo o
solo en los bordes. D. 5a 6. Ps. 3,1 a 3,3; infusible.

Bronzita, por Kohlcr. Antofilita, por Gmelin.
Silice 0,508 0,58
Magnesia 0,297 023
Cal 0,021 0,02
Oxido de hierro 0,085 0,16
Oxido de manganesa — 0,04.
FAMILIA 5.
ZEOLITAS HIDRATADAS.—IIIDROSILICATOS.

Son muy numerosos los silicatos de esta tamilia. Todos dan
agua en el mntracito : al soplete, se funden, y algunos hierven
0 se hinchan; son atacables por los acidos en parte o comple-
tamente ; son blancos, blancos amarillentos o algo rosados:
se hallan casi siempre en los porfidos o bien feh rocas volca-
nicas ant'guas y modernas; muchos entran en la composi-

cion de las verdaderas rocas, y son muy abundantes en la na-
turaleza.
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llady y liaidingcr han sefialado casos de pscudomorfismo
entre los silicatos : es decir que algunos se.trasforman en otros
sin cambiar su forma criita‘ina.

ESTILBITA.

Blanca amarillenta, agrisada, a veces rojiza. Cristaliza en
prismas rectos de base rectdngula. Forma hab tual, prisma
terminado por cuatro caras rombales : cristales comunmente
delgados, agrupados paralelamente al eje, las mas veces en
hacecillos y ramilletes: las caras anchas lisas, las angostas
rayadas a lo largo. Estructura hojosa de dos cruceros parale-
los a las caras del prisma : uno perfecto de lustre de néacar, el
otro apenas indicado. Trasluciente a semi-trasparente. D. 3,5
a4 Ps. 2,0 a?22.

Al soplete, hierve, se divide en hojillas, y se funde qon fa-
cilidad en un glébulo sin color con vejigiiclas. Es atacable pol-
los acidos, pero sin formacion de jaletina.

Beudant distingue tres otras especies, que acompafan a la
estilbita y se parecen a ella.

Epistitbita. Blanca de lustre de néacar; cristaliza en pris-
mas rombales rectos de 135S Al soplete, se lancha, pero con
dificultad se funde: con los acidos, da jaletina: tiene un ato-
mo menos que la anterior.

Hipostnnita. Blanca, mate o de poco lustre, tanto por
fuera como por dentro; en pequefios globulitos de estructura
fibrosa o compacta : dificil de fundirse; soluble en los acidos
sin formar jaletina.

Esferostilbita. EN pequofias masas bulbosas y esferoida-
les de estructura estriada divergente; muy lustrosa de lustre
de .nacar. Al soplete, se porta como la estilbita, pero soluble
en los acidos con formacién de jaletina.

Estos cuatro silicatos, segiin Beudant, se hallan juntos, co-
locados unos sobre otros, en el mismo orden cu quo los liemos
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puesto. Rara vez se encuentran todos en una misma muestra.
El Gltimo ha sido siempre do formacion mas moderna, y como
tal se ha cristalizado en la superficie de los otros.

Esta especie se halla en abundancia en los porfidos estrati-
ficados segundarios en los Andes de Chile : diseminada unas
veces en particulas irregulares amorfas y en venas, otras veces
en almendras y globubtos, o bien en cristales pequefios y me-
dianos. Se halla muy a menudo en los basaltos (como en Is-
landa, en la isla Feroe), a veces en los granitos (como en los
Alpes y en los Pireneos), y también algunas veces en vetas
metaliferas (como en Guanajuato (Méjico), en Arqueros (Chb
le), en Hnrz, en Arendal, etc.)

HEULANDIA.

Blanca amaiillenta, agrisada, rojiza y aun roja de sangre.
Cristaliza en formas parecidas a las de la estilbita: solo, su
crucero perfecto se halla paralelo a la. base, mientras que”|
de la estdbita es paralelo a una rlc las caras verticales: es
atacable por los acidos sin formar jaletina.

Al soplete, se porta como la anterior.

Acompafia muy a menudo a las anteriores.

LOMONIA.

Blanca amarillenta, de nieve y rara vez agrisada. Cristaliza
en prismas rombales oblicuos. Estructura hojosa de cuadruplo
crucero paralelo a las caras del prisma y a las diagonales.
Muy quebradiza. D 4,0 Ps. 2,3. Empieza a esponjarse al aire,
hinchadndose, rajandose y deshaciéndose en polvo, lo que
no proviene de pérdida de agua. Hace jaletina con los
acidos.

Al fundirse, el vidrio se pone blanco de leche como esmal-
te ; pero con mas fuego se vuelve traslue icnte.

Se halla en las mismas rocas que la estilbita.
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MESOTIPA.

Blanca, a veces rojiza. Cristaliza en pi ismas rombales rectos
de 91° 20' terminados por cuatro o mas caras; y también se
halla en masas fibrosas o polvorientas. Los cristales agrupados
en ramilletes o atravesados: sus caras rayadas a lo largo; las
del apuntamiento lisas, lustrosas. Estructura estriada muy an-
gosta, recta y divergente en ramilletes, que pasa a fibrosa.
Fractura trasversal de grano pequefio, fino. Trasluciente a
trasparente. D. 5,0 a 5,5. Ps. 2,24—2,5. Hace jaletina con
los acidos.

Al soplete, los mayores cristales se enturbian, y se funden
sin hincharse : los estriados se hinchan a lo largo.

Se halla con las anteriores y otras zeolitas en almendrilla,
basalto, pérfidos volcanicos, etc. A esta espeo-e pertenece

La natkortta, qie se halla arrifionada, de estructura fibrosa
recta y divergente en estrellas y ramilletes; de color blanco
de diversos grados, amarillento, rosado, etc., y estos colores
alternan en zonas concéntricas : a veces en pequefios cristales
de la misma forma que la mesotipa.

ESCOLECITA

Blanca; cristaliza en prismas cuadrangulares, que dan
90° con el goniémetro ; también diseminada en almendri-
llas; trasluciente o semi-trasparente, Forma jaletina con los
acidos.

Al soplete, se pone opaca, se enrosca como gusano; des-
pués se funde, forma espuma muy voluminosa, y da una bolita
con burbujas. Tiene la misma forma de composiciéon que la
mesotipa : solo, en lugar de sosa, contiene cal y un atomo
menos de agua que la anterior.

Se ha encontrado en las mismas rocas que la mesotipa y la
estilbita, en Pargas (Finlandia) y en las almendrillas de los
porfidos estratificados en los Andes de Chile.
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THOMSON] A

Muy parecida a la mesotipa : solo, sus cruceros forman an™-
gulo recto; y al soplete, hierve, se pone blanca de nieve,
opaca, sin fundirse. Por lo comun, se halla en masas estriadas,
divergentes, diseminadas en rocas de trap con analcima, preh-
nia, etc. Contiene al mismo tiempo sosa y cal.

A esta misma especie, segin Rammelsberg, pertenece el
mineral llamado comptonia.

ANALCIMA.

Blanca agrisada, trasparente, a veces amarillenta o rosada,
opaca : por lo comdn, en cristales que son cubos term.nados
en cada esquina por apuntamientos de tres caras, o bien ico-
sitetraedros solidos trapezoidales de 24 caras. Los cristales
de superficie lisa y resplandeciente, lustre de 'widrio. Estruc-
tura compacta con indicios de triple crucero; fractura concoi-
dea imperfecta. D. 5,5. Ps. 2,2—2,53.

Al soplete, se pone blanca de leche: con mas calor se
vuelve trasparente;y después se funde sin esponjarse. Ataca-
ble por los acidos; y cuando reducida a polvo muy fino, da
jaletina con el acido muriatico.

Se halla especialmente en los huecos de almendrillas, ba-
saltos y fonolitas; a veces en vetas metilicas.

CHABARIA.

Blanca, agrisada, a veces rosacea Por lo comin, en rom-
boedros obtusos de 94° 46': estructura imperfectamente ho-
josa de triple crucero paralelo al romboedro. Trasluciente a
semi-trasparente.

Al soplete, se funde facilmente en un esmalte blanco
y esponjoso. No es atacable por los acidos. D. 4,0—4,5.Ps.
2,0 a2l

Se halla en todas las especies de esta familia, esperialmen-
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te en los huecos de almendrilla, de basalto y de algunos pér-
fidos ; a veces en bolas de agata, como en Oberstein.
L evina : mineral muy parecido a la cliabasia : solo, su rom-
boedro es mas agudo, y tiene angulo de 79° 29"

PREILNIA.

(Piedra de caro. R.)

ITay dos variedades de esta especie :

Pirennia hojoja. Color verde manzana, que pasa a blanco
verdoso. En pequefias masas diseminadas y en cristales. Su
forma primitiva, es un prisma rombal recto de 100° muy cor-
to : de esto resultan tablas rombales a veces con truncamien—
tosihn las esquinas y en las aristas del prisma. Exteriormonte
lustrosa; estructura principal las mas veces hojosa curva ©
mmpcrfccta de 'ripie crucero mas claro en las caras paralelas
a la base que en las paralelas a las verticales. Los cristales
casi siempre agrupados y adlVerontes.* por lasJlicaras anchas.
Trasluciente o scmi-trasparentc. 1). G0 a 7,0. Ps. 2,9.

Al soplete, se hincha, y se funde en un v.drio blanco con
vejiglelas; da jaletina con los acidos.

Esta variedad se halla especialmente en vetas en medio de
los granitos.

Piiehnia fibrosa y denticular. Blanca verdosa, globosa,
estalactitica, arrifionada, en agujas y cristales lenticulares ;
lustre de ndacar; la estructura de fibrosa fina pasa a estriada,
recta y divergente en ramilletes y estrellas. Al soplete, dn un
Esmalte umpolloso. Se halla en basalto, almendrilla y pérfidos
con otras zcolitas. Se ha encontrado con cobre nativo en
Roichenbach en Europa, y en Chile.

Lconhard encontré6 en IH diorita de Nidcrkirchcn unos
cristales de prchnia, que tcnian formo de trapezoedro perte-
necientes a la anfigena, y otros del mismo mineral en forma
de prismas oblicuos, que pertenecian a la lomonia.



APOFILITA

Blanca agrisada, a veces verdosa o rojiza. Cristaliza en pris-
mas de base cuadrada con truncamientos en las esquinas; de
esto resultan muchas veces tablas cuadrangulares biseladas en
las caras laterales. Estructura hojosa perfecta plana de triple
crucero paralelo a las caras del prisma; pero el mas claro es
paralelo a la base, y tiene lustre de perla con colrcs de iris.

Al soplete, se hincha en la direccién de la textura hojosa;
por eso se deshoja, y se funde en un vidrio blanco con veji-
glelas. A la llama de una vela, se deshoja también. En el aci-
do nitrico se deshoja en particulas, que forman copos blancos;
y pulverizada, da una jaletina como la mesotipa. 1). 4,5.
Ps. 2,3-25.

Los mas lindos cristales se hallan en los huecos de almen-
drillas con calcedonia, estilbita, chabasia, etc., en Groenlan-
dia, Islanda, Isla de Feroe, etc. También se encuentra en al-
gunas vetas metalicas,

DAVINA.

Blanca. Cristaliza en prismas hexagonos cuj a altura es co-
munmente mayor que el ancho. Lustre de perla por fuera,
y de vidrio por dentro. Estructura hojosa paralelamente aleje
del prisma, y la fractura trasversal desigual. Al soplete, hier-
ve y se funde con facilidad en una perla blanca o semi-traspa
rente. Un fragmento sumerjido en acido nitrico, despide bur-
bujas de aire, aun a la temperatura ordinaria: calentandolo,
la efervescencia aumenta, y el fragmento se convierte en una
jaletina, en la cual quedan todavia algunos globulitos de aire.

Se halla en rocas volcénicas con las demas zeolitas.

IIARMOTOMA.

] De base de barita. Blanca agrisada, rara vez amarillenta

0. rojiza. Cristaliza en prismas aplastados, terminados por unos
39
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rombos que reemplazan sus esqumas. Estos cristales se cruzan
comunmente paralelamente al eje, formando cuatro angulos
entrantes rectos. Los cristales ceden a la d.vsion mecéanica
por los planos y diagonales de un prisma rectangular, que es
su forma primiriva. Trasluciente, de un lustre entre vidiio y
nacar. D. 4,5. Ps. 2,34—2,5. Al soplete, se funde sin hincharse
antes.

2. De base de potasa. Se disuelve en el bdrax mucho mas
facdmente que la anterior.

La primera se encuentra especialmente en vetas metalicas
con galena, estilbita, etc.: la otra, en dolerita, traqItta y al-
mendrdla.

3. De vase de car (fdipsila). En gemelos, blanca, rosada

BREWSTERIA.

Blanca, que se inclina a gris y amarilla : en primas rectan-
gulos oblicuos, con las aristas verticales y dos de la base trun-
cadas. Las caras del prisma rayadas a lo largo. Lustre de vi -
drio. Crucero perfecto paralelo a unade las caras del prisma.
D. 5,0—5,5. Ps. 2,1—2,4.

Al soplete, se pone opaca, luego hace espuma y se hincha;
pero se funde con dificultad.

GMELINI1A.

(Sarcolita).

Segun Filips, cristaliza en prismas de seis caras terminados
por piramides de seis caras truncadas en los vértices Blanca,
que pasa a rosada; trasluciente, lustre de vidrio; raspadura
blanca : estructura hojosa de tres cruceros paralelos a las ca-
ras del romboedro : las caras del prisma rayadas [horizontal-
mente. Soluble en los &cidos.

Al soplete sobre carbén, se hincha, y se funde en un vidrio
blanco. D. 4,5. Ps. 2,0—2,1.
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Segin Rammelsberg, la de Glenarin tiene composicién
parecida a la de Chabasia, con la diferencia de que el ele-
mento que predomina en las bases de esta es la cal, miéntras
que en la gmelinia predomina la sosa.

Se halla en las almendrillas de Vizenza en Italia y en Gle-
narin en Irlanda.

OQTENTA.

Esta zeolita, segin Wurih, se distingue de las demas por
su gran tenacidad, por causa de la cual es muy dificil moler
este m’ueral. Es completamente atacable por el acido muria-
lico.—Se halla en Groenlandia.

MESOLITA

Blanca o gris, o tirando a roja En prismas que convienen
con los de la mesotipa. Lustrosa, trasparente o trasluciente.
D. 5,0—6,5. Ps. 2,24—25.

Al soplete, se pone opaca, y se conserva a modo de gusano,
y se funde, despidiendo burbujas de aire, en una bolita ampo-
llosa. Soluble en los acidos, formando jaletina

La variedad fibrosa tiene la superficie arrifionada y mate;
por dentro lustre de nacar; a veces amarillenta o rojiza.

Se halla en Pargas, en Islanda, en Feroe, con estilbita, etc.

M ESOLA.
Blanca, globosa y arr.'fionada. Estructura fibrosa divergen-
te ; poco trasluciente. D. 3,5. Ps. 2,37.

Se halla en laj islas de Feroe en los huecos do una almen-
drilla.
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FAMILIA G. ZEOLITAS SIJVAGWI.

Los silicatos de esta famiMa se hallan siempre con los rlé
la familia anterior, particularmente en rocas volcanicas, en
almendrillas, lavas; y aun se parecen mucno a aquellos por
el coior, brillo, y el modo como se hallan diseminados. La
diferencia mas importante en ellos consiste en que los de esta
famiha no tienen agua, o la tu nen en muy poca cantidad (no
pasando su proporcién de 1a 2 p. g), mientras que los ante-
riores dan mucha agua en el matracito.

ANFIGENA.
(Leicita. R. )

Blanca amarillenta, agrisada, rara vez rojiza. Casi siempre
en cristales que son dodecaedros rombales o trapezoedros: la
superficie de los granos aspera y mate, la de los cristales lisa,
poco lustrosa ; por dentro lustrosa, lustre entre vidiio y cera.
Estructura compacta; fractura concoidea imperfecta, a veces
plana. Trasluciente. D. 5,5—6,0. Ps. 2,48—2,5.

Al soplete, infusible : el bérax la disuelve lentamente. Con
sosa se disuelve con efervescencia.

No se encuentra sino en rocas de origen igneo, y se halla
muy abundante en lavas modernas o antiguas,len tobas vol-
canicas, en rocas basalticas, etc.

SOPALITE.

Blanco, entre verde celedén y montafia. En masas y dode-
caedros rombales, por fuera lisos y lustrosos o poco lustrosos.
Tiene séxtuplo crucero paralelo a las caras del dodecaedro,
Vde lustre de vidrio. Trasluciente, agrio, quebradizo. Ps. 2,37/

El del Vesuvio no es fusible sino en los bordes, mientras
que el de Groenlandia se funde sin ebullicién en un vidrio
ain color.

Se halla con piroxena y yeloespato en el Vesuvio, y coii
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hornblenda, augita, etc., en Groenlancba. Es facil distinguirlo
de la anterior por los cruceros.

El de llmengebirge, segiin Rose, se distingue por su bello
color azul; no es cristalizado, tiene lustre de vidrio: se di-
suelve en el acido muriatico con formacion de jaletina. Al
soplete, pierde su color, y se funde en un vidrio blanco lleno
de vejiguelas. Contiene 0.U477 de cloro, y es combinacién
de sodalita con cloruro de sodio o sal mama.

ESPINELANA.
(N osiana. R)

Se diferencia del anterior por el color, que es negro agrisa-
do, a veces azulado. En granos y en dodecaedros prolongados,
combinados a veces con el cubo.

Segun Philips, tiene cruceros paralelos a las caras del do-
decaedro.

Al soplete, se pone blanca, pero no se funde.

Se halla en el basalto poroso, en la pdmez, etc.

HAUINA.

Azul de afil, entre azul de esmalte y celeste,- etc. En gra-
nos cristalinos embutidos y en dodecaedros rombales. Por
fuera y por dentro resplandeciente, lustre de vidrio. Esti uc-
tura hojosa de crucero dodecaedro no muy claro.

Al soplete, se porta como la anterior.

Se ha encontrado en los productos volcanicos del Vesuvio,
del Etna, en las fonolitas de Auvernia, etc. Es de base de
potasa, miéntras que la anterior es de sosa.

En la de Andernach sobre el Rhin, encontré Varrentrapp
unos milésimos de azufre y de cloro.

NEFELINA.

Blanca, en prismas de seis caras regulares : las caras lisas
y resplandecientes, o con una corteza aspera y mate. Por den-
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tro lustrosa, lustre de vidrio. Estructura hojosa imperfecta do
cruceros paralelos al dicho prisma. Trasluciente a trasparen-
te. D 6,0 Ps. 2,5—2,6.

Al soplete, segun Plidips, se funde en un vidrio sin color.
Reducida a polvo, da jaletina con &cido muriatico hirviente.

Se encuentra en las rocas volcanicas del Vesuvio y del
Etna.

Piedra oleosa (eleolita). Tiene casi la misma composicion
que la nefelina, con la diferencia de unos 4 p. 8 de potasa que
sustituyen a la sosa. Es azul u roja encarnada; solo, en masas;
lustre de cera; da facilmente jaletina con los acidos. Se cria
en Noruega con esfena y jergones.

Cancrinia. De color rosado claro, trasparente, lustre de
vidrio en los cruceros y de cera en otras direcciones. D. 5,5.
Ps. 2,453. Se disuelve en el 4cido muriatico con efervescencia,
dejando un residuo jalctinoso: fractura hojosa de triple cru-
cero paralelo al pri=ma de seis caras regular: fusible Es una

combinacion de eleolita con carbonato do cal, y tiene 0,131
de este Gltimo.

MEYONITA

Blanca agrisada, rara vez en masas; por lo connm en pris-
mas rectos de base cuadrada, simples, o bien con aristas ver-
ticales truncadas o biseladas, y también con apuntamientos
de cuatro caras en las extremidades. Cristales lisos y resplan-
decientes, por dentro lustre deiidrio; doble crucero para-
lelo a las caras del prisma; trasparente a trasluciente, G. 7.
Ps. 2,612.

Al soplete, hierve, y da vidrio blanco lleno de vcjiguelas; se
disuelve en el &cdo muriatico, dejando un residuo jaletinoso.

Se halla con nefelina en la dolomfa en el Mente di Soma,
junto a Napdles, entre los fosiles arrojados en otro t'einpo por
el Vcsuv.o;y en una roca anidoga en el Tirol.
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Composicion de los minerales pertenecientes a esta,familia, s

-5 = . -S . .G
=58 7 258 gg 2889850
233< 4 288 SSE 5828, 6399
828 THET =0 330 §357 2850
“gge  ME%g Tem T3 8339
Silice. 0561 0,510 0,430 0355 0,441 0,405
Alumina. . . 0231 0,26 0,295 0.189 0,337 0,327
Potasa. . . 0,212 - — 0,155 —
S0Sa...cceeereenn. — 0,210 0 190 — 0,205
Cal. ... _ 0,015 0.120 — 0,242
Oxido de hierro 0,010 — 0,020 0,012 — 0,002
Ac. hidroclérico — 0,013 — — — —
Acido sulfirico — — 0,01(1 0,124 — -
Agua. . . . — — 0,025 0,012 - -

FAMILIA 7. GRANATES.

Cristalizan en formas regulares de geometria, comunmente
en dodecaedros romboidales o en trapezoedros, de estructura
compacta: son fusibles al soplete, y su formula de composi-
cién es RS-f-AS, siendo R cal, protéxido de hierro, protéxido
de manganesa o0 magnesia. Son atacables por los acidos.

Se hallan diseminados en las rocas de cristalizacién, parti-
cularmente en las mica-pizarras y en el gneis; se encuentran
también en vetas metaliferas, por lo comdn en las de hierro.

ALMANDINA.

De color rojo de diferentes grados, que casi siempre azulea»
Por lo comin, uiseminada en granos redondos, en dodecae-
dros perfectos o con aristas truncadas y en trapezoedros. Es-
tructura compacta : segun Eilips, tiei<c a veces cruceros, aun-
que muy imperfectos, paralelos a las caras del dodecaedro:
fractura concoidea, que pasa a veces a desigual de grano
grueso. La superficie de los cristales lisa, de lustre de vidrio,
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por dentro lustrosa, y e] lustre se inclina algo al de cera.
D G5a7/'o Ps. 4.2

Al soplete, se funde en un glébulo negro sin esponjarse.

Se halla particularmente en rocas primitivas pizarrefias : la
mas hermosa ’dene de Coilan y del Peg0, y se usa como pie-
dra fina. La que tiene color de sangre obcuro, y es casi tras-
parente, se llama piropo, y es muy est'mada.

COLOFONITA O GRANATE ORDINARIO.

Color pardo amarillento, amarillo de isabel, que pasa a
veces a rojo de jacinto, verde aceituna, obcuro, verdinegro,
negro, etc. En masas o cristalizada como la anterior; las ca-
ras del dodecaedro rombal lisas o rayadas en la corta diago-
nal. Poco lustrosa, lustre de cera : fractura desigual de grano
pequefio o grueso; trasluciente en los bordes 0 opaca. Es
muy fusible; y por su fusibilidad, como también por el hierro
que contiene, se usa en la fundicion del hierro. Es abundante
en la naturaleza, y se halla muy a menudo en las vetas de hie-
rro magnético con blenda, espato perlado, etc., o bien en las
de cobre amarillo con tremolana, etc.

GROSULARIA

Verde esparrago. Tiene la misma forma cristalina que las
anteriores; lustre de cera. Fracutra concoidea y desigual;
poco resistente; trasluciente. Ps. 3,37 a 3,56. Es un granate,
de cal.

MELAN1 A

Negra, en dodecaedros rombales con todas las aristas trun-
cadas. La superficie lustrosa o resplandeciente; por dentra
lustrosa, lustre de vidrio. Fractura concoidea imperfecta.
Opaca, dura, poco resistente. Ps. 3,7.

Al soplete, se funde en una bolita negra lustrosa.

4ft
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UWAROWI1A.

(Granate de cromo).

Verde ; en dodecaedros rombales embutidos en hierro cro-
mado; por fuera lustrosa, por dentro poco lustrosa, lustre de
vidrio, quebradiza, trasluciente en los bordes; a veces amor-
fa, y entonces sin lustre; raspadura verde clara; Ps. 3,5145.

Al soplete, infusible; y con dificultad se disuelve en el bé-
rax y en la sal fosférica. Viene de Siberia.

GRANATE DE MANGANESA

(Spesartina).

Rojo de jacinto o pardo. En masas o c.'stabzado en dode-
caedros; raya al cuarzo; trasluciente en los bordes.

Al soplete, se funde;y con la sosa en una lamina de plati-
na, da reaccion de manganesa. Ps. 3,6 a 4,1.

PIEDRA DE CANELA

(Esonia.)

Su color entre rojo de jacinto y naranjaao, y pasa a pardo
cetrino y amarillo melado. En masas o pedazos esquinados
con rajas en el interior, y también en prismas rombales de
102° 40', como lo indican los cruceros imperfectos. Lustrosa,
lustre entre vidrio y cera. Fractura concoidea pequefia e im-
perfecta, que se confunde con la desigual. Trasluciente y
trasparente de s:mple refraccion, por lo que su forma primiti-
va debe ser la misma que la de los granates. Con dificultad
raya al cuarzo. Se funde al soplete. Ps. 3,5 a 3,6.

Se halla en la arena de los *ios en Ceilan y en el Brasil, y
on rocas primitivas con espato en tablas en Ceilan, con
espato calizo en Suecia. Se usa como piedra preciosa, que si
es grande, limpia, y sin pelos n rajas en su interior) pasa por
jacinto.
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Composicién de las diversas especies de granate :

Almandina Grosularia  Melania Uwarowia Esonia
de Fahlnn, deCsiklowa, delVesuvio, de Sibeiia, de Ceilan

por por fior por por
liisinger. Beudant. Wachmeister. Erdmann. Gmclin.
Silice 0,397 0,411 0,399 0,369 0,400
Alumina 0,197 0,212 0,134 0,057 0,230
Cal 0,371 0,317 0,316 0,306
Protox. de mangan. 0 018
Magnesia 0,006 — 0,015
Protéxido de hierro 0 397 0,020 0,037
Peroxido de hierro — - 0,149 - -
Oxido de cromo — — — 0,218. —

FAMILIA S. EPIDOTA E ID OCRASA.

Cristalizan en prismas, tienen cruceros paralelos al prisma,
lastre de vidrio ; son fusibles.

Se hallan con abundancia en las rocas cristalinas, sea dise-
minadas, sea en pequefias venasy en vetas.

IDOCRASA.

(Vesuviana. R.)

Parda, negra, verdosa, verdinegra, verde de diversos grados,
En masas, diseminada y en prismas de base cuadrada con
aristas verticales truncadas y con diversas modificaciones,
tanto en las esquinas como en las aristas de la base, dicndo
siempre el nimero de caras segundarias divisible por cuatro.
Las caras laterales poco rayadas a lo laigo, las del trunca-
miento lisas. Los cristales resplandecientes y a veces espeja-
dos o solo lustrosos. Estructura hojosa imperfecta de dos cru-
ceros paralelos al prisma, y de otros dos, segin Filips, para-
lelos a las diagonales. Fractura desigual. Trasluciente, que se
acerca a semi-trasparente. D. 6,5. Ps. 3,0S a 3,4.

Al soplete, se funde muy facilmente con hinchason.

Se halla en rocas volcanicas en el Vesuvio, y en rocas pri-
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mitivas, rocas verdes, serpentina, granitos, etc., en machas
localidades.
La del Vesuvia consta, segin Klaproth, de

Silice 0,355
Alumina 0,350
Cal 0,223
Oxido de hierro 0,075

Oxiao de manganesa 0,003.
Segun Berthier : AS-(-2 (Ca, M, mn, i) S.

EPIDOTA ZOISIA.

Color gris entre azulado y de humo. En masas o en prismas
romboidales, con las aristas obtusas redondeadas. Estructura
hojosa de cruceros paralelos a las caras laterales del prismay
a sus diagonales. La textura principal lustrosa: la trasversal
poco lustrosa de lustre entre nacar y cera. Poco trasluciente
o solo en los bordes. D. 6—7. Ps. 3,3.

Al soplete, se hincha por si sola, y esponja al: través de las
hojas, y da al principio una multitud de vejigiielas; se funde
en las orilla en vidrio claro; pero la masa esponjada se vuelve
dura para fundir y de escoria vidriosa.

EPIDOTA PISTACIA.

Es de colo verde pistacho claro u obscuroten seguida pasa
a verdinegro y casi a negro de cuervo, y de éste a verde acei-
tuna obscuro, etc. En masas, diseminada, rara vez cariada, y en
los cristales que derivan de un prisma recto rombal de 115° 30"
Las caras laterales rayadas a lo largo, las terminales diago-
nalmente : las demas, que provienen de las modificaciones del
prisma, lisas y lustrosas, lustre de vidrio. Por dentro, lustre de

nacar que se acerca al de cera. Estructura hojosa de crucero0
paralelos a las caras laterales del prismay a su corta diagonal;
el Gltimo es mas perfecto; resplandeciente. La que estd en
masas, suele tener también estructura estriada angosta, en
estrellas y rauidletes y aun compacta. Fractura trasverso'.
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fconcoidéa o desigual de grano pequefio, o igual y aun asti-
llosa. Trasluciente del todo o en los bordes. D 6,7. Ps. 3.42.

Al soplete, se funde al principio en los bordes, y se hincha
y trasforma en una masa parda obscura, que ofrecce en peque-
fio el aspecto del colirior: con soplo mas fuerte, se pone ne-
gra, se redondea, pero no se liquida completamente. Se halla
muy abundante en la naturaleza, diseminada en las rocas de
crista'izacioij, particularmente en los granitos, dioiitds, rocas
Verdes, en algunos poérfidos y almendrillas : forma tamben coii
el cuarzo y el felspato venas f guias en medio de estas rocas,
y se encuentra muy a menudo en vetas metalicas. Es uno dé
los minerales mas comunes en los terrenos de Chile.

MANGANESA DEL PIAMONTE.

Negra rojiza clara: en masas y en prismas largos muy obli-
cuangulos, convexos, lustrosos, rayados fuertemente a lo largo.
Estructura estriada, curva y divergente. EIl crucero, que pasa
por la corta diagonal, es el mas claro. Opaca. Ps. 3,4. Se fun-
de muy facilmente con hervor en un vidrio negro. Se cria con
cuarzo, felspato, mica roja, tremolana asbestosa, etc.

Composicion :

.Zoisia de Bareutli, Pistaciade San Juan, Manganesa

per jaucholi. por Beudant. por Cordier.
Silice 0,401 0,409 0,335
Alumina 0,301 0,289 0,150
Cal 0,225 0 162 0,145
Protéxido de hierro 0,045 0,140 0,195
Protdx. de manganesa — — 0,120.

FAMILIA 9. TURMALINAS.

Cristalizan en prismas, que derivan del romboedro : los cris-
tales son hemiédiicos, y nunca tienen el mismo numero de
caras terminales en sus dos extremos Por lo comun, los pris-
mas son largos, y la seccion trasversal es como un triangulo
esférico; lo que proviene de la modificacion de las tres aristas’
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laterales por repetidos biselamientos. Adquieren con el calor
electricidades contrarias en sus extremos.

Se hallan en rocas antiguas de cristalizacién, diseminadas,
en mantas y vetas, como también en fragmentos con piedras
gemas en medio de los terrenos de acarreo.

CHORLO

Negro. En masas, en pedazos rodados y ciistalizado en
primas triangulares de caras planas o convexas, y apuntados
de diversos modos, por lo comin muy obtusamente con tres
caras que en un extremo corresponden a las caras del prisma,
y en otro a las aristas. Habiendo las mas veces apuntamiento
de tres caras en un extremo, hay seis caras en el otro. Las
caras del prisma fuertemente rayadas a lo largo, las termina-
les lisas y lustrosas ; por dentro también lustrosas, lustre de
vidrio. Estrucuta compacta; lractura concoidea o desigual.
El que esta en masas, consta siempre de partes separadas cu
batras delgadas y muy delgadas, paralelas o divergentes
y rayadas a lo largo. Opaco, quebradizo. D. 7,0 a 7,5. Ps.
3,1 a3.2.

Al soplete se funde con hinchason.

TURMALINA VERDE.

Verde de diversos grados, parda, cetrina y rojiza. Casi,
siempre cristalizada. A veces, tiene el prisma quince caras, de
suerte que parece c'Undr.oo. Los prismas son largos y delga-
dos, a veces en agujas. Las caras laterales fuertemente rayadas
a lo largo. Resplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio. Es-
tructura compacta; fractura concoidea. Varia desde traspa-
rente hasta casi opaca. D 7,5 a 8.

Al soplete, dificil de fundirse : a veces se hincha sin fun-
dirse, otras veces se funde solo en los bordes, o bien produce
escoria o esmalte.
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IND1COLITE.

Azul ile ultramar, de afil, cte. En cristales imperfectos. Al
soplete, infusible.

RUBELLITE.

Rojo de cochinilla, carmesi, entre rojo de albérchigo y ro-
sado. Rara vez en cristales perfectos.

Al soplete, se pone blanco, se hincha, se redondea en las
orillas, pero no se funde : con sosa sobre la platina, da color
verde.

Composicion de la turmalina, segin Gmelin d

Negra, V 3rde, Roja,
de San Gotardo. del Brasil. de Siberia.
Silice 0,378 0,392 0,394
Alumina 0,216 0,400 0 440
Potasa 0,012 1 0,013
Litina - ) 0,036 0,025
Cal 0,010 — —
Magnesia 0,060 — —
Oxido magnético de hierro 0,078 0,060 —
OxHo de manganesa 0,011 0.021 0,050
Acido bérico 0,042 0,046 0,042.
FAMILIA 10.

TIIDROSILICATOS DE ALUMINA Y ARCILLAS.

HTLROSILICATOS DE \LUMINA.

A excepcion de la t iclasita, que tiene estructura hojosa de
dos cruceros, las demas especies son amorfas, compactas, y
tan blandas, que se pueden rayar con la ufia: se cortan con
un cuchillo, formando como copos; fractura astillosa: en el
matracito, dan agua;y las mas son algo fusibles por causa de
los silicatos de hierro y de magnesia, con los cuales se hallan
mezcladas. Por lo comun, son de color blanco, blanco agri-
sado o verdoso.

Las mas notables son :



— 320 —

Tiucuastta. En masas y en prismas hexagonos: estructura
hojosa de dos cruceros. Color pardo amarillento; trasluciente
en los bordes. Al soplete, las chispitas muy delgadas se fun-
den con un fuego muy vivo. Se halla en las minas de cobre
en Suecia. Su formula de composicion es AS2-f-Aqg.

H aloisia. Blanca, a veces blanca agrisada o azuleja; tras-
luciente en los bordes; fractura concoidea y al mismo tiempo,
astillosa, parecida a la de la cera. Se pega a la lengua, y con
la ufia se raya, adquiriendo lustre. Con el fuego, pierde su
agua, y se endurece. El acido sulfirico la descompone, de-
jando por residuo silice jaletinosa. Se halla en vetas de hierro,
de z.nc, de ploma, etc. Boussingault la encontré en la pro-
vincia de Bogota en Nueva Granada. Es abundante en la na-
turaleza.

La haloisia de Bayona, segin Berthier, se halla en. pe-
dacitos compactos, que se reducen con dificultad a polvo,
por causa rie un cierto grado de elasticidad de que estan do-
tados. No hace pasta con agua. Se puede emplear para el
mismo uso que la caolina.

Atofania. Color azul celeste, que pasa a blanco azulado,
verde cardenillo, amando y pardo. En rifiones, estalactitica y
en revestimiento terroso. Al soplete, se pone negra, se hin-
cha, pero no se funde.

La de Beauvais, en pequefios pedazos amorfos compactos,
amarillos, trasparentes o traslucientes, de lustre de vidrio y
de estructura compacta, con indicio de cristalizacién en la
superficie; o bien en particulas opacas, blancas, casi terrosas:
con facilidad se ataca por el &cido muriatico. Se halla en vetas
en medio de una caliza cretacea.

Cotiria. Sustancia homogénea, parecida a la goma, mas o.
int’nos trasluciente : fractura concoidea, lustre de cera: se de-
sagrega por el fuego y en parte por el contacto del aire.: so-,
gble en los acidos con foimacion de jaletina. Se halla en vetas-,
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Foeeria. Blanca, gris o verdosa, compuesta de pequefias
escamas o fibras de lustre de nacai : suave al tacto; hace pasta
con agua; infusible ¢ inatacable por los acidos. Se halla en
medio de los minerales de hierro en el terreno hullero.

Thomson en su mineralogia describe otros dos hidro-silica-
tos de alumina, que son

BucuoLznA. De un gris azulado, trasluciente, lustre de vi-
drio, en pequefias hojillas lustrosas unidas en una masa de
estructura granuda. D. 3. Ps. 2,855. Al soplete, se reduce a
polvo, emitiendo su agua. Su formula 5 Al S -)- Aq.

W alkerde. TE€rrosa, opaca, suavé al tacto; fractura igual;
se deslie en el agua. Ps. 2,445. Se halla en la arenisca verde
del terreno oohtico. Su formula de composicion Al S2-[-2Aq.

Composicion :

2AS2+AAq<t, 2AS+AAQq6, A3S--Agq, 3AS-)-2Aq.

Haloisia, Alofania, Coliria, Otleria,
por Berthier.  por Berthier.  por Berthier.  por Berthier.
Silice 0,303 0,219 0,150 0,417
Alumina 0,340 0,202 0,445 0,434
Ajrua 0,265 0,442 0,405 0,150.
ARCILLAS.

Son unas masas terrosas que forman pasta con agua, se pe-
gan a la lengua: si se resuella sobre ellas, huelen a arcilla, y
se endurecen por el fuego. Constan de silice, alumina y agua ;
pero en algunas el agua se halla al estado de combinacion;
en otras, al estado higrométrico : aquellas son atacables por
los acidos, apénas hacen pasta con el agua, se deslicn en ella,
y contienen 20 a 25 p. j}de agua. Las otras tienen cuando
mas 11 p. gde agua; y cuando puras, es decir, no mezcladas
con carbonato de cal, hidrato o silicato de hierro o de mag-
nesia, son refractarias, y sirven para la fabricacién de la loza,
de la porcelana, de los cristales y ladrillos refractarios. De
alli resulta la necesidad de dividir las arciilas-en dos clases :

41
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1.° arcillas hidratadas (solubles en los acidos, y que tienen
20 a 25 p. %de agua); 2.° arcillas, que no tienen mas que
11 p. o de agua. Estas se hallan comunmente en los terrenos
de acarreo, mientras aquellas suelen encontrarse en vetas o
mantos, en medio de los dep6sitos quimicos. Pero, a mas de
estas dos clases, hay un sinnimero de arcillas, que parecen
mezclas de las anteriores, y que poi esto no se disuelven sind
parcialmente en los &cidos.

Entre las especies mas importantes de esta lamina, citare-
mos las siguientes:

ARCILLA COMEN

Es la arcilla que se usa comunmente para hacer ladrillos.
Se halla siempre mezclada con arena y Oxido de hierro : por
esto, tiene, por lo comun, color pardo rojizo, o toma este color
por calcinacién. Por causa del hierro que contiene, no se usa
ni en la fabricacién de la loza, ni para hacer ladrillos refrac-
tarios. Su composicién es muy variable. Las mas veces pierde
casi toda su agua con un calor muy bajo, por ejemplo en una
temperatura de 60 a 70°; pero, no despide las Ultimas parti-
culas de agua, siné cuando el calor llega a mas de 200°; y
esta agua se considera como agua de combinacion.

ARCILLA PLASTICA.

Blanca agrisada, gris, cenicienta, de humo, azulada, verdo-
sa. Se pega fuertemente a la lengua. Fonna con poca agua
una pasta correosa, capaz de todas las formas posibles. Su
color obscuro proviene del betin que suele contener;y cuan-
do se calcina, se pone Llanca, con tal que no tenga 6xido de
hierro. La pasta, cuando se seca, se raja en todas direcciones.
Su grado de fusibilidad pende comunmente de la cantidad de
cal, que entra en su composicién, con la cual estd mezclada.
Las que no tienen ni cal ni hierro, o que contienen muy poco
ds estas sustancias, en proporciones que no pasen de 2a 3 p.
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se llaman refractarias-, y se usan para la construccién de hor-
nos de fundicion, para la tabricacion de crisoles, ladrillos re-
fractarios, etc.

Se halla particularmente en capas gruesas en la parte inte-
rior de los terrenos terciarios y en diversos otros terrenos mo-
dernos y segundarios.

Los fabricantes de loza distinguen todavia otras especies
de arcillas, que son intermedias entre las arc-llas plasticas y
las comunes. Las pastas que forman estas arcillas con agua,
no son tan correosas (largas) como las de la arcilla plastica,
pero son mucho mas tenaces (liantes) que las de las gredas,
y tienen la propiedad de no rajarse tanto como las de la arci-
lla plastica : por esto, mezcladas con esta Gltima, son muy
buenas para la fabricacién de la loza fina.

MARGAS.
No son otra cosa mas que unas mezclas de arcillas y de

carbonato de cal.
Sirven para mejorar los terrenos.

ARCILLA PIZARRENA

La estructura principal, pizarrefia imperfecta; la trasversal,
terrosa. La mayor parte se ablanda en el agua sin formar
pasta.

TIERRA DE PORCELANA.

(v. las caolinas, familia Felspato).

BETUN-PIZARRA.

Negra parduzca. En capas enteras con impresiones de plan-
tas. Estructura principal, pizarrefia. Untuosa. Se puede escri-
bir con ella. Arde con alguna llama azul, y comunmente da
un olor de azufre, que proviene de la pirita de hierro que se
halla diseminada en ella. Sirve para la fatricacion del alum-
bre, y los residuos se emplean para mejorar los terrenos.
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LAPIZ.

Negro, tizna mas o menos, no se deshace en el agua, que-
bradizo, se pega poco a la lengua.

LITOMARGA.

Blanca de nieve y amarillenta. En masas, diseminada. Tizna
poco,es fina, untuosay liviana, Las masveces, en vetas metalicas.

Del Rio distingue, a mas de ésta, tres otras especies :

Litomarga endurecida. S€ pega fuertemente a la lengua,
fina y untuosa.

L itomarga ferruginosa.

Litomarga talcosa. Blanca y muy untuosa al tacto.

TIERRA DE BATAN.

Comunmente de un gris verdoso; fractura astillosa y terrosa
plana o concoidea imperfecta. A veces, trasluciente en los
bordes. En la raspadura, lustrosa, lustre de cera. Docil, que-
bradiza. Nu se pega a la lengua, ni forma pasta en el agua ;
solo, se deshace en polvo en ella. Absorbe mucho el aceite y
la grasa, aunque esté ablandada con agua : de aqui proviene
su uso para batanar los pafios. Tiene 20 a 25 p. 8 de agua,
y por esto hierve en el matracito. Se disuelve en el acido
sulfiuico.

FAMILIA 11. SIJC./ITOS DE JIEUMIMA.

Sin agua o con muy poca agua, en parte combinados con
silicatos de cal, de hierro, etc.; diseminados en rocas crista-
linas, en granitos, mica-pizarras, etc., sin formar parte esen-
cial de estas rocas; cristalizados en formas prismaticas; los
mas infusibles, inatacables por los acidos; rayan el vidno.

CIANITA (Distena).

Color azul de diversos grados, o blanco amarillento y aun
rojo de ladrillo. Por lo comun, en cristales, que son prismas-
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oblicuos 110 simetlcos; casi siempre en prismas de cuarre ca®
ras, irregulares, sin terminacién; también en masas estriadas.
A veces se encuentran hojas de 7 a 8 pulgadas de ancho; y
hay cristales que tienen, segln Leonard, en Chester (Pensil-
vania), un pié de largo. La variedad hojosa tiene tres cruce-
ros, uno perfecto paralelo a la cara ancha, otro menos claro,
paralelo a las caras angostas, y uno indicado por las rajas
trasversales, y paralelo a las caras terminales. Las mas veces
lustrosa, trasluciente, quebradiza. D. 5,0 a 7,0. Ps. 3,5 a 3,7.
Infusible e inatacable por los 4cidos. Consta, segln lleudant, de

Silice 0,678 5
Alumina 0,316 v
Cal 0,002 ( A
Potasa 0,002

Se halla en mica-pizarra con talco, granate, estaurolitu, etc.
ESTAUROUNTA.

Parda rojiza. Solo, en cristales, que son prismas rombales
de 129° 31', casi siempre gemelos, formados por dos prismas,
que se atraviesan en forma de cruz perpendieularmente, o bien
en angulos de 60 y 120°. Estructura longitudinal hojosa de
un cruceroperfecto, paralelo a la diagonal, yotros ménos
claros, paralelosal prisma. D. 7,0 a 7,5. Ps.3,3 a 3,9.Es in-
fusible e inatacable por los acidos. Consta, segiin Klaproth, de

Aamina 0,5225
Silice 0,2700
Oxido de hierro 0,1850
Oxido de manganesa 0,0025.

Se halla en las irnsmas rocas que la anterior.
Se ha encontrado en varias partes y junto a Filadelua

Norte-América.
CHIASTOLITA.

(Maclte).

Agrisada, rojiza, negruzca: siempre en cristales, que soir
prismas rombales rectos, en cuya seccidn trasversal se ve una
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cruz blanca. Estructura hojosa : crucero paralelo a las caras
del prisma, a sus diagonales y a su base. A veces compacta,
trasluciente en los bordes y poco resistente. Infusible; aun el
polvo se disuelve con mucha dificultad en el bérax, en un vi-
drio claro; inatacable por los acidos. Ps. 3,10 a 3,16. Mas dura
que el cuarzo. Consta, segin Landgrabe, de

Silice 0,085
Alumina 0,302
Magnesia 0.041

Oxido de hierro 0,027.
En Santiago de Compostela, en pizarra, y en muchas otras
loca'idades, en granito.
AND ALUCINA.
Roja encarnada, o gri . En masas y en prismas rombales
de 91°. Estructura hojosa imperfecta: cruceros paralelos al

prisma. Infusible, inatacable por los &acidos Consta, segln
Brandes, de

Silice 0,340
Alumina 0,558
Potasa 0,020
Cal 0,021
Magnesia 0,003
Oxido de hierro 0,033

Oxido de manganesa 0,030.
En Andalucia, en Westford (Estados-Unidos), etc.

WERNERIANA o PARANTINA.

Gris amarillenta, verdosa, a veces roja de color de ladrillo,
etc. Por lo comn, en prismas rectos cuadrados con las aristas
verticales truncadas y con apuntamientos de cuatro caras, las
cuales unas veces corresponden a las caras del prisma, otras
veces a sus aristas truncadas. Cristales muchas veces largos
con caras laterales rayadas a lo largo. Estructura principal
estriada angosta : cruceros paralelos a las caras del prismay
a sus diagonales, o truncamiento de las aristas. Fractura tras-
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versal desigual, de grano fino. Ps. 2,5 a 2,7. D 4,0 a 4,5.
Al soplete con mucho fuego, se pone blanca, y después se
funde en un vidrio blanco lleno de vejigiielas. Con bérax, se
disuelve en un vidrio claro con efervescencia continuada. La
sal fosforica la descompone también, con la misma eferves-

cencia. Consta de
Parautina, segin Noi'denskiold. Wemeriana, segiin John

Silice 0,438 0,400
Alumina 0,354 0,340
Cal 0 190 0,166
Protoxido de hierro — 0,080
Protdx. de manganesa — 0,015
Agua 0,010. —

Se halla en Zimapan (Méjico), en Suecia y Noruega.

DIPIRA

Gris de perla, rojiza. En masas o en cristales prismaticos
muy imperfectos. Lustre de vidrio; trasluciente ; mas dura que
el >'idrio. Muy quebiadiza. Ps. 2,63.

Al soplete, se funde con efervescencia en un vidrio sin co-
lor, ampolloso. Consta, segin Vauquelin, de

Silice 0,60
Murrifia 0,24
Cal 010
Agua 0,02,

Se cria en una esteatita en los Pireneos.

D1CROITA.

Mirada en la direccion de su ojo, es de color azul de ultra-
mar, violado o turqui; y perpendieulannente al eje, es gris
amarillenta o parda, por lo que se ha llamado dicroita. En
masas, diseminada, y rara vez en prismas de seis o de doce
caras. Lastre de vidrio ; trasluciente en la direccién del eje,
y trasparente perpendicularmente a él. Estructura compacta,
a veces hojosa encubierta. Fractura desigual, y a veces con-
coidea pequefia o imperfecta. Ps. 2,56 a 2,6. D 6—6,5.
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Al soplete, apenas fusible en los bordes. EI bérax la disuel-
ve lentamente, bien que del rodo, en un vidrio claro Consta,
segln Stromeyer, de

Silice 0,5917
Alumina 0,3310
Magnesia 0,1148
Oxido de hierro 0,0433
Agua 0,0120.

Pertenece a las rocas graniticas y también a las traquitas y
tobas basalticas. Bustamante la hall6 en Méjico, camino de
Potosi a Bolanos. El lucezafiro de los joyeros es una variedad
trasparente de Ceilan

PINIA

Parda, verdinegra, gris; casi siempre en prismas de seis 0
de doce caras truncados o biselados en las aristas, s'empre
embutidos. Sus caras rara vez lisas, rayadas finamente a lo
largo, sin lustre. Estructura trasversal hojosa encubierta de
un crucero claro perpendicular al eje. Fractura longitudinal
desigual de grano pequefio. Casi opaca, blanda, décil, quebra-
diza, algo untuosa.

En el matracito, da agua sin mudar de color. Sobre carbon,
se pone blanca, y se funde en los bordes en un vidrio ampo-
lioso. Inatacable por los acidos. Consta, segin Stromeyer, de

Silice 0,4G07
Alumina 0,3382
Potasa 0,0620
Hierro, magnesia, mangan. 0,0570
Agna 0,0488.
AXINITA

Color pardo de clavo, violado, gris de perla, violaceo, ceni-
ciento, a veces verdoso por laclorita conque suele estar mez-
clada. En masas, diseminada, comunmente en prismas rom-
bales oblicuos no simétricos muy chatos, y cuyas aristas son
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muy afiladas. Las caras del prisma rayadas paralelamente a
las aristas terminales cortas o largas, y las de truncamiento
lisas. Los cristales por fuera resplandecientes; lustre de ,'idiio.
Estructura compacta; fractura desigual, que pasa a concoidea
pequefia. La que esta en masas, tiene caras de separacion
rayadas y lustrosas. Trasluciente, a veces trasparente. D 6,5
—7,0; muy quebradiza. Ps. 3,27.

Se electriza por el calor, segin Haiy.

Al soplete, se funde linchandose, y da un vidrio verde obs-
curo. que se ennegrece a la llama de ox'dacion. EI bérax la
di suelve facilmente, dando un vidrio, que ala llama exterior
toma el colorde amatista. Con espato flGorysulfato de amo-
niaco, da color verde a la llama, lo que es un indicio de acido
borico. No es atacable por los acidos.

Consta, segin Vicgman, do

Silice 0,4500
Alumina 0,1900
Cal 0 1250
Oxido de hierro 0,1225
Oxido de manganesa 0,0900
Magnesia 0,0225
Ac'do bérico 0,0200.

So halla comunmente en medio de las rocas de cristaliza-
cion graniticas : en Chile, en la mina del Bruitre (Coquimbo),
en una veta de cobre y de cobalto, acompafiando particular-
mente aeste fibimo, y formando su principal criadero: en No-
ruega, en una roca calcarea, con plata nativa : en el Delfina-
do, Cornwallis, etc.

Sus compafieros son el cuarzo, la epidota, la anfibola fibro-
sa, la clorita, el granate, etc.

No t;ene ningln uso.

Thomson en su mineralogia describe otros dos minerales :

DAVIDSONI1A.

Color amarillo, que tira a verde; trasluciente ; estructura
42
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hojosa; los cruceros conducen a un prisma rombal ob’icuo de
86 y 94°, cuya base forma angulos de 100° con las caras del
prisma. Consta de

Silice 0,6039
Alumina 0,3212
Agua 0,0150.

iae halla en los granitos.

IITIRONIA
Amarilla verdosa; su raspadura gris clara; estructura en
parte hojosa, en parte granuda; lustre de cera, o bien de perla
en las hojillas; trasluciente en los bordes. D. 3,25. Ps. 2,863.
Inatacable por los &cidos. Es un silicato Al S combinado con
cierta proporcion de otro silicato hidratado de cal, hierro y
magnesia.

FAMILIA 12. FLVO-SILICATOS.

TOPACIO

Color de vino de Jerez : del obscuro pasa al encarnado, del
descolorido al blanco amarillento, y a veces al verdoso, verde
montafia, etc. En masas, diseminado, en piedras rodadas, y
comunmente cristalizado en prismas que derivan de un prisma
rombal recto de 124° 22'. Las caras laterales rayadas a lo
largo, las terminales asperas, las de truncamientos y bisela-
mientos lisas y resplandecientes; lustre de vidrio. Estructura
hojosa de un crucero plano perfecto, paralelo a la base, y
otros muy imperfectos, paralelos a lascaras laterales del pris-
ma. Fractura trasversal resplandeciente. Trasparente a traslu-
ciente ; de dos ejes de doble refraccién. D. 8. Ps. 3,49 a 3,56.

Al soplete, es infusible : a un fuego muy intenso, se cubren
las caras de los prismas de vejiguclas, que solo se ven con el
micoseropio. E' del Brasil consta, segin Berzelio, de

Silice 0,340
Alumina 0,584
Fluor u()78.
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El mas hermoso viene del Brasil, donde se halla comunmen-
te en cristales sueltos y en piedras rodadas de amarillo subi-
do, y en ojos con litornarga y cristal de roca en el distrito de
Villa-Rica; en los lavaderos de estafio en Guanajuato con za-
firos, segin Lonneuschnicdt; también en Siberia con berilo y
cristal de roca, y en Sajorna, donde se encuentra formando
parte esencial de una roca, que por esto se llama roca de to-

pacios ; y se compone de cuarzo y chorlo en agujas muy finas.
Se usa en la joyena.

PICNITA.

De color amarillo pajizo; casi siempre en prismas hexagonos
confusos; sus caras rayadas a lo largo; lustré‘entre vidrio y
cera. Estructura trasversal hojosa encubierta, de un crucero
paralelo a la base, del que pro.ienen las muchas rajas tras-
versales Trasluciente.

Al soplete, como el anterior.

Se hallo en las minas de estafio en Sajonia. Consta, segun
Berzelio, de

Silice (1,384
Alumina 0,510
Elupr 0,088.

CONDRODITA.

Amarillenta o parduzca;t,su forma cristalina deriva de un
prisma oblicuo simétrico. D. G,5. Psf}5,14 a 3,19.

Con dificultad se funde al soplete: inatacable por los acidos.
Consta, segln Scvbcrt, de

Silice 0,327
Magnesia 0,540
Potasa 0,021
Oxido de hierro 0,023
Fluor 0,041

Solo se ha encontrado enlas calizas granudas de Nueva
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Yersey, tle Finlandia, etc. Las analisis de llammelsberg dan
0,070 a 0,097 de fllor

A esta familia deberian pertenecer las micas.

FAMILIA 13.
SILICATOS qUE CONTIENEN AZUFRE
LAPIZ LAZITLI.

(OUTRE MER.)

Azul de ultramar. En masas, diseminado, y en dodecaedros
rombales de superficie lisa o aspera. Por dentro, poco lustroso.
Estructura granuda de grano fino; fractura desigual. Segln
Mohs, es divisible en dodecaedros. Quebradi. 0. Ps. 2,3 a 2,4.

Al soplete en el matracito, da poca agua. Sobre carbén, se
funde con dificultad en vidrio blanco . la parte no fundida
tiene manchas azules. El bérax lo convierte, con continua
efervescencia, en un vidrio claro y blanco : el nGcleo, que esta
dentro del vidrio durante la disolucién, brilla con mas luz que
el vidrio que lo rodea. La sosa lo disuelve mal, ciando un vi-
dro opaco, que, al enfriarse, se pone como rojo de higado.

Consta, segun Cléincnt y Dcsorme, de

Silice 0,358
Alumina 0,34t<
Sosa 0,232
Azufre 0,031

Carbonato de cal 0,031.

Sus criaderos, poco conocidos, estan en la gran Tartaria,
en la China, en la Siberia. Se emplea para hacer el' precioso
ultramar y varias joyas.

Segun Elsner, la sustancia que da color azul a este mineral,
es un silicato de alumina y sosa, combinado con bisulfuro de
sodio y de hierro : asi, el hierro, aunque en muy poca cantidad,
constituye uno de los elementos mas esenciales para producir
el color.
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IHELVINA.

iYe un amarillo de cera. Solo, cristalizada en tetraedros cori
las esquinas y aristas truncadas Las caras del tetraedro, lus-
trosas ; las de los truncamientos de las ar stas, asperas y poco
lustrosas. Textura de grano fino con vestijios de hojosay eua-
druplo crucero paralelo alas caras del tetraedro. D. 6,0—6,5.
Ps. 3,1—3,3.

Al soplete, se funde con dificultad en la llama exterior so-
bre carbén, y se pone mas obscura. En el bérax, se disuelve
lentamente en un vidri >claro, que es amarillento, mientras
queda por disolverse algo de la prueba, y conserva una parte
del color al enfriarse. Consta, segin Gmelin, de

Silice 0,3527
Protoxido de manganesa 0,2934
Protéxido de hierro 0,0799
Glucina 0,0801
Alumina con glucina 0,0141
Sulfuro de manganesa 0,1400
Pérdida 0.0115.

Se halla en Sajonia, en Noruega, etc.
FAMILIA 14«in

SILICATOS DE BASE DE CAL Y DE MAGNESIA.
VOLASTONIA.

(TAFELSPATM. SPATII EN TALILES.1

B'anca, blanca amarillenta y rojiza. En masas, diseminada.
Estructuru hojosa de triple crucero : dos que se cortan en an-
gulo de 95° 20", y el tercero paralelo a la larga diagonal de
los otros dos, resultando fragmentos triangulares prismaticos.
Por dentro, lustrosa o poco lustrosa, lustre de nacar, que se
acerca al de vidrio. Trasluciente; raya, aunque con dificultad,
al tidrio. Fs. 2,86.

Al soplete, se funde dificilmente en un vidrio blanco.
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Consta, segun lioso, do

Silice 0,5100 >,, a.
Cal 0,4041 | Cab*“-

Se halla acompafiada con granate, tremolana, esfena, etc.,
en la caliza granuda, en las doleritas y en las lavas, en muchas
partes del globo terrestre.

CALIZA DE EDELFORS

Blanca, que tira a gris; cristaliza, segrn parece, en prismas
rombales. Estructura fibrosa o compacta; raya al vidrio. Ps.
2,584. Fusible al soplete en un vidrio blanco trasparente.
Consta, segin Beudant, de

Silice 0,010}
Cal 0,361 >Ca Si3.
Magnesia  0,023)

Es por consiguiente un trisilicato de cal, mientras la ante-
rior es un bisilicato.

La variedad fibrosa, en fibras divergentes, quebradlas,
blancas sin lustre: la variedad compacta, lustrosa, trasluciente
en los bordes.

Se halla en medio del carbonato de cal, acompafiada con la
tremolana y la volastonia.

STEL1A.

Segln Thomson, solo se ha encontrado en Inglaterra: se
parece algo al alabastro; se hulla en masas oblongas como
de una pulgada de diametro, compuestas de fibras, que son
unos prismas oblicuos. Es trasluciente. Su Ps. 2,G12. D. 3,25.
Es un b'silicato do cal combinado con una pequefia propor-
cién de silicato de alumina y de magnesia.

ESPUMA DE MAR

Blanca amarillenta; en masas mas o menos terrosas; frac-
tura concoidea grande y plana; opaca, a lo n»is trasluciente
en los bordes; mate; adquiere algln lustre con k raspadura
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y aujj con la ufia, y recibe como el corcho sus impresiones :
no tizna. Blanda, docil; se pega mucho a la lengua; untuosa
al tacto. Ps. 2,6 a 3,4; se endurece al aire; da agua en el
matracito; casi infusible; atacable por los ac:dos.
La del Asia Menor consta, segun Bertber, de
Silice 0,501
Magnesia 0,25 >M S3.1-2 Aqg.
Agua 0,25)
Se halla en venas o nlcleos en medio de la serpentina o bien
de las calizas compactas y calizas terr fai ias de agua dulce.
Se empleaba en Madrid para hacer hornos quimicos.

CRISOLITA. R

(Feridot.— O livino).

Su color mas comUn es verde pistacho subido; cristaliza en
prismas rectangulos modificados en sus aristas y esquinas;
lustre de vidrio; estructura compacta; fractura concoidea per-
fecta; fragmentos muy agudos; trasparente o trasluciente. D.
8,5 a 9; quebradiza. Ps. 3,34 a 3,42; infusible; inatacable pol-
los acidos.

La que llevan a Europa de Constantinopla, es una piedra
preciosa, y consta, seglin Stromeyer, de

Silice 0,405
Magnesia 0,506
Oxi lulo de hierro 0,089.

No se sabe de donde viene, ni cual es su criadero.

El otivino o lacrisolita guanuua (peridoi granuliforme)
es de un color verde aceituna claro, que pasa a verde aceite
y pardo, y por la descomposicion, pardo cetrino. Se halla en
pequefias masas amorfas y en granos embulidos : rara vez
cristalizado. Fractura desigual, de grano pequefio, a veces
conco'dea. El cristalizado tiene un crucero. Las masas cons-
tan de partes granudas pequefias, muy distintas, que se sepa-
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ran con facihdad. Se descompone facilmente al aire, trasforv
manddse en ocre pardo.

Este mineral se halla particularmente en los basaltos, tobasy
brechas basalticas; nunca en terrenos traquiticos ni primitivos.

Su criadero mas particular es el hierro metedrico, en cuyas
masas llenas de huecos y cavidades, se halla este silicato di-
seminado en particulas de diverso tamafio (pag. 87). He aqui
la composicion del olivino :

) ) )
I’ci'idot de la Sommiti. Hierro de Palas. Hierro de Atacama.
Silice 0,4U0 0,408 0,400
Magnesia 0,442 0,417 0,467
Protéxido de hierro 0,152 0,115 0,133
Protéx. de mangan. 0,004 0,003 —
Alumina 0,002. — —

(1) Anahzado por Waimstedt.

(2) También analizado por W aimstedt; proviene de un hie-
rro metedrico de Siberia.

(3) Olivino del hierro mete6feo de .Atacama, del mismo
pedazo cuya analisis se ha dado (pag. 87, (4) ) **.

H ialosiderita. Parda rojiza, por fuera amarilla de oro o
gris de acero; lustre de vidrio; trasluciente en los bordes. D
5. Ps. 2,8. Se halla en pequefios ciistales idénticos con los de
la crisolita, embutidos en unas rocas abundantes de augita en
Waiserstulil y Bromberg en Alemania.

Consta, segin Walchner, de

Silice 0,316
Magnesia 0,324
O: ululo de hierro 0,297
Potasa 0,028.

Con un poco de alumina, cromo, cal y manganesa.

A esta familia pertenecen la esteatita, la serpentina y la
piedra orlar, las que hemos colocado en la familia cuarta,
inmediatamente después del talco come* asociadas con este.
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Gltimo en la naturaleza, y parecidas al talco endurecido.

Aqui también se deberian colocar algunos otros silicatos
escasos en la naturaleza y poco conocidos, como son:

La g1otatita : €n octaedros, o prismas rectos de lustre de
vidrio, que se hallan en una roca anfibolica cerca de Glasgow
(hidros.licaro de cal y alumina).

La nematita, que se halla en fibras el'isticas, blancas ama-
rillentas en medio de una serpentina en Nueva-Yersey. Su
composicién Mg S + 2 Mg Aqg2. Es soluble en el acido nitrico.

Etasbesto de Karan en Groenlandia : en fibras muy lar-
gas, poco flexibles, blancas, un poco rosadas, lustre de seda,
fusibles, aunque con dificultad, en una perla negra; com-
puestas, seguin Lappe, de

Silice 0,5848
Magnesia 0,3138
Oxidulo de hierro 0,092*2.

Lavermicuuta:en pequefias hojillas parecidas a la mica, uni-

das por una materia blanca: muy blanda, lustre de cera.Ps.2,52;

infusible. Se halla en Vermont, (Estados-Unidos); y consta de

Silice 0,491
Magnesia 0,170
Peréxido de hierro 0,161
Alumina 0,073
Agua 0,i03.

Se conocen también tres bisilicatos de magnesia, la picros-
mina, la pierofila y la afrodita, los que, por un 4&tomo de agua,
contienen dos, tres y cuatro atomos de hisilicato; y a mas to-
davia un hidiosihcato de magnesia y alumina, llamado sapo-
nia, en masas untuosas al tacto, blancas, que se pegan a la
lengua, y que, segin Swamberg, constan de

Silice 0,508
Magnesia 0,265
Cal 0,007
Alumina 0,094

Oxido de hierro 0,020
Agua 0,105.
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FAMILIA 15. SILICATOS DE DASE DE GLUCINA,
CIRCOJYA Y TORINA.

ESMERALDA.

Esmeralda fina. De color verde esmeralda de todos gra-
dos. Se halla en prismas hexdgonos cortos y gruesos, las mas
veces adherentes y soldara>s o agrupados. Las caras laterales
y de truncamiento lisas y lustrosas; las term nales &speras ;
lustre de vidria. Fractura concoidea pequefia e imperfecta y
hojosa encubierta, de cruceros paralelos a todas las caras del
prisma hexdgono. Trasparente a trasluciente, de doble refrac-
cién. D. 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76.

Al soplete, en chispbas delgadas soplando con fuerza por
mucho tiempo, se redondea en los bordes, y forma una escoria
blanca, ampollosa. Con el bdérax, da reaccion de cromo. Los
mas bellos cristales son del valle Tunca en Santa Fé (Colom-
bia), agrupados con espato calizo y a veces cuarzo y pirita,
en vetas que atraviesan, segun llumboldt, hornblenda apiza-
rrada, pizarra y granito. Consta, segun Klaproth, de

Silice
Alumina
Glucina

Oxido de cromo 0,003 -
Oxido de hierro 0,010 |

Esmeralda-bfiulo. Verde bajo azulado de diversos grados,
que pasan a azul celeste, violado y de ultramar, como también
a verde manzana, aceituna, amarillo de cera y de topacio, etc.
Colores claros y bajos; y un misino pedazo suele estar mat'-
zado de varios de ellos, en zonas a lo largo y a lo ancho de
los prismas. Comunmente en cristales de misma forma que la
anterior. Sus caras laterales rayadas a lo largo, Los demas
caracteres como los de la esmeralda fina.

Abunda en el Brasil, en Norte-America, en Siberia, etc.

El berilo ordinario de Lnnoges es blanco verdoso y amari-
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liento, opaco 6 poco trasluciente.
El de Broddbo consta, segin Gmelin, de

Silice 0,6970
Alumina 0,1683
Glucina 0,1339.

EUCLASIA

Color verde montafia claro. Cristaliza en prismas rombales
oblicuos de 133° 26' con diversas modificaciones. Resplande-
ciente, lustre de vidrio. Estructura hojosa perfecta de crucero
muy claro paralelo a la corta diagonal, y otros imperfectos,
paralelos a las caras del prisma. Trasparente de doble refrac-
cion. D 7,5; muy quebradiza, de suerte que al menor golpe
salta en pedazos, y los cristales se quiebran seglin la corta
diagonal. Ps. 3,06.

Al soplete, se pone opaca, blanca, y con dificultad se funde
en los bordes delgados.

Se halla en el PerG y en Minas Geraes, en el Brasil.

Consta, segln Berzelio, de

Silice 0,432
Alumina 0,306
Glucina 0,21S

Oxi.lo de estafio 0,007
Oxido de hierro 0,022.

FENAQUITA.

Es otro silicato de glucina, que se haencontrado en Norue-
ga, en Siberia y en A'sacia, cristalizado en pr smas parecidos
al cristal de roca. Es un bisilicato de glucina, y consta, segin

Bischoff, de
Silice 0,511

Glucina 0,428
Mezclas 0,061.
CRTSOBERILO (Cymopiiane.— Cimofania).

Verde esparrago de varios grados. Comunmente en granos
rodados, en pedazos esquinados romos, que se acercan acnbi-
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eo0s, y en prismas, quq denvan de un prisma recto de base rec-
tangula. Estructura compacta, con indicio de cruceros para-
lelos a las caras laterales del prisma. Fractura concoidea
perfecta. Lustre de cera, que se acerca al de diamante. D.
8,5. Ps. 3,65 a 3,8. Trasparente o semi-trasparente.

Al soplete, por si no sufre alteracién ; el bérax lo disuelve
lentamente.

El del Brasil dio a Steibert:

Alumina 0,6866
Silice 0,0599
Glucina 0,160(1
Protéxido de hierro 0,0473
Oxido de titano 0,0266
Agua 0,0006.

Se halla en el Brasil con diamantes y topacios en arena; en
Connecticut y en Saratoga (Nueva-Yorck) en granito grafico;
y junto a Ch.lpancingo de los Bravos en Méjico.

LEUCOFANIA.

Color verde puerco, que’pasa a amarillo de vino. En masas
cristalizadas, que derivan de un prisma rombal oblicuo. Las
hojas delgadas, trasparentes; raspadura blanca. Ps. 2,974.

Al soplete, fusible en una perla trasparente, que tira al co-
lor violado : en un tubito de vidrio con sal fosférica, exhah
acido iluosilicico. Consta, segin Erdman, de

Silice 0,4782
Glucina 0,1151
Cal 0,2500

Oxido de manganesa 0,0103
Fluoruro de potasio y sodio 0,1393.

Se ha hallado en una s.cnita, acompafiada con albita, itro-
Uuitalita, mozandria, etc.
EUD1ALITA.

Sustanc-a hojosa, de un violado rojizo: cristaliza en romboe-
dros de 73° 40'. Ps. 2,89; raya al vidrio.
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Fusible al soplete en un globulito vidrioso : soluble en los
acidos con formacion de jaletina. Consta, segin Stromeyer, de

Silice 0,5333
Circona 0,1110
Cal 0,0978
Sosa 0,1382

Oxido de hierro 0,0675 etc.

Se halla en Groenlandia en el gneis, con sodalita, anfibola, etc.
JERGON.

Del Rio distingue dos variedades de esta especie:

Jerg6n concoideo : gris amarillento, gr;jceniciento, verde
montafia, pardo rojizo : colores bajos y puercos. Cristaliza en
octaedros de base cuadrada, de lo que derivan prismas termi-
nados por apuntamientos de cuatro caras, que son unas veces
rombales, y otras veces triangulares. Los cristales se parecen
mucho a los del 6xido de estafio. Son lustrosos, lustre de vi-
drio. Estructura compacta o de cruceros muy imperfectos
hpénas indicados : fractura concoidea. D. 7,5 Ps. 4,5—4,7. Sc-
mi-trasparente o trasluciente. Es infusible al soplete; y los
acidos no ejercen accion alguna sobre él.

Se halla en abundancia en la sienita en Noruega, y en gra-
nitos y mica-pizarra o en rocas talcosas en Groenlandia, Nuc-
va-Yersey y otros parajes de la América del norte.

Jergén hojoso jacinto. Color de jacinto : lo hay también
gris de perla, verdoso y roj;zo. Su forma cristalina es la mis-
ma que la del anterior. Estructura hojosa de cruceros paralelos
al octaedro y al prLma. Colores vivos ; lustre de vidrio, que
pasa al diamante , casi siempre trasparente!; de la misma du-
reza y peso que el anterior.

Se encuentran en basalto, toba basaltica yalmcndr'lla y en
la arena volcanica con piropo, espinela, zafiro, augita, etc.
Los mas estimados vienen de Ceilan. Segin Don Enrique
Human, se hallan en Antoquia (Nueva Granada).
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Composicion del jergén de Expailly, segun Be/zelio:
Silice 0.3348\ 7
Circona 0,6716j r'

TORTNIA.

Negra, lustrosa en la fractura; en masas; estructura com-
pacta ; lustre de vidrio; Ps. 4,8 : raya al vidrio.

Al soplete, da agua, y se pone amarillenta, pero no se fun-
de. En el matracito, da vestigios de flior. Consta, segin

Berzelio, de
Silice 0,1891
Torina 0,579 VThS.
Etc.; J

y lo demas es una mezcla o combinacion de cal, oxidos de
hierro, de manganesa, de urano, plomo, estafio, de magnesia,
potasa, sosa, alumina y agua Solo se ha encontrado en
Noruega.

ATEUXYDXCE.

SILICATOS POCO CONOCIDOS
DE HASE DE POTASA, SOSA, PROTOXIDO DE HIERRO, ETC.

ACMITA.

Negra, o gris verdosa; en prismas rectos rombales, apunta-
dos a veces por unos truncamientos de las alistas de la base,
muy largos, terminados en punta, y también truncados en la
arista lateral obtusa. Cruceros paralelos a las caras del pris-
ma; superficie rayada a lo largo; fractura concoidea imperfec-
ta. D. 6 a 6,5; agria. Ps. 3,24; fusible en una perla negra;
inatacable por los acidos. Consta, segin Berzelio, de

Silice 0,5525
Oxido de hierro 0,3125
Oxido demanganesa 0.0108
Cal 0 0072
Sosa 0,1040
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Se halla en Eger (Noruega) embutida en granito.
LIEVRINA (l1vaite, Y enjte).

Negra; en prismas rectos rombales como de 111° 30', ter-
mmados por unos biseles, ob’en por apuntamientos de cuatro
caras; crucero bastante claro en la cortadiagonal; losdemas
ménos claros, paralelosa las caras del prisma, de su base y
de su apuntamiento Opaca; raspadura negra, que tira a ver-
dosa. D. Ga 7; quebradiza. Ps. 3,9 a 4.2. Fusible en un glé6-
bulo negro, soluble en los 4cidos con formacion de jaletina-

Consta, segln Stromeyer, de

Silice 0,29271

Cal 0,1377

Protoxido de hierro 0,5254 ; ,f,, , r
Protoxido de manganesa 0,0158 r A
Alumina 0,0061 |1

Agua 0,0127j

En la isla de Elba, en caliza primitiva con pistacia, gra-
nate, etc., y también en Silesia, Noruega, Siberia y Norte-
América.

RETENALIA.

Segln Thomson, es de un pardo amarillento; lustre de cera;
trasluciente; estructura compacta; fractura astillosa. D. 3,75.
Ps. 2,493; infusible. Consta de

Sdice 0,405
Sosa 0,188
Magnesia 0,189
Aluminay per6x. de hierro 0,009
Agua 0,200

La hallé Holrr.es en Gramille (Bajo Cafiada).

PIEDRA DE PIPA (Pieestone).

Con este mineral hacen sus pipas los indigenas de Norte-
América. Se halla en masas compactas, de un azul parduzco
palido: opaca, quebradiza, untuosa al tacto. D. 1,5. Ps. 2,61.
Infusible. Consta, segin Thomson, de
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Silice 0,501
Alumina 0,170
Sosa 0,125
Cal 0,022
Magnesia 0,002
Peréxido de hierro 0,070
Agua 0,040.

commjngtonia.
Color verde parduzco; trasluciente en los bordes. D 2,75..
Ps. 3,2; infusible. Se halla en Commirgton (Massachussetts”
en una roca con cuarzo y mica: consta, segin Muir, de

Silice 0,5055
Protéxido de hierro  0,2107
Protox. de manganesa 0,0780
Sosa 0,0844.

B1TOVNIA
Color gris azulado claro; lustre de vidrio; trasluciente; es-
tructura granuda; fractura plana, en parte cristalina. D. 6.

Ps. 2,S0O; infusible. Se ha hallado en Bytown (Alto Cafada); y
consta, segin Thomson, de

Silice 0,470
Alumina 0,200
Cal 0,001
Sosa 0,070

Peréxido de hierro0,040.

RA FILIA

Blanca, que tira a azul y verde; lustro de vidrio. D. 2,85.
Ps. 3,75. En masas compuestas de unas agujas divergentes,
flexibles, faciles de separarse unas de  otras,yque tienen forma
de prismas oblicuos. Se halla en Perth, en el Alto Cafiada; y
consta, segin Thomson, de

Silice 0,505
Cal 0,148 11
Potasa , 0,105
Magnesia 0,05 >
Mumiua o,uo i

Orotdx. de hierro y do mang. 0,057



CUARTA CLASE.

COMBTJSTXS31ES NO METALICOS.

AZUFRE NATIVO.

Amarillo de azufre, de limén, naranjado, gris amarillento.
En masas, diseminado y cristalizado en octaedros de base
rombal, cuyos imgulos son de 106° 38'y 84° 58' entre las ca-
ras de un mismo vértice, y de 143° 17' en las aristas horizon-
tales. Estos octaedros se hallan unas veces completos, simples,
otras veces modificados en los vértices y en las aristas. Los
cristales de superficie lisa y lustrosa o resplandeciente. Por
dentro lustroso, a veces mate; lustre de cera, de vidrio y a
veces de diamante. Estructura compacta: se parte con difi-
cultad paralelamente a las caras del octaedro y a las aristas
de la base. Fractura concoidea, y desigual en las especies
impuras. Por lo comun, trasluciente; los mas bellos cristales
trasparentes, de doble refraccion. Muy blando, décil, quebra-
dizo. Ps. 2,07 a 2,10, algo mayor que el del azufre fundido.
Arde facilmente con llama azulada y olor sulfuroso.

El azufre de color naranjado o rojizo debe su color a una
pequefia cantidad de selenio o de rejalgar que contiene.

El azufre terroso, impuro, es una mezcla de azufre, de yeso,
de arcilla, etc.

Se halla casi en todos los terrenos y en todas las formacio-
nes; en particular: 1.° en capas de los terrenos segundarios,
en el yeso y en las arcillas que acompafian a la sal gema;
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como tambicn en algunos depdsitos terciarios de lignitas; o
bien en los depésitos de algunas aguas minerales : se considera
este azufre como de formacién acuea : tales son los bellos cris-
tales de Sicilia, de Gibraltar, etc.; 2.° en algunas rocas primi-
iivas, como el que hallaron llumboldt y Eschwcgc en rocas
cuarzosas suboroinadas a la mica-pizarra en la Cord.llera de
Quito ; 3.° en traquitas o brechas “raquiticas, a veces en los
basaltos, frecuentemente en los volcanes activos o apagados,
y sobre todo, muy abundante en las solfataras.

DIAMANTE.

Sin color, o bien agrisado, amarillento, verdoso y azulado;
rara vez rosado o pardo rojizo. En granos esquinados o redon-
deados : su forma primalva es 'el octaedro regular; las formas
segundarias son numerosas; las mas comunes son los octae-
dros modificados en sus aristas, y muchas veces unidos en ge-
melos, el icosaedro, las mas veces con aristas curvas, el dode-
caedro romboidad, el tetraedro, a veces el cubo, y otras for-
mas complicadas, que resultan de la unién de las antoriores.
La superficie de los granos aspera o escabrosa, lo que indica
que estos granos han estado embutidos y nunca agrupados:
la de los octaedros rayada o lisa. Por dentro, siempre res-
plandeciente, lustre de diamante. Estructura hojosa plana y
perfecta, a veces curva, de cuadruplo crucero, paralelo a las
caras del octaedro. EI mas duro de todos los nuncrales cono-
cidos; quebradizo; los fragmentos octaedros o tetraedros. Ps.
3,52. Tiene mucha fuerza refringente, de alli viene su lustre
tan vivo; por frotamiento, es muy eléctrico positivamente.

Consta de carbono puro, sin ninguna mezcla de sustancias
cstrafias.

Los diamantes jfe hallan en terrenos de acarreo, en depo6si-
tos formados de guijarros de cuarzo, argamasados con arcilla
ferruginosa y arenosa. Estos depésitos, llamados en el Bras'd
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cascalbo, contienen accidentalmente hierro oligisto, magné-
tico y rojo, fragmentos de siliza-pizarra, de roca verde compac-
ta y apizarrada a modo de granito, cuarzo de varios colores y
aun madera petrificada, y ademas granos y piedras rodadas de
crisoberilo, topacios y otras piedras preciosas con granos y
hojillas de oro. Se estienden a grandes distancias, como en
Minas Geraes en el Brasil, a 1G leguas de norte a sur y 8 de
oriente a occidente, al rededor de la ciudad de Tejueo, con
la particulandad de que nada los cubre.

En este cascajo o cascalbo, que no es otra cosa mas que el
detritus de rocas primitivas, estan diseminados escasamente
y a grandes distancias unos de otros los diamantes, cub'ertos
casi siempre de una costra terrosa mas 0 ménos pegada, que
impide reconocerlos, hasta que so lavan : se ha notado que
abundan mas donde hay mucho 6xido de hierro, sobre todo,
en granos lisos, y mas en el fondo y en las orillas de los an-
chos valles, a poca profundidad bajo la superficie, que en la
cuchilla de los montes.

A piiiicipios del afio 1839 se han descubierto diamantes en
la mencionada provincia de Minas Geraes en el cerro de San
Antonio de Grammagoa en unas capas muy gruesas de are-
nisca, en medio de la cual se hallan los diamantes bien cris-
talizados con esquinas y aristas intactas : de modo que alli se
puede considerar los diamantes como embutidos en su criade-
ro, conservados en el mismo lugar en donde se han formado,
y no como productos de un terreno de acarreo.

Se hallan también en la India, principalmente en los reinos
de Golconda y de Visapur, como también en Bengala, en la
isla de Borneo, etc.

En fin, se han encontrado en Siberia en la falda occidental
de los cerros del Ural en los depo6sitos auriferos y platiniferos.

El precio de un diamante es respectivo al de otro que tiene
la misma trasparencia, el mismo color, la misma forma, la
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misma pureza, etc., como los cuadrados de sus pesos respec-
tivos. Su precio se espresa por quilates, cada uno de los cua-
les es igual a 4 granos (26 centigramos). Un diamante per-
fecto, lo que los joyeros llaman primera agua, trabajado, de
peso de

1 quilate, costara poco mas 0 ménos 50 pesos.
2id. - 22 X50 = 200
3id. e 3a x50 =; 450
4id. - 42 X50 — 800
100 id. I>02 x50 — 500,000.

Eso no obstante, este precio varia, y la regla no se cstiende
& los diamantes cuyo peso excede de 20 quilates.

El diamante mas grueso que se conozca, pertenece al raja
de Matun en Borneo : esta avaluado en mas de 300 quilates.
El del emperador del Mogol es de 279 quilates. El que posee
el tesoro real de Portugal, es el mas grueso que se lia hallado
en Ameérica: se ha estimado su peso en 120 quilates; no se
lia tallado, y estd en la forma octaedra natural.

GRAFITA.

Negra de hierro, o gris de acera, lustre metalico. En masas,
diseminada, en hojitas delgadas, comunmente curvas, y segln
algunos mineralogistas, en tablas hexadgonas. Estructura gra-
nuda de grano pequefio, hojosa, a veces compacta; textura
general, a veces pizarrefa; fractura desigual, que pasa a con-
coidea imperfecta. Tizna, y se escribe con ella perfectamente :
la raya es de un gris de plomo. Algo resistente; untuosa. Muy
blanda; Ps. 2,08 a 2,45.

Se parece mucho a la molibdena sulfurea.

Al soplete, arde con mucha dificultad, y solo con largo fuo-
go, dejando muchas veces un residuo ferruginoso, o una man-
cha roja, si el ensaye se hace en un pcdacito de porcelana
frotado con esta sustancia.
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Consta de carbono puro, como el diamante, las mas veces
mezclado con 6xido de hierro o algunas sustancias terrosas.

Se halla en terrenos primuivos de granito, gneis y caliza
granuda, en lajas, vetas y rifiones, y aun diseminada en parti-
culas de todo tamafio, y también en pizafras de transicion,
como en Borrode.le en Cumberland. Sustituye a veces a la
mica en las rocas, particularmente en el gneis.

En Chile, se halla perfectamente pura, diseminada en muy
pequefias particulas, y formando venas delgadas en uh cimulo
metalifero (amas metalifer) cobrizo, en las minas de cobre de
Andacollo. Sirve para lapiceros, para crisoles, y también para
disminuir el rozamiento de las méaquinas por su untuosidad.

CARBON FOSIL.

Todas las especies de carbdn fosil constan de los mismos
elementos que entran en la composicion de los combustibles
vegetales, como son el carbono, el hidrégeno, el oxigeno y el
azoe. Estos elementos se hallan combinados en muy diversa
proporcién; pero no cabe duda en que todo carbén fésil pro-
viene de la alteracién (por causas que todavia no se conocen)
de diversas especies de plantas, de turba y de arboles. Las
diferentes especies de carbon fésil se dividen comunmente en
tres clases:

Lignitas,
Lillas,
y Antracitas.

Licnita. Se dié al princif io este nombre a toda clase de
carbon fosil, que conservaba todavia la fonna o la textura in-
terior de la lefia. Después se ha estendido el mismo nombre a
otras especies, que, a pesar de que eran compactas, y no te-
nian nada de lefioso en su contextura, sin embargo, por ha-
berse encontrado en los terrenos mas modernos, y por la gran
proporcion de materias volatiles, como también por otras pro-
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piedades que las distinguen de la ulla, se han llamado lignitas.

La lignita comun (braunkohle) es de color negro parduzco
0 negro; lustrosa o poco lustrosa; estructura compacta, fibro-
sa, 0 bien hojosa imperfecta; fractura desigual y muchas veces
concoidea, lustrosa. Blanda; quebradiza. Ps. cerca de 1,2. En
la destilacion, produce gaz inflamable (o de alumbrar), agua
algo acidulada y aceites (alquitran); exhala un olor desagra-
dable, j'articular, que no es el de la ulla. No es fusible; de
modo que el residuo de la destilacion, llamado comunmente
cok, queda en pedazos de la misma forma que la que tenia el
combustible crudo. En la combustién, arde comunmente en
una llama llarga, de poco calor, mezclada con un humo, que
esparce en el aire el mismo olor que se siente en la destila-
cion. Tiene muchas veces la mala calidad de rajarse, y ha-
cerse pedazos por la simple exposicion al aire. Las materias
estrafias que se hallan en la lignita, y concurren a producir
ceniza, son : las are.lias, las abenas, el carbonato de cal y las
piritas.

A esta especie pertenece a veces un carbén negro de ter-
ciopelo, resplandeciente de lustre de cera, poco agrio, de
fractura concoidea perfecta, llamado carb6n de pez (jn.yct).
Este carbon toma pulimento, y se hacen con él botones y
juguetes.

La lignita se baila en infinitas localidades, pero siempre
en los terrenos modernos, terciarios y segundarios, hasta la
época ullera. Muchas veces conserva todavia la forma de
madera e impresiones de hojas : otras veces, hallandose en
capas inuy delgadas y regulares, sin vestigios de plantas, pa-
rece provenir de la modificacién de algunos depdsitos de turba.

Tiene los mismos usos que la ulla; es decir, sirve para ca-
lentar calderas, hornos de fundicion, etc.: pero rara vez al-
canza a tener el mismo poder caiorilieo que la ulla.

En chile, la lignita tiene dos distintos criaderos, hallandose
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unas veces en los terrenos segundarios de los Andes, en capas
subordinadas a los porfidos abigarrados; otras veces en la
arenisca terciaria, llamada por los mineros del sud tosca, en
la costa o cerca de la costa del Pacifico. En el primer caso,
conserva las mas veces la forma de la madera, se halla a veces
acompafiada con madera petrificada; pero no se haencontrado
todavia en cantidad considerable. En el segundo caso, forma
capas muy regulares de dos, tres y a veces de cuatro pies de
grueso, algo inclinadas, y const’tuyc minas muy importantes
en la costa de Talcahuano y de Colcura : su presencia se ha
reconocido también en la costa de Valdivia, en Chiloé y en el
estrecho de Magallanes.

Ulla. Las ullas propiamente dichas se hallan en los terre-
nos segundarios mas antiguos que el periodojurasico; son en

eneral negras y casi siempre lustrosas; textura las mas ve-
ces hojosa de hojas gruesas o pizarrefias; fractura desigual o
concoidea- Son fragiles, blandas, y su Ps. varia de 1,10 a 1,GO.
El gaz que encierran en sus poros y rajaduras, es en todas las
minas de mi ,ma naturaleza, compuesto de hidrégeno proto-
carbonado puro casi dos veces mas liviano que el aire.

En la dcstdacion, todas producen agua, muchas veces amo-
niacal, gaccs combustibles, aceites; y dejan un residuo de
carbén fijo, llamado cok. Las mas se funden o se ablandan en
esta operacion, y estas se llaman ullas crasas; otras que con-
servan su forma, y no se aglomeran por destilacién, se llaman
ullas secas: aquellas dan ménos agua y mucho mas aceite que
las dltimas.

Karstcn clasifica las ullas por la calidad del cok que pro-
ducen, y distingue tres clases de ellas : la 1.a comprende las
ullas cuyo cok se hincha en la destilacion, se funde, y se
pone poroso, liviano;la 2.a, las ullas de cokfrito, es decir, de
un cok que se ablanda, se funde, pero sin hincharse ; en la
3.a se colocan las ullas de un cok que se reduce a polvo por
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la destilacién. Las dos primeras clases se conocen con el
nombre de ullas crasas (houilles grasses); y la dltima com-
prende las ullas secas (houilles séches).

Se conocen también las diversas especies de ulla con los
nombres siguientes :

Ulla de cannel (carbén de cannel; cannel coal; Kennelkohle).
Negra, por lo comin algo agrisada, lustrosa, lustre de cera }
fractura igual, que pasa a concoidea; arde con una larga y
reslumbrosa llama, sin producir mucho calor; y muchas veces
salta en pedacitos, cuando se pone en el fuego; bastante dura
y resistente para que se pueda tornear en cajas, vasos, etc.

Ulla apizarrada (schieferkohle), que tiene estru ctura piza-
rrefia plana imperfecta y gruesa : la trasversal concoidea igual
o desigual; es quebradiza; arde con una llama mas durable
que la anteror; a veces presenta colores de iris, y es la varie-
dad mas comun de ulla.

Ulla p'uesa (grob kohle), que tiene estructura principal
pizarrefia, y la fractura trasversal de grano grueso.

Ulla hojosa; — ulla terrosa, etc.

La hulla propiamente dicha se halla en capas, y pertenece
a la época mas antigua de los terrenos segundarios. Las rocas
que la acompafian, son : 1.° una arenisca desmoronadiza de
color gris de diversos grados; 2.° margas, are lia endurecida
y pizarras; 3.° a veces un pdrfido arcilloso en capas muy
gruesas; 4.° unas rocas de cascajo, compuestas de piedras re-
dondeadas, unidas con arcilla ferruginosa; 5.° en fin, algunos
minerales de hierro, sobre todo, el hierro carbonatado terroso.
Todo este terreno, llamado carbonifero o ullero, descansa
unas veces sobre unas capas de caliza, que contienen restos
animales, otras veces, sobre rocas de transicién o primitivas.
Ninguna regla fija se nota acerca del orden en que las diversas
rocas de este terreno se suceden unas a otras, ni en el n imera
de capas de carb6n que se repiten, alternando con las men-
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clonadas rocas, ni tampoco acerca del grueso o pureza del
carbon tomado a diversas honduras de una misma localidad.

Las minas mas abundantes de ulla se hallan en Inglaterra,
en algunas partes de Francia y en los estados de Pensilvania,
de Connecticut, del Ohio, etc. en Norte-América.

Antracita. Las especies de carbon fésil, que se conocen
bajo esta denominacion, se componen esencialmente de car-
bén, y no exhalan casi ninglin aceite en la destilacién. Son
negras, y algunas veces tienen colores de iris; tienen casi
siempre un cierto lustre senii-metalico, y una fractura concoi-
dea perfecta grande o bien pizarrefia gruesa; son muy agrias,
poco resistentes, mas duras y mas densas que la ulla comun
pizarrefia. Paia arder, necesitan una gran corriente de ajre; y
una vez prendidas, dan fuego \ivo. Muchas veces chisporro-
tean, y saltan por la primera impresion del fuego, y se ponen
muy fragiles y dosmenuzablcs.

La antracita pertenece a los terrenos de transicion y a ve-
ces a las rocas primitivas. Se halla en abundancia en la natu-
raleza. Mezclada con cualquier otro combustible facil de
encenderse, se usa en las fabricas y fundiciones. Se halla en
muchas localidades del antiguo continente, como también en
los estados de Pensilvania, Nueva-Yorck, Massachussett, etc.
en Norte-América. La de Kilkenny contiene 97 p. >de car-
bono, y la de Rhode Island, 94 a 95.

Regnault, a quien se deben muchas y las mas prolijas anéali-
sis de las diversas especies de carbon fésil, ha propuesto
otra clasificacion de ellas, fundada en la naturaleza del terre-
no en que se crian. Esta clasificacion comprende cuatro divi-
siones : 1.a de la granformacion carbonifera, dividida en dos
partes : la parte inferior contiene las antracitas, y la parte de
la época mas moderna, las ullas; 2.a de los ten enos segunda-
rios, en que se ditinguen dos partes: las ullas de la parte in-

ferior, que se crian en las margas abigarradas y en el terre-
45
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nojurdasico, se parecen todavia mucho por su composicion y
sus propiedades a las ullas de la parto superior do los terre-
nos anteriores ; mientras que las do la parte superior de esta
division, que son las del terreno cretaceo, se acercan ya por
su calidad y (iifmposicion a las lignitas; 3.a de los terrenos
terciarios : esta d'ivasion comprendo toda clase de lignitas;en-
iin, la 4.a, que es la de los combustibles de formacion con-
tCmporane'a, comprende las turbas.

Examinando los resultados de las analisis de Regnault, se ve

Que el carbdn se reconcentra en las especies de la forma-
ciébn mas antigua, que son antracitas, en las cuales la propor-
cion del hidrégeno varia de 0,0243 a 0,0418, al paso que la
de oxigeno, varia do 0,0212 a 0,0318;

Que las ullas crasas, las mejores para las operaciones me-
taldrgicas, corno también [rara lad fraguas, contienen SaC p. «
de hidrégeno y casi otro tanto do oxigeno;

Que las ullas crasas, que arden con una llama larga, tienen
todavia casi tanto hidrégeno como las anteriores; pero la pro-
porcién del oxigeno va aumentando, y llega en algunas a 11 p.

Que las ullas secas, que arden con una larga llama, contienen
hasta 1G p. 8 de oxigeno, y casi la misma cantidad de hidrége-
no que las anteriores*;" que por ~fionsiguente, las ullas crasas,
cuando en ellas' el hidrégeno y el oxigeno se reemplazan por
el carbén, pasan a las antracitas, y cuando, disminuido el car-
bon, aumenta el oxigeno, la ulla se acerca por su naturaleza
a los combustibles modernos;

Que en las lignitas el carb6on disminuye notablemente, y
hallandose reemplazado por~fel oxigeno, el combustible se
acerca mas y mas por su compb'&icion a la lefia; y puedo con-
tener do 18 a(3G p. g de oxigeno y de &zoe, conservando siem-
pre casi la misma proporcién de hidrégeno, que os 0,0559,
0,0458, 0,0520, etc.

En fin, que la proporcién de aze's en los combustibles >
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siles, no alcanza a p.g en las antracitas; es de 17 a 18 por
rnil en las ullas y las lignitas ; y llega a 2 p. gen la turba.

lié aqui la composicién de las cuatro espacies [de carbon
fusil, sacada de las andlisis mediatas de Regnault :

Antracita Ulla Lignita Tnvba
de Lomure. de Obei'ii Kirchen. de Eliobogon. do Abbevillo
Hidrégeno 0,0107 0,0483 0,0746 0,0563
Carbono 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703
Oxigeno 0,0303 G,030i 0,1202 0/_lio7
Azoe 110036 0,0100 0,0177 0,0209
Ceniza 0,0457 0,1000 0 0496 0,0558.
TURBA.
(Champa.)

Es una sustancia combustible, compuesta de una infinidad
de plantas y raices entretejidas y comprimidas; y todas lian
sufrido mas o inénos descomposicion.

Se halla en masas blandas, porosas, de color pardo, ligeras,
formando capas en el fondo de parages que lian sido, o ‘son
todavia lagunas, inmediatamente debajo de la tierra vegetal.

tio conoce el terreno de la turba por la especie de elastici-
dad que se nota, caminando por encima, o golpeando con
el pié.

BETUN FOSIL.

Hay cuatro especies de betun fosil :

1. Betun tehkoso (brea mineral) Pardo negruzco, blando;
su estructura es terrosa, fractura desigual, olor de alquitran ;
se endurece con el iGio; fu; ibl.gjcn el agua liirvieute; soluble
en,ql alcool; arde con mucha Illama muy clara, y produce
mucho hoiiin, dejando por lo comuin una cantidad considera
ble de sustancias terrosas.

Es la misma sustancia, que mezclada con ansia o con arci-
llas, constituye varias especies de arenisca betuminosa y de
arcilla betuminosa. A veces sale perfectamente pura de las



hendiduras de rocas, cubriendo la superficie de ellas, y for-
mando masas concrecionadas o estalactiticas : en tai caso es
la misma sustancia que el petréleo que se ha vuelto espeso
con el tiempo.

Se halla en muchas loca’icJades, en los dos continentes, y
por lo comun, en los terrenos terciarios; a veces en los terre-
nos volcanicos, impregnando tobas basalticas.

De este betln terroso, como también de algunas areniscas
y arcillas betuminosas se extrae la brea mineral que se emplea
en las artes para los mismos usos que la brea vegetal.

Betun elastico. Pardo cetrino claro u obscuro, lustroso,
lustre de cora; blando, ductil; recibe la impresion de la ufia;
flexible con elasticidad; untuoso; borra, como la goma elasti-
ca, las rayas de lapiz del papel, pero lo mancha mucho; huele
a betdn. Ps. 0,9 a 0,92. Muy fusible. Produce en la destilaciéon
un liqguido amarillento muy liviano y combustible; soluble en

parte en el alcool.
3. Betun compacto o Asfalto. Negl’o dO pez; en masas,

dijerr:uudo, a veces globoso, arrifionado, etc., y en granos
embutidos en betln pizarra; lustroso; su estructura es com-
pacta; fractura concoidea; muy blando, doécil, quebradizo, al-
go untuoso. Ps. 1,13 a 1 20.

Se halla en las costas de Vera Cruz y Tabasco; en Albania,
en el Mar Muerto y en muchas otras localidades,

Sirve para barnices, fuegos de artificio, lacre negro, etc.

Betun INQUINO 0 pethéleo. De coloi pardo musco obs-

curo; liquido, que se espesa mas con el tiempo, hasta volver-
se pez mineral; moja; es untuoso y poco frio. Ps. 0,87 a 1. Da
fuerte olor bituminoso, y arde con llama clara amarillenta y
desprendimiento de mucho hollin.

Se cria en los mismos terrenos que el betin terroso, y es
de mucho uso para alumbrarse, untar los carros, calafatear los
buques, etc.
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Perfectamente liquida, trasparente, sin color o amarillenta,
untuosa. Ps. 0,758; da un olor fuerte, pero agradable : al aire
con la luz, se obscurece y se vuelve viscosa. Se disipa al aire
libre, y arde con mucho humo, olor penetrante, y sin dejar re-
siduo. Consta, segin Seaussure, de

Carbon
Hidrégeno

Segun Brard, la nafta con el contacto del aire so trasfornla
en petréleo; y este Gltimo con el mi®mo contacto se vuelve
pez mineral o asfalto.

Se asegura que la nafta y el petréleo se hallan en abun-
dancia en las orillas del mar Caspio, en donde basta cavar un
hoyo en la arena para que empiezcn a desarrollarse vapores
de nafta, y en el fondo se recoja el liquido. Citan también que
lo hay en el estado de Parma, en Amiano, y en la ciudad de
Hidalgo (Guadalupe), en Méjico y en otras localidades.

RESINA FOSIL

Succino. Amarillo melado de todos grados, blanco amari-
llento con dibujos en venas y nubes. Se halla en toda suerte
de granos, y en masas esferoidales irregulares. Por dentro,
resplandeciente y lustroso, lustre de cera; fractura concoidea
grande y perfecta; trasparente de simple refraccién ; traslu-
ciente y a veces enteramente opaco. Ps. 1,08.

Arde con llama amarilla, despidiendo olor agradable, y
deja un residuo de carbon. No es soluble en el alcool y pro-
duce acido succinico por destilacion.

Se halla en las capas terciarias que contienen betun-made-
ra, y a veces pegado a unos troncos de arboles trasformados
en ligruta. Hallandose estas capas en la costa meridional del
mar baltico, las olas del mar desprenden de ellas el succino, y
lo arrojan a la playa, en donde lo recogen para el comercui.
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Se hacen con éi varios adornos : sirve también de sahume-
rio, y para hacer barnices.

Encierra a veces en su interior diversos insectos y cuerpos
organicos; y es sin duda una resina mineral que en un tiempo
ha estado blanda y viscosa.

Copal fosit o resina de llighgate-Jlill. Se halla en la ar-
cilla de Londres ; es de color amarillo parduzco, muy fragil,
muy fusible; despide un olor aromatico, pero no poduce acido
succinico por destilacion.

Berengelia. EN grandes masas: se halla en las inmediacio-
nes de San Juan de Berengela en la América Meridional, on
donde la emplean en la construccion de botes y embarcar.o-
ncs, como también en la de'casas. Esdura, quebradiza, de un
olor desagradable y un poco de sabor amargo; se raya con la
ufia; tiene lustre, cfspecto y fractura de las resinas vegetales;
su raspadura amarilla. Es muy soluble en el alcool y encleter.

RAcsina f6sil de B ccauamanca. O€ halla en cantidad CONSI-
derable «n un terreno de acarreo aurifero en la provincia de
Socorro en Nueva Granada. Es trasparente, de un color ama-
rillo pal.do, muy fusible;-arde sin dejar residuo; disoluble en
,el alcool; pero en el eter se hincha, y se vuelve opaca : es un
poco mas densa que el agua; se parece al succino, pero no da
acido succinico por destilacion.

Composiemn :

Copal, Rerengelia, R. (le J3ucaramang',a, Suoc.no
por Johnston. por Jolmston. por Boussingaolt. por Drapier.
baritono 0,8568 0,7.,34 0,827 0''a000
Hidréogeno 0.1148 0,0036 0,108 0,0731
Oxigeno 0,0284 0,1830 0,065 0,0673.
CERA FOSIL.

Es parda verdosa; tiene fractura fibrosa o concoidea; .Agjvu
en su interior una mezcla tic dos sustacias, una de las cuulqgs
es soluble en el alcool o eter, y la otra na lo es.
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Se lialla en masas considerables en Moldavia; y consta,
seglin Magnus, de

Carbono 0,8575
Hidrégeno 0,1425.

PIEDRA MELADA.

(Mei.lite).

- Decoloramarillo melado, que pasa al de cera y a pardo
rojizo. Engranos y en mistales, que son octaedrosde”base
cuadrada, con sus esquinas truncadas ; las caras del- octaedro
rayadas, lustrosas. Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estruc-
tura compacta u hojosa imperfecta de crucero paralelo a la
base; fractura concoidea, de trasparente a trasluciente. D. 2
a25.Ps. 1,4 a 1,6; agria, quebradiza.

Espuesta a la Illama de una vela, pierde su trasparencia, y
se vuelve blanca como la creta, sin dar humo, llama ni olor :
al rusentarla, se carboniza sin olor particular : sobre carbon,
se enciende. Es soluble en el acido nitrico, y consta, seglin
Klaproth, de

Alumina 0,1fi
Acido melitico 0,46
Agua 0,33.

Solo se ha encontrado en Artern en Turinge, en una capa
de lignita, con azufre harinoso.

MINERALES C1UE CONSTAN DE CUERPOS ORGANICOS
ANIMALES COMBUSTIBLES.

Ehrenberg ha demostrado que el mineral conocido hasta
ahora con el nombre de disodila (houWe papiraccc), gris ver-
doso o perla, destructoria hojosa, en hojas muy delgadas,
facil de encenderse, y ardiendo con un olor muy fétido, no es
otra cosa mas que una masa de cuerpccillos silizosos de ani-
males microscopicos o infusorios, impregnada con una resma
fosil. Este mineral viene de los terrenos terciarios de Sicilia;
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pero semejantes masas, aunque de otra especie de resina, se
han encontrado en Westerwald y Vogelsberg en Alemania.

Segln el mismo naturalista, el combustible mineral, llama-
do papel metedrico, es también un tejido de plantas filamento-
sas, en que se hallan envueltos los pequefiisimos carapachos
silizosos de diversos animales microscépicos.

Es regular que se encuentren en la naturaleza otras sus-
tancias minerales, que sean de composicion analoga a las
anteriores.

GLANO

El de las islas de las costas del PerG es de color pardo
amarillento o rojizo; constituye unas masas terrosas poco ho-
mogéneas, las mas veces compuestas de partes rojizas de di-
versos grados, de otras mas claras, blanquizcas, y otras salinas
cristalizadas: todas ellas formando a veces cintas muy delga-
das, y alternando unas con otras. Su olor es desagradable.
Mezclado con cal, y espuesto al fuego, emite un olor fuerte de
amoniaco : por el fuego se ennegrece. Es soluble en el &cido
nitrico : secado con precaucién el residuo de la evaporacién
de una disoluc ion nitrica de esta sustancia, toma un bello ro-
jo. Es también soluble en parte en el agua, y le comunica uu
color rojo : evaporada esta disolucion, el residuo toma un olor
de azlcar quemado.

El guano de las islas de la costa de Chile es de un g'is su-
cio, tiene olor de pescado, y contiene muchas veces plumas
de péajaros y fragmentos de conchas: parece ser mas moderno
que el anterior, pero se porta con los reactivos y en el fuego
del mismo modo.

Segln Volckel, a quien so debe la analisis mas completa
del guano de las islas del Peru, este guano se compone de
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Urato de amoniaco. . . 0,090
Oxalato de amoniaco..........cccceevuvevvveennns 0,100
Oxalato de cal..........
Fosfato de amoniaco
Fosfato doble de amoniaco y magnesia 0,020

Sulfato de potasa 0,055
Sulfato de S0Sa.......cccevevrervnnnne 0,038
Hidrodoclorato de amoniaco . . 0,042
Fosfato de cal......cccooveeveeviiieceiie e 0,143
Arcilla 'y arena.....cccoceeveencenenceen 0,047

Sustancias organicas indeterm’nadas,
la octava parte de las cuales es so-

luble en el agua ; y agua. . . 0,323
Sal de hierro.....cceeeeeeeeicee e, , indicio.
1 000.

Esta composicion y en particular la proporcién de las sales
solubles en el agua, varian mucho segun la localidad de donde
se saca el guano, y segin la hondura en que se toma. Hay
partes que contienen mas de la mitad de su peso de sales
blancas, que se reconcentran en medio de la sustancia parda
terrosa, y se distinguen por su estructura fibrosa, su color y
lustre. Estas sales parecen ser mezclas de un alumbre de base
de potasa, sosa y amoniaco con hidroclorato de amoniaco y
otras sales alcalinas.

Es indudable que el guano es el resultado de los excremen-
tos acumulados de una infinidad de pajaros, que frecuentan
las islas y la costa del Pacifico. Forrna capas de mas de 50
pies de grueso y de mucha estension, pero muy irregulares.
Comunmente llena los bajo sy las cavidades en medio de las
rocas 5y al sacarlo, constituye unas masas bastante duras y
compactas; pero espuesto al aire, se ablanda, y se reduce a
polvo. En medio de estas capas se encuentran restos de hue-
sos, de plumas y de huevos de pajaros.

No en todos los parages frecuentados por la misma muche-
dumbre de péajaros, se cria esta sustancia, ni tampoco en todas
partes es de igual co'idad para abono. En general, desaparece

40
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enteramente en las latitudes en que las lluvias empiezan a ser
frecuentes. Las localidades que producen en mayor abundan-
cia el guano, son las islas cic Chincha en la costa del Per0, de
donde se han sacado ya muchos cargamentos de este produc-
to, y se han llevado a Inglaterra como abono para el uso de
la agricultura. Este uso se ha conocido desde tiempos inme-
moriales en el Perd, y a él deben su fert lidad aquellas estéri-
les costas.

Ultimamente se ha encontrado el guano en las costas de
Africa; y cada dia se reconoce mas la ut.iidad de este pro-
ducto, de modo que en la época actual ha venido a ser uno
de los articulos mas importantes del comercio.



NOTA
;Sobvc Lis fovmulasttc contyostciou usairas cu esta obra.

-»ele«-

Hay dos especies deférmulas de que se hace uso en la
mineralogia para expresar de un modo facil y comodo la com-
posicidn de los diversos minerales. Estas formulas se conocen
con la denominacion de formulas quimicas y de férmulas
mineraldgicas.

Las primeras indican exactamente y con todos los porme-
nores la composicion de los cuerpos y las proporciones qui-
micas en que se hallan combinados los diversosjclementos
contenidos en ellos. Asi, por ejemplo, los formulas FO, F20s
indican la composicién de dos 6xidos, de los cuales uno, por
un atomo de hierro contieno uno de oxigeno, y el otro por dos
atomos de hierro contiene tres de oxigeno : FS, FS2 indican
que en el primer cuerpo hay un atomo de hierro por uno de
azufre, y que en el segundo por un atomo de hierro hay dos
de azufre. Solo, se advierte que para abreviar estos signos, y
hacerlos mas aplicables a la composiciéon de los cuerpos ter-
nai;os, han convenido los quimicos en indicar el nimero de
atomos de oxigeno contenido en un cuerpo, por igual nimero
de puntos puestos encima del signo del elemento electro-po-
sitivo con que esta cantidad de oxigeno se hallacombinada; y
el nimero de 4&tomos de azufro por igual numero de comas colo-
cadas encima del signo que corresponde al metal o a cualquier
otro combustible, combinado con dichos atomos de azufre.
Y como para expresar la composicién de un suboxido o de un
sosqu.oxido, do un subsuilfiiro o de un sesquistlfuro, no se
puede poney; el expoliente 2 al signo del elemento electro-po-
sitivo, porque este expolienle indicaria el nimero de atomos
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de 6xido o de sulluro, y no del radical contenido en ellos, se
ha convenido en marcar en tal caso el signo de dicho radical
por la mitad con una ravita, y poner encima del signo la can-
tidad de puntos o de comas que le corresponden. Desgracia-
damente, este modo de expresarse, tan comodo y conciso, ne-
cesita ciertos tipos o caracteres, en defecto de los cuales se
lia tomado el arbitro de poner dicha rayita debajo del signo

que le corresponde. Asi, la formula A significa lo nfismo que
iY20 3, es decir que en este 6xido, por dos atomos de aluminio

hay tres de oxigeno : E, lo mismo que F2S3, indica que hay

dos atomos de hierro por cada tres de azufre. Entendido esto,

se ve que en la férmula Ca Si-j-M g3S2, no solo se expresa
la composicidon entera de cada uno de los 6xidos y del acido,
como también de cada uno de los dos silicatos que entran en
la composicion del mineral a que pertenece esta formula, sind
(jue al mismo tiempo se natia en ena indicado que en este
mineral hay tres veces mas oxigeno en la magnesia contenida
en el segundo silicato que en la cal contenida en el primero.

Del mismo modo, la férmula del felspato KS-j- A Si3 da no
solo la composicidn de los 6xidos de potasa, de alumina y de
acido silicico, sind también la de los dos silicatos, que entran
en la composicién del mineral; e indica al mismo tiempo en
que proporcion estdn combinados estos dos silicatos, y en que
proporciéon se halla el oxigeno contenido en la base del pri-
mero con respecto al oxigeno de la base del segundo.

Ahora, las formulas mineralégicas son mas sencillas : se su-
primen en ellas los signos de oxidacién; y solo, mediante los
nameros puestos en los exponentes, se indica que el oxigeno
de la base es igual al oxigeno del acido, o bien es duplo, tri-
ple, etc. de este Gltimo, sin decir cual es el nimero atdmico*
de oxigeno en la base o en el acido. Por esta razén, viendc
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qlé en la formula K S el acido tiene tres veces mas oxigene
que la base, se escribe K S3, yse ve que es un trisilicato : del

inismo modo, habiendo Cn el sibeato A Si3 por un atomo de

alumina que contiene tres atomos de oxigeno, tres dtomos de
acido silicico, cada uno de los cuales contiene tres de oxigeno,
resulta que este silicato es también un trisilicato A S3. Pero,
en la fdrmula quimica que tenemos a la vista, se dice que en
la base del segundo silicato hay tres veces tanto oxigeno como
en la del primero: por consiguiente?,' para indicar la misma
proporcion en la formula general, escribiremos KS3-[-3 AS3;
y se ve inmediatamente que este mineral es un trisilicato do-
ble de potasa y aluna.na. Del mismo modo, la composicion de
la aniigena o leicita se puede expresar, o bien mediante la

formula K3Si2+ 3 A Si2, obien, multiplicando los exponen-

tes de cada signo por el nimero de puntos del mismo signo, y
buscando en que razén se hallan las cantidades de oxigeno,
obtendremos la férmula mineralégica KS2+ 3AS2: lo que
nos demuestra que este mineral es un doble bisilicato de
potasa y alumina. Para distinguir.estas formulas de las ante-
riores, Berzelio aconseja de emplear para signos mineraldgi-
cos caracteres itdlicos; y cuando hay dos 6xidos de un nrsmo
radical, como, por ejemplo, del hierro, hace uso def minuscula
para designar al protéxido,y de F mayuscula para el perdxido.

Se ve por consiguiente que las formulas quimicas expresan
e instruyen mucho mas que las otras, pero que también, siendo
estas Ultimas mas sencillas, nos dan a conocer inmediatamente
de que especie es la sal, y en que proporciéon se halla el oxi-
geno de las bases con el de los acidos. Por esta misma razon,
prefiere Berzelio los signos mineralégicos para los silicatos y
los sulfatos, y los signos quimicos para los cuerpos binarios,,
los sulfuros, los arseniuros, etc.
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nabrio hepatico,— Mercurio seleniado, p. J09.— Se-
leniuro doble de mercurio y de plomo,— Mercurio
corneo, p. 170.—loduro de mercurio. . . . .o 171

Plomo. Litargirio nati'.o,— Azarcon nativo,—Oxiclo-
ruro de piorno, p. 171.— Plomo agomado,—Galena,
p. 172.—Sulfuros dobles de plomo y de antimonio, p.
174.—Plomo sulfatado,— Plomo fosfatado cuprifero,
p. 175.—Plomo seilénico, p. 176.—Plomo telural, p.
177.—Plomo cloro-fosfatado, p. 178. — Plomo cloro-
arseniatado, p. 179.—Piorno arsenical,— Plomo blan-
co, p. 180.—Plomo sulfo-carbonatado,— Plomo sulfo-
tricarbonatado,—Piorno rojo, p. 1S1.— Voquelinia,—
Plomo pardo, p. 182. — Tunstato de plomo,—Plomo
aMaArillo.....coooeciieceeceee e 184



— 3G9 —
r%
Fmn. 21.p1ata. Plata nativa, p. 180.— Plata sulfdrea, p. 187.
— Sternbergia,— Plata sulflrea cobriza, p. 189.—
Rosicler obscuro, p. 190.-—Plata agria,—Miargiria,
p. 192.—Plata agria cobriza,— Cobre gris platoso,
p. 193.—Rosicler claro, p. 194,—Plata gris, p. 195.
—Plomo sulfureo bismitico,—Eucari tia,—Plata te-
lural, p. 197 — Carbonato de plata, p. 198.— Plata
cornea : (A) Plata cornea blanca (cloruro), p. 200.
(B) Plata cornea verde (bromuro), p. 202. (C) Pla-
ta cornea amarilla (joduro), p. 205.—Plata antimo-
nial,— Amalgama nativa (arqueria, pella natural). . 207
22. o ro. Oro nativo, p. 209.—Aleacion de oroy de ro-
dio,—Oro gréafico, p. 212 —Plomo auro-telural, p.
213. — Metal amarillo..........ccccooiiiiiniicee e 214
23.r1atina. Platina y los metales ghe la acompafan :
Plata nativa, p. 215.— Paladio,—Osnnuro de iridio,
- -Aleaciones de platina y de hierro, p. 210.—Alea-
cion de paladio Con Or0......ccccoeeirerreerereeee e 21.7

SEGUNDA CLASE : Minerai.es no metalicos, altalinos y
TERREOS, QUE NO CONTIENEN SILICE :

pamil. 1. potasa. Salitre, p. 218.— Sulfato depotasa.............. 219
2.s50sa. Carbonato de potasa, p. 219.—Gaylusacia.—
Nitro cubico, p. 220.— Sal de Glaubcr, p. 221, —Sal
gema, p. 222.—Atincar, — Criolita................... . 223
.Amoniaco. Sulfato de amonlaco—SaI amonlaca . 224
.Barita. Bariting, 224.—Carbonato de barita,;—
Bnrito-calcina, p. 225.—Barit0-estronciana. ... 227
.Fstronciana. Celestina,—Estronciana carbonatada. 227
. car. Caliza, p. 228.— Aragonia, p. 234'.—Dolomia,
p. 235. — Bruno-espato, p. 237. — Yeso, p. 238.—
Anhidrita, p. 240.— Apatita, p. 241.— Espato fldor,
p. 242.—Nitrato de cal,— Glauberia,—Datolita, p.

~w

o ol

243.—BOtriolita........coovrireeire e 244
7. magnesia. Magnesia.— Magnesita, p. 244.—Boraci-
na, p. 245.— Sulfato de magnesial.* ... 240

8.a1umina. Corundo: (A) Zéfiro, p. 240. (B) Corun-
do, p. 247. (C) Esmeril, p. 248.— Aluinma hidrata-
da, p. 248.— Sulfato de alumina,— Alumbre nativo
p. 249.— Wavelia, p. 251.— Lazulite,— Criolita, p!

252.—Espinela, p. 253.—Pleonasta,—Galmia.’. . 254
9. viria. Itrla foStatada........coooomwweoorirvereeiisrerereeeiesrenniones 055

TERCERA CLASE. sitice y Silicatos.

Fauil. L £'i/?cc,Guarzo, p 257.— Calcedonia, p 259.—
47



Famil. 2

10.

11.

— 3#0 —

Opalo, p. 263. — Siliza-pizarra, p. 264. — Tripoli,—
Piedra bigrométrica, p. 265.— Piedra flotante, — To-
ba-Siliza,— AFeNiSCa......ccccovveviiiieeeeeeee et

Felspato. Caracteres comunes, p. 267.— Felspato-or-
toclasia, p. 269.—Felspato vidrioso,— Albita, p. 270.
— Piedra de Labrador, p. 272. — Anortita, p. 273.—
(Composicion de estas y de las demas variedades de
felspato, p. 274.—Felspatos de Chile, p. 277.)—Peta-
lita,— Espodumena, p. 279.— Felspato terroso (Caoli-
na), p. 2S0.—Felspato compacto, p. 281.—Piedra pez,
p. 282.—Piedra aperlada, — Obsidiana, — P6mez,—
Piedra sonora, p. 283.—Traquita..........cccccovereereeennn.

. Mica, Talco y Clorita. Mica, p 285—Lep|d0|lta, p

287.—Talco, p. 288.—Piedra ollar, — Serpentina, p.
289.— Esteatita,— Clorita, p. 290.— Tierra de Verona,
— Agalmatohta..........cocooiiiiiii e

. Anfibola, Piroxc.na, Htperstena y D ialaffe. Anflbola,

p. 292.— Asbesto,—Piroxena, p. 294.— lliperstena, p.
297 —Dialage.....ccooeireeet s

.Zeolilas hidratadas o Hidra-silicatos Estllblta, p, 300

— Heulandia,—Lomonia, p. 301.— Mesotipa,— Esco-
lesia, p. 302.—Thomsonia,— Analcima, —Chabasia, p.
303.—Prehnia, p. 304.—Anofilita,— Davina,— Har-
motoma, p. 305.— Brewsteria, — Gmelinia, p. 306.—
Oquenia,—Mesolita,—Mesola, p. 307.—Composicion
de los silicatos de esta familia..........ccccceeeevviveiceicecnennn,

.zentitas sin wbua. Anfigena,— Sorlalite, p. 309.—Es-

pinelana,— Haiiina,— Nefelina, p. 310.—Meyonita, p.
3 L1 —COMPOSICION....c.eeveeriereeec s eie s

. cranates. Almandina, p. 312.—Colofonita,—Grosula-

ria, — Melania, p. 313.—Uwarowia,— Espesartina,—
Piedra de canela, p. 314.— Composicion.........c..c.cc.ce....

.epidiitTTe ta tieefa i1 ldocrasa, p. 315.—Ep'dota zoisin,

—Epidota pistacia, p. 3L6.—Manganesa de Piamonte

. Turviniinas. Chorlo,—Turmalina verde, p. 318.—In-

dicoljte,—RuUbEIlite.....c..cceevvieiicececec e,

IFidco-silicalos de alamina y ar'illas. HidrO-SilicatOS,
p. 319 (Triolasita, llaloisia, Alofonia, Coliria, Foleria,
Bucliolzia, Walquerde).— Arpillas, p. 321. — Arcilla
cornun,— Arcilla pléastica, p. 322.— Alargas,— Arcilla
pizarrefia,—Betun-pizarra, p. 323.-— apiz,—Litomar-
ga,—Tierra de Batan........cccoceoeiieniieineeeee e
Silicatos de alumina anhidros. Cianita, p 324—ES‘
taurolita,—Chiastolita, p. 325.—Andalucina,— Wer-

vm

266

284

291

298

308

312

315
317
319

321



Fam. 12.
13.

14.

15.

16.

— 371 —

. - - f &g
nen. lla o Parantina, p. 326. — Dipira,— Dicroita, p.
327.—Pinia,— Axinita, p. 328.— Davidsonia, p. 329.
— UTONI8 e 330
Fluo-silicatos. Topacio, p.330.—Picnita,— Condrodita 331
Silicatos que contienen azufre. Lépiz—lazull’, p. 332.—
HEelVINa s 333
Silicatos de base de caly de magnesia.. Volastonia, p.
333.— Caliza de Edelfots,— Stelia,— Espuma de mar,
p. 334.—Crisolita, p. 335.— Hialosiderita,— Glaucoli-
ta,—Neinalita,—ermiculita......... 337
Silicatos de base de glucina, eircona y turbia. ESMe-
ralda, p. 338.— Euclasia,— Tenaquita, — Crisoberilo,
p. 339.— Leucofania,— Eudialita, p. 340.— Jergén, p.
341 — T OFINTA i 342
apéndice. Silicatos poco conocidos de base de potasa,
sosa, protoxido de 1.erro, etc : Acmita, p. 342.— Lie-
vrina, — Retenalia, — Piedra de pipa, p. 343. — Co-
mingtonia, — Bitovnia,--Rafilia.....cccoovinnniiinncn 344

CUARTA CLASE. Combustibles no metalicos.

AZUTIEe NAtIVO .o e 345
Diamante
Grafita
Carbén fésil : — Lignita, p. 349.—Ulla, p. 351.— An-
tracita, p. 353.— Composicion..
TUID @ i
Betin fosil: — Betlun terroso,— Bet(n elastico,— Be-
tan asfalto,— Betun petréleo.

Resina fésil: — Succino,— Copal fésil,— Berengeliu,

Resina fésil de Bucaramanga ..., 358
Piedra melada........iii 359
Minerales que constan de cuerpos organicos animales
COMBUSTIDIES .o 359
GUANO i 360

Nota relativa a las formulas de composicién, que” se
usan en esta Mineralogia.....coviieniieiiicnccisccien 363
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IHDICE ALFABETICO-

A

Ac.do anumonioso 119

— arsenioso lili

— rnolilxlico 04

— teldrico 150
Acmita 04a
Actinota 292
Adularia 270
Aerolitom 88
Afrita 2M
Afrodita 227
Amalgatolita 290
Agata 201
Alabastro 230
Albita [270
Albita potéasica 270
Aleacion de oro y do rodio 212

de platina con flicirro 816

— de palaclio con oro 217

— de plata y bismuto 187
Allania 78
Almandina 312
Aloianii’ 320
Alumbre nativo 249
Alumina Hidratada 248

— fosfatada 251
'Vluminato de hierro 111
Amalgama nativa 207
Amatista 258
Amatista oriental 247
Amianto 294
A nfigéna 309
Analcima 303
Anatasia 72

Andosiua
Andesita
Andalucina
Anfibola
Anhidrita
Anortita
Antimonio nativo
— blanco
— gris
— rojo
Antimoniato de plomo
Antofilita
Antracita
Antrosidcria
Apatita
Apofilita
Aragonia
Arcilla pléastica
— betuminosa
— comdn
—  pizarrefia
Arena titanifera
Arenisca
Arenisca betuminosa
Arfwedsonia
Arqueria
Arseniatos de hierro
— de cobalto
— de niquel
— de cobre
Arsénico nativo
— platoso
Arseniuro de manganesa
— de hierro
— de cobalto

wmd VNt AT Afc

275
275
320
292
24(1
273
148
149
150
151
150
299
353
114
211
305
234
322
355
322
323

206
350
114
207
100
118
121
139
152
190

84
101
110



Arseniuro de niqgiiel
— de cobre

Arsenio-sulfato de hierro

Arsenito de cobalto
Asbesto
Asbesto de Karah
Anfalto
Atacamita
Alinear
Augita
Automolita
Aventurina
Axinita
Axbétoma
Azarcon nativo
Azufre nativo

—  terroso

Bar itina
Barito-calcina
Barito-estronciana
Basalto
Berengelia
Berilo
Bertieria
Betln asfalto
Betln elastico
Betln fésil

— terroso

— liquido
Eetun-pizarra
Biarseniuro de niquel
Bii muto nativo

— sulfureo

— telural
Bitovnia
Jilattertellur
fildfahlerz
Blenda
Boracina
Jiohnerz
Borax
Botriolita

— 373 —

120
138
107
119
294
337
350
125
223
295
159 y 254
259
328
104
171
345
345

224
220
227
290
358
338
152
350
350
355
355
350
323
121
104
105
100
344
213
135
159
245

93
223
243

Braunia
Hraunkuhle
Brea mineral
Brewsteria
Brochantina
Bromuro de plata
Bronce morado
amarillo
Bronzita
Brookita
B.ucita
Bruno-espato
Bncholzita
Bulangeria
Burnonia
Bustamancid

Cacholonga
Calamina
Calamina eléctrica
Calcedonia
Calcolita

Cal espumosa
— hidraulica
Caliza

Caliza compacta
— de Edelfors
— espética
— estalactitica
—  fibrosa
— granuda
— oolitica
—  terrosa
—  tosca

— silicea
Caiiutillo
Cascalbo
Caolina
Cancrinia
Carbon fésil
Carbonatos de cobre

80
350
355
300
138
202
128
130
299

74
158
237
321
174
135

84

201
102
101
259

09
233

234y 237
228
231
334
228
230
230
230
232
232
233
233
135
347
280
311
349
149

— de manganesa 83

— de hierro

108



Carbonato de plata
— de zinc cobrizo
— de sosa
— de barita
— de estronciana
— de magnesia
Celestina
*Cora f6sil
Cereria o cerita
Cerina
Chabasia
Champa
Chamoisita
Cliiastolita
Chilenia
Chorlo
Cianita
Cimofania
Cinabrio nativo
—  hepético
— subido
Cleavelandia
Clorita
Clordpalo
Cloruro de mercurio
— de plata
Cloro-fosfato de plomo
Cloro-arseniato de plomo
Cobalto arsenical
— blanco
— .gris
— lustroso
— negro
—  rojo
— rosado
— sulfatado
—  sulfareo
— terroso
Cobre abigarrado
— amarillo
— afilado
— arsenical
— auzul
— blanco

— 374 —
C'arbohatos de hierroy uiaug. 109

198
147
219
226
227
244
227
358
77
78
363
355
112
325
95
318
324
339
167
169
168
271
290
113
170
200
178
179
116
116
116
116
115
118
119
119
115
119
128
130
132
138
146
138

Cobro fosfatado

8rls . .

— gris antimonial
— gris arsenical
— gris mercurial
— gris platoso
— gris plomizo
— micéceo

— nativo

— negro

— panacco

—  rojo

— selénico

— sulfareo

— sulfdireo estafiifero
Coliria
Colofonita
Columbita
Coinmingtonia
Condrodita
Corcho fosil
Cornalina
Corundo

Corundo perfecto
Craitonia
Creta
Criolita
Crisoberilo
Crisolita
Crisoprasa

Cristal de roca
Cromo verde
Cronstccia

Cuarzo
Cuarzo ahumado
— comun

—  ferruginoso
— lechoso

— resinila
(Uuarzila

1>

Datolita
Davidsonia
Davina

141
132
134
133
136
193
135
140
123
125
128
124
138
127
130
320
313
70
344
331
294
260
247
246
73
232
223
339
335
259
258
63
113
257
258
258
258

i *258

264
267

213
329
305



Dialage
Diamante
Diaspora
Dicroita
Diopsida
Dmptasa
D;orita
Dipira
Disluita
Disodila
Dolomia

Eicolita
Epidota zoisia

—  pistacia
Epistilbita
Escolesia
Escorodita
Esfena
Esfendita
Esferostilbita
Esmeralda
Esmeralda oriental
Esmeril
Esonia
Espato amarillo

— calizo

— diamantino

—  fldor

— de Islanda

— perlado

— pesado

— en tablas
Espinela
Espinela zincifera
Espinelana
Espodumena
Espuma de mar
Esquita alumbrosa
Estafio oxidado

— sulfareo
Estaurolita
Esteatita

— 375 —

298
346
248
327
295
143
271
327

S4
359
235

311
316
316
300
302
107

283
300
338
247
248
314
245
228
247
242
228
237
224
333
253
159
310
279
334
251
156
130
325

290

Estilbita
Eucairita
Euclasia
Eudialita
Eurita

Fahlerz
Farmacolita
Fcdcrerz
Felbot .
Fcldspatk mt"(Bf
Felspato ortoclasia
— vidrioso
— adularlo
— verde
— terroso
—  compacto
— resinita
Fenaquita
Ferro-tantalita
Fluosilicatos

Fluoruros de cerio y lantan

Foleria

Fosfatos de manganesa

— de hierro
Fonolita
F ranklinia

(i.

Gabro
Gadolinia
Galena
Gahnia
Gay-Lusac.ia
Geokronia
Gibsia

G lascrz
Glauberita
Glauberia
Glotalita
Gmelinia
Gneis

300
197
338
340
281

272

78
172
254
220
174
248
187
221

337

306
270



— 376 —

Glithite 95
Grafita 348
Granito 270
Granate 312
Granate ordinario 313
— de manganesa 314
— de cromo 314
Graugultigerz 134
Greenoquia 163
Gres 266
Grosnlaria 313
Griinstein 272
Guano 360
H.
Haidingeria 152
Haloisia 320
Harina fosil 233
Harmotoma 305
Ilarmotoma de base de barita 305
— — de cal 306
— — de potasa 306
Hausmania 79
Hallyna 310
Hedenbergia 295
Heliotropio 260
Helvina 333
Hematita roja 90
—  parda 92
Heterosita 86
Heulandia 301
Hialosiderita 336
Hidrato de peréx. de mang. 80
Hidro-carbonato de zinc 163
Hidréxido de urano 68-
Hidrosilicatos 299
Hidrosilicatos de alumina 319
Hierro arcilloso 93
— arseniatado 106
— carbonatado 108
—  €enagoso 95
— cromado 110
— de prados 95
— en agujas 95.

Hierro escamoso 90
— espatico 108
— espejado 89
— fosfatado 102
— globoso 93
— hidratado 91
— magnético 97
— magnético magnesiano 98
— meteorico 87
— micéaceo 90
— nativo 86
— oligisto 89
— oolitico 94
— oxalatado 110
—a palustre 94
— pardo compacto 93
— pardo cristalizado 91
— pardo fibroso 92
— pardo hojoso 93
— pardo lustroso 93
— pardo ocraceo 93
— rojo 89
— titanico 73

Iliperstena 297

Hipostilbita 300

llisingria 113

HouUles grasses 352

llouilks séches 352

Houilk pnpiracéc 359

Hornblenda 292

lurn silber 199

Humboldtina 110

fluraulita 86

[Cetonia 330

.

Tdocrasa 315

limonita 74

MvU if.c 343

indicolite 319

loduro de mercurio 171
— de plata 203

Iscrina 73



Itacolumita

Jacinto
Jade
Jamesonia
Jaspe
Jaspe Opalo
Jergon
Jilépalo

Knebelia
Jiupferfahlerz
Kupferniquel
Kupfersilher&lanz

L.

.Labra-piedras
u_<qpiz

Lapiz ‘azuli
Lazulite
Leicita
Lepidocroquita
Levina
Lepidoliia
Leucofania
LiKvrina
Lignita
Litargirio nativo
Litomarga
Llanca de Chile
Lomonia
Luculana

M,

Macle
Magnesia
Magnesita
Malaquita
Marga

— 377 —

90

341
282
174
261
264
341
264

114
133
120
189

247
324
332
252
309
92
304
287
340
343
349
J7i
324
143
301
233

325
244
244
146\
233

Mangana!. ticbarita, cobre, &,82

Manganesa carbonatada
— fosfatada
— del Piamonte
— negra
— silicatada
sulfurea
Manganita
Marcelina
Marmatita
Melania
Mellitc
Menacana
Menilia
Mercurio cérneo
— nativo
—  selénico
Meso6la
Mr sélita
Mesotipa
Metal amarillo
— aceitunado
— de pluma
— en agujas
— escrito
— estriado
— gris
— hojoso de Nagiag
— lenticular
Meteorolita
Moyonita
Miargiria
Mica
Misorina
Mispiquel
Molibdena sulfarea
Monazita

NadeTerz
Nafta
Natrolita
Natrén
Nefelina
Nemalita

48

16f
35'

211
31(
337



Nigrina
Niqucl arsénical
— gris
— lustroso
— sulfdreo
Nitrato de cal
Nitro cubico
Nontronia
Nosiana

O.

Obsidiana
Ocre de niquel
Ofita
Ojo de gato
Oquenia
Oligoclasia
Olivina
Oolita caliza
Opalo comun
— fino
— de fuego
Oro blanco
— grafico
— nativo
Oropimente
Ortita
Ortoclasia
Ortoclasia vidriosa
Osmiuro de iridio
(Jutre mer
Oxido de antimonio
— de bismuto
— de cobalto
— de cromo verde
— de estafio
— de urano
Oxicloruro de cobre
— de plomo

P.

Paladio nativo
Papel metedrico
Parantina

— 378 —

74
120
121
121
120
243
220
113
310

283
121
289
259
307
275
335
232
203
263
203
214
212
-5209
154

209
270
216

132
149
10>
115

63
156

125
171

216
360
326

PerlJiciscncrz
Pcchstein
Pedernal
Pegmatita
Pella natural
Peridot
fllririi lina
Peroéxido de hierro
Petalita
Petréleo
Petrosilex
Pezblenda
Picnita
Picrofarmacolita
Hifcrosmina
Piedra alumbre
— aperlada
— codrnea
— de Aragon
— de Amazonas
— de cabo
— de canela
— de cruz
— de Labrador
— de moliiio
— de pipa
— de toque
— fétida
— flotante
— higroinétrica
— lidia
— melada
— oleosa
— ollar
—  pez
— sonora
Pierofila
Fierre meuliére
Pimelita
Pinia
Pipestone
Pirita amarilla
— arsenical
— comun
— blanca

93
282
261
270
208
335
275

89
279
356
281

68
331
337
339
250
283
262
234
276
304
314
325
272
261
343
264
233
266
265
264
359
311
289
w282
283
337
261
122
328
347

98
105

98

99
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Pirita cobriza 130
— magnética luo
Pirolusita 80
Piropo als
Piroxena ia'i
Piroxena blanca 295
Pisolita 235
Pizarra de pulir 202
Flagionia 174
Plasma 261
Plata agria 192
— agria cobriza 193
— agria hojosa 193
— antimonial 207
— arsénica! 198
— azul de Catorce 199
— cornea amarilla 203
— cornea blanca 200
— coOrnea verde 202
— doécil 189
J— gris 195
— nativa 186
— -plomo 199
— roja 190y 194
— selénica cobriza 197
— sulfirea 187
— sulfdrea cobriza 189
— telural 197
— virgen 180
— vitrea 187
Platina nativa 215
Pleonasta 254
Plomo agomado 172
— amarillo 184
— arsenical 180
— auro-telural 213
— blanco 1SO
— carbonatado 180
— carbonatado platoso 199
— cloro-arscniatado 179
— cloro-carbonatado 181
— cloro-fosfatado 178
— cromatado 181
— molihdatado 184
— pardo 182

Plomo rojo 181
— ronco 187
— selénico 176
— selcnico cobaltifero 176
— selcnico cobrizo 176
— selénico mercurial 176
— sulfatado 175
— sulfatado cobrizo 175
— sulfo-carbonatado 181
— sulfo-tricarbonatado  1S1
— sulfdreo bismatico 197
— telural 177

Policrschirfer 265

Polimignita 75

Puhjbasit 193

Pomez 283

Polvorilla de cobre 125

Pérfido piroxénico 272
— augitico 297

Prasio

Prchnia 304

psilomelan 80

Q.

Quisel malaquita 143
Quarz nectiquc 266
R.

Rafilia 344
Rcjalgar 153
Resina fosil 357
Resina de liigligat®e-Ilill 357

— de Bucaramanga 358

Retenalia 343

Riacolita 276

Roca verde 272y 293

Rodo cromo 1289

Jioschgcwachs 192

Roselia 155

Rosicler claro 194
—  obscuro 190
—  semi-prisméiico 192

flolhgYltijrcrz 190

Rubc'litc 319



Rubi oriental
Ruby-hlecmh
Rubrica
Rutilo

Sahlia
Sal amoniaco
— catartica
— gema
— de Glauber
Salitre
Sal marina
Sandston
Sarcolita
Sardonix
Rchcedin calcairc
Schwa.rzg'idtigerr,
Schilfglascrz
Selenita
Selenito de plomo
Semi-dpalo
Serpentina comin
— fina.

Sienita
Silex
Sitljarglanz
Sideroschiselita
Silico-aluminato de hierro
Silicato bésico de cobre

— de zinc anhidro
Siliza-pizarra
tSilbcrapie <glonz
Sodalita
Somervilia
Soroche fino
Sosa carbonatada
Spesartina
Spiesglanz silbcr
Sprwlglastrz
Stelia
Sternbergia
Subcromato de plomo
Subsulfato de cobre
Succino

— 380 —

161
264
207
309
143
133
219
314
207
192
334
188
182
137
257

Sulfato de alumina
— de amoniaco
— de cobalto
— de cobre
— de magnesia
— de potasa
— neutro de hierro
Sulfo-ant’tnoniuro de niquel
Sulfo-arseniuro de cobalto
— de hierrro
— de niquel
Sulfuro de cadmio
— de cobalto
de niquel

T.

Tafelspath
Talco
Talco apizarrado
— endurecido
— -esquita
—  terroso
Tantalita
Tantalatos de hierro
Telesia
Teluro nativo
— gréfico
— hojoso
Telururo de hierro
Tenancia
Tequezquite
Tetrafilina
Thomsonia
Tierra de batan
— de porcelana
— de Verona
Toba caliza
Toba cretacea
Toba-siliza
Topacio
Topacio oriental
Torinia
Torrelia
Traquila

249
224
119
137
246
219
100
121
116
105
121
163
115
120

333
288
288
288
288
288

69

70
246
155
212
213
102
133
219
104
303
324
323
290
234
232
266
330
247
342

284



Traulita
Tremolana
Triolasia

Tnfania

Trifilina

Tripoli

Tunstato de cal
de cal, cobrizo
de plomo
Tungstena

Turba

Turmalina
Turmalina verde

Ulla (houitte)
Ulla crasa

— apizarrada
— de canel
— gruesa

— seca
Uralita
Uranita

Urao
Vwarowia

V.

Vanadato de plomo
— de cobre
Vavelia
Vermiculita
Vesuviana
Viteringa
Vitriolo amarillo
azul
blanco

113
293
320

103
265
65
66
184
65
355
317
318

351
351
352
351
352
351
297

68
220
314

182
148
251
337
315
226
101
137
161

381

—  rojo
— verde

Volastonia

Volfran

Voquelinia

Walkerde
Websteria
Weisglltigerz
Werntriana
Wdstellur

Yelo-espato
Yenite
Yeso
Yeso anhidro
espatico
fibroso
granudo
Ytria fosfatada
Ytrocerina
Ytrotantalo amarillo
— negro
pardo

Yunqueria

Z.
Zacotinga
Zé&firo
Zé&firo girasol
oriental
Zeolitas
Zinkenia
Zoisia

101
101
333

182

321
249
195
326
214

217
246
247
247
299 y 309
174
316
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17 R i ;0 <> QI.KtitA v
Pagina Linca Dcx: Ldase :
0 24 rectangulos de paralelégramos
13 30 c Cc
14 4 R Q.
24 29 z Zz
25 7 sesulta resulta
50 2 exteriores mediante exteriores, o mediante.
— 32 remolinos remolinos, tamulos
08 20 hexagonas octagonas
77 28 ccrio cerio
81 1 es color es de color
80 19 tantalos tantalo
— 20 otras mas
90 21 (mica-esquita) Jtaculumita
91 7 desmononadiza desmoronadiza
97 14 Porma Forma
— 25 Pertenece Pertenece
107 28 sulforoso sulfuroso
118 14 cobalo cobalto
121 19 arsenio-sulfuro sulfo-arseniuvo
— 25 antimonio-sulfuro sulfo antimon'uro
122 25 exterior, exterior;
127 13 inatacable inalterable
124 25 vidrio vidrio;
128 9 el amoniaco carbonato de cobre

143 1 dintinto distinto



Pagina
182
190

192
197
205
261
269
273
276
300
303
316

317
329
329
331
333
356

Linca

16
21

23
32
31
18

30
22
31
20
19

24
15

26
20
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Dice :
encontrudo
por un atomo de sulfu-
ro de plata, tienen uno,
tres y seis atomos de
sulfuro de antimonio,
cerveza
soplets
momonto
peoperthe
Son
pérfidos piroxénicos
vidrio so
un atomo méuos
en todas
de escoria
orilla
ofrecce
Buirtre
Vicgman
Lonneuschnicdt
estructuru
betln pizarra

Léase :

encontrado

por un atomo de sulfuro
de antimonio,tienen uno,
tres y seis atomos de sul.
fura de plata.

cereza

soplete

momento

neopétre

son

porfido piroxénico
vidrioso

un atomo de agua méuos
con todas

da escoria

orillas

ofrece

Buitre

Viegman

Sonneschmid
estructura
betun-pizarra
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