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La M ineralojía es de todos los ramos de historia» na
tural, el que debe presentar mas Ínteres i atractivo en 
un pais como Chile, donde el reino mineral, osten
tando toda su grandeza, derram a sobre sus habitantes, 
inagotables fuentes de riqueza i de prosperidad. Apasio
nada por la vista de los majestuosos Andes, la juven tud  
chilena tendrá  siempre una predilección m arcada por la 
ciencia que la inicia en el conoc* miento de su suelo na
tal i de la naturaleza de sus innumerables cerros. E n  las 
entrañas de este suelo se ocultan los mas valiosos pro

metes, en busca de los cuales se afana el incansable m i
nero : pero, del mismo m oda que el botánico no se con- 
enta con el conocimiento de las plaritas mas útiles a la 

^cultura i a la medicina, sino que tra ta  de estender 
el dominio de sus investigaciones a todo el reino ve ital, 
a?i tam bién el mineralojista procura abrazar en su vaste 
ciencia todo el reino mineral, desde el diam ante hasta
as tierras mas comunes i ordinarias, desde el oro hasta 

la turba.
E n  e seto, la Mineralojía, como ciencia, describe con 

igual ínteres i prolijidad tocias las sustancias minerales 
, e du.e se compone la costra del globo terrestre : enseña 
a distinguir las unas de las otras, e iudica el modo como 
se hallan asociadas en la naturaleza, i la abundancia o es
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casez de cadí una de ellas. Considerada bajo este aspecto, 
la Mineralojía nos ofrece doble ventaja: en prim er lugar, 
como arte  para conocer las sustancias útiles i sus criade
ros, tiene su aplicación m ui im portante en la minería; 
en segundo lugar, como ciencia que nos da a conocer la 
composición del globo que habitamos, i presta lós m a
yores servicios a las ciencias naturales, en particular, a la  
mas herm osa i mas m oderna de ellas, la jeoloiía, es una 
parte  de aquel inmenso tesoro de conocimientos positi
vos, que tienden a elevar el espirita del hom bre ilustrán
dole.

Con este doble motivo, debiendo el estudio de esta 
ciencia entra»' siempre en el cuadro jen era ld e  los princi
pales ramos de la instrucción pública, me he animado a 
escribir este libro para el uso de la enseñanza; i lo dedi
co a la estudiosa j aventud chilena, a cuyos adelantam ien
tos tengo el mas vivo deseo de contribuir, en cuanto es
té  a mis alcances.

Serena, setiembre 18 de 1845.

Jgnac ) Domeyku.



A D V E R T E N C IA  •

QUE SE DIO EN LA PRIMERA EDICION.

H e eserito esta M ineralojía sobre un  plan semejfnte al que se ha 
adoptado desde muchos años para el curso de mineralojía, profesado en la 
Escuela R eal de M inas de Paris, por el señor Dufresnoy, de quien he 
tenido el bonor de ser discípulo.

Habiéndome propuesto de hacer un  libro de aplicación fácil a la mi
nería, me he creido dispenjado de estenderme mucho en los caractJres 
cristalográficos, dando de este modo mas lugar a los caracteres mas fáci
les de observar, i sobre todo, a los caracteres empíricos i habituales de 
cada especie mineral. E n  realidad, son tan  escass s las especies ci baliza
das en el sistema de los Andes de Chile, del P e rú  i de Bolivia, especial
mente entre los mintrales metálicos que ofrecen algún Ínteres particular 
al minero, que Eiun el naturalista m ui pocas veces se ve precisado a  va
lerse de los caracteres cristaloj ráficos para reconocer una sustancia. A  
mas de esto, una descripción completa de las foimas er ras hubiera 
necesitado láminas prolijas, cuyo grabado, sobre presentar dificultades 
mvencibles por falta de buenos artistas, habría ocasionado gastos dema
siado crecidos.

11 consecuencia de los nuevos descubrimientos hechos en la  minera- 
y*a, muchas especies minerales se hallan en este l ibro descrí as de un 

modo enteram ente distinto del que se observa en las mineralojías de B eu- 
l t . Philips, del Rio, Cleaveland, etc. E n tre  estas especies, han sufrido 

auacion notable las de plata córnea, de felspato, de anfibola i piroxena, 
mica, de óxidos de manganesa, etc. E n  cuanto a las demas, bai algu

nas uya descripción he sacado de la  mineralojía de del R io, obra impor- 
t antísiina para los que se dedican esclusivamente a este estudio. T)e este
", 1lahe sacado también los mas términos técnicos i casi todos los nombres 
l*e minerales.

i or lo que t oca a jag aníU-ris mas modernas i a las descripciones de las 
lspcc,es, he tomado las mas de los Anales de M inas publicados en 

u‘ lf‘’ 1 i°s que Berzefi i publica sobre el progreso de las ciencias fisi- 
'  res~ícrichteüber ¿lie forcschr'tte der physischen w issen"chaJten.



AJW  E R T E N C IA

(PARA ESTA SEGUNDA EDICION).

A  los 15 años de haberse impreso la prim era edición de mis E le
mentos de Miaeralojía en la Serena, publico esta segunda, en la cual 
he incluido los resultados de mis trabajos i los de vá os de mis alum
nos, hechos en los laboratorios químicos de Coquimbo i del in stitu to  
de Santiago, como también los datos que he recojido en mis viajes a 
las r inas i cordilleras de Chile. D e los materiales que con este fin he 
podido ju n ta r en los 22 años de mi carrera de profesor en Chile, al
cancé a formar un cuadro del reino mineral de esta R epública que he 
creido necesario añadir al libro : no con la pretensión de presentar una 
inineralojía completa de C1 le, sino un resúmen de lo que se sabe i de 
lo que se ha logrado descubrir hasta ahora en este p a is ; para que los 
aficionados a la ciencia, los injculeros i directores de los trabajos de 
mina», los viajeros i en enera! todos los que A:enen ceanion i conoci
mientos necesarios para hacer colecciones, vayan añadiendo a este resú
men hechos nuevos o rectifiquen los que doi por averiguados.

P o r este corto resúmen de la mineralojía de Chile, agregado a los 
principios jenerales de la ciencia, se verá, que lo que nasta ahora mejor 
se conoce de aquella son las especies minerales de plata, cobre, plcmo, 
niquel, cobalto, hierro i mercurio, cuyas familias son las mas numero
sas ' completas en Chile. O tras, por lo contrario, las que menos se han 
estudiado i menos se conocen, son los íelspatos, las m as, anfíbolas i en 
‘eneral los i satos que entran en la composición de las rocas.

L a  gran escasez de m ineiales cristalizados, i por lo mismo, de mi
nerales químicamente puros en Chile, causa dificultades en el estudio de 
su r( .no mineral, obligando al naturalista a ocurrir incesantemente a los 
medios analíticos, largof . complicados, sin que le ayude la observación 
de la forma o la m ensura de los ángulos de las caras o cruceros. P or 
esto también ̂  en la descri cion de las especies, para acomodar el libro 
al uso de los mineros i viajeros en Chile, me fi,n e insisto en esta nueva 

d*di on come en la p ii ñera, mucho mas en el color, lustre, contextura, 
dureza, tenacidad, en las propiedades que resaltan al soplete i en peque
ños ensayes químicos, que en los caracteres cristalográ eos,

Con respecto a estos últimos he tenido que ceñirme todavía al anti
guo método i antigua nomenclatura, la cual, con una o dos palabras: 
cubo, prisma, octaedro, " irán le i modificaciones mas fáciles de com



prender, señala mejor las .orinas i figuras a los qtie no líe proponen pro
fundizar esta parte de la ciencia, que hacer use ?el método mas filosófi
co i matemático, de los sistemas de ejes, para cuya exposición habrían 
faltado aun medios tipográficos. L a  cristalografía es ahora una ciencia 
especial, relacionada con los caracteres ópticos i fórmulas atómicas de 
los m inerales; pero ciencia que se cultiva mas bien en los grandes i 
costosos museos mineralójicos que en las minas i cordilleras.

E sta  edición será quizás la última que publico i no alcanzaré a ver la 
necesidad de hacer otra; pero me propongo publicar a fines de cada 
año o de cada dos años, un  Apéndice (sem ejante al que se añade al 
fin de este libro ), en que se hallarán las nuevas especies a medida que 
vayan descubriéndose en Chile, i las nuevas análisis de los minerales 
co íocidos. P rocuraré insertar en estos apéne! ;es no solamente mis pro- 
p i s trabajos i los de mis alumnos, sino que tam bién todas las comu
nicaciones que con este motivo me hagan el honor de mandarme las per
sonas ocupadas en las minas e injenios de Chile, i los datos publicados 
por los sábios en las revistas científicas de ámbos mundos. E ste  será 
talvez el último servicio que me sea dado hacer en provecho de la ju 
ventud i del fomento de las ciencias mineras en Chile.

—  XI —

Santiago, setiembre 18 <le 1860.
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NOCIONES PRELIMINARES.

L a mineralcjía es una parte de la  historia natural, i tiene por 
objeto el estudio de las sustancias inorgánicas, qüe constituyen el 

dno m ineral de la natura leza; i como entre estas sustancias hai só
lidas, líquidas i aeriformes, nos limitaremos a estudiar solo las p ri
meras, que en particular llevan el nombre de minerales. Estos se dis- 

nguen unos de otros por medio de sus propiedades o caracteres, 
que son :

Propiedades físi< as.
Propiedades químicas.

Piedades físicas.— Bajo el nombre de propiedades físicas com
prenderemos : —

L as formas que presenta el mineral en su ex teríó r;
9 0 T . Tas formas que se reparan en su in te rio r: los cruceros, la es- 

vra o contextura, la, fractura ;
^  O  T

—«as propiedades ópticas, de las cuales unas penden de la  re 
gión c,e la iuz, como es el ce or, el lustre, otras de la  refracción;
L  °  Las propiedades eléctricas i magnéticas:

1



-  ¡j . ^  Liits fjTRT~depcTiden de la resistencia a las acciones mecánicas : 
la dureza, la tenacidad, la  flexibilidad, i la ductilidad ;

6. °  E l peso específico ;
7. °  E l olor, el sabor, la acción en el tacto, etc.
Propiedades químicas.—  Son aquellas que se notan en la acción del

fuego o de algunos reactivos químicos sobre el mineral.

FORM AS E X T E R IO R E S  ¿ E  LOS M IN ER A LE S.

L as forn.as exteriores son unas veces simétricas, regulares,  ̂pare
cidas á las formas regulares de jeom etría, otras veces no simétricas 
o irregulares.

FORMAS R E G L L A R E S.

Toda forma simétrica o regular limitada por supen.cies planas, for
ma con que se encuentra un  mineral en la naturaleza, se llama cristal; 
i la  ciencia que tra ta  de las formas de los cristales, se llama crísta- 
lografía.

Tres cosas se toman en consideración en todo ciistai : las caras 
es decir, los planos que Emitan el cristal, las alistas, que son las 
líneas de intersección de estos planos, i las esquinas, que son las 
intersecciones de estas líneas'.

Eri cada arista se examinan, pum ero, el ángulo de inclinación de 
las dos caras que concurren a producir esta a r is ta ; segundo, el lar
go de la arista relativamente a las o tras; tercero, su situación con 
respecto a las demás aristas. Se llaman aristas de la misma especie, o 
del mismo nombre, las que no solo Corresponden a iguales inclina- 
O’Ones de las caras, sino que tamuien tienen igual lonjbud, i se ha
llan sio iaías de igual modo.

U na esquina puede resultar de la intersección de tres, cuatro, seis, 
ocho, n reve , etc. caras. Se llama esquina equiángula, cuando todos los 
ángulos planos que concurren a formarla, son iguales; i equilátera, 
cuando las aristas que se term inan en esta esquina son iguales. Se 
llamail esquinas de la mihma espcei, o del mismo nombre, aquellas que 
•son iguales, i se hallan del n.’ uno ínodo s ituadas. /



£e liaran eje del cristal una línea que pasa por el punto central 
del cristal, i al rededor de la cual todas las aristas i esgpinas del 
ci is,al se hallan del modo mas simétrico colocadas. E stá  bien en
tendido que no hai eje alguno efectivo en los cristales mismos, i solo 
se representa con el pensamiento como si existiese, a fin de exami
nar i estudiar con mayor facilidad la forma del cristal i sus propor 
ciones. Todo plano que pasa por el eje del cristal, lo divide en dos 
partes iguales: los puntos preeminentes por donde hacemos pasar el 
eje, se hallan unas veces en las esquinas, otras veces eu las mitades 
de las aristas, i otras veces en fin, en los centros de las caras.

T ara examinar un cristal de cualquier figura, se busca primero 
por donde ha de pasar el eje del cristal, para que las diversas par
tes de la superficie, tanto las caras, como las aristas i jas esquinas 
se hallen con la mayor simetría posil >le. colocadas, con relacum a este 
e je ; en seguida, se coloca este cristal de modo que el eje se halle 
vertical, i se dá vuelta al cristal hacia nosotros de m anera que se? 
mas íácil estudiar todos sus elementos.

Infin.to es el número de las formas de cristales en la naturaleza, 
i por consiguiente, el estudio de ellas parece a la primera vista d: 
fícil i complicado. Sin embargo, examinando trdas estas formas, i ha
ciendo comparaciones, hallamos que entre ellas hai solo seis figuras 
simples, regulares, conocidas en 1 , jeom etría, de las cuales derivan 
las demas por medio de algunas molificaciones sujetas a ciertas le- 
y es fijas  mui sencillas. Las seis figuras simples se llaman Jormas pri~  
‘‘nitioas; las leyes que lijen en las modificaciones de estas formas, 

Ui el nombre de leyes de modificaciones; i las formas, mas com
ineadas que resultan de estas modificaciones, se llaman form as se— 

Sondarías.

PO EM A S P E IM iT IV A S .

son las formas que se consioeran como primitivas.
L  El. octaedro regular. Consta de ocho caras triangulares, incli- 

entre sí ue 109° 28' 16". Todas las caras, erquinas i ar tas son 
seu esquinas i doce aristas. E l eje pasa por cualquie- 

C ® ^os esquinas opuestas que tomemos en el cristal. H a i solo una 
especie de caras, una de esquinas otra de aristas. (L ám . I , fig. 1),

■ *E romboedro. E sta  figura tiene seis caras rombales iguales P; 
. t _,!S(l uinas opuestas equiángulas iguales (¡el mismo nombre A ,  A , 

seis otras inequiángulas iguales í B , B , B , B , B , B; seis aristas igua-



les : a_ a, a, a, a, a , i otras seis distingas de las anteriores e iguales en
tre  sí : b, h. b, b, b, h. E l eje pasa por las dos esquinas opuestas 
equiángulas: A , A ; i el cristal sti8 debe colocar de modo que este 
eje se halle vertical. E n  este caso las dos esquinas A , A  se hallan 
en los vértices del sólido, i las seis otras B  son laterales; las seis 
aristas a, que concurren en los vórtices, se llamau aristas terminales, 
i las otras seis, aristas laterales. (L ám . 1, fig. 2 ).

Bfett por c o r r ig ie n te  dos especies ríe esquinas i dos especies de aris
tas. E n  cuanto a las caras, toda» se hallan simétricamente coloca
das al rededor del eje e igualmente Inclinadas a éste.

3. iá í octaedro d* base cuadrada, fias ocho caras do este Octae
dro son triángulos isóceles, mientras que las riel primeio son trián 
gulos equiláteros. D e esto resulta que en el octaedro de base cua
drada hai solo dos esquinas equiángulas equiláteras e iguales en tre 
s í : A , A , las otras cuatro son equiángulas, distintas de las ante- 
r. >res, inequiláteras e iguales entre sí B , B , B, B  : hai también solo 
ocho aristas a del mismo largo i cuatro otras h de distinto tamaño, 
iguales entre sí. E l eje pasa por las dos esquinas opuestas equilá
teras ; i dándole una pósicion vertical, tendremos dos especies de es
quines i  dos de aristas; es decir :

Dos esquinas en los vértices A , A ;
Cuatro esquinas laterales B , B , B , B ;
Ocho ariscas terminales a, a, e tc .;
Cuatro aristas laterales b, h, l ,  b.
lúas esquinas i las aristas de cada especie toman el mismo nom

bre por ser iguales entre sí i situadas de i~ual modo con respec
to al eje. D a sección transversal del sólido perpendicularmente al eje 
es un cuadrado. ( Lám . I ,  fig. 3 ).

4. E l  octaedro de. base rectángula. E n este octaedro no hai esqui
na alguna equiángula, i solo do ¡ equilátera?. L as ocho caras del só
lido son triángulos isóceles; pero hai dos especies de estos trián- 
gnlos, que se ciferencian solo por sus bases: es decir, hai cuaüo 
triángulos de base larga i cuatro de base corta. D e esto resulta que 
pasando el eje del cristal por las dos esquinas opuestas equiláteras 
A , A , i colocándolo vert‘«límente, veremos que el cristal ene mas 
ostensión en un sentido horizontal que en el otro, i que la see'úon 
transversal, que pasa por el centro de la  figura perpendicularmente 
al e j e ,  es un rectángulo. Tendremos por consiguiente en esta figura 
dos especies de esquinas i  tres ele aristas : es d ec ir:

Dos esquinas en lo® vértice* A :

_  4 —



Cua tro esquinas laterales iguales i del mismo modo colocadas res 
pecto al e je : B , B , B , B ;
cho ariscas terminales :gualcs o igualmente inclinadas al eje a, 
a, e tc .;

Bos anstas laterales largas iguales b, h ;
' Cos aristas laterales cot ias situadas mas lejos del eje que las an

teriores c, c. ( Lám. I ,  fig. 4 ).
5. E l  prisma oblicuo simétrico. Ha/ dos especies de ca*’a& en este 

sólido: dos caras opuestas rombales que son lases, : cuatro caras de 
otra ferma, caras del -prisma que son paralelógramos. lío  liai esquina 
alguna equiángula ni equilátera : tendremos por consi lu iente que ha- 
oer pasar el eje no por las esquinas; sino por los centros de las dos 
caras rom bales; i daremos vuelta al cristal de modo que, estando el 
eje  en su posiciun vertical, el ángulo obtuso B  del rombo superior,
°1 que está mas elevado, se halle tras del eje, i el ángulo obtuso A
del mismo rombo, situado mas abajo, esté vuelto hácia nosotros. E n  
este caso tendremos los ángulos agudos de los rombos colocados en 
los dos lados del eje, las bases simétricamente inclinadas al eje, las 
aristas que resultan de ia intersección de las caras del prisma, pues
tas vcrticalm ente; i toda la figura tendrá la situación mas a  propó- 
8*tb para examinarla con facilidad. ( Lám . 1, fig. 5 )-

Tendremos entonces que distinguir dos especies de ceras, tres es
pecies de esquinas i cuatro especies de aristas; es deoir :

Dos ceras rombales, que son dos bases P ,  P  ;
■ m atro caras del prisma late i ales M , M , M ', M ';
Bos esquinas obtusas de la base que son : la esquina de delante 

A  de la base superior, con Ja de atrás A! de la bese í íferior
A , A ';

D °s esquinas agudas de la base; es decir, la .le atrás E , de la ba- 
se superio" con la de delante B ' de la base in íer:or B, B '; 

uatro esquinas laterales de las bases ; C, C, C', v?';
Cuatro aristas obtusas de las jases a, a, a \  «’ ; 

uatro aristas agudas de las bases ( e s  decir, dos de atrás de la 
ase superior i dos de delante de la in ferio r) b, l ,  h', b' ;

0S aristas verticales obtusas d, d ;
^ 0S a r**f«s verticales agudas c, c. 

a base p  formando ángulos iguales con las caras verticales de 
tido11*6 resulta que esta base se inclina al eje solo en un señ
ará ’ ^ Ur es el de la diagonal corta de este rom bo: lo mismo po

de la  bañe inferior F con respecto a las caras vertica-



loa de íin-á-s M , 11'. L a  cnnaccinencia «!«?- rs ta  disposieíarr ©a que las 
dos diagonales largas CC i C'C' de los dys rombos son perpendiculares 
a las dos aristas verticales agudas c i c, i que la sección vertical del 
sólido que pasa por estas ar 3tas, es un rectángulo, m ientras que la que 
pasa por las dos otras aristas verticales d i  d, es un paralelógraino. 
liesu lta  tambi n de las propiedades de la misma figura, que estas dos 
3ee_.ones verticales se cruzan en el °je mismo, formando entre sí án 
gulos rectos.

6. E l prisma oblicuo no simétrico. L a  diferencia que hai entre este 
prisma i el anterior, consiste en que haciendo pasar el eje por los cen
tros de las dos bases rombales, i disponiendo la figura como en el 
caáo precedente, encontramos que la base P  se inclina al eje en dos 
sentidos distintos, es decir, no solo en el sentid' de la diagonal cor
ta  A B , sino también en el de la diagonal larga del mismo rombo 
C D. L o mismo sucede con la base inferior P ', siendo esta paralela 
a la  pi imera. liesu lta  de esto que ni las diagonales largas forman án
gulos rectos con las aristas verticales agudas, ni las dos seccic nes 
venientes del sólido C D  D ' C 1 i A  B  A ' B ' se cruzan en ángulos rec
tos. Tenemos por consiguiente en esta figura tres especies de caras, 
cuatro especies de esquinas i seis especies de aristas ; es decir :

Dos caras rombales de paralelógraino o bases P , P ';
Dos caras verticales M , M ';
Dos otras situadas de otro modo respecto al eje N , «NB;
Dos esquinas obtusas que corresponden a las diagonales cortas A , A';
Dos esquinas agudas que corresponden a la misma d:ngonal B , B ';
Dos esqi_ ras obtusas de la diagonal larga D , D  ;
Dos esquinas agudas de la i isma diagonal C, C ';
Dos aristas obtusas de las bases a, a' ;
Dos aristas todavía mas obtusas de las bases d, d 'i
Dos aristas acudas de la base l ,  V ;
Dos aristas de las baseá ménos agudas que las preceden tes c, c ';
Dos aristas v'erticales obtusas e, e' ;
Dos ar.otas verticales agudas f ,  f ' \
N inguna figura nías complicada se encuentra, fcntre las formas sim

ples en la naturaleza ( Lóm. I ,  fig. 6 ).

Leyes de modificaciones.

E l estudio de las formas cristalinas de todos los minerales que se
hallan en lft naturaleza* ha hecho ver que a cada especie minoro,i



que produce cristales, corresponde siempre una sola de las 'eis formas 
primitivas, i que un  mineral cristalizado, por ejemplo* con iormas de 
Mí romboedro, nunca se halla con formas de octaedro regular o de pris
ma oblicuo simétrico.

M ui pocas son las excepciones a esta regla, i la pi-op;edcd que tie
nen algunos minerales de aparecer con dos formas prim br/as distintas, 
se llama dimorfismo.

Pero aunque un mineral que aparece con su forma simple no se ha
lle cristalizado con alguna de las cinco otras, es mui común hallarlo 
en la naturaleza con infinidad de otras formas, las cuales siendo bien 
examinadas i comnaradas con la forma prim itiva del mismo mineral, nos 
aparecen como ciertas modificaciones de esta forma. Examinemos, por 
ejemplo, una serie de cristales de espato calcáreo: la forma mas sim
ple entre ellos es un romboedro, mas al lado de éste, veremos otro 
cristal parecido al primero, solo con dos verdees cortados, i entre los 
cristales así modificados veremos que las caras triangulares, íb’-raadas de 
este modo en los vértices, variar de tamaño, ai grado que se ensan
chan a veces hasta llegar a lás esquinas la terales: entonces desa
parecen los rombos, todas las caras son triangulares, i el romboedro 
te trasforma en un octaedro; mas este último es enteramente distin
to de los tres octaedros primitivos que hemos descrito. Tomemos por 
otro ejemplo unos minerales que cristalizan en octaedros regulares, 
como por ejemplo, la p irita de hiervo, el óxido rojo de cobre, el óxi- 
cl° Magnético, el cobalto g iis, etc. Examinando una gran colección 
fie estos cristales, \erem os que entre los octaedros, se encuentran al
gunos como cortados en todas sus esquinas por unas caras pequeñas, 
E ch a d a* , i estas últimas son tan anchas en algunos cristales, que las 
caras del octaedro primitivo apenas se ven, dando lugar a la forma- 
don de otra figura que es un cubo cortado en todas sus esquinas por 
inas caras mui pequeñas, triangulares.

isi no nal en la naturaleza una sola sustancia de las que se en
cuentran cristarzadas, que no presente en sus formas varias modifica

o s  do la forma primition, resultando de esto formas que. se 11a- 
jerrnas segundarias. Si estas modificaciones no tuvieian  regla o 
güira, poco Ínteres tendrían i la cristalografía no seria una cien- 

' <5 mas_ °fi estudio de los cristales ha probado que en ellas rije una lei 
ncilla como absoluta, i es la siguiente: E n  codo cristal, las par - 

es de una mismo especie son todas moJifi :adas a la vez i (leí m srio ma- 
c°, * las ele especies diferentes se modifican de un modo distinto, o que- 
fian intactas. "i'



E sta leí se compone de cuatro casos:
1. °  L as ar, tas o las esquinas de la misma especie son todas mo

dificadas a un tiemvo i del mismo modo. Esto quiere decir que, cuando un 
cristal está de cualquier modo modificado en una, de sus aristas o 
esquinas, la misma modiíicac’on se repito en todas las aristas o es
quinas de la misma cs^ecii. Así cuando en un octaedro regular tene
mos .una sola dsquina cortada, todas las demas del .mismo solio o se 
Hallan también cortadas i del mismo modo que la primera, mientras 
que en la última forma prim itiva cpie es un prisma oblicuo no simé
trico, ninguna modilicac ,on se puede repetir mas de dos veces.

2. °  7.as aristas o las esquinas de diferente especie se modifican de 
diferente modo: es decir que, cuando en un cristal encontramos al
gunas partes de la mi¡ ;ma especie modificadas de cierto mocio, las de 
otra especie quedan intactas, o se modifican de otro modo. E n  vir
tud  de esta lei, cuando en un!,.romboedro encontramos las aristas la
terales cortadas, las aristas terminales quedan intactas, o se h°llan 
cortadas de otro modo que las pri ñeras.

3. °  Cuando una. arista o una esquina se halla formado de cares de 
una misma especief las modificaciones producen el mismu efecto en cada una 
de estas caras. Esto quiere decir que, si una alista, formada por la 
intersección de dos caras de la misma especie, se halla contada por 
una sola cara segundaria, esta últim a está igualmente inclinada a los 
ilos planos adyacentes. Si esta arista se halla modificada por dos ca
ras segundarias, una de ellas forma con el plano primitivo precisa
m ente el mismo ángulo que la otra con el segundo plano. D el mismo 
modo, si una esquina ene consta de caras de una misma especie, se halla 
cortada por una sola ca’ñta, ésta forma ángulos iguales con todas 
las caras adyacentes; mas si esta esquina está modificada por m u
chas caricas, el número de ellas debe ser a lo menos igual al nú
mero de caras o de aristas primitivas que forman esta esquina i to
das deben- formar ángulos iguales con las caras prim itivas: asi las 
esquinas en los vértices de un romboedro se modifican por una, por 
tres o por seis caras segundarias.

4. °  Cuando una arista o una esquina se halla compuesta de caras 
de diferente especie, las modifica dones producen diferente efecto en cada 
una de estas caras. Es decir que ninguna cara .-egundaria, que pro
venga de ia modificación de estas aristas o esquinas, se halla inclina
da del mismo modo a los planos adyacentes de diferente especie1. 
A sí, cuando una esquina se compone de tres caras, de las cuales 
dos son de misma especie i la tercera de especie diferente (como

—  8 —

1



*on las esquinas del prisma simétrico oblicuo) , la cara segundaria 
cLue nace en esta esquina, se halla igualmente inclinada a jas dos 
eiras de misma especi 3 i de un modo desigual a la te rc e ra ; i si es

esquina se halla modificada coa dos caras, estas también bacen 
ángulos iguales con las dos caras primitivas de misma especie, sin 
(lUe exista una tercera carita correspondiente a la tercera cara psi- 
^ itrv a  de la otra especio.

A  estas leyes tan  sencillas tenemos que agregar la que s ig u e : E n 
tre todas las caras ya  sean primitivas, de vva misma especie ya  resulten de 
% modificación de la forma primitiva, la mitad del número de 
ellas puede tomar tanta escension, que hagan desaparecer las demas 
caras, fem que se destruya la simetría perfecta de las formas, o b ie n : 
(l Ut- del numero de todas las caras segundarias que debieran resultar de ai- 
aúna modificación según la lei jeneral arriba prescrita. la ruitad solo 
c-nste sin que fa lte  alguna cara de la form a primiHva. E n  esta falta de la 
mitad de las caras, no es indiferente cual de las caras desaparezca 
sino que se observa, cierta regla en virtud de la cual, faltandp al
ternativamente ciertas caras i existiendo orias, el cristal guarda su 
'Unetria como si fuera completo.

Las formas que conservan la mitad de sus caras primitivas o de 
Sus modificaciones, se llaman formas hemiedricas; i las que las tie- 
11 en todas se llaman homoédricas.

S ien  entendida la construcción mui sencilla de las formas pii- 
f’vcs, i entendidas las leyes que rijeii en la modificación de aque- 

3* formas, nada es mas fácil que derivar de estas últimas to- 
C‘ls âs que se encuentran en la naturaleza. Solo, ántes de pasar 

escripcion de las formas segundarias mas importantes, tenemos 
lue advertir que, para abreviar el lenguaje i hacerlo 'mas exacto, 

' °nviene adoptar ciertos térir mos. Así, como todas las modifica iones 
ucen en las aristas o las esquinas, i cada, modificación se verifica 

sea por una o por dos caras en las aristas, sea por una o tres, cua- 
•f‘- caras en las esquinas, se dice:

>v-ncamie:ni.o, cuando las aristas o las esquifas se hallan cortadas 
cada una p o ru ñ a  carita segundaria;

' :m'dnt.o, para significar que una arista está modificada (b'se- 
) P°i dos caritas segundarias, que forman un bisel en el lugar don-

^  estaba la arista;
Apuntamiento,. cuando una esquina está modificada por mas de unaGTl'q *, . f

. segundaria. Este término se usa también para denotar la par- 
pnanndal que se nallo en los vértices del cristal. Ahora en vi -

•A
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fcud del cuarto inciso d a la  leí de modificaciones, un bLel formado so
bre una ariita  p r ’tiva cuyos planos adyacentes no son semejantes, 
tendrá sus caras inclinadas a estos planos del modo desigual,' podrá 
considerarse mas bien corno un doble truncamiento que como un biseld- 
mientQ. I  también una esquina inequiángula e inequilátera, en cuyo 
vértice concurren dos caras semejantes i una o dos de diferente es
pecie, podrá apuntarse por dos casos segundarios, i su truncamiento 
nunca liará ángulos iguales con las caras que concurren a formar 
esta esquina.

Formas segundarias 

P R IM E R  SISTEM A.

Formas que, derivan Acl octaedro regular

I. Formas completas (Lomuédricas).

F l  'cubo. D eriva del octaedro, truncados todas sus esquinas. Las 
caras segundarias Q, se estienden1 de modo que, encontiándose unas con 
otras, liacen desaparecer las caras primitivas P .

Cuando estas últunas no desaparecen enteramente, el cristal cons
ta  de su s  caras del cubo de ocho del octaedro, i toma el nombre 
de cubo octaedro. (Lám . m  %  i  i 2 .)

E l  dodecaedro romboidal. Proviene del truncamiento de todas las 
aristas del octaedro. La3 caras segundarias, encontrándose unas con 
otras, se tranforman en rombos Id. (L ám  TI, fig. 3 i 4.)

E l  trapezoedro deriva del cubo cuyas esquinas se bailan apunta
das cada una por tres caras segundarias, que se estienden so ore las 
caras del cubo, i se prolongan hasta encontrarse unas con otras, ha
ciendo desaparecer el cubo : o bien, denva del dodecaedro romboidal 
anterior cuyas aristas se hallan truncadas por las caras secundarias S. 
(Lám . I I ,  fig. 5 i 6.) Cada una do las earás es un trapecio cuyos 
lados iguales no son paralelos sino adyacentes; i hai un ángulo ob
tuso, otro agudo, que es opuesto al primero, i otros dos iguales entre 
sí. I  como el cubo tiene ocho esquinas; i en cada- esquina se forma 
el apuntamiento de tres caras, de aquí resulta un sólido de 3 x 8== 
24 caras.



hiash > -4 em-j
I I .  Formas hemiédr leas.

E l  tetraedro. E s Un sólido de cuatro caras triangulares. Se IV m a 
atendiendo cuatro caras del octaedro alternativas, es decir, dos de 
arriba P , P , i dos de abajo P ’, W; de modo que hagan desapare
cer las otras cuatro ntermedias P , P , P ’, P ’ de la forma primitiva. 
E l ángulo de las alistas es de 70° 32’.

E l  Dodecaedro pentagonal. Tiene 12 caras, 36 aristas i 20 esquí
a s .  as caras son pentágonos simétr.cos, que tienen dos especies 
de lados (Lám . ITI, fig. 3 ): un lado único a i cuatro lados igua
les l>; tres especies de ángu los: ún  ángmo tftfitío i dos sistemas 
de ángulos iguales. E l ángulo único e es opuesto al lado ú n ico ; 
°s dos ángulos adyacentes a este lado son igiiales, como también 

Jos dos otros ángulos E . C =  121° 35’ ; D = 1 0 2 °  36’ ; E  =  106° 
36’. Las aristas son de dos especies: seis aristas Y , las cuales por su 
•posición corresponden a las esquinas A  del octaedro, o bien á las ca
ras R  del cubo. E n  estas a i’3tas, las cavas consecutivas se reúnen 
siempre por su lado único a, mientras que en las 24 ar'stas Z, las edraá 
consecutivas se reúnen por sus lados iguales b. (Lám. I I I ,  fig. 5.) Las 
esquinas son de dos especies: doce ineqviángulas de tres caras U , tina de 
las °nales presenta su ángulo único C, m ientras que las dos otras con

reen con sus ángulos iguales D; otras ocho esquinas O, de tres caras 
cada una, son equiángulas, ocupan el lugar de las esquinas B  del 
Cubo, i en sus vértices se reúnen los ángulos E  de las caras. Las carao 
opuestas son paralelas unas a otras. E sta  figura es una formal homic- 

1Caa que deriva del cubo biselado en todas sus aristas, cuando las 
segundarias alternativas L  toman bastante estension para que 

Ían desaparecer las caras segundarias alternativas interpuestas. 
(Lám. I I I ,  fig. 4 i ó.)

1 s de advfeftir que las caras del biselamiento pudiendo inclinarse de 
anbs m°dos a las del cubo, el único caso en que resulta el dodecaedro 

es * ” ° na ’̂ es cuando este ángulo de irtoliracion es tal, que su seno 
b^ual a la mitad de su coseno. 

q  ■ Hemos dicho que en la forma anterior, hav ocho esquinas
'gulas, g ue se hallan en las esquinas misrUaf del cubo; itam  

enios visto en el modo como deriva el cubo del octaedro, que las 
( ’ este último corresponden a las esquinas B  del cubo. Supon-

1 * i  A
a lora qüe en las esquinas eqúiángu'as O del dodecaedro pentagonal 

esquinas B  del cubo, queden todavía algunos restos de las ocho

— n< —
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caras P  de la forma primitiva (pie es octaedro: ¿qué forma de cristal 
resultará de esto? Estas ocho caras del octaedro, serán truncamientos 
de las ocho esquinas O del dodecaedro, i por consiguiente el sólido 
tendrá veinte caras; i cuando las ocho caras del octaedro se esrienden 
hasta llegar a las alistas I  del dodecaedro, todas las 20 ca*\as se trans
forman en triángulos, i el cristal adquiere nina forma parecida al co- 
qaedro de jeom etría : con esta diferencia, que en esta últim a forma todas 
las caras son igaales, m ientras que en el cristal tenemos ocho caras P  
de triángulo.-i e<iuláleros pertenecientes al octaedro, i doce de trán g u lo s 
i lóceles L  que pertenecen al dodecaedro pentagonal.

Se ve por consiguiente que esta forma resulta de la reui :on de una 
f  irma hémiédrica, que es el dodecaedro pentagonal, con la forma primi
tiva.: (L ám . E li, fig. 6 i 7,)

Estas seis formas :jue acabamos de describir, son formas principales, 
que se encuentran en el prim er sistema de cristalización; pero a mas de 
ella®, encontramos una infinidad de otras formas mas complicadas, que 
todas resultan ya de las modificaciones de las esquinas o de las aristas 
de las formas principales, ya cíe la reunión de varias cíe estas formas en 
un mi mío cristal.

Los minerales que cristalizan con formas de este prim er sistema de 
cristalización, son el diamante, los metales puros, los cloruros, los 
arseniuros, los mas súlfuros i sulfoarseniuros, algunos óxidos de compo
sición análoga a la del óx- Lo magnético, mui pocas sales i apenas algu
nos silicatos, de los cuales los mas importantes son el granate laanfij»na, 
la anaicima.

MI l ,¡1
SJiGDNDO SISTEM A .

Romboedro.
,in  t)

Puede haber un número infinito de romboedros, porque podemos 
formar uu número infinito de planos rombales, i cada uno de estos planos 
puede producir dos sólidos, un romboedro agudo i uno obtuso. E fecti
vamente, encontramos en la naturaleza una gran variedad, de romboe
dros, que se diferencian entre sí por los ángulos de sus aristas. Existe 

n embargo esta leí en la cristalización de los minerales de este sistema i 
que en cada especia mineral encontramos solo un romboedro del cu .1 
derivan todas las demas form as de c'sia mis ¡ría especie, i en caso que se 
encuentren entre los cristales del mismo mineral dos, tres o mas rom
boedros diferentes, sucede que por la  estructura interior de estos crista



les. alzando las láminas (por el método que je  descrioe mas ad ¡lante), 
Negamos siempre a obtener un  solo romboedro, que por esto se llama 
romboedro primitivo, m entras que ios demas del m ¡amo mineral se 

croan romboeuros segundarios-
abiendo en cada ronmoedro dos espee.es de esquinas i dos de alistas, 

Pueden también resultar cnat.ro especies de modificaciones, es decir, 
dos sobre las esquinas i ocra3 dos sobre las ariscas. A  mas de esto, cada 
una de estas hiod'ii caciones se puede bacer en las esquinas, sea por trun 
camiento, sea por apuntamiento; i en las aristas, unas veces por trunca
miento, otras veces por biselan liento. '•ynq ,oÍur_

R esulta de lo c!'olio, que en el romboedro puede haber ocho espe
j e s  de modificaciones diferentes, i de cada una de ellas debe resultar 
otra forma segundaria.

nncipiemos por las esquenas.
1 Truncamientos en los vértices. Ü csultan dos caras triangulares Q  

perpendiculares al eje : cuando estas caras toman bastante estension para 
llegar hasta las esq dinas laterales, resulta un octaedro irregular simétrico. 
(oáir,. XYg fig. i . )

2- Truncamiento en las esquinas laterales. Sienao nequiángulas estas 
esquinas, la cara del truncamiento puede tomar diversas inc naciones 
respecto del eje, pero liará siempre ángulos iguales con dos caras adya
centes, que concurren en la esqu.na por sus ángulos iguales, i un tercer 
lo guio diferente de los anterioies con la tercera. E n  esto, tres casos di
ferentes pueden o cu rrir:

(h) Cuando el plano del trun,¡amiento en cada esquina se inclina 
mas a las dos caras que se unen por sus ángulos iguales que a la tercera, 
1 esulta un romboedro mas agudo que el primitivo. (Eám . IV , fig. 2, cari?
Beg m daria  >•). ■ V« v v

(P) Cuaudo este piano se incuria mas a la tercera cara que a ias dos 
uñeras, resulta otro romboedro mas agudo que el piirnilivo.
(«) E n fin, cuando los planos de truncamientos se ponen paramlos 

^  eje , resulta un prisma, de seis caras terminado por las caras del romboe- 
t -'tmiiivo. D e esta modificación conminada con la del número 1 . °  ,J’ggifil a.

' mi prisma hexágono regular t evimnado por dos bases planas, 
j am. IV , fig, 3 , E sta figura es el mencionado prisma terminado por 

caías t  de un romboedro obtuso, que proviene de la modificación 3 , 
f  C ecir’ 3* apuntamiento en los vértices, por tres caras t  que se es- 

!u ev jCs caras del ronmoedro primitivo P .)
. e entiende que, en toaos estos casos, las caras segundarias se estren

en hasta la intersección de u n as con otras.
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3. Apuntamiento en los vért: .es, Siendo equiángulas las esquinas en 

los vértices, el apuntamiento no p i ede ser súio de tres o de seis caras. 
E n  el prim er caso resulta unromboedao mas obtuso que el prim itivo; en 
el segundo, un dodecaedro triangular de triángulos escalenos ( forma 
semejante a la de la íig. 5, lám. IV , so o mas obtusa que la primitiva). 
E ste  último será ":empre mas obtuso que el romboedro p r; nitivo; i ;omo 
su forma depende del ángulo que forma cutre sí cada par de '-aras 
segundarias que se estiende sobre cada cara primitiva, resulta que entre 
el gran numero ¿e dodecaedros que se forman haciendo variar este án
gulo, puede formarse un dodecaedro de triángulos impeles; entonces el 
cristal consta de dos pirámides regulares unidas por sus Dases (forma 
enteram ente parecida a la de la íig. C, lám. IV , solamente mucho mas 
obtusa).

4. Apuntamiento en las esquinas laterales. Estas esquinas siendo ine- 
quiáugulas, el apuntan.! ento no puede :mr de tres caras, sii.o solo de 
dos, porque una de las caras de caua esquina no siendo cte m’smo ángulo 
que las dos otras, quedará sin modificarse; o bien, lo que sucede mui 
rara  vez, se modificará de otro modo que aquellas. Ahora, el apunta
miento de dos caías m en cacia esquina produce doce caras segundarias 
m, las cuales tomando bastante estension para unirse unas con otras, i  
hacer' desaparecer el romooedro, farman un sólido de doce caras trian 
gulares, es decir, producen un dodecaedro de ir, lígulas escalenos seme
jan te  al anterior, con la diferencia de ser mas agudo que el romboedro 
primitivo. (Lám . IV , fig. 5). Haciendo variar él ángulo del apunta
miento, puede suceder que este dodecaedro se trasforme en un otro, que 
sea dodecaedro de triángulos isncelts, mas agudo que el anterior dq] 
mismo nombre. (Lám . I V ,  fig. 6.)

5. 'truncamiento de las aristas terminales. D e esta moditicacion resul
ta  Otro romboedro mas obtuso que el primitivo. ( Carita o en la fig. 2, 
lám. IV .)

6 truncamiento de las aristas laterales. Tomando mucha estension 
lascaras v del truncamiento, el cristal se trrsform a en un prisma de 
sei caras terminado por las caras P  del romboedro. Cuando al mismo 
tiempo ha: truncam iento en los i értiees, el sólido es un prisma hexágono 
regular semejante al prisma del número 2, soio situado de duerentq 
modo respecto al romboedro.

7 Bise/amiento de las aristas terminales. E l  romboedro se trasforma 
en un dodecaedro de triángulos escalenos semejante al dodecaedro de la 
modifica* ion tercera, mas obtuso que la forma primitiva.

8. Biselamiento de las aristas laterales. P or esta modificación obim



Remos Otros dodecaedros triangulares de triángulos escalenos, que va_ 
rían según el ángulo de los biseies, sin poder, en ningún caso, tras

minarse en un dodecaedro de triángulos isóceles. (Lám . . IY , 
%• 5).

Iiesulta de tocio esto que en la gran variedad de formas que se 
Meaen encontrar en este segundo sistema de cristalización, las for

mas principales so n :
Los romboedros;
E l prisma hexágono reg u la r;
•jos dodecaedros triangulares de triángulos escalenos (Hamados co

munmente dodecaedros m etastáticos);
jos dodecaedros triangulares de triángulos isóceles (o pirámíues 

B seis caras, cuando 110 se ve mas que la mitad del c ris ta l);
Los octaedros iriegulares simétricos.
Los minerales cuya cristalización pertenece a este segundo siste

ma de formas cristalinas, son : ios carbonatos, algunos fosfatos, el 
cuarzo, el corindón, la esmeralda, el peróxido de hierro, la tu r
malina i otras especies minerales, entre las cuales nai pocos sili
catos.

T E R C E R  SISTEM A .
: fcfrfííñ

Octaedro de base cuadrada.

. esta forma primitiva como en la anterior, tenemos ¿los espe
j e s  de esquinas i dos de aristas; por consiguiente, del mismo ¡no-

que en el sistema precedente, resultan ocho especies de modi
ficaciones v

L E l  truncamiento de las esquinas terminales agrega dos caras cua
c a d a s  Q  de mas a las del octaedro pr tivo; i cuando estas caras 
fmnen mucha estensiou, el sólido se reduce a unas tablas cua¿¡radas 
c°n unos biseles en los bordes. (Lám . Y, fig. 1).
^  ‘ E l  truncamiento de las esquinas latei ales produce prishiás ¿le cua- •

caviíe S, terminados por las caras P  del octaedro. (Ijám . IV , 
% • 3).)

3 PJ x » . . .• J c,puntamieuto en los vértices trasiorm a el octaeuio prfhiitívc
mas obtuso.

1 apuntamiento en las esquinas laterales. Cuantío las dos caras
apuntamiento se estienden sobre las aristas termínales, tenemos
octaedro mas agudo que e1 punC ro ; i cuando se estiende en ías

—  15 — '



aristas laterales, el sólido se trasforma en un prisma, octágono.regu
lar terminado por las caras del octaedro.

5. E l truncamiento de las ariscas term mies tiende a formar un 
octaedro mas obtuso que el primuivo. (C ara t, fig. 4, Lám . IV .)

6. E l truncamiento de las aristas laterales da lugar a la formación 
de un prisma cuadrado semejante al pncma ue la modificación 2, con la 
diferencia de que aquel es terminado por cuatro rombos, i las caras 
del octaedro corresponden a las aristas verticales del prisma, mien
tras que el prisma que resulta del truncamiento de las aristas late
rales, las cares P  del octaedro corresponder a las caras verticales r  
del p rism a; i en los vértices, en lugar de los rombos tenemos trián
gulos. (Lám . IV , fig. 2).

Los dos prismas se encuentran también mui ainenudo Coa sus ba
ses planas, cuando estas modificaciones 2 i 6 se hallan en un mismo Cris
tal con la p: mera.

7. E l  biselamienlo de las aristas terminales tiende a ¿orinar unas 
pirámides de hocho cara» reunidas por sus bases; mas esta forma 
no se encuentra en le naturaleza.

8. E l  biselamiento de las aristas laterales produce octaedros mas 
agudos que el octaedro primitivo.

Tenemos por consiguiente en este sistema de formas crista
linas :

Varios octaedros obtusos i agudos:
Prism as rectos de base cuadrada;
Tablas cuadradas;

~ou Prismas octágonos:

Forméis hemiéelricas.
- r • . -i !<di «;A

Existe también en este sistema un tetraedro rregular que deriva 
del octaedro de. base cuadrada, del mismo modo que el tetraedro 
regular deriva del octaedro regular. E n  este tetraedro del tercer 
sistema^ las caras son triángulos*- isóceies; hai dos especies de aris
tas : dos te n  nnales i cuatro laterales; las esqv.inas son iguales, mas 
inequiángulos. Según Pose, esta forma cristalina se encuentra en
tre  los cristales de p iri:a  de cobre.

E l número de minerales que cristalizan con este sistema de for
mas, no es tan considerable como el de las especies minerales perte
necientes a los primeros sistemas. Los mas importantes son: los 
Óxidos de manganesa. de estaño, de titano, J  jergón, la idoorasa.
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telururo de ore de plomo, la pirita cobriza, los tunstatos i mo- 
hbdatos, la parantina i la apofilita.

— 17 —

CUAIITO SISTEM A.

Octaearo de base rectángula.

Acordémonos que la forma primitiva oe este cuarto sistema de 
cristalizaron tiene dos especies de esquinas i tres de aristas. Como 
°ada especie de escullías puede ser modificada por truncam iento o 
Por apuntamiento, i cada arista por truncamiento o por biselamien. 
t°, resulta de allí que tenemos que examinar en este sistema diez 
especies de modificaciones diferentes.

1. 'truncamientos en los vértices. Produce el mismo efecto que la 
primera modificación del sistema anterior, (ijám . V , fig. 5.)

-• Truncamiento de las esquinas laterales. Como estas esquinas son 
mcquiángnlas e inequiláteras, resulta que el plano del truncamiento 
quedando siempre vertical (por cursa de la ’graldad de las aristas term i
nales) pueae inclinarse mas a la arista larga que a la corta, i variar pov 

consiguiente su poricion respecto del eje. De esto resultan varias espe
j e s  de prismas cte base de paralelógramo, entre las cuales debemos dis
tinguir una que es de base rombal, i se forma cuando los planos del 
tecueanr m to son paialelos a la s  diagonales de la base rectángula del 
ictaedro primitivo : porque en este caso el rectángulo de esta base se 
riansfornia en un rombo. R esultan también mui amenudo prismas de 

0 de ocho caras, cuando liai doble truncamiento en las esqi mas o 
en truncamiento simule en las esqri ías, combinado con el de las aria 

t> s jaterales largas o cortas. (Lám . V , fig. 6 : 7.
■Apuntamiento en los vértices. Como son inequiángulas las esquinas 
vértices, no puede formarse un apuntamiento de cuatro caras a 

tiempo sino^fté solo habrá apuntamientos de dos caras. Cada uno de 
c ' ju n tam ie n to s  va a rebajar algo los vértices, formai'á unos bise- 
(l Ue Se estienden unas veces paralelamente a las avistas largas, otras 
P Pa’'a.l-ilainente a las cortas.

■^¡.untamientos délas esouinas laterales. No habiendo mas que dos 
1 iguales en cada esquina lateral, el apuntaran n to  propiamente di- 

0 puede solo efectuarse por dos p’anos que se est.ienden sobre las aris- 
urminales, rando s<-'bre betas aristas, i formando ángulos desigua-

3
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les coa las caras adyacentes del octaedro. De esta mo ficacion solo 
pueden resultar unos octaedros de base de paralelógramo i otros de base 
rombal.

5. Truncamiento de aristas terminales. Pesu ltan  octaedros de base 
de paralelógramo i un octaedro de base rombal.

6. Truncamiento de las aristas largas | , T, ,„ m  ■ j. .? . j. ' laterales. listas moumcaciones7. Truncamiento de las aristas cortas J
tienden a formar un prisma de base rectángula. Sucede en la naturaleza 
que estas ansias, aunque de diferente especie, se modifican al mismo 
tiempo, e igualmente se hallan truncadas las esqrinas en los vértices. 
Entonce*, el cristal tiene la forma de un  prisma recto.de Dase rectán
gula.

8. jEiselamiento de las aristas terminales. Como están aristas provie
nen de la intersección de las caras de diferente especie, nunca sucede 
qnp se hallen biseladas.

9. jEiselamiento de las aristas largas í 7 ' , .,  n , . . j  ■ . . , aterales. Kesultan octaedros10. Jaiselamiento de las ansias cortas }
mas agudos que el pri nitivo.

A  estas modificac: m es p inei pales tenemos que agregar una que se 
verifica en el prisma recto de base rectángula, i se encuentra mui ame- 
nudo en los ci istales de este cuai to sistema. Das aristas verticales de 
este prisma siendo cíe misma espe :e (porque corresponden a las cuatro 
esquinas de mi, nná especie del octaed ro), se modifican todas al mismo 
ícm po: solo los planos del truncamiento liarán ángulos desiguales con 

las caras adyacentes que son de diferente especie. D e allí resultarán va- 
iOS prismas rectos de ocho, de seis o bien de cuatro caras.

Se vé por con siguiente que las formas principales aue se encuentran 
en este cuarto sistema de cristalización so n :

Varios octi edros de base rectángu la ;
Varios octaedros de base de paralelógramo o de rom bo;
G ran número de prismas rectos de cuatro caras, d e ja se  rectángula, 

de paralelógramo o de rombo.
P ram a  recto de ochu caras simétrico irregular;
P rism a recto de seis caras simétrico irreg u la r;
Tablas rectángulas, o bien de forma de paralelógramo, de rombo 5
Tablas hexágonas octágonas cimétricas irregulares.

Ha mucha variedad en los minerales, que pertenecen a este sistema 
de cristalización- A quí encontramos Jloa súlfqrqs r]e cobre, de antil ionio,



de bismuto, de hierro, de arsénico, el arseniu.ro i arseniosúiiuro de hie- 
wo, los carbonates (dimorfismo), los sulfates i arseniatos, i gran r.úme- 
10 de silicatos de diversa composicicn.
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QUINTO SISTEM A.

Prisma oblicuo simétrico.

Colocado el prisma en la situación que hemos niñeado tratando de 
esEa forma, examinemos cuales son las formas que resultan de lrs modi
ficaciones completas 1. °  de las esquinas, 2. °  de las. aristas de la base, 
3* °  de las aristas verticales.

1- Modificaciones de las esquinas. E l truncamiento de la esquina ob- 
TU3a de delante A  no se repite sino en la eso nina obtusa de atrás A ’ (#, 
ám. ’ T% fig. 1); i el de la esquina aguda de atrás B  solo en la de delan

te B \  E s de advertir que, en la natureleza, mui rara vez sucede que las 
isqvinas obtusas A , A ’ se lia1 ¡en truncadas, m ientras que casi sienmre 

fiai modificaciones sobre las agudas 3  i B \  E l plano del truncai liento 
en estas esquinas puede de diversos modos inclinarse al eje, haciendo 
siempre ángulos iguales con dos caras verticales adyacentes; i cuando 
e e plano llega a cortar el prisma hasta las esquinas laterales C, C’ i

C’, tenemos un  prisma terminado por los biseles que se estienden en 
feccion de las diagonales largas de las bases, i las aristas de estos 
es son perpendiculares a las aristas verticales agudas c, c del prisma.

E l truncamiento en C se repite en cuatro esquinas laterales de misma 
esPecie (z, lám. V I, fig. 2 i 3 ) ;  i de esto resultan prismas terminados 
P0r los biseles que se estienden en la dirección de las diagonales cortas 

e E. bases. E l ángulo del bisel varia, mas su a rú ta  se nalla siempre 
Paralela a la base, i por consiguiente forma con las aristas verticales ob
tusas los mismos ángulos que la base. Esto proviene ele que en cada es- 
fiuina hai dos aristas de la base iguales, sobre las cuales se estienden 
Sl6mP1'e de igual modo los planos del truncan íento.

Euando estos planos de arriba llegan a tocar a los de abajo trasfor- 
raando las caras verticales en triángulos, resulta de esto un octaedro b re 
g a r  no simétrico.

Eos apuntaun entes en todas estas esquinas no pueden ser sino de dos 
caras, porque no hai mas de dos aristas iguaies en cada esq úna.

2. Modificaciones en las aristas de la lase. Los truncamientos de las 
d is ta s  obtusas s< repiten cuatro veces i del .mismo modo los de la3 aris



tas agudas. E n  todo caso, resulta un prisma terminado por tres caras en 
cada vértice (m, fig. 5, lám. V I). Como toda? estas aristas se hallan en 
la intersección de las caras de diferente especie, no puede haber bisela- 
mientos, pero puede haber dos o tres planos de truncam iento unos enci
ma de otros, de distinto modo inclinados al eje.

Tenemos que advertir que en la naturaleza son las aristas agudas las 
que se modifican casi siempre, i mui rara vez las obtusas.

3. Modificación"s en las aristas verticales. Truncando las ari tas agu
das, obtenemos un prisma hexágono, irregular, simétrico, oblicuo. (T  
lám. V , fig. 2). Truncando las dos otras obtusas, resulta otro prisma 
hexaedro. (Q , lám. V I, fig. 3).

Como los planos de truncamiento han de hacer ángulos iguales con las 
caras verticales adyacentes del p r’sina (por ser de misma especie), re 
sulta que estos planos deben ser paraleles a las o i agonal es de las bases; 
i como las dos diagonales de un  rombo forman entre sí ángulos rectos, 
de allí proviene que, cua nao todas las aristas del prisma se hallan al mis
mo t  mpo truncadas, i los planos de truncamiento se estienden hasta 
jun tarse unos con otros, se fonna un prisma de base rectángula oblicuo. 
(Lám . V I , fig. 4).

A  mas de esto, por los biselamientos, sea de las aristas verticales agu
das, sea de las obtusas, se forman varios otros prismas oblicuos de ocho, 
doce, c iez seis, etc., caras.

Se ve por consiguiente que en la grau variedad de formas que se pro
ducen en las modificaciones del prisma oblicuo simétrico, las mas m- 
portantes so n :

Prismas hexaedros, simétricos, irregulares, oblicuos:
Prismas de ocho, doce, diez i seis caras, etc., oblicuos;
Prismas de base rectángula oblicuos;
Unos octaedros ’rregulares no simétricos.

Todos estos prismas se term inan, unas veces por bases planas, otras 
veces por biseles, otras veces por apuntamientos de tres cara", qtc.

Los mas minerales que pertenecen a este sistema de cristalización 
son de una composición algo complicada. Los mas abundantes son : el 
felspato ortosa, la piroxena, la anfíbola, la dialaga, la hiperstena, varias 
zeolHas, los carbonatos de cobre, el oro gráfico, etc.
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SEX TO  SISTEM A.

l'i'isma oblicuo no simétrico.

Ifor falta de simetría en la forma primitiva, las formas de este sistema 
'"istalino no tienen caras simétricas, Así, siendo todas las esquinas ine- 

quiángulfn e inequilatcrales, no puede haber sino truncam ientos; i nin- 
dun plano de truncamiento se repite mas de dos veces. Ademas, todas 

1 anatas hadándose en la intersección de las caras de diferente especie, 
110 puede haber biselamientos; i cada truncamiento de la arista no se re
pite mas de dos veces. D e esto resultan formas mui complicadas que la 
naturaleza misma paiece c a ta r , por ser mui corto el número de mine
rales que pertenecen a este sistema cristalino. Efecl vairente, hasta 
ahora no se han encontrado cristales de esta clase, sino en algunas espe
cies de fe’spato, en la axinita, el sulfato de cobre i otras tres o cuatro m i
nerales mui escasos. (Lám . V I, fig. 6, 7 i 8).

Observaciones jenerales sobre los seis sistemas cristalinos.
•

'^•'eptuando las formas del prim er sistema, como son el oct¡ edro re
gular, el c u d o ,  el dodecaedro romboidal, el tetraedro, formas cuyos án- 
L los son invariables, a todas las demas formas podemos aplicar la misma 

servacion que hemos hecho sobre el romboedro; es decir, que pudien- 
do V£U’iar los ángulos de las formas primitivas, varian también infinita 

mtc íiis forman segundarias. Así, hai en la naturaleza gran número de 
erentes octaedros de base cuadrada i de base rectángula, gran númeroA . O * O

Prismas oblicuos simétricos i no simétricos. Sin embargo, existe en .la 
raleza una lei.j enera!, por la cual los ángulos de la forma primititiva 

Vertenecicnte a cualquiera de los cinco últimos sistemas, para cada especie 
niuieral son fijos e invariables ; i no hai dos minerales de un mismo sistema 

t>w que tengan los mismos ángulos en su form a primitiva, U n a le i aná- 
> Cxiste en las modificaciones de las esquinas i las aristas. Sabemos que, 
‘uando una arista se halla en la  inte 'sección de dos caras de diferente 
esI>ecie, o cuando una esquina es inequilateral, el plano del truncamiento 

5 nar varias inel lociones respecto de las caras adyacentes, cor- 
j an , o rje a divcisas alturas. Sabemos tam ban que el ángulo del 1 se- 

,en^° 0 del apuntamiento puede variar al infinito sin i nfrinj la  le 
e modificaciones. Resultan de esto gran número de formas segunda-O  D

para cada .mineral. Sin embargo, aun en estos casos, la naturaleza



tiene restr íjida esta lei en límites m i cortos i constantes, de tal mane
ra, qu e : en primer lugar, aunque pudiera una cara del truncamiento, 
del b.sél o del apuntamiento, de infinitos modos inclinarse al eje, no se 
inclina sino haciendo 1 ,2 , 3 o número mui limitado de ángulos diferen
tes con este e je ; en segundo lugar, estos ángulos de las formas segunda
rías, como los de la forma primitiva, son fijos e invariables para cada es
pecio mineral, i diferentes para especies diferentes; de manera, que por 
el ángulo del truncamiento, o del bisel o del apuntamiento, podemos 
conocer esta espacie, como mediante los ángulos de su forma prim itiva; 
en tercer lugar, que si se determ ina las alturas a las cuales, por ejemplo, 
una cara de truncam iento corta el eje del cristal, en 1, 2, 3 modificacio
nes análogas, es Las alturas se hallarán en unas relaciones mui sencillas 
entre sí, que podrán representarse por números 1, 2, etc.

E sto  nos hace ver de que importancia para nosotros es el" saber de
term inar los áuguios en un cristal por medio de unas mensuras exacta;. 
Los instrum entos que urven para esto, se 'laman goniómetros, i son de 
dos especies:— Uno, de la invención de Haiiy. se compone de dos hojas 
de acero unidas por un eje, al rededor del cual se puede hacerlas volver 
i resbalar por unas muescas con el fin de alargarlas o acortarlas como se 
quiere. Cuando se trata  de hacer uso de ellas, se las coloca sobre las dos 
caras cuya inbliífácion m utua o ángulo diedro se propone medir. Es 
necesa io  colocar’as bien perpendicularmente a la intersección de estas 
cara;, o sobre las dos ariscas cuyo ángulo plano se quiere determinar. 
Hecho esto, se ponen dichas hojas soore un  trasport^dor semi-circular 
de cobre, en cuyo centro hai una cavidad en la que se ajusta el citado 
eje de las dos hojas. Tomadas estas disposiciones, se ve sobre el limrjn 
el grado de abertura de estas dos hojas. E l otro gomómetro, llamado de 
reflexión e inventado por W ollaston, está descrito en todos los tratauos 
de física.

L a  últim a observación que podemos hacer sobre las m edicaciones 
de las formas primitivas, es que estas modificaciones en la  naturaleza se 
hallan las mas veces solo intimadas en las aristas i las esquinas del cris
tal, sin que se produzcan las formas segundarias completas que hemos 
descrito. Así, sabemos que, truncadas los ángulos del octaedro regula'* 

* i prolongados los planos de truncamiento, se forma un cubo : mas, entre 
el octaedro i el cubo hai un número infinito de forma; intermedias, se
gún los planos de truncam iento toman mas o menos estension. Del mis
mo modo, para que de un romboedro se forme un prisma exaedro regu
lar, es preciso que los truncamientos en las esquinas o las aristas laterales 
aumenten mucho en eu tamaño, mientras que en la  naturaleza encon
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tramos muchas veces los romboedros con planos de truncam iento m ui 
Pequeños, sea en 'as esquinas, sea en las aristas laterales. Esto nos 
su*ninistra un modo mui racional i fácil para considerar los cristales 

" ucados como compuestos de dos, tres o cuatro formas distintas, se- 
SllQ que los planos de modificación tienden a formar dos, tres, o cuatro 

Tnas distintas del mismo sistema. Así un romboedro coa biselamientos 
etl sus ar'.gtas laterales i truncamientos en aristas terminales, se puede 
c°mo compuesto de dos romboedros (uno agudo i otro obtuso) i de un 
dodecaedro de triángulos escalenos. U n octaedro de base cuadrada trun 
cado en sus aristas laterales, se compone de dos formas del mismo sio- 
muia, que son el octaedro i el prisma de base cuadrada, etc.

Modificaciones no simétricas.

res casos de modif.cac ones no simétricas se encuentran en la 
naturaleza:

Primero. Algunas cavas de los cristales se ensanchan i estienden 
tanto, que 'as dema3 se reducen a planos mi i  pequeños, i apenas se 
dallan indicadas en los márjenes. Cuando estas caras anchas son dos 

paralelas de cualquier cristal, residían tablas o láminas bisela
das en los bordes, o bien truncadas de diversos modos en las aris- 
tas i esquinas. E ste caso se llama obliteración de los cristales.

’ffundo. Sucede muchas veces que algunas aristas se hallan de 
modo cargadas de b ’ eiamienios, i algunas esquinas de apunta- 

mienj^g 0 truncamientos, que el cristal se pone casi redondo en sus 
-as i esquinas, i adquii re formas esféricas, ovaladas, lenticulares 

Clhnaricas, etc.
cicero. Sucede también que las caras del c: stal, en lugar de ser 

Planas, se. hallan ahondadas en el medio, i presentan láminas adentro 
jlUe descrecen simétricamente. E s digno de notai que esta anoma- 

aparece si unpre en las caras de la misma especie, mientras que 
s ^  diferente especie, aun en un 11 lismo cristal, quedan mucha* 

Vm  Planas.

AgrupLmiento de cristales regular (Jiemitropía.)

”a,'a vez se encuentran cristales aislados en la n atu ra leza; 
siempre se agrupan, ya de un modo irregular, ya con un arre- 

@1° nerfecto.

— 23 —



E l  agrupamiento reguiar se vei fica según ciertas leyes que se hallan 
en relación con ia forma regular de los cristales. Cuando dos, tres
0 cuatro cristales se hallan de este modo agrupados formando un 
cristal mas o menos simétr.eo, se llaman estos cris tales jeme/os, el 
cristal compuesto se llama hemi,.ropo.

Las leyes jeueralss de agrupamiemo regular son las siguientes: ‘
| ! Eos pianos de juntura de dos cristales so.i siempre paralelos a unas 

de las caras, o bien a algunas secctones principales de estos Cristales. 
Sucecie muchas veces que las cavas por las cuales se agrupan dos 
jemelos, se ensancüan demasiadamente respecto a otras, i hacen di
fícil reconocer el tipo de las formas.

2. Los jemelos se unen por las caras i los lados de la misma especie
1 del mismo tamaño: de otro modo no hubiera simetría alguna en el 
cristal hemítropo.

3. E l  agrupamiento puede ser directo o inverso. Esto quiere cíccir 
que, suponiendo un cristal en una cierta posición, otro igual al 
primero puede juntarse con el, colocándose exactamente del mismo 
modo que el primero, o bien en una posicícn nversa. Tomemos por 
ejemplo un prñm a simétrico oblicuo: si a este prisma se ju n ta  oiro 
igual i en la misma pcsicion que el primero, ¡ los dos se unen por 
sus caras laterales del mismo nombre, tendremos un  prisma seme
jan te a cada uno de los dos, solo obliterado, es decir, mui estendido 
en el sentido del agrupanuento; mas s el otro prisma se coloca en 
una posición inversa, es decir, poniéndose su base de arriba ahajo, se 
forma un cristal hemítropo terminado en un estremo por un bisel sa
liente, i en el otro por un bisel, entrante. E o mismo sucede, cuando estos 
dos prismas se agrupan paralelamente a unas de las secciones princi
pales del prisma, la que pasa por las diagonales largas de las bases: 
si el agrupamiento se hace de un modo directo, no hai ángulos sa
lientes ni entrantes en la base, i al contrario los han cuando los je 
melos se jun ten  de un inocio inverso.

Se nota también que en el agrupamiento regular de dos cristales, 
la hemitropía se ve"'fica como* si un cristal hubiese sido coreado e.i 
dos, i  que una de las mitades hubiese jirado sobre la otra, haciendo 
unas veces una mitad, otras veces un cuarto i otras veces una sesea 
parte de revolución.

D e esto resulta que las mas veces 103 cri stales hemdropos con
servan una simetría tan completa que es difícil distinguirlos de las 
formas simples. E n jeneral, todo i ristal hemítropo se reconoce por sus 
ángulos entrantes, o bien, por unas divisiones que se ven en el interior del
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cristal o bien en la superficie, i  que nunca se encuentran en las formas 
himples completas.

H e aquí algunas de las formas mas particulares que se notan 
el agrupamiento de los cristales:

Lám. V II , fig. 1. Prismas cuadrados, como los de la fig. 3, lám. 
unidos paralelamente al eje en la dirección de las diagonales: 

tesulcan agrupam' sntos en cruz (iiannotoma)..
-fig. 2. Prismas rectángulos, agrupados de un modo semejante al 

anterior (burnonia).
-■ ig. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig. 3, 

Hm. VI, en agrupamiento inverso, uníl’os paralelamente al eje (ni-
roxena).

Lig. 4. Dos prismas recios de base de paralelógramo, como los 
de la fig. 5, lám V , agramados paralelamente al eje i a una de 
Ls diagonales (yeso o selenia).

g. 5. Dos prismas oblicuos simétricos paree  elos al de la fig. 5, 
lám. V I (q'uitando a este prisma las cam as secundarias x  i x \  agru
pados paralelamente al eje i a la diagonal larga, i colocados en sen
tido inverso).

Lig. 6. Dos p usinas de base cuadrada, como el de la fig. 2, lám.
Y» agrupados paralelamente a una de las caras ■>ncdnadas a l eje
(óxido de estaño).

yig- 7 i 8. Cuatro prismas rectos de base rombal o cuadrada,
dos paralelamente a las caras perpendiculares al eje o a las que

3rman ángulos de 60 i 120°' con el eje (estaurótita).
yig- 0. Dos prismas hexágonos como el de la fig. 3, lám. I  v

Umdos paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (espato 
calizo),

iO. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicularment“
al ejC'

^ F ig  l i .  d os mitades de dodecaedros de triángulos escalenos um - 
TPerpendicularmenle al eje. E l agrupamiento en estas dos últimas 

j ^ ^ Itr°PÍas se nace como si los cristales simples (fig. 2, lám. 1 i fig. 5, 
^y)« cortados cada uno j qr la mitad perpendicularmente al 

eJe> se movieran de tal modo, que la mi Pul de uno de ellos ji- 
ase l’cdedor de su eje, e luciese una tercera o sesta parle de 

tevolucioii, quedando fija la otra mitad.

' ' r " é  . - fiéH i -rl -

"  ' ÍU  • 11 I q  l I  u w t o d  ),-• <J o ’ j f i -  ' ’ r á
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FORMAS E X T E R IO R E S IR R E G U L A R E S.
}

D e varias causas provienen las formas irregulares que se en
cuentran en los m inerales:

1. Formas que provienen del agrupamiento irregular de los cris
tales : formas globulosas, reniformes, ovaladas, tuberculosas (pirita de 
hierro), lenticulares (pre.iia), cilindricas o tubiformas, compuestas de 
la unión de prismas adheridos paralelamente a sus ejes, como la epi- 
dota, la actinota, etc., en ramos, ramilletes, en coliflor (plata nativa 
cobre nativo) dcntrícicas o parecidas a unos racimos dibujados en la 
superficie (óxido de mangunesa).

2. Formas que provienen del movimiento de los líquidos, que depo
sitan o hacen cristalizar alguna sustancia: estalácticas, que son unos 
conos oblongos compuestos del depósito que se forma casi verticalmen
te  en las paredes superiores o bóvedas de las grutas, por la, destilación 
de las aguas cargadas de diversas materias (carbonato de cal) ; estalag
mitas, conos semejantes a los anteriores i pegados al suelo en 'as mis
mas grutas i concavidades subterráneas debajo de las estalactitas; piso- 
litas o formas globulosas de capas concéntricas (c a l) ; oolitas, formas 
semejantes a las primeras, sin capas concéntricas; concr¿c:unes o formas 
escrañas, ya globulosas, ya ramosas, que se encuentran en el carbonato 
do cal que se deposita en las aguas minerales corrientes.

3. Form as que resultan de la resistencia de la masa en que se han 
solidificado algunas sustancias: núcleos, riñones (como son los de silex 
en medio de la creta), almendras (zeo'itas en medio de los pórfidos), 
geouas o concavidades interiorm ente cubiertas de cristales; impresiones 
de los cristales, de las plantas etc.

4. Form as producidas por incrustaciones, que se hacen por el depósito 
de una cierta sustancia, unas veces, en la superficie de varios cuerpos 
estraños, i otras veces, en la parto interior de ellos.

5. Form as producidas por sustitución. Se reconoce que un mi; eral 
se ha sustituido a un  otro por alguna operación química, sin que se 
haya destruido la forma cristalina deí primero. E n  este caso, unas veces 
todos los principios constituyentes del primer mineral se sustituyen a 
los del otro, otras veces solo una parte de ellos cambia de naturaleza. 
A sí se han encontrado el cuarzo con las formas cristalinas de carbonato 
de cal o de sulfato de c a l; el caí nonato de cal cor las formas de lagay- 
lusita, los cristales de sulfuro de hierro convertidos en hidrato de hierro, 
los de fosfato o carbonato de plomo en súlfuro, etc.



Este cambio tle elementos i formación tle los minerales con formas que 
no es pertenecen, se llama epijenia, los cristales de esta clase se lla
man epíjenos o cristales impropios. Se observa que nunca son tan regu
lares i nunca sus aristas i caras tan  limpias como las de los cristales 
propios del mismo n r  nferal.

6. I  as petrificaciones se forman probablemente de un modo semejante 
al anterior, por la sustitución de la sustancia orgánica de algunos seres 
vejeíales o animales por alguna otra mineral, sin que se destruyan las 
ormas déla primera.

Í", Formas producidas por la contracc'on ele la materia. E n  fin, se 
encuentran en la naturaleza minerales con formas que se parecen a 
’jgunas formas eristali tas. sin poseer la simetría i la perfecta regulari
dad de ellas, i resultan de que algunas sustancias fundidas, líquidas
0 pastosas, enfriándose o desecándose quietamente, se rajan formando 
oiertas figuras prismáticas o globulosas. Con estas foimas se hallan las 
nías veces varias rocas volcánicas, particularmente ios basamos, que se

ividen en pr sma" de 3, 4 o 5 caras siempre irregulares i nunca de 
caras planas.

j-tas formas que no pertenecen al sistema, cristalino de un mineral,
1 son imitaciones de Otras formas, sea regulares, sea -regulares, se lla
g a n  irmas psevdumórjicas.

Eas masas que tienen formas rregulares sin indicio de cristales se 
llaman amorfas.

POEMAS QUE SE O BSFV AN E N  E L  IN T E ttIO E  L E  LOS 

M IN EK A L ES.

Para examinar el interior de un mineral, tenemos que quebrantarlo 
c°n vm martillo o-disecarlo por medio de un cuchillo, procurando en esto 
caso alzar las láminas, unas después de otras, sin cortarlas m romperlas;

ll ue no so consigue sino con cierto número de minerales. De esto 
que no se debe equivocar, 

j E  L a  estructura o contextura de un mineral, que no es otra cosa quo 
a forma con que al golpe del martillo se descubren las partículas que 

constituyen este mineral, con
2. Los cruceros o divisiones naturales, que son las direcciones en que 

Be cruzan las hojas de ciertas sustancias nüueralcs.
n
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Cruceros oj'ivisiones naturales (clivaye).

H ai en los cristales partes qae resisten al cuchillo, ci ando ebte se 
aplica en cierta dirección, i se dividen con facilidad en hojas o láminas 
delgadas, si se da al cuchillo una dirección diferente. Tomemos por 
ejemplo un cristal de prisma hexaedro de carbonato de cal (lánu IV , 
fig. 3). Si se in tenta dividirlo paralelamente a las alistas de la base, 
sucede que el cristal se presta a estas divisiones en sus tres aristas toma
das alternativamente en la base superior, con tal que se dé al instru
mento cortante un cierto ángulo de riclinacion al eje: i para conseguir 
las divisiones análogas en la base inferior, es menestes tomar, no las 
a: istas que se hallan debajo de las anteriores, si 10 las intermedias.,

Observauuo el rn.smo método para disecar rodas '.as sustancias crista
lizadas que se presentan a las divisiones naturales, descubrieron los 
natura'íoias que estas divis:ones o cruceros se hallan siempre en rela
ción con la foí ma primitiva del mineral i paralelas a tas caras del cristal 
primitivo o bien a las secciones principales del mismo cristal. Así, vol
viendo al citado ejemplo, si examinamos la efe eccion de las caras que 
se forman al alzar las nojas de ras tres aristas de la base superior i las 
de las tres de la base inferior, encontramos que estas seis caras se ha
llan paralelas a las caras del romboedro primitivo del carbonato de cal; 
i si continuamos alzando estas hojas, hasta no dejar señal alguna de la 
superficie del prisma, llegamos a obtener el romboedro que estaba 
comprendido en el interior del prisma i cubierto de láminas que se cru 
zaban en tres du eccioncs distintas.

No en todas las sustancias minerales existen estas divisiones o cru
ceros ; pero donde Vs hai, son de la mayor importancia para el conoci
miento del inm oral; i habiéndose, reconocido que en los mas casos bien 
averiguados son paralelas a lascaras primitivas, sirven para determinar 
la forma primitiva de un minera1, aun cuando éste nunca se haya 
encontrado con su foama primitiva.

Es de adverli.' que, para descubrir sí hai cruceros en una sustancia, 
no siempre se necesita aplicar un cuchillo, sino que se puede obtenerlos 
muchas veces, dejando caer un  fragmento del mineral o dándole un 
golpe de mar tifio.

E n  cuatro cosas debemos íbam os examinándolos cruceros: 
jPrimero, en la facilidad o crin cuitad de producirlos;
Segundo, en la posición que guardan estos cruceros con respecto a 

las caras del cristal;



Tercero, en la forma que concurren a constituir;
Cuarto, en el número de ellos.

Así, < remos que la anfibola tiene dos cruceros fáciles, paralelos a 
las caras ven cales del prisma p”:mitivo, i otros difíciles, etc.

/
Estructura.

Y a liemos dicho que, para conocer la estructura de un mineral, 
es menester partirlo con un m ar ti1 lo, i en tal caso, nos fijaremos.

1. °  E n  la  form a de los pedazos que saltan, si son esquinados, ho
josos, granudos, fibrosos, romos, e tc . ;

2. °  E n  la forma de la superficie recien descub'erta por el golpe del 
martillo ; ésto se llama fra c tu ra ;

3. °  An fin, en la forma de las partículas maá pequeñas que cons - 
tu yen el mineral, i esto se llama estructura pro ñám ente c iha.

ii estructura puede ser regular o irregular: es regular cuando se 
ve algún arreglo fijo en la unión de las partículas; especialmente cuan
do hai cruceios que tienen, por lo que acabamos de decir, dirección 
fija, i se hallan en relación con la forma cristalina del mineral.

L a  estructura irregular, cuando no se vé ningún arreglo o forma 
determinable en las partículas del mineral. Estas partículas pueden s e r : 

'(  a ) Casi a r anchas como gruesas i largas, i sm alguna forma 
determinable, estructura granuda ;

( b )  Mas largas que anchas i gruesas, estruct ura fibrosa ;
( c )  Mas anchas i largas que gruesas, estructura hojosa o 

laminar.
( d ) Cuando las partículas son tan pequeñas que no se pue

de distinguir su forma, i sin embargo se puede reconocer 
su unión i los puntos de contacto de unas con otras, como 
por ejemplo, en lo que se vé partiendo la masa de una 
tierra , tenemos estructura terrea ;

( e )  E n fin, cuando las parricidas de la masa son infinita
m ente pequeñas i u rudas de modo que no se perc;1 ia nin
guna sepaiacion entre ellrs, como por ejemplo, en el vi
drio, tenemos estructura compacta. 

k -Ahora, la masa de ur nineral puede constar de granos, hojosa o fi-
as; 1 si se evainina el interior de estas partículas, su estructura

Pu ede ser diferente de la que se repara en la  unión de eilas en gran-
Así por ejemplo, hai variedades de epidota, ele sulfuro de antimo- 

ni° 1 asbesto, que son de estructura fibrosa; mas si se rompen es ras
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fibras trasversalmente a su lonjitud, encontramos que la estructura de 
ellas, en la epidota, es casi compacta, en el sulfuro de antimonio, g ra
nuda o de boj"'las mui pequeñas; i en el asbesto, filamentosa, de hi
los mui delgados. P ara  distinguir la forma de las partículas ma3 grue- 

- sas que componen un mineral, de la que se nota en el interior de estas 
partículas, podemos denominar la estructura de estas últimas con el 
nombre de contextura ; i en tal caso la contextura de las hojas, fibras 
j  granos, o bien como algunos núneralojistas suelen decir, la estruc
tura o fractura transversal puede ser tam bién:

Compacta, 
de grano mui fino, 
laminar u hojosa, 
filamentosa, 
terrea,

E n  cuanto al modo de expresar con mayor exactitud varias especies 
de estructura, se usan otros términos que importa conocer.

1. Estructura hojosa puede ser 1 
de hojas gruesas cemo en el volfram, el sulfato de barita; estruc-

t ira  tabular ( tabulaire ) 
de hojas medianas o en láminas, como en la galena, blenda : estr.

laminar. •
de h ja s  delgadas como en la mica : estr. hojosa, 
estructura sacaroidea, cuando las hojillas son mui pequeñas, i se 

cruzan en todos sentidos, produciendo, al dar vuelta al mineral, 
cierto lustre por todas partes, como por ejemplo, en el mármol 
blanco de C arrara ;

2. Esiructm  a granuda : puede ser
de grano mui grueso, en la arenisca; (g ranuda tosca). 
de grano fino, en el óxido de hier’-o; 
de grano cristalino, en la dolomía; 
de grano ooütico, en la caliza ju rás ica ;

3. Estructura fibrosa: puede ser
estructura prismática ( bacilíatre), cuando el mineral consta de 

pnsmas, barí lias o partes esquinadas, largas, adheridas unas a 
otras, i conservan todavía algunas caras laterales, aunque des
formadas, de los prismas primitivos o segundarios, como en la 
turmalina, ei topacio ( pi cuita ), el sulfuro de antimonio, e tc .; 

estructura fibrosa, compuesta de fibras, que pueden ser derechas o 
conto-rneadus, paralelas, entrelazadas, di»erjentes o formando es« 
ir ellas, e tc . ;
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eslructura filamentosa, es decir, de partes mes delgadas que la* 

anteriores, parecidas a unos hilos ( amianto ).
4. Estructura compacta: puedo ser 

perfecta, como en el s i le s ; 
tcstácea, en el arsénico; 
porosa, en la piedra pómez ? 
escoriácea, en las lavas, etc.

A ñadiré, que esceptuando las diversas variedades de estructura com
pacta i terrosa que son por lo común propias de masas sedimentarias o 
de masas formadas por via de fusión o sublimación, sin indicio alguno de 
cristalización, las demas, particularm ente las estructuras hojosas i fi
brosas, como también ciertas granudas cuyo g-rano presenta cierto in
dicio de hojosidad i de lustre, pueden comprenderse bajo el nombre de 
Estructura cristalina : porque estas formas de partículas no pueden ser 
resultado de alguna acción mecánica, artificial, sino de cristalización 
rfias o menos perfecta, a veces apenas 'nielada.

Fractura.

Las diferentes formas de fractura son :
concoidea, en forma de cox.chas ( c t 1 za compacta, obsidiana); 

desigual, la axii i t a ; 
plana ;
escamosa o astillosa ( petro¡_"£X ) ; 
esquitóse, en algunas especies de marga; 
terrea, en la creta.

m  ■..." ,■< w> j
P R O P IE D A D E S  O PTIC A S D E  LOS M IN ER A LE S.

I .  Las que provienen de la reflexión de la luz.

COLOR.

dividen los colores en metálicos i no metálicos.
Colores metálicos:

Fojo de cobre, en el cobre i arseniuro de n íquel;
Amarillo de p irita , p irita ordinaria;
Amarillo de latón, p irita m agnétioa;
Amurillo de oro, oro n au v o ,



Elanco de pinta, cobalto gris ;
Elanco de estaño, antimonio nativo ;
Gris de plomo, ga lena;
Gris de acero, sulfuro de cobre;
Gris de hierr o, peróxido de hierro.

Colores no metálicos
Co7or blanco; sus variedades :

Elanco de nieve, carbonato de cal, yeso ;
Blanco rojizo, \
Elanco amarillento, | algunas vai ¡edades de cuarzo
Elanco pardusco, 1
Planeo verdoso, talco, mica ;
Planeo lechoso, opalo, etc.

Color Gris; sus variedades:
Gris de perla, cloruro de p la ta ;
Gris de humo, Siiex ;
Gris verdoso, gris amarillento, etc.
G riz de ceniza, epidota zoisia.

Color negro : sus variedades: *
Negro pardusco, basalto, piedra id 'a ;
Negro de terciopelo, obsidiana, turmalina, etc.

Color azu l;  sus variedades :
A zu l de idtramar, cobre a z u l;
A z u l violáceo o azul de ciruela, am aiista;
A z u l de Prusia, záfiro, distena;
A zu l de añil, fosfato de hierro, etc.

Color verde ; sus variedades :
Verde carcenillo, m alaquita;
Verde montaña ( verde con mucho azul ) berilo ; 
Verde-esmeralda, esmeralda;
Verde-manzana, crisoprasa;
Verde-esparrago (verde con am arillo), werneriana; 
Verde pistacho, crisolita, epidota;
Verde-aceituna, d ivina, granate, etc.

Color amarillo; sus variedades: >™ tóV
Amarillo de azufre, azufre;
Amarillo-pajizo, p icn ita ;
Amarillo de cera, opalo, molibdato de plomo;
Amarillo de limón, fosfato de urano;
Amarillo-ocráceo, o c re ;
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Amarillo de v ito  ( pálido con un poco de rojo i more
n o ), topacio.

Color rojo; sus variedades :
Rojo de ladrillo, ja sp e ;
Rojo de escarlata, sulfuro de m ercurio;
Rojo de sangre, granate alm andina,
Rojo de cochinilla, plata roja arsenical;
Rosado, cuarzo;
Rojo-carmesí, r u b í ;
Rojo de cereza, oxisúlfuro de am monio.

Color pardo ;  sus variedades :
Pardo-rojizo, sulfuro de zinc;
Pardo de alelí, ax in ita ;
Pardo de castaña, ja sp e ;
Pardo de tumbaga, m ica ;
Pardo de liigado, jaspe ordinario,
Pardo negruzco, lignifcá.

A  mas de los colores simples, se ven también en la superficie de al
gunos minerales colores de iris, de pecho de paloma, de cola de pavo real, 
et c . ; i estos colores provienen a veces de algunas rajaduras en el 
cristal, como sucede en el cuarzo, en el carbonato de cal, etc.; otras 
reces de la descomposición química del mineral, como en la p irita de 
cobre, otras veces de la  mezcla de partículas estrafias en la superfi
cie como en el hierro olijisto de E lb a ; en fin, ejtos colores se deben 
atribuir en algunos minerales, como en el ópalo, en la piedra de L abra
dor, ’a la disposicioi i interior de las partículas.

Lustre.

Las variedades del lustre so n :
Lustre metálico, m etales;

■— semi metálico, h iperstena;
—  de diamante, diamante, plata roja, b lenda;
■— de ccj-«,.iesinita idocrasa;
—  de perla, mica, mesotipa, esülbita;
•— de vidrio, obsidiana.
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TI. Propiedades ópticas que provienen de la refracción de la luz.

Trasparencia. *

P ara  designar varios grados de trasparencia, se usan los términos 
sigu ien tes:

Traspa¡ ente, crarzo, espato de Islanda;
Semi ■ trasparente, calcedonia I 
Trasluciente, ágata;
Trasluciente en fos bordes, silex ;
Opaco.

Refracción.

Los esperimentos de B rew ster i de otros físicos han probado :
1 .°  Que las sustancias, cuyas formas c istahnas pertenecen al pri

m er sistema de cristalización, producen refracción simple, i que las de
mas que se hallan en formas pertenecientes a los cinco últimos sistemas, 
producen refracción doble.

2. °  D e estas últimas, Jas que se hallan en formas perteneciente^ al 
segundo i tercer sistema, tienen un solo eje de doble refracción.

i. °  L as que pertenecen por su forma cristalina al cuarto, al quin
to o al sexto sistema, tienen dos ejes de doble refracción.

S e m ita  de esto que, siendo la  refracción de la luz en los cuerpos 
en relación íntim a con la forma cristalina de ellos, las propiedades 
que provienen de larefraccion .de  la luz son de mayor Ínteres para 
un mineralojista que el color i el lustre. Efectivam ente, I03 caracte
res de esta clase han servido en varios casos, no solo para determ inar 
una especie mineral, sino también para determ inar con exactitud su 
sistema cristalino, aun cuando el mineral no se habia encontrado en 
la  naturaleza cristalizado., o bien cuando sus formas eran irregulares o 
difíciles de reconocer.

E l modo de reconocer si unas sustancias tienen simple o dóble re
fracción, si esta últim a es atractiva o repulsiva, i si hai uno o dos 
ejes de doble refracción, todo esto, como tam bién la descripción i el 
uso de los instrumento» necesarios, se ha de estudiar en lo< tratados 
de Física.

I
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Asteria, policroismo.

E n tre  diversos fenómenos que se notan en la propiedad refrín 
jan te  de algunos minerales, no se pueden omitir dos de los mas 
particulares.

Asteria: es una estrella blanquizca de seis rayas que aparece en 
algunas variedades de corundo, cuando se coloca la piedra entre el 
°jo i una viva luz. U n fenómeno análogo se repara en el granate, i 
proviene de la forma cristalina i del modo como están labradas es
tas piedras.

Policroismo. E ste fenómeno consiste en que algunos minerales, co
lócanos enire el ojo i la luz, nos aparecen una vez con un color, 
otra vez con otro, según la dirección que se dá a los rayos luminosos 
ciue los atraviesan. Así, por ejemplo, la cordi n'ita es comunmente . 
azul, mirándola en un sentido, i de un azul violáceo, mirándola en 
° t ro ; la turm alina muchas veces es negra, cuando los rayos la atra
viesan perpendicularmente al eje del cristal, i verde, parda, roja, etc., 
cuando pasan parale1 ámente al eje. Se ven a veces hasta tres colores 
distintos en un  cristal de topacio del Brasil de dos cíes de doble re
tracción.

P R O PIE D A D E S QU E P E N D E N  D E  LA  R E SIST E N C IA  A LAS 

ACCIONES M ECANICAS.

Uiez grados de dureza ha discngu lo Mohs entre todos los mi
nerales. Estos grados corresponden a la dureza de unas diez sus
tancias eon cuya dureza se debe comparar la de cualquier mi
neral.

Estas diez sustancias son :
1. E l  talco, el mas blando de todos los m inerales;
2. E l  yeso, no debe ser m ui trasparente n cristalizado ;

\ 3. E l  carbonato de cal;
4. E l jluspato, o fluuro de calcio;
5. jLa apatita, o fosfato de c a l;
6. E l  felspato ;
l . E l  cuarzo (cristal de ro ca );
8. E l Topacio ;
9. E l  corundo, záfiro •

10 E l  diamante.
Se ensava la dureza de un  mineral raspándolo o rayándolo conse
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cutivamente con los que se acaban de enumerar. Se da en seguida a 
la dureza de este mineral el número de la sustancia, que ni se deja 
ray ar por • él, n deja en su superficie una raya visible. Citemos, por 
ejemplo, el carbonato de plom o; supuesto que este mineral se deja 
rayar por el fluspato i no por el carbonato de cal, i que por otra parte 
el carbonato de cal no se deja rayar por el carbonato de plomo, diremos 
que la dureza de este ú ltí no es 3. Del mismo modo, habiendo recono
cido que el óxido rojo de cobre se dcjí rayar por el ñuspato, i con el 
rr ísmo óxido podemos rayar al carbonato de cal, diremos que su dureza 
es entre el grado 3 i 4, i lo espresaremos por abreviación D .= 3 ,  5.

Cuando se hacen ensayes de esta clase, es preciso tom ar minerales 
cristalizados, 'los cristales mas perfectos, i buscar los fragmentos 
esquinados con los cuales se intenta raspar la superficie del m i-eral cuya 
dureza se ensaya.

¡ L a  raya o raspadura.

#
Se da el nombre de raya o raspadura a la señal que un cueipo maj 

duro que el mineral, le imprime en la superficie. Se observa el color de 
esta raspadura, i este color es el que tiene comunmente el polvo del 
mismo mineral molido.

Mancha.

A sí se llama la señal que ciertos minerales dejan en los dedos, papel, 
etc., al tiempo de frotaríais.

Tenacidad.

E sta  propiedad no debe equivocarse con la dureza, puesto que hai 
minerales mui duros que son al mismo tiempo mui quebradizos i de 
consiguiente frájiles, i otros que oponen mucha resistencia a la fracture 
sin ser tan duros como los anteriores : por el ejemplo, la serpentina es 
mas blanda que el volfran, i menos quebradiza o mas resistente que este 
último.

Elasticidad, ductilidad, etc.

Ha: minerales jlexihhs  como el cloruro de plata, el sulfuro de plata: 
son los que se dejan cortar en virutas.
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H ai otros dúctiles i flexibles, como el oro nativo, la  plata nativa.
Otros dóciles, como el cobre sulfúreo, el molibdeno sulfúreo, e tc .: son 

I03 que comunmente se achatan, i conservan la impresión del golpe del 
martillo.

Otros agrios, como el volfran, el cobalto gris, la p irita  común, e tc .: 
estos, por lo común, saltan en fragmentos con el menor golpe de 
martillo.

Adherencia.

A sí se llama la adhesión que ciertos minerales contraen con la len
gua, cuando se ponen en contacto con ella.

Tacto.

Es la impresión* que los minerales hacen en los dedos, cuando se 
los toca.

Se distingue con los nombres de
tacto craso;
—  jabonoso, estea tita :
— suave ;
— untoso;
—  áspero.

.1 q v u w i i c a g

Siendo los métodos de ensayar i analizar las sustancias minerales, 
del dominio de la Química, no se empica en las investigar iones minera- 
lójicas, para reconocer un  mineral, sino un corto número de reactivos 
por la vía húmeda; i los ú r  icos ensayes que se nacen por la vía seca, son 
los que se verifican al soplete.

Los reactivos indispensables para esto son :
E l ácido nítrico puro (libre de ácido m u riá^co );'
E l ácido muriático puro, destilado:
E l ácido sulfúrico, privado de ios dos anteriores;
E l amoniaco i carbonato de amon"acó:
E l ácido acético o vinagre.



E n  s lgunos casos se necesitan el hidrnní mato de potasa, el oxalato de 
imoniaco i el muriato de barita.

1. °  Los tres primeros ácidos que llamamos f e r i e s  o activos, se usan 
para averiguar si el mineral es atacable por la vía húm eda o no. E l me
jo r modo de hacer este ensaye, consiste en moler el mineral, i calentarlo 
o hacerlo hervir con el ácido en un tubo de vidrio llamado matraz, 
cerrado por un  estremo.

2. °  E l ácido nítrico sirve, sobre todo, para ensayar los minerales 
que tienen brillo metálico, i da a conocer los súlfuros, los arseniuros, 
la plata, el oro, etc.

3. °  E l ácido muriálico es el mejor ácido para reconocer si los silica
tos son atacables o n o ; sirve también para ensayar los sulfaios, el sulfuro 
de antimonio, de plomo, el sulfuro magnético, el peróx 4o de manga
neso i varios óxidos, etc.

4. °  E l ácido sulfúrico se usa mui rara  vez,, i solo para ensayar algu
nas arcillas.

5. °  E l ácido acético, por ser fácil conseguirlo, es mui cómodo para 
ensayar varios carbonates, que se conocen por la efervescencia que ha
ce con ellos. También sirve para disolver algunos cloruros, óxido, etc.

6. E l amoniaco sirve particularm ente para conocer la p''esencia del 
cloruro de plata en los minerales, para ensayar algunos minerales de 
cobre i algunos de tunsteno, de molibdeno, etc.

7. °  E l mismo amoniaco i los demas reactivos líquidos pueden dar a 
conocer la presencia de algunos elementos, cuando después de haber 
atacado i corroido un mineral, se obtiene una disolución cuya natura
leza queremos averiguar.— E n  este caso se vierte en esta disolución 
consecutivamente:

E l hidrocianato de potasa, para reconocer el hierro por el color 
del precipitado que se fo rm a;

E l muriato de barita, para reconocer el ácido sulfúrico por el 
precipitado blanco:

E l oxaiato, para reconocer la c a l;
E l carbonato de amoniaco, para ver si algunos precipitados, como 

los de zinc, de glucina, de cobre, etc., se disuelven o no en el 
exceso de este reactivo,

Hemos sin embargo de advertir que, siendo la composición de las- 
mas sustancias minerales demasiado complicada para que el simple uso 
de algunas de estas sales pueda indicarnos los principios constituyentes 
de un mineral, es menester, en el mayor número de casos, proceder
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seguu las regias que la química nos enseña, i tomar todas las precaucio
nes que se prescr en para las análises calitativas.

ENSAYAS T O E  LA  V IA  SECA.

E l instrum ento mas ú til para el mineralogista es el soplete: es un labo
ratorio portátil, cuyo uso es muy cómodo i de gran provecho para la 
-ciencia.

E l modo de conocer las sustancias minerales al soplete se dará en la 
descripción de cada una de ellas; i en cuanto a la descripción del instru
mento, su uso i utilidad, como también las operaciones que con él se eje
cutan, véase el Tratado de los ensayes al soplete por Berzelio, o L.en el 
cap. I1 I3 t.om. 1, del Tratado de ensayes por Berthier (*); i sobre todo, 
la obra mas completa sobre esta materia, intitulada, arte de hacer ensa
yes al soplete, por P lattner.

D E L  L EC H O  11E LOS M IN E E A L E S .

L a ciencia que tra ta  de la composición de la parte mineral del globo 
terrestre, dei lugar que las especies minerales ocupan en ella, i del modo 
como se 'hallan , es la jeolojía. Sin embargo, importa tanto para el cono
cimiento de los minerales, saoer en qué estado se encuentran (o como 
suelen decir los mineros, se crian) en la naturaleza, d»e que modo sé aso
cian o se acompañan unos a otros, en qué forma, en qué situación, en que 
cantidad se hallan, que es indispensable introducir las nociones jeolóji- 
cas en la descripción délos m inerales; i esto nos pone en la necesidad 
de espJioar algunos términos de los mas importantes, sacados de ía 
jeolojía.

L as masas grandes, masas principales, que entran en la composición 
del globo terrestre, se llaman rocas-, ellas son por lo común heter< ‘éneas, 
Cs decir que presentan las mas veces en su interior, aun a la simple l i s 
ta, partes de colores, contexturas, lustre, etc., diversos. Las sustancias 
homo; meas do que constan las rocas, i las que se pueden distingi r unas 
' e otras por sus caracteres exteriores, o mediante algunas pocar opera
ciones químicas indicadas anteriormente, se llaman especies miñerales o 
minerales simples, cuyo estudio i conocimiento pertenece a la miueralo- 
j í a : por ejemplo, el felspato, la mica, el cuarzo son verdaderas especies 
minerales, que se diferencian entre sí, tanto por su compos Lion química,

’) El cstracto de esias obras so halla en mi Traíalo de en layes, cap. 5



c o m o  p o r  bu  c r i s ta l iz a c ió n ,  l u s t r e ,  c o lo r ,  f l e x ib i l id a d ,  e tc . ;  i  l a  in a s a  

c o m p u e s t a  p o r  l a  r e u n ió n  i  m e z c la  d e  e s ta s  t r e s  e s p e c ie s  m in e r a l e s ,  e s  

u n a  roca q u e  s e  l la m a  g r a n i t o .
M ui pocas son las especies minerales o minerales simples, que entran en 

la  composición de las rocas, es decir, de la parte esencial del globo te
rrestre. Los demas minerales se hallan en tan  corta, cantidad, que su 
aparición en medio de las rocas puede considerarse como casual o escep- 
cionál, pues aparecen solo en situaciones anómalas o escepcionales, m uí 
distintas de las que son propias de las rocas.

P ara  indicar lo que hai de mas esencial en estas formas i situaciones 
anómalas, se dice que un mirseral'se h a lla :

(c ) E n  nidos, riñones, núcleos, etc., que son unas pequeñas masas 
irregulares embutidas i diseminadas en med i de las rocas;

(b) E n  gulas o venas, que son unas pequeñas masas larga,^ 1 an
gostas, simples o ramificadas, que atraviesan una roca;

(c) E n  vetas, cuyo nombre se da particularm ente a unas masas 
minerales mas gruesas que las ante ores,, pero achatadas, largas, 
i que tienen dos superficies anchas, cas i paralelas una a o tra ;

(cZ) E n  remolinos, rebosaderos o masas metalíferas irregulares (lla
madas en francés amas, en aleman stockwei'li). E s cuando se nos 
presenta una gran masa de roca de distinta naturaleza que la jene- 
ral del terreno que le sirve de ca ¡a, i cuando en esta masa se halla 
el mineral diseminado, ya sea en nidos, riñones, granos o partículas 
enteram ente irregulares, ya en pequeñas guías o vetas que se cru
zan en todos sentidos, sin conservar algún arreglo. E n  este último 
caso suelen los mineros dar a aquella masa el nombre de guiefia  
o crucería. •

Ahora, en cuanto a las rocas o masas grandes, que constituyen la p ar
te sólida del globo, se hacen varias distinciones entre e ílas; i en par
ticular, |

(A ) Con respecto a su oríjen i  formación, se llam an:
Rocas ígneas, las que han salido fundidas o se han formado en la su

perficie del globo por la acción del fuego; i en esto, se d .stb  guen :
1. L as rocas vohánicas modernas, arrojadas por los volcanes que toda

vía están en actividad;
2. L as rocas volcánicas am ig uas, restos de los volcanes apagados;
3. L as rocas platónicas, que se presumen ser de oríjen ígneo, i haber 

s¡ iido por las grandes hendiduras de la costra terrestre en estado pastoso 
(rocas graníticas);

4. L as rocas de oríjen ácueo, que sé forman, ya sea por la via química
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o via de disolu< >on, cuyos depósitos son análogos a los que se forman en 
las aguas minerales, ya sea por la acción mecánica de las aguas, i por vía 
de agregación, como son las ai-em ¡cas, cascaos (poudingues), las arci
llas arenosas, etc.

5. L as rocas metam&rficas o rocas, que después de haber sido formadas 
por el fuego o el agua, han sufrido otras metamorfosis o modificaciones 
en su contextura, color, etc., por la acción inmediata o la proximidad 
del fuego, o de algunos vapores que ias atravesaron. A  esta categoría 
probablemente pertenecen algunos pórfidos, dolomías, calizas granudas, 
caolinas (tofos), e tc .;

6. L as rocas Problemáticas, cuyo oríjen es desconocido, o bien ofrece 
dudas e incertidumbres.

(B ) Con respecto a la estructura en grande o a las di\ i¡ i mes de m u- 
"ha estension, que se notan en la composición de las rocas, estas se 
llam an:

1. Rosas estrati/icadas, las que se <_. den en capas, fa ja s  o mantos, 
es decir, cuyos planos de divisiones son mas o menos paralelos unos a 
otros (las margas, las pizarras o esquitas, etc.), como son las mas rocas 
de las especies A l ,  A 2, A4 i algunas de A .5- i A 6 ;

2. Rocas no estratificadas, o masas, las que son en su mayor parte de 
la categoría A3, i algunas de A ó i A6 ;

(C ) Con respecto a la estructura interior de las rocas, se llam an:
1. Rocas de cristalización, las que en su interior presentan, a lasim - 

P vista, partes hojosas, fibrosas, o de distintos granos esquinados, como 
son casi todas las rocas de oríjen ígneo A 3, i algunas de A l ,  2, 5 i 6. 
E n tre  estas rocas se distinguen :

(a ) Rocas de cristalización homojtneas: como son el mármol de 
Carrara, la dolomía, e tc .;

(b) Rocas graníticas propiamente fichas, que constan de la reu 
nión de cuarzo, felspato, mica, anfibola, etc., en granos de diversa 
forma i  tamaño, en parte cristalizados, en parte compactos, esqui
nados. A  esta categoría pertenecen todos los grai tos;

(c) Pórfidos. Son unas masas compactas, en medio de las cuales 
se ven otras diseminadas i embu :das, en forma de cristafitos, que 
se hallan, unas veces mui regulare.,1, completos, otras veces, apenas 
visibles, irregulares e incompletos;

(d) Almendrillas, parecidas a los pórfidos, con la diferencia de 
que en lugar de cristalitos, se ven partes redondas, ovaladas o en 
forma de almendras, diseminadas i embutidas en una masa com
pacta.
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2. Rocas de sedimento son aquellas cuya estructura se parece a la de 
los depósitos que se forman en las aguas turbias. Estas rocas son por lo 
común terrosas o terreo-compactas, estratificadas; i contienen las mas 
veces restos de las sustancias orgánicas vejetales o animales, A 4.

3. Rocas de agregación o conglomerados, las que en su estructura pre
sentan granos, medras menudas o fragmentos de algunas roca„ preexis
tentes, unidas por otra roca cualquiera terrosa o eor ipacta. E sta  ú ltim a 
lleva el nombre de cemento; i se distinguen tres especies de conglo
merados :

L as areniscas que provienen de la agregación de los granos de 
a ren a ;

Los cascajos, (en francés poudingues), que son unos conjuntos de 
piedras menudas, mas o menos redondas, gastadas por la ace ion 
mecánica del agua, i unidas por algún cemento;

L as brechas se diferencian de los cascajos por la forma de sus par
tes constltuti ras, que son unos fragmentos esquinados en lugar de 
ser redondos o de superficL corva como en los ante ores.

L as dos primeras especies sor del oríj en ácueo A 4, mientras la terce
ra  puede ser de oríj en ácueo o ígneo.

(D ) Con respecto al papel que se supone haber hecho las rocas en los 
trastornos o revoluciones físicas del globo terrestre, se llam an:

1. Rocas de solevantamienio, aquellas que impelidas por alguna fuerza 
subterránea, salieron de las entrañas de la  tierra, levantaron cerros, i 
causaron trastornos en la superficie del globo. Tales son las del oríjeu 
ígneo A l ,  2 i 3. Estas rocas se hallan por lo común debajo de las demás, 
i constituyen las mas veces la parte mas elevada de los cerros.

2. Rocas solevantadas, o rocas que habiendo existido ántes de apare
cer las de que acabamos de hablar, han sufrido por estas últimas los 
trastornos i las disloca ones que se notan actualmente, tanto en la situa
ción que estas rocas ocupan respectivamente a las ante>-'ores, como 
también en la inclinación i torcimiento de sus cavas, en las alturas a que 
se elevan, etc. Estas son en jeneral de la categoría A 4, 5 i 6, i algunas 
de A l  i 2.

3. Rocas de inyección: se da este nombre a las rocas que habiendo ro
to i abierto las capas de algunas masas estratificadas- se interpusieron 
entre ellas, i han salido por los costados de estas masas, levantando solo 
la parte super'ur de ellas. A l ,  2 i 3.

(E )  Con respecto a la edad o a las épocas relativas en que se forma
ron, toman las rocas el nombre de terrenos, i se distinguen entre estos 
los siguientes:
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1. Terrenos modernos: son los que siguen formándose en nuestra 
época, encierran en sus entrañas restos orgánicos de las especies que 
actualmente exi:ten en la superfr e del globo, o cuya organización mui 
poco se diferencia de la de los seres vivientes: por ejemplo, los aluvio
nes, que se forman en las embocaduras de los os, el travcrtino, que se 
deposita en las aguas minerales, las lavas que se arrojan por los volca
nes, la turba, etc.

2. Terrenos terciarios, cuya formación ha precedido la de los depósi
tos anteriores, i por esto no contienen vestijio alguno de los restos or
gánicos del hombre o de cualquier cuadrúpedo de las especies que ai • 
tualmence habitan el globo, pero sí huesos fósiles de los cuadrúpedos i 
aves pertenecientes a algunas especies desaparecidas de este globo, como 
también un número "limito de restos de reptiles, pescados i moluscos, 
entre los cuales se encuentran algunas especies, las mismas que las que 
todayía existen. La csbza tosca de Paris, la arcilla de Londres, i quizás 
todas las capas calcáreas de que constan los llanos elevados en la costa 
del Pacífico de Patagonia, pertencen a esta época.

3. Terrenos segúndanos. H ai mucha variedad en las rocas que se 
han formado en esia época. Se (distinguen de las anteriores tanto 
por hallarse siempre debajo de aquellas, como también por los res
tos orgánicos que cor ienen. E n tre  estos ya no se encuentra nin
guna especie de las que viven actualmente en la superfi ie del 
g obo ni tampoco (con mui poca excepción) restos de los cuadrúpe
dos. E n tre  los animales que vivieron en esa época, los i »  per
tenecían a la clase de los reptiles i anfibi s, moradores de los pa
rajes húmedos, ’slas, o continentes de poca esóension. A quí se en
cuentran lagartos cocodrilos de formas esirañas, provistos algu
nos de eUos de alas o de cuellos m ui largos. H ádase tam b' in en 
estos terrenos gran variedad de peces 1 un número ífinito de xoo- 
fitas i moluscos, entre los cuales se ven cuernos de amon o amoni- 
tes, que no se parecen a ningún animal conocido. E n  fin, en estos 
terrenos se encuentran depósitos inmensos de combustible, las ver
daderas minas de hulla (carbón de piedra), en medio de las cuales 
Be hallan troncos e impresiones de arboles i plantas pertenecientes 
por lo común a las especies que crecen en la zona tórrida o en 
países de tem peratura mui ardiente. A  está época pertenecen los 
terrenos estratificados de los Andes de Chile, i en particular los de 
las rr ,ias de plata de este pais.

4. Te, renos de t, ansicion. Con este nombre se han denominado 
las rocas- todavía mas antiguas que las anteriores, i en las cuales
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ncvh; especie alguna idéntica con las que viven ahora, i aun pocos 
jéneros de animales análogos a los existentes. N ingún cuadrúpedo, 
ninguna ave,: solo algunos pocos peces, algunos moluscos animales 
crustáceos se hallan en estos terrenos, en los cuales la mayor parte 
de las rocas estratificadas no tienen el menor vestijio de restos orgá- 
n ;os, i muchas son de estructura cristalina. A  esta clase de terre
nos pertenecen las esquitas arcillosas o pizarras, las areniscas es- 
quitosas o grauvaques, mucha variedad de mármoles, depósitos de 
antracita, etc.

5. Terrenos primitivos: se comprenden ta jo  esta denon iuaclon los 
terrenos que se hallan debajo de todos los anteriores, i no contie
nen ningún vestijio de restos orgánicos. Sus rocas por lo común son 
de estructura cristalina, e indican en su naturaleza la acción mmedia- 
ta  o mediata del fuego. A quí se pudiera preguntar si estos terrenos 
han existido efectivamente antes de la creación de seres orgánicos,«-> 3

i si se hallaban en la superficie de la prim era costra terrestre, que 
se formó en el oríjen de las cosas; pero, a esto no tra ta  de contes
ta r la jeolojía, siendo esta cuestión clel dominio de las hipótesis, que 
no se pueden comprobai por ningún hecho ni observación (.irecta. 
A ntes por el contrario, el examen de aquella parte del globo te 
rrestre que se ha podido hasta ahora someter a las observaciones de 
los naturalistas, nos hace ver que ha habido tantos trastornos, tan
tas dislocaciones i revoluciones en la superficie de este globo desde 
la creación de las plantas i de los animales, que de ninguna roca por 
ahora podemos decir con certidum bre: esta es la que se halla en 
su lugar desde la  creación del mundo, esta es roca primitiva. Se usa 
pues actualmente este término no en el sentido literal, o bien como 
se habia empleado antes en la jeolejía, sino como abreviación, para 
ind icar:

rocas quo se encuentran debajo de las rocas fosilíferas, es decir, 
debajo de las que contienen algún vestijio de restos orgá
nicos, A 4 ; rocas que son comunmente de estructm ’a cris
talina, i p resentan en su naturaleza algún vestijio de la ac
ción íg n ea: A3 i algunas de A l  i 2 ; 

rocas que han causado sublevaciones trastornos en la parte 
sólida del globo terrestre, ocupando por este motivo el cen
tro o corazón de los cerros, D i ; 

en fin, aquellas rocas que se estienden en masas inmensas, no 
estratificadas, i const: hiyen los llanos altos (plateaux) de 
los centros de los continentes.
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P o r estas razones, la palabra roca primitiva se usa las mas veces 
por los mineralojistas como sinónimo de las siguientes: roca anti- 
fjua, roca de cristalización, roca de sublevación, roca muuizu o no es
tratificada.

Todo lo que se refiere al modo como un mineral se encuentra 
en la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran, a la situa
ción en que se ha hallado, a la forma en grande con que se pre
senta, i a la naturaleza de las sustancias en que se encuentra aso
ciado, todo esto se .comprende bajo el nombre de lecho, o, como 
dice Ezqucrra, yacii: ento (gisement) de los minerales.

Clasificación de los minerales.

Habiendo dos especies de propiedades, que sirven para distinguir 
los minerales unos de otros, i que son propiedades fisicas i  propie
dades químicas, claro está que no se pueden 'clasificar los minerales, 
sino tomando en consideración las unas o las otras. Pero, las prime
ras como el color, la contextura, el lustre, son tan variables en 
una misma especie mineral, i el número de las especies que se han 
encontrado cristalizadas hasta ahora, es tan  limitado, que desde lue
go los mineralujistas han abandonado la idea de clasificar los mine
rales por sus propiedades físicas.

No les quedaba entonces otro recurso mas que el de adoptar 
por base de la clasificación, la composición quíi ica, de la cual como 
del único principio en que se funda la naturaleza de los cuerpos, 
penden no solo las propiedades químicas, sino también aquellas cíe 
las propiedades físicas que son mas constantes i mas esenciales en 
un mineral, como son el sistema cristalino, los cruceros, la refrac
ción i el peso específico.

Siendo, empero, mui corto el número de los cuerpos simples que 
se hallan en la naturaleza, i habiendo en todos los minerales com
puestos, dos clases de elementos que la química moderna distingue 
con los nombres de elementos electro-posVlvos i elementos electro negati
vos, o bien con los de ácidos i bases, es dudoso ¿cuál de estas dos 
clases de elementos deb. c tomarse por norma para formar clases i 
jéneros mi leralójicos?

No vaciló Berzelio en adoptar para esto el elemento electro-negati
vo o el ácido, en vista de que los diversos compuestos, que tienen 
común el elemento Glectro negativo o el ácido, se parecen, unos a 
otros, o guardan mucha analojía entre sí en lo que toca a sus pro
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piedades químicas mas mportantes i a su cristalización. Adoptaron 
luego el mismo sistema de clasificación Beudant, del Itio  i otros mi- 
neralojistas, haci índole mas o menos modificaciones, según les pareció 
conveniente.

No tardaron sin embargo otros nrneralojistas en percibir los de
fectos que encerraba en sí este sistema, i lo incómodo¡que era en la 
práctica minera. Estos defectos provienen principalmente de que las es
pecies que se agrupan, o se asocian en la naturaleza, contienen por 
lo común el mismo elemento electro-positivo (el miemo metal), i se 
diferencian por sus elementos electro-negativos. Ilállanse por ejemplo 
casi todas las especies minerales de cobre en una misma localidad, 
en una misma veta, i a veces, en un mismo trozo de m inera l: lo 
mismo se puede decir de las especies minerales de plata, de plomo, 
de cobalto, etc.; i al contrauo, casi no lia un terraiio, una roca, 
una veta o guía en que no se encuentren diversos carbonates m ez
clados con diversos sulfates, silicatos, etc. De esto resulta que un na
turalista o un minero, que con el libro en la mano, tra ta  de deter
m inar las especies minerales en -alguna localidad, poi ejenplo, en al
guna mina de plata, plomo, hierro, etc., tiene que dar vuelta a todo 
su libro, si en lugar de tener estas especies colocadas i descritas 
anas al lacio' de otras, en familias, del mr.mo modo como se hallan 
en la naturaleza, las tiene en la mineralojía clasificadas por sus ele
mentos electro-negativos.

E s también de advertir que, aunque muchas sondas propiedades 
físicas o químicas que penden del elemento electro-negativo del m i
neral, hai tambi ;n otras, no de menor importancia, como el color, el 
peso específico, la reacción al soplete, etc., que son análogas en los 
compuestos de un mismo elemento e lectro-pon ti vo (de un mismo 
metal).

Siendo, en fin, la mineralojía una ciencia distinta de la química, 
un ramo de la historia natural, para la cual son del mayor Ínteres 
los caracteres exteriores, i lo que se refiere al lecho de los minerales; 
es de toda necesidad que, para la clasificación de las sustancias mi~ 
nerales, se tomen en consideración no solo sus propiedades quím i
cas, sino tam b.en sus caracteres exteriores, i sobre todo sus carac
teres jeolójicos, que pomprenden el modo corno un mineral se halla 
en la naturaleza, el lugar que ocupa en la composición del globo te 
rrestre, las sustancias con que se ■ asocia, etc.

Abrazando, pues, todaé estas consideraciones en un solo punto de
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vista,, dividiremos todas las sustancias minerales que componen la  par
te  del globo terrestre, en cuatro partes, que son:

Prim era clase: Minerales metálicos; es decir, los que tienen 
_ por elemento electro-positivo metales propiamente dichos. 

Casi todas las sustancias minerales de esta clase se en
cuentran en situaciones anómalas o excepcionales, como, por 
ejemplo, en vetas, guias, remolinos, i son mui escasas en 
comparación con las de la segunda i tercera clase. 

Segunda clase: Minerales tórreos i alcalinos, que tienen por ele
mento electro-positivo metales tórreos, térreo-alcalinos o al
calinos, pero en cuya composición no entra la sílice; i
cuando la tienen, ésta se halla en mui pequeña cantidad^
casualmente, o bien en estado de mezcla. Los minerales de
esta dase se hallan en abundancia, entran en la -composi
ción de las verdaderas re cas, i también se encuentran en 
situaciones anómalas.

Tercera clase : Sílice i  silicatos.
Cuarta c lase: Combustibles no metálicos.

Cada una de estas cuatro clases se dividirá en fam ilias; i tomare
mos por elemento distintivo de cada familia el metal, es decir, el 
ele mentó electro-positivo. Se esceptuará en esto la clase de los silica
tos, cuya < ivision en familias presenta las mayores dixicultpdes. Sin 
embargo, se han podido establecer entre ellos algunas, que bajo to
do respecto presentan el carácter de divi dones naturales, como, por 
ejemplo, las fami.ias d d  fdspato, del granate, de la mica,, etc. Que 
dan todavía muchas especies de la misma clase, que.no tienen entre
sí otra analojía o semejanza que la que existe entre todos Tos silicatos
i todas las variedades de sl.ice. I te  puesto estos silicatos a fines de 
la dase  a que pertenecen, omitiendo muchos de ellos, que por su 
rareza o por ser poco conocidos, no parecen ofrecer mucho Ínteres 

, al estudio, sobre todo en un libro de mineralojía destinado al uso 
de los que especialmente se dedican a las minas.

\



D E ALGUNOS T ER M IN O S Q U E SE USAN E N  ESTA M IN E R A L O JIA .

D. dureza.
Ps. peso especifico. 
v. véase.

E n  los nombres de los minerales, se marcará con R  el nombre 
que da al mineral D . Andrés del Rio.

Con la seña ** se marcarán las análisis hechas por el autor de 
esta Minerajojía, o bajo su dirección e inspección en los laboratorios 
de los institutos de Coquimbo i Santiago, desde el año 1838 has
ta  1860.



PRIMERA C U SE.

M im tt fS  METALICOS.

F A M IL IA  1. C R O M O .

Caracteres comunes a todas las especies de esta familia: al so
plete, con sal de fósforo, dan un vidrio de color verde de esmeralda en 
las dos llamas; con sosa o potasa i salitre, dan en la llama oxidante 
un vidro amarillo, soluble en el agua.

Se hallan en los terrenos antiguos, en vetas, etc., i en los terre
nos de acarreo, en granos.

C R O M O  V E R D E .

Amorfo, estructura terrosa, fractura desigual, color verde parduzco 
mas o menos sub lo; infusible, inatacable por los ácidos. E s mui es
caso; se halla mezclado con cuarzo en rocas de traxis ;ion, en F ran 
cia, i  rocas magnesianas i  ar< "11 is en H u í  ia.

Es sestju xido de cromo.
Cromo 0,5397
Oxíjeno 0,4603 C r 20 3

Otras especies de esta familia son:
7



Hierro cromado (y. hierro); cromatos de plomo (y. plom o): espinela 
roja o rubí (y , alumina); esmeralda (y. glucina); mica verde (y. mica) ; 
granate verde (v. granate).

F A M IL IA  2. M C L T B D E N O .

Caracteres comunes: al soplete, con sal ele fósforo, en la llama ex
terior dan un vidro trasparente, i en la llama interior un vidrio que 
tira  al azul oscuro, mientras está caliente, i enfriándose toma un color 
verde casi tan lindo como el de cromo. Con el ácido nítrico, se pro
duce un residuo blanco sucio, que es soluble en el amoniaco, i en 
parte en el ácido m uriático : el último licor se vuelve azul, intro
duciendo en él una lámina de zinc.

■i
M O L IB U EN A ' SU LFU RE i .

Form a habitual en tablas o prismas hexágonos, con las caras la
terales biseladas poco obtusamente; las caras terminales lisas i res
plandecientes; las laterales i las de biselamiento rayadas horizontal- 
mente.

Se halla en láminas planas o curvas, que ind’^an un crucero pa
ralelo a la base, i también en masas granudas diseminadas o embu
tidas.

E structu ra hojosa las mas veces curva, a veces granuda; color de 
un gris de plomo, por dentro lustroso; luscre metálico parecido al 
de la plom bajina: tizna poco, i deja en la po: celana una raya negra 
azulada. E s frájrl, untuosa al tacto, flexible en hojillas i no elástica: 
Ps. 4,571.

* • «A l soplete: sobre el carbón humea, da olor subnroso i f o r ^ a  al 
rededor del ensaye un depósito polvoroso; no se funde ni se redu
ce. E n  el matracito nada se sublima. Cpn salitre, hace detona
ción con alguna luz, i se funde. Atacable por el ácido nítrico aun
que con cierta ■ nficuliad.

Consta de Molibdeuo 0,598
A zufre 0,40‘ MoS.

. . ■ ; . (i00’1 1 : 10Minerales asociados: óxido de estaño, volfram hiej'ro. magnético,
i el ácido mohbdico, que forma esfiorescencias blancas o amarillentas 
en la superficie del sulfuro.

Se halla en rocas antiguas de granito, de mica pLarra, sicnita, 
en guías, vetas i algunas veces < Lseminada.
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Field halló este mineral en los criaderos de los minerales de cobre 

de Tambillos i Pissis en la Pestauradora (Copiapó) en Chile: —  
en ambas localidades amorfo.

Se encuentra en Suecia, Alemania, Francia, en Izucar, del estado de 
Puebla en Méjico, en M aryland, cerca de Baltimore, en Pensilvania, 
cerca de Chester, i en varñis otras partes délos Estados-Unidos.

m o h b d a to  de plomo ( v. plomo.)

F A M IL IA  3. T U N S T E N O .

Caracteres comunes: al soplete, con la sal de fósforo, en la llam a 
exterior del vidrio trasparente sin color o am arillento; en la llama n- 
terior, vidrio azul. Si el mineral contiene hierro, el vidrio fund lo en 
la llama reduciente, se pone rojo, i agregando estaño, aparece un color 
verde o azul. Los ácidos forman un residuo blanco o amarillento soluble 
en el amoniaco.

TUNSTATO DE CAL { Tungsteno. 11.— Scheelin Calcaire)

Form a prim itiva: octaedro de base cuadrada; inclinación de P  con P  
112.° 2’ : forma hab itual: el mismo con un otro mas agudo: los jemelos 
adheridos paralelamente a los truncamientos de las aristas laterales 
también en tablas i octaedros obtusos. Cruceros paralelos a las caras 
del octaedro primitivo i de otro mas agudo.

Se encuentra también en masas i pequeños riñones.
E structu ra imperfectamente hojosa, contextura compacta, fractura 

des .gual, que en los fragmentos pequeños pasa a concoidea i escamosa. 
Color gris de perla, verdoso, blanco ce: , ciento, amarillento, rojizo, rojo 
de jacinto, etc. L ustre  craso, por dentro lustróse de lustre de ce ra ; a 
veces se acerca al lustre de vidrio Trasluciente. P s. de 5,9 a 6,1.

F rajil, infusible, atacable por los ácidos: el ácido nítrico deja un 
residuo a m a r11 o, soluble en el amoniaco.

Los minerales asociados son el óxido de estaño, el bismuto, el hierro 
magnético, el volfran i iruspiquel. E s mucho mas escaso que el volfran.
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Composición: ácido túnstico 
C aW 3 cal

protóxido de cobre
sílice
alumina

pérdida en el fuego

(1>. (2) (3)
de Si cía IIiitVmgtOTVu Chile.
Berzelio p. Bowen *

0,8042 0,7605 0,7575
0,1940 0,1936 0,1805
— — . 0,0330
— 0,0254 0,0075
— — 0,0075

i-
0,0106 _

— — 0,0140

L a  variedad (3) tiene color gris re zo mezclado de verde por re 
flexión, i color verde de manzana por r efracción : es amorfa traslucien
te, al soplete de crepita, se pone negra, etc. Se halla en las minas de 
cobre de Llamueo cerca de Chuapa en Chile.

E l  cobre, según toda probabilidad, se halla en este mineral al estado 
de tunstato de cobre. L r . Gentil anuncia haber encontrado en la mina 
de Cosby, cerca de P ioneer Mills, en norte Carolina, tunstato de cobre 
jun to  con voltean i tunstato de cal. (Dana).

L as demas. variedades de la misma especie se encuentran en H utting- 
town, Connecticut, i en varias partes de Francia, de Alemania i Suecia.

Su lecho pertenece a los terrenos antiguos, i a veces a los terrenos 
segundarios.

VOLFRAN.

Form a prii ti va : prisma oblicuo simétrico cuya base forma con el 
eje un ángulo de 117" 22' i el ángulo de las caras laterales 101° . F o r
ma habitual: prisma terminado por cuatro caras, o i  ’cn prisma romboidal 
terminado por un bisel. Jem elos adheridos paralelamente a las diago
nales largas o a los truncamientos de los ángulos agudos de la base. L as 
caras verticales rayadas a lo largo, las demas lisas i resplandecientes.

Cruceros paralelos a las caras del prisma S a los truncamientos de las 
aristas verticales: uno de estos, paralelo a la diagonal corta, es claro i ' 
perfecto.

E structu ra hojosa; contextura granuda de menor lustre que ol 
crucero; fractura trasversal desigual, el que está en i nasas, tiene partes 
testácea.. i planas en zigzaque.

Color negro agrisado i aun de terciopelo, lustre por dentro resplande
ciente, ; se acerca al -amante. D . 5, a 5,5. Ps. 7,2 a 7 ,6 ; opaco.

E s mui frájil, no magnético.



Raspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce este mineral 
por su gran peso, su frajilidad i sus cruceros mui fáciles.

A l soplete sobre carbón, fusible en un glóbulo negro cubierto de 
cristalitos hojosos; con la cosa, se reduce; i se disuelve fácilmente en 
el bórax i en le, sal de fósforo, comunicando a esta última en la  llama 
interior un color rojo sombrío.

E s atacable por el agua rejia.
Schaffgotsch i W ohler creen que este mineral, que se consideraba 

como compuesto de ácido túnstico i óxido de hierro, cor.sta de dos com
puestos que son i? + w , i Mn +  w, i que estos dos cuerpos se hallan en 
la naturaleza combinados en diversas proporciones. H e  aquí los resul
tados de sus análisis :

M ontevideo Clauitelcmp Z iru m ald
Protóxido de hierro 0,1924 0,1781 0,0955
Protóxido de manganeso 0,0497 0,0620 0,1512
Oxido de tunsteno 0,7589 0,7599 0,7583

Pero Ebelmcn ha probado (eu 1843) que el tunsteno se halla en el
wolfran al ectado de á„ido túnstico en proporción de un equivalente de - 
ácido por uno de protóxidos de hierro i manganesa (f  mn. mg. ca) W 3

Pertenece a los terrenos antiguos,-i se halla en veras.
Los minerales que lo acompañan, son el estaño, bismuto, mispiquel, 

en los terreros de acarreo, varias piedras jemas.
E n  varios estados de Ñor te-America, en las islas Hcbrides, en Sajo

rna, en M onte deo, en Cruvo (Bolivia) etc.

T U N S T A T O  D E  P L O M O .
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Es mui escaso. Cristaliza en octaedros mui pequeños de base cuadra
da. Su color verde, amarido agrisado, pardo, rojo, lustre de cera. E s 
trasluciente. A l soplete con sosa, da globulitos de plomo.

Solo se ha encontrado en Bohemia, Carintia i talvez en C le, pro
vincia de Coquimbo.

F A M IL IA  4. U R A N O .

Caracteres com unes: al soplete, con el bórax, se obt:ene un vidrio 
amar "o sucio, i con la sal de fósforo, un vidrio amarillo p a jizo : los dos 
pasan en el fuego reduciente al color verde



O X I D O  D E  U R A N O  (PezblendaR.)

Amorfo, a veces arriñonado; estr. compacta, fractura imperfecta
mente concoidea; negro agrisado, por fuera poco lustroso, por dentro 
de lustre de cera, que a veces se acerca al lustre semi-metálico.

E s opaco. D. 6 a 6,50. Ps. varia de 6,40 a 7,50.
A l soplete, infusible, inalterable; i sin embargo comunica un color 

verde a la llama. E l ácido nítrico le disuelve mui fácilmente, aun a frió, 
con desarrollo de vapor nitroso.

L a  especie pura contiene

Urano 0,9644 Ü  
Oxíjeno 0,0356

W ohler i Svanberg han descubierto también en el mismo mineral la 
presencia de vanadio.

Comunmente se halla mezclado con carbonato ele cal, pirita de cobre, 
galena, blenda, mispiquel i minerales de cobalto.

Se halla en vetas i particularm ente en las minas de plata, de oro, de 
estaño, en Sajorna, en Bohemia e Inglaterra. Su lecho pertenece a los 
terrenos primitivos.

Sirve para pintar en porcelana.

H I D R O X I D O  D E  U R A N O .

Color amarillo de limón o ama: lo rq zo. D a agua en el matrai to. 
Se encuentra siempre en la superficie de los pedazos de la pezblenda, 
de cuya descomposición proviene.

I
URANITA.

Form a prim itiva: octaedro de base cuadrada. Form a hab itual; tablas 
cuadradas, a veces con aristas o esquinas de la base truncada. U n cru
cero perfecto i fácil paralelo a la base, i otros dos menos claros, parale
los a las caras del prisma cuadrado.

E structura hojosa ; salta en tablitas cuadradas mui delgadas. Color 
amarillo de limón mui lindo; lustre de nácar. E s trasluciente i mui 
blanda. D. 1,5 a 2 t5: mui frájil. Ps. 3 a 3,2.

A l soplete en el matracito, produce agua, i se pone amarilla pajiza, 
opaca; en el carbón, se reduce en un  grano negro. Soluble en los ácidos. 
E s fosfato doble de cal i de urano.
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Se ha encontrado en Ñor te-América, en ÍMiddlefbwn con columbita 

i perblenda,. en Cliesterfield cerca de Philadelpl ía.

CAECOLITA.

Esta sustanci" tiene los mismos caracteres que la anterior menos el 
co' qj’, que en la  calcolita es de un verde de esmeralda mui lindo. Tam 
bién al soplete con bórax se obtiene una reacción de cobre (v. cobre). 
E s fosfato de urano i de ccbre: i su composición, dada por Berzelio, e s :

Uranita. Calcolita.m
Oxido de urano 0,5937 0,6025
Cal 0,0565
Oxido de cobre — C,CS44
Acido fosfórico 0,1463 Oí .556
A gua 0,1490 0,1505
Barita, Magnesia, O-ódo de M angar esa 0,0170 —
Mezclas e s tañ as 0,0285 0,0070

L a  U ranitade A utun  dió tambí n  a Berzelio indicios de flúor i de
amoniaco.

Se han encontrado también, aunque en muí corta can lad, el sulfato 
i el carbonato de urano en Bohe: nía.

F A M IL IA  5. T A N T A L O  I  C O L U M B IO  (p e lo b io , n io b io ).

Todas las especies de esta fam; a son mui escasas, i no se encuentran 
sino en rocas graníticas de terrenos primitivos.

i m r  " ?;'i ;  O Í '>  Í 0 Í 0 " 0 -  ■■■
TANTALITA.

r e í i m o q f c r  »< ‘J - iu n  . >
* • \ _ r  r «r 41 ' í - ■ - | • „ .

Crií talizn en'prismas que derivan según Nicol del octaedro de base 
rombal, cruceros poco claros; también en granos amorfos, de un  negro de 
hierro claro, de poco lustre én la superficie, de lustre metálico en la 
frac tu ra ; su polvo de color pardo rc 'o , i no es magnético. Ps. 7,1 a 
7,96. A l soplete, ' talteraVo, soluble en el bórax i la sal del fósforo; 
aatacable.

Se ha encontrado en l im i to  i Tam ela, en Finlandia, i consta, según
rzelio, de

Acido tantálico 0,8333 a 0,8567
Protóxido de hierro 0,0720 —  0,1293

o-ji 'tbui Protóxido demanganesa 0,0740 — 0,0161
Oxido de estaño 0,0060 0,0080
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L e  tantalita de Timbo i Brodbo, llamada cassiterotantalita, contiene 

de 8 a 10 por ciento de ácido estánico en mezcla, i tiene su Ps. 6,2...... 6,5.

C O L O M B IA N A  (B a ierin a  beud).

E n  prismas rombales simétricas de 100° 40 '; inclina, de la base 
133° 22’, lascaras M  fuertem ente rayadas; en jemelos. Cruceros dia
gonales. También en tablas, hojas i prismas anchos.

Color negro de hicvro, pardo negrnzco, con frecuncia con colores de 
iris en la superfici" raspadura rojiza o negra. Opaca, fractura tranver- 
sal desigual o concoidea imperfecta, lustre metálico imperfecto. D . 6 
Ps. 5,4........6,4.

A l soplete infusib le; inatacable por los ácidos.
Consta d e :

17.0 a 14,0 por ciento de protóxido de hierro
4,8 a 3,77 ,, de „  de manganeso

81.0 a 78,0 de ácido columbico (nióbico); i contiene
en mezcla un poco de óxido de cobre i de estaño.

E n  íladdam  Conn. con berilo en el g ran ito ; en Middletovvn con albi
ta, en Chesterfiel con turm alina verde i azul i con berilo en g ran ito ; 
también en Beverly. M ass-Plimuth, N. H . i Grreenfield N. Y. con cri
soberilo.

s a m a r s k i t a  (Urano vantálina).

Form a semejante a la an terio r; comunmente en granos achatados.
D. 5 , 5 . . . .  6. Ps. 5 , 6 . . . .  5,7 color negro de terciopelo; rasp. parda rojiza, 
lustre semi-metálico; fusible en los bordes. E n  el matracito chisporrotea 
i despide agua, atacable aunque con dificultad por los ácidos.

Contiene 56 por ciento de ácido nióbico,

14 a 17 de ó ‘do de urano
8 a 17 de itria con cal i magneso

i 15 a 16 de protóxido de hierro.

E n  N orte Carolina;—i enU ral.

F A M IL IA  6. T IT A N O .

Caracteres com unes: al soplete con el bórax o la sal de fósforo, dan 
en la llama exterior un  Vidrio sin color o amarillento, el que enfriándose
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se pone blanco de leche. E ste  vidrio en la  llama interior toma un color 
violado de amatista, que tira un poco mas al azul que el de manganesa. 
Aumentando la proporción del mineral, el vidrio se pone arra: lo 
oscuro, mientras se calienta, i negro u opaco al enfriarse. P ara  sacar a 
luz el color violado, se necesita un buen fuego de reduc on, i se consi
gue este color con mas facilidad agregando estaño. Cuando el mineral 
contiene hierro, se obtienen en la llama interior vidrios rojos, i solo 
añadiendo estaño, aparece el color violado o azul propio del titano.

Todas las especies de esta fan a pertenecen a los terrenos antiguos
0 volcánicos; i en jen  eral no son atacables por los á dos, pero sí por 
los alcalís por la vía seca.

A N A T A S 1 A .

Form a prim itiva: octaedio de base cuadrada, agudo: los ángulos de 
las aristas laterales 136° 47', en las aristas terminales 98° 5'. Form a 
hab itual: octaedros pequeños con modificaciones en los vértices i a veces 
con las aristas i esquinas laterales juncadas. L as caras lisas o rayadas 
horizontalmente, resplandecientes; lustre de diamante. Crucero claro, 
paralelo a l a 1 iase, i otros paralelos a las caras del octaedro. Trasluciente 
que pasa a semi-trásparente. Color azul de añil, i también pardo rojizo
1 cetrino oscuros pardo de clavo mui oscuro. D . 5,5- -6 ,0 . Ps. 3,85.

A l soplete, infusible. E s ácido titánico.
Se encuentra en Minas Jeraes en el Brasil en los fragmentos de cuar

zo i mica-pizarra, que forman parte de los conglomerados en que están 
los diam antes: también en el Delfinado, con axínita e ilmenita, en el 
Tirol, en Noruega.

r u t i l o  (  T ilane oxidé) .

Form a prim itiva: octaedro de base cuadrada. Form a habitual: en 
p 3mas largos octágonos, teru :nados por apantaúi_entos de cuatro caras, 
o bien en cristales cilíndr os rayados a lo largo, en jemélos adheridos 
por los planos oblicuos al eje, i  también en agujas capilares colocada i 
en tres direcciones en forma reticular, embutidas muchas veces en cuar
zo. Se halla también diseminado en masas irregulares compactas u 
hojosas.

E structu ra hojosa, crucero perfecto, paralelo a las caras del p sma 
cuadrado, e imperfecto, paralelo a sus diagonales. F ractu ra trasversal 
a los cruceros, concoídeí mperfecta o desigual.



Color pardo rojizo, rojo de jacinto, de sangre, anu Llio de Isabel obs
curo, a veces de pecho de paloma. , ■ f

P o r dentro varía de poco lustroso a  rerplaudeciexite; lustre de dia
mante, que se acerca a veces a semi-metálico. Ops co, a veces traslucien
te  en los bordes. E l polvo es rojo de granada o pardo claro. D. 6,0— 6,5 
Ps. 4,18—4,28.

In fusib le; inatacable por los ácidos. Es, como anatasia, ácido titánico 
con 0,015 a 0,020 de óxido de hierro.

E ste mineral es abundante en las rocas primitivas de gneis, de mica- 
esquita, protc na, etc. Los mas hermosos cristales son del Brasil. E n  
Méjico lo hai en el granito de Oajaca i en San-José de Oro, junto  a la 
mina del L e ó n ; en Chile se halló amorfo en rocas graníticas de la costa 
cerca de la Caldera (Coplapó). También en W indsor, B n sflol, W aterbury  
i muchas otras partes en Norte-Am érica, etc.

Se emplea en la preparación de una tin ta  amarilla para p 'n tar en por
celana.

: I I r  . . . . . .  '  . .  ;_M. J  ;  \t.  j  ] ^  ! n f f

b r o o k i a  (Arliancite Shep.)

i'i' i
E ste  mineral consta, como los dos anteriores, de ácido titán o  con 

1.4....4.5 de peróxido de hierro, i se diferencia solamente por su forma 
que deriva del octaedro de base cuadrada cuyos ágelos terminales son de 
135° 37’ i 101°3\ Form a habitual: tablas delgadas, que son traslucien
tes pardas rojizas, lustre de d iam ante; crucero en la menor d: gonal 
D 5 .5 — 6. Ps. 4.12— 4.17.

. E n  Arkansas con schorlomia, en C hesterf cld, etc.

H IE R E O S  T ITA N IC O S.

( IS E E IN A , A B EN A  T IT A N IC A , M ENACANA, N IG R IN A  C R A IT O N IA )

Son mui números os los minerales que constan de hierro i titano: este 
úlf nc se halla siempre al estado de ácido, i el hierro al estado de pro- 
tóxido o de peróx’do. Todos son de color negro metá co que tira al par 
do, cuando predomi ía el ácido; por dentro lustrosos i de fractura con
coidea. Son magné eos, cuando contienen a lo ménos la mitad de su peso 
de óxido de hierro; i en este cabo, son solubles en el agua ré jia ; mas, 
cuando tienen mas de la mitad de su peso de ácido, no son magnéticos 
ni atacables por los ácidos. A l soplete, ínfu bles.

Distinguiremos dos tipos que se notan entre todos esto» m inerales: el
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uno tiene por forma primitiva el romboedro (Ilm enia), el otro, el octae
dro reg. (Iserina).

I .  i l m e n i a  Menuacania, washingtonia, chrictonia, etc

Varía mucho la composición de los minerales que pertenecen a esta 
especie, aunqi’e la forma de cristalización de ellos cambia poco i deriva 
de romboedro. A tribúyese esto a que el ácido titánico i el peróxido de 
hierro son isomorfos; pero, hallándose al propio tiempo en estos minera
les el peróxido i el protóxido de hierro, Mosander, supone que es stc un 
titanato de protóxido F  +  T  que es isomorfo con el peróxido F 3 O3.

E l  mineral mejor conocido es el que lleva el nombre de límenla.
L a  Ilmenia cristaliza en romboedros de 86° 5 '; en a'gunos cristales 

existe la base i caritas pertenecientes al romboedro mas obtuso; también 
en jem elosi tablillas, en granos i masas amorfas. Color negro de hierro, 
lustre semi-metálico; estructura hojosa, crucero perpendicular al eje, 
mas distinto que los romboédricos: fractura transversal concoidea. No 
magnética, o de virtud magnética mui débil. D. 5— 6. Ps. 4.5—5.

A l soplete con la  sal fosfórica da vidrio rojo. Atacable pero con mu
cha dificultad por los ácidos.

Se halló en W arw ick, Am ity, Monroe i varias otras localidades en los 
Estados-Unidos, en la serpentina, con sp. ela, rutilo, etc.— E n  el lago 
lim en en el Ural.

A  esta especie se ha de agregar, según Dana: la meunacania: en masas 
i granos magnéticos, fractura desigual, color negro de hierro que pasa a 
gris de acero; Chrictonia en romboedros mui agudos de 61° 27', de color 
mui negro, resplandecientes; fractura concoidea mui lustrosa; inataca
ble por los ácidos; Washington ia en tablas hexagonales, con truncam ien
tos en las esquinas, pertenecientes al romboedro de 86°; cclor negro algo 
parduzco, D. 5,75. Ps. 4.965 de W esterly : i 5.616 el de Iátchfield,
E . U .; H istatit o hierro titánico de Arendal, etc.
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Composición: Ilmenia Menuacania Chrictonia.
p Kobell id. p M"rignan

Acido titánico 46.92 43.24 ,52.27
Peróxido de 1 * irro. 10.74 28.66 1.20
Protóxido de hierro. 37.86 27.91 46.53

etc. etc.
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II. iSEtiiNA (Nigrina, arena titanífera), etc.

Los hierros atónicos pertenecientes a esta especie, cuando cristaliza
dos, tienen por forma habitual octaedro regular, pero las caras por lo 
común son ásperas, poco lustrosas, o redondeadas. Son de color negro 
de erro, lustre metálico o semi-metálico ; raspadura negra, magnéticos 
o no magnéticos.

Arena titánica en granes pequeños cúbicos, octaédricos, dodecaédricos, 
redondeados, i en mui pequeños amorfos, lisos, m agnéticos; nfu ble, 
atacable por los ácidos; lustre semi-metálico. D a al soplete con la sal 
fosfórica, reaccino de titano.

Ps. 40.26—48.9— E s de presumi ■ que varias subespecies o mezclas 
de hierro magnético i de rutilo (nigrina) pertenecen a este mineral.

Sucede también con frecuencia que el hierro magnético ( f  +  P )  con
tiene algo de ácido titánico cuya presencia no altera las formas de cris
talizan >n del primero.

L a  iserina i sus variedades se hallan mui amenudo en la proximidad 
de los volcanes i en terrenos volcánicos; embutida mui amenudo en las 
rocas basálticas, hasta en las lavas.

L a  arena titánica de las inmediaciones de Cobija (Be uvia) es de gra
nos mi pequeños redondeados, lisos casi iguales, mezclados con granos 
un  poco mas gruesos de cuarzo amarillento i proviene según toda pro
babilidad de la  descomposición de rocas graníticas (plutónicas).

Composic. bn m ui vai ..ible.

1 2  3 4
del Rin Etna Bretaña de Iserwieee.
pRamin de basalto arena p Rose.

A cido ütánlco. 11.57 11.14 58.7 50.12 (3)
Protóxido de hierro. 39.16 30.00 36.0 49.88 (2)
Peróxido de hierro. 48.07 58.86 “  “
Pro. de mang. “  “  5.3 “

E sta  últim a parece formar una especie de iserina bien determinada.

E SP E N A  ( Ttiane siliceo calcaire, creenovité).

Form a primitiva: prisma oblicuo simétrico, cuya base forma con el eje 
un  ángulo de 121° 50’, i los ángulos del prisma son de 133° 30' i de



46° 30'. Form a habitual: el prisma terminado por un  bisel, i modifica
do en las esquinas i  aristas agudas de la base. J  emelos adheridos por la 
base i a veces a lo largo. Cruceros paralelos a las caras del prisma, m ui 
imperfectos i  difíciles; fractura" desigual, granosa, que pasa a veces a 
concoidea im perfecta; de trasluciente a trasluciente en los bordes.

Color pardo, a veces rojizo, verde espárrago, pistacho, aceituna, i  casi 
verdinegro (en las variedades de Suiza); amarillo de albeijones, de Isa 
bel, melado, etc. D. 5,0—5,5. Ps. 3,33— 3,56.

A l soplete, fusible en los bordes con indicio de hinchazón, soluble en 
el bórax i la sal de fósforo, ¿atacable por los ácidos activos. Consta según
H . Rose, de
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Amarillo Pardo Creenovite.
p Rose p Rosales p Delesse.

Cal 26.61 21.25 24.30
Sílice 32.29 31.20 30.40
Acido titánico 41.58 40,92 42.00

Se halla en Norte-Am érica, en M arvland, N ueva-Jersey , Nueva- 
Y ork i en varias partes de Suiza, Noruega, Frnnc , etc.

Su lecho pertenece unas veces a las rocas graníticas, en particular a 
la mica-pizarra i rocas que contienen talco i anfibola, otras veces, a las 
traquitas, fonolitas i otros productos de los terrenos volcái sos.

A  mas de las espeeies anteriores, se han encontrado también un  tita- 
nato doble de circona e y tria (polimignita) i  otro titanato de circón?' i 
cerio (aeschinita), árabos mui escasos en la naturaleza.

SEH O ELO M IA .

Amorfa, sin cruceros. D . 7— 75. Ps. 3.862 negra, con freecu encía 
azuleja por fuera o con colores de ir is ; rasp. negra agrisada, lustre de 
vidrio, fractura concoidea.— A l sopl. fusible en las esquinas aunque con 
dificultad: con la sal de fósforo da un vid' io amarilis.

Consta de sílice 25.66
Acido t ár 'o 22.10
Cal 29.78
Peróxido de hierro 21.58 p W hitney

Se halla en pequeñas masas con el acolita i brookia en los cerros de 
Ozarlc, M agnet-Cove, Arkansas.
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F A M IL IA  1. C jZ III  O, L A N T Á N O , Y  T R I A .

Los-m inerales que hasta el año de 1838 se consideraban como mine
rales de cerio. se consideran ahora como minerales de cerio i de otro 
metal nuevo que Mosander descubrió en aquel tiempo, analizando el 
óxido de cerio que se extraia de esos minerales. E l lantan, cuyas pro
piedades se parecen mucho a las de los metales alcalinos, se halla casi 
siempre jun to  con el cerio, así como el cadmio con el zinc.

Todas las especies de esta familia se hallan en los granitos de la Sue
cia, Noruega Siberia, i Groenlar.c i; i no se han encontrado hasta ahora 
en ninguna otra parte del mundo.

FL U O R U R O  D E  CERIO I  LANTAN .

Se conocen varios fluoruros de ceiio :
E l f l u o r u r o  n e u t r o .  E s amarillo anaranjado, sem i-trasparente; 

al soplete, en el matracito, da una agua ácida, que corroe el vidrio, i se 
vuelve b lanca: con la sosa, se hincha sin disol rerse.

E l s u b f l u o r u r o  d e  F i n b o  es amarillo, parecido al jaspe, con in 
dicio de cristalización. A l soplete pierde su agua, i se vuelve parduzco. 
Cuando, después de calentado al calor rojo, se lo hace enfriar lentamen- 
xe, pasa primero del color negro a otro pardo obscuro, después al color 
rojo, i en fin al naranjado. E s infusible e inalterable por la sosa.

E l s u b f l u o r u r o  d e  B a s t n a e s  según Hisinger es de color amari
llo de cera, de fractura dei ?uaJ lustre de vidrio; es ménos duro que el 
vidrio, i consta de ,

F luoruro de cerio i lam an 0,50i5 
O lidos de cerio i lantan 0,3643 
A gua 0,1341

Y TR O  C ER IN A .

H ai varias subespecies del mismo nombre, que son unos hidrofluatos 
de cerio, lantan, cal e j tria. E l de Finbo, según Berzelio, es de estruc
tu ra  hojosa, fractura plana, poco lustre, opaco; de color violado que 
pasa al rojo agrisado i al blanco-gris. Se deja rayar por el cuarzo. A l 
soplete, da un vapor ácueo con que se corroe el vidrio. E s infusible sin 
adición, pero se funde con el yeso ; soluble en el ácido muriático.
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m o n a z ita  (Edwardsite).

E n  pequeños cristales achatados prismáticos que derivan de un pris
ma-rombal oblicuo simétrico.

D e color pardo rojizo i de poco lu s tre ; lustre de vidrio. Su polvo es 
de color blanco rojizo. E s casi tan  dura como la apatita ; quebradiza. 
Ps. 4,922, a 5,25

E ste mineral se halla en un granito de los cerros del U ral en Siberia, 
formando unos cristales cuya forma pertenece al sistema prismático. Su 
¡ompañera es la c cona. A l soplete en el matracito, inalterable. Con 

bórax i sal de iósforo, da vidrios amarillos, que pierden su color enfrián
dose. E s atacable por el ácido hidroclórico con desarrollo de cloro, de-
ando un residuo blanco, soluble en el ácido sulfúrico. Consta según 

Cárlos E  ersten, de

Oxido de cer: ó 0,2600 
Oxido de lantan 0,2340 
Torina 0,1795
Acido fosfórico 0,2850
Oxido de estaño, de manganesa, cal, ácido titánico, po

tasa.

E n  Norwich i Chester, E . U . con sillim anitei en W atertow n con je r 
gón i turmalina; en Yorktotvn, etc.

PO LISILICATO S DE C EEIO , LA N TA N , Y T E IA , e tc .

CEEEiWA O C e e i ta .  Su color es pardo de clavo o rojo de cereza, 
que se inclina algo a gris de p erla ; de poco lustre. E structura compacta 
u  hojosa encubierta; fractura astillosa, traslui snte en los bordes; agria, 
quebradiza. D . de 5,5. Ps. 4,6 a 4.9.

A l soplete, infusible; con bórax, da un vidrio amarillo obscuro, que 
se acia ra al enfriarse, i este vidrio se pone blanco de esmalte con el so
plo a pausas (au flamber). Con la sosa, forma ana escoria amarilla ods- 
cura. E s atacable por los ácidos.

Se halla en masas, diseminada i también en mui cortos prismas hexa
gonales (D ana), muchas veces mezclada con galena, pirita de cobre, etc. 
D e todos los minerales de cerio es el que mas abunda en la natu ra leza;
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pero no se ha encontrado hasta ahora en ninguna otra parte  mas que en 
Suecia. Consta, según H isinger, de
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Cxidos de cerio i lantan 0,686
Oxido de hierro 0,020
Cal 0,013
Sílice 0,180
Acido carbónico 0,096

0,995

Según M osander, el óxido de cerio obte’ ido de este m ineral por el 
método ordinario, contiene como dos quintas partes de su peso de óxido 
de lantan.

A l l a n i a . E n  cristales prismáticos que derivan de un prisma oblicuo 
no simétrico i en masas amorfas. Negra, de poco lustre, lustre semi-metá- 
lico o de cera, fractura desigual o concoidea imperfecta, opaca o traslu
ciente en los bordes, casi tan dura como el fclspato. Ps. 3,53—379. A l 
soplete se funde en una perla de vidrio negro. D a agua en el matracito; 
atacable por los ácidos, dejando residuo jelatinoso en el ácdo  nítrico. Se 
halló en Groenlandia en el granito i en liaddam , en gnris i en Atliol
E . U .; cerca d é la  Bahía de San-Paulo en Canadá, etc.

C e r i n a . E n  masas cristalinas o bien en cristales que derivan de un 
prisma rombal oblicuo de 128°. Color negro azulado, lustre de cera, 
fractura desigual; estructura granuda que pasa a compacta, opaca. P s. 
3,77 a 3,8. A l soplete, fusiMe en una perla de vidrio negro, no contiene 
agua.

G a d o l i n i a . Amorfo, rara vez en prismas rombales de 115° con la 
base que hace ángulo de 95° 22 con las caras verticales. Color negro de 
cuervo; lustre de vid o, que pasa al de ce ra ; estructura compacta 
fractura concoidea; un poco mas dura que el felspato. Ps. 4,35. Infusi
b le; atacable por los ác.’dos. Se halla en Suecia i Groenlandia.

O r t i t a . E n  pequeñas masas negras de lustre de vidrio que pasa al de 
cera; estructura com pacta; fiactura concoidea imperfecta, agria, poco 
resistente. Ps, 3,63 a 3,65 A l soplete, fusible cd  un glóbulo negro, que 
no tiene aspecto de i Irio.

Constan, según Scheerer, de
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Allania de Cerina de Gadolinia de Ort.ta de
jolun Riddarliyttan Kilteron , Fillefield.

Sílice 0,3515 0,3206 0,2578 0,3493
Alumina 0,1323 0,0649 — 0,1426
Oxido de cerio 

—  de lantan
0.1334
0,0580

0,2380 i  
0,0245 5 0,0656 0,2143

Protóxido de manganesa 0,0098 — — 0,0085
—  de hierro 0,1555 0,1203 0,1168 0,1490

Peróxido de hierro — 0,1186 0,0123 —
Y trla . — — 0,4567 0,0191
Cal 0,1202 0,0808 0,0034 0,1042
Magnesia 0,0073 — — 0,0086
Glueina — — 0,0957 —

F A M IL IA  8. M A N G A N E S A .

Caracteres comunes a toda la fam ilia: al soplete cor bórax o sal de 
fósforo, se obtiene mui fácilmente un vidrio violado color de amatista. 
E ste vidrio en la llama reduciente pierde su color; pero al enfriarse, 
suele recobrarlo, a no ser que se enfrie repentinamente. Con la sosa, so
bre una lámi: 1a de platina, se obtiene una masa verde, tra párente , la 
que, enfriándose, toma un color verde azulado.

O X ID O S  D E  M A M G A N E SA .

Según Ilaidii iger todos los óxidos nativos de manganesa pueden cla
sificarse en cinco especies distintas, cuya compos: ion es la siguiente:

(1) m (3) (4) (-5)
Oxido r q ’ O de mang. 0,86850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055
Oxíjeno 0,03050 0,00215 0,07364 0,03307 0,11780
Agua 0,10100 0,00436 0,06216 0,00949 0,01120
B ar’.ta — 000111 0,16365 0 02260 0.C0532
Sílice — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513

1,00000 0,99196 1,00000 1,00000 1,00000

( l )  M m í G A N ITA  (acerdesa E u ). Cristaliza en prismas rectas de cua
tro o bien de oolio caras, cuyos ángulos son de 99° 41' i de 76° 36', te r
minados por la base, a veces por biseles: los ci i¡ tales se agrupan muchas

9



veces en jómelos de ejes paralelos u  oblicuos. L ustre  imperfectamente 
metálico. Color negro parduzco, que tira  al regro  de hierro. D. 5. Ps. 
4,312. Su polvo es pardo rojizo sin lustre. E sta  especie es mui común en 
la naturaleza, pero casi siempre se liallá mezclada con otros óxidos de 
manganesa i cor hidrato de hieiro, formando masas compactas o celula
res, negras, amorfas, de esti uctura granosa, a veces hojosa. Suele formar 
Vetas en los terrenos antiguos. E s un sesquitóxido hidratado M 2 O 3 +  Aq.

(2) I t a u s m a n l  . (Manganesa negra K). Su forma primitiva es un oc
taedro de base cuadrada, con ángulos de 105° 7 5 'i 117° 54/. Forma 
habitual: octaedro mui agudo de base cuadrada, completo, terminado por 
apuntamientos de cuatro caras. Estructura hojosa de triple crucero, sien
do el de la base bastante fácil. Lustre semi-inetálico; color negro par
duzco i rojzo. D. 5,5. Ps. 4,722. Su polvo es de color pardo de castaña. 
Es bastante escasa. Según del líio, un mineral fibroso, en hacecillos, 
que se ha encontrado en las cercanías de Guanajuato, es una variedad de 
esta misma especie. Es óxido rojo M3 O4

(3) P s lo m e la n .  (oxide Icritífero). E n  masas, riñones, racimos, en 
coliflor, estalactítico i en cilindros. Color entre negro i azulado i gris de 
acero obscuro. D . 4,5. Ps. 4,145. Sin lustre o poco lustroso. F rac tu ra  
concoidea, plana o desigual; estructura compacta o de grano mui fino; 
terreo. E s mui abundante en la naturaleza, i de composición variable: se 
considera como mezcla de un compuesto químico de bióxido de M anga
nesa i barita Ba M2 + 2  A q. i de pirolusita.

(4) B iiaunia . Su forma primitiva es el octaedro de base cuadrada; 
forma habitual, pirámide de cuatro caras triangulares isósceles, cuyos 
ángulos son de 109° 53' i  108° 39', i también la misma nirámide con 
un apuntamiento mas obtuso. E structura hojosa de cruceros paralelos a. 
las caras del octaedro. L ustre  imperfectamente metálico. Color negro 
parduzco obscuro, polvo del mismo color. F rac tu ra  desigual. D . 6,5— 7. 
Ps. 4,818. Se encuentran a veces los cristales de braunis en medio de 
otros minerales de manganesa. E s sesquióxido anhidro M 2 O3 .

(5) P irolusita . Su forma pertenece al sistema prismático que de
riva de un prisma rombal de 93° 40 ': forma habitual prisma terminado 
por su base truncado o biselado en las aristas verticales; estructura 
hojosa con diversos cruceros paralelos a la3  aristas verticales; o bien fi
brosa. Color negro de nierro; lustre metálico, .su polvo es negro; poca 
dureza 2 a 2,5. Ps. 4,82 a 4,94. Se encuentra también en masas fibro
sas, en masas, diseminada, en pegaduras i dendritas. Esta especie es 
mas abundante i mas útil que las anteriores, Haciéndola hervir con el
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ácido muriático, se produce mucha efervescencia por el cloro que se 
exhala. E s peróxido anhidro LIO” ; con el bórax mucha efervescencia; 
en el tubo no da agua.

B erth ier agrega
H id r a to  d e  p er ó x id o . E ste mineral se parece mucho al hidrato de 

sesquióxido (mangarica), compacto. E s amorfo, negro, sin lustre o de 
un lustre mui del l ; ti¡ na. Su polvo es de color pardo de chocolate. E r  
un matraz, produce mucha ag u a ; i con el ácido muriático, mui pronto se 
exhala cloro con gran abundancia, su composición es

Peróxido de mangan esa 0,666 o bien protóxido de manganesa 0,624
Sesquióxido de mangan. 0,086 oxíjeuo 0,128
A gua 0,158 agua 0,158
Oxido de hierro, etc. 0,090 óxido de hierro, etc. 0,090

Su Ps. varia de 3— 3 . 2 .
*

E s de advertir que los mas minerales de manganesa son unas mez
clas de peróxido anhidro de manganesa o hidratado con los demas óxi
dos de manganesa, como también con el peróxido de hierro, con los 
carbonados i silicatos de manganesa i con varias especies de criadero. 
P o r esto, todos en jen eral son negros, compactos, amorfos, menos duros 
que el hierro ohjístico, i producen mas o menos de cloro, cuando se 
hacen hervir con el ácido m uriáucc

E l  lecho de los óxidos de manganesa pertenece, en jerjeral, a todos 
los terrenos. Se considera sin embargo su formación como de época 
posterior a la del estaño. Se han encontrado en los granitos i pórfidos 
de diversas épocas, en la arenisca roja ( en Guanea, Méjico ), en las 
calizas segundarias, etc. E l mineral que los acompaña mas a menudo, 
eslahem atita  parda o negra. Se hallan en muchas otras partes de A m é
rica, tanto en los Estados-Unidos i Méjico, como en las repúblicas 
sur-americanas. E n  Chile se han encontrado minerales de manganesa 
en votas cerca de las minas de plata de Arqueros en modio de los pór
fidos segundarios i de las euritas; como también en Catemo ( Aconca
gua ), en las inmediaciones de Santiago, etc., pero en todas partes en 
vetas, en masas amorfas, mui ferrujinosas, que pueden considerarse co
mo minerales de hierro hidratado, mui manganesífero.

Usos. Los minerales de manganesa se consideran como mui buenos 
fundientes en el benefic o de los metales. Sil ven también para prepa
rar el oxíjeno, para quitar el color al vidrio, o bien para teñirlo de vio-
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lado. M as, el mayor consumo de estos minerales se hace en la  prepa
ración del cloro i del clorito de calcio, que se usan para blanquear las 
telas i en las manufacturas de las telas pintadas.

Ó PID O S D O B L E S D E  M A N G A N E SA  I  D E  B A K IT A , C O D EE, C O BA LTO , ETC .

A  mas de las espe es que se acaban de describir, se han descubierto 
últim am ente otros minerales de manganesa, en que el peróxido de 
manganesa hace el oficio de elemento electro-negativo, i se halla com
binado con potasa, barita, óxido de cobre, óxido de cobalto, etc. H e 
aquí la  composición de algunos de ellos:

%
( i ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

Protóxido de manganesa 0,7060 0,4980 0,4005 0,9136
Oxíjeno 0,1418 0,1029 0,0947 0,0948
B arita 0,0655 0,0164 0,0059 —

Cal — 0,0225 — 0,u038
Magnesia 0,0105 0,0069 — 0,0031
Sílice i arcilla , • 0,0060 — — 0,0091
Oxido de cobre — 0,1467 0,0435 0,0096

— de cobalto — 0,0049 0,1945 —
—  de hierro 0,0077 — 0,0456 0,0143

Potasa 0,040o 0,0052 0,0037 0,9304
A gua u,Ol67 0,1395 0,2114 0,0339

(1) Descubierto i analizado por Ebelmen, se halla en pequeñas
masas fibrosas de color gris oscuro, blandas, de poco lustre, lustre 
metálico, diseminadas en una arcilla ferrujinosa, i mezcladas con car
bonato de cal. Proviene de G y en Francia. Berzelio considera este 
mineral como una mezcla de un compuesto de peróxido de manganesa 
con potasa, barita i magnesia, i del mismo peróxido no combinado :

(K , Ba, M g) M n +  7 Mn.
Los tres últimos (2), (3) i (4), analizados por Rammelsberg, vie

nen de Alemania, i los considera Berzelio también como compuestos 
de peróxido de manganesa i de óxidos de cobre, de cobalto, etc.

S Ú L F U E O  D E  M A N G A N E SA .

C o lo r  n e g r o  d e  i  ’o r ro  q u e  t i r a  a lg o  a  g r i s  d e  a c e r o  o s c u ro ;  l a s  m a s  

V e ce s  a m o r f o ,  e n  m a s a s ,  „  v eceB  c r i s ta l iz a d o ;  s u  f o r m a ,  s e g ú n  u n o B , e s
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un prisma rombal con las aristas agudas truncadas; según otros, un  cu
bo con las aristas truncadas. E n  la  fractura fresca, lustroso; mas el 
lustre se empaña mui pronto con el aire. E structu ra  granuda, a veces 
hojosa curva; de triple crucero, según Mohs, i solo de dos cruceros, se
gún Breithaupt. D. 4,5 a 5. Ps. 3,8— 4.

A l soplete, in fusible; en un tubo abierto se calcina sin producir su
blimado. Sobre el carbón, llegando a cierto grado de ca cinacion, se 
puede fundir en una escoria parda rojiza. Diííclímente se disuelve en 
el bórax, i mui pronto en la sal fosfórica; con ác' io muriático o sulfú
rico débil, da hidrójeno sulfurado, es mui escaso. Se encuentra en 
Oajaca, Méjico, en Transilvar a i Cornwallis.

Su compos ion es idértica con la del súlfuro artificial.

Manganesa 0,6388 
A zufre 0,3612.

Acompaña a los minerales telurados, que contienen oro ( Nagiag en 
Transilvania ).

C AR BO N A TO S D E  M A X G A N E SA .

No se ha encontrado el carbonato puro, sino siempre combinado con 
caroonato de cal, de hierro o de magne^a.

E l mas puro es de color rojo rosauo i de estructura hojosa. Su forma 
primitiva es un romboedro obtuso de 106° 46'. También se encuentra 
en tablas hexágonas agrupadas en bolas i ramilletes. Se toma de color 
pardo al aire. E s poco lustroso, de lustre de nácar; un poco traslucien
te. D. 3,75 a 4,4. Ps. 3,50. A l soplete, chisporrotea. E l ácido nítrico 
le disuelve a frió. Su composición :

de Nagiag 
p. Berthier.

Protóxido de manganesa 0,443 
Cal 0,043
Acido carbónico 0,304
Cuarzo, etc. 0,210

1,000

Se halla en vetas metí cas, acompañando al plomo, a la plata, al 
teluro, al oro, etc.
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-AIíSKiaUKO DE MANGANERA, 
y v

De color blanco pgrduzco; lustroso, irá jil; estructura granuda, en 
capas concéntricas. Ps. 5,55. A l soplete, produce olor de ajo.

E s mui escaso. Solo se lia encontrado en Sajorna.

SIL IC A T O S D E  M 4N G A K E S A .

I. S i l i c a to s  d e  p k o to x j  no ( vodlotda ). H ai muchas especies de 
estos silicatos : todos, en jeneral, son atacables por los ácidos, dejando 
un residuo de sílice :nsoluble; i se reconocen per el color del vidrio que 
dan al soplete. I.inguno produce cloro con el ácido hidroclórico.

(1) Bisilicato de Suecia. E s de color rojo rosado, tfaS iciente, raya 
¡ al vidrio; estructura hojosa, de cuatro cruceros, dos de los cuales for

man el ángulo de 87° 5 i otroL dos el de 90°. D . 7. Ps. 3,538. A l so
plete por sí solo se funde en un vidrio trasparente, rosado en la llama 
interior, i  en una esferilla negra en la oxidante. U n  bishicato de com
posición semejante se ha encontrado en Commington, M assachusetts, 
i es de color rojo parduzco, que se vuelve negro con el contacto del 
aire.

(2) Silicato de F ranklin  en N ueva-Jersey. Color rojo parduzco cla
ro; lustre de vidrio; estructura hojosa de tres cruceros paralelos a las 
caras de un prisma rombal recto, cuyos ángulos son de 86 i de 94°. 
D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos análogos se han encontrado en F ran - 
klin mezclados o combinados con silicato de hierro.

(3) Bustamancia. E n  bolas mas o menos imperfectas, en medio de 
una caliza de transición : en el centro de las bolas hai galena platosa, 
p irita i blenda de grano mui fino, i también en anillos concéntricos, etc.

L a  de Tetela de Jonatla  en Méjico es gris verdosa i verde montaña, 
i por fuera parda i negra; i tiene la estructura estriada diveijente. 
Semi-dura. Ps. 3.43.

7 t

( P (2) (3)
Cummington Franklin L’i tela
p. Thomson. p. Thomson. p. Jumas.

Protóxido de m anganesa 0,389 0,666 0,3606
Protóxido de hierro 0,135 — . 0,0081
Peróxido de hierro — 0,009 .—
Cal — — 0,1457
Alumina — ■— —
Sílice 0,406 0,296 0,4890
A gua — 0,027 —



I I .  S ilica to s  d e  per ó x id o  d e  manganesa . Son grises o ne
gros; atacables por el ácido muí ítico con desarrollo de cloro i forma
ción de un residuo que consta de rodonia i sílice. Provienen de la al
teración de las anteriores i son probablemente mezclas de rodonía i 
braunia; esta últim a queda a veces sola, desapareciendo la sílice.

Varia mui a menudo la composición de los silicatos rosados i de los 
que insensiblemente pasan a los silicatos negros ( marcelina ). A que
llos según parece, constan de bisilicato rosado hojoso, Mn. Si3 disuelto 
en proporciones variables de sílice, i estos de unas mezclas del mismo 
silicato con braunia M n2 O 3 que proviene de la descomposición de 
los anteriores.

FO SFA TO S D E  M A N G A N E S A .

N unca se ha encontrado de manganesa puro, sino siempre combina
do con fosfato de hierro. Todos se atacan por los ácidos ! -n dejar re
siduo de sílice jelatinosa; i al soplete con plomo, manifiestan la presen
cia del fósforo.

(1) M a n g a n e sa  p o s d a ta d a  ( triplia). Color pardo muzco, que ti
ra a negro; a veces cristalizada en prismas rombales rectos de dos cru
ceros; comunmente amorfo i de estructura compacta; por dentro lus
trosa de lustre de cera o de resina: frái 1. Ps. 3,5 a 3,7. D. 4 a 5. F rag 
mentos agudos; opaca.

Se halla en Limoge? ( Francia ), í tam :en en Pensilvania. Cons
ta  de

Acido fosfórico 0,3278
Protóxido de manganesa 0,3260
Protóx’do de lxi erro 0,0190
Fosfato de cal 0,0200

Se han encontrado iunto a Li.noges otros dos fosfatos de mangane
sa i de hierro, llamados iie t e r o s it a  i h u r a u l it a , ámbos fusibles 
al soplete i de estructura hojosa; el primero de color violado que tira 
a pardo i a verde, o bien, cuando fresco, de color gi is azulado i blanco 
agrisado, i el segundo rojo parduczo de lustre de vidrio, trasluciente.

L as demás especies que contienen manganesa, son :
L a  franklinia  ( v. hierro ) ;
Los fosjatos que tienen -poca manganesa ( v. hierro ) ;
Los carbonatos dobles de hierro, de cal, etc. (.v. 1 ierro ) ;
Los silicatos dobles ( v. granate, epidota, etc. ) ;

*
— 71 —



V
— 72 —

E l  tunstato o volfran ( v. túnsteno ) ;
Los tant.alctos i tantalitos ( v. tántalo ) ;
Los titanatos ( v. titano ) etc.

F A M IL IA  9. H IE R R O .

Caracteres comunes : al soplete con el bórax, en la llama oxidante 
se obtiene un ■vidrio rojizo oscuro, que pierde su color enfriándose, 
o conserva un color amarillento; en la llama interior este vidi ) se po
ne de un color verde de botella, el que enfriándose se vuelve mas pá
lido, i aun desaparece, si la proporción de hierro no es considerable.
L as mas especies calcinadas sobre carbón sin flujo, dan un residuo ne
gro, magnético. L as disoluciones acidas son amarillas, rojizas, rojas, 
oscuras o verdes. Los minerales de esta familia se encuentran en to
dos los terrenos.

H IE R R O  M ETALICO .

IIiKltltO NATIVO. H an encontrado al hierro nativo en Chanaan (Con- 
ncc tieu t) i en Bedfort (Pensilvania) en los Estados-U i idos. E s de es
tructu ra cristalina, unas veces cristalizado en prismas rombales, como 
el de  Bedfort, otras veces con cruceros, que derivan de un tetraedro.
E s siempre mezclado congrafita ; i el de Eedfort tiene 0,015 de ar
sénico. E s mui escaso, i no se encuentra sino en venas i guias mui » 
angostas.

H i e RííO m eteo rio o . En masar- sueltas en la superficie de la tie
rra , ramoso i nudoso, escoriáceo en octaedros mui pequeños ensarta
dos los mas con huecos i-cavidades mas om énos redondeadas, como de 
vejigas que se sumieron al enfriarse la masa : en estos huecos hai en 
los de Siberia i de Atacama olivina en granos o cristales. E s de color 
gris de acero, textura, ganchosa pequeña. Perfectam ente dúctil, tenaz, 
maleable, flexible i magnético. Ps. 7,5 a 7. Se ha encontrado en varias 
partes de América i Siberia. E l de Pahía, en el Brasil, pesa cerca 
de 1*4,Q00 libras.

E n  estas masas de hierro meteórico, el hierro se halla siempre aleado 
con niquel, a veces con cobalto, manganesa i cromo. H e  aquí la com
posición de algunos hierros m «teóricos:

I
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(1) (2) (3) (4) (5)
Sitiería Saiita-llosa Iquipilco Atacama Atacama

Hierro 0,900 0,912 0,904 0,8854 88,01
Níquel 0,075 0,082 0,502 0,0821 10,25
Cobalto 0,025 — 0,040 0,0114 00,70
Mate a inatacable — 0,003 0,011 0,0163 magnesio 0.22
Fósforo — — 0,016 — Calcio 0.13
Fosfuro de niquel — — 0,030 — Sodio 0.21

Potasio 0.15
Fósforo 0.33 

100.00
(1) E s el hierro llamado hierro de Pallas (John).
(2) E s el mismo (encontrado en Santa-Rosa cerca de Santa-Fé de 

Bogotá), que sirvió para hacer rúa espada obsequiada a Bolívar. ( R i
vera i B oussingault).

(3f De Xiquipilco en Méjico, analizado por Uricoechea. E n  muchas 
partes de Méjico se encontró el hierro metódico. E urkart, en el nue
vo almanaque para Mineralojía, Geolojía, etc., de Eeonhard en 1856, 
describe los hierros de Tuczon, de Cohahuila, de Sierra-Blanca, de 
Durango, de Catorze, de Charcas, de Zacatecas, de Xiquipilco i de 

'  Cájaca. Entre estos uno de Tejupilco parece idéntico por su composi
ción con el de Atacama, con la diferencia que en aquel Boecning ha 
encontrado 0,0073 de fosfuro de níquel, 0,0079 de azufre, i 0,0009 de 
cobre.

(4) H ierro del Desierto de Atacama. Proviene de un lugar situa
do a una legua de la aguada Imilac, sobre una altura como de 8600 
pies f. sobre el nivel del mar a 40 leguas de CobiH i unas 35 de 
tían-Pedro de Atacama (Philippi). Se halló en trozos de diverso ta 
maño, desparramad as en la superficie de la tierra, de los cuales algu
nos, según Charle, tenian mas de cien libras de peso (4). E s compo
sición de un trozo que he analizado en 1843, con el objeto de determi
nar solamente las proporciones de hierro, ñique) i cobalto. Poseo este 
trozo en m colección; pesa mas de 50 libras, i tiene forma oblonga, 
irregular, de superficies en sus costados algo aplanadas. E n  estas su
perficies se ven ndicios de roze, i en partes una costrita mui delgada 
de color de pardo obscuro, hidratado, cuya raspadura es amarillenta 
semejante a la del sesquióxido de hierro hidratado; sobre esta costri
ta  se notan en partes unas rayas algo alizadas. Ahora, en las dos ex
tremidades del mismo trozo, la masa es ramosa, ganchosa, con grandes

10



concavidades e indicios de cristalización, mas negra, que en los costa
dos'. Toda la masa contiene en sus poros i huecos una olivina amorfa, 
granuda, amarillenta por fuera, i blanquecina en su interior. Este tro
zo tiene magnetismo polar i sus polos cerca de las extremidades de la 
piedra Cuando el Doctor Philippi visitó esta localidad en su viaje 
al Desierto en 1855 no halló ningún trozo grande, pero sí unos miles 
de pedecitos de hierro meteorice desparramados en la superficie, del 
suelo, tan pequeños, que los 673 recojidos por Philippi no alcanzaron 
a pesar tres libras. E l mas grande pesa tres onzas; los mas pequeños 
apenas un grano. Los mas tenían olivina en sus huecos i el mismo as
pecto que el trozo grande que acabo de describir; pero muchos de 
los pequeños eran de hoja en partes tan uelgada i flexible como papel, 
torcida i encorvada, de superficie liza i negra, sin olivina. E l análisis
(5) es de uno de esos pedacitos mas homojéneos, hecha por Frappoli 
en el laboratorio de Bnnsen. P ara  reconocer en que estado se hallan 
en este hierro meteorice los metales tórreos i alcalinos, Frappoli eje
cutó esta análisis pasando una corriente de cloro seco sobre la masa 
enrojecida del hierro, sin hacer uso de algún ácido (Neues Jalirbuch 
für M ineralogie, etc. 1857 ). Comparadas las proporciones de hierro, 
níquel i cobalto dadas por esta análisis con la del (4) se ve que, según 
toda probabilidad, la inferna sustancia constituye esos pequeños peda
citos de hierro meteórieo, que los trozos mas grandes, los cuales ha
brán caido en medio de una lluvia de materia cósmica condensada en 
afinidad de partículas mui menudas. E n  cuanto a la composi ñon de la 

olivina que se ve embutida en este hierro meteórieo, i la cual si se la 
quiere avaluar al volumen, ocupa mas lugar en la masa que el hierro, 
véase mas adelante en la familia de los silicatos de magnesia.

M e t e o r o l i t a  E . Aerolitos o picaras de rayos. Ron también pie
dras caidas del espacio que [rodea íil globo terrestre, i son mu dife
rentes del hierro meteórieo, tanto por su composicioxi, como por su 
aspecto. E n  las aerolitas el hierro metálico se halla diseminado en 
granos mui pequeños, en medio de una masa blanca agrisada, cubierta 
por fuera de ima corteza delgada negra pard uzea o de hierro, lisa lus
trosa. L a  forma de estas piedras es esferoidal, o bien pirami dal oblon
ga. E stuctura terrosa^ por dentro mate. Opatas : algunas astillas tras
lucientes. P o r dentro blandas. Ps. 3,4 a 3,7. Su composición es m u 
variable : por lo común es una aleacmn de hierro l níquel parecida a 
lad e l hierro meteórieo, pero diseminada en partículas rni.i pequeñas, 
con otras todavía mas menudas de pirita magnética, hierro cromado i 
de un fosfuro tle Herró i niquel. en medio de una masa oxidada sili
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catada, pedregosa, hcterojénca, eq parte atacable, en parte inatacable 
por los ácidos, la cual, según toda probabilidad, es una mezcla de tres 
silicatos, que son: olivina, piroxena (o  tal ves aufibola)i alguna especie 
de felspato ( anortita, labradorita u oiigoclasa ).

P ara  dar una idea de la composición de algunas aerolitas, citaré la 
de una piedra caida en 1857 en Costa-Rica (1) i la de la aerolita cai- 
da en 1341 en Chateau-Renard, analizada por Duvresnoy (2).
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(1*) (2.)
P arte  magnética hierro £4.2 86

niquel 5.7 14

P arte  silicatada, atacable sílice 33.6 35.69
por los ácidos pro. de hierro 30.9 44.05
( olivina ) magnesia 35.1 19.46

cal 1.0

P arte  inatacable por sílice 56.7 51.8
los ácidos alúmina 3.5 10.2

pro. de hierro 14.5 17.5
magnesia 19.6 18.3
cal 3.2 0.5

* potasa 0.1 0.7
sosa 2.3 2.3

esta parte, t consideramos como compuesta de doligoclasa i augita, resul
ta  para la composición de estas dos aerolitas que se parecen mucho por 
sus caracteres exteriores.

(1) (2)
H ierro niquelíiero 26.1 —  10
Olivina 38.1 —  45
Oiigoclasa ' 6.4 —  8
Piroxena (augita) 29.4 — 37

100.0 100.

Encuéntranse también aerolitas sin hierro metálico, como las de Lon- 
talax caida en I  nlanda, las de Juvenas i Alais caídas en Francia, la 
de Concord en los Estados-Unidos, etc. Véase para el estudio mar es
tenso de esta mal ena el 5. °  suplemento del diccionario mineraló ico 
de Rammelsbcrg, 1853.

i
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P er ó x id o  d e  h ie r r o  F 2 O3 .

H i e r r o  o l i j i s t o  (peróxido de hierro, espejado, hierro rojo, R .) 
Form a prim itiva romboedro de 86° 10', 93° 50'. Forma3 segunda
rias : 1. °  dos otros romboedros, uno mas agudo de 144°, i otro mas 
obtuso de 80° 24 ': mui rara vez sin modificaciones en las esquinas i 
aris tas; 2. °  dodecaedros metastáticos, terminados comunmente por 
las caras del romboedro obtuso ; 3. °  prisma de seis caras mui cor
to. Los cr. stales mas abundantes tienen forma de unas lentejas, 
que son unos dodecaedros metastáticos m ui achatados por los rom 
boedros Obtusos que los terminan.

Los cristales medianos i pequeños, casi siempre agrupados; solo 
las tablas adherentes, solitarias: estas resultan del fuerte trunca
miento de los vértices. L as caras del romboedro rayadas en la ma
yor diagonal, por fuera espejadas i lustrosas, especialmente las de 
los truncamientos en los vértices. Color negro, lustroso i muchas 
veces con colores de iris. E structu ra algunas veces hojosa, de triple 
crucero, i otras veces, granuda o compacta F ractu ra desigual, a ve
ces concoidea imperfecta i lustrosa Raspadura roja de cereza a par
da rojiza. D. 8 a 8,5. Ps. 5,01 a 3,22. InfusiW e; el a. nitrico no lo 
ataca sino con mucha dificultad.

E s casi siempre un poco magnético por estar mezclado con óxido 
magnético, cuya proporción es mui pequeña i variable.

Se encuentra también en cristales cuya forma es IncompaUnle 
con el romboedro: a«í lo han encontrado en Fram on (Francia)» 
en el Brasil, en el P erú , como también en los cerros volcánicos de A u- 
vernia i en el Vesuvio, cristalizado en octaedros regulares no magnéti
cos. Los del Brasil, idénticos con el hierro olijisto. parecen pre
sentar un caso de dimorfismo; los de P e rú  tienen Ps. 38.6 i ccmo 
los demas, pueden ser, según Dufresnoy, cristales impropios (ej aje
nies), pertenecientes a la pirita.

Consta de H ierro 
Oxíjcno

0,6934
0,3066.

Se cri: en terrenos primitivos en vetas i mantos, i también en 
los de trans:"ion, etc.

Abunda en Suecia, en la isla de E lba i en varias partes de Am é
rica, en Méjico, en el Brasil, en Bolivia, etc.
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A quí se ha de colocar también como subespecies :
E l  H i e r r o  e s p e j a d o ,  h i e r r o  m i c á c e o  (Hierro escamoso B,.), 

que no se diferencian del anterior sino por su estructura, que es mui hojo
sa, en hojas gruesas o delgadas, que a veces son tablas exágonas solitarias 
o agrupadas, planas, de color gris de hierro lustrosas, i a veces curvas, 
adherentes, de modo que forman unos romboedros imperfectos de ca
ras cóncavas o convexas : por lo cómun se cruzan en todos sentidos.

E sta variedad es mui común i abundante en las minas de Ofiile, sobre 
todo, en las de la H iguera, de Punitaque, donde acompaña los mi
nerales de cobre, de oro i de azogue. E s el compañero mas constan
te  del oro. Los mineros le dan el nombre de hierril'o  o de are
nilla voladora; i muchas veces contiene entre las he lias del óxido 
unas cintas mui delgadas de carbonato o cilicato de cobre, a veces 
de oxídulo de cobre. Su polvo es rojo como el del hierro olijisto; i ' 
casi nunca es magnésico.

E n  el Lm sil este mineral se sustituye a la mioa, formando con el 
cuarzo una roca esquitosa, llamada Ituberita.

I í e m a t i t a  r o j a . E n  masas, en medias esferas, arriñonada, en ra
cimos, estaláct» a con impresiones, i en cristales pceudomórfícos de 
espato cab ;o. E structura fibrosa en fibras diverjentes, en estrellas

ramilletes. Es opaca como el hierro olijisto; i se distingue de la 
hem atita parda que es hidratada, por su polvo que es de color rojo 
de sangre, como también porque no da agua en el matracito.

Su color en la süperhcie es rojo parduzco, i gris de acero ne
gruzco, a veces, semi-metálico. P o r dentro, de poco lustroso a lustro 
so semi-metálico,

E sta  variedad de peróxido se encuentra muchas veces mezclada 
con los óxidos de manganesa.

P e r ó x i d o  c o m p a c t o , OCRACEO o  g r a n u l o s o . E n  masas amor
fas sin lustre, compactas, granudas o terreas, a veces en granos 
esféricos o redondeados de estructura compacta, a veces fibrosa. Su 
polvo es ro jo : pero, como las mas veces este mineral se halla mez
clado con óxido de manganesa e hidrato de hierro, el color del pol
vo, de la raspadura i el aspecto exterior vanan. L a  variedad ocríicea 
consta de partículas terrosas, i es desmoronadiza. Su color rojo par
duzco de clavo. Contiene varias especies de arcilla.

Usos. Los mas minerales que se funden por hierro, constan de 
estas cuatro subespecies de peróxido, *, sobre todo, de la  última, 
que es la que abunda mas en el globo terrestre.
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H IE R R O  H ÍD R O X L D A D O  ( h i d r a t o  d e  p e r ó x i d o ,  

h i e r r o  f a r d o  R .)

E l hidrato de peróxido es todavía mas abundante en la natura
leza que el peróxido mismo, i se encuentra en todos los terrenos. 
H ai muchas variedades en esta especie; mas todas se diferencian 
del peróxido anhiuro por el color de su polvo, que siempre es amari
llo parduzco, a veces rojizo, i por el agua que dan en el ma- 
traci fo.

Se subdi ñuen los numerosos minerales que pertenecen a esta es
pecie, en dos susbespecies principales, que son :

(A ) H i e r r o  p a r d o : hidrato de peróxido puro o casi puro^ 
que no contiene mas que 2 o 3 p. g- de materias estrañas.

( B )  H i e r r o  a r c i l l o s o ,  .que comprende todas las mez
clas del anterior con diversas especies de arcillas, margas, etc.

(A ) H i e r r o  p a r d o . Se halla a veces cristalizado, pero comun
mente en masas cuyo aspecto, color, estructura i fractura varían.

P ero  en cuanto a su compos:'cion se han de d istingu ir:
(a) las especies que contienen 10 a 11 por ciento de agua, es 

decir un equivalente de agua, por uno de sesquióxido de 
hierro F* O3 +  H , i

(b) las que contienen como 14 o 15 por ciento de agua.
E ntre  las primeras (a) debemos citar 1- °  Mirto pardo prismá-

t',co (goetia, hierro en agujas, e tc ) ; 2. °  hierro pardo octaédri
co (epijénieo, Chilenía. Breit.); 3 Lepido-croquita. E n tre  los 
eegu„.~Vs (b) la hematita parda i las masas amorfas puras del 
mismo mineral.

1. Hierro pardo prismático (goetia rubinghm m er nadeíeísener ;• 
Cristaliza en prismas que derivan del pr. rombal de 94°531 : 
son por lo coman de seis caras terminadas por apuntamien

tos de cuatro caras o bien prismas rectangulares terminados por ios 
mismos apuntamientos, por fuera negros o parduzcos, lustre sem;- 
metálico; cruceros paralelos al ej e i también estructura que tira a fi
brosa; raspadura parila oscura P s 43. a 44.—También en agujasen 
hojillas traslucientes, que por trasi íirion de la luz toman color ro 
jo  jacinto i por reflexión son pardos^ rojizos; lustre vi Lioso o de 
seda. Estas agujas en hojillas (rubingllm ner) suelen hallarse sobre 
hem atita parda.



2. Hierro pardo octaédrico (Chilenia). E sta especie bastante co
m ún en ios criaderos de ciertos minerales de cobre en C1 le, par
ticularm ente en los de la P rov:n a de Coquimbo, especie a la cual 
B reithaupt dió el nombre de Chilenia, se halla cristalizada en octa
edros regulares, en cubos, cubos con truncar lientos hemiédúcos de 
tetraedro, tam bién en dodecaedros pentagonales, cosaedros, i en je- 
neral toman las formas que son propias de la p irita ordinar’a, de 
cuya descompojicion, según se cree, proviene esta especie. Notaré en 
efecto, que, no exisaendo la pi i';a en Chile en forma de dodecae
dro rombal, de tetraedro i de trapezoedro, tampoco se encuentra con 
estas formas la Chilenia. P o r otra parte los cubos de esta últim a 
presentan en sus caras (aunque no siempre) las mismas rayas cue 
los de pirita, i con frecuencia en la masa del cristal lii Iroxidado 
hallamos i dicios de óxido de cobre i partículas piritosas. Conservo 
sin embargo en mi colección cristales octaédricos de hidróxido tan 
completos i perfectos como nunca he encontrado en la pirita de Chi
le, i un cristal jemeio (hemLrópico) con caras pentagonales que 
nunca se ha descrito entre los cristales de pirita.

A  mas de las citadas formas, hállase la misma especie, aunque m e
nos pura, en forma de tetraedros irregulares de la pirita cobriza» 
en las minas de cobre i cobalto del B u 'tre  (provincia de Co
quimbo).

Todos estos cristales de chilenia son por fuera paraos negruzcos 
rara  vez negros; sus caras sin lustre, mui rara ver lisas; sus aris
tas i esquinas rara vez limpias; por dentro fractura desigual, es
tructura compacta o algo granuda, a veces hojosa de color n eg ru z 
co, raspadura parda amarillenta.

3. Lepidocroquit.a en fibras gruesas o cristalitos prismáticos radiados 
diverjentes, de color pardo algo amarillento, pardo cactaño, lustre 
débil de seda; en pequeñas m asas' ariñonadas, por fuera negras, de 
lustre déliq de pez, asociada con hematita roja o parda, con cuarzo 
° en medio de calcedonia.

Composición:
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(1) (2) (3) (4) (5)
peróxido de hierro 86.35 83.5 84.9 90.5 85.65
agua 11.38 10.3 11.8 9.5 11.50
sesquióxido de manga.. 0.51 — — — 2.50
óxido de cobre 0,90 1.9 — — —
sí’'ce 0 85 4.3 3.3 — 0.35

99.99. 100.0 100.0 100.0 100.00



(1) Goetia ele Eiserfeld por Kobell.
(2) Chilenia, por P la ttner.
(3) Chilenia, un Crista! cúbico, mui puro i casi perfecto, ele las 

minas ele cobre ele la H iguera. U n  otro, octaédrico, igualmente 
puro i perfecto de las mineé icioaes ele Coquimbo, de caras li
sas, algo lustrosas i de aristas claras; clió 11.15 ele agua, 3.35 de 
sil ce, 0,2 ele óxido ele cobre i su Ps. 3.859 mas elébil que lo 
que se da por lo común a esta especie mineral.**

(4) H ierro en agujas (nadelerz) ele Olélenburg P . Kobell.
(5) Lepielocroquita ele Zvg P . Kobell.
A  la segunda subespecie (b), es decir la que contiene mas ele 1 

equivalente ele agua, pertenecen las masas mas considerables de este 
mineral,- particu larm ente:

1. Hematita parda (hierro fibroso): P o r fuera negra, a veces azu
lada i pavonada de diversos matices, por dentro parda. E n  masas, 
bulbosa ariñoDada, estalactítica, celular, etc. E structu ra  fibrosa, en 
fibras rectas o curvas, diverjentes. Opaca. Se halla en terrenos 
estratificados en masas o trozos, muchas veces acompañada de hierro 
espático. Polvo pardo cetrino Ps. 3.7 a 4. D . 5 a 6. algo quebra
dizo.

Hierro pardo compacto. E n  masas, cilindros, petrificaciones, e tc .; 
p'or fuera i por dentro áspero i sin lu s tre ; pardo de clavo, claro 
u oscuro, a veces negruzco; raspadura parda am arillenta; es tr. com
pacta, fractura plana, concoidea, o desigual. P o r lo común algo mas 
blando que la hematita. P . 3 4 i 3.7. Mas abundante que el an te rio r; 
se halla en vetas, en masas irregulares i capas, en medio ele los te
rrenos estratificados.

— 80 —

Composición: • a ) (2) (3)
Peróxido de hierro 8 3 .3 8 - 82.30 80.25
A gua 15.01 13.50 15,00
Silice , 1.61 3.60 3.75.

(1) H em atita fibrosa P . Kobell.
(2) H ierro pardo estalactítico de Armenia, Nueva-yorl", por Dana.
(3) H ierro pardo en roca P . Vauquelin.
(B ) H i e r r o  a r c i l l o s o . L as variedades mas importantes so n :
1. Húbrica, de un  rojo parduzco claro ; ra ipadura roja de sangre; 

tizna. O tra, amarilla, Ocre, la que por la tuesta toma color rojo.



2. Hierro globoso (bohnerz) ; pardo cetrino claro i oscuro* en 
{.{ranos .ras o menos redondos, pequeños; sus caras de superficie 
lisas, centellantes, de una especie de lustre de ce ra ; blando, ag rio ; 
raspaJura amarilla de ocre. Se distinguen aquí dos variedades:
1. °  b’O'-ro globuloso testáceo, cuyas partes separadas son testáceas, 
delgadas, concéntricas, curvas; 2 . °  cierro globuloso compacto de 
estructura fina, ten-osa. Las dos forman capas en los terrenos segun
darios i modernos.

3. Ilie i ro arcilloso aririoncdo (piedra de águila,); en bolas imper- 
lectas i riñones del tamaño de una avellana basta el de la cabeza 
humana Partes separadas de cada bola, testáceas, concéntricas, i 
dejan un  hueco en el interior, o bien envuelven un núcleo de hie
rro ocráceo, que suena en el interior de estas bolas cuando se mo
nean. A bunda en Italia. Se hallan también bolas del mismo m i
neral i de la misma forma, unas veces huecas en forma de gueo- 
das, otras veces llenas, i rara vez con núcleos que suenen, en varias 
partes de la costa meridional de Chile, en particular en la de To- 
pocalma i de Vald-via. Estas bolas de color pardo rojizo i amari
llento, lisas por fuera, contienen muchas veces en su interior pe
queñas conchas marinas (turritelas), i se hallan en el terreno de una 
arenisca mui mo lerna, la misma en que se esplotan las lignitas de 
Concepción i Colcura.

4. Hierro arcilloso oolitico; rojo parduzco o pardo ; en mui peque
ños granos redondos, reunidos por medio de una masa arcillosa, ca
liza. o fe rrrí nosa.

5. Hierro arcilloso común ; gris amarillento, parduzco, rqjiro, e tc ., 
en masas, pedazos, fragmentos i granos de diversa forma i m agr - 
tu d ; en medio de diversas arcilfas femiiinosas. E structu ra  ten-osa, 
fractura plana, concoidea o desigual; raspadura, varia según el color, 
a veces parda rojiza. Se cria en capas enteras o bien en bolsas en 
medio de los terrenos estratificados.

6. Hierro palustre; es el mas moderno de todas las subesnecies de 
hien-o hidratado. Comprende tres variedades: 1 .°  hierro puntónos» 
pardo cetrino, desmoronadizo, árido i Ibero; es el que se cria en 
la superficie de los pantanos, formando películas i costras que se 
renuevan cada cinco, diez o quince añ o s; 2. °  hierro cenagoso, en 
masas cariadas, nudosas i ampolladas, pardo oscuro, gris amarillen
to, etc., ménos blando que el an terio r; 3. °  hierro ele prados, en gra
nos gruesas, bulboso, en tubos i nudoso; siempre cerca de la super
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ficie, apenas cubierto de tierra labrantía. E s probable que los dos 
últimos provienen del endurecimiento del p rim ero : los tres contie
nen casi siempre ácido fosfórico.

Gran número de sustancias minerales entra en la composición del 
hierro arcilloso; las mas comunes son: el carbonato, fosfato i los si
licatos del mismo metal, las arcillas i óxidos de manganesa, el car
bonato de cal, ácido fosfórico, etc. P o r esto, en las citadas especies 
varían el aspecto i el color del polvo. E n tre  otras debemos citar unas, 
descritas i analizadas por Berthier, que poseen la virtud magnética, 
debida a unos granos de silicc-ahum ato de hierro con que se hallan 
mezclados. H e aquí la composición de algunos hierros arcillosos.
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(1) (2) (3) f )
Peróxido de hierro 0,512 0,673 0,348 0,613
A gua 0,100 0,064 0,126 0,213
Ar( "Ha 0,360 0,020 0,344 0,035
Cxido de manganesa 0,023 — — 0.020
Protóxido de hierro — 0,153 — 0,017
Sílice -— 0,020 — 0,057
Alumina — 0,070 — —
Carbonato de cal — — 0,180 —
Acido fosfórico — — 0,002 0,044.

(P) H idrato compacto de Pensilvauia (Berthier).
(2) H idrato que contiene granitos magnéticos mui pequeños, dise

minados en un hierro granuloso (3ertliier).
(3) H ierro eolítico (Berthier).
(4) H ierro de los prados de Torguelow (Tvarsten).
Usos. Los minerales hidratados de hierro se consideran como mui 

buenos para la fundición, ménos que contienen una proporción con
siderable de ácidos fosfóricos. Los de la variedad de hierro arcilloso en 
granos diseminados en capas de arena, cal i arcilla, aumentan mas 
de las tres cuartas partes de los hornos altos en Francia.

Lecho. E l hidrato de n  erro se encuentra en todos ios terrenos; sm  
embargo, abunua ma3 en los modernos i segundarios que en los anti
guos. E l que se halla en vetas en medio de las rocas graníticas i porfíri- 
cas, suele constituir minerales de oro. L as variedades granudas i arcillo
sas en granos sueltos de diferente tamaño eolíticos, pertenecen parti
cularmente al te n  sno segundario del Ju ra
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ÍHJ¿!i)fc . .no--.) .e i M| i!:1 ■’ I '* ‘  • ) í ii"  8 ' '
T71EEEO M AGNETICO .

Form a pri mi (Va, octaedro regular. Form a habitual, octaedro, o dode
caedro rombal. También en musas i granos amorfos diseminados. L as 
caras del dodecaedro rayadas en la larga diagonal; las del octaedro lisas.
SstrOfctura granuda de grano fino, a veces hojosa, de cuádruple crucero 

paralelo a las caras del octaedro; fractura desigual u hojosa. Color 
neg-o ; luctre metálico. Polvo pardo oscuro; opaco, i) .  7,25. Ps. 4,9 a 
5 ,2 ; quebradizo. Tiene magnetismo polar.

Consta de un átomo de protóxido í nuo de peróxido de hierro.

H ierro 0,7178
Oxíjeno 0,2821 FeO  +  Fe* O3 .

Pertenece a los terrenos antiguos, i se encuentra en montañas de 
gneis, de mica-pizarra, en rocas antibélicas talcosas i  serpentinosas, en 
mantos a veces tan  gruesos que constituyen hiontañas enteras, como en 
Suecia. En. Chile se halla cristalizado en octaedros, en vetas de cobre, 
acompañando á Tos minerales sulfurados de cobre, en las minas de la 
H iguera i en varias otras cíe la provincia de Coquim bo: también en 
masas considerables i vetas, de las cuales unas atraviesan el sistema 
granítico de la costa, como en Catapircc en los cerros litorales entre 
el IIu aBco i Copiapó ; otros se hallan en las mme( iaciones de los cerros 
volcán, jo s  en las cordilleras de Chillan i  diversas otras en lo mas 
alto de los Ancles.

U jos. E sta  especie constituye los mejores miuerales de hierro, sobre 
todo para la fabricación del hierro batido.

H i e r p o  m a g n é t i c o  m a g n e s i a n o . B reithaupt a descrito un  mi
neral descubierto en Eorte-A m érica, que consta del mismo óxido i de 
magnesia con una cantidad notable de titano i de a' amina. E ste  mineral 
se halla en octaedros i nperfectos de un gris negruzco mui os iu ro ; es 
duro, tiene fractura desigual o concoidea imperfecta; lustre metálico. 
Ps. 4 ,42; i es un poco magnético.

F R A M íL IN A .

,.!í * *
Cristaliza en octaedros regulares con las aristas truncadas o biseladas.
•nunmente en masas i granos amorfos. Color negro de hierro. E struc

tura hojosa imperfecta. F ractu ra trasversal desigual i concoidea. L ustre

i



metálico. Polvo rojo parduzco oscuro. D. 6 a 6,5. Ps. 5,069. E s 
magnética sin virtud polar. Atacable ñor los ácidos. Consta, según 
Abich, de
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(1) (2)
Peróxido de hierro 63,88 66,12

Mn 20  3 óxido de manganesa 18,17 11,99
Oxido de zinc 1C,8I 21,77
Alumira 0,73 —.
iSífice * 0,47 0,13

(1) p. A b'ch (2) por Pikerson.

Se halla en abundando en Hainburgo, 1N ueva-J ersey, cerca de 
Eranldin, con óxido rojo de zinc, g ran a te ' caliza; también en Stirling 
i l i l l  en una veta, en grandes cristales. No se ha pod'do hasta ahora 
beneficiarlo con ventaja por zinc, pero si por hierro, al cual, según se 
cree, da mayor tenacidad.

P I R I T A  A M a IU L L A .

Cristaliza en cubos i en las mas formas que pertenecen al sistema del 
octaedro regular. (Lám . I I .

Se halla también en mrsas . desear nadar, e i vetas, mantos, riño
nes, etc.

l  as caras de los cubos i dodecaedros pentágonos rayadas alternando 
en tres direcciones perpendiculares entre sí; las demas, casi ¡ 3m- 
pre lisas. .Entre las formas mas raras que se encuentran en Chile citaré :
(1) el cubo con apuntamientos de tres caras en cada esquina, como la 
fig. 56 del atla3 de Dufresnoy, pero apuntamientos hemiédricos, colocados 
Bolamente en cuatro esquinas que corresponden al te traed ro ; ( 2 ) el cubo 
con truncam entos hemiédr:cos en las aristas, que conducen al dodecae
dro pentagonal, i las cama del cubo no con rayas, si"o con incisiones 
tcomo escaleras), de las cuales las caritas mas anchas son paralelas a las 
de los citados truncamientos ( 3 ) el octaedro truncado en sus aristas.

E structu ra granuda de grano grueso i pequeño, que se acerca a com
pacta ; fractura desigual, que se acerca a concoidea; en Méjico i Chile, 
muchas veces concoidea perfecta i mediana. Color amarillo de bronce, 
a  veces con colores del arco-iris, amarillo de latón i a veces ama: lio 
pálido. Luctre m etálico; por fuera de resplandeciente a poco lustrosa; 
por dentro lustrosa, I). 6,0 a 6,5. P s. 4,83. b. •

A l soplete en el matraz, da azufre. E s inatacable por los ácidos 
muriático i sulfúrico. Consta de o
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H ierro 0.4574 ) n C;
úzufre 0,5426 j  que eS J |

Es mui abundandante en la naturaleza, i se encuantra sea en vetas, 
sea en masas, i d:seminada en todos los terrenos. Los minerales q u e la  
acompañan en vetas, son la gaiena, la pirita de cobre, la blenda i el oro 
n ativo : es por lo común la pirita el ú 'tim o mineral metálico que queda 
en hondura, al brocearscla veta.

Usos. Sirve para extraer el azufre, la caparrosa v erd e ; i se usa en 
la fundición de I 'ertos minerales de plata i de cobre.

P I R I T A  B L A N C A .

Cristaliza en prismas rombales rectos de 106°, 2 . Cristales pe
queños adherentes i agrupados en bolas, estalactitas i jemelos en forma 
de flechas o lanzas: también en masas, ariñonada, en racimos, globosa, 
etc. Color amarillo mas pálido que el de la pirita anterior; los c stales 
por fuera a veces teñidos de negro. Ps. 4,75.

Se encuentran muchas vaciedades de esta pirita en la naturaleza, i 
las inas, sobre tocio, la variedad blanda i otra que llaman hepática, se 
descomponen mui fácilmente al a’re, trasformándose en sulfato. Sin 
embargo, hai algunas (esencialmente las que se encuentran en jemelos) 
que se conservan bien, del mismo modo que la p irita ame lilla. Su com
posición es la misma que la de esta última. Berzelio opina que las que 
se descomponen fácilmente al aire son tinas mezclas del persúlfuro con 
el protosúlfuro, que nunca se ha encontrado aislado. Pertenece esencial
mente a los terrenes modernos, a los criaderos de carbón fósil.

P I R I T A  M A G N E T I C A .

Cristaliza en prismas de seis catas irregulares con cruceros paralelos 
a la nase i a fas caras: mas los cristales son m uí raros. Comunmente se 
halla en masas muchas veces compactas o de estructura granuda de 
grano Uno, i otras veces, de estructura hojosa. L u sfre metálico. Coloi 
entre amarillo de bronce r  ¡o de cobre; con el tiempo pierde su lustre, 
f ra c tu ra  desigual en la variedad compacta o granuda, i hojosa plana, 
gruesa, en la variedad iiojosa. Ps. 4,52. E s atraída por el imán.

A l soplete sola en el matraz, inalterable. E s atacable en parte 
Por el ácido muriatico con desarrollo de h 'drcjeno supurado i for
mación de un residuo de bisúlfuro i de azufre. E s un compuesto de 
Pi'otosúlfuro i de persúlfuro de h ierro ; mas Berthier ha probado que



estos dos súlfuros se hallan combinados en varias proporciones en la 
naturaleza, i que de esto resultan varias subespecles de pirita magnéti
ca. l i e  aquí la compos :,<n de algunas de ellas:
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0 )  (2) (o)
H ierro 0,599 0,564 0,896
Azufre 0,401 0.436 0,104

r ' re

• id

( ! )  P o r Stromcyer F S l -t- 6FS.
(2) P o r Stromeyer F S J 2FS.
(3) P o r Eertliier F b  +  12FR.
A  esta especie pertenece una variedad de pirita que se emplea en 

cantidad mui considerable como fin jo  en la func L n a  de los minerales 
de cobre en la provincia de Aconcagua, i los mineros suelen llamarla 
anm ico , aunque no contiene nada de esta sustaucia. E sta  pj] i a  se 
amorfa, concrecionada, ariñonada i en parte testácea como el arsénico 
nativo ; su color am arillo, pálido algo verdoso i estructura en partes 
granuda, en partes fibrosa diverjente. be disuelve con la mayor facili
dad en el ácido nít ico s’n dejar residuo de azufre i es en parte atacable 
por el ácido muriático con desarrollo de lr'Vójeno sulfurado, dejando 
un residuo de pirita ordinaria mezclada con pequeño depósito de azufre. 
Apenas manifiesta algún indicio de virtud magnética. Analizado por 
don F r. Perez en el laboratorio del Instituto; le dió:

prr
otó-Hierro 41,57 protosúlfuro 9,10

Azufre 47.78 bisúlíaro 80,35
Criadero 10,65

Berzelio encontró una variedad de pirita magnética, 3 p. g de niquel 
i algunos milésimos de cobalto, manganesa i cobre.

bU L FA T O S D E R IE llR O  ( c a p a k r o s a  vixiuono.)

Varios son los minerales que pertenecen a esta especie: unos Je  pro- 
tóxido, otros de sesquió"ido. Todos provienen de la descomposición de 
las piritas, tienen sabor a s tr  "jente, dan agua en el m atrac 'to ; calcinados 
despiden ácido sulfuroso i dejan un residuo de óxido do Kerro. \J\

1. Coquimbit. Sulfato neutro de sesquióxido. E ste  m ineral descrito 
i analizado por Pose, por las muestras que le había traído el Doctor 
Meyen, cristaliza en prismas hexagonales con las aristas de las bases
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truncadas. Estos cristales ti enen a veces mas de una pulgada de largo i 
de g rueso ; al momento de partir los grandes trozos de mineral que 
consta de varios sulfatos en medio de los cuales se hallan formados, 
aparecen con mucho istre, de traslucientes o transparentes, algo 
violados, pero al di arlos con el contacto del aire, mui pronto pierden 
su lustre i transparenc'a, se humedecen en la superficie, i el color de 
ellos de violado claro pasa a violado mas i mas oscuro, en segu.ua a 
violado re zo, parduzco i amarillento. P or esta razón difícil es conser
varlos aun en los frascos bien tapados i enlacrad >s. M ejor se conserva 
el mismo mineral amorfo, en masas granudas de color violáceo claro, 
en medio del cual se crian los cristales; pero estas masas quizás no son 
tan puras como los cris tales. E s soluble en el agua fi-ia, pero al hacer 
hervir la diodu :on se enturbia i se forma subsal. 11,2—2,5— Ps. 2.2,1.

Se halla en una veta de cobre en T ierra-A m arilla a 5 leguas de Co- 
piapó, provincia de Atacama. E stá  acompañada por el sulfato amari
llo fibroso, el que sigue, como también por el vitriolo azul de cobre i las 
sustancias que constan de las mezclas de todos estos sulfatos; i en 
parte de pirita todavía no descompuesta. No se encuentran estas masas 
sino en los anchos afloramientos de la veta i hasta cierta hondura, 
debajo la cual se hallan los minerales piritosos de cobre.

Túcese que también se ha encontrado el mismo mineral en Calama, 
Eolivia.

2. Copiap i. ' ’iiriolo fibroso amarillo, sulfato básico de sesquiuxido. 
E n  masas concrecionadas amarillas, sin lustre por fuera, pero de estruc
tura fibrosa i de hermoso lustre de seda en la fractura recien hecha. Su 
color amarillo claro pasa a pardo amarillento por la acción del a ire ; por 
la misma acción todo el mineral se desmorona i se reduce a polvo, 
siendo mui difícil conservar este mineral, que es uno de los mas vistosos, 
en las colecciones.

Acompañado por el anterior i el sulfato azul de cobre.
3. Vitriolo verde. Sulfato de protóxido. D e color verde pálido, a veces 

verde m ontaña;— en eflorescencias que suelen cubrir las paredes de 
los antiguos labores; también en filamentos llamados alumbres de pluma, 
que contienen a un tiempo alumina, i en cristales m ai imperfectos que 
parecen derivar de un prisma rombal oblicuo.

V i t r i o l o  R O JO . Crucero paralelo a las caras del p sma mal formado; 
ustre de n í i r n : raspadura amarilla de ocre ; trasluciente. E s un sulfato 

doble de protóxido i de peróxido, i proviene de la descomposición par
cial del anterior.

A mas de las especies anteriores, citan también el



V i t i í i o l o  ,VM.Aia:;r,o (hierro amarillo), que es un polvo orijinaúo por 
la descomposición ai aire del sulfato neutro, i de varios sulfates múl ’plos 
ele hierro, de alumina, de magnesia de cal, de zmc, etc., que todos se reco
nocen, como los. anteriores, por su sabor vitriólico o astrinjente acerbo 
i metálico, i por su solubdidad en el agua, a la que dan la propi edad de 
formar un precipitado blanco con una sal de barita.

Compoúcion :
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( g
Clú-e.

0 0
Chile.

(3) (4)

.Protóxido de hierro — — 0,254 0,103
Peróxido de hierro 0,2411 0,3175 — 0,238
Acido sulfúrico 0,4355 3025 0,290 0,32o
Agua 0,3010 3820 0,456 0,333
Alumina 0,0092 — — —
Cal i magre3Ía 0,0105 — — —
Sílice 0.0031 0051 — —

(1) Sulfato neutro do T icrr.vA nnuilla (r ió se ). condA q.
(2) Sulfato básico amarillo de Tierra-Amarilla (Smi+h) snbsulfato

F  S2' +  11 É .
(3) Vitriolo verde (JBerthier). f  Su3 +  6 aq.
(3) Vitriolo rejo (Berfhier).
A  estas especies deberían agregarse varios sulfates de hierro en 

masas amorfas, de 3abor astrinjente i composición vanable, de las cuales, 
unas contienen potasa, otras sosa, otras caí i magnesia. L a  polcura fibrosa 
de Chile es también un suifato de hierro i alumina (véase alumbre).

t

T E I.U K U liO  D U  liT E E ItO .

E n granos mui tinos o en cristales cu forma de prismas hexágonos. 
Color blanco de estaño o gris de acero. E s  blando i frájií. Ps. -5,7—6,6. 
Consta de

H ierro 0,0720 
Teluro 0,0025 
Oro 0,9255

E s mui escaso, i solo se ha encontrado en pequeñas guías en un terre
no de esquita i de diorita, acomnanando al oro, en Transilvania,

Según Shepart, se ha encontrado en el condado de Guilford (N orte- 
Amé-ica), una masa de ese mineral de mas de 28 libras de peso, i que 
contiene cristales en forma de octaedros regulares.
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FOSFATOS 1)1!  H IE R R O .
'Uü-

H ai varios fosfatos de hierro, unos de base de protóxido, otros de pro
tóxido i  peróxido, i  otros dobles de hierro i de manganesa. Todos son 
solubles en los ácidos; i al soplete sobre carbón, se reducen en un grano 
quebradizo de color gris de acero.

Las variedades mas importantes son :
H i e r r o  f o s f a t a d o  h o j o s o . Se halla en masas, glocoso, ariñonado 

i en cristales, que derivan de un prisma rectángulo recto. Cristales lar
gos adheridos a la matriz por las cara? verticales, que sen rayadas. Las 
caras de la base lisas. E structura hojosa perfecta de un crucero claro,1!! 
paralelo a la base, i otro confuso paralelo si una de las caras* vertical es. 
-fractura trasversal concoidea. Color, varia del verde pálido al azul de 
añil oscuro: Según Molis, se ve el verde en la dirección perpendicular 
al eje, i el azul paralelamente al último. Polvo claro. L ustre  en parte 
metálico, en parte vitreo ; varia de trasluciente en los bordes a tras
parente. D . 2. Ps. 2,6— 2,8. F lexible en hoiilias delgadas sin elastici
dad: el de Nueva-'Jersey mui agrio.

Al soplete en el matraz, da agua.
Se halla en las minas de oro en Transilvania, en Baviera, en el Brasil i 

eñ los Estados-U nidos: en Franklin , en Harlem , etc.
H i e r r o  f o s f a t a d o  t e r r o s o . E n masas, diseminado i  en revesti

miento, Color azul de and, que pasa al de esm alte; fusible. E structura 
terrea, soluble en los ácidos.

Acompaña a los minerales de hierro de formación mas moderna. 
Se ha encontrado en cantidad considerable en Chile, provincia de Val
divia, cerca de Futa.

T r i f i l t n a ,  hierro fosfatado, que contiene manganesa i li.ina ; color 
gi ls verdoso, que tira  a azu l; estructura hojosa grande, de cuatro cru
ceros, dos de los cuales son fáciles i hacen entre sí un ángulo de 132° ; 
el tercero, que es el mas.pefecto, se halla paralelo a la diagonal del pris
ma rombal formado por ios dos prim eros; i el cuarto, el menos claro, es 
perpendicular a ios dem as: luego su forma primitiva debe ser un prisma 
rombal recto. E s poco lustrosa, lustre de ce ra ; su raspadura gris blan
quizca; sus hcyllas mui dedadas, traslucientes; D . 5. Ps. 3,6. E s soluble 
en los ácidos.

Se llalla en abundancia en Baviera.
Nordenskiold ha descubierto otro mineral parecido al anterior, que 

llamó teirafilina, la cual contiene hasta 12 p.g de protóxido de manga-
12



nesa i 8 p.£ de litina. Varia mucho la composición de esta especie mi
neral a la cual pertenecen minerales de diversos nom bres: el H eterosit, 
el Heureaulit,. el Alluandit, etc. Se halla en Norwich (M assachusetts) en 
cristales con la espodumena, en cuarzo.
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(1) (2) (3)
Frotóxidc de h rro 0,412 0,635 0,4147

— de manganesa 0,312 0,277 0,4057
Acido fosfórico 0,275 0,036 0,0470
L itina — — 0,0340

(1) Hierro fosfatado de Cormvall, llamado iñvian'.t, por Stromeyer.
(2) Ilierrro  fosfatado de Ulhnan, en riñones i pequeñas capas, en 

una veta de hierro pardo, por Karsten.
(3) Triíilina Je Bodenmais, porFuchs.
Los fosfatos de hierro nunca se encuentran en grandes m asas; i solo 

se hallan mezclados en pequeñas cantidades con uu gran número de 
minerales de h.erro, que no sirven paia la fundición, por ser mui que
bradizo el hierro que producen.

A R S E N IU R O  D E  H I E R R O  ( AxÓtOl.. 2  II).

Cristaliza en pri unas rombales; pero comunmente se halla en masas 
amorfas de lustre metálico. Color blanco de plata o gris de acero. E stru c
tura granuda de grano grueso i fino, a veces hojosa de láminas pequeñas. 
E racim a desigual.

Da chispas con el eslabón, produciendo mucho humo arsenical. E n  un 
matraz, apenas se prodnee algún indicio de rejalgar i mucho sublimado 
de arséu’co. A l soplete sobre eai'Don, da olor de ajo i un residuo m etáli
co, agrio, que se atrae por el imán.

Ge lialla en abundancia en Silesia,, en la serpentina, i en las minas de . 
plata en Chile, particularmente en las del Carrizo (iluasco), en B andur
rias i T res-Funtas (Copiapó)— en A nllag¡s, en Bolivia, etc. Los mi
nerales que lo acompañan en estas minas son el mispiquel, la pirita 
amarilla, la blenda, el antimonio nativo, la plata roja, la plata blanca, etc.

Composición: parece que el arsérico se halla combinado en diversas 
proporc ones en la natura leza:

\
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0 ) (2)
Silesia. Chile.

Arsénico 0,6599 0,6314 0,703
Hierro 0,28C6 0.3024 0,276
Azufre 0,0194 0,0163 0,011
Criadero 0,0217 0,0355 —
Plata —  — 0,002

1 murr
(1) Vienen Je  Reiehenstein, analizados el primero por Iloffman, el 

segundo por Meyer.
(2) D e la Descubridora en Carrizo : su fórmula de composición 

es F e  As4
E ste  último mineral* cuando puro i sin ninguna mezcla estraña, tie

ne mui poca p la ta ; mas, cuando se halla, acompañado con la blenda i 
otros romerales, mezclados con una m atriz de carbonato de cal i de sul
fato de barita, contiene a veces basta 7 i 8 p. {’■ de plata, la cual las 
mas veces se halla al estado metálico, o bien al de rosicler claro i os
curo. Pero  existen tambicn entre ios minerales llamados por los rni- 
Deros* de Chile arsénicos que parecen contener el arseniuro de hierro 
platoso sin in d h ’o de plata blanca o ro ja ; también otros que contie
nen proporc.jn considerable de niquel o cobalto. (Véanse los minerales 
de plata, cobalto i n iq u e l).

.i -tup
n a i T A  a k s e k i c a l  ( M ispirm el, su lfo-arseniuro de hierro).

Frecuentem ente cristaliza en prismas romba'es rectos de 111° 12' 
con truncamientos ya en las esquinas agudas, ya en las obtusas. Co
munmente en jemelos adheridos por lee ceras verticales o por las del 
truncamiento de las esquinas obtusas. Las caías laterales del prisma 
tsas, las segundarias ra j ades. Las mas veces se halla en masas, disemi

nada, en pegaduras, espejada. Color blanco de plata, que se acerca 
al de estaño en la fractura recien te; pero  se pone gris o gris de acero 
a veces de pecho de paloma i cola de pavo real con el contacto del 
aire. L ustre metálico. E structura de grano grueso, pequeño i a veces 
mui tino, casi compacta, a veces hojosa con dos cruceros paralelos a las 
caras laterales del prisma. A g ri¡, quebradiza. D. 5,5. Ps. 6,0—6.24.

Golpearla con el eslabón o frotada con fuerza, da olor de ajo. E n  el 
matine i  t u  da un sublimado rojo de rejalgar, después otro negro, i mas 
abajo uno de arsénico metálico. A l soplete sobre carbón, da mucho 
olor de ajo, i se funde en una bol'ta agria que se atrae por el imau. 
Consta de• i- -



.Hierro 0,385
Arsénico 0,465
Azufre 0,200 F e  As* +  FeS*.

Los minerales que la acompañan, son la blenda, la pirita común, 
la galena i varios minerales de plata, de cobre, de estaño, de cobalto, 
etc. Se haba con abundancia en la naturaleza, principalmente en las 
minas de plata de diversas partes de America. Con cobre i cobalto en 
el B uitre ( cerca, de Coquimbo ), con cobre i túnsteno de Llamuco ( Illa- 
peí ), con plata roja, plata antimonial plata blanca en las m cas de - 
Chañarcillo ( en la parte inferior de las vetas ), como tam l i ;n en las 
de Tres-Puntas, de Bandurrias, de Carrizo, de Tunas, etc., en Chile. 
E n  Méjico la nai en Zi.napan, en el mineral del L ector, etc. E n  P o 
tosí con plata roja, plata sulfúrea; en B rav ia  con blenda, rosicler, etc. 
L a  que se halla en vetas de es'año en Sajorna e Inglaterra, pertene
ce a los terrenos mas antiguos.

Los mas minerales de esta especie se benefician por plata; otros (en 
Alemania) por cobalto, o bien pe aprovechan en las manufacturas de 
arsénico blanco i de rejalgar. E sta  especie es todavía mas abundante 
en los minerales de plata i cobalto de Chile i en los de plata de B e1 via, 
que el anterior, i a ella se aplica la misma observación, en cuanto al con
tenido de plata, cobako i níquel, que se ha hecho en e! arseniuro de 
hW ro. P ero  el mispiquel se encuentra también en algunas vetas de oro 
en Chile acompañando las piritas auríferas i la blenda negra.

A R S E N IA IO S  D E  H IE R R O .

Se han encontrado muchas especies de arseniatos de H erró en la na
turaleza, mas ninguna con abundancia : todas se hallan en vetas de 
oclfo-arseniuros, o bien con algunos minerales de 1 erro. A l soplete en 
el matraz, toman pi imero un color blanco amarillento, i exhalan agua, 
después toman un color verde oscuro con manchas coloradas, i dan 
un sub1’mado blanco de ácido arsenioso. E n  el carbón, se funden, exha
lan mucho humo de olor de ajo, i producen un residuo gris metálico, 
magnético. E l hierro so halla en estos minerales en parte al estado de 
protóxido, en parte al de peróxido.

A r s e n i a t o  d e  h i e r r o  d e l  B r a s i l  (jarmacosiaerita B . )  Cristaliza 
en formas que derivan del cubo. Cristales mui pequeños de caras lisas 
resplandecientes o rayadas diagonalmente alternando. Color verde pista-
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cho, a veces verde de aceituna o verdinegro. E structu ra hojosa. Traslu
ciente. D. 2 a 3. Ps. 2,8 a 3. Consta, según Ee^zelio, de

Peróxido de hierro 0,348
Acido arsénico 0,508
A gua 0,155
Fosfato de alumina, etc. 0,017

1,028

Se halla en el interior de unas cavidades en medio de hidrato de hie
rro  en Villa-Rica en el P»rasil. Bousssingault halló el mismo mineral en 
una veta de hierro pardo aurífero en Lovasa cerca de Marmato (Popayanl 
i en otras localidades.

E scokodita . Color verde puerro, en masas, en racimos i en prirmas 
rombales de 120° terminados por cuatro caras ; estructura hojosa, tras
luciente en los bordes; raspadura blanca o gris verdosa. D. 3,5. Ps. 3,1 
a 3,3. Consta, según Berthier, de

Peróxido de hierro 0,379 
Acido arsénico 0,621

H

Se halla en Sajorna, i según Breithaupt, en Méjico.
A r s e n i o  s u l f a t o  d e  HiEüiio (Jdcrro píceo). Pardo cetrino, rojizo; 

en masas, ariñonado, lustre de cera; estructura compacta; fractura con
coidea ; raspadura amarilla’; de trasparente, de simple refrac on, varía 
hasta iraslue: ente en los bordes. Ps. de 2,3 a 2,5. M ui quebradi: o. Da 
mucha agua en el m atracito; i al empezar a rusentarse, despide ácido 
sulfuroso. Consta, según btromeyer, de

*

Peróxido de hierro 0,331
—  de manganesa 0,006

Acido arsénico 0,281
—  sulfúrico 0,100

A gua 0,290

Se lorma c lamente de las ¡ ritas descompuestas i d:«celtas de la= 
minas.
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C A R B O N /T O S  n i!  H I E R R O .
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I ÍL E li liO  R s f  A TIC O . E n  masas, diseminado, globoso, ariñonado, i en 
cristales. Form a primitiva la mas habitual, romboedro de 107° un po
co mas obtuso que el de espado calizo. Formas segundarias, un romboe
dro mas obtuso que el primitivo, i otro mas ugu lo; un octasdn irregu
lar que resulta del truncamiento de los vértices, i dos prisma? de seis 
caras, terminados por el romboedro mas obtuso. •

Se lia encontrado tamoíen en Poullaouen (F rancia) el carbonato de 
hierro cristalizado ( Yunqueria) en una forma que deriva de un 
prisma recto rombal, de 108,26'parecido al prisma le Aragón ¡a i al 
de carbonato de plomo dimorfo; lo que pr abaría que el dimorfismo 
es propio de los carbonates.

Cristales medianos i pequeños, rara vez solitarios; superficie curva. 
E structura hojosa, por lo común curva de triple crucero paralelo al rom
boedro de 107°. F ractura hojosa i a veces astillosa o escamosa. Color 
blanco de perla agrisado, cuando no está descompuesto; gris am arillen- 
t< . de otros colores que provienen de la descomposición de este mineral 
al aire. P o r dentro, de poco lustre a lustroso, l el negro solo centellante 
de lustre de vidrio, que tira, mucho a nácar. Trasluciente, trasluciente 
en los bordes, opaco. D. 3,5 a 4. P s. de 3 a 3,8.

No es atacable por el vinagre i con dificultad por los ácidos sulfúrico 
muriático, pero sí por el ácido nítrico concentrado por el agua rejia.

A l soplete, algunas veces chisnorrotea; se pone negro i magnético.
Tvlui rara vez se halla puro, i casi siempre contiene carbonato? de man • 

ganesa o de magnesia. E l carbonato puvo consta de
RU

, Protcxido de hierro 0,6147
Acide carbónico 0,3853

Pertenece esencialmente a los terrenos primitivos i a los de transición.
Su matriz es por lo común el cuarzo, el sulfato de b a rita ; i se halla 
acompañado con las piritas de hierro i de cobre, con la galena, el cobre 
gris, el bí erro magnético, etc.

I I lE R R O  CARBONATADO COM PACTO O ARCILLOSO . E sta Sllbcspecie 
se encuentra principalmente en los terrenos de arenisca carbonífera; i 
se halla, unas veces, en capas delgadas bien arreglada?, i eutónceses Casi 
siempre pobre, mezclada con mucha arcilla i sustancias betuminosas,
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otras veces, en riñones de diverso tamaño, cuyo centro se halla ocupado 
por la hidla, el espato calizo, la pirita, etc.

Es pardo, pardo negruzco i aun negro, de estructura granuda i a ve
tes oolitica. Se halla caí s:'empre mezclado con carbonatas de cal, de 
magnesia, de manganesa, a veces con fosfatos de cal, de hierro, etc.

Usos. Todas las especies de carboiiatode hierro se fundón por hierro; 
i, sobre todo, lasque contienen manganesa, producen hierro colado blan
co mui bueno para la fabricación del acero. La mayor parte del hierro 
que se fabrica en Inglaterra, proviene de los carbonatos de hierro arci
llosos Jel mismo terreno que la hulla.

Infinitas son las localidades en limbos continentes donde se halla hie- ' 
rro carbonatado, el que entra también en la composición de los criaderos 
de plata, particularmente de la plata cornea. —

Parece que el carbonato de hierro se halla combinado en todas pro
porciones con él carbonato de manganesa; i de esto residían varias es
pecies de hierro espático hojoso, que todas al soplete, dan color violáceo 
al vidrio de bórax. En el gran número de estas espec es merece ser seña
lada la siguiente, que acompaña los súlfuros de cobre i el cobre gris 
en las minas de plata de San-Pedro-Nolasco en Chile, en un terreno de 
pórfidos estratificados segundarios.

Esta especie es parda negruzca oscura i de un lustre semi-metálico. 
Su estructura, hojosa de láminas mui delgadas, largas, diverjentes, agru
padas, de modo que el todo forma unas concreciones globosas cubiertas 
por afuera con unos cristadtos pequeños de espato periado.

E l mineral es blando, aguo; su polvo, pardo oscuro, es atraído por 
el imán. Se disuelve mu fái ií nente en los ácidos, aun a frío. Consta de

*
C A R B O N A T O S  D O B L E S  D E  H I E R R O  I D E  M A N G A N E S A .

Protóxido de hierro 
Protóxido de manganesa

0,3210
0,3052
0,0275
indicio
0,3280
0,0035

Cal
I  lagnesia 
Acido carbónico 
Sustancias inatacables

0,9852*11



h i e r b o  o x a l a t a d »  {Rum bom ita).
olfJMTUOO .3'

Amarillo ele ocre i pajino. E n  chapas, en racimos i en cristales capila
res; de mui poco lu s tre ; estructura granuda i cristalina; opaco: mui 
blando. Ps. 1,3. A l soplete sobre carbón, se descompone, i queda una 
sustancia porosa que obedece al u n an : los ácidos lo disuelven, i el 
amoniaco lo descompone completamente. Consta, según liam mels- 
berg, de

Protóxido de hierro 0,4113 
Acido oxálico 0,4210
Agua 0,1647

Lo que, según Berzelio. corresponde a 2 E e C f  3 H .
Se ha encontrado en canas de lignita cerca de Bilin en Bohemia i en 

Hesse.
H I E R B O  C R O M A D O .

E n  masas, diseminado i a veces c"istal:zado en octaedros regulares. 
E structura de grano pequeño i fino, u hojosa imperfecta de crucero pa
ralelo a lar caras del octaedro. F ractu ra desigual que pasa a concoidea. 
Color negro de hierro, que pasa al gris de acero oscuro, i a veces negr o 
de pez. Poco lustroso, de lustre semi-metúlico. Fragm entos poco agudos. 
Paspadura parda, qqe se inclina a gris. E s agrio, quebradizo. D. 5,5. 
Ps. 4,1 a 4,4. í \o  es magnético.

Al soplete, por sí solo no se altera; solo, es atraido por el finan, cuan
do S3 calienta en Ja llama de reducción. Con bórax, da un vidrio verde 
de esmeralda en las clos llamas. Los ácidos mas activos no lo atacan smo 
en parte. Sucompo icion,

(1) (2) (3)
Oxido verde de cromo 0,6004 0,4590 0,6338
Alumina 0,1185 0,0420 —
Protóxido de hierro 0,2013 0,3568 0,3866
Magnesia 0,0/45 0,1503 —

(1) Oe Baltimore por Abren.
(2) L e  Canadá, por H unt.
(3) L e  Tejas por Garret.
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Esta composición varí?, pero de tal modo, que los dos primeros óxidos 

formando un equivalente, los otros dos dan exactamente un segundo 
equivalente: así es que la fórmula de composición queda siempre :

(Fe, M g)+ (C r, Al'),

es decir, por un átomo de protóxidos hai un átomo de sesquióxido s. Es 
ta  composición, según Abich, es propia de los mas minerales, que crista- 
■izan en octaedros regulares, como el hierro magnético, la frank' a,, la 
espinela, etc.

Se encuentra principalmente en guías, en chitas irregulares, ojos i 
cristales en las rccas serpentinosas de los terrenos antiguos. Se halla en 
Nueva-Jersey, New-Haven, Baltimore, Santo-Domingo de Cuba, etc.; 
con granos de oro, en California. v

Usos. Su princí] tal uso es para sacar el amarillo de cromo, tan usado 
en los tintes, i el verde de cromo, para'pintar en porcelana i al óleo.

alum :naTO de h ie ~ ro  ( Dysluite) .

Color amarilloparduzco mas ornónos oscuro; c utaliza en octaedros 
regulares; estructura hojosa; lustre de vidrio; opaco. D. 4,5 Ps. 4,55. 
Al soplete, no se funde ni con sosa ni con sal de fósforo, pero sí con bó
rax, dando en este último caso vidrio trasparente rojo. Consta, según 
Thomson, de

Alum ina 0,3049
Protóxido de hierro 0,4193
Oxido de zinc 0,0680
Protóxido de manganesa 0,0760 
Sílice 0,0296

X Se halla en Nueva-Jersey en una piedra caliza, con hierro magnético 
i muchos otros minerales.

• SIL IC O  A L U M IN A T O  D E  H I E R R O  ( ( JhamoisitJ.

Color gris oscuro verdoso; estructura compacta, a veces granuda o 
terrosa; fractura desigual; su Ps. 3,0 a 3,4. Es magnésico; pero obra en 
la barra magnética ménos que el hierro magnético común. Calcinado, 
da agua, i se vuelve negro i mas magnético. Los ácidos forman jelatina;

1 3
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i da mucho precipitado con el hidrocianato ferruginoso de potasa. Cons
ta, según BertJ er, de

Protóxido de hierro 0,605 
Alumina 0,078
Sílice 0,143
Agua 0,174 f 2 A l4-2fS  4 4Aq.

Se halla en capas de poca esteusion pero gruesas, en medio de una ca
liza de color g ii¡, fosilífera, en la montaña de Chamoison en el Valais, i 
se benefi La con ventaja por el buen hierro qué da.

ar t i -  í ' • r"¿ ’
S IL IC A T O S  D E  H I E R R O :

' HOÜÍ31 »

Son numerosas las especies de silicatos de hierro, que se' eiicuentran 
en la naturaleza. E ntre ellas

Unas son de sr'acatos de protóxido de hierro,
Otras de silicatos de peróx .Jo i protó: Jdo,
Otras de silicatos dobles de hierro i manganesa,
Otra», en fin, poli silicatos de hierro, alumina, cal, magues i ,, etc.

C e estos úlf irnos se dará ladescripc" an en la tercera clase de las sus
tanciar minerales, porque pertenecen mas bien a las familias de los si
licatos tórreos i téireo-alcalinos que a las de los minerales ele hierro 
propiamente dichos. Las especies mejor conocidas son las siguientes:

H is in g r ia . Color negro parduzco, raspadura parda amarillenta, 
en masas, crucero claro en una dirección solamente; contextura terrosa, 
blanda, dócil. Ps. 3,04, algo fusible. A  esta especie hallada por Lisinger 
<jn Kiddarhyttan en Suecia, pertenecen, según ífát a, el silicato llamado 
thrrmlit de Baviera i el gillingit analizarte por Hermán: contienen pro
tóxido i sesqdióxido de hierro a un¡ tiempo i /aria la composición de 
ellos: son hidratados (6)de Suecia por Uammelsberg; (5) tbhrauJit 
por Eobell. N

(1) S ideroschsiELITA. En pequeños prismas de seis caras, negra, 
lustrosa; raspadura verde. Ps. 3. Fusible. Se halla en una pirita mag
nética en el Brasil (analizada por W erneckincls): es un sil’cato de pro
tóxido hidratado.

(2) ClorgpaIíO. Verde pistacho, en rnasas, compacto o terroso, opa
co o apenas trasluciente en los bordes. D. 3 -a 4; quebradizo. Ps. 1,7 a
2. Se halla en Hungría en traquitas descompuestas, con ópalo. fS f +  
3A q (analizado por Braudes).



(3) C r o n s t e f i a . N egra oparda  negruzca, raspadura verde; crista
liza en prismas hexágo: ios divisibles paralelamente a la base en hojillas 
delgadas, flexibles. Ps. 3,35 (analizada por Steinman). Kobell la consi
dera como compuesta de protóxido i  sesquióxido.

(4) S i l i c a t o  a n h i d r o .  E n  masas hojosas, color pardo oscuro ; 
dos cruceros fáciles paralelos a las caras de un pi sma; es magnético. 
E n  un  matracito, emite vapores amoniacales; con ácidos da jelatina. D.
4. Ps. 3,88 (por Thomson).

(7) F e e b o t .  E n  m asas: estructura com pacta; blando suave al tacto; 
no se pega a la lengua. E s de un pardo oscuro, sin lustre. Ps. 2,25. Los 
ácidos producen jelatina. F S 3 + 3 A q  (por Kersten). E s mas bien una 
arcilla mui ferrujinosa que un sil cato de peróxido b.en determinado.

( G )  N o n t r o n i a .  D e un verde amarillento, opaca, com pacta; frac
tu ra  escamosa. Se halla en pequeñas masas, en una arenisca, con calar - 
na i galena (por Eufresnoy).

( 9 )  A n t r o s i d e r i a .  Parda, opaca o apenas trasluciente; da chispas 
con el eslabón. Ps. 3,6. Se halla en fibras delgadas agrupadas en forma 
de ramilletes, en M inas Greraes (por Schuederman).

x Í n e b e l i a .  E n  masas compactas, de color "gris verdoso o parduz- 
co: eontiene cas un  átomo de s [cato de hierro por un átomo de silica
to de manganesa (por Eobereyner). Eufresnoy lo considera como perido- 
ta  manganesiana (F e  Mn).
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Composición: (1) (2) (3) 0 .
Protóxido de hi :rro 0,721 0,?53 0,589 0,5 CS

—  de manganesa — 0,020 0,028 0,019
Magnesia — — 0,051 —
Alumina 0,041 0,010 — —
Sílice 0,163 0,460 0,225 0,296
A gua , ■ T075 0,180 0,10? —

• (5) (6)
Protóxido de hierro 0,176 0,057

Peróxido de hierro 0.348 0,434
Protóxido de manganesa -- _
Cal 0,055 „_
Alumina --
Sílice 0,307 0,313
A gua 0,115 0,191

iróx.do de hierro
W ( g y (9)

0,235 0,302 0.350
M'agnesia — 0,023 --
1 domina 0,030 0,040 --

je 0,464 0,407 0,601 : l i l i ' ;  i "

Agua 0,245 0,230 0,036
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Las demás especies de esta familia son:
E l  volfran (v. el túnsteao), las piritas cobrizas (v. el cobre), los súlfu- 

ros dobles de hierro i ántimonio ( v. el antimonio), el hierro titánico (v. el 
titano), los tantalatos v. el tántalo), las aliaciones de hierro i platina  (v. 
la  platina), los carbonados de cal, de hierro, etc. (v. la cal), i gran núme
ro de polisilicatos (v. fan cháfe de i atos).

F A M IL IA  10. C O B A L T O .

Caracteres comunes: todas las especies de esta familia se reconocen 
por el color azul de cobalto que dan al i idrió de bórax o de sal fosfórica 
al soplete. E l óxido es n eg ro ; los súlfuros i sulfo-arseniuros tienen bri
llo .metálico, i las sales son rosadas.

c o b a l t o  n e g r o  ( Oxido de cobalto CO).

Casi siempre se halla en la superficie de los r nerales sulfurados i 
arsenicales de cobalto. Color negro azulado. E structura terrosa fina. 
Tizna poco, i toma lustre de cera por la raspadura, E stá  cssí siempre 
mezclado con óxidos de hierro* i de manganesa.

S U L F U R O  D E  C O B A L T O .

Cristaliza en octaedros. Color g rk  de acero pá ,:do, que tira  a veces a 
amarillo. L ustre  metálico. E structu ra granuda; fractura desigual. D. 
5,5 Ps. 6,3 a 6,4. No es atraido por eí man.

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, i no da ningún sublimado; 
en el tubo abierto, da olor sulfuroso i un poco de ácido sulfúrico; sobre 
carbón, se funde en una bolita gris metálica. Es sumamente raro. Cons
ta, según Hisinger, de

Cobalto 0,4320 
Cobre 0,2440 
E m iro  0,0353 
Azufre 0,3850 
Criadero 0,0033

0,9996

A R S E N I U R u S  O ¡i C O B A L T O , C O B A L T O  B L A N C O  II. S M A L T I N A .

Según Berthier, existen en la naturaleza tres arseniuros de cobalto



distintos, que contienen por un átomo de cobalto (es decir por cada 369 
partes de cobalto), uno, dos i tres átomos (es decir 740, 940 i la lO  par
tes) de arsénico. Estas tres especies se hallan también mezcladas unas 
con otraj, como también mezcladas con los arse) iuro* i sulfo-arseniuros 
de hierro i de niquel.

Estos minerales cristalizan en formas que derivan del cubo; i mas a 
menudo en cubos. Superficie rara vez lisa ’ Astrosa Por dentro lus
trosos.

Se encuentran por lo común en masas irregulares, masas reticulares i 
en coliflor.

Color blanco de estaño á veces bastante oscuro, frecuentemente to
mado de gris. L ustre  metáu.jo. E structura granuda de grano grueso i 
pequeño, a veces hojosa. F ractu ra desigual. D . 5 a 6,5. P s. 6,2 a 7,4. 
Frotados i golpeados con el eslabón, despiden olor de ajo. A l soplete en 
el m atraz, algunas especies dan sublimado de arsénico, i otras n ó : sobre 
carbón todas despi< ón mucho humo con olor de ajo.

M ui rara vez el cobalto arsenical es p u ro ; sin hierro o niqueh L a  
única análisis que'se co.ioce de esta especie pura, es la del cobako arse
nical fibroso de Schnecberg por John , i esta análisis nos da para la  com
posición del mineral un biarseniuro Co As2 . P or lo demás, ei mineral 
aun cr tí sado lia dado siempre algo de h t - o o de niquel, 'cuyos me
tales reemplazan el cobalto; de manera que mui amenudo hallamos para 
la composición del cobalto aruenical ( Co, F e, INi) A s2 .

Estor minerales que también suelen contener, cuando amorfos, unas 
pequeñas proporciones de azufre i de cobre en estado de mezcla, varían 
mucho de composición, aun en cuanto a sus elementos esenciales i pasan 
por una parte, insensiblemente, a ser minerales de niquel, cuando la 
proporción excede la de cobalto; por la otra, dejeneran al punto de con
vertirse en arseniuro de hierro cobaltífero, de ningún uso en las artes, 
cuando la cantidad de cobalto i niquel no pase de uno o dos por ciento.

Estas especies m íerales son las que acompañan con mayor constancia 
la plata, la cual las mas veces se halla en ellas al estado nat’ o, filifor
me, o 1 en al estado de rosicler, de amalgama, o de antlmoniuro; a ve
ces, según parece a1 estado de ai'seniuro (véase la plata). Las localidades 
donde se encuentra con mayor frecuencia el cobalto arsenical en Ch e, 
son las minas de plata de Tres-Puntas, las de .Punta-Brava, Pampas 
Larga, Bandurrias, Cabeza-de-Vaca, en algunas de Chañarcillo, etc., 
siempre amorfo, i en ninguna parte en cantidad tan considerable como 
el cobalto g ris: de suerte, que en ninguna part° forma objeto de espió- 
dación en Chile.
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Hállase también en otras partes en Sajo: la, Bohemia, Suecia, en 
Chatam, Coun, etc.
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Composición: (1) (1) (3) (4) ©
Arsénico 74,21 70,37 73,82 71,60 68,51
Cobalto 20,31 13,95 15,90 17,64 15,16
Hierro 3,42 11,71 2,61 4,93 7,16
Niquel ■— 1,79 5,16 — 2,62
Cobre 0,16 1,39 — 4,60 -—
Plata — — , 2,06 1,19 —
Azufre 0,88 ‘ 0,66 0,20 0,60 0,70

(1) D e Biechelsciorf, por Stromeyer.
(2) D e Schneeberg^ por Hollinan.
(3) Amorfo, de las minas de plata de Bandurrias, Chile provincia de 

Atacama.*
(4) Amorfo, de las minas de plata de Punta-B rava, Chile, provincia 

de Atacama; acompañado de la plata nativa filiforme.*
(5) D e color blanco de estaño, m ui lustroso, estructura hojosa per

fecta con indicio de cruceros. Acompaña los ricos minerales de plata en 
la mina llamada Em ilia, cerro de la Cabezarde-Vaca, provincia de A ta- 
cama. Anal:' ;ado por don Fram  seo Perez en el laboratorio del Insti
tu to  contiene 5 ,8 5  por ciento de c r ia d e r o  insoluble.

C O B A L T O  G B I S .

(cobalto lustroso B .—sulfo-arseniuro de cobalto).

Se parece mucho esta especie'á las ante ores, con la ('"‘erencia que la 
estructura del cobalto gris es casi siempre hojosa, mas o ménos perfecta 
i plana de triple crucero rectangular. Se halla en masas, di ¡eminado, 
espejado; i cristaliza en formas que derivan del octaedro, principal
m ente en octaedros modificados por sus esquinas, en cubo-octaedros, 
icosaedros, etc. L a  superficie resplandec ¡nte, i tiene mas lustre por fue
ra  que por dentro. L u stre  metálico. Color blanco de plata, que 1 ‘"a algo 
al rojo de cobre; se halla tomado de rojizo i rara vez de pecho de palo
ma. D . 5 a 6. Ps. 6,30 a 6,45. Agrio, quebradizo.

Al soplete en el matraz, no se a lte ra : en el tubo abierto, se cal 3in? 
difícilm ente: sobre carbón, despide mucho humo arsenical, se funde. 
No es atacable por los ácidos rnuriáO o i sulfúrico,



Su eomporicio a es mui variable por causa de las sustancias estrañas 
con que se halla mezclado, entre otras, la p irita  cob íz e  . la p irita  arse- 
nical. U n a  análisis de los cristales de cobalto gi i ¡ de Scuterrud en 
Noruega d  ó a S.tromeyer un equivalente do bisúlfuro de cobalto por 
uno- de biarseniurio de cobalto Co As2 +  Co S2 . P ero  se encuentran 
minerales que, según parece, no son otra cosa mas que unas espe es 
de pj ¡ja arseni al en que una paite  del hierro se halla reemplazada 
por el cobalto. H e aquí algunas variedades de cobalto gris:
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( 0 (2) QD (4)
Cobalto 0,390 0,275 0,078 0,048
Hierro 0,020 0,115 0,265 0,399
A r sérico 0,34 V 0,427 0,428 0,475
Azufre 0,217 0,183 0,201 0,178

(1) Cobalto gris de Tunaberg en Suecia, en cristaies cubo-ociaedros 
escojidos: por Berthier. B a misma especie se halla en la ínina del B uitre 
en Chile, en cristales mui pequeños, brillantes, octaédricos con esqui
nas truncadas.

(2) Cobalto de la  mina del B uitre en C hile ,.de color blanco de esta
ño, menos blanco i menos lustroso que los cristales anteriores; estruc
tu ra  en parte granuda, en parte hojosa imperfecta, diseminado en masas 
considerables, casi siempre amorfas**. Acompañado por la p irita cobriza, 
as Lira, etc.

(3) Cobalto de las minas de cobre del Volcan, mine San-Shnon, en 
Chile. E s  de un gris de acero, estructura hojosa im perfecta; lustroso, 
dqro, amorfo, acompañado con el arsemato de cobre **.

A) Proviene de Skuúterrud de Noruega, mu uarec’do a la pirita 
arsénica!: solamente su cclor tira  algo al rosado, por W oehler.

E l cobalto gris es el mas abundante de todos los m lerales de este 
metal, i el que se aprecia mas para la fabricación del esmalte. Se halla 
siempri ¡ en vetas; ya sea en medio de rocas de gneis m uj antiguas como 
en Suecia, ya-en rocas dióriticas mas modernas como en Chile. Su com
pañero mas constante es la piiiin de cobre. Las minas que hasta ahora 
Producían con mas abundancia este mineral, han sido las de Tunaberg i 
de iena en Suec ia,: no de menor importancia será para las artes la mina 
del B uitre, descubierta de pocos años a esta parte, i situada a 11 leguas 
al jjfnn de- Coquimbo en qna veta dt cobre, en que la vena de cobalto 
corre paralelamente a otra de pirita cobrvza. Se halla tam bién el m ano 
^ incr^ l, aqoque. .e.a.ipepor cantidad, en  las minas del Y p lc p  i del. pajón



del Yeso, provincia de Santiago, en algunac de Tambillos de Coquimbo ; 
en varias otras del Huasco, en Chile.

COBALTO R O JO  (Arseniato de cobalto)

t
E n  pequeñas masas, diseminado, en pegaduras, en costras aterciope

ladas i en cristales, que son ’pi Ismas rectos con base de paralelógramo. 
Cristales tan  delgados como agujas, o aplastados como los de la selenita 

^ i  mui pequeños, cas" siempre agrupados, de superficm cen allante. E s
tructu ra  hojosa de cruceros perfectos en la dLscrion del prisma, también 
estriada, fibrosa. Color rojo carmesí, que pasa al de albérchigo, mui 
rara  vez gris verdoso o verde ac íituna. P e  trasluciente a trasluciente 
en los bordes, i los cristales a vece.! semi-trasparentes. P o r dentro lu s
troso, lustre de nácar. D. 2 a 2 ,5 ; quebradizo. Ps. 4 a 4,3.

A l soplete en el m atraz, da agua, i se pone oscuro; sobre carbón, 
despide mucho humo arsenical, i se reduce en arseniuros. Soluble en los 
ácidos. Consta, según Pucholz, de

Protóxido de cobalto 0,392 
Acido arsénico 0,379
A gua 0,229

Se halla siempre con los arseniuros i arsenio-súlfuros de cobalto, de 
cuya descompos ion proviene. Es también compañero de los minerales 
de plata; i los mineros lo equivocan muchas veces con el rosicler. Se 
encuentra en todas las minas de cobalto gris o de arseniuros de cobalto 
i en las mas de plata, pero nunca en cantidad considerable. En Chile se 
halla con la an algama nativa en Asqueros, con la plata nativa i córnea 
en Agua-Amarga, Chañarcillo, Punta-Brava, Tunas, etc., i con cobalto 
gr en el Buitre.

A  mas de esta especie princiapal, citarém os:
C o b a l t o  r o s a d o ,  de color rojo de albérchigo mucho mas violado i

pálido que el anterior, en prismas mui delgados, estriados a lo largo i
con la base oblicua; trasluciente, opalino, quebrad :o. Polvo claro. Es 
un arsei ito doble de cal i de cobalto, que parece contener un átomo de 
este último por dos del pi ñero. Se encuentra en las minas de Arqueros 
(Chile) mezclado con una dolomía blanca.

Un árseniato análogo de cobalto i magnesia ha sido encontrado en 
Sajonia por Levy.

C o b a l t o  t e r r o s o .  Unas v e c e s  p a r d o  d e  h íg a d o  o s c u r o ,  o t r a s  v e c e t.
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amarillo pajizo o g rij am arillento: acompaña a las espec’ es anteriores, 
i nroduce también humo arsenical al soplete.

A ^S E N IT O  D E COBALTO.

Tiene los mismos caracteres exteriores que el cobalto rojo, con la 
d Lferencia que da mucho ácido arsenioso en el matraz, i es mucho mas 

soaso que el anterior.

SU LFA T O  D E COBALTO.

JEn estaláctitas i en prismas rombales oblicuos de 97° ; de color encar
nado rosado i blanco rojizo. E structu ra  fibrosa 1 terrosa. Raspadura 
lara. Sabor astrinjente. E s soluble en el agua. E s mui escaso, i solo se 

encuentra en la superficie de algunos pedazos de cobalto gris.
/
E A M IL IA  11. N IQ U E L .

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia son atacables por 
el agua re jia : sus disoluciones ácidas son verdes, i las amoniacales, de 
color azul verdoso, i l  soplete con bórax, dan en la llama exterior un 
vidrio amarillento, si hai poco óxido, i un vid,,o rojo de jacinto o rojo 
oscuro, cuando se agrega mayor cantidad de óxido; con tal que la 
sustancia no contenga otros óxidos, que puedan modificar el color.

Estos minerales sirven para las aleaciones que imitan la plata, cono
cidas con los nombres de metal de A rjel, mailchort, etc.

No son abundantes en la naturaleza, i se encuentran con los minerales 
de plata o de cobalto.

SU LFU R O  D E  N IQ U E L .

E s mui escaso. Se halla en agujas de <?olor amarillo de bronce, resplan
decientes, un  poco flexibles i blandas. A l soplete en el tubo abierto, 
despide olor de azufre quem ado; i se pone negro sin fundirse.

n í q u e l  a e s e n i c a l  {WeissnickelMes).

E s la  especie mas común i mas importante de esta fan ’ia. Se conocen 
dos arseniuros de n iq u e l: uno tiene un átomo de metal por uno de arsé-
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n co ; i el otro dos átomos de arsénico por uno de i iq u e l: existen bam-, 
b ien especies intermedias.

K u p f e r n i q u e l  N i A s. n í q u e l  ROJ'O. M ui rara vez con indi» o de 
cristales que parecen derivan del romboedro. Amorfo, en masas, disemi
nado, globoso i rara vez reticular. Co’or rojo de cobre en la fractura 
reeleute, a veces“tira  al r.mai illo de pj -i ta cobriza, se oscurece con el 
contacto del a^e. L ustre  metálico. E structu ra de grano grueso i peque
ño i también compacta. F ractu ra desigual, que pasa a concoidea, peque-- 
ña e imperfecta. D . 5 a 5,5. Ps. 7,29 a 7,67. Despide olor de ajo, cuan
do se golpea o se frota con el eslabón. No es atacable por el ácido m uriá- 
tico, pero sí por el ácido nítrico. A l soplete sobre carbón, despide mucho 
humo arsenical i se funde en un glóbulo metál o, blai: co, agrio

E l niquel roio es mas abundante en la naturaleza que el que sigue. 
Acompaña los minerales de cobalto, de plata de cobre en Sajorna, Tusin- 
jia , Esti: a, e tc ,,i en Chatam, Connecticut.

E n  Chile solo se ha encontrado casualmente, i en pequeña cantidad en 
la Colorada de Chañarcillo; pero casi a la misma latitud, del otro lado 
de los Andes, en la provincia de la Itio ja a 8 leguas de Jau e  cerca de 
Vinchina, se ha descubierto una veta bastante r ic i  de este mineral 
acompañado por el cobre piritoso, galena, p irita ordinaria i arseniato de 
n [uel. Se han extraido cantidades considerables de este’hninoral por 
Copiapó, con una lei de algo mas de 40 p.g de niquel cobaltífero: el 
mineral puro es de color amarillo cobrizo bastante subido i de contextura 
granuda, de grano grueso ; su criadero carbonato de cal, arcilloso.
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Composición (1) m (3) (4)
Arsénico 54,73 48,80 46,42 47,5
Antimoi o — 8,00 — 2,6
Niquel 42,21 39,96 48,90 47,9
Cobalto — 0,16 — 0,6
Hierro 0,34 — 0,34 1,4
Plomo 0,32 — 0,56 —
Azufre 0,40 2,00 0,80 —

(1) de lliechelsdorf, por Strom eyer: N iA 5.
(2) de Allemont, por B erthier N i (A s. S6.)
(3) de liieche'dorf, po” Pfoff : suponiendo que el azufre pertenece al 

plomo i el hierro, la compodcion del mineral es N i4 A s3 .
(4) D e la Colorada de Chañarcillo :— su estructura es de grano su

mamente finí e igual i su color cobrizo amarillento mas pálido que el de



las variedades mas comunes de Sajonia. Se acerca mucho por su compo
sición alan te terio r: es decir,'en un subarseniuro (IJ¡. Co. F .)4 (A s. S6)3 *.

2 n í q u e l  BLANCO. W eissnickelkies (Rammclsbergite. D ana) N i As'2 
Según Booth, en prismas exágonos regula :es con truncamientos en las 
aristas i esquinas. P or lo común amorfo de color blanco de estaño que 
tira a azulejo, o gris de plomo claro que se ennegrece por el aire. A l sople
te  mui fusible con desarrollo de humo arsenical mui abundante. E l gló
bulo metá co que se obti ene por la calcinac du, fundido con bórax, da un 
vidrio azul de cobalto en cuyo centro se ve una bolita m etil a  mas 
pequeña, i esta, si se funde con sa1 de fósforo, produce un vidrio trans
parente parduzco en la llama interior i opaco en la exterior. E n  un tubo 
cenado sublimado abundante de arsénico un residuo rojizo. E structu ra 
granuda, compacta u  h osa: en la fractura recien hecha mucho 
lustre metálico que luego se empaña. D uro i pesado. D. 5,5 a 5,75. 
Ps. 7,1 a 5,72.

Siempre acompañado, como el anterior, por el arseniato ne niquel Los 
mineros suelen equivocarlo con el cobre sulfúr jo ,  del cual es fácil dis
tinguir el niquel blanco por su mayor dureza, su modo de portarse a,l 
soplete i por ser este mineral inatacable por el ácido muriático, soluble 
en el ácido nítrico i su disolución verde semejante al de cobre, no da 
prec litado alguno por el hierro. '
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Composición (1) (2) (3)
Arsénico 71,3 65,0 56,4
Azufre 0,2 2,9 2,3
Niquel 28,1 26,8 35,1
Cobalto — 3,9 —

H ierro — M I A
Criadero 2,2 — 4,7

■‘-■j'i r

(1) de ü iechelsdrf p. Hoffman. N i A r2
(2) de Yalais p. B ertliie r; mui parecido ai cobalto arsenical, lustroso ; 

estructura granuda u  hojosa, de hoja pequeña.
(3) de Chile: amorfo, de color gris de plomo, por dentro lustro j o  pero 

se empaña con el tiem po; estructura hojosa mui pequeña o ancha regu- 
W , con indicio de cruceros; quebradizo, fragmentos angulosos ; no se 
eerta con el cuchillo. E n  papas cubiertas por fuera de arseniato de i - 
quel terroso, en unas vetas, en el Portezuelo del C ar-:zo, 3 a 4 leeuas del 
'dorado, dep. del Huasco. *
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Thomson en el cobalto blanco de Schneeberga halló 2,19 de bismuto 
i medio por ciento de cobre.

N I Q U E L  G R IS .

Niquel arsenio-sulfuré Duf. Nichelglanz niquel lustroso R .) Cristaliza 
en formas que derivan del octaedro regular; también amorfo granudo, a 
veces hojoso;—su color es gris de acero que pasa a gris de estaño ; se. 
oscurece i se empaña con el tiempo. D. 5,5 Ps. 6,2 6,7 mui frájil, A l 
soplete chisporrotea, da olor a ajo, i en el tubo cerrado, un sublimado de 
sulfuro de arsénico.

Hállase en Suecia, en Horz, E stiria i Turinjia.
Su composición algo dudosa, conduce a admitir por su fórmula 

atónica
NiS2 +  NiAr2.

L a misma que la de cobalto de gris puro.
Acaba de hallarse este mineral a pocas leguas del puerto de Flam enco 

(A tacam a) en las minas de San-Pedro, en cinco vetas contiene según 
Shwarzemberg, 23,4 p.g de niquel i 4,8 de cobalto.

NIQUEL ANTIMONIAL.

E n  pequeñas tablas hexagonales delgadas; por lo común en pequeños 
granos, diseminado en medio de la galena i del cobalto arsenical. Color 
rojo de cobre que tira  a violado; su raspadura parda rojiza, lustroso. 
D. 5,5. Ps. 7,54. A l soplete no da olor de ajo ni olor sulfuroso; mui 
refractario, en un  tubo produce un sublimado de antimonio. Los ácidos 
ejercen poca acción sobre este mineral, menos el agua rejia. E s  de com
posición análoga a la del cobalto arsenical: N i Sb, hallándose tam bién 
una parte de antimonio reemplazada por el arsénico. E s mui escaso.

N I Q U E L  A N T I M O N I A L  S U L F U R A D O .

De color blanco de estaño, lustre metálico, fusible al soplete con 
desarrollo de humo an naonial; en un tubo chisporrotea, i da sublimado 
pardo oscuro. D. 5,5. Ps. 6,2— 6,5. Mui escaso. Su composición análo
ga al cobalto gris; NiS2 + .NiSb2 .
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OCRE d e  N IQU EL (Arseniato de níquel) .  \
t

En masas pequeñas, diseminado, en pegaduras i en cristales capilares. 
Color verde manzana a veces tan claro que pasa a blanco verdoso. Es
tructura terrosa. Unas veces compacto sólido, otras veces desmoro
nadizo.

Al soplete en el matraz, da agua; sobre carbón, olor de ajo i un resi
duo agr.j de arseniuro. Acompaña los minerales de niquel arsenical de 
cuya descomposición proviene:

El de Allemon, en Francia, consta de

Oxido de niquel 0,362 
Oxido de cobalto 0,025 
Acido arsénico 0,368 
Agua 0,245

Se cita también un arse nito de niquel descubierto por Stromeyer. i 
un sulfato de niquel (piromelina.)

N IQ U E L  í i i d r o  C /  EBONA TA DO ( Umerald nickel, Silliman I r .)

E d  incrustaciones i  en pequeñas masas estalactít cas, a veces pris
mático ; también en masas compactas. Color verde de esmeralda; ras
padura mas pálida; lustroso, lustre de vidrio, trasparente, trasluciente. 
En el matracito despide agua i se ennegrece.

Consta según Silliman de

Oxido de niquel 58,81 
Acido corbónico 11,69 

\ Agua 29,56

En Tejas sobre hierro cromado; en Lancaster asociado con la 
serpentina. En este mineral mui amenudo el oxido de niquel se halla 
reemplazado por la magnesia. El mineral llamado por Ile-mann ■pennite 
contiene 27,02 de magnesia 20,10 de cal i 1,25 de níquel; acompaña al 
anterior con el hierro cromado en Tejas.
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V IM ELITA  .

E s un hidro-silicato de níquel que acompaña a la  crisoprasa en Sile- 
N sia. Se halla en masas, a veces desmoronadiza, i otras veces blanda 

suave al tacto. Su color verde manzana.
Al soplete, da agua, i se oone negra. Es infusible. Con sosa sobre 

carbón, da níquel metálico. Se disuelve en los ácidos, dejando impe 
jelatinosa. Consta, oegun Klaproth, de

Sílice 0,350 
N íquel 0156  
A gua 0,382 etc.

F A W L I A  12. C O B U E .

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia, al soplete con 
bórax o sal fosfórica, dan vidrio que es verde azulado, cuando se funde 
en la llama exterior; este vidrio pasando a la llama interior pierde su 
color, i en el momento de reducción se pone rojo i opaco. Todos los 
minerales se atacan por el agua, rc jia ; i de esto resultan disoluciones 
verdes o verdes azuladas, que toman un  color azul mui intenso, cuando 
se les agrega un exceso de amoniaco.

Pertenecen a los terrenos antiguos, a los de tra ta  in i a los segun
darios hasta el período Jurásico : se hallan casi siempre en vetas:, i no 
es raro encontrar en una misma veta las mas especies de esta  iam lia. 
Todos esos minerales, en jeneral, sirven para la extracción del cobre.

C O B R E  N A T I V O .

E n  masas, diseminado, en chapas i pegadoras, en racimos, filamentoso, 
dendrítico i ‘regular, ramoso con impresiones i jristalizado. Su forma 
prim itiva es el octaedro re g u la r : las formas habituales son unos cris
tales hem itrópicos'i jemelos cuyos cristales simples según Jttose son 
cubos trunca los en sus arirtas i esquinas, es decir, con caras del dode
caedro rombal i octaedro; los jemelos edhí eren paralelamente a una  de 
las caras del octaedro, anchándose dos del dodecaedro, de manera que 
el cristal parece prismático : existen también caras ■ que corresponden 
a los biselamientos del cubo.



El cóbre cristalizado de Chile presenta muchas caras segundarias, 
que parecen incompatibles con el sistema del octaec ro regular; i los 
cristales, en 'eneral, aparentan ser octaedros d( i base rombal, o prismas 
rombales rectos terminados por las caras del octaedro: pero se divisan 
al propio tiempo ángulos entrantes, por lo cual se reconoce que estos 
cristales son hemitropias.

Kenngott ha reconocido en los pequeños cristalitos de cobre nativo 
d'e Corocorb, formas pseudomórlicas de prismas hexagonales, que hacen 
recordar los crLtales hemitrópicos de aragonia de Dax i de Molina, 
compuestos, como se sabe, de prismas que se cruzan i se penetran 
mutuamente, dejando las bases del jemelo planas sus caras verticales 
ahondadas, con ángulos entrantes i aristas encorvadas, de manera, que 
el cristal se ve mas delgado en su miiad que en sus estremidades.’ En 
muchos cristales, se ve también una concavidad en el centro de la base. 
Por fuera son estos cristalitos lustrosos, de lustre metálico, pero sus 
superficies no son lisas. (

Color rojo de cobre, unas veces rojo oscuro, otras veces am ari"ento 
claro, a veces blanquizco, cuando el m ineral condene un poco de arséni- 

f co. L ustre  metálico, que varia de poco lustroso a centellante. E struc
tu ra  ganchosa: fragmentos romos. Raspadura resplandeciente. E s resis
tente, flexible i dúcr , menos cuando condene algún indicio de arséni
co o de au t monio: en este caso es mas o menos quebradizo, i tiene 
mayor dureza que el cobre puro. D . 2,0 a 3,0. Ps. 8,5 a 8,9.

Se halla mui a menudo acompañado con el óxido rojo, que a veces 
cubre la superficie de las masas, a veces está pegado a ellas en forma 
de unos cristales cúbicos, i otras veces se halla d-deminado en ellas, llena 
los poros del cobre, o constituye las masas principales del mineral en 
medio de las cuales el cobre se lialla diseminado.

Se halla casi en todas las minas de cobre. Las que producen en ma- 
yoi* cantidad este mineral, en Chile son las de Ardacollo de donde se 
han sacado masas que tenian mas de un quintal de peso. Del Rio ta 
el cobre de Chihuahua en grandes masas en la superficie, el de In- 
gu irán.

Son también dignas de citarse las minas de San-Bartolo en el desierto 
de Atacama i Tas de Corocoro en Bolivia, cuyos minerales son como 
areni cas cobrizas, de grano cr talino, de las cuales se saca por el solo 
W adc coDre en polvo . barrilla. Pero  en ninguna parte del mundo ha 
aparecido cobre metálico en masa i mas grandes que en el Lago Supévior, 
°erca de joew enaw-I oint, E .U . -E n  una de esas minas se halló un  trozo, 
cuyo peso se estima en 200 toneladas.
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" E l  cobre a veces contiene unas milésimas de su peso de p la ta ; pero 
por lo común cuando estos dos metales se hallan asociados Uno con otro, 
la  plata se ve como precipitada c incrustadf sobre el cobre, i nunca el 
cobre sobre la p lata; según Jackson a veces la p lata forma unos granos 
o manchas en medio de la masa de cobre en el Lago Superior, a modo 
del felspato en medio del pórfido.

Nunca se ha hallado oro en el cobre nativo aun cuando este metal, 
recien sacado, como sucede hallarse en las minas de Andacollo, presenta 
un color amar Lento mui lustroso que tira a amarillo de oro.

E n  cuanto a la  si ua on que, con respecto a otras especies minerales 
de cobre, este mi aera1 ocupa en las vetas, se ha notado que unas veces 
se halla solo en los crestones de vetas cerca de la  superficie (como en 
varias guías de cobre en lo alto de la Cordillera), otras veces defeáj o de 
los minerales o: jenados i principalmente entre estos últimos i los súl- 
furos, de cuya reducción recíproca proviene; otras veces, en fin, como en 
Andacollo, debaj< de los minerales o: isuliurados i del óxido rojo en la 
pai te mas baja de un remolino smetalífero (amas metallifére, stockwerk). 
E n  el Lago Suoerior en venas que atrav san la  arenisca i las rocar 
trapeanas.

*
c o b r e  r o j o  (Protóxido u oxídulo de cóbre Cu* O).

E n  masas, disemi lado, en pegadura^, en agujas, ateren pelado en 
cristales. Form a p1 m iva, octaedro regular. Form as habituales, son : 
ej mismo octaedro, a veces biselado (como suele encontrarse en algunas 
minas del Huasco), el dodecaedro, el cubo, i otras formas que derivan de 
ellos. 7.<a mas escasa es el cubo. Los cristales que acompañan al cobre 
nativo de Andacollo, son cubos algo mpe*fectos Color rojo de cochini
lla i a veces pardo metálico, negro en la  superficie de les crista les; pero 
su polvo i su raspadura son siempre de color rojo de cochinilla. M uchas 
veces la  superficie está cubierta de verde de malí quita. E stru c tu ra  
hojosa imperfecta, granuda o compacta. L u stre  de vidrie, casi siempre 
opaco, a veces trasluciente o sem i-trasparente, de refracción simple. 
D . 3,5 a 4, P s. 5,6. A grio, quebradizo.

Al soplete sobre carbón', se reduce mui fácilmente. El ácido muriitico 
concentrado lo disuelve; i la lisolucion se enturbia, agregando agua. 
El ácido nítrico lo disuelve con desarrollo de vapores amarillos. Cons
ta de

Cobre 0,8878 
Oxíjeno 0,1122

— 112 —



— 113 —
Constituye los mas minerales oxijenados de cobre (metales de color), 

que se funden por cobre, i en los cuales se halla mezclado con los car
bonates i silicatos de cobre, con el peróxido de hierro, hidrate 'de hierro, 
etc.; los minerales llamados los colorados corresponden a lo que en 
Alemania se llama metal aladrillado (ziegelerz); son unas mezclas de 
peróxido de hierro i oxídulo de cobre, mui abundantes en Chile, i  se 
distinguen del cobre rojo puro, por el color de la raspadura de aquellos 
que es un pardo rojizo, o pardo de ladrillo. Estos minerales se hallan 
casi siempre encima de los súlfuros i cerca de la superficie. A lgunas 
feces el mineral puro forma guías o venas angostas revestidas por am

bos lados de silicatos verdes i negros, i conJ ene cloro, como en las mi
nas de la Cimarona, de la Cortadera, etc., en la provincia de Coquimbo. 
E n  las de Andacollo, de donde viene el mas puro i en abundancia, se 
halla debajo de los minerales oxisuli’urados sobre masas de cobre me
tálico.

c o b e e  n e g r o  (Polvorilla de cobre JEt. melacónita D a.)

K ara vez en masas, mas l  ¡n diseminado en pegaduras i revestim ien
to sobre cobre amarillo de cuya descompos ion proviene. Color negro 
parduzco, que tira a veces a negro azulado. E structu ra  te rro sa ; tizna 
poco. 1 laspadura poco lustrosa. Arido i poco pesado.

A l soplete sobre carbón, se funde en una be ta negra, que se reduce 
por debajo; i la reducción se verifica rom pidam ente en la llama interior. 
Se disuelve en el ácido muriático, en el amoniaco i en el ácido nítrico, 
si i producir en este últim o vapores amarillos. Consta de

.  Cobre 0,7983
Oxíjeno 0,2017. C u O.

Se halló este óxido en cantidades considerables en el Lago Supe
rior, E .-U ., en una vena de conglomerado, en masas amorfas, en medio de 
las cuales se encontraron tam bién cristales del mismo óxido cúbicos con 
truncamientos en las esquinas, de color gris de acero o gris de hierro.

E l mismo óxido se halló en las lavas del V esurio en pequeñas hojas 
exágonales, de lustre metálico.

Son mui comunes en varias minas de Chde i en las de Col it a (Boli- 
ria), masas irregulares de este óxiuo, asociadas con el subsúlfuro de 
cobre, carbonates i silicatos del mismo metal. E n  estas masas que se 
caracterizan por su color negro i pertenecen a la rejion superior de las

15
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vetan, hai siempre sílice, peróxido de hierro, a veces manganesa, i alu
mina en proporciones m ui variables, i agua cuya proporción aumenta 
con la de la sílice. E l mineral mas puro de esta especie, sacado del aflo
ramiento de unas vetas en el departamento de E lqui, rae dió

Protóxido de cobre 9C,2
Sílice 2,0
Peróxido de I  ierro i alumina 4,0 
A gua i ácido carbónico 3,8

UJI;' Íí 1
Esceptuando los c«sos mui raros de encontrai este óxido tan  puro 

como el anterior, en los demas, las materias e s tañ a s  se hallan combi
nadas o íntimamente mezcladas i reparl' las en toda la masa del óxido, 
constituyendo minerales de d‘versa naturaleza, de los cuales tres son las 
especies que debo señalar en este lugar, como pertenecientes al reino 
mineral de Chile.

(1) Unas veces entra en la composición el hidrato de peróxido dé 
hierro i el mineral tiene color negro agrisado, con lustre débil resino
so, estructura compacta, fractura plana que b ra  a concoidea o desigual, 
suele pr'aCntar en su interior puntillas verdes demaiaquiti . otras ama
rillas de cobre piritoso. itesu ltan  de esto masas de composición variable, 
(los negrillos') análogos en su naturaleza a lo que son los minerales aia- 
clrillados (Ziegelerz los colorados de nuestros mineros), con Ja diferencia 
de que, mientras que estos son unas mezclas de subóxido de cobre i pe
róxido de hierro hidratado, aquellos los negrillos, que son de lustre débil 
de pez, lustre resinoso, son mezclas íntimas (sino compuestos) del mismo 
peróxido de hierro hidratado i protóxido de cobre. Estos negrillos no 
deben equivocarse con otros de estructura tertosa, que tiznan, son des
m oronadlos, mezclados ínfimamente con pirita de cuya descomposi
ción provienen, i mui am enudo tiran a cierto matiz negro azulado, for
mando lo que los mineros de Chile llaman metal añilado. Contiene por 
lo común este último algo de subsulfato de cobre.

(2) O tras veces, va aumentando considerablemente en estos m inera
les el peróxido de manganesa, ya sea solo, con una proporción mm no
table de agua, ya combinado con agua i sílice. E n  tal caco el mineral 
adquiere mucho lustre i toma color negro de terciopelo, tiene estruc tu 
ra  compacta, fractura concoidea imperfecta que pasa a desigual, des
pide cloro cuando se le hace hervir con ácido clorhídrico, i no se descubre 
en su interior el menor ; udicio de pirita. Itesultan  de esto los numera
les que pueden llevar el nombre de cubre negro manganesiano, si la
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\ /ilíi . . r! 1proporción de sílice es mui pequeña como es el mineral (2) analizado por

Kammelsberg, citado en la familia de la manganesa (p 68); o bien se
rán  minerales de cobre negro manganesia.no silicatado, de cuya composi
ción i caracteres se tratará  entre los silicatos de cobre.

(3) E n  fin sucede que, faltando el óxido de manganesa, o hallándo
se er mui pequeña proporci >n, la  de sílice i de peróxido de hierro fo r
man parte considerable del mineral, sin que éste cambie su color negro 
su bomojeneidad i lu s tre : en ta l caso el mineral no puede llevar otro 
nombre que el de cóbre negro silicatado. i como tal se describirá entre 
las especies silicatadas de cobre.

esdid b . o.l i :• 1 ‘ ■ i.T! t'b ■ fir: fáj.
a t a C A M I t a  i  Oxiclaruro de zóbre)

E n  masas, arenosa ; cristalizada en octaedros de base rectángula, en 
prismas rombales i en tablas hexágonas mui delgadas. Cristales siempre 
pequeños, lustrosos, a veces agrupados. L as caras del octaedro, que 
corresponden a las aristas largas de la base, rayadas paralelamente a 
esta base. E structu ra  esL ada u  hojosa de un crucero claro paralelo al 
truncam iento de los vért ¡es i dos cruceros menos claros paralelos al 
{  sma rombal de 112° 45' según Beudant, i solo de 100° segu i Filips. 

^as masas son blandas opacas, de estructura hojosa o terrosa; i el cen
tro  se halla muchas veces ocupado por el sulfato de cal. Color verde 
puerro, que tira por un lado a verdinegro i por otro a verde pistacho: 
por refraoc n verde esmeralda. L a  que está en tab las,' ver„.negra 
oscura. L a  compacta verde clara L a  arena es verde yerba. D e traslu
ciente en los bordes a semi-trasparente Raspadura verde manzana. 
D. 3,5 a 4, A gria, quebradiza. P s. 4,48.

Al soplete, tiñe la llama de un fuerte azui con las orillas verdes, i 
deja sobre e carbón al rededor de la prueba una pegadura roja; después 
se funde, se reduce ia un grano de cobre rodeado de escorias. Se di
suelve sin efervescencia en los ácidos i en el amoniaco. En ctos análisis,

¡rthier ha encontrado en la atacamita de Cobi :
, 1 i"

Cloro 0,149 0,152
Cobre metálico 0,133 0,135
Deutóxido de cobre 0,500 0,541
Agua 0,218 0,172

\ 1.000 1,000.



Se halla en abundancia en las minas de cobre de Cobija (B olivia) 
acompañada con los óx1' los de hierro, los súlfuros i cloro-súlfuros de 
cobre, carbonato i sulfato de cal, etc. Se encuentra también en algunas 
minas de Chile en T  altal, en Lechuzas, en el Car rival, etc. E r el P erú  
con algunos minerales de plata, i en la arena ¡ en el desierto de A taca- 
nía. E sta  últim a se halla en los terrenos de acarreo, i las demas envetas 
de cobre. También la han encontrado en los productos volcánicos mas 
modernos.
r i vK

rp t n d .  1 n
COBRE SULFUREO. ,i fJ

E n  masas, diseminado, en chapas i a veces cristalizado. Los cr tales 
son de un prisma hexágono regular corto, con aristas de la  base cu
biertas de un simple, doble, o triple truncam iento, i también terminado 
por r irámides. Según Dana, los prismas hexágonos no son regulares 
sino derivados del octaedro de base cuadrada (trim etric) i los cristales ta
bulares "resultan del ensanche de dós caras de prisma. Cristales peque
ños, 3olitari >s o agrupados. Color gris de acero, lustre metálico, raspa- 
duro negra. E structura granuda, a veces hojosa, fractura concoidea 
pequeña, mos o menos perfecta i desigual. E s blando, i se deja con fa
cilidad cortar con un cuchillo. D. 2,5-3. Ps. 5,5-5,8.

A l soplete sobre carbón, se funde m ui pronto; en la llama exterior 
despide ácido sulfuroso, hierve i arre i chispas de fuego; en la llama 
interior se cubre de una costra, i se funde. E n  el matraz o en un crisol 
tapado, no emite azufre al mayor fuego. E s inatacable por el amoniaco i 
por el carbonato de amoniaco; el ácido muriático concentrado i en 
ebulición lo ataca con dificultad, el nítrico lo disuelve con depósito de 
azufre. E l mas puro (1) debe contener
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■)

(?) (2)
Cobre 0,7972 74,71
Azufre 0,2027 21,31
Hierro — 3,33

S.

(2) Proviene de las minas de Chile, por W iczynski.
E ste  mineral se halla en abundancia en las n -ñas de cobre en Chile, 

sobre todo, en las que se hallan lejos de la costa, en un terreno segun
dario de pórfidos estraüficador, como son las de San- Antonio (Cop ipó), 
las de Catemo (Aconcagua), de San-Pedro-Wolasco, etc. E n  estas mi
nas se halla siempre amorfo, en masa s, con una cantidad notable de 
p lata; i a veces se con! idera por los mineros como mineral de plata. No



se halla con menos abundanc a en las minas de Chile i de Bolivia aproxi
madas a la costa, en medio de las re cas d:orít’ as i porfiricas estratificadas: 
solo, en ellas rara  vez se encuentra puro, í inó casi siempre mezclado 
con protóxido de cobre, carbonato de cobre u  oxicloruro efe cobre, for
mando muchas variedades -de minerales, llamados metales acerados, oxi- 

, -usbsulí lirados.
ófEstos metales acerados tienen todos el mismo color que el súlfuro puro, 

i que a veces J ra  a negro, otra vez a gris de plom o; tienen lustre me
tálico, se dejan cortar por el cuchillo, pero no son desmoronadizos, ni 
tiznan como los que constan de una mezcla de p irita cobriza i de ó x i
do negro. Su ps. varía de 4,82 a 5,59, i, en jeneral, es tanto mayor 
cuanto mas súlfuro contienen. A l soplete, todos se funden con ebulli
ción i desarrollo de ácido sulfuroso: los que tienen exceso de óxido 
son ménos fu bles que los o tros; en un matraz, exhalan ácido sulfuro 
so, i dan cobre con escori:,. Son en parte atacables por el vinagre, el 
amoniaco i el carbonato de amoniaco. Los que cor 'eren carbonato do. 
cobre hacen efervescencia con los ácidos; i los cloro-sulfurados tiñen 
la llama con un azul mui hermoso. Las minas en que abundan mar estos 
i linerales, son las de A ndacof o. A llí forman unas guías o venas angos
tas encajadas en medio de unas cintas de silicato verde azulado, i a veces 
acompañadas con el cobre metálico i el subóxido de cobre o cobre ro
jo, que también forman cintas o listas angostas, colocadas si aétricamen- 
te en las mismas venas. Se nota que, miéntras, en jeneral, en to is las 
i >’nas de cobre los minerales oxijenados se hallan encima de los súlfu- 
ros, aquellas guias de metales acerados de Andacollo se encuentran en 
la parte superior del cerro, se trasforman en hondura en otras de óxi
do rojo de cobre. Los ímnerales cloro-sulfurados se hallan en mayor 
abundancia en Cobija (Boli.viak; i algunos son tan homojéneos, de lus
tre  metálico, que no se deja ver a la simple insta el oxicloruro contenido 
en ellos.

Las variedades mas curiosas en Chile son: el cobre sulfúreo hojoso, 
lustroso del departamento de Combarbalá, el fibroso de Taltal, el esco
riáceo de las minas de Alicagüe, mui compacto del Morado, etc. E s de 
notar que en las minas de Chile de donde se estraen las cantidades 
nías considerables de este nú aeral nunca se b r hadadc indicio alguno de 
cobre sulfúreo cristalizado.

E l súlfuro de cobre se halla también en car hdad considerable en 
Méjico, en Ramos, Cuencamé, Guetamo i Maza] l, en el t e r ú  i Boli
via. E n  los Estados-Unidos, en B ris to l; crist. en V in  lia, etc.

__ n 7  _
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c o v e l i n a  (Kvpferindig).

i ‘ halló en las lavas del Vesuvio, en Tui ngia, en Kielce, en Salz- 
burg, etc., un sulfuro de cobre que contiene 66,7 de metal i 33,3 de 
azufre C uS, cuyo lustre es de pez, que ^asa a metálico, por fuera azu
lejo, raspadura gris de plomo. Ps. 3,8-3,85. 
t

c o b r e  a b i g a r r a d o  (Cóbre panaceo, cobre rosicler de Méjico, bronce 
morado de 'Jhile.)

E n  masas, diseminado, i mui rara vez en cristales cúl: t o s  u  octae
dros. itecien  parado, está su color entre am ando de p irita cobriza : 
pardo de tumbaga, pero pronto se toma de pardo violáceo, otras veces 
de pardo azul, luego de azul i otros colores de ir is : un mismo pedazo 
está abigarrado de estos colores, imitando el pecho de paloma. L ustre 
metálico. E structura de grano pequeño i compacta. F rac tu ra  concoi
dea grande i pequeña, que se acerca a veces a la desigual. D . 3 a 4: al
go dócil, quebi ad ;o. Ps. 4,9 a 5.

A l soplete, como el anterior. Se funde mui pronto en vasos cerra
dos sin perder nada de su peso ; lo que prueba que los metales se ha
llan al menor grado de sulfu [■ación. E l ácido muriático no Jo ataca.

Composición :
E l r neral cristalizad _> que constituye esta especie consta de

(1) (1) (3)
p. Platner p. BertHer p. Brandes

Cobre 56.76 59.2 61.63 (4)
Hierro 13.84 13.0 12.75 (1)
Azufre 26.24 22.0 21.66 (3)
Criadero 5.0 3.50

i  9 $  . i • ■ 1
Esta composición, según Dufresnoy, Dana, etc., se refiere a la fórmula 

F S +  2 Cu2 S, i según Platner a F a S3j-+- Cu2 S—.
Pero los minerales amorfos, pertenecientes por sus caracteres exte

riores a esta misma espec j, aun los minerales perfectamente homoje- 
neos i sin c) .idero, son de composición tan diversa, que la proporción 
de cobre varia en ellos de 60 a 70 por 100, al paso que disminuye la de 
hierro. Esto proviene de que el protosúlfuro de hierro FS o sesqui- 
8Úlfuro Fe2 S3 se hallan combinados en la naturaleza en diferentes, tal-



vez en todas propcn iones entre los indicados límites, con el sulfuro de 
cobre Cu* S, formsfodo masas amorfas, cuyo color, lustre, grano i dureza 
son tamoien algo vai mbles. Importa al minero conocer esos cambios en 
los caracteres del mineral, variando la lei, i es lo siguiente lo que se 
observa.

Cuando el mineral contiene de cobre 70 o algo mas por ciento, i en 
su composición se acerca a lo que es la especie anterior o cobre sulfúreo, 
suele tomar' por el contacto del aire un color gris parecido a este ú lti
mo, uñando algo a g rij azulejo i solamente en la fractura recien hecha 
presenta un reflejo parduzco agrisado de poco lustre i un grano mui 
fino e igual. Ahora, bajando gradualmente la lei del mismo mineral de 
69 a 50 por ciento, varia mucho de grano i de m atices: nótase en esto 
que las especies que t ’enen mas cobre son cas. compactas o de grano 
mui fino, de fractura plana o concoidea, mas blandas, i el color de ellas 
e» azul mas oscuro o '"Alado oscuro, con pocos colores de iris; mientras 
que cuando la proporción de cobre baja a 52 o 50 por ciento el mineral 
se ve mas abigarrado i enere sus colores aparecen el amarillo rojizo, o 
azul celeste, pero nunca amarillo de oro ni azul de añil, claro, mui lus
trosos, que son propios de la especie siguiente.

Estos minerales constituyen la verdadera riqueza de algunas minas 
de Chile, pai ticularmente de las de xamayar, i de los Sapos del departa
mento de Combarbalá. E n  ninguna parte del mundo se hallaron masas,, 
tan considerables como en la mina el P ique de T o n  ay a, de donde se ex
trae anualmente; mas de medio millón de peso3 en miner*ales de* esta 
especie, azulejos (brence morado). Los minerales que se extraen de la 
parte litoral de Chile o de las vetas que. atraviesan el terreno de rocas 
diorítieds. i porfíricas no estratificadas, como los de Tamaya, de San- 
Ju an , de Punitaque, suelen tener oro a la  v ista ; mientras que los que 
vi ;nen de mas al E ste, de ios terrenos porfirices • estratificados, como los 
de Combarbalá i de Catemo, son muchas veces p'atosos ; el bronce mo
rado de tos Sapos contiene casualmente basta 0.0025 de plata.

H e aquí las diferentes eempomeiores dél cobre abigarrado amorfo 
de Chile:*
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;.r. 7; > hiimaya Sipos Higuera
Cobre 66.7 ‘ .56.1 59.5
H ierro ¿ L  8'° 17.7 18.2
Azufre 22£  * 23.1 23.5
póadeno 1.6 3.1 1.8

Bocking ■ reconoció que un cobre abigarrado de las minas de Co
quimbo aeja en lo? ácidos un residuo negro, compuesto de mui péque-



ños ci istalitos de turmalina, cuya proporción asciende a 11.80 por cien
to  de mineral i que la parte sulfúrea soluble en los ácidos consta de

Cobre 60.80
Hierro 13.67
Azufre 25.46

Rállanse también los mismos mi íerales en Perú i Bolivia. En Mé
jico abundan en fiamos, Mazapil i Huetamo. En Europa se hallan solo 
casualmente con oíros minerales.

c o b r e  A M ARiUiO  ( jBronce candelero o dorado de Méjico; bronce 
amarillo de Chile ).

i
E n  masas, diseminado, arrí.íonado, etc., > cristalizado. Form a pri

m itiva, es un  octaedro de base cuadrada. Form a habitual, es un tetrae
dro irregular, que es forma hemiédrica del anterior, i otras formas que 
derivan de la modificación del tetraedro. Tam bién se encuentran je 
melos. L a  superficie del octaedro rayada, las demas caras .lisas i lus
trosas. Cristales medianos i pequeños, los de Chile, en Cerro-Blanco, 
grandes, siempre jemelos negros por fuera. Color amarillo de láton ba
jo  o subido, que a veces se acerca al amarillo de oro : la fractura r  - 
cien hecha se cubre las mas veces, con el tiempo, de color de cola de 
pavo íeal, que pasa a negro azulado o a pecho de paloma. L ustre  me
tálico. E structura de grano grueso i pequeño. F rac tu ra  desigual i a 
veces concoidea grande i plana. M ui rara vez indicios de estructura 
hojosa. D . 3 a 4; se corta con el cuchillo. Ps. 4,169.

A l soplete sobre carbón, se funde mas fácilmente que el cobre sulfú
reo, en una esferilla roja agrisada, quebra,. iza, magnética. Después de 
calcinado, da con la sosa granos distintos de cobre i de hierro colado 
i un globoKto de cobre con bórax. E n  un matraz, da .un poco de su
blimado de azufre. E s inatacable por c] ácido muriático. Calcinado en 
un crisol cubierto si i  contacto del aire, ] erde 0,09 de su azufre, í  se 
trasforma en un protosúlfuro doblg, que es de color amarillo rojizo 
oscuro i magnético.

E sta  especie, así como la an te rn r, comprende muchos minerales de 
diferente composición, aunque todos compuestos de hierro, cobre i azu
fre. Esto proviene de que el sesquisúlfuro de hierro F 2 S 3 se halla 
combinado en dn ¿rentes proporciones con el sub-srlfuro de cobre, Cu2 S , 
sin que la proporc n de cobre pase i amas de 38 por ciento. M ientra?
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mayor es la proporción de cobre, mas fino es el grano del r  ineral, i 
comunmente mayor es su blandura, i mas vivos son los colores de iris 
( de tornasol, como suelen decir los mineros de Chile ) en las fracturas 
antiguas; vice versa, cuando la proporción de cobre baja de 6 o 7 por 
ciento, el mineral se parece a la p irita ordinaria, es duro, í cari no 
cambia de color con el contacto del aire. E n  tal caso, consideran los mi- 
neralojistas estos minerales como mezclas de la especie pura (cobre ama
rillo) con pirita de hierro F . S2 , a pesar de que suelen ser estos mine
rales tan homojeneos como las especies cristalizadas. Nótase también 
que el cristal partido suele conservar en su fractura su color i lustre de 
ero sin cubrirse de otros matices, como también hai minerales amorfos 
mui homojeneos que son de color amarillo pálido, mas] pal o que la 
p irita ordinaria, pero algo verdoso cuya fractura jamas se cubre de co
lores de iris, i sin embargo la 1 de ustos minerales pasa a veces de 27 
a 30 por ciento. E n  tales casos se juzga de la riqueza dei mineral por 
su estructura que es de grano mui fino e igual, su fractura plana conco’- 
dea i su modo de cortarse con el cuchillo. E l mineral c r s t  i¡ :adc otros 
de los mas puros que se hallan en Chile, constan de
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(1) (2) (3)
de la Higuera. de Brillador. de los Sapos.

Cobre 0,371 0,367 0,283
Hierro 0,321 0,260 0,264
Azufre 0,306 0,338 0,2C0
Criadero 0,011 0,026 0,160

(1) Especie cristalizada en formas que parecen derivar de un tetrae
dro rreg u la r: se cubre mui pronto de colores de iris.

(2) E n  masas de color amarillo de oro, de mucho lustre i de estruc
tu ra  casi compacta.

(3) Variedad particular por 3u color amarillo algo verdoso, cuyo
stre se empaña con el contacto del aire sin tomar colores de iris; i

Por esto, se puede equivocar con la p irita de 'f  uro, de la cual se dife
rencia a la simple vista por su grano extremadamente fino, que nunca 
se ve en la pirita de hierro, ni en ‘cualquiera p irita  de cobre de poca lei.

E s el mas abundante de todos los minerales de cobre, i es el que su
ministra la mayor parte de cobre para las artes. Casi lunca se halla 
eu el granito, pero mui a menudo en rucas amibc-icas i en pórfidos 
verdes de tranrision, en vetas. Los minerales que lo acompañan, son la 
m rita ordinaria* el hierro magnético, el asbesto, el cuarzo, el granate i



yai is especia  do arcillas verdes i blancas, que se deslíen fácilmente en 
el agua. M ui rara  vez tienen carbonato de cal por criadero. Las mi
nas mas considerables se hallan en Inglaterra, f beria, en la isla de 
Cuba i pr. pálmente en Chile. Las mas ro iportantes de estas ú lti ñas 
son las de Carrizal i de Can-Juan en el Huasco, las de la Jilguera, de. 
Brillador, de Taro bilí os, de Pannclllo ( provincia de Coquimbo ), las de 
Caterno, etc.

C o b r e  a ñ i l a d o .  L o que se conoce con esta denominación entre 
los mineros, es una mezcla indina de deutóxido de cobre ( cobre ne
gro ), de color amarillo i a veces de yeso. E s una sustancia desmorona 
di :a. de estructura terrosa, azul de añ il, que ü ra  a negro. Se disuelve 
en parte en el ácido muriatico, en amoniaco o carbonato de amoiúaco, 
dejando por residuo un polvo amarillo de p irita de cobre. Se lialla, s:em 
pre en las mismas vetas que el cobre ama illo, de cuya descomposición, 
proviene. Su lei var:a mucho, i llega a veces a dar mas de 50 por 
ciento ie cobre.
;.„ j , . ■> ■ , ■' . - m í b

c o b r e  S U L F U R E O  e s t a ñ í f e r o  (  Estaño sulfúreo ) .

E n  masas, diseminado, i según Mohs, en cristales cúbicos. Color 
gris de aeero oscuro, que se inclina a amarillo de bronce, algo verdoso. 
L ustre  metálico. E structu ra  de grano grueso i pequeño", a veces se- 
mi-hojosa. Algo mas duro que el cobre gris; poco ágrio, casi dócil; 
quebradizo. Ps. 4,3 a 4, 7. > • •>, ,, /

A l soplete, por sí solo se funde, despidiendo olor sulfuroso; se pone 
blanco en la  superficie, i cubre el carbón de una pegadura blanca que 
empieza desde la misma bo ta.

Consta segur Klaproch, de

Cobre 0,300 
Estaño 0,265 
H ierro 0,120 
Azufre 0,?Q5

-ó ' #  o tm  j i  y
Solo e ha encontrado en Inglaterr; i Méjico.

.?cf s ' *• < ■ nq > oy" sü
c o b r e  g e i s  (  Fahierz ) .  ,, f

, r; ■ ' ■; <.v i , , . i  v  ’ ísu t >-’■ ' ■ u
Se da este nombre a un gran número de especies minerales, que to

da 1 ieneij color gris de acero mas o menos oscuro; lustre metálic 
A lgunas cmstalizan en tetraedros o formas que derivar del tetraedro;
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mu i bd

contienen casi siempre plata; al soplete, a mas de dar color verde 
azulado al vidrio de bórax, indican la presencia de azufre i en un tubo 
abierto producen sublimados blancos debidos al antimonio i arsénico. 
Siendo mui va ‘able la composición de estos .nin erales, los clasíiica-
remos en cinco especies dist’n ta s :

:jt - í t  s¡i i .tía ■ it >

( A.) Cobre gris arscnic.al ;
(B ) —  —  antimonial;
(C ) —  .— plomizo;
(D I — ;— mercurial :

! 3 l r ¡  ! M- ,  .(E )  —  —  flatoso;
b  j  ora» h  > n

n  6 * * 1  • r -, . , ' " 5  1 1 I • • V i ' i r  - '  j  .  f  ! ’ ] • -  i f ’f
Esta última especie, como perteneciente a los minerales de plata, se

a  '  i  r  -  i  i  *  - í f í  í1descn ura en la tamilm de plata.b - tu "nix.;

[A ) COBRE GUiS ARSEN1CAB-

( Kupférfahler- — Tenancia R .~  - Cnárgita Plat.— Soroche fino de Chile)
’ei'ú D  ,

Dos sub-especies debemos distinguir, pertenecientes a esta categoría: 
llamadas tenancia i eno.rgita.

1. Tenancia. E n  masas, diseminada i cristalizada en formas que de- 
r ra r del octaedro regulrr. E a  tenancia, que se encuentra en Oornwall, 
cristaliza en dodecaedros rombales con las caras del cubo i c o medro 
agrupadas. Color gris de acero oscuro. Enstroso en la fractura recien 
hecha, pero el lustre se empaña con el contacto del aire, raspadura 
gris parduzca oscura. F rac tu ra  desigual o conco dea. Ps. varia de 4,38 
a 5, 10. "  . ‘ <

A l soplete se funde, hierva i despide humo arscnical. Después d í cal
cinado, produce con la sosa sobre el carbón, un grano de cobre.

Se ha encontrado en va: ias minas de Cornwall, i también en Noruega 
Es un polisúlfuro ( F e )  S +  Ar1 S3
2. Enargita. E n  masas cr'stalizada: crista1 es prismáticos, con ca,- 

ras de un prisma rombal de 98° 11 i de un posm a rectangular; estruc
tu ra  hojosa con cruceros paralelos a las carao del prisma rombal, per-
éctos también a la de los planos diagonales, claros; fractura trasver

sal desigual; color gris de hierro oscuro, lustre metílico algo imperfec
to, raspadura negra. A l soplete, en unm auacito , el: spouroteai aumen
tando el fuego produce un sublimado rojizo de rejalgar; sobre carbón, 
clor arsénica!. 71 3, Ps. 4,43—4,45.
“¡oK -p -.ibocI'-íífitr¡. »]> euxum  « id  r u  o L í  c n p  t &  n a )  e id o o  o h  t m i m a h  n o
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He publicado la primera análisis de este mineral en la primera edi
ción de esta Mineralogía en 1844, análisis hecha sobre las i nuestras amor
fas recibidas del Perú. Mas tarde, en 1850, publicó Plattner la compo
sición del mismo mineral mas puro, cristalizado, que provenia de Mo- 
rococha, departamento de Jauli, de las cordilleras del Perú, en una 
altura de 14,000  p. fr. donde se halla este mineral en masas considera
bles amorfas, en medio de las cuales- aparecen en concavidades grupos 
de cristales. t

La misma espécie, aunque con caracteres algo distintos, se halla 
en las minas de San-Pedro-Nolasco en Chile, i últimamente hace 
dos años, Field reconoció el mismo mineral casi tan puro como el de 
Morococha, en una veta en las cordilleras de Coquimbo, departamento 
de Elqui, a una altitud próxima de las nieves, altitud como la de Mo
rococha i de San-Pedro-Nolasco. Es por consiguiente este mineral pro
pio de los Andes Sur-Americanos, i de los parajes mui elevados de esta 
cadena.

Cítase taml en la misma especie en cristales que se distinguen por sus 
cruceros prismáticos, en Freyberg.
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Composición:
( 1 ) ( 2) (3) (4) (5)

Cornwall. Chile. Perú. Perú. Elqui.
Cobre 0 ,453 0 ,485 0 ,442 0 ,4721 0 ,4866
Hierro 0 ,093 0 ,048 0 ,035 0 ,0057 0,004?
Zinc — 0 ,023 0 ,004 0 ,0023 —
Plata — 0,003 — 0,0002 —  i
Arsénico 0,118 0 ,114 0 ,134 0 ,1760 0 ,1910
Antimonio — 0,0 6 4 0,026 0,0161 —
Azufre 0,288 0,261 0 ,334 0,3222 0 ,3180
Cri'auero 0 ,050 — 0,008 — —

(1) Tenantita cristalizada en dodecaedros, negra en la superficie ; 
fractura llana, por dentro color gi i de plomo : es un súlfurc triple 
de cobre, hierro i arsénico (Philips).

(2) Enargita de San-Pedro-Nolasco. Color gris de acero mas os
curo que el del ccbre gris antimonial de Chile, t ,v,a un poco a azula
do i en algunas partes a verdoso : es de grano pequeño, i en parte de 
grano mui fino, que pasa a compacto; fractura desigual o concoidea. Se 
halla en masas i diseminado con cúlfuro de cobre, del cual se distingue, 
tanto por su lustre i color, como por su estructura, siendo esta última 
en el súlfuro de cobre ( en el que sale de las minas de San-Pedro-No-



lasco ), algo hojosa de hojillas pequeñas. Sus compañeros, a mas del 
citado súlfuro, son la galena, la blenda, i el espato perlado (**).

(2) Id . del P erú , de color negro de hierro, estructura hojosa perfec
ta, plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma ram bal; 
en masas i en agujas. Acompañado con la pirita ordinaria i con la blen
da **.

(4). E narg ita de Morococha, por P la t tn e r : su fórmula 3 (Cu* . F e . 
Z n) S +  (A s. Sb.)2 S 3.

(5) id. de E lqui, por F ield  :— color menos oscuro que del anterior, 
estructura hc_ >sa de hoja ancha, pero los cruceros apenas iniciados :— 
en algunas muestras, indicio de cristalización.

I

(B ) C O B R E  G R IS  A N T I M O N I A L .

( Graugüuigerz, Schwarzg'últigerz)

Los minerales de esta especie al soplete producen mucho humo anti
monial. P o r fuera son resplandecientes i lustrosos cuando tienen caras 
lisas, o con menos lustre, cuando éstas son algo ásperas. C stales a veces 
mui complicados, en los cuales predomina la forma del tetraedro trunca^ 
do o biselado en las aristas i también con truncamientos i caras de apunta
miento en las esquinas; los biselar entos de las aristas se est' mden a 
veces sobre todas las caras del tetraedro como en los c stales de Colqui- 
pocro en JTuaylas, del P e r ú : también enjemelos. Por. lo común en masas 
amorfas, diseminado, con blenda i galena. P o r dentro poco lustre. E s
tructu ra  de grano grueso i pequeño. F rac tu ra  desigual, que se clin a a
concoidea. Raspadura negra agrisada o parda rojiza. Ps. 4,5-5.
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O.JN ! « /  -' 0) (2) 00 (4) (5) (6)
Alemania. Hungría. Maehetillo. Durango. Altar. S. Pedro-Nol.

Cobre - 0,384 0,380 0,367 0,371 0,367 0,342
Hierro 0,015 0,009 0,012 0,044 0,012 0,020
Zinc 0,068 0,068 0,069 0,050 0,073 —
Plata 0,008 0,006 0,029 0,011 — 0,002
An i monio 0,253 0,239 0,207 0,260 0,203 0,291
Arsénico 0,023 0,029 0,065 — 0,030 0,079
Azufre 0,250 0,263 0,253 0,238 0,304 0,243

(1) i (2 ) analizados por Rose.
(3) D e Chile, en masas i a veces c istal ;ado en formas mui compli

cadas con caras resplandecientes; color gris de acero claro ; fractura



eesigua1 de grano pequeño; raspadura parda Igo rojiza: se halla -on 
galena i espato perlado (** ).

D e M éjoo, de un gris de acero ; fractura desigual; raspadura
• /  T i  . 0 ‘ '  . i  i  “j  '  ' )gris negruzca (por liromeis).
(5) l)e  las minar de oro del A ltar, departamento de Ovalle, por 

Field. Es amorfo, de color gris de acero oscuro; estructura granuda. 
Contiene según Field 0 00003 de oro i 0_00075 de plata.

(6) Form a una vena de 5 a 6 cents, de grueso, bastante homojei _a, 
en Tas minas de plata de San-Pedro-Nolasco.—E s de grano grueso, 
lustr oso: contiene a un tiempo bast anti \ arsénico i .mi nonio ; por don 
Paulino de Barrio.

Según los inc icados análisis, se ve que la compo Jcion del cobre gris 
antimonial es variable, pudiendo reemplazarse eñ ella, en diversas propor
ciones, el súlfuro de antimonio por el sulfuro de arsénico, i el de cobre 
Cu2 S por el súlfuro de plata -fig 3. Da proporción de cobre es, término 
medio, de 36 a 37 por c ien to ; pero, por la p lata que constantemente esta 
especie mineral contiene, cuya proporción ra subiendo desde 2 milési
mos hasta el grado de pasar este mineral a ser, por su nportancia, espe
cie mineral de plata (véase la fam’ba de plata), los mineros americanos 
consideran por lo común este mineral, mas bien como mineral de plata 
que de cobre.

Ttose opina que Ir composición jeneral del cobre g  -is puede espre
sarse por la fórmula F e4 Cui0 SbB Otros mineralojistas adoptan para 
la fórmula del cobre gris. (C u2 , A g, F e , Zu)S  ■+■ (Sb, Ar)'¿ S3 .

E s esta especie la mas común en ambos continentes, i cuando amorfa, 
con dificultad puede distinguirse por su color i lustre de las de ñas espe
cies de cobre g rij i del cobre sulfúreo.

' E n  Chile se na hallado en Cerro-Blanco, Tres-Puntas, San-Antonio, 
Porotos, M acheihlo, Rapel, A lta r; en vanas minab de Combarbala, 
d e l l la p e l i  Aconcagua; en San-Pedro-lSTolasco, etc. 8tO

, o <s ■ J-HV ÍOO. nfeilJ-
(C ) COBRt CtfUS PI.ORil’O.

>0 n o u  r:Pi
(J'urnonia, bieyfakhrz, comitillo de Bolivia).

O boOtO- í .í bO , ;*rf A
Cristaliza en formas, que derivan de un prisma recto de oase rombíd 

de 93° 43’. Form as habituales: son unos octaedros rombales achatados 
o unas tablas rectangulares biseladas. L a  variedad que llaman redelerz, 
cuya forma es cilindrica, proviene de lau  don deciistales prolongados 
en la direce on del eje i agrupados, de modo que se cruzan dos a dos, i
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se penetran en ángulo recto. Siendo variable el número de cristales 
que se penetran, resnlta de esto que el cristal se nalia estriado a lo la r
gó. : Color gris de plomo negruzco; lustre metálico mui variable, a veces 
resplandeciente en la superficie, o .ras veces mui poco lustroso o toma
do de colores de iris. E structu ra  compacta, i casualrríente hojosa. F rac 
tu ra  casi siempre concoidea i mui lustrosa. B landa 2 ,5 : poco agria, que
bradiza. Bs. 5,7 a 5,9.

AI soplete sobre carbón, se funde con desarrollo de un humo blanco 
espeso, dejando un globulito negro. Consta, de ,
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(1) '£> (3) (4)
'Á'Xl teíi ! vio: Al ii. Méjico. Bolivia. Chile.

Plomo 33,9 40,2 40,52 26,6 » oíd . Ja i
Cobre 12,3 13,3 13,55 30,7 ofuiiuíimr »
Antimonio 29,4 28,3 24,09 18,0 ir
A zufre 19,4 17,8 19,40 19,8 .OÍ" Tí

|  H ierro — — 0,09 2,2 /lolfiO
-Oiioaliijjú noZinc > no s — — 0,41 to 00 ííii ijrl .8

h*u¡ i P la ta  »f«iJ — —  - 0,15 0,6

1 1) i (2) por D ufresnoy: su formula C u S + P b S + f e b S .
(3) de Machaca marca en Boli ña, por don Francisco Perez *.— De es

ta  localidad vienen los cristales prismáticos hermosos, grandes, siempre 
hemítropos, rayados a lo largo; o bien cilindricos acanalados (cañutillo). 
Estos últimos con frecuencia tornasolados por fuera; aquedos de color 
gris de nlomo con poco lustre en las bases, i lustrosos o tomados de al
gún viso violáceo en las caras verticales. P o r dentro mui lustraros, de 
lustre metálico como vidrioso, propio de esta especie que lo hace dis
tinguir de o iros cobres grises; estructura compacta, fract. concoidea 
Pequeña; raspadura negra Ps, 5.35. 'A1 soplete en el niatracito no dasu - 
ofimado, pero se funde. E l análisis es de un fragmento de cristal puro 
i su composición es casi idéntica con la de la burnonia de M cixeberg ana- 
Üsada por Bammelsberg, cuya formula es (Cu¡¡ P b ) S -h J Sb2 S3,

(4) D el Carrizo (líuasco-A lto) en Chile, por don Anselmo Herreros. 
E s bastante abundante, amorfo, de color gris de acero m ui lustroso, estr. 
granuda, mui fusible; se halla acompañado ñor la p irita ordinaria i 
blenda. E ste  mineral, que por su lei bastante crecida en plata, es mui 
importante para los mañeros, es probablemente una mezcla de burno- 
ni i blenda piritosa; pero F ie ld  reconoció en los minerales de algunas

-I ' w. j : i yj a(l. ( f )



minas de Illapel la burnonia pura, idéntica por sus caracteres exteriores 
i por su composición con las especies cristalizadas.

Los compañeros de la burnonia son por lo común la galena, el hie
rro espático, espato perlado, cobre gris antimonial, etc.

Es un mineral bastante común, pero no mui abundante. Los mine
ros americanos suelen contarlo entre los metales fríos de plata, se halla 
en muchas localidades en Europa i también en Méjico, Perú, Bolivia 
i Chile.

t
i (D) C O B R E  G R IS  M E R C U R I A L .

Se parece mucho por su color i lustre al cobre gris arsenical. En un 
tubo ab._rto despide olor de azufre, da mucho humo antimonial i un 
sublimado de mercurio, dejando un residuo, que da al vidrio de bórax 
un color verde azulado: en un matraz con litarjirio produce también 
mercurio. Es mui atacable por el ácido nítrico, aun sin auxilio de 
calor.

Se halla casi en todas las minas de as ogue en Chile, en Punitaque, 
en Illapel, en Cerro-Blanco, en Tambillos, en L e illa ; en masas amor
fas, pequeñas, diseminadas en un criadero cuarzoso, acompañadas por 
el carbonato azul de cobre, una sustancia terrosa de color rojo subido, 
ammiolita, que proviene de la descomposición del mismo cobre gris i es 
una mezcla íntima de antimoniato de cobre, de cinabrio terroso i 
sílice.

Se ha encontrado también el mismo mineral en Hungría, en Poratsoh 
cerca de Schmolnitz, en masas compactas amorfas, en medio de una pi
rita cobriza; en Westí’al:'t i ,  etc.

Composición mui variable.
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(1) (2) (3) (4)
Hungría. Chile. Chile. Hungría.

Antimonio 0,1848 0,207 20,4 25,48
A rsé lco 0,0398 — 4,0 0,09
H ierro 0,0490 0,015 1,3 1,46
Zinc 0,0101 indicio — —

Cobre 0,3590 0,336 39,0 30,58
M ercurio 0,0752 0,240 11,0 15,69
Azufre 0,2334 0,202 24,3 24,37
C adero 0,0270 — — —

(1) De Ketterbach, cerca de Iglo, por Scheidtauer.



(2) De las minas de Punitaque, M anto de Valdivia **.
(3) D e Lajarilla cerca de .andacollo **: m uestra purificada. Esta 

mina ha producido mayor cant_ Jad de este mineral que ninguna otra. 
L a  veta atraviesa los pórfidos metamórficos e s te  ficados. L a  fórmula 
es (C u2 H g ) S -h (S bA r)*  S3 ).

(4) D e Poraich, por I la u e r : idéntico con el anterior.
E n  jeneral, los minerales de esta clase en Ohi'c se reconocen con fa- 

ií'dad, porque casi todos presentan en su exterior una diversidad de 
manchas azules, rojas, pardas i de un gris de acero, en una masa de cuarzo. 
P ero , a mas de esta especie de cobre gris mui rica en m ercurio, se 
encuentran en Chile otras variedades de cobre gris, sea arsenical, sea 
ant: 10. 'al, que contienen solo algu ios milésimos de azogue. E stas  va
riedades de cobre gris tienen por lo común poco o casi nada de plata.

am m io lita  (JJanc).

Antimoniato de cóbre con cinabrio terroso.
Cinabrio su'ódo ¿t.

Sustancia terrosa de un rojo subido, rojo de escarlata, en polvo exce
sivamente tenue i liviano que llena los poros i concavidades del criade
ro cuarzoso o arcilloso ferrujinoSo del cobre gris m ercurial, como tam
bién en la superficie i en las partes mas porosas o. menos compactas de 
este cobre gris. E ste polvo se deslie en el agua i sobrenada, dándole color 
rojo subido. E l  ácido nítrico aun en ebulición no le quita el color; el 
ácidc clorhídrico al contrario lo descolora con fac dad, dejando un 
abundante residuo blanco de ácido antimoniaco. E n  el m atracito, sin 
adición, da sublimado de mercurio. 4

Se halla en todas las minas de Chile ¡arriba mencionadas de don
de se estiae el cobre gris mercuriE.l de cuya composición provie
ne. E s  por consiguiente un mineral mui común en Chile.

Composición variable :
E l polvo mas puro que se lleva por las primeras aguas de la leviga- 

cion consta d e :
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Acido ara-moniaco 24.1 29.5 23.1
Oxido de cobre 16.9 15.6 18.1
M ercurio 19.9 23.6 19.8
Azufre 3.3 3.3 3.1
Oxido de hierro 2.2 3.1 1.1
Síllice criadero 24.8 8.1 etc.
A gua perdida 8.8 16.9 _ \



P ero el mismo polvo menos puro, que se obtiene en las segundas 
aguas, contiene mas cobre, menos- cinabrio i es mezcla del anterior con 
el arseniato ¡ ’lioato i carbonato de cobre, a veces con atacamita.

R j vot halló en una sustancia roja que provenía de los minerales de 
cobre gris mercurial de Chile, ácido telúrico en proporción conside
ra b le : lo que indica que entre loa cobres grises mereurialos de Chile 
debe existir un  telururo.

S U L F A T O  D E  C O B R E .

H ai varias especies de sulfato de cobre, que todas dan agua en el ma- 
Vraeito, l je ponen negrar al soplete.

S u l f a t o  n e u t r o  (vitriolo azul R ) .  Se forma diariamente en las 
laboreos de minas de cobre, i próvicne de la descomposición de los súl- 
furos, particularm ente de las piritas cobrizas. Su forma cristabna es un 
prisma oblicuo no simétrico. Color azul celeste, que con la descompo
sición se cubre de blanco. L ustre  v itreo , estructura com pacta; frac
tu ra  concoidea; de semi-trasparente a trasluciente. Raspadura blanca. 
E s soluble en el ag u a : sabor astrlújente m eta' jo. Hállase en cantidad 
grande en Tierra-Amarilla - Copiapó.

b r o c u a n tjn a  (fubsv?/«*;)-(i ). Cristalizada: en prismas de seis ca
ras que provienen de un piisma recto rombal de 104° 10': color verde 
de esmeralda, lustre de vidrio, paras lustrosas- D . 3,5—4. Ps. 3,8-3,9. 
Re halla en Siberia i en Transil varia. Contiene óxido de ;3uc i algo de 
óxido de plomo, t i  soluble en el agua, soluble en los á cafes, en el amo
niaco

(2) Amorfa : verde claro, verde manzana, sin lustre, estructura gra
nuda, de grano pequeño que pasa a terrosa; rara vez pura se halla mai 
a menudo en las minas de Méjico, P e rú  i Chile, acompañada por los 
súlfuros. E s fácil equivocarla con el carbonate. Eield la halló en los mi
nerales de los Algodones, pura.

—  130 —

( i ) m
Sulfato neutro. Méjico. Chile.

Deutóxido de cobre 0,31.8 0,679 0,681
Acido sulfúrico 0,321 0,171 0,172
Agua 0,361 0,150 0,147

CuS3 + o A q . Cú> S3 -1-471 q.
por derthier. por Jaquet.

Usos. E l  sulfato neutro, disuelto en el agua de las minas; sirve para 
hacer cobre de cementación.
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SELENIÜRO DE COBRE.

Ea mui escaso. Color gris de plomo. Lustre metálico por dentro, i 
mate en la superficie. Blando, maleable.

Al soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas, dejando un
globulito gris metálico algo maleablé: en un tubo abierto, dá sublimado
rojo de selenio. Consta, según Berzelio, de

Cobre 0,6147
' Selegió 0,3853 Cu2 Se

Es inatacable por el ácido muriático.
Se han encontrado también s e l e n i u r o s  d o b l e s  d e  p l o m o  i  d e  c o 

b r e ,  i otros de p l a t a  i  d e  c o b r e . ,  de los cuales se hablará en las familias 
de plomo i de plata.

c o b r e  b l a n c o  ( Arseiiiuro de cobre, Domeyhit, Havd.
Condurrit, Faradoy).

En masas, diseminado, amorfo. El color en la fractura recien hecha es 
blanco de estaño con mucho lustre metálico.

Este lustre luego se empaña, se pone amarillento, i después toma co
lores de iris mui parecidos a los de la pirita cobriza. Estructura de gra
no fino, que pasa a compacta. .¡Tractora desigual, que pasa a concoidea 
imperfecta. No es tan agrio como el arseniuro de hierro, algo tenaz, 
méios blando que el cobre abigarrado, i toma lustre con el cuchillo.

Al soplete, por sí solo se funde mui pronto, despidiendo mucho humo 
arsenical, i corroe mui luego la platina: el residuo de calcinación sobre 
carbón no se atrae por el imán. Inalterable por el fuego. Consta de

Cobre 0,7164
/xséiiico  0,2836

1,0000 Cu3 Ar**.

Los minerales qre lo acompañan, son el cobre rojo, el cobre nativo, 
el arsei ato i carbonato de cobre, la plata nativa, etc.

Este mineral no efe raro i hasta ahora se ha encontrado en muchas 
localidades en Chile ♦ particularmente en San-Antonio, Copiapó; en los 

■lgodones, Coquimbo; en Calabazo, Illapel; en el Cerro de las Yeguas, 
Cancagua, etc.; per o, según el grado de pureza i las sustancias con que se



halla mezclado cambia de caracteres exteriores. A sí el mineral de San- 
Antonio suele contener algo de p irita cobriza: es de grano mas grueso, 
tomado por fuera de colores mas claros i algo lustrosos, entre los cuales 
trasluce el amarillo rojizo, l solamente en la' fractura re< jd Lecha su co
lor es blanco de estaño. Consta de
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Cobre 61,93
Iiierro 0,46
Arsénico 20,39
Azufre 3,39
Criadero 12,39

E n  esta misma mina de San-Antonio se encuentra plata metálica 
granuda en roed o del arseniuro de cobre puro, cuyo color por fuera 
es agrisado, verdoso i azulejo mui apagado, oscuro sin ningún matiz 
am arillento, i apenas indicio de lustre. E l mineral de Calabazo es al 
contrario mas lustroso, penetrado de cobre oxidulado rojo ru é  lo cubre 
de todas p arte s ; en la fractura es de color blanco de plata, resplande
ciente i lío se empaña tan luego como el anterior; puede aun conserr 
varse por mucho tiemno con bastante lustre, envuelto en un papel, 
poniéndose solamente amarillento. D el mismo aspecto es el arseniuro 
del Cerro de las Yeguas, cordillera de Rancagua, de donde se estrae en 
papas de forma irregular en medio de un criadero arcilloso: todo el 
exterior de esas papas es de subóxido de cobre, de arseniato i silicato de 
cobre; mientras que en el anterior la mayor parte de la masa es el ar- 
sen iro mezclado con este mismo subóxido: de manera que en la frac
tu ra  se descubren partes granudas rojas i otras de mucho lustre m etá
lico blanco de plata. E n  estos casos, cuando el arseniuro se halla mui 
mezclado con el subóxido i penetrado de partículas rojas, es imposible 
purificarlo por el ácido muriático; pues este ácido en tal caso, cuando con
centrado i en ebulición, no solo disuelve el subóxido, sino también ata
ca el arseniuro, disuelve su cobre i aisla el arsénico. P o r esta razón el 
polvo metálico de arseniuro se ennegrece i mientras mas se hace dijerir 
en el ácido muriático. caliente, ménos cobre tiene i mas arsén’ co. Esto 
ha sido la causa porque las análisis hasta ahora dejaban algunas dudas 
sobre la verdadera composición del arseniuro i no se podia determi: lar 
su peso especíñco. Felizm ente conseguí obtener del propietario de la 
mma del Cerro de las Yeguas una m uestra de arsemuro puro, sin mezcla 
visible de sustancias estrañas: esta m uestra se conoce desde luego por 
su gran densidad que es de 7,1 a 7 ,2: mu homojéuea; en la fractura 
freoca es de blanco de estaño ménos lustroso qn< el arseniuro penetra



do de subóxido, i al empañarse se cubre de colores ¿e iris mui apaga
dos i grises; su fractura es plana, pero al propio tiempo presenta el m ine
ral cierta disposición para estructuré algo testácea i al fracturarse des
cubre en los planos de separación de esta fractura, superficies de grano 
pequeño, igual, de un gris metálico algo rojizo, que no cambia de color 
ni se cubre de matices tornasoleados. E l análisis de esta m uestra me ha 
dado las mismas proporciones de cobre i arsénico arriba indicadas, que 
hace lo  años j o  habia sacado del mineral de Calabazo, hallar sin ol 
menor indicio de hierro ni azufre (Cu3 Ar).

E l mismo mineral se halló mezclado con subóxido de cobre i arseniato 
de cobre en Condurrow, cerca de Helstone, i en Carn-Brae, cerca de 
B edrutn  en Inglaterra. B lythe i Faraday reconocieron que el Condu- 
rr it no era mas que una mezcla del a-ser 1 uro C u3 A r con subóxido de 
cobre, ácido arsenioso ’ arseniato de cobre.

F ield analizó un arsenluro de cobre de los Algodones que le dió la 
mitad de arsénico de lo que contiene el arseniuro Cu3 A r ; quizás el 
mineral era una mezcla de este arseniuro con el subóxido. Pero  indepen
dientemente de esta especie se halló en ^ari'as partes de Chile, particu- 
m ente en Calabazo, cobre metálico blanquecino que contiene 3 a 6 ® de 
arsénico; tiene el aspecto de plata nativa cobriza, es quebradizo, mas 
duro que el cobre nativo.

A E S E N I A T O S  D E  C O B R E .

El deutóx’do de cobre i el ácido arsénico se hallan en la naturaleza 
combinados en gran número de proporciones con agua o sin agua i a 
reces con arseniatos de hierro, de alunrna i ácido fosfórico. De esto 
resultan muchas especies; mas, ninguna se halla en abundancia; solo 
Acompañan a otros minerales de cobre, sobre todo, a los que convienen 
al mismo tiempo cobre i arsénico.

Estos mineral ís al soplete cambian de color, perdiendo el agua; se 
reducen casi con detonación sobre carbón, desarrollando muchísimo liu- 
too arsenical; i después de soplar algún tiempo, se obtiene un boton de 
color de cobre. Con la sosa, dan un g-ano blanco metálico, agrio. Se di
suelven mui fácilmente sin efervescencia, i sin dejar residuo de sílice en

acido nítrico.
1 jas especies mas conocidas son :
( l)  A r s e n i  v t o  o c t a é d r i c o ,  L iR C O N iT E , metal lenticular I I .  C i*  sta- 

'̂za en octaedros de base ruadradrada; peí lo común, en p:ránudes 
°ktusas. Cristales lustrosos. Color azul celeste, pasa a verde cardenillo.
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Trasluciente. E structu ra de grano pequeño, que pasa a compacta. 
F rac tu ra  desigual que pasa a concoidea, con lustre vitreo. D . 2 a 3. Ps. 
2,88. M ui quebradizo. Se encuentra en Ing laterra i H ungría

( 2 )  A r s e l i a t o  r o m b o i d a l  E R i W T T E  (cóbre micáceo P ) .  P o r lo 
común, en tablas hexágonas. Color verde esmera! la algo claro, que tira 
tam bién al de cardenillo. Tablas adherentes por las caras laterales i 
agrupadas en rosas. E structura hojosa de simple crucero paralelo a las 
caras terminales de las tablas. M ui trasluciente i a veces trasparente. 
D . 1 a 2. P s . 4,04.

(3) a í í s e n i a t o  p r i s m á t i c o  r e c t o ,  o l i v e n i t e  (metal aceitunado). E n  
cristales mi pequeños, capilares, que tienen la forma de un prisma 
rombal recto, a veces globoso, ariñonado, etc. Color verdinegro, verde 
pistacho i aceituna, amarillo pajizo. U n  poco mas dure que el anterior. 
P s. 4,28. E structu ra  unas veces fibrosa, otras veces hojosa. Opaco, rara 
vez trasluciente.

(4) A r s e n i a t o  p r i s m á t i c o  o b l i c u o  a p h a n a s e  (metal estriado P ) . 
A ri roñado i unas pocas veces en prismas pequeños rombales terminados 
por unos biseles, o en pi ,mas rectangulares, agrupados en ramilletes, 
de suerte que solo se descubren las pimtas. Color verde cardenillo oscu
ro, i por dentro verde cardenillo claro. E structu ra fibrosa mui angosta, 
recta i diverjente. Paspadura verde azulada subida. 1). 2 a 3, Ps. 
4,2 a 4,3.

Se conoce tam bién un otro arseniato que D ufresnoy describe bajo el 
nombre de Euchroite i es prism ático; su forma deriva del prisma rombal 
recto de 127° 2 0 , las caras verticales rayadas lonjitudinalm ente; color 
verde esmeralda. Ps. 3,3.

c o b r e  e s p u m o s o  (kupferscliaum). E n  masas hojosas i fibrosas que son 
por lo común mezclas de arseniato de cobre, carbonato de cal, etc.

Composición.
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(1) (2) (3) (4)
Acido arsénico 22,4 19,4 34,9 27,1
Fosfórico 2,3 1,3 3,4 1,5
Ox lo de cobre 37,4 52,9 59,9 62,8
Alumina 10,1 1,8 ---. ---
Oxido de hierro — — --- 0,4
A gua 25,4 23,9 3,7 f j

(1) L'xcomta de Cornwall, por Damour. Su forma primitiva según 
Duíresnoy es un  pi ma rombal de 107°,5'.

(2 ) jcjvinite de Cornwall, por Damour.



(3) Olivenita de Huel-TJniry, por Damour. E sta  especie es la mas 
común. Dufresnoy le da 5 por forma primitiva prisma rombal recto de 
110° 47'.

(4) Aphanasa, por Damour.
Todas estas especies i muchas otras sé encuentran en las minas de 

cobre de Cornwall en Inglaterra i otras de Alemania. E l amaniato de 
cobre que se baila en Chile, acompaña siempre a los arseniuros de co
bre, i es amorfo, de estructura compacta o terrosa, de color verde, de 
diferentes variedades, i siempre mepclado con los carbonates i silicatos 
de cobre.

FOSFATOS DE COBRE.
*. _ r. r , -*-*•#* - ' -  ." r

H ai también gran número de especies de cobre fosfatado, i ninguna 
se halla en abundancia. Todas son verdes, solubles en los ácidos sin 
efervescencia, i sin dejar residuo de sílice: al soplete, no daücolor a 
la llama, ni producen humo d e a rsó n c o : sobre carbón con el plomo, 
dan un boton de fosfuro de plomo cristalizado. E n  el matraz, dan agua, 
i se ponen negras. Acompañan al carbonato, al silicato, al óxido a 
otros minerales de cobre.

(1) F o s f a t o  im ít s m a t ic o  o b l i c u o . Cristaliza en prismas romba
les oblicuos. Color verde cardenillo oscuro, que pasa a verdinegro, 
cuyo color tiene esteriormente. Cristales lustrosos, i por dentro lustre 
de diamante, que so inohra al de vidrio. E structu ra fibrosa gruesa i 
recta diverjente en ramilletes, a veces hojosa; trasluciente, Paspadura 
de color mas bajo. Se halla en Idheinbreitenbach en el Ith in  con cuar
zo. Es, 4,2.

(2^ F o s f a t o  b r i s m a t i c o  r e c t o . Cristaliza comunmente en pe
queños octaedros de base rectángula. Color verde aceituna parduzco 
jeneralnrente oscuro, i el esterior también casi negro, Paspadura parda 
verdosa clara. Cristales lustrosos. : por dentro lustre de cera. D. 4 ; 
agrio. Ps. 3,6 a 4,1.

(3) F o s f a t o  c o m f a c t o  f i b r o s o .  E s amorfo, ariñonado. Color verde 
de malaquita. E structura fibrosa, blanda.

Se ha encontrado con otros minerales de cobre en Clrile
Coinposn ion:
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Protóx 'do de cobre 
Acido fosfórico 
A gua

Oxido de ! rorro i ácido carbónico

0 ) T. p ) (4)
Klwn, Liebeten. J  iebeteu. Chile
0,628 0,639 0,348 0,615
0,217 0,287 0,228 0,276
Orióó 0.074 0,090 0,103

— — 0,026
■

. ’ A

1,000 1,000 0,992 0,994



(4 ; D e las minas de Tambillos, Coquimbo, por Field. Hállase en 
cantidad considerable, pero siempre amorfo, verde algo azulado, com
pacto, sin lu stre ; con hierro hidratado. Su composición es idéntica con 
la del fosfato de Y agilsken  Rusia, llamado Yagilit. E s  fác"' equivoca! - 
lo con los silicatos.

E l  (1) analizado por uunn, los (2) (3), por Berthier.
Dos otros m rerales nuevamente descubiertos deberian añadirse a 

estas especies fosfatadas i son las siguientes :
D e m i d o v i t ,  descrito por Nordenskiold i conocido en N iznyi Tagislk 

en U ral bajo el nombre de ríale quita azul. E s de co'or azul celeste que 
tira a veces a verde; por fuera lustroso, por dentro sin lustre o luctre 
de c e ra ; se pega a la lengua; blando ’ como la selenita; raspadura 
blanca. Ps. 2 ,25: contiene 33,14 de óxido de cobre, 10,22 de ácido 
fosfórico, 31,55 de sílice, 23,03 de agua i en lo demás magnesia i alu
mina.

E h l i t ,  por B ergm ann; es un fosfato de cobre que contiene 7,34, por 
ciento de ácido vanádico.

C O B R E  V E R D E  S IL I C A T A D O .

El silicato de cobre CuS2 existe en la naturaleza combinado en tres 
diferentes proporciones con agua, constituyendo tres especies minera
les bien determinadas, que son: la dioptasa, la quiselmalaquita i la somer- 
vilia : a mas de esto, el mismo silicato se baila con exceso de sílice, for
mando las mas veces una matriz de los demas minerales de cobre, i cons
tituyendo masas, que variar nfinitamente de composición i de color.

Todos estos silicatos al soplete se ponen negros: en el matraz, dan 
agua; i todos se atacan por el ácido müriático i sulfúrico, dejando por 
residuo sílice. Se distinguen de los carbonates, arseniátos i ox loruros, 
por la propiedad que ‘‘enen de disolverse en los ácidos sin efervescen
cia, i de no producir la llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre 1 
carbón.

1 . D i o p t a s a .  Mui escasa. Se halla cristalizada en prismas de seis 
caras terminadas por apuntamientos de tres caras. Color verde esmeral
da; lustrosa en la superficie, i de lustre de nácar por dentro. E structiira 
hojosa, de triple crucero paralelo a las caras del romboedro. Traslucien
te  a trasparente. D . 4,5 a 5. Ps. 3,30. A l soplete con bórax, da vidrio, 
que comunica por un momento a la  llama esterior un color yerde, 
el cual vuelve a parece" cada vez que se vuelve a calentar el vidrio. E s 
CuS2 +Aq.

: >■> \ ,<i < ,
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2 . O.u i s e l m a l a q u i t a  (malaquita silicífera R ) .  Siempre amorfa, en 
masas, diseminada i en revestimiento. Se acerca su color verde carde
nillo de diversos grados al verde esmeralda i pistacho por un  lado, i por 
el otro al azul celeste. L ustre  de cera. Estructura compacta. F ractura 
concoidea pequeña. Trasluciente en los bordes. Blanda, se deja cortar 
con cuchillo. Ps. 2 a 2,5. Su composición corresponde a la fórmula 
CuS2 -+-6Aq.

3. S o m e k v i l i a . Unas veces en revestimientos delgados, verdes, 
trasparentes, de lustre i fractura vitrea, acompañando al cobre nativo. 
C tras veces en masas compactas sin lustre, de color azul celeste, de 
estructura granuda; fractura concoidea, opaca, o trasluciente en los 
bordes. M etida en el agua, primero sobrenada; pero luego se cae al 
fondo, i se pone trasluciente en los bordes o trasluciente. E n  & ,  algu
nas veces se encuentra la misma especie mas pesada, de color mas pá
lido, i mas dura que la anterior (por un exceso de cuarzo que contiene)* 
E sta  especie consta de C uS2 + 4 A q .

4. L l a n c a  d e  C h i l e . E ste  es el nomnre que dan los romeros de 
Chile a una especie de sílice verde azulada de diferentes grados, que 
acompaña mui a menudo a los minerales de cobre, sobre todo, a los óxi
dos i a los oxisúlfuros, formando revestimientos de unas venas (o guías) 
que constan de estos minerales, o bien, constituyendo masas, en las 
cuales el óxido rojo, el cobre nativo, el cobre negro, el carbonato i a 
Veces los súlfuros se hall m  diseminados. L a  proporción de óxido de 
cobre en estas masas es mui variable.; i se puede reconocer a la  prime
va vista por el grado de color i de blandura. Las mas pálidas son al mis
mo tiempo mas duras, i contienen apenas 3 a 4 p. -g de óxido. Disminu
yendo la du~eza, i aumentando el grado de color, la proporción del 
ox do sube r mas de 20 p.¡¡; las mas veces se halla entó aces el sili
cato mezclado con los carbonates; i en toda la masa se ven cintas de 
diferentes grados de color verde azulado, o verde cardenillo, verde pis
tacho, etc., que indican el modo mui desigual con que el óxido de cobre 
8e halla repartido o como disuelto en la sílice. L as mas vetas de cobre en 
Chile abundan en estos sil’ 'atos cerca de la superficie de la tierra.

H e aquí la composición de varios silicatos que acabamos de des
cribir.
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■ (1) (2) (3) (*)
Protóxido de cobre 0,501 0,400 0,351 0,295
Sílice 0,365 0,360 0,354 0,522
A gua 0,114 0,202 0,285 0,167
Oxido de hierro _ --- 0,010 ---
Alumina — -r- — 0,012



(1) D ioptasa del pala de los Quirgu'sos, por Damour.— He encon
trado un silicato de composición mui parecida cu un silicato ariñonado 
de P uní Laque (Chile), compuesto de capas concéntricas de carbonato 
verde estriado i de silicato verde azulado compacto. Cu S* +  Aq.

(2) Quioelmalaquita de Siberia, :por Kobell,
(3) Somerviliade N ueva-Jersey, por B erthier.
(4) Llanca, quo sirve de revestimiento a unas guías de subóxido de 

las minas de Andacollo en ChiTe. E s de color verde azulado, **.

C o B R E  N E G R O  S IL I C A T A D O .

Distíngueuse los minerales pertenecientes a esta especie, del cobre 
negro amorfo no silacatado, por el color negro mas oscuro i lustre de 
pez o de viurio que tienen, como también por su mayor dureza i su 
fractura compacta, concoidea imperfecta o plana. Se parecen a veces 
por su color i lustre a las obsidianas; son por lo comuu agrios, de raspa
dura negra. A l soplete no cambian de color i no se funden sino mui 
difícilmente, solo en los bordes. En. el matraoito dan agua; son mu 
atacables por los ácidos por e) amo Jaco, con la formación de silíce, 
la cual es por lo común mui poco soluble en la potasa.

Y a se ha dicho ( p. 115) que se debe distinguir en esta categoría dos 
sub-especies mu-i importantes :

A . c o b r e  n e g r o  m a n g a n e s i a n o  s i l i c a t a d o ; mui parecido al que 
no es manganesiano; se ataca mui fácilmente por el ácido clorhídrico en 
ebulición, con desarrollo de cloro. D. Teodoúo Cuadros lo descubrió 
en las inmediaciones de Coqu'mbo, en unas vetas junto  con otros mine
rales de cobre oxijenado : amorfo, negro, en parte lustroso, parecido a 
la antracita, en parte mate o casi sin lustre, fractura desigual. Consta, 
según Cuadros, d e :

Protóxido de cobre 26.33
Deutóxldo de.mangan. 39.80 
Peróxido de hierbo 3.05
Sílice 15.00
A gua 15,02

pero su composición es variable.
B .  c o b r e  n e g r o  s i l i c a t a d o ,  n o  m a n g a n e s ia n o  : n o  p r o d u c e  c lo r o  

e n  l a  a c c ió n  q u e  e je r c e  s o b r e  el á c id o  c lo r h íd r ic o .  E s a  v e q e s  t a n  l u s 

t r o s o  i  d e  c o lo r  n e g r o  d e  t e r c io p e lo  c o m o  l a  o b s i d i a u a ;  s u e l e  f o r m a r  

c o n lo e  á c id o s  s í l ic e  g e la t in o s a ,  n u n c a  c o m p le ta m e n te  s o lu b ie  e n  v in a  d  -
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solución potásica. E s un silicato básico, pero de composición variable, 
Bastante común, pero nunca se baila en masas algo considerables, sino 
que siempre forma venas mui angostas interpuestas entre las de sub- 
61 ido de cobre i las de llanca verdosa o azu le ja : de manera que las ve
nas de subóxido (  cobre rojo ) que suelen tener 4 a 10 milímetros de 
ancho, i m ui a menudo contienen sílice i unas dos milésimas de cloro, 
se ven revestidas por ámbos lados de silicato negro, i este último embu
tido exteriormente en unas masas o venas irregulares de llanca.

L as muestras mas hermosas de este mineral vienen de las minas de 
la Cortadera i de Brillador en las inmediaciones de C oqr’mbo. Dos 
análisis hechas de las partes mas puras de este mineral, de dos distintas 
localidades, me e ro n :

-+  1 3 9  — '

(1) (2)
Cortadera. Bailador.

Protóxido de cobre 61.2 75.55
Peróxido de hierro 2.9 1.26
Sílice 18.3 10.33
Agua ' 17.1 12.13
Cal 0.40 Xagn. 0.33 — 0.73

C o b e e  N E C E O  E ST E E L L A D O  D E  TA LTA x ( taltalite ). E s  aquí el lu
gar para la descripción de un  mineral nuevo que se halla en abundan
cia en las minas de Taltal, situadas en la costa del de; ierto  de A taca- 
ma. E ste  m ineral es negro de tere >pelo, lustroso, lustre de vidrio; es
tructu ra  fibrosa, las fibras algo gruesas i d iverjentes; duro, su raspadu
ra gris negruzca; pierde apénas 3 a 5 por ciento de su peso en el fuego, 
no hace efervescencia con los ácidos, pero al soplete da indicio de clo
ro. E l á ;d. acético, en aijestion prolongada, disuelve aun sin auxilio 
de calor todo el óxido de cobre, dejando un residuo rojo que consta de 
una mezcla de sílice, peróxido de hierro, i de un s ' icato negre inata
cable por los ácidos, ni por el agua re jia.

Consta dé : Protóxido de cobre 44,5
Peróxido de hierro 11,3 
A ir  mina 16,2
¡Sílice 20,8

Cal 2,4 magnesia 0,8 3,2
A gua 2,5
Cloro 0,7



E sta  composición no es absolutamente constante aun en las muestras 
puras, variando la proporción de cobre entre '41,3 i 44,5, la de sílice 
entre 18,7 i 20,8, la de alum ina entre 15,5 i 16,2. L a  homojeneidad de 
este m eral, i sobre todo su contestura cristalina no permiten conside
rarlo como pura mezcla. P o r otra parte la facilidad con qae el ácido 
acético disuelve el óxido de cobre dejando una parte de sílice aislada, 
insoluble en la disolución potásica, i un silicato inatacable por los áci
dos fuertes, compuesto de sílice, alumina, hierro, cal i magnesia, causa 
dudas a cerca de la verdadera naturaleza de este mineral, si se debe 
considerarlo como un  silicato aluminato de cobre, cristalizado,’ en el 
cual una parte de alumina se halla reemplazada por el peróxido de hie
rro, o bien como un silicato de alumina, cristalizado en medio de una 
masa de óxido negro de cobre combinada con peróxido de i: erro.

CARRONATOS DE COBRE.

Se reí d rocen los carbonates de cobre por la efervescencia que hacen, 
disolviéndose en todos los ácidos, i por el color verde o azul que toman 
sus disoluciones.

M i s o r i n a  (cobre carbonatado anhidro'). E s mui escasa. Color pardo 
musco, manchado de verde i rojo por la mezcla de m alaquita i peróxido 
de hierro. E structu ra compacta, fractura concoidea pequeña. Blanda.

M a l a q u i t a . E n  masas, diseminada, eu pegaduras, bulbosa, ariño- 
nada, en racimos, estalactítica, celular ' mui rara vez en cristales. Su 
forma deriva de un prisma recto de base de paralelógramo cuyo ángulo 
es de 123° 35’. Cristales mui pequeños, por lo común, capilares i en 
agujas, agrupados en ramilletes, o formando costras aterciopeladas. Se
gún Filips, hai dos cruceros paralelos a la base i a una de las caras ver- 

cales, i un tercer crucero imperfecto, paralelo a la otra. Color verde 
esmeralda en las variedades crista^’zadas, i verde esmeralda i cardenillo 
de todos grados en las variedades compactas. E structu ra  unas veces 
fibrosa g-ruesa o fina (a veces estriada lustrosa), otras veces compacta o 
terrosa. L as tres variedades pasan de una a o tra ; i a veces en una 
misma masa afiñonada o estalactítica se ven zonas concéntricas compac
tas estriadas, que alternan paralelamente a la superficie de las masas. 
L a  variedad cristalizada es trasluciente, o trasluciente en los bordes : las 
otras son opacas. E s blanda. Ps. 3,50.

Puede pulimentarse, i recibir lustre mui lindo : i per esto, la variedad 
compacta se usa para hacer vasos, cajas, etc. E s uno de los mejores mi-
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nerales de cobre para sacar por furdicion cobre mas fino; í tam bién s« 
usa en la pintura.

Se halla casi en todas las minas de cobre, en particular en 
J a s  de Chile, en las cuales siempre se nalla en la parte supei ir de 
las vetas. -

C o b r e  a z u l . E n  masas, diseminado, globoso, ariñonaúo, en racimos, 
i cristalizado en formas que derivan de un prisma oblicuo simétrico. L a  
base comunmente rayada en la direcciónJle la diagonal mas larga. 
Cristales pequeños, rara  vez medianos, agrupados en bolas i en racimos. 
Color azul de ultram ar, que pasa a veces a azul tu rqui i pocas veces a 
azul de P rusia  i de esmalte. E n  la ’superficie lustroso, i en algunas caras 
resplandeciente, lustre de vidrie ' de diamante, por dentro lustroso i 
poco lustroso. E stru c tu ra  hojosa con cruceros paralelos a la ¡ caras ver
ticales del prisma i a sus diagonales (F ilip s ); también estriada recta. A  
veces fractura trasversal concoidea pequeña, que pasa a desigual. L a 
variedad terrosa por lo común desmoronad’za, Mas o menos trasluciente 
en los bordes. D. 3,5 a 4. Ps. 3,608.

Se halla en las mas minas de cobre del nuevo i antiguo continente. 
E n  Chile acompaña comunmente algunos minerales de azogue ( en A n- 
dacollo e Illapel), algunos de carbonato de plomo (Paiguano, los Poro
tos, etc.), i otros de cobre gris pía toso; mié ntras que es mui escaso en 
las minas principales de cobre que se hallan cerca de la costa, i en las 
cuales en jeneral no se encuentra ni el plomo, ni el azogue, ni cualquier 
otro mineal que tenga arsénico, antimonio o plata.

Composición: v
. 0 )  (2) (3)
Misorina. I. Malaquita. Cobre azul.

Protóxido de cobre 0,6075 0,7184 0,6912
Acido carbónico 0,1670 0,1995 0,2560
A gua —  0,0821 0,0528
Peróxúlo deshierro 0,1950 ■ — —
Sílice ° 0,0211 —  —

0,9906 ■'1,0000 1,0000

(1) Misorina del Indostan (Thomson).
(2) i (3) Carbonados puros, como los que se preparan en el laboratorio 

(Berthier).
C a r b o n a t o  d e  z i n c  c o b r i z o . B ottger encontró en unos minerales 

que provenían de los ALais, un  mineral verde, trasluciente, blando, 
amorfo, dis eimnado en pequeñas masas o granos, i que tenia



■ Protóxido de cobre 0,2819 
Óxido de zinc 0,4584 
Acido carbónico 0,1606 
A gua 0,0995.

I
Se encuentran también alguna3 veces en los minerales de cobre en 

Chile, unas masas terrosas, verdes de un verde claro, que tira  a azul, i 
parecen ser mezclas de carbonato de cobre i de calamina.
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VANADATC DE COBRE.

Volbort anunció haber encontrado en las minas de R usia un vanada- 
to de cobre, compuesto de unos penueños ( ristales de forma indetermi
nable hojusos, hojas rayadas, agrupadas en masas globulosas de color 
verde aceituna amarillento, i cuyos fragmentos pequeños eran traslu
cientes o trasparentes, de color amai 'lio verdoso pálido. Ps. 3 ,55; blan
do, se deshace en los dedos. U n  vanadato doble de cobre i de plomo ha
llado en Chile se describirá entre los minerales pertenecientes a la familia 
de plomo. v

Las otras especies de esta fami a so n :
Los svlfuros dobles de cobre i  de plata (v. plata);
L a  cucairxd  (v. plata) ;
L a  ralcvlita (v. u rano); la blenda cobriza (v. zinc).
L a  voquelinia, el vanadato, el sulfato i  el sulfuro doble de plomo i cobre 

(v. plomo). i
m

F A M IL IA  13, A N T I M O N IO ,

i
Los minerales de antimonio no se encuentran sino en vetas en medio 

de los terrenos a n tig u o s s e  hallan diseminados i mui rara  vez en masas 
considerables i abundantes. A l soplete en un  tubo abierto, producen un 
humo blanco, que se deporita en la parte superior del tubo; i calentan
do' este sublimado,. pasa de un lugar del tubo a otro sin fundirse, i  sin 
formar gotas, como lo hace el sublimado blanco de óxido de teluro. 
Sobre carbón en la llama reduciente, los mas producen un  grano m etá
lico agrio, quebradizo. Los mas minerales de esta familia contienen 
plata, riendo el antimonio uno de los compañeros mas constantes de este 
metal.
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.A N T IM O N IO  N A T iV O ,

I « I
E n  masas, diseminado, aru  onado. Color blanco de estaño resplande

ciente o lustroso, lustre metálico, E structura hojosa plana de tres c ru 
ceros paralelos a las caras de u r  romboedro de 117° 15', i uno mas per
fecto perpendicular al eje del mismo romboedro. Blando, poco dócil, 
poco resistente. P s , 6,,70. jD. 2,5 a 3. 

i Soluble er el ácido muriático en ebulición, i su disolución da un  pre
cipitado blanco con el agua.

Cuando puro, exhala al soplete sobre carbón, un  humo picante de 
- olor distinto del de arsénico, i se funde, cubriéndose el ’ooton de una sus

tancia reticular cristalina. E n  el matraz, se sublima, aun cuando se 
aumente el calor hasta que se funda el vid rio.

Cuando contiene arsénico, tiene una estructura testácca i fractura 
granuda i hojosa imperfecta; su lustre se empaña con el aire. A l soplete 
en el matraz, se forma un sublimado de arsénico ; i el residuo sobre cabon 
despide olor de ajo. E l antimonio arseuical es mas duro i ménos denso 
que el antimonio puro. D. 3,5. Ps. 6,1.

No es abundante e r  la n atu ra leza: sin embargo, se encuentra en 
muchas localidades, particularm ente en las minas de plata del anti
guo continente, i en Méjico, en las de S an-Juan , Huetam o, Cuencamé, 
etc. Se ha hallado en cantidad considerable en CH le, en una veta de 
plata en las minas del Carrizo (departamento del Huasco), diseminado en 
pequeños granos de formas irregulares, i en hcjill'as mui pa recidas a las de 
la galena, de la cual se distinguen por su color blanco de estaño, mucho 
mas claro que el de la galena. También testáceo en el. Iluasco.

Sus compañeros mas constantes son la plata nativa, el rosicler, el an
timonio gris, el cobre gris «plátoso, etc. Sus criaderos son el carbonato de 
cal, el espato pesado, etc.

A N TIM Ó N IO  BLANCO (ÓMdo de antimonio).

E s mui escaso. Se halla cristalizado ya en láminas cuadrangularos, 
ya en cubos, ya  en agujas. Color blanco, que tir»  a amaiillo i roio i a 
gris cefvieiento. .Lustre de nácar, trasluciente, mui blando. Ps.5.566. A l 
soplete, se funde fácilmente, i se volatiliza. Se disuelve con facilidad en 
el ácido muriático, i la disolución precipita en rojo encarnado por el 
hidr ój uno .sulfurado.

Acompaña por lo común otros minerales de antimon o.
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ACID O A N TIM O N IO SO .

Se encuentra a veces con el súlfuro de antimonio; i parece que está 
siempre combinado con óxido de hiei.ro u  óxido de plomo. A l soplete 
en el matraz, da agua sin fund irse : sobre carbón, produce un poco de 
sublimado de antim onio; pero no se reduce sino med iante la sosa.

Bertliier ha encontrado en los minerales de plata de M erco, en par
ticular en los de plata verde de Catorce, una sustancia amarilla, compac
ta, mate, blanda, diseminada en medio del carbonato de cal, acompañada 
con súlfuro de plata i otro3 minerales co’or’zos, cuya sustanc:a ha recono
cido ser antimoniato o antimonito de plomo.

a n t i m o n i o  g r i s  (srlfuro de antimonio').

E n  masas, diseminado i cristalizado en agujas i cristales, que der . an 
de un  prisma recto rombal de 83° 31 i 91° 30’. Form a habitual, es un 
prisma rombal modificado i terrr nado de diversos modos. Cristales lar
gos, medianos i pequeños, atrevesados o agrupados en ramilletes, aveces 
encorvados; rayados a lo largo; las caras de apuntamientos, lisas. 
Color gris de plomo común, que suele estar tomado de los colores del 
arco iris i del hierro pavonado, L ustre  metálico. P o r fuera, lustroso o 
resplandeciente; por dentro, espejado i resplandeciente a poco lustroso. 
E structu ra estriada, ancha i angosta, recta i diverjente. Cruceros fáciles 
i perfectos, paralelos al eje, i que forman entre sí ángulos cai i rectos; las 
caras de los cruceros mui lustrosas. F rac tu ra  trasversal, concoidea, pe- 
queíia i desigual de grano grueso. Blando de 1,5 a 2 ; dócil, quebradizo. 
Ps. 4,62.

E s fusible en la  llama de una vela. A l soplete en el tubo abierto, da 
mucho humo blanco, i despide olor de azufre quemado. Sobre carbón, 
se absorbe mui pronto, i se cubre de una masa negra de lustre de v idrio: 
después de algún soplo, asoman globulitos m etálicos; con el soplo 
prolongado, todo se volatilisa i esto lo hace distinguir de otros polisúl- 
furos ferrujinosos o pionfzos que dejan siempre un residuo.

E s atacable por el ácido mui-iátieo concentrado, mediante el calor, con 
desarre1 lo de hicirójeno sulfurado sin depósito de azufre. Consta de

Antimonio 0,7277
Azufre 0¿2723 Sb2 S3 .

Contiene tam bién frecuentemente oro i a veces plata,
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L o s  n a t u r a l . s i a s  a l e m a n e s  d i s t i n g u e n  e n  e 3 t a  e s p e c i e  l a s  v a r i e d a 

d e s  s i g u i e n t e s :

1. Antimonio gris estriado, que es el que acabamos de describir;
2. Antimonio gris hojoso, estructura plana de simple crucero, algo 

mas duro que el anterior;
3. Antimonio gris compacto, de grano fino;
4. Antimonio gris capilar, en cristales capilares, que forman una es

pecie de lana o pelu3a, 5 mui entreti idos i tupidos, imitando un fieltro.
Se cria en vetas en los terrenos primitivos i de transición. Su compa

ñero es el cuarzo i también el espato pesado, el calizo, etc.
En Méjico, en Mazapil, Zimapan, Tasco i en el M: neral del Oro junto 

a Tlalpujagua, en Talpan, en Hostotipaquillo i en las minas de Animas 
i Soledad en la jurisdicción de San-,Juan-IIuetamo. En Chile, con el 
rejalgar, estrellado, en Eampa-Larga.

Sirve para la extracción del antimonio, que se usa principalmente 
en la fabricación de los caractéres de imprenta.

A N T I M O N I O  R O JO .

Por lo común, en pequeños cristales capilares, agrupados en ramille
tes o en fibras mui sútiles. Forma primitiva, prisma rombal oblicuo. 
Color rojo de cereza, a veces un poco tomado de los colores del hierro 
pavonado. Lustroso. Estructura fibrosa. Opaco o trasluciente en los bor
des ; mui blando. Fs, 4,5 a 4,6.

Al soplete, se porta como el sulfuro. Consta, segu i Rose, de

Oxido de antimonio 0,3014 1 átomo.
Sulfuro de antimonio 0.6936 2 átomos.

Es escaso. Solo se encuentra con el antimonio gris, de cuya descom
posición proviene. Se halló en las minas de plata de Pajonales en Chile.

S U L F U R O S  D O B L E S  D E  A N T IM O N IO  I  D E  H I E R R O .

(Ilaidingeria, Bertieria R).

El sulfuro de antimonio (antimonio gris) se halla en tres distintas pro
porciones combinado con el súlfuro de hierro.

Estos minerales, según líerthier, se hallan en masas c stalinas i ho
josas. Su color es gris de hierro, de poco lustre i muchas veces tomado

19
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de los colores del arco iris en la superficie. E l ácido muriático disuelve 
est03 minerales fácilmente, aun a frió, con desarrollo de hidr< 'eno su l
furado i sin depósito de azufre. Se encuentran casi siempre mezclados 
con cuarzo, j mita, carbonato de cal i de hierro, en vetas que producen 
principalmente antimonio gris. L as tres especies constan, según B er- 
thier, de

deChazeHes. do Angla?. de Martouret. 
Sulfuro'de antimonio 0,732 0,806 0,843
Protosúlíuro de hierro 0,268 0,194 0,157

L as otras especies de esta familia so n : ,
L as galenas antimoniales i sídfwros dobles de plomo i antimonio', (v. 

p lom o);
E l  cóbre gris (v. cobre);
E l  níquel antimonial (y. n iq u el);
L,a plata antimonial, el rosicler, la plata gris (v. plata).

F A M IL jlA  14. A R S E N IC O .

Caracteres comunes. Todos los minerales de esta familia despiden al 
soplete sobre carbón un  humo blanco con mucho olor de ajo. Se hallan 
en vetas en medio de los terrenos primitivos, de traía icion algunos 
segundamos, eomo también en las inmediaciones de los volcanes en los 
terrenos modernos.

\  i
A R S E N IC O  N A T IV O .

E n  masas, diseminado, testácco, ariñonado, con impresiuneá globosas, 
cariado, escoriáceo. Color gris de plomo blanquéenlo en la fractura 
fresca; pero, luego se pone mas gris ideapues negro. L ustre metálico. 
E structu ra  granuda de grano pequeño i lino'; a veces pasa a estriada u 
hojosa imperfecta. P artes  separadas, las mas veces testáceas gruesas 
o delgadas, encorvadas en la dirección de la superficie anñonada. Ras
padura lustrosa de lustre metálico. 1). 3,5 ; poco dócil: resistente. Ps. 
8,308, cuando puro. Arde con llama azul, i se disipa enteramente.

Contiene muchas veces algunos centesimos de antimonio i de hierro. 
Acompaña los minerales de plata, sobre todo los de rosicler claro, 
de plata agria i nativa, como también los minerales de cobalto, el ar- 
seninro i sulfo-arscniuro de h¡erro.
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E s mui común en la naturaleza, sobre tocio en las minas de plata í  de 

cobalto. Se halla en abundancia en Chile en las minas de San-Felix i 
Ladrillos en Copiapó, i en las de C añizo, Tunas i A g" a-Am arga en el 
Huasco-Alto.

ACIDO AKSENIOSO.

Polvoriento, capilar, ariñonado, estalactítico, ,en tablas i cristales 
prismáticos (Filips). Color blanco que tira  muchas veces a amarillo. 
E structu ra hojosa; cruceros paralelos a ias caras del octaedro. F rac tu 
ra  concoidea, desigual i terrosa. De semi-trasparente a opaco. L ustre de 
nácar. D. cas: 3. Ps. 8,6 a 3,7.

A l soplete en un tubo, se volatiliza; i el humo no tiene olor. E s solu
ble en el agua caliente. Consta de

Arsénico 0,7582
Oxíjeno 0,2418

Acompaña a los demas minerales de arsénico.

REJALGAR.

E n  masas, diseminado, en pegaduras i cristal: zado. Form a p rm  a, 
Crisma oblicuo simétrico de 105o30'. Inclinación de la base al eje, 85°59'. 
Form a habitual, el prisma modificado en sus aristas i esqu ias. Doble 
crucero paralelo a las caras del prisma. Color rojo de aurora perfecto. E n  
la superficie, resplandeciente; por dentro, lustre de vidrio. F ractura 
concoidea o desigual. Trasluciente u opaco. Paspadura de color de limón, 
Casi naranjada. Se raya con la uña. Poco dócil, quebradizo. Ps. 3,5 a 

>8. Se disipa al fuego enteramente con olor de ajo i de azufre. Consta de

Azufre 0,3043
Arsénico 0,6957

Acompaña los minerales de arsénico i de plata. Los minero» lo
equivocan a vepes con el rosicler claro, del cual se distingue el rejalgar
e*i un instante por el'color de su raspadura, que es de un am a illo de 
lúnon, algo naranjado. Se lia encontrado también en la dolomía en Sui- 
Za i en los crátere: i cercanías de algunos volcanes. Se usa en la pin
tura.

OROPIMENTE.

Mas escaso que el anterior. E n  pequeños riñones i cristalizado en



prismas rectos rombales de 100° . U n solo crucero bien claro en la 
dirección de la mayor diagonal. Color amarillo de limón perfecto. Por 
dentro, resplandeciente, de lustre de diamante que se acerca a semi
metálico. E structura hojosa perfecta algo curva. Trasluciente en los 
bordes, mui blando, perfectamente dócil, no elástico, quebradizo i divi
sible en hojillas como el talco. Ps. 3,4. Consta, según Laugier, de

Azufre 0,3814 
Arsénico 0,6186

E s mui hermoso en Tlaxcosotitían, jurisdicción de Chilapa. Se usa 
en la pintura.

F A R M  A C O L IT A .

E n pegaduras, globosa polvorienta, en pequeños ''ñones i en cris
tales capilares sutiles agrupados en ramilletes..Color blanco de nieve 
amarillento. P o r fuera, de poco lustrosa a centellante de lustre de nácar. 
E structu ra fibrosa, que pasa a terrosa. M ui blanda, dócil, quebradiza. 
Ps. 2,4 a 2,6.

A l soplete en el matracito, da mucha agua. Se d uelve en el ácido 
nítrico sin efervescencia. Consta, según X laprath, de 

Acido arsénico 0,5054 
Cal 0,2500
A gua 0,2446

A  mas de esta especie, se han encontrado otras tres.
I I a i d i n g e r i a ,  q u e  e s  b l a n c a ,  d e  l u s t r e  d e  v i d r i  >, t r a s p a r e n t e  ; i  e s  

a r s e n i a t o  d e  c a l  c o n  14 p .  g  d e  a g u a ;

P i c r o f a r m a o o b i t a ,  q u e  e s  a r s e n i a t o  d e  c a l  i  d e  m a g n e s i a ;

P o s e l i a ,  d e  c o l o r  r o s a d o ,  l u s t r e  d e  v i d r i o ,  q u e  e s  a r s e n i a t o  d o b l e  d e  

c a l  i  d e  c o b a l t o  ( v .  c o b a l t o ) .

Otras especies minerales en cuya composición entra el arsénico:
l a s  piritas arsenicales p.larseniuro de hierro (v. hi'.rro).
E l  cobalto gris (v. cobalto);
E l  níquel gris (v. ñique!) ;
E l cobre gris arsénical, el arseniuro i el arseniato de cobre (v. cobre);
E l rosicler claro (v. plata).

•

F A M IL IA  15. T E L U R O ,

TELURO NATiVO.

Diseminado i en pequeños cristales, cuya forma primitiva es un rom-
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boedro, i la forma habitual es un prisma hexaedro con esquinas modifi
cadas cada una por un plano. Cruceros paralelos al romboedro. Color 
blanco de estaño, que se inclina a la plata. Lustre metálico. Estructura 
hojosa. Blando. De 1 a 2. Poco dúctil. Ps. 6,1 a C,2.

Al soplete sobre carbón, se derrite como el plomo, arde con la llama 
verdosa, i se volatiliza con olor de rábano; i queda en el carbón una 
pegadura blanca.

Consta, según Klaproth, de ,

Teluro 0,9255
Ilie iro  0,0720
Oro 0,0025

Según P etz , se encuentra el teluro perfectameme puro sin otra 
sustancia mas que un poco de oro, cuya propon on no pasa de 0,0278.

E l olor de rábano proviene del selrnio, que suele acompañar a este mi
neral en proporción mui pequeña.

Es. m ui escaso. Solo se ha encontrado en Transilvania con galena, 
blenda, oro, etc., en un terreno de esquitas i dioritas porfíricas, i tam 
bién en ílu ttin g to n  (Connecticut), en Norte-América.

A C ID O  T E JL D R IC O .

Según Petz, esta especie mineral se halla en pequeñas bolas com
puestas de hilitos tupidos i entretejidos, de color amarillo que tira a 
gris, i colocados en unas pequeñas concavidades en medio del cuarzo: 
es sumamente escaso.

Las demás especies de esta familia son:
E l  oro gráfico (v. oro) ;
E l  teluro amarillo (v. oro);
E l teluro hojoso (v. oro);
E l  hierro telural (v. hierro);
h a  plata telural (v. plata) ;
E l  bismuto telural (v. bismuto).

F A M IL IA  16. E S T A Ñ O .

OXIDO DE ESTAÑO

En macas, diseminado, de todos tamaños i cristalizado. í)orma pri- 
ihtn a, es un octaedro obtuso de base cuadrada. Forma habitual, es un

i



prisma que proviene del truncamiento de las cuatro esquinas laterales, 
i muchas veces con otras caras segundarias en las aristas i las esquinas 
del pr sma. Los jemelos resultan comunmente de que porciones iguales 
de dos cristales se reúnen por una cara común, paralela a cualquiera del 
octaedro primitivo. Cristales de diverso tamaño; superficie lisa o ra
yada, i resplandeciente o lustrosa. Color pardo musco, de clavo, de 
pelo, rojizo i cetrino; del gris amarillento pasa al amarillo de Isabel i de 
topacio i al rojo de.jacinto. De opaco a trasluciente en los bordes: solo 
el amarillo i el gris son del todo traslucientes i aun trasparentes. Por 
dentro de resplandeciente a poco lustroso; lustre que tira al de vidrio 
i de cera. Estructura de grano grueso pequeño ; fractura desigual que 
pasa a concoidea pequeña e imperfecta: a/ veces hojosa plana de cuá
druple crucero paralelo a las caras del prisma i a su,s diagonales. D. 6 a 
7: agrio, quebradizo. Ps. 6,7 a 7,1.

Al soplete, es infusible: sobre carbun, cuando puro, se reduce sin 
adición, mediante un calor vivo \ /  continuado agregando sosa, se hace 
mas fácil la reducción, monos cuando el mineral contiene al mismo 
tiempo ácido tantálico. En todo caso, se reduce mui pronto, agregando 
un poco de. bórax a la sosa. Con bórax, se disuelve en un vidrio tras
parente, que se mantiene en el mismo estado después de frió, menos 
cuando está mezclado con ácido tantálico. En la sal fosfórica, se disuel
ve también poco i lentamente. No es atacable ni aun por los ácidos mas 
fuertes. Consta de

de Alternou, p. Klaproth. Guanajuato, p. Descostila 
Oxido de estaño 0,988 0,950
Peróxido de hierro 0,004 0,050
Cuarzo 0,008 —

Está casi siempre, acompañad o con voifran, súlfuro de mcúbdeno i 
piritas arsenicales.

Es propio de los terrenos primitivos, donde se cria en vetas i en 
cúmulos (amas), qqe son partes de montañas mui grandes atravesadas en 
todas direcciones por cintas de estaño a veces mui próximas unas a 
otras, de suerte que se arranca todo para someterlo al beneficio. Se 
halla también en los pórfidos i esquitas que forman la base de los te
rrenos de transición. Las minas mas importantes se hallan en Cornwa- 
llis, en el Brasil, en Mcjico, en el Perú, en Malaca i en varias partes 
de los Estados-Unidos aunque en pequeña cantidad. Se funde para sa
car el estaño.

E s t a ñ o  d e  l a v a d e r o . Se considera como subesncci del anterior
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se halla siempre cstalactítico i en piedras rodadas de varios colores, que 
alternan en zonas angostas, concéntricas, ariñonadas. E structura en fi
bras mui sú les, que pasa a compacta i ast.'losa con mui poco lustre.

A l sop'ete sobre carbón, se pone rojo parduzco; i cuando está rusien
te, chisporrotea con mucha fuerza.

S U L F U R O  D O B L E  D E  C O B R E  I  D E  E S T A C O  ( v. cobre).

A  mas de estas-dos especies, los minerales de tántalo, de titano, de 
urano i de zinc contienen con frecuencia una pequeña cantidad de óxi
do de estaño. Sobrero acaba de eilcontrarlo en la epidota manganesífe
ra  del Piamonte, i en muchas otras variedades de fepidota ele Suecia, 
en las cuales la proporción ele este óxido llega a veces hasta 1 p.{J.

F A M IL IA  17. Z IN C  I  C A D M IO . 

z i n c  o x i d a d o  r o j o  (zincite Ila id).

E n  granos amorfos, diseminados en la m atriz ; en macas hojosas cris
talizado en prismas hexágonos regulares: crucero paralelo a la base 
perfecta. Color rojo naranjado, que se acerca al rojo de sangre; su ras
padura, de un rosado subido naranjado. E stru tu ra  hojosa en un sentido; 
fractura trasversal, concoidea imperfecta con mucho lustre de vidrio. 
Fragm entos iiequeños traslucientes. Se raya con el acero ; m uifráiil. P s  
5,432. D. 4 a 4,5.

A l soplete sin adición, infusible.' Parece pardo cuándo cjal i en te ; pero, 
'"logo vuelve a tomar su color. E n  la llama de reducción, se cubre el 
carbón con humo de zinc. Con bórax, produce un color violado. Se di
suelve muj fácilmente a frió i sin efervescencia en los ácidos, aun en el 
vinagre. Consta de

(1) (2)
Oxido de zinc 0,88. 0,962

— de manganesa / 0,12 0,37

( l )  P o r Berthier, (2) por ’W lútney.
E l color de este mineral se debe según toda probabilidad a la presen- ■ 

ei;i del óxido de manganesa. M n, Oa •
Se supone que la manganesa esté al estado ele sesquióxiclo.
Se halla en Nueva-Jersey (Norte- América), junto con la Frankli- 

etc.
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E S P I N E L A  Z I N C I F E R A .

(Alumínalo de zinc i de hierro.— Gahnit.— Autumolita l i )

Cristalizada solo en octaedros regulares i en sus segmentos sencillos, 
o formando jemelos como en la espinela. Color azul de patos puerco, 
que se acerca mucho a verde montaña. E structu ra hojosa de cuadriple 
crucero paralelo a las  cara3 del octaedro. F rac tu ra  p rnc ipa l lustrosa^ 
trasversal, concoidea, de poco lustre. Opaca o poco trasluciente en los 
bordes. D. 7,5. Ps. 4,2 a 4,4.

A l soplete, infusible e irreductible. No se disuelve sino difícilmente 
en el bórax i en la sal fosfórica. Consta, según Abich, de

de Sueeia de América
Alumina 0,5514 0,5709
Magnesia 0,0525 0,0222
Protóxido de hierro 0,0585 0 0455
Oxido de zinc 0,3002 0,3480
Sílice 0,0384 0,0i22

Su fórmula de composición, análoga a la de muchos otros m inerales 
que cristalizan en forma de octaedros regulares, es

(Zn. M g )+  M .

E stá  embutida en pizarra talcosa con galena i blenda en Suecia, i en 
la N ueva-Jersey con ^spato calizo, cuarzc piróxena.

/
B L E N D A .

E n  masas, dLeimnada i en cristales, cuya forma primitiva es un oc
taedro regular, i las formas habituales un tetraedro, un octaedro i un 
dodecaedro romboidal. Los cristales por lo común agrupados cargados 
de una m ultitud de caritas segundarias, pievaleciendo las mas veces la 
forma del dodecaedro. Los jemelos son segmentos de octaedros o dode
caedros. L as caras lisas resplandecientes o rayadas. Color verde espárra
go i aceite, amarillo de cera, de limón, melado, naranjado de aurora i 
de, únte hasta pardo rqfzo  claro. Blanca de N ueva-Jersey, cuando 
pura. P o r dentro, de resplandeciente a lustrosa de lustre de diamante. 
E structu ra hojosa de séxtuplo crucero; también granuda, a veces estria



da i fibrosa. D e trasluciente a trasparente opaca: reí 'acción simple. 
D. de 3,5 a 4 :  agria, quebradiza. Ps. 3.8 a 4 ; fosforescente.

A l soplete, a veces chisporrotea mucho. E s infusible: solo se redon
dea algo en los bordes. Sobre carbón, calentada fuertemente en la llama 
exteLor, despide olor de ácido sulfuroso, el carbón se cubre de polvo 
blanco. Con la sosa sobre carbcn, se reduce, i el zinc arde. E l ácido mu- 
riático concentrado la disuelve en parte i con mucha dificultad, con de
sarrollo de hidrójeno sulfurado. Con sea de

(1) (2) 
p. 13 “rtliier p Becbi pura:

Zinc 0,630 0,375
H ierro 0,020 , —
Azufre 0,350 Zn. 0,322

B l e n d a  Ca d m i f e r a . L a  blenda contiene mui amenudo cadmio en 
proporción que rara vez pasa de 3 por ciento. No es posible reconocer la 
presencia de este metal con seguridad, por loa caracteres exteriores de la 
blenda.

L a  blenda es un mineral bastante común en la natu ra leza; i se halla 
acompañando varios otros súlfuros i también arseniuros, particularm en
te  la galena platosa o aurífera, el cobre gris, la pirita amarilla, la  p irita  
^rsenical el arseniuro de hierro, etc. Se halla en vetas i mantos en to
dos los terrenos hasta la época terciaria, principalmente en las minas de
plata de Méjico, del P e rú  i de Chile.

No tiene casi ningún uso en las a r te s ; i por sí sola mui rara  vez con
tiene una proporción notable de plata.

m a e m a t i t a  ( b l e n d a  n e g r a ) .

Negra, aegra agrisada, lustre semi-metálico a metálico. P or lo común 
am orfa, en maras irregulares hojosas; mu: rara vez cristalizada. L a  de la 
Ulma de) Chivato cerca de Talca en Chile, a veces con indicio de crL tali- 
Zacion, tiene color g rii de hierro que pasa a gris de plomo, con lustre me
tálico, parecida a la galena con la cual se halla asociada. L a  del Toro en 
■^-ndacollo, de un gris algo parduzco; estructura hojosa imperfecta; frac
tura p lana; acompañada por la p ir ita ; la de la Leona, en Kancagua, 
Co,no la fie marmato ^en Popayan), negra, lustre semi-metálico.

Soluble con íacili'i lad en el ácido muriático, con desarrollo de hidró- 
Uio sulfurado i sin depósito de azufre.
Acompaña los minerales de oro en todas las minas de la parte litoral
C hile; Bousssingault las descubrió en las de oro de la N ueva-G ra-

2°
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nada. Hallóse también en Pzibram, en Toscana, etc. La de Chrlstiiuija, 
fibrosa.

Su composi on es variable.
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’ 1

(1) (2) (3)
Zinc 43,0 ~ 41,8 54,5
H ierro 15,7 L3,3 7,5
Azufre 28,6 27,8 33.6
P ir ita 1,7 4,6 plomo 1,9
M aterias estrañas 8,0 10,7 —

(1) i (2) D e Salto, cerca de M armato, por Eousssingault: su com
posición corresponde a

( 1) (?)
Sulfuro de zinc 77,5 76,8

, , P rotosúlfuro de hierro 22,5 23,2
cuya fórmula seria 3Z-+-F
, (3) D e la mina del Chivato, cerca de Talca ¡ * contiene seis áromor 
de súlfuro de zinc por uno de protosúlfuro de h ie rro : es de lustre metáli
co color parecido a la galena.

U na blenda negra de la Leona, cerca de Itancagua, blenda que sirve 
de indicio de la presencia de oro para los mineros; contiene 

Protosúlfuro de zinc 89,7
—• de hierro , , 10,3 *

es decir como 8 átomos de Z por uno de F.
B l e n d a  n e g r a  c o b r i z a . E n  el mismo distrito mineral d e  Itancagua, 

donde se halla esta últim a especie de m arm atita, se estrae de la mina de 
oro del Alagado una blenda negra, am ífera en partes algo azuleja, de lus
tre  semi-metálico, estructura hojosa perfecta de hoja ancha, cruceros al
go irregulares que parecen conducir al cubo u octaedro. E n tre  las ho
jas i en la superficie se ven manchas verdosas de malaquita que se separan 
fácilmente por medio del ácido acético. Al soplete, chisporrotea i es in
fusible : soluble en el ácido chlorhídrico. Contiene subsúlfuro de cobre 
en proporciones mu: variables. Así el análisi, hecho en el laboratorio 
del Institu to  de Santiago, de tres muestras homoj éneas, ha dado

0 ) (2) (3)
Zinc 64,8 52,9 33,7
Cobre 0,3 10,1 31,9
H ierro ■ 0,2 2,4 2,0
Azufre 33,5 35,2 24,2
Criadero 1,5 — 5,3
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E n  la últim a se veian liojillas de. cobre metálico interpuestas entre 

las de la blenda que era de color negro, lustre semi-metálico, estructu
ra  hojosa perfecta, de hoja lustrosa semi-metálma. Dando al cobre el so
brante del azufre que queda del sulfuro de zi: ic i de hierro, queda 
compuesta la blenda de

Súlfuro de zinc 5C,5 ZS
Subsúlfuro de cobre 19.9 Cu2 S
Súlfuro de hierro 2,7 E eS
Cobre metálico 18,8

i
V IT R IO L O  BLANCO.

Color blanco que se inclina a rojo de albérchipo i violado bajo. Cris
taliza en prismas rombales de 90° 42'. De trasparente a trasluciente. 
Blando de 1 a 2. Sabor astrinjente nauseabundo m etálico; soluble en 
el agua. E s escaso; i se cree que resulta de la descomposición de otros 
metales. Consta, según Micherlich, de

Ox lo de zinc 0,2767
Acido sulfúrico 0,2753
A gua 0,4476

SILIC A TO  D E  ZINC A N H ID R O .

Cristaliza en prismas hexágonos regulares, terminados por unos bise
les. Color blanco am aiillentno rojizo. Ps. 3,89 a 4,00.

Se encuentra en la N ueva-Jersey con la franklim a.

c a l a m i n a  e l é c t r i c a  (silicato de zinc. hidratado).

E n masas concrecionadas, fibrosas, hojosas. D ominad.i, en pegadu- 
las, en pequeños riñones i racimos, por lo común cristalizada en formas 
fiuc clei'van de un prisma recto rombal de 103° 56'. Form a habitual, 
Peifema de seis caras con mocV ficaciones en las esquinas verticales agu- 

lo que le da aspecto de una tabla mui delgada, se vé falta de sime
tría en las caras terminales, de manera que existiendo en una estremi- 
(W la  base, aparece en la otra un b ise l; o bien terminado en la una el 
Cristal por dos caras se ven en la otra cuatro. Cristales agrupados en 
^anicOs, en bolas i racimos. Color blanco verdoso, agrisado i amarillea-
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to. L ustre  de vidrio, que tira  también a nácar diamante. E structura ho
josa, estriada o compacta. Cruceros paralelos a las caras del prisma. F rac
tu ra  desigual. Semi-trasparente a trasluciente en los bordes u opaca. 
D . 4,5 a 5. Ps. 3,379. F rotada en la oscuridad, se pone fosforescente. Se 
electriza por el calor, i conserva muchas horas su electricidad.

A l soplete, es infusible, irreductible, chisporrotea algo, se pone lecho
sa. Con sal fosfó: ca, se disuelve en vidrio claro, que se pone turbio al 
enfriarse. Con disolución de cobalto, se vuelve con poco fuego, verde, 
i con mucho fuego, de color azul claro hermoso. Es atacable por los 
ácidos activos; i deja en ellos un residuo jelatinoso de sílice. Compo
sición :

( 1) (2)
Oxido de zinc 0,654 64,5
¡Sílice 0.262 25, í
Agua 0,074 10,0

(1) SilicíLiO hidratado de Lim burg, Berze ío. 2ZnS-p Aq.
(2) De Brisgau, por B erthier
Re halla casi siempre con el carbonato de,zinc ; ; esta mezcla de dos 

minerales se llama comunmente calamina. S e  encuentra mui amenudo 
en las minas de plomo i de cobre; pero también constituye depó
sitos considerables en medio de capas calizas del terreno carbonífero 
i otros terrenos se snmdarios.

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbón, se pierde en el 
beneficio de los n- .nerales de z in c ; i por esto la calamina eléctrica se 
considera como pai te estéril de los minerales.

w i n  l e  m i  a  ( silicato de zinc anhidro).

Concrecionado, en masas i cristalizado en crismas hexágonas-termi
nados por un romboedro obtuso; las caras del prisma lustrosas. Cristales 
pequeños, a veces sin color, trasparentes, por lo común amarillentos . 
aun rojos parduzcos. B aya el vidrio. Ps. 4,2. No da agua en el matra- 
cito; en dijestion con el ácido clorhídrico se pone jelatinoso. Consta, 
según L évy, de

Sílice 27,5
Oxido de zinc 68,4
Oxido de hierro 0*7 ínSi

Se halla mui abundante enM orcsnet, en Bóljica.



C A L A M I N A  ZnC'2

E n  masas, ariñonadr, estalactítica, en costras i cristales impropios, 
i cristalizada en formas que derii an de un romboedro de 107° 40', aná
logas con las de espato calizo, pero las caías las mas veces encorvadas: 
cristales pequeños, lustrosos. Color blanco amarillento i agrisado; lus
tre de v idrio ; trasluciente. E structu ra hojosa de triple crucero paralelo 
a las caras del romboedro, i, jeneralm ente curvo. F ractu ra trasversal, 
desigual i concoidea imperfecta. D . 4,5. P s. 4,442.

A l soplete sobre carbón, se reduce, arde con una luz viva; i queda 
al rededor una pegadura blanca. Si la calamina contiene cadmio, se 
Pega al carbón al rededor ,de la prueba un anillo amarillo oscuro u 
rojo.

Es soluble en los ácidos con efervescenc'a, i también en el amoniaco. 
Consta, según Bertliier, de

O"ido de : nc 0,646 
Acido carbónico 0,354

I  muchas veces se halla mezclada con carbonates de hierro, de man
ganesa, de cal i de plomo, formando masas terrosas de colores variados, 
amarillentos i parduzcos de todo grado, apagados. Las minas abundan
tes sen las de Béljica i de Polonia; pero tam bién se halla en abundan
cia en variae minas de plomo, de plata i de cobre en América. Sirve para 
esfcacr el zinc. E n  Chile las calaminas entran en la composicicion de 
los-ciiaderoir de piata, particularm ente de la plata cornea de Chañarcillo,

ade se hallan mezcladas con carbonates de cal, de hierro de mangane- 
®a arcillosos.

H I D R O -C A R B O N A T O  D E  Z IN C  (d n cb lu th e ).

E s escaso, blanco, agrisado o amar lento, mate, terroso, opaco, mui 
blando, i se pega a la lengua. Sumerjido en el agua, absorbe mas del 
hercio de su peso. Ps. 3,59. E s mas soluble en los ác los que la anterior, 
1 da agua en el matracito.

Consta, según Berzelio, de

Oxido de zinc 0,7285 
Acido carbónico 0,1494 
Agua 0,1221

Acompaña el carbonato 1,0000
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G R E E N O Q U I A  O S U L F U R O  D E  J A D M IO .

El cadmio es el compañero mas constante del zinc, i no se habia en
contrado hasta ahora sino en pequeña cantidad en las blendas, al estado 
de súlfuro, o bien en las calaminas, al estado de carbonato. Las blendas 
de H ungría i de Bohemi a mas s ;as en este metai apenas tienen 2 a 3 
p. § de súlfuro de cadmio.

Greenock acaba de encontrar en una roca porfírica en Ing laterra el 
súlfuro de cadmio enteram ente separado de su compañero el súlfuro de 
zinc. E ste m ineral cristaliza en prismas de seis caras terminados por 
pirámides de seis caras: cristales pequeños, lustrosos, de color amarillo 
melado, que pasa a anaranjado; lustre de cera, que se acerca al de dia
mante. E s trasluciente, duro. Ps. 4,8. A l soplete, chisporrotea, i se 
pone rojo; pero al enfriarse, vuelve a tomar su color amardlo. R edu
cido a polvo, se disuelve con facilidad en el ácido muriático, con desarro
llo de hidrójeno sulfurado. Consta, según Jam eson i Connel, de

Cadmio 0,7759? • • ,  , .
Azufre 0,2241 f  0011 dlC10 dc hierro.

Los minerales que lo acompañan, son el felspato, el espato calizo, la 
- clor- ta la pren ia.

A  mas de las citadas especies, el zinc se halla casi en todas las espe
cies de cobre gris i en muchos otros súlfuros, sulfo-arseniuros i sulfo- 
antjmoniuros múltiplos, como también en la especie descrita entre lo? 
minerales de hierro franklin ia  (y. hierro).

S E L E N IU I tO  D E  Z I N C .

D el R io descubrió este mineral en Méjico, en el distrito de minas del 
Doctor E s de color gris, lustre metálico, estructura g ranuda; su Ps. 
5,5, dureza comparable a la dc la blenda. A l soplete, arde con una llama 
violadi exhala olor debido al selenio. E n  un tubo se sublima selenio, 
mercurio, i algo de azufre. Consta, según del Rio, de

Selenio 49
A zufre 1,5 '
Zinc 24
M ercurio 19
Cal 6

Hállase en masas amorfas con los minerales de plata.



F A M IL IA  18. B IS M U T O .

B IS M U T O  N A T IV O .

Rara vez en masas, diseminado, en hojillas con Ja superficie rayada; 
en plumas, denticular, reticular i cristalizado en tetraedros, octaedros 
i cubos. Cristales pequeños, lustrosos. Coloi blanco de plata algo rojizo: 
loma al aire colores de pecho de paloma i de hierro pavonado. Lustre 
metálico. Estructura hojosa plana i perfecta, de cuádruple crucero, 
que produce octaedros. Dócil i pasa a dúctil. Poco resistente. D. 1 a 2. 
Ps. 9,737.

Al soplete en el matracuo, no se sublima. En el tubo abierto, no 
humea si no está junto con el azufre. El metal-se cubre de óxido pardo 
que, al enfriarse, se pone amarillo: corroe el vidrio; i a un fuego fuerte 
en la hojilla de platina, la taladra. Es mui fusible.

Contiene casi siempre un poco de plata i de arsénico.
El que se halla en las minas de San-Antonio en Copiapó, pare- 

ce formar una aleación nativa de plata con 14 a 15 por ciento de 
bismuto.

\

O X ID O  D E  BISM UTO.

Es mui escaso. Solo se encuentra en la superficie de los minerales
bismuto nativo. Es amarillo pajizo, mate o lustroso, mui blando o des

moronadizo.

s u l f u r o  d e  b i s m u t o .

Diseminado, en hojillas o agujas que parecen prismas rombales. Co
lor gris de plomo, por fuera, a veces amarillento. Lustroso, lustre me
tálico. Estructura, plana o ebtriada. Blando; tizna algo. Ps. 6,549. E s fu- 
8lble en la llama de una vela.

|p  soplete sobre el carbón se funde, hierve i lanza pequeñas chispas.
11 el tubo abierto, produce ácido sulfuroso i un sublimado blanco : al 

calor rojo, hierve i deposita al rededor de la prueba en las paredes del 
b*bo el óxido. Consta según H. Rose, de



Bismuto 0,8098 
Azufre 0,1872 

E s mas escaso que el nativo.

P O L T SU L F U R O S B ISM U a ALES.

Varios polisúlfuros se conocen en cuya composición entran, unas ve
ces cobre bismuto, otras vece? plomo i bismuto i también los tres me
tales a un tiempo.

m e t a l  e n  a g u j a s  B.. ( naclelerz, bismuth. sulfuré plombo cuprifere 
D u f .). Diseminarlo i en agujas largas i gruesas que parecen prim ad 
rombales rectos : las caras laterales rayadas a lo largo. Color gris de 
plomo oscuro, lustre mctálitíci; estructura de grano pequeño, lustroso i 
blando. D . 3 a 4. Ps. 6. 12. A l soplete mui fusible, exhala olor a ácido 
sulfuroso i da un residuo de plomo cobrizo, etc. se halló en Beresov, 
Siberia. Consta de

— 160 —

Bismuto 34,62 27,93
Cobre 11,79 12,53
Plomo 35,69 40,10
Azufre 16,65 18,78

C i i i v i a t i t  : de las minas de Chiviato en el P erú  : acompañado por la 
pirita. Amorfo, de color gris de plomo, lustroso, de tres cruceros. Ps. 
6. 92. Consta según Kammelsberg de

Bismuto 60.95
Plomo 16,73
Cobre 2,42
H ierro 1,02
Azufro 18,00

, ,
( Pb . Cu* ) B 2 3

Se hallaron también polisúlfuros bismutales en Chile en la mina lla
mada Demasias del Cerro blanco, en Copiapó.

BISM UTO T E L U R A L .

E n  láminas hexágonas o rregulares. Color gris de acero clar.o. E s
tructu ra hojosa, de crucero perpendicular al eje. Ps. 7,5.

A l soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobre el car

t
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bon, se funde con facilidad, despidiendo olor de azufre i de selenio; i al 
mismo tiempo se ven vapores blancos, que se depositan en polvo ama
rillo : la llama toma color azul; i queda un globulito metálico quebra
dizo, blanco de plata, que se cubre de una película parduzca. Consta 
según W ehrle de

Bismuto 0,5984
Teluro 0,3524
A zufre 0,0492

% 1,0000
E s m ui escaso; se cria con minerales de oro, en Transilvania.

F A M IL IA  19. M E R C U tí lC .

Todas las especies de esta familia, mezcladas con limadura cíe hierro, 
estaño o litarjirio, dan al soplete en un tubo cerrado un subí mado 
metálico de mercurio. Ensayadas a frió sobre una lámina de oro con 
estaño i ácido muriático, dan color blanco al oro. K ara vez se encuentran 
en los terrenos antiguos i solo en pequeña cantidad, mientras que se 
hallan con abundancií en los terrenos segundarios i sobre todo en la 
arenisca roja i en las calizas mas modernas que el terreno de bulla.

M ER C U R IO  N A TIV O .

E n  globulitos diseminados i en el interior de ampollas o vejé millas 
de la roca, de las piritas o del cinabrio. Color blanco de estaño; líquido. 
Ps. 13,581.

E n  Idria se ha encontrado una capa de esquita arcillosa intercalada 
entre las de una piedra ca -za compacta, que contiene bastante mercurio 
ttal ro para que costee su beneficio por lavado. También se halla en 
cantidad considerable en las minas de Huancavelica en el P erú , i en casi 
todas las minas de cinab d, en mui pequeña cantidad en Chile.

c i n a b r i o  Ilg.

E n  masas i deseminado, en pegaduras, dendrítico i cristalizado. 
Eorma primitiva, un  romboedro agudo de 71° 48'. Creciendo los tru n 
camientos de los vértices pasan a tablas con caras lisas i lustrosas. Tam
bién en jemelos adheridos por las caras de estos truncamientos. P o r lo 
común cristales mui complicados de triple romboedro. Color rojo de

21



cochinilla, que pasa a gris de plomo i a rojo-carmln. P o r dentro 
lustroso. E l de color claro tiene lustro de diamante, i el oscuro 
tiene lustre semi-metálico. E structura hojosa mas o menos perfecta i 
plana de cuadruplo crucero: uno paralelo al truncamiento en los vérti
ces, i los otros tres paralelos a las caras del romboedro (Eilips). A  veces 
es compacta con una fractura desigual o1 concoidea plana. Opaco o 
trasluciente en los bordes; los cristales serhi-írasparentes. Raspadura 
roja escarlata i, mas lustrosa. Blando. I). 2 a 2,5 quebradizo. Ps. 8,098. 
A l soplete, se sublima en el m atracit^ : el sublimado es negro; mas, su 
raspadura es roja. E n  él tubo abierto, da mercurio i cinabrio sublimado. 
Inatacable por el ácido nítrico. Consol de-

M ercurio 0,8629 
Azufre 0,1361.

E s la única espec'e de esto, familia que se baila en masas considera
bles, i constituye los minórales que se benefician por azogue. Las minas 
mas importantes del antiguo continente son las de Almadén (en Espa
ña), las de Id rla  i del Palatinado. E n  Méjic o se baila en la arenisca de 
carbón, o en la arenisca roja en. capas, en Tasco i Durazno, en los por
fíeos subordinados en San-Júan de la Chica i en el G erro-del-Fiaile, en 
la  caliza alpina que cubre el terreno de carbón, en vetas o trozos, en 
Anjelm a junto  a Pozos, i en capas subordinadas a ella en la betun- 
pizarra de Targea. E n  el P erú  hai minas considerables en Iluancavelica, 
en Chonta, etc. E n  Chile en los terrenos graníticos en vetas, cerca de 
las vetas de oro i cfó cobre en T’unitaqvi, en el A lta re  Illapel, i en unos 
■r>órfidos estratificado» en una veta de cuarzo en Lajarilia, cerca de las 
minas de oro en A udacollo; como tamuien en Cerro-Blanco, en Rosilla, 
en Sacramento (Copiapó); " e n  varias otras localidades del Iluasco i 
Coquimbo. Pero  las minas de cinabrio mas ricas de América, son las de 
California, cuyo descubrimiento ha hecho bajar a ménos de la,mitad de 
necio los azogues de E sp añ a:—la milla mas famosa de California es 

la  nueva Almadén cerca de San-.a osé. Los criaderos que acompañan al 
cinabrio, son el cuarzo, el hierro micáceo e hidratado, la arcilla apizarrada 
i  betumino -a, a veces unos riñones de carbón (como en el Durazno), 
otras veces el cobre azul (como en Illapel i L ajarilia en Chile i en San- 
T muido de Zapóte, en M éjico); también el rejalgar (en Hüaneavel'Ca).

D el Rio considera como Variedad de esta especio el
ClNABiilo Su b i d o ,  que es rojo de escarlata, de estructura terrosa ■ 

dibrosa recta, m ui lina, mate o de lustre de seda* tizna algo. E s el que 
tiñe la arenisca, de Casas-Viejas, Rincón de Centeno, etc., en Méjico, ios 

[8

i
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minerales terrosos de Chonta er. el P e rú , el hierro pardo del Pala! na
do, etc.

E ste  m ineral en Chile es por lo común una mezcla de cinabrio con
una arcilla ocrácea; antiroouiato de cobre (véase el cobre).

>1 '  '

C IN A B R IO  H E P A T IC O .

Jeneralm ente en nasas, de color rojo de coe imilla oscuro í  gris de 
plomo, lustre semi-metálico. E structu ra com pacta; fractura igual, que 
pasa a desigual. Paspadura mas roja i mas lustrosa. Blando.

E n  el matracito, d tja  una masa negra que es carbón.
Consta, según Ddbereiner, de

Azogue 83,72
Carbrno de azufre 16,28

Pero mas bien es una calma betumi losa, penetrada de cierta canti
dad de cinabrio.

Se distinguen dos variedades, que son cinabrio he-pático compacto i 
cinabrio hepático apizarrado.

Según del liio , se halla en Pregones junto  a Tasco, en la  fórmaeion 
de aren ;ca.

M ER C U R IO  S E L E N In D O .
"r;rj„

Se ban encontrado en Gan-Onofre ( M éjico) minerales üe mercu
rio seleniado "en tai abundancia, que se esplotan actualmente en gran
de para el beneficio del mercurio. E l mineral es de color gris de acero, 
b istre metálico, parecido al cobre g r is ; es amorfo, compacto o granu
do, diseminaco en unos criaderos de carbonato de cal i de sulfato de 
barita : es'completamente v o 'á til; i se condensa en un sublimado ne
gro, cuya raspadura es tam bién negra sin algún indicio de color ro
jizo. Consta, según Pose, de

la de Claii scal por Perl. 
M ercurio U,8133 0 ,7226 '

■" A zufre 0,1030 0,0036
Sel'énio 0,0649 H g  S e-^4 H gS . 0,2405 Hg° Se5

E ste  m ineral consta por consiguiente de un átomo de seleniuró de 
•Percude de cuatro átomos de sulfuro; i  es probable que estos dos ouer-
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pos, ¡siendo isomorfos, se hallan combinados en todas proporciones en 
la  naturaleza.

A  mas de esta especie, H errera ha encontrado en Méjico, en Cu
lebras, jun to  al mineral del Doctor, dos otras espec íes minerales que 
del Rio habia tomado primero por unos bLeleniuros de zinc i de mer
curio, i qne después declaró ser unas mezclas de selenio nativo con sul- 
fo-arseniuro de mercurio i de seleniuros de cadmio i de hierro. U na 
de estas dos especies, llamada por del Rio fó s il  rojo, tiene los mis
mos caracteres esteriores que el cinabrio; arde con una llama viola
da hermosa, i dá mucho humo apestado, que huele a colas podridas, 
dejando nna tierra blanca agrisada. Ps. 5,66. L a  otra fó s il gris de del 
Rio es de color gris de plomo oscuro; estructura granuda de partes 
mui finas, con tendencia a hojosa : fractura desigual; es lustrosa en la 
raspadura, i mas dura que el espato calizo, bu  polvo tizna algo. Ps. 
5,56. Se porta al soplete casi del -mismo modo que la anterior. Se ha
lla en pequeñas masas i diseminada en el espato ca [i zo

S E L E N IU R O  D O B LE D E  M ERCURIO I  D E  PLOM O.

Color g: 3 de plomo, que pasa a gris de hierro, a veces con colores 
de arco iris en la superficie. E structu ra  hojosa de triple crucero ca í. 
rectángulo. Ps. 7,30

E n  el m atraz, da u n  sublimado Ci istalino de seleniuro de inoren o; 
i cuando este seleniuro está en proporción considerable, h ierve: agre
gando carbonato de sosa o estaño, se forma un sublimado de morcurio.

H a  sido descubierto por Zincken en E arz . bu  composición es va. ti
bie. U n  mineral analizado por Rose tenia un átomo de seleniuro de 
mercurio por dos de seleniuro de plomo.

M ER C U R IO  CORNEO ( Proto-cloruro de mercurio ) .

E s  mui escaso. E n  pequeños granos cristajfi ios diseminados en los m 
nerales de mercurio, i en prismas que derivan de un octaedro de trián 
gulo isóceles cuyos ángulos son de 98° 4' 138°. Color gris seniciento, 
que pasa a veces a gris amarillento, a blanco agrisado i amar lento. Cris
tales pequeños, de lustre de di únante. E structu ra  com pacta; fractura 
concoidea perfecta- Trasluciente a trasluciente en los bordes. Blando, 
dócil, quebradizo, se corta como un pedazo de cera. Ps. 6 a 7, 5.

A l soplete en el matraz, dá un sublimado blanco, i con sosa, un 
sublimado metálico de azogue. Consta, según Bcrzelio, de
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M ercurio 85.11 
Cloro 14.89 H g  u.

Se halla acompañado con mercurio nativo, * nab >o, hierro pardo 
ocráceo.

lO D U R O  D E  M ER C U R IO .

Manchas de un amarillo subido de limón en la areniscá abigarrada 
de Casas-Viejas ( en M éjico). A l aire se ponen negras, i lo mismo 
con amoniaco.

A M IO L IT A  I  COBRE G R IS M E R C U R IA L  (  V . Cobre ) .  LAS AM AL
GAMAS ( v. P la ta ).

F A M IL IA  20.’ P L O M O .
. I

PLOM O M ETA LIC O .

Majerus halló en Zomelahuacan, provincia de V era-C ruz, en M é
jico, unos minerales de plomo, que son mezclas de plomo metálico i 
litarjirio. Estos m -i eral es 1 ienen estructura granuda, se cortan con un 
cuchillo, descubriéndose en la cortadura un lustre metálico i color gris 
de plomo. E l plomo no contiene Ldicio alguno de otros metales.

Grey halló en  el hierro metálico del desierto de Tarapaca ( ? )  plo
mo metálico.

- L IT A R JIR IO  N A TIV O .

E s sumamente raro. Color amarillo d e  azu fre ; por fuera, un cier
to lustré metálico : por dentro, mate, opaco. F rac tu ra  hojosa en una 
dirección i terrosa en la  otra. Ps. 8.0.

L ió  a John  0,0345 dc ácido carbónico.

AZARCON N A TIV O .

Diseminado, en pegaduras i con impresiones dc cristalas de cuarzo. 
r olor rojo de escarlata que pasa unas veces al de aurora, otras veces 
tira  a pardo o gris. M ate, a veces poco lustroso; estructura terrosa; 
fractura desigual, que pasa a concoidea plana : blando, quebradizo.
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Al B o p le te  s o b r e  c a r b ó n ,  Be r e d u c e  : e n  e l  á c id o  n í t r i c o ,  Be p o n e  p a r 
d o ,  i  s e  d i s u e lv e  e n  p a r t e .

¡m E s  mui escaso. Del F io  lo ba encontrado en los huecos oe una al
mendrilla, que abunda de hornblenda, jun to  a Zim aian.

O X IC LO K U PO  D E  PLO M O .

Amarillo pajizo, f rá jil; estructura hojosa de dos cruceros, que hacen 
un ángulo de 102 a 103°. Se disuelve en el ácido m uriático con una 
lijera efervescencia.

H asta ahora solo se ha encontrado en Inglaterra.
1 i -': i / 1 i' í r;-iir

PLOM O AGOMADO (  dHdro-aluminato de plomo ) .

Color pardo cetrino rojizo en listas, am orfo, trasluciente ; se pare
ce a la. goma. E structu ra  ccn p ac ta ; raya al espato flúor, pero no al 
vidrie. Form a peqpeñas concreciones globulosas parecidas a las gotas 
de goma que salen del árbol.

A l soplete, da agua en el matraolto, faltando con fuerza. Sobre el 
carbón, se pone opaco, se hincha, i se aglutina sin llegar a fundir
se. Se disuelve en el bórax como en la sal fosfórica. E l nitrato de 
cobalto da un bello azul puro. E s  atacable por los ácidos fuertes. Cons
ta , según Be-'zf ” 0, de

-o í .  i ' « íüccí  . ' r
Oxido de plomo 0,4014
Alum ina 0,3700
A gua 0,1880
Acido sulfuroso 0,0020

„  'T'' Oxidos de hierre i de nanganesa 0,0180

.í;t h  ' 1 ■ ■ A rena 0,0060

0,9854
U  li i f i* .

Das análisis mas modernas de P am our dan 8,1 por ciento de ácido fos
fórico, 2 ,27 de cloruro de plomo, 35,4 de óxido de plomo, 34,3 de 
alumina 18,7, de agua, etc., i hai mucho fundamento para considerar 
este mineral como una mezcla o combinación de fosfato de plomo e hi
drato-de alumina. *
! Dam >ur halló también un  fosfato de plomo i  alumina en las arenas 
de donde eatraen los diamantes en Bahía. -'b 1
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G A LENA P b.

E n  masas, diseminada, reticular con impresiones cúbicas i globosas, 
i cristalizada en cubos, octaedros, dodecaedros i otras formas que de
rivan del octaedro regular : tam bién en cristales impropl os, prismáti- 

\ eos de fosfato de plomo. Color gris de plomo algo azulado; lustre me
tálico : resp^ndeciente o lustrosa. E structu ra hojosa perfecta plana o 
algo curva de trip le crucero rectángulo de hojas ; i a  veces se notan 
otros en la dirección de la3 caras del dodecaedro trapezoidal de la leu- 
e ita : también las hojas se cruzan en todas direcciones. A  veces las 
hojas disminuyendo de tamaño, la estructura pasa a granuda de grano 
grueso i fino. O tras veces estriada ancha i angosta i diverjente en ra 
milletes. M ui rara vez compacta. Raspadura del mismo color. Blanda 
de 2 a 2 ,50; poco dóril, quebradiza. P s. 7,22 a 7,785.

A l sonlete, se funde poca a poco, transformándose en plomo metálico, 
i desarrollando ácido sulfuroso. E n  el tubo abierto, despide azufre i da 
un sublimado blanco de sulfato de plomo.. Cuando tiene selenio, despide 
al mismo tiempo olor de coles podridas, i produce a fines de la calcina
ción un sublimado rojo. Cuando contiene arsénico, da también un  subli
mado de rejaigar.

E s fácilmente atacable por el ácido nítrico aun débil, i no lo es por el 
ácido muriático, sino cuando este ácido es concentrado i a la tem pera
tura de ebulición.

L a  galena pura consta de
Plomo 0,8655 
Azufre 0,1345.

Pero, es sumamente raro que se encuentre pura. Casi siempre contiene 
un poco de súlfuro de antimonio, de-,sulfuro de plata i a veces plata m etá
lica, como también, aunque mui rara vez, un poco de arsénico i de selcniu- 
ro de plom o.Laproporciondeplatavaría comunmente de 0,0001 a 0,0030; 
a veces alcanza a 0,0050, i mui rara ves a 0,0100. L a  granuda fina i la 
hojosa curva son las que suelen tener la mayor proporción de plata, 
aunque la regla no es jeneral. L a  estilada tiene las mas voces antimonio.

De todas las especies de esta fanrlia, la galena es la mas abundante 
en la naturaleza, i  se halla tanto en los terrenos primitivos como en los 
de transición I en los según'laidos, formando vetas, capas o masas clava
das ; i casi siempre está acompasada con la blenda, con diferentes sales 
de plomo, con el sulfato de barita i con el iluspato.

E s de la galena que se estrae la mavor parte del plomo del comercio.



E n 'C h ile , P e rú  i Bolivia 3on innumerables las vetas de galena. L as 
de Chile por lo común pertenecen al terreno estratificado de pórfidos 
metamórficos de los Andes, i en ellas se halla la galena siempre pla- 
tosa, asociada con cobre gris, blenda i pirita. Pero  también hállase ga
lena en las vetas de piritas auríferas de Talca, de Barrasa, del A ltar, 
de las minas de oro de Itancagua i Talca, etc., asociado con oro. Las 
galenas de Chile son por lo común mas pobres en plata que las del A lto 
P e rú  i Bolivia : la mas rica de las chilenas que conozco viene de las 
minas de P apel, del departamento de O valí 3, contiene mas de 0,005 
de p lata i es de hojillas pequeñas lustrosas. Pero  este caso es excesi
vamente raro i las mas veces la galena en Chile da apenas 0.0005 a
0.001" de plata.

A  esta especie minera1, la mas importante de la familia de plomo, 
debo ag reg ar:

1 . G a l e n a  c o b r i z a  : no es rara  en Chile; a veces tan hojosa i con 
cruceros cú1 icos como la galena pura, pero de color negruzco, i poco 
lustre, como si el cobre sulfúreo estuviera interpuesto entre las hojas; 
otras veces de hoja mui pequeña, como sacaroidea, brillante, con indi
cio de. puntillas tornasoleadas, parecidas al cobre abigarrado, como he
tenido la ocasión de observar la galena n torculada entre las fibras de
madera en parte silicífera, en parte carbonizada i penetrada de mine
rales de cobre en la mina llamada Manto de Lilen en Catemo (A con
cagua). F ield  bailó un mineral de grano mui pequeño cas compacto 
i  de color gris de hierro, lustre metálico, en los Algodones, compuesto 
también de súlfuros de plomo íobre.

Ln-jeneral las galenas cobrizas llevan en su superficie ó entre las 
hojas materias verdosas cobrizas,

( n
Plomo 38.52
Cobre 53.1u
A zufre 17.34

( 1 ) D e los Algodones, por Field.
G a l e n a  b l e n l o s a . .'fállase en el departamento del Huasco, estan

cia de Ingahuas, en el camino de Coquimbo de Vallenar, una galena 
notable por su estructura sacaroidea mui homojénea, colcr gris de plo
mo mas pálido que el de las galenas ordinarias, i poco lustre. E sta  
galena, que forma grandes papas o riñones en la  narte inferior de la 
veta, consta de
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Plomo 18,6
Zinc 25,6
Azufre 19,2
Criadero 3,1

E s un súlfuro doble de plomo i zinc, en cuyo interior no se puede 
diviáar, ni por medio de un len te , partículas aisladas de blenda i ga
lena.

G a l e n a  a r s e n i c a l . P o r lo común se distingue por su poco lustre, por 
su estructura de grano pequeño mezclada de partes algo terrosas, i por el 
olor de arsér ;o que despide al soplete. E s por lo común platosa, pero nun
ca mui homojénea. E a  de Hualgayoc, departamento de Trujillos en el 
P erú , tiene 4,89 por ciento de arsénico i -2 a 5 milésimos de plata. E a  
de la veta de San-Simón en San-Pedro-Nolasco, provincia de Santiago, 
contiene también cantidad notable ue arsénico con 0,0034 de plata.

SULFTTR.OS D O B LES D E  PLOM O X D E  A N TIM O N IO .

Seis diversas especies de súlfuro doble de plomo i de antimonio se 
conocen basta ahora, de los cuales el que tiene la composición mas sen
cilla, consta de un átomo de súlfuro de antimonio i de un átomo de 
súlfuro de plomo P b S  >+ Sb2 S3 . E ste súlfuro doble se baila en diversas 
proporciones combinado con el súlfuro simple de plomo, que es P b S : de 
modo que, nombrando un átomo de este último por r  i un  átomo del an
terior, es de ir, de súlfuro doble por E ,  la compe rnion de ias seis citadas 
especies se podrá espresar con las fórmulas siguientes:

R Zinkeniiu
3 R +  r Tlagionia.
2R +  r Jamesonia.

R +  r M etal de pluma (federerz).
E + 2r Boulangeria.
R +  4 r Geokroniu

Todos estos minerales se parecen por su color i lustre a la galena: son 
Por lo común de estructura fibrosa, parecida a la del súlfuro de antimo
nio, se [ suelven mas fácimentc en el ácido muriático concentrado que las 
galenas puras, i suelen contener uña lei considerable de plata.

E as mejor conocidas son :
22



JaméSONIA. E n  masar compactas de barritas r< otas paralelas i diver- 
jentes que son crismas rombales rectos de 1 0 1 .20, crucero triple. Color 
gris de acere. L ustre  m etálico; raspadura del mismo color. Ps. 5,56.

Z i n k e n i a . Cristaliza en^prismas hexágonos terminados por pirámi
des de seis caras cuyas caras corresponden a las aristas del p rism a: estos 
prismas son agrupamientos de unos prismas rombales rectos como en la 
aragonia: prismas rayados a lo  largo- Color gris de acero; mucho lustre.; 
fractura desigual.

A l soplete (del mismo modo que en la anterior), chisporrotea sobre 
carbón, se funde i da humo de antimonio. E n  el tubo abierto da mucho 
sublimado blanco. D. 3 Ps. 5,3.

P l a g i o n i t e  : p a r e c id a  e n  to d o  a  l a  a n te r io r -  p e r o  s u s  c r i s t a l e s  d e  i -  
v a n  d e  u n  p r i s m a  r o m b a l  o b l i c u o ; l a s  b a s e s  l u s t r o s a s ,  1a s  d e m a s  c a r a "  
r a y a d a s .

M e t a l  p l u m o s o  (federerz) filiforme, macizo: gris de plomo oscuro, 
a veces con colores de iris. Ps. 5.67.

B o u l a n q e r i a  e n  m a s a s ,  c s t r .  g r a n u d a  o  c o m p a c t a ;  g i ’.s  d e  p lo m o  

a z u l e j o ; s e  f u n d e  f á c i lm e n te  s in  c h is p o r r o te a r .
Estos minerales se han encontrado tam b’cn en vari is partes del nuevo 

continente, en Méjico, P e rú , Eolivia i Chile, pe”0 en ninguna localidad 
según parece, cristalizados. E s mui fácil equivocarlos con las galenas, de 
las cuales se distinguen por la cantidad considera,ble de sublimado blanco 
que despiden en un tubo abierto. Los mas tienen contextura fibrosa o 
estriada ; pero también granuda u  hojosa. Del R io cita el metal plumoso 
en las Binas de las Animas i Soledad, jurisdicción de San-. J uan-TTue ta
mo ; el mineral de Gualgayoco amorfo se parece por su compo deion a 
la ..‘airiesoni i ; i suele contener hasta 0.0138 de plata.

Estas especies constan, según Rose, de
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Jamesonia. Zinkenia. Plagionite. Eedererz. Boulangeria.
Plomo 0 ,407 C,318 0.4C5 0,469 0 ,563
Antimonio 0 ,344 0 ,444 0 ,379 0 ,310 0,251
Azufre 0 ,222 0 ,225 0 ,215 0 ,107 0 ,182
H ierro 0,023 — — 0.013
Cobre 0,001 0 ,004 — — —

-- ---- por Broméis,
0 ,997 0 ,991

L a  jamesonia se ha encontrado en Inglaterra, la zinkenia en las m 
ñas de H arz en Alemania, la boulangeria en Francia, etc.
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p l o m o  s u l f a t a d o  (  anglesite ) .

r  •  - í  A '
E n  octaedros rectángulos, que derivan del p. isma rombal de 103° 

AS' También en masas hojosas, compactas, o co erecionadac Color blan
co amarillento, verdoso r agrisado, g u s amarillento, de humo i cenicien
to. Lustre dé dianante, Estructura com pactaba veces de triple cru
cero paralelo a las caras del pr ¡ma. F rac tu ra  concoidea pequeña u  ho
josa. I>e trasparente o trasluciente. Blando, quebrad izo. Ps. 6,30.

tVl soplete, chisporrc tea, i se funde a la l’ama esterior en un glóbulo 
blanco, que al cuajarse se pone blanco de leche. A l fuego de .educción, 
se reduce con efervescencia en un glóbulo de plomo. E s inatacablé por 
el ácido n ítrico; se disuelve i se descompone en el ácido muriático con
centrado e h irv ien te: se uisuelve tam bién en los alcaiis cáusticos.

Foneta, segur Ltromeyer, de 
-íj:.- j o  o j i |  I í  c :  • f i . 1 ,

Oxido de plomo 0,7247
Acido sulfúrico 0,264A

. , j ' <_ ■ do f • < í >■ ¡ i
Se halla ‘ acompañando la galena; pero nunca se ha encontrado en 

aotmdancia.

PLOMO SULFATADO COORIZO.

Cristaliza en prismas rectángulos oblicuos i en emelos. Color azul de 
ultram ar herm oso; lustre de diamante. E structu ra hojosa; trasluciente. 
Ps. 5,30 a 5,43,

Consta, según Brook, de 
f

Sulfato de plomo 0,744
Beutóxido de cobre 0,180 
A gua 0,047

0,9^1

*r »
Se halla en Escocia, en Eeadhills. TTnllase también este mineral con

frecuencia pero en corta cantidad en las minas de plomo de Copiapó i
’oquimbo, en. pequeñas masas hojosas de dos cruceros i en jem elo ñoco

% rio. E .3
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PLOM O SELEN IC O .

Zincken ha encontrado en el I la rz  cuatro especies minerales distin
tas, que contienen ploi no. selénico; todas son escasas en la naturaleza.

( 1 )  P l o m o  s e l e n i c o . M ui parecido a la galena. A l soplete en el 
matraz, no se funde, i no da sublimado alguno. E n  el tubo abierto, se 
sublima una pequeña parte de . selenio, se forma ácido selenioso i la 
prueba se rodea de óxido de plomo. Sobre el carbón, humea i da color 
azul a la llam a; el carbón se cubre de un  sublunado de óxido de plo
mo ; mas no se forma plomo metálico, si no se agrega sosa.

(2 ). P l o m o  s e l e n i c o  c o b a l t i f e r o . '  Tiene el mismo aspecto que 
el anterior. A l soplete en el tubo abierto, da un sublimado de selenio, i 
produce un vidrio azul con los flujos.

P l o m o  s e l e n i c o  c o b r i z o . H ai dos variedades de esta especie :
(3) L a  prim era es amorfa, de un gris de plomo mas claro que el se- 

leniuro de plomo puro, i se toma de amarillo de latón i de violáceo. L us
tre  m etálico; estructura com pacta; fractura cqncoídea e ig u a l: blando, 
dúctil. A l soplete en el matraz, no da sublim ado: en el tubo abierto, 
da selei io i ácido selénico: con los flu >s, reaec'on de cobre. Ps. 7,00.

(4) L a  segunda variedad es de un gris mas oscuro que la an terio r: 
en la fructüra tira masa azül, i aun es violada. A l soplete, se funde fác.l- 
mente, i se liquida en una masa gris metálica, que después Con bórax 
da reacción de cobre.

Según K ersten, hai todavía una tercera variedad de plomo selénico 
cobrizo„lá cual tiene color algo rojizo; i las tres variedades, según B er- 
zelio, contienen por un átomo de seleniuro de cobre, uno, dos i cuatro 
de seleniuro de plomo.

(5) P l o m o  s e l e n i c o  m e r c u r i a l . E s de un gris de plomo, que 
pasa a gris de hierro; lustre metálico, i a veces colores de arco irisw 
E structu ra  hojosa de tres cruceros rectángulos. Ps. 7,80 a 7,87. A l 
soplete en el matraz, da un sublimado cristalino de seleniuro de mer
curio ; i cuanjdo este seleniuro se halla en proporción considerable, el 
mineral humea i hierve. Agregando sosa o estaño, se forma un sublima
do de mercurio. E n  un tubo abierto, se sublima el selenito de mercurio 
en gotas amarillentas pare idas al óxido de teluro.

Todos estos seleriuros son ménos atacables por los ácidos que los 
súlfuros. E l ác’do nítrico no cprroe al plomo selénico, sino cuando 
concentrado e hirviendo.

Composición, según R ose:
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Plomo
( 1 )

0,723
(2 )

0,639
(3)

0,597
(4)

0,475
(5)

0,558
Cobalto - 0,032 — — —
Cobre - — 0,079 0,156 —
Mercurio - — — — 0,169
Selenio 0,277 0,314 0,298 0,342 0,250
Plata — — — 0,013 —
Hierro — 0,004 0,007 — —
Criadero — — 0,010 0,020

\

Según K ersten, existe también en la naturaleza el selenita de -plomo, 
el que se presenta en masas ariñonadas, de color amarillo de azufre, de 
lustre de cera i de estructura fibrosa. Se halla acompañando a los sele- 
niuros de plomo cobrizo.

PL O M O  T E L U R A L .

Amorfo, color blanco de estaño, mas amarillento que el antimonio 
nativo ; lustre metálico bien claro. E structura hojosa de tres cruceros 
cúbicos. D . 3 ; quebradizo. Ps. 8,159.

A l soplete sobre carbón, tiñe la llama de azul; i se funde a la llama 
exterior en un glóbulo que se volatiliza, dejandoTm granito de plata 
rodeado de un sublimado dc plomo tclural, que es amarillo parduz- 
co. E n  el tubo abierto, se funde, se cubre de gotas blancas; i produce 
uu sublimado blanco fusible en gotas. Se disuelve, aun a frió, en el 
ácido nítrico. Consta, según Kose, de

Plomo 0,6035 
i Plata 0,0128

Teluro 0,3827

Es mui escaso. Solo se ha encontrado en Sibcria.

P L O M O  C L O llO -F O S P A T A D O .

E n  masas, diseminado, en pegaduras, en riñones, racimos i ci'ista] 
zado. Su forma cristalina es un prisma hexaedro regular. Color verde 
yerba, pistacho, amarillo de azufre i pajizo, verde aceituna. A  veces un 
mismo cristal tiene varios colores. Los cristales, por fuera, lisos o raya-
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dos al través, con las bases cóncavas. E structu ra  granuda de grano grue
so i pequeño: fractura desigual, rara  vez astillosa, pasando a concoidea 
o estriada mui angosta: a veces se üeja partir confusamente en la doble 
pirámide hexágona. D e poco lustroso a lustroso i resplandeciente. P ian 
do de d a 5 ; poco ágrio, quebradizo. Es. 6,4 a 6,9.

A l soplete, se funde en un grano que cristaliza al enfriarse. Con 
ácido bórico i-hierro» da fósforo i plomo que se pueden separar. Sobre 
el carbón en la llama interior, no se reduce, .  da una perla de color 
blanco de nácar con largas facetas cristalinas. Se disuelve fácilmente en 
el ácido n ítrico ; se descompone por el ácido muriático i por los carbona
tes alcalinos. Cuando- tiene flúor, i se calienta en un crisol de platina 
con ácido sulfúi 30, emite vapores que corroen el vidrio.

Se halla en los terrenos antiguos, de transición i algunos segundarios, 
pnncipalm ente envetas, s'emprc a poca profundidade nimeoia.,ámente 
bajo la superficie. Sus compañeros son el hierro ocráceo, la galena, el 
plomo blanco, el espato pesado, etc. Se ha encontrado en las mas minas 
de plomo del antiguo continente i de las dos Américas.

Se halla muchas veces mezclado con arseniato i a veces con fluoruro 
de calcio, fosfato de cal, cromato de plomo, i según Dam our, con alumina 
hidratada.

Composición, según W o eh le r:

Oxido de plomo 74,22
Acido fosfórico 15,73 i
Cloruro de plomo 10,05

¡d
B ertm cr lia encontrado en una m uestra de fosfato de aluminai

estalactiforme 10  por ciento de óxido de plomo, que, según este químico, 
debe estar al estado de fosfato, combinado o mezclado con la vavelut. 
L a  m uestra provenia de unas antiguas labores de las minas de Ilosier 
en Francia.

PLOMO CUOriO-ARSUNIATADO.

E n  masas, di¡ eminado i en prismas hexágonos regí1 lares perfectos, o 
con las aristas termi sales truncadas, a veces en prismas del cuarzo. Color 
ama: lio de limón, de cera, melado, que pasa a roí ; también blanco sin 
color, amarillento i verdoso. C aracteres parecidos a los del cloro-fosfato. 
Estructura a veces hojosa paralela a la s  caras del prisma. Trasluciente u 

opaco, pocas veces trasparente. 1
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A l soplete sobre Carbón, se funde con alguna dificultad, i- después se 
reduce a glóbulos de plomo con humo i olor de arsénico. E n  la llama 
exterior. le funde fácilmente, i cristaliza al enfriaise. Consta de

p. Wochler p Duñesnoy.
Arseniato de plomo 82,74 84,55
Fosíáto de plomo 7,50 4,50
Cloruro de plomo 0,60 9,05

Se encuentra muchas veces eon el anterior; es abundante en la na<- 
turaleza, i se halla casi en todas las minas de plomo. L a  variedad tras
parente i sin color, como el cuarzo, llamada Hedifana, contiene fosfato 
i arseniato de cal que reemplazan en parte los de plomo.

E l arseniato i el fosfato de plomo se hallan mui ameuudo en las vetas 
de plomo en Chile, pero siempre mezclados, amorfos en la superficie de 
la galena o con plomo blanco, i es fácil equivocarlos con el m jlibdato de 
plomo amorfo, que también se encuentra en los mismos minerales de 
Chile. Son cambien frecuentes éstas especies minei ales, amorfas, en los 
minerales de plomo pn el P e rú  i B olivia: por lo común amarillas

o  Oí)
p l o m o  ABSEN icAL (arseniuro)  P b. A r.

E s de color gris de plomo azulado; estructura granuda. Ps. 8,44c..
Solo se ha encontrado en Harz. Consta, según Dumenil, de

Plomo 0,733 
Arsénico 0,267

P L O M  0 B L A K  CO P b  C2 .

E n  inrsas, diseminado i comunmente cristalizado. Form a primó va, 
prisma rombal recto de 117° . Form as habituales: en tablas biseladas en 
los bordes, prismas hexágonos que aparentan ser regulares, dodecaedros- 
de triángulos isócéles, i octaedros de diversas especies. A  veces forman 
jemelos de seis cristales adheridos por las caras del prisma. Color blanco 
verdoso, de nieve, amarillento i agrisado. Cristales por lo común peque
ños i mui pequeños i largos en agujas, o anchos en tablas. L ustre  jeneral- 
m ente de diamante. L e  trasparente a trasluciente. E structu ra compacta 
U hojosa imperfecta, de cruceros paralelos a las caras del prisma. Frac-
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tura  concoidea pequeña o desigual. 'Blando de 3,50; quebradizo. Ps. 6,72 
a  7,24.

A l soplete, cnisporrotea, se pone amarillo, i se funde m ui fácilmente. 
Consta, según Klaprotii, de

Oxido de plomo 0,820
Acido carbónico 0,160

Se disuelve -mui fácilmente en los ácidos nítrico i acético con eferves
cencia ; i  la disolución precipita por el ácido sulfúrico. A  veces tiene 
color negro en la superficie o bien en toda su masa ; i este colov p ro , ene 
unas veces del carbón o betún, otras veces del deutóxido de cobre, o 
bien de la galena, i según Fournet, del súlfuro de plata. 1

Se halla comunmente en las mismas vetas que la galena; i siempre en 
la parte superior de las vetas i en los afloramientos.

Sirve para extraer el plomo.
E s mui común en Chile i en alguuas de sus minas, como en las de 

Paiguano, Cocalan, etc., Lactante abundante; pero en ninguna de e’las 
lo he visto cristalizado; siempre en masas compactas, porosas, a veces 
concrecionadas, o terrosas, debajo de las cuales está la galena. D e algu
nas vetas de plata, como de la de la Colorada en Chañarcillo, se han 
estm io cantidades considerables de carbonato de plomo de grano me
dio cristalino mezclado con cloruro o cloro-bromuro de plata. E n tre  otras 
variedades bastante frecuentes en Chile, debo < :ta r la que es compacta, de 
un gris negruzco de lustre débil de cera que tira  a semi-metálico i se 
ennegrece por el contacto prolongado del a ire : es por lo cumun platosa. 
Hállase también en Cárcamo (Combarbalá) i eií Garin (Copiapó) car
bonato de plomo cobrizo, mezclado con carbonató verde o azul de cobre, 
i de trarin  provienen algunas m uestras bastante platosas i auríferas.

K arsten analizó un plomo carbonatado de Cerdeña que tenia 7 por 
ciento de carbonato de zinc.

B óttger K ersten encontraron últimamente a'gunos centésimos de 
carbonato de plomo en la aragonia de Tarnowice en Silesia.

PUOMO SULFO-CARBONATADO.

E n  prismas rombales oblicuos. Color blanco verdoso o amarillento. 
L ustre  de diamante 1 nacarado en la cara perfecta del crucero. E struc
tu ra  hojosa de tres cruceros. Trasluciente. Ps. 6,80 a 7,00. Apénas ee
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percibe la efervescencia que hace al disolverse en áoido nítrico, dejando 
por residuo el sulfato.

P L O M O  S U L F O -T R IC A R B O N A T A D O

E n  octaedros de triángulos escalenos, que derivan de un romboedro 
agudo de 72° . Color blanco amarillento. L ustre  de cera, que se inclina 
al de diamante. D e trasparente a trasluciente. E structu i a hojosa de u n  
crucero perfecto. F rac tu ra  trasversal concoidea imperfecta. Blando. 
Ps. 6,26.

L as dos especies constan, según Brooke, de

(1) (2)
Carbonato de plomo 0,469 0,725
Sulfato de plomo 0,531 0,275

H asta ahora solo se han encontrado en Leadhirls en Escocia.

P L O M O  C L O R O -C A R B O N A T A D O .

E n  prismas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo de paja : 
trasparente, lustroso, blando. E structu ra hojosa; fractura trasversal 
concoidea.

A l soplete, se funde en un glóbulo trasparente, que se pone amari
llo al enfriarse. Con el óxido de cobre sal fosfórica, da color azul a la 
llama. Consta, según Berzelio, de

Cloruro de plomo 0,485 
Carbonato de plomo 0,515

p l o m o  r o j o  P b  C r2 .

P o r lo común, en pegaduras i en cristales, que son p r; smas rombales 
oblicuos de 93° 30’; la base inclinada de 99° 10’ : cristales peque
ños, delgados. Color rojo de jacinto claro o subido i a veces ba jo : lustre 
de diamante. E structu ra lonjitudinal hojosa plana, cruceros paralelos a 
las caras del prisma a la corta diagonal: la trasversal compacta con 
fractura, concoidea pequeña e imperfecta. Blando, poco ágrio, cas} 
dócil, quebradizo ; raspadura amarilla de limón naranjada. P s. 6,63.

A l soplete, chisporrotea, i salta a lo largo de los cristales: sobre car-
23
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bon, se funde, se estiende; i la parte inferior se reduce, despidiendo 
humos de plomó. Con los flujos, se porta como los minórales, dé cro
mo. E s soluble en el ácido nítrico, se descompone por los ácitlos'muriá- 
tico i sulfúrico concentrados. Consta, según P iaff, de' fi.il. i / Iwl i ¡ '

Oxido de plomo 0,683
A n d o  crómico 0,317. . • ik.l .OJi ' . ’ , i . •

Se ha jncontrado en Siberia, en vetas que arman en gneis, i  en el 
E rasil en arenisca: en jeneral es escaso.

v o q u e l i n i a  ( o suba ornato de plomó).

(\¿ ) ( f
E n  cristales, que marceen prismas nexágonos. Color verde. P s. 6,6 

a 7,2.
A l soplete sobre carbón, se funde con formación de espuma, i se con

vierte en un glóbulo metálico gris oscuro. Con bórax, forma un  v .d ru  
verde, el cual en la llama interior se pone rojo o negro. Con sosa sobre 
platina, da un vidrio amarillo, opaco. Consta, según Berzelio, de

Oxido de plomo 6,6087
Beutóx-do de cobre 0..1080
Acido crómico 0,2833.

í
Se ha encontrado con el antei or en las minas de Siberia.

p l o m o  p a r d o  ( Vanadato de •plomó).

Según del B io, que ha descuhierto este mineral en las minas de Zi- 
mapan, es de color pardo de clavo, claro u oscuro, que se acerca rara 
vez al pardo de hígado, i mas comunmente al pardo de pe lo : también 
gris amarillento i ceniciento. E n  masas i en prismas hexágonos, panzu
dos, cortos i agrupados paralelamente al eje o de  ̂tros modos, comun
m ente pequeños i mui pequeños i adliercntes: nunca se han visto apun
tados. P o r fuera, lisos, i los prismas con las caras laterales excavadas 
cilindricamente a lo largo, lustrosos o resplandecientes, de lustre entre 
nácar i diamante. P o r dentro, poco lustroso, dc lustre de cera. E struc
tu ra  de grano pequeño i fino. P rac tu ra  desigual, que pasa a astillosa, a 
concoidea nequeña c igual; cara*! de separremn lustrosas. I ’e trasíu-



ciente en los bordes a trasluciente. Semi-duro de 4 ,5 ; poco ágrio, que
bradizo. Ps. de 6,6 a 6,9.

A l soplete sobre corbon, se funde fácilmente con efervescencia, 
dando olor de aiu ; se reduce a globuli ts de lustre metálico; pero no 
se cuaja en .drio poliedro como el verde. Consta, -'según W ohler, de

Oxido de plomo 0,6741
2Pb. V 3 +  P b C l2 J r .Jo vanádico 0,2198

—  Cloruro de plomo 0,1061.

Jonnston ha encontrado el vanadaio de plomo en dos minerales en
Inglaterra, de los cuales, uno es de color amai lo de paja o pardo rojizo, 
5paco, mate, frájil, en pequeños riñones en la superficie de una calan ■ 
na i en prismas hexágonos; Ps. 7,23 : el otro es como un polvo negro, 
gris, parecí do al peróxido de mangan jsa.

Thomson en su miueralojta da la descripción de o trr m uestra de 
vanadato de plomo, que proviene del condadio de W íckIow  en Irlanda, 
en la cual el vanadato constituye unas pequeñas concreciones en la 
superficie de una masa ele fosfato i de arseriato de plomo. Estas con
creciones se hallan cubiertas con pequeños cristalitos, que tienen forma 
de prismas hexaedros regularos. Son de color pardo amarillento mui 
c 'tro , de lustre de cera i de fractura concoidea: óuacas o apenas traslu
cientes. D . 2,75. Ps. 6,663. A l soplete, se funde trasformándose en una 
escoria negm,; con el bórax, da un vid: o que se pone opaco al enfriarse,
1 tiene color verde esmeralda, si se le agrega bastante vanadato: con sal 
de fósforo, da un  v i [rio trasparente verde esmeralda. Consta según. 
Thomson, de

Cloruro de plomo 0,0951
Oxido de plomo 0,6633
A u d o  vanádico 0,2344. oi:
Peróxido de hiero i sílice 0,0016

----------------  RUS
0,9944.

i tu
-Bergemaun analizó un otro -vanadato de plomo, amorfo de CQntey- 

hira crista na. con crucero romboédricp, de color rojo algo a j^ rillg p -
i lustre de cera en la fractura recisn hecha, compuesto de
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Acido vanádico 46,101 49,27
Oxido de plomo 53,717 50,57



A  este mineral, que se considera d ñrcnte del anterior i cuya forma 
atómica es P b  V , se dió el nombre de D cchm ita.

amour en los anales de :quítnica i física de 1854 da análisis i des
cripción de un otro vanadiato que proviene de las Provincias A rjenti- 
nas i es cristalizado en u octaedros que derivan de un prism a rombal 
u  recto de 116° 2 3 ':  forma incompatible con el prisma hexágono regular 
de los dos primeros i : con el crucero rombal de la Dechenitá.

Estos cristales son negros, los mas pequeños tiran  a verde aceituna 
con un lustre de b r o n c e lu s t r o s o s ; en su fractura no dejan ver indi
cio alguno de .cruceros, pero si unas zonas conccnrricas amarillas, pardas 
i negras. D. 3,5. Ps. 5,839. M ui fusible i mui soluble en el ácido nítrico 
débil. Consta según Damour de 22,46 de ácido vanádico, 54,70 de 
ácido de plomo i lo demas que comprende ios ácidos de zinc, de cobre, 
de hierro i de manganeso, con un poco de agua, cloro i sílice, considera 
Damour como en estado de mezcla. Según esta suposición, el vanadiato 
de plomo de las provincias de la P la ta  tendría por fórmula 2PbO i V O :f. 
Se le dió el nombre de Descloizite.

E n  Chile, se ha encontrado en una veta que iene mas de una vara 
de ancho, en la mina Grande, a unas dos leguas de Arqueros (Coquim
bo), un mineral de plomo que es amorfo, amarillo, en partes de un amari
llo subido, a veces verdoso, su contestura es terrosa, en partes compac
ta, sin lu s tre ; en partes tiene algo' de lustre resinoso mui débil. Su carác
te r  mas notable es que en toda su masa se ven pequeños poros i conca
vidades mui irregulares, teñidas interiorm ente de pardo negrusco, en 
partes llenas de una sustancia negrusca terrosa. Hállanse también en la 
misma masa partes concrecionadas, globosas o estalietíticas, i otras es
coriáceas. A l soplete se funde con facilidad, hierve, produce una escoria 
m etálica gris, algo hinchada, i da a la llama color v erd e ; sobre carbón, 
con adición de sosa,, se logra obtener plomo metálico maleable; con sal de 
fósforo, una perla transparente que toma color verde en la llama interior 
i  pardo amarillento en la ox lante mui soluble en el ácido nítrico. L a  
masa de este mineral adquiere en parte hasta 5 décimetros de grueso i 
m ucha estension en lo largo de la v e ta : es por consiguiente uno de los 
minerales de plomo mas abundantes en Chile i la localidad es sin duda la 
mas rica en vanádio de todas las conocidas del mundo.

L a  composición de la masa de este mineral, termino medio, es la si
guiente:
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Cloruro de plomo 9,05
Oxido de plomo 58,31

—  de cobre 0,92
Acido arsénico 11,55

—  fosfórico 5,13
—  vanádico 1,86

Cal, alumina, arcilla 11,06
perdida (agua) 1 ,2 2 :

Sus compañeros son, el vanadato doble de plomo i de cobre, el carbo
nato de plomo, el carbonato de cobre, galena, etc. E l tei-reno pertenece 
al'sistem a de pórfidos metamórficos i calizas arcillosas del período ju rá 
sico de los Andes.

V A N A D A T O  D E  PLO M O  I  C O B R E .

Se halla en medio del mineral anterior de la mina Grande en las in
mediaciones de Arqueros, formando pequeñas masas irregulares, amor
fas, ¡porosas, escoriáceas, rara  vez compactas i endurecidas, de color 
negro pardusco o agrisado ; su raspadura negi usca, sin lustre. E s mui 
Parecido al hidrato de hierro, pero se conoce luego por su gran densi
dad i sobre todo por su gran fusibilidad: pues se derrite como cebo en 
la llama de una vela sin auxilio del soplete, produciendo una perla 
negra, algo hinchada; da tam bién con el bórax o sal fosfórica vidrio 
de un color verde de cromo mu¡ intenso, m i soluble en el ácido nítrico. 
Se halla en bastante cantidad, pero por lo común poco homojeneo, 
mezclado con el mineral amarillo i entapizardo el inte or de los poros 
i concavidades de este último i rara vez puro. Consta de

Oxido de plomo 54,9 57,97
Oxido negro de cobre 14,6 16,97
Oxido vanádico 13,5 13,33

Su fórmula parece ser P b 2 V  +  Cu2 V  **

TUNSTATO D E  PLOM O. Pb. W 3

E n  prismas mui pequeños de base cuadrada apuntados mui aguda
mente i  agrupados. E s blanco, traslucien te; raspadura blanca agr: íada.



A l soplete sobre carbón, se reduce en un  glóbulo metálico cristalino 
de un gris oscuro. Con los flujos, se porta como ios minerales de tunste- 
no. Consta, según Lampadio, de

Acido tunstático 0,52
Ox> lo de plomo 0,48.

Se halla en Zinnwald en Sajonia: es m ui escaso.

PLOM O a m a r i l l o  ( Molibdato de plomo).

Por#lo común, diseminado, en pegaduras, celular, i cristalizado en oc
taedros de base cuadrada o en tablas cuadradas u  octágonas con bisela- 
mientos en los b j 'des. Color amarillo de cera, de limón, naranjado, 
melado, gris amarillento i pardo cetrino. L as caras lustrosas, lustre de 
diamante. E structura hojosa con cruceros pare ;los a las caras del oc
taedro i a su base; tam’ ien compacta o de grano mui fino, con fractura 
desigual que pasa a concoidea. L e  semi-trasparente a trasluc ¡nte en los 
bordes: mui rara vez trasparente. Blando de 2,5 a 3 ; poco ágrio ; que 
bradizo. P s. 6,6 a 6,8.

A l soplete, chisporrotea m ucho: sobre carbón, se reduce en un gló
bulo que es aleación de plomo i molibdeno. Con los flujos, se porta 
como los minerales de molibdeno. E s atacable por el ácido n ítrico ; for
mando un residuo blanco soluble en el amoniaco.T

Consta, según K laproth L H atchett, de

Oxido de plomo 0,6441 0,5840
Á cido molíbuico 0,3425 0,3800
Oxido de 1 úerro —  0,0308
Cuarzo —  0,0028

Se halla en vetas con metales de plomo i'de plata: en / ::mapan (M é
jico), en bellas tablas del ma.j hermoso naranjado embutidas en arcilla 
con plomo gris .  arsemíito de plomo: en Chile, en octaedros naranjados 
i entablas casi trasparentes de ama.il lo de limón, en las minas de plata 
de Chapilca (departamento de E lqui) i también _ fen las Lomas-Bayas 
(Copiapó). Boussingault ha encontrado en Paramo-Kico (Colombia), 
en una sienita descompm ata, un  rmneral amarillo verdoso, que con
tiene, por la misma cantidad de ácido moiíbdico, tres veces tanto óxi
do de plomo como el ino Jbdato neutro, i es mezclado con carbonato, 
cloruro, fosfato i cromato dé plomo,
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F A M IL IA  2 1 . P L A T A .

Los minerales de esta familia son atacables, unos por el ácido nítrico, 
otros por el amoniaco: los b  meros, disolviéndose en el ác’uo, dan un 
precipitado blanco por la sal m arina; i este precipitado luego se enne
grece con la luz: los segundos dan con el amoniaco un líqu lo, que 
precipi a por el ácicio n ítrico ; i el precip' tado es de la misma natura
leza que el anterior. A l soplete, fundidos con plomo i copelados, de
jan  todos una esferilla de plata en la copela.

Se crian solo en vetas, en medio de Jos terrenos primitivos, de los de 
transición i algunos mas antiguos segundarios hasta la época cretácea.

p l a t a  n a t i v a  ( gediegen silver, plata blanca o vlrjen).

P  ara vez en masas, sino diseminada, en pegaduras i chapas, en granos 
iho jillas; denticular, filamentosa, dendrítica, caj ilar. etc., i en cristales, 
que son cubos i octaedros enteros, o cor. aristas truncadas i dodecae
dros rombales. Lufresnoy describe un cristal (fig. 110 pl. 137 de su 
mineralojía) que es prisma de seis caras terminado por una pirámide 
aguda de seis caras lo considera con Rose como un cristal hem itrépi- 
co o dos cristal es pegados po1' una de las caras del octaedro regular. Las 
tuinas de Chañare!‘lo producen a menudo cristales mui incompletos 
agrupados de un modo irregular, resplandecientes en la superficie; pe
ro entre di versas formas procedentes de la misma lócala lad, poseo un 
cristal que es un dodecaedro dé triángulos escalenos, con caras rayadas 
paralelamente a las aristas laterales, terminado por caras de un  rom- 
boedio poco lustrosas: forma impropia, perteneciente al rosicler oscuro 
o negro (fig. 551 de L u fresnoy); i otros éristales que parecen ser las 
mismas pirámides de triángulos escalenos que las anteriores pero mui 
agudas, que s« transforman en agujas. Ilállanse en Cbañarcdlo ramos de 
piata qu ‘ son agrupamientos de los cristales imperfectos, unos a cont'- 
nuacion de otros, i también hojas mas achatadas en el Retamo de la Ca- 
beza-de-Vaca (Cop:apó). Color blanco de plata, en la superficie m ate i 
a veces tomado de amarillento, parduzco o negro ; por dentro lustrosa. 
Raspadura mui lustrosa. F ractu ra ganchosa fina. L . 3 a 3,5; perfecta
mente dúctil, flexible, resistente. Ps. 10 a ÍO^b

Se halla ca en ¡.odas las minas de plata de los dos continentes; i 
varía mucho en su forma 3 composición según la naturaleza de las espe
cies minerales con que se baila acompañada. Tomando por ejemplo la ‘



•que se halla en diversas minas de Chile, la vemos en forma de hojillas 
m ui de'gadas, con súlfuro de cobre o cobre abigarrado en las minas del 
P arra l, de San-Pcdro-Nolasco, de Catemo, etc.;' en granitos pequeños 
irregulares con protóxido de cobre en el cerro de Calabazo (Ill.ipel); en 
forma de hilos con arsénico nativo i otros minerales arsenicales en las 
minas de Tunas, del Carrizo, de San-Pelix  i de Punta-B rava en Copia- 
p ó ; con formas d e n d r i ta s  o denticulares en medio d é lo s  minerales 
cloro-bromurados de Chañarcillo; en granos i partículas de todo tama
ño, con hidrato de hierro, cuarzo i arcilla en los pacos i colorados, tanto 
en las minas de Chañarcillo i de Agua-Am arga en Chile, como en las 
de Pasco en el P e rú  i en otras muchas en M éjico; en cristales cúbicos 
pequeños sobre el cobre nativo i cobre rojo en los afloramientos de algu
nas vetas del departamento de E lq u i : también granos gruesos i peque
ños, con el arseniuro de cobre o arseniuro de cobalto, en las minas de 
Ladrillos, de San-Antonio (Copiapó), i en cristales octaédricos i mui 
hermosos en estas últimas.

E n  cuanto a su composición, varia todavía mas que su forma. Así, 
la que se cria en medio de los minerales cloro-brmnurados, es perfecta
m ente fina, tan pura como la que se obtiene de la reducción del cloruro 
de plata artificial, m iéntias que la de San-Antonio (Copiapó), acompaña
da con el arseniuro de cobre, contiene 0,009 de antimonio i  0,010 de 
cobre. O tra variedad que se encuentra en las mismas minas, en medio 
del espato perlado, es, según parece, una leacion de plata con bismuto ; i 
varias otras tomadas de la parte inferior de las vetas de Chañarcillo, 
dan 0,044 a 0,058 de antimonio.

U na variedad de plata nativa algo quebracFza, la que se halló en la 
Descubridora de Chañarcillo, en barras macizas, sin criadero, de 5 a 6 
arrobas de peso, tenia estructura testácea de zonas concéntricas, de 
contextura granuda i daba al análisis 1 i j  a 2 p. -g de antimonio, arsr 
ideo, mercurio i cobalto.

L a  de Corocoro en Bolivia forma como una especie de arenisca ce
mentada por un criadero granudo blanco que no hace efervescencia en 
los ácidos ; i lo que hai de particular en su formación, es que la misma 
mina que produce este m 'i eral da en abundancia are: -seas semejantes 
de cobre.

L a  plata filamentosa de Aullagas en Boliviu, llamada pasamano, es tan 
delgada, blanda elástica, que forma masas parecidas a estopa; llenaunos 
huecos que se descubren en medio de otros minerales i sus criaderos, 
contiene 0,053 de antimonio es 0,015 de rrsénico.
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L as formaciones mas curiosa? de Méjico, según Del Dio, son la de 
Batopilas en graneles hojas i la dendrítica de Tasco.

‘í  ótase también que hallándose la plata nat.i va con cobre nativo, 
como lo sucede en el Lago-Superior, E . - U , i en varias vetas casual
mente en Chile, por ejemplo en los Puquios (Itancagua), se vé aquella 
pegada en la superficie de cobre como si hubiese sido precipitada de sus 
disoluciones por este metal no aleada con ó?.

Analqjías. Equivócase a veces la plata nativa con las amalgamas, con 
plata bismutal, o antimonial, antimonio nativo i cobre arsenical.

E n tre  los minerales en cuya composición entra la plata nativa, mere
cen atención particular unos mui ru os de color gris oscuro, sin lustre, 
homojéneos, que tienen á  veces hasta mas de la mitad de su peso de 
plata, i son mezclas ínt imas de plata nativa, i de cloruro de plata con 
algún indicio de plata sulfúrea i con un criadero espático de carbonato. 
de cal, de magnesia, de zinc, de hierro i de manganesa. Estos minerales, 
que por su riqueza lie1, an en algunas minas el nombre de barra negra, 
se encuentran particularmente en Chañarcillo i en la mina de Santa- 
Bosa de la provincia de Tarapacá en el Perú .

E n  la m atriz de la plata nativa se hallan las mas veces el bruno-espa
to, el espato calizo, el sulfato de barita, algunos minerales de cobalto, 
i rara vez como en la Dehesa, cerca de Santiago, el cuarzo.
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P L A T A  B I S M U T A L .

E n  hojillas i partículas mu. pequeñas, blancas, lustrosas que con el 
tiempo toman un vií o am arillento; forma a veces venillas angostas, irre
gulares, que se distinguen por su gran lustre de plata, contextura sacaroi
dea, de grano mui pequeño en medio de un criadero agrisado, acompaña
das de arseniuro de cobre a veces de cobre sulfúreo. E sta especie mui 
rara, solo se ha hallado hasta ahora en las n _ ñas de San-Antonio del 
Potrero-G rande (Copiapó). Su criadero es en parte carbonatado calizo, 
en parte arcilloso. E n  la misma veta se halla también bismuto nal ro de 
hoja ancha plata nativa cobriza, como también arseniuro de cobre i 
cobre sulfúreo.

U na m uestra analizada en 1845, de grano mu menudo, lustroso, 
al parecer homojéneo, ha dado para su composición:

P la ta  60,1
Bismuto 10,1
Cobre 6,8
A r ¡énico 2,8
Criadero 19,0 24



r
E l cobre i el arsénico forman en parte el arsen’uro que se halE mez

clado en esta m uestra con el criadero: pero en cuanto a la  composic’ t»n 
de la plata bismutal, los resultados de esta análisis presentan alguna 
duda por ia dificultad de hallar una m uestra pura sin alguna mezcla de 
plata nat" ra.

Se distingue de la  plata qaiiva por el precipitado que forma su diso
lución nítrica concentrada, cuando se le agrega agua.7 O o  o

Se encontró también plata bismutal con pirita cobriza en Schapbach, 
Badén en Marsfeld.

'  p l a t a  m e r c u r i a l  (amalgama).

Se conocen varias especies de amalgama nativa, e r tre  las cuales, sei,s 
a lo ménos parecen formar especies minerales distintas. Todas dan m er
curio en el matracito.

1. p e l l a  natural DL M é jic o  (R ,). E s de color blanco de es+año
i de plata según t ’ene mas o ménos de plata. Se halla en pequeñas ma
sas irregulares, en cintas, diseminada i cristalizada en dodecaedros rom
bales o cubos, con arista* i esq "ñas truncadas. E s  lustrosa, de dócil a 
poco dócil; quebradiza. E n  un inatraciio salta i hierve dejando una 
masa algo esponioza; frotada con el cobre, le comunica color blanco. 
D. 3,35. Ps. 14,11.

L a  que es cristalizada, i proviene de Mcschellanberg, en Palatinato, 
Consta de

por Klaproth por Iltyer. ,
P la ta  36,0 25rC
M ercurio 64,0 A g l í a 2 73,3

L a  semi-ilíquvla se cria con mercurio i'se halla accidentalmente c r  los 
criaderos de mercurio.. (P .)

I. A rquería . Su color, lustre i ductilidad como los de la plata ria- 
tiv a ; pero es un poco mas blanda que esta ú h ’ma su ps. 10 ,8. E n  el 
matracito da sublimado de mercurio sin hervir tí saltar: introducido 
en el plomo fundido en una copela, arroja gotas luminosas de plata que 
caen en los bordes de la copela. D isuelta en el ácido ni fiado, si se >e 
agrega ácido muriático, forma un precipitado abundante que no se en
negrece por la luz. Se halla diseminado en pequeñas masas, granos i 
partículas irregulares, en racimos cristalizada en octaedros regulares; 
a veces tomada por fuero de color amarillo (le oro, o ennegrecida por el 
contacto prolongado del aire. Consta de
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P la ta  85,5 (6  áts.)
M ercurio 13,5 (1 át.)

Constituye la principal riqueza de las minas de A rqueros (Coquim
bo) en Chile, las que en los primeros 15 años de su esplotacion dieron 
mas de doscientos mil marcos de plata en esta especie.

Sus compañeros son sulfato de bai a, arseniato de cobalto i casual
m ente algo de plata sulfúrea i cornea; hállase en vetas en medio de un 
terreno de pórfidos estratificados metamórficos i calizas arcillosas perte- 
ne< sntes al período jurásico i neocomiano.

No se ha encontrado hasta ahora esta especie en ninguna parte del 
mundo mas que en las minas de Arqueros, en las de Rodaito, a dos le
guas de las anteriores i en pequeña cantidad, a unas nocas leguas mas al 
Sur, en los Algodones.

3. r o s i l l a . Descubriéronse hace poco en la provincia de Atacama, 
en los minerales de las minas llamadas L a  Rosilla, tres especies de amal
gama naava, en cantidades considerables.

(a) U na de ellas, que podemos llamar granuda, se halla diseminada 
en partículas m ui pequeñas, blancas, lustrosas, algo parecí las a la plata 
bisniucal: fo~ma venillas angostas en medio del ci iadero i se reduce en 
el mortero a polvo :nui fino. Sus compañeros son, el cloro bromuro de 
plata en granos i venas verdosas, algunas hasta de mecho milímetro de 
grueso una segunda amalgama (b) que forma granos mucho mas grue
sos i pequeñas masas rregulares sin lustre.

E sta especie (a) da sublimado de mercu io, en el matracito, sin ebulli
ción ; tiene los mismos caracteres que la a rquería ; se disuelve con su
ma facilidad en el ácido nítr.oo aun débil i es notablemente atacable por 
el ácido clorhídrico en ebullición. Consta de

m

P la ta  13,6 (3 áts.)
Mercurio 56,4 (4 áts.)

;vñ:p t: oh .. ,

(b) L a  segunda especie de la Rosilla, que podria llamarse amalgama 
neutra/es  mas abundante que la primera, forma, como acabo de decir, 
partículas mas gruesas que la primera, cuando ámbas se hallan en una 
misma m uestra ; pero he encontrado también la misma amalgama en 
otras .nuestras formando masas i partículas de todo tamaño, aun mui 
pequeñas, acompañadas por la plata cornea, plata sulfúrea, sulfo-ersé- 
niuro de cobalto i por un sulfuro de color gris de acero azúlelo, cuya

¡I'
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raspadura es también gris, sin algún reflejo ro:izo, imtacable por el áci
do nítrico. Este súlfuro contieno a un mismo empo plata i mercurio, 
pero se halló basta ahora en dema ado corta cantidad para que se pu- 
d'ese determ inar con exactitud su composición.

Esta espe ;.e (b ) consta de

P la ta  53,3 (.1 át.)
M ercurio 46,7 (1 át.)

(e) Existe también en los miamos minerales .le la Rosilla otra amal
gama en masas ramosas gruesas, ennegra la por fuera, sin lustre, bas- * 
tante maleable, acompañada por la plata cornea: amalgama compues
ta  de

P la ta  64,2 (5 áts.)
M ercurio 35,8 (3 áts.)

t i c  encontrado estas tres especies de amalgama nativa no solo en una 
misma mina, sino en una misma muestra, coscadas de tal manera, que 
la primera de ellas la mas rica en mercurio, estaba diseminada en la 
corteza mas compacta del trozo que formaba como nn  riñon o -papa 
en medio de arcilla, i sobre esta corteza, estaba embutida en un criadero- 
mas poroso el amalgama neutra, sobre la cual, o a continuación, se veian
masas ramosas de la especie mas rica en plata, guardando el amalgama
neutra un lugar intermedio entre la prim era (a) i la  tercera (c).

4. E n  fin, se ha encontrado en las cordilleras situadas entre Iluasco
i Copiapó, en 1857, un gran rodado de plata que parecía ser plata nativa 
casi pura i pesaba mas do 10  quilogramos. E ste rodado di ó al análisis,

P la ta  79,4 (7 áts.)
M ercurio 20,6 (2  áts.)

I  puede considerarse como compuesto de un equivalente de arque
ría  por uno de amalgama neutra. E s la única m uestra que se conoce de 
esta nueva especie, adquL.da por el Gobierno de Chile para el Museo 
Nacional de Santiago; tiene los caracteres idénticos con los de la pla
ta  pu ra : el m iaño color, lustre i maleabilidad. Solamente en la parte 
exterior, cuya superficie es desigual, con pequeñas concavidades i un
dulaciones, sin lustre, se vé ennegrecido por una pequeña dosis de cloro- 
bromuro de plata mezclado con un poco de criadero arcilloso, calizo.
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8 c conocen por cons íglutente hasta ahora seis a siete especies de 
amalgama nativa, de las cuales algunas pueden existir en una misma 
muestra, i las fórmulas atómicas de estas especies son:

Amalgama de Arqueros A g6 II<__
L a  del Podado A g7 H g 2 =  A.gc I l g A g l l g .
Amalgama ramosa de la Rosilla, A g 5 H g 3 .
Amalgama neutra de la Rosilla, A g H g.
Amalgama granuda dé la  Rosilla, A g3 H g 4 — 2A g H g-t-A g I íg 2 .
Pella  natural de Del R io A g H g 2 .
L a  semi-líquida (?)Ag H g 3 .

p l a t a  a n t i m o n i a l  {Silberspiesglanz, spiesglanzsilbev').

E n  pequeñas masas irregulares, diseminada i tamhien cristalizada 
en formas que derivan de un prisma romhal recto, como de 1 1 0 ° : por lo 
común en prismas rayalos o acanalados a lo largo i en jemelos: dos 
cruceros, uno paralelo a la base i otro ver cal. Color blanco de plata o 
de estaño, tomado a veces por fuera de amarillento, re izo ; lustre me
talice E s quebradL o, pero algo maleable cuando se le golpea lijera- 
mentc con el martillo. D . 3,5—4. Ps. 9,44—9,8. A l soplete, se funde 
con facilidad en un glóbulo, el que produce mucho vapor antimonioso 

deja al fin p lata maleable. Se disuelve en el ácido nítiieo, dejando un 
residuo blanco, soluble en el ácido clorhídrico.

Ivlaproth ha analizado dos especies de este mineral, las que le 
d ie ro n :

Silbe ’piesglanz Spiesglanzsilber . 
P la ta  82 ,3 .3  áts. 77,0 2 áts
Antimonio 17,1 1 át. 23,0 1 át.

Hállase este mineral, aunque escaso, en Badén, Sajonia, I í a r z ; en 
" Casalla en España i también en los minerales de plata de B olivia; la 

que proviene de Bolivia es quebradizo i de .estructura ho]osa; tomada 
por fuera algo de colores de iris ; acompañada por la plata nativa i va- 
nfcis especies sulfuradas, las que se interponen entre las hojas de aquella 
i hacen su verdadera composición difícil de deten linar.

P ero  independientemente de estas especies se halla con frecuencia en 
las minas de Chañavcillo, sobre todo en la parte inferior de las vetas, 
plata granuda, diseminada en granos mui pequeños en medio de una 
caliza magnesiana, formando masas irregulares de color blanco agrisado 
que toman lustre metálico de plata cuando se frotan con el hierro i se
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reducen a polvo mui fino en el mortero. L a  misma se encuentra en gra
nos mas grandes, acompañada por el rosicler, mispiquel, etc.

E sta  plata me ha dado constantemente 4 a 6 p. de antimonio i algo 
de arsénico.

de la Descubridora.
P la ta  95,9
Antimonio 4,1

L a  plata filamentosa de Bolivia contiene.

Antimonio 3,7
Arsénico 2,3 p. g

P L A T A  A N T IM O N IA L  A B S E N IA D A .

E s tam jicn  una especie mineral que es fácil de equi rocar con plata 
n a tiv a : la encontré en una m uestra de minerales de Chañarcillo, en la 
cual se ven partículas metálicas como de plata, lustrosas, diseminadas 
en medio de un criadero carbonatado calizo. A l verlas se parecen a i ier- 
tas especies de i malgama nativa o de plata bismutal. Molido este mine
ral, si se tra ta  su polvo por el ácido acético, todo el criadero se di
suelve queda un polvo metá ico lustroso, con un poco de m ateria te 
rrosa negruzco, de la cual, purificada la parte metálica por el lavado, 
es ágria, produce al soplete mucho vapor amimonioso blanco con un 
fuerte olor arsenical, i consta de

P la ta  53,6 53,3
Arsénico 23,8 22,3
Antimonio 19,6 21,4
Hierro 3,0 3,0

Suponiendo que el h 3rro se haba al estado de bi. arseniuro, como lo 
suele encontrar mui amenudo en los minerales arsenicales !e plata en 
Chile, queda bastante arsénico para formar con la plata i antimonio un 
compuesto cuya fórmula atómica es A g2 (A r Sb):f; según parece, consta 
de un equivalente de sesqui-arseniuro de plata por uno de sesqui-anti- 
moniuro de piafa, 

o.. jí I

. tj.. jtd  ‘í'j uvi'td'.HÚ W, olípA.V ii¡‘.bf uh ¡vuixs.iít. 'Jjlvüi nmzioraun

del Kosario.
94,2

5,8
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P r A T A  S U L F U R E A  Á g .

(g láserz, silbergianz, plata vitrea, plomo ronco, azul plotnilloso, negrillo,
pttlanque negro.)

E n  masas, deseminada, en chapas i pegaduras, dent cular, filamentosa, 
dendrítica, ramosa, etc., i cristalizada en cubos, octaec.ros i dodecaedros 
rombales. Color gris de plomo negruzco, tomado a veces del color de 
cola de pavo real o de hierro pavonado; lustre m etálico: por fuera, poco 
lustroso o m ate ; por dentro, en la fractura reí lente, poco lustrosa, a 
veces lustrosa. E n  la raspadura adquiere mucho lustre. B lan d a; se deja 
cortar con un cuchillo en v irutas; dúctil, flexible, resistente. Ps. 7,196.

AI soplete, se derrite al apuntar el calor rojo, i se reduce mui pronto 
en platf con desarrollo de ácido sulfuroso. E s  atacable por el ácido 
muriático con desarrollo de hidrójenc sulfurado; reductible por el hierro 
i por el cobre medíante el calor, i por el mercur io con dificultad a la 
tem peratura ordinaria. No se descompone por el fuego, cuando no hai 
contacto del aire. Tiene

P la ta  0,8705 
A zufre 0,1295.

*

Ademas de la plata nativa, ‘l a  acompañan la plata agria, el rosicler 
oscuro, a veces (en Chile) la plata córnea, el espato pesado i calizo, etc.

E n  Méjico, en pizarra de transición en Guanajuato, Zacatecas, Ca
torce, San-Pedro del P o to s í; en sienita i pórfido de transición en P a- 
chuco, M oran M ineral del M o n te ; en la caliza de transición en Som
brerete i en otra mas moderna en Tehuilotepec i Tasco. E n  el P e rú  en 
el cerrro del P asco , i en Bolivia en la pizarra de transición en Potosí. 
E n  Chile casi en todas las minas de plata, en los departamentos de Co
piapó, Pluasco-AIto, i Coquimbo, pero solomente en Tres-Puntas en 
cantidades considerables, amorfa, o en cubos pequeños que se agrupan 
formando ramos, acompañada de polibasita i de rosicler oscuro. L a  
de Chañarcillo, a veces cristalizada en octaedros, por lo común, amorfa, 
denticular o ramosa, en medio de las concavidades, o bien en partículas 
mui pequeñas, mezclada con rosicler oscuro p lata clorurada. L a  de F a 
j a t in a  globulosa o concrecionada.

E s un mineral mui importante para la extracción de la plata.

i
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S T E R N B E R J I A .

E r  oeqüeñas tablas hexágonas agrupadas en rosas i esferas. Su color 
se acerca a negro, i se toma de violado, excepto en la base que tiene el 
mayor lustre metálico. M ui dócil. E s divisible en hojillas paralelas a 
la'base.

AI soplete sobre carbón, se funde en una bola por lo común hueca, 
de superficie cristalina, cubierta de plata vírjen i fuertem ente atraída 
por el imán. Consta, según Háícn nger, de

P la ta  0,332 
H ierro 0,360 
Azufre 0,300

E s por consiguiente súlfuro doble de plata i dc hierro. Se baila con 
la plata ágria, rosicler, etc., en Bohemia.

P L A T A  S U L F U R E A  C O R R IZ A .

(Kupfersilberglariz.— Plata dócil. B .— Súlfuro doble de plata i  de cobre.)
Siendo el súlfuro de plata A gS  isomorfocon el protosófuro de cobre 

Cu2 S, se hallan estos dos súlfuros combinados en todas proporciones en 
la naturaleza. D c esto resultan varias especies de estos minerales, que 
todas son de color gris de hierro, que tira  a gris de plomo oscuro, a 
veces tomado de azulejo oscuro. E n  masas, tl.sem ada i solo una especie, 
■a que tiene 1 átomo de A gS  por uno de Cu2 S, cristalizada: su forma 
cristalina análoga a la del súlfuro de cobre simple, es un  prisma de seis 
caras, einétrico, de 119° 35’, con las aristas de la base truncadas. E s
tructu ra granuda de grano fino, otras veces Ir'josa encubierta mui im
perfecta, en hojillas curvas, que se cruzan en todos sentidos en medio 
del criadero. F rac tu ra  concoidea plana, otras veces d. gual. L ustre  
metálico. Raspadura lu stro sa: por fuera, poco lustre. B lan d a; se ■ deja 
cortar con el cuchillo, i toma lustre debajo del acero. Dócil; recibe 
impresión con el martillo.

A l soplete, se funde fácilmente, da olor sulfmoso, sm producir 
sublimado alguno en el tubo cerrado u ab ierto : sobre carbón, se reduce 
en un globulito metálico; i con los flujos, da reacción de cobre.

Se ha hallado en Sibeiia, en Chile ; i del Rio la encontró en Ramos 
(Méjico).
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(1) (2) (3) (4) (5)
P la ta  0,527 0,288 0,241 0-166 0 ,12 1
Cobre 0>309 0,534 0,539 0,606 0,640a-i
H ierro  0,003 —  0,021 0,023 0,025
Azufre 0,159 0,17E 0,199 n,201 0,214.

vLv ri

( 1 ) D e Pudelstad t en Silesia, m ineral cristalizada, descubierto por 
G. Pose i analizado por S ander: consta de un átomo de súlfurc de plata 
i uno de súlfuro de cobre. r

( 2) D e San-Pedro-Nolasco en Cnile, con bruno-espato, piedra cór
nea, galena i cobre gris arsénica! E s de estructura hojosa, de color gris 
de' acero; íntimamente mezclada con un  criadero gris ceniciento arcillo
so, que forma mas de la tercera parte del peso de los pedazos aun mas 
puros del m ineral (*v).
. (3) (4) i (5 )  De Catemu en C h ile : campactas o de grano mui fino; 

íntimamente mezcladas con un criadero parecido al de la an terior; 
fractura desigual (**).

A. mas de las minas de Catemo, San-Pedro-N olasco i de algunar en 
el norte de Chile, donde se hallan casualmente estos minerales, con una 
lei de plata mui variable, se han descubiei to, pocos años hace, en el 
antiguo mineral de San-Lorenzo, departamento de San-José, vetas que 
hasta ahora no producen otro mineral mas que el que podria solamente 
referirse a esta especie; con la diferencia que los minerales de San- 
Lorenzo, compuestos esem amiente de cobre, plata i azufre en propor
ciones variables, contienen siempre arsénico i hierro en proporc nes 
también mui variables, de 2 hasta 7 i 8 por ciento. Son estos minerales 
las mas veces mui homojéncos, pero siempre íntim am ente mezclados 
con un cr dero arcilloso, idént ico con el de los de Catemo i San-Pedro-

olasco:—a veces se extraen de estas vetas de San-Lorenzo, masas 
bastante considerables de un mineral tan  homojéneo como un eje de 
cobre fund lo, pero er eneral, tienen poco lustre, color gris de acero 
Oscuro, raspad ura gris metálica, estructura granuda de grano pequeño 
<lue se acerca a veces a compacta, i en su aspecto no se parecen nada a 
los cobres gi”"es. Según parece, son unas mezclas íntim as de un  sulfo- 
«íseniuro. de ln erro i de sulfuros dobles de cobre i plata. H é  aquí la 
composición de algunos minerales de San- lorenzo.



P lata
Cobre
H ierro
4zufre
Arsénico
Criadero

-  194 —

( 1 ) (2) (3)
13,6 29,10 33,1
30,3y • * 33,05 26,6

5.3 2,16 3,5
20,0 19,60 18,7

2,0 1,86 8,9
2b,4 14,50 7,9

Id: Í 'I  
doO

' o X X  X X ” X ’l
JUlA

, • _ . • r. ;• ... ■ — ,; ■ n; . ¡a|!j n‘l <J f 1
L as tres m uestras vienen de la mina de Gonzales en £an-L orenzo:

la  primera contiene 4 átomos de subsúlfuro de cobre i la egunda 2 por
uno de súlfuro de plata. L a  tercera, que es la map pura i mas boi ojénea,
es fragmento de una masa irregular que podía tener 8 o 10  libras de peso,
i  su composición se acerca al cobre grL  arser i ;al matoso cuya fórmula

S 9 f r  F o i i i n n . i n .  ; o ' i 3 3 ¡ r  !
ser ¿a

3(Cu2 A g F .)S  +  A r2 S3 , en lo cual tenemos 3 átomoí de AgS por 
¿ i r *  o i ' ’ If-'is rr/m m r
4 de Cu2 S. f \  ( 8 '

E l  terreno en que se encuentran estos minerales, tanto en Catemu i
San-Pedro-Nolascc como en San-Lorenzo i en el norte de Chile, es
siempre de pórfidos metamórficos sstratificados pertenecientes a la ópo-

w. aa ob j ;m .ca turásica de los Andes. \  .un. o£> oí-íoh j

■ 'ijálfiv ¿Mfi.l -lílíl & iof
R O b tC l iE F  O S C U E O .

. - : > líiiómm pactóos

(.DunJilc_ rothg'úItiqcrz.— Argenl antimonié sulfuré.— Nocmstle i
petlanque de Méjico.

.i£n ■< »»< - s0S“Gil
J¡>

Se han encontrado en la naturaleza tres súlfuros dobles de plata 5 de 
antim onio; i estos minerales, por un átomo .de súlfuro de plata, tic íen 
uno, tres i seis átomos de súlfuro ae J antimonio. E l mas abundam e de 
ellos es el rosicler oscuro ; i los otros dos < on las dos especies minerales 
que siguen : la '(data nejiio la rt.arj r.-.o. r r

E l rosicler oscuro se halla en matas, diseminado, dendrítico i cristali
zado. Form a ni imitiva, un romboedro obtuso de 108° 30’. F irm as  habi
tuales : hai cuatro romboedros segundarios, do los cuales uno as obtu
so i tres mas agudos que el p rim itivo: a cada romboedro corresponde 
también un  dodecaedro m elastático; i e mas de esto, hai prismas de seis 
caras terminados por las caras de los romboedros. D e las eme Ilinaciones 
de estas formas resultan cristales mui complicados. Color i.itiero jode 
cochinilla i gris de plomo, que pasa al gris de plomo negruzco. L a  su
perficie muchas veces negra, pero en la fractura i raspadura es siempre



■ojo ti cocí nilla mas o ménos oscuro : lustre de diamante. L a  super
ficie lisa, resplandeciente o lustrosa, a veces mate. E structu ra coiupact»
0 de grano pequeño, algunas veces según P h ’hps, hojosa encubierta cori 
cruceros paralelos al romboedro primitivo. F rac tu ra  concoidea pequeña 
imperfecta, que pasa a desigual. Opaco o poco trasluciente en los bor
des: los cristales traslucientes. Blando 3,25. E n tre  agrio i dócil; que-
1 k »dizo, Ps. 5,83 1 6 ,9.

A l soplete, chisporrotea algo: sobre carbón, se funde, arde, i humea 
como el antimonio. E n  el tubo abierto da  olor sulfuroso i un sublimado 
blanco. E l glóbulo que queda después de soplar algún tiempo, es de 
plata. E n  el m atraz,.se funde sin descomponerse.

Se resuelve fálilmente por el ácido nítrico : peto el ácido muriático 
no ejerce casi acción alguna sobre él, a ménos que esté mui concentra
do e hirviendo. Su composición : 3 A g S + S b 2 S3

,fO cr.l 11 T,t i:

ryáClq (1 )  ?)
Bolivia. Chile. Méjico.
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. | } tí
P la ta  0,527 53,24 57,45

.'uu-io't 
>c oiisuí

H ierro 0,017 0,67 —
Zinc 0,028 0,40 -
Antimonio 0,230 21,24 ¡4,59

- ■ no , 0,149 16,9? 17,76
®I> -toloo Jo m f á í t o  W -  • 7’53 —  r,

1 ' O  1 . 'ti I • • > * ' t .  j f l ’r  i  í  '  -

(1) D e Potosí. E n  prismas de seis cairas terminados por las caras 
fiel roppboedro obtuso **.

(2 ) Oe, T re s-P u n ta s ; amorfo, de estructura hojosa de color negro 
algo rojizo, lustre semi -metálico; raspadura de un rojo de cochinilla os

O I  T T  V-A l i - J  \  i ’ I  V:íu rq  : 3 A g Sb2 b j por Herreros.
(3) H e ZaQ^iteqas, por Boetiger
Se baila en vetas con plata sulfúrea, agria, polilasita, a veces con 

P latagr',, blenda i galena; su criadero espato calizo, espato perlado, 
De. E s e1 u neral mas comnn de los que entran en la composición de 
h>s minerales denominados en America metales fr io s : paruioularmente, 
Ctl los de Zacatecas, Guanajuato, etc., en Méjico ; en los de. Potosí, A u
lagas, en Bolivia; i en tos de Fam atina de las provincias Arientinas. 
^tállase casi en todos los mii lerales de plata de los departamentos de 
Copiapó i H uasco-Alio, en Chile, sobre todo en log de T res-Puntas, 
■ladrillos, Cabeza-de-Yaca. Pam pa-Larga Chañarcillc, Pajonales, Ca
l iz o , Tunas, etc., pero en ningún., parte se hallaron masas de este



.!
mineral tan  considerables corno en las de Buena-Esperanza i de A l-F in - 
Hallada de T res-Puntas, de donde se han estraido millones de pesos 
en esta especie (2 ) casi pura, pero m ui rara  vez cristalizada. L a  de 
Aullagas de Bolivia i la del Carrizo, en prismas de seis caras terminad oe 
por romboedros obtusos, negros por fuera, i la de Chañarcillo en dode
caedros de triángulos esca’onos agudos terminado! por romboedros o 
sin ellos.

oh r í nw I díit
JÍO SÍC LER  N EG  llO  O PL A T A  AGKIA.

"> Ir» .oofi ■ d

( A zu l acerado en Méjico, p la ta  agria compacta de del R io , sprdáglas- 
erz, roschgewachs ( Steplianite).

E n  masas, disem nado i en cristales ipue son prismas de seis caras 
que derivan de un prisma rombal de 115°39' con un crucero doble, que 
forma ángulo de 104°. Color negro de hierro o gris de plomo oscuro ; 
lustre semi-metálico; estructura granuda de grano pequeño, a veces 
hojosa imperfecta ; raspadura negra, polvo semi-metá co gris oscuro ; 
blanda, ágria quebradiza. P s. 6,275. D e 2-2.5.

A l soplete, se funde, despide a veces olor de arsénico: los demas ca- 
ractéres son los mismos que los del rosicler.

E sta  espec ¡ es la que mas se parece por su composición i caracte 
res al rosicler óscuro, del cual se diferenc soLmente por el color de 
su polvo, cuando es amorfo, í por su forma incompatible con la del ro- 
s'oler, cuando c stal acia. Se encontró en varias r ñas de H ungría, 
Boemia i Sajor l, por lo común en tablas hexágonas. i tamC'en en Za
catecas en Méjico i en el Perú . L a  de Chile se halló en la mina de 
San- Francisco en Chañarcillo, acompañada por el rosicler oscuro amor
fo i la galena, en cristales como los de las figuras 631 532 del afilas
de D ufresnoy: las caras del prisma primitivo lisas ’ lustrosas, las ba- 
bes presentan ndicio de rayas hexagonales, las domas caras rayadas 
a lo largo; también pr smas de seis caras terminado» por modificacio
nes que representan toscamente } rámides de seis caras mu: b a jas: to
das las caras rayadas.

C  o r a p o s i c i o n  : ( 1 )  ( 2 )

Andreasberg. Chile.

P la ta  68,4 65,1
Antimonio 15,8 18,8
A zufre 16,5 15,4
3 » Jrro ( l

— 19l> —



1̂ ) De Hart-' por K erl, 6 AgS-f-Sb2 S3
(2 ) I)e Cióle * de la mina de San-Franrisco de Chañarcil’o.1 .r %
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M IA R G IR IA . . .ojií.íi-íijci oíjn
f  Ty  ■ » • • O *  T> \  í0 '  Í O i <‘ ‘- O( Rosicler sena-prismatico• )

 I l ú  JJ OL >

Color negro de hierro, lustre  metálico, raspadura de un rojo de ce
reza. Su forma cristalina deriva de un prisma rombal oblicuo de 93° 
56', cuya base forma con el eje un  ángulo de 1 0 1 ° 6’. P s .  5,2 a  5,4. 
Consta, según Rose, de

“•rcjiB
P la ta  0,364
Antimonio 0,391 
Cobre 0 ,0 11
H ierro 0,006 ¿
Azufre 0,212. Su fói ínula A g S + S b “S 3.

E s un  mineral sumamente escaso. ►: gun del Rio, se halla en fas 
minas de Méjico, no cristalizado, i siempre tomado de hierro pavonado.

-■ ■.i s ni-» ,'m « ;tv>  . i  p s r f r i ’i ■ ;• ,o > > >v
R O S IC l-E R  OI,ARO.

IriíJ
-r¡'

( Ruly-blende P ro u stite).

üíoírs aVJBfl

E n  masas, diseminado i cristalizado mas comunmente en pirámides 
que en prismas, a saber en dodecaedros metastávicos como el espato 
calizo, formando como en éste las ariscas de la base común un zigza- 
due, i apuntado a demas obtusamente con tres caras puestas sobre las 
arxrtas obtusas; también en prismas como agujas, agrupados en rami- 

1 es i en jemelos. L as pirámides ravadar paralelamente a las aristas 
zigzaoue de la  base común. Cristales pequeños, lisos, lustrosos. Co

lor rojo de cochinilla, que pasa por un  lado al de carmín,, i por otro 
a un color medio entre rojo de cochinilla i gris de plomo. L u stre  de 
‘llamante. E structu ra  de grano mui pequeño, que tira  mas a hojosa en- 
°ub. ¡rta que en el oscuro. Trasluciente en los bordes a trasluciente i 
sem i-trasparrnte. Raspadi.ra roja de aurora i lustrosa, que pasa a la  de 
coc inilla clara. Blando 2 a 3 : dócil. Ps. 5,4— 5,o.

A l soplete en el m atraz, se funde i se vuelve negro sin descompo
nerse : en el tubo abierto, se funde, humea un  poco, i da sublimado



í , ^
blanco de ácido arsenioso : sobre carbón, despide un olor arsenical mui 
d éb il; pero, mediante un fue^o de oxidación m u’ activo, i sobre todo, 
agregando un poco de sosa, se obtiene plata pura. Inatacable por el 
ácido muriático.

Corresponde por su compo sicion o la  especie anterior, con la  diferen
cia, que en esta el antimonio se baila reemplazado por el arsénico.
-9 .¿Composición : j w u ficq m  ^  ^  . j  of) lu to 0

° e a  O Í) OXlOll f 'O f u ( l )  ; ; í  i - u r  . ; £3 ) v j j  u t i  .6S&1
;-i , de Chile**; 3e Ánnaherg p. Rose. Chile. Frevberg.

P la ta  63.85 64,67 66,33 63,88
H ierro  00,96 —  —  •—
Cobalto 00,19 — —  —
Arsénico 13,85 15,09 20,13 14,32
Antimonio 00,70 00,69 —  —
A zufre 18,00 19,51 13,11 21,30
Criadero 01^,60 ;i —  0,40 —

—  1QK —

99,15 99,96 100,02 100,00
ept a ' i  c l i c d  o . ia! . 5 t i a 9 ¡ a s t á t t m  U w W u i  m i w l

(1) D e Can-izo, amorfo, de color rojc cannln claro, rraslu-lente.
(3) D e Ladrillos en Copiapó, negro en la  superficie, amorfo, su ras

padura de color rolo que tira  a rojo de ladrillos.
(3) D e Preyberg , analizado por P la ttne r, en tablas hexagonales mui 

delgadas que derivan de romboedro i en masas arifionadas; fractura 
fibrosa diverjente j color rojo parduzco o amarillento, raspadura ama
rilla. D . 2 . Ps. 5,C a 5,2. B reithaupt le dio el nombre de xanthocon.

Sus compañeros mas constantes son el arsénico naiivo. el arseniuro 
i sulfo-arscniuro de hierro, el cobalto arsénica;, la blenda, el espato 
calizo, la plata sulfúrea, efe.

E sta  especie se halla m ri a menudo en las minas de plata de Chile, 
unas veces cristalizada en dodecaedros metastáticos traslucientes i de 
lustre de diamante, otras vece s en masas, diseminada .cu medie de d 
versos criaderos espáticos i arcillosos, o bien en agujas ’mni pequeñas 
i cristales microscópicos dentro de los poros i las cavidades del arsénico 
nativo, del arseniuro o del sulfo-arscniuro de h ie rro ; ó bien en cintas¡ :j i f.1: •_ i.. j'V _ i» /jffr'i .o; 11 ■
muí angostas, einbm das entre las partes ¡separadas del arsénico testá- 
ceo. Se llalla también formando masas honroieneas de *Tuctui«, gra- 
nud.a, que, a pesar de dar una raspadura ro 'a mas o iriénos subida, ño 
son o fyi cosa, mas que unas mezclas del mismo rosicler con arsénico 
nativo. Las prñio'-pales minas en que se hallan estas varedades. son las



— qos — 1 9 9 __
0 7  * : ú a  o * p  j-'íF* - • " í  ¿ ) í u * ' j h o t í o o  o t r r> r-fi > / v o  - J ,*  > . 1 r

de Chañarcillo (en la parte inferior de sus vetas), las de Ladrillos, Tres-
Puntas i cíe Punta-B rava, de Copiapó, i las de Carrizo i de Tunas en

r  1 ¿ s j s a i lc w  j u  u r a n í )  ju i  .¡ M
el departamento del Iluasco.

( rg  sftof ¿ \ f. o -  \ y,i 
p o l i b a s i t a  {Plata agria hojosa de D el Rió),

f y  r  +ir r • r  t ’ f »

E nm asas, disemi acia í cristalizaba en tablas hexágonas, rayadas a 
v e 'j*  en triángulos paralelamente a las caras laterales oblicuas que co
rresponden a un romboedro: crucero por la  base. Color gris negro de 
hierro, i mucho lustre, mui paree dos en la fractura al color i lustre de
Ujl r • t [j l- .g f;rí i> \ -J' -Q. I _ _
la bu rn o n ir; raspadura negra, algo loe L D. 2,3. Ps. 6,2 1 .

Sobre carbón, no so forma pegadura i retiene azufre con mas tenaci
dad que la plata sulfúrea, dando un glóbulo gris oscuro, que se puede 
adelgazar oon el martillo, pero se raían lo« bordes.

Se ha hallado en araas partos del antiguo continente, casi siempre
hexagonales, i en Guaiuato, Guadalupe i Calvo, en Durango ¿acate-

. no J - ■* ■ vcas en Méjico. , , ,
Dos variedades dé esta misms especie se han encontrado también en 

las mas de T res-P untas en Chile: a una, que es polibasita compacta,
c jincide b ¡n en sus caracteres con la que acabo de describ ir: es de co
lor negr > de hierro mui lustrosa i su estructura compacta, fractura con
coidea pequeña, mui agria i algo mas dura que la otra; forma peque
ñas masas irregulares, d  sem is^a, con indicio de tablas hexagonales 

existe un cristal paree o al de hierro espejado hexagonal, mui lustro 
sa en la colección de don José  Tomas Urm eneia. L a  segunda, que po
li .a llamare" polibasita escamosa, es de color gris de acero, menos lus
trosa que la primera, de estructura hojosa mui pequeña i en escamas 
narecidas al hierro escamoso diseminadas en medio del criadero. 

Composición ■.
nt)

■OUT.

IV 
fir. i

f f l }

de Méjico
( 2 )  

de Chile
(3)

de Chile.
Platí 6 4 , 2 9 6 4 , 3 6 2 , 1

Cobre 9 , 9 3 9 , 0 6 , 0

H ierro 0 , 0 3 0 , 7 1 , 1

Antimonio 5 , 0 9 4 , 2 9 , 5

Arsénico 3 , 7 4 4 , 1

Azufre 2 7 , 0 4 1 6 , 1 1 5 , 3

Criadero i r 1 , 6 6 , 0

100,12 100,0 100,0



j ja  cantiuad de azuf?’e que corresponde a I09 súlfuros electro positivos 
es triple de la que pertenece a los súlfuroa negativos: de m ant *a que 
'a  fórmula e r eral de la polibasita es

1 J.'.'M 1) 1'

9(A gCu2 )S  +  (3bA s)2 S3 ).
IJIO'I

(1) Cristalizada, anal .ada por Bose, deD urango,
(2) Polibasita compacta de la  Bueña-Esperanza en Im c -P u n ta s :

— 200 —

abundante que la an terio r; su estructura pasa a veces i granuda , frac
tu ra  desigual; acompañada a veces por la pirifffl ** . ,

U ltimamente, en tiempo de la publicación dé esta nueva edición de 
la M ineraloiía, me mandó de las minas de A rq1 sros don Nicolás N a
ranjo, a quien debo el conocimiento de muclias especien mineralój cas 
m ui interesantes de Chile, polibasita cristalizada en cristales m ui bien 
formados, de los cuales algunos aunque incompletos tienen mas de 3 
milímetros de diámetro. Son prismas cortos, hexágonos, regulares, rec
tos, que tienen el aspecto de ser compuestos de hojas hexágonas agru
padas pataleóm e! te unas a otras sobre un mismo eje, con truncamientos 
en 'as tres aristas de cada base, alternadas: truncamientos que corres
ponden a las caras del rom boedro; las caras del prisma fuertem ente ra 
yadas, las bases, aunque no de superficies bien planas, no son todas 
rayadas en triángulos como son por lo común las de esta especio mine
ral. A l lado de estes prismas se ven otros, como hojas o tablas delgadas 
triangulares, que deilean de las anteriores, por haber tomado tres lados 
de cada hexágono mucha m agnitud a costa de otras tres, con indicio de 
los menciónanos tomam sntos; también algunas hojas pequeñas trian
gulares. E l mineral tiene el color, lustre i qodo su aspecto exterior 
semejantes a los del hierro espejado : mucho lustre particularm ente en 
las partes rayadas; los cristales so cruzan en todas direcciones, los mas 
no son mas que mitades de los cvistales. Su estructura i fractura son mas 
bien parecidas a las de la poliba lita compacta que a las de la otra. Su 
dureza es mayor que la que se suele atribuir a esta especie: deja rayas 
en el espato de Irlanda i '•asi iguala a la d o  espato fiuor. P s. 6,33. Cons
ta  de



Plata. 63,54
( lobre 10,70
H ierro 0,60
Arsénico 7,29

r Antimonio *43
Azufre *  1 ,07
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afíSl

mOhh noo líi.i

99,63**
.£1 .• si/.,- • i . j

Se vé por eons’ rumnoe que en este mineral casi todo el antimonio se 
halle reemplazado por el arsénico sin alterar la fórmula atómica del com
puesto, i bajo este respecto, la  polibasita de Arqueros se parece mucho 
a la de Sehemnitz anahzada por Pose, con la  diferencia, que en esta úl
tim a una gran parte de subsúlfuro de cobre Cu ‘2 S se vé sustituida por 
el súlfuro de plata A gS, de manera que él mineral de Sehemnitz no 
.contiene mas que 3.04 de cobre, 0.23 de antimonio, i 6,28 de arsénico, 

la-i : •
C O B R E  G R I S  P R A T O S O .tH

h :> a  m ( Silberfahlerz, metal pris )

Tiene los mismos caracteres que el cobre gris antimonial (p .  125), 
pero su disolución n ítrica da un abundante precipitado por el ácido 
muriático. En pequeñas masas, diser iinado cristalizado en tetraedros 
piramidales; raspadura negra, sin lu s tre ; blando, algo dócil.

A  mas de haberse hallado esta especie en varias minas de Alemania, 
existe en cerro de Kualgayoc, en el el P e rú ;  en Orure i Aullagas en 
Bolivia i en T res-Puntas en Chile, pero su composición es variable. Pie 
aquí la de tres especies americanas.

J o

<u. (2) m
Aullabas Oruro Tres-Cuntas.

Cobre 23,8 27,1 18,0
P la ta 8,0 14,3 3o,9
Plierro 4,7 6.6 3,7
Plomo ff te 2 i
Zinc 10,0 0,6 5,2
Antimonio 30,5 28,3 6,9
Arsénico ss te 6,2

A zufre 2 2 ,6 * 2 1 ,0* 20 ,7*
«Mj .o  1: fí

(1) D e Bolivia, amorfo en pequeñas masas irregulares, de colo” gris
de acero, lustroso, estructura granuda.

26
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(2) Del Perú, cristalizado, en cristales de formas mui imperfectas; 
por fuera rayado, por dentro lustroso, estructura granuda.

(3) D e Tres-Puntas, amorfo, íntimamente mezclado con un criadero 
inatacable por los ácidos, que se halla en proporción de 33 por ciento 
de las muestras que a la vista parecen nomojéneas: poco lustroso, color 
gris de acero

• : t i

PLATA gris clara B .
yg ■- W>rartac io o Lo;- ic-anini ateo no onp o "oq bv ¿ 3

( Sh'ilffflaserz, Freislebeiñt Ilaici. Erognardite de Domoicr, LeiJites 
< :wra oooxp.q Weíssgiltigerz.) ojooq&S'í otg9 cj¿¡d I ,oÍ89lVq
-1 . o u  onp ■ ..'j .í ?••• , .jíj -ííJ.ü . oh jbI «

arias especies minerales de plata plomizas pertenecen a este jenero 
i contienen cartidadesde plata variables: por esto n ina cierta confu
sión en la descripción denominación de ellas. Me parece, sin ei ibc^go, 
que, de todas las conocidas, unas se refieren a lo que los mineralojistas 
alemanes llaman schllfgleserz (metal en juncos) i contienen mas de 20 & 
de plata, otras a la especie siguiente que los alemanes llaman Dunkles 
W eissgiltigerz, i del liio  Plata agria oscura, la cual contiene menos de 
10 g: de plata i proporción mas considerable de plomo.tú  u ei Jpei 

La plata gris ciara (metal en juncos) es de color gris de plomo que 
se acerca a gris de acero. Cristaliza, según Hausman, en prístinas de 
seis caras, terminados por unos biseles, o bien en p ismas de cuatro ca
ras oblicuos, cuyos ángulos laterales ®on de 91° i 89. Su fractura es en 
paite concoidea, en parte desigual. Ps. 6,] 91. D . 2— 2,5.

Brei Jiaupt describe otra variedad del mismo mi teiál en prismas 
rombales rayados fuertemente a lo largo como juncos, divisibles por la 
base i poco agrios. Ps. 6,37.

Según D el P ió, “la de Pabellón en Sombrerete, se baila en prismas 
“ hexágonos de 9 líneas de largo apuntados primero en doce caras, 
“ concurriendo cada dos en ángulo obtuso sobre las laterales i otra vez 
“ puestas sobre las aristas obtusas i fuertemente truncada la esquina 
“ del apuntamiento: las caras laterales lisas, do color gris de plomo 
“ como el interior i casi resplandeciente: textuia concoidea pequera, 
“ raspadura del mismo color, pero mui oscuro: blanda'i dócil. A l so- 
“ píete, se reduce Sin olor de ajo dejando en el carbón una pegadura 
“ blanca i amarilla,” ,

La misma especie lio hallado entre los minerales de Bulivia traídos 
!delas minas de Huanchaco (?): pero la muestra que analicé es «moi fa, 
pura, homojónea, de color gris de plomo, bastante lustre que fio se env



paña cor el tiempo- estructura granuda lina, raspadura fca&i negra me
tálica, fractura desigual.1*151 «ollj íeCl ruegos jhsugm h «iiiJujwt .uñsupéq

E l mismo mineral en masas irregulares, amorfas, algo porosas, ele co- 
lqr g r . s algo azulejo, se halla en las minas de Aullagas en Bolivia. E l 
interior de las concavidades es negro, sin lustre, pero én los bordes ' 
Fracturas.se ven hojillas lustrosas dt¡ color gris de plomo, «u*9*" na 7-1

E n  fin, Castelnau trajo de Méjico un gran pedazo dé  7 quilogramos 
de peso de mineral que E  amour ha analizado i cuyos caraotért 3 son : 
lustre metálico propio de los sulfo-antimoniuros, tales como la polihasi- 
ta, burnonia, zinkenia, etc.; fractura desigual i sin cruceros; raspadura 
gris negruzca. D ureza superior a la caliza i se raya por una punta de 
hierro. P s. 5,95. A l soplete chisporrotea; deja i:n glóbulo dc plata ro
deada de une pegadura amarilla. E n  un matrac’ m , chisporrotea, da un 
pequeño sublimado rojo naranjado i mas afirfera tino blanco; el ácido 
clorhídrico concentrado, en ebullición i en gran dxceso lo disuelve con 
desarrollo de hidrojeno sulfurado; al en tra rse  cío ja un abundante de
pósito de clorato de plata mezclado con cloruro de plomo, etc.

Composición:
(1)

S'reybei^
nomieoqmno ir* : o!ÍA-opfó{¿¿  o i r r o x ^ c p ]  

ífrñ FbPa :I1J: «Innra'^ 2  11 

Cobre 1,2
Hierro 0,1
Zinc “

U! Antimomo ¡7,7
Azufre G : 18,8

“ " ,0 ■ >-} •/•.>*.[ i* • £>í e.L-Jg •

( 1 ) Especio cristalizada; por W ohlei. Su fórmula, 9 (A g P b )S + 4  
Sb2 S3 . a of ■ ,u

(2) D e Bolivia, de Huancuaco (?) mueFtra mui p u ra : 3( AgPb)S-+- 
Sb* S3 .

(3) P e  Méjico, por D am our: el análisis conduce a una fórmula mas 
sencilla que las an teriores: P bS  +  Á g S +  Sb2 S3

O.w» O'iUíii
P L A T A  G R IS  O S C U R A . I t .

( Di mides Weissgtigerz),

E n masas, diseminada, color gris dc plomo que t ira g  gris de acero;
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p 3>
Bolivia Méjico
29,1 24 ,9  >
21 4  & ~ 24,8

(C 0,3
1,0 0,6
0,8 0 .4

26,7 29 ,8
21 ,1* 19,2



por dentro, poco lustrosa, lustre m etálico; estructura granudr de grano 
pequeño, fractura desigual; según D el Rio, la  de M e ico es de fractura 
igual, mas dura que la anterior. D . 4, i su raspadura mas lustrosa. Ps. 
4,64

L a  de Chile es de color gris de plomo oscuro, estructura granuda, de 
grano grueso, fractura plana que pasa a desigual, poco lustrosa; re
sistente; al martillo. Se halla íntim am ente mezclada con carbonato de 
cal i acompañada por la  blenda, pirita, cobre gris, mispiquel. 

Comoosicion:
-'«íuhtt flíf i ( 1 ) (2)

Freiberg Chilt.
Plomo 41,0 39,3

¡;o: P la ta  9,3 6,2
o '°b i mjx j j .  «  3,3

j L ierro  1,8  1,2
2 ic  “ 1 ,1
Antimonio . 21,5 27,5
Vzufre 22,0  19,0 *

{ l '( 1 ) De Sajonia, por K laproth.
(2) D e Carrizo, departamento del H uasco-A lto : su composición 

puede espresarse por una fórmula análoga a las anteriores.

3(P b ,A g, Cu2 )S + S b ’ S3

Iíállanse tam; en entre los minerales amorfos de plata eu Bolivia, 
especies liomojéneas que contienen mas cobre i ménos plomo i son proba
blemente mezclas de plata gris con cobre gris. Así, por ejemplo, el mi
neral de Carachape en Bolivia, analizado por don Antonio Ramírez, 
compuesto de

L U a  5,6
Cobre 15.6
Plomo 15,2
Antimonio 47,4 
A zufre 14,6
H ierro 2,5

es de color gi. s de acero oscuro, de grano m ui fino, de poco lu s tre ; lo 
llaman espejado.
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'P L O M O  S U L F U R E O  B IS M U T IC O

Qü , • ■ .« * ío ñ  .i'rq ■ • .
{W ismuth-Bleierz). ft rio» '!%¡s i

: ó» n o , íu  o q .aa  « y # o  o m i r a i o e  i .u j i í i t j  ¿  - /■•*« r (

Gris de plomo claro, que se oscurece con el tiempo. Diseminado en 
agujas; poco lustróse ; quebradizo. R aspadura negra.

A l soplete sobre carbón, deja óxidos de plomo i de bismuto i un globu- 
lito de plata.

E s un mineral escaso i poco conocido.

E U K A I E I T A .

ou
(o seleniuro de cohre i de 'plata).

.■ T ito  K> v i W  « j  : V i  1'ÍJ

E n  masas con crucero. Color gris de plomo, lustre metálico, raspa
dura lustrosa. E stru c tu ra  granuda i cristalina. Blanda, se corta fácil
m ente con un cuchillo.

A l soplete, se íunde con fuerte olor de coles podridas, dejando un 
globulito metálico no d ú c til: con plomo, da un glóbulo de plata. E s 
soluble en el ácido n ít1 ico. Consta, según Berzelio, de
.HO-EMUTO « O ñ ^ ü j j f e g  íft l.o«  ,É ¡iC o a  F^O!ié})h jk ifj

c ooc n . Blata 3,»t393 -..y ■, .ít*- J
Cobre 0,2805

, f ,¡o Selenio 0,2600 , oidoa atetaos I
Criadero 0,120 2  A gSe +  Cu2 Se.

.fd re. . / i l j i v  b-  ' i ,  n r r  1 ' (l

r E sta especie, m ui escasa en la naturaleza, solo se encontró en mu 
pequeña can dad en la mina de cobre de Skrikerum , en Suecia, dise
minada en el espato calizo. E l año pasado descubrí el mismo mineral 
entre las muestras que proveí m de una veta nueva en las cordilleras 
de Copiapó, en el lugar llamado Aguas-Blancas. L a  úi„ca m uestra que 
poseo forma una vena metálica de 12 a 15 milím. de anchura, limitada 
por dos saluandas amarillas arcillosas mui angostas. L a  parte metál; a 
es de un gris de plomo poco lustrosa, penetrada de mui pequeñas pun
tillas terrosas negras que son de óxido negro de cobre i de otras verdo
sas de carbonato i silicato del mismo metal. E l centro de la vena es mas 
puro i ah í se ve la eukairita con los m'smos caracteres con que la des
cribe Berze uio: su color gris de plomo empañado, su contextura granu
da. E s  mui fusible; exhala en la calcinación olor a selenium i en el tubo

a



da un  sublimado rojo ; es mui atacable por el ácido nítrico i aun el 
ácido muriático concentrado, en ebullición, ejerce acción notable sobre él. 
L a  parte mas pura de la  vena metálica contiene 15 por ciento de mate xas 
e s tañ a s  solubles en el ácido acético en ebullición, 4 por ciento de sí lice 
i lo demas forma un seleniuro cuya composición e s : 
as i &¡ i í l  .oipmJj b  : oos’iL'' ■ se orín. ! ob-,.'iD

Jvi' pu  c i ¡ I  l a t a , f . 3,9,8 c¡¡ -/ ■ í d-joq ;¡íj;ju¿y!
a i i vii Cobre j. 28,0

Selenin 32,2 ** g.íq d i  d i  i
.oóLonoa ooo . k3ív> ijrcmrét «xx eSL 

Su fórmula coincide por consiguiente en lo jeneial con la anterior 
(A g l Cu2 )Se; pero la plata i el cobre no se hallan en ella sino en las 
mismas proporciones que en la anterior, i parecen indicar que los dos 
seleniuros como los súlfuros que les corresponden, puedencombinarse 
en diversas proporciones uno con otro.
S(I ■ J I íJ sui a» í.. { oh un • ¡ ; í j. .,;.n a l i

P I íA I A TELTTRAL. t¡'¡ i

pií non ni
( Hessitc Jretzite).

' • O Íí-íd > ÍU I Sí i)  t U>í([ f lO ' : í l »: . :i ; *

Diseminada en una esquita taicosa verde en las minas de Siberia, con 
pirita, blenda negra i cobre p itosu. E n  granos pequeños con cruceros. 
Color entre gris de plomo i gris de acero ; mui lustrosa. U n  poco mas 
dura que la plata sulfúrea. Ps. 8,412.

A l soplete sobre carbón, se funde en una tasa íegra en la  cual se 
ven partículas dendríticas le 'p la ta : en in  tubo abierto, produce un  
poco de subi’mado blanco i da color amarillo al v id rio : con la sosa, da 
un glóbulo de plata pura. Soluble en el ácido nítrico. Consta según 
R ose/de ^ ó'-'dco.db stiún '4 rto J ¡‘íru•" i • axxpoq

P la ta  0,8263' ^
Teluro 0,1737 1 ^  ^3i,p  ti i . ,iaa tv l .vi; .i i i -urjul ru ,<WiqoO aí>

o’ : n i, . , ' .mdjt u  . ... . . .
P e tz  ha publicado úll 'mámente el análisis de otras aos especies de

plata telural, que provenían le las minas de Nagiag en Transilvanú
MW"  o' >q c. ..iiu ob fariy mx ot) *o

compuestas de , ¡ ^  , b ^  ,jb  ií0a ^

b..ni ¿a una? .el oh m i asa leí ( 1 ) ' :  cuiéi ni (Í2). (»tiü»IIía i oiámxliKu ot> x r  
-nal) Jif oup non Plata-:¡m. 0,6155 [ 0,4676ürfi¡n si sv  iifo i m nq
-ijnáfg Teluro ^c 0^3776 xoh, 0,3498, -n^oo v* : oílostoS odiio
<yJa)U¡ ft ucO ro t ío l <^0069. hir.•.0,-l$26,-!l5,j*í> ¡otálw i m ía eüt .nb
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El Ps. de la prim era era 8 ,45; el de la  segunda, 8,83.
Todos estos m;r  erales son inm escasos en la  naturaleza.

a te  o • -jííjk • vinoi/Tj m é  t>l> b«l< rus*) i • _ u /m  t< t
■idn- o ■ fq  „  ■ lo

ARSENICO PLATOSO.
ffOÍ)

A pesar de que el arsénico es el compañero mas constante de la plata 
en la naturaleza, no se ha po lido hasta ahora asei itar con bastante 
seguridad S l e r 's te  un verdadero arseriuro  de plata entre las especie 
minerales de esta íamL„..

L o que las antiguas análisis hechas por IGaproth por Dumenil del co
nocido m ineral de la mina de Samson en Andreasberg nos dan por aise- 
niuro de plata, suscitó desde; luego grandes dudas acerca de la ver
dadera naturaleza de este mineral, el cual, siendo amorfo i compuesto 
de arsénico, antimonio, hierro i plata, puedo ser una mezcla de irse- 
muro de hierro i antimoniuro de plata. Fijándose sin embaigo en la 
hora jeneidad de este mineral, Fam m elsberg lo analizó nuevamente i 
publicó unas análisis del mismo rm reral mui diferentes de las de K laproth 
i de Dumenil, dando por la verdadera co.npos’ el. n del mmeral qe la 
ú nadeSamswn"

P k «  8,88 ulf*
h s a & S iü  . . .  át- i a  n p  í r h m b s m r  m i

H ierro 24,60
Arsénico 49,10
Antimonio 15,46
A zufre 0,85

De estos resultados induce Fam m elsberg que este mineral es un 
compuesto atómico de un sesqui-antimoniuro de plata, sesgui-arse- 
uiuro de hierro i misp [uel: composición sumamente complicada i poco 
'vcrosíqijl.. E ste mineral de la mina de íSa.mson es de color blanco de esta
ño, estructura de grano fino que pasa a hojosa, quebradizo : le halla en 
masar pequeñas i i mones.

Minerales del mismo aspecto, platoeos, se encuentran mui a menudo 
en las minas de plata Je  Chile, i los mineros los llaman arsénicos. Son 
Por lo común arseniuroi de hierro, cobaltos grises o arsénicos nativos, 
con lei de plata mui variable. E n  estos minerales, enjeñeral, cuando la 
Propcrcion de la plata asciende a mas de 2 a 3 por ciento, es casi seguro 
divisar, por medio de un lente, hilitos de plata na uva o partícluas de 
ros, iitír claro. E sta  regla, sin embargo, no puede admitirse de un modo 
absoluto, pues se descubren en las minas de Bandurrias en algunas de 
Tres-Puntas i de Cabeza-de-Eaca en Copiapó, mura ales bastante hoino-
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jéneos i mui plagosos, compuestos esencialmente <le plata, hierro, cobal
to, níquel, arsénico, con mui poca cantidad de am ¡monlo i azufre o sin 
ellos, minerales que según toda probaba1 idad contienen plata combinada 
con arsénico. r

Estos minerales son todos de color gris de plomo que pasa a blanco 
de estaño, siendo estructura de ellos de grano grueso que t ‘ a a veces a 
hojosa, de poco lu s tre ; manifiestan muchas veces al soplete la presencia 
de cobalto, se disuelven en el ácido nítrico i sus disoluciones, añadiéndoles 
ácido muriático, dan un preci iLado abundante.de cloruro de plata.

Estos minerales por homoj éneos que parezcan, son mezclas; como es 
fácil convencerse reduciéndolos a polvo mui fino i sometiéndolos a un  la
vado por decantaciones: pues en ta l caso las primeras aguas que salen mui 
turbias i negruzcas, llevan la parte mineral terrosa, mas pobre en plata, 
m ui diferente del polvo pesado metálico que queda. E n  .medio también 
de estos minerales suele haber pequeñas masas algo dúctiles, como de 
plata nativa que contienen proporción considerable de arsénico.

E xanrnada de este modo una vena del ir ñera de Bandurrias, vena- 
que tenia tres a cual ro centímeu'os de ancho, en medio de unas salban- 
das blancas calizas, arcillosas, separé de ella, en primer lugar, la parte 
metálica dúctil que no podia pr sar por el cedazo, compuesto de

—  208 —

P la ta 82,5
Arséfncb 10 ,1

Antimoi lo 0,8

din H ierro 0,3
Cobalto 0,6

x:
M ercurio 5,6

i£n segundo luaar, la  parte que se dejó redúcese a polvo m i i fino i
se separó por medio del agua en dos

í)?í *
OJ ( 1 ) ■ m

Negra, terrosa metálica pesada
P la ta 1,50 39,8
Arsénico 53,70 27,1

' Antinj.oc o —< 1,0
Azufre 0,15 —

H ierro 1,90 13,8
¡, Cobalto 11,55 r >jjq ,o

-Oiitod nrim N iquel - •s: to<j it" ^>75 í; i 0,6 , > ü{, i r j t r .’I—.otT
Criadero 26,50 8,2 *
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Estas investigaciones por incompletas que sean, añadidas a lo que se 

ha dicho enjjlo relativo/a la P la ta  Antimonial Arsenical (p. 190), nos de
m uestran la existencia de los verdaderos compuestos de p lata i arsénico 
en la naturaleza.

PLATA CARBONATADA.

Mas problemática es la  er stencia de la plata carbonatada 1 lo único 
que se sabe acerca de esto es lo s lu ien te :

Selb halló eñ la mina de W encesla en Suabia un  mineral de color 
gris negmzco, lustre semi-metál co, blando, fusible, compuesto de 
óxidos de plata de antimonio i de ácido carbónico.

D el P ió  considera la  plata azul de Catorce que es “ de color azul de 
espliego oscuro, que pasa a veces a neg,-o azulado i verdi regro, disemi
nada o entablas cuadrangulares i en agujas, opaca, de lustre metálico en 
la raspadura. D . 4,5. Ps. 4,14, acompañada de malaquita i plomo amari
llo”, como .compuesto de cobre, plata, óxidos de plomo hierro i de 
ácido carbónico.

Según B ertliier, existe también la  plata en algunos minerales de plomo 
blanco en ta l estado que se disuelve en su totalidad e*n el ácido acético.

Asegúrase que se ha encontrado en el P e rú  el sulfato de plata nativa.

PLATA CORNEA.

(hornsilber, plata-plomo de Chile)-

Bajo este nombre se equivocaban mucnas especies minerales de plata 
mui diferentes, en cuanto a su composición, pero parecidas en cuanto a 
su exterior: pues todas son blandas, dúctiles, mui fusibles, de lustre de 
ce ra ; todas se cortan con un  cuchillo en virutas como un cuerno tomando 

1 mucho lustre en la cortadura, mui fusibles; fácilmente reductibles por el 
hierro, fi-otadas con agua acidulada. Estas especies son :

A . P lata  cornea blanca ; cloruro.
B. Plata cornea verde ; clorobromuros.
C. P lata  cornea amarilla melada ;  bromuro.
D. Plata, carnea amarilla clara ;  ioduvo i quizás íodobromuros
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Color blanco, blanco ag_ sacio i gris de perla: con el tiempo, sobre 
todo, por la acción de la luz, se vuelve negruzca i al mismo tiempo aVo 
violada o azuleja: a veces se encuentra negra, aun cuando recien sacada 
de sus criaderos; entonces parece que el color proviene de una pequeña 
proporción de súlfuro de plata con que se baila mezclada.

H ara vez en masas o pegaduras gruesa"; por lo común disc minada en 
granos irregulares, pequeños, en hojas m ui delgadas i películas encos
tradas ; i también cristalizada en oc+aedr< s o en cubos con esquinas o 
aristas truncadas, que creciendo forman el dodecaedro del granate. L a 
superficie de los cubos plana o cóncava, i a  veces un poco rayada para
lelamente a sjis aristas. CrLtales por lo común pequeños, por afuera 
lustrosos, aunque con el tiempo se pierde el lu s tre : los que se han en
contrado en Chile, son todos de clorobromoro i no de cloruro.

P o r dentro, lustrosa, lustre de cera. E structu ra  com pacta; fractura 
concoidea, plana, sin crucero a lguno: pasa de sumamente tras! w ente 

a poco trasluciente en los bordes. M ui blanda, flexible 1 m aleable: se 
deja cortar con un cuchillo en virutas; conserva en el corte su color, 
aumentándose el lustre. Ps. .5,64— 5,67.

Se funde a la llama de una vela : sobre carbón, se funde en un glóbulo, 
i al fuego de reducción se convierte en plata m etálica; con la sal dc 
fósforo, agregando óxido de cobre, la llama toma un azul hermoso. E s 
volátil, i empieza a volatilizarse luego que está fundida. Los álcalis i 
las tierras alcalinas la reducen tanimen con la mayor facilidad por la 
via seca.

E s insoluble en el ácido nítrico; pero se disuelve, cuando está en 
panículas mui pequeñas, en el ácido muriático concentrado i  en ebul,1 ■ 
cion, en exceso, dando a la  disolución un color verde hermoso, cuya t  .- 
solución se enturbia en el acto agregándole agua. Disuélvese con fa ,ii- 
dad en el amoniaco. Frotándola con el hierro i zinc húmedo, se reduce, i 
toma un lustre metálico de piafa. Haciéndola hervir con ácido sulfúrico 
i peróxido de manggyicsa en un maúracito, despide vapor verdoso dc 
cloro.

Su composición es idénticamente la misma que la del cloruro de plata 
artificial; por lo mismo consta dc

A . P LA T A  CORNEA BLANCA.

P la ta  0,7532
Cloro 0,2468 A g C1



Se halla siempre en lo alto de la» vetas, acompañada con la plata na
tiva i a veces con la plata sulfúrea i plata roja. Su criadero consta las 
mas veces de espato calizo, bruno-espato i arcillas ocráceas amari
llas o coloradas.

E n tra  en la composición de una gran parte de los minerales de plata 
en A m érica: abunda particularm ente en Méi ico, en las minas de Cator
ce ; en el P erú , en las de P asco ; en Chile, en T res-Puntas, A gua- 
Am arga i en ’as irraas de Chañarcillo, donde se halla hasta la  pro
fundidad de 200 varas desde la superficie, i forma a veces venas de mas 
de una pulgada de ancho de mineral perfectamente puro, trasluciente, 
concrecionado, fibroso.

Los d ereutes ir Aérales de plata conocidos bajo los nombres vulgares 
de -pacos, colorados, negrillos, cenicientos, etc., que muchas veces parecen 
homojéneos en su estructura, son unas mezclas de plata córnea con plata 
metálica de grano mui menudo, de diversos carbonados, de arcilla ocrá
cea; i aveces contienen plata sulfúrea i plata roja diseminadas en pe
queñas proporciones.

Pondremos aquí la composición de tres injiérales de esta clase:

—  2 1 1  —

( 1 ) m (3)
Perú. Chile. Chile.

Elata metálica 0,402 0,082 0,007
E lata córnea 0,144 0,229 0,062
Carbonatas de hierro, de cal, de magnesia, de zinc. 0,418

COCOiOr\
O

0,817
Arcilla, ój : lo de hierro, cuarzo 0,036 0,123 0,105
Antimonio i azufre — 0,006 —

\
1,000 0,978 0,991

(1) M ineral del P erú  (análLis de Ilerthi'T ), de color gris de ceniza,
neg"uzco, rin lustre, amorfo.

(2 ) D e la mina la Descubridora en Chañarcillo, de color gris negruz- 
c°j estructura crñtahna sacaroidea, en masas bastante grandes en lo 
§ ¡ |  do la veta. **

,3) M etal ceniciento de la mina el Reventon-Colorado de Chañar- 
cilio. **

E n  jeneral, los minerales que los beneficiadores americanos denomi- 
metales cíilidos, constan de esta especie i de las dos que siguen, 

mientras los que llaman metales frios, constan de las demas especies de 
e®ta familia, exceptuando la prim era i las amalgamas nativas, cuyos 
^m erales r '  son cálidos ni frios.

i id
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(cloro-bromuros, Embolit Breit.)

E l bromuro de plata se encuentra en la naturaleza en diversas propor
ciones combinado con el cloruro ; i estos minerales se hallan en algunas 
n l a s  de Chile, particularm ente en las de Chañarcillo, en mayor abun
dancia que el cloruro.

Son de color gris de perla verdoso o amarillento, a veces espárrago, 
pistacho o amarillo de limón verdoso: con el tiempo, cuando se esponen 
a la acción de la luz, se ennegrecen, pero no tan pronto como el cloruro 
i nunca se vuelven violados ni azulejos.

Se halla algunas veces en venas puras de 3, 4 hasta 12  Hijeas de an
cho, concrecionadas o estalactíticas en la superficie, traslucientes i de 
color gris de perla verdoso de poco lustre por fuera, de lustre de cera 
por d en tro ; otras veces diseminado en granos i p a rtícu la , Irregulares, o 
en pegaduras costras delgadas de color amarillo, o verde am arrillento: 
se halla también cristalizado en cubos i cubo-octaedros como el an terio r: 
los cristales, de color verde espárrago, o pistacho, por fuera lustrosos. 
P s. 5,31— 5,43.

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para esto a lo 
ménos cuatro veces mas de este reactivo que el cloruro; pero se ataca, 
i se descompone mu; pronto por el 1 drosulfato. Experim entado con el 
ácido .sulfúrico i peróxido de manganesa en un m atraz, despide vapor 
amarillo de bromo.

E s también mucho mas fusible i volátil que el cloruro: al volatilizar
se se condensa en una masa amarilla.

Los demas caracteres son los mismos que los del ante ior.
No se halla determ inada todavía con bastante prolij ad la composi

ción de diversas variedades de esta especie. E n  jeneral, las que tienen 
color ama] lento  ¡j ie hallan diseminadas en partículas mui irregulares, 
en costras i películas delgadas, contien mas bromuro i por consiguiente 
una leí de plata menor que las que forman venas anchas concrecio
nadas de color gj is de perla verdoso.— Examinadas tres m uestras de 
aquella variedad, dieron en repetidas análisis:

(B ) PLA TA  CORNEA V E R D E .

( 1) (2) (3)
P la ta 0,652 0,654 0,652
Cloruru de plata 0,510 0,528 0,510
Bromuro de plata 0,490 0-472 0,490 **



L as tres eran de las minac de Chañarcillo, de color mui hermoso 
am arillento: la (2)  era acompañada con el arseniato de plomo, las otras 
dos con una pequeña proporción de plata antimonial o sulfo-antimonial. 
A ntes de someterlas a la análisis, se han purificado estas muestras de 
todas las sustancias cstrañas, haciéndolas hervir consccu ticamente con 
los ácidos acético, oxálico i nítiico. E sta  composición se diferencia mui 
poco de la que tuviera por fórmula AgCl-*-AgBr, que corresponde 
a 0,655 de plata. **.

Otras Cuatro m uestras analizadas del mismo modo, i escojidas entre 
las venas casi de una pulgada de ancho i de color gris verdoso, dieron

(1) (2) (3) (4)
P la ta  0,679 0,670 0,690 0,671
Cloruro de plata 0,729 0,356 0,814 0,664
Bromuro de plata 0,271 0,344 0,186 0,336.

L a  (2)  corresponde a 3AgCl-+-2AgB.
L a  últim a (4) viene de Q ui’lota, de la  mina conocida bajo el nombre 

de M ina del Comandante; las tres primeras provienen del Cerro de 
Chañarcillo **. t

Todas estas venas, como tarn. en las muestras anteriores, son tan 
homojéneas i puras (algunas trasTucientes como la cera), que seria im
posible considerarlas como mezclas m ecánicas: según toda probabilidad
son verdederos compuestos químicos. A lgunas veces, cuando hai mezcla, 
se pueden distingi ’ r a la simple vista las partículas blancas o negras 
del cloruro de las verdes, o am arillentas del cloro-bromuro. Se hallan 
por ejemplo papas o riñones de p lata córnea, en que la costra exterior, 
como de una media pulgada o mas de ancho, consta de cloro-bromuro 
diseminado en mei io de una m atiiz arcillosa, ocrácea, i el inte or, el 
núcleo, de cloruro negro mezclado con plata sulfúr ;a i plata roja.

E sta  especie es mucho mas abundante en Chile que el cloruro 
i constituye la principal riqueza en plata de las minas do Chañarcillo, 
cuyos minerales por esta misma razón se benefician con tan ta  prontitud 
i facilidad en tinas eie hierro, por amalgamación, i dan a veces hasta mil 
marcos de plata por cajón (8 —9 pjy). Pero tambicn se han encontrado 
los mismos cloro-bromuros en cantidades considerables en Agu.a-Amar
ga, en Tres-Puncas, en Rosilla, i casi en todcs los nuevos descubrimien
tos de plata en la provincia de Copiapó, en los afloramientos de v e tas; 
como también en Chihuahua, en Méjico, en Colula, Honduras, etc.
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Bromuro.

B erthier, a quien se debe el descubrimiento del bromo en los n - 
nerales de p la ta , encontró, hace años, en los mineftdes de San-Ono- 
fre (mineral de P latei Dsa 17 leguas de Zacatecas en M éjico) el bromuro 
puro de color verde aceituna, acompañado con el carbonato de plomo, 
carbonato de cal i de magnesia, hidrato de hierro, cuarzo i arcilla. Este 
bromuro se halla di seminado en partículas pequeñas concrecionadas o 
cristalizadas, en forma ele octaedros regulares, truncados en todas sus 
esquinas aristas. L a  parte mas pura del mineral, o la parte lavada 
(el relave) ó.ió a B ertlner •

C. PLA.TA CO R N EA  A M A R ILL A  M ELA D A .

Carbonato de plomo 0,200
Arseniato de plomo 0,550
H idrato de hierro 0,018
Cuarzo 0,068
Bromuro de plata 0,164

1,000

H e encontrado también el bromuro puro cristalizado i solamente cris
talizado, en lam ina la Colorada i en la del Delirio en Chañarcil lo, con 
caracteres algo distintos de los que Bevthier da para el bromuro de ¡3an- 
Onofre. E l bromuro de Chañarcdlo, cuando enteram ente libre del cloruro, 
es de color amarillo algo rojizo, o am am lo melado que se conserva por mu
cho mas tiempo que el color de los clorobromuros, i cuando la luz principia 
a cambiarlo, pasa a tomar un matiz gris amarillento sin tira r a verde como 
estos últimos. Eos cristales son como los de San-Onofre octaedros tru n 
cados en sus aristas i esquinas, pero agrupados i entrelazados de m anera 
que es difícil encontrar un cristal bien formado i completo. E 3 tam bién 
de notar que el bromuro puro se hal'a  poi lo común asociado con el 
ioduro i en la rejion de las vetas donde no se encuentra el cloruro.

Su composición mui poco se difieren ia de la teórica que es

P la ta  0,580 
Bromo 0,420 A g B r



pero en una m uestra ciíispu izada, en que el bromuro se hallaba asocisdo 
con el ioduro, hallé solo 0,571 de plata, por causa de una pequeña dosis 
de iodo que probablemente había en el n  meral.

(D ) PLATA CORNEA AMARILLA CLARA.

(Ioduro.)
V

E n  pequeñas masas, diseminada en pegaduras i cristalizada en pris
mas hexágonos que según Pescloizeaux son prismas hexágonos regulares 
con triple truncam iento en las aristas de la base, i un crucero excesiva
m ente fácil, paralelo a esta. Las dos caras del prisma no son lisas ni mui 
lustrosas, ccn rayas; la del crucero resplandeciente. Los cristales muchas 
veces obliterados1 traslucientes o trasparentes, por lo común en las con- 
cat idades formadas en medio de un criadero arci'loso calizo. Kecien 
sacados son casi sin color, con un lijero viso amar i lento agrisado mui 
débil. E l ioduro amorfo es de color amarillo de azufre claro, a'veces tira  
a amarillo de limón i algo verde. L ustre  de cera que pasa al de ricli. j. 
E structura compacta u  hojosa, imperfecta, con indicio de crucero, i 
rajaduras er todos sentidos, a veces terrosa. E s trasluciente . las peque
ñas hojillas trasparentes, de amarillo mui pa’ido, casi sin co1 or. Espues
to a la luz directo, del sol la variedad hojosa, cristalina, pura, no sufre 
casi ningún cambio en su color i se conserva m ui raen en la luz difusa; 
la va edad terrosa se pone verdosa i agr ;ada. E s un poco mas blanda 
que las anteriores, pero no es dúctil, i se reduce a polvo con la mayor 
facilidad, aun cuando fundida. Ps. 5,504.

E s un poco menos fusible que la plata córnea v erd e: al fundirse, se 
Vuelve ro ja; i después de enfriada, toma un color verde oscuro, o bien 
m i color gris i lustre semi-metálico.

Sobre carbón, se funde en un glóbulo, el que se cubre luego con una 
infinidad de globufixts m ui blancos i brillantes de plato, i deja una pe
gadura verdosa por el 'ado a donde se dirije la llama.

E s casi insoluble en el amon acó; pero se descompone con la mayor 
facilidad por el hidro-sulfato de amoniaco.

Calentada con ácido sulfúrico i peróxido de manganesa en un m atra- 
cito, emite vapores violados mui hermosos de iodo. E l ácido nítrico con
centrado la descompone; i al momento de principiar a hervir, se desa
rrolla el vapor violado, el cuál luego desaparece, i después vuelve a apa
recer, cuando el ácido empieza a enfriarse. E l ácido inuriático la disuel
ve ; . agregando agua, el licor se enturbia, dejando uu precipitado que 
se ennegrece.O
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Su composición es la misma que la del ioduro de plata artificial, es 
decir.

P la ta  0,4679
(odo 0,5321 A g  1 **.

E ste mineral se La descubierto, en varias partes de Chile, particular
m ente en las minas délos Algodones a 12  leguas de Coquinbo, en una 
veta que atraviesa los pórfidos estratificados segundarios; i también en la 
mina del Delirio, en Cbañarci'.lo, de donde provienen las muestras mas 
hermosas de este mineral, i en varias otras vetas cerca de la superficie, 
en T res-Puntas i Cabeza-de-Vaca. Se halla por lo común diseminada 
en una matriz compuesta de carbonates de cal, hierro i manganesa, i de 
una arcóla colorada mui fina: aparece solo en la  parte supeiior de las 
vetar cerca de la superficie; i con ninguna otra especie mineral de plata 
mas que el bromuro plata blanca. Profundizándose la misma veta, se 
encuentran primero los cloro-bromuros verdes, i mas abajo el cloruro 
puro con plata sulfúrea. .

H errera descubrió el mismo mineral en Albarradon j unto a Mazapil, 
en M éjico: V auquelin fue el primero que lo analizó, del Itio  lo dcs- 
’ifeió del modo siguiente: Blanco agrisado por refracción, i blanco de pla

ta  eu las caras negadas íntimamente a la es tea tita : las caras que están 
al aire, de un gris de perla que tira  a azul de espliego. Se halla en ho
jillas mui delgadas entre las comisuras de la esteatita, de lustre metálico 
las blancas, i de cera las grises. Fuertem ente trasluciente ; raspadura 
de lustre de cera i semi m etálico: las hojillas flexibles sin elasticidad: 
no se disuelve en el amoniaco. Al soplete sobre carbón, se derrite a la  
prim era impresión de calor, i se pone rojizo, dando humo que tiñe la lla
m a con un hermoso violado, i esparce en el carbón globulitos de plata.

FAMILIA 22. ORO.
I

H asta  ahora no se ha hallada el oro, sino aleado con plata, con teluro 
' paladio o bien con roaio. Casi todo el oro que entra en el comercio, pro

viene del oro nativo, que es mui diseminado en la naturaleza, i se cono
ce por su color i por l-c propiedad que tiene de no disolverse en el ácido 
nítrico, i de no cambiar de color al soplete. Su lecho se halla en los terre
nos mas antiguos que llevan el nombre de primitivos, i en los mas moder
nos o terrenos de acarreo. E n  el prim er caso, se encuentra en vetas, venas 
o-masas en medio de arenas i guijaro que proviene de la destrucción de 
los terrenos primitivos. E n  este últim o caso, se halla a veces acompa-
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nado con él diamante, la platina, el záfiro, etc. Sus criaderos por lo co
mún son el cuarzo, la pirita ordinaria i el hidrato de hierro.

O R O  N A T IV O .

Siempre diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, agujas i cris
talizado en cubos, octaedros, ̂ dodecaedros i otras formas que derivan del 
octaedro regular. Color de oro, amarillo de latón, amarillo pálido, ama
rillo blanquizco; tanto mas pálido cuanto mayor es la proporción de 
plata que contiene. Lustroso i aun resplandeciente en la raspadura. 
Blando 3,5 a 4,5: dúctil, flexible. Ps. mui variable, de 12  a 19: siempre 
menor que el peso específico medio de los metales que entran en su 
composición.

Casi no se encuentra en la naturaleza el o t o  perfectamente puro, sino 
que siempre aleado con la plata. Boussingault ha analizado siete varié ■ 
dades de oro nativo, las mas de la América Meridional, i ha admitido 
siete eonbinaciones diferentes, en proporciones fijas atómicas de oro i 
de plata.

G. Rose también ha analizado gran número de variedades de oro de 
Asia i de E u ro p a ; pero de sus análisis resulta que estos dos metales 
siendo isomorfos, se hallan combinados en todas proporciones en la na
turaleza : de modo que la proporción de la plata subiendo desde 0,001 
hasta 0,360, la del oro baja en la misma proporción. R esulta también 
de las mismas análisis, que las mas variedades de oro de Siberia contie
nen un poco de cobre i de h ierro ; pero la proporción de estos dos me
tales no pasa de 0,001 a 0,004,

Las repetidas análisis del oro nativo fie Chile han comprobado los 
resultados anteriores de Rose; „ a mas de esto, han hecho ver que los 
mismos lavaderos dan oro de mui diversa leí, i que en jeneral el oro mui 
menudo es de una lei mucho mas elevada que el oro en grandes pepitas.

Tampoco se encontró composición atómica fija en las muchas análisis 
de oro cristalizado, hechas por A rd ee tf: solamente se infiere de dichas 
análisis que el oro cristalizado en dodecaedros es por lo común de mayor 
lei que el oro de cualquiera otra forma cristalina, i contiene a lo menos 
9] p. <7o de oro fino; que después del dodecaedro, el que mas oro tiene, 
es el tetraedro, i después de este último viene el octaedro.

He aquí la composición de las diversas especies de oro nativo de la
ni erica Meriuional:
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Oro áe lavadero de Colombia, por Boussingault. >

Mal-paso. Rio-Sucio. Hoja9 anchas. Trinidad. Guano.

( 1 ) (2) (3) (4)
Oro 0,8824 0,8794 0,8450 0,8240 0,7368
P la ta 0, 1 1 ' 6 0.1206 0,1550 0,1760 0,2632.

Oro de lavadero de Chile, **

Andacollo. Andacollo. Pimitaa ue. Guaicu. Casuto.

( 6) (7) (8) (9) ( 10 )
Oro 0,9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404
P la ta 0,0310 0,0672 0,0779 0,1375 0,1539
Cobre 0,0016 0,0015 0,0023 0,0004 0,0010

H ierro 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,0009.

( 1 ) Oro de lavadero, en gí anos aplastados, de un amarillo osciríó: 
P s. 14,706. (ficne 8 atamos de oro por 1 de plata/.

(2) E n  granos irregulares, de un amarillo oscuro. Ps. 14,590.
(3) E n  hojas de un amarillo rojizo. Tiene 6 átomos de oro por 1 de 

plata.
(4) D e color oscuro; tiene 5 átomos dé oro por uno de plata,
(5) D e un amarillo de latón.
( 0) Oro estremadamente menudo, de un  amarillo mui lindo. E s el 

oro que, siendo pegado a los granos de arena, i en gran parte embi tido 
en ellos, escapa al primer lavado, i se estrae comúnmente de los monto
nes de tierra, que quedan después por muchos años expuestos al contac
to  del aire, durante cuyo tiempo se descomponen los granos de i'elspato, 
se reducen a polvo; i ei oro se disgrega de ellos.

(7) Proviene de una pepita redonda de color amarillo claro i de su
perficie mui limpia i pareja.

(£) Oro grueso de un amarillo subido, los mas granos aplastados, 
otros como fibrosos.

(9) D e un amaiillo oscuro, en granos de superficie aspera, i mi po
rosos (oro crespo).

( 10) Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie inui lisa: se 
halla en medio de una arcilla azuleja, sin estar acompañado con frag
mentos de cuarzo ni con hidrato de hierro.

• Suele también encontrarse oro de una compo; icion enteram ente dis



tinta de las variedades mas comunes en la naturaleza, como por ejemplo 
en las tres e pecios siguientes:

>o
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( 1 ) • (2 ) (3)
Oro 0,2800 0,7800 0,9896
P la ta 0,7200 0,09*8 0,0016
Cobre — 0,1180 0,0035
H ierro — — 0,0005

(1) Oro de Scblangenberg, per Eortin.
(2) Analizado por Thomson.
(3) Cro de lavadero de Schabrawskoy cerca de Ekaterinenburg, por 

G. Rose.
E l oro es el metal mas diseminado por todos partes del globo; ya 

sea en vetas con sus criaderos mas constantes, el cuarzo, la pirita, hidra
to de 1: ;rro, ya en masas de rocas por lo común gran ides, ya en los 
terrenos de acarreo. E as minas son innumerables en ambos continentes, 
especialmente cerca de V illa-llica i en M inas-Ceraes en Brasil, en N ue
va-Granada, Solivia, Chile en varios distritos de minas en M éjico; en 
Virjinia i N orte-Carolina en los Estados-Unidos etc. Pero  las que ma
yor cantidad de oro producen actualmente son 1 . °  tas de U ral, que en 
1851 dieron por 15 millones de pesos de o ro ; 2 . °  L as de California, cu 
yo producto anual aciende a 50 m u Unes de pesos, i 3. °  L as de A us
tralia situadas en la parte sureste, particularm ente cerca del M. Ale- 
xandro, cuyo producto se avalúa en 60 o 80 millones anualmente.

Se encontró en 1842 en los aluviones de Miask en la parte meridio
nal de los cerros del U ral, una pepa de oro que pesaba 78 libras 4 
onzas.

*
A L E A C IO N  D E  ORO I  D E  f tO D IO .

Según D. A ndrés del Ni o, algunos minerales de ovo en Méjico tie
nen rouio, cuya proporción es mui variable, i la media es de 0,34. E s 
tas aleaciones se disuelven bien en el agua réjia, i tienen color de oro.

olio g r á f i c o  A g Te - r - 6  A u Te3.

Metal escrito R .

En pegaduras or:"t,alizado en prismas rombales de 106 a 107 ° , a 
veces tan delgados como agujas; i se atraviesan unos a otros en ángu



los de 60 i 1 2 0 ®, imitando la escritura oriental. Color gris de acero 
claro, que con el tiempo se oscurece; lustre m etálico; raspadura del 
mismo color i algo mas lustrosa; estructura de grano finó; fractura de
sigual. Blando de 1,5 a 2; entre ágrio i dócil; quebradizo. Ps. 5,723.

A l soplete sobre carbón, se funde fácilmente en un glóbulo g r is : cal
cinando este glóbulo, se produce un  humo blanco, que se deposita en el 
carbón, después desaparece bajo la llama, desarrollando una luz verde o 
azuleja. Después de calcinado, queda un grano metálico dúctil de color 
amarillo claro. E n  el tubo abierto, despide un olor picante, se forma 
cerca del ensaye un humo gris de teluro metálico, i mas arriba un humo 
blanco de óxido de te lu ro ; fusible.

E s atacable por el ácido nítrico.
Según P etz , este mineral, que no es mui escaso, se halla las mas ve

ces en pequeñas hojiUas mui delgadas. Dos variedades, que provenian 
de Offcn-Banya, una (1 ) en agujas i u ii finas que se cruzaban, formando 
ángulos de 60 i 120 ®, i la otra (2 ) en agujas mas gruesas cuyo Ps. era 
8,28, dieron al mencionado químico.
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( 1 ) (2)
Oro 0,2697 0,2647
P la ta 0,1147 0,1131
Plomo 0,0026 0,0275
Antimonio 0,0058 0,0066
Cobre 0,0076 —
Teluro 0,5997 0,5881

Se cria con cuarzo, pirita, blenda, cobre gris i carbonato de cal.
Hasta ahora solo se ha encontrado en Ofien-Banya en Transilvania.

P L O M O  A U R O -T E L 17R A L

{Metal hojoso de Nagiag.—Blattertellurj.

En masas, diseminado i cristalizado en tablas hexagonas de superficie 
lisa i lustrosa, que se cruzan a veces en figura celular. Color gris de 
plomo negruzco, que tira mucho a negro de hierro: por dentro lustroso* 
Estructura hojosa perfecta, las mas veces curva, de simple crucero pa
ralelo a las caras mayores de las tabla0. Blando 1,5: dócil; tizna algo; 
un poco flexible. Ps. 8,918.

Al soplete sobre carbón, se funde, forma una pegadura amar: lia; i



queda un grano de oro i plata dúctil. En el tubo, humea con olor sul
furoso, formando un sublimado gris de telurato de plomo encima de la 
prueba, i mas arriba un sublimado blanco de ácido telúrico mui fusible. 
Klaproth sacó.

—  2 2 1  —

Oro 0,090
Plata 0,005
Plomo 0,510
Cobre 0,023
Teluro 0,322
Azufre 0,032

Hasta ahora solo se ha hallado en Nagiag en Transilvánia, en vetas, 
con oro njit vo, súlfuro de manganesa, blenda parda i cobre gris.

Berthier ha analizado otra va 'edad de la misma especie compues
ta de

Oro 0,067 Telururo de oro 0,197
Teluro 0,130 Súlfuro de plomo 0,729
Plomo 0,631 Súlfuro de antimonio 0,062
Antimonio 0,045 Súlfuro de cobre 0,012

Cobre 0,010

Azufre 0,117 ■ 1,000

1,000

E s una mezcla de telururo de oro con otros tres súlfuros. Su Ps. 6,84. 
E s atacable por el ácido nítrico aun débil.

P e tz  encontró en tres variedades de este mineral 0,0852, 0,0781 i 
0,0648 de o ro ; i tenían Ps. 7,22.

M E T A L  A M A R IL L O .

( Oro blanco.— Weistellur').

Según P etz , todas las variedades üe este mineral presentan cristales 
prismáticos, por lo común en forma de hojas, que se cruzan formando 
ángulos de 60 i 120°. Color entre amarillo de latón i blanco. Cristales 
por fuera resplandecientes i lustrosos. E structu ra hojosa. Crucero pa
ralelo a las < aras anchas del prisma, im perfectof a veces desaparece en
teramente. F rac tu ra  trasversal desigual de grano lino. Blando, dócil, 
quebradizo. A tacable por el ácido nítrico.

i



P etz  ha examinado cuatro variedades distintas dei mismo mineral, cu- 
y a a n á ’Vi. i>:
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( 1 ) (2) (3) (4)
Oro 0,2489 0,2898 0,2710 0,2962
P la ta 0,1468 0,J069 0,0447 0,0278
Plomo 0,0254 0,0351 0,0816 0,1382
Antimonio i 0,0250 0,0842 0,0575 0,0382
Teluro 0,5539 0,4840 0,5152 0,4996

1,0000 1,0000 0,9700 1,0000

( 1 ) E n  pequeños eriatalitos de color blanco de plata: acompañado 
con carbonato de cal. P s. 8,27.

(2 ) E n  cristales grandes del mi sino color que el anterior, crucero ver
doso : acompañado con carbonato de cal i de mangnnesa. Ps. 7,96.

(3) E n  pequeños cristales amarillentos, crucero perfecto. P s. 8,33.
(4) E n  pequeñas masas compactas, sin crucero : acompañado con 

cuarzo i mangcnesa.
E n  virtud de estaos análisis, P e tz  opina que la fórmula mas probable 

de este mineral debe se r : AgTe-+-AuTe3 , en la cual la plata puede 
ser reemplazada por el plomo, i el teluro por el antimonio. P e tz  aplica 
tamb en la  misma fórmula a la  composición del oro gráfico.

H asta ahora solo se ha encontrado en Nagiag (Transilvania.)

F A M ’tL IA  23. P L A T I N A  i los metales que la acompañan.

P L A T I N A  N A T I V A .

E n  granos redondos, pequeños i aplastados, "'sos i de poco lustrosos 
a lustrosos, lustre metálico. Color gris de acero ; resplandeciente en la 
raspadura. D . 7 5 : dúctil, flexible, i mi: i resistente. Ps. 17,232. Infusi
ble e inatacable por los ácidos, menos por el agua réjia.

Ademas de la platina que es dominante, contienen los minerales de 
platina nativa paladio, rodio, iridio, osmio, hierro, cobre, etc.

Se halla en los terrenos de acárreo con oro, hierro titánico magné
tico o no magnético, hierro cromatado, jacintos i otras piedras preciosas. 
— Boussingault la ha encontrado en vetas des oro en Santa-Kosa-de- 
Osos cerca de Mcdelin en la pro\ ncia de A n tio q u ía ; estas vetas arman 
en sien ita; la platina que contienen, se halla en granos redondos de 
la  misma forma que la de los terrenos de acarreo.



L as principales minas tle platina en la Am érica Meridional se hallan 
en las arenas del R io-P into  en P opayan ; en los departamentos de No- 
v ita i C itara en el C hocó; en las capitanías de M atto-Grosso i Minas- 
Geraes en el B rasil; i en Santo-Domingo cerca del Rio Ia k y ; en la 
rejion aurífera de Califori ’ l i en Canadá.

Se esplotan también minas considerables de platina en R usia i en la 
parte meridional de la Isla de Borneo. D obereiner la encontró, a u n q u e

en mui pequeña cantidad, en unas arenas auríferas del Rhin.
' ■■ r ' r

IHIDOSMINA.

( Osmiuro de iridio).

P or lo común en pequeños granos irregulares, a.clia+ados en las are
nas auríferas i platiníferas; rara vez en prismas hexágonos con trunca
mientos ,en las psquinas de la base que hacen ángulos con esta de 124°.

mstre metálico, color entre blanco de estaño i gris de acero, algo 
mas claro que el de la pía ía ; cor dificultad maleable. D. 6 ,7 . Ps. 
19.3— 21,12.

Su composición es variable.

—  2 2 3  —

( 1 ) (2 ) (3) ( $
Osmiuro 46,77 25 19,86 72,9
Iridio 49,33 75 80,14 24,5
Rodio 3,15 — — —

(1) D e Rusia, por B erzelio; IrO s. L leva el nombre do evviansktite; 
no se descompone por el fuego ni dá olor a osmio.

(2 ) IrO s3 (3) IrO s4 de R u sia ; Cisserslrit de Huid. A  una tem pera
tu ra  mui elevada exhala olor a osmio.

(4) D e Brasil, por Tomson, de color gris de acero. Ps. 19,5.
Todos, en jeneral rusentados con salitre, dan un olor parecido al cloro 

debido al óxido de osmio; i la masa soluble en el agua produce un pre
cipitado verde si se ic  agrega ácido nítrico.

Hállase con platina i oro en la costa de Chocó, en el Brasil, i con bas
tante abundancia en California, como tanl: in en los lavaderos de los ríos 
del Lobo i de las Plantas en Canadá.

E xiste también en la naturaleza una aleación de iridio con platina 
aleados en diversas proporciones. G enth halló granitos de ella en los la
vaderos de oro de California.
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%
P A L A D I O .

W ollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos granos i ho- 
jillas sueltos de estructura radiada, i en pequeños octaedros que, se
gún este sábio, constan de paladio aleado con un poco de rodio i de 
platina.

E s dúctil i maleable, flexible: su color se inclina al blanco de plata 
Ps. 11 ,8  a 1 2 . Infusible. A tacable por el ácido nítrico concentrado, 
aun sin auxilio del calor. P o r sí, infusible, pero se funde con facilidad 
si se le agrega azufre.

A L E A C IO N E S  D E  D A  P L A T I N A  C O N  H I E R R O .

Sacando la proporci m media en que se lian encontrado la platina i 
el hierro en los mas minerales de platina analizados hasta ahora, 3van- 
berg infirió que estos dos metales se hallan en la naturaleza conminados 
entre sí en proporciones fijas atómicas. Según esto, los mi lerales

de Barbacoa contienen una aleación de F e  P t 1: 
los de Iíoroblahodat, Chocó i P in to  F e  P t3 ;
los deN iznyy Tahilsk F e  Pt* ;

A L E A C I O N  D E  P A L A D I O  C O N  O R O .

Según Johnson, se saca mediante el lavado de un mineral llamado 
zacotinga en la m iua Gorgo-Soco en el Brasil, una aleación de palac1 > 
con oro. E l mineral zacotinga consta de hierro olijisto, en medio del 
cual dicna aleación se llalla diseminada i acompañada con mica, óxido 
de manganesa i cuarzo. E sta  aleación no contiene mas, tém  10 medio, 
que 4 p. § de o ro ; i el paladio se halla en ella en parte en estado me
tálico, aleado con oro, en parte al estado de óxido, como lo prueba la 
facilidad con que se disuelve una cantidad considerable de este metal 
en el ácido muriático, haciendo hervir con este ácido el mineral separa
do de sus criaderos.

Se extraen todos los años como 25,000 obras de esta aleación en la 
citada m in a; i se emplea el paladio aleado con 20 p.g de plata, para ha
cer una aleación de que hacen uso los dentistas; como también para ha
cer las escalas de termómetros, sextantes, etc.



SEGUNDA CLASE.

m íe íilI  m metálicos,
ALCALINOS I TELELOS, QUE NO CONTIENEN SILICE.

EAMILÍA lj¡ POTASA.

Los minerales de esta familia son solubles en el agua; i cuando puros, 
la disolución no se enturbia por el carbonato de potasa.

1 .  S A L I T R E .

Blanco; cristaliza en prism is rombales de 60 i 120° ;  lustre entre 
vidrio i n ácar; mui blando; trasluciente o trasparen te ; sabor salado 
fresco.

Se reconoce por la propiedad que tiene de hacer detonación, o de 
avivar la combustión, cuando se echa sobre el carbón encendido.

Se halla en copos, costras delgadas o eflorescencias en la superficie 
la tierra sobre ccbza, arenisca caliza, toba caliza i en las cavernas de 

las rocas calizas o felspáticas- En jen eral, se forma en la naturaleza en 
eondiciones que determinan la combinación del ázoe con el óxijeno del 
^re; i estas condiciones son un cierto grado de calor, el contacto del

29
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aire, la humedad, la presencia de una base ac .va, la superfh ¡e mas o 
menos porosa (le la  roca, i easi siempre la  presencia de algíma sustan
cia orgánica animal.

Se usa para la pólvora, para sacar ácido nítrico, etc.
L a  sal pura consta de

Potasa 0,4646
Acido nítrico 0,5354

Se halla casi siempre mezclado con sal marina, ni rato de cal i otras 
sales solubles.

2. S U L F A T O  D E  P O T A S A .

Blanco o am arillento; lustre de vidrio; sabor salado amargo.
Se halla en los sublimados volcánicos, particularm ente en el Vcsuvio.
L as demas especies de esta familia so n :
Alumbre de potasa (v. alum ina);
Combinacim.es con la. sílice (v. los silicatos).

F A M IL IA  2 . S O S A .

Casi todos los minerales de esta famil:a son solubles en el ag u a ; cuan
do puros, la disolución no se enturbia por el carbonato de potasa.

1 .  C A R B O N A T O  D E S O S A .

H ai dos subespccies de carbonato de sosa, el natror i el urao. 

n a t r o n . INTa. O  + A q .

Blanco, agrisado o am arillento; lustre de v idrio ; sabor alcalino ; ha
ce efervescencia con los ácidos; i tiene reacción alcali na sobre los colo
res vcjctalcs.

S en a llacn  copos, en costras, en masas harinosas, en eflorescencias 
en la superficie de la tierra, particularm ente en la orilla de los lagos en 
E jipto, H ungría i Méjico. Sus compañeros son la sal marina i la glau- 
beria.

E l t e q u e s q u i t e  de Méjico se usa como fundiente en el beneficio 
de metales de plata, i condene 52 por ciento do carbonato de soba, 15 
por ciento de sulfato de sosa, 4 por ciento de sal m arina 24 por 
ciento de agua (B erih ier j.



u r a o . Na. C3 4-2Aq.

Parecido al prim ero; en costras i granos cristalii ios. Su forma pri
mitiva es prisma rombal oblicuo con un  crucero perfecto. N o es tan de
licuescente como el anterior. Se nalla en Tripolí i en América, en la 
Lagunilla, a una jornada de M érida (en Colombia), en un banco poco 
grueso, arcilloso, con fragmentos de arenisca, cubierto con la capa que 
encierra los cristales de la gaylusacia. Composición:

Natrón. Urao.
teosa 0,438 0 ,373
Acido carbónico 0 ,309 0 ,393
Agua C,1C5 0 ,233
Sulfate i Joruro de sosa 0 ,073 —

Sus usos son inmensos para hacer jabón i cristal, para teñir, blan - 
quear, lavar, etc.

g a y l u s a c i a .  Ca B 2 + N a C 2 -f 5Ag.

E n  cristales disueltos, que derivan de un  pri¡ ma rombal oblicuo; su
perficie rayada, sin color, trasparente o trasluciente, lustrossa; fractura 
concoidea.

A l soplete, se funde pronto en un glóbulo opaco que tiene sabor al
calino. Consta, según Pousringault, de

Carbonato de cal 0,3139
Carbonato de soca 0,3396
A gua 0,3220
Alum ina 0,0100

Se cria jun to  a M érida en Colombia en el pueblo de la Lagunilla, 
en la arcilla que cubre a una capa de urao en el fondo de la laguna.

N IT R O  C U B IC O .

B lanco; de lustre de v Iri ; trasparen te; sabor fresco: en masas, 
en eflorescencias i  en cristales que derivan de un romboedro de 106° 33'.
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No hace tanta detonación sobre las ascuas como el sa litre ; se humede
ce mas pronto al a ire ; i si se trasforma, mediante el ácido muriático, en 
hiciro-clorato de sosa, su disolución alcoólica no se enturbia por el clo
ruro  de platina.

Se halla con abundancia en el P erú  en la provincia de Tarapaca en 
el llano intermedio entre los Andes 1 la cordillera de la  cosi»a, eii bancos 
de algunos pies de grueso en medio de arcilla i ai-ena. Estos bancos se 
ven cubiertos con una capa de conglomerado i tan  duros que se usa la 
pólvora para romperla. E l nitro  puro consta de

Sosa 0,3675
Acido nítrico 0,6325

Pero el itro bruto del P e rú  tiene estructura granuda, de grano grue
so i pequeño; su color varía de blanco de nieve a gris pardo rojizo: algu
nas muestras presentan manchas amar U las de limón. Ps. 2,290. Tiene 
un  olor que se parece al olor de cloruro de iodo disuelto en el agua. Su 
composición media es, según H ay es, de

N itrato de sosa 0,6498
Sulfato de sosa 0,0300
Cloruro de sodio 0,2869
loduro de sodio 0,0063
M arga i conchas 0,0260

0,9990

Se halla mezclado con nitrato de potasa, yeso, sal común, ioduros 
de potasio i sodio i con h.droiodato de magnesia, que a veces le dá un 
color amainlo claro. Eos mineros distinguen cuatro especies de sa’iirc 
b ru to : 1 . °  caliche blanco, mui mezclado con sal gem a; 2 . °  caliche 
blanco poroso ; 3. °  caliche achancacaáo el que es mas cómodo para el 
beneficio; 4. °  caliche canario, el mas raro de todos. Estos dos últimos 
tienen proporción mui notable di ,odo.

Sus usos son ta i importantes como los del sa itie , aunque no es tan 
a propósi+o para la pólvora, por ser mas delicuescente que el nitrato de 
potasa.



SAIi DE GLATTBER.

(  Glauberia).

B lanca; taasluciente u  opaca; lustre de vidrio; m ui eflorescente, 
sabor amargo i salado. Su forma cristalina deriva de un  prisma rombal 
oblicuo. Consta de

Sosa 0,350
Acido sulfúrico 0,448 
A gua 0,202

Se cria con sal gema, en eflorescencias, en algunos manantiales i en 
las lavas de las solfataras.

La que se forma en copos en las labores viejas de algunas m uas, es, 
según Beudant, un sulfato doble de sosa i de magnesia.

L as eflorescencias que se forman con tan ta  abundancia en la  super
ficie de los llanos en Chile, en las tierras que llevan el nombre de tie
rras salitrosas, no son de salitre como se cree, riño unas mezclas de glau
beria con sal común, yeso i algunas sales magnesianas. L as que el doc
tor Philippi trajo de su viaje al L  esierto de Atacama, constan de

Sulfato de sosa 35,2
Id . de cal 18,9
Id . de magnesia 16,1
Id . de hierro 1,8
Id . de alumina 1,1

Cloruro de sodio 7,3
A gua 15,0
Arcilla insoluble 3,8

99,2'*

L a composición de estas eflorescencias es mui variable: algunas con
tienen mas de la  mitad de su peso de glauberia, otras abundan en sales
magnesianao, otras en fin, cerca de la orilla del mar, son de sal común
im pura, cargadas de sales de sosa magnesianas.



SAL GEMA. SAL 1JAR{NA.

Blanca, amarillenta, rojiza, rara vez violada. E n  masas, diseminada i 
en cristales cúbicos con modificaciones en las aristas o esquinas. E stru c
tu ra  hojosa plana, de crucero hexaedro claro ; lustre de vid* i { tras
parente, de simple refracción; b lan d a; sabor salado agradable.

Se halla principalmente en capas, o diseminada en medio de las m ar
gas i arcillas, que entran en la composición de diversos terrenos segun
darios, particularm ente, en los de la caliza alpina, caliza de conchas, 
m arga roja i arenisca abigarrada.

Algunos jeólogos modernos han emitido la opinión que la célebre 
mina de sal de W ieliczka en Polonia se halla en los terrenos terciarios.

También se halla en abundan ia en el fondo i en las orillas de las 
lagunas saladas, i en los llanos mui elevados en varias partes del nuevo 
i del antiguo continente.

Los volcanes modernos subliman a veces masas considerables de 
esta sal.

E n  fin, muena sal se extrae de los manantiales salados; i es tam bién 
la  sustancia que da el sabor salado al agua del mar, en la cual se halla 
disuelta en cantidades inmensas.

L a  sal pura consta de
Sodio 0,5329
Cloro 0,4671

Sus compañeros en las capas son el yeso la anhidrita, la polietita, 
etc., i en los manantiales como tam bién en las aguas del mar, varias sales 
de potasa, de cal, de magnesia, el bromo i el ibdp.

Se encuentra en las minus de W ieliczka una variedad de sal gema, la 
que disolviéndose en el agua, chisporrotea^ i emite burbujas de un  gas 
que se halla como encerrada en los poros de la sal, i consta, según II. 
lióse, de

24 partes de volúmen de hidrójeno
16 —  — de óxido de carbono
50 —  — de hidrójeno carbonado. C I í4 .

a t i n c a r  ITa Bo° +  10  Ap.

Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rombales oblicuos; 
sabor alcalino d éb il; lustroso. Soluble i su disolución tiene reacción

—  ¿ 8 D  —
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alcalina. Fractura trasversal concoidea plana, i lonjitudinal hojosa de 
cruceros paralelos a las caras del prisma. Blando, semi-trasparente, 
quebradizo.

Al soplete, s«' ncha, i da un glóbulo trasparente. Consta de

Sosa 0,1405
Acido bórico 0,3700 
A gua 0,4700

Se halla en varias partes de la Persia i del Tibet en la superficie del 
terreno, i disuelto en el fondo de algunos lagos, con abundancia en Poto
sí, en lac aguas de las minas Yiquutizoii i Escapa; i también en Canadá.

Tja sal que precipita de las aguas termales, Junto a Saseo, la que vie
ne de las lagunas de Tosca la, como también la que se sublima en algunos 
volcanes, es ¿icido bórico hidratado, que se dictingue del atincar por su 
sabor acídulo, luego amargo i fresco, i al fin dulce, también por la forma 
de sus partículas, que son unas tablas u hr'illas de lustre de nácar, poco 
trasluciente.

H I P R O R O K A C I T A .
■

(hayesina .)

E n  pequeñas masa i sueltas, conmocionada! i por lo común en peque
ñas pelotillas redondas de 2 a 3 mms. de diámetro, teñidas ex terionnen
te de una tierra  rojiza. P o r dentro color blanco, estructui a fibrosa, lus
tre  de n ácar; bastante blando, compresible, algo clástica i tiene gusto 
salado. M ui fusib le: fundida al rojo claro sobre platina forma una masa 
liviana, porosa, toda compuesta de globulillos blancos, opacos, fuerte  
mente conglomerados unos con otros, siii adherir a la p la tin a : mui poco 
soluble, pero comunica al agua una reacc:on alcalina; mui soluble en el 
agua acidulada. i

Consta de
Acido bórico 45,9
Sosa 7,9 ^  i q íí
Cal tí,0 $
M agncria 4,4
A gua —  35,8

Hállase esta sal íntimamente mezclada con sal común i con sulfatos de
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sosa i m agnesia: de manera que las pelotillas aun mas puras de esta 
mineral dan

70,1 de sal común 
11,9 de sulfatos de sosa i de magnesia 
70,0 de b Iroboracita 

8,0 de materias insolubles en los ácidos.

Se ha encontrado este m ineral a unas veinte leguas de Iquique en el 
P e rú , en medio del mismo llano donde se esplota el salitre. A llí se ve 
un terreno como de dos legi as cuadradas de estension cubierto de una 
capa de sal tan blanca como la nieve, de una cuarta de vara de grueso, 
debajo de la cual se halla otra de terreno movedizo, en su mayor parte 
compuesta de hldroboracita. E n  el mismo paraje se halla cantidad mui 
considerable de árboles i arbustos secos, restos de una vejetacion mui 
antigua, m uerta.

Puede emplearte este m ineral como fundiente en las fábricas de cris
tales i tal vez para la preparación de b ó rax : forma actualmente un  ramo 
de exportación en el Perií.

cnioMTA. 3 N aF  - t  A l F .

Blanca, am arillenta; lustre de vidrio, que se inclina al de n áca r: es- 
< tructu ra hojosa plana e im perfecta; sem i-trasparente i trasluciente.

Se reconoce mui fácilmente por la prontitud con que se derrite aun 
a la llama de una vela.

Solo se ha encontrado en Groenlandia en vetas con hierro espático, 
galena, cobre amarillo, etc.

Consta, según Berzelio, de

Sodio 0,3293
Aluminio 0,1300 
F luo r 0,5407

F A M IL IA  3. A M O N IA C O .

Sales solubles en el agua ; volátiles i fiác les de sublim ar: frotadas 
con potasa o cal cáustica, despiden el olor de amoniaco.
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SULFATO DE AMONIACO.

Gris o am arillento; sabor amargo ; delicuescente.
Se halla en estalactitas, eflorescencias i polvoriento en las rajaduras de 

las lavas volcán, ¡as

SAL AMONIACO.

B lanca: en estalactitas, racimos, golobosa, en eflorescencia harinosa, 
i cristalizada en octaedros regulares. E structu ra  concoidea; trasparente 
o traslucien te; blanda.

Se halla en las rajas i hendiduras de las lavas ¡unto a los volcanes que 
están ardiendo; también en el guano de las islas del Pacífico, sobre to
do, en las capas de sal cerca de la supercie, donde se halla mezclada con 
el sufato i fosfato de sosa, como también con el fosfato o urato de amo
niaco.

T iene mucho uso en las artes, i sirve para sacar amoniaco.
I^a sal pura consta de

Amoniaco 0,3203
Acido hidroclórico 0,6797

FAM ILIA 4, B A R I T A

BARITINA

B lanca; amarillenta, rojiza, agrisaaa. E n  masas, a añonada, < sem ¡a- 
da i en cristales. Su forma prim itiva es un prisma recto rombal de 10 1  ° 
42’ i 78° 18’. D el truncam ¡nlo de las aristas verticales obtusas o agudas 
resultan tablas hexágonas: cuando las cuatro se hallan truncadas al mis- 
nao tiempo, se forman tablas octágonas o cuadradas: del truncam iento 
de las esquinas resultan tablas biseladas o bien prismas que se estienden 
en la dirección de las caras segundarias, i se hallan biselados en los 
extremos con las caras del prisma primi* vo. E sta  últim a forma, que se 
halla mui común en la baritina, tiene casi siempre hiselamientos agudos 
de 78° 18’, mientras la celestina, que también tiene cristales de misma 
forma, presenta bi selamientos obtusos. E structu ra  hojosa; tres cruceros, 
Para’elos a las  caras del prisma prim iuvo; i por lo tanto, el ángulo recto 
fine dos de ellos forman, sirve para distinguir este mineral del espato
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calizo. Trasparente, trasluciente, opaca; lustre de vidrio, de nácar. 
D. 3,0— 3,5. Ps. 4 ,4—4,7. r  .

A l soplete, chisporrotea; se funde difícilm ente: con espato flúor, se 
funde como el yeso. l ío  se disuelve e i n irg u n  ácido, sino después de 
calcipadíi oc.eLcarbón; i  en este caso, da olor hepático.

E n  cuanto a la estructura, se distinguen las variedades siguientes:
1. terrosa, mui escasa; 2 . compacta, ariñonada, opaca, también mui 
escasa; 3. testacea, que pasa a formar lentes mui aplastadas: fractura 
hojosa imperfecta i curva, poco trasluciente; 4  cristalizada, o espato 
pesado ; fractura hojosa plana de tres cruceros igualmente fáciles; el de 
la base mas lustroso; 5. en barras, compuesta de prismas rombales im
perfectos agrupados por sus caras laterales; estriada o piedra de B olonia,' 
la  cual es de todas las especies de baritina la mas fosfórica: 7 . fibrosa',
8. réfida; frotada o calentada, da olor pestífero: contiene yeso i carbón. 
— Constf de ,

B arita 0,6563
Acido eufórico 0,3437

Contiene a veces un poco de sulfato de cal i de Estronc1, na.
E s mui abundante en la naturaleza, i ca°i siempre se halla en vetas, 

guías o remolinos metálicos: es la, compañera, mas constante de los mi
nerales de plata en Chile, mientras escasea en las minas de cobre i 'de 
oro. Pertenece a los terrenos primitivos, de transición i segundarios.

c a r b o n a t o  d e  b a r i t a . B a C 2

( Viteri/igr/. B.)

Blanca, a reces agrisada o verdosa E n  masas, en lio1 as i riñones,! 
c: istalizacb'- ¡su forma prim itiva un prisma recto rombal de 118° 20’ ; 
ordinariam ente ■ jgs cristales ron prismas de seis caras Lemúridos por 
p ámides de seis caras i parepidos a la  forma del cristal de roca; pero 
los ángulos del prisma no son todos iguales; la superficie las mas 
veces com e cubierf^ de una película mate. E stru c tu r estriada u  hojosa 
im perfecta; fractura trasversal desigual: ast'llosa de grano mui fino. 
P o r dentro, lustre de vidrio que se ind ina  al de cera. Trasluciente v 
opaca. D . 3,5. P s. 4 3.

A l soplptg, §obre carbón, se pone ca\i§ti&a. Sp disuelve en el ácido 
muriático, con efervescencia; la disolución c a un preci p’tado abur tan  te
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con ácido sulfúrico, por mas desleída que esté 5 i agregándola ¿spltítu do 
"vino, éste arde con una llama amarillenta verdosa. Consta de '

A  cide carbónico 0,22
BáSitaí 0j?8

Se halla comunmente en la baritina.

B A R I T O -C A L C I N A . BC 2 +  CaC2

B lanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales de 106° 54 '; estruc
tura hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual. Trasparente
0 trasluciente; b istre de v id ri) o de cera.

A l soplete, i ifusible. Consta, según Children, de

Carbonato de barita 0,659
Carbonato de cal 0,-336,

Se halla en Inglaterra con la baritina en las minas de plome,

BARITO-ESTRONCIAKA.

Se ha encontrado en Inglal srra otro mineral parecido al anterior, que 
consta de

Sulfato de barita 0,275
Corbonato de estronciana 0,6 8 6 ;

1 contiene 4 átomos de este últim o por 1 átomo de sulfato de barita.

-F A M IL IA  5. E T R  O N C IA N A
I 'Ai OiO ’ •

C E L E S T I N A . St. Su3
, . r - )h < tu

Blanca, entre azul do esmalte i añil claro, a veces amarillenta rojiza, 
m asas; fibrosa, estriada, testácea i cristalizada con formas enten 

ben te  parecidas a las de la  b a ritin a : soló, el prisma primitivo, que es 
tambicn reoto rombal, tiene ángulo de 104° . T iene dos cruceros parale- 

's a este p r:sma. D. 3— 3,5. Fs. 3,6.-^4,0.
A l soplete, chisporrotea, i se funde en una bolita blí lea de leche. E s 

bataeable por los, ácidos: pero una vez ialcinada sobre el carbón, se
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disuelve por el ácido muriático exhalando olor liepát: o ; la disolución 
mezclada con espíritu de vino, arde con una llama purpúrea. Consta de

Estronciana 0,5636
Acido sulfúrico 0,4364.

Se ha encontrado en muchas localidades, i particularm ente en el lago 
E rie  i en F rankstow n (N orte-A m érica), pero nunca en tan ta  abundan
cia como la baritina.

ESTRONCIANA CARBONATADA. Sr. C2

Verde espárrago i manzana, blanca, amarillenta. E n  masas, fibrosa i 
cristalizada en prismas hexágonos, modificados en las esquinas, o term i
nados por las pirámide 3, i que derivan de un pi *sma recto rombal de 
117° 32’. D . 3,5. Ps. 3,6— 3,8. E s  mui parecida al carbonato de barita ; 
i solo se distinguejpor lallam a roja'con que arde un papel mojado en una 
disolución m uriática de este mineral, o bien el alcool mezclado con un 
poco de esta misma disolución. Consta de

Estronciana 0,6y50 
Acido carbónico 0,3000.

E s algo escasa. Se ha hallado jun to  a Popayan i cnjdiferentes parte® 
del antiguo continente.

F A M IL IA  6. C A L .

C A L IZ A . C aC 2 

( Carbonato de cal.)

E s uno de los minerales mas abundantes en la naturaleza, i se encuen
tra  en todos los terrenos pero el color, la estructura, la fractura, etc.» 
variande tal modo, que los naturalistas lian di ti: igu;do un gran número 
de subespecies, de las cuales citaremos solo las ma¡ inportantes.

Los caractéres comunes a todas so n : 1 . °  efervescencia con los ácidos 
aun mas débiles, como el vinagre; 2 . °  infesibilidad al soplete, i ¡1 sa
bor cáustico que tiene el residuo de la calcinación ; 3. °  la composición 
quím Pa, que, cuando este mineral se halla puro, es la sigu ien te:
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Cal 0,5657
Acido carbónico 0,4343.

Las subespecies puras o casi puras so n :
1 .  E s p a t o  c a l i z o  (espato delslanda). Comunmente blanco; pero se 

halla casi de todos colores; el mas escaso es vioiado i azul. E n  masas, 
diser inado i crisi*'•izado. Form a primitiva, es un romboedro de 105° 5 
a 107; escaso en la naturaleza; pero los fragmentos tienen esta forma, 
t los cruceros son paralelos a las caras del mismo romboedro.

E ntre  las infinitas formas segundarias de este mineral, se dis1 iguen 
los romboedros, los dodecaedros de triángulos escalenos (metastáticos), 
los dodecaedros de triángulos isóceles i los prismas de seis caras
(Lám. IV ).

H ai nueve romboedros distintos en la cristalizacien del espato calizo; 
i entre ellos hai uno de 87 °  47 ', que es casi cubo, otros dos mas obtusos 
*lue el p mlflvo i cinco mas agudos.

Los dodecaedros metastáticos provienen del biselamiento de las aris
tas terminales, unas veces paralelo a las aristas, otras veces inclinando 
mas o menos al eje. Cada romboedro suele tener uno o mas dodecaedros 
metastáticos, que le corresponden (Lám . IV , fig. 5).

Los prismas hexágonos provienen unas veces del truncamiento de las 
«squinas laterales, otras veces del de las aristas laterales del romboedro 
prim iti\ o (Lám . IV , fig. 3).

Se encuenira también el dodecaedro de triángulos isóceles, que re
sulta de que las seis esquinas laterales siendo truncadas por seis earas 
triangulares inclinadas al eje, quedan otras seis caras triangulares, que 
son restos del romboedro primitivo (Lám . IV , fig. 6 ).

L a  gran complicación de formas que presentan algunos cristales de 
espato calizo, proviene de' que muchas veces el cristal consta de uno o 
tíos romboedros i de uno o dos dodecaedros al mismo tiempo, i de que, 
a mas de esto , el mismo cristal tiene a veces caras pertenecientes al 
prisma hexágono i otras caras segundaras.

H ai tam bién jemelos, que se reconocen por] los ángulos entrantes, 
0 bien por las rayas o divisiones naturales en el interior del cristal.

C ualquiera que sea la forma del cristal, se reconoce su oríj en o el 
modo como deriva del prim i. vo, por la situación del crucero que se des
cubre, alzando las hojas con una navaja.

E structu ra  hojosa perfecta i plana, a veces curva: a mas de tres cru
ceros parale1 os n las caras del romboedro primitivo, hai otros menos per-



fectos. F rac tu ra  hníosa. Trasparente, trasluciente, a veces opaco. B e- 
fracción doble. D . 3,0. P s. 2 ,6—2 ,8.

Se cria en vetas i guías casi de todos terrenos, i particularm ente en 
oquedades i grietas en medio de las vetas o de las capas n m as  de la cali
za granuda, compacta o terrosa.

Son mu particulares i de rara perfección los cristales que salen de 
las vetas de plata en las minas de (luán  uato, del M onte, de limapan, 
etc., en Méjico, como también los de Islanda, por los cuales este mine
ra l suele llamarse espato de Islanda. A parece en los afloramientos de 
algunas vetas de cobre i de oro en los alrededores de Coquimbo el espato 
calizo en romboedros primitivos, con las caras rayadas paralelamente a 
las diagonales largas de los rom bos: cristales que tienen a -reces mas de 
5 a 6 centímetros de ancho.

2. C a l i z a  g r a n u d a  (chaux saccaroidé). Blanca de nieve, agiisada 
amarillenta, rojiza verdosa; casi siempre de un color, a veces con nubes 
i cintas de otros colores. E structu ra hojosa pequeña : las hojillas se cru
zan en todos sentidos, i se ponen a veces tan  pequeñas, que pasan a es
tructu ra  granuda de grano fino.

D e esta esp j< ie son los hermosos marmoles antiguos de Paros, de 
C arrara, etc.

Se halla particularm ente en capas subordí radar al gneis, a la mica- 
esqu a i otras rocas que se cons leran como pi mtivas; pero, tam icn 
forma trozos enteros de montañas segundarias en el contacto de la cali
za compacta o terrosa con las rocas de oríjen ígneo; por lo cual se cree 
que esta subespecie de caliza resulta de la acción del fuego sobre las ca
lizas compactas o terreas.

3 .  C a l i z a  f i b r o s a .  Blanca i de diversos colores, en cintas. E struc
tu ra  fibrosa, que parece resM tar de la reunión de p; smas mui largos. 
F rac tu ra  trasversal hojosa; i los fragmentos, observados al microscopio, 
tienen a veces formas de romboedro o cruceros del espato calizo : esta 
fractura sirve para distinguir esta caliza de algunas variedades de piedra 
de Aragón m ui parecidas a la caliza fibrosa, pero cuya fractura es com
pacta. Se cria en vetas, con la particularidad que sus fibras se hallan 
perpendiculares a las paredes de las vetas.

4 .  C a l i z a  e s t a l a c t i t i c a  o  a l a i  a s t r o  (chaux carbonatéi concré- 
tmnnée). D e diversos colores, los m rm o  del espato calizo, pero las mas 
veces con cintas o listas concéntricas. E n  masas i en varias formas par
ticulares, como en tubos, en coliflor, globosa, arriñonada, en estalac
titas, estalagmitas. E structu ra fibrosa, hojosa granuda, o eorppacta; par
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tos separadas testáeeas, curvas i concéntricas, siguiendo la curvatura de 
la superficie.

A. esta subespecie pertenecen las calizas/que se forman por las aguas 
termales, en lac cavernas calizas de l'Os terrenos de capas, i en genera 1 
s lempre ene las aguas que contienen en disolución carbonato de cal, lo 
depositan^ filtrándose al través de las rocas, o corriendo mi despacio, i 
exbalando el exceso de ác:do carbónico con que vienen cargadas. Se lia 
notado que algunas de estas aguas nada tienen de ácido caibóníco libre. 
Cuando aquella caliza resulta do la filtración de las age as por las bóve
das de algunas cuevas, se forman en las m srnas bóvedas uñar masas có
nicas, que se ’laman estalactitas, i otras semejantes deb¡ jo de las prim e
ras, en el suelo de los miomas chovas; estas se llaman estalagmitas, i 
tienen sug vórtices vueltos fácil arriba- al paso qu'é aquellas se hallan 
pegadas p  ir cus bases a la bóvedas.

D e esta se saca el alabastro con que se hacen vasos i otros objetos de 
ornamento; perú uo se debe confundir con otro alabastro, qué no hace 
efervescencia con los ácidos, i es yeso.

5. C a l i z a  c o m p a c t a .  Color gris, ceuicien+o, amarillento, de rnm o, 
etc.; en las rajas nene dibujos dertríticos': tam bién suele contener res
tos orgánicos, conchas i vesdjios veietales, peces, corales,' etc. E n  masas 
dispuestas en capas, que indican sa ozíjen ácueo. E stru c tu ra  compacta, 
que propende a te rro sa ; fraetir’a astillosa, concoidea grande i piaña, 
tgual o desigual; pero siempre se perciben algunas astillitas.

E s mu i abundante en la naturaleza; se ñafia en todos los terrenos te r
ciarios, segi mdarios i'de transic ión, formando montañas estratificadas. A  
está especie pertenecen varios mármoles, como so a el de Lumaclielli, 
de Carintia, de Campan, de Flandes, etc.

C a l i z a  t e r r o s a  (creta i  toba cretácea). Blanca, amar:ilenta i agrisa
da. E n m asas ; m ate; estructura terrosa; opaca; tizna mucho i señala; 
mui blanda, árida al tacto i algo áspera.

Es mui abundante en algunos terrenos segundarios, particularm ente en 
los de la época mas moderna, que por esto se llaman terrenos de creta: 
iorma capas de mucho espesor, i comunmente contiene riñones de silex

ledernal 11.) restos orgánicos. L a  que tiene estructura mui fina, se 
llama creta; i otra mas blanda, de grano mas grueso, muchas veces mez
clada con arena, se llama toba cretácea.

7 .  O o l i t a .  B l a n c a ,  a m a r i l l e n t a ,  p a r d a .  E s t r u c t u r a  g r a n u d a ;  l o s  g r a 

n o s  e e f c r í c o s ,  m e d i a n o s  i  p e q u e ñ o s ,  r e d o n d o s ,  a  v e c e s  o v a l a d o s :  e n  e l  i n 

t e r i o r  d e  e s t o s  g r a n o s  s e  e n c u e n t r a n  a  v e c e s  c r i s t a l i t o s  d e  e s p a t o  c a l i z o ,
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0 cuerpos estem os: pero la fractura de los granos es compacta, astillosa 
fina, nunca testácea concéntrica.

Se halla en abundancia en algunos terrenos modernos, particular
m ente del período segundario jurásico, forma capas de mucho espesor
1 mui estensas. Contiene casi siempre restos orgánicos de las especies 
desaparecidas : encierra tam bién capas de caliza compacta iiográfica.

Se cree que resulta del depósito o sedimento que se forma en las 
aguas corrientes, es decir, puestas en movimiento, por lo cual los gra
nos han tomado su forma esférica.

8. P i s o l i t a . Mui parecida a la anterior, con la diferencia que la es
tructu ra de los granos, que son tam bién esféricos, es tam bién testácea 
de hojillas concénti. jas, m iéntras la de los granos de la oolita es com
pacta. Se forma por las aguas minerales, del mismo modo que la caliza 
estalactítica: solo, parece que su formación ha sido mas rápida que la 
de la anterior.

9 . L u c u l a n a  o  p i e d r a  r e t i d a . Color pardo, negro, agrisado, ce
niciento, de humo. E structu ra com pacta; fractura astillosa o concoidea; 
se diferencia de la caliza compacta solo por el olor fétido que exhala 
cuando se la frota, cuyo olor se debe a una pequeña proporción de 
azufre que contiene: su color se atribuye al carbón.

A  esta especie pertenece el mármol negro, así como la caliza, que 
se halla en abundancia en la  parte del terreno jurásico llamado lias.

19. A f e i t a  {cal espumosa, harin a fósil). Blanca, am arillentk: só
lida o desmoronadiza; lustre de nácar, untuosa al tacto, tizna poco. 
Consta de partículas escamosas, finas : estructura hojosa, ondeada, de 
un  solo crucero: parecida al talco. A  veces polvorienta, i entonces la 
llaman harina íos'l.

L as subespecies impuras so n :
1 1 . C a l i z a  t o s c a . B lanca agri ada; estructura terrosa de grano 

grueso, pero no esférico: contiene restos orgánicos i mucha arena. 
A bunda en los terreno a terciarios, formando capas mui gruesas; i es 
casi siempre de formación marina. Sirve para edificar casas i m onu
mentos.

12. M a r c a . E s una mezcla de carbonato de cal i de arcilla. Cuando 
esta predomina, se llama marga ai o  llosa; i en el caso contrario, marga 
calcárea o arcilla margosa. Se distingue también una marga terrosa, que 
consta de partículas polvorientas sueltas o poco coherentes de las mar
gas endurecidas, cuya cstructuia jeneral propende a p : zarreña o esqui- 
tosa, al paso que la  parcial es siempre terrosa» H ace efervescencia

’ - t
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con los ácidos, dejando por residuo una arcilla, mas o menos suave al 
tacto.

1 3 .  C a l i z a  s i l í c e a .  B lanca, amarillenta o agrisada; mas dura que 
la caliza pura. E structu ra  compacta ; fractura plana, desigual o concoi
dea. Hace poca efervescencia con los ácidos; i deja un residuo de sil’ce 
jelatinosá, que se disuelve en una disolución de potasa cáustica. Muchas 
veces condene restos orgánicos de agua d u lce ; i es tan  abundante 
en algunos terrenos modernos como las margas, la cal:za tosca, etc.

A  esta especie pertenecen algunas va edades de cal-ludí áulica, que 
tim e  la.propiedad de endurecerse en el agua, s in o  se la calcina dema
siado.

Según B erthier, la calidad hidráulica que tienen ciertas variedades 
de piedra es za, se debe a la sílice que se halla en ellas, combi rada con 
cal o con magnesia, i no a la magnesia, como lo pretende Vicat. P o r 
esto, todas las calizas o margas que dan buena cal hidráu>ica dejan en,los 
ácidos un  residuo ,elatinoso mas o menos considerable de sílice. A sí, 
la  caliza hidráulica de Morlac, de mui buena calidad, dió a B erthier :

Cal 0 , 4 4 0  ,

M agnesia 0,020

Sílice jelatinosa 0 , 0 6 0

, A renla óxido de hierro 0 , 0 9 2  

Acido carbónico i  agua 0 , 3 8 8
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1,000

1 4 .  T o b a  c a l i z a .  E s  la  m a s  impura, porosa, cariada, con ojos e 
impresión de plantas, cañas, hojas, etc. i mu mezclada con arena tie
rra. E s un depósito de acarreo de algunos manantiales. Suele tener la 
propiedad de endurecerse con el contacto del aire i con la humedad.

a k a g o n ia  (o piedra de Aragón).

Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, ete. E n  masas, glo
bosa, ariñonad’a, ccíraLforme i cristalizada. Su forma primitiva es un pris
ma recto! rombal de 116° 5' i 63° 55'. Eorm a habitual, prisma rombal 
terminado por biselamientos, i un prisma de seis caras, que a la primera 
vista parece re g u la r; pero examinándolo, se nota que en cada cara ver
tical tiene ángulos mui obtusos en tra ,ites; lo que comprueba que este 
prisma resulta de la reunión de cristales simples;'
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También se encuentra en pirámides de seis caras, m ui agudas, res
plandecientes, fuertem ente rayadas al través. L ustre de v id rio ; la va
riedad coraliforme blanca de nieve. E structu ra hojosa irnoerfecta; dos 
cruceros longitudinales paralelos al n riso a  primitivo, apenas viables. 
F rac tu ra  trasversal concoidea ’mperfqcta. L a  que está en cintas tiene 
estructura fibrosa paralela, gruesa. Trasluciente, trasparente^ con dos 
ejes de doble refracción.

E s mas dura que el espato calizo. Ps. 2,8 a 2,9.
A l soplete en el matraz, se hincha, i se deshace en polvo blanco, 

m ientras el espato canzo. chisporrotea.
Tiene la misma composición que el espato calizo; i por lo tanto se 

debe considerar como isomorfa con este último. E n  algunas variedades 
se ha encontrado 2 a 4 p.'j de estronciana. E n  la de Tarnowice, en Silesia, 
halló XSottger 0,0386 de óxido de plomo, i nada de estronciana : el P s. de 
este mineral era 2,99.

E s propia de todos los terrenos, i se hada en algunas lavas, basaltos, 
etc. M uchas veces se halla jun to  con el j^eso: se distingue del espato 
calizo por sus cruceros íonjitudinales, por fractura trasversal, su  forma 
crista ina, i por ei modo como se porta en el soplete.

D O L O M IA .

Blanca, amarillenta, gris, a veces verdosa, etc. Constituye verdaderas
rocas; i también se halla en pequeñas nlasas, en riñones i en romboedros
de 106° l r/ .  Los cristales de superficie áspera: poco lustrosa,o lustre 
de perla. P or dentro, lustre de vidrio, que se acerca al de nácar. L a 
que esta en masas, tu n e  estructura hojosa pequeña, que pasa a compac
ta ;  las inas veces porosa, o llena por dentro de oquedades cubiertas de 
cristales del mismo mineral. L a  granuda consta de granos gruesos, que 
parecen ser cristales completos reunidos, dejando entre sí imo's po
ros mui pequeños. Algo mas dura que el espato calizo. I). 3,5 Ps. 
2,8 a 2,9.

He disuelve en los ácidos con poca efervescencia.
Cuando pura, consta de

Acido carbónico 0,476 
Cal 0,344
Magnesia 0,215

✓

Jo que corresponde o un átomo de carbonato de cal por cada átomo de
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carbonato ¿e magnesia. Pero , muchas veces la dolomía contiene al mis
mo tiempo un  poc de carbonato de hierro i de carbonato de manga
nesa.

L a  dolomía de iiobach (Vosges), que tiene la propiedad de producir 
cal hidráulica, consta según Bertlrier, de
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Cal 0 , 4 3 0

M agnesia 0 , 3 2 0

Gxido de hierro i alumina 0 , 0 3 0

Sílice jelatinosa 0 . 0 5 8

A rena 0 , 0 4 2

Acido car bónico agua 0 , 1 2 0

1,000

M ui amenudo se encuentra en la naturaleza la caliza con una pequeña 
proporción de carbonato de magnesia, siendo eátor dos carbonates iso- 
nrorfos, como lo es el carbonato de hierro con el de manganesa.

Se halla en todos los terrenos estratificados, pero mas comunmente en 
los lugares donde las capas de caliza se acercan a las manas cristalinas de 
formación ígnea. P aras veces se encuentran en este mineral restos or
gánicos, conchas o petrificaciones.

Se baila muchas veces acompañada con el yeso i la sal gem a; tam 
bién se hallan en ella varios silicatos ■ piedras gemas, como el corundo, el 
talco, la turmalina, el granate, el záfiro, etc.

L a  dolomía i. cualquiera de las calizas que contienen algunas propor
ciones de carbonato de magneria, sirven muchas veces para hacer cal 

' hidráulica o buen cemento para las obras hidráulicas; pero no son bue
gas para Jacal ordinaria,. i no son tan buenas para agricultura (para abo
car los terrenos) como las margas i la caliza pura.

ü r u n o - e s j p a t o  (o espato feriado).

Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris de p erla : con ei contacto 
del aire, se pone pardo, musco, n eg ro ; l a »  cees toma los colores de 
lris o pecho-paloma. E n  masas, diseminado, en pequeñas esferas, esta- 
W ;í„ieo, celular, cariado i en romboedros que no pa^an de 106u 3'. Cris- 
fofos comunmente pequeños i m ui pequeños, con caras curvas i muchas 
Veces de forma lenticular. Lustroso o poco lustroso, lustre de nácar. 
E structura hojosa, rara vez plana, de triple crucero, i tam bién fibrosa



gruesa, recta diverjente en ramilletes i estrellas. Trasluciente en los 
bordes u  opaco.

E s mas duro i mas pesado que el espato ca :zo; al soplete, se pone 
negro : con el bórax, se reconoce la pi esencia del hierro i las mas veces 
la de la manganesa. Ilaee  poca efervescencia con los ácidos.

E njenei al, consta de carbonates de cal, de magnesia, de h rro i de 
manganesa; i como estos carbonates son isomorfos ;entre síA resulta de 
allí que sus proporciones varían, i se reemplazan recíprocamente, de
jando siempre la misma fórmula de composición, que es (Ca. Ma, f. 
M u.)C 2 .

Se halla comunmente en vetas en los minerales de plata, de plomo, de 
cobre gris i de cobre sulfurado platoso, etc.

B erth ier ha encontrado en los minerales de plata de T étala (M éjico) 
un  carbonato de cal hojoso, algo rosado, que contenía solo carbonato de 
manganesa, sin hierro ni magnesia, compuesto de

Carbonato de cal 0,906
Carbonato de manganesa 0,094

Y E S O .

Blanco, agrisado, amarillento, verdoso, a veces pardo oscuro, etc. 
E n  masag en capas enteras, en cintas de varios colores, i cristalizado. 
Form a primitiva, prisma recto de base de paralelógramo de 113° 8 '. 
Form as habituales, tablas de forma de paralelógramo biseladas; prismas 
largos hexágonos terminados por unos biselamientos (Lám . Y , fig. 5, 
6 i 7).. / m

Tiene grande propensión para formar jcmelos en forma de flechas i
de lentes. U n  crucero perfecto, paralelo a la base del prisma primitivo: 
los otros dos, paralelos a las caras laterales, son apenas visibles, i sola
m ente indicados en las láminas mui delgadas. P o r fuera, i esplandecien
te :  la superficie del crucero perfecto espejada, de lustre de nácar. 
F rac tu ra  trasversal, lustrosa de lustre de vidrio. Mas o menos traspa
ren te o diáfano. T an blando que se deja rayar con la uña. Ps. 5,28. 
F lexible, pero no elásico,

A l soplete, dá agua en el m atracito, i se pone blanco: en las pinzas, 
se divide en hojillas, so funde, aunque con dificultad, en un esmalte 
blanco. Sobre carbón en la llama interior, se descompone, i el residuo, 
humedeciéndolo, da olor hepático. Con espato flúor, se funde fácil* 
m ente en un glóbulo claro, que al enfriarle se pone blanco de esmalte.

— 244 —



E s un  poco soluble en el agua, i la disolución pre pita por la sal de 
barita.

L as pr-‘ni ipales variedades de esta especie so n :
I Y eso e spá tic o  o s e l e n it a , que es yeso cristalizado. Se llalla 

en todos los terrenos modernos, segundarios i de transición, particular
m ente en los de las marg'as de iris i de arenisca abigarrada, en las capas de 
sal, en las de la marga de lias, etc. También se encuentra en vetas acom
pañando las piritas de cobre, ete. Los grandes cristales de Tasco (M é- 

ico) con plata dendrítica en su inte: or, son curiosísimos ( R \
2 . Y eso g r a n u d o .  E n  masas, en capas enteras. Se parece mucho 

a  la caliza granuda, de la cual se distingue por ser mas blando i poco 
soluble en los ácidos, sin producir efervescencia. E structu ra  hojosa fina • 
las hojillas se cruzan en todos sentidos, i por su finura pasan al yeso 
compacto. Se halla en capas en los mencionados terrenos, i contiene 
cristales de selenita. E n  el que forma canas en los terrenos terc iaros en 
Francia, se han encontrado huesos de diversos animales, que pertenecen 
a las especies desaparecidas del globo.

Y eso f ib r o so . Blanco, amarillento, rojizo, etc. A  veces de lustre 
de seda o de nácar; estructura fibrosa paralela, rara vez cu rv a : en M é
jico es mui común el de estructura trasversal hojosa, que corta a la pri
mera casi perpe idicu1 ármente.

4. Y eso  compacto. E n  masas, mate, con los mismos colores que 
la selenita. Est.iuctura compacta, fractura desigual astillosa; traslucien
te  en los bordes. E s mas escaso que el granudo. M uchas veces con cii - 
tas, manchas i nubes como el mármol.

5. Y eso terroso  . Desmoronadizo, árido al tacto, lijero, flo tan te: 
parece alm idón: a vece3 en partículas sueltas, polvorientas, que tiz
nan poco.

E l yeso consta de

Cal > 33
Acido sulfíii ;o 46
A gua 2 1  C aS3 ± 2Aq.

E l hojoso se usa para hacer el alabastro artificial i el estuco, como 
tam bién para estátuas, medalla!, e tc .; el granudo i el compacto o terro
so, para mejorar los terrenos, i hacer cemento en la  construcción de los 
edificios: también el granudo, con el nombre de alabastro, sirve para 
vasor, cajas, columnas, etc.

Los jeólogos (modernos distinguen dos formaciones principales de yeso,
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qne 3on 1 . °  yeso en capas, cualquiera que sea su estructu ra: su forma
ción es de sedimento o depósito de aguas, del mismo oríje.i ácueo que las 
capas del terreno en que se halla. Estas contienen restos orgánicos, i 
alternan muchas veces con capas de marga, de cali ja , de arenisea, e tc .;
2 . °  yeso granudo, que no forma capas, sino masas sin forma a'guna 
determinada, puestas en eo itaeto con algunos pórfidos otras rocas Íg
neas, en el centro de las dislocaciones o del soievantamiento de los te rre 
nos. E ste  yeso nunca contiene restos orgánicos, i se halla las mas veces 
acompañado con depósitos de azufre, con aguas termales, masas de sal, 
etc. Es de suponer que la formación de este yeso es posterior a la  de los 
terrenos d^ locados, m" entras qu„ la del yeso en capas ha sido contem
poránea con los mismos terrenos que la  encierran.

AN HIDRITA. CaS3 .

Elanca, rojiza, gris de perla, de un violado bajo. E n  masas, i cristali
zada en prismas rectos de base rectángula. T iene tres eruoeios paralelos 
a las caras del prisma, pero no igualm ente perfectos. Resplandeciente, 
lustre entre vidrio i nácar; sem i-trasparente, trasparente o traslucí"ente.

A l soplete, se porta como el yeso, pero no da agua en ei ma raeito, 
i en las pinzas no se divide en hojillas. E s mas dura que ia caliza. 
D . 3,5.

E n  cuanto a su estructura, se distinguen las siguientes vaciedades :
1 . P R IS M A T IC A , que es cristalizada ; estructura hojosa perfecta i 

bastante plana. A trae co a el t.empo el agua, i pierde su trasparencia
pa”te de su dureza, con lervando su forma cristalina, de donde resulta 

aquella vaciedad de selenita que llaman yeso epíjeno.
2 . G ra nuda . Blanca, azul de esmalte, viqlada; lustrosa. E structura 

parecida a la de la caliza granuda. Se halla en las salinas en capas de 
todas formaciones. Ron el tiemno se destiñe el bello azul, i toda se des
compone, atrayendo la humedad.

3. E sta la ctitica  o concrecionada  (piedra de, tripas). Blanca de 
leche; trasluciente; partes separadas teotáceas, encorvadas a modo de 
intestinos. F rac tu ra  astillosa.

4. Compacta , de diversos colores, en manchas, e tc .; fractura con
coidea plana., astillosa. .

5. F ibrosa . E n  cintas; estructura fibrosa gruesa, paralela: fragmen
tos en astillas.

Composic’on: la  anhidrita consta de
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Cal 0,42
Acido sulfúrico 0,58

Suele contener unos milésimos de agua- sílice i de barita. 

a p a t i t a .  3 0 a :! P 5 ■+■ Ca

Verde, blanca, violada, a veces roja, azul gris, etc.; todos estos co
lores claros i bajos. Ita ra  vez en masas, por lo común cristalizada, Form a 
habitual, prismas hexágonos regulares con las aristas de la base tru n 
cadas; o bien los mismos prismas terminados por pirámides de seis 
caras con otras caritas segundarias en las esquinas. L as caras rayadas a 
lo largo, rara  vez lisas. L ustre  de vidrio. E structu ra  imperfectamente 
hojosa, con cruceros paralelos a todag las caras del prisma hexágono: 
fractura mas o menos concoidea con lustre de vidrio. Quebradiza. 
D . 5. Ps. 3,1 a 3,3.

A l soplete, no se funde por sí so la; solo pierde su color i trasparencia-; 
i con mucho fuego se ponen redondas las esquinas. E s soluble sin efer
vescencia en los ácidos. Echada en polvo sobre ascuas, da luz fosfórica 
verdosa. Consta de

Acido fosfórico 0,4148 
Cab 0,4965
Cloro 0,0271
F luor 0,0295

Berzelio i Rose han encontrado clo^o o flúor en todas las variedades de 
apatita cristnli 'ada.

L a  que se halla en masas, de estructura compacta o fibrosa, en E s- 
trem adura, contiene sílice; es mas dura que el v idrio ; tiene color blanco 
amarillento con anillos de amarillo de ocre, que siguen las partes tes- 
táceas.

L a  cristalizada se halla en vetas con granate, hierro magnético, ga
lena, espato flúor, etc., i también diseminada en e1 granito i otras rocas 
an tiguas; a veces forma granos pequeños verdes en las arcillas. E l fos
fato de cal entra también en la composición del liuano de las islas del 
Pacífico.

F ield halló fosfató de cal cobrizo o no cobrizo, amorfo, en las vetas de 
cobre de Tambillos, Coquimbo.

X Cl2 
\  P h 2
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ESPATO FLUOR.

Blanco, violado, amarillo verde i azul, etc. E sos colores son por lo 
común subidos; .i liai uno o muchos en un mismo pedazo en manchas, 
listas i nubes. En masas, diseminado, i en Méjico ariñonado i en crista
les. ou forrpa prit titiva es el octaedro regular : formas habituales, son el 
cubo, el octaedro, el dodecaedro rombal i otras formas que derivan de las 
anteriores. Cuatro cruceros paralelos al octaedro. Bara vez se observa 
fractura trasversal concoidea. Lustre de vidrio; de trasparente a traslu
ciente : a veces presenta ciertos colores por refracción i otros por re
flexión. L. 4. Ps. 3,0 a 3,3.

Al soplete, por sí solo es mui difícil de fundirse; pero con yeso se 
funde mui fácilmente en un vid) i d claro, que se pone opaco al enfriarse.

Es atacable por el ácido sulfúrico con desarrollo de vapor fluórico, 
que corroe el vidrio. Consta, según Berzelio, de

Cal 0,7214
Fluor 0,2786.

Hai también e s p a t o  f l t j o i i  c o m p a c t o ,  que suele acompañar al 
hojoso, i cuyo color es por lo común gris verdoso, verde de montaña o 
rojizo, i la fractura igual que pasa a concoidea grande i plana.

Siempre en vetas o guías, acompañando las mas veces a los minerales 
de hierro, de estaño, de plomo i de plata. Es mui abundante en las minas 
del hemisferio boreal; pero no se ba encontrp do hasta ahora en ninguna 
de las de Chile, ni de Bolivia, i es bastante escasa en el Perú, donde 
acompaña algunos minerales de plomo.

Se usa para tornear vasos, pirámides i otras cosas de adorno: sirve 
también para facivtar la fundición de varios metales, para imprimir 
dibujos en el vidrio, etc.

NITRATO DE CAL.

En eflorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la superficie de las 
antiguas murallas i de algunas cuevas o rocas calizas; : también en 
algunas aguas minerales,

Es delicuescente, aviva la combustión echándolo en las ascuas: su 
c tolucion precioita en blanco por el oxalato de amoniaco.



M;i, '!
GLAUBERIA,

Blanca; en prismas rombales oblicuos tle tres crucero»: metida on el 
agua pierde su trasparencia; fusible en vidrio claro: sobre carbón al fuego 
de reducción, se vuelve hepática. Consta, según Brongniart, de

Sulfato de cal C aris + N S .
Sulíato de sosa 51 J

Se halla en cristales sueltos o agrupados, en el interior de la sal gema 
o arcilla salífera.

A  mas tle la glauberia, se ha encontrado en las minas tle sal en Yic 
(Francia) otro sulfato, compuesto'de su’hitos tle potasa, tle cal i de sosa. 
Este mineral tiene una estructura fibrosa i un color rojizo, debido s una 
arcilla rojiza con que se halla mezclado. Klaproth ha analizado también 
otro sulfato de las minas tle sal tle Ischel, compuesto tle sulfato de cal, de 
potasa, de magnesia i tle hierro. A  estos sulfatos se da el nombre de 
polihalita.

DATOI.1TA.

Blanca verdosa. E n  masas i en cristales, que derivan de un prism a’recto 
rombal tle 103° 40’. Trasparente o traslucien te; lustre de cera; fractura 
desigual o concoidea imperfecta. D . 5,0 a 5,5. Ps. 2,9 á 3,3.

Sobre carbón, se hincha algo como el bórax, i se funde en vidrio.
B o t i . i o i . t t a .  Se halla en pequeños riñones, racimos o bolas sueltas, 

blancas i de di verso; colores, formadas tle listas mui delgadas concéntri
cas. Estructura fibrosa; lustre de seda; trasluciente en los bordes; 
fusible.

Constan, según Bammelsberg, las dos de Arandal, de
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Datolita Botriolita.
Sílice 0,3752 0,3639
Acido bórico 0,2138 0,1834
Cal 0,3540 0,3427
Agua 0,0570 0,1022 .

Son escasas La primera se halla en Nueva-Jersey en los huecos del
32



basalto con apofilita, estilb a, etc. ; las dos, en Arendal (Suecia), en 
Andreasberg, etc.

Las demas especies de esta familia so n :
Tunstato de cal (v. tú n sten o ); silicatos 
Arseniato ae cal (v. arsénico).

. i c¡ ■
F A M IL IA  7. M A G N E S IA ;

M A G N E S IA .

/
Blanca, lustre de n ácar; estructura hojosa; algo untuosa, trasluciente. 

A l soplete, chisporrotea, se pone blanca, opaca; infusible; sé d isu e lv e  en 
los ácidos sin efervescencia. Consta de

f
M agnes:a 0,6975 
A gua 0,3021

¡lio ,  f. ¡ . ¿jgfMa (■ jn

Se ha hallado en las rocas anugnas en Noruega i en los Estados- 
Unidos.

—  27)1) —

MAGNESITA.

( Carbonato de magnesia).

1. C o m p a c t a . Gris amarillenta con puntos i dendritas pardas. E n  
masas, ariñonadr i a veces con :ndicacion de cristales romboédricos. 
F rac tu ra  concoidea plana, a veces terrosa; casi opaca; por dentro mate 
o poco lustrosa. Se pega bastante a la lengua, árida al tacto. P o r fuera, 
recibe impresión de la uña; pero en el interior es algo mas dura que el 
espato calizo. Se disuelve lentam ente en los ácidos con poca efer ̂ csceg- 
cia. A  veces se parece a la creta, pero no tizna. Ps. 2,8. Consta de

M agnesia 0,4733 *
Acido carbonice 0,5074, 

con un poco de agua i ó “ido de hierro o de manganesa.

Se halla comunmente enrocas de serpentina i de talco apizarrado.
2 . E s p a t o  a m a r i l l o . E n  cristales embutidos, traslucientes, de color 

amarillento o parduzco. Form a pritni "iva es un romboedro de 107° 22’ > 
cruceros perfectos paralelos al romboedro; lustre de vidrio, en las caras
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tlel crucero, a veces: de nácar. D . 4,0—4,5. Pe. 3,0— 3,2. Consta, según 
Stromeyer, de

Magnesia 0,4106
Protóxido de hierro 0,0857
Protóxido de manganesa 0,0043 
Acido carbónico 0,4894.

Se encuentra en rocas de talco o de clorita, acompañado con bruno- 
espato.

1 ’ - v  ’ ■'  ’ ' •  1 “ í

B O R A C I N A .

Color blanco, verdoso o agrisado. Solo en crí ¡tales embutidos, soli
tarios, pequeños, lusti osos. Form a primitiva, el ubo. Form a ordinaria, 
el mismo con las aristas i las esquinas truncadas alternativam ente, 
presentando fnodifioaciones hemiédricas. P or dentro poco lustrosa. E s- 
tru c tiu a  compacta; fractura desigual, que pasa a concoidea. r traslucien
te , a veces trasparente. E . 7 ,0. Ps. 2,56 a 3,0, Se electriza con el calor.

E s fusible al soplete, i se cristaliza al enfriarse, erizándose la super
ficie de agujas. Consta, según A rfvedson, de

T
Acido bórico C,697 
Magnesia 0,303.

»
Solo se ha encontrado en el yeso compacto en Luneburgo i en el 

Iíolstein.

SULFATO DE MAGNESIA.

(S a l catártica. 3 . )

B lanco; en racimos, ariñonado, encostras im ed e jas  gruesas con he
bras de algunos piés de largo, blancas i de lustre de seda. Tam bién en 
prismas rombales de 90° 30', con las aristas laterales algo truncadas i 
con apuntamientos de cuatro caras. Sabor salado am argo: se disuelve 
en el agua. 1

Con poco fuego, se fu n d e; pero, aumentándose el fuego sobre carbón 
SO pone luminoso, pierde su ácido, i queda infusible. Consta de

\
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Magnesia 0,166
Acido sulfúrico 0,322 
A gua 0,512.

Florece sobre las lajas de pizarra auras rocas magnesianas, como 
tam bién en los laboreos antiguos de algunas minas, i se halla disuelto 
en muchas aguas minerales.

Hállase en las provincias A'rjentinas, a unas 20 leguas de Mendoza, 
en Cañota, sal blanca, trasluciente, de un lustre de seda i estructura 
fibrosa de fibras paralelas, soluble en el agua i de un sabor amargo, pro
pio de las sales magnesianas. E sta  sal halló compuesta don Francisco 
P erez de

M agnesia 14,00
Soíí 4,60
Acido sulfúrico 33,45
A gua 47,95

E s por consiguiente un sulfato doble de magnesia i sosa que contiene 
4  equi. de sulfato de magnesia por 1 de sulfato de cosa i 7 equi. de 
agua.

Espumó, de mar (v. los si licatos).
Dolomía i espato perlado ( v. la cal).

* F A M IL IA  8 . A L  UM TNA.

C O R U N D O .

E s alumina pura o casi p u ra : pertenecen a estaespec-? tres minerales 
distintos, que son:

(A )  el záfiro ;  (
(E )  el corundo propiamente dicho;
(C ) el esmeril.

i  %

(A ) ZAFIRO.

(  Telesia, o corundo perfecto).

Color azul de P rusia, que confina por un lado con el de esmalte o añil,



i por el otro con el de ultramar; gris azulado i de perla: también rojo 
encarnado, rojo cochinilla, rosado amarillento, blanco i verde: se halla 
a veces en listas azules i blancas, Los colores son mui limpios i claros. 
En piedras rodadas i en cristales. Forma primitiva, romboedro de 96° 32'. 
Forma habitual, romboedro mui chato por los truncamientos en el Vér
tice ; el prisma hexágono terminado de diversos modos por las pirámi
des de seis caras piui agudas. Las caras rayadas al ti-aves i lustrosas o 
resplandecientes: por dentro resplandeciente. Los cruceros, que son 
paralelos al romboedro, son mui difíciles. Fractura concoidea plana. 
Trasparen te de doble refracción: el que se opaliza, es semi-trasparente. 
33. solo interior al d.amante. Ps. 3,97 a 4,18. Es eléctrico por frotamiento.

Infn ible al soplete e inatacable por los ácidos,
Al blanco llaman lucozáfiri, al azul záfiro ori.ntal, al violado amadsta 

oriental, al amarillo topacio oriental, al verde esmeralda oriental, al tras
parente con reflejos ro :zos o azulados záfiro jirasol, al rojo de cohinilla 
rubí oriental.

Este último sigue ^mediatamente en el valor al diamante, i después 
siguen el azul, cl amarillo, etc.

Los rodadados se hallan en los terrenos de acarreo con otras piedras 
finas; los mas esti nados vienen de la India Oriental:—los cristalizados 
se crian en la mica-esquita, eq Sajorna, en Granada; en Ir dolomía, en 
San-Gotardo; en rocas graníticas, en Baltimore, en los Estados-Unidos; 
también en los basaltos i tol as basálticas.

(A) C O llU N D G  

(o espato diamantino, labrapiedras).

Gris verdoso, gris de perla, rojizo, etc.: colores puercos.—Por lo 
común, en pedazos rodados, en cristales, que son prismas hexágonos, o 
\ ámides hexágonas agudas. El triple crucero paralelo a las caras del 
romboedro, mas claro que en el rubi oriental i el záfiro. Trasluciente, 
'astroso en los cruceros, i poco lustroso en la fractura trasversal, que es 
desigual o concoidea imperfecta.

Se reconoce por la propiedad que tiene de rayar a todas las demas 
piedras finas menos el diamante: i por eso se usa para gastar las piedras 
preciosas. Sus criaderos son los n usmos que los del anterior. Viene prin
cipalmente de la China, Tibct i de Malabar.

— 253 —



(C ) E S M E R I L .

G ris azulado oscuro; jra ra  vez en masas, sino diseminado ; estructura 
granuda de grano pequeño; fragmentos agudos; por dentro poco lustro
so, reí is tente. A lgo menos ¿uro que el anterior.

Se usa en polvo para pulimentar metales i piedras.
Consta de ' '

%
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Zafiro azul, Záfiro rojo. Corundo, Esmeril.
por Klanroth. por Klaprotn. por Tenrant.

Alumina 0 ,985 0 ,9 0 0  0 ,8950 0 ,860
Cal 0,005 —  — 0,0 3 0
Sdice 0 ,0 7 0  0 .0500 0 ,0 3 0
Oxido de hierro 0 ,0 1 0 0 ,012  0 ,0125 0 ,040

Se halló en cantidades inmensas en las rocas de czi; talizacion, en el 
granito, gneis, i esquita micácea o cloritosa, en Asia Menor.

* * ¡, • ¡
A L U M IN A  H ID R A T A D A .

1. G ib s ia . Blanca, verdosa o agrisada. en estaláctitas pequeñas, en 
tubos i bulbusa ; de poco lu s tre ; estructura fibrosa a> verjente del centro 
a la circunferencia; trasluciente. D. algo mas de 3 ; pero se reduce fácil
mente a polvo. Ps. 2,4.

In fusib le; da agua en el íhatracito : i con la disolución de cobalto, da 
un bello azul.

Se halla en -Eichmon (M assachusetts), en una mina abandonada de 
hierro pardo.

E l señor Germain halló este mineral en la superficie de los terrenos 
volcánicos d é la  isla de Juan -F ernanJez , "desparramado en pequeñas 
concreciones sueltas, de color bianco'amarillento o rocáceo, de estructura 
terrosa i de un olor mui característico de arcilla, mucho mas fuerte que 
el de arcilla ordinaria; se pega a la lengua i es mui soluble en los ácidos 
s :.n efervescencia i sin dejar residuo alguno. Se da a continuación el aná
lisis (3) hecho por don Fernando Liona.

2, D iasp o u a . Gris verdosa c la ra : en masar, en celdillas compuestas 
(le cristalitos, que se atraviesan en todos sentidos, i rara vez en prisma 
rombal oblicuo. L ustre  de nácar. E structu ra  principal hojosa, de un cru
cero claro, otros dos encubiertos; trasluciente, quebradiza.
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A l soplete, como la anterior. E s mui escasa. Composición;

( 1 ) (2 ) (3)
Gibsia, Diaspori, Chtle.

por Torrey. por Vauquelin.
Alumina 0.648 0,800 0,635
A gua 0,347 0,173 0,332
Protóxide de hierro — . 0,030 —■

1,7, cal con indicio de magnesia 2. — 0,037

S U L F A T O  D E  A L U M IN A .

h
W e b s t e r i a  (su tm lfa to ). Blanca de nieve, amaiillenta, a donada, 

en pequeños pedazos, de superficie áspera; mate, opaca, a veces tras
luciente ; estructura terrosa f in a : adquiere algún lustre con la raspadu
ra : tizna poco: blanda que pasa a desmoronadiza: se pega a  la lengua: 
árida al tacto : se disuelve en los ácidos mui fácilmente sin efervescen
cia. Ps. 1,GGD.

Consta, según ¡átromeyer, de

Alumina 0,3026
Acido sulfúrico 0,2336
A gua 0,4632

Se halla en las arc’llas plásmicas del terreno terciario.
S u j .e a t o  d e  a l u m i n a . Ilum boldt h a  encontrado en la esquita arci

llosa de A raya cerca de Cumaná i también en Socono, unas eflorescen
cias blancas, amarillentas, con lustre de seda; traslucientes i de sabor 
semejante al alumbre. E ste mineral consta, según Boussíngault, de

del Kio-Saldaíia del Cráter de Pasto.
Alum ina 0,160 0,1498
Peróxido de hierro 0,004 —
Acido sulfúrico 0,364 0,3568
Agua 0,466 0,4934

A L U M B R E N A T I V O .

A l U M B K e . Blanco, agrisado ; en masas, en cintas, en cristales ca
pilares, cstalactit'.co, bul coso, en eflorescencia harinosa i en octaedros; 
lustre de vidrio; trasparente o traslucien te : estructura hojosa d e  cua-
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driple crucero paralelo a las caras del octaedro, entretejido de fib ras: 
sabor picante: soluble en el agua. E n  el matracito da agua, se hincha* 
i da un residuo esponjoso. Consta, según Berzelio, de

Alumina 0,108
Pornsa y 0,101
Acido sulfúrico 0,33?
A gua 0,454 .jo i

Se cria sobre esquita arcillosa i en las abras o rajas de piedras des
compuestas por el fuego. E n  jeneral, se cree que resulta de la descom
posición de las piritas en medio de las rocas felspáticas.

Se ha encontrado en las solfi taras de la isla de Milu (Grecia) alumbre 
con base de sosa, compuesto, según Thomson, de

Sulfato de alumina 0,2175
Sulfato de sosa 0,0900
A gua 0,2250

P i e d r a - a l u m b r e .  Blanca, agrisada, ronza, a veces azulada : en ma
sas, porosa, casi ampollosa, i las cavidades se hallan encostradas de los 
crisialitos, que son romboedros obtusos de 92° 50’, con modifica ones 
en los vértices; crucero perpendicular al eje: lustre de vidrio. L a  que 
está en masas, m ate ; estructura compacta o te rro sa : fractura desigual, 
concoidea plana i aun estriada, cristales trasparentes o traslucientes.

A l soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infusible, i con 
la disolución de cobalto toman un hermoso azul.

Consta de
según Cordier. según Berthijr.

Alumina 0,3965 0,260
Potas i 0,1002 0,073
Acido sulfúrico 0,3549 0,270
Agua 0,1483 0,082
Cuarzo i ó: ido de hierro — 0,305

E sta  últim a especie viené de H u n g ría : no es soluble en el agua ni en 
el ácalo sulfúrico débil, pero sí en el concentrado hirviendo, o bien e t 
una disolución de potasa. Espuesta por algún tiempo al calor rojo na* 
ciente, pierde 10  a 11 por ciento de su peso ,: »e vuelve eq parte soluble
en el agua.



Según Rammelsberg, entre las sustancias que se conocen con el nom
bre de alumbre nativo o alumbre de pluma, unas coatienen sulfato neutro 
de alumina con un poco de hierro, cal, manganesa, magnesia i pe tasa, 
nunca habiendo mas de ^  p. % de esta últim a; otras constan esencial
m ente de alumbre, de protóxido de h ieno  (sulfato doble de alumina i de 
h ierro ); i otras casi no contienen otra  cosa mas que sulfato de mag
nesia.

Se halla particularm ente en terrenos tra  quilicos.
E s q u i t a  a l u m b r o s a . Se puede considerar como criadero d e  alum

bre. N egra, agrisada i azulada. E n  masas i lajas gruesas. E n  las rajas 
lustrosa, i en la fractura trasversal, centellante. E structu ra  pizarreña : 
blanda: cuando ha estado Lugo tiempo al aire, florece; arde al fuego, 
pierde su carbón, i  se vuelve gris amarillenta.

E s una especie de combustible mineral, que tiene m ucha arcilla i azu
fre o pirita blanca. Se halla en diversos terrenos estratificados terciarios 
i segundarios.

Todos estos minerales se usan para sacar alumbre.
P o l c u r a  d e  C h i l e . Son inmensas las masas de cerros en los A n

des de Chile, masas que el vulgo llama polcura i son rocas de alumbre. 
Estas rocas provienen por lo común de la descomposición de las rocas 
felspáticas penetradas de pirita diseminada en partículas sumamente pe
queñas. Los parajes en que dichas rocas de alum bre abundan se distin
guen, aun de m ui lejos por sus colores mui claros, matizados a veces con 
diversos grados de colores rojizos i pardos; las aguas que allí nacen 
son por lo común cargadas de diversos sulfates. L a  roca siempre m ui 
heterojénea, en partes penetrada de sulfatos de cal, de hierro i de alu
mina, en partes apenas anuncia algún indicio de estas sales. Sucede 
también hallar la misma roca de estructura terrosa, atravesada por ve
nas de estas mismas sales de contextura fibrosa, en las cuales mui poco 
alcali hallamos i este alcali es casi siempre sosa.

W A V E L I A .

Blanca, verdosa o amar lenta. E n  masas, en cintas i en riñones, 
compuesta de cris hales en agrias diverjentes del centro a la circunferen
cia. Los cristales son unos prismas rombales terminados por biselar ien- 
tos de dos caras. E structu ra fibrosa re c ta ; la mas ancha tiene cruceros 
paralelos a las caras verticales del prisma Trasluciente. D. 3,5—4,0. 
Es. 2,337.
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A l soplete, es infusible: sobre carbón, se hincha, pierde su iorma 
cristalina* i se pone blanca de nieve.

Consta, según Eerzelio, de

—  25  8 —

Alum ina 0,3535
Cal 0,0050
Oxido de hierro i de manganesa 0,0125 
Acido fosfórico ■ 0,3340
F luor 0,0206
A gua 0,2680

Es soluble en los ácidos sin efervescencia con desarrollo de vapor de 
ácido hidrofluórreo, que corroe al vidrio. Sepila encontrado en Cornwallis 
con espato flúor, cobre amarillo, escaño, etc. Huinboldt la halló en 
Colombia.

L A Z U L I T A .

A zul de esmalte. E n  masas, diseminada, ra ía  vez cristalizada. Los 
cristales siempre embudóos, poco claros, derivan de un prisma rombal de 
1 2 1 ° 30' oblicuo. U n  poco trasluciente. E structura principal lustrosa, 
hojosa, de crucero paralelo a la corta diagonal: fractura trasversal poco 
lustrosa, granuda, de grano fino. D. 5,0 a 6,0. Ps. 3,0 a 3,1.

En el matraz, da agua: al soplete sobre carbón, se laucha; i en don
de obra mas el fuego, toma un aspecto de vidrio, pero no se funde: con 
bórax, da un vi rio claro i blanco; con disolücion de cobalto, un bello 
azul. Consta, según Fuchs, de

Alumina 0,3573
Magnesia 0,0934
Oxido de hierro 0,0264
Acido fosfórico 0,4181
Sílice 0,0210
Agua 0,0606

Se cria en cuarzo con mica en Estiiia, en venillas en pizarra i en 
granito con moliMena, cobre amarillo, etc. en Salzburgo; también en 
Tijuco en Minas-Geracs, Brasil.
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CRIOLITA.

Blanca, agrisada i amarillenta. Solo en mabas, poco lustrosa: el lustre
be incli 1a al de nácar. E structura hojosa plana e im perfecta; semi- ;ras-
parente i trasluciente D. 3,25 ; quebradiza. Ps. 2,8 a 3.

be derrite mui.fácilmente aún a la llama de una vela. E n  el m atraci
to, da agua: en el tubo a tíe líd , dirijiéndole la llama, corroe el vidrio 
fuertemente. Consta, según Berzelio, de

Alumina 0,2440
Sosa 0,4425
F lu o r 0,3135

Solo se ba hallado en G roenlandia: se propone emplearla en la  fabri
cación de aluminio.

e s p i n e l a . M g + Al.

Color rojo carn ib, cochinilla, carmesí, i cereza, que pasa a azul vio
lado i de añil, etc. Colores algo puercos o de poco brio. E n  granos roda
dos en cristales solitarios embutidos, que son octaedros completos o 
con las aristas truncadas del dodecaedro: los j  Guíelos son, como los del 
diamante, dobles triples. Ilesplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio. 
E structu ra  compacta i tam bién hojosa encubierta, cruceros paralelos al 
octaedro. Trasparente o trasluciente, E . 8,0. Ps. 3,5.

A l soplete, infusible. E a  roja de Ceiian se pone negra ' opaca, m ien
tras está caliente; pero al ebíriaíSe, recobra su color en términos, que 
al principio aparece contra la luz de un hermoso verde de cromo, luego 
casi blanca, i al fin otra vez roja.— Consta, según A bicli,de

Espinela de ALer de Ceiian.
Alum ina 0,6894 0,6901
U x’do verde de cromo ■— 0 ,0 110

Magnesia 0,2572 0,2621
Protóxido de hierro 0,0349 0,0071
Sil" _e 0,0225 0,0202

Se cria en las rocas de cristalización, particularm ente en la  m icá- 
pizarra, en las dolomias, en la calida micácea, en el cuarzo micáceo i en
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los granitos. Se halla también con záfiros i jergones en la arena de Cei- 
lan. E s una de las piedras gemas de m ayor precio: la de un rojo subido 
se llama rubí e pinela; la de un rojo bajo, rubí bálax;  la roja azulada, 
almandina. U na hermosa espinela de cuatro quilates vale lo mismo, se
gún Jam eson, que un diamante que pese la mitad.

P L E O N  a s t  a  . (M g F ) + A L

A zul oscura de patos, i negra agrisada, que se inclina a negra de hie
rro. E n  pedazos esquinados i en octaedros regulares, lisos i resplande
cientes o ásperos i agrupados. P o r dentro, lustrosa; estructura compac
ta  : fractura concoidea plana. D ura, que raya poco al cuarzo; algo que
bradiza. P s. 3,64.

A l soplete, infusible; inatacable por los ácidos.
Consta, según Abich, de

del U ra l del Vesuvio.
Alum ina 0,6527 0,6746
M agnesia 0,1758 0,2594
Protóxido de hierro 0,1397 0,0506
Sílice 0,0250 0,02-38

Se halla entre los productos volcán' os, también en la arena de los 
rios, con záfiros, jergones i hierro magnético. Los mayores cristales, en 
caliza granuda en A m ity i en W arw ich (Norte-Am érica).

G A H N I A . Z n-hA l 

(Automolita)

A zul de patos puerco, que se acerca mucho a verde montaña. Solo sC 
cristaliza en octaedros regu lares: la superficie áspera. E structu ra hojosa 
de cuádruple crucero paralelo a las caras del octaedro: fractura trasver
sal poco lustrosa, concoidea. P ay a  a  todos los cuerpos, ménos al corin
dón i al diamante. Ps. 4,23 a 4,7.

A l soplete, infusible. P educida a  polvo, i mezclada con sosa, da, en un 
buen fuego de reducción, un a: lio claro de humo de zinc al rededor de 
la  prueba.

L a  de Am érica consta, según Abich, de
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Alum ina 0,5790
M agnesia 0,0222

Protóx  dp de hierro 0,0455 
CLddo de zinc 0,3480
Sílice 0,0 122

Embutida en la pizarra talcosa, en cuarzo, i en la Nueva-J ersey con 
espato cali so, cuarzo i piroxena.

FAM ILIA 9. I T R I A

1 T R IA  F O S F A T A D A .

Amarilla parduzca; cristaliza en prismas de base cuadrada terminados 
por pirámides de cuatro caras. Crucero paralelo a las caras del prisma: 
lustre de resina; opaca.

Al soplete, infusible; i la sal fosfórica la disuelve con mucha dificul
tad.—Consta, según Berzelio, de

Ytria 0,6251
Acido fosfórico i algo de flúor 0,3349
Subfosfato de hierro 0,0393

*
Se halló en una veta de grauito en Noruega, i con cuarzo, felspato, 

gadolinia, en Iterby. '
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T E R C E R A  CLASE.

SlCtóf 1 S?LÍ€ATOS.

Los minerales de esta clase constituyen la principal masa de la costra 
terrestre, i entran en la compo ácion' de las verdad >ras rocas cuyo estu
dio pertenece a la jeolojía.

Los caractéres jenerales de la mayor parte de estos minerales son 
los siguientes: lustre de vidrio o de esmalte, a veces mate, terroso (co
mo en las arcilla!'), pero nunca m etáfico: dureza las mas veces mayor 
que la del vidrio: el peso específico medio no pasa de 3. Los mas son 
inatacables por los ácidos; solo, algunos se disuelven en parte, dejando 
un  residuo jelatinoso o polvoriento blanco; los mas son infusibles por sí 
o difíciles de fundirse; pero, todos se funden con carbonato de sosa. Se 
distinguen de los carbonates espáticos: por la efervescencia que estos úl- 
timoj hacen con los ácidos; de algunos sulfates, por la reacción que estos 
dan al soplete en el carbón; pero, se parecen particularm ente a la fami
lia de la alumina, de la cual se distinguen por medios químicos, atacan
do el m ineral por los ácidos fuertes, o fundiendo prim ero el mineral con 
los álcalis, después disolviéndolo en los ácidos, i examinando si la diso
lución, evaporada hasta sequedad, da un  residuo blanco, que no se di
suelve en el agua.

FAM ILIA 1. SILICE.

Infusible, inatacable por los ácidos; ray a al vidrio.
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C U A R Z O .

E s RÍUce casi pura, casualmente mezclada con una pequeña porción 
de algunos óxidos metálicos, que le dan va ios colores.

Se halla en masas o cristalizado, i se distinguen giuchas variedades 
de este mineral, que llevan diferentes nombres según la  forma, el color 
i el brillo que tien en : pero, todas tienen por dentro lustre de vidrio con 
una fractura concoidea pequeña, media o grande, rara  vez astillosa o 
p lan a: dan chispas con eslabón ; i casi nunca presentan cintas de di
versos colores o partes separadas testáceas concéntricas. L as trasparen
tes tienen doble refracción atractiva.

Su forma primi .va e? un romboedro de 94° 15’ ; pero, la  forma mas 
común es un prisma regular hexágono terminado por pirámides de seis 
caras, a veces solo por apuntamientos de tres caras que son del rom
boedro primitivo. O tra forma ménos abundante es un dodecaedro de 
triángulos isóceles o dos pirámides hexágonas unidas por sus bases. 
También son abundantes las pirámides hexágonas sin prismas o bien el 
prisma con s^s pirán des modificado unas veces en las aristas vertí 'ales 
o en las que unen las caras del prisma con las dé la  piiámide, otras veces 
en las esquinas que se hallan truncadas por unas caras segundarias co
munmente pequeñas. Estas por lo común no se hallan igualmente inclina
das a las caras del prisma, sino que se estienden oblicuamente en unos 
cristales de la derecha q la izquierda, en otros de la izquierda a la dere
cha : de lo que resultan cristales que se llaman derechos e izquierdos.
Mgunas pocas veces se ven en cada esqr Lia del piisma dos caras segun

darias simétricamente colocadas, formando una modifica, ion completa, 
m iéntras que en los cristales derechos o izquierdos presentan solo la 
ir :tad de cada modificación.

L as caras del apuntamiento i de las dobles pbán .des son lisas: las de 
los prismas, rayadas al través. E structu ra a veces hojosa encub' rta  con 
séxtuplo crucero en la dirección de lar caras del dodecaedro b.ipiramidal. 
I). 8. P s. 2,354. Fosforescente.— Consta de

Silicio 0,4805 
, Oxíjeno 0,5195.

L as principales subespecies son las siguientes •
C r i s t a l  l e  r o c a . Cuarzo cristalizado sin color, blanco, amarillento, 

gris dc perla. Á  veces contiene adentro oquedades con aire o con un líqu l ■



do trasparente: otras veces está atravesado por unos largos cristales de 
óxido de titano, de epidota, de turmalina, por hilos de amianto, etc.

A m a t i s t a .  Cuarzo de color violado oscuro, que pasa al azul de 
ciruela; también pardo de clavo, etc.; frecuentemente cristalizado en 
pirámides hexágonas sencillas; i también en masas: matizado a veces de 
varios colores en .cintas.—Al soplete, pierde su color, que proviene de 
una m 1 pequeña porción de óxidos de hierro i de manganesa.

C u a r z o  a h u m a d o  (quartz enfume). Comunmente c  istalizado, de 
color pardo oscuro, que a veces se acerca al negro de pez. Al soplete, se 
pone blanco.

C u a r z o  e e r r u j i n o s o  (quartz nibigineux). Pardo i rojo, cr'¡ taliza- 
do en prismas; cristales pequeños, lustrosos, opacos.

P r a í u o . Cuarzo verde puerro de todos grados, en masas: traslu
ciente.

C u a r z o  l e c h o s o .  Pojo, rosado i blanco de leche. Solo en masas; por 
dentro lustroco; a veces resplandeciente; de lustre de vidrio, que se 
incina algo al de cera, semi-trasparente o trasluciente. Ps. 2,6-1.

C u a r z o  c o m ú n .  De diferentes colores, enmasas, diser ó nado, en pie
dras rodadas o cascajo, en granos o arena, celular, cor mpresiones cú
bicas, rara vez en racimos, reticular: también epijeno o con cristales 
impropios del espato calizo, del espato pesado, del yeso, i del espato 
flúor. Lustre de vidrio, que se inclina algo al de cera. Fractura desigual, 
que se confunde con la concoidea pequeña e imperfecta: estructura 
compacta, rara vez fibrosa, paralela o diverjente: fragmentos agudos. 
A veces, frotado o golpeado, da olor desagradable, olor fétido.

O j o  d e  c a t o .  Gris 'Ásídoso, amarillento, rojizo, etc.; en pequeños 
pedazoc. Es mui característico el viso nacarado blanco o amarillo circu
lar como la pupila de un gato, que presenta, cuando está pulido en forma 
convexa, i se pone en varias direcciones. Se atribuye este viso a fibras 
de amianto interpuestas.

A v e n t u e i n a .  Cuarzo que contiene pequeñas hojillas de mica, q u e  

le dan un viso mui agradable cuando está puhmentado.
Se halla en todos terrenos, i particularmente en las montañas primiti

vas, en grandes oquedades, en vetas i en guías. El cuarzo común entra 
en la composición de las mas rocas de cristalización: con ortoclasia i 
mica forfna varias especies de granito; con ortoclasia, la pegmatda ; con 
mica, la mica esquila (mica-pizarra); con albita, la diorita; con orfcocla- 
sia i anfibola, la sienüa. Rara vez se encuentra en las rocas volcánicas, 
i casi nunca con la piróxena. Con los óxidos de hierro, forma los cria
deros mas abundantes del oro.
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2. CALCEDONIA.

Haremos corresponder a esta especie todas las variedades de sílice, 
que nunca se han visto cristalizadas, nunca en masas homojéneas consi
derables, nunca trasparentes n. de lustre de vidrio tan perfecto como el 
cuarzo común: las mas parecen haberse formado por filtración en medio 
de las rpcas, que contenían sílice: por esto presentan en su estructura 
en grande, cintas de diferentes, colores i partes separadas cetáceas, a 
veces concéntricas. Mui rara vez la sílice se halla en ellas tan pura como 
en la especie anre.ior, sino que contiene alumina, protóxido de hierro, a 
veces un poco de (al i magnesia, a veces 1 a 2 p.g de agua.

Las principales subespecits son las siguientes:
C a l c e d o n i a  c o m ú n .  Gris amarillenta i azulada, color de humo, 

verdosa, de perla, etc. Lara vez de un solo color, pero siempre en man
cha», nubes, cintas i anillos. Las listadas de blanco i negro o pardo os
curo se llaman óniqites; i la blanca i grL, caltedonix: vista por refrac
ción, presenta a veces colores de iris. En masas pequeñas irregulares, 
globosa, a iñonada, ectalactítica: a veces forma la masa de algunos res
tos animales i de madera petrificada: rara vez en cristales impropios, en 
romboedros o cubos. Cristales de cuarzo ocupan muchas veces el centro 
délas bolas. Por dentro, mate o poco lustrosa; estructura compacta: 
fractura plana, o concoidea plana, rara vez astillosa; fragmentos mui 
agudos, feemi-trasparente o trasluciente.

Abunda en los pórfidos segundarios estratificados, como en Chile: se 
halla frecuentemente en cocos en la almendrilla; según del Lio, en vetas 
con minerales de plata, de plomo, de hierro, etc.

C o e n e e i n a .  Loja de sangre, blanca, rojiza o parda rojiza, a veces 
con listas blancas o dibujos dendríticos; en bolas, pedazos romos i roda
dos, poco lustrosa, trasluciente: fractura concoidea. La mas linda viene 
pr íncipalmente de Arabia.

I I e l i o t e o p i o .  Verde, con puntos i manchas de color rojo de sangre, 
trasluciente en los bordes; fractura concoidea; poco lusrroso. ¡Según del 
Lio, se halla, como la anterior, en ojos en la almendrilla al sud-oesce de 
Zimapan. Es una mezcla de calcedonia, tierra de Verona i jaspe.

C e i s o p e a s a .  Verde manzana de todos grados; por dentro mate, rara 
vez centellante: fractura a veces astillosa i pequeña: semi- trasparente 
0 trasluciente.

P l a s m a .  Entre verde yerba i puerro, que se acerca a veces a verde
■ 34



montaña; sem -trasparente. Se halla principalmente en la India i en la 
China. Se ha encontrado en las ruinas de Roma.

C a c i i o  l o n g a .  Blanca de leche, opaca, mate o poco lustrosa: fractura 
concoidea.

A g a t a .  Se da este nombre a aquellas variedades de calcedonia, que 
constan de diversas partes semi-trasparentes i opacas de la misma calce
donia, de cornalina, de jaspe, de amatista i a veces de cuarzo. Estas 
partes forman unas veces zonas o fajas curvas, paralelas (ágata listada), 
otras veceD brechas o fragmentos, zocas en zigzaque, cilindros, pais¡ bs, 
musgos, liqúenes, etc. Los criaderos de las ágatas son las almendrillas, 
los pórfidos i conglomerados. Algunos mineralojistas hacen una subespe- 
cie de las calcedonias o ágatas, que se hallan en las vetas, i son comun
mente de color gris claro, fractura astillosa, i tienen cintas paralelas pla
nas, paralelas a las cajas de las vetas (agathe neoperthe).

S a r d o n i x .  En lirtas blancas rojas, curvas concéntricas o planas i  
en zigzaque, o con dibujos dendrít oc rojos.

J a s p e .  E s  una calcedonia opaca o  poco trasluciente en los bordes. 
Sus colores principales son el rojo, el pardo i el verde, a veces el blanco 
(jaspe ágata); unas veces con manchas o dibujos dendríücos negros, como 
el jaspe de Ejipto; otras veces en cintas paralelas, ma zadas de varios 
colores, como el jaspe listado Fractura concoidea: fragmentos agudos; 
mate o algo centellante. Foco resistente. Se halla en Chie en los mis
mos pórfidos, que contienen calcedonia i ágata, siempre embutido, for
mando pequeñas masas irregulares, o en piedras rodadas como en Ejipto. 
Muchas veces se parece a diversas variedades de felspato compacto o de 
potrosilex, de las cuales se distingue por su infusibilidad.

S í l e x .  (Pedernal B . )  Por lo común, gris de humo i amaiillento; 
jeneralmente de un solo color: fractura concoidea perfecta i grande; 
centellante; trasluciente a traslucie ate en los bordes: poi frotación, des
pide luz fosfórica i olor empi reumático.

Mientras que los anteriores se hallan principalmente en los pórfidos, 
en las almendrillas porfírieas i en algunas otras rocas de oríjen ígneo, o 
rocas de cristalización, el siícx tiene su lecho en capas de sedimento, de 
creta o de caliza margosa, en las cuales forma pequeñas masas elipsoida
les, bulbosas o deforma enteramente irregular: frecuentemente en
cierra adentro restos animales; o bien se halla en forma de equi ñ tas, 
madreporitae, funjúas, etc.; i estas masas o pedazos se halla a por lo co
mún dispuestas o colocadas paralelamente a las divisiones principales de 
las capas: por esto se cree que su formación se ha de atribuir a la pre
existencia de unos cuerpos orgánicos, en los cuales se había infiltrado la
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sílice jelatinosa. Abunda también en los terrenos de acarreo, que pro
vienen de la destrucción de los anteriores.

P i e d r a  d e  m o l i n o  (p ie m  meuliere). Se da este nombre a aque
lla variedad de sílice en parte compacta, en parte porosa, celular, áspera 
al tacto, por dentro mate, comunmente blanca, amarillenta, que forma 
masas irregulares, muchas veces con restos orgánicos de formación de 
agua dulce, en m ¡dio de alguuos terrenos estratificados modernos. Este 
mineral, por su dureza i la 'a ilidad con que se labra i se extrae, se usa 
para hacer piedras de molino. La mejor se halla en las inmediaciones de 
París: Cleaveland la cita en varias partes de Georjia, de Virjinia i de 
Pensibmuia en los Estados-Unidos.

P i e d r a  c o r n e a ,  cuya composición es mui variable, contiene por 
lo común 5 a 10 p.g- de alumina, de protóxido de hierro, de cal i de mag
nesia. Su color principal es el color gris ceniciento, de hume de perla, 
amarillento, rara  vez azulado, con manchas, nubes, etc. P or dentro m a
te , a veces algo centellante, trasluciente en los bordes, a veces opaca; 
fractura astillosa pequeña a fina, a veces concoidea g rande; menos dura 
que el cuarzo.

Mucho se parece al petrosilex que es el felspato compacto, i ¿el cual 
se distingue por su infusibilidad.

Se halla en bolas o pedazos i regulares en la caliza de canas, i enton
ces no es otra cosa mas que una variedad de i ilex o pedernal: otras veces 
acompaña la calcedonia, el jaspe i la ágata en los pórfidos; pero tam 
bién constituye ma ¡as mui considerables i verdaderas rocas, que rara vez 
se hallan divididas en capas.

2. OPALO,

Colocaremos aquí todas las variedades de sílice compacta hidratada, 
es decir, las que al soplete en un matracito, despiden una porción Con
siderable de agua. L a  proporción de agua varía Je  5 a 1 1  p. gk

O f a i .o  f i n o . Blanco de lecho que azulea, i por refracción parece 
amarillo de topacio, que tira al ro jo ; ;iene refiejos de rojo, amarillo, 
azul verde. E n  pequeñas masas, diseminado i en chapas. P o r dentro, 
resplandeciente, lustre de vidro. F ractu ra concoidea, semi-trasparente, 
trasluciente, ágrio i quebradizo; se pega a veces a la lengua. A l sople
te, salta, i se pone blanco de leche. Ps. 2 a 2 1 . D . 6 .

Se cria en ojos i en cintas en pórfidos o mas bien conglomerados 
traquíticos en Hungría; i probablemente lo mismo el hermosísimo de 
Guatemala (H).
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I

O p a l o  c o m ú n .  Blanco de leche, amarillo de cera, melado i de ocre, 
rojo de ladrido i verdoso, etc. Colores claros: por lo regular tiene un 
solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso, lustre de vidrio: fractura 
concoidea perfecta: fragmentos agudos: semi-trasparente a traslucí inte; 
quebradizo. Se cria en los pórfidos ^raquíticos i en las almendrillas.

O p a l o  d e  e u e c o .  E s  una variedad de color rojo de jacinto o de 
aurora tanto mas subido cuanto mas gruesos son los pedazos. Sonnesch- 
midt lo halló en la barranca de Tolimanes junto a Zimapan, en Méjico, 
en un conglomerado traquítico que cualquiera tendrá por pórfido rojo 

de base de piedra córnea; i en efecto da fuego con el es^bon.
S e m i - o p a l o  o  c u a r z o  r e s i n i t a .  Blanco amarillento, amarillo de 

cera, ocre, pardo de hígado, etc. Colores puercos i apagados: poco lus
troso, lustre de cera. Fractura concoidea i astillosa; trasluciente; a veces 
solo en los bordes. A  veces se pegan a la lengua, cuya propiedad es 
común a todas estas especies, i constituye las hidrojanias, llamadas así 
por la transparencia i aun por los reflejos de colores que adqu. ren, me
tidas en el agua.

Se cria en las mismas rocas que los anteriores.
J i l o p a l o .  El a n t e r i o r  e n  f o r m a s  d e  r a ic e s ,  r a m o s  i t r o n c o s .
J a s p e  o p a l o .  Rojo parduzco,rojo de sangre, amarillo de ocre, etc.; 

colores que se deben a la gran cantidad de hierro que contiene. Opaco, 
lustroso, quebradizo.

M e n i l i a .  Parda i gris, manchada por fuera de azul de espliego. Bul
bosa : propende a formar pactes tertáceas delgadas i naralelas a la tex
tura de la pizarra de apegamiento en que está, embutida. Poco lustro
sa o mate, opaca.

Se halla en terrenos tercíanos, en Menil-Montant junto a Paris.

s i l i z a  p i z a r r a .  v

(P iedra lidia).

P i e d r a  d e  t o q u e . N egra agrisada: en Méjico, por fuera, parda 
rojiza:—por fuera, lisa, mato o poco lu ¡trosa. E structu ra compacta; 
fractura plana, igual, que se acerca a veces a concoidea plana. F rag 
mentos trapezoidales. Opaca. D . £ a 8,25. Ps. 2,5 a 3,6. Penetrada de 
venas de cuarzo.

AI soplete, se pone blanca; infusible, inatacable por los ácidos. Es una 
roca que forma capas i lajas enteras en los terrenos estratificados de 
transición i algunos segundarios: también se halla en fragmentos embu-
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tidos en las brechas que acompañan dichos terrenos: otras veces forma 
vetas o vetarrones (dykes).

T R I P O L I .

Gris amarillento de varios colores, mate; estructura terrosa gruesa 
fina, en jeneral pizarreña plana; opaco, blando, agrio, quebrad o ; no 
se pega a la lengua; árido i áspero al tacto; absorbe agua sin ablandar
se. En masas, formando capas enteras en medio de los terrenos de sedi
mento i de acarreo: es una variedad de cua.zo arenoso o de arenisca 
compuesta de las partes mas finas i mejor lavadas; i por esto se conside
ra como de formación mui distinta de la de todas las especies anteriores, 
exceptuando talvez la de la sí iza pizarra, f!ir re para pulir metales, 
cristal, mármoles, etc.

P I E D R A  H I G .Í O M E T R I C A .

(Folierscliiefer).

Parece del mismo oríjen que el tripolí, i como éste, forma también 
capas enteras i lajas en los terrenos estratificados, en particular, en los 
de carbón fósil.—Difiere del anterior en que contiene siempre de 10 a 
20 p*§ de agua, i absorbe casi otra tanta agua como pesa ella misma. 
Del Pió distingue aquí dos subespecies:

1. P i z a r r a  d e  p u l i r .  Estructura pizarreña mui delgada i piaña, 
fractura trasversal terrosa; tizna algo, i se puede escribir con ella: se 
pega poco a la lengua: fina i árida al tacto opaca. En Méjico abunda 
en Yxmiquilpan: la deslaman preparan en bolas para limpiar metales, 
i dar el último pulimento a las piedias: aveces tan liviana que sobrena
da en el agua (piedra flotante).

2. P i z a r r a  d e  a p  a g a m i e n t o .  Por lo común traslue icnte en los 
bordes: se pega fuertemente a la lengua: cuando húmeda, es algo un
tuosa. Ps. 2 a 2,1.

P I E D R A  F L O T A N T E .

( Quartr nectiquv).

Blanca amarillenta ó gris amarillenta, a veces re za. En manas i en 
pedazos bulbosos o ari: "onaclos: porosa en el interior, celular aun con la
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estructura de la piedra pómez. E structu ra térro ¡a g ruesa; m ui olanda, 
quebradiza ; no se pega a la lengua. A rida á apera. P s. 0,4 a 0,7.

Se halla en capas de caliza, a veces en el interior del silex, etc.

T O B A  S IL IZ A ,

J ' ' ’
(Kiesél-tuff, Kieselsinter).

E s una suLtanc , porosa, celular o estalactítica, ariñonada, que se 
asienta en los surtidores calientes del Geiser en Tslanda i  en varias aguas - 
termales. Se parece por sus caracteres exteriores a la toba caliza, de la 
cual es fá d distinguirla mediante los ácidos.

A K B rJ IS C A .

( Gres, Cundston) .

Se llamá arenisca toda aglom eraron de granos de cuarzo de todas 
las especies de esta familia, de lo que resultan inmensas montañas i a 
veces terrenos entero3 de capas o de masas estratificadas. Su fermaCi m 
es siempre ácuea; i por esto se encuentran en estas rocas restos 
orgánicos, animales vejetale3. E n  toda arenisca se ha de examinar la 
naturaleza de los (/ranos i el cemento o la sustancia que los une. E ste  
puede ser de arcilla, de caliza, de óxidos o hidratos de hierro, como tam 
bién de la misma sílice de alguna de las variedades de calcedonia. Según 
esto, se dan a aquellas rocas los nombres de ai enisca arcillosa, calcárea, 

ferujinosa o bien cuarzosa. Sucede que el cemento de la arenisca no se 
puede distinguir aun por medio del microscopio, I que los granos se ha
llan tan  pequeños i juntos uno a otro, que la roca toma un aspecto homo- 
jeneo i una estructura granuda fina, desapareciendo los caracteres del 
conglomerado: en este caso se le da el nombre de cuarzita, que tanto 
abunda en algunos terrenos, en particular, en los de transición

F A M IL IA  2 . F E L S P A T O .

E l estudio de los silicatos de esta familia es de la mayor importancia, 
tanto para la  mineialojía como para la jeolojía, porque todos entran en 

. la composición de las verdaderas rocas, es deeir, dc las principales masas 
minerales, que cous tuyen la mayor parte d é la  costra del globo terres
tre. Desde luego, en las especies que pertenecen a esta familia, distingui-
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remos las especies puras cristalizadas o de estructura cristalina de las ma
sas compactas, terreas o vidriosas; masas que parecen ser mezclas de las 
anteriores, modñicadas en la naturaleza, ya sea por la acción del fuego, 
ya por la de los elementos atmosféricos, o por otras causas desconocidas.

M r chas ron las e ipecies de felspato; pero en la composición química de 
todas entran do* silicatos distin tos, uno de los cuales tiene por base uno, 
dos, tres o cuatro óxidos isomorfos, que contienen por 1 át. de metal uno 
de oxijeno R , i el otro tiene uno o dos óxidos, que contienen por dos áto
mos de metal, tres de oxijeno R . Estos dos silicatos se hallan en el felspa
to combinados en di versas proporciones, pero "iempre de tai modo que, si 
se toma en consideración la proporción en que se hallan los óxidos oon-

ter los en el silicato de base R  con los contenidos en el de base I i ,  en 

contramos siempre tres veces mas oxijeno en la suma de los primeros 
que en la de los segundos. Ahora, en todas las espei 3S de felspato sin

excepción, el silicato I i  contiene potara, sosa, cal, casi siempre magne

sia, m iéntras que el silicato í t  es de base de alumina i de peróxido de

h ie rro : las especies en que predomina la potasa, son la ortoclasia 1 el 
felspato vdreo: otras en que doi nina la sosa, son la albita 1 la oligoclasa: 
otras, en íin, llamadas piedra de Labrador i anor'ita, son aquellas en que 
predomina la cal.— A  este agregaremos dos otras especies minerales, 
que, según parece, no son otra cosa mas que felspatosde base de liana, 
i son la petalita i la trifana.

V aría solamente en las diversas especies de fclspatos la proporción de 
la sílice de tal maneia, que las cantidades de oxijeno contenidas en las

bases II, I I  i en la sí.loe se hallan siempre en proporciones que pueden 

espresarse de un modo jeneral siguiente:
1 : 3 : n  3.

en que n  puede ser igual a 2 ,  3  i 4 .  A sí a la primera clase j I S  +  R  S 

peitenecen la labradorita la riacolita; a la segunda R S + E S 2- la oligo

clasa i la trifana, i a la  tercera IIS-írRS® la ortoclas"°, la albita i la pe- 

talita. A grégam e sin embargo a este grupo la anortiia i la undesina en 

las cuales las proporciones de oxijeno de las bases II , I I  i de la  sílice se 

bailan entre sí, como :
1 : 1 :  n 4

es decir, la primera me por fórmula II® S i+  3R Si, i la 2. ** R®Si"-t- 

3Rfci®.



E sto  es lo que se puede decir, de un modo jeneral, sobre la composi
ción de las diversas especies de felspato Ahora, en cuanto a su forma 
cristalina, se dividen en dos clases: la forma de las de la prim era clase 
deriva del prisma oblicuo no simétrico, m iéntras las de la  segunda cris
talizan en formas que derivan del prisma oblicuo simétrico. A  la prime
ra  clase pertenecen en jeneral los felspatos en cuyas bases predomina la 
sosa o la cal, a excepción de la riáco lita ; i a la segunda, las especies en 
las que predonf-ta la potasa.

E l peso específico varía de 2,55 a 2,78, según varían los elementos 
que constituyen el felspato, i en jeneral, aum enta a medida que, dismi
nuyendo la sílice, aumentan las proporciones de cal i de alumina.

Los caracteres minéralejicos que hacen distinguir esta familia de los 
demas minerales, son: estructure hojosa de varios cruceros, de los cuales, 
uno solamente es lustroso, las mas veces perfecto, paralelo a la base; el 
segundo que hace ángulo recto con el anterior, menos claro, es paralelo 
a la diagonal corta del prisma primitivo, i el tercero apenas indicado, co
rresponde a la diagonal larga. L ustre  de . .di'o o de nácar. P u reza  ma,~ 
yor que la del vidrio. Todos los felspatos son mas o ménos fusibles, inata
cables o poco atacables por los ácidos.

Pero el c¡ rácter mas mportante en todo este grupo de silicatos, el 
único talvez que con bastante fundamento reúne diversas especies mine
rales en una familia i les vale el nombre jenérico de felspatos, es que 
todas entran en la composición de las rocas de crista1 Iza ¡ion graníticas
0 porfíricas. Con este motivo tam bién se ponen a, continuación de las es- 
r ecies principales, bien determinadas, i en la misma familia, varios mi
nerales, como el felspato compacto o terroso, el jade, las traquitas, la 
fonolita, etc., que según toda probabilidad no son sino, como ya he dicho 
estas mismas especies en masas inmensas, modificada» en su composición
1 caractéres exteriores. Exceptuando este carácter jeneral, i la semejanza 
que se nota en el aspecto exterior de las especies, ninguna otra conside
ración puede justificar la reunión de eilas, pues que se diferencian unas 
de otras no solamente en cnanto a los elementos de que constan sino 
tam bién en sus fórmulas! de composición atómica i en los sistemas de cris
talización a que pertenecen.

EELSPATO o r t o c l a s ia .

(Felaspath apiñase).

O r t o c l a s t a  c o m u n . Blanca verdosa, ele leche, amarillenta, agrisada,
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de nieve 1 ro* za, rara  vez verde, azul o roja encarnada. E n  masas, dise
minada i cristalizada. Su forma primitiva es un prisma rombal oblicúe, 
sim étrico; la base forma ángulos de 1 1 2 ° i 68o con las caras verticales; 
i estos forman ángulos de 120° i 60° entre sí. Form as segundarias: 1. °  
el mismo prisma, las mas veces con las esquinas agudas i aristas agudas 
truncadas; 2. °  prisma hexágono irreg u la r; 3. °  p„ srna oblicuo de base 
cuadrada o rectángula; 4. °  jemelos que son las mas veces prismas uni
dos paralelamente al eje i en agrupamiento inverso: atendiendo a que 
estos cristales derivan de un prisma oblicuo simétrico, resulta que, cuan
do se agrupan paralelamente al plano que pasa por las diagonales coi tas, 
no se forman en sus bases los ángulos entrantes ni salientes. E sta  par
ticularidad sirve muchas veces para distinguir la ortoclai a de la albita. 
— E structura hojosa de tres cruceros, dos de los cuales son paralelos a 
las diagonales de la base, i por lo mismo forman ángulos rectos entre sí, 
miéntras el tercero es paralelo a la base, i forma ángulo recto solo con 
uno de los anteriores, con el que se halla paralelo a la diagonal corta ■ 
este último i el de la base son casi igualmente perfectos, m iéntras el otro, 
que es paralelo a la  diagonal larga, a veces poco se conoce, i la fractura 
trasversal es desigual de grano fino o astillosa. L u stre  mui variable: 
las caras paralelas a la base mui lustrosas, de lustre vidrioso que pasa al 
de n á c a r; las demas, de lustre de vidrio. Trasparente, trasluciente i a 
veces opaca. D . 6. P s. 2,39 a 2,58: término, medio, 2,53.

A i soplete, se funde con dificultad en los bordes en un vidrio medio 
claro ampolloso.

Se halla con gran abundancia en la naturaleza, tanto en vetas i guías, 
como en roca¡ i  masas inmensas. Con cuarzo i mica, constituye las rocas 
que se llaman granitos ; con cuarzo i anfibola, laa sienitus ;  con cuarzo, 
las pegmntitas ; con mica sola, el gneis. A  mas de esto, diseminada en 
c?-istales en medio de unas masas felspátic as compactas, forma los p ó r
fidos.

A esta especie pertenecen el felspato adularlo, que es el mas puro, mas 
trasparente, mas duro ; la piedra de Amazonas o felsvato verde de Sibe- 
ria i en América, el jelspato de los granitos de toda la costa del Pacifico, 
de la del Brasil, etc.

Se aprovecha en las lubricas de porcelana.
F k :l s p a .t c > v i d r i o s o . Blanco agrisado, a veces amarillento o verdoso, 

tiene la misma forma de cristalización i los mismos caractéres que la 
an terio r: solo, tiene un lustre de vidrio mui distinto ; i los cristales que 
son las mas veces prismas anchos, haxágonos, biselados en los estremos, 
se hallan las mas veces r i idos en todos sentides, tienen un aspecto des-

35
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tnuronadizo, i son m ui quebradizos, como sí hubiesen recibido un tem 
ple por el fuego i enfj mu snto repentino.

Se halla principalmente en los terrenos voleé ricos, en los basoltos, 
traquitas, en la piedra pómez i  ex algunas lavas modernas, formando 
pórfidos tiaquíticos, basálticos, etc. Se encuentra también en algunos 
vetarrones anchos porfíricor en medio de los granitos.

a c e i t a . *

Color blanco que amai ,Jea , azxúea i r t í  a, las mas veces blanco de 
leche algo verdo so o parduzco. E n  masas, diseminada i en cristales. Su 
forma prim itiva es un prisma rombal oblicuo no sim étrico: es decir que 
la  base forma ángulos desiguales coa las caras verticales. Estos ángulos 
son de 8o° 24' i 115° 5' por un lado i de 93° 36' i 64° 55' por el o tro : las 
caras del p  asma forman ángxüos de 116° 5' i de 62° 56' entre sí. Casi 
siempre en jemelos compuestos de mitades derechas e inversa?, unidas, 
unas veces paralelamente a las diagonales cortas, otras veces paralela
m ente a la b ase : de lo que resultan ángulos entrantes i salientes mui 
obtusos, los que, como ya hemos dicho, hacen distinguir las mas veces 
a la £ nple vista la albita de la  ortoelasij. Los cruceros nunca se hallan 
aquí tan perfectos como en la. especie an terio r: los que son mas visibles, 
son paralelos a la base i a una de las caras laterales, forman entre sí, 
según lióse, ángxüos de 933 i ae 87° . E l tercer crucero paralelo a la otra 
cara, es apenas indicado. L a  fractura casi siempre hojosa cu rva ; la tras
versal astillosa pequeña, con ind*eacion de las rayas pertene» ientes a los 
cruceros. E l lustre rara vez tan grande como en, I3, o^toqlasia; el de la 
base, de n ácar; i el de las demas caras, de vidrio. Nunca tan  trasparente 
como la anterior; las mas veces trasluciente en los bordes, u opaca. U n 
poco mar dura i mas pesada que ia ortoclasij. P s. 2,61 a 2,63. Tan difí
cil de fundir como aquella, i casi 1 íataeahle por los ácidos.

E s ta  especie, así como la anterior, entra en la eompo icion de las. ro
cas mas abundantes en la naturaleza. Las que constan de albita de an- 
fíbola, que es su compañero mas constante, se llaman (liornas ; i cuando 
contienen cri ¡tales de estas sustancias diseminados i embutidos en una 
masa compacta, gris verdosa, fielspátiea, se llaman pórfidos diorí1 icos,

A  esta especie pertenecen la cleavelanála, que es una  albita blanca 
azulada o roja, entablas rombales delgadas, i se baila en vetas en medio 
del granito con turm alina en Connectlcut i en Massachusétts; la j)cri- 
cliua, que es blanca, en prismas hexágonos o prismas rombales, op^ca, 
trasluciente.
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PIED R A  DE LABRADOR.

Gris ae mimo i  cenicienta: en ciertas direcciones se observan torna
soles de azul i verde, de am a illo i rojo, ra ía  vez de g r i ; de perla. E n  
masas, diser inadr i „istalizada. Su forma prim itiva es un p .sma rom
bal oblicuo no 8” nétrico: la  inc na "on de la base con la  prim era lateral 
es de 94° 30', según Dufbesnoy, 93° 30'. Los dos cruceros p nt >ales 
son paralelos a estas caras, i por lo mismo forman entre sí un  ángulo ca
si igual con el de albita. Form a1 tam bién los mismos jemelos que esta 
ú ltim a; no tiene mas que dos cruceros: la  superficie del crucero mas 
perfecto se halla por lo común rayada i resplandeciente, miéntras que 
los tornasoles aparecen por lo común en el segundo crucero. F rac tu ra  
trasversal, poco lustrosa, desi gurí, de grano pequeño, o astillosa peque
ña. Trasluciente.

E s un |  oco mas pesada, mucho mas soluble en el ác Lo imn±átL o- con
centrado i menos dura que la  an ten  >r; D . 6,0. P s. 2,69 a 2,75. Con difi
cultad se funde al soplete.

Según R o í e, la  piedra de Labrador n oca se h a lk  con «.nfíbola, sino 
con piroxena, 1 perstena o diálagi. D e la unión de estas especies resul
tan  tres clases de rocas llamadas rocas verdes (grunstein), que son roca 
de hiperstena. gabro i pórfido piroxénir.n. L a  prim era consl a de piedra de 
Labrador i de la Ifo er siena unidas en partes separadas granees o m e
dianas : es aquella roca de la i¡ la de San-Pablo en la costa de Labrador, 
que tiene tanta fama por sus tornasoles i su r iso tan  hermoso. L a  
n  m aioca. se halla en va; is otras partes de1 antiguo i del nuevo con'i- 
nenté.—E l gabro es una mezcla de piedra de Labrador i le d iálaga: 
la pr mera no tiene cruceros tan  distintos como en la roca de hiperstena, 
’ es menos trasluciente, blanca o gris verdosa. lióse encontró una her
mosa variedad de esta roca en unas nuestras que provenian de Ayava- 
ca del P erú .— E n  fin, el pórfido piroxéiJco contiene cristales de piedra 
de Labrador i de t  oxena negra en medio de una maca compacta gris o 
gris verdosa parecida a la del pórfido diorítico, solo menos fusible i mas 
soluble en los ácidos. Los crisiaies de Labrador son unos prismas hexá
gonos parecidos a los de ortoclasia, i son unos míelos mui anchos, del
gados, con ángTilos entrantes en la  base. Comunmente no tienen cruce
ros, son poco traslucientes, de fractura mate, astillosa pequeña i de e^lor 
blanco verdoso o grisáceo, juam asa de estos pórfidos se parece a veces al 
basalto o a la  almendrilla, con zeolitas, caliza, etc.

H állánse loa cristales de labradorita drs< airados en los basaltos i



lavas del E tn a , de la descomposición de cuyas rocas resulta una arena 
m ui abundante en cristales de esta especie.

A  esta especie pertenecen el verde antico i las rocas mui abundan
tes que Eose i H um bolt han encontrado en los cerros del U ral i en 
muchas otras partes del antiguo continente.

E sta  especie tiene menos sílice que las anteriores i por esto no se 
halla acompañada por el cuarzo n i por los silicatos m ui ácidos. Contiene 
a un  tiempo cal i sosa.

OLIGOCLASA.

( Natrón spodume% ).

E sta  especie, cuya fórmula, como he dicho, es distinta de la  del fels- 
pato albita, aunque el sistema de cristalización a que pertenecen i los 
mas caracteres son los mismos, hace u n  papel en la  naturaleza tan im
portante como los tres felspatos anteriores. E s mui raro encontrar oli- 
goclasa en cristales : sin embargo D urocher trajo de su viaje a Suecia 
i  Noruega cristales de este felspato análogos a los de albita, que son pris
mas de seis caras mui achatados paralelamente a la diagonal corta del 
prisma primitivo, terminados por biseles. E n  Chile hallé cristales del 
mismo m ineral cerca de la mina del Peñón a unas siete leguas de Co
quimbo.

P o r lo común forma masar de estructura hojosa asociadas con ortocla- 
sia en los granitos de grano mui grueso : las mas veces se notan en ellas 
hojas rayadas como en las de albita i labradorita, pero no existe mas que 
un crucero fácil, paralelo a la base i del otro apenas i»d o. P o r esta ra
zón la fractura se opera paralelamente a este crucero. E n  cualquiera 
otra dirección la  fractura es desigual, vitrea, algo parecida a la del cuar
zo. Su color es gris claro, a veces lustroso, verdoso o algo amarillento i 
por este color como por la existencia de un solo crucero se distingue de 
la  ortociara, cuyo color es por lo común mas rojizo i la estructura mas 
hojosa, de cruceros mas claros. Su Ps. 2,64 a 2 ,66; fusible al soplete en 
esmalte blanco, inatacable por los ácidos.

Según Durocher, este felspato forma parte esencial de los granitos de 
Suecia i Noruega; Eose cree que muchos de los pórfidos dioríticos son 
también compuestos de olígoclaca i an libo la; i Devil halló esta especie 
en las rocas de Tenerife, particularm ente: 1. °  en lastran  uitas del gran 
circo de P u en te -A g ria ; 2 . °  en una roca arrojada en fragmentos por 
el volcan; 3. °  en una lava moderna. E n  estas rocas la  oligodasa forma
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a veces cristales de tres cruceros i cuyos ángulos poco se diferencian de 
los de ortoclasa. Pero  el análisis ds la  oligoclasa ha hecho ver que las 
cantidades de óxíjeno contenido en las dos bases i la sílice presentan en

tre  sí esta relación: 1 : 3 : 9  es decir, RS-+-R S? i no la de 1 : 3 : 12, 

(R S  +  R S |)  que es propia del felspato albita. P o r lo demás es la sosa la 

que predomina en ámbos felspatos.

A N O R T I T A .

*
(Biotina, christianit indiamtd).

Hállase cristalizada en el interior de las concavidades de unos trozos 
de dolomia desparramados sobre los declives d é la  Somma, jun to  al Ve- 
suvio. Los cristales son bien formados, los mas de lustre vidrioso como 
el cuarzo, otros parecidos al felspato albita de lustre de perla. D en ran 
de un prisma oblicuo no siméti o, cuya base hace ángulos con las caras 
del prisma de 101° 30' i 110° 37’ i estas caras entre sí 120° 30'. Los cris
tales jemelos unidos paralelamente al plano que pasa por las diagonales 
cortas presentan ángulos entrantes en las bases como los de la albita. 
Color blanco; cruceros paralelos a la base i al plano diagonal corto. 
D . 7.

E s  soluble por dijestion en el ácido clorhídrico, fusible en esmalte 
blanco. P s. 2,73.

E s el felspato que mas se aleja del tipo de los felspatos, tanto por su 
solubilidad en los ácidos como por la fórmula atómica.

K H Y A C O L IT A .

E n tre  las muestras de felspatos de la Somma, R oseencontró  algunos 
Cristales blancos acompañados por la piroxena, mui parecii os por su 
crucero rectangular i el ángulo de las caras del prisma, a los de ortocla- 
sia, pero atacables por el ácido clorhídrico, i del Ps. 2,62. Estos cristales 
se hallaron compuestos de manera que las proporciones del oxíjeno de 
las dos bases i de la sílice presentan una relación 1 : 3 : 6  mui diferente 
de las anteriores, aunque siempre la sosa predomina entre sus ba
ses R .

E s todavía dudosa la existencia de esta especie, pues el mismo Rose 
sospecha haberse hallado mezclado en este felspato algo de nefe na.



ANDE&1N A,

E s tamli 3n algo problemática la  exi stencia de esta rspec s cuyos ca
racteres, cegun A bich, Delesse, Lana, etc. son los siguientes:

E n  cristales simples i jemelos parecidos a los del felspato alie ta> pero 
algo direntes en cuanto a los cruceros, i la snpertx.’ 3 4e ellos. 1). 6. Ps. 
2,65— 2,74. Color blanco, gris, verdoso amarillento i rojo. L ustre  vitreo 
imperfecto que se inclina al de perla. Algo atacable por los ácidos i fu
sible en astillas delgadas.

Se encuentra en la  sienita de los Andes de M armato, en la de los Vos- 
ges i en Canadá, con hiperstena e ilmenia, etc.
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(1) Anortita del Somma. E n  cristales trasparentes de lustre de vidrio 
perfecto, a veces apenas trasluciente, parecidos a la albita, i de un lustre 
de perla, las mas voces mezclados con mica i piroxena verde, en meuio 
de unos grandes trozos de dolomia i acompañados con la meyonita, la 
idocrasa, la pleonasta, rara  vez con anfíbola (A I di).

(2) Piedra de Labrador del Etna. E n  cristales hemítropos unidos pa
ralelam ente a la diagonal corta i en mitades inversas, muchas veces agru
pados confusamente sin ningún arreg lo ; esos cristales son largos, pero 
tienen apenas un cuarto de línea de grueso ; son lustrosos eñ la base i 
en las caras anchas; de color pardo. Se hallan acompañados con la pi
roxena (Abich).

(3) Andesina de lia rm e to  cerca de Poj ayan. Abich propone nombrar 
'  este felspato andesina por causa de que se halla comunmente en crista

les embutidos en medio del pórfido diorítico llamado por Hum bolt ande- 
sita, siendo esta roca una de las mas abundantes en los Andes Este 
felspato se parece mucho a la al fita , i sobre todo a aquella variedad de 
albita que Berzelio llamó oligoclasa. A l soplete, se funde con mayor fa
cilidad quería albita, dando un  vidrio menos trasparente que esta últim a 
i  algo poroso. Se halla comunmente acompañada con la anfibola, el cuar
zo, i a veces con la p irita  de hierro (Abich).

(4) Oligoclasa, por Berzelio. Color Blanco, que tira  a gris verdoso i 
aun a verde am arillento: en masas hojosas: trasluciente en los bordes; 
mas fusible que la ortoclasia.

(5) Periclina, por Gmelin. Color blanco amarillento i rojizo; traslu
ciente: se funde con,dificultad en un vidrio auipolloso semi'-trasparente.

(6) Pei'iclina de la isla de Pon telar le. E n  cristales simples pero in
completos, agrupados de un modo irregular en medio de las traquitas. 
E s  quebradiza,, de lustre de vidrio en la fractura, fusible en un vidrio 
trasparente, un poco ampolloso (Abich).

(7) Albita potásica de Siebengebirge. E nm asas blancas de estructu
ra  cristalina; acompañada con hojillas de anfíbola negra i mica en medio 
de las traquitas blancas de Drachenfeld, en cuya composición entra como 
elemento insoluble en Jos ácidos (Abich).

(8) Albita  de Noruega, por Erdm ann.
(9) Albita', piedra de Amazonas, por Abich.
(10 ) Piaculita, por Rose. E s una subespecie de felspato vidrioso que 

se halla comunmente en las lavas de los volcanes antiguos. Casi todos los 
cristales de las de M ont-D or son de esta, especie.

(11) Felspato vidrioso de Epomeo en Ischia. Color gris claro, que tira 
algo al am arillento; las mas veces e r  jemelos mui delgados, anchos; la
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cara T  (Lám . Y I. íig. 2) predomina los cristales tienen forma de tablas 
terminadas por las bases P  i las caras de truncamiento de las esquinas 
agúdas B , B ’ (Lám . 1, íig. 5). E structu ra  hojosa de dos cruceros que for
man entre sí ángulo recto. P o r dentro, mui resquebrado. Se halla comun
m ente en las rocas traquíticas (Abich).

(12) Ortoclasia adularía de San-Gotarilo (Abich).
(13) Ortoclasia de Id aveno ( A b’ch).
L as tres principales especies de felspato, que son la ortoclasia- la 

albita : la piedra de Labrador, se hallan con abundancia en el sistema de 
Cordilleras de’ C h ile : solamente, cada una de ellas constituye otra clase 
de rocas: así, la ortoclasia entra en la composición de los granitos de la 
coria de la parte mas elevada de los A ndes: en estos granitos abunda 
sijm pie el cuarzo, í escasean la mica i la anfíbola. L a  albita entra en la 
Composición de las dioritus que pertenecen al grupo de las rocas an
teriores, pero abunda en anfíbola i contiene poco cuarzo. L a  oiigoclasa 
i talvez la andesia forman los elementos esenciales délos mas pórfidos: 
siempre se hallan acompañadas con la anfíbola, i casi nunca contienen 
cuarzo. L a  piedra de Labrador entra en la composición de otros pórfi
dos i rocas en que, según parece, uno de Jos elementos esencií les es la 
hiperstena.

Pie aquí la composición de tres especies tomadas en diversas alturas 
de las Cordilleras de Chile, latitud  de Coquimbo (**):

—  2 8 1  —

( i ) (2) ( ) (4)
Ortoclasia Oiigoclasa. Piedra de Labrador Andesit (?)

Ps. 2,548. Ps. 2,631. P s, 2,718.
Sílice 0,6735 0,6415 0,4705 0 ,553
Alum.na 0 ,2050 0 ,2165 0 ,2620 0 ,265
Sosr 0 ,0400 0 ,0690 0,0415 0 .067
Potasa 0,0661 0 ,0030 0 ,0015 —

Cal 0 ,0070 0 ,0190 0 ,0860 0 ,062
Magnesia 0,0042 — U.0032 0 ,006
Oxido de hierro — 0 ,0130 0 ,0190 0 ,043
Oxido de manganesa — 0,0155 0,0115 —
Pérdida en el fuego — 0 ,0110 — —

0,9958 0 ,9935 (1,9952 0 ,996

(1) i'elspato  de las pegmatitas del puerto de Coquimbo.— D e color 
lauco amarillento, que tira  algo al rosado; dos cruceros perfectos, que 

f°rrnan ángulo recto, i el tercero oblicuo menos perfecto.
3 6



(2) Felspato, de una d ien ta porfírica do la enasta del Peñón, a unas 
5 leguas del nial'.—Color blanco grisáceo, que tira algo a leurdoao;  
traslucien te, en cristales hemílropos, unidos paralelamente a la b ase : 
los ángulos entrantes mui abiertas en las caras paralelas a la diagonal 
co rta : dos cruceros, uno de los cuales perfecto paralelo a la base, tiene 
lnstre de nácar.

A l soplete, se vuelve blanco, traslucien te; i  se funde en un  vidrio 
que no es ampolloso: un  poco ménos fusible que el anterior.

(3) P iedra de Labrador del Rio de la L aguna, a  unaE 40 legnas del 
m ar.—JEn cristales hemítropos largos, delgados, de color gris blanquiz
co, que tira  al verdoso : ángulos entrantes en la b ase ; un solo crucero 
perfecto, paralelo a la base; lustrosa, lustre de nácar. A l soplete, casi 
infusible. E n  parte atacable por los ácidos. Los cristales se cruzan en 
todos sentidos, i se hallan acompañados con la niperstena.

(4) D e una inmensa corrida de lavas modernas salidas del cráter del 
Descabezado-Chico i estendida por todo el valle de la Invefnada de los 
jirones de la cordillera de Talca. E ste felspato forma cristales mui incom
pletos, pequeños, que adhieren a la masa i tiene aspecto del felspato vi
drioso. No se hallan en estas lavas la piroxema, el anfíbola, m  las zeolitas, 
pero sí, con frecuencia, olivina amorfa. E s este felspato que parece for
m ar la base de las lavas porfíricas de los volcanes apagados dc los A ndes 
de Chile, i según la in lirada análisis come de por su composición con el 
felspato andesina de Pisoje de las inmediaciones de Popayan, analizado 
por Francis (M ineralojía de N icol(1849) (ps. 125), cuya fórmula es

R S “ - t -^ lS2 .
E n  fin, para term inar la descripción de estas especies, he de advertí 

que Saanberg trató  de probar que entre los minerales contenidos en los 
granitos i los que por lo común se consideran hasta ahora como especies 
de felspato, F u  muchos que no lo s o n ; i dió la análisis de diversos fels- 
patos dc Suecia, cuyas fórmulas de comj cion no se acuerdan con las 
anteriores.

PET A L ITA .

H ai dos especies minerales parecidas al felspato,"que cont enen litina: 
estas son la petalita i la espodumena.

p e t a l x t a .  Blanca de leche i rojiza. E n  masas hojosar de 3 cruceros 
que forman ángulos de 117° , 142° , 1 OI2 uno inclinado, de 143° , mas
perfecto. L ustre  de v id rio ; en los cruceros perfectos, lustre de nácai. 
F rac tu ra  trasversal concoidea imperfecta i  asullosa. D . 7 a 7,5. 
Ps. 2,12 a 2,45.
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A l  soplete, se porta como el felspato: m gzdaáa en polvo con sulfato 
ácido de potasa i csj)ato flúor, i fundida en una hoja de platina, da a la 
llama al rededor de la prueba, un color rojo.

Se halla en el lf go Ontario (N orte-A m erica) en piedras rodada 3 en 
M assachusetts: también en Suecia en U to , acompañaba con cuarzo, 
turmalina, ortoclasia, etc.
/„

< ESPODUR'ENA.

( Trifama.')

E n  cristales largos, prismáticos que der /an de un  prisma rombal 
oblicuo simétrico i en macas hojosas de dos cruce ’os perfectos que hacen 
entre sí ángulo de 87° con un tercero tam bién perfecto, paralelo al plano 
de la diagonal corta. Blanca verdosa, gris verdosa, rara  vez algo rojiza. 
L ustre  por fuera aperlado, por dentro vidrioso, trasluciente. D . 6,5— 7. 
Ps. 3,1— 3,2.

A i soplete, se pone opaca, sin color, se nincha i se funde en vidrio 
casi trasparente : comunica a la llama un color purpúreo, i sobre platina 
de . una mancha parda.

Se halla con cuarzo, turm alina, berilo, albita, en Súecia, Irlanda, en 
e lT iro l i en Massachusetts (Estados-Unidos). E n  N orw ichse encontró 
un  cri ta l de 16¿, pulgadas de lonjitud sobre 10 de ancho.

Composición de la petalita i de la espodum eru:—las mas modernas 
investigaciones de fiagen  manifiestan que estas los especies minerales 
tienen por base dos álcalis, la sosa i la litina, las cuales ¡ bndr ísomoríbs, 
se reemplazan recíprocamente, sin cambiar las fórmulas de composición. 
H e aquí los resultados de las análisis de Hagen. ■

Petalita de Ütó Espodumenft dé Uto.
Sílice 0,77812 0,66136
Alum ina 0,17194 0,27024
I i t : "a 0,02 392 0,03836
Sosa 0,02302 0,02683
Oxido dehierro —  0,00321

— 28? —

1,00000 1,00000.
Según esto, Berzelio opina que las formulas mineralójicar de los dos 

» inerales son:

la de la petalita ^  ^  S4 +  4  A  S4

de la espodumena ^  j  S ^ +  4 A S !
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(iSigueu las espe< ; ;s no menos importantes que las anteriores, tanto por 

su abu iclancia como por el lugar que ocupan en la estructura del globo 
terrestre, i las cuales se supone provienen de la fundición o de cual
quiera otra modificación de las especies puras.)

FELSPATO TERROSO. »

( Caolina).

Blanco, blanco agrisado o am arillento: estructura terrosa fina; des
moronadizo ; tizna. Infusible al soplete. No produce efervescencia con 
los ácidos; pero es atacable en parte, o completamente, por el áci lo Sul-
fu iT C O .

Se halla en masas i en vetarrones, en medio de las rocas cristalinas, i 
muchas veces (como en Chile) cerca del contacto de las rocas de soler an- 
tamiento con los terrenos estratificados. E l que se halla en medio de los 
granitos, suele contener granos de cuarzo i boj i tas de mica, i tiene la mis
ma composición que el felspato de dichos grar os, con la diferencia de 
que el felspato terroso contiene agua i menos álcali, o bien no contiene 
nada de este último. Pero , también se encuentra este mineral en medio 
de los pórfidos felspáticos en masas o vetarrón :s, i entonces tiene com
posición análoga con la de la masa compacta de estas rocas, no tiene 
cuarzo ni mica, i a veces suele contener cr stales medio descompuestos de 
algunos silicatos (por ejemplo, de anfíbola).

Se usa para la fabricación de porcelana i de loza, i se emplea como 
arcilla refractaria en  la construcción de hornos . crisoles.

Se distingue la i erdadera caolina de ’as arcillas puras blancas que 
pueden tener ccmpo-:cion análoga i el mismo uso que aquella, por el 
lugar que ocupan en la naturaleza: ¡ iendo notorio que la caolina se halla 
siempre en medio de las rocas telepáticas de cuya descomposición pro
viene, en el lugar mismo donde existían estas roca3 i se ve con frecuen
cia cierta transí ‘ ion de la roca felspática 110 descompuesta, a la caolina 
propiamente dicha cuya estructura es terrosa: m iéntras que las arcillas 
puras sor productos de la destrucción i del lavado de estas mismas rocas, 
forman capas de sedimento mecánico ácueo, depositadas en las hoyas i 
valles.

l i e  aquí la composición de dos cao!'ñas mtjor  conocidas en Chile, de 
mu buena calidad, empleadas en m etalmjía.
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(1) (2)
Sílice 59,7 53,35
A lumina 29,6 30,20
Cal 1,7 0,20
Magnesia — 0,09
Oxido de hierro — 0,50
A gua 9,0 15,60

(1) D e Chango-M uerto (Coquimbo), en medio del gran ito ; es'blan
da, en parte amarillenta, con venas i manchas superf cíales parduzcas; 
mezclada con granos de cuarzo.

(2) D e San-Lorenzo (Aconcagua), en medio de una roca felspática, 
en masas irregulares. M ui blanca, sir mancha alguna ni mezcla, estruc
tu ra  terrosa, fractura plana o desigual, analizada por Carbajal.

F E L S P A T O  C O M P A C T O .

( Eurita , petrosilex).

Gris verdoso, verde de manzana, de humo, rojo de ladrillo, etc. E n  
masas, a veces en capas, formando terrenos i montañas de mucha esten- 
sion. E structu ra  com pacta; fractura concoidea o desigual que pasa a 
igual i astillosa. A  veces centellante. Opaco o trasluciente en los bordes. 
. Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es atacable por 
los ácidos: a veces hace un poco de efervescencia con los ácidos por el 
carbonato de caí, que suele hallarse diseminado en pequeñas partículas 
en la roca, como sucede en las euritas de los Andes de Chile. Su dureza 
i su peso específico varian. También varía su composh-lon, siendo jfeid co
pre un silicato múltiplo de alumina, cal i álcalis, con una pequeña pro
porción de protóxido de hierro, de magnesia i de manganesa; contiene 
por lo comnnmas sílice i menos álcali que los felspacos, pero si se com
para la composición de los demas felspatos compactos con la de los gra
nitos, parece probable que muchas de esas masas homoiéneas, denomina
das petro«Llex, eurita, rocas fusibles, son como los considera D urocher, 
mezclas (magmas) graníticas que no se hallaron en condiciones necesaria^ 
para cristalizarse. E n  grande, suele partirse en prismas, o bien en frag
mentos romboédricos; i tam l 'en m ui a menudo, montañas enteras de esta 
1-oca se rajan en dos o tres sentidos, que se pueden eqi vocar con las clivi- 
sionec por capas de terrenos estratificados.
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E n tra  en ta compos? en  de los pórfidos, como tam bién de varias rocas 

verdes.
F e l s p a t o  c o m p a c t o ,  t e n a z  ( s a u s s u r i t e ) ,  .t a l e . Se distingue del 

anterior por ser poco agrio, mui resistente, algo untuoso al tacto, tras
luciente en los bordes: fractura en astillas gruesas, i estas son de color 
blanco verdoso, m ientras que la roca es de verde puerro de diversos gra
dos. D. 6 a  7. Ps. 2,8— 3,18.

Se halla en masas, i entra en la composición de diversas rocas gra
níticas.

Su composición es variable; las mas veces contiene sosa; i el m ineral 
no es otra cosa mas que una especie de albita compacta’; pero, otras 
veces contiene cal i magnesia, i  correspondí a  la piedra de Labrador,

P I E D R A  P E Z .

(.Pechstein.— Felspato remata).

D e diversos colores, que son siempre apagados, oscuros i rara vez en 
cintas i nubes. E n  masas, ampollosj . ce lu lar; lustre de cera; aveces 
poco lustrosa o centellante. E structu ra  com pacta; fractura concoidea, o 
desigual de grano grueso, a veces astillosa. L as caras de separación li
sas. Jeneralm ente poco traslucien te : quebrad za. D . ñ,5 a  6. Ps. 3,3 
a 3,4.

Con el contacto del aire pierde su raslucencia, cokn lustre, i toma 
un cierto aspecto de resina. A l soplete, fusib le: en el matracito, da agua»

Se parece mucho al cuarzo resinita (ópalo común) del cual se diferen
cia por su fus Álidad. Pertenece a tos peri dos de la época de arenisca 
roja, como también a los terrenos Volcánicos traqr.íticos.

' p i e d r a  a p e r l a d a .

E s taivez una modificación de la  ante: \,r. Su color es gris de perla, 
azulado, etc.; de estructura compacta, perc se d‘ de en partee granudas 
grandes, que encierran en sí otras pequeñas esfé cas, concéntricas o tes- 
táceas; i estas contienen a veces en el interior granos de obsidiana. L us
tre  de n ácar; quebradiza, fusible, i da agua en el matraz.

Parece que fuera una aglomeración de partes esféricas, las cuales se 
hallan a veces sueltas, formando bolas i granos agrupados, a veces en 
forma ariñonada de todos tamaños. Estos granos son por lo común di
fíciles de fundir, i toman el nombre de esferulita.



S r halla acompañada con la  obsidiana i edra pómez, i pertenece a los 
terrenos volcánicos.

-  z87 —

O b s i d i a n a .

N egra de terciopelo, ag risada, cenicienta, etc.; en masas, por dentro 
resplandeciente, o lustrosa, de lustre de vidrio perfecto : fractura con
coidea perfecta, g ran d e; fragmentos agudos; D . 6,5 a 7 : muiágria, que
bradiza. P s. 2,35 a 2,39. Trasluciente.

A l soplete, se hincha i da un vidrio ampolloso verdoso blanco.
Se halla con traquita, piedra aperlada, pómez i lavas. Se encuentra en 

el cerro de Navajas & i Méjico una azul, trasparente; en Chile, en la Cues
ta  de las Cruces, core illera de Talca, una de color gris ceniciento claro, 
con piedra pómez.

F O M E Z .

V

D e la misma sustancia de la anterior, solo de una estructura celular 
i por lo común fibrosa, mate, áspera i a^'o seca al tac to ; liviana Su pol
vo raya el acere el vidrio.

E s fu¡ iblc en esmalte blanco exhala agua en el matracito.
De dos modos distintos se halla piedra pómez en la naturaleza, unas 

veces la obsidiana misma, haciéndose mas i mas porosa, pasa insen
siblemente a piedra pómez i ambas son productos de erupciones vol
cánicas, formando corridas que se hallan tadavía en el mismo lugar 
en que se depositaron al consolidarse. E n  tal caso, la piedra pómez 
no es otra cosa mas que vidrio volcánico el que se solid'ficó bajo el 
influjo de corr’entes gaccsas. A  esta categoría, por ejemplo, perte
nece la piedra pómez de la citada Cuesta de las Cruces en Chile. 
O tras veces, i es el caso mas común, la piedra pómez se halla en frag
mentos i guijarros que forman capas de m aterias incoherente» o de 
conglomerados, pertenecientes a los terrenos terciarios mui modernos. 
E n estas capas se suele encontrar aun conchas al estado fósi1 como 
en las tobas de pómez que cubren los Campos-Phlégreenos de Ñapóles; 
Q bien toda la capa es de m ateria terrosa de composic.on mu parecida a 
la piedra pómez, i en medio de esta m ateria se hallan trozos: fragmentos 
de todo tamaño de piedra pómez, como es el caso que se nota en el llano 
intermedio de Chile, en las inmediaciones de Santiago. E s evidente que 
estas capas, ya sea con fósile» ya . in ellos, se formaron cu una época pos
terior a las erupciones de porppz tienen doble orí j e n : ígneo iv ácueo.
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t  P I E D R A  SONORA.

(.Fonolita ).

Se parece mucho al felspato compacto, pero su estructura principal es 
mas o menos pizarreña, por lo común gruesa; la fractura trasversal igual 
o astillosa, mate. Su carácter principal es que da agua, en el matracito, i 
es en parte soluble en los ácidos. Según Gmelin, esta parte que se disuel
ve en los ácidos, tiene la mi, ana composición que algunas zeolitas; i la 
que queda sin disolverse, tiene una composición análoga con la de albita. 
JBs poco resistente; se divide en lajas, i suena en lán i las delgadas. Con
tiene ,sj nnpre felspato vidrioso. A  veces se divide en prismas semejantes 
a los del basalto.

Pertenece a los terrenos volcánicos traquíticos.

TRAQUITA.

E s una de las rocas mas abundantes en los terrenos volcán, sos, sobre 
todo, en algunos volcanes apagados de los dos continentes. Su color bs 
jeneralm ente gris, negruzco o ceniciento. E s porosa, áspera i algo seca 
pasa a una estructu ia al tacto. A  veces pasa a una estructura terrosa, i 
:iene líoj as de mica, como la que se halla en el P u i de Dome en A u- 
vernia, i que llaman doniita.

E s mui difícil dar una definición exacta de las traqueas. Los mas rni- 
neralojistas toman por carácter esencial de estas rocas cierta porosidad i 
la presencia en ellas del felspato vitreo (ortoclasia). Deville ha hecho ver 
que las traquitas de Tenerife contienen oligoclasa, i según toda probabi
lidad, las capas traquíticas de Chile tienen otro felspato por base: de 
manera, que de los caracteres exteriores "de la roca, quedará solamente 
cierta porosidad de masa para distinguirla de otras rocas parecidas. A gre
garemos sin embargo, que las mas traquitas tienen estructura porfírica 
los cristales felspáticos que se hallan en ellas, diseminados en medio de 
una masa algo porosa, tienen por lo común aspecto vidrioso i eomo parti
duras en todos senados, sea cual fuere la composición de ellos. E ste ca
rácter, unido a las formas de las masas que son como unas inmensas cú 
pulas, cerros redondeados estendidos en ciertas direcciones, partidos a 
veces en columnas a modo de basaltos, la naturaleza volcánica del te 
rreno que ocupan, la presencia en estas rocas de m aterias subí nadas co
mo el azufre, i en fin, el conjunto de sus caractére í jeolójicos, anuncia que
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las traquitas provienen de la fusión ignea de las masas o magmas felspáti- 
cas preexistentes, que estas rocas han salido por las abras longitudinales 
al estado mas o menos pastoso, mal fundidas, i se han solidificado bajo 
influjo del desarrollo de materias gaceosas.

Las traquitas contienen a menudo anfíbola, algunas zeolitas, a veces 
d iv ina, otras veces granos de cuarzo, hojillas de mica, pero mui rara 
vez piroxena, la cual entra mas bien en la composición de los basaltos i 
pórfidos piroxénicos. Son tam bién rocas mas silicatadas que los basaltos 
asociadas mui a menudo a obsidiar a piedra pómez.

H ai analojía sino identidad, entre las traquitas lavas felspátLas mo
dernas, como la hai entre los basaltos i las lavas piroxénicas.

L a  composición de algunas de las especies que acabamos dc describir, 
es la  siguiente:

Piedra pez P. aperlada Obsidiana Puraez Piedra sonora 
de Newry. de Méjico, de Méjico. ■— - *—-—• -— -

p. solubi. p. insol.
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Sílice / 0,7280 0,770 0,695 0,700 0.412 0,670
Alumina 0,1150 0,130 0,026 0,160 0,292 0,189
Potasa —  1j- 0,027 0,071 0,065 0,036 0,049
Sosa 0,0286 J 0,051 — 0 ,12 1 0,063
Cal 0 ,0 112 0,015 0,075 0,025 0,010 0,003
Magnesia — — 0,026 — 0,013 0,015
Oxido de hierro 0,0403 0,020 0,026 0.050 0,031 —
Agua 0,400 — 0,030 0,066 —
Betún 0,0850 — — — — —

p. Knox. p. Vauquelin. p. Berthier. p. May.er.

Composición de algunas de estas especies en Chile.**

(1) 
Traquita de 

Antuco.

(2) . 
Pómez de
Santiago.

(3)
Ceniza

id.

Sílice 59,5 70,0 74,25
A lu n rn a 16,9 17,7 10,00
Oxido dé hierro 7,3 — 5,00
Cal 6,o 3,5 1,96
M agnesia 3,0 2,0 0,10
Sosa 4,2 1,3 1,15
Potasa 0,5 0,2 0,75
A gua 1,7 5,1 5,25

*
99,0 99,8

37
98,46



(1) T raquita  de Antuco, de estructura porfírica, la masa mui poco 
porosa: se parte en columnas del mismo modo que el basalto.

(2) i (3) D el Llano de Santiago, en P u d ag ü e l; la piedra pornez se 
halla en fragmentos en medio de una masa terrosa (3), la cual forma unas 
capas o pequeñas colinas en el llano de aluviones de Santiago i es proba
blemente, según lo indica el análisis, una mezcla de cenizas 'raquíticas 
con arena fina ferru ’inosa: esta masa terrosa es fusible en vidrio verdoso.

Todas es tas análisis nos dem uestran que en jeneral estas especies con
tienen mas sílice que ciertos felspatos i se asemejan por su composición 
a lo que son en término-medio los granitos analizados por Durocher.

Según A bich, todar las traquitas, obsidianas i piedras pómez, que él 
habia analizado, tenian un exceso desosa; i esta es, según 61,1a causa 
porque la pómez se halla mas bien con las traqi das que con los basaltos 
i  las doleritas.

.F A M IL IA  3 M IC A , T A L C O  I  C L G R IT A .

Los mas silicatos de esta familia tienen estructura hojosa perfecta de 
hojillas mui delgadas, i entran en la compo c on de los granitos i de 
varias rocas mui abundantes en la naturaleza : son par lo común difíciles 
de fundir, inatacables por los ácidos, i constituyen silicatos múltiplos de
álcali ¡ de alumina, de magnesia, de cal i de hierro.t) -

■ M IC A .

Gris amarillenta i verdosa, parda de tum baga, negra, blanca de plata,- 
verde, etc. Diseminada, de todos tamaños, i cristalizada en tablas hexá- 
gonas, en prismas hexágonos, rara vez en prismas rombales oblicuos. L us
tre  de nácar, a veces semi-metálico. E structu ra hojosa perfecta; un cru
cero perfecto paralelo a las bases; las boj illas traslucientes o trasparen
tes. F le x il1 e elásticamente; i en esto se diferencia del talco, cuyas 
hojillas son flexibles pero no clásticas. B iot ha probado que hai dos espe
cies de mica, que son, una de un eje de doble retracción, i la otra de dos 
ejes de doble refracción: a mas de esto, ha encontrado entre las de un 
eje, una¡ de eje atractivo i otras de eje repulsivo, i también ha visto que 
entre las de dos ejes, el ángulo que hacen entre sí los ejes varía de 50 a 
76°. D . 2 a 3. Ps. varía de 2,7 a 3

A l soplete, algunas, como la de Bargas, son fáciles de fu n d ir: otras, 
como la de los granitos de N orte-Am érica, casi infusibles: casi todas dan 
en un matrací o agua con señales de ácido fluórico-
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V aría mucho la composición de las d ersas esne es de m ica: unas 
son de base de potasa, otras de litina o de litina i sosa: las mas tienen 
mucha m agnesia; algunas, cal i óxidos de Kierro i de manganesa. E n  
todas las que ha analizado Rose, i en muchas otras cuya análisis 
acaba de presentar Svanberg, se ha encontrado un poco de flúor, cuya 
proporción casi nunca llega a 1 p §-; sin embargo, la de Zimwald, anali
zada por G m e'in, tiene mas de 8 p §- de flúor: todas tam bién tienen un 
poco de agua. L as que son de un eje de doble refracción, contienen mag
nesia; i sin embargo, M enzcndorf acaba de analizar una mica de dos ejes, 
que provenia de Nueva-York, i que le dió 29 p §- de magnesia.

P ara  dar una idea de la variedad que se nota en la composición do las 
diversas especies de mica, citaremos los resultados de algunas de las 
análisis mas modernas i acreditadas ¡
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(1) (2) (3) (4) . (5)
Sílice 0,4201 0,4259 0,7117 0,3576 0,4623
-A lumina 0,1605 0,2168 0,1331 0,1303 0,1414
Peróxido de hierro ' 0,0493 0,1039 0,0498 — 0,1796
Protós i do de hierro — — ■— ■ 0,0634 —

T/lagnesia 0,2597 0,1027 0,0466 0,2927 —

Ox’do de manganesa — 0,0075 — 0,0164 0,0457
Cal — 0,0026 — — —

Potasa 0,0755 0,0345 0,0353 0,0207 0,0490
Litina — — — — 0,0421
Agua — 0,0335 0,0129 0,1176 0,0083
Eusr 0,0058 0,0051 9,0057 0,0064 0,0853
Calcio — 0,0056 0,0063 — —

Magnesio — — — 0,0046 —

0.9719 0,9891 1,0014 1,0097 1,0137

(1) Mica de S’berh, de un eje de doble refracción, por Rose.
(2) Mica de Pargas (Einlaudia).
(3) Mica de Iviken (Dalecarlia, por Svanbeig).
(4) M ica de Taberg ( W ermlandia), en grandes hojas de un color ver

de hermoso parecidas a la clorita.
(5) Mica de Zimwald, de color gris amarillento, por Gmelin.
E n  una otra mica de base de litina, de los cerros de U ral, encontró 

Rosales 0,104 de flúor, 0,013 de cloro, 0,028 de linita i 0,022 de sosa.
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Echáfhautt acaba de encontrar en el Tirol una mica, cuya análisis le 

( 5:
Oxido de cromo 0,0395 
Potasa 0,1075
F luor 0,0036

Berzelio cons.icra a este nuevo m ineral como una especie de mica 
de base de cromo.

K esulta de erto que con el nombre de mica se halla comprendido un 
número ifinito de especies, que no tienen cosa común entre sí s ino la es
tructu ra , la forma cristalina, el aspecto exterior i el modo como se pre
sentan en la naturaleza.

Svanberg opina que las diversas especies de mica constan de otros mi
nerales, que unas veces se hallan aislados, puros, otras veces combinados 
entre sí, formando mica. Estos minerales, según Svanberg, son la oligo- 
clasa, la parantina, la peridota., etc.

L a  mica entra en la composición de los mas granitos, i robre todo en la 
de la m ica-pizam  (o mica-esquita) i del gneis, hallándose en la primera 
mezclada con el cuarzo, i en el gneis con el felspato. Escasea en los pór
fidos i en las rocas volcánicas, m ientras abunda en las rocas de sedimen
to, que provienen del acárreo de las arenas i sustancias que resultan de 
la destrucción de las rocas primitivas. Se halla también mui a menudo 
en vetas, acompañanuo sustancias metálicas, como la de color verde her
moso i de hojas anchas hexágonas, que se encuentra en una veta de pi
rita  cobriza en Panucillo en Chile.

L E P I D O L I T A .

Color rojo de albérchigo, gris de perla, gri« verdoso; lustre de nácar. 
E structu ra hojosa: las hq Illas se cruzan en todos sentidos, i a veces pa
san a estructura g ranuda; las hoj ’las son traslucientes i trasparentes.

P resenta los mismos caracteres al soplete i la misma variedad en su 
composición que la mica ; i no es otra cosa mas que la misma mic a en 
masas de mucha estension, o en rocas casi puras, sin ninguna mezcla de 
cuarzo o de felspato. P o r esto, se ha encontrado lepidolita de Dase de po
tasa, de litina, de base de magnesia, etc.

T A L C O .

Blanco verdoso, que tira  aveces al blanco dc p la ta ; verde espárrago,
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etc. En masas, diseminado, en racimos, un simple crucero perfecto, de 
lustre de nácar, a veces semi-metálico. Las liojillas traslucientes o tras
parentes. Mui blando; D. 1; dócil: se separa fácilmente en hojillas mui 
delgadas, flexibles no elásticas. Mui untuoso; infusible al soplete, e ina
tacable por los ácidos. Ps. 2,57—2,58.

El de San-Bemardo en Sjn ;a, según Berthier, da

Sílice 0,582 \
Magnesia 0,332 f , ,  ^ 3
Protóxido de hierro 0,046 1 
.Agua 0,035)

Del Rio encontró en el talco de Guatemala cromo. Del mismo modo 
que la mica, forma también el talco varias rocas bastante abundantes en 
la naturaleza, aunque no tanto corno las de mica. El granito de base de 
talco se llama protogina: el gneis de base de talco pasa a una esquita o 
pi sarra talcosa, la que se llama talco apizarrado o talco-esquita.

Se halla también el mismo mineral en forma de cintas i de partículas 
amorfas diseminada!' en medio de la dulonr , de la serpentina, del talco 
endurecic o, etc.

Talco terrqso. Desmoronadizo; consta de partículas escamosas, 
pequeñas, de lustre de nácar: mui untuoso: tizna algo; liviano.

T a l c o  e n d u r e c i d o .  Gris verdoso, en masas, poco lustroso, lustre 
de nácar; estructura pizarreña curva; trasluciente en los bordes. Mui 
blando, dócil untuoso. Ps. 2.78 a 2,79.

p i e d r a  o l l a r .

Gris verdosa; en grandes masas i capas enteras. Estructura hojosa 
pequeña curva e imperfectí. i también escamosa, que pasa a p arreña : 
blanda; se la puede cortar con un cucl iik> i tornear; resistente: de frac
tura mate o poco lustrosa con lustre de cera; algo untuosa, trasluciente 
en los bordes.

Al soplete, se endurece sin fundirse: en parte atacable por los áci
dos. En el matracbo, da agua.

Se halla comunmente en montañas de mica-pizarrp. i de serpentina.
Se tornea para hacer ollas, calderas i otras vasijas i chapas para los 

hornos, que son mui refractarias.
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S E R P E N T I N A .

Caracteres m ui parecidos a la an terio r; .estructura com pacta; frac
tu ra  desigual i las mas veces mui escamosa, de lustre débil ele ce ra ; suave 
al tacto, pero no untuosa cómo el talco. M ui tenaz, recibe inpresion del 
martillo. D a agua por calcinación; infusible, atacable en parte por los 
ácidos. M ui b lan d a: se corta i se tornea con facilidad. Se distinguen 
dos especies de este m ineral: serpentina fina , que es traslucien te; i otra, 
serpentina común, que es opaca o apenas trasluciente en los bordes, de 
color negro rojizo, verdinegro, amurillo de azufre i de otros colores, las 
mas veces de dos o tres colores, en listas, manchas, puntos i de fractura 
astillosa, mate. E n  masas i montañas enteras. D . 2 a 3.Ps. 2,5— 2,66.

E n  ella se cria el hierro cromado en Baltim ore ( I  orte-Améi ica.)
E n tra  en la composición de la» rocas llamadas o ftas, que son unas mez

clas de serpentina i de mármol.
F iedler ha encontrado en Siberia un mineral llamado por él rodocromo, 

el que, según (jt. Ro3e, no es otra cosa mas que serpentina de base de 
cromo. E ste  n uneral, según B ose, es amorfo, de un verde oscuro, en 
pequeñas chispitas rojo de sangre; su raspadura rojiza clara, trasluciente 
en los bordes, de lustre de nácar en la fractura granuda, i de mui poco 
lustre en la fractura compacta. D. 4-. Ps. 2,668. E n  ei m atracíto, da 
a g u a : con sal fosfcHca, da un hermoso vidrio de esmeralda sin dejar 
esqueleto de sílice: se funde, aunque con dificultad, en las puntas en un 
esmalte amar lio.'

L a  serpentina consta principalmente'de un s u i c í u x ) de magnesia hidra
tado, pero contiene también algo de  cal, hierro, manganesa, alumina i 
con frecuencia, crom o:— su composic: m es variable, i es mas bien una 
verdadera roca que especie mineral. E n  Chile forma cerros, i también 
en vetas de cobre. n

E S T E A T I T A .

D e color blanco rojizo, agrisado, amarillento i verdoso, etc. E n  masas 
grandes, en "etas o vetarrones, diseminada en las rocas, a veces en cris
tales impropios (epíjenos). Sin lu stre ; estructura, compacta; fractura 
astillosa, desigual; trasluciente en los bordes. Con la raspadura adquiere 
lustre de cera. M ui blanda. D .l a 2 ; dócil: algo resistente; no se pega a 
la lengua; mui untuosa, infusible.

Acompaña a los minerales de cobre en Chile,
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C J .O B IT A

([pennin;, ripidolitá).

Habiéndose reconocido que los pequeños cristales verdes, prismas 
hexágonos, que por mucho tiempo se consideraban como de talco crista
lizado, no son de silicato de magnesi como talco, sino de silico alumi- 
nato de magnesia de composición análoga a la de clorita, se describen 
ahora los minerales cristalizados de esta especie como pertenecien
tes a la clorita, i se consideran como talco solamente las masas hojosas, 
untuosas al tacto, descritas en su lugar.

Entre estos minerales cristalizados dis nguen los meneralojistas ac
tualmente tres subespeoies casi idénticas en sus caracteres exterio"es_

lií.. >
Ripidolitá 2A13 M g 3Mg2 SI3 +  6A q
Clorita 2A13 M g +  4M g2 Si3 -+• 8A q
Penina 2A13 M g -i- 5M g? Si3 rh lOAq

La clorita cristaliza en pSEsmas hexágonos regulares por lo común
pequeños, i como tablas delgadas biseladas en los bordes horizontales; 
color verde oscuro o verde amarillento claro; crucero paralelo a la base 
fácil; blanda, untuosa al tacto ; las hojas flexibles, no elásticas, de tras
lucientes a trasparentes. Ps. 26,73. Al soplete, se deshoja, se pone blan
ca i se funde con dificultad en un esmalte gris; atacable por el ácido 
clorhídrico en ebullición.

La primera se halló en pequeños cristales romboédricos de 63u 15 i 
otros mas grandes truncados en los vértices. La ripidolitá en he"as agru
padas en abanico.

Hállase por lo común la clorita en masas escamosas, a veces esquíto- 
sas o de estructura granuda, verdosas, de diferente grad< i de composi
ción variable, que son verdaderas rocas, mui abundantes en los A Ipes.

T I E R R  e  D E  V E R O N A .

Verde celedón de todos grados: estructurd fina, opaca; mui blanda, 
poco resistente, se pega algo a la lengua; algo untuosa. En masas, en 
almendras o bolas de almendrilla, en cristales iinoropios. Se cree que está 
en la misma reiacun con la clorita que la estea ’ta con el talco.—Se usa 
en la pintura.
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AGALMATOLITA.

Se pone aquí este silicato por su semejanza con algunas variedades 
de esteatita. E s de diversos colores, comunmente verdosa, amarillenta o 
ro jiza: mate, de estructura compacta, fractura astillosa; blanda, untuo
sa i fria al tacto.— Viene dc la China, trabajada en figuritas, ídolos, tazas, 
etc. Composición:

Serpentina Piedra ollar Esteatita Clorita Eipidolita 
de de de de de

Germantown. Chiavena. Brianzon. Greiner. Alemania
Sílice 0,4200 0,3812 0,6125 0,273 0,327
M agnesia 0,3300 0,3854 0,3625 0,249 0,331
Cal 0,0350 0,0041 0,0075 —  —
Alum ina —  0,0666 0,0.100 0,207 0,146
Protóxido de hierro 0,0700 —  —  . '  —  —
F lu o r —  0,0041 0,0100 0,152 0,060
Protóxido de mang. —  —  —  0,005 0,003
A gua 0,1300 —  0,0600 0,120 0,121.

porNutalL por Yauquelin por Kobel.

FA M IL IA  4. A N F IB O L A , P IR O X E N A , 1 IIP E R S T E N A  
I  D I  A L  A G E .

Los silicatos dc esta fan a entran en la composición de las principa
les rocas o masas crLta> ■ ias, que constituyen la costra del globo terres
tre. Acompañan casi siempre alguna especie de felspato. Su forma cr: 3- 
talina pertenece al sistema pi ismático simétrico. T ienen siempre uno o 
dos cruceros,perfectos, pero esos cruceros no hacen entre sí ángulo rec
to. Son fusibles al soplete, inatacables por los ácidos, i los colores que 
predominan en ellos, son el negro i el verde. Son unos silicatos múltiplos 
de hierro, de cal i de magnesia.

A N F IB O L A .

Su forma primitiva es un prisma rombal oblicuo simétrico de 124° 34’: 
la  base forma con lascaras verticales ángulos de 103° 13’. Form as ha
bituales : 1. °  prisma terminado por apuntamientos de tres caras, una de 
las cuales es la base, i las otras dos provienen del truncam iento de las 
aristas agudas ; 2. °  prisma terminado por ¡un bisel, cuya ai ista corres
ponde a la corta diagonal del prism a; 3. °  prisma hexágono, que provie-



ne del truncam iento de las dos aristas verticales, agudas. 4. °  prisma 
de seis cara i terminado por apuntarme itos de cinco caras, de las cuales 
cuatro son truncamientos de las aristas agudas, i obtusas de la base i la 
quinta es la base; 5. °  jemelos de la  segunda modificación agrupados 
paralelamente al plano diagonal mas corto. D oscruceios perfectos para
lelos a las caras del prisma que forman ángulo de 124° ; a veces otro 
menos claro, paralelo a la corta d gonál. Las caras del prisma rayadas a 
lo "largo, ásperas; las del crucero, lustrojas. P rac tu ra  trasversal gra
nuda. '

A l soplete, mas fusible que la p iroxena; inatacable por los ácidos.
Hai tres especies de anfibola, que son:
IIuRNBLENDA. N egra, opaca. Diseminada con el cuarzo i. el felspato 

en la sienita, con el felspatc-albita en la d irita ; i en los pórfidos dioríti- 
cos o rocas verdes, i también a veces en masas pizarreñas, en lajas en
teras, etc. E s tru c tu ra : a mas de la hojosa de doble crccero que es mas 
común, se encuentra estriada ancha i angosta, diveijente en estrellas i 
ramilletes, o entretejida. Ps. 2,9—3,4. D . 5—6.

A c t i n o t a . V erde de diversos grados. E n  cristales, qu,e son siempre 
largos i casi nunca terminados. P o r lo común, radiante, esne~da, en 
fibras gruesas o angostas, opaca; a veces en agujas, i trasluciente. P o r 
dentro lustrosa. Ca ¡. tan común como la anterior.

T r e m o l a n a . Blanca ao-risada i amarillenta, a veces verdosa. L ustre 
de nácar. E structu ra fibrosa recta i diverjente. Blanda, apenas traslu
ciente en los bordes, Se halla siempre en calizas i dolomias, o rocas 
esquitosas de transición i nunca tan abundante como la anterior.

Composición.
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3fS2 +  (C. M .)S3 . 3M S2 +  C S3
Hornblenda Aciinota Tremolana
de Pargas, del Ural, de Gullsjo,

por Bonsdorf. por Bertlner. por Bonsdorf.
Sílice 0,4569 0,438 0,5975
Cal 0,1383 0,134 0,1411
Magnesia 0,1879 0,075 0,2500
Protóxido de hi rro 0,0732 0,100 >
Protóxido de inai ganosa 0,0022 0,0050
Alumina 0,1218 0,146 1
Fluor 0,0150 — 0,0094

Según esto, la fórmula jeneral que se ha adoptado para todas las es

pecies i  variedades de anfibola, es 3R S 2 +  RS3 ,= R 3 S2 +  RS3 en que

38
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jEt en las dos prim eras especies comprende los óxidos de h erró de 

manganesa, i en la tercera, la magnesia, miéntras R  significa cal i magnesia
* fj _ ,

en las dos p meras, i solo la cal en la tercera, Según Bertm er, la alumina 
hace papel de elemento electro negativo, i por esto indica para la  actino- 
ta  del U ral la fórmula sigu ien te: 3(M , f)  (S A )2 -+- C S3 .

L a  anfibola jiertenece a los terrenos de cixtal. ;acion de oríjen ígneo 
i en particular a,aquellos que se consideran como mas an tiguos; pero, 
rara  vez aparece en los terrenos volcánicos propiamente dichos. E n tra  
en la composición de la m ayor parte de las masas sublevantes, no estra
tificadas, formando, como acabo de decir, las dioritas, los pórfidos diorí- 
ticos i otras rocas que llevan el nombre de rocas verdes, i cuya composi
ción todavía poco se conoce. E n  estas se hallan casi todas las minas de 
cobre de la costa de Chile, innumerables minas de oro, i también vetas 
metalíferas en otras partes del mundo.

A S B E S T O .

Se parece mucho a la trem olana: su composición, aunque varía, se 
puede muchas veces representar por la misma fórmula que la antei io r ; 
se halla las mas \eces en las mismas rocas . localidades que la anfibola 
radiante. P o r esto, muchos m-neralojistas lo consideran como una vano- 
dad de anfibola.

A s b e s t o  c o m ú n . Verde de diversos grados i amarillento. E structu ra 
fibrosa, en fibras paralelas largas, gruesas' algo curvas. Inflexible o poco 
flexible con elasticidad. Se bolla m ui amenudo en vetas de cobre.

A m i a n t o . Blanco, blanco verdoso claro o amarillento, lustre de 
nácar. E structu ra fibrosa en fibras mr.I finas, rectas, paralelas, mui 
blandas i dóc ’cs, fácilmente divisibles en hebras mui sutiles, perfecta
m ente flexible sin elas-' cidau.

A s b e s t o  l e ñ o s o . E structu ra  jeneraU pizarreña delgada i curva: la 
parc.A , fibrosa entretejida, que se asemeja a la madera.

C o b c i i o  e o s i l .  M ui blando, dócil cas i como el corcho. E structu ra 
fibrosa entre tejida: apenas se pega a la len g u a; m ui i ano. Ps. 0,68 a 
0,99; peló  absorbe agua.

P I K O X E N A .

Su forma p mi.i va es un prisma rombal oblicuo simétrico de 87° 5’. L e 
base forma con las caras verticales ángulos de 100" 25'. joas formas ha



bituales, análogas con las de la anfibola. La mas común corresponde al 
número 2: los dos biseles se juntan a veces por los costados i el prisma 
se transforma en un octaedro-irregular. Ctra forma que se encuentra mui 
amenudo, sobre todo, en la piróxena verde, es un prisma rectángulo u 
octógono oblicuo, que proviene del truncamiento de las aristas obtusa., i 
agudas del prisma paralelamente a las diagonales. Es también frecuente 
el prisma terminado por un bisel cuya arista es horizontal, coincide con 
la diagonal mas larga de la base i es intersección de esta ...isma base con 
la cara del truncamiento de la esquina mas obtusa de la base. Suele 
haber jemelos, unidos paral elamenteral eje, formando un apuntamiento 
de cuatro caras con ángulos salientes en un estremo i otras tantas con 
ángulos entrantes en el otro. Algunas veces hai hasta 5 cruceros: dos 
paralelos a las caras del prisma, forman entre sí ángulos de 87° 42’, i 
sirven para distinguir la p'roxena de la anfibola, cuyo ángulo e cru
ceros es de 124° (la el erencia se reconoce a la simple vista): dos otros 
menos fác es son paralelos a las diagonales (ángulo de 90° ) ;  i uno es 
paralelo a la base. En jeneral, no son tan perfectos como los de la nn- 
fibola, i nunca tan claros ; pero la superficie de los cristales las mas veces 
mas lustrosa i mas pareja que la de la anfibola, las caras verticales a ve
ces rayada a lo largo.

Al soplete, a veces m ú difícil de fundir: la del pórfido aujítico solo 
se funde en los bordes.

Del mismo modo que la anfibola, hai tam bién en esta especie tres 
Variedades: una negra, otra ver de i otra blanca:

A u jita . (liedenberjin). Negra, por fuera: fractura trasversal lustrosa, 
concoidea, opaca. D . 5,75. Ps. 3,3 a 3,4. En ci i itales i granos embu
tidos.

D ioi>SIDA. Verdosa, verde montaña. Las caras rayadas; por dentro 
resplandeciente, lustre de vidrio, trasluciente, que pasa a trasparente. 
Ps. 3,27 a 3,31.

5 a ex ía  o piróxena blanca. La de Nueva-Yorck, embutida en caliza 
primitiva, en prismas octágonos con dos caras opuestas tan anchas que 
parecen tablas. Se funde sin mucha dificultad.—En Brookfield i en 
Washington; se encuentra en dolomía, en Suecia i en Noruega conhorn- 
blenda, mica, aujita, granate, etc. No entra en la composición de las 
rocas.
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1 Aujita del Etna, Pirox. verde de Amér. P. blanca de Oí
por Vfiuquelin. por Seibert; por lióse.

Sílice 0,5200 0,5033 0,5464
Cal 0,1320 0,1&33 0,2495
Protóxidode hierro 0,1466 0,2040 0,0103
Protóxido de mangn. 0,0200 — 0,0200
Magnesia 0,1000 0,0683 0,1800
Alumina 0,0334 0,1534 —

Se ve por consig t' ¡nte que, m iéntras que en la composición de la an- 
fibola entra un trisí icato de cal, i por un átomo de este trisilicato, hai tres 
de un bisilicato, la piroxena se compone de dos b ilicatos, de los cuales, 
por un átomo de uno, que es siempre de cal o de cal i magnesia, hai 
uno de otro, que es de hierro, o de magno a.

P ero  a mas de estos minerales que sirven de tipo a la especie piroxe
na, hállanse mui a menudo otros que, apesar de mucha analojía de sus 
caracteres exteriores i jeolójicos, con los de pirogena, contienen propor
ción considerable de manganesa o de alumina, la cual no se sabe bien 
qué papel hace en la composi on atómica del m ineral; si forma con la 
sílice un silicato combinado con los demas, o sirve para reemplazarla en 
parte a modo de sílico-aluminatos. P o r esta razón se ha tratado de separar i 
describir como especie distinta una piroxena llamada Jeffersonia que cris
taliza en formas idénticas con la diopsida i forma masas hojosas de color 
pardo oscuro, lustre ser ¿-metálicc de tres cruceros como la salia. E ste 
mineral de composición mui variable, dió a Thomson 14,5 por ciento de 
alum ina i a I f  eating 12,5 a 13,5 de óxido de manganesa con poca alu
mina.

E xiste üunl m un bisilicato de manganesa hojoso, con cruceros que 
hacen entre sí ángulo de 8Vo 5' que se puede considerar pomo piroxena 
manganesiana.

L a  piroxena pertenece a los terrenos volcár ;os, m iéntras que laanfi- 
bola se halla por lo común en las rocas platónicas, es decir, en las del 
oríjen ígneo mas antiguo; i m ientras que esta se halla acompañada con 
la albita, u ortoclasia, la  piroxena se encuentra casi siempre con 1» 
piedra de Labrador i casi nunca con cuarzo.

E l basalto es una roca volcánica negra, compacta o cristalina, la que 
en grande se divide por lo común en pri :mas largos de tres, de cinco o 
mas caras, o bien en bolas de capas concéntricas; i se compone de pi dr»



ele Labrador i de piroxena, teniendo 60 a 15 p.g de esta última. E l basal
to que tiene estructura terrosa, se llama vacia.

Tomando en consideración la analojía que se nota entre los caracteres 
de la  piroxena i los de la anfíbola,'Rose opina que los dos minerales no son 
mas que dos variedades de una misma especie: pero la diferencia que se 
observa en la fórmula de su composición, come también en el ángulo de 
sus cruceros perfectos, i sobretodo en el lecho o en los caractáres jeolóji- 
cos de las dos sustancias, hace indispensable la distinción de ellas. A ten
diendo a la naturaleza de las rocas en que se hallan, se puede suponer 
que los elementos que entran en la composición de los dos minerales han 
producido unas veces la anfíbola, otras veces la piroxena, según la pron
titud  con que se ha enfriado la masa, en medio de la cual estos minerales 
se han cristalizado: es decir que, enfriándose pronto i repentinamente, 
se formabnn cristales de piroxena, i en los casos contrarios, de anfíbola.

G. Rose ha encontrado en los cerros del U ral, i después en muchas 
otras partes del antiguo continente pórfidos aujíticos, que contenían al 
mismo tiempo cristales de piroxena i de anfíbola; i aun halló cristales que 
por su forma exterior eran de piroxena, i por el ángulo de 124° que 
formaban sus dos cruceros perfectos, pertenecían a la anfíbola. A  esta 
últim a variedad de piroxena se dió el nombre de ural.ita, que, según 
Rose, es una variedad de piroxena con cruceros de anfíbola.

U n pórfido parecido al mencionado pórfido aitjdico de G. Rose, se 
halla con frecuencia en el terreno de pórfidos estratificados segundarios 
de los Andes de Ch 3. E ste pórfido consta de una masa compacta, gris 
de diversos gndos, homojónea, fusible al soplete, en medio de la cual se 
hallan diseminados unos c stales negros, lustrosos, que tienen a veces 
7 a 8 líneas de laigo sobre 4 de ancho. Estos cristales, embutidos en la 
masa, presentan en su sección paralela al eje unos hexágonos irregu
lares, i en su fractura cruceros que forman ángulos de 124° . A l soplete, 
se funden con dificultad en los bordes, i por su composición se acercan 
mas a la piroxena que a la anfíbola.

E n  fin, así como se conocen el asbesto i el amianto de composición 
análoga a la de la anfíbola, del mismo modo se han encontrado el asbesto 
i el amianto en las rocas piroxénicas de misma composición que la 
anfíbola.

h i p e r s t e k a .

P arda oscura, negra verdosa, que en el crucero mas perfecto tira 
mucho a rojo de co b re tra sv e rsa lm e n te  negra de pez. Tiene dos cru
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ceros que forman entre sí ángulo como de 87°,  paralelos a las caras verti
cales de un prisma, i otros dos perpendiculares entre sí, que correspon - 
derran a los planos diagonales del mismo prisma ro m ta l: lo que establece 
una relación íntim a entre este n lineral i la piroxena, a la cual Eufresnoy i 
D ana reúnen esta especie como si fuera simple variedad de aque lia.

No menos idéntica es la hiperstena con la piroxena en cuanto a su 
composición:

De la Bahía de Bafin de Labrador.
Sílice 58,27 54,25 , 2
Cal —  1,50 í
M agnesia 18,96 14,00 ; 1
Proto. de hierro 14,42 24,50 j  ‘
Id . de mangan. 6,34 —
Alum ina 2,00 2,25
Agua n 1,00
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y9,99 97,50
por Muir por Klaproth.

E s por consiguiente su fórmula como la de piroxena (M gF e) Si2 .
Sin eraba-go, piesenta este mineral en sus caracteres exteriores algo 

que le es peculiar:— así su estructura es mui lioiosa, de un solo crucero 
fácil, i en este crucero un lustre semi-metálico, algo rojizo que tira  a 
rojo de cobre: se logra a  veces sacar fragmentos que dan otros dos cru
ceros paralelos al prisma de 87° bastante claros. F rac tu ra  trasversal de 
grano pequeño, centellante, de poco lu s tre ; raya al vidrio, rayada por 
el cuarzo. L a  de la ijla  San-Paulo tiene Ps. 3,39.

A i soplete fusible en un  vidrio opaco verde a g r  sado.
Form a con el felspato albita rocas abundantes que no contienen 

cuarzo.
Se ha encontrado con piedra de Labrador en la sienita i en las -ocas 

verdes de la costfC de Labrador, en los cerros del U ral, en varias partes 
de Alemai na . en los Andes de Chile.

D I A L A J E .

(Bronzlta Schiller spath).

V erde puerro i verdinegro, que pasa a pardo, a gris verdoso i a ne
gro. E n  masas hojosas i desemiuado. Según Hose, se puede considerar este 
mineral como una aujita que ha perdido sus cruceros paralelos a las



caras del prisma rombal, i que solo conserva los que son paralelos a  las 
diagonales de este prisma. L as caras del crucero paralelo a la diagonal 
larga, son de lustre metálico anacarada: las del segundo son menos 
perfectas „ sfll lustre o de lustre de cera. Muchas veces estas desapare
cen, i el uialaje se halla en hojas anchas mui parecidas a la mica, de la 
cual se di tinguen por sus grandes dimen ones, i ñor la falta de elas
ticidad.

E s mui difícil de fundir. Consta, según Ivlaproth, de

Sílice 0,600
Magnesia 0,2751
Oxido de hierro 0,i0oj
A gua 0,005,

E s por consiguiente la fórmula de la piroxena, con la cual D ana ha 
unido esta especie.

E n tra  en la composición de las rocas, i particularm ente en la de los 
ffubros, que son unas mezclas de dialaje i de piedra de Labrador. Se  ha 
encontrado en Ayavaca, en el P erú , en Silesia, Estiria, etc. Se halla 
muchas veces, según lióse, con una costra de anfibola, mui amenudo 
con serpentina, mica parda, pirita, etc.

B iíonzita. D e color pardo de hígado, de pelo, i de clavo; viso ame
talado, parecido al de hiperstena, en la cara perfecta del crucero. E s
tructura hojosa. D . 4. Ps. 3,3; [fusible. Se halla acompañada casi 
siempre con la serpentina, mientras el dialaj !, como se ha dicho, se hall? 
con el felspato.

L N T H O F ÍL IT A .

’ ' í •: f! fC U i't n i  t:y  I ir . . t f y i i i
P o r las mismas razones que inducen a unir el diálaje con la piroxe

na; puede considerarse la  ánthofilita como una subespecie de la anfibola. 
E n  realidad, sus crismales i masas hojosas tim en  dos cruceros que hacen 
entre sí el ángulo de 121° 30’ como en la anfibola i la fórmula de com
posición es la misma que la  de la treráolana; con la diferencia de que en

lugar de la cal tenemos hierro en la  anthof ta F e  S -+- M g2 S2 . A  mas J e » 
esto, laanthofilita es d un gris amarillento que pasa a pardo, lustre que 
tira  a metálico, análago al de diálaje ; mas dura que el fluspato i i veces 
mas que el vidrio. Su contextura es por lo común fibrosa i hojosa a un 
tiempo. D. 6 a 6. Ps. 3,1 a 3,3; infusible.
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*VU|> : t u  ro n o -  «>m« ou; ... , «urj.j -b . I ■
3ronzita, por Kohler. Antofilita, por Gmelin.

Sílice 0,568 0,56
T lagnes'a 0,297 0,23
Cal 0,021 0,02
Oxido de hierro 0,085 0,16
Oxido de manganesa — 0,04

F i M I E I A  5.

ZEÚLITAS IlIbltA TABAS.—IIIDIiO SILICA TOS.

Son mui numerosos los silicatos de esta familia. Todos dan agua en 
el matracito : al soplete, se funden, i algunos hierven o se hinc-ian; son 
atacables por los ácidos en parte o completamente ; son bancos, blancos 
amarillentos o algo rosados: se hallan casi siempre en los pórfidos o bien 
en rocas volcánicas an t'g ras modernas; muchos entran en la composi
ción de las verdaderas rocas, i son mui abundantes en la naturaleza.

H aüy i Haidinger han señalado casos de pseudomorfismo entre estos 
silicatos: es decir que algunos se trasforman en otros sin camb'ar su 
forma cristalina.

E S T I L B I T A .

Blanca amarillenta, agrisada, a veces rojiza. Cristaliza en prismas 
rectos de base rectángula. Form a habitual, prisma term lado por cuatro 
caras rom bales: cristales oomunmente-delgados, agrupados paralelamente 
al eje, las mas veces en hacecillos i ramilletes: las caras anchas i lisas, las 
angostas rayadas a lo largo. E stru c tu ra  hojosa de dos cruceros paralelos 
a las caras del p: sma: uno perfecto de lustre de nácar, el otro apenas 
indicado. Trasluciente a semi-trasparente. D . 3,5 a 4. P s. 2,0 a 2,2.

A l soplete, hierve, se d iv ú e  en lio lias, i se funde con facilidad en 
un  glóbulo * ¡n color con ve' iguelas. E s atacable por los ácidos, pero sin 
ormacion dejelatina.

B eudant < rtingue tres otras especies, que acompañan a laestilb ita i 
se parecen a ella.

E p i s t i l b i t a . Blanca de lustre de nácar; crista va  en prismas rom
bales rectos de 135°. A l soplete, se .lincha, pero con dificultad se funde: 
con los ácidos, da jelatina: tiene un átomo ménos que la anterior.
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H j p o s t i l e i t a . Blanca, mate o de poco lustre, tanto por fuera como 

pordent.ro; en pequeños globuh" tos de estructura fibrosa o compacta: 
difíc'.l de fundirse: soluble en los ácidos si» formar jaletina.

E s®e r o s t i i ,b i t a . En pequeñas masas bulbosas i esferoidales de es
tructura estriada diverjente; mui lustrosa de lustre de nácar. Al soplete, 
se porta como la estilbita, pero soluble en los ácidos con formac on 
de jaletina.

Estos tres silicatos, según Beudant., se bailan juntos, colocados unos 
sobre otros, en el mismo orden en que los hemos puesto, liara vez se 
encuentran todos en una misma muestra. El últ no ha sido siempre de 
formac’on mas moderna, i como tal sfe ha cristalizado en la superficie 
de los otros.

Esta especie se halla en abundancia en los pórfidos estratificad d s  

segundarios en los Andes de Chile: diseminada unas veces en partículas 
irregulares amorfas i en venas, otras veces en almendras i globulitos, 
o bien en cristales pequeños i medianos. Se halla mui a menudo en los 
basrltos (como en Islanda, en la icla Feroe), a veces en los granitos 
(como en los Alpes i en íosíPirir.eos), i también algunas veces en vetas 
metalífeias (como en Guanñjuato (Méjico), en Arqueros con amalgama 
nativa I Chile), en Harz, en Arendal, ete.)

H E U ñ A N J D J A .

Blanca amarillenta, agri ada, rojiza i aun roja de sangre. Cristaliza en 
formas parecidas a las de la estilbita; solo, su crucero perfecto se halla 
paralelo a la base, traentras que el de la estilbita es paralelo a uns, de 
las caras verticales: es atacable por los ácidos sin formar jaletina.

Al soplete, se porta como la anterior.
Acompaña mui- amenudo a las anteriores.

LOMONIA.

Blanca amarillenta, de nieve rara vez agrisada. Cristál’za en pris
mas rombales oblicuos. E structu ra  hojosa de cuádruplo crucero paralelo 
a las caras del prisma i a las diagonales. M uí quebradiza. D. 4 ,0 .Ps. 2,3. 
Empieza a esponjarse ál aire, hinchándose, rajándose i deshaciéndose 
en un polvo excesivamente fino; lo que uo proviene de pérdida de agua. 
H ace jaletina con los ácidos.

Al fundirse, el vidrio se pone blanco de leche como esmalte; pero ̂ on 
mas fuego se vuelve trasluciente.

39 ■
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Se halla en las mismas rocas que la estilbita, particularmente en los 
pórfidos metamórficos de las cordilleras de Cauquénes i de la Compañía, 
en el ceirito de Santa-Lucia de Santiago e infinitas otras localidades 
de Chile.

M E S O T I P A .

Blanca, a veces rej za. Crista iza en prismas rombales rectos de 
91o 20’ terminados por cuatro o mas caras ; i tam bién se halla en masas 
fibrosas o polvo1 .entas. Los cristales agrupados en ramilletes o atravesa
dos: sus caras rayadas a lo la rg o ; las del apuntamiento lisas, lustrosa?. 
E structu ra  estriada mui angosta, recta i 'diverjente en ramilletes, que 
pasa a fibrosa. F rac tu ra  trasversal de grano pequeño, fino. Trasluciente 
a trasparente. 1). 5,0 a 5,5. Ps. 2,24—2,5. H ace jaletina con los 
ácidos.

Ai soplete, losmayor.es cristales se enturbian, i se funden sin hin
charse: los cstr’¡do& se l inchan a lo largo.

Se halla con las anteriores i otras zeol ¡t ts en almentl lias, basaltos 
pórfidos volcánicos, etc. A esta especie pertenece

La n a t k o l i t a ,  que se halla ai monada, de estructura fibrosa recta i  

diverjente en estrellas i ramilletes; de color blanco de diversos grados, 
amarillento, rosado, etc., i estos colores alternan en zonas concéntricas: 
a veces en pequeños cristales de la misma forma que la mesotipa.

E S C O L E C IT A .

Blanca; cristaliza en prismas cuadrangulares, que dan 90° en el 
goniómetro; en agujas i también disemi íada en almendrillas; traslu
ciente o semi-trasparente, fractura fibrosa, radiada, a veces compacta., 
Forma jaletina con los ácidos.

Al soplete, se pone opaca, se enrosca como gusano; después se funde, 
forma espuma mui voluminosa, i da una bolita con burbujas. Tiene 
la misma forma de composición que la mesotipa: solo, en lugar desosa, 
contiene cal i un átomo menos de agua que la anterior.

Se ha encontrado en las mijmas rocas que la mesotipa i la estilbita, en 
Pargas (Finlandia) i en las almendi illas de los pórfidos estra t Ificados en 
los Andes de Chile, part’ eularmente en las de las inmediaciones de 
Santiago.
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T H O M S O N lÁ

M ui parecida a la meso jip a : solo, sus cruceros jorman ángu’o rec to ; 
i al soplete, hierve, se pone blanca de nieve, opaca, sin fundirse. P o r lo 
común, se halla en masas estriadas^ divergentes, diseminadas en rocas de 
trap eon analcima, prelmia, etc. Contiene al mismo tiempo sosa-i cal.

A  esta misma especie, según Rammelsberg, oertenece el mineral 
llamado comptonia.

A N A L C IM A .

Blanca agrisada, trasparente, a veces ainatihenta o rosada, opaca: 
por lo común, en cristales que son cubos terminados en cadr esquina 
por apuntamientos de tr'\s caras, o bien icnsitatraedros sólidos trapezoi
dales de 24 caras. Eos cristales de superficie lisa j resplandeciente, lustre 
de vidrio. E structu ra  compacta con indicios de triple crucero; fractura 
concoidea imperfecta. 1). 5,5. Ps. 2.2— 2,53. '

A l soplete, se pone blanca de leche : con mas color se vuelve tras
parente ; i después se funde sin esponjarse. Atacable por los ácidos; i 
cuando reducida a polvo mui fino, da ja le tira  con el ácido m uriáti ;o.

Se halla especialmente en los huecos de almendiillas, basaltos i fono
litas ; a veces en vetas metálicas.

C H A B A S I A .

Blanca, agrisada, a veces rosácea. P o r lo común, en romboedros obtu
sos de 94° 46 ': estructura imperfectamente hojosa de triple crucero 
paralelo al remboedro. Trasluciente a »em -trasparente.

A l soplete, se funde fácilmente en un esmalte blanco i esponjoso. No 
, os atacable po- los ácidos. D. 4 ,0 —4,5. Ps. 2,0 a 2,1.

Se halla en las rocas en que se hallan todas las especies de esta familia, 
especialmente en los huecos de almendrilla, de basalto . de algunos pór
fidos ; a veces en bolas de ágata, como en Oberstein. E n  Chile, en crista
les grandes hermosos en las vetas de amalgama nativa del Rodaito, cerca 
de A rqueros, con prenia, estill: a, baritinea.

L ev in a  : mineral mui parecido a la chabasia : solo, su romboedro es 
mas agudo, i tiene áng-do de 79o 29’.
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P R E H N I A .

V

( Piedra de cabo. l i . )

H ai dos variedades de esta especie:
P r e h n i a  HO JO SA . Color verde manza ía, que pasa a blanco verdoso. 

E n  pequeñas masas diseminadas i en cristales. Su forma prim itiva es un  
prisma rombal recto de 100° mui corto : de esto resultan tablas rombales 
a veces con truncam ientos en las esquinas i en las aristas del prisma. 
Exteriorm cnte lu strosa; estructura principal las mas veces hojosa curva e 
imperfecta de triple crucero mas claro en las caras paralelas a la base 
que en las paralelas verticales. Los cristales casi siempre agrupados i 
adnerentes por las caras anchas. Trasluciente o semi-rrasparente. D . 6*0 
a  7,0. P s. 2,9.

A l soplete, se bincha, i se funde en un vidrio blanco con vejigüelas; da 
jaletina con ios ácidos.

E sta  variedad ¡¡se halla especialmente e n v e t a s e n  medio de los gra
nitos.

P r e h n i a  f i b r o s a  i  l e n t i c u l a r . Blanca verdosa, globosa, estalac- 
tírica, ariñonada, en agujas i cristales len ticu lares; lustre de n áca r; la 
estructura de fibrosa fina pasa a estriada, recta i diverjente en ramilletes i 
estrellas. A l soplete, da un esmalte ampolloso. Se halla en basalto, almen
drilla i pórfidos con otras zeolitas. Se ha encontrado con cobre nativo en 
Eeichcnbach en Europa, i en C h ile ; con amalgama nativa en Podaiío  a 
dos leguas de Arqueros.

Leonhard enconf ró en la diorita de M derkirchen unos cristales de 
prehnia, que tenian forma de trapezoeclro pertenecientes a la anfigena, i 
otros del mismo mineral en forma de prismas oblicuos, que pertenecían 
a la lomoi a.

/ R O M  L I T A .

Blanca agrisada, a veces verdosa o rojiza. Cristaliza en prismas de 
base cuadrada con truncam 'entoS en las esqu ñas ; de esto resultan mu
chas veces tablas cuadrangulares biseladas en las caras laterales. E struc
tu ra  hojosa perfecta plana de triple crucero paralelo a la base, i tiene 
lustre de perla con colores de iris.

A l soplete, se hincha en la dirección de la tex tura hojosa; por esose 
deshoja, se funde en un vidrio blanco con vejigüelas. A  la llama de una
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vela, se deshoja también. E n  el ácido nítrico se deshace en partículas, 
que forman copos blancos; i pulverizada, da una jaletina como la meso- 
tipa. P .  4,5. Ps. £,3-25.

Los mas lindos cristales se hallan en los huecos de almendrillas con 
calcedonia, estilblta, chabasia, etc,, en Groenlandia, Islanda, is la  de 
Fero 3, etc. También se encuentra en algunas vetas metálicas.

D A V I N A .

Blanca. Cristaliza en prismas hexágonos cuya altura es comunmente 
mayor que el ancho. L ustre  de perla por fuera, i de vidrio por dentro. E s 
tructu ra  hojosa paralelamente al eje del prisma, i la fractura trasversal 
desigual. A l soplete, hierve i se funde con facilidad en una perla blanca 
o semi-íraspareute- U n  fragmento sumerjido en ácido nítrico despide 
burbujas de aire, aun a la tem peratura ordinaria: calentándolo, la efer- 
vescercia aumenta, i el fragmento se convierte en una jaletina, en la cual 
quedan todavía algunos globulitos de aíre.

Se halla en rocas volcánicas %on las demas zeolitas.

H A R M O T O M A .

1 D e  r a s e  d e  b a r i t a . Blanca agrisada, ra ra  vez amarillenta o ro
jiza. Cristaliza en prismas aplastados, terminados por unos rombos que 
reemplazan sus esquinas. Estos cristales se cruzan comunmente parale
lamente al eje, formando cuatro ángulos entrantes rectos. Los crif tales 
ceden a la división mecánica por los planos i diagonales de un prisma 
rectangular, que es su forma primitiva. Trasluciente, de un lustre entre 
vidrio i nácar. D. 4,5. Ps. 2,34—2,5. A l soplete, se funde sin hincharse 
ántes.

2 . D e  b a s e  d e  p o t a s a . Se d i s u e lv e  e n  e l  b ó r a x  m u c h o  m a s  f á c i l 

m e n t e  q u e  l a  a n t e r io r .

L a  primera se encuentra especialmente en vetas m etálicas con galena, 
estilbita, e tc .: la otra, en doierita, traqu ita  i almendrilla.

3. D e b a s e  d e  c a e  ( filipsitu]). E n  jemelos, blanca, rosada.

B R EW ST3 R IA .

Blanca, qíie se inclina a gris i am arilla: en prismas rectángulos obli
cuos, con las ario tas verticales i dos de la base truncadas. L as caras del
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prisma rayadas a lo largo. Lustre de vidrio. Crucero perfecto paralelo a 
una de las caras del prisma. D. 5,0 —5,5 Ps. 2,1—2,4.

Al soplete, se pone opaca, luego hace espuma i se hincha; pero se fun
de con dificultad.

G M E L I N I A .

(.Sar colita)

* Según Philips, cristaliza en prismas de seis caras terminados por pirá
mides de seis caras truncadas en los verdees. Blanca, que para a rosa
da ; trasluciente, lustre de vidrio; raspadura blanca: estructura hojosa 
de tres crucevos paralelos a las caras del romboedro: lascaras del prisma 
rayadas horizontalmente. Soluble en los ácidos.

Al soplete sobre carbón, se hincha, i se funde en un vidrio blanco. 
D. 4,5. Ps. 2,0—2,1.

Según Kammelsberg, la de Glenarin tiene composición parecida a la 
de Chabasia, con la diferencia de que el elemento que predomina en 
las bases de esta es la cal, mientras oue en la gmelinia predomina la 
sosa.

Se halla en las jalmend Illas de Vicenza en Italia i en Glenarin en 
Irlanda.

x . O Q U E N IA . '

Esta zeo’'ta, según Wurth, se distingue de las demas por su gran te
nacidad, por causa de la cual es mui difíc" moler este mineral. Es com
pletamente atacable por el ácido muriático. Se halla en Groenlandia.

M E S O n iT A .

Blanca o. gris, o tirando a roja. En prismas que convienen con los 
de la mesotipa. Lustrosa, trasparente o trasluciente. D. 5,0 —5,5. Ps 
2,24— 2,5.

Al soplete, se pone opaca, i se conserva a modo de gusano, i se funde, 
despidiendo burbujas de aire, en una bolita ampollosa. Soluble en los 
ácidos, formando jaletina.

La variedad fibrosa tiene la superficie ariñonada i mate; por dentro 
lustre denácat; aveces amarillenta o rojiza.

Ge halla en Largas, en Islanda, en Feroe, con estilbi.ta, etc.
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M E S O L A .

Blanca, globosa i ¿riñonada. E structu ra  fibrosa d iverjente; poco tras
luciente. T). 3,5. Ps. 2,37.

Se halla en las islas dé Feroe en los huecos de una almendrilla.

V
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Los silicatos de esta familia se hallan siempre con los de la fami' i 
anterior, particularm ente en rocas volcánicas, en almendrillas, lavas; i 
aun se parecen mucho a aquellos por el color, brillo, i el modo como se 
hallan diseminados. L a  diferencia mas im portante en ellos consiste en 
que los de esta familia 110 tienen agua, o la tienen en mui poca cant’ ad 
(110 pasando su proporción de 1 a 2 p.¡j, mientras que los anteriores dan 
m ucl'a agud en el matracito.

A N F IJE F A .

(Leicita. Id).

Blanca amarillenta, agrisada, rara  vea rojiza. Casi siempre en crirtales 
c odecaedros rombales o trapezoedros : la superficie de los granos áspera 
i. mate, la de los cristales lisa, poco lu strosa; por dentro lustrosa, lustre 
de vidrie cera. E structu ra  compacta; f r a c t u r a  concoidea imperfecta, a 
veces plana. Trasluciente. I). 5,5—6,0 Ps. 2,48— 2,5.

A l soplete, infusib le: el bórax la disuelve lentamente. Con sosa se 
disuelve con efervescencia.

No se encuentra sino en rocas de oríjen ígneo, i se halla me abundan
te  en lavas modernas o antiguas, cr_ tobas volcánicas, en rocas basálti
cas, etc.

SO D A LITIi.

Blanco, entre verde celedón i montaña. E n  masas i dodecaedros rom
bales, por fuera lisos i lustrosos o poco lustrosos. Tiene séxtuplo crucero 
paralelo a, las caras del dodecaedro, i de lustre de vidrio. Trasluciente» 
ágrio, quebradizo. Ps. 2,37.

E l del Vesuvio no es fusible sino en los bordes, mientras que el de 
Groenlandia se funde sin ebullición en un vidrio sin color.

Se halla con piroxena i peloespato en el Vesuvio, i con hornblenda, 
augita, e tc ./en  Groenlandia. E s fácil distinguirlo de la anterior por los 
cruceros.

E l de Tlmengebirge. según líose, se distingue por su bello color azu l; 
no es cristalizado, tiene lustre de v id rio : se disuelve en el ácido mnrl. ti-

i 40

FAMILIA 6. Z E O L I T A S  S I N  A G U A .
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co con formación tle jaletina. A l soplete, pierde su color, i se funde en 
un vidrio blanco lleno de vejigüelas. Contiene 0,0477 de cloro, i es com
binación de sodabta con cloruro de sodio o sal mar ia.

E S P I N E L A N A .  é

(Nosi no R.)

Se diferencia del an tever por el color, que es negro agrisado, a veces 
azulado. E n  granos i en dodecaedros prolongados, combinados a veces 
con el cubo.

Según Philips, tiene cruceros paralelos a las caras del dodecaedro.
A l soplete, se pone blanca, pero no se funde.
Se lialla en el basalto poroso, en la pómez, etc.

♦
H A U IN A .

A zul de añil, entre azul de esmalte i celeste, etc. E n  granos cristali
nos embutidos i en dodecaedros rombales. P o r fuera i por dentro res
plandeciente, lustre de vidrio. E structu ra hojosa de crucero dodecaedro 
no mui claro.

A l soplete, se porta como la anterior.
Se ha encontrado en los productos volcánicos del Vesuvio, del E tna, 

en las fonolitas de A uvernia, etc. E s de base de potasa, m ientras que la 
anterior es de sosa.

E n  la de Andernach sobre el R hin, encontró V arrentrapp unos mi
lésimos de azufre i de cloro.

N E F E L I N A .

Blanca-, en prismas de seis caras regulares: las caras lisai i resplande
cientes, o con corteza áspera i mate. P or dentro lustrosa, lustre de vi
drio. E structu ra  hojosa imperfecta, de cruceros paralelos aluiclio prisma. 
Trasluciente a trasparente. P). 5,0—2,6

A l soplete, según Philips, se funde en un vidrio sin color. Reducida 
a polvo, da jaletina con ácido muriático hirvientc.

Se encuentra en las rocas volcánicas del Vesuvio i del E tna.
P i e d r a  o l e o s a  (eleolitaJ. Tiene casi la misma composición que la 

nefelina, con la diferencia de unos 4 p. §• de potasa que sustituyen a la 
sosa. E s azr.l o roja encarnada; solo en m asas; lustre de ce ra ; da fácil



mente jale „na con loa ácidos. Se cria en Noruega con esfena i jergones.
C a n c i í i n i a . D e color rosado claro, trasparente, lustre de vidrio en los 

cruceros i de cera en otras-direcciones. D .5,5. Ps. 2,453. Se disuelve en 
el ácido muriático con efervescencia, dejando un residuo jaletinoso: frac
tu ra  hojosa de triple crucero paralelo al prisma de seis caras regular: fu
sible. E s una combinación de eleolita con carbonato de cal, i tiene 0,131 
de este último.

M J3Y O N IT A .

/
P lanea agrisada, ra ía  vez en masas; por lo común en p: 3mas rectos 

de base cuadrada, simples, o bien con aristas verticales truncadas o bi
seladas, i también con apuntamientos de cuatro caras en las extremida
des. Cristales lisos i resplandecientes, por dentro lustre de vidrio; doble 
crucero paralelo a las caras del p t’sm a; tjraspare: ite a trasluciente. D. 7. 
P s. 2,612.

iM soplete, hierve, i da vidrio blanco lleno de vejigüelas; se disuelve 
en el ácido muriático, dejando un residuo jaletinoso.

Se halla con nefelina en la dolomía en el Monte di Soma, junto  a 
Eápoles, entre los fósiles arrojados en otro tiempo por el Yesuvio; i en 
una roca análoga en el Cirol.

Composición de los minerales pert meciente a esta fam ilia:
\

— 315 —

•

tí
cd 2 “ ’
s s i a

i-.—1 <NO f-i C/3

a) .
-■ . 2 “ & 
■i E I «
O ü I

'P OI

Es
pi

ne
la

na
 

do 
J>

ao
h,

 
po

r 
R

la
pr

ot
h.

P&
üi

na
 

de 
M

ar
in

o,
 

po
r 

G
ir

el
in

. P
.2 J tñCfl J> HCi C3 C p Ohpr « fe M

+

A  « ^  •a o k> p.

M
ev

on
ita

 
de

l 
V

es
uv

io
, 

po
r 

St
ro

m
ey

er
 

2A
P

+C
aS

.

0,561
0,231
0,212

0,510 
0,176

0,^30
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C í isía. i zan en formao reculares de jéom etría, comunmente en dode
caedros romboidales o en trapezoedros, de estructura com pacta: son fu
sibles al soplete, i su fórmula de composición es K S d rA S , ñendo F  cal, 
protóxido de hierro, protóxido de manganesa o mágnesia. Son atacables 
por lps ácidos.

iSe hallan jt seminados en las rocas de cristalización, particularm ente 
en las mica-pizarras i en el gne is; se encuentran tam bién en vetas me- 
talíterae, por lo común en las de hierro.

* ALMANDINA.

D e color rojo de diferentes grados, que casi siempre azulea. P o r lo 
común, dicen únada en granos redondos, en dodecaedros perfectos o 
con aristas truncadas i en trapezoedros. E structu ra compacta: según P h i
lips, tiene a veces cruceros, aunque mi i imperfectos, paralelos a las car
ras del dodecaedro: fractura concoidea que pasa a veces a desigualde 
grano grueso. L a  superficie de los cristales lisa, de lustre de vidrio, por 
dentro lustrosa, i el lustre se i nelina algo al de cera. D . 6,5 a 7,5. Ps. 
4,2. 'S u  fórmula A1S: F  eSi.

A l soplete, se funde en un glóbulo negro sin esponjarse; inatacable 
por los ácidos.

Se halla particularm ente en rocas primitivas pizarreñas: la mas her
mosa vieno de Cedan i de P egú , i se usa como piedra fina. L a  que tiene 
color oscuro, i es casi trasparente, se llama piropo, i es mui estimada. F u  
Chile, aparece en el gneis i mica-esquita de la Costa, en mui pequeños 
cristales, en Cáhuil, en Arauco, etc.

I
C O L O F O N IT A  O G R A N A T E  O R D I N A R I O .

Color pardo amarillento, amarillo de Isabel, que pasa a veces a rojo de 
jacinto, verde aceituna, oscuro verdinegro, negre, etc. E n  masas o cris
talizada como la an terio r; las caras del dodecaedro rombal lisas o raya
das en la corta diagonal,. Poco lustrosa, lustre de ce ra : fractura desigual 
de grano pequeño o g rueso; trasluciente en I03 bordes u  opaca. E s  mui 
fusib le; i por su fusibilidad, como también p ir  el hierro que contiene, se 
usa en la fundición del hierro. E s abundante en la naturaleza, i se halla

F A M IL IA  7. G R A N A T E S .
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mui a menudo en las vetas de Id erro magnético con blenda, espato per
lado, etc., o bipu en las de cobre amarillo con tremolaua, etc. Contiene 
hierro, alumina i cal.

Se halla en cristales mui grandes en la mu la llamada Granate eu Co- 
piapó, i también en ma âs amorfas en Chile.

G R O S U C A K IA .

. ' . . • , ¡A
Blanca, blanca agrisada, verdosa. V erde espárrago. Tiene la misma 

forma cristalina que las anteriores; lustre de cera. F rac tu ra  concoidea, 
desigual; poco resistente; trasluciente. Ps. 3,37 a 3,56. Es un granate 
de cal. Fusible en esmalte, atacable por el ácido clorhídrico concentrado. 
Se halla con la anterior en varia? partes de Chile, particularm ente cu los 
afloramientos de las vetas de cobre de Panucillo (Coquimbo) con espato 
calizo, mica verde, etc.

M E L A N I A .

N egra, negra parduzca i annuillenta, en dodecaedaos rombales con to
das las aristas truncadas. L a  superficie lustrosa o resplandeciente; por 
dentro lustrosa, lustre de vidrio. F rac tu ra  concoidea imperfecta. Opaca, 
dura, poco resistente. Ps. 3,7 Menos dura que la almandina.

Al soplete, se funde en una bolita negra lustrosa, atacable en parte 
por el ácido clorhídrico. En este granate la alumina es reemplazada po" 
el peróxido de hierro: FeSi+CaSi.

Se halla en rocas volcánicas del Vesuvio, i en muchas otras. E r  Chile 
con las anteriores.

-i"
U W A K O W J A .

( Granate de cromo).

Verde: en, dodecaedros rombales embutidos en hiero cromado; por 
fuera lustrosf, por dentro poco lustrosa, lustre de vidrio, quebradiza, 
trasluciente en los bordes; a veces amorfa, i entonces sin lu s tre ; ras
padura verde clara; P s. 3,5145.

A l soplete, infusible; i con dificultad se disuelve en el bórax e r la 
sal íosfór ca. Viene de Siberia.

gj unvj > oh óLGO



GRANATE DE M ANGANESA.

(,Spesartina).

Rojo de jacinto o pardo, jamas negro. En masas o cristalizado en 
dodecaedros; raya al cuarzo; trasluciente en los bordes.

A l soplete, se fu n d e; i con la sosa en una lám¿ ni de platina, da reac
ción de manga: lesa. F s. 3,6 a 4,1.

P 1 E D E  A D E  C A N E L A .

(Esonia.)

Su color entre rojo de jacinto i naranjado . pasa a pardo cerrillo i' 
amar lLo  melado. E n  masas o pedazos esquinados con rajas en el in terio r; 
i  también en prismas rombales de 102° 40’, como lo indican los cruceros 
inperfectos. Lustrosa, lustre entre vidrm i cera. F rac tu ra  concoidea 
pequeña e imperfecta, que se confunde con la desigual. Trasluciente i 
trasparente de Limpie refracción, por lo que su forma prim itiva debe ser 
la misma que la de los granates. Con dificultad raya al cuarzo. Se fun
de al soplete. Ps. 3,5 a 3,6.

Se halla en la arena de los rios en Ceilan i en el Brasil, i en rocas p 1- 
m ‘tivas con espato calizo en tablas en Ceilan, con espato calizo en Suecia. 
Se usa como piedra preciosa, que sí es grande, limpi i, i sin pelos ni rajas en 
su i’ ¡terior, pasa por .cinto.

Composición de las diversas especies de granate:

Almandina Grosularia Melania Uwarowia Esonia 
de Eahlun, de Csildmva, de1 Vesuvio, de Siberi?, de Ceilan

Sílice
Alum ina
Cal

Magnesia
Protóxido de hierro 
Peróxido de hierre 
Oxido de cromo

por por por per por
Hisinger. Beudant. Waclimeister Erdmann Gmelin.
0,397 0,411 0,399 0,3*39 0,400
0,197 0,212 0,134 0,057 j ,2 3 0

■— 0,47 L 0,317 0,316 0,306
0,018 — — — —

— 0,003 — 0,015 —

0,397 — — 0,020 0,037
— — 0,149 — —

— — — 0,218 —



FAM [LIA 8. E P IB O T A  E  ID R O C R A SA .

Cristalazan en prismas, tienen cruceros paralelos al prisma, lustre de 
vidrio; son fuúbles.

Se bailan con abundancia en las rocas cristalinas, sea diseminadas, 
sea en pequeñas venas i en vetas.

Parda, nagra, verdosa, verdinegra, verde de diversos grados. E n  
masas, diseminada ’ en prismas de base cuadrada con aristas verticales 
truncadas i con diversas modificaciones, tanto en las esquinas como en 
las aristas de la base, siendo siempre el número de caras segundarias 
divisibletpor cuatro. Las caras laterales poco rayadas a lo largo, las del 
truncam iento lisas. Los cristales resplandecientes ’ a veces espejados o 
solo lustrosos. E structu ra  hojosa imperfecta de dos cruceros paralelos 
al pii una, i de otros dos, según Philips, paralelos a las diagonales. 
F rac tu ra  desigual. Trasluciente, que se acerca a semi-trasparente D. 
6,5. Ps. 3;08 a 3,4.

A l soplete, se funde mui fácilmente con liinchason.
Se  halla en rocas volcánicas en el Ves a vio. i en rocas primitivas, 

rocas verdes, serpentina, granitos, etc., en muchas localidades.
L a  del Vesuvio consta, según K laproth, de

ID O C R A S A .

(Vcsuviana. R .)

Sílice
Alumina
Cal
Oxido de hierro 
Oxido de manganesa

0,355
0,350
0,223
0,075
0,003.

Según P erth ier : A S +  2 (Ca, M , mu, f)3 .

E P ID O T A  ZO ISIA .

Color gris entre azulado i de humo. E .i masas o en prismas romboi
dales, con las aristas obtusas redondeadas. E structu ra  hojosa de cruce
ros paralelos a las caras laterales del prisma i a sus diagonales. L a
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tex tu ra  principal lustrosa: la trasversal poco lustros i’de lustre entre 
nácar i cera. J oco trasluciente ó solo en los bordes. D. 6—7. Ps. 3,3.

A l soplete, se hincha por sí sola, esponja' ai través de las bojas, i da 
al principio una rm dtitud de vcjigüclas; se funde en las orilla en un 
vidrio claro; pero la masa esponjada se vuelve dura para fundir i de 
escoria vidriosa.

E P ID O T A  PIS T A C IA .

E s de color verde pistacho claro u  oscuro: en seguida pasa a verdi
negro i casi a negro de cuervo, i de éste a verde aceituna ose aro, etc. 
E n  masas, diseminada, ra ra  vez cariada, i en los cristales que derivan 
de un prisma recto rombal de 115° 30'. Las caras laterales rayadas a lo 
largo, las teirainales diagonalmente: las demas, que provienen de las 
modificaciones del prisma, lisas i lustrosas, lustre de vidrio. P o r dentro, 
lustre de nácar que se acerca al de cera. E structura hojosa de cruceros 
paralelos a las caras laterales del pi srna i a su corta diagonal £ el último 
es mas perfecto; resplandeciente. L a  que está en masar, suele tener tam 
bién estructura estriada angosta, en estrehas i ramilletes i aun compacta. 
F rac tu ra  trasversal concoidea o desigual de grano pequeño, o igual i 
aun astillosa. Trasluciente del todo o en los bordes. D . 6,7. Ps. 3,42.

A l soplete, se funde al principio en los bordes, se hincha i se trasfor- 
m a en una masa parda oscura, que ofrece en pequeño el aspecto del co
liflor: con soplo mas fuerte, se pone negra, se redondea, pero no se.liqui- 
da completamente. Se Lallamui abundante en la naturaleza, diseminada 
en las rocas de cristalización,“particularm ente en los granitos, diorita, ro
cas verdes, en algunos pórfidos i alm endrillas: forma también con el 
cuarzo i el felspato venas i guías en medio de estas rocas, i se encuentra 
m ui a menudo en vetas metálicas. E s uno de los minerales mas comunes 
en los terrenos graníticos i porfíricos de Chile pero siempre amorfa o en 
cristalit03 mui pequeños, incompletos Trerdes, lustrosos.

E P I D O T A  M A N G A W E S J  A N A  1 )E L  U IAM O KITE.

N egra, rojiza clara: en masas i en prismas largos mui oblicuángulos 
convexos, lustrosos, rayados fuertem ente a lo largo. E structura estriada, 
curva i diveijente. E l crucero, que píisa por la corta diagonal, es el mas 
claro. Opaca. Ps. 3,4. Se funde mui fácilmente con hervor en un vidrio

**•! ■ rlj s u  j a t;[ i .  .ó b b rifc q  -vi
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negro. Se cria con cuarzo, felspato, mica roja, tremolana, asbestos, etc*

Composición :
Zoisia de Bareuth, Pistacia,de San-Juan, Manganesiana,

por Biícholz. por Beudan. por Cordier.
Sílice 0,401 0,409 0,335
Alum ina 0,301 0,289 0,150
Cal 0,225 0,162 0,415
Protóxido de hierro 0,045 0,130 0,195
Protóxido de manganesa — — 0,120

F A M IL IA  9. T U R M A L IN A S .

Cristalizan en prismas, que derivan ¿el rom boedro: los cristales son 
hiemiédricos, i nunca tienen el mismo número de caras terminales en sus 
dos extremos. P o r lo común, lotj prismas son largos, i la sección trasver
sal es como un triángulo esférico; lo que proviene de la modificación de 
las tres aristas laterales por repetidos biselamientos. A dqt ;ren con el 
calor electricidades contrarias en sus estremos.

Se hallan en rocas antiguas de cr>sxa za on, diseminadas, enmantas 
i vetas, como también en fragmentos con piedras gemas en medio de ¿los 
terrenos de acarreo. -

l
CHORLO

Negro. E n  masas, en pedazos rodados i cristalizado en primas trian
gulares de caras planas o convexas, i apuntados de diversos modos, por 
lo común mui obtusamente, con tres caras que en un estremo correspon
den alas caras del prisma, i en otro a las aristas. Habiendo las mas veces 
apuntamiento de tres caras en un estremo, hai seis caras en el otro. L as 
caras del prisma fuertem ente rayadas a lo largo, las terminales lisas i 
lustrosas; por dentro también lustrosos, lustre de i ' cirio. E structu ra  
compacta; fractura concoidea o desigual: es la  que hace distinguir las 
turm alinas de la anfibola. E l que está en masas, consta siempre de par
tes separadas en barras delgadas i mui delgadas, paralelas o diverjentes 
i rayadas a lo largo. Gpaco, quebradizo. D . 7,0 a 7,5. Ps. 3,07 —3,08.

Al soplete se funde con hinchason. Es uno de los minerales mas co
munes en las rocas de cristalización; parece a veces hacer parte esencial 
de un granito; por lo común en vetas. Los mas hermosos chorlos en 
Chile se hallan en las inmediaciones de las minas de cobre de la Higuera

41
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1 de Panucillo, en Chile: en Panucillo en prismas mui chatos, de ’oble 
rombo< dro en una extremidad i simple en la segunda.

TURMALINA VERDE.

V erde de diversos grados, parda, cetrina i rojiza. Casi siempre crista
lizada. A  veces tiene el prisma quince caras, de suerte que parece cilin
drico Los prismas son largos i delgados, a veces en aguias. Hespíande- 
cie ute o lustrosa, lustre Je  vidrio. E structu ra  com pacta; fractura con
coidea. V aría desde trasparente hasta casi opaca. E . 7,5 a 8.
. Al soplete, difícil de fundirse: a veces se hincha sin fun "rse, otras 
veces se funde solo en los bordes, o bien produce escoria o esmalte. En 
cristales mui grandes en el Brasil.

IN D IC O L IT E .

A zul de a A  amar, de añil, etc. E n  ci ¡rales imperfectos. A l soplete, 
ifusible.

K U B E L L IT E .

Kojo de cochinilla, carmesí, entre rojo de albérch go x rosado. Kara vez 
en cristales perfectos.

A l soplete, se pone blanco, se hincha, se redondea en las orillas, pero 
no se fu n d e : con sosa sobre la platina, da color verde.

Composición de la turmalina, según Gmexin:
Negra, Verde, Boja,

de San-Gotardo. del Brasil. de Siberia.

Sílice 0,378 0 ,392 0 ,394
Alum’na 0,216 0 ,400 0 ,440
Potasa 0 ,012  7 0 ,036 0 ,013
Litina ~  i 0 ,025
Cal 0 ,010 — —
hlagne .a 0 ,0 6 0 — —
Oxido mag'nbtico de hierro 0 ,078 0 ,060
Oxido de manganesa 0,011 0,021 0 ,050
Acido bórico *0,042 . 0 ,046 0,042



EAMiLIA 10.

H ID R O SILIC A TO S D E  ALU M IN A I  ARCILLA S

HIDROSILICATOS DE ALUMINA.

A escep on de la triclasita, que tiene estructura hojosa de dos cru
ceros, las demas especies son amorfas, compactas, i tan blandas, que se 
pueden rayar con la u ñ a : se cortan con un cuchillo, formando como co
pos; fractura astillosa; en el matrac’to, dan agua; i las mas son algo fu
sibles por causa de los silicatos de b jrro i de magnesia, con los cuales 
se hallan mezcladas. P o r lo común, son de color blanco, blanco agrisado 
o verdoso.

L as mas notables so n :
T r i c t a s i t a . E n  masas i en pi suias hexágonos: estructura hojosa de 

dos cruceros. Color pardo amarillento traslui ente en los bordes. A l s o - ' 
píete, las chispas mui delgadas se funden con un fuego mui vivo. Se 
halla en las minas de cobre en Suecia. Su fórmula de composición es 
AS* + A q .

E l a l o i s i a . Blanca, a veces blanca agrisada o azi1 le ja ; trasluciente en 
los bordes; fractura concoidea i al mismo tiempo astillosa, parecida a la 
de cera Se pega a la lengua, i con la uña se raya, adquiriendo lustre. 
Con el fuego, pierde su agua, i se reduce. E l ácido sulfúrico la descom
pone, dejando por residuo sílice jaletinosal. Se halla en vetas de hierro, 
de zinc, de plomo, etc. Boussingault la encontró en la provincia de Bo
gotá en Nueva-Granada. E s abundante en la naturaleza.

L a  haloi áa de Bayona, según Bcrtliier, se halla en pedacitos compac
tos, quese reducen con dificultad a polvo, por causa de un cierto grado 
de elasticidad de que están dotados. No hace pasta con agua. Se puede 
emplear para el n ismo uso que la caolina.

A l o f a n i a . Color azul celeste, que pasa a blanco azulado, verde car
denillo, amarillo i pardo. E n  riñones, estalaecítica i en revestimiento te
rroso. A l soplete, se funde, se pone negra, se hincha, pero no se funde.

L a  de Beauvais, en pequeños pedazos amorfos compactos, amarillos, 
trasparentes o traslucientes, de lustre de vidrio i de estructura compacta, 
Con indicio de c: str' zacion en la  superficie; o bien en partículas opacas, 

laucas casi terronas: con facilidad se ataca por el ácido muriático. Se 
halla en vetas en medio de una caliza cretácea.

CoLXBrA. Sustancie homojénea, parecida a la goma, mas o ménos



trasluciente; fractura concoidea, lustre de cera: se desagrega por el fue
go i en parte por el contacto del aire: soluble en los ácido3 con formación 
de jaletina. Se halla en vetas.

F o l e k i a . Blanca, gris o verdosa, compuesta de pequeñas escamas o 
fibras de lustre de nácar: suave al tacto: hace pasta con agua; infusible 
e inatacable por los ácidos. Se halla en medio de los minerales de hierro 
en el terreno hullero.

Thomson en su mineralojía describe otros dos hidro-silicatos de alu
mina, que son:

B u c h o l z i t a . D e un  gris azulado, trasluciente, lustre de vidrio, e n  

pequeñas hojillas lustrosas unidas en una masa de estructura granuda. 
D . 3. Ps. 2,855. A l soplete, se reduce a polvo, emitiendo su agua. Su 
fórmula 5A 1S+ Aq.

W a l k e k d e .  Terrosa, opaca, suave al tacto; fractura igual; se deslic 
en el agua. Ps. 2,445. Se halla en la arenisca verde del terreno oolítico. 
Su fórmula de compc sicion A IS 2 +  2Aq.

Composición:
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2A S ? +  A A q 4 , 2 A S + A A q °-, A fS  + A q, 3 A S + 2 A q .
Haloisia, Alofania, Coliria, Foleria

por Berthier.' por B ‘rthier. por Berthier por Berthier.
Sílice 0,393 0,219 0,150 0,417
A ium ina 0,340 0,292 0,445 0,434
A gua 0,265 0,442 0,405 0,150

A R C I L L A S .

Son unas masas tei i-osas que forman pasta con agua, se pegan a la 
len g u a : si se resuella sobre ellas, huelen a arcilla, i se endurecen por el 
fuego. Constan de sílice, aluir i na i agua; pero en algunas, toda el agua se 
halla al estado de combinación: en otras, en parte al estado higrom étrico: 
aquellas son atacables por los acicios, apenas hacen pasta con el agua, se 
deslien en ella, i contienen 20 a 25 p. [} de agua. Las otras tienen cuan
do mas 11 p. f- de a g u a ; i cuando puras, es decir, no mezcladas con 
carbonato de cal, hidrato o silicato de hierro o de magnesia, son refrac
tarias, i sirven para la fabricación de loza, de la porcelana, de los criso
les i ladrillos refractarios. D e allí resulta la necesidad de dividir la9 
arcillas en dos clases : 1. °  arcillas hidratadas (solubles en los ácidos, i 
que tienen 20 á 25 p. f- de a g u a ); 2. °  arcibas que no tienen mas que 
11 P-1* de agua. Estas se hallan comunmente en los terrenos de acarreo, 
mientras aquellas cuelen encontrarse en vetas o mantos, en medio de



los depósitos químicos. P ero , a mas de estas dos clases, hai un  sinnúmero 
de arcillas, que parecen ser mezclas de las anteriores, i que por esto no se 
disuelven sino parcialmente en los ácidos.

E n tre  las especies mas importantes de esta familia, citaremos las si
guientes :

*

A R C IL L A  C O M U N .

E s la arcilla que se usa comunmente para hacer ladrillos. Se halla 
siempre mezclada con arena i óxido de h ie rro : por esto, tiene, por lo 
común, color pardo rojfzo, o toma este co’or por calcinación. P o r causa 
del hierro que contiene, no se usa ni en la fabricación de la loza, ni pai-a 
hacer ladrillos refractarios. Su composición es mui variable. E as mas 
veces pierde casi toda su agua con un color mui bajo, por ejemplo, en 
una tem peratura de 60 a 70°; pero, no despide las últimas partículas 
de agua, sino cuando el calor llega a mas de 200° ; i esta agua se con
sidera como agua de combinación. v

V

V ARCILLA PLASTICA.

Blanca agrisada, gris, cenicienta, de humo, azulada, verdosa. Se pega 
fuertem ente a la  lengua. Form a con poca agua una pasta correosa, capaz- 
de tomar todas las formas posibles. Su color oscuro proviene del betún que 
suele contener; i cuando se calcina, se pone blanca, con tal que no ten 
ga óxido de hierro. L a  pasta, cuando se seca, se ra ja en todas direcciones. 
Su grado de fusibilidad pende comunmente de la cantidad de cal, que 
entra en su composición, con la cual está m szclada» Las que no tienen 
ni cal ni hierro, o que contienen mi "poco de estas sustan as, en pro
porciones que no pasen de 2 a 3 p. §* se llaman refractarias; i se usan 
para la construcción de hornos de fundición, para la fabricación de cri
soles, ladrillos refracta ios, etc.

Se hallan particularm ente en capas gruesas en la parte inferior de los 
terrenos terciarios i en diversos otros terrenos modernos i segundarios.

Los fabricantes de loza distinguen todavía otras especies de arcill&s, 
que son intermedias entre las arcillas plásticas i las comunes. Las pastas 
que forman estas arcillas con agua, no son tan correosas ( largas) como 
las de la arcilla plástica, pero son mucho mas tenaces ( liantes) que las 
de las gredas, i tienen la propiedad de no rajarse tanto como las de la 
arcilla plástica: por esto, mezcladas con esta últim a, son mui buenas para 
le fabricación de la loza fina-
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MARGAS.

No son otra cosa mas que unas mezclas de arcillas i de carbonato 
de cal.¡

Sirven para mejorar Jos terrenos.

A R C IL L A  PIZ A R R E Ñ A .

La estructura principal, pizarreña imperfecta; la trasverr:d, terrosa, , 
La mayor parte se ablanda en el agua sin formar pasta.

T IE R R A  D E PO R C EL A N A .

(v. las caolinas, familia F e lsp a to ) . »

B E T U N - F I Z A R B A .

Negra parduzca. En capas enteras con impresiones de plantas. Es- 
ructnra principal,pizarreña. Untuosa; se puede escribir con ella. Arde 
con una llama azul, i comunmente da un color de azufre, que provie
ne de la pirita de hierro que se halla diseminada en ella. Sirve para la 
fabricación del alumbre, i los residuos se emplean para mejorar los 
terrenos.

I
L A P IZ *

Negro, tizna mas o ménos, no se deshace en el agua, quebradizo, se 
pega poco a la lengua. '

L IT O M A R G A .

Blanca de nieve i  amarillenta. En masas, diseminada en los terrenos 
antiguos. Tizna poco, es ína , untuosa i liviana. Las mas veces, en vetas 
metálicas.

Del B-io distingue, a mas de Ásta, tres otras especies:
l i t o m a r g a  e n d u r e c i d a . Se pega fuertemente a la lengua, fina i  

untuosa.
LITO M A RG A  FE R R U G IN O SA .

l i t o m a r g a  t a l c o s a . Blanca i mui untuosa al t»eto.
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T IE R R A  D É  B A T A N .

i ; . , .  . ’ - '  . f  ,  .

Comunmente de un gris verdoso fractura astillosa i terrosa plana o 
concoidea imperfeota.§A veces, trasluciente en los bordes. E n  la raspa, 
cíura, lustrosa, lustre de cera. Dócil, quebradiza. No se pega a la  len - 
gua, n forma pasta en el agua; solo, se deshace en polvo en ella. Absor" 
ve mucho el aceite i la grasa, aunque esté ablandada con agua: de aq u j  
proviene su uso para batanar los paños. T iene 20 a 25 p. de agua, j  
por esto hierve en el mñUac to. Se disuelve en e lác ’do sulfúrico.

F A M IL IA  11. S I L I C A T O S  D E  A L U M IN A .

Sin agua o con mui poca agua, en parte combinados con silicatos de 
cal, de hierro, e tc . ; diseminados en rocas cdsñilinas, em granitos, m ica- 
pizarras, etc., sin formar parte esencial de estas rocas; cristalizados en 
formas prism áticas; los mas nfusibles, inatacables por los ácidos; rayan 
el vidrio. 1

c i a n i t a  ( Distena ) .

Color azul de d . ersos grados, o blanco amarillento i aun rojo de 
ladrillo. P o r lo común, en cristales, que son pasm as oblicuos no simé
tricos ; casi siempre en prismas de cuatro caras, irregulares, si n term ina
ción; también en masas estiiada«. A  veces se encuentran hojas de 7 a 8 
pulgadas de ancho; i hai cristales que tienen, según Leonard, en Chester, 
(Pensilvania), un pié de largo. L a  variedad hojosa tiene tres cruceros, 
uno perfecto paralelo a la cara ancha, otro ménos claro, paralelo a las 
caras angostas, uno indicado por las rajas trasversales, paralelo a las 
caras terminales. Las mas veces lustrosa, trasluciente, quebradizo. D. 
5,0 a 7,0. Ps. 3,5 a 3,7. Infusible c inatacable por los ácidos. Consta, 
según Beudant, de

Sílice 0,378 v
Alum ina 0,316 { . 2Q
Cal 0,002 (  A  b *
Potasa 0,002 J

3e halla en mica-pizarra con talco, granate, estaurolita, etc.
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E ST A U R O L IT A ,

F arda  rojiza. Solo en cristales, que son prismas rombales de 129° 31’, 
cas slmpre gemelos, formados por dos prismas, que se atraviesan en 
forma de cruz, perpendicularm ente, o bien en ángulos de 60 a 120° . 
E structu ra  lonjitudinal hojosa de un crucero perfecto, paralelo a la dia
gonal, i otros menos claros, paralelos al prisma. D . 7,0 a 7,5. Ps. 3,3 a 
3,9. E s infusible e inatacable por los ácidos. Consta, según K laproth, de

A lum ina 0,5225
Sílice 0,2700
Oxido de hierro 0,1850
Oxido de manganesa 0,0025

Se halla en las mismas rocas que la anterior.
Se ha encontrado en varias partes i junto a Filadelfia en N orte- 

América.

C H IA ST O L IT A .

(Mqele).

Agrisada, rojiza, negruzca: siempre en cristales, que son prismas 
rombales rectos, en cuya sección trasversal se ve una cruz blanca. E s
tructura.hojosa: crucero paralelo a las  caras del prisma, a sus diagonales 
i  su base. A  veces compacta, trasluciente en ios bordes i poeo resistente. 
In fu sib le ; aun el polvo se disuelve con mucha dificultad en el bórax, 
en un vidrio claro; inatacable por los ácidos. Ps. 3,10 á 3,16. Mas dura 
que el cuarzo. Consta, según Landgrabe, de

Sílice 0,685
A lum ina 0,302
M agnesia 0,041
Oxido de hierro 0,027

E n  Santiago do Compostela, en pizarra, i en muchas otras localidades, 
en granito. E n  Chile, en una esquita ferrujinosa en las inmediaciones de 
Colcura i en pedazos sueltos en el estero del mismo nombre (Concep
ción.^
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ANDALTJCINA.

/
Boj a encarnada, o gris. En m asas  i en pasmas rombales de 91°. 

E structu ra  hojosa im perfecta: cruceros paralelos al prisma. Infusible, 
inatacable por los ácidos. Consta, según Brandes, de

Sílice 0,340
Alumina 0,558
Potasa 0,020
Cal 0,021
Magnesia 0,003
Oxido de hierro 0,033
Oxido de mangansa 0,036

E n  Andalucía, en W estford (Estados-Unidos), etc.

W E R N E R IA N A  O PA R A N T IN A .

G ris am arillenta, verdosa, a veces roja de color de ladrillo, etc. P o r 
lo común, en p smas rectos cuadrados con las aristas verticales trunca
das i con apuntam ientos de cuatro caras, las cuales unas veces corres
ponden a las caras del prisma, otras veces a sus aristas truncadas. Cris
tales muchas veces con caras laterales rayadas a lo largo. E structura 
principal, estriada angosta: cruceros paralelos a las caras del prisma i 
a sus diagonales, o truncam iento de las aristas. F rac tu ra  trasversal de
sigual, de grano fino. P s. 2,5 a 2,7. D . 4,0 a 4,5.

A l soplete con mucho fuego, se pone blanca, i después se funde en un 
vidrio blanco lleno de vcjigüelas. Con bórax, se disuelve en un vid~:o 
claro con efervescencia continuada. L a  sal fosfórica la descompone tam 
bién con la misma efervescencia. Consta de

Parantina, según Nordenskiold. Werneriana, según John
Sílice 0,438 0,400
Alum ina 0,458 0,340
Cal 0,190 0,166
Protóxido de hierro —  0,080
Protóxido de manganesa — 0,016
A gua 0,010 —

Se halla en Zimapan (M éjico), en Suecia i Noruega
'  42
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■ O IPIR A .

Gris de perla, r* iza. E n  masas o en cristales prismáticos mui imper
fectos. L ustre  de vidrio; traslui .en te ; mas dura que el vidrio. M ui 
quebradiza. Ps. 2,63.

A l soplete, se funde con efervescencia en un vidrio sin color, ampo- 
lioso. Consta, según Yauqnelin, de

Sílice 0,60
Alum ina 0,24

cí ' * Cal 0,J0
Agua 0,02

Se cria en una esteatita en los Pireneos.

DTCEOITA.
.AKX VLVUASÍ o .... . . w

M irada en la dirección de su eje, es de color azul le ultram  ir, 
violado o t u r q u í i  perpendieularme.ife al eje, es g rL  am arillenta o 
parda, por lo q u e  se ha 11» nade b e n ita  E n  n asas diseminada, i rara, 
vez en prismas de seis o de doce caras. L ustre  de vidrio ; traslue ' -nte en 
’a d: reí cion del eje, i trasparente perpendicularment.. a él. Estructura- 
compacta, a veces hojosa encubierta. E structu ra desigual, i a veces con
coidea pequeña e imperfecta. Ps. 2,56 a 2.5. I \  6—6,5.

A l soplete, apenas fusible en los bordes. E l bórax la disuelve lenta
mente, bien que del todo, en un vidrio clare. Consta, según Stromé- 
yer, de

Sílice 0,5917
Alum ina 0,3310
Magnesia 0,1148
Oxido de hierro 0,0433
A gua 0,0120

Pertenece a las rocas graníticas i también á  las + raqui tas i tobas 
basálticas. Bustam ante la halla en Méjico, camino de Potosí a Bolanos- 
E l lucezójiro dc los Joyeros es una variedad trasparente de Ceilan.

PINTA.

Parda, verdinegra, g r is ; casi siempre en prismas de seis o de doce
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cará^  truncados a biselados rn  lás aristas, siempre eníbutidüs. Büb caras 
ra ra  véa lisas, rayadas finamente a  lo largo, sin lustre. Esti!uc*’ira tras • 
versal hojosa encubiertó de un  crucero cla^o perpendicular si eje. F rac
tu ra  lonjitudinal de-:gual de grano pequeño Casi opaca, blanda, dócil, 
quebradiza, algo untuosa.

E n  el matrácito, da agua sin m udar de color. Sobre carDOr., se pona 
blanca, i se funde en los bordes en un  vidrio ampolloso. Inatacable por 
los ácidos. Consta, según Stromeyer, de

Sílice 0,4607
A lum ina 0,2382
Potasa 0,0620
H ierro, magnesi, mangan. 0,0570 
A gua 0,0388

\

A X IN IT A .

Color pardo de clave violado, gris de perla, violáceo, ceniciento, a 
veces verdoso por la cl< ít con que suele estar mezclada. E n  masas, 
diseminada, comunmente en prismas rombales oblicuos no simétricos, 

t m ui chatos, i cuyas aristas son mui afiladas. Las caras del p Bina . aya 
das paralelamente a las aristas terminales cortas o largas, i las de tru n 
camientos lisas. I  os cristales por fuera resplandecientes; lustre de 
vidrio. E structu ra com pacta; fractura desigual, que pasa a concoidea 
pequeña L a  que está en masas, tiene caras de separaciou rayadas i 
lustrosas. Trasluciente, a veces trasparente. D . 6,5—7 ,0 ; m ui quebra
dizo. P s. 3,27.

Se electriza por el calor, según K aüy.
A l soplete, se funde hinchándose, i da un  vidrio verde oscuro, que 

se ennegrece a la llama de oxidación. E l bórax la disuelve fácilmente, 
dando un  vidrio, que a la llama exterior toma el color de amatista. Con 
espato flúor i sulfato de amoniaco, da color \  rde a la llama, lo que es 
un  indicio de ácido bórico. No es atacable por los ácidos.

Consta, según Vigman, de
Sílú e. 0,4500
Alum ina 0,1900
Cal 0,1250
Oxido de hierro 0,1225
Oxido de manganesa 0,0900
Magnesia 0,0225
Acido bórico 0,02 OU



— 332 —
Se halla comunmente en medio de las rocas de cristalización graníti

cas : en Chile, en la mina del Buitre (Coquimbo), en una veta de cobre
i de cobalto, acompañando particularmente a este último, i formando su
princ 'nal criadero: En Noruega, en una roca calcárea, con plata nativa: 
en el Eelfinado, Cornwallis, etc.

Sus compañeros son el cuarzo, la epidota, la anfibola fibrosa, la clorita, 
el granate, etc.

No tiene ningún uso.
Thomson en su mineralojía describe otros dos minerales:

D A V I D S O N I A .

Color amarillo, que ’ra a verde; traslucien te; estructura hojosa; los 
cruceros conducen a un prisma rombal oblicuo de 86 i 94°, cuya base for
ma ángulos de 100° con las caras del prisma. Consta de

Sílice 0,6639
Alumina 0,3212
Agua * 0,0150

Se halla en los gran .os.

H U R O N IA .

Am arilla verdosa; su raspadura gris c la ra ; estructura en parte hojo
sa, en parte g ranuda; lustre de cera, o bien de perla en las hojillas; tras
luciente en los bordes. D . 3,25. Ps. 2,863. Inatacable por los ácidos. 
E s un  silicato A IS combinado con cierta proporción de otro silicato hi
dratado de cal, hierro i magnesia.

EAM ILIA 12. FL UO- SILICA TOS.

T O P A C I O .f  >

Color de vino de Je réz : del oscuro pasa al encarnado, del descolorido 
al blanco amarillento i a veces al verdoso, verde montaña, etc. E n  ma
sas, diseminado, en piedras rodadas, i comunmente crista fizado en pris
mas que derivan de un prisma rombal recto de 124° 22'. L as caras la
terales rayadas a lo largo, las terminales ásperas, las de truncamientos i 
biselamientos lisas i resplandecientes; lustre de vidrio. E structu ra  hojo-
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sa de un  crucero plano perfecto, paralelo a la  base, i otros mui imperfec
tos, paralelos a las caras laterales del prisma. F rac tu ra  trasversal res
plandeciente. Trasparente a traslucien te; de dos ejes de doble refracción. 
D . 8. Ps. 3,19 a 3,56.

A l soplete, es infusible,: a un fuego mui intenso, se cubren las caras 
de los prismas de vejigiielas, que solo se ven con el microscopio. E l del 
Brasil consta, según Berzelio, de

Sílice 0,340
Alum ina 0,584 
F luo r 0,078

E i mas hermoso viene del Brasil, donde se halla comunmente en cris
tales sueltos i en piedras rodadas de amarillo subido, i en ojos con lito- 
marga i cristal de roca en el distrito de Yilla-B ;a; en lavaderos de 
estaño en Guanajuato con záfiros, según Sonnenschmidt; también en 
Siberia con berilo i cristal de roca, i en Sajonia, donde se encuentra 
formando parte esencial de una roca, que por esto se llama roca de to
pa os, i se compone de cuarzo i chorlo en agujas mui finas. Se usa en 
la  joyería.

PICNITA.

D e color amarillo ro jo ; casi siempre en prismas hexágonos confusos; 
sus caras rayadas a lo largo ; lustre entre]vidrio i cera. E structu ra tras
versal hojosa encubierta, de ú n  crucero paralelo a la base, del que pro
vienen las muchas rajas trasversales. Trasluciente.

A l soplete, como el anterior.
Se halla en las minas de estaño en Sajonia. Consta, según Berze

lio, de
Sílice 0,384
Alum ina 0,510 
F luo r 0,088

CONDRODITA. ,

Ama) lenta o parduzca; su forma cristalina deriva de un prisma obli
cuo simétrico. D . 6,5 Ps. 3,14 a 3,19.

Con dificultad se funde al soplete; inatacable por ios ácidos. Consta, 
seeun Seybert, de



Sílice 0,327
M agnesia 0,540/
Potasa 0,021
Oxido de hierro 0,C23
F luor 0,0,41

Solo se ha encontrado en las calizas granudas de N ueva-Jersy , de 
Filandia, etc. L as análisis de Rammelsbprg dan 0,076 a 0,097 de flúor.

A  esta familia deberían pertenecer las micas.

F A M IL IA  13.

SILIC A TO S QUE CONTIENEN AZUFRE. ,

L A T IZ  L A Z U L I . x

( Outre mer).

A zul de ultram ar. E n  masas, diseminado, i en dodecaedros rombales 
de superficie lisa o áspera. P o r dentro, poco lustroso. E structura granu
da de grano fino; fractura desigual. Según Molis, es divisible en dode
caedros. Quebradiza. Ps. 2,3 a 2,4,

A l scplete en el matracito, da poca agua Sobre carbón, se fe nde con 
dificultad en vid o blanco: la parte no fundida tiene manchas azules. 
E l bórax lo convierte, con continua efervescencia, en un vidrio claro i 
b lanco: el núcleo, que está dentro del vidrio durante la disolución, bri- 
11' con mas luz que el vidrio que lo rodea. L a  sosa lo disuelve mal, 
dando un vidrio opaco, que al enfriarse, se pone como rojo de hígado.

Consta, según Clement L  ¡sorme, de

Sílice 0,358
Alumina 0,348
Sosa • 0,232
Azufre 0,031
Camonato de cal 0,031

Sus criaderos, poco conocidos, están en gran Tartaria, en la C L na ¿n 
la  Siberia. Según W crsilow el lápiz lazuli que se estrae de las minasj ' - l



trabajadas actualmente en el rio Bystraya, distrito del Lago de Baykal 
en Siberia, se halla en una caliza dolomítica, solevantada i colocada en 
capas casi verticales, por un granito sienítico que forma las alturas 
acompaí. idas por ee+e mismo rio. Se emplea para hacer el precioso ul
tram ar i varias joyas.

Según Elsner, la  sustancia que da color azul a este mineral, es un 
silicato de alumina i sosa, combinado con bisúlfuro de sodio i de h ierro : 
así, el hierro, aunque en mui poca cantidad, constituye una de los ele
mentos mas esenciales para producir el color.

E n  Chile, se halló masa considerable de este mineral precioso en los 
Andes de Ovalle, en el nacimiento del Cagadero i Vías, tributarios del 
B io-G rande: el mineral se halla en masas .1 regulares i manchas en me
dio del granito, o bien entre el granito i rocas esquitosas arcillosas, con 

. carbonato de cal i pirita, acompañado por una inmensa veta de nierro 
hidratado, cerca de la rejion de las nieves perpetuas.

HELVINA.

E e  un amarillo de cera. Solo, cristalizada en retraedros con las esqui
nas i aristas truncadas. L as caras del tetraedro, lustrosas; las de los tru n 
camientos de las aristas, ásperas i poce ustrosas. T  extura de grano fino 
con vestijios de hojosa ' cuadruplo crucero paralelo a las caras del te- 
tr¡ edro. E .  6,0— 6,5. Ps. 3,1— 3,3.

A l soplete, se funde con dificultad en la llama exterior sobre carbón, 
i se pone mas oscura. E n  el bórax, se disuelve lentamente en un vidrio 
claro, que es amarillento, mientras queda por r ¡solverse algo de la prue
ba, i conserva una parte del color al enfriarse. Consta, según Gme- 
lin, de

—  835 —

Sílice 0,3527
Protóxido de manganesa 0,2934
Protóxido de hierro 0,0799
Glucinn 0,0802
Alum ina con glucina 0,0144
Súlfuro de manganesa 0,1400
Perd ida - 0,0115

Se halla en Sajorna, en Noruega, etc.
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■FA M ILIA 14.

SILICATOS D E  B A SE  D E  C A L I  D E  MA ONESIA.

VOLASTONTA,
»

( Fafelspath.— Spdth  entables )  ;  ^

Blanca, blanca amarillenta i rojiza. E n  masas, diseminada. E structu ra 
hojosa de triple crucero : dos que se lortan en ángulo de 94° 20', i  el 
tercero paralelo a la larga diagonal de los otros dos, resultando fragmen
tos triangulares prismáticos. P o r dentro, lustrosa o poco lustrosa, lustre 
de nácar, que se acerca al de vidrio, tra s lu c ie n te ; raya, aunque con di
ficultad, al vidrio. Ps. 2,86.

A l soplete, se funde difícilmente en un vidrio blanco.
Consta, según Rose, de

Sílice 0,5160 7.-, C5
Cal 0,4641 ]

Se halla acompañada con granate, tremolana, esfena, etc., en la cali
za granuda, en las doleritas i en las lavas, en muchas partes del globo 
terrestre.

C ALIZA D E E D E L F O R S.

Blanca, que tira  a g r is ; cristaliza, según parece, en prismas rombales. 
E structu ra fibrosa oc'ompacta; raya al vidrio. Ps. 2,584. Fusible al so
plete en un vidrio blanco trasparente. Consta, según Beudanl, de

Sílice 0,616}
Cal 0 .361; CaSi3
M agnesia 0 ,023)

E s por consiguiente un trisilicato de cal, mientras la anterior es un 
bisilicato.

L a  variedad fibrosa, en fibras oiverjentes, quebradizas, blancas sin 
lu s tre : la variedad compacta, lustrosa, trasluciente en los bordes.
1 Se halla en medio del carbonato de cal, acompañada con la tremola
na i la volastonia.
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ST E L IA .

Según Thomson, solo se ha encontrado en In g la te rra : se parece algo 
al alabastro; se halla en masas oblongas como de una pulgada de diáme
tro, compuestas de fibras, que son unos prismas oblicuos. E s traslu
ciente. Su Ps. 2,612. D . 3,25. E s bisilicato de cal combinado con una 
pequeña proporción de silicato de alumina i de magnesia.

ESPU M A  D E  MAR.

Blanca am arillenta; en masas mas o menos terrosas; fractura concoi
dea grande i p lana; opaca, a lo mas trasluciente en los bordes; mate ; 
adquiere algún lustre con la  raspadura i aun con la uña, i recibe como 
el corcho sus impresiones: no tizna. Blanda, dócil; se pega mucho a la 
lengua: untuosa al tacto. Ps. 2,6 a 3 ,4 ; se eudurece al a ire ; da agua en 
el m atracito; casi infusible; atacable por los ácidos.

L a  del A sia M enor consta, según B erthier, de

Sílice 0,50)
M agnesia 0,25\M S ® 2 Aq.
A gua 0,25)

Se halla en venas o núcleos en medio de la serpentina o bien en las 
calizas compactas i calizas terciarias de agua dulce.

Se emplea en M ad d para hacer hornos químicos.

C R ISO LIT A . R.

(Peridot.— Olivina)

Su color mas común es verde pistacho subido; cristaliza en prismas
rectángulos modificados en sus aristas i esq-j las; lustre de vidrio ; es
tructu ra  com pacta; fractura concoidea perfecta; fragmentos mui agu
dos; trasparente o trasluciente. D . 8,5 a 9 ; quebradiza. Ps. 3,34 a 3,42; 
infusible; inatacable por los ácidos.

L a  que llevan a Europa de Constantinopla, es una piedra preciosa, i 
consta, según 3trom eyer, de i

Sílice 0.405
M agnesiana 0,506
Oxídulo de hierro 0,089

No se sabe de donde viene, ni cual es su criadero.
43



E l O L I V IN O  O L A  C R ISO L IT A  GRANUDA (peridoi granuliforme) es de 
un  color verde aceituna claro, que pasa a verde aceituna i pardo, i por la 
descomposición- pardo cetrino. Se halla en pequeñas masas amorfas i en 
granos em butidos: rara vez crivalizado. F rac tu ra  desigual, de grano 
pequeño, a veces concoidea. E l cristalizado tiene un crucero. L as masas 
constan de partes granudas pequeñas, m ui distintas, qüe se separan con 
facilidad. Se descompone fácilmente al aire, tiasformándose’ en ocie 
pardo.

E ste mineral se halla particularm ente en las rocas volcánicas basálti
cas i traquíticas.

Su criadero mas: particular e3 el hierro meteórico, en cuyas masas 
llenas de huecos i cavidades, se halla este silicato mseminado en partícu
las de diverso tamaño (páj. 72). l i e  aquí la composición del oliviuo:

( i )  (3)
Peridot de la Sonnna. Hierro de Pidas Hbrro de Atnoama.

Sílice 0,400 0,408 0,1.00
M agnesia 0,442 0,417 0,467
Protóxido de hierro 0,152 0,115 0,133
Protóxido de manganesa 0,004 0,003 —
A lum ina 0,002 — —

(1) Analizado por W alm stedt.
(2) También analizado por Y /alm rtcdt; proviene de un hierro me 

teórico de Siberia.
(3) Olivino del hierro meteórico de Atrcama, del mismo pedazo cuya 

análisis se ha dado (páj. 73, (4) L(5) )**.
I I i a l o s i d e r i t a . Pa^da rojiza, por fuera amarilla, de oro o gris de 

acero ; lustre de v idrio ; trasluciente en los bordes. D. 5. Ps. 2,8. Se 
halla en pequeños cristales idénticos con los de la crisolita, embu1 dos 
en unas rocas abundantes de augita en W ai se: stuhl i Bromberg en A le
mania.

Consta, según Walchner, de

Sílice 0,316
Magnesia 0,324
Oxldulo de hierro 0,297 
Potasa 0,028

y, 1 1 *  1 •Con un poco de alumina, cromo, cal i manganesa.

—  838 —



A  e s t a  f a m i l ia  p e r t e n e c e n  l a  e s t e a t i t a ,  l a  s e r p e n t i n a  i  l a  p i e d r a  
O L L A R , la s  q u e  h e m o s  c o lo c a d o  e n  J» f a n u  [i i c u a i 't a ,  i n m e d ia t a m e n te  

d e s p u é s  d e l  t a l c o  c o m o  a s o c ia d a s  c o n  estfe ú l t im o  e n  l a  n a tu r a l e z a  i  p a r e 
c id a s  a l  talo  endurecido.

Aqúí también se tumefiañ colocar algunos otros silicatos escasos en la 
naturaleza i poco conocidos, como son :

L a  g l o t a l i t a : e n  o c ta e d r o s ,  o  p r i s m a s  r e c to s  d e  l u s t r e  d e  Y Íd rio , 

q u e  s e  h a l l a n  e n  r o c a  a n t ib é l i c a  c e r c a  d e  G la s g o w  ( h id r o s i l i c a to  d e  c a l  

i  a lu m in a ) .
L a  n e m a L I T A ,  Se h a l l a  e n  f ib r a s  e lá s t i c a s ,  b la n c a s  a m a r i l l e n t a s  e n  

m e d io  d e  uña s e r p e n t i n a  en N u e v $ - J e r s e y .  Su c o m p o s ic ió n  M g S -f 
2 M g A ( lj 2 . í f s  s o lu b le  e n  e l  á c id o  n í t r i c o .

E l  A p e s t o  d e  I Y a r a h  en G roenlandia : en fibras mui largas, poco 
fiexbles, olancas, un poco rosad is, lustre de seda, fusibles, aunque con
dificultad, e n  una perla negra; compuestas, según Lappe, de

« «ira
) Sílice 0,5838

Magnesia 0,3138
> Oxídulo de hierro 0,0922

'■!
L a  V E R M IC ü L IT A : en pequeñas hoj 'las parecidas a la mica, unidas 

por una mate a blanca: mui blanda, lustre de cera. Ps. 2,52: infusi
ble. S e halla ¡en Yermon+ (Estados- U nidos); i consta de

— 339 —

o ! . > i

Sílice 0,491
Magnesia 0,170
Peróxido de hierro 0,161 

ida r ui ai i Alumina 0,073
Agua 0,103

Se conocen también tres bisilicatos de magnesia, la picrosmina, la pie- 

rofda i la afrodita, los que, por ún átomo de agua, contienen dos, tres 
i cuatro átomos de bisilicato ; i a mas todavía un tftdroí icato do ma<me- 
sia i alumina, llamado saponia, en masas untuosas al tacto, blancas, ue- 
se pegan a  la lengua, i que, según Swamoer, constan de

oí» -o
i í Q l . j h '

Sílice 0,508
Magnesia 0,265
Cal 0,007
Alumina 0,094
OMdo de hierro 0.020
Agua 0,105



FAMILIA 15.

SILICATO S L E  B A SE  L E  CLUCINA, C IE CO Ñ AITO BIN A.

E s m e r a l d a  p i n a . D e color ¡verde esmeralda de todos grados, Se 
halla en prismas hexágonos cortos i gruesos, las mas veces adherentes i 
solitarios o agrupados. Las caras laterales i de truncamiento lisas i lus
trosas : las terminales ásperas; lustre de vidrio. F rac tu ra  concoidea 
pequeña e imperfecta i encubierta, de cruceros paralelos a todas las ca
ras  del prisma hexágono. Trasparente a traslu ciente, de doble refrac
ción. D . 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76.

*  '   ̂ j . j  .*

A l soplete, en chispas delgadas, soplando con fuerza por mucho tiempo, 
se redondea en los bordes, i forma una escoria blanca, ampollosa. Con 
el bórax, indicio de cromo. Los mas bellos cristales son del valle Tunca 
en Santa-Fé, agrupados con espato calizo i a veces cuarzo i pirita, en 
vetas que atraviesan, según Hum boldt, hom blenda apizarrada, pizarra 
i graOto.

Según Lew i, que publicó ul mámente un trabajo mui importante 
sobre las esmeraldas de la mina de Muso en Nueva-Granada, esta pi - 
dra preciosa debe su color, no ai cromo, sino a una mui pequeña propor
ción de alguna sustancia orgánica que contiene i la cual consta de hidrn- 
jeno i cárbono. P o r esto la esmeralda de Muso pierde su color i se hace 
opaca si se la calienta con un color aun m ui débi Consta la esmeralda, 
según Lew i, de

L a  caliza en mecllo de la cual se halla esta esmeralda, es negra, atra
vesada por unas venas blancas que contienen a mas de la esmeralda, cier-

e s m e r a l d a .

Sílice 
Alumina 
Oh ina 
Magnesia 
Sosa

67.9 (4 áts.)
17.9 (1 át.)

ui

99,8 con idicio de cromo.

ta  cantidad de pirita mui variable. E s  según Levi una dolomía arcillosa 
compuesta de



Carbonato de cal 47,8
Carbonato de magnesia 17,7
Sílice 14,4
Alumina 5,5
Glucina 0,5

Sesquióxido de hierro 2,6
L o  demas es pirita, álcali, manganesa.

L a  gluc 'na en esta doloir i i proviene de unos cristalitos mui peque- 
ñ os de esmeralda qu e hal’an diseminados en la roca.

E s j i e r a l d a - h e r ,i l o . Verde bajo azulado de d: ersos grados, q u e  

pasan a azul celeste, violado i de ultramáfj como también a verde man
zana, aceituna, am ir lio de cera i de topacio, etc. Colores claros i bajos: 
un  mismo pedazo m ele estar matizado de varios de ellos, en zonas, a lo
largo i a lo ancho de los prismas. Comunmente en cristales de misma
forma que la anterior. Sus caras laterales rayadas a lo largo. Los demas 
caracteres como los de la esmeralda fina.

A bunda en el Brasil, en Norte-Am érica, en Siberia, etc.
E l berilo ord iar: ■> de Limoges es blanco verdoso i  amarillento, opaco, 

o poco trasluciente. '
E l  de Eroddbo consta, según Gmelin, de

JL
Sílice 0,6970
Alumina 0,1683

' G lucina 0,1339

EUCLASIA.

Color verde montaña claro. Cristaliza en prismas rombales oblicuos 
de 130° 26' con d ersas modificaciones. Hesplandeciente, lustre de vi
drio. E structura hojosa perfecta de crucero mui claro paralelo a la corta 
diagonal, i. otros imperfectos, paralelos a lascaras del prisma. Trasparen
te  de doblo refracción. D.. 7,5 mui quebradiza, de suerte, que al menor 
golpe salta en pedazos, i los c -fatales se quiebran según la  corta diago
nal. Ps. 3,06.:v 3

A l soplete, se pone opaca, blanca, con dificultad se funde en los bor
des delgados.

Se halla en el Perú i en Minas-Geraes, en el Brasil.



Consta, según Berzelio, de
—  3 4 2

Sílice 0,432
Alumina 0,306
Glucina 0,218
■ Ixido de estaño 0,007
Oxido de hierrof, ' 0,022*

>i iiExompeo*

FENAQUITA. RfíTS©

E s otro silicato de glucina, que se hr t contradi en t^or icga, en 
Siberia i en Alsacía, cristalizado en prismas parecidos al cristal de roca. 
E s  un bisilicato de glucina, i consta, según Biscboff, de

Sílice 0,511 b-ii
Glucina 0,428
M ezclas 0,061

"I olí. o)
CRISOBERILO (  Cim opearte. — CimofanícJ)

s¡ . í'o i »-r ucL J
Yerdp espárrago dg ^ar ps grados. Comunmente e# grados rodados, 

en pedazos esquinados romos, que se acercan a cúbicos, i en prism as, 
que derivan de un prisma recto de base rectángula. E structu ra compac
ta , con indicio de cruceros páratelos a las caras laterales del p-isma. 
F rac tu ra  concoidea perfecta Wrstre de cera, que se acerca al de diaman
te. D. 8,5. Ps. 3,65 a 3,8. Trasparente o sen i-trasparente.

A l soplete, por sí rq  sufre a ltera  . 1 bórax lo disuelve lenta
mente.

E l del Brasil dió a S te ib e rt:
unta

Alum ina 0,6866
Sílice 0,0590
Glucina 0,1600
P rotóx ' lo de hierro 0.0473
Oxido de titano 0,0266
A gua 0,0066

t í i  '  E l  r ,  í ü I o O  

iíi no Oís Oí
¡H o ij i  í  .o i'ib

i i> k !o h  o l ;  )  t 

«bw i fctlr jq !

Se halla en el Brasil con (/-'amantes i  topacios en arena; en Connec- 
ticu t i en Saratoga (Nueva-Yorlc) en granito gráfico : í jun to  a Qhi^- 
pancingo de los Bravos i Méjico. ,

ü r) no £ ii:n o



—  3  .4-3 -

.8  1 k' j  3V 9  '<
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' r* • iufr.
Cojor verde puerco, que pasa a amarillo de v e jo . E n  masas cristaliza-»

das, que derivan de un prisma rombal oblicuo. Las hojas delgadas.
trasparentes; raspadura blanca. Ps. 2,974.

soplete, fusible en una per1 a trasparente, que tira al color violado :
en uutubitQ.de rid~:o con sal fosfórica* exhala ácido flucsilícico. Consta,
según Erdman, de

Sílice 0,4782
Grlucm& 0,1151
M  0,2500
Oxido de manganesa 0,0101
Fluoruro de potasio i sodio 0,1393

Se ha hallado en una sienita, acompañada con aluta, itrotantalita,
mozandria, etc.

E im iA L IT A .

Sustancia hojosa, de un violado rojizo: c^stal.za en romboedros de 
73° 40’. Ps. 2,89; raya al vidrio.

Fusible al soplete enunglobul ~ vidrioso: soluble en los ácidos con 
formación de jaletina. Consta, según Stromeyer, de
-su ); j lo. tqu « w  trtl

Sílice 0,5333
r"  .y Circona 0,1110

Cal 0,0978
Sosa 0,1382
Oxido de hierro 0,0675 etc.

■

Se halla en Groenlandia en el gneis, con sodalita, anfibola, etc.

JE R G O N .

Del Rio distingue dos variedades de esta especie;
J e r g ó n  c o n c o i d e o  : gris amarillento, gris ceniciento, verde monta

ña, pardo rojizo: colores bajos i puercos. Cristaliza en octaedros de base 
cuadrada, de lo que derivan prismas terminados por apuntamientos de
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cuatro caras, que son unas veces rombales, i otras veces triangulares. 
Los cristales se parecen mucho a los del óxido de estaño. Son lustrosos, 
lustre de vidrio. E structu ra  compacta o de cruceros mui imperfectos 
apenas indicados : fractura concoidea. D . 7,5. P s. 4,5—4,7. Semi-traa- 
parente o trasluciente. E s infusible al soplete; i los ácidos no ejercen 
acción alguna sobre él.

Se halla en abundancia en la sienita en Noruega, i en granitos i mica- 
pizarra o en rocas talcosasen Groenlandia, N ueva-Jersey  i otros parajes 
de la América del norte.

J e r g ó n  H O JO SO , j a c i n t o . Color de jac in to : lo hai también gris 
de perla, verdoso > rojizo. Su forma cristalina es la misma que la del 
anterior. E structu ra hojosa de cruceros paralelos al octaedro i al prisma. 
Colores vivos; lustre de vidrio, que pasa al o am ante; casi siempre 
trasparente, de la misma dureza i peso que el anterior.

Se encuentra en basalto, toba basáltica i almendrilla i en la arena 
volcánica con piropo, espinela, záfiro, etc. Los mas estimados vienen de 
Ceilan. Según don Enrique Human, be hallan en Antioquia (Nueva- 
Granada).

Composición del jergón de Expailly, según B erzelio:

Sílice 0,3348") y  Q
Circona 0,6716 /  ^  °

T O B IN IA

Negra, lustrosa en la fractura: en masas; estructura com pacta; lus
tre  de v idrio; P s. 4,8 : raya al vidrio.

A l soplete, da agua, i se pone am arilléala, pero no se funde. E n  el 
matracito, da vestijios de flúor. Consta, según Berzelio, de

Sílice 0 ,1 8 9 )
Torina 0,579 Til S.

i lo demas es una mezcla o combinación de cal, óxidos de hierro, de man
ganesa, ue urano, plomo, estaño, de magnesia, potasa, sosa, alumina i 
agua. Solo se ha encontrado en Noruega.
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A p é n d i c e .

SILICATOS PO C O  CONOCIDOS  

DE BASE DE POTASA, SOSA, PROTOXIDO DE HIERRO, ETC.

ACM ITA.

N egra, o gris verdosa; en prismas rectos rombales, apuntados a veces 
por unos truncamientos de las aristas de la base, mui largos, termina
dos en punta, i también truncados en la arista lateral obtusa. Cruceros 
paralelos a las caras del prism a; superficie rayada a lo largo : fractura 
concoidea imperfecta. D. 6 a 6,5; agria. Ps.,3,24; fusible en una perla 
negra; inatacable por losáci. os. Consta, según Berzelio, de

Sílice 0,5525
Oxido de hierro 0,3125
Oxido de manganesa 0 ,010P 
Cal 0,0072
Sosa 0,1040

Se halla en E g er (N oruega) embutida en granito.

L IE V K IN A  (Ilvaite, Yenite).

N egra; en prismas rectos rombales como de 111°30’, terminados por 
unos biseles, o bien por apuntamientos de cuatro caras; crucero bastan
te  claro en la corta diagonal; los demas ménos claros, paralelos a las 
caras del prisma, de su base i de su apuntaminnto. O paca; raspadura 
negra, que tira  a verdosa. D. 6 a 7 : quebradiza. Ps. 3,9 a 4,2. Fusible 
en un glóbulo negro, soluble en los ácidos con formación de jelatina.

Consta, según Strom eyer de

Sílice 0,2927\
Cal ‘ 0,1377i
Protórido de hierro 0,52541 .fsa r , q
Protóxido de manganesa 0,015"
Alum ina 0,006
A gua 0,4137/

44
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E n  la isla de E lba, en caliza prim itiva con pistacia, granate, e tc .; i 

también en Silesia, Noruega Siberia i Norte-América.

t i
K E T E N A L IA .

Según Thomson, es de un  pardo amarillento; lustre de ce ra ; traslu
cien te ; estructura compacta; fractura astillosa. D . 3,75. P s. 2,493 ; 
infusible. Consta de

Sílice 0,405
Sosa 0,188
M agnesia 0,18í ' ,
Alum ina i peróx. de h ierra  0,009 
A gua 0,20C

La  halló Holmes en Cranville (Bajo Canadá'' AL. -Ai

p i e d k a  d e  P i r A  ( Pipestone).

Con este mineral hacen sus pipas los indíjenas de Norte-Am érica, Se 
halla en masas compactas, de un azul parduzco pá’’d o : opaca, quebradi
za, untuosa al tacto. D . 1,5. Ps. 2,61. Infusible. Consta, según Thom
son, de

Sílice 0,531
A lu ir:na 0,173.
Sosa 0,125
Cal 0,022
M agnesia ~ 0,002
Peróxido de hierre 0,o70 
..Igua 0,046

' i
1 i j  í  « t i  O I  O j

COM M ING TO NIA. Jf.:,

K  ■ ' I I

Color verae parduzo; trasluciente en los border E . 2,75. Ps. 3,2;
infusible. Se halla en Conmmington (M assachusetts) en  une roer con
cuarzo i m ica: consta, según M uir, de

0>iÜ J
Sílice 0,5655
Protóxido de hierro 0,2167
Protóxido de manganesa 0,0780 
Sosa 0,0841

Vt
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BOTOVNIA.

Color gris azulado c laro ; lustre de v id rio ; trasluciente; estructura 
granuda; fractura plana, en  parte cristalina. D . 6. P s. 2 ,80 ; infusible. 
Se ha hallado en Bytow n (A lto  C anadá); i constá, según Thomson, de

Sílice 0,476
Alum ina 0,296
Cal 0,091
Sosa 0,076
Peróxido de hierro 0,040

RA FILIA .

illanca, que tira  a azul i v e rd e ; lustre de vidrio. D . 2,85. P s. 3,75. 
E n  masas compuestas de unas agujas diverjentes, flexibles, fáciles de 
separarse unas de otras, i que tienen forma de p isfhas oblicuos. Se halla 
en P erth , en el A lto C anadá; i consta, según Thomson, de

Sílice 0,565
Cal 0,148
Potasa 0,105
Magnesia 0,055
Alumina. 0,062
Protóx. de hiero de mang. 0,057
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A SU FRE NATIVO.

. MST
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Amarillo de azufre, de limón, naranjado, gris am au'lento. E n  masas, 
diseminado i cristalizado en octaedros de base rombal, cuyos ángulos 
son de 106° 38 ' 34° 58 ' entre lascaras de un mismo vértice, i de 143°
17' en las aristas horizontales. Estos octaedros se hallan unas veces com
pletos, simples, otras veces modificados en los vértices i en las arisl as. 
Los cristales de superficie lisa i lustrosa o resplandeciente. P o r dentro.,, 
lustroso, a veces m ate ; lustre de eera, de vi Irio i a veces de diamante. 
E structura compacta: se parte con dificultad paralelamente a las caras 
del octaedro i a las aristas de la base. F ractu ra concoidea, i  desigual 
en xas especies impuras. P o r lo comün, trasluciente; los mas bellos cris
tales trasparentes, de doble refracción. M ui blando, dócil, quebradizo, 
P s. 2,07 a 2,10, algo mayor que el del azufre fund [o. A rde fácilmente 
con llama azulada i olor sulfuroso.

E l azufre de color naranjado o rojizo debe su color a  una pequeña 
cantidad de seleniu o de rejalgar qué contiene.

El azufre terroso, npurc, es una mezcla de azufre, de yeso, de ar
cilla, etc. i -r! i ■ fi:. ■ ír f  [í,

Se halla casi en todos los terrenos i ai todas las formaciones; en par
ticular : 1. °  en capas de los terrenos segundarios, en el yeso i en la¿ 
arcillas que acompañan la sai gema; como también en algunos de



pósitos terciarios de lignítas; ó biéñ en los depósitos de al¿ m a, aguas 
m inerales: se considera este azufre como de formación ácuea: tales son 
los bellos cristales de Sicilia, de G braltar, e tc .; 2. °  en algunas rocaj 
primitivas, como el que hallaron H um boldt i Eschwege en rocas cuar
zosas subordinadas a la mica-pizarra en la cordillera de Q uito ; 3. °  en 
traquitas o brechas traquíticas, a veces en los basaltos, frecuentemente 
en los volcanes activos o apagados, i sobre todo, mui abundante en las 
solfa taras.

Los mas abundantes depósitos de adufre en Chile son los de la solfa- 
tara de Chillan en medio dé obsidianas traquíticas, del Potrero de Azu
fre en la cordillera de Tinguiririca (San-Fernando), i del Cerro de Azu
fre en el Desierto de Atacama. El azufre que se trae de la cordillera de 
Coquimbo viene del oti\ lado de los indcs, de las provincias Arjenti
nas i es mui impúiÁf.* li I ilfifí v  ? I

*
D IA M A N T E .
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Sin color, o bien agrisado, amarillento, verdoso i azulado; rara v ez 
rosado o pardo rojizo. E n  granos esqu tados o redondeados: su forma 
primitiva es el octaedro reg u la r; las formas segundarias son num erosas; 
las mas comu," es "són los octaedros mouincados ei sus in s ta s , i muchas 
veces unidos, en jemel'os, el icosaedro' l.ís mas "veces con aristas curvas, 
el dodecaedro romboidal, el tetraedro, a vecen él cubo, i otras formas 
complicada , q i resultar de la unión de las antei lores. L a  superficie 
de ios granos fspefa o escabrosa, lo qu« indica que estos granos b a r  es
tado embutidos ' nunca agrupados: la de los octaedros rayada o lisa. 
P o r dentro, siempre resplandeciente, lustre de liamante. Estructur¡ 
hojosa, plana i -perfecta, a veces biirva de cuádruple» crucero, paralelo a 
las caraé del ócíaed.r ( 38 el mas duro de todos los minerales conocidos; 
quebradizo; los fragmentos son octaedros o tetraedros. Ps. 3,52. Tiene 
m ucha fuerza fefrinjente, de ailí viene Sit lustre van i :v o ; por frota- . 
m ientO ;'es!mui'éIéctriéó.rl,J-> c’ilijsj; íob lo en j » io/nm  O;».., . 70.2 .sT

Consta de carbono puro, sin ninguna mezcla de sustancias estrañas;
Los diamantes se hallan en terrenos de acarreo, en depósitos forma

dos de guijarros de cuarzo, argamasados con arc'lla ferrujinosa i areno
sa. Estos depósitos, llcunadtís en el Brasil ccisialho, contienen acciden
talmente hierro olijisto, magnético i rojo, fragmentos de siliza-pizanr, 
de roca verde compacta i apirirrada r modo de grai j to, cuarzo de varics 
colorej aun madera petrificada; i ademas granos i piedras rodadas le 
crisoberilo’ topacios i »tras piedras preciosas, con granos i hojillas di oro.
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Se estienden a grandes distancias, como en M inas-Geraes en él B ra
sil, a 16 leguas de norte a sur i 8 de oriente a occidente, al rededor de 
la ciudad de Tejuco, con la particularidad de que ñaua los cubre.

E n  este cascajo o cascalbo, que no es otra cosa ma3 que el detritus 
de rocas prim it’ Tas, están diseminad os escasamente i a grandes distan
cias unos de otros los diamantes, cubiertos casi siempre de una costra 
terrosa ñas o ménos pegada, que impide reconocerlos, hasta que se la
ven : se ha notado que abundan mas donde ha mucho óxido de hierro, 
sobre codo, en granos lisos, i mas en el fondo i en las quillas de los an
chos valles, a poca profundidad debajo de la superficie, que en la cucl Ha 
de los montes. f*

A  principios del año 1839 se han descubierto diamantes en la men
cionada provincia de Minas-Geraes en el cerro de San-Antonio de 
Grainmagoa en unas capas mui gruesas de arenisca, en medio de la cual 
se hallan los diamantes bien cristalizados con esquinas i aristas intactas : 
de modo que allí se puede considerar los diamantes como embutidos en 
su criadero, conservados en el mismo lugar en donde se han formado, i 
no como produótos de un terreno de acarreo.

Se hallan uambien en la India, principalmente en los reinos de Gol- 
conda i de Visapur, como también en Bengala, en la isla de Bor
neo, etc.

E n  fin. se han encontrado en Si’oeria en la  falda occidental de los ce
rros del U ra l en Jos depósitos auríferos i platiníferos.

E l precio de un diamante es respectivo al de otro que tiene la misma 
trasnarencia. el mismo color, la misma forma, la misma pureza, etc., 
como los cuadrados de sus pesos respectivos. Su precio se espresa por 
quilates, cada uno de los cuales es igual a cuatro grados (26 centigra
mos). U n  diamante perfecto, lo que los joyeros llaman primera agua, 
trabajado, de peso de
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1 qu ite, constará poco más o ménos 50
2 id. 22 x  50 = 200
3 id. 32 x  50 = 450
4 id. ------  42 x  50 = 800

100 id. 1J02 x  50 = 500,000

Eso no obstante, este precio varía, i la  regla no se es! ende a ios dia
mantes cuyo peso excede de 20 quilates.

E l  diamante mas grueso que sé conozca, pertenece al raja de M atun 
en B orneo: está avaluado en mas de 300 quilates. E l del emperador del 
Mogol es de 279 quilates. E l que posee el tesoro real de Portugal, es



el mas grueso que se ha hallado en A m érica: se ha estimado su peso en 
120 qu ilates; no se ha tallado, i está en la forma octaedra natural.

D i a m a n t e  a m o r f o  (llamado en el comercio carbonate): se halla en 
la Chanada, provincia de Bahía en el Brasil. Su color varía entre el 
negro oscuro i negro parduzco o agrisado; su superficie algo porosa; 
mas su dureza es la misma que la del verdadero diam ante: por esto sir
ve para pulimentar el diamante. Algunos fragmentos son tan compactos 
que se dejan cortar i pulimentarse, adquiriendo el lustre del verdadero 
diamante negro. E n  efecto, del carbonate al diamante negro cristalizado^ 
hai ana transición imperceptible, de modo que quizas el primero no se 
diferencia del último sino por una pequeña proporción de carbón que se 
halla en estado de mezcla en el diamante.

G R A FIT A .

N egra de hierro, o gris de acero, lustre metálico. E n  masas, disemi
nada, en hojitas delgadas, comunmente curvas, i según algunos mine- 
ralojistas, en tablas hexágonas. E structu ra granuda de grano pequeño, 
hojosa, a veces compacta; tex tu ra jeneral, a veces pizarreña; fractura 
desigual, que pasa a concoidea imperfecta. Tizna, i se escribe con ella 
perfectamente: la raya es de un gris de-plomo. Algo resistente; untuo
sa. M ui b landa; Ps. 2,08 a 4,45.

Se parece mucho a la mo'íbdena sulfúrea.
A l soplete, arde con mucha dificultad, i solo con largo fuego, dejando 

muchas veces un residuo ferrujinoso, o una mancha roja, si el ensaye 
se hace en un pedacito de porcelana frotado con esta sustancia.

Consta de carbono puro, como el diamante, las mas veces mezclado 
con óxido de hierro o algunas sustancias terrosas.

Se halla en terrenos primitivos de granito, gm s i caliza granuda, en 
lajas, vetas i riñones, i aun ui minada en partículas de todo tamaño, i 
también en pizarras de transí ":on, como en Borrodale en Cumberland. 
Sustituye a veces la mica en las rocas, particularm ente en el gneis.

E n  Chile, se halla perfectamente pura, diseminada en m ui pequeñas 
partículas, i formando venas delgadas en un cúmulo metalífero (amas 
metalifer) cobrizo, en las minas de cobre de Andacollo. Sirve para lapi
ceros, para crisoles, i también para disminuir el rozamiento délas m áqui
nas por su untuosidad.

C A R R O N  J J O S lt .
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Toda? las especies de carbón fós’l constan de los mismos elementos



que entran en la composición de los combustibles veje tales, como son 
el cárbono, el hidrójeno, el oxíjenc i el ázoe. Estos elementos se hallan 
combinados en m ui diversa proporción; pero no cabe duda en que todo 
carbón fósil proviene de la alteración (por causas que todavía no se 
conocen) de diversas especies de plantas, de turba i de árboles. L as di
ferentes especies de carbón fósil se dividen comunmente .en tres c lases:

Lignitas,
TJllas, 

i  Antracitas.

L i g n i t a . Se dió a l  principio este nombre a toda clase de carbón 
fósil, que conserva todavía la forma o la tex tu ra interior de la leña. 
D.espues se ha estendido el mismo nombre a otras especies, que, a pesar 
de que son compactas, i  no tienen nada de leñoso en su contextura, sin 
embargo, por haberse encontrado en los terrenos análogos, modernos, i 
por la gran proporción de materias volátiles, como también por otras 
propiedades que las distinguen de la ulla, se han llamado lignitas. <

Se debe distinguir ahora dos vai 3dades p r i n c i p a ld e  lignita, que 
so n : 1. °  lignita común (braunkohle i 2. °  lignita betur vinosa (pech- 
kohle.

1. °  L a  l i g n i t a  COMUN (braunkohle) es de color negro parduzco o  
pardo ; sin' lustre o poco lustrosa; estructura compacta, fibrosa, o bien 
hojosa imperfecta esquitosa; fractura desigual i muchas veces terrosa. 
B lan d a ; quebradiza. Ps. cerca de 1,2. E n  la destilación, produpe gas 
inflamable (o de alum brar), agua algo acidulada i aceites (alquitrán), 
exhala un olor desagradable, particular, que no es el de la ulla. No es 
fusib le; de modo que el residuo de la des ación, llamado comunmen
te  cok, queda en pedazos de la misma forma que la que tenia el com
bustible crudo. E n  la combustión, arde comunmente con una llama lar
ga, de poco calor, mezclada con un humo, que esparce en el aire el 
mismo olor que se siente en la destilación. Tiene muchas veces la mala 
calidad de rajarse, i hacerse pedazos por la simple exposición al aire. 
Las materias esurañas que se hallan en las lignitas, i concurren a pro
ducir ceniza, son : las arcillas, las arenas, el carbonato de cal i las 
piritas.

E sta  lignita, si es fibrosa, puede pasar insensiblemente a madera fósil, 
cuando por su color, cierta dureza i la conservación completa de su 
contextura fibrosa i aun de la forma de troncos, se parece mas bien a la 
madera que al carbón; o bien, si es esquitosa, terrosa, puede indicar
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cierta transición a le que podria llamarse turba auti gua o turba fósil.
2. °  L i g n i t a  b e t u m i n o s a .  ÍTegra, o negra parduzca, compacta» 

fractura desigual, a veces concoidea imperfecta, lustrosa; lustre resinoso, 
en la destilación prodúcemenos agua i mas suctanc j as inflamables que la 
anterior, muchos aceites (alquitrán), exhala el mismo olor que la ante
rior, i deja un cok, unas veces conglomerado, otras fundido e hinchado 
como el de la ulla, aunque por lo común liviano, quebradizo, nunca tan 
resistente i duro como el de las buenas ullas del terreno tálero'; arde 
por lo común con una llama larga i producción de mucho humo; mui rara 
vez presenta impresiones de hojas o indicio alguno de contextura leño
sa. Forma por lo común una o dos capas regulares e inclinadas, en me
dio de los terrenos terciarios o cuaternarios, capas de poca potencia, que 
rara vez pasan de un metro de anchura en' medio de otras capas esqui- 
tosas, arc:ilosas i areniscas que contienen impresiones de plantas.

Esta lignita tiene a veces todos los caracteres exteiiores i minera- 
lojicos de las ullas, particularmente de las tillas crasas de larga llama: 
de manera que podria aun llamarse esta lignita tilla terciaria o cuater
naria.

A  esta clase pertenecen las lignitas de Manosque, las de Monte- 
.Bamboli en Toscana, algunas de Alemania i las de Talcahuano, Coro
nel i Lota en Chile.

Adviértese, sin embargo, que en Chile, la lignita tiene dos distintos 
criaderos: 1. °  la mas antigua, es la que se halla en los terrenos segun
darios de los Andes, en capas subordinadas a los pórfidos metamórficos ;
2. °  la mas moderna en los terrenos terciai ’ js de la costa del Pacífico. 
La primera se halló en muchas partes de las cordilleras de Itancagua 
i aun de Copiapó, pero en ninguna parte en cantidad algo considerable, 
i siempre fibrosa, con formas de madera, en parte carbonizada en parte 
petrificarla. La segunda se muestra en toda la cosca chilena desde Carta- 
jona i Topocahna hasta el -Estrecho de Magallanes; sin embargo no se 
ha encontrado hasta ahora en cantidad esplotable sino entre la bahía 
de Talcahuano i la de Colcura, de donde se extraen actualmente m > 
llones de toneladas dc carbón que se emplea tanto en las máquinas de 
vapor i para el ga3 dc alumbrado, como cu fundiciones ucos do
mésticos.

El azabache (jayet) es también una especie de carbón fósil que se 
encuentra en los terrenos dc lignita, pero sus caracteres exter ires sop 
m ji diferentes: en efecto el verdadero azabache es negro de tercio
pelo, resplandeciente, lustre de cera, poco agrio, de fractura concoidea
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perfecta, duro al grado de poder pulim entarse; suele ten e r contextura 
leñosa i conservar la forma de los troncos.

Se halló en varias partes de la  costa de Chile, particularm ente en 
Cartajena i en la  costa de Colchagua.

U l l a . L as ullas propiamente dichas se nalian en los terrenos segun
darios mas antiguos que el ju io d o  tei'ciario ;  s o j l  en jeneral negras i casi 
siempre lustrosas ; tex tu ra  las mas veces hojosa de hojas gruesas o piza
rreñas; fractura desigual o concoidea. Son frájiles, blandas, i su Ps. varía 
de 1,16 a 1,60. E l  gas'que encierran en sus poros i rajaduras, es en todas 
las minas de misma naturaleza, compuesto de hidrójeno protocarbonado 
puro casi dos veces mas liviano que el aire.

E n  la destilación, todas producen agua muchas veces amoniacal, ga ■ 
ses com bustibles,'aceites; i dejan un  residuo de carbón fijo, llamado 
cok. L as mas se funden o se ablandan en esta opera< m , i estas se llaman 
ullas crasas ;  otras que conservan su forma, i no se aglomeran por des- 

k v o n ,  se llaman ullas secas: aquellas dan menos agua i mucho mas 
aceite que las últimas.

K arsten clasifica las ullao por la c í dad del cok que producen, i dis
tingue tres clases de ellas. la 1 .53 comprende las ullas cuyo cok se 
liincna en la destilación, se funde, i  se pone poroso, liviano, la  2. a , las 
ullas de cok fr ito ,  es decir, de un colc que se ablanda, se funde, pero siu 
hincharse; en la 3. s  se colocan la= ullas de un cok que se reduce a 
polvo por la destilación. L as dos primeras clases se conocen con el nom
bre de ullas crasas (houilles grasses); i la ú] m a comprende las ullas 
secas (hou:1 es séches).

Se conocen también las diversas especies de ulla con los nombres 
siguientes:

Ulla de carmel (carbón de cannel; canuel coai; Nannelkohle). N e
gra, por lo rom uualgo ag -rada , lustrosa, lustre de cera; fractura igual, 
que pasa a concoidea; arde con una larga relumbrosa llama, sin fun
dirse i sin nroducir mucho calor; i muchas veces salta en pedacitos, 
cuando se pone en el fuego ; bastante dura i resistente para que se pue
da tornear eñ cajas, vasos, etc.

Ulla apizarrada  (scbieferkohle), que t  ene estructura pizarreña pla
na imperfecta i g ruesa: la trasversal concoidea igual o desigual; es 
quebradiza; arde con una llama mas durable que la an te rio r; a veces 
presenta colores de iris, i es la variedad mar cómun de ulla.

Ulla tosca (grob kohole), que tiene estructura principal pizarreña 
i lá  fractura trasversal de grano g; ueso.

Ulla hojosa _•—ulla te;rrosa, etc;



L a  hulla propiamente dicha se halla en capas, i pertenece a la época 
mas antigua de los terrenos segundarios. L as rocas que la acompañan, 
son 1. °  una arenisca desmoronadiza de color gris de d r ersos grados;
2. °  margas, arcilla endurecida i p izarras; 3. °  a veces un  pórfido ar
cilloso en capas m ui gruesas; 4. °  unas rocas de case: jo, compuestas de 
piedras redondeadas, unidas con arcilla ferrujinosa, 5. °  en fin, algunos 
minerales de hi irro, sobre todo el hierro carbonatado terroso. N inguna 
regla fija se nota acerca del orden en que estas di rersas rocas se suceden 
unas a otras, ni en el número de capas de carbón que se repiten, alter
nando con las men nonadas rocas, ni tampoco acerca del grueso o pureza 
del carbón tomado a di ¡tersas honduras de una misma localidad,

L as minas mas abundantes de ulla se hallan en Inglaterra, en algunas 
partes dp F rancia i en los estados de Pensilvania, de Connecticut, del 
Ohio, etc. en Ñ or te-América.

A n tr a c ita . L as especies de carbón fósil, que se conocen bajo esta 
denominación, se componen esencialmente de carbón, i no exhalan casi 
ningrni aceite en la destilación. Son negras, algunas veces rienen co
lores de iris ; tienen casi siempre un cierto lustre semi-metálico, i una 
fractura concoidea perfecta grande o bien pizarreña g ruesa; son mui 
agrias, poco resistentes, mas duras mas densas que la u lla común pi
zarreña. P ara  arder, necesitan una gran corriente de aire ; una vez 
prendidas, dan fuego vivo. M uchas veces chisporrotean, saltan por la 

jyrim cra impresión del fuego, 1 se ponen mui frájiles i desmenuzables.
L a  antracita pertenece a los terrenos de transición i veces a las í'ocas 

primitivas. Se halla en abundancia en la  naturaleza. Mezi laüa con 
cualquier otro combustible fácil de encenderse, se usa en las fabricas 
i  fundiciones. Se halla en muchas localidades del antiguo continente, 
como tam bién en los estados de Pensilvania, Nueva-Yorek, Massachu- 
sett, etc., en Norte-Am erica. L a  de ¿íilkenny contienen 97 p. §- de car
bono, i  la de Ivhode Island, 9a a  95.

L egnault, a quien se deben muchas) i las mas prolijas análisis de las 
diversas especies de carbón fósil, ha propuesto otra clasificación de 
ellas, fundada en la naturaleza del terreno en que se crian. E sta clasifica
ción comprende cuatro divisiones: 1 .68 de la g-, an formación carbonífera, 
dividida en dos p a rte s : la parte inferior contiene las antracitas, i la parte 
de la  época mas moderna, las u llas ; 2 . 68 de los terrenos segundarios, en 
que se distinguen dos p a rte s : la ullas de la parte inferior, qne se crian 
en  las margas abigarradas cu el terreno jurásico, se parecen todavía 
mucho por su composición i sus propiedades a las ullas de la  parte 
superior d é lo s  terrenos an teriores; m ientras que las de la  p arte  su



perior de esta división, que son las del terrena cretáceo, se acercan 
ya  por su cabdad i compo lición a las lig n ita s ; 3. ^ de los terrenos 
terciarios: esta d oí on comprende toda clase de lígr tas ; en fin, la 
4 . 58, que es la de los combustibles de formación contemporánea, com
prende las turbas.

Examinando los resultados de las análisis de K egnault, se v e :
Que el carbón se reconcentra en las espe fies de la formación mas 

ani gua, que son antracitas, en las cuales la  proporción del hidrójeno 
varía de 0,0243 a 0,0418, al paso que la  de oxíjeno, varia de 0,0212 a 
0,0318;

Que las ullas crasas, las mejores para las operaciones metalúrjicas, 
como tam bién para las fraguas, contienen 5 a 6 p. de hidrójeno i casi 
otro tanto de oxíjeno;

Que las ullas crasas, que arden con una llama larga, tienen todavía 
Cas ;anto hidrójeno como las anteriores; pero la  proporción del oxíjeno 
va aumentando, i Bega en algunas a 11 p. §•;

Que las ullas secas, que arden con un>i larga llama, contienen hasta 
16 p. £■ de oxíjeno, i casi la  misma cantidad de hidrójeno que las an
teriores ; que ñor consiguiente, las ullas crasas, cuando en ellas el 1 - 
drójeno i el o:_’ieno se reemplazan por el carbón, pasan a las antracitas, 
i  cuando, disminuido el carbón, aum enta el oxíjeno, la ulla se acerca 
por su naturaleza a los combustibles m odernos;

Que en las lignitas el carbón disminuye notablemente, i hallándose 
reemplazado por el oxíjeno, el combustible se acerca mas i mas por su 
composición a la leñ a ; i puede contener de 18 a 36 p. de oxíjeno de 
ázoe, conservando empre casi la misma proporción de hidrójeno, que 
es 0,0559, 0,0458, 0,0520, etc.

E n  fin, que la  proporción de ázoe no alcanza a & p. ~  en las antracitas; 
es de 17 a 18 por mil en las ullas i las lignitas; iJ leg a  a 2 p. §• en la 
turba.

Pié aquí la compo ci Dn de las cuatro especies de carbón fósil, sacada 
de las análisis mediatas de R egnault:
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Antracita Ulla Lignita Turba
de Lamure. de Obem Kirchen. de Jhillebogen. ue Abbeville.

Plidrójeno 0,0167 0,0483 0,0746 0,0563
Carbono 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703
Oxíjeno 0,0363 0,0301 0,1202 0,2967
Azoe 0,0036 0,0166 0,0177 0,0209
Ceniza 0,0457 0,1000 0,0496 0,0558
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B o g h e a d  os un  carbón fósil que se extrae en cantidad inmensa di. 

una localidad del mismo nombre en Escocia i parece formar, por su 
naturaleza, un  combustible intermedio entre las benitas i esquitas car
boníferas: se supone que se formó bajo una presión i tem peratura mas 
baja que las ullas i las antracitas. E s  por lo común de mui poco lustre
0 sin lustre, de un negro agri ado, contextura granuda, fractura p lan a ; 
en la destilación da 40 a 60 p. §- de m aterias volátiles, entre las cuales 
se n< tan la parafina con que se fabri m  velas tan hermosas como las de 
cera o de stearina, gas de alumbrado, brusina, alquitrán, i queda un 
residuo negro, poroso, mui liviano, que tiene en alto grado propiedades 
de absorver los gaces i de desinficionar las carnes. Se emplea principal
m ente en las fábricas de velas i del gas de alumbrado.

TURBA.

(Champa.)
*

E s upa sut tancia combustible, compuesta de una infinidad de plantas
1 ralees entretejí dar i comprimidas ; i todas han smrido mas o menos 
d oscomposicior.

Se halla en masas blandas, porosas, de color pardo, 1 eras, formando 
capas en el fondo de parajes que han sido, o son todavía lagunas, inme
diatamente debajo d é la  t erra vejetal.

Se conoce el terreno de la tu rba por la  especie de elasticidad aue se 
nota caminando por enc:ma, o golpeando con el pié.

B E T U N  E O SIR ,

n
I la i  cuatro especies de betún  fó s il:
1.  b e t ú n  t e r r q s o  (Jjtccí mineral). Pardo negruosco, ¡blando;  su 

estructura es terrosa, fractura desigual, cdqr de a lq u itrán ; se endurece 
con el f r ió ; fusible en el agua h irv ien te ; soluble en el alcool; arde con 
mucha llama mui clara, i produce mucho hollín, dejando por lo común 
una cantidad considerable de susfanc>as tgrrggps.

E s la  misma sustancia, que mezclada cpn a ,ena o con arcillas, "oois- 
tituye  varias especies de arenisca betuminosa i  de arcilla betuminosa. A  
veces sale perfectamente pura de las hendiduras de rocas, cubriendo la 
superficie do ellas, i formando masar .concrecionadas o estalactíticas: e i 
tal caso es la  misma sustancia que el pet(óleo que se ha vuelto espeso 
con el tiempo'.



Se halla en muchas localidades, en los dos continentes, i por lo común, 
en los terrenos terciarios ? a veces en terrenos volcánicos, impregnando 
tobas basálticas.

De este betún terroso, como también de algunas areniscas i arcillas 
betuminosas se extrae la brea mineral que se emplea en las artes para 
los mismos usos que la brea v e je ía í

B e t ú n  elá stic o . Pardo cetrino claro u oscuro, lustroso, lustre de 
ce ra ; blando, d ú c til; recibe la impresión de la u ñ a ; flexible con elasti
cidad ; untuoso; borra, como la goma elástica,' las rayas de lápiz del 
papel, pero lo mancha mucho ; huele a betún. P s. 0,9 a 092. M ui fusi
ble. Produce en la destila on un líquido amarillento mui am ano i com
bustible ; soluhle en parte en alcool.

3. B e t ú n  compacto o a sfa lto . Negro de,pez; en m asas,disem i
nado, a veces globoso, ai-'donado, etc., i en granos embutidos en betún 
p iza rra ; lustroso; su estructura es compacta; fractura corcoídea; mui 
blando, dóci , quebradizo, algo untuoso. Ps. 1,13 a 1 20.

Ge halla en las costas de V era-C ruz i Tabasco; en A lbania, en el 
M ar-M uerto i en muchas otras localidades.

Sirve para barnices, fuegos de artificio, lacre negro, etc.
4. B e t ú n  l iq u id o  o  p e t r ó l e o . D e color pardo musco oscuro; 

liquido, que se espesa mas con el tiempo, hasta volverse pez mineral; 
m oja; es untuoso i poco frió. Ps. 0,87 a 1. D a fuerte olor bituminoso, i 
arde con llama clara amarillenta ' desprendinr ento de mucho hollín.

Ge cria en los mismos terrenos que el betún terroso, i es de mucho 
uso para alumbrarse, untar los carros, calafatear los buques, etc.

N A FT A .

Perfectam ente líquida, trasparente, sin color o amarillenta, untuosa. 
Ps. 0,758; da un olor fuerte, pero agradable: al aire con la luz, se os
curece i se vuelve viscosa. Se disipa al ame libre, i arde con mucho 
humo, olor penetrante, i  sin dejar residuo. Consta, según SauEsme, de

Carbón 0,876 £ p  tt2 
Hidrójeno 0 ,123 ,

Gcgun B rard , la nafta con el contacto del aire se tras to rn a  en petró
leo ; i este último con el mismo contacto so vuelve pez mineral o asfalto.

Se asegura que la nafta i el petróleo se hallan en abundancia en las 
orillas del mar Caspio, en donde basta cavar un hoyo en la arena para 
que empiecen a desarrollarse vapores de nafta, i en el fondo se recoja el
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liquido. Citan también que lo hai en el estado de Parma, en Amiano, i 
en la ciudad de Hidalgo (Guadalupe), en Méjico i en otras localidades.

K E SIN A  F O S IL . i

S u c c i n o . Amarillo melado de todos grados, blanco amarillento con 
dibujos en venas i nubes. Se halla en toda suerte de granos, i en masas 
esferoidales irregulares. P o r dentro,, resplandeciente i lustroso, lustre de 
ce ra ; fractura concoidea grande i p erfec ta ; trasparente de simple refrac
ción; trasluciente i a veees enteramente opaco. Ps. 1,08.

Arde con llama amarilla, despidiendo olor agradable, i deja un resi
duo de carbón. No es soluble en el alcool i produce ácido succínico por 
destilación.

Se halla en las capas terciarias que contienen'betun-madera, i a veces 
pegado a unos troncos de árboles trasformados en lignita. Hallándose 
estas capas en la costa meridional del mar Báltico, las olas del mar des
prenden de ellas el succino, i lo arrojan a la playa, en donde lorecojen 
para el comercio.

Se hacen con él varios adornos: sirve también de sahumerio, i para 
hacer barnices.

Encierra a veces en su interior diversos insectos i cuerpos orgánicos; 
i es sin duda una resina mineral, que en un tiempo ha estado blanda i 
viscosa.

C o p a l  F O S IL  o resina de Highgatn-Hill. Se halla en la arcilla de Lon
dres ; es de color amarillo parduzco,mui frájil, mui fusible; desdide un 
olor aromático, pero no produce ácido succínico por destilación.

B e b e n j e l i a .  En grandes masas : se halla en las inmediaciones de 
San-Juan de Berenjela en la América Meridional, en donde la emplean 
en la construcción de botes i embarcaciones, como también en las de ca
sas. Es dura, quebradiza, de un olor desagradable i un poco de sabor 
amargo; se raya con la uña; tiene lustre, aspecto i fractura de las resmas 
vejctales; su respadura amarilla. Es mui soluble en el alcool i en el éter.

B e s i n a  f ó s i l  d e  BUCABAMANGA. Se halla en cantidad considerable 
en un terreno de acarreo aurífero en la provincia de Socorro en 
Nueva-Uranada. Es trasparente, de un color amarillo pálido, mui 
fusible; arde sin dejar residuo; insolublc en el alcool; pero en el éter 
se hincha, i se vuelve opaca: es un poco mas densa que el agua; se 
parece al succino, pero no da ácido succínico por destilación.



Composición.
Copal, Berenjelia, R. de Bucaramanga, Succino 

por Johnston. por Johnston. por Boussingault. por Drapier.
Carbono 0,8568 0,7234 0,827 0,8059
Hidrójeno 0,1148 0,0936 0,108 0,0731
Oxíjeno 0,0284 0,1830 0,065 0,0673

C ER A  I  OSIL.
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E s parda verdosa; tiene fractura fibrosa o concoidea; se ve en su in
terior una mezcla de dos sustancias, una de las cuales es soluble en el 
alcool o éter, i la otra no lo es.

Se halla en masas considerables en M oldavia: i consta según M ag- 
nus, de

Carbono 0,8575
* H idrójeno 0,1425

\

P IE D R A  M ELADA.

( Mellite).

D e color amarillo melado, que pasa al de cera i a pardo rojizo. E n  
granos i en cristales, que son octaedros de base cuadrada, con sus esqui
nas truncadas; las caras del octaedro rayadas, lustrosas. P o r dentro, 
lustrosa, lustre de cera. E structu ra  compacta u hojosa mperfecta de 
crucero paralelo a la base; fractura concoidea, de trasparente a traslu
ciente. D. 2 a 2,5. Ps. 1,4 a 1,6 ; ágria, quebrad a.

Espuesta a la llama de una vela, pierde su trasparencia, i se vuelve 
blanca como la creta, sin dar humo, llama ni olor: al rusentarla, se 
carboniza sin olor particular: sobre carbón, se enciende. E s soluble en 
el ácido nítrico, i consta, según K laproth, de

Alum ina 0,16
Acido melíl ico 0,46
A gua 0,33

Solo se ha encontrado en A rtern  en Turinge, en una capa de ligni
ta , con azufre harinoso. '

46I



M IN ER A LE S QU E CONSTAN D E C U ER PO S ORGANICOS A N IM A LES

CO M BU STIBLES.

Ehrenberg ha demostrauo que el mineral conocido hasta ahora con 
el nombre de d i s o d i l a  (Jiouílle pápirucée), gris verdoso o perla, de 
estructura hojosa, en hojas mui delgadas, fácil de encenderse, i el que 
arde con un olor mui fétido, no es otra cosa mas que una masa de cuer- 
pecillos silicosos de ai-m ales microscóp'cos o infusorios, impregnada 
con una resina Jo5i]. E ste  mineral viene de los terrenos te re  , os de 
S icilia; pero semejantes masas, aunque de otra especie de resina, se 
han encontrado en W estenvald i Vogelsberg en Alemania.

Según el mismo naturalista, el combustible mineral, llamado papel „ 
meteórico, es también un tejido de plantas filamentosas, en que se hallan 
envueltos los pequeñísimos carapachos silicosos de diversos animales 
microscópicos. «

E s regular que se encuentren en la naturaleza otras sustancias mi
nerales, que sean de composi :on analoga a las anteriores.

GUANO.

E l de las islas de las costas del P e rú  es de color pardo amarillento o 
rojizo; constituye unas masas terrosas poco homojéneas, las mas veces 
compuestas de partes Rojizas de diversos grados, de otras mas claras, 
blanqo-ncas, i otras salinas cristalizadas: todas ellas forman a veces 
cintas mui delgadas, i alter ían unas con otras. Su olor es desagrada
ble. Mezclado con cal, i espuesto al fuego, emite un olor fuerte de amo
niaco : por elfuego se ennegrece. E s soluble en el ái do nítrico: secado 
con precaución el residuo de la evaporación de una disolución nítrica 
de esta sustancia, tóma un bello color roj . E s  también soluble en parte 
en el agua, i le comunica un color rójoí: evaporada esta ó ’ ¡olucion, el 
residuo toma un olor de azúcar quemado.

E l guano de las islas de las costas de Ch’Le es de un gris sucio, tiene 
olor de pescado, i contiene muchas veces plumas de pájaros i fragm en
tos de conchas: carece ser mao moderno que el anterior, pero se porta 
con los reac ivos i en elfuego del mismo modo.

Según Volckel, a quien se debe la análi ¡is mas comnleta del guano 
de las islas del P erú , este guano se compone de
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ü ra to  de a m o n i a c o  .................................     0.090

,s iR~ñ x-.j : z- j  J . / iJ ¡
Oxalr o de amoniaco.................................................  0,1061 ' > ¿í V v f ilía .. ;>■'> ,
Oxalatode c a L . • •• ?rj.   ..........................         0,070
Fosfato de amoniaco ................................... 0,060
Fosfato doble de amoniaco i magnesia 0,02f
Sulfato de potasa...........................................   0,055
Sulfato de sosa............................................................  0,038
Hidroclorato de amoniaco...................................... 0,042
Fosfato de ca l................................................................0,143
A rcilla i arena............................................................  0,047
Sustancias orgánicas indeterminadas, la octava 

parte de las cuales es soluble en el agua;
i agua.................................V...................................... 0,323

Sal de h ierro ...........................................      indicio

1,000

Esta composición i en particular la proporción de las sales solubles 
en el agua, varían mucho según la locfl'dad de donde se saca el guano, 
i según la hondura en que se toma. Hai partes que contienen mas de la 
mitad de su peso de sales blancas, que se reconcentran en medio de la 
sustancia parda terrosa, i se distinguen por su estructura fibrosa, su 
color i lustre. Estas sales parecen ser mezclas de un alumbre de base 
de potasa, sosa i amoniaco con hidroclorato de amoniaco i otras sales 
alcalinas.

Es indudable que el guano es el resoltado de los excrementos acumu
lados de una infinidad de pájaros, que frecuentan las islas i la costa del 
Pacífico. Forma capas de mas dé 50 pies de grueso i  de mucha estension, 
pero mui irregulares. Comunmente llena los bajos i las cav ades en 
medio de las rocas; i al sacarlo, constituye unas masas bastante duras 
i campactas; pero espuesto al aire, se ablanda, i se reduce a polvo. En 
medio de estas capas se encuentran restos de huesos, de plumas i de hue
vos de pá ros.

No en todos los parajes frecuentados por la misma muchedumbre de 
pájaros, se cria esta sustancia, ni tan poco en todas partes es de igual 
candad para abono. En jeneral, desaparece enteramente en las latitudes 
en que las lluvias empiezan a ser frecuentes. Las localidades que produ
cen en mayor abundancia el guano, son las islas de Chincha en la costa 
del Perú, de donde se sacan muchos cargamentos de este producto, i



se llevan a Inglaterra como abono para el uso de la agricultura. Este 
uso se ha conocido desde tiempos inmemoriales en el Perú, i a él deben 
su fertilidad aquellas estériles costas.

Ultimamente se ha encontrado cl guano en las cotias de Africa; 
i cada dia se reconoce inas la utilidad de este producto, de modo que en 
la época actual ha venido a ser uno do los artículos mas :mportante« del 
comercio.
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REMO MMERAL DE CHILE.

' L IS T A

BE LAS

3S1PJECIJES H I I I J B A I L E S  

que se lian descubierto hasta ahora cu Chile, descritas en esta 

MINERALOJIA.

Se- lian agregado algunas halladas 
en los distritos minerales mas aproximados a Chile, 

pertenecientes a las repúblicas vecinas.
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P R IM E R A  C L A S E .

FAMILIA M O L IB D E N O .

Molibdena1 sulfúrea. Amorfa, en los criaderos do oobre en Tambi- 
llos: Coquimbo-—Amorfa, en los de plata en la Restaura
dora: Copiapó, páj. 51.

Molibdato de plomo, v. plomo

FAMILIA TÜNSTENO.

Tunstato de dal cobrizo. Amorfo, en JUlámuco cerca de Chuapa: Ula- 
pd, páj. 52.

Volfran. Crist. i amorfo, en Cruro: Solivia, prj 53.

FAM ILIA T IT A N O .

iiutilo. ■ Amorfo, en rocas graníticas de la Costa, cerca de cla E Calera: 
Copiapó, páj. 58.

Hierro titánico. Arena titanífera en las ■mediaciones de Cobija: 
Be via.—Hierro titanífero magnético diseminado en algu
nas rocas porfirc a?, páj 60.
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Manganesa oxidada. Amorfa en mantos, en medio del terreno de 
pórfidos estratificados de los A n d es: en Lilen, cerro de 
Catemo : Aconcagua ¡ páj. 65.

Hierro oxidado manganesífero. E n  masas i vetas, en el mismo te rre 
no : en Catem o; en las inmediaciones de A rq u ero s: Co
quimbo, etc.

Cobre negro manganesífero, v. cobre.
Cobre silicatado negro manganesífero, v. cobre.
Policarbonatos manganesíferos, v. hierro.

F A M IL IA  H IE R R O .

Hierro meteórico. E n  grandes trozos i en mui pequeños, liv ianos; con 
peridota o liv ina; de Imilac, 40 leguas de Cobija i 35 de 
San-Pcdro de A tacam a: Desierto de Atacama, páj. 73.

Hierro olijisto. M ui raro; en Cobija: Bolivia.
Hierro espejado, hierro escamoso: vulgo hiem uo; arenilla voladora, 

acompaña los minerales de cobre, casi en todas las vetas de 
cobre del norte de Chile; particularmente en las de H igue
ra, de Tambillos, de San-Juan, eic., páj. 77.

Hierro peroxidado compacto. Innum erables vetas en la parte litoral 
de C hile; entre el Iluasco i Co ..apó; en la quebrada de 
Santa-G racia; Coquim bo: en las inmediaciones de P u -  
nitaque i T am aya: O valle, etc. Acompaña m i amenudo el 
oro i el cobre.

Hierro hidroxidado: Goetia en agujas : en C utun, etc., páj. 78.
Chilenia ;  Cristalizada, bastante común en las vetas de 

cobre, particularm ente en los criaderos de los m inerales 
oxijenados de la provincia de Coquim bo: en San-Antonio, 
Andacollo, lllapel, etc., páj. 79.

Hierro  epr no en tetraedros irregulares de p irita cobriza; en 
el B uitre (Coquimbo).

Hierro pardo en.masas i vetas: mui común. Hojoso de 
hoja gruesa en una veta de la quebrada de S anta-G racia: 
Coquimbo.

Hierro arcilloso en bolas, en are sea ten ms : Valdivia, 
páj. 81.

FAMILIA M A N G A N E SO .



Hierro arcilloso común i arcillas ferruginosas; m ui común 
es en los criaderos de plata i de mercurio.

Hierro palustre.
Hierro magnético. Cristalizado en octaedros, con cobre piritoso en 

la  H ig u era : Coquimbo. E n  masas i vetas, tanto en la parte 
litoral, como en los altos de las cordilleras del norte i del 

* sur, páj 83.
E n  octaedros perfectos en la serpentina, en V aldivia;— en 

una roca sienítica, coir anfibola hojosa amarillenta en las in
mediaciones del Tupungato.

Pirita  amarilla. Cristalizada en las innumerables vetas de oro i de 
cobre; en aquellas, mui amenudo en cubos, en estas, por lo 
común en dodecaedros pentagonales. E n  masas, mui común . 
i  mui abundante; las mas veces con oro, páj. 84.

P irita  blanca. Cristalizada, prismática, en las arcillas verdes con 
minerales sulfurados de cob re: en las inmediaciones de Co
quimbo. E n  masas fibrosas i diseminada en las vetas de co
bre ; también en las arcillas carboníferas de las lignitas de 
Talcahuano, Coronel i Colcura, páj. 85.

P irita  magnética: arponada, empleada como fiujo en la  fundición 
de los minerales de cobre en la provincia de Aconcagua, 
páj. 86

H ierro sulfatado.
Coquimbit. ( Iristal: ado, en Tierra-Amarilla: Copiapó, 

páj. 87.
Copiapit: en masas fibrosas, con Coquimbit, vitriolo azul i 

pirita cobriza : en Tierra-Amai la : Copiapó, páj. 87.
Vitriolo verde: mui común en eflorescencias, en las labores 

an  2¡uas, páj. 87.
Vitr do amarillo, ocráceo : m ui común en las rocas pirito

sas descompuestas por el aire, páj. 88.
Hierro fosfa tado: terroso, azulejo; en V ald h ia  cerca de P u ta  

páj. 89.
Hierro arsenical (arseniuro). Amorfo, en vetas, con minerales de 

plata, plata metálica, rosicler, blenda; en B andurrias, i 
T re s-P u n ta s : Copiapó; en C arriso: Iluasco, páj. 90.

P ir ita  arsenical (mispiquel). Siempre amorfa, en vetas con plata blan
ca, rosicler, plata am.moníal, en T res-Puntas, Pam pa-L ar
ga, Chañarcillo, Bandurrias, e tc .: Copiapó ;— con galena, 
blenda i oro en Talca de Barrasa: Qoquimbo;—en Chibato:

47
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Talca, e tc .;—cc~>. cobalto gris en el B u itrp : Coquimbo, en 
San-Siinon clel Volcan i otras vetas de cobalto del cajón del 
Yeso: Santiago. Con minerales de cobre i tunstato de cal 
cobrizo en L lam uco : Illapel. Con rosicler en A ullagas: 
Bolivia, páj. 93.

Hierro carbonatado. E spático : hace parte de los criaderos de plata 
nativa, plata comea i plata sulfúrea en las minas del norte 
páj. 94.

Hierro carbonatado arcilloso: entra en laoo.nposic-On de los mis
mos ci laderos de plata; i tam bién en las areniscas i arcillas 
ligritíferas del S u r: Concepción i Valo+via, páj. 94.

Hierro carbonatado manganesífero: E n  masas hojosas, en San-Pe- 
dro-Nolasco: San, lago, páj. 95.

Silicatoc de hierro poco eonoc dos, páj. 99

F A M IL IA  C O B A L T O .

Cobalto nexj'o: terroso sobre algunas muestra^ del cobalto gris del 
B u itre : Coquimbo, páj. 100.

Cobalto blanco (qrseniuros). Siempre amorío, con lata nativa i 
rosicler, nunca mui abundante; en les minas de plata .de 
Tres-J?untas, de I  unta-Brava, de X'ampa-marga, Cabeza- 
de-Vaca, i en algunas de Chañarcillo: Copiapó.— 'Un las de 
Bosilla con amalgama, páj. 101.

Cobalto gris. Cristalizado i en masas, con pirita cobriza, m vfpiquel, 
axi lita, clorita cuarzo, en la" Mi tillas, m ina del B uitre 
en Tambillos: Coquimbo ; — con pirita cobriza i tnispiquel, 
de poca h  ‘ en cobalto, en la mina de San-Simom del Vol
can i algunas vetas en el crjon del Y eso: Santiago;—tam 
bién en algunas minas del Iluaseo, con minerales de cobre.n .m  .......  '
páj. 102-104.

Cobalto rojo (arseniato). E n  agujas i terruso ; con arquería i bari
tina en A rqueros: Coquim bo; con arsénico nativo, i plata 
Siativa en Tunas (líu asco ); cor plata ramosa, baritina, etc. 
en el jletam o i otras m iras de plata ele Copiapó; coa cobal
to gris i cobalto blanco en todas Jas localidades áx iba í- 
dicadns, páj. 103.

Cobalto rojo calizo (arseniato de cal x de cobalto;. E n  Arqueros, 
páj. 104

Mispiqvel cobalüfero: v. -mispiqucl.
Arsénicos platosos, v plata.
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N íquel rojo (kupfernickel). E n  la colorada de Chañar lio (?) con 
minerales de plata. A l otro lado de los Andes de Copiapó, 
cerca de 'Vinchina a ocho leguas de Jau e , con cobre p iri
toso, galena, pirita i arseniato de níquel, páj. 106

Níquel blanco (weissnikel). Amorfo, en papas i pequeras masas 
irregulares en una veta dei Portezuelo del Carrizo cerca del 

M orado: Huasco, páj. 107. Tam bién en papas i ISasal irre
gulares en vetas, a pocas leguas del P uerto  de Flamenco, 
en las minas de oan-Pedro, P esierto  de Atacama. páj. 108. 
i el apéndice.

Níquel gris. E l de San-Pedro del Pesierto  de Atacam a contiene 
apenas 2 por ciento de azufre i debe mas bien tomarse por 
cobalto b lanco: véase la  adición, al fin del libro, páj. 10P.

Níquel verde (ocre de níquel, arseniato). Siempre terroso, en la su
perficie de los anteriores, páj. 109. E n  masas considerables 
verdes, en las citadas minas de San-Pedro, con sílice: véa
se la  adición impresa al fin de la  obra.

F 1 M I L I A  C O B R E .

Cobre nativo. Granudo, de grano cristalino, en masas considerables, 
en capas, terreno segum [ario, en San-B artolo: D esierto 
de Atacama;— diseminado en hojillas, en criaderos arcdlosos, 
cu vetas, entre la rejion de las especies oxidadas i  la de las 
especies sulfuradas, en oan-J u a n : Huasco. Cristalizado, 
ramoso, en masas i diseminado en un rebozadero ( stok- 
verk), con cobre rojo, criaderos de caolina, mui abun
dante, en A ndacollo: Coquimbo. E n  hojas gruesas, contra 
las salbandas en los Sapos: Com barbalá: i en los Puquios . 
Pancagua, etc.: m ui arsenical, blanquisco, duro, con cobre 
olanco, en Calabazo: Illapel. Disemiuado, en un rebozade
ro parecido al de Andacollo, en el T en ien te : Eancagua. É n  • 
hojas g ru  ¡sas con manchar de plata, i en masas penetradas 
de cobre rojo en los Puquios: P ancagua; i en M ostazal: 
E lqui. E n  pepas i granos sueltos en terreno de acarreo, en 
el Cerro del Cobre cerca de San-Pedro-Polasco i en el A l

FAMILIA N IQ U E L.



t a r : Ovalle. E n  infinidad de otras localidades, en los aflo
ramientos de las vetas.

Variedad mui notable es la  de San-Bartolo en Atacama, 
parecida a la de Corocoro (en Bolivia) que es como una 
arenisca de cobre de grano cristalino; i otra en hojas mui 
delgadas lustrosas que sirven de revestimiento en las sal- 
bandas silicatadas de las venas oxisulí'uradas del citado stok- 
verk  de Andacollo, pájs. 100-112

Cobre rojo (oxídalo). Cristalizado en octaedros, escaso, en Carrit.il 
i S an -Ju a n : E u asco ; en cubos en la superficie del cobre 
nativo, en Andacollo: Coquim bo; fibroso, en T a lta l: A ta- 
cama ; en venas puras angostas, revestidas de cobre silicata
do negro i de silicato verde, en la Cimarrona, la Cortadera, 
e tc .: Coquim bo; en venas puras gruesas revestidas de ma
laquita, i cobre silicatado verde, en los mencionados rebo- 
zaderos de Andacollo i del T en ien te ; en masas irregulares, 
puras, o mezcladas con hierro peroxidado: minerales alaori- 
llados (los colorados), mui común, en las mas minas de al
guna importancia, en la rejion superior de las v etas: parti
cularmente en el C obre: Capiapó, pájs. 112-113.

Cobre negro: terroso o compacto, aso( ido al silicato i carbonato de 
cobre, bastante común en las vetas de cobre de las provincias 
del norte, pero nunca abundante. Terroso, mezclado con pi- 
n  .a cobriza, en las minas de Cobija, del Cantizal, etc. In ti
mamente mezclado (o combinado) con hierro hidroxidado, de 
lustre de pez débil, mui común en los afloramientos, acom
pañado por la p irita cobriza i a veces cobre azul. Intim am ente 
mezclado con subsúlf'uro de cobre, en Cobija i las venas ne
gras gruesas de los rebozaderos de Andacollo, páj. 115.

Atacamita. C ilstal ada en Cobija, en Taltal, C ari’ :al i varias otras 
minas del n o r te ;—amorfa, diseminada i a veces fibrosa o 
terrosa en las mismas m inas; — ín1 namente mezclada con 
subsúlf'uro de cobre. Debo citar la que se halla cristalizada 
en  las Animas ( Atacama ), en el Eabral, el Carrizal i San- 
Ju a n  (Huasco), i la de Tocopilla, cerca de Cobija, en crista
les octaédiicos imperfectos, de un verde m ui oscuro, p. 11-5.

Cob^e sulfúreo. M ui abundante, nunca cristalizado (metal acera
do, bronce acerado, 'plateado)* E n  masas amorfas granudas o 
casi compactas, en todas las mi las de la costa de Atacama; 
—  i también en los terrenos de pórfidos estratificados, en
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los Puquios, en Checo, en San-Antonio, etc. (Copiapó); en 
Andacollo, en la M ina-Grande cerca de A rqueros, i en mu
chas otras de Coquim bo; en la Culevra, San-Lorenzo, el 
Parral, etc. ( Combarbalá ) ; en varias vetas en las inmedia
ciones de Alicague ( Pctorca ) ;  en los Puquios, en el Te
niente ( B ancagua), etc. L as variedades mas raras so n : el 
cobre sulfúreo fibroso de Taltal, el hojoso de hoja ancha 
gruesa algo imperfecta de Santa-Jortrudiz ( C om barbalá)i 
de Potrero-A lto, cerca de Alicague ( P e to rc a ); el escoriá
ceo con plata nativa en hojas de lam ina el Farellón en A li
cague ; mui compacto como un eje bien funaido, del Morado; 
blanquecino con manchas de pirita, del Carrizal, p. 116-117.

Cobre abigarrado (bronce morado). Cristalizado, mui escaso, en 
Tamaya E n  masas, mui abundan te; particularm mte en 
las minas del Cobre, Taltal, Las-Anim as i de varias otras 
del Desierto de A tacam a; en el Carrizal, San-Juan, el Mo
rado i Los-Cam arores : el Pluasco ; en Tam aya i P un ita - 

I q u i : O valle; en los Sapos : Combarbalá, etc.— Con el oro 
en Tam aya i P u i ’ta q u i; con plata, en el Parral, p. 118.

Cobre amarillo. Cristalizado, en cristales tetraódricos grandes, negros 
en la superfic ie, con cristal de roca en prismas terminados por 
tres caras, en C erro-B lanco: Copiapó. E n  masas de toda lei, 
mui abundante, particularm ente en las minas del Carrizal 
( en la Mondaca ), en las de la Pliguera, del B  illador, de 
Tambillos, de P anucillo ; en las de Catemo i de varias otras 
de la provii ñ a  de Aconcagua. E s  el mineral mas abundante 
de tedas las especies minerales de cobre en Chile, p. 122.

Cobre ijris : A . arsenical: ( enargüila ). Cristalizado, m ui raro;
J amorfo, en grandes alturas en los A n d es; con galena i co

bre sulfúreo platoso en San-Pedro-N olasco; en una veta 
con arseniato de cobre, en las cordilleras de E lq u i ; —  i en 
las de Morocoeha en el P e rú , p. 124.

Id .  B. antimonial. M ui común, pero en ninguna parte con 
abundancia. Cristalizado en tetraedro ', en M achetillo ( Co
quimbo) i en H uaylas,cn el P erú . Amorfo, con galena, blen
da i m ispiquefen el terreno de los pórfidos estratificados, en 
Cerro-Blanco, Tres-Puntas, San-Antonio, Carrizo, Chingó
les, Machetillo, Porotos, el A ltar i en varias minas de Tlla- 
pel, en las pro\ incias del N o rte ; como también en algunas- 
veías de Jas' Cordillera!? de Pctorca i de Aconcagua, en las
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de la d ehesa  i  de San-Pedro-ÍTo'lasco en las pmvmcias de 
Aconcagua i  Santiago. E s siempre plagoso, pero de leí en 
plata mui variable, p. 125.

Id. C. Fíomizo, Burnonia. Cristalizado en Machaca- 
marca : Bolivia; — i amorfo, en el Carri so: Huasoo, p. 127.

Id. D . Mercurial. Siempre amorfo, con carbonato azul de 
cobre, i  ammiolita, en Cerro-B lanco: Copiapó; en unas ve
tas a 8 leguas al Sur de Vallenar : l  io  asco; en Tambillos, 
Funitaque, en m ayor cantidad, mas puro, en la  Liajarilla a 
unas dos leguas de Andacollo : Coquimbo, p. 128.

Ammiolita. Acompaña el anterior en todas las minas de m ercu
rio en Chile, p. 129.

Cobre sulfatado ( vitriolo azul). Amorfo, con abundancia en Tie- 
1 ra-Amarilis, con el coquimbit i el copiapit, en la parte su
perior de una veta de cobre piritoso : Copiapó; — casual
mente, en las labores viejas de las minas de cobre del Ca
rrizal, de la Higuera i de muchas otras, p. 180.

Su lsu lfa to : Brochan na. Acompaña los minerales oxije
nados de cobre, en muchas m inas: siempre terroso i  en cor
ta  cantidad, p. 130.

Cobre Blanco ( arsen: ro ). Siempre amorfo, en el terreno de los 
pórfidos estratificados: —  C on! cobre sulfúreo i piritoso, o 
con plata nativa en San-AntoAo : Copiapó; —  con arsenia
to i  sulfato de cobre, con cobreMativo i oí hilado, en los 
Algodones : Coqr im bo; —  con cobre nativo arseniado, con 
arseniato i silicato de cobre, i con cobre roio ( oxidulo ) en 
Calabazo Illape l:— con el n smo oxi lulo i aun sin él, 
nuro, en el Ccrro-de-las-Yeguas : Kancagua.— Con plata 
en Gorocoro, Bolivia, p. 131.

Cobre arseniatado. Amorfo i  siempre en mui pequeña cantidad, 
con el cobre blanco i la enarg i t a ; —  con sulfato i silicato 
de cobre i plata cornea en el M anto de los Cobos en Chañar
cillo, p. 134.

Cobre fosfatado. Am orío, compacto, o terroso, con los demas mine
rales oxijenados de cobre, en Tambillos: Coquimbo, p. 135.

( Cal fosfatada cobriza v. Cal.—Alúmina fosfatada co
briza ; v. Alúmina).

Cobre silicatado verde i azul. A.moHo i concrecionado con mala
quita, casi en todas las minas de cobre, sobre todo en los 
afloramientos de las veta*' i en jeneral con las especies oxi*



jenadas de cob re: su composición es mni variable; upas ve
ces es.mui idénrica con la de dioptasa, cuando forma ch tas 
concéntricas que alternan cor otras de carbonato verde, es
triado, eii los minerales ariñonados de Puni*aque, p. 138.

Otras veces, i segur parece es el caso mas frecuente, coin
cide mas o menos con la quisehnalaquitc\ — el silicato de esta 
especie es mui abundan.e en las Coimas ( Aconcagua ) ;  a 
veces contiene algo de ácido fosfórico, p. 137.

E n  fin, se halla en los minerales de la costa (en Coquim
bo ) la somervilla pura, mui notable por su liviandad, su co
lor'verde de turqueza, su propiedad de pegarse a la lengua, 
i cuando se echa en el agua, produce efervescencia por el 
aire que sale de sus poros haciéndose al propio tiempo el mi
neral en el agua, traslucíante, mas azulejo, o solo traslucien
te  en los bordes. ( Véase la adición al fin de la obra ).

Llanca ; mui común en todas las vetas de cobre, sobre 
todo en los afloramientos i salbandas; en revest lientos de 
las venas oxiduladas i oxisulfuradas del rebozadero de A n- 
dacolío, pájs. 136-138.

Cobre silicatado negro:
A . manganes'tano; amorfo, en das inmed-.iciones de Co

quimbo, páj. 138.
B. No manganesiano ; como obsidiana, en venas mui an

gostas interpuestas entre las de oxidulo i de llanca ;  en la 
Cortadera, Erillador, etc.: Coquimbo, pájs. 138-139.

. C. Estrellado ( ialtalit), en masas fibrosas, de lustre de 
vidrio; con atacamita, cobre oxidukdo i sulfúreo |  en Taltal: 
Atacama, páj. 139.

Cobre carbonatado:
A . Malaquita; mi i común i abundante, casi en todas las 

minas del norte en la rejion superior de las retas, con cobre 
rojo, cobre negro i cobre silicatado verde. Estrellada, terro
sa, i concrecionada, con mayor abundancia, en las minas del 
Cobre i de T altal: 1 .tacama; en las de Cjanco, de L echu
za i, e tc .: bopiapó; en las de S an -Ju an : H uasco; la concre
cionada, en masas mas considerables i muestra? i mas hermo
sas, en una veta de cobre cerca de P anucillo : Coquimbo, 
etc. E n  Tamaya,-a veces con oro; en Cárcamo (Combarbalá) 
con carbonato de plomo i oro, páj. 140 

B« vSbre a z u l  liara vez con la arterior, i mui rara Vea
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cristalizado. E s bastante común en las vetas de cobre gris, 
en los terrenos de pórfidos estratificados, pero nunca en can
tidad considerable; casi siempre terroso o casi compacto; 
con cobre gris antimonial i galena o carbonato de plomo, en 
Mache lio, los Porotos, P eiguano : E lq u i; con cobre gris 
mercurial, en la Lajarilla, Andacollo, Illapel, etc. E n  los 
afloramientos de muchas vetas de cobre platoso de las cordi
lleras de Santiago, páj. 141.

Cobre vanadatado, v. plomo.
Cobre tunstatado, v, tunsteno.

F A M P L IA  A N T IM O N IO .

Antimomo nativo: testáceo, arsenical, en algunas minas del Huasco- 
A lto ; también hojoso i diseminado, con cobre gris platoso 
en el C arrizo; en partículas apenas visibles como de plata 
en unas vetas recien descubiertas en Aconcagua, páj. 142.

Antimonio gris-, estrellado de fibras gruesas, con el rejalgar en 
P am pa-L arga; hojoso en los Pajonales: C abalizado en 
Pucara, P erú , páj. 144.

Antimonio rojo, acompañando al anterior en Pajonales, páj. 145.
Sulfuro doble de antimonio i hierro: amorfo, platoso, en C ru ro : 

Bolivia.
Sulfuro dóble de antimonio i  plomo, platoso, amorfo en Oruro, i en 

cerro de Gualgayoc (Trujillo) en el P e rú , páj. 169.

F A M IL IA  A R S E N IC O .

Arsénico nativo: en masas i testáceo, en las mas minas de plata de 
CopL pó: particularm ente en las de Ladrillos, Pam pa-Larga, 
San-Felix; escoriáceo i poroso con plata en h  jo s , en T u n a s : 
H ueseo, páj. 146.

Rejalgar, acompaña al anterior i  el súlfuro de antimo. o ; los mas 
hermosos cri ¡tales en Pam pa-Larga, páj. 147.

Acido arsenioso (arsénico blanco), con arsénico nativo i carbonato 
de cal, en la  mina Gastañona, cerro de Tunas, en ITuasco- 
Alto, a unos 120 a 130 estados de profundidad: es blanco, 
terroso u  hojoso, lustre de n áca r; se diferencia de la farma- 
colita por ser esta msoluble en el agua i el arsénico blanco 
algo soluble en agua caliente, dando su disolución un  preci
pitado amarillo por él hidrójenfe biTuwrado.
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Farmacolita rosada ; v. cocalto. Blanca, v. cal.

F A M IL IA  ZINC.

B lenda: verdosa, am arillenta i parda. M ui común i abundante en 
las vetas de plata, sobre todo en las de minerales sulfurados; 
pero siempre amorfa, hojosa. L a  mas abundante, en las mi
nas del Carrizo, en el Huasco, con cobre gris i galena;—en 
las del cajón del Plomo en la Dehesa (Santiago), con galena 
arsénica!, i en las de San-Pedro-Nolasco con galena, etc. 
L as de Aullagas en Bolivia suelen ser m ui cadmíferas, a 
veces arsenicales, páj. 152.

M armatita (blenda negra) m ui común i abundante en las vetas de 
oro en toda la República, particularm ente en las del Sur. 
L a  mas aurífera en la mina del Toro en Andacollo i en las 
del A ltar, con pirita, cobre gris i galena: C valle; como 
tam bién en la Leona i la mina ¿el Abogado en Rancagua, 
conp L.ta  i blenda cobriza; id. en Y aquil cerca de Nanca- 
gua. L a  del Chivato en Talca a veces cristalizada, de lustre 
meiá-ico, con galena i pirita, páj. 153.

Blenda negra cobriza; con m alaquita, en lam in a  del Abogado: 
Rancagua, páj 154.

^■alam a; en los cr ’ ,deros arcilloso-calizos de plata cornea, en Cha- 
ñarcillo, páj 157.

F A M IL IA  B IS M U T O .

Bismuto nativo ; escaso, con cobre gris, plata nativa i cobre blanco 
en San-Antonio del Potrero-G rande: Copiapó, páj. 159.

Bismuto '¡latoso: v. plata.
Chiviatit amorfo en C hiviato: P erú . U n  pol úlfuro quizá de la 

misma especie, se halló en la mina llamada Demasías del 
Cerro-Blanco, en Copiapó, páj. 160.

F A M IL IA  M E R C U R IO .

Mercurio nativo. Casualmente, en mui pequeñas gotillas, .casi en 
todas las vetas de cinabrio en C h ile : también en mui peque
ña can^dad con amalgama nativa i plata .comea en la Rosi
lla. E n  una veta de hierro liidroxidado i cuarzo, a unas 5 o
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6 leguas de Santiago en el cajón de Mapoclio, páj. 1G i.
Cinabrio; siempre en vetas, amorfo. Las velas mas ricas en cinabrio 

son las de Punitaque, en un  terreno granítico, con cuarzo, 
hierro hidr oxidado, hierro espejado, etc. E l cinabrio no me
nos puro, hojoso, de hoja ancua, con un criadero ferrujinoso 
h-Jioxidado i espato calizo, se encontró en una., veta en las 
inmediaciones de Petorca. Cinabrio diseminado i terroso con 
antimoriiato de cobre (amrolita), cobre gri" mercurial, co
bre azul i pirita, en varias vetas que atraviesan los: pórfidos 
estratificados de unas Jos a tres- leguas de Andacollo i en 
lo alto de las minas de Tamoillos: Coquimbo; el misino en 
algunas otras vetas de Copiapó : íluasco-A lto  e Illapel >— ñ 
nabrio con plata, cornea i amalgamada, en pequeña cantidad, 
en las minas dc’la B osilla;—hállase también- en granos pe
pas como el oro, en un  terreno de acarreo (en lavaderos) del 
A ltar : Ovalle, páj. 163.

Amalgamas nativas: v. plata.
Cobre gris me? curial i amíolita, v. cobre.

FAM ILIA P L O M O .

Galena. Siempre amorfa ; se halló solamente una que o tra  m uestra 
en cubo-octaedros mal formados, en Chañarcillo i Los- 
Porotos. Form a innumerables vetas, de las cuales, jiñas 
atraviesan el terreno de rocas granitoides i contienen a un 
tiempo oro, blenda, mi spiquel, como son las de Talca de 
Larrasa, del A ltar, de la Leona (P ancagur), de Y aquil 
(N aucagua), del Chivato (Talca) etc, ; otras, mas numero
sas, pertenecen al terreno de pórfidos estratificados, i son 
platosas ;—de esta especie las mas ricas en plata, so n : la  de 
hoja mui pequeña, lustrosa, de P ap el en Ovalle; i la de San- 
Simon, algo terrosa, sin lustre, en San-Pcdro-Aolasco;—  
también conpolibasita, i rosicler negro en San-Franciscode 
Chañarcillo, en la B uena-Esperenza de T res-P u n tas;— 
con cobre abigarrado violado, i p irita en Acúleo: Santiago; 
— mui arsei: ical, con blenda, en el ct.jon del Plom o en San 
Francisco: Santiago;— con cobre sulfúreo, i súlfuros dobles 
de cobre iplata, en San-Pedro-JNTolasco i L os-P uquios: P an - 
cagua; en L a-F ortuna i San-José del cerro de Cateino i 
Aconcagua! etCtj páj» 167.
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Galena cobriza de grano mui pequeño, en los huecos de los tron
cos de árboles silicatados, con corbon i  materias cobrizas, en 
el Monto de LiJen, en Catemu ; —en Los- Aigodo íes, casi 
com pacta: Coquimbo ;— en algunas vetas de las cordilleras 
de Com barbalá, hojosa, páj. 166,

í ?aleña Mendosa: de grano pequeño i poco lustre, de la estancia do 
Ingahuas en el camino de Vallenar a Coquimbo, páj. 168.

Sulfuro doble de plomo i antimonio, (v. antimonio.)
Plomo sulfatado, acompaña las anteriores :—amorfo en G a rin : 

Copiapó i en Chapiica: E lqui.
Id . cobrizo ;  en varias minas de Copiapó i Coquim bo: particular

m ente en las de Garin, páj. 153.
Plomo cloro-arseniatado, siempre amorfo, con g a len a :—el de Cha

p in a  (E lqu i) con el molíodato p’ata cornea, páj. 174
Plomo carbonatado (plomo blanco). Amorfo; compacto, terroso, lis

tado; mui común en los afloramientos i en las partes superio
res de las veías de galena en todas partes de Chile, mui a 
menudo con m alaquita verde terrosa, espato perlado,, espato 
Calizo:— el del cerro de Plomo (Copapó). en cristales pris
máticos largos, delgados;— en la Colorada de élhañarcillo i 
en Garin con plata cornea;— el de C arin-V iejo (Copiapó), 
de Cárcamo (Combarbalá), i de Cocalan (Colchagua), son 
platosos i auríferos;— el de Payguano (E lqu i), de las A ra
ñas (Santiago), etc. son nui abundantes, asociados con plo
mo carbonatado gri¡ o negro que con frecuencia tiene lustre 
de cera o cerní-metálico. E sta  últim a variedad es sobre todo 
abundante en la  ^Mina-Grande cerca de A rqiíeros; como 
también en los i nerales de Qu ma en Bolivia i en los de 
Córdova i Catamarca, en las provincias A rjentinas, páj. 175.

Plomo vanadatado, amorfo, mezclado con cloro-fosfato, cloro-arse- 
n ,to i carbonato de plomo, mui abundante en la M ina- 
Grande, a unas 2 leguas de Arqueros : Coquimbo. Cristali
zado, en las Provincias Arjentinas (descloisita.) p. 178-181.

Vanadato doble de plomo i cobre; con el anterior en la misma veta. 
— Field halló también en los mismos minerales plomo vana
datado ma oganesífero, páj. 181.

Plomo amarillo, (molibdato) c r  stalizado en tablas i octaedros de 
base cuadrada; i amorfo :—en Lom as-B ayas: i en G arin- 
V ie jo : C opiapó;—en Chapilca (E lqu i) con plata cornea, 
carbonato de plomo, galena, etc- “-—también Bobre galena, en 
Cobija, p£j J8P»

—' J79 —



FAMILIA P L A T A .

Plata nativa. M ui rara  vez cristalizada :— en octaedros con carbo
nato de cal en San-Antonio de P o trero -G rande: C opiapó; 
— en cubos pequeños lustrosos sobre el cobre nativo, en el 
Cerro de M ostazal: (E lq u i) ;— en cristales que parecen im
propios, dodecaedros de triángulos escalenos, incompletos 
i en agujas, en \ a r  s vetas de Chañarcillo.—E n  ramos que 
provienen del agrupamiento de pequeños cristalitos en la 
mina del Retamo, en Cabeza-de-Yaca;—dendrítica i en 
hojas, perfectamente pura, la que acompaña la p lata cornea 
verde en Chañan [lo;— en hilos i fibras gruesas i finas, en 
medio del arsénico poroso i arscniuro de hierro, las de B an
durrias, de Tunas, e tc .;—testácea, de contextura granuda, 
en grandes masas, casi sin criadero, pero con 4 a 5, p. de 
antimonio, arsénico, i algo de mercurio en la  .Descubridora 
de Chañan J o ;- -g ranuda i diser nada con arseniuro de 
cobre, en San-Antonio (Copiapó) i Calabazo (I llap e l); con 
arseniuro i sulfo-arsei aro de hierro, como también con co
balto gr , i blanco en T res-Puntas, Bandurrias, Carrizo, 
P u n ta -B rav a ; con oxídulo de cobre, mui rara vez, en Cala
bazo.— E n  hojiilarr excesivamente delgadas con cobre sul
fúreo, casual i nunca aoundante, en las mas vetas de cobre 
que atraviesan el terreno de pórfidos estratificados en los 

‘A n d es;—E n  un criadero serpentinoso en Samo-Alto (O va- 
lie) ; en ,un criadero cuarzoso en la Dehesa (S an tiago ); en 
las A rañas (Santiago) con carbonato de plomo.—P o r lo co
mún en criaderos arcillosos, calizos i con baritina. L as ma
sas mas considerables de plata que se han extraido hasta 
ahora en Chile, se hallaron en los crestones de las vetas o 
cerca de sus aforamientos, particularm ente en el m anto de 
los Bolados, en la Descubridora i a hondura de unos cien 
metros en San-Francisco, en Chañare' lo, como también en las 
antiguas minas de A gua-A m arga: Tunas i Huasco, páj 183.

Plata bismutal. Con plata nativa, cobre sulfúreo i arsenical en San- 
Antonio del Potrero-C  rande, páj. 184.

P la ta  mercurial.
1. Arquería:ci istali/ada en octaedros, enmasas i diseminada, 
con baritina i cobalto rojo, rara vez con plata sulfúrea i cor-'



nea, mui abundante, en Arqueros, Poda o i Algodones: 
Coquimbo, páj. 185.
2. Rosilla. Tres otras amalgamas amorfas, con plata cornea, 
sulfúrea, roja, cinabrio, i arseniuro de cobalto, en las minas 
de la Posilla i de los Bordos : Copiapó, páj 187.
3. L a  de A g7 H g1* en un gran rodado bailado en la cordillera 
entre el Huasco i Copiapó, páj. 188.

P la ta  antimonial. E n  granos i partículas diseminadas en medio de 
unos criaderos carbonatados, ágiia, sin lustre, la que no con
tiene sino 4 a 6 p. f- de antimonio, en la rejion inferior de 
las vetas de Cbañarcillo, particularm ente de la Descubri
dora, con arseniuros, pá 190.

P lata  antimonial arseniada. E n  Chañarcillo, páj. 190.
Plata sidfúrea (plomo ronco). Cristalizada en octaedros en Chañar

cillo ; en cubos i ramos que provienen del agrupamiento de 
los cristales, en la Buena-Esperaza de Tres-Puntas. L a  de 
Chañarcillo, particularmente la del Bolaco-Nuevo, es den
ticular, porosa a veces como en fibras g ruesas;—la que se 
halla en masas irregulares mas considerables, es la  de Al-fin- 
Hallada, de Salvadora, de Buena-Esperanza i del Oriente 
en T res-Puntas. Se halla acompañada comunmente por el 
rosicler oscuro i la polibasita: su criadero es siempre car
bonatado, e sp á t. o, páj. 191.

Plata sidfúrea cobriza. Siempre amorfa, de toda lei hasta 28 p. §■ de 
plata, en las vetas que atraviesan los pórfidos estratificados; 
criadero arcilloso, en partes porfíríeo; en la mina el R even- 
ton de Checo (Copiapó) en la de San-José i la F ortuna de 
Catemo (A concagua); en la Palm a i la Palm ita de San-Pe- 
dro-Nolasco. L a  misma, arsenicai, mas rica en plata i mas 
abundante, en San-Lorenao: departamento de San-José, 
páj. 192-194.

Rosicler oscuro. Cristalizado mui escaso, en prismas hexágonos 
terminados por caras de un romboedro obtuso, en varias 
vetas de Chañarcilly i de Carrizo. Amorfo, mui común en 
Tres-Puntas, Pam pa-Larga, Ladrillos, el Sacramento, R o
silla, Pajonales, Chañarcillo, Bandurrias, i en eneral. casi 

■en todas las minas de plata de Copiapó i de Coquimbo; 
pero en ninguna veta se ha hallado en tan ta  cantidad como 
en la Buena-Esperanza i la  A l-fin-Kallada de T res-P un
tas. E s  .también mui abundante amorfo i p  srná eo en la

—  381 —



Gallofa de Aullagas en Bolivia i en el cerro de Fam atina 
en la provincia de Can-Tuan, páj. 195.

Rosicler negro. Cristalizado; con galena, plata sulfúrea i rosicler 
oscuro, en Can-Francisco de Chañarcillo, páj 196.

Rosicler claro. E n  algunas vetas es mas abnndante que el oscuro: 
acompaña por lo común los arsénicos porosos i los arse- 
niuros. E s mas fácil nallarlo cristalizado que el oscvro i sus 
foimas son mas complicadas que las de este último. Eos 
mas hermosos c: ítalas vienen de la Al-fin H allada i la Sal
vadora en T re s-P u n ta s ; pero tam bién se han hallado crista
les pequeños, lustrosos, trasparentes como rubies, en el Bo
laco-Nuevo, la Descubridora, el Delirio, la Constancia i el 
Cármen-Bajo en C h a ñ a r c i l lo e l  amorfo, en las citadas 
minas, i en Carrizo, Tunas, Punta-B rava, etc., páj. 299.

Polibasito. C -ístalizada, en tablas hexágonas i amorfa, con galena, 
plata Sulfúrea i ros:cler. Compacta i escamosa, en la Buena- 
Esperanza; escamosa, en Al-íin-Iiallada de Tres-Puntas: — 
en cristales mas perfectos, que son prismas mui cortos, 
hexágonos i otros de tres caras con aristas verticales trun
cadas, en la mina Santa-llosa del cerro Blanco de Arqueros, 
con arquería, a la hondura de 130 varas, en las capas de bre
cha porfírica en que se disfrutaron los ricos beneficios de las 
minas Merccditasi la Descubridora de -cirqueros, páj. 200.

CobA g. -,splatoso. Amorfo en Tres-Puntas; cristalizado i amorfo 
én la mina Socabon de la Vírjen en Druro, i en la Gallofa 
de Aullagas. Bolivia, páj. 201.

Plata gris clara; —amorfa, en las minas de Bolivia, páj. 203.
Id- oscura; amorfa, con blenda, pirita, cobre gris, mispi- 
quel, i su ci id< ro carbonato de caí en Carrizo, pt 204.

Polisúlfuro de plata cobre i piorno: de Carapache, en Solivia, 
páj. 203.

E uha irita : amorfa, en Aguas-Blancas, cordillera de Copiapó,
páj. 205.

Arsénico piatoso,. cobaltífero: en Bandurrias, páj. 208. -
P lata  cornea blanca (plata plomo, cloruro). E a  mas pura en venas 

de % i 3 centímetros de grueso, fibrosa, con fibras perpen
diculares a los plano., de las venas en la Buena-Esperanza de 
T res-P u n tas ,—compacta, en salbandas de las venas de plata 
nat-iva en la D esctbrú.ora de Chañarcillo:- -en masas irre
gulares, concrecionad; i en venillas angostas, con plata sul
fúrea i rosicler, en las mas vetas del N orte de C -le, debafIo
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de los cloro-bromuros;—como también en los afloramientosi • « * r i- « ? .
de algunas vetas de los mi icrales sulfurados de cobre i plo
mo plí toso, en las cordilleras de Sai llago, en la Dehesa, i 
en las Arañas;—íntimamente mezclado con partículas de 
plata metálica, plata sulfúrea, rosicler i criaderos carbona
tados. en los negrillos i metales cenicientos de Cbañar lillo;— 
en ninguna parte acompañada por las especLs sulfuradas 
i arsemcales de cobre, plomo, luerro, etc:—sus ciiaderos ¿on 
en todas partes en Ch:le carbonatados, arcillosos; en i ’ngu- 
na el cuarzo. Entre les minerales del Perú,. os que mas se 
parecen a los de esta especie en Chile son los de Canta-F o
sa de Huantajaya, páj. 210 212.

Plata cornea verde (plomos verdes). Es ^as común i mas anuncian
te que la anterior. Cristalizada en cubo-octaedros i cubos en 
Agua-Amarga, en la Colorada, la Descubridora, el Delirio 
i varias otras minas de Chañarcillo. Amorfa, compacta,

y fibrosa, concrecionada, en costras, pegaduras i diseminada, 
ha constituido hasta ahora la principal riqueza de las minas 
de Chañarcillo i de Agua-A m arga, como tam bién de mu
chas otras de poca duración o nuevamente descubiertas en 
el ñor ,c como las de Ladrillos, de Cabeza-de-Yaca, de G a- 
rin-N  nevo, de la Rosilla, del A lg an  obito. etc. Hallóse tam
bién, en cantidades no pequeñas en los afloramientos de las 
vetas de Arqueros, del Rodaito i Romero cerca de Arqueros, 
en los Algodones, etc. : Coquimbo; i mas al sur en la mina del 
Comandante en Quillota. i en el crestón de la  veta de la 
L eona en la Dehesa. Form a a veces venas de 3 a 4 centí
metros de mineral puro en las vetas de Chañarcillo. Sus 
compañeros en Cb:ie son la plata nativa, sulfúrea i roja, a 
veces ioduro, pero nunca los súlfnros i arseniuros de otros 
m etales;— exceptuando los minerales de la Rosilla donde 
en una misma m uestra se halla a-veces arseniuro de cobalto i 
un  súlfuro que parece ser súlfuro doble de plata i mei curio, 
páj. 212-214.

Plata corma melada (bromuro puro) mi i escaso:— solamente se 
ha iiallado cri&Lulizado en el Delirio j quizás ei la Colorada 
de Chañareillu, páj. 215.

Plata cornea amarilla clara (ioduro). Cristalizada en la citada mina 
del Delirio:—en veñar, pegaduras i diseminada, en la mis
ma mina, la cual ha dado mayor caniidad de este mineral
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que ninguna otra en Chile, P ero  tam bién se halló el ioduro 
de plata, aunque mas escaso, en la  Constancia, inmediata al 
Delirio, i en los afloramientos de algunas vetas de T res- 
P un tas i de Cabeza-de-Vaca: Copiapó. L a  misma especie 
se halló en cantidad coni terable en el afloramiento i haste 
unas S varas debajo la superficie en la  veta del Carmen en 
los Algodones, i poseo una m uestra de arquería en la  cual 
el ioduro cubre las salbandas de una vena angosta de amal
gama nativa. N inguna especie mineral se ve asociada con el 
ioduro, menos la  plata nativa i casualmente el b rom uro:—su 
criadero es siempre carbonatado ar< .lo¡ o, páj. 216.

F A M IL IA  O R O .

Oro nativo. Innum erables son las vetas i los lavaderos de oro en 
C hile: las rocas gran mides de la parte litoral son auríferas, 
aun las rocas mismas, donde no existe veta alguna, parecen 
contener oro en proporción excesivamente pequeña; pero 
nunca se ha hallado en Chile una sola m uestra de oro crista
lizado. L as vetas que agí ^uamente han producido mayor 
abundancia de oro i mayor fama tienen, son las del mineral 
del Ynea, de Chauchoquin i del Capote en el norte, las del 
Toro i de Churum ata en Andacollo; las de Talca, de B ar raza, 
de los Hornos i de las Vacas en la provincia de Coquim bo; 
algunas de Petorca. de T iltil, de A lhue, i mas al sur, las de 
R ancagua, de Y aquil (Colchagua) i del Chi rato (M aulé). 
E n tre  los lavaderos, los mas antiguos i de mayor importancia 
son los de Andacollo, Casuto i los'del Pueblo de las minas o del 
Cato, de Chillan; sin contar los de Osorno esplotados en tiempo 
de la  conquista, sobre cuyos escombros crecen actualmente 
árboles de mas de dos siglos de edad. E n  todas partes con 
poca diferencia los mismos criaderos acompañan el metal. 
Estos son : el cuarzo, el hierro oxidado, i casualmente los 
carbonates de plomo i de cobre ox lado en las rejiones su
periores de las vetas, el cuarzo, la pirita, la  m armatita i en 
menos cantidad la galena, el mispiquel i el cobre piritoso 
en honduras, pá’ 217-219.
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FAM ILIA SOSA.
i )  y t f r t  ' i {  nh'.>  i {  i 1 • : . 1 ■ i

Glauleria (sulfato de sosaj. E n  eflorescencias superficiales, mezclaaas 
con sulfatos de cal i de magnesia, sal común, e tc .; en el 
Desierto de Atacama, i en los llanos bajos, húmedos, 
de las provincias de Copiapó, Coquimbo, Aconcagus i San- 
,iago. E n  depósitos que forman las aguas minerales del Toro 

(Coquimbo) quizás otras semejantes de las cordilleras, 
páj. 229.

Sai comiin- En eflorescencias, mezclada con yeso i la glauberia.— 
En grandes depósitos superficiales de las antiguas lagunas 
saladas, ya sea en el norte por el lugar llamado Cerro de 
Azufre, en el Desierto de Atacama, probablemente en me
dio de los terrenos volcánicos : ya en el sur, al otro lado de 
la cordillera de Antuco, de donde traen sal, llamada sal de 
Pehuenches;—también en manantiales de ao-ua salada i^  t  o
depósitos que ertos manantiales forman en la rejion mas 
elevada de los Andes, cajón de Maipo, páj. 230.

E l nitro la hidrobarocita. Solamente en el Perú en el llano de 
Tarapacá a unas 15 a 20 legua i de Iquique/páj. 231

ü:> ¡eiu
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F A M IL IA  B A R I T A .
/

Baritina. Ur*sta zada, algo escasa: solamente en tablas rombales 
i  hexágonas en los criaderos de p la ta ;—las primeras sobre 
galena en San-Pedro-Nolaico, sin color i trasparentes. A l
gunos cristales prismáticos mui imperfectos se hallaron en 
A rqueros i otros lenticulares en Chaña*cilio. Amorfa, hojo
sa es mui común i abundante;—en A rqueros, con amalgama, 
donde también se halla baritina compacta,rpáj. 233.

] p j-  o  m .r :
F A M IL IA  CAL.

Tjtfttfj&g, ** i 7 * '
E sp ito calizo: ( ;rista z a d o - e n  romboedros jprimmMs| son caras 

rayadas diagonaímente, no lustrosas o poco lustrosas; cris
tal a grandes, en medio de arcilla,, en algunas yetas d<p -oro i 
de cobre, como por ejemplo, en las de losldornos (lllapel) del 
Chanchoquin, con el c u a r z o  (Copiapó), i en varias vetillas, 
cerca de la superficie, en los cerros situados al norte de 
Coquimbo, por el lado de la Quebrada de Santal-Gracia: 
cristales muchas veces obliterados. Hállase también el rom
boedro inverso, un  otro mui agudo i pequeños prismas de 
tres i de seis caras, agrupados en  ramilletes, en los criaderos ’ ftV- í 
de plata de Cheñarcillo; i los. dodecaedros de 'tliángulos 
escalenos, agudos obtusos* en los- criaderos de amalgama 

- en Arqueros i Bodaito,: como también en  los «le cobre gris 
en varias partes de Chile, páj.-23V. ■ \\-.i v di ríí. .opruí

Arrayonia en los criaderos d ep h  ta  Je  San-Pedro+UblasóO.' JM*- ")
Caliza: hojosa, mui común * abundante, en vetas 7— compáétaFíé- 

rrosa o tosca, forma cerros, pero mui rara • vez pura, por  ̂
lo común : arcillosa i  arenosa, en los terrenos segundarios 
de los Anales; margosa, a veces toda Compuesta de frag
mentos de conchas-i algor por A sae tea 'd e  Coquimbo) en los 

t terrenos tere'arios de la costa. .Concrecionada,; la d o  gá#-
Tosé (Santiago), del Pucnt.c-cfc-f nca (Aconcagua),' fetc. E n  
i ncrustac iones: la del Pabellón (Coquimbo), del üííiilZaiio 
®»los cerros de San-Lorcrizo <(la L igua), etc» Fibrosa, so
lam ente en vetas i venas. Magnesiaua, en algunos criade
ros de plata, cu las vetas de Chañarcillo i de-Agua-Amarga, * 13.

. Toba caliza, en el fondo de algunos cajones en las eordilh ■

, 1



ras, como la  de las cordilleras de Cauquenes i  de la Compa
ñía (Rancagua), pájs. 238-244.

Espato perlado. M ui común en los criaderos de plata, tanto en los 
de plata cornea de Chañarcillo i Y. gua- Amarga, como en 
los de cobre gris i galena plaiosa de San-Pedro-Noiasco, 
de Rape!, de Machetillo, etc. A veces en las vetas de cobre 
i de oro, páj. 243.

Fluspato. Solamente en el Perú, con galena.
Yeso, selenita: en tablas rombales biseladas del H aasco; prisfc 

mas de base de paralelógramo, con mucbas caras según- ■ 
darias, cristales mui lustrosos, diáfa: ios, grandes, de varias 
minas de cobre del Oarriso i de otras de Ereirina (Iluasco ); 
— en hermosos cristales liemitrópicos, diáranos, en flechas o 
tablas largas terminadas en una estremiuad por ángulos en
trantes i en la otra por ángulos saLentes.; Lambien en tablas 
terminadas en ámbas estremidades por ángulos entrantes, 
tablas como rajadas por la m itad ;— en he;as gruesas diáfa
nas, mui anchas, del rio de la Cruz-de-Piedra en el cajón 
de M aipú, como también en muchas o t  as localidades, i en 

hojas delgadas, encorvadas, blancas de leche, anacaradas 
de Panucillo: (Coquimbo)¿— Cristales m ui hermosos, diá
fanos en las minas de cobre de Tocopilla (Cobija), .páj. 245.

Yeso compacto en roca: en medio del terreno segunda io 
de c s Hz p s  arcillosas i  pórfidos mctamórfícos de los Andes, 
en los cerros de Totoralillo (Copiapó), en los de la Q uebra- 
da-de-M arquesa (Coquimbo), en los del Potrero del Yeso 
al otro lado del Descabezado (Talca), etc. i  en el rio del 
Yeso (Santiago), páj. 245.

Yeso fibroso, en fibras perpendiculares al plano de la vena, 
en vetas de p la ta : el mas interesante es el que acompaña las 
venas de plata clorurada, fibrosa, en la Buena-Esperanza de 
T res-Puntas, páj. 245.

Cal fosfatada cobriza i  no cobriza, amorfa, terrosa i compacta, con 
los minerales oxijénados de cobre en las vetas de Tambillos 
(Coquimbo), páj 247.

Cal arseniatada : fármaco] ha, hállase casualmente en los minerales 
de plata de Arqueros, Tunas, Pampa-Larga, etc. con los 
minerales arsenicales:—variedad rosada, v. cobalto.
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Magnesiá carbonatada, con carbonates de cal, de zinc, de hierro i 
de manganesa en los criaderos carbonatados arcillosos de 
plata, páj. 250.

Magnesia sulfatada: en eflorescencias con glauberia, sal común, 
etc. —  Sulfato doble de cal i sosa hidratado, fibroso, en Ca
ñota, a 20 leguas de Mendoza (provincias arjentiñ^Sl, 
páj. 257,

F A M IL IA  A L U M IN A .

Alúmina hidratada, Gibsia, en pequeñas concreciones desparrama
das en la  superficie de un  terreno volcánico de la  isla de 
Juan-Ferqandez, páj. 254.

Alúmina sulfatada, piedra de alumbre, polcura, mui comunes i abun
dantes ; particularm ente cerca del contacto de las rocas de 
solevantamiento, felspáticas, impregnadas de pirita i del 
terreno estratificado solevantado de los Andes. P o r lo co
m ún son impuros estos minerales, atravesados por materias 
siüfatadas fibrosas, páj. 257.

Alúmina fosfatada cobriza: en pequeñas venas azulejas, como in
filtraciones, en medio de la cae' na blanca de San-Loreuzo, 
departamento de la L igua (véase la adición impresa al fin 
de este libro).

FAMILIA M A G N E SIA .



T E R C E R A  C L A S E .

FAM ILIA SILICE.

Cuarzo, cristal de roed. Mui común i abundante : por lo común en 
vetas i los prismas terminados por pirámides de sois caras; 
—los de Cerro-jllanco de Copiapó, en vetas de cobre, son 
terminados por tres caras i acompañan el cobre piritoso 
ci isiaizado.—Ilállanse también prismas cortos de dos es- 
tremidades, cada uno terminado en cada estremidad por una 
pirámide de seis caras: cristales diáfanos lustrosos, peque
ños, que el vulgo suele tomar por diamantes, páj. 263.

Amatista: cristales grandes mui herí riosos, v: lados, en 
las cordilleras de Copiapó. La colección del Instituto posee 
un ci istal grande azulejo de las cordilleras de Mapocho, 
páj. 264.

Cuarzo ahumado: escaso.
Cuarzo común (quijo), mui abundante: forma principal

mente los criaderos de oro i de fcobre. El que no es puro ni 
trasluciente, gr ceniciento amarillento, con manchas roji
zas, algo poroso, o con pirita diseminada, constituye dykes, 
rebozaderos i aun cerros enteros.

Calcedonia, agata, cornerina: las dos primeras mui abundantes i



comunes, forman papas, riñones i venas mui irregulares en 
medio de los pórfidos estratificados de todo el sistema de los 
A ndes, particularm ente en las cordilleras de Cauquenes i 
d é la  Com pañía;—también suelen formar almendras, en las 
rocas subordi nadas a dichos pórfidos;— cacholonga en los 
cerros porfíricos de M al-Paso en el cajón del H io-Turbio, 
(E lq u i); cornerina en los pórfidos estratificados de las cor
dilleras de Copiapó.

Jaspe verde, pardo, pardo rojizo, etc., en medio de los 
pórfidos metamórficos estratificados, como la calcedonia;— 
en piedras sueltas, i rochadas en meó 3 del terreno de lava
deros de oro en Chillan (pueblo de minas). Parece también 
constituir mantos delgados, listados, en medio del terreno 
segundario, porfñ :co, solevantado, de los Andes, páj. 265.

Piedra, corneq : forma grandes dykes, vetarrones reboza- 
deros en todas partes de Chile, páj. 267.

Trípoli. Blanco, liviano, algo terroso ; en los terrenos terciarios de 
la  parte litoral de Chile. Pissis halló este mineral on Cata- 
pirco, Pliilippi en el Desierto de Atacama, Fouk  en V al
divia, páj. 269.

F A M IL IA  F E L S P A T O .

Ortoclasia i hace parte de los graniios sienitas i pegmat ras tanto 
de la  costa como de los A n d es: por lo común am arillenta o 

ira al rosado; la de las sienitas rosada o rojiza casi siempre 
isoeiada al cuarzo. Tam bién en vetas en medio de los gra

nitos, pájs. £73-28i,
A lb ita : forma parte de las dioritas i talvez de varios pórfidos me

tamórficos en estratas, asociada a la anfíbola negra o ver
dosa ; mi i abundante en todo el territorio de hhile, sobre 
todo en la parte septentr unal que es mas rica en vetas me
talíferas, i menos abundante en el sur, es decir, en las pro
vincias de Concepción, N uble, Arauco i Valdivia, páj. 274.

Oligoclasa. E s  probablemente esta especie la que entra ep la compo
sición de diversas rocas porfírlcas pertenecientes al terreno 
estratificado segundario solevantado de los Andes. Hállase 
en cristales formados, jemelos paralelos a la base, con ángu
los entrantes, en el Peñón, cerca de lam ina del mismo nom
bre a  .’ !,<?guag al no n e  de Coquimbo, país. 276-282.
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Piedru déLabfddvr. E h  vtnáá rucas granitoidea i pófcfíriciaes, fio es »«*i 
tratiñcadae, con piroxena i tálvéz h iperstena, por l’o ¡omur.

¡ arriería a veces ;t .i  cristales hemitrópicos, análogos a los 
1 de la albita, con á.rguloc m tiantes mui obtusos. Estas rocas 

un fea’qué trastornan el shtem a segundario de Ids Andes 
0!en muchás pailtes dei interior de‘la cadena central de los 
Jl A hdés; pero no son tan abundantes como las dioritas.— 

0JE n tra  también en la composición de algunos pórfidos negros 
que forman grandes clykes i vetas en medio del sistema gra- 

‘ mítico de l¡, parte litoral de Chile, como en lu quebrada del 
N orte a dos leguas de Coquimbo, páj. 282. ,

Andesina (?) o'Un felspato mui análogo a esta especie es el que 
entra en la compo jieion J e  las lavas porfíricas de los volca
nes a'CtivW i apagados de Chile, par Ocularmente de las del 
Descabezado en el Vfille de Invernada de los Jirones páj.

■ 278-282.- 1i •! ' >
<" (Confieso qué el conoci'mienco de los felspatos de Chile 
■< es todavía mui imperfecto i lnui pocas análisis se han hecho 

de estos silicatos). 11 - 
Felspato terroso (oaolina,. M ui común i en partes abundante. P ro 

viene dé l'á modificación de las masas felspáticas dél sistema 
^granítico le la-costa i en los A ndes: como en Chango- 

Muerto-(Coquimbo), San-Lorenzo (Digna), Jahuel (Acon
cagua), Ohi-neolco, etc. Pero también suele formar parte 
de las rocas porfíricas estratificadas en contacto con las 
masas le  solevantamiento, en los A ndes; —i en fin como 
criadero del cobre i del oro, en vetas i rebozaderos (a mas 
metallíferes) de Brillador, de Andacollo, del Chivato, etc., 
páj. 285. V O

Felspato compacta i de contextura hojosa imperfecta, en masas 
inmensas : roca mu ;omun en todas partes de Chile, páj, 285.

Piedra aperlada: a iSta especie pertenecen quizas, algunas rocas 
volcánicas de 'los C er tos de Teño en el camino de Sari- 
Eernando a  Talca, páj. 286

Obsidiana. B lanca agrisada, en comidas inmensas, en la cuesta 
de las Cruces, C o r d i l l e r a  del Descabezado;— negra sin mucho 
lustre en la  tolfiitam- del Cerro de Azufre de Chillan —en 
brechas, nu lustrosa., en medio de las masas traquítieas 
de¡ la-cordillera del Descabezado i en la línea divisoria de 
esta cordillera en la P uerta , páj. 287,
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Bornes, E n  masas considerables, en  la citada cuesta de las Cruces 
con obsidiana;— en pequeños fragmentos redondeados, 
en la Laguna-de-M ondaca i en las inmediaciones de los 
volcanes apagados, en la superficie; en el Descabezado i 
O sorno;— en fragmentos chicos i grandes, blancos, en la 
capa endurecida superficial de cenizas traquíticas, de) ’'ano 
de Santiago, i del valle de C hocalan;—i negruzca en medio 
de las cenizas volcánicas del llano de Talca en el amino 
de Quecliereguas a ¿ 'alca, páj. 287.

Piedra sonora; en la falda oriental del Descabezado por el la lo 
de la solfatara (?).

Traquita. E n  masas inmensas que constituyen los grupos vol- 
cánicos de toda la cordillera de los A ndes, desde San-José i 
Maipo, hasta Osorno i C albuco; como también en Ir s A n 
des del Desierto de Atacama, de Chañara 1-A lto para el norte.
Se distinguen entre infinitas variedades: 1.° traqu ita  por- 
fírica sin olivina, que se divide en columnas como el basalto 
en todo el pasaje de la Laguna de Mondacu hasta la P u erta  
i en la P uerta , al otro lado de los Andes (cordillera de Tal
ca) ; en los alrededores del volcan de Antuco, al otro lado 
de la laguna del mismo nom bre; i en muchas otras 1 ocalí- 
dades; 2.° traquita  porosa, idéntica con la de Yolvic en 
A uvern  , del n ano color, pero no tan d u ra ; en el valle 
de las Aguas-Calientes a inmediaciones del Cerro-Nevado 
de C hillan; 3.° las lavas traquíticas, unas porfíricas, otras 
escoriáceas, por lo común con olivina: en todos los volcanes 
de Chile, apagados o ac1 ivos, pájs. 288-290.

F A M IL IA  M IC A  T A L C O  I C L O  R I T A .
. .  vASjS

Mica, M ui común i abundante en las rocas graníticas de la parte 
litoral i en las mica-esquitas del sur.— Mica verde magne- ■ 
si-na en hermosos cristales, prismas hexágonos, con las caras 
de las bases a veces cóncavas, i con p ita de hierro a veces 
interpuesta entre las hojas, acompañada por la  selenita en .O 
hojas blancas, el granate común i el cobre piritoso en la 
mina de Panucillo: Ovalle.— Mica amarillenta, bronceada, 
de lustre semi-metálico, que mita el cto, unas veces en 
roca, otras veces en los depósitos de acarreo; llamada por 
los r  ñeros marmaja, p¡ . 291. , vo
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Talco de todos colores;—-en prismas pequeños hexágonos an una 
oca telepática, cerca de San-Antonio de Potrero-vdrande, en 

Copiapó; en el rio Turbio en las inmediaciones de Chapilca: 
(Coqu.mbo) i probablemente en muchas otras loca ..dades;
-  -también en vetas metálicas, particularm ente de cobre. 
Forma esquitas talcosas de la rejion litoral del sur de Chile 
i constituye en gran parte las cordilleras de la costa de 
Arauco: por ejemplo en los Piñales de T irua, páj. 293.

Serpe itina. Verdinegra, trasluciente en los bordes, en las vetas de 
cobre en T am aya; verde amarillenta en las vetas de plata 
de Samo-Alto (Ovalle).— Verde, jaspeada de amarillo i 
verdinegro, opaca en roca mui hermosa en V ald ia, con 

, Irerro  magnético, páj. 294.
Esteatita. E n  vetas de cobre;—una variedad amarillenta, mui 

untuosa al tacto, se halla en una veta, cerca del C utun, a unas 
seis leguas de la Serena, casi en el camino mismo, con goe- 
tia  que los mineros suelen equivocar con el mineral de mer
curio, páj. 294.

Clorita enrocas cloritosas que no son raras en Chile. Con ax in ita , 
cristal de roca, i cobalto gris en el B uitre, páj. 295.

F A M IL IA  A N F I B O L A ,  P IR O X E N A  E  H I F E R S T E N A .

Anfibola negra i verde: las dos mui comunes i abundantes:— 1.° en 
rocas granitoides en las sienitas con ortoclasia i cuarzo, i en 
las dioritas con a lb ita : la negra algunas veces en cristales 
prismáticos de seis caras, la verde n u n ca; ámbas por lo co
mún amorfas, fibrosas u hojosas, ra ra  vez con cruceros de 
120° bien claros, mui amenudo en partículas irregulares de 
contextura mui variada;—2.° en pórfidos álfibólicos, cuya 
masa es por lo común de un  gris verdoso oscuro, homojenea 
o porfirica i los cri stales lustrosos, negros, prismá eos, raya
dos por lo común a lo la rg o ;—3.° en vetas cobrizas', los cris
tales de hornblenda, a veces bien formados; la variedad ho
josa o asbestiforme, verdosa, páj. 296.

Asbesto en vetas de cobre;— el que se halla en las minas de Ta- 
V maya tiene fibras gruesas, algo flexibles, de un verde mui 

pálido, apegado, i a veces de tres a cuatro decímetros de 
lonjitud, páj 298.

Corcho fósil, pardo i otro blanquecino mui liviano, con el 
anterior. 50
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Piroxm'o- No éStoi seguru cié la éxioténei'a dé p iiéxéM  éto''íós! pro - Aa’í  
ductos volcánicos de Chile :- antes poií 1< contrarié ae pa- 
■ece qtic ,10 se hallan en- !los volcanes dé Chile que he 

visitado, ya sea activos ya-iapagados, e'l- basalto ni las lavas 
p i ro x e n ic á L p e ic  entre les pórfidos delteT érro  solevanta-■ 
do he hallado en todo el si íténia dé los Ande?, desde Copianó 
hasta Antüdo, un  pórfido aujítico cuyes Cristales negros, 
mui ustrosos, tienen a veces mas cíe una pulgada de diáme
tro  i Cruceros ciato*, a vec'es antibélicos (urálita). LaltíaSa q< 
de es’íe pórfido es por 1 común gris de h amo- algé verdosa, 
hómójéneá mui tenaz, i éntre i afinidad de localidades donde 
he observado estr i-oca, c ita ré : R ió -Jo r quera (Copiapó), 
Cerro délos Algodones (Coquimbo) Cerró de San-Lorenzo 
(Comba, Cala)-, Cerro del-' Convento i varios Otros en las ' * ‘
cordilleras de lá, Compañía (R ancágua); el Ccigiieeo; Cordi- 
llers de Antuco etc. Ilállanse trm bhn- otros pórfidos par
dos , oj: c.os con piroxena amorfa verdosa, en -el mismo 
terreno que los anteriores, a pocas leguas dé Santiago on 
los Je, ros de la Deheza, páj. 299. dU}> snsoj i< >io u s m  no júmA*) 

Jeffersoriia o piroxena que contiene alumina, en hojas 
anchas i no delgadas de color pardo oscuro, etc., parecida a 
hipérstena, en Copiapó, páj. 300. L'

Hiperstena en ciertas rocas granitoides con labradorita, como en la
cordillera de la Laguna (Coquimbo), páj.’ £02, i i .i  r « >M\stL 

'Cít-'O i > treo c.iuii ais i el v.s\ñ» V ¿u

F A M IL IA  v Z E O L IT A S .
- •. 1 'lO fJ h j ; u i  i i :  ’  XK S Í  , J i í  ,  h  : : ) b  o  01  J í t ,  , y-  ¡

Estübüa. Cristalizada i amorfa, bastante común i abundanfe¿ H á- 
ílái,se' ele "tres modos: l'.*1 con ífiayor abundancia, en los pór- 

I fidos netamórficos estratificados d.él terreno segundarlo de
los Andes, i en tos ainigdaloidés en medio del mismo te rre 
no, en innumerables localidades; así, por 'ejemplo, on el 
R io-Pulido (Copiapó); c-n las inmediaciones 'de Arqueros 
(C oquim bo); en el cerro dé Renco i varias partes de las 
cordilleras de Santiago; mu conrm en las de la Compañía, 
i Oauquehes (R ancagua); en el Portezuelo de P etfaleu- "-'Ad 
quen-(R engo); en el Coigüeco (A ntuco);— 2-.0 raí-a vezon 1 
rocas graníticas, como en los collauos detras de las casas de 
ras Mariposas (T alca);— 3.° E n  vetas metálicas, cou arque
ría  en lá8 mina» de Arqueros i dél Rodaito, páj. 304, ’

U ' ,-tohóTfíí
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Lomonia: cristalizada en pequefíos huecos i  jeodás en medio del 
pórfido, en el cerro de Santa-Lucía en Santiago;— disto - 
nada, en pequeñas venillas i partículas, i en polvo tan fino 
como él almidón, én los i pórfidos! -'eolíticos, con estilbita, 
escolesia, etc., en las cordilleras de la Compañía, páj. 305. 

Escolesia: forma almendras en  rócas porfíricas i áhwendriiiás,- con úqJS 
estilbita: en.las inmediaciones de Santiago,páj. 306. jsii 

Chabasia: en cristales grandes blancos i de color amarillento que ti
ra s  rosado, con esti •bita, prenia i bai itina-, en retas de amal- 
gann nativa del Eoclaito, cerca de Arqueros, páj. 307. 

jrrenia: en cristales len t” «lares, globosa, ariñonada i en  venillas: , 
bastante común, pero no tan  abundante como la  estilbita. H á 
llase : 1.° en vetas metálicas, ya sea con los criaderos de 
cobre, ya con los de plata, en el citado cerro d 1 Eodaito i 
en muchas minas cP cobre de la provincia dé ( >q nimbo,—- 
2 ° en los pórfidos i almendrilla- del errenn estratificado de 
los Andes con las demas zeolitas páj. 308. , {•■■ ■. in-

Anfíjena: solamente hrlié un cristal en el afloramiento de una veta 
de galena en el cerro de Catemo, en el camino de la mina 
del M anantial o la de la  fo r tu n a , páj. 313.

F A M IL IA  GRANATE. V«n\ i
í, ‘ : í ■■ t u  i S"

Almandina: pequeños cristales imperfectos en la  mica-esquita 1 lás 
esquitas talcosas de la coruillera de la costa fiel s u r : en Cá
huil, en los Piñales de Araueo, etc.,-páj. 316>. «o- 1

Melania, granate negro: én dodecaedros rombales i trapesoetlros 
en las minas de plata llamadas el Granate, cerca de Copia- 
pó, páj. 347 -  i .i

Grosvlaria. o granate de cal, blanco, agrisado, amarillento, o algo 
verdoso, en los crestones de las vetas de cobre cié P a - 
nucillo (Coquimbo') con caliza g ranuda; i también foimando 
una masa granuda en una veta de cobre en Payguano'(C o
quimbo), páj. 317.

Granate común: en cristales mui grandes, con el grenate negro,
en el G ranate; i con el anterior en P an u c illo ;—con pirita  • k ' i  
cobriza, formando el criadero de este metal, en la mina de 
Piinueillo, acompañado por la mica verde i selenita;—en 
mases amorfas, granudas de grano mui tosco, en el Eio- 
i v !' !■ nt «iti i > oí i-



Mauflas, cerca dellugai del autiguo Injénio del mismo nom» 
bre (Copiapó), páj. 316.

/•-
FAM ILIA E P I D O T A E  I D  O C E A is  A ,

Epidnta pistacia : mui común i abundante. Compacta, amorfa, for
ma venas i pequeñas masas irregulares en medio de las 
rocas granitoides de la parte litoral i de algunas rocas en 
los Andes, particularm ente en medio de las dioritas. Form a 
también venas i manchas en medio de algunas rocas porfí- 
ricas ya sea del sistema litoral ya del terreno segundario 
metamórfico. L a  cristalizada es bastante rara  i no aparece 
sino en pequeños cristalitos lustrosos, imperfectos, de un 
verde oscuro, por lo común en la superficie de algunas hen- 
dijas, en medio de la compacta. A  veces llena los huecos 
de las almendrillas que acompañan el pórfido, estratificado 
i entonces es de verde claro algo trasluciente i fibroso, en 
medio de una masa compacta parda rojiza.

TURM ALINA.

Chorlo. No es raro en las rocas graníticas de la costa de Chile. Los 
mas hermosos cristales se han hallado en las inmediaciones 
de las minas de cobre de la H iguera i de P anucillo : Co-o
quimbo. Poseo un cristal completo, chato, que tiene 4 cen
tímetros de diámetro i solo 3 centímetros de altura, term i
nado por las caras de un romboedro obtuso, en una estremi- 
dad i por dos romboedros en la otra.—P o r lo común los 
cristales agrupados, con caras terminales mui lustrosas i las 
verticales acaneladas de poco lustre. L a  variedad fibrosa mas 
común, es la que se halla en los granitos de la costa de V al
paraíso, de Coquimbo, de Cobija, e tc .:— se distingue de la 
anííbola negra por su fractura i estructura compacta sin in
dicio alguno de hojosa que es propia de la homblenda.

FAM ILIA IIID R O SILIC A TO S D E  ALUMINA I  ARCILLAS.

Poco se han estudiado hasta ahora los hidrosilicatos de 
alumina puros en Chile, aunque estos se hallan, según parece, 
con diversos caracteres, sobre todo en vetas metalíferas.
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Podría por ahora citarse una variedad m ui particular que 
forma masas irregulares i venas en medio del pórfido estra
tificado, metamórfico, de la cuesta de Tabón (Santiago). 
E ste mineral es de color blanco amarillento agrisado, jas
peado con varios matices, pardos i algo rojizos que le dan el 
aspecto de mármol. Es suave al tacto i se dqj i cortar con 
un cuchillo; tiene aun algo de lustre de cera i es trasluciente 
en los bordes, estructura compacta, fractura plana mper- 
fec ta ; se deja pulimentar sin adquirir mucho lustre.

Arcillas: mui abundantes i mui variadas en sus caracteres.
Arcilla común: siempre arenosa i ferrujinosa;— en nin

guna parte he visto arcilla plástica comparable a la del te
rreno tere o de París.,

Arcilla refractaria: forma mantos en el terreno lignití- 
fero terciario délas minas de carbón fósil de L o ta i  Coronel: 
Concepción.

Margas: son mui comunes en los terrenos terciarios de la 
costa, particularm ente en las provincias del norte.

Arcilla eemectita, tierra de Batan, etc. (vulgo javoncillo) 
mui común i abundante en algunas vetas metalíferas de co
bre. L a  de Cobija es excesivamente untuosa al tacto, pura, 
de un  gris algo verdoso.

Arcilla carbonífera, betún pizarra : acompaña los mantos 
de carbón fósil en los pisos i en los cielos, en las minas de 
Talcahuano, Coronel i Colcura,

Arcilla grafitosa (lapis): de mui buena calidad, en las pro
vincias arjentinas, en Córdoba.

Litomarga: en vetas de p la ta ; con ioduro de plata, en los 
Algodones. También en medio de rocas graníticas; ama
rillenta, liviana de grano mui fino en San-Pedro, enfrente 
de Concepción, al otro lado del Bio-Bio.

F A M IL IA  SIL IC A T O S D E  ALUMINA ANHIDROS.

Chiastolita o mcuele (vulgo piedra de cruz) en una esquita 
ferrujinosa en las inmediaciones de Colcura i en pedazos 
sueltos en el estero del mismo nom bre: Concepción.

Axinita: cristalizada i amorfa con cobalto gris i cobre 
piritoso en la mina del B uitre a cuatro leguas de Coquimbo.
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SILIC A TO S QUE CO N TIEN EN  AZUFRE.
o y id p ! ' bí u . i  i) ' < •

Lapis-lazuli. E n  masas ir1 egulares, en medio de las ro
cas graníticas, i cerca del contacto de ellas con unas esqui
tas arcillosa' cordille ra de Ovalle p. 335.— Según nol icias 
que tengo, hállase el mismo e r otras partes de los Andes, 
a  m ucha altura, cerca de la rejion de las N ieves-I erpétuas.

Crisolita. Olivina gran?'da. Se h a lla : 1.® en el hierro meteórico de 
A tacam a.—2 ° en las 1 a*ras antiguas i modernas del Des
cabezado, de A ntuco, de Osorno, i  según toda probabilidad 
de todos, los volcanes apagados' modernos en los de Chile, 
p. 338. E s mui notable, tanto por su lustre vidrioso como 
por sus reflejos tornasoleados, la que se halla en las lavas 
traquitícas porosas de las ¡olas deJuan-E ernandez de Mas 
Afuera.

ül mí» son jsís*' a s ir í :  ' >
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A zu fre  nativo. E n  las sulfataras ele Chillan i de Tinguiririca j-^-efl 
el Cerro de A zu fre : cordilleras del Desiertc de Atacama 
a ú n a s  50 leguas al norte de’ C o p ia p ó m a s  impuro, en ,}A> 

1 masas considerables, al otro lado de la  línea divisoria de las 
cordilleras de Coquimbo, c n la provincia d e . San-Juan.

Grafito: muipúraTiojosa en medio del granito eh Cobija [-^igual
mente pura compacta formando venas irregulares, en los 
criaderos de cobre del gran rebozadero o cúmulo metalífero 
de Andacollo;—también diseminada en pequeñas manchas 
i puntillas en los criaderos de cobre de varias otras minas 
de cobre en la provincia de Coquimbo.

Carbón f ó s i l :
Antracita: se halló un carbón fósil de esta naturaleza, 

mui impuro, en medio del terreno estratificado metamórfico, 
en rocas porfíricas, pertenecientes probablemente al período 
jurásico, en Copiapó.

Lignito, betuminosa;— 1. °  a p a r e c e  en muchas localida-



des en el terreno :egundario (prúsico) en gran parte  por- 
fírico, en las cordilleras de Rancagua de San-José i de 
Aconcagua: particularm ente en el cerro Farellón de Penco, 
en el cajón de Mapocho a unas 6 a 7 leguas de la capital; 
en el cajón del Plomo, cerca del camino que conduce a las 
minas de San-Francisco; en los cerros de San-José, e tc .: 
pero en ninguna de estas localidades pura i en cantidad bas
tan te  considerable.—2. °  en ellterreno terciario de la  costa 
i en la misma orilla del m ar desde Cartajena hasta el E s
trecho de Magallanes: forma una, dos' i en parte tres a cua
tro  capas, en la costa de Talcahuano, de Coronel i de L o ta 
i es objeto de esplotacion en grande. Se halló también la 
misma lignita en igual terreno mas adentro, en la montana 
de Catam utun entre F u ta  i la U nion en Valdivia; i según 
reci ntes noticias, cerca del Nacimiento, al otro lado del 
Vergara en la provincia del Nuble.

Lignita fibrosa, mas bien con la betuminosa, en el terreno 
segundario de los Andes, que en el mencionado terciario de 
la costa.

Azabache: en pequeñas cantidades en la  costa r e  Cartaie- 
na i de Topocalma.

Betún fósil. A  pocas leguas de distancia de la  línea divisoria de los 
Andes de Santiago en la provincia de Mendoza.

Resina fó ñ l:  parecida al ambar, en pequeña cantidad, en medio 
del carbón fósil de Coronel.

Guano: en corta cant ad en las i ¡las de los Pájaros enfrente del 
pueno  del n smo nombre, i según se cree en algunas partes 
de la  costa de A tacam a: pero en i nguna de estas localida
des tan  bueno i en cantidad comparable con la de las masas 
de guano de las islas i de la costa del P erú .

■uv.tr ] • . /

— 400 —

3



r r
i

l ’J  Kf — m—
fii

N OTA
4

S O B R E  L A S  F O R M U L A S  D E  C O M P O S IC I O N  U S A D A S  E N  E S T A  O B R A .

I ia i dos especies de fórm ulas de que se hace uso en la mineralojía 
rn ra  espresar de un modo fácil i cómodo la composición ^e los diver
sos minerales. Estas fórmulas se conocen con la denominación de fór
mulas químicas He fórm ulas mincralóncas.

Las primeras indican exactamente i con todos los pormenores la com
posición de los cuerpos i las proporciones químicas en que se hallan 
combinados los diversos elementos contenidos en ellos A sí, por ejemplo, 
las fórmulas F 0 ,F á0 3 ñidican la composición de dos óxidos, de los cua
les uno, por un átomo de nierro contiene uno de oxíjeno, i el otro 
por dos átomos de hierro contiene tres de óxíjeno: F S , FS* indican 
que e i el primer cuerpo hai un átomo de hierro por uno de azufre, i 
i,que en el segundo por un átomo de hierro hai dos de, azufre. Solo, 
se advierte que para abreviar estos signos, i hacerlos mas aplicables a 
lo composición de los cuerpos ternarios, han convenido los químicos e D  

indicar el número de átomos de oxíjeno contenido en u n  cuerpo, por 
igual número de puntos puestos encima del signo del elemento electro
positivo con que esta cantidad de oxíjeno se halla com binada; i el nú 
mero de átomos de azufre por igual número de comas colocadas 
encima del "igno que corresponde al metal o a cualquier otro combus
tible, combinado con dichos átomos de azufre. I  como para espresar la 
composición de un  subóxido o de un sesquióxido, de un subsúlfuro o de 
un sesquisúlfuro, no se puede poner el exponento 2 al signo del ele-
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mentó electro-positivo, porque este exponente indicaría el número de 
átomos de óxido o de súlfuro, i no del radical contenido en ellos, se ha 
convenido en m arcar en ta l caso el signo de dicho radical por la mitad 
con una rayita, i poner encima del signo la  cantidad de puntos o de co
mas que le corresponden. Desgraciadamente, este modo de espresarse, 
tan cómodo conciso, necesita ciertos figos o caracteres, en defecto de 
los cuales se ha tomado el arbitrio de poner dicha ray ita  debajo del

signo que le corresponde. Así, la fórmula A  significa lo mismo que

A 2 O 3, es decir que en este óxido, por dos átomos de.aluminio hai tres
•  •  •  •  •  ,de oxíjeno: F ,  lo mismo que F 2 Sa , indica que hai dos átomos de hierro

por cada tres de azufre. Entendido ésto, se ve que en la fórmula CaSi •+•

M g3 S2 , no solo se espresa la composición entera de cada uno de los dos 
óxidos i del ácido, como también de cada uno de los dos s ¡ratos que 
entran en la composición del mineral a aue pertenece esta fórmula, sino 
que al mismo tiempo se hai1a en ella ndicado que en este mineral hai 
tres veces mas oxíjeno en la magnesia contenida en el segundo silicato 
que en la cal contenida en el primero. D el mismo modo, la fórmula del

felspato K S + A G i3 da no solo la composición de los óxidos de potasa,

de alumina i de ácido silícico, sino también la de los dos silicatos, que 
entran en la compos’oion del m ineral; e indica al mismo tiempo en qué 
proporción están combinados estos dos sil' utos, i 311 qué proporción se 
halla el oxíjeno contei do en la base del primero con respecto al oxíjeno 
de la  base del según r’?.

A hora, las fórmulas mineralójicas son mas sencillas: se supi unen en 
ellas los signos de oxidación ; i solo, mediante los números puestos en 
los esponentes, se indica que el oxíjeno de la base es igual al oxíjeno 
del ácido, o bien es duplo, trip le, etc., de este último, sin decir cual es el 
número atómico de oxíjeno en la base o en el ácido. P o r esta razón»

viendo que en la fórmula X  S el ácido tiene tres veces mas oxíjeno que 
la base, se escribe K S 3 , i se ve que es un trisilicato : del mismo modo

habiendo en el silicato A , i3 poi un átomo de alumina que contiene tres

átomos de oxíjeno, tres átomos de ácido silícico, cada uno de los cuales 
conti< ne tres de oxíjeno, resulta que este silicato es también un trisilica* 
to  A S 3 . P ero , en la citada fórmula química del felspato se dice que 
en la base del segundo silicato hai tres veces tanto oxíjeno como en la 
del prii aero: por consigu ntc, para indicar la misma proporción en la 
fórmula _eneral, escribiremos K S 3 -ir y A S 3 ; i se ve inmediatamente que
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este mineral es un trisilicato doble de potasa i alumina. D el mismo modo, 
la  composición de la  anfíjena o leicita se puede espresar, o bien median

te  la fórmula K 3 Si2 -*-3ASi2 , o bien, multiplicando los esponentes de

cada signo por el número de puntos del mismo signo, i buscando en que 
razón se hallan las cantidades de oxíjeno, obtendremos la fórmula mine- 
ralójica K S 2 + 3  A S 2 : lo que nos demuestra que este mineral es un  
doble bisilicato de potasa i alumina. P ara  distinguir estas fórmulas de 
las anteriores, Berzcllo aconseja emplear para signos mineralójicos ca
racteres itálicos ; i cuando hai dos óxidos de un mismo radical, como, por 
ejemplo, del hierro, hace uso de f  minúscula para designar el protóxido, 
i de A  mayúscula para el peróxido.

Se ve por consiguiente-que las fórmulas químicas espresan e instru
yen mucho mas que las otras, pero que también, siendo estas últimas 
mas sencillas, nos dan a conocer inmediatamente de qué especie es la sal, 

en qué proporción se halla el oxíjeno do las bases con el de los ácidos. 
P o r esta misma razón, prefiere Berzelio los signos mineralójicos para 
los silicatos i los sulfatos. i los signos químicos para los cuerpos binarios, 
los súlfuros, los arseniuros, etc.
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—  amarilla melada

(bromuro) 214-383
—  amarilla clara (io-

duro) 215-383
—  ant. nonial .189-381
•— antimonio arsénica 190-381
—  arsenical 207-382
—  bismutal 185-380
— córnea blanca (clo

ru ro ; 210-382
—  cornea verde (cío-

0 cr 1 o '—
' 212-383
—* carbonatada 209
—  dócil 192-381
■— gris clara 202 382
—  gris oscura 203-382
—  m ercunal 183-380
—  selénica 205-382
—  sulfúrea 191-381
—  sulfúrea cobriza 198-381
—  antimonio sulfúrea 194-383
—  arsenio-sull úrea 197-381
—  nativa (v írjen) 188-300
—  telural 206

Plsjiom a 169
Platina 222
Pleonasta 260
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Plom o agomado ' 166
—  amarillo (molib-

dato) 182-379
—  arsenical 175
—  blanco 175-379
—  cloro fosfatado 173
—  cloro arseniatado 174-379
—  metálico 165
—  oxiclorurado 166
—  rojo 177
—  selénico 172
—  selénico-mercurial 172
—  sulfatado 171-379
—  sulfatado cobrizo 171-379
—  óulfo-carbonatado 176
—  sulfo-tricarbonatado 177
—  telural 173
—  auro-telural 221
—  tunstatado 181
—  vanadatado 178-379
—  vanadatado cobrizo 181-379
—  vanadatauo m anga

nesífero 181-379
Plomo-ronco 171-387
Polcura 257-388
Polibasita 199-382
Polisúlfuros de antimonio

i hierro 145-376
—  bism utales 160-277
—  de piorno i antim. 169-376
—  de plata, plomo i

i cobre 204-° 82
Póm ez 287-391
P rasia 264
P ren ia  308-495
P ru stite  192
Psilomelana 66

a

Quiselmalaquita 137-375

» ■

Patilla 347
Rejalgar 147-376
Resina fós 360-400

Retenalia 346

Pájs.

Rhyacolita 277
Ripidolita 293
Roschgewachs 196-382
Rosicler claro 197-382

—  oscuro 194
—  negro 196-382

Rosilla (amalgama) 187-381
R ubellita 322
Ruby-blenda 147
Rutilo 57-360

S .

Sahlia 299
Sal-amoniaco 233
Sal catártica 251
Sal gema 230-385
Sal de G lauber 229-385
Salitre 325
Sam arskit 56
Sarcolit 310
Sohilfglaserz 202-382
Schorlomia 61
Seleniuro de zinc 158
Serpentina 294-393
Silberfáhlerz 201-382
Silberglanz 191-38 l
Silberspiesglanz 189-381
Silex 266
Silicatos de hierro 98

—  de m anganeja 70
—  de zinc 155

Smaltina 160
Sodalite 313
Somervilla 137-375 i el

apéndice.
Soroche fino 123-373
Soroche plomo-de-bala. 167 
Spesartina 3 ±8
Spiesglanzsilber 189-381
Sprodglaserz 196
S tf’ia 337
Stephanite 196
Sternbergüe 192
Succino 360
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Sulfato de alúmina 255-388
—  de magnesia 251-388
—* de potasa 226

'Súlfuro de manganesa 60
Sulfo-arsen/uro de hierro 91-369

T.

Tafelspat 336
v Talco 292-295

T altalita 139-375
Tantalita 55
Telesia 252
Teluro 148
Tenancia 133
Tequesquite 226
Tierra de batan 327-397
T ierra de Verona 296
T ierra de porcelana 316
Titano sílico-calizo 60
Toba caliza 241
Toba-sílice 270
Thomsonia 307
Topacio 332
Torina 344
T raquita 288-392
Tremolana 297
Triclasita 323
Trifania 283
Trifilina 89
Triplia 71
T i poli 269-390
Tunstato de cal 51

—  de cal cobrizo 52-367
—  de plomo 53

Turm alina chorlo 321-396
—  verde 322
—  azul 322
—  rosada 322

Turqueza v. el apéndice.
IT.

U lla 355
— de cannel 355

Pija.

U lla apizarrada 355
—  tosca 355

U ralita 301-394
U ranita 54
Urao 227
Uvarovia 317

v .w .

Yanadato de plomo i cobre 181-379 
Vauquelinia 178
Verm iculita 339
V iteringa 234
Vitriolo amarillo 88-369

—  azul 130-374
—  blanco 15 5
—  verde 87-369

Volfran 52-367
W alkerde 324
W ashingtonia 59
W avelia 257
W ebsteria 255
"Werneriana 329
W illem ia 156
Wolastoni , 336

Y
Yagilit 136-374
Yenite 345
Yeso 244-387

—  compacto 245-387
—  espático 245 -387
—  granudo 245-387
—  terroso 245-387

Y tria  fosfatada 261
Ytrocerina 62

Z .

Záfiro 252
Z editas hidratadas 304-394

—  anhidras 313
Zincite 151
Zinkenia 169





ADICION
M í  R »  l l f f i R M i  M  CHILE.

*<■
E SP E C IE S  R E C IE N  D E SC U B IER T A S I  ANALIZA DAS D U R A N TE LA  IM P R E 

SIO N D E  EST A  M IN L R A L O JIA  (1860).

M A N G A N E R A .

P s i l o m e l a m a .— El mineral de manganera del M anto de Lilen 
(Aconcagua) p. (¡ó i 3Gá, es el único que hasta ahora se ha encontrado 
en Chile, tan  puro como los minerales de esta especie de Alemania i 
Erancia. E s enteramente amorfo, forma un listón de 4 a 5 centímetros 
de grueso, mui estenso, en medio del terreno estratificado, segundario, 
(juráeico) de los Andes. Su color es gris de hierro oscuro, lustre débil, 
m etálico; su polvo, negruzco que tira  a pardo castaña; estructura com
pacta, fractura plana que pasa a concoidea ancha. E n  su fractura pare
ce ser homojéneo; sin embargo, examinándolo con ausilio de un  buen 
lente se ven pequemos poros i rayas llenas de una m ateria mas negra, 
terrosa. Su dureza es interm edia entre la de fiuspato i la de apatita. 
A l soplete, da reacción de manganeso i agua en el matvacito. -No produ
ce efervescencia con los áe:dos ; calentándolo con el ácido muriático se 
disuelve con desarrollo de cloro dejando un residuo de sílice.

E n  todos estos caracteres concuerda con el óxido de manganesa ha- 
rüít'ero, psr omeJann. Ensayado repetidas veces por don ,T. M . C obo(po- 
el método que consiste en la conversión del ácido sulfuroso en ácido

I



sulfúrico, mediante el cloro que desarrolla e9te imneral puesto en ebu
llición con el ácido m uriático), dió este mineral 4¡3 por ciento de oxíjeno 
i su composición es:
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Oxido rojo de manganesa 71,1
Oxíjeno y 4,3
B arita 10,3
Cal 0,5
Peróxido de hierro 1,1
Sílice 4,1
Agua 6,8

98,2

E s por consiguiente un mineral de composición mui parecida a la del 
mineral mui común de Romaneche en Francia.

v
C O B R E .

SoMERViniiA.— E n tre  los silicatos verdes azulejos que son mui co
munes i abundantes en las minas del norte de Chile hállase con frecuen
cia uno que, tanto por sus caracteres exteriores, como por su composi
ción, es idéntico con el que B erthier en su tratado describe bajo el nom
bre de Sommervillite, de Sommerville en ISTueva-Jersey (páj. 137).

E s de color verde azulejo pálido, algo apagado, con puntillas i peque
ñas manchas ocráceas; mui liviano, de contextura algo terrosa que pasa 
a  compacta, blanda, pero no se deja rayar con la uña i opone cierta 
tenacidad i resistencia al m artillo , su fractura es plana o concoidea 
ancha im perfecta: Seco i algo áspero al tacto, sin lu s tre ; se pega a l a i  'li
gua corno si fuera  de alumina hidratada. Dejándolo en el agua produce 
cierta ejcrvescencia por ¡os globulitos mui pequeños de aire que salen de 
los poros del mineral i con la imersion prolongada en el agua, sus frag
mentos se ponen fuertem ente traslucientes. E s mui atacable por los áci
dos, aun sin ausilio del calor: al soplete se pone negro i no se funde. E l 
mineral seco tiene su Ps. apenas 1,77. P o r estos últimos caracteres, mui 
singulares, fácil es distinguir este silicato de la quiselmalaqitita que es 
mucho mas abundante en las minas de Chile, particularm ente en las 
Coimas (375) que la somervilla i de la cual se diferenc t por su dureza, 
su lustre vidrioso, color mas azulejo i mas oscuro, su mayor densi
dad, etc.
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He hallado la somervilla de las minas de Coquimbo compuesta de

Sílice v 38,5
O; do de cobre 35,7

—  de hierro 1,7
A gua 26,7

sin ninguna mezcla de carbonato.

C o b r e  p i r i t o s o . —Se descubrió en una veta de Caleo, provincia de 
Santiago, una masa considerable de pirita cobriza casi pura sin el menor 
indicio de cristalización. Los señores Prado i Mieres la hallaron com
puesta de

Cobre 28,13
H ierro 30,33
Azufre 33,89
Criadero etc. 

cuya composición corresponde a la fórmula

Cu2S-t-F?S3

Contiene tamb n indicio de oro.
F o s f a t o  d e  a l u m i n a  c o b r i z o . — (Calait, turqueza, Joh”‘t, Aga- 

phite).
E ntre  las especies minerales recien descubiertas en Chile, esta es sin 

duda, una de las mas interesantes, tanto por .su composición i caracteres 
como por su criadero. L a  hallé en 'una masa de caolina en la hac enda de 
San-Lorenzo, departamento de la L igua, cerca del lugar llamado Hos
pital de San-Lorenzo. L a  caolina constituye una gran parte del cérro, 
i proviene de la descomposición de unas rocas íelspáticas compactas, 
hdmojéneas, relacionadas con otras graníticas del mismo terreno. E sta 
caolina es blanca, pura, sin granos de cuarzo, ni de m ica: es una de las 
mejores de Chile para materiales de hornos refractarios: su composición 
se halla en la  páj 285.

E n medio de la masa mas pura i blauca de esta caolina, se ven bajar 
casi desde la superficie del cerro hácia el interior, unas venas azulejas 
delgadas, irregulrres, como infiltraciones de alguna materia, compuestas 
de un u  íeral mui liviano, casi de la misma contextura terrosa que la 
caolina, pero de grano m ui fino i homojéneo, que pasa a compacto: 
mineral blando, que se deshace en los dedos aunque con alguna dificultad 
i es de color azu’ejo que tira  al de turqueza, pero mui pálido claro, o mas
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bien blanco azulejo que resalta bien a la vj  ta, por el contraste que hace 
con el blanco amarillento de la caolina Estas venas se interrum pen, en 
partes adqu:. ren dos a tres centímetros de ancho, en partes apenas tres a 
cuatro milímetros i desaparecen; no tienen salbandas, es decir se ven pe
gadas a la caolina, la cual, en el contacto i proximidad de ellas tiene tam 
bién mayor blandura i estructura terrosa mas fina, mas homojénea, suave 
al tacto.

E ste mineral da agua en el matracito i pierde luego s color sin po
nerse negro: calcinado en un  crisol de platina al calor rojo, pierde 18,8 
por ciento de su peso i toma un  color g rij amar’dentó sin fundirse. E s 
atacable por los ácidos, particularm ente por el aguaréjia.

Consta de
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Alúm ina 46,3
Oxido de cobre 6,3

„ Protóxido de hierro 3,3
Acido fosfórico 17,7
Sílice 7,6
A gua 18,8

Según los resultados de esta análisis el m ineral debe pertenecer a la 
misma especie que la tu rq u eza i los minerales descritos bajo los nombres 
de calaíta, agaphita, johnit, etc., es decir, fosfato de alúmina hidratado, 
tenii lo por el óxi lo de cobre i mezclado non sílice i silicato de alúmina.

L a  turqneza oriental (cuya descr:-iciou por inadvertencia se oinuió 
poner en su lugar) es apiñonada, mas dura que la apatita. D. 6; P s. 
2,6—2,28; lustre de cera, color azul verdoso, raspadura blanca; estruc
tu ra  compacta, fractura concoidea pequeña, inatacable por los ácidos; 
’nfuaible, chisporrotea i se halla según Agaphi, en Persia, cerca de N i- 
chabour en venas que cortan el cerro en todas direcciones. L a  de Sile la
ménos dura.

. ( $  (2 )  Constan de Silesia azul oriental.
p. John p. Hermán.

Alúm ina 44,50 47,45
Oxido de cobre 3,75 2,02
Oxido de hierro 1,80 1,10
Acido fosfórico 30.90 27,34
Agua 19,00 18,18
Fosfato de cal. “ 3,61

Comparados estos minerales con el de San-Lorenzo, se vé que este



último se diferencia principalm ente de aquellos por su menor dureza, i 
es probablemente una mezcla de turqueza con la caolina misma, en me
dio de la  cual se ha formado; o 1 en un compuesto en que la sílice reem
plaza en parte el ác;Jo fosfórico, sin variar la proporción de agua. /

L as turquezas ordinarias de Francia, (turquesina de Del-Kio), de 
poco precio, son unos dientes fósiles de cuadrúpedos tenidos por el fos
fato u  óxido de cobre.

E l  calcfo iivit o calchiát de Méjico, de color verde manzana i  verde 
azulejo, piedra tan  apreciad! por los antiguos mejicanos, la  que les siitvio 
para alhajas, adornos i moneda es también una variedad de turqueza.
I  Tállase en un pórfido granudo pare do a una arenisca; adqi ere por el 
pulimento mucho lustre i su Ps. 2,651— 2,426, viene del cordon de 
montañas llamadas Los Cerrillos al S-.O. de Santa-Fé.

N IQ U E L .

n í q u e l  b l a n c o  de las minas de San-Pedro en Atacam a (páj. 108 i  
371) E ste  m ineral en la  fractura recien hecha es de un gris desplomo, 
en partes bastante claro i  de mucho lustre, sin el menor reflejo de rojo o 
rosado; pero su lustre en poco tiempo se empaña i pasa a gris negrusco; 
su polvo es de color gris oscuro. Nótase también en su fractura reciente 
una disposición de partes por cintas de diverso lustre, grano i co lor: las 
lustrosas tienen contextura granuda fina i gruesa, en partes hojosa im
perfecta, irregular; las sin lustre, negruscas, son de grano terroso i 
mas angostas. Esias cintas contorneadas encorvada0, forman en algu
nos tro-ios, zonas i. líneas concéntricas cerradas, como círculos, i el centro 
está ocupado por masa mas pura lustrosa, hojosa •, en otros trozos, estas 
líneas, en la  fractura son para1 el as a la superficie de los grandes trozos, 
papas o riñones que forma el u .. neral en medio de un criadero arcilloso, 
cubiertas por fuera de arseniato de niquel terroso. Nótase también en 
el interior de estas papas i riñones unas henILjg s o rajas lenticulares, 
cerradas, en medio de la masa arsenical mas pura, parecidas a las que 
suelen formarse en ciertas esco as mal fundidas, mi i básicas o mui sili
catadas.

E l mineral puro despide al golpe de martillo olor arsenical i saltan, no 
sin alguna resistencia, fragmentos angulosos. E s bastante duro. D. 6.

A l soplete sobre carbón exhala mucho humo arsenical el residuo dá 
al v idrio reacción dq„;cobalto. E n  un tubo angosto, cerrrdo por un ex
tremo, se forma luege en cantidad considerable sublimado blanco de 
ácido arsenioso,i en seguida, aumentando el fuego, se obtiene un subli
mado de arsémeo metálico con pequeño indicio de regalgar.
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E ste mineral, a pesar de su homojeneidad, es de composición mui com
plicada, por causa del ácido arsenioso i de sub-arse ú: to de n iquel que 
se hallan íntimamente mezclados con el arseniuro. E n  efecto, el mineral 
aun mas puro i de mucho lustre metálico claro, reducido a polvo m ui 
tenue^, deja en el agua caliente mas de 5 por ciento de m ateria soluble, 
i la disolución precipita por el hidrójeno sulfurado súlfuro de arsénico, 
cuya composición corresponde al ácido! arsenioso. Si en lugar de agua 
pura se toma agua acidulada, se disuelve, a mas del ácido arsenioso, mas 
de 15 p-§¡ de sub-arseniato de n iq u e l: ámbas sustancias se hallan en pro
porción mas considerable mezciadas en las partes negruscas del mineral 
que en los centros de los pedazos sueltos, que son de arseniuro mas puro 
i lustroso. Varias análisis ejecutadas sobre este últim o me dieron en té r
minos m edios:
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Acido arsenioso (soluble en agua caliente) 5,10 
Acido arsénico 4,5 }
Oxido de niquel 12,85 $ ’

N iquel 15,73
Cobalto 4,30
H ierro  1,20
Arsénico 51,56
A zúfre 1,48
Sílice 2,00 Ps. 5,89

E l descubrimiento de este mineral ha sido mui im portante para la 
industria i riqueza mineral del pais: pues el mineral puro da al ensaye, 
como ya hace tiempo lo anunció el doctor Schwarzemberg en Copiapó, 
uno¡ 24 por ciento de niquel i 4 por ciento de cobalto.

N í q u e l  a r s e n i a t a d o  (ocre de niquel) páj. 371. Debo a don Anselmo 
H erreros un trozo de mas de tres libras de peso de un mineral arsenia- 
do de niquel que proviene de las mismas minas de niquel de San-Pedro. 
en Atacama, que el mineral anterior de niquel blanco. Dicho trozo tiene 
poco mas o ménos la forma de los núcleos i riñones de niquel blanco 
i por lo mismo creo que el arseniatado níquel de esta mina se halla tam 
bién en masas i Tegulares sueltas en medio de la veta, como niquel blan, 
co de cuya descomposición proviene.

E l mineral no es homojeneo; pero no contiene partes metálicas. E s  de 
color verde manzana, con manchas ocráceas parduzcas, las que, en par
tes forman como nnos listones mui angostos, contorneados, parecidos a 
los que forma el metal negruzco, en medio de la masa lustrosa de niquel 
b lanco: de manera que ámbos minerales, el arseniuro i el arseniato pre



sentan en su estructura, por dentro, la misma disposición tastacea o con
crecionada, lo que todavía mejor comprueba el indicado oríjen del ar- 
seniato. E ste mineral tiene contextura terrosa, en partes, granuda, sin 
el mas pequeño indicio de cristalización; en partes, algo porosa. Las 
masas de mineral algo endurecidas, se parten con el lijero golpe de 
martillo.

D a en el matracito, agua pero no en tanta abundancia como el arsae 
niato de niquel que acompaña el kupferniqnel o como el silicato de ni- 
quel (pimelita); los ácidos disuelven siñ dificultad la mayor parte del 
mineral, pero dejan como 10 por ciento de residuo algo verdoso, silica
tado, sobre el cual, ni el agua réjia, en ebidicion prolongada, ejerce acción 
alguna. E ste  residuo consta de sílice, alúmina i óxido de niquel forman
do un sílico aluminato. E s imposible separar completamente este sílico 
aluminato del arseniato, por medio de los ácidos : por causa de que si la 
acción de ellos 110 se prolonga bastante, queda algo de arseniato sin di
solverse, i si se activa demasiado, hallamos algo de sílice i alúmina en 
el licor.

O tra gran diferencia que se nota entre este mineral i las especies oxi- 
jenadas conocidas de niquel, es que m ientras que éstas, como el arse
niato (páj. 109) i el silicato (pimelita páj. 110) contienen cuando ménos 
24 a 30 por ciento de agua, el mineral arseniatado de que se trata , no 
alcanza a tener ni 9 por ciento de agua.

Varias análisis repetidas sobre diversos pedazos de este m ineral me 
dieron para su composición:
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Oxido de niquel 41,8
—  de cobalto 4,1
—  de hierro 1,4

Acido sulfúrico 0,5
—  arsénico 30,8
— silícico 8,8

Alúm ina 3,6
A gua 8,8

99,8

L a  presencia de oxido de niquel en el residuo inatacable por los áci 
dos me hace creer que este m ineral no es una mezcla de un arseniato i 
arcilla, sino de arseniato i sí'ico-aluminato de niquel.
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F E  D E  E R R A T A S .

P Á J . L Í S . D IC E . DBASE.

5 1 1 0 del vidrio da vidrio
5 5 2 perblenda pezblenda

u 3 Caecolita Calcolita
5 6 4 simétricas simétricos
ct U inclin, inclinación

5 7 2 6 oxdé oxidé
tt 2 8 octágonos octógonos

5 9 3 Memiacaniu Menacania
u 2 2 meutiaccmc ■uenacoma
6 0 3 octaedro el octaedro
te 1 0 reaccino reacción

6 1  „ 2 4 S e h o r d o m i.y S c h o h d o m ia

6 5 3 1 rectas rectos
6 6 1 7 Psolomelam Psilomelana
6 7 3 2 en las i en las
7 3 1 5 inetórico meteorico
7 8 2 0 +  11, + A q .
8 3 1 9 Catapirco Catapilco
9 9 1 Cronstefia Cronstetia

1 0 7 2 en un es un
U 1 6 ne niquel de niquel

1 0 8 1 0 Herz Harz
ti 1 4 cobalto de gris cobalto gris

1 2 5 4 rambal ^ rombal
1 2 6 3 2 comtliüo cañutillo
1 2 9 3 2 antimoniaco antimónico

t( 3 7 sillico sílice
13-2 2 3 en el anterior en el interior.
1 3 8 2 3 ebulición ebullición
1 7 2 1 9 masa arul masa azul.
1 8 1 1 9 cebo sebo
1 8 4 2 3 una leucion una aleación



P A J .

186
188
201
203
20C
209
216
239
267
272
278
291
295
297

U
307
317
321
331
336
337
339
358
362

—  432 —
U N . DICE. LEASE.

28 I I  A r q u e r í a 2 . A r q u e r í a

8 (e) ( c )
22 en el el Perú en el Perú
35 YVeissgtigerz Weissgültigerz
12 pueden conminarse pueden combinarse
14 raspadura. raspadura,
29 hallada hallado
33 10 Ap 10 Aq
26 2. opalo 3. ópalo
36 opthose orthose
5 direntes diferentes

25 Plor Fluor
29 estructura estructura terrosa
13 dirita diorita
15 crecero crucero
30 baritinea baritina
6 Grosucari" Grosularia

17 en mantas en mantos
12 magnesi magnesia
4 Fafelspath Tafelspatb ^

31 Magnesi ana Magnesia
13 Abesto Asbesto
25 negrusco negruzco
13 silicosus silizosos
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