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La Mineralojia es de todos los ramos de historia» na-
tural, el que debe presentar mas interes i atractivo en
un pais como Chile, donde el reino mineral, osten-
tando toda su grandeza, derrama sobre sus habitantes,
inagotables fuentes de riquezai de prosperidad. Apasio-
nada por la vista de los majestuosos Andes, la juventud
chilena tendré siempre una predileccién marcada por la
ciencia que lainicia en el conoc*miento de su suelo na-
tal i de la naturaleza de sus innumerables cerros. En las
entrafias de este suelo se ocultan los mas valiosos pro-

metes, en busca de los cuales se afana el incansable mi-
nero : pero, del mismo moda que el botanico no se con-
enta con el conocimiento de las plaritas mas utiles a la

Acultura i a la medicina, sino que trata de estender
el dominio de sus investigaciones a todo el reino ve ital,
a? también el mineralojista procura abrazar en su vaste
ciencia todo el reino mineral, desde el diamante hasta
as tierras mas comunes i ordinarias, desde el oro hasta
la turba.

En e seto, la Mineralojia, como ciencia, describe con
igual interes i prolijidad tocias las sustancias minerales
, @ due se compone la costra del globo terrestre : ensefia
a distinguir las unas de las otras, e iudica el modo como
se hallan asociadas en la naturaleza, i laabundancia o es-
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casez de cadi una de ellas. Considerada bajo este aspecto,
la Mineralojia nos ofrece doble ventaja: en primer lugar,
como arte para conocer las sustancias Utiles i sus criade-
ros, tiene su aplicacion mui importante en la mineria;
en segundo lugar, como ciencia que nos da a conocer la
composicion del globo que habitamos, i presta l6s ma-
yores servicios a las ciencias naturales, en particular, ala
mas hermosa i mas moderna de ellas, la jeoloiia, es una
parte de aquel inmenso tesoro de conocimientos positi-
vos, que tienden a elevar el espirita del hombre ilustran-
dole.

Con este doble motivo, debiendo el estudio de esta
ciencia entra»' siempre en el cuadro jeneralde los princi-
pales ramos de la instruccién publica, me he animado a
escribir este libro para eluso de la ensefianza; i lo dedi-
co alaestudiosa javentud chilena, a cuyos adelantamien-
tos tengo el mas vivo deseo de contribuir, en cuanto es-
té a mis alcances.

Serena, setiembre 18 de 1845.

Jgnac ) Domeyku.



ADVERTENCIA -

QUE SE DIO EN LA PRIMERA EDICION.

He eserito esta Mineralojia sobre un plan semejfnte al que se ha
adoptado desde muchos afios para el curso de mineralojia, profesado en la
Escuela Real de Minas de Paris, por el sefior Dufresnoy, de quien he
tenido el bonor de ser discipulo.

Habiéndome propuesto de hacer un libro de aplicacion facil a la mi-
neria, me he creido dispenjado de estenderme mucho en los caractlres
cristalograficos, dando de este modo mas lugar a los caracteres mas faci-
les de observar, i sobre todo, a los caracteres empiricos i habituales de
cada especie mineral. En realidad, son tan escass s las especies ci baliza-
das en el sistema de los Andes de Chile, del Peru i de Bolivia, especial-
mente entre los mintrales metélicos que ofrecen algln interes particular
al minero, que Eiunel naturalista mui pocas veces se ve precisado a va-
lerse de los caracteres cristaloj raficos para reconocer una sustancia. A
mas de esto, una descripcion completade las foimas er ras hubiera
necesitado laminas prolijas, cuyo grabado, sobre presentar dificultades
mvencibles por faltade buenos artistas, habria ocasionado gastos dema-
siado crecidos.

Zconsecuencia de los nuevos descubrimientos hechos en la minera-
y*a, muchas especies minerales se hallan en este libro descri as de un
modo enteramente distinto del que se observa en las mineralojias de Beu-

It. Philips, del Rio, Cleaveland, etc. Entre estas especies, han sufrido

auacion notable las de plata cornea, de felspato, de anfibola i piroxena,
mica, de 6xidos de manganesa, etc. En cuanto a las demas, bai algu-
nas uya descripcion he sacado de la mineralojia de del Rio, obra impor-
tantisiina paralos que se dedican esclusivamente a este estudio. T)e este

", 1lahe sacado también los mas términos técnicos i casi todos los nombres
I*eminerales.

i or loquetocaa jag aniU-ris mas modernas i a las descripciones de las

Ispcc,es, he tomado las mas de los Anales de Minas publicados en

u‘lf*1 i°s que Berzefiipublica sobre el progreso de las ciencias fisi-
res~icrichtetiber ¢lieforcschr'tte der physischen wissen"chaJten.



AJWERTENCIA

(PARA ESTA SEGUNDA EDICION).

A los 15 afios de haberse impreso la primera edicion de mis Ele-
mentos de Miaeralojia en la Serena, publico esta segunda, en la cual
he incluido los resultados de mis trabajosi los de vd os de mis alum-
nos, hechos en los laboratorios quimicos de Coquimbo i del instituto
de Santiago, como también los datos que he recojido en mis viajes a
las r inas i cordilleras de Chile. De los materiales que con este fin he
podido juntar en los 22 afios de mi carrera de profesor en Chile, al-
cancé a formar un cuadro del reino mineral de esta RepuUblica que he
creido necesario afiadir al libro : no con la pretensiéon de presentar una
inineralojia completa de Cl le, sino un resimen de lo que se sabe i de
lo que se ha logrado descubrir hasta ahora en este pais; para que los
aficionados a la ciencia, los injculeros i directores de los trabajos de
mina», los viajeros i en enera! todos los que Aenen ceanion i conoci-
mientos necesarios para hacer colecciones, vayan afiadiendo a este resu-
men hechos nuevos o rectifiquen los que doi por averiguados.

Por este corto resimen de la mineralojia de Chile, agregado a los
principios jenerales de la ciencia, se verd, que lo que nasta ahora mejor
se conoce de aquella son las especies minerales de plata, cobre, plcmo,
niquel, cobalto, hierro i mercurio, cuyas familias son las mas numero-
sas ' completas en Chile. Otras, por lo contrario, las que menos se han
estudiado i menos se conocen, son los ielspatos, lasm as, anfibolas i en
‘eneral los i satos que entran en la composicidn de las rocas.

La gran escasez de mineiales cristalizados, i por lo mismo, de mi-
nerales quimicamente puros en Chile, causa dificultades en el estudio de
su r( .no mineral, obligando al naturalista a ocurrir incesantemente a los
medios analiticos, largof . complicados, sin que le ayude la observacién
de la forma o la mensura de los &ngulos de las caras o cruceros. Por
esto también”en la descri cion de las especies, para acomodar el libro
al uso de los mineros i viajeros en Chile, me fi,n e insisto en esta nueva
d*di on come en la pii fiera, mucho mas en el color, lustre, contextura,
dureza, tenacidad, en las propiedades que resaltan al soplete i en peque-
flos ensayes quimicos, que en los caracteres cristalogra eos,

Con respecto a estos Ultimos he tenido que cefiirme todavia al anti-
guo método i antigua nomenclatura, la cual, con una o dos palabras:
cubo, prisma, octaedro, "irdn le i modificaciones mas faciles de com-



prender, sefiala mejor las .orinas i figuras a los qtie nolie proponen pro-
fundizar esta parte de la ciencia, que hacer use ?el método mas filosofi-
co i matematico, de los sistemas de ejes, para cuya exposicion habrian
faltado aun medios tipograficos. La cristalografia es ahora una ciencia
especial, relacionada con los caracteres dpticos i férmulas atdmicas de
los minerales; pero ciencia que se cultiva mas bien en los grandes i
costosos museos mineraléjicos que en las minas i cordilleras.

Esta edicidn sera quizas la tltima que publico i no alcanzaré a ver la
necesidad de hacer otra; pero me propongo publicar a fines de cada
afio o de cada dos afios, un Apéndice (semejante al que se afiade al
fin de este libro ), en que se hallaran las nuevas especies a medida que
vayan descubriéndose en Chile, i las nuevas andlisis de los minerales
co focidos. Procuraré insertar en estos apéne! ;esno solamente mis pro-
pi s trabajos i los de mis alumnos, sino que también todas las comu-
nicaciones que con este motivo me hagan el honor de mandarme las per-
sonas ocupadas en las minas e injenios de Chile, i los datos publicados
por los sabios en las revistas cientificas de ambos mundos. Este sera
talvez el Gltimo servicio que me sea dado hacer en provecho de laju-
ventud i del fomento de las ciencias mineras en Chile.

Santiago, setiembre 18 <le 1860.
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NOCIONES PRELIMINARES.

La mineralcjia es una parte de la historia natural, i tiene por
objeto el estudio de las sustancias inorgénicas, qle constituyen el
dno mineral de la naturaleza; i como entre estas sustancias hai so-
lidas, liquidas i aeriformes, nos limitaremos a estudiar solo las pri-
meras, que en particular llevan el nombre de minerales. Estos se dis-

nguen unos de otros por medio de sus propiedades o caracteres,
que son :

Propiedades fisi<as.
Propiedades quimicas.

Piedades fisicas.—Bajo el nombre de propiedades fisicas com-
prenderemos : —

9 0 _l_Las_I_formas que presenta el mineral en su exterior;

‘as formas que se reparan en su interior: los cruceros, la es-
vra o contextura, la, fractura ;
s propiedades Opticas, de las cuales unas penden de lare-
gidon ce la juz, como es el ce or, el lustre, otras de la refraccion:
L ° Las propiedades eléctricas i magnéticas:

A



- 3. Liits fjTRT~depcTiden de la resistencia a las acciones mecanicas :
la dureza, la tenacidad, la flexibilidad, i la ductilidad ;

6. ° EI peso especifico;

7.° El olor, el sabor, la accion en el tacto, etc.

Propiedades quimicas.— Son aquellas que se notan en la accion del
fuego o de algunos reactivos quimicos sobre el mineral.

FORMAS EXTERIORES ¢(E LOS MINERALES.

Las forn.as exteriores son unas veces simétricas, regulares, “pare-
cidas 4 las formas regulares de jeometria, otras veces no simétricas
o irregulares.

FORMAS REGLLARES.

Toda forma simétrica o regular limitada por supen.cies planas, for-
ma con que se encuentra un mineral en la naturaleza, se llama cristal;
i la ciencia que trata de las formas de los cristales, se llama crista-
lografia.

Tres cosas se toman en consideracion en todo ciistai : las caras
es decir, los planos que Emitan el cristal, las alistas, que son las
lineas de interseccién de estos planos, i las esquinas, que son las
intersecciones de estas lineas'.

Eri cada arista se examinan, pumero, el dngulo de inclinacién de
las dos caras que concurren a producir esta arista; segundo, el lar-
go de la arista relativamente a las otras; tercero, su situacion con
respecto a las demas aristas. Se llaman aristas de la misma especie, 0
del mismo nombre, las que no solo Corresponden a iguales inclina-
OOnes de las caras, sino que tamuien tienen igual lonjbud, i se ha-
Illan sioiaias de igual modo.

Una esquina puede resultar de la interseccion de tres, cuatro, seis,
ocho, nreve, etc. caras. Se llama esquina equiangula, cuando todos los
angulos planos que concurren a formarla, son iguales; i equilatera,
cuando las aristas que se terminan en esta esquina son iguales. Se
llamail esquinas de la mihma espcei, o del mismo nombre, aquellas que
eson iguales, i se hallan del n.” uno inodo situadas. /



£e liaran eje del cristal una linea que pasa por el punto central
del cristal, i al rededor de la cual todas las aristas i esgpinas del
ciis,al se hallan del modo mas simétrico colocadas. Estd bien en-
tendido que no hai eje alguno efectivo en los cristales mismos, i solo
se representa con el pensamiento como si existiese, a fin de exami-
nar i estudiar con mayor facilidad la forma del cristal i sus propor
ciones. Todo plano que pasa por el eje del cristal, lo divide en dos
partes iguales: los puntos preeminentes por donde hacemos pasar el
eje, se hallan unas veces en las esquinas, otras veces eu las mitades
de las aristas, i otras veces en fin, en los centros de las caras.
Tara examinar un cristal de cualquier figura, se busca primero
por donde ha de pasar el eje del cristal, para que las diversas par-
tes de la superficie, tanto las caras, como las aristas i jas esquinas
se hallen con la mayor simetria posil >le. colocadas, con relacum a este
eje; en seguida, se coloca este cristal de modo que el eje se halle
vertical, i se d& vuelta al cristal hacia nosotros de manera que se?
mas facil estudiar todos sus elementos.
Infin.to es el ndmero de las formas de cristales en la naturaleza,
i por consiguiente, el estudio de ellas parece a la primera vista d.
ficil i complicado. Sin embargo, examinando trdas estas formas, i ha-
ciendo comparaciones, hallamos que entre ellas hai solo seis figuras
simples, regulares, conocidas en 1,jeometria, de las cuales derivan
las demas por medio de algunas molificaciones sujetas a ciertas le-
yes fijas mui sencillas. Las seis figuras simples se llaman Jormas pri~
fitioas; las leyes que lijen en las modificaciones de estas formas,
Ui el nombre de leyes de modificaciones; i las formas, mas com-

ineadas que resultan de estas modificaciones, se llaman formas se—
Sondarias.

POEMAS PEIMITIVAS.

son las formas que se consioeran como primitivas.
L El. octaedro regular. Consta de ocho caras triangulares, incli-
entre si ue 109° 28' 16". Todas las caras, erquinas i ar tas son
seu esquinas i doce aristas. EIl eje pasa por cualquie-
C® "os esquinas opuestas que tomemos en el cristal. Hai solo una
especie de caras, una de esquinas otra de aristas. (Lam. I, fig. 1),
m*E romboedro. Esta figura tiene seis caras rombales iguales P;
.t _!Sluinas opuestas equidngulas iguales (jel mismo nombre A, A,
seis otras inequidngulas igualesi B, B, B, B, B, B; seis aristas igua-
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les:a a, a,a,a,a, iotras seis distingas de las anteriores e iguales en-
tre si : b, h. b, b, b, hh EI eje pasa por las dos esquinas opuestas
equiangulas: A, A; i el cristal sti8debe colocar de modo que este
eje se halle vertical. En este caso las dos esquinas A, A se hallan
en los vértices del solido, i las seis otras B son laterales; las seis
aristas a, que concurren en los vortices, se llamau aristas terminales,
i las otras seis, aristas laterales. (Lam. 1, fig. 2).

Bfett por corrigiente dos especies rie esquinas i dos especies de aris-
tas. En cuanto a las caras, toda» se hallan simétricamente coloca-
das al rededor del eje e igualmente Inclinadas a éste.

3. iai octaedro d* base cuadrada, fias ocho caras do este Octae-
dro son triangulos iséceles, mientras que las riel primeio son trian-
gulos equilateros. De esto resulta que en el octaedro de base cua-
drada hai solo dos esquinas equidngulas equildteras e iguales entre
si: A, A, las otras cuatro son equiangulas, distintas de las ante-
r. >res, inequildteras e iguales entre si B, B, B, B : hai también solo
ocho aristas a del mismo largo i cuatro otras h de distinto tamafio,
iguales entre si. El eje pasa por las dos esquinas opuestas equila-
teras; i dandole una posicion vertical, tendremos dos especies de es-
quines i dos de aristas; es decir :

Dos esquinas en los vértices A, A;

Cuatro esquinas laterales B, B, B, B;

Ocho ariscas terminales a, a, etc.;

Cuatro aristas laterales b, h, I, b.

ltas esquinas i las aristas de cada especie toman el mismo nom-
bre por ser iguales entre si i situadas de i~ual modo con respec-
to al eje. Da seccidon transversal del sélido perpendicularmente al eje
es un cuadrado. (Lam. I, fig. 3).

4. El octaedro de. base rectangula. En este octaedro no hai esqui-
na alguna equiangula, isolo do jequilatera?. Las ocho caras del so-
lido son triangulos iséceles; pero hai dos especies de estos trian-
gnlos, que se ciferencian solo por sus bases: es decir, hai cualio
triAngulos de base larga i cuatro de base corta. De esto resulta que
pasando el eje del cristal por las dos esquinas opuestas equilateras
A, A, i colocandolo vert‘«limente, veremos que el cristal ene mas
ostension en un sentido horizontal que en el otro, i que la see'lon
transversal, que pasa por el centro de la figura perpendicularmente
al eje, es un rectangulo. Tendremos por consiguiente en esta figura
dos especies de esquinas i tres ele aristas : es decir:

Dos esquinas en lo® vértice* A



Cuatro esquinas laterales iguales i del mismo modo colocadas res

pecto al eje: B, B, B, B ;

cho ariscas terminales :gualcs o igualmente inclinadas al eje a,

a, etc.;

Bos anstas laterales largas iguales b, h;

' Cos aristas laterales cotias situadasmas lejos deleje que las an-

teriores c,c. (Lam. I, fig. 4).

5. E | prisma oblicuo simétrico. Ha/ dos especies de ca*a& en este
solido: dos caras opuestas rombales que son lases, : cuatro caras de
otra ferma, caras del -prisma que son paralelégramos. lio liai esquina
alguna equiangula ni equilatera : tendremos por consiluiente que ha-
oer pasar el eje no por las esquinas; sino por los centros de las dos
caras rombales; i daremos vuelta al cristal de modo que, estando el
gje en su posiciun vertical, el &ngulo obtuso B del rombo superior,
°l que estd mas elevado, se halle trasdel eje, i elangulo obtuso A
del mismo rombo, situado mas abajo, esté vuelto héacia nosotros. En
este caso tendremos los angulos agudos de los rombos colocados en
los dos lados del eje, las bases simétricamente inclinadas al eje, las
aristas que resultan de ia interseccion de las caras del prisma, pues-
tas vcrticalmente; i toda la figura tendra la situacion mas a propo-
8*tb para examinarla con facilidad. (Lam. 1, fig. 5)-

Tendremos entonces que distinguir dos especies de ceras, tres es-
pecies de esquinas i cuatro especies de aristas; es deoir :

Dos ceras rombales, que son dos bases P, P ;

mmatro caras del prisma lateiales M, M, M', M ;

Bos esquinas obtusas de la base que son :la esquina de delante

A de la base superior, con Ja de atras A! de la bese i iferior

A, A

D°s esquinas agudas de la base; es decir, la .le atras E, de la ba-

se superio” con la de delante B' de la base inier:or B, B ';

uatro esquinas laterales de las bases; C, C, C', v?'

Cuatro aristas obtusas de las jases a, a, a\ «’;

uatro aristas agudas de las bases (es decir, dos de atras de la

ase superior i dos de delante de la inferior) b, I, h',b";

0S aristas verticales obtusas d, d ;

N 0S ar**f«s verticales agudas c, c.

a base p formando angulos iguales con las caras verticales de
tido 116 resulta que esta base se inclina al eje solo en un sefi-
ard’ ~Ur es el de la diagonal corta de este rombo:lo mismo po-

de la bafie inferior F con respecto a las caras vertica-



loa de iinra&s M, 11'. La cnnaccinencia «& rsta disposieiarr € que las
dos diagonales largas CC i C'C' de los dys rombos son perpendiculares
a las dos aristas verticales agudas cic, i que la seccion vertical del
sélido que pasa por estas ar 3tas, es un rectangulo, mientras que la que
pasa por las dos otras aristas verticales di d, es un paralelégraino.
liesulta tambi n de las propiedades de la misma figura, que estas dos
3ee_.ones verticales se cruzan en el °je mismo, formando entre si an-
gulos rectos.

6. Elprisma oblicuo no simétrico. La diferencia que hai entre este
prisma i el anterior, consiste en que haciendo pasar el eje por los cen-
tros de las dos bases rombales, i disponiendo la figura como en el
cado precedente, encontramos que la base P se inclina al eje en dos
sentidos distintos, es decir, no solo en el sentid" de la diagonal cor-
ta AB, sino también en el de la diagonal larga del mismo rombo
C D. Lo mismo sucede con la base inferior P', siendo esta paralela
a la piimera. liesulta de esto que ni las diagonales largas forman an-
gulos rectos con las aristas verticales agudas, ni las dos seccic nes
venientes del sélido C D D' Cli A B A'B' se cruzan en angulos rec-
tos. Tenemos por consiguiente en esta figura tres especies de caras,
cuatro especies de esquinas i seis especies de aristas ; es decir :

Dos caras rombales de paralelégraino o bases P, P";

Dos caras verticales M, M,

Dos otras situadas de otro modo respecto al eje N, «\B;

Dos esquinas obtusas que corresponden alas diagonales cortas A ,A";

Dos esquinas agudas que corresponden a la misma d:ngonal B,B";

Dos esgi_ ras obtusas de la diagonal largaD, D ;

Dos esquinas agudas de la i isma diagonal C, C';

Dos aristas obtusas de las bases a, a';

Dos aristas todavia mas obtusas de las bases d, d'i

Dos aristas acudas de la basel, V;

Dos aristas de las based ménos agudas que las precedentes c, c';

Dos aristas v'erticales obtusas e, e';

Dos ar.otas verticales agudas f, f'\

Ninguna figura nias complicada se encuentra, fcntre las formas sim-
ples en la naturaleza (Lém. I, fig. 6).

Leyes de modificaciones.

El estudio de las formas cristalinas de todos losminerales que  se
hallan en Ift naturaleza* ha hecho ver que acada especieminoro,i



que produce cristales, corresponde siempre una sola de las 'eis formas
primitivas, i que un mineral cristalizado, por ejemplo* con iormas de
Mi romboedro, nunca se halla con formas de octaedro regular o de pris-
ma oblicuo simétrico.

Mui pocas son las excepciones a esta regla, i la piop;edcd que tie-
nen algunos minerales de aparecer con dos formas primbr/as distintas,
se llama dimorfismo.

Pero aunque un mineral que aparece con su forma simple no se ha-
lle cristalizado con alguna de las cinco otras, es mui comun hallarlo
en la naturaleza con infinidad de otras formas, las cuales siendo bien
examinadasi comnaradas con la forma primitiva del mismo mineral, nos
aparecen como ciertas modificaciones de esta forma. Examinemos, por
ejemplo, una serie de cristales de espato calcareo: la forma mas sim-
ple entre ellos es un romboedro, mas al lado de éste, veremos otro
cristal parecido al primero, solo con dos verdees cortados, i entre los
cristales asi modificados veremos que las caras triangulares, ib’raadas de
este modo en los vértices, variar de tamafio, ai grado que se ensan-
chan a veces hasta llegar a l&s esquinas laterales: entonces desa-
parecen los rombos, todas las caras son triangulares, i el romboedro
te trasforma en un octaedro; mas este Ultimo es enteramente distin-
to de los tres octaedros primitivos que hemos descrito. Tomemos por
otro ejemplo unos minerales que cristalizan en octaedros regulares,
como por ejemplo, la pirita de hiervo, el dxido rojo de cobre, el Oxi-
cl° Magnético, el cobalto giis, etc. Examinando una gran coleccion
fie estos cristales, \eremos que entre los octaedros, se encuentran al-
gunos como cortados en todas sus esquinas por unas caras pequefias,
Echada™*, i estas Gltimas son tan anchas en algunos cristales, que las
caras del octaedro primitivo apenas se ven, dando lugar a la forma-
don de otra figura que es un cubo cortado en todas sus esquinas por
inas caras mui pequefias, triangulares.

isi no nal en la naturaleza una sola sustancia de las que se en-

cuentran cristarzadas, que no presente en sus formas varias modifica-

os do la forma primition, resultando de esto formas que. se 1la

jerrnas segundarias. Si estas modificaciones no tuvieian regla o

glira, poco interes tendrian i la cristalografia no seria una cien-

"< mas_°fi estudio de loscristales ha probado que en ellas rije una lei

ncilla como absoluta, i es la siguiente: En codo cristal, laspar-

es deuna mismo especie son todas moJifi:adas ala vez i (lei m srio ma-

c®, *las ele especies diferentes se modifican de un modo distinto, o que-
fian intactas. it
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Esta lei se compone de cuatro casos:

1.° Las ar, tasolas esquinas de la misma especie son todas mo-
dificadas a un tiemvo i del mismo modo. Esto quiere decir que, cuando un
cristal esta de cualquier modo modificado en una, de sus aristas o
esquinas, la misma modificac’on se repito en todas las aristas o es-
quinas de la misma cs”ecii. Asi cuando en un octaedro regular tene-
mos .una sola dsquina cortada, todas las demas del .mismo solioo se
Hallan también cortadas idel mismo modo que la primera, mientras
que en la altima forma primitiva cpie es un prisma oblicuo no simé-
trico, ninguna modilicac ,on se puede repetir mas de dos veces.

2.° T.as aristas o las esquinas de diferente especie se modifican de
diferente modo: es decir que, cuando en un cristal encontramos al-
gunas partes de la mij;ma especie modificadas de cierto mocio, las de
otra especie quedan intactas, o se modifican de otro modo. En vir-
tud de esta lei, cuando en un!,.romboedro encontramos las aristas la-
terales cortadas, las aristas terminales quedan intactas, o se h°llan
cortadas de otro modo que las pri fieras.

3. ° Cuando una. arista 0 una esquina se halla formado de cares de
una misma especief las modificaciones producen el mismu efecto en cada una
de estas caras. Esto quiere decir que, si una alista, formada por la
interseccion de dos caras de la misma especie, se halla contada por
una sola cara segundaria, esta Gltima estd igualmente inclinada a los
ilos planos adyacentes. Si esta arista se halla modificada por dos ca-
ras segundarias, una de ellas forma con el plano primitivo precisa-
mente el mismo angulo que la otra con el segundo plano. Del mismo
modo, si una esquina ene consta de caras de una misma especie, se halla
cortada por una sola cafita, ésta forma angulos iguales con todas
las caras adyacentes; mas si esta esquina estd modificada por mu-
chas caricas, el namero de ellas debe ser a lo menos igual al na-
mero de caras o de aristas primitivas que forman esta esquinai to-
das deben- formar angulos iguales con las caras primitivas: asi las
esquinas en los vértices de un romboedro se modifican por una, por
tres o por seis caras segundarias.

4.° Cuando una arista 0 una esquina se halla compuesta de caras
de diferente especie, las modificadones producen diferente efecto en cada
una de estas caras. Es decir que ninguna cara .-egundaria, que pro-
venga de ia modificacion de estas aristas o esquinas, se halla inclina-
da del mismo modo a los planos adyacentes de diferente especiel
Asi, cuando una esquina se compone de tres caras, de las cuales
dos son de misma especie i la tercera de especie diferente (como
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*on las esquinas del prisma simétrico oblicuo) , la cara segundaria
due nace en esta esquina, se halla igualmente inclinada a jas dos
eiras de misma especi3 i de un modo desigual a la tercera; i si es-
esquina se halla modificada coa dos caras, estas también bacen
angulos iguales con las dos caras primitivas de misma especie, sin
(IUe exista una tercera carita correspondiente a la tercera cara psi-
Nitrva de la otra especio.

A estas leyes tan sencillas tenemos que agregar la que sigue: En-
tre todas las caras ya sean primitivas, de vva misma especie ya resulten de
% modificacion de la forma primitiva, la mitad del nUmero de
ellas puede tomar tanta escension, que hagan desaparecer las demas
caras, fem que se destruya la simetria perfecta de lasformas, o bien:
( U- del numero de todas las caras segundarias que debieran resultar de ai-
auna modificacion segun la leijeneral arriba prescrita. la ruitad solo
c-nste sin quefalte alguna cara de la forma primiHva. En esta falta de la
mitad de las caras, no es indiferente cual de las caras desaparezca
sino que se observa, cierta regla en virtud de la cual, faltandp al-
ternativamente ciertas caras i existiendo orias, el cristal guarda su
‘Unetria como si fuera completo.

Las formas que conservan la mitad de sus caras primitivas o de
Sus modificaciones, se llaman formas hemiedricas; i las que las tie-
llen todas se llaman homoédricas.

Sien entendida la construccién mui sencilla de las formas pii-

f'ves, i entendidas las leyes que rijeii en la modificacion de aque-

3* formas, nada es mas facil que derivar de estas Ultimas to-
Cls "as que se encuentran en la naturaleza. Solo, antes de pasar

escripcion de las formas segundarias mas importantes, tenemos
lue advertir que, para abreviar el lenguaje i hacerlo 'mas exacto,
'°nviene adoptar ciertos térir mos. Asi, como todas las modifica iones
ucen en las aristas o las esquinas, i cada, modificacion se verifica
sea por una o por dos caras en las aristas, sea por una o tres, cua-

€- caras en las esquinas, se dice:
>rncamie:ni.o, cuando las aristas o las esquifas se hallan cortadas

cada una porufia carita segundaria;
':m'dnt.o, para significar que una arista estd modificada (b'se-
) P°i dos caritas segundarias, que forman un bisel en el lugar don-
N estaba la arista;

f u,ptamientro,.cuando una esquina estd modificada por mas de una
.segundaria. Este término se usa también para denotar la par-
pnanndal que se nallo en los vértices del cristal. Ahora en vi -

A
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fcud del cuarto inciso dala lei de modificaciones, un bLel formado so-
bre una ariita pr ’tiva cuyos planos adyacentes noson semejantes,
tendrd sus caras inclinadas a estos planos del modo desigual,' podra
considerarse mas bien corno un doble truncamiento que como un biseld-
mientQ. | también una esquina inequidngula e inequiladtera, en cuyo
veértice concurren dos caras semejantes i una o dos de diferente es-
pecie, podrd apuntarse por dos casos segundarios, i su truncamiento
nunca liara angulos iguales con las caras que concurren a formar
esta esquina.

Formas segundarias

PRIMER SISTEMA.

Formas que, derivan Acl octaedro regular
I. Formas completas (Lomuédricas).

F 1 'cubo. Deriva del octaedro, truncados todas sus esquinas. Las
caras segundarias Q, se estiendenlde modo que, encontidndose unas con
otras, liacen desaparecer las caras primitivas P.

Cuando estas ultunas no desaparecen enteramente, el cristal cons-
ta de sus caras del cubo de ocho del octaedro, itoma el nombre
de cubo octaedro. (LAm. m % i i 2.)

E| dodecaedro romboidal. Proviene del truncamiento de todas las
aristas del octaedro. La3 caras segundarias, encontrandose unas con
otras, se tranforman en rombos Id. (Lam TI, fig. 3i4.)

E | trapezoedro deriva del cubo cuyas esquinas se bailan apunta-
das cada una por tres caras segundarias, que se estienden soore las
caras del cubo, i se prolongan hasta encontrarse unas con otras, ha-
ciendo desaparecer el cubo: o bien, denva del dodecaedro romboidal
anterior cuyas aristas se hallan truncadas por las caras secundarias S.
(Lam. 11, fig. 5i6.) Cada una do las eards es un trapecio cuyos
lados iguales no son paralelos sino adyacentes; i hai un éangulo ob-
tuso, otro agudo, que es opuesto al primero, i otros dos iguales entre
si. I como el cubo tiene ocho esquinas; i en cada- esquina se forma
el apuntamiento de tres caras, de aqui resulta un solido de 3 x 8==
24 caras.
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Il. Formas hemiédr leas.

El tetraedro. Es Un sélido de cuatro caras triangulares. Se IVma
atendiendo cuatro caras del octaedro alternativas, es decir, dos de
arriba P, P, i dos de abajo P’, W; de modo que hagan desapare-
cer las otras cuatro ntermedias P, P, P’, P’ de la forma primitiva.
El angulo de las alistas es de 70° 32’

E | Dodecaedro pentagonal. Tiene 12 caras, 36 aristas i 20 esqui-
as. as caras son pentadgonos simeétr.cos, que tienen dos especies
de lados (Lam. ITI, fig. 3): un lado Unico a i cuatro lados igua-
les I>; tres especies de angulos: Gn angmo tftfitio i dos sistemas
de angulos iguales. EI &ngulo Unico e es opuesto al lado Unico;
°s dos angulos adyacentes a este lado son igiiales, como también
Jos dos otros angulos E. C = 121° 35"; D=102° 36’; E = 106°
36°. Las aristas son de dos especies: seis aristas Y, las cuales por su
eposicion corresponden a las esquinas A del octaedro, o bien & las ca-
ras R del cubo. En estas ai’3as, las cavas consecutivas se rednen
siempre por su lado Unico a, mientras que en las 24 ar'stas Z, las edraa
consecutivas se retnen por sus lados iguales b. (Lam. 111, fig. 5.) Las
esquinas son de dos especies: doce ineqviangulas de tres caras U, tina de
las °nales presenta su angulo Unico C, mientras que las dos otras con-

reen con sus dngulos iguales D; otras ocho esquinas O, de tres caras
cada una, son equidngulas, ocupan el lugar de las esquinas B del
Cubo, ien sus vértices se renen los angulos E de las caras. Las carao
opuestas son paralelas unas a otras. Esta figura es una formal homic-

1Ca que deriva del cubo biselado en todas sus aristas, cuando las

segundarias alternativas L toman bastante estension para que

lan desaparecer las caras segundarias alternativas interpuestas.
(Lam. 111, fig. 4 i 06.)

1s de advfeftir que las caras del biselamiento pudiendo inclinarse de
anbs m°dos a las del cubo, el Unico caso en que resulta el dodecaedro
es * ”°na” es cuando este angulo de irtoliracion es tal, que su seno

b7ual a la mitad de su coseno.

q mHemos dicho que en la forma anterior, hav ocho esquinas
‘gulas, gue se hallan en las esquinas misrUaf del cubo; itam

enios visto en el modo como deriva el cubo del octaedro, que las

( ’ este Gltimo corresponden a las esqumas B del cubo. Supon-

alora qUe en las esquinas equiangu'as O del dodecaedro pentagonal

esquinas B del cubo, queden todavia algunos restos de las ocho
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caras P de la forma primitiva (pie es octaedro: ¢qué forma de cristal
resultard de esto? Estas ocho caras del octaedro, serdn truncamientos
de las ocho esquinas O del dodecaedro, i por consiguiente el sélido
tendra veinte caras; i cuando las ocho caras del octaedro se esrienden
hasta llegar a las alistas | del dodecaedro, todas las 20 ca*\as se trans-
forman en tridngulos, i el cristal adquiere nina forma parecida al co-
gaedro de jeometria: con esta diferencia, que en esta Ultima formatodas
las caras son igaales, mientras que en el cristal tenemos ocho caras P
de triangulo.-i e<iuldleros pertenecientes al octaedro, i doce de trangulos
iloceles L que pertenecen al dodecaedro pentagonal.

Se ve por consiguiente que esta forma resulta de la reui :on de una
firma hémiédrica, que es el dodecaedro pentagonal, con la forma primi-
tiva.: (La&m. Eli, fig. 61 7,)

Estas seis formas :jue acabamos de describir, son formas principales,
que se encuentran en el primer sistema de cristalizacion; pero a mas de
ella®, encontramos una infinidad de otras formas mas complicadas, que
todas resultan ya de las modificaciones de las esquinas o de las aristas
de las formas principales, ya cie la reunién de varias cie estas formas en
un mi mio cristal.

Los minerales que cristalizan con formas de este primer sistema de
cristalizacion, son el diamante, los metales puros, los cloruros, los
arseniuros, los mas sulfuros i sulfoarseniuros, algunos 6xidos de compo-
sicion analoga a la del 6x- Lomagnético, mui pocas sales i apenas algu-
nos silicatos, de los cuales los mas importantes son el granate laanfij»na,
la anaicima.

M | il
SJIGDNDO SISTEMA.

Romboedro.

,in t)

Puede haber un ndmero infinito de romboedros, porque podemos
formar uu namero infinito de planos rombales, i cada uno de estos planos
puede producir dos solidos, un romboedro agudo i uno obtuso. Efecti-
vamente, encontramos en la naturaleza una gran variedad, de romboe-
dros, que se diferencian entre si por los angulos de sus aristas. Existe
n embargo esta lei en la cristalizacién de los minerales de este sistemai
que en cada especia mineral encontramos solo un romboedro del cu .1
derivan todas las demasformas de c'sia misjria especie, i en caso que se
encuentren entre los cristales del mismo mineral dos, tres o mas rom-
boedros diferentes, sucede que por laestructura interior de estos crista-



les. alzando las laminas (por el método que je descrioe mas ad jlante),
Negamos siempre a obtener un solo romboedro, que por esto se llama
romboedro primitivo, m entras que ios demas del mijamo mineral se
croan romboeuros segundarios-

abiendo en cadaronmoedro dos espee.es de esquinas i dos de alistas,
Pueden también resultar cnat.ro especies de modificaciones, es decir,
dos sobre las esquinas i ocra3 dos sobre las ariscas. A mas de esto, cada
una de estas hiod'ii caciones se puede bacer enlas esquinas, sea por trun-
camiento, sea por apuntamiento; i en las aristas, unas veces por trunca-
miento, otras veces por biselan liento. 'eynq ,0fur_

Resulta de lo cl'olio, que en el romboedro puede haber ocho espe-
jes de modificaciones diferentes, i de cada una de ellas debe resultar
otra forma segundaria.

nncipiemos por las esquenas.

1 Truncamientos en los vértices. Ucsultan dos caras triangulares Q
perpendiculares al eje : cuando estas caras toman bastante estension para
llegar hasta las esqdinas laterales, resulta un octaedro irregular simétrico.
(odir,. Xyg fig. i.)

2- Truncamiento en las esquinas laterales. Sienao nequiangulas estas
esquinas, la cara del truncamiento puede tomar diversas inc naciones
respecto del eje, pero liarasiempre &angulos iguales con dos caras adya-
centes, que concurren en la esqu.na por sus angulos iguales, i un tercer
loguio diferente de los anterioies con la tercera. En esto, tres casos di-
ferentes pueden ocurrir:

(h) Cuando el plano del trun,jamiento en cada esquina se inclina
mas a las dos caras que se unen por sus angulos iguales que a la tercera,
lesulta un romboedro mas agudo que el primitivo. (Eam. 1V, fig. 2, cari?
Begmdaria >»). mV«vV V

(P) Cuaudo este piano se incuria mas a la tercera cara que a ias dos

ufieras, resulta otro romboedro mas agudo que el piirnilivo.

(«) En fin, cuando los planos de truncamientos se ponen paramlos
" ¢je, resulta un prisma, de seis caras terminado por las caras del romboe-
.]gglﬁtlatm'”vo De esta modificacion conminada con la del nimero 1.

mi prisma hexagono regular tevimnado por dos bases planas,

j am. IV, fig, 3, Esta figura es el mencionado prisma terminado por

caias t de un romboedro obtuso, que proviene de la modificacion 3,

f Cecir’ 3* apuntamiento en los vértices, portres caras t que se es-
lu ev jGs caras del ronmoedro primitivo P.)

e entiende que, en toaos estos casos, las caras segundarias se estren-
en hasta la interseccién de unas con otras.
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3. Apuntamiento en los vért:.es, Siendo equidngulas las esquinas en
los vértices, el apuntamientono pi ede ser stio de tres o de seis caras.
En el primer caso resulta unromboedao mas obtuso que el primitivo; en
el segundo, un dodecaedro triangular de tridangulos escalenos (forma
semejante a la de la iig. 5, lam. IV, so 0 mas obtusa que la primitiva).
Este Gltimo serd ":empre mas obtuso que el romboedro pr; nitivo; i ;omo
su forma depende del éangulo que forma cutre si cada par de '-aras
segundarias que se estiende sobre cada cara primitiva, resulta que entre
el gran numero e dodecaedros que se forman haciendo variar este an-
gulo, puede formarse un dodecaedro de tridngulos impeles; entonces el
cristal consta de dos piramides regulares unidas por sus Dases (forma
enteramente parecida a la de la iig. C, 1am. 1V, solamente mucho mas
obtusa).

4. Apuntamiento en las esquinas laterales. Estas esquinas siendo ine-
quidugulas, el apuntan.! ento no puede :mr de tres caras, sii.o solo de
dos, porque una de las caras de caua esquina no siendo cte m’smo angulo
que las dos otras, quedara sin modificarse; o bien, lo que sucede mui
rara vez, se modificara de otro modo que aquellas. Ahora, el apunta-
miento de dos caias m en caciaesquina produce doce caras segundarias
m, las cuales tomando bastante estension para unirse unas con otras, i
hacer' desaparecer el romooedro, farman un sélido de doce caras trian-
gulares, es decir, producen un dodecaedro de ir, ligulas escalenos seme-
jante al anterior, con la diferencia de ser mas agudo que el romboedro
primitivo. (Lam. IV, fig. 5). Haciendo variar €l angulo del apunta-
miento, puede suceder que este dodecaedro se trasforme en un otro, que
sea dodecaedro de tridngulos isncelts, mas agudo que el anterior dq]
mismo nombre. (Lam. 1V, fig. 6.)

5. 'truncamiento de las aristas terminales. De esta moditicacion resul-
ta Otro romboedro mas obtuso que el primitivo. (Carita oen la fig. 2,
lam. 1V.)

6 truncamiento de las aristas laterales. Tomando mucha estension
lascaras v del truncamiento, el cristal se trrsforma en un prisma de
sei caras terminado por las caras P del romboedro. Cuando al mismo
tiempo ha: truncamiento en los i értiees, el solido es un prisma hexagono
regular semejante al prisma del nimero 2, soio situado de duerentq
modo respecto al romboedro.

7 Bise/amiento de las aristas terminales. EI romboedro se trasforma
en un dodecaedro de tridngulos escalenos semejante al dodecaedro de la
modifica* ion tercera, mas obtuso que la forma primitiva.

8. Biselamiento de las aristas laterales. Por esta modificacion obim
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Remos Otros dodecaedros triangulares de triangulos escalenos, que va_
rian segun el éangulo de los biseies, sin poder, en ningln caso, tras-
minarse en un dodecaedro de tridangulos isoceles. (Lam. . 1Y,
%e 5).
liesulta de tocio esto que en la gran variedad de formas que se
Meaen encontrar en este segundo sistema de cristalizacion, las for-
mas principales son:
Los romboedros;
El prisma hexagono regular;
*jos dodecaedros triangulares de triangulos escalenos (Hamados co-
munmente dodecaedros metastaticos);
jos dodecaedros triangulares de tridangulos is6celes (o pirdmiues
B seis caras, cuando 110 se ve mas que la mitad del cristal);
Los octaedros iriegulares simétricos.
Los minerales cuya cristalizacion pertenece a este segundo siste-
ma de formas cristalinas, son: ios carbonatos, algunos fosfatos, el
cuarzo, el corindon, la esmeralda, el peroxido de hierro, la tur-

malina i otras especies minerales, entre las cuales nai pocos sili-
catos.

TERCER SISTEMA.
: fefrfiif
Octaedro de base cuadrada.

esta forma primitiva como en la anterior, tenemos ¢los espe-
jes de esquinas i dos de aristas; por consiguiente, del mismo jno-
que en el sistema precedente, resultan ocho especies de modi-
ficaciones v
L EI truncamiento de las esquinas terminales agrega dos caras cua-
cadas Q de mas a las del octaedro pr tivo; i cuando estas caras
fmnen mucha estensiou, el sélido se reduce a unas tablas cua;jradas
c°n unos biseles en los bordes. (Lam. Y, fig. 1).
A EI truncamiento de las esquinas latei ales produce prishias ¢le cua-
caviie S, terminados por las caras P del octaedro. (ljam. IV,
%- 3).)
3, fJ cpuntamieuto en los véftices trasidrma el octaeuio prfhiitive
mas obtuso.
lapuntamiento en las esquinas laterales. Cuantio las dos caras
apuntamiento se estienden sobre las aristas terminales, tenemos
octaedro mas agudo que el punCro; i cuando se estiende enias
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aristas laterales, el sélido se trasforma en un prisma, octagono.regu-
lar terminado por las caras del octaedro.
5. EIl truncamiento de las ariscas term mies tiende a formar un
octaedro mas obtuso que el primuivo. (Cara t, fig. 4, Lam. 1V.)
6. EIl truncamiento de las aristas laterales dalugar a la formacion
de un prisma cuadrado semejante al pncma ue la modificacion 2, con la
diferencia de que aquel es terminado por cuatro rombos, ilas caras
del octaedro corresponden a las aristas verticales del prisma, mien-
tras que el prisma que resulta del truncamiento de las aristas late-
rales, las cares P del octaedro corresponder a las caras verticales r
del prisma; i en los vértices, en lugar de los rombos tenemos trian-
gulos. (Lam. IV, fig. 2).
Los dos prismas se encuentran también mui ainenudo Coa sus ba-
ses planas, cuando estas modificaciones 2 i 6 se hallan enun mismo Cris-
tal con la p: mera.
7. El biselamienlo de las aristas terminales tiende a ;orinar unas
pirdmides de hocho cara» reunidas por sus bases; mas esta forma
no se encuentra en le naturaleza.
8. El biselamiento de las aristas laterales produce octaedros mas
agudos que el octaedro primitivo.
Tenemos por consiguiente en este sistema de formas crista-
linas :
Varios octaedros obtusos i agudos:
Prismas rectos de base cuadrada;
Tablas cuadradas;

~ou Prismas octagonos:

Forméis hemiéelricas.
-re A I<di <A

Existe también en este sistema un tetraedro rregular que deriva
del octaedro de. base cuadrada, del mismo modo que el tetraedro
regular deriva del octaedro regular. En este tetraedro del tercer
sistema™ las caras son tridngulos*- is6ceies; hai dos especies de aris-
tas: dos ten nnales i cuatro laterales; las esqv.inas son iguales, mas
inequiangulos. Segun Pose, esta forma cristalina se encuentra en-
tre los cristales de piri:a de cobre.

El nimero de minerales que cristalizan con este sistema de for-
mas, no es tan considerable como el de las especies minerales perte-
necientes a los primeros sistemas. Los mas importantes son: los
Oxidos de manganesa. de estafio, de titano, J jergén, la idoorasa.



— 17 —
telururo de ore de plomo, la pirita cobriza, los tunstatos i mo-
hbdatos, la parantina i la apofilita.

CUAIITO SISTEMA.
Octaearo de base rectangula.

Acordémonos que la forma primitiva oe este cuarto sistema de
cristalizaron tiene dos especies de esquinas i tres de aristas. Como
°ada especie de escullias puede ser modificada por truncamiento o
Por apuntamiento, i cada arista por truncamiento o por biselamien.
t°, resulta de alli que tenemos que examinar en este sistema diez
especies de modificaciones diferentes.

1. 'truncamientos en los vértices. Produce el mismo efecto que
primera modificacion del sistema anterior, (ijam. V, fig. 5.)
- Truncamiento de las esquinas laterales. Como estas esquinas son
mcquidngnlas e inequilateras, resulta que el plano del truncamiento
quedando siempre vertical (por cursa de la ’graldad de las aristas termi-
nales) pueae inclinarse mas ala arista larga que a la corta, i variar pov
consiguiente su poricion respecto del eje. De esto resultan varias espe-
jes de prismas cte base de paralelégramo, entre las cuales debemos dis-
tinguir una que es de base rombal, i se forma cuando los planos del
tecueanr mto son paialelos alas diagonales de la base rectangula del
ictaedro primitivo : porque en este caso el rectdngulo de esta base se
riansfornia en un rombo. Resultan también mui amenudo prismas de
0 de ocho caras, cuando liai doble truncamiento en las esqi mas o
en truncamiento simule en las esqri ias, combinado con el de las aria
t>s jaterales largas o cortas. (Lam. V, fig. 6 : 7.
mApuntamiento en los vértices. Como son inequidngulas las esquinas
vértices, no puede formarse un apuntamiento de cuatro caras a
tiempo sino”~fté solohabra apuntamientos de dos caras. Cada uno de
c'juntamientos va a rebajar algo los vértices, formai'a unos bise-
(Ue Se estienden unas veces paralelamente a las avistas largas, otras
P Paa.l-ilainente alas cortas.
m”j.untamientos délas esouinas laterales. No habiendo mas que dos
liguales en cada esquina lateral, el apuntarannto propiamente di-
0 puede solo efectuarse por dos p’anos que se est.ienden sobre las aris-
urminales, rando s<-bre betas aristas, i formando angulos desigua-
3
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les coa las caras adyacentes del octaedro. De esta mo ficacion solo
pueden resultar unos octaedros de base de paralelégramo i otros de base
rombal.

5. Truncamiento de aristas terminales. Pesultan octaedros de base
de paralelégramo i un octaedro de base rombal.

6. Truncamiento dg las aristas largas |,

7. Pruncami®hio de las aristas coScasJ
tienden a formar un prisma de base rectangula. Sucede en la naturaleza
que estas ansias, aunque de diferente especie, se modifican al mismo
tiempo, e igualmente se hallan truncadas las esqrinas en los vértices.
Entonce*, el cristal tiene la forma de un prisma recto.de Dase rectan-
gula.

8. jEiselamiento de las aristas terminales. Como estan aristas provie-
nen de la interseccion de las caras de diferente especie, nunca sucede
gnp se hallen biseladas.

9. jEiselamiento de las aristas largas i 7, ',

18.” Jaiselamiento 4e fhs ansias cortas } aterales. Kesultan octaedros
mas agudos que el pri nitivo.

A estas modificac: mes p ineipales tenemos que agregar una que se
verifica en el prisma recto de base rectdngula, i se encuentra mui ame-
nudo en los ciistales de este cuaito sistema. Das aristas verticales de
este prisma siendo cie misma espe :e (porque corresponden a las cuatro
esquinas de mi,nna especie del octaedro), se modifican todas al mismo
fcmpo: solo los planos del truncamiento liaran angulos desiguales con
las caras adyacentes que son de diferente especie. De alli resultaran va-

iCBprismas rectos de ocho, de seis o bien de cuatro caras.

Se vé por con siguiente que las formas principales aue se encuentran
en este cuarto sistema de cristalizacién son:

Varios octi edros de base rectangula;

Varios octaedros de base de paralelégramo o de rombo;

Gran namero de prismas rectos de cuatro caras, dejase rectangula,
de paralelogramo o de rombo.

Prama recto de ochu caras simétrico irregular;

Prisma recto de seis caras simétrico irregular;

Tablas rectangulas, o bien de forma de paralelégramo, de rombo 5

Tablas hexagonas octadgonas cimétricas irregulares.

Ha mucha variedad en los minerales, que pertenecen a este sistema
de cristalizacién- Aqui encontramos Jloasulfqrgs rle cobre, de antil ionio,

T .
laterales. listas moumcaciones
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de bismuto, de hierro, de arsénico, el arseniu.ro i arseniosuiiuro de hie-

wo, los carbonates (dimorfismo), los sulfates i arseniatos, i gran r.Gme-
10 de silicatos de diversa composicicn.

QUINTO SISTEMA.
Prisma oblicuo simétrico.

Colocado el prisma en la situacién que hemos nifieado tratando de
esEa forma, examinemos cuales son las formas que resultan de Irs modi-
ficaciones completas 1. °© de lasesquinas, 2. ° de las. aristas de la base,
3*° de las aristas verticales.

1- Modificaciones de las esquinas. El truncamiento de la esquina ob-
TU3a de delante A no se repite sino en la esonina obtusa de atras A’ (#,
am. *T% fig. 1); i el de la esquina aguda de atras B solo en la de delan-
te B\ Es de advertir que, en la natureleza, mui rara vez sucede que las
isqvinas obtusas A, A’ se lialjen truncadas, mientras que casi sienmre
fiai modificaciones sobre las agudas 3 i B\ El plano del truncai liento
en estas esquinas puede de diversos modos inclinarse al eje, haciendo
siempre angulos iguales con dos caras verticales adyacentes; i cuando
e eplano llega a cortar el prisma hasta las esquinas laterales C, C’i

C’, tenemos un prisma terminado por los biseles que se estienden en

feccion de las diagonales largas de las bases, ilas aristas de estos
esson perpendiculares a las aristas verticales agudas c, ¢ del prisma.

El truncamiento en C se repite en cuatro esquinas laterales de misma
esPecie (z, lam. V1, fig. 2i 3); i de esto resultan prismas terminados
POr los biseles que se estienden en la direccion de las diagonales cortas

e E. bases. EI angulo del bisel varia, mas su aruta se nalla siempre
Paralelaala base, i por consiguiente forma con las aristas verticales ob-
tusas los mismos &ngulos que la base. Esto proviene ele que en cada es-
fiuina hai dos aristas de la base iguales, sobre las cuales se estienden
SlémP1e de igual modo los planos del truncan iento.

Euando estos planos de arriba llegan a tocar a los de abajo trasfor-
raando las caras verticales en triangulos, resulta de esto un octaedrobre-
g a r no simétrico.

Eos apuntaunentes en todas estas esquinas no pueden ser sino de dos
caras, porque no hai mas de dos aristas iguaies en cada esq Una.

2. Modificaciones en las aristas de la lase. Los truncamientos de las
distas obtusas s< repiten cuatro veces i del.mismo modo los de la3 aris-
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tas agudas. En todo caso, resulta un prismaterminado por tres caras en
cadavértice (m, fig. 5, 1am. V1). Como toda? estas aristas se hallan en
la interseccion de las caras de diferente especie, no puede haber bisela-
mientos, pero puede haber dos o tres planos de truncamiento unos enci-
ma de otros, de distinto modo inclinados al eje.

Tenemos que advertir que en la naturaleza son las aristas agudas las
que se modifican casi siempre, i mui rara vez las obtusas.

3. Modificacion"s en las aristas verticales. Truncando las ari tas agu-
das, obtenemos un prisma hexagono, irregular, simétrico, oblicuo. (T
lam. V, fig. 2). Truncando las dos otras obtusas, resulta otro prisma
hexaedro. (Q, lam. V1, fig. 3).

Como los planos de truncamiento han de hacer angulos iguales con las
caras verticales adyacentes del pr’sina (por ser de misma especie), re-
sulta que estos planos deben ser paraleles a las oiagonales de las bases;
i como las dos diagonales de un rombo forman entre si &ngulos rectos,
de alli proviene que, cuanao todas las aristas del prisma se hallan al mis-
mo t mpo truncadas, i los planos de truncamiento se estienden hasta
juntarse unos con otros, se fonna un prisma de base rectangula oblicuo.
(Lam. VI, fig. 4).

A mas de esto, por los biselamientos, sea de las aristas verticales agu-
das, sea de las obtusas, seforman varios otros prismas oblicuos de ocho,
doce, ciez seis, etc., caras.

Se ve por consiguiente que en la grau variedad de formas que se pro-
ducen en las modificaciones del prisma oblicuo simétrico, las mas m-
portantes son:

Prismas hexaedros, simétricos, irregulares, oblicuos:
Prismas de ocho, doce, diez i seis caras, etc., oblicuos;
Prismas de base rectangula oblicuos;

Unos octaedros ’rregulares no simétricos.

Todos estos prismas se terminan, unas veces por bases planas, otras
veces por biseles, otras veces por apuntamientos de tres cara", gtc.

Los mas minerales que pertenecen a este sistema de cristalizacion
son de una composicién algo complicada. Los mas abundantes son: el
felspato ortosa, la piroxena, la anfibola, la dialaga, la hiperstena, varias
zeolHas, los carbonatos de cobre, el oro gréfico, etc.
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SEXTO SISTEMA.
I'i'isma oblicuo no simétrico.

Ifor falta de simetria en la forma primitiva, las formas de este sistema
"istalino no tienen caras simétricas, Asi, siendo todas las esquinas ine-
quiangulfn e inequilatcrales, no puede haber sino truncamientos; inin-
dun plano de truncamiento se repite mas de dos veces. Ademas, todas

lanatas hadandose en la interseccion de las caras de diferente especie,
10 puede haber biselamientos; i cada truncamiento de la arista no se re-
pite mas de dos veces. De esto resultan formas mui complicadas que la
naturaleza misma paiece catar, por ser mui corto el nimero de mine-
rales que pertenecen a este sistema cristalino. Efecl vairente, hasta
ahora no se han encontrado cristales de esta clase, sino en algunas espe-
cies de fe’spato, en la axinita, el sulfato de cobre i otras tres o cuatro mi-
nerales mui escasos. (Lam. VI, fig. 6, 71 8).

Observaciones jenerales sobre los seis sistemas cristalinos.
.

'"ne'eptuando las formas del primer sistema, como son el octj edro re-
gular, el cudo, el dodecaedro romboidal, el tetraedro, formas cuyos an-
L los son invariables, a todas las demas formas podemos aplicar la misma

servacion que hemos hecho sobre el romboedro; es decir, que pudien-
do MUiar los angulos de las formas primitivas, varian también infinita
mtc iiis forman segundarias. Asi, hai en la naturaleza gran numero de
A erentes octaedros de base cuadrada i de base rectangula, gran numero

Prismas oblicuos simétricos i no simétricos. Sin embargo, existe en.la

raleza una lei.jeneral!, por la cual los dngulos de la forma primititiva
Vertenecicnte a cualquiera de los cinco Ultimos sistemas, para cada especie
niuieral sonfijos e invariables ; i no hai dos minerales de un mismo sistema

twque tengan los mismos angulos en suforma primitiva, Unalei ana-

> Cxiste en las modificaciones de las esquinas i las aristas. Sabemos que,
‘uando una arista se halla en la inte 'seccién de dos caras de diferente
esl>ecie, 0 cuando una esquina es inequilateral, el plano del truncamiento
5nar varias inel lociones respecto de las caras adyacentes, cor-

jan,o rje a divcisas alturas. Sabemos tamban que el &ngulo del 1 se-

,en™° 0 del apuntamiento puede variar al infinito sin infrinj la le

e modificaciones. Resultan de esto gran nimero de formas segunda-
para cada .mineral. Sin embargo, aun en estos casos, la naturaleza
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tiene restr ijida esta lei en limites mi cortosi constantes, de tal mane-
ra, que: enprimer lugar, aunque pudiera una cara del truncamiento,
del b.sél o del apuntamiento, de infinitos modos inclinarse al eje, no se
inclina sino haciendo 1,2, 3 o nimero mui limitado de &ngulos diferen-
tes con este eje; en segundo lugar, estos angulos de las formas segunda-
rias, comolos de la forma primitiva, son fijos e invariables para cada es-
pecio mineral, i diferentes para especies diferentes; de manera, que por
elangulo del truncamiento, o del bisel o del apuntamiento, podemos
conocer esta espacie, como mediante los angulos de su forma primitiva;
en tercer lugar, que si se determina las alturas a las cuales, por ejemplo,
una cara de truncamiento corta el eje del cristal, en 1, 2, 3 modificacio-
nes analogas, eslas alturas se hallardn en unas relaciones mui sencillas
entre si, que podréan representarse por nimeros 1, 2, etc.

Esto nos hace verde que importancia para nosotros es el"saber de-
terminar los duguios en un cristal por medio de unas mensuras exacta;.
Los instrumentos que urven para esto, se ‘laman goniémetros, i son de
dos especies:i—Uno, de la invencidn de Haiiy. se compone de dos hojas
de acero unidas por un eje, al rededor del cual se puede hacerlas volver
i resbalar por unas muescas con el fin de alargarlas o acortarlas como se
quiere. Cuando se trata de hacer uso de ellas, se las coloca sobre las dos
caras cuya inbliifacion mutua o angulo diedro se propone medir. Es
necesa io colocar’as bien perpendicularmente a la interseccion de estas
cara;, o sobre las dos ariscas cuyo angulo plano se quiere determinar.
Hecho esto, se ponen dichas hojas soore un trasport*dor semi-circular
de cobre, en cuyo centro hai una cavidad enla que se ajusta el citado
eje de las dos hojas. Tomadas estas disposiciones, se ve sobre el limrjn
el grado de abertura de estas dos hojas. EIl otro gomdmetro, llamado de
reflexion e inventado por Wollaston, esta descrito en todos los tratauos
de fisica.

La ultima observacion que podemos hacer sobre las medicaciones
de las formas primitivas, es que estas modificaciones en la naturaleza se
hallan las mas veces solo intimadas en las aristas i las esquinas del cris-
tal, sin que se produzcan las formas segundarias completas que hemos
descrito. Asi, sabemos que, truncadas los angulos del octaedro regula™
i prolongados los planos de truncamiento, se forma un cubo: mas, entre
el octaedro i el cubo hai un numero infinito de forma; intermedias, se-
gun los planos de truncamiento toman mas omenos estension. Del mis-
mo modo, para que de un romboedro se forme un prisma exaedro regu-
lar, es preciso que lostruncamientos en las esquinas o las aristas laterales
aumenten mucho en eu tamafio, mientras que en la naturaleza encon-



tramos muchas veces los romboedros con planos de truncamiento mui
Pequefios, sea en 'as esquinas, sea en las aristas laterales. Esto nos
su*ninistra un modo mui racional i facil para considerar los cristales

" ucados como compuestos de dos, tres o cuatro formas distintas, se-
SHIQ que los planos de modificacién tienden a formar dos, tres, o cuatro

Tnas distintas del mismo sistema. Asi unromboedro coa biselamientos
etl sus ar'.gtas laterales i truncamientos en aristas terminales, se puede
c°mo compuesto de dos romboedros (uno agudo i otro obtuso) i deun
dodecaedro de tridngulos escalenos. Un octaedro de base cuadrada trun-
cado en sus aristas laterales, se compone de dos formas del mismo sio-
muia, que son el octaedro i el prisma de base cuadrada, etc.

Modificaciones no simétricas.

res casos de modif.cac ones no simétricas se encuentran en la
naturaleza:

Primero. Algunas cavas de los cristales se ensanchan i estienden
tanto, que 'as dema3 se reducen a planos mii pequefios, i apenas se
dallan indicadas en los marjenes. Cuando estas caras anchas son dos

paralelas de cualquier cristal, residian tablas o laminas bisela-
das en los bordes, o bien truncadas de diversos modos en las aris-
tas i esquinas. Este caso se llama obliteracion de los cristales.
ffundo. Sucede muchas veces que algunas aristas se hallan de
modo cargadas de b’ eiamienios, i algunas esquinas de apunta-
mienj*g 0 truncamientos, que el cristal se pone casi redondo en sus
-as i esquinas, i adquii re formas esféricas, ovaladas, lenticulares
Ghnaricas, etc.
cicero. Sucede también que las caras del c: stal, en lugar de ser
Planas, se. hallan ahondadas en el medio, i presentan laminas adentro
jlUe descrecen simétricamente. Es digno de notai que esta anoma-
aparece si unpre en las caras de la misma especie, mientras que

s ™ diferente especie, aun en un ulismo cristal, quedan mucha*

\in Planas.

AgrupLmiento de cristales regular (Jiemitropia.)

"a,'a vez se encuentran cristales aislados en la naturaleza;
siempre se agrupan, ya de un modo irregular, ya con un arre-
@?1° nerfecto.
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E | agrupamiento reguiar se vei fica segun ciertas leyes que se hallan
en relacion con ia forma regular de los cristales. Cuando dos, tres
0 cuatro cristales se hallan de este modo agrupados formando un
cristal mas o menos simétr.eo, se llaman estos cristalesjeme/os, el
cristal compuesto se llama hemi,.ropo.

Las leyes jeueralss de agrupamiemo regular son las siguientes:

| ! Eos pianos de juntura de dos cristales so.i siempre paralelos a unas
de las caras, o bien a algunas secctones principales de estos Cristales.
Sucecie muchas veces que las cavas por las cuales se agrupan dos
jemelos, se ensanclian demasiadamente respecto a otras, i hacen di-
ficil reconocer el tipo de las formas.

2. Losjemelos se unen por las caras i los lados de la misma especie
1 del mismo tamafio: de otro modo no hubiera simetria alguna en el
cristal hemitropo.

3. El agrupamiento puede ser directo o inverso. Esto quiere ciccir
que, suponiendo un cristal en una cierta posicion, otro igual al
primero puede juntarse con el, colocdndose exactamente del mismo
modo que el primero, o bien en una posicicn nversa. Tomemos por
ejemplo un priima simétrico oblicuo: si a este prisma sejunta oiro
igual i en la misma pcsicion que el primero, j los dos se unen por
sus caras laterales del mismo nombre, tendremos un prisma seme-
jante a cadauno de los dos, solo obliterado, es decir, mui estendido
en el sentido del agrupanuento; mass el otro prisma se coloca en
una posicién inversa, es decir, poniéndose su base de arriba ahajo, se
forma un cristal hemitropo terminado en un estremo por un bisel sa-
liente, i en el otro por un bisel, entrante. Eo mismo sucede, cuando estos
dos prismas se agrupan paralelamente a unas de las secciones princi-
pales del prisma, la que pasa por las diagonales largas de las bases:
si el agrupamiento se hace de un modo directo, no hai angulos sa-
lientes ni entrantes en la base, ial contrario los han cuando los je-
melos se junten de un inocio inverso.

Se nota también que en el agrupamiento regular de dos cristales,
la hemitropia se ve™fica como* si un cristal hubiese sido coreado e.i
dos, i que una de las mitades hubiese jirado sobre la otra, haciendo
unas veces una mitad, otras veces un cuarto i otras veces una sesea
parte de revolucion.

De esto resulta que las mas veces 103 cri stales hemdropos con-
servan una simetria tan completa que es dificil distinguirlos de las
formas simples. En jeneral, todo iristal hemitropo sereconoce por sus
angulos entrantes, o bien, por unas divisiones que se ven en elinterior del
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cristal o bien en la superficie, i que nunca se encuentran en lasformas
himples completas.

He aqui algunas de las formas mas particulares que se notan

el agrupamiento de los cristales:

Lam. VI, fig. 1. Prismas cuadrados, como los de la fig. 3, lam.

unidos paralelamente al eje en la direccion de las diagonales:
tesulcan agrupam'sntos en cruz (iiannotoma)..

-fig. 2. Prismas rectdngulos, agrupados de un modo semejante al
anterior (burnonia).

#g. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig. 3,
Hm VI, ¢n agrupamiento inverso, unil’os paralelamente al eje (ni-
roxena).

Lig. 4. Dos prismas recios de base de paralelogramo, como los
de la fig. 5, 1am V, agramados paralelamente al eje i a una de
Ls diagonales (yeso o selenia).

g. 5. Dos prismas oblicuos simétricos pareeelos al de la fig. 5,
lam. V1 (q'uitando a este prisma las camas secundarias x i x\ agru-
pados paralelamente al eje i a la diagonal larga, i colocados en sen-
tido inverso).

Lig. 6. Dos pusinas de base cuadrada, como el de la fig. 2, lam.
Y» agrupados paralelamente a una de las caras m>ncdnadas al eje
(6xido de estafio).

yig- 7 i 8. Cuatro prismas rectos de base rombal o cuadrada,

dos paralelamente a las caras perpendiculares al eje o a las que
3rman &ngulos de 60 i 120°" con el eje (estaurdtita).

yig- 0. Dos prismas hexdgonos como el de la fig. 3, lam. | v
Un|1_dos) paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (espato
calizo),

al ejCiO. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicularment
N Fig li. dos mitades de dodecaedros de triangulos escalenos um-
TRerpendicularmenle al eje. EIl agrupamiento en estas dos ultimas
j~~1trePias se nace como si los cristales simples (fig. 2, lam. 1i fig. 5,
Ay)« cortados cada uno jqr la mitad perpendicularmente al
ele>se movieran de tal modo, que la miPul de uno de ellos ji-

ase l'cdedor de su eje, e luciese una tercera o sesta parle de
tevolucioii, quedando fija la otra mitad.

r é .- figH i -rl -
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FORMAS EXTERIORES IRREGULARES.
}

De varias causas provienen las formas irregulares que se en-
cuentran en los minerales:

1. Formas que provienen del agrupamiento irregular de los cris-
tales: formas globulosas, reniformes, ovaladas, tuberculosas (pirita de
hierro), lenticulares (pre.iia), cilindricas o tubiformas, compuestas de
la unién de prismas adheridos paralelamente a sus ejes, como la epi-
dota, la actinota, etc., en ramos, ramilletes, en coliflor (plata nativa
cobre nativo) dcntricicas o parecidas a unos racimos dibujados en la
superficie (6xido de mangunesa).

2. Formas que provienen del movimiento de los liquidos, que depo-
sitan o hacen cristalizar alguna sustancia: estalicticas, que son unos
conos oblongos compuestos del depdsito que se forma casi verticalmen-
te en las paredes superiores o bovedas de las grutas, por la, destilacion
de las aguas cargadas de diversas materias (carbonato de cal) ; estalag-
mitas, conos semejantes a los anteriores i pegados al suelo en 'as mis-
mas grutas i concavidades subterraneas debajo de las estalactitas; piso-
litas o formas globulosas de capas concéntricas (cal); oolitas, formas
semejantes a las primeras, sin capas concéntricas; concric:unes o formas
escrafias, ya globulosas, ya ramosas, que se encuentran en el carbonato
do cal que se deposita en las aguas minerales corrientes.

3. Formas que resultan de la resistencia de la masaen que se han
solidificado algunas sustancias: ndcleos, rifiones (como son los de silex
en medio de la creta), almendras (zeo'itas en medio de los pdrfidos),
geouas o concavidades interiormente cubiertas de cristales; impresiones
de los cristales, de las plantas etc.

4. Formas producidas por incrustaciones, que se hacen por el depdsito
de una cierta sustancia, unas veces, en la superficie de varios cuerpos
estrafios, i otras veces, en la parto interior de ellos.

5. Formas producidas por sustitucion. Se reconoce que un mi; eral
se ha sustituido a un otro por alguna operacion quimica, sin que se
haya destruido la forma cristalina dei primero. En este caso, unas veces
todos los principios constituyentes del primer mineral se sustituyen a
los del otro, otras veces solo una parte de ellos cambia de naturaleza.
Asi se han encontrado el cuarzo con las formas cristalinas de carbonato
de cal o de sulfato de cal; el cainonato de cal cor las formas de lagay-
lusita, los cristales de sulfuro de hierro convertidos en hidrato de hierro,
los de fosfato o carbonato de plomo en sdlfuro, etc.
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Este cambio tle elementos i formacion tle los minerales con formas que
no es pertenecen, se llama epijenia, los cristales de esta clase se lla-
man epijenos o cristales impropios. Se observa que nunca son tan regu-
lares i nunca sus aristas i caras tan limpias como las de los cristales
propios del mismo nr nferal.

6. | as petrificaciones se forman probablemente de un modo semejante
al anterior, por la sustitucion de la sustancia organica de algunos seres
vejeiales o animales por alguna otra mineral, sin que se destruyan las

ormas déla primera.
I' Formas producidas por la contracc'on ele la materia. En fin, se
encuentran en la naturaleza minerales con formas que se parecen a
jgunas formas eristali tas. sin poseer la simetria i la perfecta regulari-
dad de ellas, i resultan de que algunas sustancias fundidas, liquidas
0 pastosas, enfridndose o desecandose quietamente, se rajan formando
oiertas figuras prismaticas o globulosas. Con estas foimas se hallan las
nias veces varias rocas volcéanicas, particularmente ios basamos, que se
ividen en prsma" de 3, 4 o 5 caras siempre irregulares i nunca de
caras planas.

j-tas formas que no pertenecen al sistema, cristalino de un mineral,
1son imitaciones de Otras formas, sea regulares, sea -regulares, se lla-
gan irmas psevdumorjicas.

Eas masas que tienen formas rregulares sin indicio de cristales se
llaman amorfas.

POEMAS QUE SE OBSFVAN EN EL INTEttIOE LE LOS
MINEKALES.

Para examinar el interior de un mineral, tenemos que quebrantarlo
¢’n vm martillo o-disecarlo por medio de un cuchillo, procurando en esto
caso alzar las ldaminas, unas después de otras, sin cortarlas m romperlas;

llue no so consigue sino con cierto namero de minerales. De esto

que no se debe equivocar,
j E La estructura o contextura de un mineral, que no es otra cosa quo
a forma con que al golpe del martillo se descubren las particulas que
constituyen este mineral, con

2. Los cruceros o divisiones naturales, que son las direcciones en que
Be cruzan las hojas de ciertas sustancias niiueralcs.
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Cruceros oj'ivisiones naturales (clivaye).

Hai en los cristales partes qae resisten al cuchillo, ci ando ebte se
aplica en cierta direccion, i se dividen con facilidad en hojas o ld&minas
delgadas, si se da al cuchillo una direccion diferente. Tomemos por
ejemplo un cristal de prisma hexaedro de carbonato de cal (lanu IV,
fig. 3). Si se intenta dividirlo paralelamente a las alistas de la base,
sucede que el cristal se presta a estas divisiones en sus tres aristas toma-
das alternativamente en la base superior, con tal que se dé al instru-
mento cortante un cierto angulo de riclinacion al eje: i para conseguir
las divisiones andlogas en la base inferior, es menestes tomar, no las
a istas que se hallan debajo de las anteriores, si 10 las intermedias.,

Observauuo el rn.smo método para disecar rodas '.as sustancias crista-
lizadas que se presentan a las divisiones naturales, descubrieron los
natura‘ioias que estas divis:ones o cruceros se hallan siempre en rela-
cién con la foi ma primitiva del mineral i paralelas a tas caras del cristal
primitivo o bien a las secciones principales del mismo cristal. Asi, vol-
viendo al citado ejemplo, si examinamos la efeeccion de las caras que
se forman al alzar las nojas de ras tres aristas de la base superior i las
de las tres de la base inferior, encontramos que estas seis caras se ha-
Illan paralelas a las caras del romboedro primitivo del carbonato de cal,;
i si continuamos alzando estas hojas, hasta no dejar sefial alguna de la
superficie del prisma, llegamos a obtener el romboedro que estaba
comprendido en el interior del prisma i cubierto de ldminas que se cru-
zaban en tres du eccioncs distintas.

No en todas las sustancias minerales existen estas divisiones o cru-
ceros ; pero donde Vs hai, son de la mayor importancia para el conoci-
miento del inmoral; i habiéndose, reconocido que en los mas casos bien
averiguados son paralelas a lascaras primitivas, sirven para determinar
la forma primitiva de un mineral aun cuando éste nunca se haya
encontrado con su foama primitiva.

Es de adverli.' que, para descubrir si hai cruceros en una sustancia,
no siempre se necesita aplicar un cuchillo, sino que se puede obtenerlos
muchas veces, dejando caer un fragmento del mineral o dandole un
golpe de martifio.

En cuatro cosas debemos ibamos examinéndolos cruceros:

jPrimero, en la facilidad o crincuitad de producirlos;
Segundo, en la posicién que guardan estos cruceros con respecto a
las caras del cristal;



Tercero, enla forma que concurren a constituir;
Cuarto, en el ntimero de ellos.
Asi, <remos que la anfibola tiene dos cruceros faciles, paralelos a
las caras ven cales del prisma p”:mitivo, i otros dificiles, etc.
/

Estructura.

Ya liemos dicho que, para conocer la estructura de un mineral,
es menester partirlo con un martillo, i en tal caso, nos fijaremos.

1.° Enlaforma de los pedazos que saltan, si son esquinados, ho-
josos, granudos, fibrosos, romos, etc.;

2.° En laformade la superficie recien descub'erta por el golpe del
martillo ; ésto se llamafractura;

3.° An fin, en la forma de las particulas maa pequefias que cons -
tuyen el mineral, i esto se llama estructura pro iamente ¢ iha.

ii estructura puede ser regular o irregular: es regular cuando se
ve algun arreglo fijo en la unién de las particulas; especialmente cuan-
do hai cruceios que tienen, por lo que acabamos de decir, direccion
fija, i se hallan en relacién con la forma cristalina del mineral.

La estructura irregular, cuando no se vé ningun arreglo o forma
determinable en las particulas del mineral. Estas particulas pueden ser:

‘(a) Casi ar anchas como gruesas i largas, i sm alguna forma
determinable, estructura granuda ;

(b) Mas largas que anchasi gruesas, estructurafibrosa ;

(c) Mas anchas i largas que gruesas, estructura hojosa o
laminar.

(d) Cuando las particulas son tan pequefias que no se pue-
de distinguir su forma, isin embargo se puede reconocer
su union i los puntos de contacto de unas con otras, como
por ejemplo, en lo que se vé partiendo la masa de una
tierra, tenemos estructura terrea ;

(e) En fin, cuando las parricidas de la masa son infinita-
mente pequefas i urudas de modo que no se perc;lianin-
guna sepaiacion entre ellrs, como por ejemplo, en el vi-
drio, tenemos estructura compacta.

k -Ahora, la masa de ur nineral puede constar de granos, hojosa o fi-
as; 1si se evainina el interior de estas particulas, su estructura
Puede ser diferente de la que se repara en la union de eilas en gran-

Asi por ejemplo, hai variedades de epidota, ele sulfuro de antimo-

nic 1 asbesto, que son de estructura fibrosa; mas si se rompen esras



fibras trasversalmente a su lonjitud, encontramos que la estructura de
ellas, en la epidota, es casi compacta, en el sulfuro de antimonio, gra-
nuda o de boj™las mui pequefias; i en el asbesto, filamentosa, de hi-
los mui delgados. Para distinguir la forma de las particulas ma3 grue-
-sas que componen un mineral, de la que se notaen el interior de estas
particulas, podemos denominar la estructura de estas Gltimas con el
nombre de contextura; i en tal caso la contextura de las hojas, fibras
j granos, o bien como algunos nuneralojistas suelen decir, la estruc-
tura o fractura transversal puede ser también:
Compacta,
de grano mui fino,
laminar u hojosa,
filamentosa,
terrea,
En cuanto al modo de expresar con mayor exactitud varias especies
de estructura, se usan otros términos que importa conocer.
1. Estructura hojosa puede ser 1
de hojas gruesas cemo en el volfram, el sulfato de barita; estruc-
tira tabular ( tabulaire )
de hojas medianas o en laminas, como en la galena, blenda : estr.
laminar. .
de h jas delgadas como en la mica : estr. hojosa,
estructura sacaroidea, cuando las hojillas son mui pequefias, i se
cruzan en todos sentidos, produciendo, al dar vueltaal mineral,
cierto lustre por todas partes, como por ejemplo, en el marmol
blanco de Carrara;
2. Esiructm a granuda : puede ser
de grano muigrueso, en la arenisca; (granuda tosca).
de granofino, en el 6xido de hier™o;
de grano cristalino, en la dolomia;
de grano oodtico, en la calizajurasica;
3. Estructurafibrosa: puede ser
estructura prismatica ( baciliatre), cuando el mineral consta de
pnsmas, barilias o partes esquinadas, largas, adheridas unas a
otras, i conservan todavia algunas caras laterales, aunque des-
formadas, de los prismas primitivos o segundarios, como en la
turmalina, ei topacio ( picuita), el sulfuro de antimonio, etc.;
estructura fibrosa, compuesta de fibras, que pueden ser derechas o
conto-rneadus, paralelas, entrelazadas, di»erjentes o formando es«
irellas, etc.;
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eslructura filamentosa, es decir, de partes mes delgadas que la*
anteriores, parecidas a unos hilos ( amianto).

4. Estructura compacta: puedo ser

perfecta, como en el siles;
tcstacea, en el arsénico;
porosa, en la piedra pomez ?
escoriacea, en las lavas, etc.

Afadiré, que esceptuando las diversas variedades de estructura com-
pacta i terrosa que son por lo comln propias de masas sedimentarias o
de masas formadas por via de fusidon o sublimacion, sin indicio alguno de
cristalizacidn, las demas, particularmente las estructuras hojosas i fi-
brosas, como también ciertas granudas cuyo g-rano presenta cierto in-
dicio de hojosidad i de lustre, pueden comprenderse bajo el nombre de
Estructura cristalina : porque estas formas de particulas no pueden ser
resultado de alguna accidn mecdnica, artificial, sino de cristalizacion
rfias 0 menos perfecta, a veces apenas 'nielada.

Fractura.

Las diferentes formas de fractura son :
concoidea, en forma de cox.chas (ctlza compacta, obsidiana);
desigual, la axiiita;
plana;
escamosa 0 astillosa ( petroj_"£X) ;
esquitose, en algunas especies de marga;
terrea, en la creta.

m " EWSj
PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MINERALES.

I. Las que provienen de la reflexion de la luz.
COLOR.

dividen los colores en metalicos i no metalicos.
Colores metalicos:

Fojo de cobre, en el cobre i arseniuro de niquel;

Amarillo de pirita, pirita ordinaria;

Amarillo de laton, pirita magnétioa;

Amurillo de oro, oro nauvo,
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Elanco de pinta, cobalto gris ;

Elanco de estafio, antimonio nativo ;

Gris de plomo, galena;

Gris de acero, sulfuro de cobre;

Gris de hierr o, peroxido de hierro.

Colores no metalicos
Codr blanco; sus variedades :
Elanco de nieve, carbonato de cal, yeso;

Blanco rojizo, \
Elanco amarillento, | algunas vai jedades de cuarzo
Elanco pardusco, 1

Planeo verdoso, talco, mica ;
Planeo lechoso, opalo, etc.
Color Gris; sus variedades:
Gris de perla, cloruro de plata;
Gris de humo, Siiex ;
Gris verdoso, gris amarillento, etc.
Griz de ceniza, epidota zoisia.
Color negro : sus variedades: *
Negro pardusco, basalto, piedra id'a;
Negro de terciopelo, obsidiana, turmalina, etc.
Color azul; sus variedades :
Azul de idtramar, cobre azul;
Azul violaceo o azul de ciruela, amaiista;
Azul de Prusia, zéfiro, distena;
Azul de aiiil, fosfato de hierro, etc.
Color verde ; sus variedades :
Verde carcenillo, malaquita;
Verde montafia (verde con mucho azul) berilo;
Verde-esmeralda, esmeralda;
Verde-manzana, crisoprasa;
Verde-esparrago (verde con amarillo), werneriana;
Verde pistacho, crisolita, epidota;
Verde-aceituna, divina, granate, etc.
Color amarillo; sus variedades: MtV
Amarillo de azufre, azufre;
Amarillo-pajizo, picnita;
Amarillo de cera, opalo, molibdato de plomo;
Amarillo de limén, fosfato de urano;
Amarillo-ocraceo, ocre;
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Amarillo de vito ( palido con un poco de rojo
no), topacio.

Color rojo; sus variedades :

Rojo de ladrillo, jaspe;

Rojo de escarlata, sulfuro de mercurio;
Rojo de sangre, granate almandina,
Rojo de cochinilla, plata roja arsenical;
Rosado, cuarzo;

Rojo-carmesi, rubi;

Rojo de cereza, oxisulfuro de am monio.

Color pardo ; sus variedades :

Pardo-rojizo, sulfuro de zinc;
Pardo de aleli, axinita;

Pardo de castafa, jaspe;

Pardo de tumbaga, mica;

Pardo de liigado, jaspe ordinario,
Pardo negruzco, lignifca.

maore-

A mas de los colores simples, se ven también en la superficie de al-
gunos minerales colores de iris, de pecho de paloma, de cola de pavo real,
etc.; i estos colores provienen a veces de algunas rajaduras en el

cristal, como sucede en el cuarzo, en el

carbonato de cal, etc.; otras

reces de la descomposicidon quimica del mineral, como en la pirita de
cobre, otras veces de la mezcla de particulas estrafias en la superfi-
cie como en el hierro olijisto de Elba; en fin, ejtos colores se deben
atribuir en algunos minerales, como en el dpalo, en la piedra de Labra-
dor, ’a la disposicioi iinterior de las particulas.

Lustre.

Las variedades del lustre son:
Lustre metalico, metales;

—
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semi metélico, hiperstena;

de diamante, diamante, plata roja, blenda;
de ccj-«,.iesinita idocrasa;

de perla, mica, mesotipa, esilbita;

de vidrio, obsidiana.
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Tl. Propiedades dpticas que provienen de la refraccion de la luz.
Trasparencia.

Para designar varios grados de trasparencia, se usan los términos
siguientes:
Traspaj ente, crarzo, espato de Islanda;
Semi mrasparente, calcedonia l
Trasluciente, agata;
Trasluciente en fos bordes, silex ;
Opaco.

Refraccion.

Los esperimentos de Brewster i de otros fisicos han probado :

1.° Que las sustancias, cuyas formas c istahnas pertenecen al pri-
mer sistema de cristalizacion, producen refraccidn simple, i que las de-
mas que se hallan en formas pertenecientes a los cinco Ultimos sistemas,
producen refraccion doble.

2. ° De estas ultimas, Jas que se hallan en formas perteneciente” al
segundo i tercer sistema, tienen un solo eje de doble refraccion.

i. ° Las que pertenecen por su forma cristalina al cuarto, al quin-
to o al sexto sistema, tienen dos ejes de doble refraccion.

Semita de esto que, siendo la refraccion de la luz en los cuerpos
en relacién intima con la forma cristalina de ellos, las propiedades
que provienen de larefraccion.de laluz son de mayor interes para
un mineralojista que el color i el lustre. Efectivamente, 103 caracte-
res de esta clase han servido en varios casos, no solo para determinar
una especie mineral, sino también para determinar con exactitud su
sistema cristalino, aun cuando el mineral no se habia encontrado en
la naturaleza cristalizado., o bien cuando sus formas eran irregulares o
dificiles de reconocer.

El modo de reconocer si unas sustancias tienen simple o doble re-
fracciéon, si esta Gltima es atractiva o repulsiva, i si hai uno o dos
ejes de doble refraccién, todo esto, como también la descripcion i el
uso de los instrumento» necesarios, se ha de estudiar en lo< tratados
de Fisica.
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Asteria, policroismo.

Entre diversos fendmenos que se notan en la propiedad refrin-
jante de algunos minerales, no se pueden omitir dos de los mas
particulares.

Asteria: es una estrella blanquizca de seis rayas que aparece en
algunas variedades de corundo, cuando se coloca la piedra entre el
°jo i unaviva luz. Un fenémeno analogo se repara en el granate, i
proviene de la forma cristalina i del modo como estdn labradas es-
tas piedras.

Policroismo. Este fendmeno consiste en que algunos minerales, co-
lécanos enire el ojo i la luz, nos aparecen una vez con un color,
otra vez con otro, segun la direccion que seda a los rayos luminosos
due los atraviesan. Asi, por ejemplo, la cordin'ita es comunmente
azul, mirandola en un sentido, i de un azul violaceo, mirandola en
°tro; la turmalina muchas veces es negra, cuando los rayos la atra-
viesan perpendicularmente al eje del cristal, i verde, parda, roja, etc.,
cuando pasan paraleldmente al eje. Se ven a veces hasta tres colores
distintos en un cristal de topacio del Brasil de dos cies de doble re-
traccion.

PROPIEDADES QUE PENDEN DE LA RESISTENCIA A LAS
ACCIONES MECANICAS.

Uiez grados de dureza ha discngu lo Mohs entre todos los mi-
nerales. Estos grados corresponden a la dureza de unas diez sus-
tancias eon cuya dureza se debe comparar la de cualquier mi-
neral.

Estas diez sustancias son :

1. El talco, el mas blando de todos los minerales;

2. Elyeso, no debe ser mui trasparente n cristalizado ;

3. EI carbonato de cal;

4. Eljluspato, o fluuro de calcio;

5. jLa apatita, o fosfato de cal;

6. EI felspato;

I. EIl cuarzo (cristal deroca);

8. EIl Topacio ;

9. E I corundo, z&firo ¢
10 E | diamante.

Se ensava la dureza de un mineral raspandolo o rayandolo conse
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cutivamente con los que se acaban de enumerar. Se da en seguida a
la dureza de este mineral el nimero de la sustancia, que ni se deja
rayar pore<él, n deja en su superficie una raya visible. Citemos, por
ejemplo, el carbonato de plomo; supuesto que este mineral se deja
rayar por el fluspato i no por el carbonato de cal, i que por otra parte
el carbonato de cal no se deja rayar por el carbonato de plomo, diremos
que la dureza de este Glti no es 3. Del mismo modo, habiendo recono-
cido que el 6xido rojo de cobre se dcji rayar por el fiuspato, i con el
rr ismo 6xido podemos rayar al carbonato de cal, diremos que su dureza
es entre el grado 3i 4,i lo espresaremos por abreviacion D .=3, 5.
Cuando se hacen ensayes de esta clase, es preciso tomar minerales
cristalizados, ‘'los cristales mas perfectos, i buscar los fragmentos
esquinados con los cuales se intenta raspar la superficie del mi-eral cuya
dureza se ensaya.

i La raya o raspadura.

Se da el nombre de raya o raspadura a la sefial que#un cueipo maj
duro que el mineral, le imprime en la superficie. Se observa el color de
esta raspadura, i este color es el que tiene comunmente el polvo del
mismo mineral molido.

Mancha.

Asi se llama la sefial que ciertos minerales dejan en los dedos, papel,
etc., al tiempo de frotariais.

Tenacidad.

Esta propiedad no debe equivocarse con la dureza, puesto que hai
minerales mui duros que son al mismo tiempo mui quebradizos i de
consiguiente frajiles, i otros que oponen mucha resistencia a la fracture
sin ser tan duros como los anteriores : por el ejemplo, la serpentina es

mas blanda que el volfran, i menos quebradiza 0o mas resistente que este
altimo.

Elasticidad, ductilidad, etc.

Ha: mineralesjlexihhs como el cloruro de plata, el sulfuro de plata:
son los que se dejan cortar en virutas.
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Hai otros ddctiles i flexibles, como el oro nativo, la plata nativa.

Otros ddciles, como el cobre sulfureo, el molibdeno sulfireo, etc.: son
103 que comunmente se achatan, i conservan laimpresion del golpe del
martillo.

Otros agrios, como el volfran, el cobalto gris, la pirita comun, etc.:

estos, por lo comun, saltan en fragmentos con el menor golpe de
martillo.

Adherencia.

Asi se llama la adhesion que ciertos minerales contraen con la len-
gua, cuando se ponen en contacto con ella.

Tacto.

Es la impresion* que los minerales hacen en los dedos, cuando se
los toca.

Se distingue con los nombres de
tacto craso;
— jabonoso, esteatita:
— suave ;
— untoso;
— aspero.

i gvuwiicag

Siendo los métodos de ensayar i analizar las sustancias minerales,
del dominio de la Quimica, no se empica en las investigariones minera-
l6jicas, para reconocer un mineral, sino un corto nimero de reactivos
porla via himeda; i los Gricos ensayes que se nacen por la via seca, son
los que se verifican al soplete.

Los reactivos indispensables para esto son :

El acido nitrico puro (libre de &cido murid”~co);'
El &cido muriatico puro, destilado:

El &cido sulfarico, privado de ios dos anteriores;
El amoniaco i carbonato de amon"acé:

E | acido acético o vinagre.
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En slgunos casos se necesitan el hidrnni mato de potasa, el oxalato de
imoniaco i el muriato de barita.

1.° Lostres primeros acidos que llamamosferies o activos, se usan
para averiguar si el mineral es atacable porlavia hitmeda o no. EI me-
jor modo de hacer este ensaye, consiste en moler el mineral, i calentarlo
o hacerlo hervir con el acido en un tubo de vidrio llamado matraz,
cerrado por un estremo.

2.° EI 4cido nitrico sirve, sobre todo, para ensayar los minerales
que tienen brillo metélico, i da a conocer los sulfuros, los arseniuros,
la plata, el oro, etc.

3.° EI &cidomuriélico es el mejor &cido para reconocer si los silica-
tos son atacables o no; sirve también para ensayar los sulfaios, el sulfuro
de antimonio, de plomo, el sulfuro magnético, el per6x 40 de manga-
neso ivarios 6xidos, etc.

4.° EI acido sulfarico se usamui rara vez,,i solo para ensayar algu-
nas arcillas.

5.° EI é&cido acético, por ser facil conseguirlo, es mui comodo para
ensayar varios carbonates, que se conocen por la efervescencia que ha-
ce con ellos. También sirve para disolver algunos cloruros, 6xido, etc.

6. El amoniaco sirve particularmente para conocer la p"esencia del
cloruro de plata en los minerales, para ensayar algunos minerales de
cobre i algunos de tunsteno, de molibdeno, etc.

7.° EI mismo amoniaco i los demas reactivos liquidos pueden dar a
conocer la presencia de algunos elementos, cuando después de haber
atacado i corroido un mineral, se obtiene una disolucién cuya natura-
leza queremos averiguar.—En este caso se vierte en esta disolucion
consecutivamente:

El hidrocianato de potasa, para reconocer el hierro por el color
del precipitado que se forma;

El muriato de barita, para reconocer el acido sulfurico por el
precipitado blanco:

El oxaiato, para reconocer la cal;

El carbonato de amoniaco, para ver si algunos precipitados, como
los de zinc, de glucina, de cobre, etc., se disuelven o no en el
exceso de este reactivo,

Hemos sin embargo de advertir que, siendo la composicion de las-
mas sustancias minerales demasiado complicada para que el simple uso
de algunas de estas sales pueda indicarnos los principios constituyentes
de un mineral, es menester, en el mayor nimero de casos, proceder



seguu las regias que la quimica nos ensefia, i tomar todas las precaucio-
nes que se prescr en para las andlises calitativas.

ENSAYAS TOE LA VIA SECA.

El instrumento mas Gtil para el mineralogista es el soplete: es un labo-
ratorio portatil, cuyo uso es muy comodo i de gran provecho parala
-ciencia.

El modo de conocer las sustancias minerales al soplete se dar4 en la
descripcion de cada unade ellas; iencuantoa la descripcion del instru-
mento, su uso i utilidad, como también las operaciones que con €l se eje-
cutan, véase el Tratado de los ensayes al soplete por Berzelio, o L.en el
cap. 1113tom. 1, del Tratado de ensayes por Berthier (*); i sobre todo,
la obra mas completa sobre esta materia, intitulada, arte de hacer ensa-
yes al soplete, por Plattner.

DEL LECHO 11ELOS MINEEALES.

La ciencia que trata de la composicion de la parte mineral del globo
terrestre, dei lugar que las especies minerales ocupan en ella, i del modo
como se'hallan, es la jeolojia. Sin embargo, importa tanto para el cono-
cimiento de los minerales, saoer en qué estado se encuentran (0 como
suelen decir los mineros, secrian) en la naturaleza, dwe que modo sé aso-
cian o se acompafian unos a otros, en qué forma, en qué situacion, en que
cantidad se hallan, que es indispensable introducir las nociones jeol¢ji-
cas en la descripcion délos minerales; i esto nos pone en la necesidad
de esplioar algunos términos de los mas importantes, sacados de ia
jeolojia.

Las masas grandes, masas principales, que entran en la composicién
del globo terrestre, se llaman rocas-, ellas son por lo comun heter< ‘éneas,
Cs decir que presentan las mas veces en su interior, aun a la simple lis-
ta, partes de colores, contexturas, lustre, etc., diversos. Las sustancias
homo; meas do que constan las rocas, i las que se pueden distingi r unas
'eotras por sus caracteres exteriores, o0 mediante algunas pocar opera-
ciones quimicas indicadas anteriormente, se llaman especies mifierales o
minerales simples, cuyo estudio i conocimiento pertenece a la miueralo-
jia: por ejemplo, el felspato, la mica, el cuarzo son verdaderas especies
minerales, que se diferencian entre si, tanto por su compos Lion quimica,

") El cstracto de esias obras sohallaen mi Traialo de enlayes, cap. 5
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como por bu cristalizacién, lustre, color, flexibilidad, etc.; i la inasa
compuesta por la reunién i mezcla de estas tres especies minerales, es
una rocaque se llama granito.

Mui pocas son las especies minerales o minerales simples, que entran en
la composicion de las rocas, es decir, de la parte esencial del globo te-
rrestre. Los demas minerales se hallan en tan corta, cantidad, que su
aparicion en medio de las rocas puede considerarse como casual o escep-
ciondl, pues aparecen solo en situaciones andmalas o escepcionales, mui
distintas de las que son propias de las rocas.

Para indicar lo que hai de mas esencial en estas formas i situaciones
andmalas, se dice que un mirseral'se halla:

(c) En nidos, rifiones, ndcleos, etc., que son unas pequefias masas
irregulares embutidas i diseminadas en med i de las rocas;

(b) En gulas o venas, que son unas pequefias masas larga, 1an-
gostas, simples o ramificadas, que atraviesan una roca;

(c) En vetas, cuyo nombre se da particularmente a unas masas
minerales mas gruesas que las ante ores,, pero achatadas, largas,
i que tienen dos superficies anchas, casiparalelasuna a otra;

(¢ En remolinos, rebosaderos o masas metaliferas irregulares (lla-
madas en francés amas, en aleman stockwei'li). Es cuando se nos
presenta una gran masa de rocade distinta naturaleza que la jene-
ral del terreno que le sirve de caja, icuando en estamasa se halla
el mineral diseminado, ya sea en nidos, rifiones, granos o particulas
enteramente irregulares, ya en pequefias guias o vetas que se cru-
zan en todos sentidos, sin conservar algun arreglo. En este Gltimo
caso suelen los mineros dar a aquella masa el nombre de guiefia
0 cruceria. .

Ahora, en cuanto alas rocas o masasgrandes, que constituyen la par-
te sdlida del globo, se hacen varias distinciones entre eilas; i enpar-
ticular, |

(A) Conrespecto a su orijen iformacién, se llaman:

Rocas igneas, las que han salido fundidas o se han formado en la su-
perficie del globo por la accion del fuego; i en esto, se d.stb guen :

1. Las rocas vohanicas modernas, arrojadas por los volcanes que toda-
via estan en actividad;

2. Las rocas volcanicas amig uas, restos de los volcanes apagados;

3. Las rocas platénicas, que se presumen ser de orijen igneo, i haber
sj iido porlas grandes hendiduras de la costra terrestre en estado pastoso
(rocas graniticas);

4. Las rocas de orijen acueo, que sé forman, ya sea por la via quimica
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o0 via de disolu< >on, cuyos depo6sitos son analogos a los que se forman en
las aguas minerales, ya sea por la accion mecanica de las aguas, i por via
de agregacidn, como son las ai-em jcas, cascaos (poudingues), las arci-
llas arenosas, etc.

5. Las rocas metam&rficas orocas, que después de haber sido formadas
por el fuego o elagua, han sufrido otras metamorfosis o0 modificaciones
en su contextura, color, etc., por la acciéon inmediata o la proximidad
del fuego, o de algunos vapores que ias atravesaron. A esta categoria
probablemente pertenecen algunos pdrfidos, dolomias, calizas granudas,
caolinas (tofos), etc.;

6. Las rocas Problematicas, cuyo orijen es desconocido, o bien ofrece
dudas e incertidumbres.

(B) Con respecto a la estructura en grande o a las di\iji mes de mu-
"ha estension, que se notan en la composicion de las rocas, estas se
llaman:

1. Rosas estrati/icadas, las que se <. denen capas, fajas 0 mantos,
es decir, cuyos planos de divisiones son mas o menos paralelos unos a
otros (las margas, las pizarras o esquitas, etc.), como son las mas rocas
de las especies Al, A2, A4 ialgunasde A.5i A6 ;

2. Rocas no estratificadas, o0 masas, las que son en su mayor parte de
la categoria A3, i algunas de Ad i A6 ;

(C) Con respecto a la estructura interior de las rocas, se llaman:

1. Rocas de cristalizacion, las que en su interior presentan, a lasim-
P vista, partes hojosas, fibrosas, o de distintos granos esquinados, como
son casi todas las rocas de orijen igneo A3, i algunas de Al, 2, 5i 6.
Entre estas rocas se distinguen :

(a) Rocas de cristalizacion homojtneas: como son el marmol de
Carrara, la dolomia, etc.;

(b) Rocas graniticas propiamente fichas, que constan de la reu-
nion de cuarzo, felspato, mica, anfibola, etc., en granos de diversa
forma i tamafio, en parte cristalizados, en parte compactos, esqui-
nados. A esta categoria pertenecen todos los grai tos;

(c) Porfidos. Son unas masas compactas, en medio de las cuales
se ven otras diseminadas i embu :das, en forma de cristafitos, que
se hallan, unas veces mui regulare.,1 completos, otras veces, apenas
visibles, irregulares e incompletos;

(d) Almendrillas, parecidas a los pérfidos, con la diferencia de
que en lugar de cristalitos, se ven partes redondas, ovaladas o en
forma de almendras, diseminadas i embutidas en una masa com-
pacta.
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2. Rocas de sedimento son aquellas cuya estructura se parece a la de
los depdsitos que se forman en las aguas turbias. Estas rocas son por lo
comun terrosas o terreo-compactas, estratificadas; i contienen las mas
veces restos de las sustancias orgéanicas vejetales o animales, A4.

3. Rocas de agregacion o conglomerados, las que en su estructura pre-
sentan granos, medras menudas o fragmentos de algunas roca,, preexis-
tentes, unidas por otra roca cualquiera terrosa o eor ipacta. Esta ultima
lleva el nombre de cemento; i se distinguen tres especies de conglo-
merados :

Las areniscas que provienen de la agregacion de los granos de
arena;

Los cascajos, (en francés poudingues), que son unos conjuntos de
piedras menudas, mas o menos redondas, gastadas por la aceion
mecanica del agua, i unidas por algun cemento;

Las brechas se diferencian de los cascajos porla forma de sus par-
tes constltuti ras, que son unos fragmentos esquinados en lugar de
ser redondos o de superficL corvacomo en losante ores.

Las dos primeras especies sor del orijenacueo A4, mientras la terce-
ra puede ser de orijen acueo o igneo.

(D) Conrespecto al papel que se supone haber hecho las rocas en los
trastornos o revoluciones fisicas del globo terrestre, se llaman:

1. Rocas de solevantamienio, aquellas que impelidas por alguna fuerza
subterrédnea, salieron de las entrafias de la tierra, levantaron cerros, i
causaron trastornos en la superficie del globo. Tales son las del orijeu
igneo Al, 2 i 3. Estasrocas se hallan por locomln debajo de las demas,
i constituyen las mas veces la parte mas elevada de los cerros.

2. Rocas solevantadas, o rocas que habiendo existido antes de apare-
cer las de que acabamos de hablar, han sufrido por estas ultimas los
trastornos i las disloca ones que se notan actualmente, tanto en la situa-
cion que estas rocas ocupan respectivamente a las ante>-'ores, como
también en la inclinacion i torcimiento de sus cavas, en las alturas a que
se elevan, etc. Estas son en jeneral de la categoria A4, 5i 6,i algunas
de Al i 2

3. Rocas de inyeccion: se da este nombre alas rocas que habiendo ro-
to i abierto las capas de algunas masas estratificadas- se interpusieron
entre ellas, i han salido porlos costados de estas masas, levantando solo
la parte super'ur de ellas. Al, 2 3.

(E) Con respecto a la edad o a las épocas relativas en que se forma-
ron, toman las rocas el nombre de terrenos, i se distinguen entre estos
los siguientes:
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1. Terrenos modernos: son los que siguen formandose en nuestra
época, encierran en sus entrafias restos organicos de las especies que
actualmente exi:ten en la superfr e del globo, o cuya organizacién mui
poco se diferencia de la de los seres vivientes: por ejemplo, los aluvio-
nes, que se forman en las embocaduras de los os, el travcrtino, que se
deposita en las aguas minerales, las lavas que se arrojan por los volca-
nes, la turba, etc.

2. Terrenos terciarios, cuya formacion ha precedido la de los depdsi-
tos anteriores, i por esto no contienen vestijio alguno de los restos or-
ganicos del hombre o de cualquier cuadripedo de las especies que ai
tualmence habitan el globo, pero si huesos fosiles de los cuadripedos i
aves pertenecientes a algunas especies desaparecidas de este globo, como
también un ndmero "limito de restos de reptiles, pescados i moluscos,
entre los cuales se encuentran algunas especies, las mismas que las que
todayia existen. La csbzatoscade Paris, la arcilla de Londres, i quizas
todas las capas calcareas de que constan los llanos elevados en la costa
del Pacifico de Patagonia, pertencen a esta época.

3. Terrenos segiundanos. Hai mucha variedad en las rocas que se
han formado en esia época. Se (distinguen de las anteriores tanto
por hallarse siempre debajo de aquellas, como también por los res-
tos organicos que corienen. Entre estos ya no se encuentra nin-
guna especie de las que viven actualmente en la superfi ie del
g obo ni tampoco (con mui poca excepcion) restos de los cuadrupe-
dos. Entre los animales que vivieron en esa época, los i» per-
tenecian a la clase de los reptiles i anfibi s, moradores de los pa-
rajes humedos, ’slas, o continentes de poca esGension. Aqui se en-
cuentran lagartos  cocodrilos de formas esirafias, provistos algu-
nos de eUos de alas o de cuellos mui largos. Hadase tamb'in en
estos terrenos gran variedad de peces 1 un numero ifinito de xoo-
fitas i moluscos, entre los cuales se ven cuernos de amon o0 amoni-
tes, que no se parecen a ningln animal conocido. En fin, en estos
terrenos se encuentran depoésitos inmensos de combustible, las ver-
daderas minas de hulla (carbdn de piedra), en medio de las cuales
B hallan troncos e impresiones de arboles i plantas pertenecientes
por lo comin a las especies que crecen en la zona tdérrida o en
paises de temperatura mui ardiente. A esta época pertenecen los
terrenos estratificados de los Andes de Chile, i en particular los de
las rr ,ias de plata de este pais.

4. Te,renos de t,ansicion. Con este nombre se han denominado
las rocas- todavia mas antiguas que las anteriores, i en las cuales
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ncvh;  especie alguna idéntica con las que viven ahora, i aun pocos
jéneros de animales analogos a los existentes. Ningun cuadripedo,
ninguna ave,: solo algunos pocos peces, algunos moluscos animales
crustaceos se hallan en estos terrenos, en los cuales la mayor parte
de las rocas estratificadas no tienen el menor vestijio de restos orga-
n ;0s, i muchas son de estructura cristalina. A esta clase de terre-
nos pertenecen las esquitas arcillosas o pizarras, las areniscas es-
quitosas o grauvaques, mucha variedad de marmoles, depdsitos de
antracita, etc.

5. Terrenos primitivos: se comprenden tajo esta denoniuaclon los
terrenos que se hallan debajo de todos los anteriores, i no contie-
nen ningun vestijio de restos organicos. Sus rocas porlo comun son
de estructura cristalina, e indican en su naturaleza la accion mmedia-
ta o mediata del fuego. Aqui se pudiera preguntar si estos terrenos
han existido efectivamente antes de la creacion de seres organicos,
i si se hallaban en la superficie de la primera costra terrestre, que
se formd en el orijen de las cosas; pero, a esto no trata de contes-
tar la jeolojia, siendo esta cuestion clel dominio de las hipotesis, que
no se pueden comprobai por ningdn hecho ni observacion (.irecta.
Antes por el contrario, el examen de aquella parte del globo te-
rrestre que se ha podido hasta ahora someter a las observaciones de
los naturalistas, nos hace ver que ha habido tantos trastornos, tan-
tas dislocaciones i revoluciones en la superficie de este globo desde
la creacion de las plantas i de los animales, que de ninguna roca por
ahora podemos decir con certidumbre: esta es la que se halla en
su lugar desde la creacion del mundo, esta es roca primitiva. Se usa
pues actualmente este término no en el sentido literal, o bien como
se habia empleado antes en la jeolejia, sino como abreviacién, para
indicar:

rocas quo se encuentran debajo de las rocasfosiliferas, es decir,
debajo de las que contienen algln vestijio de restos orga-
nicos, A4; rocas que son comunmente de estructm’a cris-
talina, i presentan en su naturaleza algun vestijio de la ac-
cion ifgnea: A3 ialgunas de Al i2;

rocas que han causado sublevaciones trastornos en la parte
sélida del globo terrestre, ocupando por este motivo el cen-
tro o corazon de los cerros, D i;

en fin, aquellas rocas que se estienden en masas inmensas, no
estratificadas, i const: hiyen los llanos altos (plateaux) de
los centros de los continentes.
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Por estas razones, la palabra roca primitiva se usa las mas veces
por los mineralojistas como sinénimo de las siguientes: roca anti-
fjua, roca de cristalizacion, roca de sublevacion, roca muuizu 0 no es-
tratificada.

Todo lo que se refiere al modo como un mineral se encuentra
en la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran, a la situa-
cion en que se ha hallado, a la forma en grande con que se pre-
senta, i a la naturaleza de las sustancias en que se encuentra aso-
ciado, todo esto se.comprende bajo el nombre de lecho, 0, como
dice Ezqucrra, yacii: ento (gisement) de los minerales.

Clasificacion de los minerales.

Habiendo dos especies de propiedades, que sirven para distinguir
los minerales unos de otros, i que son propiedades fisicas i propie-
dades quimicas, claro estd que no se pueden 'clasificar los minerales,
sino tomando en consideracion las unas o las otras. Pero, las prime-
ras como el color, la contextura, el lustre, son tan variables en
una misma especie mineral, i el nUmero de las especies que se han
encontrado cristalizadas hasta ahora, estan limitado, que desde lue-
go los mineralujistas han abandonado la idea de clasificar los mine-
rales por sus propiedades fisicas.

No les quedaba entonces otro recurso mas que el de adoptar
por base de la clasificacion, la composicidon quii ica, de la cual como
del dnico principio en que se funda la naturaleza de los cuerpos,
penden no solo las propiedades quimicas, sino también aquellas cie
las propiedades fisicas que son mas constantes i mas esenciales en
un mineral, como son el sistema cristalino, los cruceros, la refrac-
cion i el peso especifico.

Siendo, empero, mui corto el nimero de los cuerpos simples que
se hallan en la naturaleza, i habiendo en todos los minerales com-
puestos, dos clases de elementos que la quimica moderna distingue
con los nombres de elementos electro-posVIvos i elementos electro negati-
vos, 0 bien con los de acidosi bases, es dudoso ;cudl de estas dos
clases de elementos deb. ¢ tomarse por norma para formar clases i
jéneros mi leralgjicos?

No vacil6 Berzelio en adoptar para esto el elemento electro-negati-
vo 0 el &cido, en vista de que los diversos compuestos, que tienen
comin el elemento Glectro negativo o el acido, se parecen, unos a
otros, o guardan mucha analojia entre si en lo que toca a sus pro-
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piedades quimicas mas mportantes i a su cristalizacion. Adoptaron
luego el mismo sistema de clasificacion Beudant, del Itio iotros mi-
neralojistas, haci indole mas o menos modificaciones, segun les parecié
conveniente.

No tardaron sin embargo otros nrneralojistas en percibir los de-
fectos que encerraba en si este sistema, i loincomodojque era en la
practica minera. Estos defectos provienen principalmente de que las es-
pecies que se agrupan, o se asocian en la naturaleza, contienen por
lo comun el mismo elemento electro-positivo (el miemo metal), i se
diferencian por sus elementos electro-negativos. Ilallanse por ejemplo
casi todas las especies minerales de cobre en una misma localidad,
en una misma veta, i a veces, en un mismo trozo de mineral: lo
mismo se puede decir de las especies minerales de plata, de plomo,
de cobalto, etc.; i al contrauo, casi nolia un terraiio, una roca,
una veta o guia en queno se encuentren diversos carbonates mez-
clados con diversos sulfates, silicatos, etc. De esto resulta que un na-
turalista o un minero, que con el libro en la mano, trata de deter-
minar las especies minerales en -alguna localidad, poi ejenplo, en al-
guna mina de plata, plomo, hierro, etc., tiene que dar vuelta a todo
su libro, si en lugar de tener estas especies colocadas i descritas
anas al lacio' de otras, en familias, del mr.mo modo como se hallan
en la naturaleza, las tiene en la mineralojia clasificadas por sus ele-
mentos electro-negativos.

Es también de advertir que, aunque muchas sondas propiedades
fisicas o quimicas que penden del elemento electro-negativo del mi-
neral, hai tambi ;n otras, no de menor importancia, como el color, el
peso especifico, la reaccidon al soplete, etc., que son anélogas en los
compuestos de un mismo elemento electro-pontivo (de un mismo
metal).

Siendo, en fin, la mineralojia una ciencia distinta de la quimica,
un ramo de la historia natural, para la cual son del mayor interes
los caracteres exteriores, i lo que se refiere al lecho de los minerales;
es de toda necesidad que, para la clasificacion de las sustancias mi~
nerales, se tomen en consideracién no solo sus propiedades quimi-
cas, sino tamb.en sus caracteres exteriores, i sobre todo sus carac-
teres jeoldjicos, que pomprenden el modo corno un mineral se halla
en la naturaleza, el lugar que ocupa en la composicion del globo te-
rrestre, las sustancias con que se msocia, etc.

Abrazando, pues, todaé estas consideraciones en un solo punto de
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vista,,dividiremos todas las sustancias minerales que componen la par-
te del globo terrestre, en cuatro partes, que son:
Primera clase: Minerales metalicos; es decir, los que tienen
_por elemento electro-positivo metales propiamente dichos.
Casi todas las sustancias minerales de esta clase se en-
cuentran en situaciones andmalas o excepcionales, como, por
ejemplo, en vetas, guias, remolinos, i son mui escasas en
comparacion con las de la segunda i tercera clase.
Segunda clase: Minerales térreos i alcalinos, que tienen por ele-
mento electro-positivo metales torreos, térreo-alcalinos o al-
calinos, pero en cuya composicion no entra la silice; i
cuando la tienen, ésta se halla en mui pequefiacantidad”®
casualmente, o bien enestado de mezcla. Los minerales de
esta dase se hallan enabundancia, entran en la -composi-
cion de las verdaderas recas, i también se encuentran en
situaciones andmalas.
Tercera clase : Silice i silicatos.
Cuarta clase: Combustibles no metalicos.

Cada una de estas cuatro clases se dividird en familias; i tomare-
mos por elemento distintivo de cada familia el metal, es decir, el
elementd electro-positivo. Se esceptuara en esto la clase de los silica-
tos, cuya <ivision en familias presenta las mayores dixicultpdes. Sin
embargo, se han podido establecer entre ellos algunas, que bajo to-
do respecto presentan el caracter de divi dones naturales, como, por
ejemplo, las fami.ias dd fdspato, del granate, de la mica,, etc. Que
dantodavia muchas especies dela misma clase, que.no tienen entre
si otraanalojia o semejanza que la que existe entre todos Tos silicatos
i todas las variedades de sl.ice. Ite puesto estos silicatos a fines de
la dase a que pertenecen, omitiendo muchos de ellos, que por su
rareza o por ser poco conocidos, no parecen ofrecer mucho Interes
,al estudio, sobre todo en un libro de mineralojia destinado al uso
de los que especialmente se dedican a las minas.



DE ALGUNOS TERMINOS QUE SE USAN EN ESTA MINERALOIJIA.

D. dureza.
Ps.  peso especifico.
V. véase.

En los nombres de los minerales, se marcard con R el nombre
que da al mineral D. Andrés del Rio.

Con la sefla ** se marcardn las anélisis hechas por el autor de
esta Minerajojia, o bajo su direccién e inspeccion en los laboratorios
de los institutos de Coquimbo i Santiago, desde el afio 1838 has-
ta 1860.



PRIMERA CUSE.

MimttfS METALCGCS

FAMILIA 1. CROMO.

Caracteres comunes a todas las especies de esta familia: al so-
plete, con sal de fosforo, dan un vidrio de color verde de esmeralda en
las dos llamas; con sosa o potasa i salitre, dan en la llama oxidante
un vidro amarillo, soluble en el agua.

Se hallan en los terrenos antiguos, en vetas, etc., i en los terre-
nos de acarreo, en granos.

CROMO VERDE.

Amorfo, estructura terrosa, fractura desigual, color verde parduzco
mas o menos sub lo; infusible, inatacable por los acidos. Es mui es-
caso; se halla mezclado con cuarzo en rocas de traxis ;ion, en Fran-
cia, i rocas magnesianas i a<=1is en H uiia.

Es sestju xido de cromo.

Cromo 0,5397
Oxijeno 0,4603 Cr203
Otras especies de esta familia son:
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Hierro cromado (y. hierro); cromatos de plomo (y. plomo): espinela
roja o rubi (y, alumina); esmeralda (y. glucina); mica verde (y. mica) ;
granate verde (v. granate).

FAMILIA 2. MCLTBDENO.

Caracteres comunes: al soplete, con sal ele fésforo, en la Illama ex-
terior dan un vidro trasparente, i en la llama interior un vidrio que
tira al azul oscuro, mientras esta caliente, i enfriAndose toma un color
verde casi tan lindo como el de cromo. Con el &cido nitrico, se pro-
duce un residuo blanco sucio, que es soluble en el amoniaco, ien
parte en el &cido muriatico: el ultimo licor se vuelve azul, intro-
duciendo en él una ldmina de zinc.

]
MOLIBUENA"SULFURE i.

Forma habitual en tablas o prismas hex&gonos, con las caras la-
terales biseladas poco obtusamente; las caras terminales lisas i res-
plandecientes; las laterales i las de biselamiento rayadas horizontal-
mente.

Se halla en laminas planas o curvas, que ind’®an un crucero pa-
ralelo a la base, i también en masas granudas diseminadas o embu-
tidas.

Estructura hojosa las mas veces curva, a veces granuda; colorde
un gris de plomo, por dentro lustroso; luscre metalico parecido al
de la plombajina: tizna poco, i deja en la po: celana una raya negra
azulada. Es frajrl, untuosa al tacto, flexible en hojillas i no elastica:
Ps. 4,571.

Al soplete: sobre el carbdn humea, da olor subnroso iférra al
rededor del ensaye un depdsito polvoroso; no se funde ni se redu-
ce. En el matracito nada se sublima. Cpn salitre, hace detona-
cion con alguna luz, ise funde. Atacable por el &cido nitrico aun-
que con cierta mficuliad.

Consta de Molibdeuo 0,598
Azufre 0,40° MosS. _
Minerales asociados: O0xido de estafio, voftram hiej'ro. (r'nogig%éti:clg,
i el &cido mohbdico, que forma esfiorescencias blancas o amarillentas
en la superficie del sulfuro.
Se halla en rocas antiguas de granito, de mica pLarra, sicnita,
en guias, vetas i algunas veces <Lseminada.
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Field hall6 este mineral en los criaderos de los minerales de cobre

de Tambillos i Pissis en la Pestauradora (Copiap6) en Chile: —
en ambas localidades amorfo.

Se encuentra en Suecia, Alemania, Francia, en lzucar, del estado de
Puebla en Méjico, en Maryland, cerca de Baltimore, en Pensilvania,
cerca de Chester, i en varfiis otras partes délos Estados-Unidos.

mohbdato de plomo (v. plomo.)

FAMILIA 3. TUNSTENO.

Caracteres comunes: al soplete, con la sal de fosforo, en la llama
exterior del vidrio trasparente sin color oamarillento; en la llama n-
terior, vidrio azul. Si el mineral contiene hierro, el vidrio fund lo en
la llama reduciente, se pone rojo, i agregando estafio, aparece un color
verde o azul. Los acidos forman un residuo blanco o amarillento soluble
en el amoniaco.

TUNSTATO DE CAL { Tungsteno. 11— Scheelin Calcaire)

Forma primitiva: octaedro de base cuadrada;inclinacién de P con P
112.° 2°: forma habitual: el mismo con un otro mas agudo: los jemelos
adheridos paralelamente a los truncamientos de las aristas laterales
también en tablas i octaedros obtusos. Cruceros paralelos a las caras
del octaedro primitivo i de otro mas agudo.

Se encuentra también en masas i pequefios rifiones.

Estructura imperfectamente hojosa, contextura compacta, fractura
des .gual, que en los fragmentos pequefios pasa a concoidea i escamosa.
Color gris de perla, verdoso, blanco ce:, ciento, amarillento, rojizo, rojo
de jacinto, etc. Lustre craso, por dentro lustrése de lustre de cera; a
veces se acerca al lustre de vidrio Trasluciente. Ps. de 5,9 a 6,1.

Frajil, infusible, atacable por los acidos: el acido nitrico deja un
residuo amarlo, soluble en el amoniaco.

Los minerales asociados son el 6xido de estafio, el bismuto, el hierro
magnético, el volfrani iruspiquel. Es mucho mas escaso que el volfran.
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S (2) (3)
de §t%  NivingO™VU  Cle.
Berzelio  p. Bowen
Composicién: acido tdnstico 0,8042 0,7605 0,7575
Caw3 cal 0,1940 0,1936 0,1805
protoxido de cobre - - . 0,0330
silice - 0,0254 0,0075
alumina — — 0,0075
|_
0,0106 —
pérdida en el fuego - — 0,0140

La variedad (3) tiene color gris re zo mezclado de verde por re-
flexion, i color verde de manzana por refraccidn : es amorfa traslucien-
te, al soplete de crepita, se pone negra, etc. Se halla en las minas de
cobre de Llamueo cerca de Chuapa en Chile.

El cobre, segun toda probabilidad, se halla en este mineral al estado
de tunstato de cobre. Lr. Gentil anuncia haber encontrado en la mina
de Cosby, cerca de Pioneer Mills, en norte Carolina, tunstato de cobre
junto con volteani tunstato de cal. (Dana).

Las demas. variedades de la misma especie se encuentran en Hutting-
town, Connecticut, i en varias partes de Francia, de Alemania i Suecia.

Su lecho pertenece a losterrenos antiguos, i a veces a los terrenos
segundarios.

VOLFRAN.

Forma prii tiva : prisma oblicuo simétrico cuya base forma con el
eje un angulo de 117" 22'i el &ngulo de las caras laterales 101° . For-
ma habitual: prismaterminado por cuatro caras, oi ’cn prisma romboidal
terminado por un bisel. Jemelos adheridos paralelamente a las diago-
nales largas o a los truncamientos de los &ngulos agudos de la base. Las
caras verticales rayadas a lo largo, las demas lisas i resplandecientes.

Cruceros paralelos a las caras del prisma Sa los truncamientos de las
aristas verticales: uno de estos, paralelo a la diagonal corta, es claro i
perfecto.

Estructura hojosa; contextura granuda de menor lustre que ol
crucero; fractura trasversal desigual, el que esta en inasas, tiene partes
testacea.. i planas en zigzaque.

Color negro agrisado i aun de terciopelo, lustre por dentro resplande-
ciente, ;se acerca al -amante. D. 5,a 5,5. Ps. 7,2 a 7,6; opaco.

Es mui frajil, no magnético.
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Raspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce este mineral
por sugran peso, su frajilidad i sus cruceros mui faciles.

Al soplete sobre carbdn, fusible en un glébulo negro cubierto de
cristalitos hojosos; con la cosa, se reduce; i se disuelve facilmente en
el bérax i en le, sal de fésforo, comunicando a esta Gltima en la llama
interior un color rojo sombrio.

Es atacable por el agua rejia.

Schaffgotsch i Wohler creen que este mineral, que se consideraba
como compuesto de 4cido tunstico i 6xido de hierro, cor.sta de dos com-
puestos que soni? +w, i Mn+ w, i que estos dos cuerpos se hallan en
la naturaleza combinados en diversas proporciones. He aqui los resul-
tados de sus anélisis :

Montevideo Clauitelcmp Zirumald
Protoxido de hierro 0,1924 0,1781 0,0955
Protéxido de manganeso 0,0497 0,0620 0,1512
Oxido de tunsteno 0,7589 0,7599 0,7583

Pero Ebelmcn ha probado(eu 1843) que el tunsteno se halla en el
wolfran al ectado de 4,,ido tunstico en proporcion de un equivalente de -
acido por uno de protoxidos de hierro i manganesa (f mn. mg. ca) W 3

Pertenece alos terrenos antiguos,-i se halla en veras.

Los minerales que lo acompafian, son el estafio, bismuto, mispiquel,
en los terreros de acarreo, varias piedras jemas.

En varios estados de Norte-America, en las islas Hcbrides, en Sajo-
rna, en Monte deo, en Cruvo (Bolivia) etc.

TUNSTATO DE PLOMO.

Es mui escaso. Cristaliza en octaedros mui pequefios de base cuadra-
da. Su color verde, amarido agrisado, pardo, rojo, lustre de cera. Es
trasluciente. Al soplete con sosa, da globulitos de plomo.

Solo se ha encontrado en Bohemia, Carintia i talvez en C le, pro-
vincia de Coquimbo.

FAMILIA 4. URANO.

Caracteres comunes: al soplete, con el borax, se obt:ene un vidrio
amar "o sucio, i con la sal de fésforo, un vidrio amarillo pajizo: los dos
pasan en el fuego reduciente al color verde
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oxipo pe urano (PezblendaR.)

Amorfo, a veces arrifionado; estr. compacta, fractura imperfecta-
mente concoidea; negro agrisado, por fuera poco lustroso, por dentro
de lustre de cera, que aveces se acerca al lustre semi-metalico.

Es opaco. D. 6 a 6,50. Ps. varia de 6,40 a 7,50.

Al soplete, infusible, inalterable; i sin embargo comunica un color
verde a lallama. E| acido nitrico le disuelve mui facilmente, aun a frig,
con desarrollo de vapor nitroso.

La especie pura contiene

Urano 0,9644 U
Oxijeno 0,0356

Wohler i Svanberg han descubierto también en el mismo mineral la
presenciade vanadio.

Comunmente se halla mezclado con carbonato ele cal, pirita de cobre,
galena, blenda, mispiquel i minerales de cobalto.

Se halla en vetas i particularmente en las minas de plata, de oro, de
estafio, en Sajorna, en Bohemia e Inglaterra. Su lecho pertenece a los
terrenos primitivos.

Sirve para pintar en porcelana.

HIDROXIDO DE URANO.

Color amarillo de limon o ama: lo rq zo. Da agua en el matrai to.
Se encuentra siempre en la superficie de los pedazos de la pezblenda,
de cuya descomposicion proviene.

|
URANITA

Forma primitiva: octaedro de base cuadrada. Forma habitual; tablas
cuadradas, a veces con aristas o esquinas de la base truncada. Un cru-
cero perfecto i facil paralelo a la base, i otros dos menos claros, parale-
los a las caras del prisma cuadrado.

Estructura hojosa ; salta en tablitas cuadradas mui delgadas. Color
amarillo de limén mui lindo; lustre de nécar. Es trasluciente i mui
blanda. D. 1,5 a 2t5: mui frajil. Ps. 3 a 3,2.

Al soplete en el matracito, produce agua, i se pone amarilla pajiza,
opaca; en el carbon, se reduce en un grano negro. Soluble en los &cidos.
Es fosfato doble de cal i de urano.
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Se ha encontrado en Norte-América, en iMiddlefbwn con columbita
i perblenda,. en Cliesterfield cerca de Philadelpl ia.

CAECOLITA

Esta sustanci" tiene los mismos caracteres que la anterior menos el
co'qj’, que en la calcolita es de un verde de esmeralda mui lindo. Tam-
bién al soplete con bdrax se obtiene una reaccién de cobre (v. cobre).
Es fosfato de urano i de ccbre: i su composicion, dadapor Berzelio, es:

m Uranita. Calcolita.
Oxido de urano 0,5937 0,6025
Cal 0,0565
Oxido de cobre - C,CS44
Acido fosforico 0,1463 Oi .556
Agua 0,1490 0,1505
Barita, Magnesia, O-6do de Mangaresa 0,0170 -
Mezclas estafias 0,0285 0,0070

La Uranitade Autun dio tambi n a Berzelio indicios de fldor i de
amoniaco.
Se han encontrado también, aunque en mui corta can lad, el sulfato
i el carbonato de urano en Bohe: nia.

FAMILIA 5 TANTALO | COLUMBIO (pelobio, niobio).

Todas las especies de esta fam; a son mui escasas, i no se encuentran
sino en rocas graniticas de terrenos primitivos.
im r" 2 ; 00> 1010"0- wm

TANTALITA.

refimogqgfcr »< ‘J-iun . >
e\ roar 4i -u - [ o .

Crii talizn en'prismas que derivan segun Nicol del octaedro de base
rombal, cruceros poco claros; también en granos amorfos, de un negro de
hierro claro, de poco lustre én la superficie, de lustre metalico en la
fractura; su polvo de color pardo rc'o, i no es magnético. Ps. 7,1 a
7,96. Al soplete, ' talteraVo, soluble en el bdérax i la sal del fosforo;
aatacable.

Se ha encontrado en limito i Tamela, en Finlandia, i consta, segun

rzelio, de

Acido tantalico 0,8333 a 0,8567
Protoxido de hierro 0,0720 — 0,1293
oji'tbui Protoxido demanganesa 0,0740 — 0,0161
Oxido de estafio 0,0060 0,0080



Le tantalita de Timbo i Brodbo, llamada cassiterotantalita, contiene
de 8 a 10 por ciento de 4cido estanico en mezcla, i tiene suPs. 6,2......6,5.

coLoMBIANA (Baierina beud).

En prismas rombales simétricas de 100°40'; inclina, de la base
133° 22, lascaras M fuertemente rayadas; enjemelos. Cruceros dia-
gonales. También en tablas, hojasi prismas anchos.

Color negro de hicvro, pardo negrnzco, con frecuncia con coloresde
iris en la superfici" raspadurarojiza o negra. Opaca, fracturatranver-
sal desigual o concoidea imperfecta, lustre metélico imperfecto. D. 6
Ps.5,4....... 6,4.

Al soplete infusible; inatacable por los acidos.

Consta de:

17.0 a 14,0 por ciento de protdéxido de hierro
48 a3,77 ) de " de manganeso
81.0 a78,0 de é&cido columbico (niébico);icontiene

en mezcla un poco de 6xido de cobre i de estafio.

En iladdam Conn. conberilo en el granito; en Middletovvn con albi-
ta, en Chesterfiel con turmalina verde i azul i con berilo en granito;
también en Beverly. Mass-Plimuth, N. H. i Grreenfield N. Y. con cri-
soberilo.

samarskita (U rano Vantélina).

Forma semejante a la anterior; comunmente en granos achatados.
D. 5,5....6.Ps.5,6....5,7 colornegro deterciopelo; rasp. parda rojiza,
lustre semi-metdlico; fusible en los bordes. En el matracito chisporrotea
i despide agua, atacable aunque con dificultad por los acidos.

Contiene 56 por ciento de acido nidbico,

14 a 17 de 6 ‘do deurano
8 a 17 de itria con cal i magneso
i 15 a 16 de protoxido de hierro.

En Norte Carolina;—i enUral.

FAMILIA 6. TITANO.

Caracteres comunes: al soplete con el bdrax o la sal de fésforo, dan
en la llama exterior un Vidriosin color o amarillento, el que enfridndose
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se pone blanco de leche. Este vidrio en la llamainterior toma un color
violado de amatista, que tira un poco mas al azul que el de manganesa.
Aumentando la proporcién del mineral, el vidrio se pone arra: lo
oscuro, mientras se calienta, i negro u opaco al enfriarse. Para sacar a
luz el color violado, se necesita un buen fuego de reduc on, i se consi-
gue este color con mas facilidad agregando estafio. Cuando el mineral
contiene hierro, se obtienen en la llama interior vidrios rojos, i solo
afladiendo estafio, aparece el color violado o azul propio del titano.

Todas las especies de esta fan a pertenecen a los terrenos antiguos
0 volcanicos; i en jeneral no son atacables por los & dos, pero si por
los alcalis por la via seca.

ANATASIA.

Forma primitiva: octaedio de base cuadrada, agudo: los angulos de
las aristas laterales 136° 47', en las aristas terminales 98°5'. Forma
habitual: octaedros pequefios con modificaciones en los vértices i a veces
con las aristas i esquinas laterales juncadas. Las caras lisas o rayadas
horizontalmente, resplandecientes; lustre de diamante. Crucero claro,
paralelo a laliase, i otros paralelos a las caras del octaedro. Trasluciente
que pasa a semi-trasparente. Color azul de afiil, i también pardo rojizo
lcetrino oscuros pardo de clavo mui oscuro. D. 55--6,0. Ps. 3,85.

Al soplete, infusible. Es &acido titanico.

Se encuentra en Minas Jeraes en el Brasil enlos fragmentos de cuar-
zo imica-pizarra, que forman parte de los conglomerados en que estan
los diamantes: también en el Delfinado, con axinita e ilmenita, en el
Tirol, en Noruega.

rutilo ( Tilane oxidé).

Forma primitiva: octaedro de base cuadrada. Forma habitual: en
p 3mas largos octdgonos, teru :nados por apantaui_entos de cuatro caras,
o bien en cristales cilindr os rayados a lo largo, en jemélos adheridos
por los planos oblicuos al eje, i también en agujas capilares colocada i
en tres direcciones en forma reticular, embutidas muchas veces en cuar-
zo. Se halla también diseminado en masas irregulares compactas u
hojosas.

Estructura hojosa, crucero perfecto, paralelo a las caras del p sma
cuadrado, e imperfecto, paralelo a sus diagonales. Fractura trasversal
a los cruceros, concoidei mperfecta odesigual.
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Color pardo rojizo, rojo de jacinto, de sangre, anu Llio de Isabel obs-
curo, a veces de pechode paloma. , o

Por dentro varia de poco lustroso a rerplaudeciexite; lustre de dia-
mante, que se acerca a veces a semi-metalico. Ops co, a veces traslucien-
te en los bordes. EIl polvo esrojo de granada o pardo claro. D. 6,0—6,5
Ps. 4,18—4,28.

Infusible; inatacable por los acidos. Es, como anatasia, acido titdnico
con 0,015 a 0,020 de 6xido de hierro.

Este mineral es abundante en las rocas primitivas de gneis, de mica-
esquita, protc na, etc. Los mas hermosos cristales son del Brasil. En
Méjico lo hai en el granito de Oajacai en San-José de Oro, junto a la
mina del Ledn; en Chile se hall6 amorfo en rocas graniticas de la costa
cerca de la Caldera (Coplap6). También en Windsor, B nsflol, W aterbury
i muchas otras partes en Norte-América, etc.

Se emplea en la preparacion de unatinta amarilla para p'ntar en por-
celana.

S . . L C LMD\ 1A nff
brookia (Arliancite Shep.)
ini

Este mineral consta, como los dos anteriores, de acido titin o con
1.4....4.5 de peroxido de hierro, i se diferencia solamente por su forma
que deriva del octaedro de base cuadrada cuyos agelos terminales son de
135° 37’1 101°3\ Forma habitual: tablas delgadas, que son traslucien-
tes pardas rojizas, lustre de diamante; crucero en la menor d: gonal
D5.5—6. Ps. 4.12—4.17.

.En Arkansas con schorlomia, en Chesterfcld, etc.

HIEREOS TITANICOS.
(ISEEINA, ABENA TITANICA, MENACANA, NIGRINA CRAITONIA)

Son mui nimeros os los minerales que constan de hierroi titano: este
Uulf nc se halla siempre al estado de &cido, i el hierro al estado de pro-
toxido o de per6x’do. Todos son de colornegro metd co que tira al par
do, cuando predomi ia el acido; por dentro lustrosos i de fractura con-
coidea. Son magné eos, cuando contienen a lo ménos la mitad de su peso
de 6xido de hierro; i en este cabo, son solubles en el agua réjia; mas,
cuando tienen mas de la mitad de su peso de acido, no son magnéticos
ni atacables por los acidos. Al soplete, infu bles.

Distinguiremos dos tipos que se notan entre todos esto» minerales: el
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uno tiene por forma primitiva el romboedro (Ilmenia), el otro, el octae-
dro reg. (Iserina).

1. itmenia Menuacania, washingtonia, chrictonia, etc

Varia mucho la composicion de los minerales que pertenecen a esta
especie, aunqi’e la forma de cristalizacion de ellos cambia poco i deriva
de romboedro. Atriblyese esto a que el &cido titanico i el perdxido de
hierro son isomorfos; pero, hallandose al propio tiempo en estos minera-
les el perdxido i el protoxido de hierro, Mosander, supone que es stc un
titanato de protéxido F + T que es isomorfo con el peréxido F303

El mineral mejor conocido es el que lleva elnombre de limenla.

La llmenia cristaliza en romboedros de 86° 5'; en a'gunos cristales
existe la base i caritas pertenecientes al romboedro mas obtuso; también
en jemelosi tablillas, en granos i masas amorfas. Color negro de hierro,
lustre semi-metalico; estructura hojosa, crucero perpendicular al eje,
mas distinto que los romboédricos: fractura transversal concoidea. No
magnética, o de virtud magnética mui débil. D. 5—6. Ps. 4.5—5.

Al soplete con la sal fosfdrica da vidrio rojo. Atacable pero con mu-
cha dificultad por los &cidos.

Se hall6 en Warwick, Amity, Monroe i varias otras localidades en los
Estados-Unidos, en la serpentina, con sp. ela, rutilo, etc.—En el lago
limen en el Ural.

A estaespecie se ha de agregar, segin Dana: lameunacania: en masas
i granos magnéticos, fractura desigual, color negro de hierro que pasa a
gris de acero; Chrictonia en romboedros mui agudos de 61° 27', de color
mui negro, resplandecientes; fractura concoidea mui lustrosa; inataca-
ble por los acidos; Washington ia en tablas hexagonales, con truncamien-
tos en las esquinas, pertenecientes al romboedro de 86°; cclor negro algo
parduzco, D. 5,75. Ps. 4.965 de Westerly: i5.616 elde latchfield,
E. U.; Histatit o hierro titdnico de Arendal, etc.

Composicion: limenia Menuacania Chrictonia.
p Kobell id. p M"'rignan
Acido titanico 46.92 43.24 ,52.27
Peroxido de 1*irro. 10.74 28.66 1.20
Protoxido de hierro. 37.86 27.91 46.53

etc. etc.



Il. iSEtiiNA (Nigrina, arena titanifera), etc.

Los hierros atonicos pertenecientes a esta especie, cuando cristaliza-
dos, tienen por forma habitual octaedro regular, pero las caras por lo
comun son &speras, poco lustrosas, o redondeadas. Son de color negro
de erro, lustre metalico o semi-metéalico ; raspadura negra, magnéticos
0 N0 magnéticos.

Arena titanica en granes pequefios cubicos, octaédricos, dodecaédricos,
redondeados, i en mui pequefios amorfos, lisos, magnéticos; nfu ble,
atacable por los acidos; lustre semi-metalico. Da al soplete con la sal
fosférica, reaccino de titano.

Ps. 40.26—48.9—Es de presumi mque varias subespecies o mezclas
de hierro magnético i de rutilo (nigrina) pertenecen a este mineral.

Sucede también con frecuencia que el hierro magnético (f+ P) con-
tiene algo de acido titdnico cuya presencia no altera las formas de cris-
talizan >ndel primero.

La iserina i sus variedades se hallan mui amenudo en la proximidad
de los volcanes i en terrenos volcanicos; embutida mui amenudo en las
rocas basalticas, hasta en las lavas.

La arena titanica de las inmediaciones de Cobija (Be uvia) es de gra-
nos mi pequefios redondeados, lisos casi iguales, mezclados con granos
un poco mas gruesos de cuarzo amarillento i proviene segin toda pro-
babilidad de la descomposicion de rocas graniticas (plutonicas).

Composic. bn mui vai ..ible.

1 2 3 4
del Rin Etna Bretafia de Iserwieee.
pRamin de basalto arena p Rose.
Acido ltanlco. 11.57 11.14 58.7 50.12 (3)
Protéxido de hierro. 39.16 30.00 36.0 49.88 (2)
Peroxido de hierro. 48.07 58.86 “ “
Pro. de mang. “ “ 53 “

Esta Ultima parece formar una especie de iserina bien determinada.
ESPENA ( Ttiane siliceo calcaire, creenovité).

Forma primitiva: prisma oblicuo simétrico, cuya base forma con el eje
un angulo de 121° 50’ i los angulos del prisma son de 133° 30'i de
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46° 30'. Forma habitual: el prisma terminado por un bisel, i modifica-
do en las esquinas i aristas agudas de la base. J emelos adheridos por la
base i a veces a lo largo. Cruceros paralelos a las caras del prisma, mui
imperfectos i dificiles; fractura™ desigual, granosa, que pasaa veces a
concoidea imperfecta; de trasluciente a trasluciente en los bordes.
Color pardo, a veces rojizo, verde esparrago, pistacho, aceituna, i casi
verdinegro (en las variedades de Suiza); amarillo de albeijones, de Isa-
bel, melado, etc. D. 5,0—5,5. Ps. 3,33—3,56.
Al soplete, fusible en los bordes con indicio de hinchazon, soluble en
el borax i la sal de fésforo, ¢atacable por los acidos activos. Consta segun
H. Rose, de

Amarillo Pardo Creenovite.

p Rose p Rosales p Delesse.
Cal 26.61 21.25 24.30
Silice 32.29 31.20 30.40
Acido titdnico 41.58 40,92 42.00

Se halla en Norte-América, en Marvland, Nueva-Jersey, Nueva-
York i en varias partes de Suiza, Noruega, Frnnc , etc.

Su lecho pertenece unas veces alas rocas graniticas, en particular a
la mica-pizarra i rocas que contienen talco i anfibola, otras veces, a las
traquitas, fonolitas i otros productos de los terrenos volcai sos.

A mas de las espeeies anteriores, se han encontrado también un tita-
nato doble de circona e ytria (polimignita) i otro titanato de circon?' i
cerio (aeschinita), arabos mui escasos en la naturaleza.

SEHOELOMIA.

Amorfa, sin cruceros. D. 7—75. Ps. 3.862 negra, con freecuencia
azuleja por fuera o con colores de iris; rasp. negra agrisada, lustre de
vidrio, fractura concoidea.— Al sopl. fusible en las esquinas aunque con
dificultad: con la sal de fosforo da un vid'io amarilis.

Consta de silice 25.66
Acidot ar 'o 22.10
Cal 29.78
Peréxido de hierro 21.58 p W hitney

Se halla en pequefias masas con el acolita i brookia en los cerros de
Ozarlc, Magnet-Cove, Arkansas.
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FAMILIA 1. CjzZIllO, LANTANO, YTRIA.

Los-minerales que hasta el afio de 1838 se consideraban como mine-
rales de cerio. se consideran ahora como minerales de cerio i de otro
metal nuevo que Mosander descubri6 en aquel tiempo, analizando el
o0xido de cerio que se extraia de esos minerales. EIl lantan, cuyas pro-
piedades se parecen mucho a las de los metales alcalinos, se halla casi
siemprejunto con el cerio, asi como el cadmio con el zinc.

Todas las especies de esta familia se hallan en los granitos de la Sue-
cia, Noruega Siberia, i Groenlar.c i; i no se han encontrado hasta ahora
en ninguna otra parte del mundo.

FLUORURO DE CERIO I LANTAN.

Se conocen varios fluoruros de ceiio :

El fluoruro neutro. Esamarillo anaranjado, semi-trasparente;
al soplete, en el matracito, da una agua acida, que corroe el vidrio, i se
vuelve blanca: con la sosa, se hincha sin disol rerse.

El subfluoruro de Finbo esamarillo, parecido al jaspe, conin-
dicio de cristalizacién. Al soplete pierde su agua, i se vuelve parduzco.
Cuando, después de calentado al calor rojo, se lo hace enfriar lentamen-
xe, pasa primero del color negro a otro pardo obscuro, después al color
rojo,i en fin al naranjado. Es infusible e inalterable por la sosa.

El subfluoruro de Bastnaes segun Hisinger es de color amari-
llo de cera, de fractura dei ?uaJ lustre de vidrio; es ménos duro que el
vidrio, i consta de ,

Fluoruro de cerio i laman 0,50i5
Olidos de cerio i lantan 0,3643
Agua 0,1341

YTRO CERINA.

Hai varias subespecies del mismo nombre, que son unos hidrofluatos
de cerio, lantan, cal e j tria. EI de Finbo, segun Berzelio, es de estruc-
tura hojosa, fractura plana, poco lustre, opaco; de color violado que
pasa al rojo agrisado i al blanco-gris. Se deja rayar por el cuarzo. Al
soplete, da un vapor acueo con que se corroe el vidrio. Es infusible sin
adicién, pero se funde con elyeso; soluble en el &cido muriéatico.
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H9 Sirjf» SuQttt'fa‘ti*  TiO fif"

monazita (Edwardsite).

En pequefios cristales achatados prismaticos que derivan de un pris-
ma-rombal oblicuo simétrico.

De color pardo rojizo i de poco lustre; lustre de vidrio. Su polvo es
de color blanco rojizo. Es casi tan dura como la apatita; quebradiza.
Ps. 4,922, a 5,25

Este mineral se halla en un granito de los cerros del Ural en Siberia,
formando unos cristales cuya forma pertenece al sistema prismatico. Su

jomparfiera es la ¢ cona. Al soplete en el matracito, inalterable. Con
borax i sal deiosforo, da vidrios amarillos,que pierden su color enfrian-
dose. Es atacable por el acido hidroclorico con desarrollo de cloro, de-
ando un residuo blanco, soluble en el &cido sulfarico. Consta segln
Cérlos E ersten, de

Oxido de cer: 6 0,2600

Oxido de lantan  0,2340

Torina 0,1795

Acido fosforico  0,2850

Oxido de estafio, de manganesa, cal, acido titanico, po-
tasa.

En Norwichi Chester, E. U. con sillimanitei en Watertown conjer-
gon iturmalina; en Yorktotvn, etc.

POLISILICATOS DE CEEIO, LANTAN, YTEIA, etc.

CEEEIWA O Ceeita. Su color es pardo de clavo o rojo de cereza,
que seinclinaalgo agris de perla; de poco lustre. Estructura compacta
u hojosa encubierta; fractura astillosa, traslui snte en los bordes; agria,
quebradiza. D. de 5,5. Ps. 4,6 a 4.9.

Al soplete, infusible; con bérax, da un vidrio amarillo obscuro, que
se acia ra al enfriarse, i este vidrio se pone blanco de esmalte con el so-
plo a pausas (au flamber). Con la sosa, forma ana escoria amarilla ods-
cura. Es atacable por los acidos.

Se halla en masas, diseminada i también en mui cortos prismas hexa-
gonales (Dana), muchas veces mezclada con galena, pirita de cobre, etc.
De todos los minerales de cerio es el que mas abunda en la naturaleza;
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pero no se ha encontrado hasta ahora en ninguna otra parte mas que en
Suecia. Consta, segin Hisinger, de

Cxidos de cerioi lantan 0,686

Oxido de hierro 0,020
Cal 0,013
Silice 0,180
Acido carbdnico 0,096

0,995

Segln Mosander, el 6xido de cerio obte’ ido de este mineral por el
método ordinario, contiene como dos quintas partes de su peso de 6xido
de lantan.

Attania. En cristales prismaticos que derivan de un prisma oblicuo
no simétrico i en masas amorfas. Negra, de poco lustre, lustre semi-meta-
lico o de cera, fractura desigual o concoidea imperfecta, opaca o traslu-
ciente en los bordes, casi tan dura como el fclspato. Ps. 3,53—379. Al
soplete se funde en una perla de vidrio negro. Da agua en el matracito;
atacable por los acidos, dejando residuo jelatinoso en el &cdo nitrico. Se
hall6 en Groenlandia en el granito i en liaddam, en gnris i en Atliol
E. U.;cercadéla Bahia de San-Paulo en Canad4, etc.

Cerina. En masas cristalinas o bien en cristales que derivan de un
prisma rombal oblicuo de 128°. Color negro azulado, lustre de cera,
fractura desigual; estructura granuda que pasa a compacta, opaca. Ps.
3,77 a 3,8. Al soplete, fusiMe en una perla de vidrio negro, no contiene
agua.

Gadotinia. Amorfo, rara vez en prismas rombales de 115° con la
base que hace dngulo de 95° 22 con las caras verticales. Color negro de
cuervo; lustre de vid o, que pasa al de cera; estructura compacta
fractura concoidea; un poco mas dura que el felspato. Ps. 4,35. Infusi-
ble; atacable por los 4c.’dos. Se halla en Sueciai Groenlandia.

Ortita. En pequefias masas negras de lustre de vidrio que pasa al de
cera; estructura compacta; fiactura concoidea imperfecta, agria, poco
resistente. Ps, 3,63 a 3,65 Al soplete, fusible ca un glébulo negro, que
no tiene aspecto dei Irio.

Constan, segin Scheerer, de



— 65 —

Allania de Cerina de Gadolinia de Ort.ta de
jolun Riddarliyttan Kilteron , Fillefield.
Silice 0,3515 0,3206 0,2578 0,3493
Alumina 0,1323 0,0649 — 0,1426
Oxido de cerio 0.1334 0,2380 i 0.0656 0,2143
— de lantan 0,0580 0,0245 5 '
Protéxido de manganesa 0,0098 — — 0,0085
— de hierro 0,1555 0,1203 0,1168 0,1490
Per6oxido de hierro — 0,1186 0,0123 —
Ytrla. — — 0,4567 0,0191
Cal 0,1202 0,0808 0,0034 0,1042
Magnesia 0,0073 — — 0,0086
Glueina — — 0,0957 —

FAMILIA 8 MANGANESA.

Caracteres comunes a toda la familia: al soplete cor bdérax o sal de
fosforo, se obtiene mui facilmente un vidrio violado color de amatista.
Este vidrio en la llama reduciente pierde su color; pero al enfriarse,
suele recobrarlo, a no ser que se enfrie repentinamente. Con la sosa, so-
bre una lami: &a de platina, se obtiene una masa verde, tra parente, la
que, enfridndose, toma un color verde azulado.

OXIDOS DE MAMGANESA.

Seguln llaidii iger todos los 6xidos nativos de manganesa pueden cla-
sificarse en cinco especies distintas, cuya compos: ion es lasiguiente:

(1) m (3) (4) (5
Oxido rq'ode mang. 0,86850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055
Oxijeno 0,03050 0,00215 0,07364 0,03307 0,11780
Agua 0,10100 0,00436 0,06216 0,00949 0,01120
Bar’ta - 000111 0,16365 002260 0.C0532
Silice — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513

1,00000 0,99196 1,00000 1,00000 1,00000

(n M miGANITA (acerdesa Eu). Cristaliza en prismas rectas de cua-
tro obien de oolio caras, cuyos angulos son de 99° 41'ide 76° 36', ter-
minados por la base, a veces por biseles: los ci ijtales se agrupan muchas

9



— 66 —
veces en jomelos de ejes paralelos u oblicuos. Lustre imperfectamente
metalico. Color negro parduzco, que tira al regro de hierro. D. 5. Ps.
4,312. Su polvo es pardo rojizo sin lustre. Esta especie esmui comun en
la naturaleza, pero casi siempre se lialld mezclada con otros dxidos de
manganesa i cor hidrato de hieiro, formando masas compactas o celula-
res, negras, amorfas, de esti uctura granosa, a veces hojosa. Suele formar
Vetas en los terrenos antiguos. Es un sesquitéxido hidratado M2 03 + Aq.

(2) Itausmanl .(Manganesa negra K). Su forma primitiva es un oc-
taedro de base cuadrada, con &ngulos de 105° 75'i 117° 54/. Forma
habitual: octaedro mui agudo de base cuadrada, completo, terminado por
apuntamientos de cuatro caras. Estructura hojosa de triple crucero, sien-
do el de la base bastante facil. Lustre semi-inetélico; color negro par-
duzco i rojzo. D. 5,5. Ps. 4,722. Su polvo es de color pardo de castafia.
Es bastante escasa. Segun del liio, un mineral fibroso, en hacecillos,
que se ha encontrado en las cercanias de Guanajuato, esuna variedad de
esta misma especie. Es dxidorojo M3 O4

(3) Pslomelan. (oxide Icritifero). En masas, rifiones, racimos, en
coliflor, estalactitico i en cilindros. Color entre negro i azulado i gris de
acero obscuro. D. 4,5. Ps. 4,145. Sin lustre o poco lustroso. Fractura
concoidea, plana o desigual; estructura compacta o de grano mui fino;
terreo. Es mui abundante en la naturaleza, i de composicién variable: se
considera como mezcla de un compuesto quimico de biéxido de Manga-
nesa i barita BaM2 +2 Agq. i de pirolusita.

(4) Biiaunia. Su forma primitiva es el octaedro de base cuadrada;
forma habitual, pirdmide de cuatro caras triangulares isdsceles, cuyos
angulos son de 109° 53'i 108° 39', i también la misma nirdmide con
un apuntamiento mas obtuso. Estructura hojosa de cruceros paralelos a.
las caras del octaedro. Lustre imperfectamente metalico. Color negro
parduzco obscuro, polvo del mismo color. Fractura desigual. D. 6,5—7.
Ps. 4,818. Se encuentran a veces los cristales de braunis en medio de
otros minerales de manganesa. Es sesquioxido anhidro M2 O3 .

(5) Pirolusita. Su forma pertenece al sistema prismatico que de-
riva de un prisma rombal de 93° 40': forma habitual prisma terminado
por su base truncado o biselado en las aristas verticales; estructura
hojosa con diversos cruceros paralelos a 1a3 aristas verticales; o bien fi-
brosa. Color negro de nierro; lustre metalico, .su polvo es negro; poca
dureza 2 a2,5. Ps. 4,82 a 4,94. Se encuentra también en masas fibro-
sas, en masas, diseminada, en pegaduras i dendritas. Esta especie es
mas abundante i mas Gtil que las anteriores, Haciéndola hervir con el
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acido muriatico, se produce mucha efervescencia por el cloro que se
exhala. Es perdxido anhidro LIO” ; con el bérax mucha efervescencia;
en el tubo no da agua.
Berthier agrega

Hidrato de per6xido. Este mineral se parece mucho al hidrato de
sesquiéxido (mangarica), compacto. Es amorfo, negro, sin lustre o de
un lustre mui del 1I; tijna. Su polvo es de color pardo de chocolate. Er
un matraz, produce mucha agua; i con el acido muriatico, mui pronto se
exhala cloro con gran abundancia, su composicion es

Peroxido de manganesa 0,666 o bien protoxidode manganesa 0,624

Sesquioxido de mangan. 0,086 oxijeuo 0,128
Agua 0,158 agua 0,158
Oxido de hierro, etc. 0,090 6xido dehierro, etc. 0,090

Su Ps. variade 3—3.2.

*

Es de advertir que los mas minerales de manganesa son unas mez-
clas de peréxido anhidro de manganesa o hidratado con los demas 6xi-
dos de manganesa, como también con el perdxido de hierro, con los
carbonados i silicatos de manganesa i con varias especies de criadero.
Por esto, todos en jeneral son negros, compactos, amorfos, menos duros
que el hierro ohjistico, i producen mas o menos de cloro, cuando se
hacen hervir con el 4cido muriaucc

E | lecho de los 6xidos de manganesa pertenece, en jerjeral, a todos
los terrenos. Se considera sin embargo su formacion como de época
posterior a la del estafio. Se han encontrado en los granitos i pdrfidos
de diversas épocas, en la arenisca roja (en Guanea, Méjico ), en las
calizas segundarias, etc. EI mineral que los acompafia mas a menudo,
eslahematita parda o negra. Se hallan en muchas otras partes de Amé-
rica, tanto en los Estados-Unidos i Méjico, como en las republicas
sur-americanas. En Chile se han encontrado minerales de manganesa
en votas cerca de las minas de plata de Arqueros en modio de los por-
fidos segundarios i de las euritas; como también en Catemo ( Aconca-
gua), en las inmediaciones de Santiago, etc., pero en todas partes en
vetas, en masas amorfas, mui ferrujinosas, que pueden considerarse co-
mo minerales de hierro hidratado, mui manganesifero.

Usos. Los minerales de manganesa se consideran como mui buenos
fundientes en el benefic o de los metales. Silven también para prepa-
rar el oxijeno, para quitar el color al vidrio, o bien para tefirlo de vio-
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lado. Mas, el mayor consumo de estos minerales se hace en la prepa-
racion del cloro i del clorito de calcio, que se usan para blanquear las
telas i en las manufacturas de las telas pintadas.

OPIDOS DOBLES DE MANGANESA | DE BAKITA, CODEE, COBALTO, ETC.

A mas de las espe es que se acaban de describir, se han descubierto
Gltimamente otros minerales de manganesa, en que el perdxido de
manganesa hace el oficio de elemento electro-negativo, i se halla com-
binado con potasa, barita, 6xido de cobre, Oxido de cobalto, etc. He
aqui la composicion de algunos de ellos:

0,
. H @ @) )
Protéxido de manganesa 0,7060 0,4980 0,4005 0,9136

Oxijeno 0,1418 0,1029  0,0947 0,0948
Barita 0,0655 0,0164  0,0059 -
Cal 0,0225 - 0,u038
Magnesia 0,0105 0,0069 — 0,0031
Silice i arcilla , ¢ 0,0060 — — 0,0091
Oxido de cobre — 0,1467 0,0435 0,0096
— de cobalto — 0,0049 0,1945 —
— de hierro 0,0077 — 0,0456 0,0143
Potasa 0,0400 0,0052 0,0037 0,9304
Agua u,0le67 0,1395 0,2114 0,0339

(1) Descubierto i analizado por Ebelmen, se halla en pequefias
masas fibrosas de color gris oscuro, blandas, de poco lustre, lustre
metélico, diseminadas en una arcilla ferrujinosa, i mezcladas con car-
bonato de cal. Proviene de Gy en Francia. Berzelio considera este
mineral como una mezcla de un compuesto de peréxido de manganesa
con potasa, barita i magnesia, i del mismo perdxido no combinado :

(K, Ba, Mg) Mn+ 7 Mn.

Los tres ultimos (2), (3) i (4), analizados por Rammelsberg, vie-
nen de Alemania, i los considera Berzelio también como compuestos
de perdxido de manganesa i de 6xidos de cobre, de cobalto, etc.

SULFUEO DE MANGANESA.

Color negro de i ’orro que tira algo a gris de acero oscuro; las mas
Veces amorfo, en masas, ,, veceB cristalizado; su forma, segln unoB, es
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un prisma rombal con las aristas agudas truncadas; segun otros, un cu-
bo con las aristas truncadas. En la fractura fresca, lustroso; mas el
lustre se empafia mui pronto con el aire. Estructura granuda, a veces
hojosa curva; de triple crucero, segun Mohs, i solo de dos cruceros, se-
gun Breithaupt. D. 4,5 a 5. Ps. 3,8—4.

Al soplete, infusible; en un tubo abierto se calcina sin producir su-
blimado. Sobre el carbdn, llegando a cierto grado de ca cinacion, se
puede fundir en una escoria parda rojiza. Diiiclimente se disuelve en
el bdrax, i mui pronto en la sal fosforica; con ac' io muriatico o sulfu-
rico débil, da hidréjeno sulfurado, es mui escaso. Se encuentra en
Oajaca, Méjico, en Transilvar a i Cornwallis.

Su compos ion es idértica con la del sulfuro artificial.

Manganesa 0,6388
Azufre 0,3612.

Acompafa a los minerales telurados, que contienen oro ( Nagiag en
Transilvania).

CARBONATOS DE MAXGANESA.

No se ha encontrado el carbonato puro, sino siempre combinado con
caroonato de cal, de hierro o de magne”a.

El mas puro es de colorrojo rosauo i de estructura hojosa. Su forma
primitiva es un romboedro obtuso de 106°46'. También se encuentra
en tablas hexdgonas agrupadas en bolas i ramilletes. Se toma de color
pardo al aire. Es poco lustroso, de lustre de néacar; un poco traslucien-
te. D. 3,75 a4,4. Ps. 3,50. Al soplete, chisporrotea. EI &cido nitrico
le disuelve a fri6. Su composicion :

de Nagiag

p. Berthier.
Protoxido de manganesa 0,443
Cal 0,043
Acido carboénico 0,304
Cuarzo, etc. 0,210
1,000

Se halla en vetas meti cas, acompafiando al plomo, a la plata, al
teluro, al oro, etc.
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De color blanco pgrduzco; lustroso, irdjil; estructura granuda, en
capas concentricas. Ps. 5,55. Al soplete, produce olor de ajo.
Es mui escaso. Solo se lia encontrado en Sajorna.

SILICATOS DE M4NGAKESA.

I. Silicatos de pkotoxjno (vodlotda). Hai muchas especies de
estos silicatos : todos, en jeneral, son atacables por los &cidos, dejando
un residuo de silice :nsoluble; i se reconocen per el color del vidrio que
dan al soplete. l.inguno produce cloro con el acido hidroclorico.

(1) Bisilicato de Suecia. Es de color rojo rosado, tfaS iciente, raya
i al vidrio; estructura hojosa, de cuatro cruceros, dos de los cuales for-
man el &ngulo de 87° 5 i otroL dos el de 90°. D. 7. Ps. 3,538. Al so-
plete por si solo se funde en un vidrio trasparente, rosado en la llama
interior, i en una esferilla negra en la oxidante. Un bishicato de com-
posicion semejante se ha encontrado en Commington, Massachusetts,
i es de color rojo parduzco, que se vuelve negro con el contacto del
aire.

(2) Silicato de Franklin en Nueva-Jersey. Color rojo parduzco cla-
ro; lustre de vidrio; estructura hojosa de tres cruceros paralelos a las
caras de un prisma rombal recto, cuyos angulos son de 86 ide 94°.
D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos analogos se han encontrado en Fran-
klin mezclados o combinados con silicato de hierro.

(3) Bustamancia. En bolas mas o menos imperfectas, en medio de
una caliza de transicion : en el centro de las bolas hai galena platosa,
pirita i blenda de grano mui fino, i también en anillos concéntricos, etc.

La de Tetela de Jonatla en Méjico es gris verdosa i verde montania,
i por fuera parda i negra; i tiene la estructura estriada diveijente.
Semi-dura. Ps. 3.43.

t

Cum‘nFi’ngton Fre(lﬁ&lin I’J(tse)la

p. Thomson.  p. Thomson. p. Jumas.
Protoxido de manganesa 0,389 0,666 0,3606
Protoxido de hierro 0,135 - 0,0081
Peroxido de hierro - 0,009 —
Cal - - 0,1457
Alumina — | B —

Silice 0,406 0,296 0,4890
Agua - 0,027 —
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Il. Silicatos de peréxido de manganesa. SOn grises o ne-
gros; atacables por el &cido mui itico con desarrollo de cloroi forma-
cién de un residuo que consta de rodonia i silice. Provienen de la al-
teracion de las anteriores i son probablemente mezclas de rodonia i
braunia; esta Gltima queda a veces sola, desapareciendo la silice.

Varia mui a menudo la composicion de los silicatos rosados i de los
que insensiblemente pasan a los silicatos negros ( marcelina). Aque-
llos segin parece, constan de bisilicato rosado hojoso, Mn. Si3 disuelto
en proporciones variables de silice, i estos de unas mezclas del mismo
silicato con braunia Mn2 O3 que proviene de la descomposicion de
los anteriores.

FOSFATOS DE MANGANESA.

Nunca se ha encontrado de manganesa puro, sino siempre combina-
do con fosfato de hierro. Todos se atacan por los acidos !-n dejar re-
siduo de silice jelatinosa; i al soplete con plomo, manifiestan la presen-
cia del fésforo.

(1) Manganesa posdatada (triplia). Color pardo muzco, que ti-
ra a negro; a veces cristalizada en prismas rombales rectos de dos cru-
ceros; comunmente amorfo i de estructura compacta; por dentro lus-
trosa de lustre de cera o de resina: frdi L Ps. 3,5a 3,7. D. 4 a 5. Frag-
mentos agudos; opaca.

Se halla en Limoge? ( Francia ), itam :en en Pensilvania. Cons-
ta de

Acido fosférico 0,3278
Protoxido de manganesa 0,3260
Protéx’do de Ixierro 0,0190
Fosfato de cal 0,0200

Se han encontrado iunto a Li.noges otros dos fosfatos de mangane-
sa i de hierro, llamados iieterosita i huraulita, ambos fusibles
al soplete i de estructura hojosa; el primero de color violado que tira
a pardo i a verde, o bien, cuando fresco, de color gi is azulado i blanco
agrisado, i el segundo rojo parduczo de lustre de vidrio, trasluciente.

Las demas especies que contienen manganesa, son :

La franklinia ( v. hierro) ;

Los fosjatos que tienen -pocamanganesa (V. hierro);

Los carbonatos dobles de hierro, de cal, etc. (.v. lierro) ;

Los silicatos dobles (v. granate, epidota, etc. );
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E | tunstato o volfran ( v. tunsteno );
Los tant.alctos i tantalitos ( v. tantalo ) ;
Los titanatos ( v. titano ) etc.

FAMILIA 9. HIERRO.

Caracteres comunes : al soplete con el borax, en la llama oxidante
se obtiene un wmvidrio rojizo oscuro, que pierde su color enfridndose,
o conserva un color amarillento; en la llama interior este vidi )se po-
ne de un color verde de botella, el que enfriandose se vuelve mas pa-
lido, i aun desaparece, si la proporcion de hierro no es considerable.
Las mas especies calcinadas sobre carbon sin flujo, dan un residuo ne-
gro, magnético. Las disoluciones acidas son amarillas, rojizas, rojas,
oscuras o verdes. Los minerales de esta familia se encuentran en to-
dos los terrenos.

HIERRO METALICO.

I1iKItItO NATIVO. Han encontrado al hierro nativo en Chanaan (Con-
ncctieut) i en Bedfort (Pensilvania) en los Estados-Ui idos. Es de es-
tructura cristalina, unas veces cristalizado en prismas rombales, como
el de Bedfort, otras veces con cruceros, que derivan de un tetraedro.
Es siempre mezclado congrafita; i el de Eedfort tiene 0,015 de ar-
senico. Es mui escaso, i no se encuentra sino en venas i guias mui
angostas.

HieRiiO meteorioo. En masar- sueltas en la superficie de la tie-
rra, ramoso i nudoso, escoriaceo en octaedros mui pequefios ensarta-
dos los mas con huecos i-cavidades mas oménos redondeadas, como de
vejigas que se sumieron al enfriarse la masa : en estos huecos hai en
los de Siberia i de Atacama olivina en granos o cristales. Es de color
gris de acero, textura, ganchosa pequefia. Perfectamente ddctil, tenaz,
maleable, flexible i magnético. Ps. 7,5 a 7. Se ha encontrado en varias
partes de Américai Siberia. EI de Pahia, en el Brasil, pesa cerca
de 1*¥4,Q00 libras.

En estas masas de hierro meteorico, el hierro se halla siempre aleado
con niquel, a veces con cobalto, manganesa i cromo. He aqui la com-
posicion de algunos hierros m«tedricos:
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1 (@) (3) 4) (5)

Sitieria  Saiita-llosa Iquipilco Atacama Atacama
Hierro 0,900 0,912 0,904 0,8854 88,01
Niquel 0,075 0,082 0,502 0,0821 10,25
Cobalto 0,025 - 0,040 0,0114 00,70
Mate ainatacable - 0,003 0,011 0,0163 magnesio 0.22
Fosforo — — 0,016 — Calcio 0.13
Fosfuro de niquel — - 0,030 — Sodio 0.21

Potasio  0.15
Foésforo 0.33

100.00
(1) Es el hierro llamado hierro de Pallas (John).

(2) Es el mismo (encontrado en Santa-Rosa cerca de Santa-Fé de
Bogotd), que sirvié para hacer rla espada obsequiada a Bolivar. ( Ri-
vera i Boussingault).

(3f De Xiquipilco en Méjico, analizado por Uricoechea. En muchas
partes de Méjico se encontr6 el hierro metddico. Eurkart, en el nue-
vo almanaque para Mineralojia, Geolojia, etc., de Eeonhard en 1856,
describe los hierros de Tuczon, de Cohahuila, de Sierra-Blanca, de
Durango, de Catorze, de Charcas, de Zacatecas, de Xiquipilco i de
Cajaca. Entre estos uno de Tejupilco parece idéntico por su composi-
cion con el de Atacama, con la diferencia que en aquel Boecning ha
encontrado 0,0073 de fosfuro de niquel, 0,0079 de azufre, i 0,0009 de
cobre.

(4) Hierro del Desierto de Atacama. Proviene de un lugar situa-
do a una legua de la aguada Imilac, sobre una altura como de 8600
pies f. sobre el nivel del mar a 40 leguas de CobiH i unas 35 de
tian-Pedro de Atacama (Philippi). Se hall6 en trozos de diverso ta-
mafio, desparramad as en la superficie de la tierra, de los cuales algu-
nos, segin Charle, tenian mas de cien libras de peso (4). Es compo-
sicién de un trozo que he analizado en 1843, con el objeto de determi-
nar solamente las proporciones de hierro, fiique) i cobalto. Poseo este
trozo en m coleccién; pesa mas de 50 libras, i tiene forma oblonga,
irregular, de superficies en sus costados algo aplanadas. En estas su-
perficies se ven ndicios de roze, i en partes una costrita mui delgada
de color de pardo obscuro, hidratado, cuya raspadura es amarillenta
semejante a la del sesquioxido de hierro hidratado; sobre esta costri-
ta se notan en partes unas rayas algo alizadas. Ahora, en las dos ex-
tremidades del mismo trozo, la masa es ramosa, ganchosa, con grandes

10
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concavidades e indicios de cristalizacién, mas negra, que en los costa-
dos'. Toda la masa contiene en sus poros i huecos una olivina amorfa,
granuda, amarillenta por fuera, i blanquecina en su interior. Este tro-
zo tiene magnetismo polar i sus polos cerca de las extremidades de la
piedra Cuando el Doctor Philippi visitdé esta localidad en su viaje
al Desierto en 1855 no hallo ningln trozo grande, pero si unos miles
de pedecitos de hierro meteorice desparramados en la superficie, del
suelo, tan pequefios, que los 673 recojidos por Philippi no alcanzaron
a pesar tres libras. El mas grande pesa tres onzas; los mas pequefios
apenas un grano. Los mas tenian olivina en sus huecos i el mismo as-
pecto que el trozo grande que acabo de describir; pero muchos de
los pequefios eran de hoja en partes tan uelgada i flexible como papel,
torcida i encorvada, de superficie liza i negra, sin olivina. El analisis
(5) es de uno de esos pedacitos mas homojéneos, hecha por Frappoli
en el laboratorio de Bnnsen. Para reconocer en que estado se hallan
en este hierro meteorice los metales torreos i alcalinos, Frappoli eje-
cutd esta andlisis pasando una corriente de cloro seco sobre la masa
enrojecida del hierro, sin hacer uso de algin acido (Neues Jalirbuch
fur Mineralogie, etc. 1857 ). Comparadas las proporciones de hierro,
niquel i cobalto dadas por esta andlisis con la del (4) se ve que, segln
toda probabilidad, la inferna sustancia constituye esos pequefios peda-
citos de hierro metedrieo, que los trozos mas grandes, los cuales ha-
bran caido en medio de una lluvia de materia cosmica condensada en
afinidad de particulas mui menudas. En cuanto a la composi fion de la
olivina que se ve embutida en este hierro metedrieo, i la cual si se la
quiere avaluar al volumen, ocupa mas lugar en la masaque el hierro,
véase mas adelante en la familia de los silicatos de magnesia.

M eteorolita E. Aerolitos o picaras de rayos. Ron también pie-
dras caidas del espacio que [rodea iil globo terrestre, i son mu dife-
rentes del hierro metedrieo, tanto por su composicioxi, como por su
aspecto. En las aerolitas el hierro metdlico se halla diseminado en
granos mui pequefios, en medio de una masa blanca agrisada, cubierta
por fuera de ima corteza delgada negra parduzea o de hierro, lisa lus-
trosa. La forma de estas piedras es esferoidal, o bien pirami dal oblon-
ga. Estuctura terrosa™ por dentro mate. Opatas : algunas astillas tras-
lucientes. Por dentro blandas. Ps. 3,4 a 3,7. Su composiciéon es mu
variable : por lo comun es una aleacmn de hierro | niquel parecida a
ladel hierro meteorieo, pero diseminada en particulas rni.i pequefias,
con otras todavia mas menudas de pirita magnética, hierro cromado i
de un fosfuro tle Herr6 i niquel. en medio de una masa oxidada sili-
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catada, pedregosa, hcterojénca, eq parte atacable, en parte inatacable
por los &cidos, la cual, segun toda probabilidad, es una mezcla de tres
silicatos, que son: olivina, piroxena (o talves aufibola)i alguna especie
de felspato ( anortita, labradorita u oiigoclasa ).

Para dar una idea de la composicion de algunas aerolitas, citaré la
de una piedra caida en 1857 en Costa-Rica (1) i la de la aerolita cai-
da en 1341 en Chateau-Renard, analizada por Duvresnoy (2).

(1%) (2)
Parte magnética hierro £4.2 86
niquel 5.7 14
Parte silicatada, atacable silice 33.6 35.69
por los &cidos pro. de hierro 30.9 44.05
(olivina) magnesia 35.1 19.46
cal 1.0
Parte inatacable por silice 56.7 51.8
los acidos alimina 35 102
pro. dehierro 145 175
magnesia 19.6 183
cal 3.2 0.5
* potasa 0.1 0.7
sosa 2.3 2.3

esta parte, t consideramos como compuesta de doligoclasa i augita, resul-
ta para la composicion de estas dos aerolitas que se parecen mucho por
sus caracteres exteriores.

(1) (2)

Hierro niqueliiero 261 — 10
Olivina 381 — 45
Oiigoclasa ' 64 — 8
Piroxena (augita) 294 — 37
100.0 100.

Encuéntranse también aerolitas sin hierro metalico, como las de Lon-
talax caida en I nlanda, las de Juvenas i Alais caidas en Francia, la
de Concord en los Estados-Unidos, etc. Véase para el estudio mar es-
tenso de esta malena el 5. ° suplemento del diccionario minerald ico
de Rammelsbcrg, 1853.
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Pero6oxido de hierro F2 03.

Hierro olijisto (peroxido de hierro, espejado, hierro rojo, R.)
Forma primitiva romboedro de 86° 10, 93° 50'. Forma3 segunda-
rias: 1.° dos otros romboedros, uno mas agudo de 144°, i otro mas
obtuso de 80° 24": mui rara vez sin modificaciones en las esquinas i
aristas; 2.° dodecaedros metastaticos, terminados comunmente por
las caras del romboedro obtuso; 3.° prisma de seis caras mui cor-
to. Los cr.stales mas abundantes tienen forma de unas lentejas,
que son unos dodecaedros metastaticos mui achatados por los rom-
boedros Obtusos que los terminan.

Los cristales medianos i pequefios, casi siempre agrupados; solo
las tablas adherentes, solitarias: estas resultan del fuerte trunca-
miento de los vértices. Las caras del romboedro rayadas en la ma-
yor diagonal, por fuera espejadas i lustrosas, especialmente las de
los truncamientos en los vértices. Color negro, lustroso i muchas
veces con colores de iris. Estructura algunas veces hojosa, de triple
crucero, i otras veces, granuda o compacta Fractura desigual, a ve-
ces concoidea imperfecta i lustrosa Raspadura roja de cereza a par-
da rojiza. D. 8 a 8,5. Ps. 5,01 a 3,22. InfusiWe; el a. nitrico no lo
ataca sino con mucha dificultad.

Es casi siempre un poco magnético por estar mezclado con 6xido
magnético, cuya proporcién es mui pequefia i variable.

Se encuentra también en cristales cuya forma es IncompaUnle
con el romboedro: a«i lo han encontrado en Framon (Francia)»
en el Brasil, en el Per(, como también en los cerros volcinicos de Au-
verniaien el Vesuvio, cristalizado en octaedros regulares no magnéti-
cos. Los del Brasil, idénticos con el hierro olijisto. parecen pre-
sentar un caso de dimorfismo;los de Perd tienen Ps. 38.6 i ccmo
los demas, pueden ser, segun Dufresnoy, cristales impropios (ejaje-
nies), pertenecientes a la pirita.

Consta de Hierro 0,6934
Oxijcno 0,3066.

Se cri: en terrenos primitivos en vetas i mantos, i también en
los de trans:"ion, etc.

Abunda en Suecia, en laisla de Elba i en varias partes de Amé-
rica, en Méjico, en el Brasil, en Bolivia, etc.



Aqui se ha de colocar también como subespecies :

El Hierro espejado, hierro micaceo (Hierro €sCamaoso B,.),
que no se diferencian del anterior sino por su estructura, que es mui hojo-
sa, en hojas gruesas o delgadas, que a veces son tablas exagonas solitarias
0 agrupadas, planas, de color gris de hierro lustrosas, i a veces curvas,
adherentes, de modo que forman unos romboedros imperfectos de ca-
ras céncavas o convexas : por lo comun se cruzan en todos sentidos.

Esta variedad esmui comun i abundante en las minas de Ofiile, sobre
todo, en las de la Higuera, de Punitaque, donde acompafia los mi-
nerales de cobre, de oro i de azogue. Es el compafiero mas constan-
te del oro. Los mineros le dan el nombre de hierril'o o de are-
nilla voladora; i muchas veces contiene entre las he lias del 6xido
unas cintas mui delgadas de carbonato o cilicato de cobre, a veces
de oxidulo de cobre. Su polvo es rojo como el del hierro olijisto; i
casi nunca es magneésico.

En el Lmsil este mineral se sustituye a la mioa, formando con el
cuarzo una roca esquitosa, llamada Ituberita.

liematita roja. En masas, en medias esferas, arrifionada, en ra-
cimos, estalact» a con impresiones, i en cristales pceudomérficos de
espato cab ;0. Estructura fibrosa en fibras diverjentes, en estrellas

ramilletes. Es opaca como el hierro olijisto; i se distingue de la
hematita parda que es hidratada, por su polvo que es de colorrojo
de sangre, como también porque no da agua en el matracito.

Su color en la siperhcie es rojo parduzco, i gris de acero ne-
gruzco, a veces, semi-metélico. Por dentro, de poco lustroso a lustro-
so semi-metélico,

Esta variedad de peroxido se encuentra muchas veces mezclada
con los Oxidos de manganesa.

Peré6xido compacto, OCRACEO o granuloso. ENn masasamor-
fas sin lustre, compactas, granudas o terreas, a veces en granos
esféricos o redondeados de estructura compacta, a veces fibrosa. Su
polvo es rojo: pero, como las mas veces este mineral se halla mez-
clado con Oxido de manganesa e hidrato de hierro, el color del pol-
vo, de la raspadura i el aspecto exterior vanan. La variedad ocriicea
consta de particulas terrosas, i es desmoronadiza. Su color rojo par-
duzco de clavo. Contiene varias especies de arcilla.

Usos. Los mas minerales que se funden por hierro, constan de
estas cuatro subespecies de peroxido, * sobre todo, de la Gltima,
que es la que abunda mas en el globo terrestre.



H|ERRO HIDROXLDADO (hidrato de perdéxido,

hierro fardo R)

El hidrato de peroxido es todavia mas abundante en la natura-
leza que el per6xido mismo, i se encuentra en todos los terrenos.
Hai muchas variedades en esta especie; mas todas se diferencian
del perdxido anhiuro por el color de su polvo, que siempre es amari-
llo parduzco, a veces rojizo, i por el agua que dan en el ma-
traci fo.

Se subdifiuen los numerosos minerales que pertenecen a esta es-
pecie, en dos susbespecies principales, que son:

(A) Hierro pardo: hidrato de peroxido puro o casi puro®
que no contiene mas que 2 o 3 p. ¢ de materias estrafias.

(B) Hierro arcilloso, .que comprende todas las mez-
clas del anterior con diversas especies de arcillas, margas, etc.

(A) Hierro pardo. Se halla a veces cristalizado, pero comun

mente en masas cuyo aspecto, color, estructura i fractura varian.
Pero en cuanto a su compos:'cion se han de distinguir:

(a) las especies que contienen 10 a 11 por ciento de agua, es
decir un equivalente de agua, por uno de sesquidxido de
hierro F* O3+ H, i

(b) las que contienen como 14 o 15 por ciento de agua.

Entre las primeras (a) debemos citar 1-° Mirto pardo prisma-
t',co (goetia, hierro en agujas, etc); 2.° hierro pardo octaédri-
co (epijénieo, Chilenia. Breit.); 3 Lepido-croquita. Entre los
eegu,,.~Vs (b) la hematita parda i las masas amorfas puras del
mismo mineral.

1. Hierro pardo prismético (goetia rubinghmmer nadeieisener ;

Cristaliza en prismas que derivan del pr. rombal de 94°531:

son por lo coman de seis caras terminadas por apuntamien-
tos de cuatro caras o bien prismas rectangulares terminados por ios
mismos apuntamientos, por fuera negros o parduzcos, lustre sem;-
metalico; cruceros paralelos al eje i también estructura que tira a fi-
brosa; raspadura parila oscura Ps 43. a 44.—También en agujasen
hojillas traslucientes, que por trasi iirion de la luz toman color ro-
jo jacinto i por reflexion son pardos® rojizos; lustre vi Lioso o de
seda. Estas agujas en hojillas (rubingllmner) suelen hallarse sobre
hematita parda.
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2. Hierro pardo octaédrico (Chilenia). Esta especie bastante co-
mun en ios criaderos de ciertos minerales de cobre en Cl le, par-
ticularmente en los de la Prov:n a de Coquimbo, especie a la cual
Breithaupt di6 el nombre de Chilenia, se halla cristalizada en octa-
edros regulares, en cubos, cubos con truncar lientos hemiéduicos de
tetraedro, también en dodecaedros pentagonales, cosaedros, i en je-
neral toman las formas que son propias de la pirita ordinar’a, de
cuya descompojicion, segln se cree, proviene esta especie. Notaré en
efecto, que, no exisaendo la pi ija en Chile en forma de dodecae-
dro rombal, de tetraedro i de trapezoedro, tampoco se encuentra con
estas formas la Chilenia. Por otra parte los cubos de esta Gltima
presentan en sus caras (aunque no siempre) las mismas rayas cue
los de pirita, i con frecuencia en la masa del cristal lii lIroxidado
hallamos i dicios de Oxido de cobre i particulas piritosas. Conservo
sin embargo en mi coleccion cristales octaédricos de hidroxido tan
completos i perfectos como nunca he encontrado en la pirita de Chi-
le, i un cristal jemeio (hemLrdpico) con caras pentagonales que
nunca se ha descrito entre los cristales de pirita.

A mas de las citadas formas, héallase la misma especie, aunque me-
nos pura, en forma de tetraedros irregulares de la pirita cobriza»
en las minas de cobre i cobalto del Bu'tre (provincia de Co-
quimbo).

Todos estos cristales de chilenia son por fuera paraos negruzcos
rara vez negros; sus caras sin lustre, mui rara ver lisas; sus aris-
tas i esquinas rara vez limpias; por dentro fractura desigual, es-
tructura compacta o algo granuda, a veces hojosa de color negruz-
co, raspadura parda amarillenta.

3. Lepidocroquit.a en fibras gruesas o cristalitos prisméaticos radiados
diverjentes, de color pardo algo amarillento, pardo cactafio, lustre
débil de seda; en pequefias masas' arifionadas, por fuera negras, de
lustre délig de pez, asociada con hematita roja o parda, con cuarzo
° en medio de calcedonia.

Composicidn:

(1) (2) (3) (4) (5)
peroxido de hierro 86.35 83.5 84.9 90.5 85.65
agua 11.38 10.3 11.8 9.5 11.50
sesquioxido de manga.. 0.51 — — — 2.50
oxido de cobre 0,90 1.9 — — —
si’'ce 0 85 4.3 3.3 — 0.35

99.99. 100.0 100.0 100.0 100.00
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(1) Goetia ele Eiserfeld por Kobell.

(2) Chilenia, por Plattner.

(3) Chilenia, un Crista! clibico, mui puro i casi perfecto, ele las
minas ele cobre elela Higuera. Un otro, octaédrico, igualmente
puro i perfecto de las mineé icioaes ele Coquimbo, de caras li-
sas, algo lustrosas i de aristas claras; clié 11.15 ele agua, 3.35 de
sil ce, 0,2 ele 6xido ele cobrei su Ps. 3.859 mas elébil que lo
que se da por lo comln a esta especie mineral.**

(4) Hierro en agujas (nadelerz) ele Olélenburg P. Kobell.

(5) Lepielocroquita ele Zvg P. Kobell.

A la segunda subespecie (b), es decir la que contiene mas ele 1
equivalente ele agua, pertenecen las masas mas considerables de este
mineral,- particularmente:

1. Hematita parda (hierro fibroso): Por fuera negra, a veces azu-
lada i pavonada de diversos matices, por dentro parda. En masas,
bulbosa arifioDada, estalactitica, celular, etc. Estructura fibrosa, en
fibras rectas o curvas, diverjentes. Opaca. Se halla en terrenos
estratificados en masas o trozos, muchas veces acompafiada de hierro
espatico. Polvo pardo cetrino Ps. 3.7 a 4. D. 5a 6. algo quebra-
dizo.

Hierro pardo compacto. En masas, cilindros, petrificaciones, etc.;
p'or fuera i por dentro &aspero i sin lustre; pardo de clavo, claro
u oscuro, a veces negruzco; raspadura parda amarillenta; estr. com-
pacta, fractura plana, concoidea, o desigual. Por lo comin algo mas
blando que la hematita. P. 34 i 3.7. Mas abundante que el anterior;
se halla en vetas, en masas irregulares i capas, en medio ele los te-
rrenos estratificados.

Composicion: e a) (2) €))
Peroxido de hierro 83.38- 82.30 80.25
Agua 15.01 13.50 15,00
Silice , 161 3.60 3.75.

(1) Hematita fibrosa P. Kobell.

(2) Hierro pardo estalactitico de Armenia, Nueva-yorl", por Dana.

(3) Hierro pardo en roca P. Vauquelin.

(B) Hierro arcittoso. Las variedades mas importantes son:

1 Huabrica, de un rojo parduzco claro; raipadura roja de sangre;
tizna. Otra, amarilla, Ocre, la que por la tuesta toma color rojo.



2. Hierro globoso (bohnerz) ; pardo cetrino claro i oscuro* en
{{ranos .ras o menos redondos, pequefios; sus caras de superficie
lisas, centellantes, de una especie de lustre de cera; blando, agrio;
raspaJura amarilla de ocre. Se distinguen aqui dos variedades:
1. ° Db’O-ro globuloso testaceo, cuyas partes separadas son testaceas,
delgadas, concéntricas, curvas; 2.° cierro globuloso compacto de
estructura fina, ten-osa. Las dos forman capas en los terrenos segun-
darios i modernos.

3. Ilieiro arcilloso aririoncdo (piedra de A&guila,); en bolas imper-
lectas i rifiones del tamafio de una avellana basta el de la cabeza
humana Partes separadas de cada bola, testaceas, concentricas, i
dejan un hueco en el interior, o bien envuelven un nucleo de hie-
rro ocraceo, que suena en el interior de estas bolas cuando se mo-
nean. Abunda en Italia. Se hallan también bolas del mismo mi-
neral i de la misma forma, unas veces huecas en forma de gueo-
das, otras veces llenas, i rara vez con nicleos que suenen, en varias
partes de la costa meridional de Chile, en particular en la de To-
pocalma i de Vald-via. Estas bolas de color pardo rojizo i amari-
llento, lisas por fuera, contienen muchas veces en su interior pe-
quefias conchas marinas (turritelas), i se hallan en el terreno deuna
arenisca mui molerna, la misma en que se esplotan las lignitas de
Concepcion i Colcura.

4. Hierro arcilloso oolitico; rojo parduzco o pardo ; en mui peque-
flos granos redondos, reunidos por medio de una masa arcillosa, ca-
liza. o ferrri nosa.

5. Hierro arcilloso comdn ; gris amarillento, parduzco, rgjiro, etc.,
en masas, pedazos, fragmentos i granos de diversa forma i magr -
tud; en medio de diversas arcilfas femiiinosas. Estructura ten-osa,
fractura plana, concoidea o desigual; raspadura, varia segun el color,
a veces parda rojiza. Se cria en capas enteras o bien en bolsas en
medio de los terrenos estratificados.

6. Hierropalustre; eselmas moderno de todas las subesnecies de
hien-o hidratado. Comprende tres variedades: 1.° hierro puntonos»
pardo cetrino, desmoronadizo, &rido i Ibero; es el que se cria en
la superficie de los pantanos, formando peliculas i costras que se
renuevan cada cinco, diez o quince afios; 2. ° hierro cenagoso, en
masas cariadas, nudosas i ampolladas, pardo oscuro, gris amarillen-
to, etc., ménos blando que el anterior; 3. ° hierro eleprados, en gra-
nos gruesas, bulboso, en tubos i nudoso; siempre cerca de la super-

11
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ficie, apenas cubierto de tierra labrantia. Es probable que los dos
altimos provienen del endurecimiento del primero: los tres contie-
nen casi siempre acido fosfdrico.

Gran niumero de sustancias minerales entra en la composicion del
hierro arcilloso; las mas comunes son: el carbonato, fosfato i los si-
licatos del mismo metal, las arcillas i 6xidos de manganesa, el car-
bonato de cal, &acido fosférico, etc. Por esto, en las citadas especies
varian el aspecto i el colordel polvo. Entre otras debemos citar unas,
descritas i analizadas por Berthier, que poseen la virtud magnética,
debida a unos granos de silicc-ahum ato de hierro con que se hallan
mezclados. He aqui la composicion de algunos hierros arcillosos.

(1) (2) (3) f)
Peroxido de hierro 0,512 0,673 0,348 0,613

Agua 0,100 0,064 0,126 0,213
Ar( "Ha 0,360 0,020 0,344 0,035
Cxido de manganesa 0,023 — — 0.020
Protoxido de hierro — 0,153 — 0,017
Silice — 0,020 — 0,057
Alumina — 0,070 — —

Carbonato de cal — — 0,180 —

Acido fosforico — — 0,002 0,044.

(P) Hidrato compacto de Pensilvauia (Berthier).

(2) Hidrato que contiene granitos magnéticos mui pequefios, dise-
minados en un hierro granuloso (3ertliier).

(3) Hierro eolitico (Berthier).

(4) Hierro de los prados de Torguelow (Tvarsten).

Usos. Los minerales hidratados de hierro se consideran como mui
buenos para la fundicién, ménos que contienen una proporcién con-
siderable de acidos fosforicos. Los de la variedad de hierro arcilloso en
granos diseminados en capas de arena, cal i arcilla, aumentan mas
de las tres cuartas partes de los hornos altos en Francia.

Lecho. EI hidrato de n erro se encuentra en todos ios terrenos; sm
embargo, abunua ma3 en los modernos i segundarios que en los anti-
guos. El que se halla en vetas en medio de las rocas graniticas i porfiri-
cas, suele constituir minerales de oro. Las variedades granudas i arcillo-
sas en granos sueltos de diferente tamafio eoliticos, pertenecen parti-
cularmente al ten sno segundario del Jura



— 83 —
ov, 4
IHilfc . .no-) .e i i1 "* < e )fii" 8"
M) ) T71I£4EO MAGNETICO. )

Formaprimi(Va, octaedro regular. Forma habitual, octaedro, o dode-
caedro rombal. También en musas i granos amorfos diseminados. Las
caras del dodecaedro rayadas en lalarga diagonal; las del octaedro lisas.
SstrOfctura granuda de grano fino, a veces hojosa, de cuadruple crucero
paralelo a las caras del octaedro; fractura desigual u hojosa. Color
neg-o; luctre metalico. Polvo pardo oscuro; opaco, i). 7,25. Ps. 4,9 a
5,2; quebradizo. Tiene magnetismo polar.

Consta de un atomo de protéxido i nuo de perdéxido de hierro.

Hierro 0,7178
Oxijeno  0,2821 FeO + Fe* O3.

Pertenece a los terrenos antiguos, i se encuentra en montafias de
gneis, de mica-pizarra, en rocas antibélicas talcosasi serpentinosas, en
mantos a veces tan gruesos que constituyen hiontafias enteras, como en
Suecia. En. Chile se halla cristalizado en octaedros, en vetas de cobre,
acompafiando 4 Tos minerales sulfurados de cobre, en las minas de la
Higuera i en varias otras cie la provincia de Coquimbo: también en
masas considerables i vetas, de las cuales unas atraviesan el sistema
granitico de la costa, como en Catapircc en los cerros litorales entre
el lluaBo i Copiap6 ; otros se hallan en las mme( iaciones de los cerros
volcan, jos en las cordilleras de Chillan i diversas otras en lo mas
alto de los Ancles.

Ujos. Esta especie constituye los mejores miuerales de hierro, sobre
todo para la fabricacion del hierro batido.

Hierpo magnético magnesiano. Breithaupt a descrito un mi-
neral descubierto en Eorte-América, que consta del mismo oxido i de
magnesia con una cantidad notable de titano i de a‘amina. Este mineral
se halla en octaedros inperfectos de un gris negruzco mui osiuro; es
duro, tiene fractura desigual o concoidea imperfecta; lustre metalico.
Ps. 4,42; i es un poco magnético.

FRAMILINA.
il * *
Cristaliza en octaedros regulares con las aristas truncadas o biseladas.
enunmente en masas i granos amorfos. Color negro de hierro. Estruc-

tura hojosa imperfecta. Fractura trasversal desigual i concoidea. Lustre
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metalico. Polvo rojo parduzco oscuro. D. 6 a 6,5. Ps. 5,069. Es
magnética sin virtud polar. Atacable fior los acidos. Consta, segun
Abich, de

(1) (2)

Peroxido de hierro 63,88 66,12
Mn 20 36xido de manganesa 18,17 11,99
Oxido de zinc 1C,81 21,77
Alumira 0,73 —.

iSifice * 0,47 0,13

(1) p. Ab'ch (2) por Pikerson.

Se halla en abundando en Hainburgo, INueva-Jersey, cerca de
Eranldin, con oxido rojo de zinc, granate' caliza; también en Stirling
ilill en una veta, en grandes cristales. No se ha pod'do hasta ahora
beneficiarlo con ventaja por zinc, pero si por hierro, al cual, segun se
cree, da mayor tenacidad.

PIRITA AMalULLA.

Cristaliza en cubos i en las mas formas que pertenecen al sistema del
octaedro regular. (Lam. I1.

Se halla también en mrsas .desearnadar, ei vetas, mantos, rifio-
nes, etc.

| as caras de los cubos i dodecaedros pentagonos rayadas alternando
en tres direcciones perpendiculares entre si; las demas, casi | 3m-
pre lisas. .Entre las formas mas raras que se encuentran en Chile citaré :
(1) el cubo con apuntamientos de tres caras en cada esquina, como la
fig. 56 del atla3 de Dufresnoy, pero apuntamientos hemiédricos, colocados
Bolamente en cuatro esquinas que corresponden al tetraedro; (2 ) el cubo
con truncam entos hemiédr:cos en las aristas, que conducen al dodecae-
dro pentagonal, i las cama del cubo no con rayas, si"o con incisiones
tcomo escaleras), de las cuales las caritas mas anchas son paralelas a las
de los citados truncamientos ( 3) el octaedro truncado en sus aristas.

Estructura granuda de grano grueso i pequefio, que se acercaa com-
pacta; fractura desigual, que se acerca a concoidea; en Méjico i Chile,
muchas veces concoidea perfecta i mediana. Color amarillo de bronce,
a veces con colores del arco-iris, amarillo de laton i a veces ama: lio
palido. Luctre metélico; por fuera de resplandeciente a poco lustrosa;
por dentro lustrosa, 1). 6,0 a 6,5. Ps. 4,83. b e

Al soplete en el matraz, da azufre. Es inatacable por los &cidos
muridtico i sulfdrico. Consta de 0
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Hierro 0.4574) nC;
Gzufre 0,5426 j que eS J |
Es mui abundandante en la naturaleza, i se encuantra sea en vetas,
sea en masas, i d:seminada en todos los terrenos. Los minerales quela
acompafian en vetas, son la gaiena, la pirita de cobre, la blenda i el oro
nativo: es por lo comun la pirita el G'timo mineral metélico que queda
en hondura, al brocearscla veta.
Usos. Sirve para extraer el azufre, la caparrosa verde; i se usa en
la fundicion de | 'ertos minerales de plata i de cobre.

PIRITA BLANCA.

Cristaliza en prismas rombales rectos de 106°, 2. Cristales pe-
quefios adherentes i agrupados en bolas, estalactitas i jemelos en forma
de flechas o lanzas: también en masas, arifionada, en racimos, globosa,
etc. Color amarillo mas palido que el de la pirita anterior; los ¢ stales
por fueraa veces tefiidos de negro. Ps. 4,75.

Se encuentran muchas vaciedades de esta pirita en la naturaleza, i
las inas, sobre tocio, la variedad blanda i otra que llaman hepatica, se
descomponen mui facilmente al a’re, trasformandose en sulfato. Sin
embargo, hai algunas (esencialmente las que se encuentran en jemelos)
que se conservan bien, del mismo modo que la pirita amelilla. Su com-
posicion es la misma que la de esta Gltima. Berzelio opina que las que
se descomponen facilmente al aire son tinas mezclas del persulfuro con
el protosulfuro, que nunca se ha encontrado aislado. Pertenece esencial-
mente a los terrenes modernos, a los criaderos de carbdn fdsil.

PIRITA MAGNETICA.

Cristaliza en prismas de seis catas irregulares con cruceros paralelos
a la nase i a fas caras: mas los cristales son mui raros. Comunmente se
halla en masas muchas veces compactas o de estructura granuda de
grano Uno, i otras veces, de estructura hojosa. Lusfre metalico. Coloi
entre amarillo de bronce r jode cobre; con el tiempo pierde su lustre,
fractura desigual en lavariedad compacta ogranuda, i hojosa plana,
gruesa, en la variedad iiojosa. Ps. 4,52. Es atraida por el iman.

Al soplete sola en el matraz, inalterable. Es atacable en parte
Por el acido muriatico con desarrollo de h'drcjeno supurado i for-
macién de un residuo de bistlfuro i de azufre. Es un compuesto de
Pi'otosulfuro i de persulfuro de hierro; mas Berthier ha probado que



— 86 —
estos dos sulfuros se hallan combinados en varias proporciones en la

naturaleza, i que de esto resultan varias subespecles de pirita magnéti-
ca. lie aqui la compos :,<nde algunas de ellas:

0) (2) (0)
Hierro 0,599 0,564 0,896

Azufre 0,401 0.436 0,104 .id

(") Por Stromcyer FSI + 6FS.

(2) Por StromeyerFSJ 2FS.

(3) Por Eertliier Fb + 12FR.

A esta especie pertenece una variedad de pirita que se emplea en
cantidad mui considerable como finjo en la func L na de los minerales
de cobre en la provincia de Aconcagua, i los mineros suelen llamarla
anmico, aunque no contiene nada de esta sustaucia. Esta pj]ia se
amorfa, concrecionada, arifionada i en parte testdcea como el arsénico
nativo; su color amarillo,pélido algo verdoso i estructura en partes
granuda, en partes fibrosa diverjente. be disuelve con la mayor facili-
dad en el &cido nit ico s’n dejar residuo de azufre i es en parte atacable
por el &cido muriatico con desarrollo de Ir'Vdjeno sulfurado, dejando
un residuo de pirita ordinaria mezclada con pequefio depdsito de azufre.
Apenas manifiesta algin indicio de virtud magnética. Analizado por
don Fr. Perez en el laboratorio del Instituto; le dio:

prr

Hierro 41,57 protosulfuro 9,10  gtp-

Azufre 47.78 bisuliaro 80,35
Criadero 10,65

Berzelio encontré una variedad de pirita magnética, 3 p. g de niquel
i algunos milésimos de cobalto, manganesa i cobre.

bULFATOS DE RIEIIRO (capakrosa vixiuono.)

Varios son los minerales que pertenecen a esta especie: unos Je pro-
téxido, otros de sesqui6"ido. Todos provienen de la descomposicion de
las piritas, tienen sabor astr "jente, dan aguaen el matrac'to; calcinados
despiden acido sulfuroso i dejan un residuo de 6xido do Kerro.  \J\

1. Coquimbit. Sulfato neutro de sesquiéxido. Este mineral descrito
i analizado por Pose, por las muestras que le habia traido el Doctor
Meyen, cristaliza en prismas hexagonales con las aristas de las bases
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truncadas. Estos cristales tienen aveces mas de una pulgada de largo i
de grueso; al momento de partir los grandes trozos de mineral que
consta de varios sulfatos en medio de los cuales se hallan formados,
aparecen con mucho istre, de traslucientes o transparentes, algo
violados, pero al di arlos con el contacto del aire, mui pronto pierden
su lustre i transparenc'a, se humedecen en la superficie, i el color de
ellos de violado claro pasa a violado mas i mas oscuro, en segu.ua a
violado re zo, parduzco i amarillento. Por esta razén dificil es conser-
varlos aun en los frascos bien tapados i enlacrad >. Mejor se conserva
el mismo mineral amorfo, en masas granudas de color violaceo claro,
en medio del cual se crian los cristales; pero estas masas quizas no son
tan puras como los cristales. Es soluble en el agua fi-ia, pero al hacer
hervir ladiodu :on seenturbiai se formasubsal. 11,2—2,5—Ps. 2.2,1.

Se halla en una veta de cobre en Tierra-Amarillaa 5 leguas de Co-
piap0, provincia de Atacama. Esta acompafiada por el sulfato amari-
llo fibroso, el que sigue, como también por el vitriolo azul de cobre i las
sustancias que constan de las mezclas de todos estos sulfatos; i en
parte de pirita todavia no descompuesta. No se encuentran estas masas
sino en los anchos afloramientos de la veta i hasta cierta hondura,
debajo la cual se hallan los minerales piritosos de cobre.

Tlcese que también se ha encontrado el mismo mineral en Calama,
Eolivia.

2. Copiap i. ‘'viriolo fibroso amarillo, sulfato basico de sesquiuxido.
En masas concrecionadas amarillas, sin lustre por fuera, pero de estruc-
tura fibrosai de hermoso lustre de seda en la fractura recien hecha. Su
color amarillo claro pasa a pardo amarillento por la accion del aire; por
la misma accién todo el mineral se desmorona i se reduce apolvo,
siendo mui dificil conservar este mineral, que es uno de los mas vistosos,
en las colecciones.

Acompafiado por el anterior i el sulfato azul de cobre.

3. Vitriolo verde. Sulfato de protoxido. De color verde pélido, a veces
verde montafia;—en eflorescencias que suelen cubrir las paredes de
los antiguos labores; también en filamentos llamados alumbres de pluma,
que contienen a un tiempo alumina, i en cristales mai imperfectos que
parecen derivar de un prisma rombal oblicuo.

Vitriolo ROJO. Crucero paraleloa las caras del p sma mal formado;
ustre deniirn:raspadura amarilla de ocre; trasluciente. Es un sulfato
doble de protéxido i de per6xido, i proviene de la descomposicion par-
cial del anterior.

A mas de las especies anteriores, citan tambiénel



Vitiiioto ,VMAIa;r0 (hierro amarillo), que es un polvo orijinato por
la descomposicidn ai aire del sulfato neutro, i de varios sulfates mal ’plos
ele hierro, de alumina, de magnesia de cal, de zmc, etc., que todos se reco-
nocen, como los. anteriores, por su sabor vitriélico o astrinjente acerbo
i metdlico, i por susolubdidad en el agua, a la que dan la propi edad de
formar un precipitado blanco con una sal de barita.

Compodcion :

4
g S @ @
.Protéxido de hierro — — 0,254 0,103
Per6xido de hierro  0,2411  0,3175 — 0,238
Acido sulfirico 0,4355 3025 0,290 0,320
Agua 0,3010 3820 0,456 0,333
Alumina 0,0092 — — —
Cal i magre3ia 0,0105 — — —
Silice 0.0031 0051 — —

(1) Sulfato neutro do Ticrr.vAnnuilla (riése). condAq.
(2) Sulfato basico amarillo de Tierra-Amarilla (Smi+h) snbsulfato

F S2 + 11 E.

(3) Vitriolo verde (JBerthier). f Su3+ 6 aq.

(3) Vitriolo rejo (Berfhier).

A estas especies deberian agregarse varios sulfates de hierro en
masas amorfas, de 3abor astrinjente i composicion vanable, de las cuales,
unas contienen potasa, otras sosa, otras cai imagnesia. La polcura fibrosa
de Chile es también un suifato de hierro i alumina (véase alumbre).

t

TELUKUIIO DU IHTEEItO.

En granos mui tinos o en cristales cu forma de prismas hexagonos.
Color blanco de estafio o gris de acero. Es blando i frajii. Ps. -57—86,6.
Consta de

Hierro  0,0720
Teluro 0,0025
Oro 0,9255

Es mui escaso, i solo se ha encontrado en pequefias guias en un terre-
no de esquita i de diorita, acomnanando al oro, en Transilvania,

Segun Shepart, se ha encontrado en el condado de Guilford (Norte-
Ameé-ica), una masa de ese mineral de mas de 28 libras de peso,i que
contiene cristales en forma de octaedros regulares.
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FOSFATOS 1)1 HIERRO. -
Ul-

Hai varios fosfatos de hierro, unos de base de protoxido, otros de pro-
toxido i peroxido, i otros dobles de hierro i de manganesa. Todos son
solubles en los &cidos; i al soplete sobre carbon, se reducen en un grano
quebradizo de color gris de acero.

Las variedades mas importantes son:

Hierro fosfatado hojoso. Se halla en masas, glocoso, arifionado
i en cristales, que derivan de un prisma rectangulo recto. Cristales lar-
gos adheridos a la matriz por las cara? verticales, que sen rayadas. Las
caras de la base lisas. Estructura hojosa perfecta de un crucero claro,2
paralelo a la base, i otro confuso paralelo si una de las caras*verticales.
-fractura trasversal concoidea. Color, varia del verde palido al azul de
afiil oscuro: Seguin Molis, se ve el verde en la direccién perpendicular
al eje, i el azul paralelamente al ultimo. Polvo claro. Lustre en parte
metalico, en parte vitreo ; varia de trasluciente en los bordes a tras-
parente. D. 2. Ps. 2,6—2,8. Flexible en hoiilias delgadas sin elastici-
dad: el de Nueva-'Jersey mui agrio.

Al soplete en el matraz, da agua.

Sehalla en las minas de oro en Transilvania, en Baviera, en el Brasil i
efi los Estados-Unidos: en Franklin, en Harlem, etc.

Hierro fosfatado terroso. EN masas, diseminado i en revesti-
miento, Color azul de and, que pasa al de esmalte; fusible. Estructura
terrea, soluble en los &cidos.

Acompafia a los minerales de hierro de formacion mas moderna.
Se ha encontrado en cantidad considerable en Chile, provincia de Val-
divia, cerca de Futa.

Trifittna, hierro fosfatado, que contiene manganesai li.ina; color
gi Is verdoso, que tira a azul; estructura hojosa grande, de cuatro cru-
ceros, dos de los cuales son faciles i hacen entre si un angulo de 132°;
el tercero, que es el mas.pefecto, se halla paralelo a la diagonal del pris-
ma rombal formado por ios dos primeros; i el cuarto, el menos claro, es
perpendicular a ios demas: luego su forma primitiva debe ser un prisma
rombal recto. Es poco lustrosa, lustre de cera; su raspadura gris blan-
quizca; sus hcyllas muidedadas, traslucientes; D. 5. Ps. 3,6. Es soluble
en los &cidos.

Se llalla en abundancia en Baviera.

Nordenskiold ha descubierto otro mineral parecido al anterior, que
llamo teirafilina, la cual contiene hasta 12 p.g de protdxido de manga-

12
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nesa i 8 p.£ de litina. Varia mucho la composicidn de esta especie mi-
neral a la cual pertenecen minerales de diversos nombres: el Heterosit,

el Heureaulit,. el Alluandit, etc. Se halla en Norwich (Massachusetts) en
cristales con la espodumena, en cuarzo.

(1) (2) (3)
Frotéxidc de h rro 0,412 0,635 0,4147

— de manganesa 0,312 0,277  0,4057
Acido fosférico 0,275 0,036 0,0470
Litina — — 0,0340

(1) Hierro fosfatado de Cormvall, llamado ifivian'.t, por Stromeyer.

(2) Mierrro fosfatado de Ulhnan, en rifiones i pequefias capas, en
una veta de hierro pardo, por Karsten.

(3) Triiilina Je Bodenmais, porFuchs.

Los fosfatos de hierro nunca se encuentran en grandes masas; i solo
se hallan mezclados en pequefias cantidades con uu gran nimero de
minerales de h.erro, que no sirven paia la fundicion, por ser mui que-
bradizo el hierro que producen.

ARSENIURO DE HIERRO (AXOtOL.2 II).

Cristaliza en pri unas rombales; pero comunmente se halla en masas
amorfas de lustre metalico. Color blanco de plata ogris de acero. Estruc-
tura granuda de grano grueso i fino, a veces hojosa de laminas pequefias.
Eracima desigual.

Da chispas con el eslabén, produciendo mucho humo arsenical. En un
matraz, apenas se prodnee algun indicio de rejalgar i mucho sublimado
de arséu’co. Al soplete sobre eai'Don, da olor de ajo i un residuo metali-
co, agrio, que se atrae por el iman.

Ge lialla en abundancia en Silesia,, en la serpentina, i en las minas de .
plata en Chile, particularmente en las del Carrizo (iluasco), en Bandur-
rias i Tres-Funtas (Copiapd)—en Anllagijs, en Bolivia, etc. Los mi-
nerales que lo acompafian en estas minas son el mispiquel, la pirita
amarilla, la blenda, el antimonio nativo, la plata roja, la plata blanca, etc.

Composicion: parece que el arsérico se halla combinado en diversas
proporc ones en la naturaleza:



0) (2)

Silesia. Chile.

Arsénico 0,6599 10,6314 0,703

Hierro 0,28C6 0.3024 0,276

Azufre 0,0194 10,0163 0,011
Criadero 0,0217 0,0355 —

Plata - - 0,002

1 murr

(1) Vienen Je Reiehenstein, analizados el primero por lloffman, el
segundo por Meyer.

(2) De la Descubridora en Carrizo : su formula de composicién
es Fe As4

Este Gltimo mineral* cuando puro i sin ninguna mezcla estrafia, tie-
ne mui poca plata; mas, cuando se halla, acompafiado con la blenda i
otros romerales, mezclados con una matriz de carbonato de cal i de sul-
fato de barita, contiene a veces basta 7i8p. {mde plata, la cual las
mas veces se halla al estado metalico, o bien al de rosicler claro i os-
curo. Pero existen tambicn entre ios minerales llamados por los rni-
Deros*de Chile arsénicos que parecen contener el arseniuro de hierro
platoso sin indh’o de plata blanca o roja; también otros que contie-
nen proporc.jn considerable de niquel o cobalto. (Véanse los minerales
de plata, cobalto i niquel).

i -tup

naiTA aksekical (Mispirmel, sulfo-arseniuro de hierro).

Frecuentemente cristaliza en prismas romba'es rectos de 111° 12'
con truncamientos ya en las esquinas agudas, ya en las obtusas. Co-
munmente en jemelos adheridos por lee ceras verticales o por las del
truncamiento de las esquinas obtusas. Las caias laterales del prisma
tsas, las segundarias raj ades. Las mas veces se halla en masas, disemi-
nada, en pegaduras, espejada. Color blanco de plata, que se acerca
al de estafio en la fractura reciente; pero se pone gris o gris de acero
a veces de pecho de paloma i cola de pavo real con el contacto del
aire. Lustre metalico. Estructura de grano grueso, pequefio i a veces
mui tino, casi compacta, a veces hojosa con dos cruceros paralelos a las
caras laterales del prisma. Agrij, quebradiza. D.5,5. Ps. 6,0—6.24.

Golpearla con el eslabdn o frotada con fuerza, da olor de ajo. En el
matineitu da un sublimado rojo de rejalgar, después otro negro, i mas
abajo uno de arsénico metélico. Al soplete sobre carbén, da mucho
olor de ajo, i se funde en una bol'ta agria que se atrae por el imau.
Consta de



.Hierro 0,385
Arsénico 0,465
Azufre 0,200 Fe As* + FeS*.

Los minerales que la acompafian, son la blenda, la pirita comun,
la galena i varios minerales de plata, de cobre, de estafio, de cobalto,
etc. Se haba con abundancia en la naturaleza, principalmente en las
minas de plata de diversas partes de America. Con cobre icobalto en
el Buitre ( cerca, de Coquimbo ), con cobrei tinsteno de Llamuco (Illa-
pei ), con plata roja, plata antimonial plata blanca en las m cas de
Chanarcillo (en la parte inferior de las vetas), como tamli;n en las
de Tres-Puntas, de Bandurrias, de Carrizo, de Tunas, etc., en Chile.
En Méjico la nai en Zi.napan, en el mineral del Lector, etc. En Po-
tosi con plata roja, plata sulfirea; en Bravia con blenda, rosicler, etc.
La que se halla en vetas de es'afio en Sajorna e Inglaterra, pertene-
cea los terrenos mas antiguos.

Los mas minerales de esta especie se benefician por plata; otros (en
Alemania) por cobalto, o bien pe aprovechan en las manufacturas de
arsénico blanco i de rejalgar. Esta especie es todavia mas abundante
en los minerales de plata i cobalto de Chile i en los de plata de Belvia,
que el anterior, i a ella se aplica la misma observacion, en cuanto al con-
tenido de plata, cobako i niquel, que se ha hecho en e! arseniuro de
hWro. Pero el mispiquel se encuentra también en algunas vetas de oro
en Chile acompafando las piritas auriferas i la blenda negra.

ARSENIAIOS DE HIERRO.

Se han encontrado muchas especies de arseniatos de Herré en la na-
turaleza, mas ninguna con abundancia : todas se hallan en vetas de
oclfo-arseniuros, o bien con algunos mineralesde 1 erro. Al soplete en
el matraz, toman piimero un color blanco amarillento, i exhalan agua,
después toman un color verde oscuro con manchas coloradas, i dan
un subTmado blanco de &cido arsenioso. En el carbdn, se funden, exha-
lan mucho humo de olor de ajo, i producen un residuo gris metalico,
magnético. EIl hierro so halla en estos minerales en parte al estado de
protoxido, en parte al de peroxido.

Arseniato de hierro del Brasil (jarmacosiaerita B.) Cristaliza
en formas que derivan del cubo. Cristales mui pequefios de caras lisas
resplandecientes o rayadas diagonalmente alternando. Color verde pista-
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cho, a veces verde de aceituna o verdinegro. Estructura hojosa. Traslu-
ciente. D. 2 a 3. Ps. 2,8 a 3. Consta, segun Ee”zelio, de

Peroxido de hierro 0,348
Acido arsénico 0,508
Agua 0,155
Fosfato de alumina, etc. 0,017

1,028

Se halla en el interior de unas cavidades en medio de hidrato de hie-
rro en Villa-Rica en el P»rasil. Bousssingault hall6 el mismo mineral en
una veta de hierro pardo aurifero en Lovasa cerca de Marmato (Popayanl
i en otras localidades.

E scokodita. Color verde puerro, en masas, en racimos i en prirmas
rombales de 120° terminados por cuatro caras ; estructura hojosa, tras-

luciente en los bordes; raspadura blanca o gris verdosa. D. 3,5. Ps. 3,1
a 3,3. Consta, segun Berthier, de

Peréxido de hierro 0,379
Acido arsénico 0,621

Se hallaen Sajorna, i segun Breithaupt, en Méjico.

Arsenio sulfato de HiEUiio (Jdcrro piceo). Pardo cetrino, rojizo;
en masas, arifionado, lustre de cera; estructura compacta; fractura con-
coidea; raspadura amarilla’; de trasparente, de simple refrac on, varia
hasta iraslue: ente en los bordes. Ps. de 2,3 a2,5. Mui quebradi: 0. Da
mucha agua en el matracito; i al empezar a rusentarse, despide acido
sulfuroso. Consta, segin btromeyer, de

Per6xido de hierro 0,331
— de manganesa 0,006

Acido arsénico 0,281
— sulfdrico 0,100
Agua 0,290

Se lormac lamente de las j ritas descompuestas i d:«celtas de la=
minas.
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CARBON/TOS ni! HIERRO.

IILElilioO RsfATICO. En masas, diseminado, globoso, arifionado, i en
cristales. Forma primitiva la mas habitual, romboedro de 107° un po-
comas obtuso que el de espado calizo. Formas segundarias, un romboe-
dro mas obtuso que el primitivo, i otro mas ugu lo; un octasdn irregu-
lar que resulta del truncamiento de los vértices, i dos prisma? de seis
caras, terminados por el romboedro mas obtuso.

Se lia encontrado tamoien en Poullaouen (Francia) el carbonato de
hierro cristalizado (Yunqueria) en una forma que deriva de un
prisma recto rombal, de 108,26'parecido al prisma le Aragdnija i al
de carbonato de plomo dimorfo; lo que prabaria que el dimorfismo
es propio de los carbonates.

Cristales medianos i pequefios, rara vez solitarios; superficie curva.
Estructura hojosa, por lo comin curvade triple crucero paralelo al rom-
boedrode 107°. Fractura hojosa i a veces astillosa o escamosa. Color
blanco de perla agrisado, cuando no esta descompuesto; gris amarillen-
t< . de otros colores que provienen de la descomposicion de este mineral
al aire. Por dentro, de poco lustre a lustroso, 1el negro solo centellante
de lustre de vidrio, que tira, mucho a nacar. Trasluciente, trasluciente
en los bordes, opaco. D. 3,5 a 4. Ps. de 3 a 3,8.

No es atacable por el vinagre i con dificultad por los acidos sulfdrico
muriatico, perosi por el acido nitrico concentrado por el agua rejia.
Al soplete, algunas veces chisnorrotea; se pone negro i magnético.
Twvlui rara vez se halla puro, i casisiempre contiene carbonato? de man
ganesa o de magnesia. EIl carbonato puvo consta de

, Protcxido de hierro 0,6147
Acide carbdnico 0,3853

Pertenece esencialmente alos terrenos primitivos i alos de transicion.
Su matriz es por lo comun el cuarzo, el sulfato de barita; ise halla
acompafiado con las piritas de hierro i de cobre, con la galena, el cobre
gris, el bi erro magnético, etc.

IIERRO CARBONATADO COMPACTO O ARCILLOSO. Esta Sllbcspecie
se encuentra principalmente en los terrenos de arenisca carbonifera; i
se halla, unas veces, en capas delgadas bien arreglada?, i euténceses Casi
siempre pobre, mezclada con mucha arcilla i sustancias betuminosas,
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otras veces, en rifiones de diverso tamafio, cuyo centro se halla ocupado
por la hidla, el espato calizo, la pirita, etc.

Es pardo, pardo negruzco i aun negro, de estructura granuda i ave-
tes oolitica. Se hallacai s:'empre mezclado con carbonatas de cal, de
magnesia, de manganesa, a veces con fosfatos de cal, de hierro, etc.

Usos. Todas las especies de carboiiatode hierro se fundon por hierro;
i, sobre todo, lasque contienen manganesa, producen hierro colado blan-
co mui bueno para la fabricacién del acero. La mayor parte del hierro
que se fabrica en Inglaterra, proviene de los carbonatos de hierro arci-
llosos Jel mismo terreno que la hulla.

Infinitas son las localidades en limbos continentes donde se halla hie-
rro carbonatado, el que entra también en la composicion de los criaderos
de plata, particularmente de la plata cornea. —

*

CARBONATOS DOBLES DE HIERRO | DE MANGANESA.

Parece que el carbonato de hierro se halla combinado en todas pro-
porciones con él carbonato de manganesa; i de esto residian varias es-
pecies de hierro espatico hojoso, que todas al soplete, dan color violaceo
al vidrio de borax. En el gran nimero de estas espec es merece ser sefia-
lada la siguiente, que acompafia los sulfuros de cobre i el cobre gris
en las minas de plata de San-Pedro-Nolasco en Chile, en un terreno de
porfidos estratificados segundarios.

Esta especie es parda negruzca oscura i de un lustre semi-metélico.
Su estructura, hojosa de laminas mui delgadas, largas, diverjentes, agru-
padas, de modo que el todo forma unas concreciones globosas cubiertas
por afuera con unos cristadtos pequefios de espato periado.

El mineral es blando, aguo; su polvo, pardo oscuro, es atraido por
eliméan. Se disuelve mu fé ii nente en los &cidos, aun afrio. Consta de

Protoxido de hierro 0,3210
Protéxido de manganesa 0,3052
Cal 0,0275
| lagnesia indicio
Acido carbénico 0,3280
Sustancias inatacables 0,0035

0,9852*1
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hierbo oxalatad» {Rumbomita).

Amarillo ele ocrei pajino. En chapas, en racimos i en cristales capila-
res; de mui poco lustre; estructura granuda i cristalina; opaco: mui
blando. Ps. 1,3. Al soplete sobre carbdn, se descompone, i queda una
sustancia porosa que obedece al unan: los 4acidos lo disuelven, i el
amoniaco lo descompone completamente. Consta, segin liammels-
berg, de

Protoxido de hierro 0,4113
Acido oxalico 0,4210
Agua 0,1647

Lo que, segin Berzelio. corresponde a2 Ee Cf 3 H.
Se ha encontrado en canas de lignita cerca de Bilin en Bohemiai en

Hesse.
HIERBO CROMADO.

En masas, diseminado i a veces c"istal:zado en octaedros regulares.
Estructura de grano pequefio i fino, u hojosa imperfecta de crucero pa-
ralelo a lar caras del octaedro. Fractura desigual que pasa a concoidea.
Color negro de hierro, que pasa al gris de acero oscuro, i aveces negro
de pez. Poco lustroso, de lustre semi-metalico. Fragmentos poco agudos.
Paspadura parda, qqe se inclina a gris. Es agrio, quebradizo. D. 5,5.
Ps. 4,1 a 4,4. i\o es magnético.

Al soplete, por si solo no se altera; solo, es atraido por el finan, cuan-
do S3 calienta en Ja llama de reduccion. Con borax, da un vidrio verde
de esmeralda en las clos Ilamas. Los acidos mas activos no lo atacan smo
en parte. Sucompo icion,

(1) (2) (3)
Oxido verde de cromo  0,6004 0,4590 0,6338

Alumina 0,1185 0,0420 —
Protéxido de hierro 0,2013 0,3568 0,3866
Magnesia 0,0/45  0,1503 —

(1) Oe Baltimore por Abren.
(2) Le Canada, por Hunt.
(3) Le Tejas por Garret.
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Esta composicion vari?, pero de tal modo, que los dos primeros 6xidos

formando un equivalente, los otros dos dan exactamente un segundo

equivalente: asi es que la formula de composicion queda siempre :

(Fe, Mg)+(Cr, Al),

es decir, por un atomo de protdxidos hai un atomo de sesquioxido s. Es
ta composicion, segun Abich, es propia de los mas minerales, que crista-
mizan en octaedros regulares, como el hierro magnético, la frank' g, la
espinela, etc.

Se encuentra principalmente en guias, en chitas irregulares, 0jos i
cristales en las rccas serpentinosas de los terrenos antiguos. Se halla en
Nueva-Jersey, New-Haven, Baltimore, Santo-Domingo de Cuba, etc.;
con granos de oro, en California. Y

Usos. Su princi]tal uso es para sacar el amarillo de cromo, tan usado
en lostintes, i el verde de cromo, para'pintar en porcelana i al dleo.

alum:naTO de hie~ro ( Dysluite).

Color amarilloparduzco mas orndnos oscuro; ¢ utaliza en octaedros
regulares; estructura hojosa; lustre de vidrio; opaco. D. 4,5 Ps. 4,55.
Al soplete, no se funde ni con sosa ni con sal de fosforo, pero si con bé-
rax, dando en este Gltimo caso vidrio trasparente rojo. Consta, segin
Thomson, de

Alumina 0,3049
Protoxido de hierro 0,4193
Oxido de zinc 0,0680
Protéxido de manganesa 0,0760
Silice 0,0296

X Sehallaen Nueva-Jersey en una piedra caliza, con hierro magnético
i muchos otros minerales.

* siLico ALUMINATO DE HIErRrRO ((Jhamoisitd.

Color gris oscuro verdoso; estructura compacta, a veces granuda o
terrosa; fractura desigual; su Ps. 3,0 a 3,4. Es magnésico; pero obraen
la barra magnética ménos que el hierro magnético comun. Calcinado,
da agua, i se vuelve negro i mas magnético. Los acidos forman jelatina;

13
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i da mucho precipitado con el hidrocianato ferruginoso de potasa. Cons-
ta, seguin BertJ er, de

Protéxido de hierro 0,605

Alumina 0,078
Silice 0,143
Agua 0,174 f2AIl14-2fS 4 4Aq.

Se halla en capas de poca esteusion pero gruesas, en medio de una ca-
lizade color giij, fosilifera, en la montafiade Chamoison en el Valais, i
se benefi b con ventaja por el buen hierro qué da.

ti- ' ory ’
SILICATOS DE HIERRO:
' HOUI31L »
Son numerosas las especies de silicatos de hierro, que se'eiicuentran
en la naturaleza. Entre ellas
Unas son de sr'acatos de protoxido de hierro,
Otras de silicatos de perox .Jo i prot6:Jdo,
Otras de silicatos dobles de hierro i manganesa,
Otra», en fin, polisilicatos de hierro, alumina, cal, maguesi ,, etc.

Ce estos Ulfirnos se dara ladescripc” an en la tercera clase de las sus-
tanciar minerales, porque pertenecen mas bien a las familias de los si-
licatos torreos i téireo-alcalinos que a las de los minerales ele hierro
propiamente dichos. Las especies mejor conocidas son las siguientes:

Hisingria. Color negro parduzco, raspadura parda amarillenta,
en masas, crucero claro en una direccion solamente; contextura terrosa,
blanda, doécil. Ps. 3,04, algo fusible. A esta especie hallada por Lisinger
gn Kiddarhyttan en Suecia, pertenecen, segun ifat a, el silicato llamado
thrrmlit de Baviera i el gillingit analizarte por Herman: contienen pro-
toxido i sesqdioxido de hierro a unj tiempo i /aria la composicion de
ellos: son hidratados (6)de Suecia por Uammelsberg; (5) tbhraudit
por Eobell. N

(1) SideroschsiELITA. En pequefios prismas de seis caras, negra,
lustrosa; raspaduraverde. Ps. 3. Fusible. Se halla en una pirita mag-
nética en el Brasil (analizada por Werneckincls): es un sil’cato de pro-
toxido hidratado.

(2) CrorgpaliO. Verde pistacho, en rnasas, compacto o terroso, opa-
co o apenas trasluciente en los bordes. D. 3-a4; quebradizo. Ps. 1,7 a
2. Se halla en Hungria en traquitas descompuestas, con Opalo. fSf +
3Aq (analizado por Braudes).
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(3) cronstefia. Negra oparda negruzca, raspadura verde; crista-
liza en prismas hexago: ios divisibles paralelamente a la base en hojillas
delgadas, flexibles. Ps. 3,35 (analizada por Steinman). Kobell la consi-
dera como compuesta de protéxido i sesquidxido.

(4) siiicaco anniaro. En masas hojosas, color pardo oscuro ;
dos cruceros faciles paralelos a las caras de un pi sma; es magnético.
En un matracito, emite vapores amoniacales; con &cidos da jelatina. D.
4. Ps. 3,88 (por Thomson).

(7) ¢ cc»o« En masas: estructura compacta; blando suave al tacto;
no se pegaa la lengua. Es de un pardo oscuro, sin lustre. Ps. 2,25. Los
acidos producen jelatina. FS3 +3Aq (por Kersten). Es mas bien una
arcilla mui ferrujinosa que un sil cato de peréxido b.en determinado.

(6) N onmtronia. De un verde amarillento, opaca, compacta; frac-
tura escamosa. Sehalla en pequefias masas, en una arenisca, con calar -
naigalena (por Eufresnoy).

(s) anerosiaeria. Parda, opaca o apenas trasluciente; da chispas
con el eslabon. Ps. 3,6. Se halla en fibras delgadas agrupadas en forma
de ramilletes, en Minas Greraes (por Schuederman).

«ineneria. EN masas compactas, de color "gris verdoso o parduz-
co: eontiene cas un atomo de s [catode hierro por un atomo de silica-

to de manganesa (por Eobereyner). Eufresnoy lo considera como perido-
ta manganesiana (Fe Mn).

Composicion: (713 (2) (3) 0.
Protoxido de hi :rro 0,721 0,753 0,589 0,5CS

— de manganesa — 0,020 0,028 0,019
Magnesia — — 0,051 —
Alumina 0,041 0,010 — —
Silice 0,163 0,460 0,225 0,296
Agua , m TO075 0,180 0,107 —

. _ (5) (6)

Protéxido de hierro 0,176 0,057
Peroxido de hierro 0.348 0,434
Protoxido de manganesa - -
Cal 0,055 n_
Alumina -
Silice 0,307 0,313
Agua 0,115 0,191

- _ w (gy (93

irox.do de hierro 0,235 0,302 0.350
M'agnesia - 0,023 -
ldomina 0,030 0,040 —

je 0,464 0,407 0,601 IR

Agua 0,245 0,230 0,036
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Las demas especies de esta familia son:

E | volfran (v. el tinsteao), las piritas cobrizas (v. el cobre), los sulfu-
ros dobles de hierro i &ntimonio ( v. el antimonio), el hierro titnico (v. el
titano), los tantalatos v. el tantalo), las aliaciones de hierro i platina (v.
la platina), los carbonados de cal, de hierro, etc. (v. la cal), igran nime-
ro de polisilicatos (v. fan chéfe de i  atos).

FAMILIA 100 COBALTO.

Caracteres comunes: todas las especies de esta familia se reconocen
por el colorazul de cobalto que dan aliidri6 de borax o de sal fosforica
al soplete. EI 6xido es negro; los sulfuros i sulfo-arseniuros tienen bri-
Ilo.metalico, i las sales son rosadas.

cobalto negro (OXidO de cobalto CO)

Casi siempre se halla en la superficie de los r nerales sulfurados i
arsenicales de cobalto. Color negro azulado. Estructura terrosa fina.
Tizna poco, i toma lustre de cera por la raspadura, Estad cssi siempre
mezclado con 6xidos de hierro*i de manganesa.

SULFURO DE COBALTO.

Cristaliza en octaedros. Color grk de acero pa,:do, que tira a veces a
amarillo. Lustre metéalico. Estructura granuda; fractura desigual. D.
55 Ps. 6,3 a 6,4. No es atraido por ei man.

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, i no da ningin sublimado;
en el tubo abierto, da olor sulfuroso i un poco de acido sulfarico; sobre
carbén, se funde en unabolita gris metalica. Es sumamente raro. Cons-
ta, segun Hisinger, de

Cobalto 0,4320
Cobre 0,2440
Emiro 0,0353

Azufre 0,3850
Criadero 0,0033

0,9996
ARSENIURUS Oji COBALTO, COBALTO BLANCO ll. smaLTINA.

Segun Berthier, existen en la naturaleza tres arseniuros de cobalto
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distintos, que contienen por un atomo de cobalto (es decir por cada 369
partes de cobalto), uno, dos i tres &tomos (es decir 740, 940i lalO par-
tes) de arsénico. Estas tres especies se hallan también mezcladas unas
con otraj, como también mezcladas con los arse) iuro* i sulfo-arseniuros
de hierro i de niquel.

Estos minerales cristalizan en formas que derivan del cubo; i mas a
menudo en cubos. Superficie rara vez lisa * Astrosa Por dentro lus-
trosos.

Se encuentran por lo comun en masas irregulares, masas reticulares i
en coliflor.

Color blanco de estafio & veces bastante oscuro, frecuentemente to-
mado de gris. Lustre metau.jo. Estructura granuda de grano grueso i
pequefio, a veces hojosa. Fractura desigual. D. 5a 6,5. Ps. 6,2 a 7,4.
Frotados i golpeados con el eslabdn, despiden olor de ajo. Al soplete en
el matraz, algunas especies dan sublimado de arsénico, i otras né: sobre
carbon todas despi< én mucho humo con olor de ajo.

Mui rara vez el cobalto arsenical es puro; sin hierro o niqueh La
Unica andlisis que'se co.ioce de esta especie pura, es la del cobako arse-
nical fibroso de Schnecberg por John, i esta analisis nos da para la com-
posicion del mineral un biarseniuro Co As2 . Por lo demés, ei mineral
aun cr ti sado lia dado siempre algo de h t-o0 de niquel, 'cuyos me-
tales reemplazan el cobalto; de manera que mui amenudo hallamos para
la composicion del cobalto aruenical ( Co, Fe, INi) As2.

Estor minerales que también suelen contener, cuando amorfos, unas
pequefias proporciones de azufre i de cobre en estado de mezcla, varian
mucho de composicion, aun en cuanto a sus elementos esenciales i pasan
por una parte, insensiblemente, a ser minerales de niquel, cuando la
proporcion excede la de cobalto; por la otra, dejeneran al punto de con-
vertirse en arseniuro de hierro cobaltifero, de ningln uso en las artes,
cuando la cantidad de cobalto i niquel no pase de uno o dos por ciento.

Estas especies m ierales son las que acompafian con mayor constancia
la plata, la cual las mas veces se halla en ellas al estado nat’ o, filifor-
me, 0 1 en al estado de rosicler, de amalgama, o de antlmoniuro; a ve-
ces, segun parece al estado de ai'seniuro (véase la plata). Las localidades
donde se encuentra con mayor frecuencia el cobalto arsenical en Ch e,
son las minas de plata de Tres-Puntas, las de.Punta-Brava, Pampas
Larga, Bandurrias, Cabeza-de-Vaca, en algunas de Chafarcillo, etc.,
siempre amorfo, i en ninguna parte en cantidad tan considerable como
el cobalto gris: de suerte, que en ninguna part® forma objeto de espio-
dacion en Chile.
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Hallase también en otras partes en Sajo: la, Bohemia, Suecia, en
Chatam, Coun, etc.

Composicion: (1) (1) (3) (4) ©
Arsénico 74,21 70,37 73,82 71,60 68,51
Cobalto 20,31 13,95 15,90 17,64 15,16
Hierro 342 1171 2,61 4,93 7,16
Niquel - 1,79 5,16 — 2,62
Cobre 0,16 1,39 — 4,60 —
Plata — — , 2,06 1,19 —
Azufre 0,88  “0,66 0,20 0,60 0,70

(1) De Biechelsciorf, por Stromeyer.

(2) De Schneeberg™ por Hollinan.

(3) Amorfo, de las minas de plata de Bandurrias, Chile provincia de
Atacama.*

(4) Amorfo, de las minas de plata de Punta-Brava, Chile, provincia
de Atacama; acompafiado de la plata nativa filiforme.*

(5) De color blanco de estafio, mui lustroso, estructura hojosa per-
fecta con indicio de cruceros. Acompafia los ricos minerales de plata en
la mina llamada Emilia, cerro de la Cabezarde-Vaca, provincia de Ata-
cama. Anal:' ;ado por don Fram seo Perez en el laboratorio del Insti-
tuto contiene 5,85 por ciento de criadero insoluble.

COBALTO GBIS.
(cobalto lustroso B.—sulfo-arseniuro de cobalto).

Se parece mucho esta especie'a las ante ores, conla ("erencia que la
estructura del cobalto gris es casi siempre hojosa, mas o ménos perfecta
i plana de triple crucero rectangular. Se halla en masas, di jeminado,
espejado; i cristaliza en formas que derivan del octaedro, principal-
mente en octaedros modificados por sus esquinas, en cubo-octaedros,
icosaedros, etc. La superficie resplandec jnte, i tiene mas lustre por fue-
ra que pordentro. Lustre metalico. Color blanco de plata, que 1" a algo
alrojo de cobre; se halla tomado de rojizo i rara vez de pecho de palo-
ma. D.5a6. Ps. 6,30 a 6,45. Agrio, quebradizo.

Al soplete en el matraz, no se altera: en el tubo abierto, se cal 3in?
dificilmente: sobre carbodn, despide mucho humo arsenical, se funde.
No es atacable por los acidos rnuridO o i sulfdrico,
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Su eomporicioa es mui variable por causa de las sustancias estrafias
con que se halla mezclado, entre otras, la pirita cob i-e .la pirita arse-
nical. Una analisis de los cristales de cobalto giijde Scuterrud en
Noruega d 6 a S.tromeyer un equivalente do bistlfuro de cobalto por
uno- de biarseniurio de cobalto Co As2+ Co S2.Pero se encuentran
minerales que, segin parece, no son otra cosa mas que unas espe es
de pj ija arseni al en que una paite del hierro se halla reemplazada
por el cobalto. He aqui algunas variedades de cobalto gris:

(0 (2) QD (4)
Cobalto 0,390 0,275 0,078 0,048
Hierro 0,020 0,115 0,265 0,399
Arsérico 0,34V 0,427 0,428 0,475
Azufre 0,217 0,183 0,201 0,178

(1) Cobalto gris de Tunaberg en Suecia, en cristaies cubo-ociaedros
escojidos: por Berthier. Ba misma especie se halla en la inina del Buitre
en Chile, en cristales mui pequefios, brillantes, octaédricos con esqui-
nas truncadas.

(2) Cobalto de la mina del Buitre en Chile,.de color blanco de esta-
fio, menos blanco i menos lustroso que los cristales anteriores; estruc-
tura en parte granuda, en parte hojosa imperfecta, diseminado en masas
considerables, casi siempre amorfas**. Acompafiado por la pirita cobriza,
as Lira, etc.

(3) Cobalto de las minas de cobre del Volcan, mine San-Shnon, en
Chile. Es de un gris de acero, estructura hojosa imperfecta; lustroso,
dqgro, amorfo, acompafiado con el arsemato de cobre **.

A) Proviene de Skulterrud de Noruega, mu uarec’do a la pirita
arsénical: solamente su cclor tira algo al rosado, por Woehler.

El cobalto gris es el mas abundante de todos los m lerales de este
metal, i el que se aprecia mas para la fabricacion del esmalte. Se halla
siempri jen vetas; ya sea en medio de rocas de gneis muj antiguas como
en Suecia, ya-en rocas dioriticas mas modernas como en Chile. Su com-
pafiero mas constante es la piiiin de cobre. Las minas que hasta ahora
Producian con mas abundancia este mineral, han sido las de Tunaberg i
de iena en Suecia,: no de menorimportanciaserapara las artes la mina
del Buitre, descubierta de pocos afios a esta parte, i situada a 11 leguas
al jjimn de- Coquimbo en gna veta dt cobre, en que la vena de cobalto
corre paralelamente a otra de pirita cobrvza. Se halla también el m ano

~Aincr”l,aqoque. .e.a.ipepor cantidad, en las minasdel Y plcp i del. pajon
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del Yeso, provincia de Santiago, en algunac de Tambillos de Coquimbo ;
en varias otras del Huasco, en Chile.

COBALTO ROJO (Arseniato de cobalto)
t

En pequefias masas, diseminado, en pegaduras, en costras aterciope-
ladas i en cristales, que son pi Ismas rectos con base de paralelégramo.
Cristales tan delgados como agujas, o aplastados como los de la selenita
i mui pequefios, cas" siempre agrupados, de superficm cen allante. Es-
tructura hojosa de cruceros perfectos en la dLscrion del prisma, también
estriada, fibrosa. Color rojo carmesi, que pasa al de albérchigo, mui
rara vez gris verdoso o verde aciituna. Pe trasluciente a trasluciente
en los bordes, i los cristales a vece.! semi-trasparentes. Por dentro lus-
troso, lustre de nacar. D. 2 a2,5; quebradizo. Ps. 4 a 4,3.

Al soplete en el matraz, da agua, i se pone oscuro; sobre carbon,
despide mucho humo arsenical, i se reduce en arseniuros. Soluble en los
acidos. Consta, segun Pucholz, de

Protoxido de cobalto 0,392
Acido arsénico 0,379
Agua 0,229

Se halla siempre con los arseniuros i arsenio-sulfuros de cobalto, de
cuya descompos ion proviene. Es también compafiero de los minerales
de plata; ilos mineros lo equivocan muchas veces con el rosicler. Se
encuentra en todas las minas de cobalto gris o de arseniuros de cobalto
i en las mas de plata, pero nunca en cantidad considerable. En Chile se
halla con la an algama nativa en Asqueros, con la plata nativa i cornea
en Agua-Amarga, Chafarcillo, Punta-Brava, Tunas, etc., i con cobalto
gr en el Buitre.

A mas de esta especie princiapal, citarémos:

Cobaltorosado, de color rojo de albérchigo muchomas violadoi
palido queelanterior, en prismas mui delgados, estriadosa lo largo i
con la base oblicua; trasluciente, opalino, quebrad :o. Polvo claro. Es
un arsei ito doble de cal i de cobalto, que parece contener un atomo de
este Ultimo por dos del pi fiero. Se encuentraen las minas de Arqueros
(Chile) mezclado con una dolomia blanca.

Un arseniato analogo de cobalto i magnesia ha sido encontrado en
Sajonia por Levy.

Cobalto terroso. UNas veces pardo de higado oscuro,otras vecet.
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amarillo pajizo o grij amarillento: acompafia a las espec’es anteriores,
i nroduce también humo arsenical al soplete.

ANSENITO DE COBALTO.

Tiene los mismos caracteres exteriores que el cobalto rojo, con la
d Lferencia que da mucho acido arsenioso en el matraz, i es mucho mas
soaso que el anterior.

SULFATO DE COBALTO.

JEn estalactitas i en prismas rombales oblicuos de 97° ; de color encar-
nado rosado i blanco rojizo. Estructura fibrosa lterrosa. Raspadura
lara. Sabor astrinjente. Es soluble en el agua. Es mui escaso, i solo se
encuentra en la superficie de algunos pedazos de cobalto gris.
/
EAMILIA 11. NIQUEL.

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia son atacables por
el agua rejia: sus disoluciones acidas son verdes, i las amoniacales, de
color azul verdoso, il soplete con bdrax, dan en la llama exterior un
vidrio amarillento, si hai poco 6xido, i un vid,,0 rojo de jacinto o rojo
oscuro, cuando se agrega mayor cantidad de 6xido; con tal que la
sustancia no contenga otros oxidos, que puedan modificar el color.

Estos minerales sirven para las aleaciones que imitan la plata, cono-
cidas con los nombres de metal de Arjel, mailchort, etc.

No son abundantes en la naturaleza, i se encuentran con los minerales
de plata o de cobalto.

SULFURO DE NIQUEL.

Es mui escaso. Se hallaen agujas de <?lor amarillo de bronce, resplan-
decientes, un poco flexibles i blandas. Al soplete en el tubo abierto,
despide olor de azufre quemado; i se pone negro sin fundirse.

niguel aesenical {WeissnickeIMes).

Es laespecie mas comun i mas importante de esta fan ’ia. Se conocen

dos arseniuros de niquel: uno tiene un atomo de metal por uno de arsé-
14
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n co; iel otro dos atomos de arsénico por uno de iiquel: existen bam-,
bien especies intermedias.

Kupferniquel NiAs nigquet ROJO. Muirara vez con indi» o de
cristales que parecen derivan del romboedro. Amorfo, en masas, disemi-
nado, globoso i rara vez reticular. Co’or rojo de cobre en la fractura
reeleute, a veces“tira al r.maiillo de pj dta cobriza, se oscurece con el
contacto del a”e. Lustre metélico. Estructura de grano grueso i peque-
flo itambién compacta. Fractura desigual, que pasa a concoidea, peque--
fia e imperfecta. D. 5a 5,5. Ps. 7,29 a 7,67. Despide olor de ajo, cuan-
do se golpea o se frota con el eslab6n. No esatacable por el 4cido muria-
tico, pero sipor el &cido nitrico. Al soplete sobre carbén, despide mucho
humo arsenical i se funde en un glébulo metéal o, blai: co, agrio

El niquel roio es mas abundante en la naturaleza que el que sigue.
Acompafia los minerales de cobalto, de plata de cobre en Sajorna, Tusin-
jia, Esti: a, etc,,i en Chatam, Connecticut.

En Chile solo se ha encontrado casualmente, i en pequefia cantidad en
la Colorada de Chadarcillo; pero casi a la misma latitud, del otro lado
de los Andes, en la provincia de la Itioja a 8 leguas de Jaue cercade
Vinchina, se ha descubierto una veta bastante rici de este mineral
acompafiado por el cobre piritoso, galena, pirita ordinaria i arseniato de
n [uel. Se han extraido cantidades considerables de estehninoral por
Copiap6, con una lei de algo mas de 40 p.g de niquel cobaltifero: el
mineral puro es de color amarillo cobrizo bastante subido i de contextura
granuda, de grano grueso; su criadero carbonato de cal, arcilloso.

Composicion 1) m (3) (4)
Arsénico 54,73 48,80 46,42 47,5
Antimoi o — 8,00 - 2,6
Niquel 42,21 39,96 48,90 47,9
Cobalto - 0,16 — 0,6
Hierro 0,34 = 0,34 1,4
Plomo 0,32 — 0,56 —
Azufre 0,40 2,00 0,80 —

(1) de lliechelsdorf, por Stromeyer: NiA5.

(2) de Allemont, por Berthier Ni (As. S6.)

(3) de liieche'dorf, po” Pfoff : suponiendo que el azufre pertenece al
plomo i el hierro, la compodcion del mineral es Ni4 As3.

(4) De la Colorada de Chafiarcillo :—su estructura es de grano su-
mamente fini e igual i su color cobrizo amarillento mas palido que el de
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las variedades mas comunes de Sajonia. Se acerca mucho por su compo-
sicion alanteterior: esdecir,'enun subarseniuro (1Jj. Co. F.)4 (As. S6)3*.

2niquel BLANCO. Weissnickelkies (Rammclsbergite. Dana) Ni As'2
Segln Booth, en prismas exagonos regula :es con truncamientos en las
aristas i esquinas. Por lo comun amorfo de color blanco de estafio que
tira aazulejo, ogris de plomoclaro que se ennegrece por el aire. Al sople-
te mui fusible con desarrollo de humo arsenical mui abundante. El glé-
bulo meta co que se obtienepor la calcinac du, fundido con bérax, da un
vidrio azul de cobalto en cuyo centro se ve una bolita metil a mas
pequefia, i esta, si se funde con sal de fdsforo, produce un vidrio trans-
parente parduzco en la llama interior i opaco en la exterior. En un tubo
cenado sublimado abundante de arsénico un residuo rojizo. Estructura
granuda, compacta u h osa: en la fractura recien hecha mucho
lustre metalico que luego se empafia. Duro i pesado. D. 5,55 a5,75.
Ps. 7,1 a 5,72.

Siempre acompafiado, como el anterior, por el arseniato ne niquel Los
mineros suelen equivocarlo con el cobre sulfdrjo, del cual es facil dis-
tinguir el niquel blanco por su mayor dureza, su modo de portarse a|l
soplete i por ser este mineral inatacable por el acido muriatico, soluble
en el acido nitrico i su disolucion verde semejante al de cobre, no da
prec litado alguno por el hierro. '

Composicion (1) (2) (3)
Arsénico 71,3 65,0 56,4
Azufre 0,2 2,9 2,3
Niquel 28,1 26,8 35,1
Cobalto — 3,9 —
Hierro - M 1A
Criadero 2,2 — 4,7

nmi

(1) de diechelsdrfp. Hoffman. Ni Ar2 j

(2) de Yalais p. Bertliier; mui parecido ai cobalto arsenical, lustroso ;
estructura granuda u hojosa, de hoja pequefia.

(3) de Chile: amorfo, de color gris de plomo, por dentro lustrojo pero
se empafia con el tiempo; estructura hojosa mui pequefia o ancha regu-
W, con indicio de cruceros; quebradizo, fragmentos angulosos ; no se
eerta con el cuchillo. En papas cubiertas por fuera de arseniato de i -
quelterroso, en unas vetas, en el Portezuelo del Car-:zo, 3 a4 leeuas del
‘dorado, dep. del Huasco. *
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Thomson en el cobalto blanco de Schneeberga hallé 2,19 de bismuto
i medio por ciento de cobre.

NIQUEL GRIS.

Niquel arsenio-sulfuré Duf. Nichelglanz niquel lustroso R.) Cristaliza
en formas que derivan del octaedro regular; también amorfo granudo, a
veces hojoso;—su color es gris de acero que pasaa gris de estafio ; se.
oscurece i se empafia con el tiempo. D. 5,5 Ps. 6,2 6,7 mui frajil, Al
soplete chisporrotea, da olora ajo, i en el tubo cerrado, un sublimado de
sulfuro de arsénico.

Haéllase en Suecia, en Horz, Estiria i Turinjia.

Su composicion algo dudosa, conduce a admitir por su formula
atonica

NiS2 + NiAr2.

La misma que la de cobalto de gris puro.

Acaba de hallarse este mineral a pocas leguas del puerto de Flamenco
(Atacama) en las minas de San-Pedro, en cinco vetas contiene segun
Shwarzemberg, 23,4 p.g de niquel i 4,8 de cobalto.

NIQUEL. ANTIMONIAL

En pequefias tablas hexagonales delgadas; por lo comun en pequefios
granos, diseminado en medio de la galena i del cobalto arsenical. Color
rojo de cobre que tira a violado; su raspadura parda rojiza, lustroso.
D. 5,5. Ps. 7,54. Al soplete no da olor de ajo ni olor sulfuroso; mui
refractario, en un tubo produce un sublimado de antimonio. Los 4&cidos
ejercen poca accion sobre este mineral, menos el agua rejia. Es de com-
posicion andloga a la del cobalto arsenical: Ni Sb, hallandose también
una parte de antimonio reemplazada por elarsénico. Es mui escaso.

NIQUEL ANTIMONIAL SULFURADO.

De color blanco de estafio, lustre metalico, fusible al soplete con
desarrollo de humo an naonial; en un tubo chisporrotea, i da sublimado
pardo oscuro. D. 5,5. Ps. 6,2—6,5. Mui escaso. Su composicién anélo-
ga al cobalto gris; NiS2 + .NiSb2.
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OCRE de NIQUEL (Arseniato de niquel, \
t

En masas pequefias, diseminado, en pegadurasi en cristales capilares.
Color verde manzanaa veces tan claro que pasa a blanco verdoso. Es-
tructura terrosa. Unas veces compacto sélido, otras veces desmoro-
nadizo.

Al soplete en el matraz, daagua; sobre carbon, olor de ajo i un resi-
duo agr.j de arseniuro. Acompafa los minerales de niquel arsenical de
cuya descomposicion proviene:

El de Allemon, en Francia, consta de

Oxido de niquel 0,362
Oxido de cobalto 0,025
Acido arsénico 0,368
Agua 0,245

Se cita también un arse nito de niquel descubierto por Stromeyer. i
un sulfato de niquel (piromelina.)

NIQUEL fiidro C/EBONATADO ( Umeraldnickel, Silliman Ir.)

E d INncrustaciones i en pequefias masas estalactit cas, a veces pris-
matico ; también en masas compactas. Color verde de esmeralda; ras-
padura mas palida; lustroso, lustre de vidrio, trasparente, trasluciente.
En el matracito despide agua i se ennegrece.

Consta segun Silliman de

Oxido de niquel 58,81
Acido corbdnico 11,69
\ Agua 29,56

En Tejas sobre hierro cromado; en Lancaster asociado con la
serpentina. En este mineral mui amenudo el oxido de niquel se halla
reemplazado por la magnesia. EI mineral llamado por Ile-mann mpennite
contiene 27,02 de magnesia 20,10 de cal i 1,25 de niquel; acompafia al
anterior con el hierro cromado en Tejas.
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VIMELITA.

Es un hidro-silicato de niquel que acompafia a la crisoprasa en Sile-
N sia. Se halla en masas, a veces desmoronadiza, i otras veces blanda
suave al tacto. Su color verde manzana.
Al soplete, da agua, i se oone negra. Es infusible. Con sosa sobre
carbon, da niquel metalico. Se disuelve en los &cidos, dejando impe
jelatinosa. Consta, oegun Klaproth, de

Silice 0,350
Niquel 0156
Agua 0,382 etc.

FAWLIA 12. COBUE.

Caracteres comunes. Los minerales de esta familia, al soplete con
borax o sal fosférica, dan vidrio que es verde azulado, cuando se funde
en la llama exterior; este vidrio pasando a la llama interior pierde su
color, i en el momento de reduccidn se pone rojo i opaco. Todos los
minerales se atacan por el agua,rcjia; i de esto resultan disoluciones
verdes o verdes azuladas, que toman un color azul muiintenso, cuando
se les agrega un exceso de amoniaco.

Pertenecen a los terrenos antiguos, a los de trata  ini a los segun-
darios hasta el periodo Jurasico : se hallan casi siempre en vetas:, i no
es raro encontrar en una misma veta las mas especies de esta iam lia.
Todos esos minerales, en jeneral, sirven para la extraccion del cobre.

COBRE NATIVO.

En masas, diseminado, en chapas i pegadoras, en racimos, filamentoso,
dendritico i Tegular, ramoso con impresiones i jristalizado. Su forma
primitiva es el octaedro regular: las formas habituales son unos cris-
tales hemitropicos'i jemelos cuyos cristales simples segln Jttose son
cubos trunca los en sus arirtas i esquinas, es decir, con caras del dode-
caedro rombal i octaedro; los jemelos edhieren paralelamente a una de
las caras del octaedro, anchandose dos del dodecaedro, de manera que
el cristal parece prismatico : existen también caras mue corresponden
a los biselamientos del cubo.
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El cdbre cristalizado de Chile presenta muchas caras segundarias,
que parecen incompatibles con el sistema del octaec ro regular;i los
cristales, en ‘eneral, aparentan ser octaedros d(i base rombal, 0 prismas
rombales rectos terminados por las caras del octaedro: pero se divisan
al propio tiempo angulos entrantes, por lo cual se reconoce que estos
cristales son hemitropias.

Kenngott ha reconocido en los pequefios cristalitos de cobre nativo
d'e Corocorb, formas pseudomorlicas de prismas hexagonales, que hacen
recordar los crlLtales hemitropicos de aragonia de Dax i de Molina,
compuestos, como se sabe, de prismas que se cruzan i se penetran
mutuamente, dejando las bases del jemelo planas  sus caras verticales
ahondadas, con angulos entrantes i aristas encorvadas, de manera, que
el cristal se ve mas delgado en su miiad que en sus estremidades.” En
muchos cristales, se ve también una concavidad en el centro de la base.
Por fuera son estos cristalitos lustrosos, de lustre metélico, pero sus
superficies no son lisas. (

Color rojo de cobre, unas veces rojo oscuro, otras veces amari“ento
claro, a veces blanquizco, cuando el mineral condene un poco de arséni-
co. Lustre metalico, que varia de poco lustroso a centellante. Estruc-
tura ganchosa: fragmentos romos. Raspadura resplandeciente. Es resis-
tente, flexible i ddcr , menos cuando condene algun indicio de arséni-
co 0 de aut monio: en este caso es mas 0 menos quebradizo, i tiene
mayor dureza que el cobre puro. D. 2,0 a 3,0. Ps. 8,5a 8,9.

Se halla mui a menudo acompafiado con el éxido rojo, que a veces
cubre la superficie de las masas, a veces estd pegado aellas en forma
de unos cristales clbicos, i otras veces se halla d-deminado en ellas, llena
los poros del cobre, o constituye las masas principales del mineral en
medio de las cuales el cobre se lialla diseminado.

Se halla casi en todas las minas de cobre. Las que producen en ma-
yoi* cantidad este mineral, en Chile son las de Ardacollo de donde se
han sacado masas que tenian mas de un quintal de peso. DelRio ta
el cobre de Chihuahua en grandes masas en la superficie, el de In-
gu iran.

Son también dignas de citarse las minas de San-Bartolo en el desierto
de Atacama i Tas de Corocoro en Bolivia, cuyos minerales son como
areni cas cobrizas, de grano cr talino, de las cuales se saca por el solo
Wadc coDre en polvo . barrilla. Pero en ninguna parte del mundo ha
aparecido cobre metalico en masa imas grandes que en el Lago Supévior,
°erca de joewenaw-Il oint, E.U. -En una de esas minas se hall6 un trozo,
cuyo peso se estima en 200 toneladas.
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" El cobre a veces contiene unas milésimas de su peso de plata; pero
por lo comln cuando estos dos metales se hallan asociados Uno con otro,
la plata se ve como precipitada c incrustadf sobre el cobre, i nunca el
cobre sobre la plata; segln Jackson a veces la plata forma unos granos
0 manchas en medio de la masa de cobre en el Lago Superior, a modo
del felspato en medio del pérfido.

Nunca se ha hallado oro en el cobre nativo aun cuando este metal,
recien sacado, como sucede hallarse en las minas de Andacollo, presenta
un color amar Lento mui lustroso que tira a amarillo de oro.

En cuanto ala si ua on que, con respecto a otras especies minerales
de cobre, este miaeralocupa en las vetas, se ha notado que unas veces
se halla solo en los crestones de vetas cerca de la superficie (como en
varias guias de cobre en lo alto de la Cordillera), otras veces defedjo de
los minerales o: jenados i principalmente entre estos Gltimos i los sul-
furos, de cuya reduccidén reciprocaproviene; otras veces, en fin, como en
Andacollo, debaj< de los minerales o: isuliurados i del éxido rojo en la
pai te mas baja de un remolino smetalifero (amas metallifére, stockwerk).
En el Lago Suoerior en venas que atrav san la arenisca i lasrocar
trapeanas.

*

cobre rojo (Protoxido u oxidulo de cébre Cu* O).

En masas, disemi lado, en pegadura®, en agujas, ateren pelado en
cristales. Forma plm iva, octaedro regular. Formas habituales, son :
ej mismo octaedro, a veces biselado (como suele encontrarse en algunas
minas del Huasco), el dodecaedro, el cubo, i otras formas que derivan de
ellos. 7.<a mas escasa es el cubo. Los cristales que acompafian al cobre
nativo de Andacollo, son cubos algo mpe*fectos Color rojo de cochini-
Ila i avecespardo metalico, negro en lasuperficie de les cristales; pero
su polvo i su raspadura son siempre de color rojo de cochinilla. Muchas
veces la superficie estd cubierta de verde de mali quita. Estructura
hojosa imperfecta, granuda o compacta. Lustre de vidrie, casi siempre
opaco, a veces trasluciente o semi-trasparente, de refraccion simple.
D. 3,5 a4, Ps. 5,6. Agrio, quebradizo.

Al soplete sobre carbdn’, se reduce mui facilmente. EI &cido muriitico
concentrado lo disuelve; i la lisolucion se enturbia, agregando agua.
El &cido nitrico lo disuelve con desarrollo de vapores amarillos. Cons-
ta de

Cobre 0,8878
Oxijeno 0,1122
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Constituye los mas minerales oxijenados de cobre (metales de color),
que se funden por cobre, i en los cuales se halla mezclado con los car-
bonates i silicatos de cobre, con el peréxido de hierro, hidrate 'de hierro,
etc.; los minerales llamados los colorados corresponden a lo que en
Alemania se llama metal aladrillado (ziegelerz); son unas mezclas de
peroxido de hierro i oxidulo de cobre, mui abundantes en Chile, i se
distinguen del cobre rojo puro, por el color de la raspadura de aquellos
que es un pardo rojizo, o pardo de ladrillo. Estos minerales se hallan
casi siempre encima de los sulfuros i cerca de la superficie. Algunas
feces el mineral puro forma guias o venas angostas revestidas por am-
bos lados de silicatos verdes i negros, i conJene cloro, como en las mi-
nas de la Cimarona, de la Cortadera, etc., en la provincia de Coquimbo.
En las de Andacollo, de donde viene el mas puro i en abundancia, se
halla debajo de los minerales oxisulitirados sobre masas de cobre me-
talico.

cobee negro (Polvorilla de cobre J& melacénitaDa.)

Kara vez en masas, mas| in diseminado en pegaduras i revestimien-
to sobre cobre amarillo de cuya descompos ion proviene. Color negro
parduzco, que tira a veces a negro azulado. Estructura terrosa; tizna
poco. llaspadura poco lustrosa. Arido i poco pesado.

Al soplete sobre carbdn, se funde en una be tanegra, que se reduce
por debajo; ila reduccién se verifica rompidamente en la llamainterior.
Se disuelve en el 4cido muriético, en el amoniaco i en el &cido nitrico,
si i producir en este Gltimo vapores amarillos. Consta de

Cobre 0,7983
Oxijeno 0,2017. Cu O.

Se hallo este 6xido en cantidades considerables en el Lago Supe-
rior, E.-U., enunavena de conglomerado, en masas amorfas, en medio de
las cuales se encontraron también cristales del mismo 6xido cubicos con
truncamientos en las esquinas, de color gris de acero o gris de hierro.

El mismo 6xido se hallé en las lavas del Vesurio en pequefias hojas
exagonales, de lustre metélico.

Son mui comunes en varias minas de Chde i en las de Colita (Boli-
ria), masas irregulares de este Oxiuo, asociadas con el subsulfuro de
cobre, carbonates i silicatos del mismo metal. En estas masas que se
caracterizan por su color negro i pertenecen a la rejion superior de las

15
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vetan, hai siempre silice, per6xido de hierro, a veces manganesa, i alu-
mina en proporciones mui variables, i agua cuya proporcion aumenta
con la de la silice. EI mineral mas puro de esta especie, sacado del aflo-
ramiento de unas vetas en el departamento de Elqui, rae did

Protoxido de cobre 9C,2
Silice 2,0
Peréxido de | ierro i alumina 4,0
Agua i &cido carbdnico 3,8

udl; i 1
Esceptuando los c«sos mui raros de encontrai este 6xido tan puro
como el anterior, en los demas, las materias estafias se hallan combi-
nadas o intimamente mezcladas i reparl' las en toda la masa del éxido,
constituyendo minerales de d‘versa naturaleza, de los cuales tres son las
especies que debo sefialar en este lugar, como pertenecientes al reino
mineral de Chile.

(1) Unas veces entra en la composicion el hidrato de peroxido dé
hierro i el mineral tiene color negro agrisado, con lustre débil resino-
so, estructura compacta, fractura plana que bra a concoidea o desigual,
suele pr'aCntar en su interior puntillas verdes demaiaquiti .otras ama-
rillas de cobre piritoso. itesultan de esto masas de composicion variable,
(los negrillos) andlogos en su naturaleza a lo que son los minerales aia-
clrillados (Ziegelerz los colorados de nuestros mineros), con Ja diferencia
de que, mientras que estos sonunas mezclas de sub6xido de cobrei pe-
roxido de hierro hidratado, aquellos los negrillos, que son de lustre débil
de pez, lustre resinoso, son mezclas intimas (sino compuestos) del mismo
peroxido de hierro hidratado i protoxido de cobre. Estos negrillos no
deben equivocarse con otros de estructura tertosa, que tiznan, son des-
moronadlos, mezclados infimamente con pirita de cuya descomposi-
cion provienen, imui amenudo tiran a cierto matiz negro azulado, for-
mando lo que los mineros de Chile Illaman metal afiilado. Contiene por
lo comin este dltimo algo de subsulfato de cobre.

(2) Otras veces, va aumentando considerablemente en estos minera-
les el per6xido de manganesa, ya sea solo, con una proporcion mm no-
table de agua, ya combinado con agua i silice. En tal caco el mineral
adquiere mucho lustre i toma color negro de terciopelo, tiene estructu-
ra compacta, fractura concoidea imperfecta que pasa a desigual, des-
pide cloro cuando se le hace hervir con acido clorhidrico, i no se descubre
en su interior el menor ;udicio de pirita. Itesultan de esto los numera-
les que pueden llevar el nombre de cubre negro manganesiano, si la
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propdicion de silice es mui pequefia corfio es el mindral (2) analizado por
Kammelsberg, citado en la familia de la manganesa (p 68); obien se-
ran minerales de cobre negro manganesia.no silicatado, de cuya composi-
cion i caracteres se tratard entre los silicatos de cobre.

(3) En fin sucede que, faltando el 6xido de manganesa, o hallando-
se er mui pequefia proporci >n, la de silice i de perdxido de hierro for-
man parte considerable del mineral, sin que éste cambie su color negro
su bomojeneidad i lustre: en tal caso el mineral no puede llevar otro
nombre que el de cébre negro silicatado. i como tal se describira entre
las especies silicatadas de cobre.

esdid b . ol i 1 = iT tbh «fir: faj.
atac AM 1ta i Oxiclaruro de zdbre)

En masas, arenosa ; cristalizada en octaedros de base rectangula, en
prismas rombales i en tablas hexdgonas mui delgadas. Cristales siempre
pequefos, lustrosos, a veces agrupados. Las caras del octaedro, que
corresponden a las aristas largas de la base, rayadas paralelamentea
esta base. Estructura esL ada u hojosa de un crucero claro paralelo al
truncamiento de los vért jesi dos cruceros menos claros paralelos al
{ sma rombal de 112° 45' segin Beudant, i solo de 100° segu i Filips.
as masas son blandas opacas, de estructurahojosao terrosa; iel cen-
tro se halla muchas veces ocupado por el sulfato de cal. Color verde
puerro, que tira por un lado a verdinegro i por otro a verde pistacho:
por refraoc n verde esmeralda. La que estd en tablas,' ver,.negra
oscura. La compacta verde clara La arena es verde yerba. De traslu-
ciente en los bordes a semi-trasparente Raspadura verde manzana.
D. 3,5 a4, Agria, quebradiza. Ps. 4,48.

Al soplete, tifie la llama de un fuerte azui con las orillas verdes, i
deja sobre e carbdn al rededor de la prueba una pegaduraroja; después
se funde, se reduce ia un grano de cobre rodeado de escorias. Se di-
suelve sin efervescencia en los acidos i en el amoniaco. En ctos analisis,

jrthier ha encontrado en la atacamita de Cobi
, 1 i"

Cloro 0,149 0,152
Cobre metalico 0,133 0,135
Deutdxido decobre 0,500 0,541
Agua 0,218 0,172

\ 1.000 1,000.
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Se halla en abundancia en las minas de cobre de Cobija (Bolivia)
acompafada con los 6x1 los de hierro, los stlfuros i cloro-sulfuros de
cobre, carbonato i sulfato de cal, etc. Se encuentra también en algunas
minas de Chile en Taltal, en Lechuzas, en el Carrival, etc. Er el Pera
con algunos minerales de plata, ien la arenajen el desierto de Ataca-
nia. Esta Gltima se hallaen los terrenos de acarreo, i las demas envetas
de cobre. También la han encontrado en los productos volcanicos mas

modernos.
r 1 vK

rp tnd. In

COBRE SULFUREO. i £

En masas, diseminado, en chapas i a veces cristalizado. Los cr tales
son de un prisma hexagono regular corto, con aristas de la base cu-
biertas de un simple, doble, otriple truncamiento, itambién terminado
por rirdmides. Segun Dana, los prismas hexdgonos no son regulares
sino derivados del octaedro de base cuadrada (trimetric) i los cristales ta-
bulares "resultan del ensanche de dés caras de prisma. Cristales peque-
fios, 3olitari >0 agrupados. Color gris de acero, lustre metalico, raspa-
duro negra. Estructura granuda, a veces hojosa, fractura concoidea
pequefia, mos o menos perfecta i desigual. Es blando, i se deja con fa-
cilidad cortar con un cuchillo. D. 2,5-3. Ps. 5,5-5,8.

Al soplete sobre carbdn, se funde mui pronto; en lallama exterior
despide acido sulfuroso, hierve i arre i chispas de fuego; en la llama
interior se cubre de una costra, i se funde. En el matraz o en un crisol
tapado, no emite azufre al mayor fuego. Es inatacable por el amoniaco i
por el carbonato de amoniaco; el &cido muriatico concentrado i en
ebulicién lo ataca con dificultad, el nitrico lodisuelve con depdésito de
azufre. El mas puro (1) debe contener

(?) ()
Cobre 0,7972 74,71
Azufre 0,2027 21,31 S.
» Hierro — 3,33

(2) Proviene de las minas de Chile, por Wiczynski.

Este mineral se halla en abundancia en las n -fias de cobre en Chile,
sobre todo, en las que se hallan lejos de la costa, en un terreno segun-
dario de porfidos estraiificador, como son las de San-Antonio (Cop ip0),
las de Catemo (Aconcagua), de San-Pedro-Wolasco, etc. En estas mi-
nas se halla siempre amorfo, en masas con una cantidad notable de
plata; iaveces se con!idera por los mineros como mineral de plata. No
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se hallacon menos abundanc a en las minas de Chile i de Bolivia aproxi-
madas a la costa, en medio de las re cas d:orit” as i porfiricas estratificadas:
solo, en ellas rara vez se encuentra puro, find casi siempre mezclado
con protoxido de cobre, carbonato de cobre u oxicloruro efe cobre, for-
mando muchas variedades -de minerales, llamados metales acerados, oxi-
sulilirados. _,USb

Estos metales acerados tienen todos el mismo color que el sulfuro puort),
i que a veces Jra anegro, otra vez a gris de plomo; tienen lustre me-
talico, se dejan cortar por el cuchillo, pero no son desmoronadizos, ni
tiznan como los que constan de una mezcla de pirita cobrizai de Oxi-
do negro. Su ps. varia de 4,82 a 5,59, i, enjeneral, es tanto mayor
cuanto mas sulfuro contienen. Al soplete, todos se funden con ebulli-
cion i desarrollo de acido sulfuroso: los que tienen exceso de Oxido
son ménos fu bles que los otros; en un matraz, exhalan &cido sulfuro
so, i dan cobre con escori:, Son en parte atacables por el vinagre, el
amoniaco i el carbonato de amoniaco. Los que cor 'eren carbonato do.
cobre hacen efervescencia con los acidos; ilos cloro-sulfurados tifien
la llamacon un azul mui hermoso. Las minas en que abundan mar estos
i linerales, son las de Andacofo. Alli forman unas guias o venas angos-
tas encajadas en medio de unas cintas de silicato verde azulado, i a veces
acompafiadas con el cobre metdlico i el subdxido de cobre o cobrero-
jo, que también forman cintas o listas angostas, colocadas si aétricamen-
te en las mismas venas. Se nota que, miéntras, en jeneral, en to islas
i 3nas de cobre los minerales oxijenados se hallan encima de los sulfu-
ros, aquellas guias de metales acerados de Andacollo se encuentran en
la parte superior del cerro, se trasforman en hondura en otras de Oxi-
do rojo de cobre. Los imnerales cloro-sulfurados se hallan en mayor
abundancia en Cobija (Boli.viak; i algunos son tan homojéneos, de lus-
tre metélico, que no se deja ver a lasimple insta el oxicloruro contenido
en ellos.

Las variedades mas curiosas en Chile son: el cobre sulfireo hojoso,
lustroso del departamento de Combarbald, el fibroso de Taltal, el esco-
riaceo de las minas de Alicagiie, mui compacto del Morado, etc. Es de
notar que en las minas de Chile de donde se estraen las cantidades
nias considerables de este ni aeral nuncase b r hadadc indicio alguno de
cobre sulfareo cristalizado.

El salfuro de cobre se halla también en car hdad considerable en
Méjico, en Ramos, Cuencamé, Guetamo i Maza] |, en el ter( i Boli-
via. En los Estados-Unidos, en Bristol; crist. en Vin lia, etc.
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covelina (KfoerIndIg)
i‘ hallé en las lavas del Vesuvio, en Tui ngia, en Kielce, en Salz-
burg, etc., un sulfuro de cobre que contiene 66,7 de metal i 33,3 de
azufre CuS, cuyo lustre es de pez, que “asaa metalico, por fuera azu-
lejo, raspadura gris de plomo. Ps. 3,8-3,85.
t

cobre abigarrado (CObrepanaceo, cobre rosicler de Méjico, bronce
morado de ‘'Jhile.)

En masas, diseminado, i mui rara vez en cristales cll: tos u OCtae-
dros. itecien parado, estd su color entre amando de pirita cobriza:
pardo de tumbaga, pero pronto se toma de pardo violaceo, otras veces
de pardo azul, luego de azul i otros colores de iris: un mismo pedazo
estd abigarrado de estos colores, imitando el pecho de paloma. Lustre
metélico. Estructura de grano pequefio i compacta. Fractura concoi-
dea grande i pequefia, que se acercaa vecesa la desigual. D. 3a 4: al-
go décil, quebiad ;0. Ps. 4,9 a 5.

Al soplete, como el anterior. Se funde mui pronto en vasos cerra-
dos sin perder nada de su peso; lo que prueba que los metales se ha-
llan al menor grado de sulfu [macién. EI 4cido muriatico no Jo ataca.

Composicion :

El r neral cristalizad >que constituye esta especie consta de

(1) (1) (3)
p. Platner p. BertHer p. Brandes
Cobre 56.76 59.2 61.63 (4)
Hierro 13.84 13.0 12,75 (1)
Azufre 26.24 22.0 21.66 (3)
Criadero 5.0 3.50
i 9% i . m 1

Esta composicion, segun Dufresnoy, Dana, etc., se refiere ala formula
FS+ 2 Cu2S,i segun Platner a FaS3j-+ Cu2S—.

Pero los minerales amorfos, pertenecientes por sus caracteres exte-
riores a esta misma espec j, aun los minerales perfectamente homoje-
neos i sin ¢) .idero, son de composicion tan diversa, que la proporcion
de cobre varia en ellos de 60 a 70 por 100, al paso que disminuye la de
hierro. Esto proviene de que el protosulfuro de hierro FS o sesqui-
8Ulfuro Fe2 S3se hallan combinados en la naturaleza en diferentes, tal-
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vez en todas propcn iones entre los indicados limites, con el sulfuro de
cobre Cu* S, formsfodo masas amorfas, cuyo color, lustre, grano i dureza
son tamoien algo vai mbles. Importa al minero conocer esos cambios en
los caracteres del mineral, variando la lei, i eslo siguiente lo que se
observa.

Cuando el mineral contiene de cobre 70 o algo mas por ciento, i en
su composicién se acerca a lo que es la especie anterior o cobre sulfureo,
suele tomar' por el contacto del aire un color gris parecido a este Ulti-
mo, ufiando algo a grij azulejo isolamente en la fractura recien hecha
presenta un reflejo parduzco agrisado de poco lustre i un grano mui
fino e igual. Ahora, bajando gradualmente la lei del mismo mineral de
69 a 50 por ciento, varia mucho de grano i de matices: ndtase en esto
que las especies que t’enen mas cobre son cas.compactas o de grano
mui fino, de fractura plana o concoidea, mas blandas, i el color de ellas
e» azul mas oscuro o "Alado oscuro, con pocos colores de iris; mientras
que cuando la proporcién de cobre baja a 52 050 por ciento el mineral
se ve mas abigarrado i enere sus colores aparecen el amarillo rojizo, o
azul celeste, pero nunca amarillo de oro ni azul de afil, claro, mui lus-
trosos, que son propios de la especie siguiente.

Estos minerales constituyen la verdadera riqueza de algunas minas
de Chile, paiticularmente de las de xamayar, i de los Sapos del departa-
mento de Combarbald. En ninguna parte del mundo se hallaron masas,,
tan considerables como en la mina el Pique de Tonaya, de donde se ex-
trae anualmente; mas de medio millon de peso3 en miner*ales de* esta
especie, azulejos (brence morado). Los minerales que se extraen de la
parte litoral de Chile o de las vetas que. atraviesan el terreno de rocas
dioritieds. i porfiricas no estratificadas, como los de Tamaya, de San-
Juan, de Punitaque, suelen tener oro a la vista; mientras que los que
vi ;nen de mas al Este, de ios terrenos porfirices eestratificados, como los
de Combarbald i de Catemo, son muchas veces p'atosos ; elbronce mo-
rado de tos Sapos contiene casualmente basta 0.0025 de plata.

He aqui las diferentes eempomeiores dél cobre abigarrado amorfo
de Chile:*

w7 > hiimaya Sipos Higuera

Cobre 66.7 .56.1 59.5

Hierro . 10 17.7 18.2
L 8

Azufre 22¢ * 23.1 23.5

pbadeno 1.6 3.1 1.8

Bocking mreconocié que un cobre abigarrado de las minas de Co-
guimbo aeja en lo? &cidos un residuo negro, compuesto de mui péque-
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fios ciistalitos de turmalina, cuya proporcion asciende a 11.80 por cien-
to de mineral i que la parte sulfirea soluble en los &cidos consta de

Cobre 60.80
Hierro 13.67
Azufre 25.46

Rallanse también los mismos mi ierales en Perd i Bolivia. En Mé-
jico abundan en fiamos, Mazapil i Huetamo. En Europa se hallan solo
casualmente con oiros minerales.

cobre AMARIUiIO (jBronce candelero o dorado de Méjico; bronce
amarillo de Chile).
i

En masas, diseminado, arri.ionado, etc., >cristalizado. Forma pri-
mitiva, es un octaedro de base cuadrada. Forma habitual, es un tetrae-
dro irregular, que es forma hemiédrica del anterior, i otras formas que
derivan de la modificacion del tetraedro. También se encuentran je-
melos. La superficie del octaedro rayada, las demas caras.lisas i lus-
trosas. Cristales medianos i pequefios, los de Chile, en Cerro-Blanco,
grandes, siempre jemelos negros por fuera. Color amarillo de laton ba-
jo o subido, que a veces se acerca al amarillo de oro : la fracturar -
cien hecha se cubre las mas veces, con el tiempo, de color de cola de
pavo ieal, que pasa a negro azulado o a pecho de paloma. Lustre me-
talico. Estructura de grano grueso i pequefio. Fractura desigual i a
veces concoidea grande i plana. Mui rara vez indicios de estructura
hojosa. D. 3 a 4; se corta con el cuchillo. Ps. 4,169.

Al soplete sobre carbon, se funde mas facilmente que el cobre sulfu-
reo, en una esferilla roja agrisada, quebra,. iza, magnética. Después de
calcinado, da con la sosa granos distintos de cobre i de hierro colado
i un globoKto de cobre con bdrax. En un matraz, da .un poco de su-
blimado de azufre. Es inatacable por c] acido muriético. Calcinado en
un crisol cubierto sii contacto del aire, ] erde 0,09 de su azufre, i se
trasforma en un protosulfuro doblg, que es de color amarillo rojizo
oscuro i magnético.

Esta especie, asi como la anternr, comprende muchos minerales de
diferente composicion, aunque todos compuestos de hierro, cobre i azu-
fre. Esto proviene de que el sesquisulfuro de hierro F2S3se halla
combinado en dn ¢rentes proporciones conel sub-srifuro de cobre, Cu2 S,
sin que la proporc n de cobre pase iamas de 38 por ciento. Mientra?
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mayor es la proporcion de cobre, mas fino es el grano del rineral, i
comunmente mayor es su blandura, i mas vivos son los colores de iris
( de tornasol, como suelen decir los mineros de Chile ) en las fracturas
antiguas; vice versa, cuando la proporciéon de cobre baja de 6 o 7 por
ciento, el mineral se parece a la pirita ordinaria, es duro, i cari no
cambia de color con el contacto del aire. En tal caso, consideran los mi-
neralojistas estos minerales como mezclas de la especie pura (cobre ama-
rillo) con pirita de hierro F. S2, a pesar de que suelen ser estos mine-
rales tan homojeneos como las especies cristalizadas. Ndtase también
que el cristal partido suele conservar en su fractura su color i lustre de
ero sin cubrirse de otros matices, como también hai minerales amorfos
mui homojeneos que son de color amarillo palido, mas] pal o que la
pirita ordinaria, pero algo verdoso cuya fracturajamas se cubre de co-
lores de iris, i sin embargo la 1 de ustos minerales pasa a veces de 27
a 30 por ciento. En tales casos sejuzga de la riqueza dei mineral por
su estructura que es de grano mui fino eigual, su fractura plana conco’-
dea i su modo de cortarse con el cuchillo. El mineral crstij :adc otros
de los mas puros que se hallan en Chile, constan de

(1) (2) (3)
de la Higuera. deBrillador. de los Sapos.
Cobre 0,371 0,367 0,283
Hierro 0,321 0,260 0,264
Azufre 0,306 0,338 0,2C0
Criadero 0,011 0,026 0,160

(1) Especie cristalizada en formas que parecen derivar de un tetrae-
dro rregular: se cubre mui pronto de colores de iris.

(2) En masas de color amarillo de oro, de mucho lustre i de estruc-
tura casi compacta.

(3) Variedad particular por 3u color amarillo algo verdoso, cuyo

stre se empafia con el contacto del aire sin tomar colores de iris; i
Por esto, se puede equivocar con la pirita de 'f uro, de la cual se dife-
rencia a la simple vista por su grano extremadamente fino, que nunca
se ve en la pirita de hierro, ni en‘cualquiera pirita de cobre de poca lei.

Es el mas abundante de todos los minerales de cobre, i es el que su-
ministra la mayor parte de cobre para las artes. Casi lunca se halla
eu el granito, pero mui a menudo en rucas amibc-icas i en porfidos
verdes de tranrision, en vetas. Los minerales que lo acompafian, son la
mrita ordinaria* el hierro magnético, el asbesto, el cuarzo, el granate i
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yai isespecia do arcillas verdes i blancas, que se deslien facilmente en
el agua. Mui rara vez tienen carbonato de cal por criadero. Las mi-
nas mas considerables se hallan en Inglaterra, f beria, en la isla de
Cuba i pr. péalmente en Chile. Las mas roiportantes de estas Ulti fias
son las de Carrizal i de Can-Juan en el Huasco, las de la Jilguera, de.
Brillador, de Tarobilios, de Pannclllo ( provincia de Coquimbo), las de
Caterno, etc.

Cobre afiilado. Lo Que se conoce con esta denominacidon entre
los mineros, es una mezcla indina de deutoxido de cobre (cobre ne-
gro), de color amarillo i a veces de yeso. Es una sustancia desmorona
di :a. de estructura terrosa, azul de afiil, que ira a negro. Se disuelve
en parte en el &cido muriatico, en amoniaco o carbonato de amoitaco,
dejando por residuo un polvo amarillo de pirita de cobre. Se lialla, s:em
pre en las mismas vetas que el cobre ama illo, de cuya descomposicion,
proviene. Su lei var:a mucho, i llega a veces a dar mas de 50 por
ciento ie cobre.

T » m . - m i b
cobre SULFUREO estanifero ( EStafio sulflureo).

En masas, diseminado, i segin Mohs, en cristales cibicos. Color
gris de aeero oscuro, que se inclinaaamarillo de bronce, algo verdoso.
Lustre metalico. Estructura de grano grueso i pequefio”, a veces se-
mi-hojosa. Algo mas duro que el cobre gris; poco agrio, casi docil;
quebradizo. Ps. 43a4,7. > . >

Al soplete, por si solo se funde, despidiendo olor sulfuroso; se pone
blanco en la superficie, i cubre el carbon de una pegadura blanca que

empieza desde la misma bo ta.
Consta segur Klaproch, de

Cobre 0,300
Estafio 0,265
Hierro 0,120

. Azufre 0,7Q5
-0 # oftm iy
Solo e ha encontrado en Inglaterr; i Méjico.
ocf S ' *o < ] nq >0y sl
cobre geis ( Fahierz). o f
,r; O ox <y i,.i V Cisut >m '® u
Se da este nombre a un gran nimero de especies minerales, que to-
da 1 ieneij color gris de acero mas 0 menos oscuro; lustre metélic

Algunas cmstalizan en tetraedros o formas que derivar del tetraedro;
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contienen casi siempre plata; al soplete, a mas de dar color verde
azulado al vidrio de bdrax, indican la presencia de azufre i en un tubo
abierto producen sublimados blancos debidos al antimonio i arsénico.
Siendo mui va ‘able la composicién de estos .ninerales, los clasiiica-
remos en cinco especies dist’ntas.; | . .
Jto- it Sjl i tia m it >

(A) Cobre gris arscnic.al;

mu i bd (B) — — antimonial;
() — — vplomizo;
(DI — — mercurial:
to3lr (E) — M— flatoso;
b j ora» noon

6"‘1, Lt r- . . '"5 1 11 «eVi'ir . - o . _' 1t ]e- if'f

Esta Ultima especie, como perteneciente a los minerales de plata, se
descn ura en la tamilnb de plata. ifi gL
- tu nix.;

[A) COBRE GUIS ARSENICAB-

( Kupférfahler- — Tenancia R.~ -Cnargita Plat.— Soroche fino de Chile)
ei'd D,

Dos sub-especies debemos distinguir, pertenecientes a esta categoria:
llamadas tenancia i eno.rgita.

1. Tenancia. En masas, diseminada i cristalizada en formas que de-
r mar del octaedro regulrr. Ea tenancia, que se encuentra en Oornwall,
cristaliza en dodecaedros rombales con las caras del cubo i comedro
agrupadas. Color gris de acero oscuro. Enstroso en la fractura recien
hecha, pero el lustre se empafia con el contacto del aire, raspadura
gris parduzca oscura. Fractura desigual o conco dea. Ps. varia de 4,38
a 5, 10. " ‘<

Al soplete se funde, hierva i despide humo arscnical. Después d i cal-
cinado, produce con la sosa sobre el carbdn, un grano de cobre.

Se ha encontrado en va: ias minas de Cornwall, i también en Noruega

Es un polisulfuro (Fe) S + Arl S3

2. Enargita. En masas cr'stalizada: cristales prismaticos, con ca,-
ras de un prisma rombal de 98° 11 i de un posma rectangular; estruc-
tura hojosa con cruceros paralelos a las carao del prisma rombal, per-
éctos también a la de los planos diagonales, claros; fractura trasver-
sal desigual; color gris de hierro oscuro, lustre metilico algo imperfec-
to, raspadura negra. Al soplete, en unmauacito, el: spouroteai aumen-
tando el fuego produce un sublimado rojizo de rejalgar; sobre carbon,
clor arsénica!. 71 3, Ps. 4,43—4,45.

“oK-p-.ibocl-iifitrj. »]> euxum «id ruv oL « cNp t&« na) eidoo oh tm im an NO
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He publicado la primera andlisis de este mineral en la primera edi-
cion de esta Mineralogia en 1844, analisis hecha sobre las i nuestras amor-
fas recibidas del Perd. Mas tarde, en 1850, publicé Plattner la compo-
sicion del mismo mineral mas puro, cristalizado, que provenia de Mo-
rococha, departamento de Jauli, de las cordilleras del Perd, en una
altura de 14,000 p. fr. donde se halla este mineral en masas considera-
bles amorfas, en medio de las cuales- aparecen en concavidades grupos
de cristales. t

La misma espécie, aunque con caracteres algo distintos, se halla
en las minas de San-Pedro-Nolasco en Chile, i Gltimamente hace
dos afios, Field reconocié el mismo mineral casi tan puro como el de
Morococha, en una veta en las cordilleras de Coquimbo, departamento
de Elqui, a una altitud préxima de las nieves, altitud como la de Mo-
rococha i de San-Pedro-Nolasco. Es por consiguiente este mineral pro-
pio delos Andes Sur-Americanos, i delos parajes mui elevados de esta
cadena.

Citase taml en la misma especie en cristales que se distinguen por sus
cruceros prismaticos, en Freyberg.

Composicion:
(1) (2) (3) (4) )
Cornwall. Chile. Peru. Peru. Elqui.
Cobre 0,453 0,485 0,442 0,4721  0,4866
Hierro 0,093 0,048 0,035 0,0057  0,004?
Zinc — 0,023 0,004 0,0023 —
Plata — 0,003 — 0,0002 — i
Arsénico 0,118 0,114 0,134 0,1760  0,1910
Antimonio — 0,064 0,026 0,0161 —
Azufre 0,288 0,261 0,334 0,3222 0,3180
Cri‘auero 0,050 — 0,008 — —

(1) Tenantita cristalizada en dodecaedros, negra en la superficie ;
fractura llana, por dentro color gi ide plomo : es un sulfurc triple
de cobre, hierro i arsénico (Philips).

(2) Enargita de San-Pedro-Nolasco. Color gris de acero mas os-
curo que el del ccbre gris antimonial de Chile, tyva un poco a azula-
do i en algunas partes a verdoso : es de grano pequefio, i en parte de
grano mui fino, que pasaa compacto; fractura desigual o concoidea. Se
halla en masas i diseminado con culfuro de cobre, del cual se distingue,
tanto por su lustre i color, como por su estructura, siendo esta Ultima
en el sulfuro de cobre (en el que sale de las minas de San-Pedro-No-
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lasco ), algo hojosa de hojillas pequefias. Sus compafieros, a mas del
citado sulfuro, son la galena, la blenda, i el espato perlado (**).

(2) Id. del Peru, de color negro de hierro, estructura hojosa perfec-
ta, plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma rambal;
en masas i en agujas. Acompafiado con la pirita ordinaria i con la blen-
da **

(4). Enargita de Morococha, por Plattner: su férmula 3 (Cu* . Fe.
Zn) S + (As. Sh.)2 S3.

(5) id. de Elqui, por Field :—color menos oscuro que del anterior,
estructura hc_>sa de hoja ancha, pero los cruceros apenas iniciados :—
en algunas muestras, indicio delcristalizacién.

(B) coBRE GRIS ANTIMONIAL.
(Graugliuigerz, Schwarzg'lltigerz)

Los minerales de esta especie al soplete producen mucho humo anti-
monial. Por fuera son resplandecientes i lustrosos cuando tienen caras
lisas, o con menos lustre, cuando éstas son algo asperas. C stales a veces
mui complicados, en los cuales predomina la forma del tetraedro trunca”
do o biselado en las aristas i también con truncamientos i caras de apunta-
miento en las esquinas; los biselar entos de las aristas se est' mdena
veces sobre todas las caras del tetraedro como enlosc stales de Colqui-
pocro en JTuaylas, del Per(: también enjemelos. Por.lo comin en masas
amorfas, diseminado, con blenda i galena. Por dentro poco lustre. Es-
tructura degrano grueso i pequefio. Fractura desigual, que se clinaa
concoidea. Raspaduranegra agrisada o parda rojiza. Ps. 4,5-5.

ONt«/- gy @ 00 @ (©)
Alemania. Hungria. Maehetillo. Durango. Altar. S. Pedro-Nol.

Cobre - 0,384 0,380 0,367 0,371 0,367 0,342
Hierro 0,015 0,009 0,012 0,044 0,012 0,020
Zinc 0,068 0,068 0,069 0,050 0,073 —

Plata 0,008 0,006 0,029 0,011 — 0,002
Animonio 0,253 0,239 0,207 0,260 0,203 0,291
Arsénico 0,023 0,029 0,065 — 0,030 0,079
Azufre 0,250 0,263 0,253 0,238 0,304 0,243

(1) i (2) analizados por Rose.
(3) De Chile, en masas i a veces ¢ istal ;adoen formas mui compli-
cadas con caras resplandecientes; color gris de acero claro ; fractura
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eesigual de grano pequefio; raspadura parda Igo rojiza: se halla -on
galena i espato perlado (**).
De Méjoo, de un gris de acero; fractura de5|gual raspadura
gris negruzca (por liromeis). °’ ' '

(5) e las minar de oro del Altar, departamento de Ovalle, por
Field. Es amorfo, de color gris de acero oscuro; estructura granuda.
Contiene segun Field 0 00003 de oro i 0. 00075 de plata.

(6) Forma una vena de 5 a 6 cents, de grueso, bastante homojei _a,
en Tas minas de plata de San-Pedro-Nolasco.—Es de grano grueso,
lustr oso: contiene a un tiempo bastanti\ arsénico i .mi nonio ; por don
Paulino de Barrio.

Segun los inc icados andlisis, se ve que la compo Jcion del cobre gris
antimonial es variable, pudiendo reemplazarse efi ella, en diversas propor-
ciones, el sulfuro de antimonio por el sulfuro de arsénico, i el de cobre
Cu2S por el sulfuro de plata -fig3. Da proporcion de cobre es, término
medio, de 36 a 37 por ciento; pero, por la plata que constantemente esta
especie mineral contiene, cuyaproporcién ra subiendo desde 2 milési-
mos hasta el grado de pasar este mineral a ser, por su nportancia, espe-
cie mineral de plata (véase la fam’ba de plata), los mineros americanos
consideran por lo comun este mineral, masbien como mineral de plata
que de cobre.

Ttose opina que Ir composicion jeneral del cobre g {s puede espre-
sarse por la formula Fe4 Cui0OSbhB Otros mineralojistas adoptan para
la formula del cobre gris. (Cu2, Ag, Fe, Zu)S mm (Sh, Ar)'; S3.

Es esta especie lamas comln en ambos continentes, i cuando amorfa,
con dificultad puede distinguirse por su colori lustre de lasde fias espe-
cies de cobre grij i del cobre sulfireo.

"En Chile se na hallado en Cerro-Blanco, Tres-Puntas, San-Antonio,
Porotos, Macheihlo, Rapel, Altar; en vanas minab de Combarbala,
delllapeli Aconcagua; en San-Pedro-ISTolasco, etc. 8tO

,0S m J-HV i nfeill-
(C) COBRt CifUs PIL.ORIl’O
>0 nou r:Pi
(J'urnonia, bieyfakhrz, comitillo de Bolivia).
(0] boOtO- i.i bO CAfA

Cristaliza en formas, que derivan de un prismarecto de oase rombid
de 93° 43”. Formas habituales: son unos octaedros rombales achatados
o unas tablas rectangulares biseladas. La variedad que llaman redelerz,
cuya forma es cilindrica, proviene de lau don deciistales prolongados
en la direce on del eje i agrupados, de modo que se cruzan dosa dos, i
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se penetran en angulo recto. Siendo variable el nimero de cristales
que se penetran, resnlta de esto que el cristal se nalia estriado a lo lar-
go6.:Color gris de plomo negruzco; lustre metalico mui variable, a veces
resplandeciente en la superficie, o.ras veces mui poco lustroso o toma-
do de colores de iris. Estructura compacta, i casualrriente hojosa. Frac-
tura casi siempre concoidea i mui lustrosa. Blanda 2,5: poco agria, que-
bradiza. Bs. 5,7 a 5,9.

Al soplete sobre carbén, se funde con desarrollo de un humo blanco
espeso, dejando un globulito negro. Consta, de

Aotieii o AN @) @
AAteii ! vio: Al ii.  Méjico. Bolivia. Chile.

Plomo 33,9 40,2 40,52 26,6 »oid Jai

Cobre 12,3 13,3 13555 30,7 ofuiiuiimr»

Antimonio 29,4 283 24,09 18,0 ir

A zufre 19,4 178 19,40 198 .O" Ti

| Hierro — — 0,09 2,2 /lolfio

-Oiioaliijju noZinc >no s — — 0,41 28 iiiiijrl .8

h*uj i Plata »f«iJ — — - 0,15 0,6

11) i(2) por Dufresnoy: su formula Cu S+PbS+febS.

(3) de Machacamarca en Boli fia, por don Francisco Perez *.—De es-
ta localidad vienen los cristales prismaticos hermosos, grandes, siempre
hemitropos, rayados a lo largo; o bien cilindricos acanalados (cafiutillo).
Estos dltimos con frecuencia tornasolados por fuera; aquedos de color
gris de nlomo con poco lustre en las bases, i lustrosos o tomados de al-
gun viso violaceo en las caras verticales. Por dentro mui lustraros, de
lustre metéalico como vidrioso, propio de esta especie que lo hace dis-
tinguir de oiros cobres grises; estructura compacta, fract. concoidea
Pequefia; raspadura negra Ps, 5.35. 'Alsoplete en el niatracito no dasu-
ofimado, pero se funde. EI analisis es de un fragmento de cristal puro
i su composicion es casi idéntica con la de la burnonia de Mcixeberg ana-
Usada por Bammelsberg, cuya formula es (Cujj Pb) S -h J Sb2 S3,

(4) Del Carrizo (liuasco-Alto) en Chile, por don Anselmo Herreros.
Es bastante abundante, amorfo, de color gris de acero mui lustroso, estr.
granuda, mui fusible; se halla acompafiado fior la pirita ordinaria i
blenda. Este mineral, que por su lei bastante crecida en plata, es mui
importante para los marfieros, es probablemente una mezcla de burno-
ni i blenda piritosa; pero Field reconocié en los minerales de algunas

1 'w jooiooyjal (f)
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minas de lllapel la burnonia pura, idéntica por sus caracteres exteriores
i por su composicion con las especies cristalizadas.

Los comparieros de la burnonia son por lo comin la galena, el hie-
rro espatico, espato perlado, cobre gris antimonial, etc.

Es un mineral bastante comun, pero no mui abundante. Los mine-
ros americanos suelen contarlo entre los metalesfrios de plata, se halla
en muchas localidades en Europa i también en Méjico, Peru, Bolivia
i Chile.

t

i (D) coBRE GRIS MERCURIAL.

Se parece mucho por su color i lustre al cobre gris arsenical. En un
tubo ab. rto despide olor de azufre, da mucho humo antimonial i un
sublimado de mercurio, dejando un residuo, que da al vidrio de bdrax
un color verde azulado: en un matraz con litarjirio produce también
mercurio. Es mui atacable porel &cido nitrico, aun sin auxilio de
calor.

Se halla casi en todas las minas de asogue en Chile, en Punitaque,
en Illapel, en Cerro-Blanco, en Tambillos, en Le illa; en masas amor-
fas, pequefas, diseminadas en un criadero cuarzoso, acompariadas por
el carbonato azul de cobre, una sustancia terrosa de color rojo subido,
ammiolita, que proviene de la descomposicion del mismo cobregris i es
una mezcla intima de antimoniato de cobre, de cinabrio terroso i
silice.

Se ha encontrado también el mismo mineral en Hungria, en Poratsoh
cerca de Schmolnitz, en masas compactas amorfas, en medio de una pi-
rita cobriza; en Westial:".. etc.

Composicion mui variable.

1 2 3 4
Hu(ng)rl'a. C(hil)e. C&]il?e. Hu(ng)ria.

Antimonio 0,1848 0,207 20,4 25,48
Arsé ico 0,0398 — 4,0 0,09
Hierro 0,0490 0,015 1,3 1,46
Zinc 0,0101 indicio - -

Cobre 0,3590 0,336 39,0 30,58
Mercurio 0,0752 0,240 11,0 15,69
Azufre 0,2334 0,202 24,3 24,37
C adero 0,0270 — — —

(1) De Ketterbach, cerca de Iglo, por Scheidtauer.
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(2) De las minas de Punitaque, Manto de Valdivia **.

(3) De Lajarilla cerca de .andacollo **: muestra purificada. Esta
mina ha producido mayor cant_Jad de este mineral que ninguna otra.
La veta atraviesa los porfidos metamorficos este ficados. La formula
es (Cu2 Hg) S-h(SbAr)* S3).

(4) De Poraich, por Ilauer: idéntico con el anterior.

Enjeneral, los minerales de esta clase en Ohi'c se reconocen con fa-

ii'dad, porque casi todos presentan en su exterior una diversidad de
manchas azules, rojas, pardas i de un gris de acero, en una masa de cuarzo.
Pero, a mas de esta especie de cobre gris mui rica en mercurio, se
encuentran en Chile otras variedades de cobre gris, sea arsenical, sea
ant: 10. 'al, que contienen solo algu ios milésimos de azogue. Estas va-
riedades de cobre gris tienen por lo comln poco o casi nada de plata.

ammiolita (JJanc).

Antimoniato de cébre con cinabrio terroso.
Cinabrio su'édo (t.

Sustancia terrosa de un rojo subido, rojo de escarlata, en polvo exce-
sivamente tenue i liviano que llena los poros i concavidades del criade-
ro cuarzoso o arcilloso ferrujinoSo del cobre gris mercurial, como tam-
bién en la superficie i en las partes mas porosas 0. menos compactas de
este cobre gris. Este polvo se deslie en el agua i sobrenada, dandole color
rojo subido. El &cido nitrico aun en ebulicién no le quita el color; el
acidc clorhidrico al contrario lo descolora con fac dad, dejando un
abundante residuo blanco de &cido antimoniaco. En el matracito, sin
adicion, da sublimado de mercurio. 4

Se halla en todas las minas de Chile jarriba mencionadas de don-
de se estiae el cobre gris mercuriE.l de cuya composicion provie-
ne. Es por consiguiente un mineral muicomun en Chile.

Composicidn variable :

El polvo mas puro que se lleva por las primeras aguas de la leviga-
cion constade:

Acido ara-moniaco 24.1 295 231

Oxido de cobre 16.9 156 18.1
Mercurio 19.9 23.6 19.8
Azufre 3.3 3.3 3.1
Oxido de hierro 2.2 3.1 11
Sillice criadero 24.8 8.1 etc.

Agua perdida 8.8 16.9 A
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Pero el mismo polvo menos puro, que se obtiene en las segundas
aguas, contiene mas cobre, menos- cinabrio i es mezcla del anterior con
el arseniato j’lioato i carbonato de cobre, a veces con atacamita.

R jvot halld6 en una sustancia rojaque provenia de los minerales de
cobre gris mercurial de Chile, acido telGrico en proporcién conside-
rable: lo que indica que entre loacobres grises mereurialos de Chile
debe existir un telururo.

SULFATO DE COBRE.

Hai varias especies de sulfato de cobre, que todas dan agua en el ma-
Vraeito, 1 je ponen negrar al soplete.

Sulfato neutro (vitriolo azul rR). Se forma diariamente en las
laboreos de minas de cobre, i prévicne de la descomposicion de los sul-
furos, particularmente de las piritas cobrizas. Su forma cristabna es un
prisma oblicuo no simétrico. Color azul celeste, que con la descompo-
sicion se cubre de blanco. Lustre vitreo, estructura compacta; frac-
tura concoidea; de semi-trasparente a trasluciente. Raspadura blanca.
Es soluble en el agua: sabor astrlijente meta' jo. Hallase en cantidad
grande en Tierra-Amarilla- Copiapé.

brocuantjna (fubsv?/«*;)-(i). Cristalizada: en prismas de seis ca-
ras que provienen de un piisma recto rombal de 104° 10': color verde
de esmeralda, lustre de vidrio, paras lustrosas- D. 3,5—4. Ps. 3,8-3,9.
Re halla en Siberia i en Transilvaria. Contiene 6xidode ;3uci algo de
oxido de plomo, tisoluble en el agua, soluble en los acafes, en el amo-
niaco

(2) Amorfa : verde claro, verde manzana, sin lustre, estructura gra-
nuda, de grano pequefio que pasaa terrosa; rara vez pura se halla mai
a menudo en las minas de M¢éjico, Perl i Chile, acompafiada por los
sulfuros. Es féacil equivocarla con el carbonate. Eield la hallé en los mi-
nerales de los Algodones, pura.

(1) m
Sulfato neutro. Méjico. Chile.
Deutdxido de cobre 0,31.8 0,679 0,681
Acido sulfarico 0,321 0,171 0,172
Agua 0,361 0,150 0,147

CuS3 +0Aqg. Cu> S3 -1471q.
por derthier. por Jaquet.

Usos. EI sulfato neutro, disuelto en el agua de las minas; sirve para
hacer cobre de cementacion.
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SELENIURO DE COBRE.

Ea mui escaso. Color gris de plomo. Lustre metélico por dentro, i
mate en la superficie. Blando, maleable.

Al soplete, se funde confuerteolor de coles podridas,dejando un
globulito gris metalico algo maleablé: en un tubo abierto, dasublimado
rojo de selenio. Consta, segun Berzelio, de

Cobre 0,6147
' Selegio 0,3853 Cu2 Se

Es inatacable por el &cido muriatico.

Se han encontrado tambiénseleniuros dobles de plomo i de co-
bre, i otrosde plata i de cobre., de loscuales se hablara en las familias
de plomo i de plata.

cobre blanco (Arseiiiuro de cobre, Domeyhit, Havd.
Condurrit, Faradoy).

En masas, diseminado, amorfo. E|l color en la fractura recien hecha es
blanco de estafio con mucho lustre metélico.

Este lustre luego se empafia, se pone amarillento, i después toma co-
lores de iris mui parecidos a los de la pirita cobriza. Estructura de gra-
no fino, que pasa a compacta. .jTractora desigual, que pasa a concoidea
imperfecta. No es tan agrio como el arseniuro de hierro, algo tenaz,
méios blando que el cobre abigarrado, i toma lustre con el cuchillo.

Al soplete, por si solo se funde mui pronto, despidiendo mucho humo
arsenical, i corroe mui luego la platina: el residuo de calcinacion sobre
carbon no se atrae por el iman. Inalterable por el fuego. Consta de

Cobre 0,7164
/xséiiico 0,2836

1,0000 Cu3 Ar**,

Los minerales qre lo acompafian, son el cobre rojo, el cobre nativo,
el arsei ato i carbonato de cobre, la plata nativa, etc.

Este mineral no eferaro i hasta ahora se ha encontrado en muchas
localidades en Chile# particularmente en San-Antonio, Copiap0; en los

mlgodones, Coquimbo; en Calabazo, lllapel; en el Cerro de las Yeguas,
Cancagua, etc.; pero, segun el grado de purezai las sustancias con que se
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halla mezclado cambia de caracteres exteriores. Asi el mineral de San-
Antonio suele contener algo de pirita cobriza: esde grano mas grueso,
tomado por fuera de colores mas claros i algo lustrosos, entre los cuales
trasluce el amarillo rojizo, Isolamente en la' fractura re< jd Lecha su co-
lor es blanco de estafio. Consta de

Cobre 61,93
liierro 0,46
Arsénico 20,39
Azufre 3,39
Criadero 12,39

En esta misma mina de San-Antonio se encuentra plata metéalica
granuda en roed o del arseniuro de cobre puro, cuyo color por fuera
es agrisado, verdoso i azulejo mui apagado, oscuro sin ningln matiz
amarillento, i apenas indicio de lustre. EI mineral de Calabazo es al
contrario mas lustroso, penetrado de cobre oxidulado rojorué lo cubre
de todas partes; en la fractura esde color blanco de plata, resplande-
ciente i lio se empafiatan luego como el anterior; puede aun conserr
varse por mucho tiemno con bastante lustre, envuelto en un papel,
poniéndose solamente amarillento. Del mismo aspecto es el arseniuro
del Cerro de las Yeguas, cordillera de Rancagua, de donde se estrae en
papas de forma irregular en medio de un criadero arcilloso: todo el
exterior de esas papas es de suboxido de cobre, de arseniato i silicato de
cobre; mientras que en el anterior la mayor parte de la masa es el ar-
sen iro mezclado con este mismo subdxido: de manera que en la frac-
tura se descubren partes granudas rojas i otras de mucho lustre metéa-
lico blanco de plata. En estos casos, cuando el arseniuro se halla mui
mezclado con el subdxido i penetrado de particulas rojas, es imposible
purificarlo por el &cido muriatico; pues este acido en tal caso, cuando con-
centrado i en ebulicion, no solo disuelve el subdxido, sino también ata-
ca el arseniuro, disuelve su cobre i aisla el arsénico. Por esta razén el
polvo metélico de arseniuro se ennegrece i mientras mas se hace dijerir
en el acido muriatico. caliente, ménos cobre tiene i mas arsén’co. Esto
ha sido la causa porque las andlisis hasta ahora dejaban algunas dudas
sobre la verdadera composicién del arseniuro i no se podia determi: lar
su peso especifico. Felizmente consegui obtener del propietario de la
mma del Cerro de las Yeguas una muestra de arsemuro puro, sin mezcla
visible de sustancias estrafias: esta muestra se conoce desde luego por
su gran densidad que esde 7,1 a7,2: mu homojéuea; en la fractura
freoca es de blanco de estafio ménos lustroso gn< el arseniuro penetra-
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do de suboxido, i al empafiarse se cubre de colores ;e iris mui apaga-
dos igrises; su fractura es plana, pero al propio tiempo presenta el mine-
ral cierta disposicién para estructuré algo testdcea i al fracturarse des-
cubre en los planos de separacion de esta fractura, superficies de grano
pequefio, igual, de un gris metalico algo rojizo, que no cambia de color
ni se cubre de matices tornasoleados. EIl andlisis de esta muestra me ha
dado las mismas proporciones de cobre i arsénico arriba indicadas, que
hace lo afios jo habia sacado del mineral de Calabazo, hallar sin ol
menor indicio de hierro ni azufre (Cu3 Ar).

El mismo mineral se hall6 mezclado con sub6xido de cobre i arseniato
de cobre en Condurrow, cerca de Helstone, i en Carn-Brae, cerca de
Bedrutn en Inglaterra. Blythe i Faraday reconocieron que el Condu-
rrit no era mas que una mezcla del a-serluro Cu3 Ar con suboxido de
cobre, acido arsenioso ’ arseniato de cobre.

Field analizé un arsenluro de cobre de los Algodones que le di6 la
mitad de arsénico de lo que contiene el arseniuro Cu3 Ar; quizéas el
mineral erauna mezcla de este arseniuro con el subéxido. Pero indepen-
dientemente de esta especie se hallo en “ari‘as partes de Chile, particu-
mente en Calabazo, cobre metélico blanquecino que contiene 3 a 6 ®de
arsénico; tiene el aspecto de plata nativa cobriza, es quebradizo, mas
duro que el cobre nativo.

AESENIATOS DE COBRE.

El deutdx’do de cobrei el acido arsénico se hallan en la naturaleza
combinados en gran namero de proporciones con agua o sin agua i a
reces con arseniatos de hierro, de alunrna i acido fosférico. De esto
resultan muchas especies; mas, ninguna se halla en abundancia; solo
Acompafian a otros minerales de cobre, sobre todo, a los que convienen
al mismo tiempo cobre i arsénico.

Estos mineral is al soplete cambian de color, perdiendo el agua; se
reducen casi con detonacion sobre carbdn, desarrollando muchisimo liu-
too arsenical; i después de soplar algin tiempo, se obtiene un boton de
color de cobre. Con la sosa, dan un g-ano blanco metalico, agrio. Se di-
suelven mui facilmente sin efervescencia, i sin dejar residuo de silice en

acido nitrico.

ljas especies mas conocidas son:

() A rsenivto octacarico, LiRcONiTE, Mmetal lenticular 1. cir Sta-
~Nza en octaedros de base ruadradrada; pei lo comun, en p:ranudes
°ktusas. Cristales lustrosos. Color azul celeste, pasa a verde cardenillo.
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Trasluciente. Estructura de grano pequefio, que pasa a compacta.
Fractura desigual que pasaa concoidea, con lustre vitreo. D. 2 a 3. Ps.
2,88. Mui quebradizo. Se encuentra en Inglaterra i Hungria

(2) Arsetiato rombvoiaar eriwtre (CObre micaceo P). Por lo
comun, en tablas hexagonas. Color verde esmeralla algo claro, que tira
también al de cardenillo. Tablas adherentes por las caras laterales i
agrupadas en rosas. Estructura hojosa de simple crucero paralelo a las
caras terminales de las tablas. Mui trasluciente i a veces trasparente.
D. 1a2. Ps. 4,04.

(3) aiiseniato prismatico recto, otivenite (Metal aceitunado). En
cristales mi  pequefos, capilares, que tienen la forma de un prisma
rombal recto, a veces globoso, arifionado, etc. Color verdinegro, verde
pistacho i aceituna, amarillo pajizo. Un poco mas dure que el anterior.
Ps. 4,28. Estructura unas veces fibrosa, otras veces hojosa. Opaco, rara
vez trasluciente.

(4) A rseniato prismatico oblicuo aphanase (Mmetal estriado P).
Ari rofiado i unas pocas veces en prismas pequefios rombales terminados
por unos biseles, o en pi ,mas rectangulares, agrupados en ramilletes,
de suerte que solo se descubren las pimtas. Color verde cardenillo oscu-
ro, i por dentro verde cardenillo claro. Estructura fibrosa mui angosta,
recta i diverjente. Paspadura verde azulada subida. 1). 2 a 3, Ps.
42 a 4,3.

Se conoce también un otro arseniato que Dufresnoy describe bajo el
nombre de Euchroite i es prismatico; su forma deriva del prisma rombal
recto de 127° 20, las caras verticales rayadas lonjitudinalmente; color
verde esmeralda. Ps. 3,3.

cobre espumoso (Kupferscliaum). En masas hojosas i fibrosas que son
por lo comln mezclas de arseniato de cobre, carbonato de cal, etc.

Composicion.

(1) (2) (3) (4)

Acido arsénico 22,4 19,4 34,9 27,1
Fosférico 2,3 1,3 3,4 1,5
Ox lode cobre 37,4 52,9 59,9 62,8
Alumina 10,1 1,8 . -

Oxido de hierro — — - 0,4
Agua 25,4 23,9 3,7 fj

(1) L'xcomta de Cornwall, por Damour. Su forma primitiva segun
Duiresnoy esun pi marombal de 107°5".
(2) jcjvinite de Cornwall, por Damour.
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(3) Olivenita de Huel-TJniry, por Damour. Esta especie es la mas
comun. Dufresnoy le da spor forma primitiva prisma rombal recto de
110° 47'.

(4) Aphanasa, por Damour.

Todas estas especies i muchas otras sé encuentran en las minas de
cobre de Cornwall en Inglaterra i otras de Alemania. El amaniato de
cobre que se baila en Chile, acompafia siempre a los arseniuros de co-
bre, i es amorfo, de estructura compacta o terrosa, de color verde, de
diferentes variedades, i siempre mepclado con los carbonates i silicatos

de cobre.
FOSFATOS DE COBRE.

*

_rLor, Bt - r
Hai también gran nimero de especies de cobre fosfatado, i ninguna

se halla en abundancia. Todas son verdes, solubles en los acidos sin
efervescencia, i sin dejar residuo de silice: al soplete, no daiicolor a
la llama, ni producen humo dearsénco: sobre carbén con el plomo,
dan un boton de fosfuro de plomo cristalizado. En el matraz, dan agua,
i se ponen negras. Acompafian al carbonato, al silicato, al oxido a
otros minerales de cobre.

(1) Fosfato imitsmatico oblicuo. Cristaliza en prismas romba-
les oblicuos. Color verde cardenillo oscuro, que pasa a verdinegro,
cuyo color tiene esteriormente. Cristales lustrosos, i por dentro lustre
de diamante, que so inohra al de vidrio. Estructura fibrosa gruesa i
recta diverjente en ramilletes, a veces hojosa; trasluciente, Paspadura
de color mas bajo. Se halla en Idheinbreitenbach en el Ithin con cuar-
zo. Es, 4,2.

(2" Fosfato brismatico recto. Cristaliza comunmente en pe-
quefios octaedros de base rectangula. Color verde aceituna parduzco
jeneralnrente oscuro, i el esterior también casi negro, Paspadura parda
verdosa clara. Cristales lustrosos. : por dentro lustre de cera. D. 4;
agrio. Ps. 3,6 a 4,1.

(3) Fosfato com facto fibroso. Es amorfo, arifionado. Color verde
de malaquita. Estructura fibrosa, blanda.

Se ha encontrado con otrosminerales de cobre en Clrile

Coinposn ion:
K?van, Ii'egezen. J iebeteu. é?]l)le
Protdx'do de cobre 0,628 0,639 0,348 0,615
Acido fosforico 0,217 0,287 0,228 0,276
Agua Oriéo 0.074 0,090 0,103,
Oxido de !rorroi acido carbonico  — — 0,026 A

1,000 1,000 0,992 0,994
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(4; De las minas de Tambillos, Coquimbo, por Field. Hallase en
cantidad considerable, pero siempre amorfo, verde algo azulado, com-
pacto, sin lustre; con hierro hidratado. Su composicidn es idéntica con
la del fosfato de Yagilsken Rusia, llamado Yagilit. Es fac™ equivocal! -
lo con los silicatos.

El (1) analizado por uunn, los (2) (3), por Berthier.

Dos otros m rerales nuevamente descubiertos deberian afadirse a
estas especies fosfatadas i son las siguientes :

Demidovit, descrito por Nordenskiold i conocido en Niznyi Tagislk
en Ural bajo el nombre de rialequita azul. Es de co'or azul celeste que
tira a veces a verde; por fuera lustroso, por dentro sin lustre o luctre
de cera; se pega a la lengua; blando’como la selenita; raspadura
blanca. Ps. 2,25: contiene 33,14 de Oxido de cobre, 10,22 de 4cido
fosforico, 31,55 de silice, 23,03 de agua i en lo demas magnesia i alu-
mina.

Entit, porBergmann; es un fosfato de cobre que contiene 7,34, por
ciento de &cido vanadico.

COBRE VERDE SILICATADO.

El silicato de cobre CuS2 existe en la naturaleza combinado en tres
diferentes proporciones con agua, constituyendo tres especies minera-
les bien determinadas, que son: la dioptasa, la quiselmalaquita i la somer-
vilia: a mas de esto, el mismo silicato se baila con exceso de silice, for-
mando las mas veces una matriz de los demas minerales de cobre, i cons-
tituyendo masas, que variar nfinitamente de composicién i de color.

Todos estos silicatos al soplete se ponen negros: en el matraz, dan
agua; i todos se atacan por el acido muriatico i sulfurico, dejando por
residuo silice. Se distinguen de los carbonates, arseniatosi ox loruros,
por la propiedad que ‘“‘enen de disolverse en los acidos sin efervescen-
cia, i de no producir la llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre 1
carbon.

1. Dioptasa. Mui escasa. Se halla cristalizada en prismas de seis
caras terminadas por apuntamientos de tres caras. Color verde esmeral-
da; lustrosa en la superficie, i de lustre de né&car por dentro. Estructiira
hojosa, de triple crucero paralelo a las caras del romboedro. Traslucien-
te a trasparente. D. 4,5 a 5. Ps. 3,30. Al soplete con bérax, da vidrio,
que comunica por un momento a la llama esterior un color yerde,
el cual vuelve a parece" cada vez que se vuelve a calentar el vidrio. Es
CuS2 +Agq.

Do\ g <
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2. Ouiselmaltlaquita (malaquita silicifera R). Siempre amorfa, en
masas, diseminada i en revestimiento. Se acerca su color verde carde-
nillo de diversos grados al verde esmeralda i pistacho por un lado, ipor
el otro al azul celeste. Lustre de cera. Estructura compacta. Fractura
concoidea pequefia. Trasluciente en los bordes. Blanda, se deja cortar
con cuchillo. Ps. 2 a 2,5. Su composicion corresponde a la férmula
CuS2 -+-6Aq.

3. Somekvitia. Unas veces en revestimientos delgados, verdes,
trasparentes, de lustre i fractura vitrea, acompafiando al cobre nativo.
Ctras veces en masas compactas sin lustre, de color azul celeste, de
estructura granuda; fractura concoidea, opaca, o trasluciente en los
bordes. Metida en el agua, primero sobrenada; pero luego se cae al
fondo, i se pone trasluciente en los bordes o trasluciente. En &, algu-
nas veces se encuentra la misma especie mas pesada, de color mas pa-
lido, i mas dura que la anterior (por un exceso de cuarzo que contiene)*
Esta especie consta de CuS2 +4Aq.

4, L1anca de Chite. Este es el nomnre que dan los romeros de
Chile aunaespecie de silice verde azulada de diferentes grados, que
acompafia mui a menudo a los minerales de cobre, sobre todo, a los 0xi-
dosi a los oxisulfuros, formando revestimientos de unas venas (0 guias)
que constan de estos minerales, o bien, constituyendo masas, en las
cuales el o6xido rojo, el cobre nativo, el cobre negro, el carbonato i a
Veces los sulfuros se hall m diseminados. La proporcion de 6xido de
cobre en estas masas es mui variable.; ise puede reconocer ala prime-
va vistapor el grado de color i de blandura. Las mas palidas son al mis-
mo tiempo mas duras, i contienen apenas 3 a 4 p. -g de 6xido. Disminu-
yendo la du~eza, i aumentando el grado de color, la proporcion del
ox do sube r mas de 20 p.jj; las mas veces se halla entd aces el sili-
cato mezclado con los carbonates; i en toda la masa se ven cintas de
diferentes grados de color verde azulado, o verde cardenillo, verde pis-
tacho, etc., que indican el modo mui desigual con que el éxido de cobre
8 hallarepartido o como disuelto en la silice. Las mas vetas de cobre en
Chile abundan en estos sil’ 'atos cerca de la superficie de la tierra.

He aqui la composicion de varios silicatos que acabamos de des-
cribir.

R R O TN
Protéxido de cobre 0,501 0,400 0,351 0,295

Silice 0,365 0,360 0,354 0,522
Agua 0,114 0,202 0,285 0,167
Oxido de hierro _ - 0,010 -

Alumina — -r- — 0,012
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(1) Dioptasa del pala de los Quirgu'sos, por Damour.— He encon-
trado un silicato de composicion mui parecida cu un silicato arifionado
de PuniLaque (Chile), compuesto de capas concéntricas de carbonato
verde estriado i de silicato verde azulado compacto. Cu S*+ Aq.

(2) Quioelmalaquita de Siberia, :por Kobell,

(3) Somerviliade Nueva-Jersey, por Berthier.

(4) Llanca, quo sirve de revestimiento a unas guias de subdxido de
las minas de Andacollo en ChiTe. Es de color verde azulado, **.

CoBRE NEGRO SILICATADO.

Distingueuse los minerales pertenecientes a esta especie, del cobre
negro amorfo no silacatado, por el color negro mas oscuro i lustre de
pez o de viurio que tienen, como también por su mayor durezai su
fractura compacta, concoidea imperfecta o plana. Se parecen a veces
por su color i lustre a las obsidianas; son por lo comuu agrios, de raspa-
dura negra. Al soplete no cambian de color i no se funden sino mui
dificilmente, solo en los bordes. En. el matraoito dan agua; son mu
atacables por los &cidos  por e) amo Jaco, con la formacion de silice,
la cual es porlo comun mui poco soluble en la potasa.

Ya se ha dicho (p. 115) que se debe distinguir en esta categoria dos
sub-especies mu-i importantes :

A. cobre negro manganesiano silicatado; Mui parecido al que
no es manganesiano; se ataca mui facilmente por el &cido clorhidrico en
ebulicion, con desarrollo de cloro. D. TeodolUo Cuadros lo descubrio
en las inmediaciones de Coqu'mbo, en unas vetas junto con otros mine-
rales de cobre oxijenado : amorfo, negro, en parte lustroso, parecido a
la antracita, en parte mate ocasi sin lustre, fractura desigual. Consta,
segln Cuadros, de:

Protoxido decobre 26.33
Deutoxldo de.mangan. 39.80

Per6xido de hierbo 3.05
Silice 15.00
Agua 15,02

pero su composicidn es variable.

B. cobre negro silicatado, no manganesiano : no produce cloro
en la accién que ejerce sobre el acido clorhidrico. ESa veqes tan lus-
troso i de color negro de terciopelo como la obsidiaua; suele formar

conloe &cidos silice gelatinosa, nunca completamente solubie en vina d -

81
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solucion potasica. Es un silicato basico, pero de composicion variable,
Bastante comun, pero nunca se baila en masas algo considerables, sino
que siempre forma venas mui angostas interpuestas entre las de sub-
61 ido de cobre i las de llanca verdosa o azuleja: de manera que lasve-
nas de subo6xido ( cobre rojo) que suelen tener 4 a 10 milimetros de
ancho, i mui a menudo contienen silice i unas dos milésimas de cloro,
se ven revestidas por ambos lados de silicato negro, i este Gltimo embu-
tido exteriormente en unas masas o venas irregulares de llanca.

Las muestras mas hermosas de este mineral vienen de las minas de
la Cortadera i de Brillador en las inmediaciones de Coqr’mbo. Dos
analisis hechas de las partes mas puras de este mineral, de dos distintas
localidades, me eron:

Cort(a(ljgra. Baiﬁgt)jor.
Protéxido de cobre 61.2 75.55
Peroxido de hierro 2.9 1.26
Silice 18.3 10.33
Agua ' 17.1 12.13
Cal 0.40 Xagn. 0.33 — 0.73

Cobee NECEO ESTEELLADO DE TALTAx (taltalite). Esaqui el lu-
gar para la descripcion de un mineral nuevo que se halla en abundan-
cia en las minas de Taltal, situadas en la costa del de;ierto de Ataca-
ma. Este mineral es negro de tere >pelo, lustroso, lustre de vidrio; es-
tructura fibrosa, las fibras algo gruesas i diverjentes; duro, su raspadu-
ra gris negruzca; pierde apénas 3 a 5 por ciento de su peso en el fuego,
no hace efervescencia con los &cidos, pero al soplete da indicio de clo-
ro. EI & ;d. acético, en aijestion prolongada, disuelve aun sin auxilio
de calor todo el 6xido de cobre, dejando un residuo rojo que consta de
una mezcla de silice, peroxido de hierro, i de un s 'icato negre inata-
cable por los acidos, ni por el agua rejia.

Consta dé : Protoxido de cobre 44 5

Peroxido de hierro 11,3
Airmina 16,2
iSilice 20,8
Cal 2,4 magnesia 0,8 3,2
Agua 2,5

Cloro 0,7
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Esta composicion no es absolutamente constante aun en las muestras
puras, variando la proporciéon de cobre entre '41,3 i 44,5, la de silice
entre 18,7 i120,8, la de alumina entre 15,5 i 16,2. La homojeneidad de
este m eral, i sobre todo su contestura cristalina no permiten conside-
rarlo como pura mezcla. Por otra parte la facilidad con qae el acido
acético disuelve el Oxido de cobre dejando una parte de silice aislada,
insoluble en la disolucion potasica, i un silicato inatacable por los aci-
dos fuertes, compuesto de silice, alumina, hierro, cal i magnesia, causa
dudas a cercade la verdadera naturaleza de este mineral, si se debe
considerarlo como un silicato aluminato de cobre, cristalizado,’en el
cual una parte de alumina se halla reemplazada por el peroxido de hie-
rro, o bien como un silicato de alumina, cristalizado en medio de una
masa de 6xido negro de cobre combinada con peréxido de i: erro.

CARRONATOS DE COBRE.

Se rei drocen los carbonates de cobre por la efervescencia que hacen,
disolviéndose en todos los acidos, i por el color verde o azul que toman
sus disoluciones.

M isorina (cobre carbonatado anhidro'). Es mui escasa. Color pardo
musco, manchado de verde i rojo por la mezcla de malaquita i peroxido
de hierro. Estructura compacta, fractura concoidea pequefia. Blanda.

Mataquita. En masas, diseminada, eu pegaduras, bulbosa, arifio-
nada, en racimos, estalactitica, celular ' mui rara vez en cristales. Su
forma deriva de un prisma recto de base de paralelégramo cuyo angulo
es de 123° 35’. Cristales mui pequefios, por lo comun, capilares i en
agujas, agrupados en ramilletes, o formando costras aterciopeladas. Se-
gun Filips, hai dos cruceros paralelos a la base i a una de las caras ver-

cales, iun tercer crucero imperfecto, paralelo a la otra. Color verde
esmeralda en las variedades crista”’zadas, i verde esmeralda i cardenillo
de todos grados en las variedades compactas. Estructura unas veces
fibrosa g-ruesa o fina (a veces estriada lustrosa), otras veces compacta o
terrosa. Las tres variedades pasan de una a otra; ia veces en una
misma masa afifionada o estalactitica se ven zonas concéntricas compac-
tas estriadas, que alternan paralelamente a la superficie de las masas.
La variedad cristalizada es trasluciente, o trasluciente en losbordes : las
otras son opacas. Es blanda. Ps. 3,50.

Puede pulimentarse, i recibir lustre mui lindo: i per esto, lavariedad
compacta se usa para hacer vasos, cajas, etc. Es uno de los mejores mi-
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nerales de cobre para sacar por furdicion cobre mas fino; i también s«
usa en la pintura.

Se halla casi en todas las minas de cobre, en particular en
Jas de Chile, en las cuales siempre se nalla en la parte supei ir de
las vetas. -

Cobre azul. En masas, diseminado, globoso, arifionato, en racimos,
i cristalizado en formas que derivan de un prisma oblicuo simétrico. La
base comunmente rayada en la direcciénlle la diagonal mas larga.
Cristales pequefios, rara vez medianos, agrupados en bolas i en racimos.
Color azul de ultramar, que pasa a veces a azul turqui i pocas veces a
azul de Prusia i de esmalte. En la’superficie lustroso, i en algunas caras
resplandeciente, lustre de vidrie ' de diamante, por dentro lustroso i
poco lustroso. Estructura hojosa con cruceros paralelos a la jcaras ver-
ticales del prisma i a sus diagonales (Filips); también estriada recta. A
veces fractura trasversal concoidea pequefia, que pasa a desigual. La
variedad terrosa por lo comin desmoronad’za, Mas o0 menos trasluciente
en los bordes. D. 3,5a 4. Ps. 3,608.

Se halla en las mas minas de cobre del nuevo i antiguo continente.
En Chile acompafia comunmente algunos minerales de azogue ( en An-
dacollo e Illapel), algunos de carbonato de plomo (Paiguano, los Poro-
tos, etc.), i otros de cobre gris piatoso; miéntras que es mui escaso en
las minas principales de cobre que se hallan cerca de la costa, i en las
cuales en jeneral no se encuentra ni el plomo, ni el azogue, ni cualquier
otro mineal que tenga arsénico, antimonio o plata.

Composicidn: v

0) (2) (3)

Misorina. I.Malaquita.  Cobre azul.
Protéxido de cobre 0,6075 0,7184 0,6912

Acido carbénico 0,1670 10,1995 0,2560
Agua — 0,0821 0,0528
Peréxulo deshierro 0,1950 -— —
Silice ° 0,0211 — —

0,9906  w'1,0000 1,0000

(1) Misorina del Indostan (Thomson).

(2) i(3) Carbonados puros, como los que se preparan en el laboratorio
(Berthier).

Carbonato de zinc cobrizo. Bottger encontré en unos minerales
que provenian de los ALais, un mineral verde, trasluciente, blando,
amorfo, dis eimnado en pequefias masas o granos,i que tenia



— 142 —
mProtoxido de cobre 0,2819

Oxido de zinc 0,4584
Acido carbdnico 0,1606
Agua 0,0995.

Se encuentran también alguna3 veces en los minerales de cobre en
Chile, unas masas terrosas, verdes de un verde claro, que tira aazul, i
parecen ser mezclas de carbonato de cobre i de calamina.

VANADATC DE COBRE.

Volbort anunci6é haber encontrado en las minas de Rusia un vanada-
to de cobre, compuesto de unos penuefios (ristales de forma indetermi-
nable hojusos, hojas rayadas, agrupadas en masas globulosas de color
verde aceituna amarillento, i cuyos fragmentos pequefios eran traslu-
cientes o trasparentes, de color amai'lio verdoso palido. Ps. 3,55; blan-
do, se deshace en los dedos. Un vanadato doble de cobre i de plomo ha-
llado en Chile se describird entre los minerales pertenecientes ala familia
de plomo. v

Las otras especies de esta fami a son:

Los svlfuros dobles de cobre i de plata (v. plata);

La cucairxd (v. plata) ;

La ralcvlita (v. urano); la blenda cobriza (v. zinc).

La voquelinia, el vanadato, el sulfato i el sulfuro doble deplomo i cobre
(v. plomo). i

m

FAMILIA 13, ANTIMONIO,
i

Los minerales de antimonio no se encuentran sino en vetas en medio
de los terrenos antiguosse hallan diseminados i muirara vez en masas
considerables i abundantes. Al soplete en un tubo abierto, producen un
humo blanco, que se deporita en la parte superior del tubo; i calentan-
do'este sublimado,.pasa de un lugar del tubo a otro sin fundirse, i sin
formar gotas, como lo hace el sublimado blanco de 6xido de teluro.
Sobre carb6n en la llama reduciente, los mas producen un grano meta-
lico agrio, quebradizo. Los mas minerales de esta familia contienen
plata, riendo el antimonio uno de los compafieros mas constantes de este
metal.
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ANTIMONIO NATIVO,
I « I

En masas, diseminado, aru onado. Color blanco de estafio resplande-
ciente o lustroso, lustre metalico, Estructura hojosa plana de tres cru-
ceros paralelos a las caras de ur romboedro de 117° 15', i uno mas per-
fecto perpendicular al eje del mismo romboedro. Blando, poco ddcil,
poco resistente. Ps, 6,,70. jD. 2,5 a 3.

i Soluble er el acido muriatico en ebulicion, i su disolucién da un pre-
cipitado blanco con el agua.

Cuando puro, exhala al soplete sobre carbon, un humo picante de

-olor distinto del de arsénico, i se funde, cubriéndose el boton de una sus-
tancia reticular cristalina. En el matraz, se sublima, aun cuando se
aumente el calor hasta que se funda el vid rio.

Cuando contiene arsénico, tiene una estructura testacca i fractura
granuda i hojosaimperfecta; su lustre se empafia con el aire. Al soplete
en el matraz, se forma un sublimado de arsénico ; i el residuo sobre cabon
despide olor de ajo. EI antimonio arseuical es mas duro i ménos denso
que el antimonio puro. D. 3,5. Ps. 6,1.

No es abundante er la naturaleza: sin embargo, se encuentra en
muchas localidades, particularmente en las minas de plata del anti-
guo continente, i en Méjico, enlas de San-Juan, Huetamo, Cuencamé,
etc. Se ha hallado en cantidad considerable en CHle, en una veta de
plata en las minas del Carrizo (departamento del Huasco), diseminado en
pequefios granos de formas irregulares, i en hcjill'as mui parecidas a las de
la galena, de la cual se distinguen por sucolor blanco de estafio, mucho
mas claro que el de la galena. También testdceo en el. lluasco.

Sus compafieros mas constantes son la plata nativa, el rosicler, el an-

timonio gris, el cobre gris «platoso, etc. Sus criaderos son el carbonato de
cal, el espato pesado, etc.

ANTIMONIO BLANCO (OMdo de antimonio).

Es mui escaso. Se halla cristalizado yaen laminas cuadrangularos,
ya en cubos, ya en agujas. Color blanco, que tir» a amaiillo i roio i a
gris cefvieiento. .Lustre de nacar, trasluciente, mui blando. Ps.5.566. Al
soplete, se funde facilmente, i se volatiliza. Se disuelve con facilidad en
el &cido muriatico, i la disolucion precipita en rojo encarnado por el
hidréjuno.sulfurado.

Acompafia por locomun otros minerales de antimon o.
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ACIDO ANTIMONIOSO.

Se encuentra a veces con el sulfuro de antimonio; i parece que esta
siempre combinado con 6xido de hiei.ro u 6xido de plomo. Al soplete
en el matraz, da aguasin fundirse: sobre carbon, produce un poco de
sublimado de antimonio; pero no se reduce sino med iante la sosa.

Bertliier ha encontrado en los minerales de plata de Merco, en par-
ticular en los deplata verde de Catorce, una sustanciaamarilla, compac-
ta, mate, blanda, diseminada en medio del carbonato de cal, acompafiada
con sulfuro de plata i otro3 minerales cobr’zos, cuya sustanc:a ha recono-
cido ser antimoniato oantimonito de plomo.

antimonio gris (Srifuro de antimonio').

En masas, diseminado i cristalizado en agujas i cristales, que der .an
de un prisma recto rombal de 83° 31 i 91° 30’. Forma habitual, es un
prisma rombal modificado i terrr nado de diversos modos. Cristales lar-
gos, medianos i pequefos, atrevesados o agrupados enramilletes, aveces
encorvados; rayados a lo largo; las caras de apuntamientos, lisas.
Color gris de plomo comdan, que suele estar tomado de los colores del
arco iris i del hierro pavonado, Lustre metélico. Por fuera, lustroso o
resplandeciente; por dentro, espejado i resplandeciente a poco lustroso.
Estructura estriada, ancha i angosta, recta i diverjente. Cruceros faciles
i perfectos, paralelos al eje, i que forman entre si angulos caii rectos; las
caras de los cruceros mui lustrosas. Fractura trasversal, concoidea, pe-
queiia i desigual de grano grueso. Blando de 1,5 a2 ; décil, quebradizo.
Ps. 4,62.

Es fusible en la llama de una vela. Al soplete en el tubo abierto, da
mucho humo blanco, i despide olor de azufre quemado. Sobre carbén,
se absorbe mui pronto, i se cubre de una masa negra de lustre de vidrio:
después de algun soplo, asoman globulitos metalicos; con el soplo
prolongado, todo se volatilisa i esto lo hace distinguir de otros polisul-
furos ferrujinosos o pionfzos que dejan siempre un residuo.

Es atacable por el acido mui-iatieo concentrado, mediante el calor, con
desarrello de hicir6jeno sulfurado sin depdsito de azufre. Constade

Antimonio 0,7277
Azufre 04,2723 Sh2S3.

Contiene también frecuentemente oro i a veces plata,
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Los natural.sias alemanes distinguen en e3ta especie las varieda-
des siguientes:

1. Antimonio gris estriado, que es el que acabamos de describir;

2. Antimonio gris hojoso, estructura plana de simple crucero, algo
mas duro que el anterior;

3. Antimonio gris compacto, de grano fino;

4. Antimonio gris capilar, en cristales capilares, que forman una es-
pecie de lana o pelu3a, 5mui entreti idos i tupidos, imitando un fieltro.

Se cria en vetas en los terrenos primitivos i de transicion. Su compa-
fiero es el cuarzo i también el espato pesado, el calizo, etc.

En Méjico, en Mazapil, Zimapan, Tasco i en el M: neral del Orojunto
a Tlalpujagua, en Talpan, en Hostotipaquillo i en las minas de Animas
i Soledad en lajurisdiccion de San-,Juan-lluetamo. En Chile, con el
rejalgar, estrellado, en Eampa-Larga.

Sirve para la extraccion del antimonio, que se usa principalmente
en la fabricacion de los caractéres de imprenta.

ANTIMONIO ROJO.

Por lo comin, en pequefios cristales capilares, agrupados en ramille-
tes o en fibras mui sutiles. Forma primitiva, prisma rombal oblicuo.
Color rojo de cereza, a veces un poco tomado de los colores del hierro
pavonado. Lustroso. Estructura fibrosa. Opaco o trasluciente en los bor-
des ; mui blando. Fs, 4,5 a4,6.

Al soplete, se porta como el sulfuro. Consta, segu i Rose, de

Oxido de antimonio 0,3014 1 atomo.
Sulfuro de antimonio 0.6936 2 &atomos.

Es escaso. Solo se encuentra con el antimonio gris, de cuya descom-
posicion proviene. Se hallé en las minas de plata de Pajonalesen Chile.

SULFUROS DOBLES DE ANTIMONIO I DE HIERRO.
(llaidingeria, Bertieria R).

El sulfuro de antimonio (antimonio gris) se halla en tres distintas pro-
porciones combinado con el sulfuro de hierro.
Estos minerales, segin lierthier, se hallan en masas ¢ stalinas i ho-
josas. Su color es gris de hierro, de poco lustre i muchas veces tomado
19
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de los colores del arco iris en la superficie. EI acido muriatico disuelve
est03 minerales facilmente, aun a frio, con desarrollo de hidr< 'eno sul-
furado i sin depdsito de azufre. Se encuentran casi siempre mezclados
con cuarzo, jmita, carbonato de cal i de hierro, en vetas que producen
principalmente antimonio gris. Las tres especies constan, segin Ber-
thier, de
deChazeHes. do Angla?. de Martouret.
Sulfuro'de antimonio 0,732 0,806 0,843
Protosuliuro de hierro 0,268 0,194 0,157

Las otras especies de esta familia son: ,

Las galenas antimoniales i sidfwros dobles de plomo i antimonio’, (v.
plomo);

E | cébregris (v. cobre);

E | niquel antimonial (y. niquel);

L,aplata antimonial, el rosicler, laplatagris (v. plata).

FAMILjIA 14. ARSENICO.

Caracteres comunes. Todos los minerales de esta familia despiden al
soplete sobre carb6én un humo blanco con mucho olor de ajo. Se hallan
en vetas en medio de los terrenos primitivos, de traia icion algunos
segundamos, eomo también en las inmediaciones de los volcanes en los
terrenos modernos.

\ i

ARSENICO NATIVO.

En masas, diseminado, testacco, arifionado, con impresiuneéd globosas,
cariado, escoriaceo. Color gris de plomo blanquéenlo en la fractura
fresca; pero, luego se pone masgris ideapues negro. Lustre metélico.
Estructura granuda de grano pequefio i lino'; a veces pasa a estriada u
hojosa imperfecta. Partes separadas, las mas veces testdceas gruesas
0 delgadas, encorvadas en la direccion de la superficie anfionada. Ras-
padura lustrosa de lustre metalico. 1). 3,5 ; poco docil: resistente. Ps.
8,308, cuando puro. Arde con llama azul, i se disipa enteramente.

Contiene muchas veces algunos centesimos de antimonio ide hierro.
Acompafia los minerales de plata, sobre todo los de rosicler claro,
de plata agria i nativa, como también los minerales de cobalto, elar-
seninro i sulfo-arscniuro de hjerro.
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Es mui comUn en la naturaleza, sobre tocio en las minas de plata i de
cobalto. Se halla en abundancia en Chile en las minas de San-Felixi
Ladrillos en Copiap6, i en las de Cafizo, Tunas i Ag"a-Amarga en el
Huasco-Alto.

ACIDO AKSENIOSO.

Polvoriento, capilar, arifionado, estalactitico, ,en tablas i cristales
prisméticos (Filips). Color blanco que tira muchas veces a amarillo.
Estructura hojosa; cruceros paralelos a ias caras del octaedro. Fractu-
ra concoidea, desigual i terrosa. De semi-trasparente a opaco. Lustre de
nacar. D. cas: 3. Ps. 8,6 a3,7.

Al soplete en un tubo, se volatiliza; i el humo no tiene olor. Es solu-
ble en elagua caliente. Consta de

Arsénico 0,7582
Oxijeno 0,2418

Acompafiaa los demas minerales de arsénico.
REJALGAR.

En masas, diseminado, en pegaduras i cristal: zado. Forma prm a,
Crisma oblicuo simétrico de 105030'. Inclinacién de la base al eje, 85°59".
Forma habitual, el prisma modificado en sus aristas i esqu ias. Doble
crucero paralelo a las caras del prisma. Color rojo de aurora perfecto. En
la superficie, resplandeciente; por dentro, lustre de vidrio. Fractura
concoidea o desigual. Trasluciente u opaco. Paspadura de color de limon,
Casi naranjada. Se rayacon la ufia. Poco docil, quebradizo. Ps. 3,5 a

>8 Se disipa al fuego enteramente con olor de ajo i de azufre. Consta de

Azufre 0,3043
Arsénico  0,6957

Acompafia los minerales de arsénico i deplata. Losminero» lo
equivocan avepes con el rosicler claro, del cual sedistingue el rejalgar
e*iun instante por el'color de su raspadura, que es de un ama illo de
lanon, algo naranjado. Se lia encontrado también en la dolomia en Sui-

Zai en los cratere: i cercanias de algunos volcanes. Se usa en la pin-
tura.
OROPIMENTE.

Mas escaso que el anterior. En pequefios rifiones i cristalizado en
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prismas rectos rombales de 100° . Un solo crucero bien claro en la
direccidn de la mayor diagonal. Color amarillo de limén perfecto. Por
dentro, resplandeciente, de lustre de diamante que se acerca a semi-
metalico. Estructura hojosa perfecta algo curva. Trasluciente en los
bordes, mui blando, perfectamente ddcil, no elastico, quebradizo i divi-
sible en hojillas como el talco. Ps. 3,4. Consta, segin Laugier, de

Azufre 0,3814
Arsénico  0,6186

Es mui hermoso en Tlaxcosotitian, jurisdiccion de Chilapa. Se usa
en la pintura.

FARM ACOLITA.

En pegaduras, globosa polvorienta, en pequefios "fionesi en cris-
tales capilares sutiles agrupados en ramilletes..Color blanco de nieve
amarillento. Por fuera, de poco lustrosa a centellante de lustre de nécar.
Estructura fibrosa, que pasa a terrosa. Mui blanda, décil, quebradiza.
Ps. 2,4a 2,6.

Al soplete en el matracito, da mucha agua. Se d uelve en el &cido
nitrico sin efervescencia. Consta, segin Xlaprath, de

Acido arsénico  0,5054
Cal 0,2500
Agua 0,2446

A mas de esta especie, se han encontrado otras tres.

llaidingeria, que es blanca, de lustre de vidri > trasparente ; i es
arseniato de cal con 14 p.g deagua;

Picrofarmaoobita, que es arseniato de cal i de magnesia;

P oselia, de color rosado, lustre de vidrio, que es arseniato doble de
cal i de cobalto (v. cobalto).

Otras especies minerales en cuya composicion entra el arsénico:

las piritas arsenicales p.larseniuro de hierro (v. hi'.rro).

E | cobalto gris (v. cobalto);

E I niquelgris (v. fiique!) ;

El cobregris arsénical, el arseniuro i el arseniato de cobre (v. cobre);

E| rosicler claro (v. plata).

FAMILIA 15. TELURO,
TELURO NATIVO.

Diseminado i en pequefios cristales, cuya forma primitiva es un rom-
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boedro, i la forma habitual es un prisma hexaedro con esquinas modifi-
cadas cada unapor un plano. Cruceros paralelos al romboedro. Color
blanco de estafio, que se inclina ala plata. Lustre metalico. Estructura
hojosa. Blando. De 1 a 2. Poco ductil. Ps. 6,1a C2

Al soplete sobre carbon, se derrite como el plomo, arde con la Ilama
verdosa, i se volatiliza con olor de rabano; i queda en el carbon una
pegadura blanca.

Consta, segun Klaproth, de ,

Teluro 0,9255
Ilieiro  0,0720
Oro 0,0025

Segun Petz, se encuentra el teluro perfectameme puro sin otra
sustancia mas que un poco de oro, cuya propon on no pasa de 0,0278.

El olor de rabano proviene del selrnio, que suele acompafiar a este mi-
neral en proporcidén mui pequefia.

Es.mui escaso. Solo se ha encontrado en Transilvania con galena,
blenda, oro, etc., enun terreno de esquitas i dioritas porfiricas, i tam-
bién en iluttington (Connecticut), en Norte-América.

ACIDO TEJLDRICO.

Segun Petz, esta especie mineral se halla en pequefias bolas com-
puestas de hilitos tupidos i entretejidos, de color amarillo que tiraa
gris, i colocados en unas pequefias concavidades en medio del cuarzo:
€s sumamente escaso.

Las demas especies de esta familia son:

E | oro gréafico (v. 0ro) ;

E I teluro amarillo (v. 0ro);

E | teluro hojoso (v. 0ro);

E | hierro telural (v. hierro);

ha plata telural (v. plata) ;

E | bismuto telural (v. bismuto).

FAMILIA 16. ESTANO.
OXIDO DE ESTANO

En macas, diseminado, de todos tamafios i cristalizado. i)orma pri-
ihtn a, es un octaedro obtuso de base cuadrada. Forma habitual, es un
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prisma que proviene del truncamiento de las cuatro esquinas laterales,
i muchas veces con otras caras segundarias en las aristas i las esquinas
del prsma. Los jemelos resultan comunmente de que porciones iguales
de dos cristales se retinen por una cara comun, paralela a cualquiera del
octaedro primitivo. Cristales de diverso tamafio; superficie lisa o ra-
yada, i resplandeciente o lustrosa. Color pardo musco, de clavo, de
pelo, rojizo i cetrino; del gris amarillento pasa al amarillo de Isabel ide
topacio i al rojo de.jacinto. De opaco a trasluciente en los bordes: solo
el amarillo i el gris son del todo traslucientes i aun trasparentes. Por
dentro de resplandeciente a poco lustroso; lustre que tira al de vidrio
i de cera. Estructura de grano grueso pequefio ; fractura desigual que
pasa a concoidea pequefia e imperfecta: a/ veces hojosa plana de cué-
druple crucero paralelo alas caras del prisma i asus diagonales. D. 6 a
7: agrio, quebradizo. Ps. 6,7 a7,1.

Al soplete, es infusible: sobre carbun, cuando puro, se reduce sin
adicion, mediante un calor vivo \/ continuado agregando sosa, se hace
mas facil la reduccién, monos cuando el mineral contiene al mismo
tiempo é&cido tantalico. En todo caso, se reduce mui pronto, agregando
un poco de.borax a la sosa. Con borax, se disuelve en un vidrio tras-
parente, que se mantiene en el mismo estado después de frid, menos
cuando esta mezclado con &cido tantélico. En la sal fosforica, se disuel-
ve también poco i lentamente. No es atacable ni aun por los acidos mas
fuertes. Consta de

de Alternou, p. Klaproth. Guanajuato, p. Descostila

Oxido de estafio 0,988 0,950
Peréxido de hierro 0,004 0,050
Cuarzo 0,008 —

Estd casi siempre,acompafiado con voifran, sulfuro de mcuabdeno i
piritas arsenicales.

Es propio de los terrenos primitivos, donde se cria en vetas i en
cumulos (amas), gge son partes de montafias mui grandes atravesadas en
todas direcciones por cintas de estafio a veces mui préximas unas a
otras, de suerte que se arranca todo para someterlo al beneficio. Se
halla también en los pérfidos i esquitas que forman la base de los te-
rrenos de transicion. Las minas mas importantes se hallan en Cornwa-
llis, en el Brasil, en Mcjico, en el Perd, en Malaca i en varias partes
de los Estados-Unidos aunque en pequefa cantidad. Se funde para sa-
car el estafio.

Estafio de lavadero. Se considera como subesncci del anterior
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se halla siempre cstalactitico i en piedras rodadas de varios colores, que
alternan en zonas angostas, concéntricas, arifionadas. Estructura en fi-
bras mui st les, que pasaa compacta i ast.'losa con mui poco lustre.
Al sop'ete sobre carbon, se pone rojo parduzco; i cuando esta rusien-
te, chisporrotea con mucha fuerza.

SULFURO DOBLE DE COBRE I DE ESTAcO (v. cobre).

A mas de estas-dos especies, los minerales de téantalo, de titano, de
urano i de zinc contienen con frecuencia una pequefia cantidad de oxi-
do de estafio. Sobrero acaba de eilcontrarlo en la epidota manganesife-
ra del Piamonte, i en muchas otras variedades de fepidota ele Suecia,
en las cuales la proporcidn ele este 6xido llega a veces hasta 1p.{J.

FAMILIA 17.ZINC | CADMIO.
zinc oxidado rojo (Zincite ”a|d)

En granos amorfos, diseminados en la matriz; en macas hojosas cris-

talizado en prismas hexagonos regulares: crucero paralelo a la base
perfecta. Color rojo naranjado, que se acerca al rojo de sangre; su ras-
padura, de un rosado subido naranjado. Estrutura hojosa enun sentido;
fractura trasversal, concoidea imperfecta con mucho lustre de vidrio.
Fragmentos iiequefios traslucientes. Seraya conel acero; muifréiil. Ps
5432. D. 4 a4,5.
Al soplete sin adicion, infusible.'" Parece pardo cuando cjaliente; pero,
logo vuelve a tomar su color. En la llama de reduccion, se cubre el
carbon con humo de zinc. Con boérax, produce un color violado. Se di-
suelve muj facilmente a frid i sin efervescencia en los acidos, aun en el
vinagre. Consta de

_ _ (1) ()
Oxido de zinc 0,88. 0,962
— de manganesa / 0,12 0,37

(1) Por Berthier, (2) por WIlltney.
El color de este mineral se debe segun toda probabilidad a la presen-
ei;i del 6xido de manganesa. Mn, Oa
Se supone que la manganesa esté al estado ele sesquidxiclo.
Se halla en Nueva-Jersey (Norte- América), junto con la Frankli-
etc.
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ESPINELA ZINCIFERA.
(Aluminalo de zinc i de hierro.— Gahnit.— Autumolita Ii)

Cristalizada solo en octaedros regulares i en sus segmentos sencillos,
o formando jemelos como en la espinela. Color azul de patos puerco,
que se acercamucho a verde montafia. Estructura hojosa de cuadriple
crucero paralelo alas cara3 del octaedro. Fractura prncipal lustrosa”
trasversal, concoidea, de poco lustre. Opaca o poco trasluciente en los
bordes. D. 7,5. Ps. 4,2 a 4,4.

Al soplete, infusible e irreductible. No se disuelve sino dificilmente
en el borax ien lasal fosférica. Consta, segun Abich, de

de Sueeia de América
Alumina 0,5514 0,5709
Magnesia 0,0525 0,0222
Protoxido de hierro 0,0585 0 0455
Oxido de zinc 0,3002 0,3480
Silice 0,0384 0,0i22

Su férmula de composicién, anadloga a la de muchos otros minerales
que cristalizan en forma de octaedros regulares, es

(Zn. Mg)+ M.

Estd embutida en pizarra talcosa congalenai blenda en Suecia, i en
la Nueva-Jersey con “spato calizo, cuarzc piréxena.

BLENDA.

En masas, dLeimnada i en cristales, cuya forma primitiva es un oc-
taedro regular, i las formas habituales un tetraedro, un octaedro iun
dodecaedro romboidal. Los cristales por lo comUn agrupados cargados
de una multitud de caritas segundarias, pievaleciendo las mas veces la
forma del dodecaedro. Los jemelos son segmentos de octaedros o dode-
caedros. Las caras lisas resplandecientes o rayadas. Color verde esparra-
goi aceite, amarillo de cera, de limén, melado, naranjado de aurora i
de, unte hasta pardo rqfzo claro. Blanca de Nueva-Jersey, cuando
pura. Por dentro, de resplandeciente a lustrosa de lustre de diamante.
Estructura hojosa de séxtuplo crucero; también granuda, a veces estria-
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dai fibrosa. De trasluciente a trasparente opaca: rei ‘'accion simple.
D. de 3,5 a4: agria, quebradiza. Ps. 3.8 a 4; fosforescente.

Al soplete, aveces chisporrotea mucho. Es infusible: solo se redon-
dea algo en los bordes. Sobre carbon, calentada fuertemente en la llama
exteLor, despide olor de acido sulfuroso, el carbén se cubre de polvo
blanco. Con la sosa sobre carbcn, se reduce, i el zinc arde. EI acido mu-
riatico concentrado la disuelve en parte i con mucha dificultad, con de-
sarrollo de hidrdjeno sulfurado. Consea de

(1) (2)
p. 13 ‘ftliier p Bechi pura:
Zinc 0,630 0,375
Hierro 0,020 , —
Azufre 0,350 Zn. 0,322

Blenda Cadmifera. La blenda contiene mui amenudo cadmio en
proporcién que rara vez pasade 3 por ciento. No es posible reconocer la
presencia de este metal con seguridad, por loa caracteres exterioresde la
blenda.

La blenda es un mineral bastante comun en la naturaleza; i se halla
acompafiando varios otros sulfuros i también arseniuros, particularmen-
te la galena platosa o aurifera, el cobre gris, la pirita amarilla, la pirita
Arsenical elarseniuro de hierro, etc.Se halla en vetas i mantos en to-
dos los terrenoshasta la época terciaria, principalmente en lasminas de
plata de M¢jico, del Pert i de Chile.

No tiene casi ningln uso en las artes; ipor si solamui rara vez con-
tiene una proporcién notable de plata.

maematita (blenda negra).

Negra, aegra agrisada, lustre semi-metalico a metalico. Por lo comdn
amorfa, en maras irregulares hojosas; mu: rara vez cristalizada. La de la
Ulma de) Chivato cerca de Talca en Chile, a veces con indicio de crLtali-
Zacion, tiene color grii de hierro que pasa a gris de plomo, con lustre me-
talico, parecida a la galena con la cual se halla asociada. La del Toro en
m*-ndacollo, de un gris algo parduzco; estructura hojosa imperfecta; frac-
tura plana; acompafiada por la pirita; la de la Leona, en Kancagua,
Cono la fie marmato “en Popayan), negra, lustre semi-metalico.

Soluble con iacili'i lad en el acido muriatico, con desarrollo de hidro-

Uio sulfurado isin depdsito de azufre.
Acompafia los minerales de oroen todas las minas de la parte litoral
Chile; Bousssingault las descubrio en las de oro de la Nueva-Gra-
90
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nada. Hallose también en Pzibram, en Toscana, etc. La de Chrlstiitija,
fibrosa.

Su composi on es variable.

(1) (2) (3)
Zinc 43,0 ~ 418 54,5
Hierro 15,7 L3,3 7.5
Azufre 28,6 27,8 33.6
Pirita 1,7 46 plomo 19
Materias estrafias 8,0 10,7 —
(1) i (2) De Salto, cerca de Marmato, por Eousssingault: su com-
posicién corresponde a
_ 1 (@
Sulfuro de zinc 77,5 76,8

., Protosulfuro de hierro 225 23,2
cuya férmula seria 3Z-+-F
, (3) De la mina del Chivato, cerca de Talcaj * contiene seis aromor
de sulfuro de zinc por uno de protosulfuro de hierro: es de lustre metéli-
co color parecido ala galena.
Una blenda negra de la Leona, cerca de Itancagua, blenda que sirve
de indicio de la presencia de oro para los mineros; contiene

Protosulfuro de zinc 89,7
—e de hierro , 10,3 *
es decir como 8 &tomos de Z por uno de F.

Blenda negra cobriza. En el mismo distrito mineral de Itancagua,
donde se halla esta Gltima especie de marmatita, se estrae de la mina de
orodel Alagado una blenda negra, amifera en partes algo azuleja, de lus-
tre semi-metdlico, estructura hojosa perfecta de hoja ancha, cruceros al-
go irregulares que parecen conducir al cubo u octaedro. Entre las ho-
jas ien la superficie se ven manchas verdosas de malaquita que se separan
facilmente por medio del &cido acético. Al soplete, chisporroteaies in-
fusible : soluble en el &cido chlorhidrico. Contiene subsulfuro de cobre
en proporciones mu: variables. Asi el andlisi, hecho en el laboratorio
del Instituto de Santiago, de tres muestras homojéneas, ha dado

Zinc 84),8 é%)g .%)7
Cobre 0,3 10,1 31,9
Hierro m 0,2 2,4 2,0
Azufre 335 35,2 24,2

Criadero 1,5 — 53
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En la Gltima se veian liojillas de. cobre metalico interpuestas entre
las de la blenda que era de color negro, lustre semi-metalico, estructu-
ra hojosa perfecta, de hoja lustrosa semi-metdlma. Dando al cobre el so-
brante del azufre que queda del sulfuro de z:ici de hierro, queda
compuesta la blenda de

Sulfuro de zinc 5C5 ZS
Subsulfuro de cobre 19.9 Cu2 S
Sulfuro de hierro 2,7 EeS
Cobre metalico 18,8

1
VITRIOLO BLANCO.

Color blanco que se inclina a rojo de albérchipo i violado bajo. Cris-
taliza en prismas rombales de 90° 42'. De trasparente a trasluciente.
Blando de 1 a 2. Sabor astrinjente nauseabundo metalico; soluble en
el agua. Es escaso; i se cree que resulta de la descomposiciéon de otros
metales. Consta, segun Micherlich, de

Ox lo de zinc 0,2767
Acido sulfarico 0,2753
Agua 0,4476

SILICATO DE ZINC ANHIDRO.

Cristaliza en prismas hexagonos regulares, terminados por unos bise-
les. Color blanco amaiillentno rojizo. Ps. 3,89 a 4,00.
Se encuentra en la N ueva-Jersey con la franklima.

calamina eléctrica (silicato de zinc. hidratado).

En masas concrecionadas, fibrosas, hojosas. D ominad.i, en pegadu-
las, en pequefios rifiones i racimos, por locomun cristalizada en formas
fiuc clei'van de un prisma recto rombal de 103° 56'. Forma habitual,
Peifema de seis caras con mocVficaciones en las esquinas verticales agu-

lo que le da aspecto de una tabla mui delgada, se vé falta de sime-
tria en las caras terminales, de manera que existiendo en una estremi-
(W la base, aparece en la otra un bisel; o bien terminado en la unael
Cristal por dos caras se ven en laotra cuatro. Cristales agrupados en
~anicOs, en bolas i racimos. Color blanco verdoso, agrisado i amarillea-
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to. Lustre de vidrio, que tira también anacar diamante. Estructura ho-
josa, estriada o compacta. Cruceros paralelos alas caras del prisma. Frac-
tura desigual. Semi-trasparente a trasluciente en los bordes u opaca.
D. 4,5 a 5. Ps. 3,379. Frotada en la oscuridad, se pone fosforescente. Se
electriza por el calor, i conserva muchas horas su electricidad.

Al soplete, es infusible, irreductible, chisporrotea algo, se pone lecho-
sa. Con sal fosfo: ca, se disuelve en vidrio claro, que se pone turbio al
enfriarse. Con disolucion de cobalto, se vuelve con poco fuego, verde,
icon mucho fuego, de color azul claro hermoso. Es atacable por los

acidos activos; ideja en ellos un residuo jelatinoso de silice. Compo-
sicion :

) _ (1) (2)
Oxido de zinc 0,654 64,5
iSilice 0.262 25,1
Agua 0,074 10,0

(1) SiliciLiO hidratado de Limburg, Berze io. 2ZnS-p Aq.

(2) De Brisgau, por Berthier

Re halla casi siempre con el carbonato de,zinc ; ; esta mezcla de dos
minerales se llama comunmente calamina. Se encuentra mui amenudo
en las minas de plomo ide cobre; pero también constituye depd-
sitos considerables en medio de capas calizas del terreno carbonifero
i otros terrenos sesnmdarios.

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbon, se pierde en el
beneficio de los n+-.nerales de zinc; ipor esto la calamina eléctrica se
considera como paite estéril de los minerales.

win1emia (Silicato de zinc anhidro).

Concrecionado, en masas i cristalizado en crismas hexagonas-termi-
nados por un romboedro obtuso; las caras del prisma lustrosas. Cristales
pequefios, a veces sin color, trasparentes, por lo comdn amarillentos .
aun rojos parduzcos. Baya el vidrio. Ps. 4,2. No da agua en el matra-
cito; en dijestion con el acido clorhidrico se pone jelatinoso. Consta,
segin Lévy, de

Silice 27,5
Oxido de zinc 68,4
Oxido de hierro 0*7 inSi

Se halla mui abundante enMorcsnet, en Béljica.



CALAMINA ZnC'2

En masas, arifionadr, estalactitica, en costras i cristales impropios,
i cristalizada en formas que derii an de un romboedro de 107° 40', ana-
logas con las de espato calizo, pero las caias las mas veces encorvadas:
cristales pequefios, lustrosos. Color blanco amarillento i agrisado; lus-
tre de vidrio; trasluciente. Estructura hojosa de triple crucero paralelo
a las caras del romboedro, i,jeneralmente curvo. Fractura trasversal,
desigual i concoideaimperfecta. D. 4,5. Ps. 4,442,

Al soplete sobre carbon, se reduce, arde con una luz viva; i queda
al rededor una pegadura blanca. Si la calamina contiene cadmio, se
Pega al carbon al rededor ,de la prueba un anillo amarillo oscuro u
rojo.

Es soluble en los acidos con efervescenc'a, i también en el amoniaco.
Consta, segun Bertliier, de

O"ido de : nc 0,646
Acido carbénico 0,354

I muchas veces se halla mezclada con carbonates de hierro, de man-
ganesa, de cal i de plomo, formando masas terrosas de colores variados,
amarillentos i parduzcos de todo grado, apagados. Las minas abundan-
tes sen las de Béljica i de Polonia; pero también se halla en abundan-
cia en variae minas de plomo, de platai de cobre en América. Sirve para
esfcacr el zinc. En Chile las calaminas entran en la composicicion de
los-ciiaderoir de piata, particularmente de laplata cornea de Chafarcillo,

ade se hallan mezcladas con carbonates de cal, de hierro de mangane-
®aarcillosos.

HIDRO-CARBONATO DE zINC (dncbluthe).

Es escaso, blanco, agrisado o amar lento, mate, terroso, opaco, mui
blando, i se pega a la lengua. Sumerjido en el agua, absorbe mas del
hercio de su peso. Ps. 3,59. Es mas soluble en los & los que la anterior,
lda agua en el matracito.

Consta, segun Berzelio, de

Oxido de zinc 0,7285
Acido carbbnico 0,1494
Agua 0,1221

Acompana el carbonato 1,0000
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GREENOQUIA O SULFURO DE JADMIO.

El cadmio esel compafiero mas constante del zinc, i no se habia en-
contrado hasta ahora sino en pequefia cantidad en las blendas, al estado
de sulfuro, o bien en las calaminas, al estado de carbonato. Las blendas
de Hungria i de Bohemia mass ;as en este metai apenas tienen 2 a 3
p. § de sulfuro de cadmio.

Greenock acaba de encontrar en una roca porfirica en Inglaterra el
sUlfuro de cadmio enteramente separado de su compafero el sulfuro de
zinc. Este mineral cristaliza en prismas de seis caras terminados por
piramides de seis caras: cristales pequefios, lustrosos, de color amarillo
melado, que pasaa anaranjado; lustre de cera, que se acerca al de dia-
mante. Es trasluciente, duro. Ps. 4,8. Al soplete, chisporrotea, i se
pone rojo; pero al enfriarse, vuelve a tomar su color amardlo. Redu-
cido a polvo, se disuelve con facilidad en el 4cido muriético, con desarro-
llo de hidrdjeno sulfurado. Consta, segun Jameson i Connel, de

Cadmio 0,7759? .
Azufre 0, 2241 f 0011 dIClO dc hierro.

Los minerales que lo acompafian, son el felspato, el espato calizo, la
-clor-ta laprenia.

A mas de las citadas especies, el zinc se halla casi en todas las espe-
cies de cobre gris i en muchos otros sulfuros, sulfo-arseniuros i sulfo-
antjmoniuros multiplos, como también en la especie descrita entre lo?
minerales de hierrofranklinia (y. hierro).

SELENIUItO DE ZINC.

Del Rio descubrid este mineral en Méjico, en el distrito de minas del
Doctor Es de color gris, lustre metalico, estructura granuda; su Ps.
5,5, dureza comparable a la dc la blenda. Al soplete, arde con una llama
violadi exhala olor debido al selenio. En un tubo se sublima selenio,
mercurio, ialgo de azufre. Consta, segln del Rio, de

Selenio 49
Azufre 15 '
Zinc 24
Mercurio 19
Cal 6

Hallase en masas amorfas con los minerales de plata.



FAMILIA 18. BISMUTO.

BISMUTO NATIVO.

Rara vez en masas, diseminado, en hojillas con Ja superficie rayada;
en plumas, denticular, reticular i cristalizado en tetraedros, octaedros
i cubos. Cristales pequefios, lustrosos. Coloi blanco de plata algo rojizo:
loma al aire colores de pecho de paloma i de hierro pavonado. Lustre
metalico. Estructura hojosa plana i perfecta, de cuadruple crucero,
gue produce octaedros. Ddcil i pasa a ductil. Poco resistente. D. 1a2.
Ps. 9,737.

Al soplete en el matracuo, no se sublima. En el tubo abierto, no
humea si no esta junto con el azufre. El metal-se cubre de 6xido pardo
que, al enfriarse, se pone amarillo: corroe el vidrio; i a unfuego fuerte
en la hojilla de platina, la taladra. Es mui fusible.

Contiene casi siempre un poco de plata i de arsénico.

El que se halla en las minas de San-Antonio en Copiapd, pare-
ce formar una aleacion nativa de plata con 14 a 15 por ciento de
bismuto.

\

OXIDO DE BISMUTO.

Es mui escaso. Solo se encuentra en la superficie de los minerales
bismuto nativo. Es amarillo pajizo, mate o lustroso, mui blando o des-
moronadizo.

sulfuro de bismuto.

Diseminado, en hojillas 0 agujas que parecen prismas rombales. Co-
lor gris de plomo, por fuera, a veces amarillento. Lustroso, lustre me-
talico. Estructura, plana o ebtriada. Blando; tizna algo. Ps. 6,549. Es fu-
8lble en la llama de una vela.

|p soplete sobre el carbon se funde, hierve i lanza pequefias chispas.

1 el tubo abierto, produce &cido sulfuroso i un sublimado blanco : al
calor rojo, hierve i deposita al rededor de la prueba en las paredes del
b*bo el 6xido. Consta segin H. Rose, de



— 160 —

Bismuto 0,8098
Azufre 0,1872

Es mas escaso que el nativo.
POLTSULFUROS BISMUaALES.

Varios polistlfuros se conocen en cuya composicion entran, unas ve-
ces cobre bismuto, otras vece? plomo i bismuto i también los tres me-
tales a un tiempo.

metal en agujas B. (naclelerz, bismuth. sulfuré plombo cuprifere
Duf.). Diseminarlo i en agujas largas i gruesas que parecen primad
rombales rectos : las caras laterales rayadas a lo largo. Color gris de
plomo oscuro, lustre mctélitici; estructura de grano pequefio, lustroso i
blando. D. 3 a4. Ps. 6. 12. Al soplete mui fusible, exhala olor a acido
sulfuroso i da un residuo de plomo cobrizo, etc. se hallé en Beresov,
Siberia. Consta de

Bismuto 34,62 27,93

Cobre 11,79 12,53
Plomo 35,69 40,10
Azufre 16,65 18,78

Ciiiviatit : de lasminas de Chiviato en el Perd : acompafiado por la
pirita. Amorfo, de color gris de plomo, lustroso, de tres cruceros. Ps.
6. 92. Consta segun Kammelsberg de

Bismuto 60.95

Plomo 16,73
Cobre 2,42
Hierro 1,02
Azufro 18,00

(Pb. Cu*) B23
Se hallaron también polistlfuros bismutales en Chile en la mina lla-
mada Demasias del Cerro blanco, en Copiapé.

BISMUTO TELURAL.
En laminas hexdgonas o rregulares. Color gris de acero clar.o. Es-

tructura hojosa, de crucero perpendicular al eje. Ps. 7,5.
Al soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobre el car
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bon, se funde con facilidad, despidiendo olor de azufre i de selenio; i al
mismo tiempo se ven vapores blancos, que se depositan en polvo ama-
rillo : la llama toma color azul; i queda un globulito metalico quebra-
dizo, blanco de plata, que se cubre de una pelicula parduzca. Consta
segin Wehrle de
Bismuto 0,5984

Teluro 0,3524
Azufre 0,0492
% 11,0000

Es mui escaso; se cria con minerales de oro, en Transilvania.
FAMILIA 19. MERCUtilC.

Todas las especies de esta familia, mezcladas con limadura cie hierro,
estafio o litarjirio, dan al soplete en un tubo cerrado un subi mado
metéalico de mercurio. Ensayadas a frié sobre una lamina de oro con
estafio i &cido muriatico, dan color blanco al oro. Karavez se encuentran
en los terrenos antiguos i solo en pequefia cantidad, mientras que se
hallan con abundancii en los terrenos segundarios i sobre todo en la
arenisca roja i en las calizas mas modernas que el terreno de bulla.

MERCURIO NATIVO.

En globulitos diseminados i en el interior de ampollas o vejé millas
de la roca, de las piritas o del cinabrio. Colorblanco de estafio; liquido.
Ps. 13,581.

En Idria se ha encontrado una capa de esquita arcillosa intercalada
entre las de una piedra ca -za compacta, que contiene bastante mercurio
ttal ro para que costee su beneficio por lavado. También se halla en
cantidad considerable en las minas de Huancavelica en el Per(, i en casi
todas las minas de cinab d, en mui pequefia cantidad en Chile.

cinabrio ”g

En masas i deseminado, en pegaduras, dendritico i cristalizado.
Eorma primitiva, un romboedro agudo de 71° 48'. Creciendo los trun-
camientos de los vértices pasan a tablas con caras lisas i lustrosas. Tam-
bién en jemelos adheridos por las caras de estos truncamientos. Por lo
comun cristales mui complicados de triple romboedro. Color rojo de

21



cochinilla, que pasa a gris de plomo i a rojo-carmin. Por dentro
lustroso. EIl de color claro tiene lustro de diamante, i el oscuro
tiene lustre semi-metalico. Estructura hojosa mas o menos perfecta i
plana de cuadruplo crucero: uno paralelo al truncamiento en los vérti-
ces, i los otros tres paralelos a las caras del romboedro (Eilips). A veces
es compacta con una fractura desigual olconcoidea plana. Opaco o
trasluciente en los bordes; los cristales serhi-irasparentes. Raspadura
roja escarlata i,mas lustrosa. Blando. I). 2 a 2,5 quebradizo. Ps. 8,098.
Al soplete, se sublima en el matracit®: el sublimado es negro; mas, su
raspadura es roja. En €l tubo abierto, da mercurio i cinabrio sublimado.
Inatacable por el acido nitrico. Consol de-

Mercurio 0,8629
Azufre 0,1361.

Es la Gnica espec'e de esto, familia que se baila en masas considera-
bles, i constituye los mindrales que se benefician por azogue. Las minas
mas importantes del antiguo continente son las de Almadén (en Espa-
fia), las de Idrla i del Palatinado. En Méjico se baila en la arenisca de
carbén, o en la arenisca rojaen. capas, en Tasco i Durazno, en los por-
fieos subordinados en San-JGan de la Chicai en el Gerro-del-Fiaile, en
la caliza alpina que cubre el terreno de carbon, en vetas o trozos, en
Anjelma junto a Pozos, i en capas subordinadas a ella en la betun-
pizarrade Targea. En el Perd hai minas considerables en lluancavelica,
en Chonta, etc. En Chile en los terrenos graniticos en vetas, cerca de
las vetas de oro i cf6 cobre en Tunitaqvi, en el Altare Illapel, i enunos
mr>0rfidos estratificado» en una veta de cuarzo en Lajarilia, cerca de las
minas de oro en Audacollo; como tamuien en Cerro-Blanco, en Rosilla,
en Sacramento (Copiapd); "en varias otras localidades del Iluasco i
Coquimbo. Pero las minas de cinabrio mas ricas de América, son las de
California, cuyo descubrimiento ha hecho bajar a ménos de la,mitad de

necio los azogues de Espafia:—Ila milla mas famosa de California es
la nueva Almadén cerca de San-.aosé. Los criaderos que acompafian al
cinabrio, son el cuarzo, el hierro micéaceo e hidratado, la arcilla apizarrada
i betumino-a, a veces unos rifiones de carbon (como en el Durazno),
otras veces el cobre azul (como en Illapel i Lajarilia en Chile ien San-
Tmuido de Zapédte, en Méjico); también el rejalgar (en Hianeavel'Ca).

Del Rio considera como Variedad de esta especio el

CINABIilo subido, que es rojo de escarlata, de estructura terrosa m
dibrosa recta, mui lina, mate o de lustre de seda* tizna algo. Es el que
tifie la arenisca, de Casas-Viejas, Rincon de Centeno, etc., en Méjico, ios

8
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minerales terrosos de Chonta er. el Perd, el hierro pardo del Pala! na-
do, etc.
Este mineral en Chile es por lo comin una mezcla de cinabrio con
una arcillaﬁocrécea; antiroouiato de cobre (véase el cobre).

CINABRIO HEPATICO.

Jeneralmente en nasas, de color rojo de coe imilla oscuro i gris de
plomo, lustre semi-metéalico. Estructura compacta; fractura igual, que
pasa a desigual. Paspadura mas roja i mas lustrosa. Blando.

En el matracito, dtja una masa negra que es carbén.

Consta, segun Ddbereiner, de

Azogue 83,72
Carbrno de azufre 16,28

Pero mas bien es una calma betumi losa, penetrada de cierta canti-
dad de cinabrio.

Se distinguen dos variedades, que son cinabrio he-patico compacto i
cinabrio hepatico apizarrado.

Segun del liio, se halla en Pregones junto a Tasco, en la formaeion
de aren ;ca

MERCURIO SELENINDO. L
r..,
Se ban encontrado en Gan-Onofre ( Méjico) minerales e mercu-
rio seleniado "entai abundancia, que se esplotan actualmente en gran-
de para el beneficio del mercurio. EI mineral es de color gris de acero,
bistre metalico, parecido al cobre gris; es amorfo, compacto o granu-
do, diseminaco en unos criaderos de carbonato de cal i de sulfato de
barita : es'‘completamente vo'atil; i se condensa en un sublimado ne-
gro, cuya raspadura es también negra sin algun indicio de color ro-
jizo. Consta, segun Pose, de
la de Claiiscal por Perl.
Mercurio U,8133 0,7226'
' Azufre 0,1030 0,0036
Sel'énio 0,0649 Hg Se-"4 HgS. 0,2405 Hg° Se5

Este mineral consta por consiguiente de un atomo de seleniurd de
*Percude de cuatro atomos de sulfuro; i es probable que estos dos ouer-
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pos, jsiendo isomorfos, se hallan combinados en todas proporciones en
la naturaleza.

A mas de esta especie, Herrera ha encontrado en Mgéjico, en Cu-
lebras, junto al mineral del Doctor, dos otras espec ies minerales que
del Rio habia tomado primero por unos bLeleniuros de zinc i de mer-
curio, i gne después declaré ser unas mezclas de selenio nativo con sul-
fo-arseniuro de mercurio i de seleniuros de cadmio i de hierro. Una
de estas dos especies, llamada por del Rio fésil rojo, tiene los mis-
mos caracteres esteriores que el cinabrio; arde con una llama viola-
da hermosa, i da mucho humo apestado, que huele a colas podridas,
dejando nna tierra blanca agrisada. Ps. 5,66. La otrafdsil gris de del
Rio es de color gris de plomo oscuro; estructura granuda de partes
mui finas, con tendencia a hojosa : fractura desigual; es lustrosa en la
raspadura, i mas dura que el espato calizo, bu polvo tizna algo. Ps.
5,56. Se porta al soplete casi del -mismo modo que la anterior. Se ha-
Ila en pequefias masas i diseminada en el espato ca[izo

SELENIURO DOBLE DE MERCURIO | DE PLOMO.

Color g: 3 de plomo, que pasa a gris de hierro, a veces con colores
de arco iris en la superficie. Estructura hojosa de triple crucero cai.

rectangulo. Ps. 7,30
En el matraz, da un sublimado ciistalino de seleniuro de inoren o;

i cuando este seleniuro estd en proporcidn considerable, hierve: agre-
gando carbonato de sosa o estafio, se forma un sublimado de morcurio.

Ha sido descubierto por Zincken en Earz. bu composicion es va. t-
bie. Un mineral analizado por Rose tenia un atomo de seleniuro de
mercurio por dos de seleniuro de plomo.

MERCURIO CORNEO ( Proto-cloruro de mercurio).

Es mui escaso. En pequefios granos cristajfi ios diseminados en los m
nerales de mercurio, i en prismas que derivan de un octaedro de trian-
gulo isoceles cuyos angulos son de 98°4' 138°. Color gris seniciento,
que pasa aveces a gris amarillento, a blanco agrisado i amar lento. Cris-
tales pequefios, de lustre de di Unante. Estructura compacta; fractura
concoidea perfecta- Trasluciente a trasluciente en los bordes. Blando,
docil, quebradizo, se corta como un pedazo de cera. Ps. 6 a 7, 5.

Al soplete en el matraz, da un sublimado blanco, i con sosa, un
sublimado metalico de azogue. Consta, segin Bcrzelio, de
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Mercurio 85.11
Cloro 14.89 Hg u.

Se halla acompafiado con mercurio nativo, *nab >o, hierro pardo
ocraceo.

IODURO DE MERCURIO.

Manchas de un amarillo subido de lim6n en la arenisca abigarrada
de Casas-Viejas ( en Mégjico). Al aire se ponen negras, i lo mismo
con amoniaco.

AMIOLITA | COBRE GRIS MERCURIAL (v. Cobre). LAS AMAL-
GAMAS (v. Plata).

FAMILIA 20°PLOMO.

PLOMO METALICO.

Majerus hall6 en Zomelahuacan, provincia de Vera-Cruz, en Mé-
jico, unos minerales de plomo, que son mezclas de plomo metalico i
litarjirio. Estos m 4erales lienen estructura granuda, se cortan con un
cuchillo, descubriéndose en la cortadura un lustre metalico i color gris
de plomo. EI plomo no contiene Ldicio alguno de otros metales.

Grey hallé en el hierro metélico del desierto de Tarapaca (?) plo-
mo metalico.

- LITARIJIRIO NATIVO.

Es sumamente raro. Color amarillo de azufre; por fuera, un cier-
to lustré metalico : por dentro, mate, opaco. Fractura hojosa en una
direccién i terrosa en la otra. Ps. 8.0.

Lié a John 0,0345 dc &cido carbdnico.

AZARCON NATIVO.

Diseminado, en pegaduras i con impresiones dc cristalas de cuarzo.
rolor rojo de escarlata que pasa unas veces al de aurora, otras veces
tira a pardo o gris. Mate, a veces poco lustroso; estructura terrosa;
fractura desigual, que pasa a concoidea plana : blando, quebradizo.
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Al Boplete sobre carb6n, Bereduce : en el &cido nitrico, Be pone par-
do, i se disuelve en parte.

imEs mui escaso. Del Fio lo ba encontrado en los huecos oe una al-
mendrilla, que abundade hornblenda, junto a Zimaian.

OXICLOKUPO DE PLOMO.

Amarillo pajizo, frajil; estructura hojosa de dos cruceros, que hacen
un angulo de 102 a 103°. Se disuelve en el &cido muriatico con una
lijera efervescencia.

Hasta ahora solo se ha encontrado en Inglaterra.

1i-" i/ 31 r-iir
PLOMO AGOMADO ( dHdro-aluminato de plomo).

Color pardo cetrino rojizo en listas, amorfo, trasluciente ; se pare-
ce a la.goma. Estructura ccnpacta; raya al espato fluor, pero no al
vidrie. Forma peqgpefias concreciones globulosas parecidas a las gotas
de goma que salen del arbol.

Al soplete, da agua en el matraolto, faltando con fuerza. Sobre el
carbon, se pone opaco, se hincha, i se aglutina sin llegar a fundir-
se. Se disuelve en el borax como en la sal fosférica. EIl nitrato de
cobalto da un bello azul puro. Es atacable por los &cidos fuertes. Cons-
ta, segun Be-'zf "0, de

-of. i ' «fticei . 'r
Oxido de plomo 0,4014
Alumina 0,3700
Agua 0,1880
Acido sulfuroso 0,0020
e Oxidos de hierre i de nanganesa 0,0180
“tn iem Arena 0,0060
0,9854
U liifi*.

Das analisis mas modernas de Pamour dan 8,1 por ciento de acido fos-
forico, 2,27 de cloruro de plomo, 35,4 de 6xido de plomo, 34,3 de
alumina 18,7, de agua, etc., i hai mucho fundamento para considerar
este mineral como una mezcla o combinacion de fosfato de plomo e hi-
drato-de alumina. *

I Dam >ur hall6 también un fosfato de plomoi alumina en las arenas
de donde eatraen los diamantes en Bahia. ‘b1
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GALENA Pb.

En masas, diseminada, reticular con impresiones cubicas i globosas,
i cristalizada en cubos, octaedros, dodecaedros i otras formas que de-
rivan del octaedro regular : también en cristales improplos, prismati-
eos de fosfato de plomo. Color gris de plomo algo azulado; lustre me-
talico : resp™ndeciente o lustrosa. Estructura hojosa perfecta plana o
algo curva de triple crucero rectdngulo de hojas ;i a veces se notan
otros en la direccidn de la3 caras del dodecaedro trapezoidal de la leu-
eita: también las hojas se cruzan en todas direcciones. A veces las
hojas disminuyendo de tamafio, la estructura pasa a granuda de grano
grueso i fino. Otras veces estriada ancha i angosta i diverjente en ra-
milletes. Mui rara vez compacta. Raspadura del mismo color. Blanda
de 2 a 2,50; poco déril, quebradiza. Ps. 7,22 a 7,785.

Al sonlete, se funde pocaa poco, transformandose en plomo metélico,
i desarrollando &cido sulfuroso. En el tubo abierto, despide azufre i da
un sublimado blanco de sulfato de plomo.. Cuando tiene selenio, despide
al mismo tiempo olor de coles podridas, i produce a fines de la calcina-
cion un sublimado rojo. Cuando contiene arsénico, da también un subli-
mado de rejaigar.

Es facilmente atacable por el &cido nitrico aun débil, i no lo es por el
4cido muridtico, sino cuando este 4cido es concentrado i a la tempera-
tura de ebulicién.

La galena pura consta de

Plomo 0,8655
Azufre 0,1345.

Pero, essumamente raro que se encuentre pura. Casi siempre contiene
un poco de sulfuro de antimonio, de-,sulfuro de plata i a veces plata meta-
lica, comotambién, aunque muirara vez, un poco de arsénico ideselcniu-
rode plomo.Laproporciondeplatavaria comunmente de 0,0001 a 0,0030;
a veces alcanzaa 0,0050, i mui rara ves a 0,0100. La granuda finai la
hojosa curva son las que suelen tener la mayor proporcidon de plata,
aunque la regla no es jeneral. La estilada tiene las mas voces antimonio.

De todas las especies de esta fanrlia, la galena es la mas abundante
en la naturaleza, i se halla tanto en los terrenos primitivos como en los
de transicion | en los segun'laidos, formando vetas, capas 0 masas clava-
das ; i casi siempre esta acompasada con la blenda, con diferentes sales
de plomo, con el sulfato de barita i con el iluspato.

Es de la galena que se estrae la mavor parte del plomo del comercio.
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En'Chile, Pert i Bolivia 2on innumerables las vetas de galena. Las
de Chile por lo comun pertenecen al terreno estratificado de porfidos
metamorficos de los Andes, i en ellas se halla la galena siempre pla-
tosa, asociada con cobre gris, blenda i pirita. Pero también hallase ga-
lena en las vetas de piritas auriferas de Talca, de Barrasa, del Altar,
de las minas de oro de Itancagua i Talca, etc., asociado con oro. Las
galenas de Chile son por lo comdn mas pobres en plata que las del Alto
Pert i Bolivia : la mas rica de las chilenas que conozco viene de las
minas de Papel, del departamento de Ovali3, contiene mas de 0,005
de plata i es de hojillas pequefias lustrosas. Pero este caso es excesi-
vamente raro i las mas veces la galena en Chile da apenas 0.0005 a
0.001"de plata.

A esta especie mineral, la mas importante de la familia de plomo,
deboagregar:

1. Galena cobriza : No esrara en Chile; a veces tan hojosa i con
cruceros culicos como la galena pura, pero de color negruzco, i poco
lustre, como si el cobre sulfdreo estuviera interpuesto entre las hojas;
otras veces de hoja mui pequefia, como sacaroidea, brillante, con indi-
cio de. puntillastornasoleadas, parecidasal cobre abigarrado, como he
tenido laocasion de observar la galena ntorculada entre lasfibras de
madera en parte silicifera, en parte carbonizada i penetrada de mine-
rales de cobre en la mina llamada Manto de Lilen en Catemo (Acon-
cagua). Field bail6 un mineral de grano mui pequefio cas compacto
i de color gris de hierro, lustre metalico, en los Algodones, compuesto
también de sulfuros de plomo iobre.

Ln-jeneral las galenas cobrizas llevan en su superficie 6 entre las
hojas materias verdosas cobrizas,

(n
Plomo 38.52
Cobre 53.1u

Azufre 17.34

(1) De los Algodones, por Field.

Galena blenlosa. .'fallase en el departamento del Huasco, estan-
cia de Ingahuas, en el camino de Coquimbo de Vallenar, una galena
notable por su estructura sacaroidea mui homojénea, colcr gris de plo-
mo mas palido que el de las galenas ordinarias, i poco lustre. Esta
galena, que forma grandes papas o rifiones en la narte inferior de la
veta, consta de
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Plomo 18,6

Zinc 25,6
Azufre 19,2
Criadero 3,1

Es un sulfuro doble de plomo i zinc, en cuyo interior no se puede
dividar, ni por medio de un lente, particulas aisladas de blenda i ga-
lena.

Galena arsenical.Porlo comun se distingue por su poco lustre, por
su estructura de grano pequefio mezclada de partes algo terrosas, i por el
olor de arsér ;oque despide al soplete. Es por lo comn platosa, peronun-
ca mui homojénea. Ea de Hualgayoc, departamento de Trujillos en el
Perd, tiene 4,89 por ciento de arsénico i 2a 5 milésimos de plata. Ea
de la vetade San-Simdén en San-Pedro-Nolasco, provincia de Santiago,
contiene también cantidad notable ue arsénico con 0,0034 de plata.

SULFTTR.OS DOBLES DE PLOMO X DE ANTIMONIO.

Seis diversas especies de sulfuro doble de plomo i de antimonio se
conocen basta ahora, de los cuales el que tiene la composicion mas sen-
cilla, consta de un atomo de sulfuro de antimonio i de un atomo de
sulfuro de plomo PbS >Sb2 S3. Este sulfuro doble se baila en diversas
proporciones combinado con el stlfuro simple de plomo, que es PbS: de
modo que, nombrando un 4tomo de este Gltimo por r i un atomo del an-
terior, esde ir, de stlfuro doble por E, la compe rnion de ias seis citadas
especies se podra espresar con las formulas siguientes:

R Zinkeniiu
3R+ r Tlagionia.
2R+ r Jamesonia.
R+ r Metaldepluma (federerz).
E + 2r Boulangeria.
R+ 4r Geokroniu

Todos estos minerales se parecen por su colorilustre a la galena: son
Por lo comun de estructura fibrosa, parecida a la del sulfuro de antimo-
nio, se [suelven mas facimentc en el acido muriatico concentrado que las
galenas puras, i suelen contener ufia lei considerable de plata.

Eas mejor conocidas son :

22
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JaméSONIA. En masar compactas de barritas r<otas paralelas i diver-
jentes que son crismas rombales rectos de 101.20, crucero triple. Color
gris de acere. Lustre metélico; raspadura del mismo color. Ps. 5,56.

Zinkenia. Cristaliza en“prismas hexagonos terminados por pirami-
des de seis caras cuyas caras corresponden alas aristas del prisma: estos
prismas son agrupamientos de unos prismas rombales rectos como en la
aragonia: prismas rayados alo largo- Color gris de acero; mucho lustre.;
fractura desigual.

Al soplete (del mismo modo que en la anterior), chisporrotea sobre
carbén, se funde i da humo de antimonio. En el tubo abierto da mucho
sublimado blanco. D. 3 Ps. 5,3.

Pragionite : parecida en todo a la anterior- pero sus cristales de i-
van de un prisma rombal oblicuo; las bases lustrosas, las demas cara"
rayadas.

Metal ptumoso (federerz) filiforme, macizo: gris de plomo oscuro,
a veces con colores de iris. Ps. 5.67.

Boulanqgeria en masas, cstr. granuda o compacta; gi's de plomo
azulejo; se funde facilmente sin chisporrotear.

Estos minerales se han encontrado tamb’cn en vari is partes del nuevo
continente, en Méjico, Per0, Eolivia i Chile, pe”0 en ninguna localidad
segun parece, cristalizados. Es mui facil equivocarlos con las galenas, de
las cuales se distinguen por la cantidad considera,ble de sublimado blanco
que despiden en un tubo abierto. Los mas tienen contextura fibrosa o
estriada ; pero también granuda u hojosa. Del Rio cita el metal plumoso
en las Binas de las Animas i Soledad, jurisdiccion de San-.Juan-TTueta-
mo ; el mineral de Gualgayoco amorfo se parece por su compo deion a
la .‘airiesoni i ; i suele contener hasta 0.0138 de plata.

Estas especies constan, segin Rose, de

Jamesonia.  Zinkenia. Plagionite.  Eedererz. Boulangeria.

Plomo 0,407 C,318 0.4C5 0,469 0,563
Antimonio 0,344 0,444 0,379 0,310 0,251
Azufre 0,222 0,225 0,215 0,107 0,182
Hierro 0,023 — — 0.013
Cobre 0,001 0,004 - - -
— === por Broméis,
0,997 0,991

La jamesonia se ha encontrado en Inglaterra, la zinkenia en las m
fias de Harz en Alemania, la boulangeria en Francia, etc.
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plomo sulfatado ( anglesite).

En octaedros rectangulos, que derivan del p.isma rombal de 103°
AS' También en masas hojosas, compactas, 0 co erecionadac Colorblan-
co amarillento, verdoso r agrisado, gus amarillento, de humo i cenicien-
to. Lustre dé dianante, Estructura compactaba veces de triple cru-
cero paralelo a las caras del pr jma. Fractura concoidea pequefia u ho-
josa. I>e trasparente o trasluciente. Blando, quebradizo. Ps. 6,30.

tM soplete, chisporrctea, i se funde a la I’ama esterior en un glébulo
blanco, que al cuajarse se pone blanco de leche. Al fuego de .educcién,
se reduce con efervescencia en un glébulo de plomo. Es inatacablé por
el &cido nitrico; se disuelve i se descompone en el acido muriatico con-
centrado ehirviente: se uisuelve también en los alcaiis causticos.

Foneta, segur Ltromeyer, de
-fji- jo oji| I c: . f i 1,

Oxido de plomo 0,7247
Acido sulfurico 0,264A

,jJ < mdof e<im i i

Se halla ‘acompafiando la galena; pero nunca se ha encontrado en
aotmdancia.

PLOMO SULFATADO COORIZO.

Cristaliza en prismas rectangulos oblicuosi en emelos. Color azul de
ultramar hermoso; lustre de diamante. Estructura hojosa; trasluciente.
Ps. 5,30 a 5,43,

Consta, segun Brook, de

f
Sulfato de plomo 0,744
Beutéxido de cobre 0,180
Agua 0,047

0,971
* »
Se halla en Escocia, en Eeadhills. TTnllase también este mineral con
frecuencia pero en corta cantidad en las minas de plomo de Copiap6 i
'oquimbo, en.pequefias masas hojosas de dos cruceros i en jemelo fioco
%rio. E.3



— 172 —
PLOMO SELENICO.

Zincken ha encontrado en el llarz cuatro especies minerales distin-
tas, que contienen ploi no.selénico; todas son escasas en la naturaleza.

(1) Promo selenico. Mui parecido a la galena. Al soplete en el
matraz, no se funde, i no da sublimado alguno. En el tubo abierto, se
sublima una pequefia parte de .selenio, se forma &cido selenioso i la
prueba se rodea de O0xido de plomo. Sobre el carbén, humea i da color
azul a la llama; el carbdn se cubre de un sublunado de 6xido de plo-
mo ; mas no se forma plomo metalico, si no se agrega sosa.

(2). P1omo selenico cobaltifero. Tiene el mismo aspecto que
el anterior. Al soplete en el tubo abierto, da un sublimado de selenio, i
produce un vidrio azul con los flujos.

Plomo selenico cobrizo. Hai dos variedades de esta especie :

(3) La primera es amorfa, de un gris de plomo mas claro que el se-
leniuro de plomo puro, i se toma de amarillo de latdn i de violaceo. Lus-
tre metalico; estructura compacta; fractura cgncoidea e igual: blando,
dactil. Al soplete en el matraz, no da sublimado: en el tubo abierto,
da selei io i acido selénico: con los flu >s reaec'on de cobre. Ps. 7,00.

(4) La segunda variedad es de un gris mas oscuro que la anterior:
en la fructiira tira masa azul, i aun es violada. Al soplete, se funde fac.l-
mente, i se liquida en una masa gris metalica, que después Con borax
da reaccion de cobre.

Segun Kersten, hai todavia una tercera variedad de plomo selénico
cobrizo,,la cual tiene color algo rojizo; i las tres variedades, segin Ber-
zelio, contienen por un atomo de seleniuro de cobre, uno, dos i cuatro
de seleniuro de plomo.

(5) Plomo selenico mercurial. Es de un gris de plomo, que
pasa a gris de hierro; lustre metélico, i a veces colores de arco irisw
Estructura hojosa de tres cruceros rectangulos. Ps. 7,80 a 7,87. Al
soplete en el matraz, da un sublimado cristalino de seleniuro de mer-
curio ; i cuanjdo este seleniuro se halla en proporcidn considerable, el
mineral humea i hierve. Agregando sosa o estafio, se forma un sublima-
do de mercurio. En un tubo abierto, se sublima el selenito de mercurio
en gotas amarillentas pare idas al 6xido de teluro.

Todos estos seleriuros son ménos atacables por los acidos que los
sulfuros. EIl &c’do nitrico no cprroe al plomo selénico, sino cuando
concentrado ehirviendo.

Composicidn, segin Rose:
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(1) (2) (3) (4) (5)

Plomo 0,723 0,639 0,597 0,475 0,558
Cobalto - 0,032 — - -
Cobre - — 0,079 0,156 -
Mercurio - — — - 0,169
Selenio 0,277 0,314 0,298 0,342 0,250
Plata - — — 0,013 -
Hierro - 0,004 0,007 — -
Criadero —_ — 0,010 0,020

Segun Kersten, existe también en la naturaleza el selenita de -plomo,
el que se presenta en masas arifionadas, de color amarillo de azufre, de
lustre de cera i de estructura fibrosa. Se halla acompafiando a los sele-

niuros de plomo cobrizo.

PLOMO TELURAL.

Amorfo, color blanco de estafio, mas amarillento que el antimonio
nativo; lustre metalico bien claro. Estructura hojosa de tres cruceros
clbicos. D. 3; quebradizo. Ps. 8,159.

Al soplete sobre carbdn, tifie la llama de azul; i se funde a la llama
exterior en un glébulo que se volatiliza, dejandoTm granito de plata
rodeado de un sublimado dc plomo tclural, que es amarillo parduz-
co. En el tubo abierto, sefunde, se cubre de gotas blancas; i produce
uu sublimado blanco fusible en gotas. Se disuelve, aun a frié, en el
acido nitrico. Consta, segun Kose, de

Plomo 0,6035
i Plata  0,0128
Teluro 0,3827

Es mui escaso. Solo seha encontrado en Sibcria.

PLOMO CLOIIO-FOSPATADO.

En masas, diseminado, en pegaduras, en rifiones, racimos i ci'ista]
zado. Su forma cristalina es un prisma hexaedro regular. Color verde
yerba, pistacho, amarillo de azufre i pajizo, verde aceituna. A veces un
mismo cristal tiene varios colores. Los cristales, por fuera, lisos o raya-
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dos al través, con las bases cdncavas. Estructura granuda de grano grue-
so i pequefio: fractura desigual, rara vez astillosa, pasando a concoidea
0 estriada mui angosta: a veces se Ueja partir confusamente en la doble
piramide hexagona. De poco lustroso a lustroso i resplandeciente. Pian-
do de d a 5; poco agrio, quebradizo. Es. 6,4 a 6,9.

Al soplete, se funde en un grano que cristaliza al enfriarse. Con
acido borico i-hierro» da fosforo i plomo que se pueden separar. Sobre
el carbon en la llama interior, no se reduce, . da una perla de color
blanco de nacar con largas facetas cristalinas. Se disuelve facilmente en
el acido nitrico; se descompone por el &cido muriatico i por los carbona-
tes alcalinos. Cuando- tiene fldor, i se calienta en un crisol de platina
con &cido sulfai 30, emite vapores que corroen el vidrio.

Se halla en los terrenos antiguos, de transicion i algunos segundarios,
pnncipalmente envetas, s'emprc a poca profundidade nimeoia.,amente
bajo la superficie. Sus compafieros son el hierro ocraceo, la galena, el
plomo blanco, el espato pesado, etc. Se ha encontrado en las mas minas
de plomo del antiguo continente i de las dos Américas.

Se halla muchas veces mezclado con arseniato i a veces con fluoruro
de calcio, fosfato de cal, cromato de plomo, i segin Damour, con alumina
hidratada.

Composicion, segiin Woehler:

Oxido de plomo 74,22
Acido fosforico 15,73
Cloruro de plomo 10,05

Bertmcr lia encontrado en una muesitra de fosfato de alumina
estalactiforme 10 por ciento de 6xido de plomo, que, segin este quimico,
debe estar al estado de fosfato, combinado o mezclado con la vavelut.
La muestra provenia de unas antiguas labores de las minas de llosier
en Francia.

PLOMO CUOriO-ARSUNIATADO.

En masas, dij eminado i en prismas hexagonos regillares perfectos, o
con las aristas termisales truncadas, a veces en prismas del cuarzo. Color
ama: lio de limdn, de cera, melado, que pasa a roi ; también blanco sin
color, amarillento i verdoso. Caracteres parecidos a los del cloro-fosfato.
Estructura a veces hojosa paralela alas caras del prisma. Trasluciente u
opaco, pocas veces trasparente. 1
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Al soplete sobre Carbon, se funde con alguna dificultad, i después se
reduce a globulos de plomo con humoi olor de arsénico. En la llama
exterior. lefunde facilmente, i cristaliza al enfriaise. Consta de

p. Wochler p Dufiesnoy.
Arseniato de plomo 82,74 84,55
Fosiato de plomo 7,50 4,50
Cloruro de plomo 0,60 9,05

Se encuentra muchas veces eon el anterior; es abundante en la na<
turaleza, i se halla casi en todas las minas de plomo. La variedad tras-
parente i sin color, como el cuarzo, llamada Hedifana, contiene fosfato
i arseniato de cal que reemplazan en parte los de plomo.

E| arseniato i el fosfato de plomo se hallan mui ameuudo en las vetas
de plomo en Chile, pero siempre mezclados, amorfos en la superficie de
la galena o con plomo blanco, i es facil equivocarlos con el mjlibdato de
plomo amorfo, que también se encuentra en los mismos minerales de
Chile. Son cambien frecuentes éstas especies mineiales, amorfas, en los
minerales de plomo pn el Pertd i Bolivia: por lo comdn amarillas

0 Of)
plomo ABSENicAL (arseniuro) Pb. Ar.

Es de color gris de plomo azulado; estructura granuda. Ps. 8,44c..
Solo se ha encontrado en Harz. Consta, segun Dumenil, de

Plomo 0,733
Arsénico 0,267

pLom O BLak QOPb C2.

En inrsas, diseminado i comunmente cristalizado. Forma primd va,
prisma rombal recto de 117° . Formas habituales: en tablas biseladas en
los bordes, prismas hexagonos que aparentan ser regulares, dodecaedros-
de triangulos isoceéles,i octaedros de diversas especies. A veces forman
jemelos de seis cristales adheridos por lascaras del prisma. Color blanco
verdoso, de nieve, amarillento i agrisado. Cristales por lo comin peque-
fios i mui pequefos i largos en agujas, o anchos en tablas. Lustre jeneral-
mente de diamante. Le trasparente atrasluciente. Estructura compacta
U hojosa imperfecta, de cruceros paralelos a las carasdel prisma. Frac-
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tura concoideapequefia odesigual. '‘Blando de 3,50; quebradizo. Ps. 6,72
a7,24.

Al soplete, cnisporrotea, se pone amarillo, i se funde mui facilmente.
Consta, segun Klaprotii, de

Oxido de plomo 0,820
Acido carbénico 0,160

Se disuelve -mui facilmente en los &cidos nitrico i acético con eferves-
cencia; i la disolucién precipita por el &cido sulfurico. A veces tiene
color negro en lasuperficie o bien en toda su masa ; i este colovpro, ene
unas veces del carbon o betin, otras veces del deutéxido de cobre, 0o
bien de la galena, i segin Fournet, del sulfuro de plata. 1

Se halla comunmente en las mismas vetas que la galena; i siempre en
la parte superior de las vetas i en los afloramientos.

Sirve para extraer el plomo.

Es mui comln en Chile ien alguuas de sus minas, como en las de
Paiguano, Cocalan, etc., Lactante abundante; pero en ninguna de e’las
lo he visto cristalizado; siempre en masas compactas, porosas, a veces
concrecionadas, o terrosas, debajo de las cuales esté la galena. De algu-
nas vetas de plata, como de la de la Colorada en Chafiarcillo, se han
estm io cantidades considerables de carbonato de plomo de grano me-
dio cristalino mezclado con cloruro o cloro-bromuro de plata. Entre otras
variedades bastante frecuentes en Chile, debo <tar la que es compacta, de
un gris negruzco de lustre débil de cera que tira a semi-metélico i se
ennegrece por el contacto prolongado del aire: es por lo cumun platosa.
Héallase también en Céarcamo (Combarbald) i eii Garin (Copiapd) car-
bonato de plomo cobrizo, mezclado con carbonat6 verde oazul de cobre,
i detrarin provienen algunas muestras bastante platosas i auriferas.

Karsten analizd un plomo carbonatado de Cerdefia que tenia 7 por
ciento de carbonato de zinc.

Bottger  Kersten encontraron Gltimamente a'gunos centésimos de
carbonato de plomoen la aragonia de Tarnowice en Silesia.

PUOMO SULFO-CARBONATADO.

En prismas rombales oblicuos. Color blanco verdoso o amarillento.
Lustre de diamante 1 nacarado en la cara perfecta del crucero. Estruc-
tura hojosa de tres cruceros. Trasluciente. Ps. 6,80 a 7,00. Apénas ee
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percibe la efervescencia que hace al disolverse en &oido nitrico, dejando
por residuo el sulfato.

PLOMO SULFO-TRICARBONATADO

En octaedros de triangulos escalenos, que derivan de un romboedro
agudo de 72°. Color blanco amarillento. Lustre de cera, que se inclina
al de diamante. De trasparente a trasluciente. Estructuia hojosa de un
crucero perfecto. Fractura trasversal concoidea imperfecta. Blando.
Ps. 6,26.

Las dos especies constan, segin Brooke, de

(1) (2)
Carbonato de plomo 0,469 0,725
Sulfato de plomo 0,531 0,275

Hasta ahora solo se han encontrado en Leadhirls en Escocia.
PLOMO CLORO-CARBONATADO.

En prismas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo de paja :
trasparente, lustroso, blando. Estructura hojosa; fractura trasversal
concoidea.

Al soplete, se funde en un globulo trasparente, que se pone amari-
llo al enfriarse. Con el 6xido de cobre sal fosférica, da colorazul ala
llama. Consta, segin Berzelio, de

Cloruro de plomo 0,485
Carbonato de plomo 0,515

plomo rojo Pb Cr2

Por lo comun, en pegaduras i en cristales, que son pr;smas rombales
oblicuos de 93°30’; la base inclinada de 99° 10°: cristales peque-
fios, delgados. Color rojo de jacinto claro o subido i a veces bajo: lustre
de diamante. Estructura lonjitudinal hojosa plana, cruceros paralelos a
las caras del prisma a la corta diagonal: la trasversal compacta con
fractura, concoidea pequefia e imperfecta. Blando, poco agrio, cas}
décil, quebradizo ; raspadura amarillade limén naranjada. Ps. 6,63.

Al soplete, chisporrotea, i salta a lo largo de los cristales: sobre car-

23
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bon, se funde, se estiende; i la parte inferior se reduce, despidiendo
humos de plom6. Con los flujos, se porta como los mindrales, dé cro-
mo. Es soluble en el &cido nitrico, se descompone por los acitlos'muria-
tico i sulfarico conceﬁtlfald/os. Consta, se%jnilﬁiaff, de
Al i

Oxido de plomo 0,683
CADGg ggmice 0347

Se ha jncontrado en Siberia, en vetas que arman en gneis, i en el
Erasil en arenisca: en jeneral es escaso.

voquelinia (0 subaornato de plomd).

; f

En cristales, (\(ﬁe marcéen prismas nexdgonos. Color verde. Ps. 6,6
a 7,2.

Al soplete sobre carbdn, se funde con formacidn de espuma, ise con-
vierte en un glébulo metélico gris oscuro. Con bérax, forma un v.dru
verde, el cual en la llama interior se pone rojo o negro. Con sosa sobre
platina, da un vidrio amarillo, opaco. Consta, segun Berzelio, de

Oxido de plomo 6,6087
Beutox-do de cobre 0..1080
Acido crémico 0,2833.

1
Se ha encontrado con el antei or en las minas de Siberia.

plomo pardo (Vanadato de eplomo).

Segun del Bio, que ha descuhierto este mineral en las minas de Zi-
mapan, es de color pardo de clavo, claro u oscuro, que se acerca rara
vez al pardo de higado, i mas comunmente al pardo de pelo: también
gris amarillento i ceniciento. En masasi en prismas hexagonos, panzu-
dos, cortos i agrupados paralelamente al eje o de “tros modos, comun-
mente pequefios i muipequefios i adliercntes: nunca se han visto apun-
tados. Por fuera, lisos, i los prismas con las caras laterales excavadas
cilindricamente a lo largo, lustrosos o resplandecientes, de lustre entre
nacar i diamante. Por dentro, poco lustroso, dc lustre de cera. Estruc-
tura de grano pequefio i fino. Practura desigual, que pasa aastillosa, a
concoidea nequefia c igual; cara*! de separremn lustrosas. | ‘e trasiu-
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ciente en los bordes a trasluciente. Semi-duro de 4,5; poco agrio, que-
bradizo. Ps. de 6,6 a 6,9.
Al soplete sobre corbon, se funde facilmente con efervescencia,
dando olor de aiu; se reduce a globuli ts de lustre metélico; pero no
se cuajaen .drio poliedro como el verde. Consta, -'segin Wohler, de

Oxido de plomo 0,6741
2Pb. V3+ PbClI2 Jr.Jo vanadico 0,2198
— Cloruro de plomo 0,1061.

Jonnston haencontradoel vanadaio de plomo en dos minerales en
Inglaterra, de los cuales, uno es de color amai lo de paja o pardo rojizo,
5paco, mate, frajil, en pequefios rifiones en la superficie de unacalan =
na i en prismas hexagonos; Ps. 7,23 : el otro es como un polvo negro,
gris, parecido al per6xido de mangan jsa.

Thomson en su miueralojta da la descripcién de otrr muestra de
vanadato de plomo, que proviene del condadio de W icklow en Irlanda,
en la cual el vanadato constituye unas pequefias concreciones en la
superficie de una masa ele fosfato i de arseriato de plomo. Estas con-
creciones se hallan cubiertas con pequefios cristalitos, que tienen forma
de prismas hexaedros regularos. Son de color pardo amarillento mui
c'tro, de lustre de cera i de fractura concoidea: 6uacas o apenas traslu-
cientes. D. 2,75. Ps. 6,663. Al soplete, se funde trasforméandose en una
escorianegm,; con el borax, da un vid: oque se pone opaco al enfriarse,
1tiene color verde esmeralda, si se le agrega bastante vanadato: con sal
de fosforo, da un vi [rio trasparente verde esmeralda. Consta segun.
Thomson, de

Cloruro de plomo 0,0951
Oxido de plomo 0,6633
Audo vanadico 0,2344. oi:

Peréxido de hieroi silice 0,0016
---------------- RUS

itu
-Bergemaun analizd un otro -vanadato de plomo, amorfo de CQntey-
hira crista na. con crucero romboédricp, de color rojo algo aj”rillgp-

i lustre de cera en la fractura recisn hecha, compuesto de

Acido vanadico 46,101 49,27
Oxido de plomo 53,717 50,57
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A este mineral, que se considera d fircnte del anterior i cuya forma

atdbmica es Pb V, se di6 el nombre de Dcchmita.

amour en los anales de :quitnica i fisica de 1854 da analisis i des-
cripcion de un otro vanadiato que proviene de las Provincias Arjenti-
nas i es cristalizado en u octaedros que derivan de un prisma rombal
u recto de 116° 23": forma incompatible con el prisma hexagono regular
de los dos primeros i : con el crucero rombal de la Dechenita.

Estos cristales son negros, los mas pequefios tiran a verde aceituna
con un lustre de broncelustrosos; en su fractura no dejan ver indi-
cio alguno de .cruceros, pero si unas zonas conccnrricas amarillas, pardas
i negras. D. 3,5. Ps. 5,839. Mui fusible i mui soluble en el acido nitrico
débil. Consta segin Damour de 22,46 de acido vanadico, 54,70 de
acido de plomo i lo demas que comprende ios acidos de zinc, de cobre,
de hierro i de manganeso, con un poco de agua, cloro i silice, considera
Damour como en estado de mezcla. Segun esta suposicidn, el vanadiato
de plomo de las provincias de la Plata tendria por férmula 2PbQOi VO:f.
Se le di6 el nombre de Descloizite.

En Chile, se ha encontrado en una veta que iene mas de una vara
de ancho, en la mina Grande, a unas dos leguas de Arqueros (Coquim-
bo), un mineral de plomo que es amorfo, amarillo, en partes de un amari-
llo subido, a veces verdoso, su contestura es terrosa, en partes compac-
ta, sin lustre; en partes tiene algo'de lustre resinoso mui débil. Su carac-
ter mas notable es que en toda su masa se ven pequefios poros i conca-
vidades mui irregulares, tefiidas interiormente de pardo negrusco, en
partes llenas de una sustancia negrusca terrosa. Hallanse también en la
misma masa partes concrecionadas, globosas o estalietiticas, i otras es-
coriaceas. Al soplete se funde con facilidad, hierve, produce una escoria
metalica gris, algo hinchada, i da a la llama color verde; sobre carbén,
con adicion de sosa,, se logra obtener plomo metéalico maleable; con sal de
fosforo, una perlatransparente que toma color verde en la llama interior
i pardo amarillento en la ox lante mui soluble en el &cido nitrico. La
masa de este mineral adquiere en parte hasta 5 décimetros de grueso i
mucha estension en lo largo de la veta: es por consiguiente uno de los
minerales de plomo mas abundantes en Chile i la localidad es sin duda la
mas rica en vanadio de todas las conocidas del mundo.

La composicion de la masa de este mineral, termino medio, es la si-

guiente:

i7i
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Cloruro de plomo 9,05
Oxido de plomo 58,31
— de cobre 0,92
Acido arsénico 11,55
— fosférico 513
— vanadico 1,86
Cal, alumina, arcilla 11,06
perdida (agua) 1,22:

Sus compafieros son, el vanadato doble de plomo i de cobre, el carbo-
nato de plomo, el carbonato de cobre, galena, etc. EI tei-reno pertenece
al'sistema de porfidos metamdorficos i calizas arcillosas del periodo jura-
sico de los Andes.

VANADATO DE PLOMO I COBRE.

Se halla en medio del mineral anterior de la mina Grande en las in-
mediaciones de Arqueros, formando pequefias masas irregulares, amor-
fas, jporosas, escoriaceas, rara vez compactas i endurecidas, de color
negro pardusco o agrisado ; su raspadura negiusca, sin lustre. Es mui
Parecido al hidrato de hierro, pero se conoce luego por su gran densi-
dad i sobre todo por su gran fusibilidad: pues se derrite como cebo en
la llama de una vela sin auxilio del soplete, produciendo una perla
negra, algo hinchada; da también con el bérax o sal fosférica vidrio
de un color verde de cromo muj intenso, mi soluble en el acido nitrico.
Se halla en bastante cantidad, pero por lo comin poco homojeneo,
mezclado con el mineral amarillo i entapizardo el inte or de los poros
i concavidades de este uUltimo irara vez puro. Consta de

Oxido de plomo 54,9 57,97
Oxido negro de cobre 14,6 16,97
Oxido vanadico 13,5 13,33

Su férmula parece ser Pb2V + Cu2V **
TUNSTATO DE PLOMO. Pb. W3

En prismas mui pequefios de base cuadrada apuntados mui aguda-
mente i agrupados. Es blanco, trasluciente; raspadura blanca agr: iada.
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Al soplete sobre carbdn, se reduce en un glébulo metalico cristalino

de un gris oscuro. Con los flujos, se porta como ios minerales de tunste-
no. Consta, segin Lampadio, de

Acido tunstatico 0,52
Ox> lo de plomo 0,48.

Se halla en Zinnwald en Sajonia: es mui escaso.
PLOMO amaritlo (Molibdato de plomo).

Por#lo coman, diseminado, en pegaduras, celular, i cristalizado en oc-
taedros de base cuadrada o en tablas cuadradas u octagonas con bisela-
mientos en los bj 'des. Color amarillo de cera, de limén, naranjado,
melado, gris amarillento i pardo cetrino. Las caras lustrosas, lustre de
diamante. Estructura hojosa con cruceros pare ;los a las caras del oc-
taedro i a su base; tam’ ien compacta o de grano mui fino, con fractura
desigual que pasa a concoidea. L e semi-trasparente a trasluc jnte en los
bordes: mui rara vez trasparente. Blando de 2,5 a 3; poco agrio; que
bradizo. Ps. 6,6 a 6,8.

Al soplete, chisporrotea mucho: sobre carbon, se reduce en un glé-
bulo que es aleacidon de plomo i molibdeno. Con los flujos, se porta
como los minerales de molibdeno. Es atacable por el acido nitrico; for-
mando un residuo blanco soluble en el amoniaco.

Consta, segun Klaproth LHatchett, de

Oxido de plomo 0,6441 0,5840
A cido molibuico 0,3425 0,3800
Oxido de 1derro — 0,0308
Cuarzo — 0,0028

Se halla en vetas con metales de plomo i'de plata: en /:mapan (Mé-
jico), en bellas tablas del ma.j hermoso naranjado embutidas en arcilla
con plomo gris . arsemiito de plomo: en Chile, en octaedros naranjados
i entablas casi trasparentes de ama.illo de limdn, en las minas de plata
de Chapilca (departamento de Elqui) i también _fen las Lomas-Bayas
(Copiap6). Boussingault ha encontrado en Paramo-Kico (Colombia),
en una sienita descompm ata, un rmneral amarillo verdoso, que con-
tiene, por la misma cantidad de &cido moiibdico, tres veces tanto Oxi-
do de plomo como el ino Jbdato neutro, i es mezclado con carbonato,
cloruro, fosfato i cromato dé plomo,
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FAMILIA 21. PLATA.

Los minerales de esta familia son atacables, unos por el acido nitrico,
otros por el amoniaco: los b meros, disolviéndose en el ac’uo, dan un
precipitado blanco por la sal marina; i este precipitado luego se enne-
grece con la luz: los segundos dan con el amoniaco un liqu lo, que
precipi a por el é&cicio nitrico; i el precip'tado es de la misma natura-
leza que el anterior. Al soplete, fundidos con plomo i copelados, de-
jan todos una esferilla de plata en la copela.

Se crian solo en vetas, en medio de Jos terrenos primitivos, de los de
transicion i algunos mas antiguos segundarios hasta la época cretacea.

prata nativa ( gediegen silver, plata blanca ovlirjen).

P ara vez en masas, sino diseminada, en pegaduras i chapas, en granos
ihojillas; denticular, filamentosa, dendritica, caj ilar. etc., i en cristales,
que son cubos i octaedros enteros, o cor. aristas truncadas i dodecae-
dros rombales. Lufresnoy describe un cristal (fig. 110 pl. 137 de su
mineralojia) que es prisma de seis caras terminado por una pirdmide
aguda de seis caras lo considera con Rose como un cristal hemitrépi-
co o doscristales pegados pol una de las caras del octaedro regular. Las
tuinas de Chafare!‘lo producen a menudo cristales mui incompletos
agrupados de un modo irregular, resplandecientes en la superficie; pe-
ro entre diversas formas procedentes de la misma locala lad, poseo un
cristal que es un dodecaedro dé triangulos escalenos, con caras rayadas
paralelamente a las aristas laterales, terminado por caras de un rom-
boedio poco lustrosas: forma impropia, perteneciente al rosicler oscuro
o negro (fig. 551 de Lufresnoy); i otros éristales que parecen ser las
mismas piramides de triangulos escalenos que las anteriores pero mui
agudas, que s« transforman en agujas. llallanse en Cbafiarcdlo ramos de
piata qu ‘son agrupamientos de los cristales imperfectos, unos a cont'-
nuacion de otros, i también hojas mas achatadas en el Retamo de la Ca-
beza-de-Vaca (Cop:apd). Color blanco de plata, en la superficie mate i
a veces tomado de amarillento, parduzco o negro; por dentro lustrosa.
Raspadura mui lustrosa. Fractura ganchosa fina. L. 3 a 3,5; perfecta-
mente ductil, flexible, resistente. Ps. 10 a 10”b

Se halla ca en j.odas las minas de plata de los dos continentes; i
variamucho en su forma 3 composicion segun la naturaleza de las espe-
cies minerales con que se baila acompafiada. Tomando por ejemplo la*
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eque se halla en diversas minas de Chile, la vemos en forma de hojillas
mui de'gadas, con sulfuro de cobre o cobre abigarrado en las minas del
Parral, de San-Pcdro-Nolasco, de Catemo, etc.;' en granitos pequefios
irregulares con protéxido de cobre en el cerro de Calabazo (Ill.ipel); en
forma de hilos conarsénico nativo i otros minerales arsenicales en las
minas de Tunas, del Carrizo, de San-Pelix i de Punta-Brava en Copia-
p6; con formas dendritas o denticulares en medio délos minerales
cloro-bromurados de Chafiarcillo; en granos i particulas de todo tama-
flo, con hidrato de hierro, cuarzo i arcilla en los pacos i colorados, tanto
en las minas de Chadarcillo i de Agua-Amarga en Chile, como en las
de Pasco en el Perd i en otras muchas en Méjico; en cristales cubicos
pequefios sobre el cobre nativo i cobre rojo en los afloramientos de algu-
nas vetas del departamento de Elqui: también granos gruesos i peque-
flos, con el arseniuro de cobre o arseniuro de cobalto, en las minas de
Ladrillos, de San-Antonio (Copiapd), i en cristales octaédricos i mui
hermosos en estas ultimas.

En cuanto a su composicion, varia todavia mas que su forma. Asi,
la que se cria en medio de los minerales cloro-brmnurados, es perfecta-
mente fina, tan pura como la que se obtiene de la reduccion del cloruro
de plata artificial, miéntias que la de San-Antonio (Copiapd), acompafia-
da con el arseniuro de cobre, contiene 0,009 de antimonioi 0,010 de
cobre. Otra variedad que se encuentra en las mismas minas, en medio
del espato perlado, es, segin parece, una leacion deplata con bismuto ; i
varias otras tomadas de la parte inferior de las vetas de Chafiarcillo,
dan 0,044 a 0,058 de antimonio.

Una variedad de plata nativa algo quebracFza, la que se hallé en la
Descubridora de Chafiarcillo, en barras macizas, sin criadero, de5a 6
arrobas de peso, tenia estructura testdcea de zonas concéntricas, de
contextura granuda i daba al analisis 1 ij a2 p. gde antimonio, arsr
ideo, mercurio i cobalto.

La de Corocoro en Bolivia forma como una especie de arenisca ce-
mentada por un criadero granudo blanco que no hace efervescenciaen
los &cidos ; i lo que hai de particular en su formacion, es que la misma
mina que produce este m'i eral da en abundancia are: -seas semejantes
de cobre.

La plata filamentosa de Aullagas en Boliviu, llamada pasamano, es tan
delgada, blanda elastica, que forma masas parecidas a estopa; llenaunos
huecos que se descubren en medio de otros minerales i sus criaderos,
contiene 0,053 de antimonio es 0,015 de rrsénico.
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Las formaciones mas curiosa? de Mé¢jico, segun Del Dio, son la de
Batopilas en graneles hojas i la dendritica de Tasco.

f 0tase también que hallandose la plata nat.iva con cobre nativo,
como lo sucede en el Lago-Superior, E.-U, i en varias vetas casual-
mente en Chile, por ejemplo en los Puquios (Itancagua), se vé aquella
pegada en la superficie de cobre como si hubiese sido precipitada de sus
disoluciones por este metal no aleada con 62

Analgjias. Equivocase a veces laplata nativa conlas amalgamas, con
plata bismutal, o antimonial, antimonio nativo i cobre arsenical.

Entre los minerales en cuya composicion entra la plata nativa, mere-
cen atencion particular unos mui ruos de color gris oscuro, sin lustre,
homojéneos, que tienen a veces hasta mas de la mitad de su peso de
plata, i son mezclas intimas de plata nativa, i de cloruro de plata con
algun indicio de plata sulfarea i con un criadero espatico de carbonato.
de cal, de magnesia, de zinc, de hierro i de manganesa. Estos minerales,
que por suriqueza lielan en algunas minas el nombre de barra negra,
se encuentran particularmente en Chafiarcillo i en la mina de Santa-
Bosa de la provincia de Tarapacé en el Perd.

En la matriz de la plata nativa se hallan las mas veces el bruno-espa-
to, el espato calizo, el sulfato de barita, algunos minerales de cobalto,
irara vez comoen la Dehesa, cerca de Santiago, el cuarzo.

PLATA BISMUTAL.

En hojillas i particulas mu. pequefas, blancas, lustrosas que con el
tiempo toman un vii o amarillento; forma a veces venillas angostas, irre-
gulares, que se distinguen por su gran lustre de plata, contextura sacaroi-
dea, de grano mui pequefio en medio de un criadero agrisado, acompafia-
das de arseniuro de cobre a veces de cobre sulfireo. Esta especie mui
rara, solo se ha hallado hasta ahora en las n _fias de San-Antonio del
Potrero-Grande (Copiapd). Su criadero es en parte carbonatado calizo,
en parte arcilloso. En la misma veta se halla también bismuto nal rode
hoja ancha plata nativa cobriza, como también arseniuro de cobre i
cobre sulfdreo.

Una muestra analizada en 1845, de grano mu menudo, lustroso,
al parecer homojéneo, ha dado para su composicion:

Plata 60,1
Bismuto 10,1
Cobre 6,8

A jénico 2,8
Criadero 19,0 24
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El cobrei el arsénico forman en parte el arsen’uro que se halE méz-
clado en esta muestra con el criadero: pero en cuanto ala composic’tn
de la plata bismutal, los resultados de esta andlisis presentan alguna
duda por ia dificultad de hallar una muestra pura sin alguna mezcla de
plata nat" ra

Se distingue de la plata gaiiva por el precipitado que forma su diso-
lucion nitrica concentrada, cuando se le agrega agua.

Se encontré también plata bismutal con piritacobriza en Schapbach,
Badén en Marsfeld.

plata mercurial (amalgama).

Se conocen varias especies de amalgama nativa, ertre las cuales, sei,s
a lo ménos parecen formar especies minerales distintas. Todas dan mer-
curio en el matracito.

lpella natural DL M¢éjico (R,). Es de color blanco de es+afio
i de plata segin t’ene maso ménos de plata. Se halla en pequefias ma-
sas irregulares, en cintas, diseminada i cristalizada en dodecaedros rom-
bales o cubos, con arista* i esq "fias truncadas. Es lustrosa, de ddcil a
poco décil; quebradiza. En un inatraciio salta i hierve dejando una
masa algo esponioza; frotada con el cobre, le comunica color blanco.
D. 3,35. Ps. 14,11.

La que es cristalizada, i proviene de Mcschellanberg, en Palatinato,
Consta de

por Klaproth por lltyer. ,
Plata 36,0 25rC
Mercurio 64,0 Aglia2 73,3

La semi-iliquvla se cria con mercurio i'se halla accidentalmente cr los
criaderos de mercurio.. (P.)

l. Arqueria. Su color, lustre i ductilidad como los de la plata ria-
tiva; pero es un poco mas blanda que esta Gh’ma su ps. 10,8. En el
matracito da sublimado de mercurio sin hervir ti saltar: introducido
en el plomo fundido en una copela, arroja gotas luminosas de plata que
caen en los bordes de la copela. Disuelta en el acido nifiado, si se >e
agrega acido muriatico, forma un precipitado abundante que no se en-
negrece por laluz. Se halla diseminado en pequefias masas, granos i
particulas irregulares, en racimos cristalizada en octaedros regulares;
a veces tomada por fuero de color amarillo (le oro, o ennegrecida por el
contacto prolongado del aire. Consta de
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Plata 85,5 (6 ats.)
Mercurio 13,5 (1 at.) .
I

Constituye la principal riqueza de las minas de Arqueros (Coquim-
bo) en Chile, las que en los primeros 15 afios de su esplotacion dieron
mas de doscientos mil marcos de plata en esta especie.

Sus compafieros son sulfato de bai a, arseniato de cobalto i casual-
mente algo de plata sulfurea i cornea; hallase en vetas en medio de un
terreno de porfidos estratificados metamarficos i calizas arcillosas perte-
ne< sntes al periodo jurdsico i neocomiano.

No se ha encontrado hasta ahora esta especie en ninguna parte del
mundo mas que en las minas de Arqueros, en las de Rodaito, a dos le-
guas de las anteriores i en pequefia cantidad, a unas nocas leguas mas al
Sur, en los Algodones.

3. rosilta. Descubriéronse hace poco en la provincia de Atacama,
en los minerales de las minas llamadas La Rosilla, tres especies de amal-
gama naava, en cantidades considerables.

(@) Una de ellas, que podemos llamar granuda, se halla diseminada
en particulas mui pequefias, blancas, lustrosas, algo pareci las a la plata
bisniucal: fo~ma venillas angostas en medio del ciiadero i se reduce en
el mortero a polvo :nui fino. Sus compafieros son, el cloro bromuro de
plata en granos i venas verdosas, algunas hasta de mecho milimetro de
grueso una segunda amalgama (b) que forma granos mucho mas grue-
sos i pequefias masas rregulares sin lustre.

Esta especie (a) da sublimado de mercu io, en el matracito, sin ebulli-
cion; tiene los mismos caracteres que la arqueria; se disuelve con su-
ma facilidad en el 4cido nitr.oo aun débil i es notablemente atacable por
el &cido clorhidrico en ebullicién. Consta de

Plata 13,6 (3 ats.)

. Mercurio 56,4 (4 ats.)
vitp t oh . ,
(b) La segunda especie de la Rosilla, que podria llamarse amalgama
neutra/es mas abundante que la primera, forma, como acabo de decir,
particulas mas gruesas que la primera, cuando ambas se hallan en una
misma muestra; pero he encontrado también la misma amalgama en
otras .nuestras formando masas i particulas de todo tamafio, aun mui
pequefias, acompafadas por la plata cornea, plata sulfirea, sulfo-ersé-

niuro de cobalto i por un sulfuro de color gris de acero azulelo, cuya
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raspadura es también gris, sin algun reflejo ro:izo, imtacable por el aci-
do nitrico. Este sulfuro contieno a un mismo empo platai mercurio,
pero se hallé basta ahora en dema ado corta cantidad para que se pu-
d'ese determinar con exactitud su composicion.
Esta espe ;.e (b) consta de

Plata 53,3 (1 at)
Mercurio 46,7 (1 at.)

(e) Existe también en los miamos minerales .le la Rosilla otra amal-
gama en masas ramosas gruesas, ennegra la por fuera, sin lustre, bas-*

tante maleable, acompafiada por la plata cornea: amalgama compues-
ta de

Plata 64,2 (5 ats.)
Mercurio 35,8 (3 ats.)

tic encontrado estas tres especies de amalgama nativa no solo en una
misma mina, sino en una misma muestra, coscadas de tal manera, que
la primera de ellas la mas rica en mercurio, estaba diseminada en la
corteza mas compacta del trozo que formaba como nn rifion o -papa
en medio de arcilla, i sobre esta corteza, estaba embutida en un criadero-
mas poroso elamalgama neutra, sobre lacual, oa continuacion,se vei
masas ramosas de la especie mas rica en plata, guardandoel amalgama
neutra un lugarintermedio entre laprimera (a) ila tercera (c).

4.En fin, se ha encontrado en las cordilleras situadas entre lluasco
i Copiap0, en 1857, un gran rodado de plata que parecia ser platanativa
casi purai pesaba masdo 10 quilogramos. Este rodado di6 al andlisis,

Plata 79,4 (7 ats.)
Mercurio 20,6 (2 &ts.)

I puede considerarse como compuesto de un equivalente de arque-
ria por uno de amalgama neutra. Es la Unica muestra que se conoce de
esta nueva especie, adqulL.da por el Gobierno de Chile para el Museo
Nacional de Santiago; tiene los caracteres idénticos con los de la pla-
ta pura: el miafio color, lustre i maleabilidad. Solamente en la parte
exterior, cuya superficie es desigual, con pequefias concavidades i un-
dulaciones, sin lustre, se vé ennegrecido por una pequefia dosis de cloro-
bromuro de plata mezclado con un poco de criadero arcilloso, calizo.
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gc conocen por consiglutente hasta ahora seis a siete especies de
amalgama nativa, de las cuales algunas pueden existir en una misma
muestra, i las formulas atdbmicas de estas especies son:

Amalgama de Arqueros Agé6ll<__

La del Podado Ag7Hg2= AgclligAgllg.

Amalgama ramosa de la Rosilla, AgsHg3.

Amalgama neutra de la Rosilla, Ag Hg.

Amalgama granuda déla Rosilla, AgaHg4 —2Ag Hg-t-Ag lig2.

Pella natural de Del Rio Ag Hg2.

La semi-liquida (?)Ag Hgs3.

plata antimonial {Silberspiesglanz, spiesglanzsilbev').

En pequefias masas irregulares, diseminada i tamhien cristalizada
en formas que derivan de un prisma romhal recto, como de 110°: por lo
comun en prismas rayalos o acanalados a lo largo i en jemelos: dos
cruceros, uno paralelo a la base i otro ver cal. Colorblanco de plata o
de estafio, tomado a veces por fuera de amarillento, re izo; lustre me-
talice Es quebradL o, pero algo maleable cuando se le golpea lijera-
mentc con el martillo. D. 3,5—4. Ps. 9,44—9,8. Al soplete, se funde
con facilidad en un globulo, el que produce mucho vapor antimonioso

deja al fin plata maleable. Se disuelve en el &cido nitiieo, dejando un
residuo blanco, soluble en el &cido clorhidrico.

Ivlaproth ha analizado dos especies de este mineral, las que le
dieron:

Silbe piesglanz Spiesglanzsilber .
Plata 82,3.3 ats. 77,0 2 ats
Antimonio 17,1 1 at. 23,0 1 at.

Héllase este mineral, aunque escaso, en Badén, Sajonia, liarz; en
Casalla en Espafia i también en los minerales de plata de Bolivia; la
que proviene de Bolivia es quebradizo ide .estructura hoJosa; tomada
por fuera algo de colores de iris ; acompafiada por la plata nativa i va-
nfcis especies sulfuradas, las que se interponen entre las hojas de aquella
i hacen su verdadera composicion dificil de deten linar.

Pero independientemente de estas especies se halla con frecuencia en
las minas de Chafiavcillo, sobre todo en la parte inferior de las vetas,
plata granuda, diseminada en granos mui pequefios en medio de una
caliza magnesiana, formando masas irregulares de color blanco agrisado
que toman lustre metélico de plata cuando se frotan con el hierro i se
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reducen a polvo mui fino en el mortero. La misma se encuentra engra-

nos mas grandes, acompafiada por el rosicler, mispiquel, etc.
Esta plata me ha dado constantemente 4 a6 p. de antimonio ialgo

de arsénico.

de la Descubridora. del Kosario.
Plata 95,9 94,2
Antimonio 41 5,8

La plata filamentosa de Bolivia contiene.

Antimonio 3,7
Arsénico 2,3 p.g

PLATA ANTIMONIAL ABSENIADA.

Es tamjicn una especie mineral que es facil de equirocar con plata
nativa: la encontré en una muestra de minerales de Chafiarcillo, en la
cual se ven particulas metalicas como de plata, lustrosas, diseminadas
en medio de un criadero carbonatado calizo. Al verlas se parecen a iier-
tas especies de i malgama nativa o de plata bismutal. Molido este mine-
ral, si se trata su polvo por el &cido acético, todo el criadero se di-
suelve queda un polvo meta ico lustroso, con un poco de materia te-
rrosa negruzco, de la cual, purificada la parte metalica por el lavado,
es agria, produce al soplete mucho vapor amimonioso blanco con un
fuerte olor arsenical, i consta de

Plata 53,6 53,3
Arsénico 23,8 22,3
Antimonio 19,6 21,4
Hierro 3,0 3,0

Suponiendo que el h 3ro se haba al estado de bi. arseniuro, como lo
suele encontrar mui amenudo en los minerales arsenicales !e plata en
Chile, queda bastante arsénico para formar con laplata i antimonio un
compuesto cuya formula atémica es Ag2(Ar Sb):f; segin parece, consta
de un equivalente de sesqui-arseniuro de plata por uno de sesqui-anti-
moniuro de piafa,

0.. jil

. jtd T uvi'td.HU W, olipA.V iij*bf uh jvuixs.iit. Jjlviii nmzioraun
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PrATA SULFUREA Ag.

(glaserz, silbergianz, plata vitrea, plomo ronco, azul plotnilloso, negrillo,
pttlanque negro.)

En masas, deseminada, en chapas i pegaduras, dent cular, filamentosa,
dendritica, ramosa, etc., i cristalizada en cubos, octaec.ros i dodecaedros
rombales. Color gris de plomo negruzco, tomado a veces del color de
cola de pavo real o de hierro pavonado; lustre metélico: por fuera, poco
lustroso o mate; por dentro, en la fractura rei lente, poco lustrosa, a
veces lustrosa. En la raspadura adquiere mucho lustre. Blanda; se deja
cortar con un cuchillo en virutas; ductil, flexible, resistente. Ps. 7,196.

Al soplete, se derrite al apuntar el calor rojo, i se reduce mui pronto
en platf con desarrollo de acido sulfuroso. Es atacable por el &acido
muriatico con desarrollo de hidrdjenc sulfurado; reductible por el hierro
i por el cobre mediante el calor, i por el mercurio con dificultad a la
temperatura ordinaria. No se descompone por el fuego, cuando no hai
contacto del aire. Tiene

Plata 0,8705
Azufre 0,1295.

Ademas de la plata nativa, 1a acompafian la plata agria, el rosicler
oscuro, a veces (en Chile) laplata cornea, el espato pesado i calizo, etc.

En Méjico, en pizarra de transiciéon en Guanajuato, Zacatecas, Ca-
torce, San-Pedro del Potosi; en sienitai porfido de transicion en Pa-
chuco, Moran Mineral del Monte; en la caliza de transicién en Som-
brerete i en otra mas moderna en Tehuilotepeci Tasco. En el Perl en
el cerrro del Pasco,i en Bolivia en la pizarra de transicién en Potosi.
En Chile casien todas las minas de plata, en los departamentos de Co-
piap06, Pluasco-Alto, i Coquimbo, pero solomente en Tres-Puntas en
cantidades considerables, amorfa, o en cubos pequefios que se agrupan
formando ramos, acompafiada de polibasita i de rosicler oscuro. La
de Chafarcillo, a veces cristalizada en octaedros, por lo comun, amorfa,
denticular o ramosa, en medio de las concavidades, o bien en particulas
mui pequefias, mezclada con rosicler oscuro plata clorurada. La de Fa-
jatina globulosa o concrecionada.

Es un mineral mui importante parala extraccion de la plata.
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STERNBERJIA.

Er oeqlefias tablas hexdgonas agrupadas en rosas i esferas. Su color
se acerca a negro, i se tomade violado, excepto en la base que tiene el
mayor lustre metdlico. Mui ddcil. Es divisible en hojillas paralelas a
la'base.

Al soplete sobre carbon, se funde en una bola por lo comin hueca,
de superficie cristalina, cubierta de plata virjen i fuertemente atraida
por el iman. Consta, segin Haicnnger, de

Plata 0,332
Hierro 0,360
Azufre 0,300

Es por consiguiente sulfuro doble de plata i dc hierro. Se baila con
la plata agria, rosicler, etc., en Bohemia.

PLATA SULFUREA CORRIZA.

(Kupfersilberglariz.— Plata doécil. B.— Salfuro doble de plata i de cobre.)

Siendo el sulfuro de plata AgS isomorfocon el protoséfuro de cobre
Cu2 S, se hallan estos dos sulfuros combinados en todas proporciones en
lanaturaleza. Dc esto resultan varias especies de estos minerales, que
todas son de color gris de hierro, que tira a gris de plomo oscuro, a
veces tomado de azulejo oscuro. En masas, tl.sem ada i solo una especie,
m que tiene 1 atomo de AgS por uno de Cu2 S, cristalizada: su forma
cristalina andloga a ladel sulfuro de cobre simple, es un prisma de seis
caras, einétrico, de 119° 35°, con las aristas de la base truncadas. Es-
tructura granuda de grano fino, otras veces Ir'josa encubierta mui im-
perfecta, en hojillas curvas, que se cruzan en todos sentidos en medio
del criadero. Fractura concoidea plana, otras veces d. gual. Lustre
metalico. Raspadura lustrosa: por fuera, poco lustre. Blanda; se mdeja
cortar con el cuchillo, i toma lustre debajo del acero. Ddcil; recibe
impresion con el martillo.

Al soplete, se funde facilmente, da olor sulfmoso, sm producir
sublimado alguno en el tubo cerrado u abierto: sobre carbén, se reduce
en un globulito metalico; i con los flujos, da reaccion de cobre.

Se ha hallado en Sibeiia, en Chile ; i del Rio la encontré6 en Ramos
(Méjico).
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Composicion:

(€ B - B ) B GO ©)

Plata 0,527 0,288 0,241 0-166 0,121
Cobre 0>309 0,534 0’539a-i 0,606 0,640
Hierro 0,003 — 0,021 0,023 0,025

Azufre 0,159 0,17E 0,199 n,201 0,214.
\VAY] n

(1) De Pudelstadt en Silesia, mineral cristalizada, descubierto por
G. Pose i analizado por Sander: consta de un &omo de sulfurc de plata
iuno de sulfuro de cobre. r

(2) De San-Pedro-Nolasco en Cnile, con bruno-espato, piedra cor-
nea, galena i cobre gris arsénica! Es de estructura hojosa, de colorgris
de'acero; intimamente mezclada con un criadero gris ceniciento arcillo-
so, que forma mas de la tercera parte del peso de los pedazos aun mas
puros del mineral (*v).

.(3) (4) i (5) De Catemu en Chile: campactas o de grano mui fino;
intimamente mezcladas con un criadero parecido al de la anterior;
fractura desigual (**).

A mas de las minas de Catemo, San-Pedro-Nolasco i de algunar en
el norte de Chile, donde se hallan casualmente estos minerales, con una
lei de plata mui variable, se han descubieito, pocos afios hace, en el
antiguo mineral de San-Lorenzo, departamento de San-José, vetas que
hasta ahora no producen otro mineral mas que el que podria solamente
referirse a esta especie; con la diferencia que los minerales de San-
Lorenzo, compuestos esem amiente de cobre, platai azufre en propor-
ciones variables, contienen siempre arsénico i hierro en proporc nes
también mui variables, de 2 hasta 7 i 8 por ciento. Son estos minerales
las mas veces mui homojéncos, pero siempre intimamente mezclados
con un cr dero arcilloso, idént ico con el de los de Catemo i San-Pedro-

olasco:—a veces se extraen de estas vetas de San-Lorenzo, masas
bastante considerables de un mineral tan homojéneo como un eje de
cobre fund lo, pero er eneral, tienen poco lustre, color gris de acero
Oscuro, raspadura gris metalica, estructura granuda de grano pequefio
<lue se acerca a veces a compacta, i en su aspecto no se parecen nada a
los cobres gi”"es. Segun parece, son unas mezclas intimas de un sulfo-
«iseniuro. de Inerro i de sulfuros dobles de cobre i plata. Hé aqui la
composicién de algunos minerales de San- lorenzo.
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(1) (@ Q)

Plata 13,6 29,10 33,1
Sgbre §,22 o* 3;5: 26,6 1 'l
ierro . , 400

4zufre | o 20,0 %(9,691 18,;
Arsénico i 1,86 JUA

Criadero 2b,4 14,50 7.9

e .o > -— i@aj nl < fl
LasTres muestras vienen de la mlna de Gonzales en £an-Lorenzo:

la primera contiene 4 atomos de subsulfuro de cobrei la egunda 2 por
uno de sulfuro de plata. La tercera, que es lamappura i mas boi ojénea,
es fragmento de una masa irregular que podia tener 8 o 10 libras de peso,
i su composicion se acerca al cobre grL arseri ;al matoso cuya férmula

S9fr Foiiinn.in. ;0'i33r !
ser¢a

. 3(Cu2Ag F.)S + Arz S3, en lo cual tenemos 3 atomoi de AgS por
% bk cuz&. Fisggmme g
El terreno en que se encuentran estos minerales, tanto en Catemu i
San-Pedro-Nolascc como en San-Lorenzoi en el norte de Chile, es
siempre de porfidos metamdrficos sstratificados perte\r)ve(:lentebs a Ia opo-

ca turasica de los Andes. \
un. cf>0| foh j

] ijalfiv (Ml -lilil & iof
RODbtCIIEF OSCUEO. see s 2
- >liiiomm pact6os
(Dundilc_ rothg'dltigcrz.— Argenl antimonié sulfuré.— Nocmstle i
pe“anque de 'vlig']lco K < - SOS“G”
J>
Se han encontrado en la naturaleza tres sulfuros dobles de plata 5de
antimonio; i estos minerales, por un atomo .de sulfuro de plata, tic ien
uno, tres i seis &tomos de sulfuro aeJantimonio. El mas abundam e de
ellos es el rosicler oscuro; i los otros dos <on las dos especies minerales
que siguen : la '(data nejiio la rtarjr.-.o. r r
El rosicler oscuro se halla en matas, diseminado, dendritico i cristali-
zado. Forma ni imitiva, un romboedro obtuso de 108° 30”. Firmas habi-
tuales : hai cuatro romboedros segundarios, do los cuales uno as obtu-
soi tres mas agudos que el primitivo: acadaromboedro corresponde
también un dodecaedro melastatico; i e mas de esto, hai prismas de seis
caras terminados por las caras de los romboedros. De las eme Ilinaciones
de estas formas resultan cristales mui complicados. Color i.itierojode
cochinilla i gris de plomo, que pasa al gris de plomo negruzco. La su-
perficie muchas veces negra, pero en la fractura i raspadura es siempre
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mojo ti coci nilla mas o ménos oscuro : lustre de diamante. La super-
ficie lisa, resplandeciente o lustrosa, a veces mate. Estructura coiupact»
0 de grano pequefio, algunas veces segun Ph’hps, hojosa encubierta cori
cruceros paralelos al romboedro primitivo. Fractura concoidea pequefia
imperfecta, que pasa a desigual. Opaco o poco trasluciente en los bor-
des: los cristales traslucientes. Blando 3,25. Entre agrio i docil; que-
1k»dizo, Ps. 5,83 16,9.

Al soplete, chisporrotea algo: sobre carbén, se funde, arde, i humea
como el antimonio. En el tubo abierto da olor sulfuroso i un sublimado
blanco. EI glébulo que queda después de soplar algin tiempo, es de
plata. En el matraz,.se funde sin descomponerse.

Se resuelve falilmente por el acido nitrico : peto el acido muriatico
no ejerce casi accién alguna sobre él, a ménos que esté mui concentra-
do e hirviendo. Su composicion : 3 AgS+Sb2S3

,fo cr.l 1 T,ti:

r¥acla i Boiivia Chile. Méjico. . 0‘:‘:;3:
Plata 0,527 53,24 57,45
Hierro 0,017 0,67 —
Zinc 0,028 0,40 -
Antimonio 0,230 21,24 i4,59

- Mo , 0,149 16,9? 17,76

@>-toloo Jom faito W - o 7’53 — r,

“ti >t

(1) lDe Potoos,i.l En prismas de sleis' cairas terminados por 'Ias‘ caras
fiel roppboedro obtuso **.

(2) Oe,Tres-Puntas; amorfo, de estructura hojosa de color negro
algo rojizo, lustre semi -metalico; raspadura de un rojo de cochinilla os
furg : 3 Ag  3b2bj por Herreros. e by

(3) He ZaQn itegas, por Boetiger

Se baila en vetas con plata sulfarea, agria, polilasita, a veces con
Platagr',, blenda i galena; su criadero espato calizo, espato perlado,
De. Es el u neral mas comnn de los que entran en la composicion de
h> minerales denominados en America metalesfrios: paruioularmente,
CQtllos de Zacatecas, Guanajuato, etc., en Méjico ; en los de. Potosi, Au-
lagas, en Bolivia; i en tos de Famatina de las provincias Arientinas.
“tallase casi en todos los miilerales de plata de los departamentos de
Copiap6 i Huasco-Alio, en Chile, sobre todo en log de Tres-Puntas,
mladrillos, Cabeza-de-Yaca. Pampa-Larga Chafiarcillc, Pajonales, Ca-
lizo, Tunas, etc., pero en ningln., parte se hallaron masas de este



| — 19> —

mineral tan considerables corno en las de Buena-Esperanza i de Al-Fin-
Hallada de Tres-Puntas, de donde se han estraido millones de pesos
en esta especie (2) casi pura, pero mui rara vez cristalizada. La de
Aullagas de Bolivia i la del Carrizo, en prismas de seis caras terminad oe
porromboedros obtusos, negros por fuera, i la de Chafarcillo en dode-
caedros de tridngulos esca’onos agudos terminado! por romboedros o
sin ellos.

oh roinwl diit

L JIOSICLER NEG 1I0 O PLATA AGKIA. .
> I» .oofimd

(Azul acerado en Méjico, plata agria compacta de del Rio, sprdaglas-
erz, roschgewachs (Steplianite).

En masas, disem nado i en cristales ipue son prismas de seis caras
que derivan de un prisma rombal de 115°39'con un crucero doble, que
forma angulo de 104°. Color negro de hierro o gris de plomo oscuro ;
lustre semi-metélico; estructura granuda de grano pequefio, a veces
hojosa imperfecta ; raspadura negra, polvo semi-metd co gris oscuro ;
blanda, agria quebradiza. Ps. 6,275. De 2-2.5.

Al soplete, se funde, despide a veces olor de arsénico:los demas ca-
ractéres son los mismos que los del rosicler.

Esta espec jes la que mas se parece por su composicion i caracte
res al rosicler 6scuro, del cual se diferenc soLmente por el color de
su polvo, cuando es amorfo, i por su forma incompatible con la del ro-
s'oler, cuando c¢ stal acia. Se encontré en varias r fias de Hungria,
Boemia i Sajor I por lo comin en tablas hexdgonas. i tamC'en en Za-
catecas en Méjico i en el PerG. La de Chile se hall6 en la mina de
San- Francisco en Chafiarcillo, acompafiada por el rosicler oscuro amor-
fo i la galena, en cristales como los de las figuras 631 532 del afilas
de Dufresnoy: las caras del prisma primitivo lisas ’ lustrosas, las ba-
bes presentan ndicio de rayas hexagonales, las domas caras rayadas
alo largo; también pr smas de seis caras terminado» por modificacio-
nes que representan toscamente } ramides de seis caras mu: bajas: to-
das las caras rayadas.

C oraposicion : (1) (2)
Andreasberg. Chile.

Plata 68,4 65,1

Antimonio 15,8 18,8

Azufre 16,5 15,4

3 »Jrro (1!
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™) De Hart-' por Kerl, 6 AgS-f-Sb2 S3 .
(2) De Ciole * de la rril_pa de San- Franrlscq/ de Chafarcil’o.

MIARGIRIA. e
OjII.II-IIjCI oijn
( Rositler send-prismaticoe ™ ‘) ioic w0
! VRN oL >

Color negro de hierro, lustre metalico, raspadura de un rojo de ce-
reza. Su forma cristalina deriva de un prisma rombal oblicuo de 93°
56', cuya base forma con el eje un angulo de 101° 6°. Ps. 5,2 a 5,4.
Consta, segun Rose, de

“ercjiB
Plata 0,364
Antimonio 0,391
Cobre 0,011
Hierro 0,006 ¢
Azufre 0,212.Su féi inula AgS+Sbh*“S3.

Es un mineral sumamente escaso. » gun del Rio, se halla en fas
minas de Méjico, no cristalizado, i siempre tomado de hierro pavonado.

ami s ni-» ,'m« ;tv> i psrfri’i > >y

e 0 >
SICI-ER OI,ARO. o
uioirs  aviEA

IrifJ (Ruly-blende Proustite).

all . . S S
En masas, diseminado i cristalizado mas comunmente en pirdmides

que en prismas, a saber en dodecaedros metastavicos como el espato
calizo, formando como en éste las ariscas de la base comin un zigza-
due, i apuntado a demas obtusamente con tres caras puestas sobre las
arxrtas obtusas; también en prismas como agujas, agrupados en rami-
1 esi enjemelos. Las pirdmides ravadar paralelamente a las aristas
zigzaoue de la base comun. Cristales pequefios, lisos, lustrosos. Co-
lor rojo de cochinilla, que pasa por un lado al de carmin,, i por otro
aun color medio entre rojo de cochinilla i gris de plomo. Lustre de
1lamante. Estructura de grano mui pequefio, que tira mas a hojosa en-
°ub. jrta que en el oscuro. Trasluciente en los bordes a trasluciente i
semi-trasparrnte. Raspadi.ra roja de aurora i lustrosa, que pasa ala de
coc inilla clara. Blando 2 a 3 : ddcil. Ps. 5,4—5,0.
Al soplete en el matraz, se funde i se vuelve negro sin descompo-
nerse : en el tubo abierto, se funde, humea un poco, i da sublimado
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blanco de 4cido arsenioso : sobre carbén, despide un olor arlsenical mui
débil; pero, mediante un fue®o de oxidacion mu’ activo, i sobre todo,
agregando un poco de sosa, se obtiene plata pura. Inatacable por el
acido muriatico.

Corresponde por su compo sicion o la especie anterior, con la diferen-
cia, que en esta el antimonio se baila reemplazado por el arsénico.

-9.¢,Composicion : j wuficgm * A .j of) lutoO
cea of) OXAl  fofu(l) i i-ur . E3)Vi] uti .6S&L
Ao de Chile**; 3e Annaherg p. Rose. Chile. Frevberg.
Plata 63.85 64,67 66,33 63,88
Hierro 00,96 — — —
Cobalto 00,19 — — —
Arsénico 13,85 15,09 20,13 14,32
Antimonio 00,70 00,69 — —
Azufre 18,00 19,51 13,11 21,30
Criadero 01760 i — 0,40 —
99,15 99,96 100,02 100,00
ept a+i clicd 0. ia! . 5 tiagjastattm  uWW Ul Mi w1

(1) De Can-izo, amorfo, de color rojc cannin claro, rraslu-lente.

(3) De Ladrillos en Copiap6, negro en la superficie, amorfo, su ras-
padura de color rolo que tira a rojo de ladrillos.

(3) De Preyberg, analizado por Plattner, en tablas hexagonales mui
delgadas que derivan de romboedro i en masas arifionadas; fractura
fibrosa diverjentej colorrojo parduzco o amarillento, raspadura ama-
rilla. D. 2. Ps. 5,C a 5,2. Breithaupt le dio el nombre de xanthocon.

Sus compafieros mas constantes son el arsénico naiivo. el arseniuro
i sulfo-arscniuro de hierro, el cobalto arsénica;, la blenda, el espato
calizo, la plata sulfarea, efe.

Esta especie se halla mri a menudo en las minas de plata de Chile,
unas veces cristalizada en dodecaedros metastaticos traslucientes i de
lustre de diamante, otras veces en masas, diseminada.cu medie de d
versos criaderos espaticos i arcillosos, o bien en agujas 'mni pequefias
i cristales microscopicos dentro de los poros i las cavidades del arsénico
infjlﬁif\.lf‘_ (f_(?l arseWro o del s_ulfo-arscniuro de r])i)erro; 0 biﬁﬁ‘r‘ie.a; cintﬁs-
mui angostas, einbm das enfre las partes jseparadas del arsénico testa-
ceo. Se llalla también formando masas honroieneas de  *Tuctui«, gra-
nud.a, que, a pesar de dar una raspadura ro'a mas o iriénos subida, fio
son ofyi cosa, mas que unas mezclas del mismo rosicler con arsénico
nativo. Las prfiio'-pales minas en que se hallan estas varedades. son las
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de Chafarcillo (en la parte |nfer|or dje sus vetas), de’ Ladrllios Tres-

Puntas i cie Punta-Brava, de COpIaPO i Ials de Carrizo i de Tunas en
el departamento del Iluasco. esisatiow Juurani) Jui
(rg sftof ¢ \ f.o- \yi
polibasita {Plata agria hojosa de Del Ri0),
fror +r rooer t f o»

Enmasas, disemi acia i cristalizaba en tablas hexagonas, rayadasa
ve'j* en tridngulos paralelamente a las caras laterales oblicuas que co-
rresponden a un romboedro: crucero por la base. Color gris negro de
h,erro,t nhu?hg lustre, mui paree, dosen la fractura al color ilustre de
Ia burnonir; raspadura negra, algo loe LD. 2,3. Ps. 6,21.

Sobre carbdn, no so forma pegadura i retiene azufre con mas tenaci-
dad que la plata sulfurea, dando un glébulo gris oscuro, que se puede
adelgazar oon el martillo, pero se raian lo« bordes.

Se ha hallado en araas partos del antiguo continente, casi siempre
hexagonales, i en Guaju to Guadaluee i Calvo, en Durango ;acate-
cas en Méjico. , v

Dos variedades dé esta misms especie se han encontrado también en
las masde Tres-Puntas en Chile: a una, que es polibasita compacta,
cjincide b jnensus caracteres con la que acabo de describir: es de co-
lor negr >de hierro mui lustrosa i su estructura compacta, fractura con-
coidea pequefia, mui agria i algo mas dura que la otra; forma peque-
flas masas irregulares, d sem is"a, con indicio de tablas hexagonales

existe un cristal paree o al de hierro espejado hexagonal, mui lustro
sa en la colecciéon de don José Tomas Urmeneia. La segunda, que po-
li .a llamare" polibasita escamosa, es de color gris de acero, menos lus-
trosa que la primera, de estructura hojosa mui pequefia i en escamas
narecidas al hierro escamoso diseminadas en medio del criadero.

Composicion m

nt) (2) (3)
T, de Méjico de Chile de Chile.

Plati 64,29 64,3 62,1

\Y; Cobre 9,93 9,0 6,0

fir. i Hierro 0,03 0.7 11

ff1} Antimonio 5,09 4,2 9,5
Arsénico 3,74 4.1

Azufre 27,04 16,1 15,3

Criadero i 1.6 6,0

100,12 100,0 100,0
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jja cantiuad de azuf?’e que corresponde a 109 sulfuros electro positivos

es triple de la que pertenece a los sulfuroa negativos: de mant *aque

‘a formula ereral de la polibasita es
1 J'M 1) 1"

9(AgCu2)S + (3bAs)2S3). 101
(1) Cristalizada, anal .ada por Bose, deDurango,
(2) Polibasita compacta de la Buefia-Esperanza en Imc-Puntas:

abundante que la anterior; su estructura pasa a veces igranuda ,frac-
tura desigual; acompafiada a veces por la pirifffl ** ,

Ultimamente, en tiempo de la publicaciéon dé esta nueva ed|C|on de
la Mineraloiia, me mand6 de las minas de Arqglsros don Nicolds Na-
ranjo, a quien debo el conocimiento de muclias especien mineral6j cas
mui interesantes de Chile, polibasita cristalizada en cristales muibien
formados, de los cuales algunos aunque incompletos tienen mas de 3
milimetros de diametro. Son prismas cortos, hexagonos, regulares, rec-
tos, que tienen el aspecto de ser compuestos de hojas hexdgonas agru-
padas pataledme! te unas a otras sobre un mismo eje, con truncamientos
en 'as tres aristas de cada base, alternadas: truncamientos que corres-
ponden alas caras del romboedro; las caras del prisma fuertemente ra-
yadas, las bases, aunque no de superficies bien planas, no son todas
rayadas en tridngulos como son por lo comun las de esta especio mine-
ral. Al lado de estes prismas se ven otros, como hojas o tablas delgadas
triangulares, que deilean de las anteriores, por haber tomado tres lados
de cada hexagono mucha magnitud a costa de otras tres, con indicio de
los menciénanos tomam sntos; también algunas hojas pequefias trian-
gulares. ElI mineral tiene el color, lustre i qodo su aspecto exterior
semejantes a los del hierro espejado : mucho lustre particularmente en
las partes rayadas; los cristales so cruzan en todas direcciones, los mas
no son mas que mitades de los cvistales. Su estructura i fractura son mas
bien parecidas a las de la polibalita compacta que a las de la otra. Su
dureza es mayor que la que se suele atribuir a esta especie: deja rayas
en el espato de Irlanda i 'easi iguala alado espato fiuor. Ps. 6,33. Cons-
ta de
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] Plata. 63,54
afisl (lobre 10,70
Hierro 0,60
nOhh noo liii Arsénico 7,29
" Antimonio *43
Azufre * 1,07

. 99,63%

£l o9/ ci.j

Se vé por eons’rumnoe que en este mineral casi todo el antimonio se
halle reemplazado por el arsénico sin alterar la formula atomica del com-
puesto, i bajo este respecto, la polibasita de Arqueros se parece mucho
a la de Sehemnitz anahzada por Pose, con la diferencia, que en esta Ul-
tima una gran parte de subsulfuro de cobre Cu2 S se vé sustituida por
el stlfuro de plata AgS, de manera que él mineral de Sehemnitz no
.contiene mas que 3.04 de cobre, 0.23 de antimonio, i 6,28 de arsénico,

la-si o
tH COBRE GRIS PRATOSO.

hi>a m ( Silberfahlerz, metal pris)

Tiene los mismos caracteres que el cobre gris antimonial (p. 125),
pero su disolucion nitrica da un abundante precipitado por el &cido
muriadtico. En pequefias masas, diseriinado cristalizado en tetraedros
piramidales; raspadura negra, sin lustre; blando, algo dacil.

A mas de haberse hallado esta especie en varias minas de Alemania,
existe en cerro de Kualgayoc, en el el Perd; en Orure i Aullagas en
Bolivia i en Tres-Puntas en Chile, pero su composicion esvariable. Pie
aquila de tres especies americanas.

<u. (2) m

Auﬂ abas Oruro Tres-Cuntas.
Cobre 23,8 27,1 18,0

Jo Plata 8,0 14,3 30,9
Plierro 4,7 6.6 3,7
Plomo ff te 2 i
Zinc 10,0 0,6 5,2
Antimonio 30,5 28,3 6,9
Arsénico s te 6,2
Azufre 22,6% 21,0* 20,7*
«M 1 fi

J Y N : :
(1) De Bolivia, amorfo en pequefias masas irregulares, de colo” gris

de acero, lustroso, estructura granuda.
26
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(2) Del Peru, cristalizado, en cristales de formas mui imperfectas;
por fuera rayado, por dentro lustroso, estructura granuda.

(3) De Tres-Puntas, amorfo, intimamente mezclado con un criadero
inatacable por los &cidos, que se halla en proporcion de 33 por ciento
de las muestras que ala vista parecen nomojéneas: poco lustroso, color
gris de acero

}E’ItIATA gris clara B.

yg mW>rartac io oLo;- ic-anini ateo no onp o"oq bv ¢3
(Sh'ilffflaserz, Freislebeifit llaici. Erognardite de Domoicr, LeiJites

< :wra 000Xp.q Weissgiltigerz.) 0joog&S'iotg9 cjsid 1 ,0i891Vq

-1 .ou onp W e , Jgij Ao . oh jol «

arias especies minerales de plata plomizas pertenecen a este jenero

i contienen cartidadesde plata variables: por esto n ina cierta confu-
sién en la descripcion denominacién de ellas. Me parece, sin ei ibc™go,

gue, de todas las conocidas, unas se refieren alo que los mineralojistas
alemanes llaman schlifgleserz (metal en juncos) i contienen mas de 20 &
de plata, otras a la especie siguiente que los alemanes llaman Dunkles

Weissgiltigerz, i del liio Plata agria oscura, la cual contiene menos de
10 g de plata i proporcion mas considerable de plomo.td u ei Jpei

La plata gris ciara (metal en juncos) es de color gris de plomo que
se acerca a gris de acero. Cristaliza, segun Hausman, en pristinas de
seis caras, terminados por unos biseles, o bien en p ismas de cuatro ca-
ras oblicuos, cuyos angulos laterales ®n de 91°i 89. Su fractura es en
paite concoidea, en parte desigual. Ps. 6,]91. D. 2—2,5.

Brei Jiaupt describe otra variedad del mismo mi teial en prismas
rombales rayados fuertemente a lo largo como juncos, divisibles por la
base i poco agrios. Ps. 6,37.

Segun Del Pid, “la de Pabellon en Sombrerete, se baila en prismas
hexagonos de 9 lineas de largo apuntados primero en doce caras,
concurriendo cada dos en angulo obtuso sobre las laterales i otra vez
puestas sobre las aristas obtusas i fuertemente truncada la esquina
del apuntamiento: las caras laterales lisas, do color gris de plomo
como el interior i casi resplandeciente: textuia concoidea pequera,
raspadura del mismo color, pero mui oscuro: blanda'i décil. Al so-
piete, se reduce Sin olor de ajo dejando en el carb6on una pegadura
blanca i amarilla,” ,

La misma especie lio hallado entre los minerales de Bulivia traidos
Idelas minas de Huanchaco (?): pero la muestra que analicé es «moi fa,
pura, homojonea, de color gris de plomo, bastante lustre que fio se env
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pafia cor el tiempo- estructura granuda lina, raspadura fca& negra me-
talica, fractura desigual.1*15 «ollj ieCl ruegos jhsugmh «iiiJujwt .ufisupéq

El mismo mineral en masas irregulares, amorfas, algo porosas, ele co-
Igr gr.salgo azulejo, se halla en las minas de Aullagas en Bolivia. E|l
interior de las concavidades es negro, sin lustre, pero én los bordes '
Fracturas.se ven hojillas lustrosas dtj color gris de plomo, «w*9* na %

En fin, Castelnau trajo de Méjico un gran pedazo dé 7 quilogramos
de peso de mineral que E amour ha analizado i cuyos caraotért3son :
lustre metélico propio de los sulfo-antimoniuros, tales como la polihasi-
ta, burnonia, zinkenia, etc.; fractura desigual i sin cruceros; raspadura
gris negruzca. Dureza superior a la caliza i se raya por una punta de
hierro. Ps. 5,95. Al soplete chisporrotea; deja i:n glébulo dc plata ro-
deada de une pegadura amarilla. En un matrac’m, chisporrotea, da un
pequefio sublimado rojo naranjado i mas afirfera tino blanco; el acido
clorhidrico concentrado, en ebullicién i engran dxceso lo disuelve con
desarrollo de hidrojeno sulfurado; al entrarse cioja un abundante de-
poésito de clorato de plata mezclado con cloruro de plomo, etc.

Composicion:

3>
i S'regl%)()ei" B(E)Iivia Méjico
nomieogmno ir* : o!'lA-opfo{¢. oirrox~cp] 29.1 249 >
iffi FbPa X «Innra~2 11 214 & 248
Cobre 12 € 0,3
Hierro 0,1 1,0 0,6
Zinc “ 0,8 0.4
U Antimomo i7,7 26,7 29,8
Azufre G : 18,8 21,1* 19,2
“T o0 om >} o B el-lg .
(1) Especio cristalizada; por Wohlei. Su férmula, 9(AgPb)S+4
Sh2S3. a of mu

(2) De Bolivia, de Huancuaco (?) mueFtra mui pura: 3(AgPb)S-+-
Sb* S3.

(3) Pe Mégjico, por Damour: el analisis conduce a una formula mas
sencilla que las anteriores: PbS + AgS+ Sb2S3

Qmw O'iUiii
PLATA GRIS OSCURA. It.

( Dimides Weissgtigerz),

En masas, diseminada, color gris dc plomo que tirag gris de acero;
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por dentro, poco lustrosa, lustre metélico; estructura granudr de grano
pequefio, fractura desigual; segin Del Rio, lade Me ico es de fractura
igual, mas dura que la anterior. D. 4, i su raspadura mas lustrosa. Ps.
4,64

La de Chile es de color gris de plomo oscuro, estructura granuda, de
grano grueso, fractura plana que pasa a desigual, poco lustrosa; re-
sistente; al martillo. Se halla intimamente mezclada con carbonato de
cal i acompafiada por la blenda, pirita, cobre gris, mispiquel.

Comoosicion:

-'«fuhtt flif i (1) (2)
Freiberg Chilt.
Plomo 41,0 39,3
i Plata 9,3 6,2
o ‘'bi mx j j. « 3,3
j Lierro 1,8 1,2
2 ic “ 1,1
Antimonio . 21,5 27,5
Vzufre 22,0 19,0 *

(1) De Sajonia, por Kﬁalproth.
(2) De Carrizo, departamento del Huasco-Alto : su composicion
puede espresarse por una féormula analoga alas anteriores.

3(Pb,Ag, Cu2)S+Sb’ S3

liallanse tam; en entre los minerales amorfos de plata eu Bolivia,
especies liomojéneas que contienen mas cobre i ménos plomo i son proba-
blemente mezclas de plata gris con cobre gris. Asi, por ejemplo, el mi-
neral de Carachape en Bolivia, analizado por don Antonio Ramirez,
compuesto de

LUa 5,6
Cobre 15.6
Plomo 15,2
Antimonio 47,4
A zufre 14,6
Hierro 2,5

es de color gi. s de acero oscuro, de grano mui fino, de poco lustre; lo
Ilaman espejado.



‘PLOMO SULFUREO BISMUTICO

Qi , em.«*i0f .i'rqg W,
{Wismuth-Bleierz). ft rio» 945 i
:06» no, u og.aa «y#o omiraioe i.ujifitj ¢ - /< r(

Gris de plomo claro, que se oscurece con el tiempo. Diseminado en
agujas; poco lustrése ; quebradizo. Raspadura negra.

Al soplete sobre carbdn, deja 6xidos de plomo i de bismuto i un globu-
lito de plata.

Es un mineral escaso i poco conocido.

EUKAIEITA.
ou
(o seleniuro de cohrei de 'plata).
.mTito K> viw «j Vi 10
En masas con crucero. Color gris de plomo, lustre metalico, raspa-
dura lustrosa. Estructura granuda i cristalina. Blanda, se corta facil-
mente con un cuchillo.
Al soplete, se iunde con fuerte olor de coles podridas, dejando un
globulito metélico no ddctil: con plomo, da un glébulo de plata. Es
soluble en el &cido nitlico. Consta, segin Berzelio, de

HO-EMUTO «On~ujjfeg Ift l.o« ,EjiCoa FAOlié})h jKifj
cooc n. Blata 3,»t393 -y [ | t*- J
Cobre 0,2805
, T ,jo Selenio 0,2600 , oidoa atetaos |
Criadero 0,1202 AgSe + Cu2 Se.
fdre. . Jiljiv b- ' i, nrr 1 [C

r Esta especie, mui escasa en la naturaleza, solo se encontré en mu

pequefia can dad en la mina de cobre de Skrikerum, en Suecia, dise-
minada en el espato calizo. El afio pasado descubri el mismo mineral
entre las muestras que provei m de una veta nueva en las cordilleras
de Copiap0, en el lugar llamado Aguas-Blancas. La Ui, ca muestra que
poseo forma una vena metélica de 12 a 15 milim. de anchura, limitada
por dos saluandas amarillas arcillosas mui angostas. La parte metal; a
es de un gris de plomo poco lustrosa, penetrada de mui pequefias pun@
tillas terrosas negras que son de 6xido negro de cobre i de otras verdo-
sas de carbonato i silicato del mismo metal. EI centro de la vena es mas
puro i ahi se ve la eukairita con los m'smos caracteres con que la des-
cribe Berze uio: su color gris de plomo empafiado, su contextura granu-
da. Es mui fusible; exhala en la calcinacidn olor a selenium i en eltubo
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da un sublimado rojo; es mui atacable por el &cido nitrico i aun el
acidomuriatico concentrado, en ebullicion, ejerce accion notable sobre é€l.
Laparte mas pura de lavena metalica contiene 15 por ciento de mate xas
estafias solubles en el &cido acético en ebullicién, 4 por ciento de silice
i lo demas formaun seleniuro cuya composicion es:

as i & iil .oipmJj b : oosiL" mse orin.! ob-,.'iD
Jvi'pu cijllata,f. 3,98 gj -/v d-joq ;jij;jugy!
a iivii Cobre j. 28,0
Selenin 32,2 ** g.igq didii
.00Lonoa ooo . k3iv=ijremrét oxeSL

Su férmula coincide por consiguiente en lo jeneial con la anterior
(Agl Cu2)Se; pero la plata i el cobre no sehallan en ella sino en las
mismas proporciones que en la anterior, i parecen indicar que los dos
seleniuros como los sulfuros que les corresponden, puedencombinarse
en diversas proporciones uno con otro.

gl mJliJsui a»i.. { oh un o i Joorn ali
PIiAIA TELTTRAL. vii
pii non ni
( Hessitc Jretzite).
. Ofi-id  >1ul sii) t U>i([ flO' :ilx Coi ;

Diseminada en una esquita taicosa verde en las minas de Siberia, con
pirita, blenda negra i cobre p itosu. En granos pequefios con cruceros.
Color entre gris de plomo i gris de acero ; mui lustrosa. Un poco mas
dura que la plata sulfarea. Ps. 8,412,

Al soplete sobre carbén, se funde en una tasa iegra en la cual se
ven particulas dendriticas le'plata: en in tubo abierto, produce un
poco de subi’mado blanco i da color amarillo al vidrio: con la sosa, da
un glébulo de plata pura. Soluble en el &cido nitrico. Consta segun
Rose/de AN §'-'dco.db stian '4 rto J j‘irus’ ieaxxpoq

Plata 0,8263" ~

N N
3i,p tii. ,aa tvl v .iTeIuro 0’%737i 1-urjul ru ,<WigoO ai>

*

’ ni, ., .m,d{'t u .
Petz ha publicado all 'méamente el analisis de otras aos especies de

plata telural, que provenian le las minas de Nagiag en Transilvanu
V " >q c. .iiU ob fariy mx o) *o

0
compuestas de, j * b~ jb ii0a
b.ni ¢a una? .l oh miasa lei (1)': cuiéini (2). (itmllia i oiamxliKu ot> xr
-nal) Jif oup non Plata-:jm. 0,6155 [ 0,4676dlrfijn si sv iifo i mnq
-ijnafg Teluro ~c 073776 xoh,0,3498, -n"00 v* : oilostoS odiio
<yJa)Uj ftucOro t iol <*0069. hir.«.0,-1$26,-!Gj*i>jotalwi mia elt .nb
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El Ps. de la primera era 8,45; el de la segunda, 8,83.

Todos estos m;r erales son inm escasos en la naturaleza.
ate 0 e-jiijk ¢ vinoi/Tjmeé tI>b«l< rs*) i ¢ u/m t<t

midn- o = fq = o
ARSENICO PLATOSO. ffd)

A pesar de que el arsénico es el compafiero mas constante de la plata
en la naturaleza, no se ha polido hasta ahora aseiitar con bastante
seguridad 9 er'ste un verdadero arseriuro de plata entre las especie
minerales de esta famL,,..

Lo que las antiguas analisis hechas por IGaproth por Dumenil del co-
nocido mineral de la minade Samson en Andreasberg nos dan por aise-
niuro de plata, suscitd desde; luego grandes dudas acerca de la ver-
dadera naturaleza de este mineral, el cual, siendo amorfo i compuesto
de arsénico, antimonio, hierro iplata, puedo ser una mezcla de irse-
muro de hierro i antimoniuro de plata. Fijandose sin embaigo en la
hora jeneidad de este mineral, Fammelsberg lo analizé nuevamente i
publicé unas analisis del mismo rm reral mui diferentes de las de Klaproth
i de Dumenil, dando por la verdadera co.npos’el. n del mmeral ge la
U nadeSamswn"

Pk« 8,88 . ulf*
Hierro 24?,%0 ia np irhmbsmr mi
Arsénico 49,10
Antimonio 15,46
Azufre 0,85

hsaé&Siu

De estos resultados induce Fammelsberg que este mineral es un
compuesto atdbmico de un sesqui-antimoniuro de plata, sesgui-arse-
uiuro de hierro i misp [uel: composicion sumamente complicada i poco
‘verosiqijl.. Este mineral de la mina de iSa.mson es de color blanco de esta-
fio, estructura de grano fino que pasa a hojosa, quebradizo : le hallaen
masar pequefias i i mones.

Minerales del mismo aspecto, platoeos, se encuentran mui a menudo
en las minas de plata Je Chile, i los mineros los Illaman arsénicos. Son
Por lo comuin arseniuroi de hierro, cobaltos grises o arsénicos nativos,
con lei de plata mui variable. En estos minerales, enjefieral, cuando la
Propcrcion de la plata asciende a mas de 2a 3 por ciento, es casi seguro
divisar, por medio de un lente, hilitos de plata nauva o particluas de
ros, iitir claro. Esta regla, sin embargo, no puede admitirse de un modo
absoluto, pues se descubren en las minas de Bandurrias en algunas de
Tres-Puntas i de Cabeza-de-Eaca en Copiap06, mura ales bastante hoino-
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jéneos i mui plagosos, compuestos esencialmente <le plata, hierro, cobal-
to, niquel, arsénico, con mui poca cantidad de am jmonlo i azufre o sin
ellos, minerales que segun toda probabalidad contienen plata combinada
con arsénico. r

Estos minerales son todos de color gris de plomo que pasa a blanco
de estafio, siendo estructura de ellos de grano grueso que t* a a veces a
hojosa, de poco lustre; manifiestan muchas veces al soplete la presencia
de cobalto, se disuelven en el 4cido nitrico i sus disoluciones, afiadiéndoles
acido muriatico, dan un preci iLado abundante.de cloruro de plata.

Estos minerales por homojéneos que parezcan, son mezclas; como es
facil convencerse reduciéndolos a polvomui fino i sometiéndolos aun la-
vado por decantaciones: pues en tal caso las primeras aguas que salen mui
turbias i negruzcas, llevan la parte mineral terrosa, mas pobre en plata,
mui diferente del polvo pesado metélico que queda. En .medio también
de estos minerales suele haber pequefias masas algo ductiles, como de
plata nativa que contienen proporcidn considerable de arsénico.

Exanrnada de este modo una vena del ir fiera de Bandurrias, vena-
que tenia tres a cual ro centimeu'os de ancho, en medio de unas salban-
das blancas calizas, arcillosas, separé de ella, en primer lugar, la parte
metalica ddctil que no podia prsar por el cedazo, compuesto de

Plata 82,5
Arséfnch 10,1
Antimoi lo 0,8
din Hierro 0,3
Cobalto 0,6
Mercurio 5,6

X:

iEn segundo luaar, la parte que se dejo reducese a polvo mii fino i
se separé por medio delagua en dos

0)?i *
Q (1) mm
Negra, terrosa  metalica pesada
Plata 1,50 39,8
Arsénico 53,70 27,1
' Antinj.oc o —< 1,0
Azufre 0,15 —
Hierro 1,90 13,8
i, Cobalto 11,55 r >jjq ,0
-Oiitod nrim  Niquel - « togit* ~>75 f; i 0,6, >ufi rjtr.’l—otT

Criadero 26,50 8,2 *
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Estas investigaciones por incompletas que sean, afiadidas a lo que se
ha dicho enjjlo relativo/a la Plata Antimonial Arsenical (p. 190), nos de-
muestran la existenciade los verdaderos compuestos de plata i arsénico
en la naturaleza.

PLATA CARBONATADA.

Mas problemética es la er stenciade la plata carbonatada 1 lo Unico
que se sabe acerca de esto es lo s luiente:

Selb hall6 efi la mina de Wencesla en Suabia un mineral de color
gris negmzco, lustre semi-metal co, blando, fusible, compuesto de
oxidos de plata de antimonio i de acido carbdnico.

Del Pid considerala plata azul de Catorce que es “de color azul de
espliego oscuro, que pasa aveces a neg,-0azulado i verdi regro, disemi-
nada o entablas cuadrangulares i en agujas, opaca, de lustre metélico en
laraspadura. D. 4,5. Ps. 4,14, acompafiada de malaquita i plomo amari-
Ilo”, como .compuesto de cobre, plata, 6xidos de plomo hierro i de
4cido carbénico.

Segun Bertliier, existe también la plata en algunos minerales de plomo
blanco en tal estado que se disuelve en su totalidad e*nel &cido acético.

Asegurase que se ha encontrado en el Peru el sulfato de plata nativa.

PLATA CORNEA.
(hornsilber, plata-plomo de Chile)-

Bajo este nombre se equivocaban mucnas especies minerales de plata
mui diferentes, en cuanto a su composicion, pero parecidas en cuanto a
su exterior: pues todas son blandas, ductiles, mui fusibles, de lustre de
cera; todas se cortan con un cuchillo en virutas como un cuerno tomando
mucho lustre en la cortadura, mui fusibles; facilmente reductibles por el
hierro, fi-otadas con agua acidulada. Estas especies son:

Plata cornea blanca; cloruro.

Plata cornea verde; clorobromuros.

Plata cornea amarilla melada; bromuro.

Plata, carnea amarilla clara ; ioduvo i quizds iodobromuros

oo

27
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A. PLATA CORNEA BLANCA.

Color blanco, blanco ag_sacioi gris de perla: con el tiempo, sobre
todo, por la accion de la luz, se vuelve negruzca i al mismo tiempo aVo
violada o azuleja: a veces se encuentra negra, aun cuando recien sacada
de suscriaderos; entonces parece que el color proviene de una pequefia
proporcion de sulfuro de plata con que se baila mezclada.

Hara vez en masas o pegaduras gruesa"; por lo comun disc minada en
granosirregulares, pequefios, en hojas mui delgadas i peliculas encos-
tradas ; i también cristalizada en oc+aedr< s o en cubos con esquinas o
aristas truncadas, que creciendo forman el dodecaedro del granate. La
superficie de los cubos plana o céncava, i a veces un poco rayada para-
lelamente a sjis aristas. CrLtales por lo comUn pequefios, por afuera
lustrosos, aunque con el tiempo se pierde el lustre: los que se han en-
contrado en Chile, son todos de clorobromoro i no de cloruro.

Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta; fractura
concoidea, plana, sin crucero alguno: pasa de sumamente tras!w ente
a poco trasluciente en los bordes. Mui blanda, flexible 1 maleable: se
deja cortar con un cuchillo en virutas; conserva en el corte su color,
aumentandose el lustre. Ps. .5,64—5,67.

Se funde a la llama de una vela : sobre carbén, se funde en un glébulo,
i al fuego de reduccion se convierte en plata metalica; con lasal dc
fosforo, agregando 6xido de cobre, la llama toma un azul hermoso. Es
volatil, i empieza a volatilizarse luego que estd fundida. Los alcalisi
las tierras alcalinas la reducen tanimen con la mayor facilidad por la
via seca.

Es insoluble en el &cido nitrico; pero se disuelve, cuando esta en
paniculas mui pequefias, en el &cido muriatico concentrado i en ebull m
cion, en exceso, dando ala disolucidn un color verde hermoso, cuya't .-
solucién se enturbia en el acto agregandole agua. Disuélvese con fa ,ii-
dad en el amoniaco. Frotdndola con el hierro i zinc himedo, se reduce, i
toma un lustre metalico de piafa. Haciéndola hervir con acido sulfarico
i per6xido de manggyicsa en un madracito, despide vapor verdoso dc
cloro.

Su composicidn es idénticamente la misma que la del cloruro de plata
artificial; por lo mismo consta dc

Plata 0,7532
Cloro 0,2468 Ag Cl
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Se halla siempre en lo alto de la» vetas, acompafiada con la plata na-
tiva i a veces con la plata sulfdrea i plata roja. Su criadero consta las
mas veces de espato calizo, bruno-espato i arcillas ocraceas amari-
llas o coloradas.

Entra en la composicion de una gran parte de los minerales de plata
en América: abunda particularmente en Méiico, en las minas de Cator-
ce; en el Perd, en las de Pasco; en Chile, en Tres-Puntas, Agua-
Amarga i en ’asirraas de Chafarcillo, donde se halla hastala pro-
fundidad de 200 varas desde la superficie, i forma a veces venas de mas
de una pulgada de ancho de mineral perfectamente puro, trasluciente,
concrecionado, fibroso.

Los d ereutes ir Aérales de plata conocidos bajo los nombres vulgares
de -pacos, colorados, negrillos, cenicientos, etc., que muchas veces parecen
homojéneos en su estructura, son unas mezclas de plata cornea con plata
metélica de grano mui menudo, de diversos carbonados, de arcillaocra-
cea; i aveces contienen plata sulfareaiplata roja diseminadasen pe-
quefias proporciones.

Pondremos aqui la composicion detres injiérales de esta clase:

P(elrt)]. Crr?ile. ((Zﬁi)le.
Elata metalica 0,402 0,082 0,007
Elata cérnea 0,144 0,229 0,062
Carbonatas de hierro, de cal, de magnesia, de zinc. 0,418 Q3 0,817
Arcilla, ¢j:lo de hierro, cuarzo 0,036 0,123 0,105
Antimonio i azufre — 0,006 —

1,000 0,978 0,991

(1) Mineral del Pera (andlLis de llerthi'T), de color gris de ceniza,
neg"uzco, rin lustre, amorfo.

(2) De la minala Descubridora en Chafiarcillo, de color gris negruz-
c°j estructura criitahna sacaroidea, en masas bastante grandes en lo
§ i| dola veta. **

,3) Metal ceniciento de la mina el Reventon-Colorado de Chafiar-
cilio. **

En jeneral, los minerales que los beneficiadores americanos denomi-

metales ciilidos, constan de estaespecie i de las dos que siguen,
mientras los que llaman metales frios, constan de las demas especies de
e®ta familia, exceptuando la primerai las amalgamas nativas, cuyos

~meralesr’ s_(()jn calidos nifrios.
i
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(B) PLATA CORNEA VERDE.

(cloro-bromuros, Embolit Breit.)

El bromuro de plata se encuentra en la naturaleza en diversas propor-
ciones combinado con el cloruro ; i estos minerales se hallan en algunas
n las de Chile, particularmente en las de Chafiarcillo, en mayorabun-
dancia que el cloruro.

Son de color gris de perla verdoso o amarillento, a veces esparrago,
pistacho o amarillo de limén verdoso: con el tiempo, cuando se esponen
a la accion de la luz, se ennegrecen, pero no tan pronto como el cloruro
i nuncase vuelven violados ni azulejos.

Se halla algunas veces en venas puras de 3, 4 hasta 12 Hijeas de an-
cho, concrecionadas o estalactiticas en la superficie, traslucientes i de
color gris de perla verdoso de poco lustre por fuera, de lustre de cera
por dentro; otras veces diseminado en granos i particula,lrregulares, o
en pegaduras costras delgadas de color amarillo, o verde amarrillento:
se halla también cristalizado en cubos i cubo-octaedros como el anterior:
los cristales, de color verde espéarrago, o pistacho, por fuera lustrosos.
Ps. 5,31—5,43.

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para esto a lo
ménos cuatro veces mas de este reactivo que el cloruro; pero se ataca,
i se descompone mu; pronto por el 1 drosulfato. Experimentado con el
acido.sulfarico i peroxido de manganesa en un matraz, despide vapor
amarillo de bromo.

Es también mucho mas fusible i volatil que el cloruro: al volatilizar-
se se condensa en una masa amarilla.

Los demas caracteres son los mismos que los del ante ior.

No se halla determinada todavia con bastante prolij ad la composi-
cion de diversas variedades de esta especie. En jeneral, las que tienen
color ama] lento ; iehallan diseminadas en particulas mui irregulares,
en costras i peliculas delgadas, contien mas bromuro i por consiguiente
una lei de plata menor que las que forman venas anchas concrecio-
nadas de color gjis de perla verdoso.—Examinadas tres muestras de
aquella variedad, dieron en repetidas andlisis:

(1) (2) (3)
Plata 0,652 0,654 0,652
Cloruru de plata 0,510 0,528 0,510

Bromuro de plata 0,490 0-472 0,490 **
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Las tres eran de las minac de Chafarcillo, de color mui hermoso
amarillento: la (2) era acompafiada con el arseniato de plomo, las otras
dos con una pequefia proporcion de plata antimonial o sulfo-antimonial.
Antes de someterlas a la analisis, se han purificado estas muestras de
todas las sustancias cstrafias, haciéndolas hervir consccu ticamente con
los acidos acético, oxalico i nitiico. Esta composicion se diferencia mui
poco de la que tuviera por formula AgCIl-*-AgBr, que corresponde
a 0,655 de plata. **

Otras Cuatro muestras analizadas del mismo modo, i escojidas entre
las venas casi de una pulgada de ancho i de colorgris verdoso, dieron

1) (@ 3 4
Plata 0,679 0,670 0,690 0,671
Clorurode plata 0,729 0,356 0,814 0,664
Bromuro de plata 0,271 0,344 0,186 0,336.

La (2) corresponde a 3AgCIl-+-2AgB.

La ultima (4) viene de Qui’lota, de la mina conocida bajo el nombre
de Mina del Comandante; las tres primeras provienen del Cerro de
Chadarcillo **. t

Todas estas venas, como tarn. en las muestras anteriores, son tan
homojéneas i puras (algunas trasTucientes como la cera), que seriaim-
posible considerarlas como mezclas mecanicas: segun toda probabilidad
son verdederos compuestos quimicos. Algunas veces, cuando hai mezcla,
se pueden distingi 'ra la simple vista las particulas blancas o negras
del cloruro de las verdes, o amarillentas del cloro-bromuro. Se hallan
por ejemplo papas o rifiones de plata cornea, en que la costra exterior,
como de una media pulgada o mas de ancho, consta de cloro-bromuro
diseminado en mei io de una matiiz arcillosa, ocracea, i el inte or, el
nucleo, de cloruro negro mezclado con plata sulfar ;ai plata roja.

Esta especie es mucho mas abundante en Chile que el cloruro
i constituye la principal riqueza en plata de las minas do Chafarcillo,
cuyos minerales por esta misma razon se benefician con tanta prontitud
i facilidad en tinas eie hierro, por amalgamacién, i dan a veces hasta mil
marcos de plata por cajon (8—9 pjy). Pero tambicn se han encontrado
los mismos cloro-bromuros en cantidades considerables en Agu.a-Amar-
ga, en Tres-Puncas, en Rosilla, i casi en todcs los nuevos descubrimien-
tos de plata en la provincia de Copiap6, en los afloramientos de vetas;
como también en Chihuahua, en Méjico, en Colula, Honduras, etc.
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C. PLATA CORNEA AMARILLA MELADA.
Bromuro.

Berthier, a quien se debe el descubrimiento del bromo en losn -
nerales de plata, encontr6, hace afios, en los mineftdes de San-Ono-
fre (mineral de Platei Dsa 17 leguasde Zacatecas en Méjico) el bromuro
puro de color verde aceituna, acompafiado con el carbonato de plomo,
carbonato de cal i de magnesia, hidrato de hierro, cuarzo i arcilla. Este
bromuro se halla di seminado en particulas pequefias concrecionadas o
cristalizadas, en forma ele octaedros regulares, truncados en todas sus

esquinas aristas. La parte mas pura del mineral, o la parte lavada
(el relave) 6.i6 a Bertlner ¢

Carbonato de plomo 0,200
Arseniato de plomo 0,550

Hidrato de hierro 0,018
Cuarzo 0,068
Bromuro de plata 0,164

1,000

He encontrado también el bromuro puro cristalizado i solamente cris-
talizado, en lamina la Colorada i en la del Delirio en Chafiarcil lo, con
caracteres algo distintos de los que Bevthier da para el bromuro de j3an-
Onofre. El bromuro de Chafiarcdlo, cuando enteramente libre del cloruro,
es de color amarillo algo rojizo, o amamlo melado que se conserva por mu-
cho mas tiempo que el color de los clorobromuros, i cuando la luz principia
a cambiarlo, pasa a tomar un matiz gris amarillento sin tirar a verde como
estos Gltimos. Eos cristales son como los de San-Onofre octaedros trun-
cados en sus aristas i esquinas, pero agrupados i entrelazados de manera
que esdificil encontrar un cristal bien formado i completo. E 3 también
de notar que el bromuro puro se hal'a poi lo comin asociado con el
ioduro i en la rejion de las vetas donde no se encuentra el cloruro.

Su composicion mui poco se difieren ia de la tedrica que es

Plata 0,580
Bromo 0,420 AgBr
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pero en una muestra cifispu izada, en que el bromuro se hallaba asocisdo
con el ioduro, hallé solo 0,571 de plata, por causa de una pequefia dosis
de iodo que probablemente habia enel n meral.

(D) PLATA CORNEA AMARILLA CLARA.

(loduro.)
\Y

En pequefias masas, diseminada en pegaduras i cristalizada en pris-
mas hexagonos que segun Pescloizeaux son prismas hexagonos regulares
con triple truncamiento en las aristas de la base, i un crucero excesiva-
mente facil, paralelo a esta. Las dos caras del prisma no son lisas ni mui
lustrosas, ccn rayas; la del crucero resplandeciente. Los cristales muchas
veces obliteradositraslucientes o trasparentes, por lo comun en las con-
catidades formadas en medio de un criadero arci'loso calizo. Kecien
sacados son casi sin color, con un lijero viso amari lento agrisado mui
débil. El ioduro amorfo es de color amarillo de azufre claro, a'veces tira
a amarillo de limon i algo verde. Lustre de cera que pasa al de ricli. j.
Estructura compacta u hojosa, imperfecta, con indicio de crucero, i
rajaduras er todos sentidos, a veces terrosa. Es trasluciente .las peque-
fias hojillas trasparentes, de amarillo mui pa’ido, casi sin color. Espues-
to a la luz directo, del sol la variedad hojosa, cristalina, pura, no sufre
casi ningln cambio en sucolor i se conserva mui raen en la luz difusa;
la va edad terrosase pone verdosai agr ;ada. Es un poco mas blanda
que las anteriores, pero no es ductil, i se reduce a polvo con la mayor
facilidad, aun cuando fundida. Ps. 5,504.

Es un poco menos fusible que la plata cornea verde: al fundirse, se
Vuelve roja; i después de enfriada, toma un color verde oscuro, o bien
mi color gris i lustre semi-metalico.

Sobre carbdn, se funde enun glébulo, el que se cubre luego con una
infinidad de globufixts mui blancos i brillantes de plato, i deja una pe-
gadura verdosa por el 'ado a donde se dirije la llama.

Es casi insoluble en el amon ac6; pero se descompone con la mayor
facilidad por el hidro-sulfato de amoniaco.

Calentada con acido sulfurico i peréxido de manganesa en un matra-
cito, emite vapores violados mui hermosos de iodo. El &cido nitrico con-
centrado la descompone; i al momento de principiar a hervir, se desa-
rrolla el vapor violado, el cudl luego desaparece, i después vuelve a apa-
recer, cuando el acido empieza a enfriarse. EIl &cido inuriatico la disuel-
ve; .agregando agua, el licor se enturbia, dejando uu precipitado que
se ennegyece.
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Su composicion es la misma que la del ioduro de plata artificial, es
decir.

Plata 0,4679
(odo 0,5321 Ag 1 **,

Este mineral se La descubierto, en varias partes de Chile, particular-
mente en las minas délos Algodones a 12 leguas de Coquinbo, en una
veta que atraviesa los porfidos estratificados segundarios; i también en la
mina del Delirio, en Cbafarci'.lo, de donde provienen las muestras mas
hermosas de este mineral, i en varias otras vetas cerca de la superficie,
en Tres-Puntas i Cabeza-de-Vaca. Se halla por lo comin diseminada
en una matriz compuesta de carbonates de cal, hierro i manganesa, i de
una arcdla colorada mui fina: aparece solo en la parte supeiior de las
vetar cerca de la superficie; i con ninguna otra especie mineral de plata
mas que el bromuro plata blanca. Profundizandose la misma veta, se
encuentran primero los cloro-bromuros verdes, i mas abajo el cloruro
puro con plata sulfurea.

Herrera descubri6 el mismo mineral en Albarradon junto a Mazapil,
en Méjico: Vauquelin fue el primero que lo analizé, del Itio lo dcs-

ifeié del modo siguiente: Blanco agrisado por refraccion, i blanco de pla-

ta eu las caras negadas intimamente a la esteatita: las caras que estan
al aire, de un gris de perla que tira a azul de espliego. Se halla en ho-
jillas mui delgadas entre las comisuras de la esteatita, de lustre metalico
las blancas, i de cera las grises. Fuertemente trasluciente ; raspadura
de lustre de cera i semi metalico: las hojillas flexibles sin elasticidad:
no se disuelve en el amoniaco. Al soplete sobre carbdn, se derrite a la
primeraimpresion de calor, i se pone rojizo, dando humo que tifie la lla-
ma con un hermoso violado, i esparce en el carbdn globulitos de plata.

FAMILIA 22. ORO.
|

Hasta ahorano se hahallada el oro, sino aleado con plata, con teluro
paladio o bien con roaio. Casi todo el oro que entra en el comercio, pro-
viene del oro nativo, que es mui diseminado en la naturaleza, i se cono-
ce por su color i por lcpropiedad que tiene de no disolverse en el acido
nitrico, i de no cambiar de color al soplete. Su lecho se halla en los terre-
nos mas antiguos que llevan el nombre de primitivos, i en los mas moder-
nos o terrenos de acarreo. En el primer caso, se encuentra en vetas, venas
0-masas en medio de arenas i guijaro que proviene de la destruccién de
los terrenos primitivos. En este Gltimo caso, se halla a veces acompa-
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nado con él diamante, la platina, el zafiro, etc. Sus criaderos por lo co-
mun son el cuarzo, la piritaordinaria i el hidrato de hierro.

ORO NATIVO.

Siempre diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, agujas i cris-
talizado en cubos, octaedros,dodecaedros i otras formas que derivan del
octaedro regular. Color de oro, amarillo de laton, amarillo palido, ama-
rillo blanquizco; tanto mas péalido cuanto mayor es la proporcién de
plata que contiene. Lustroso i aun resplandeciente en la raspadura.
Blando 3,5 a 4,5: ductil, flexible. Ps. mui variable, de 12 a 19: siempre
menor que el peso especifico medio de los metales que entran en su
composicion.

Casi no se encuentra en la naturaleza el .10 perfectamente puro, sino
gue siempre aleado con la plata. Boussingault ha analizado siete variém
dades de oro nativo, las mas de la América Meridional, i ha admitido
siete eonbinaciones diferentes, en proporciones fijas atomicas de oro i
de plata.

G. Rose también ha analizado gran numero de variedades de oro de
Asia i de Europa; pero de sus analisis resulta que estos dos metales
siendo isomorfos, se hallan combinados en todas proporciones en la na-
turaleza : de modo que la proporcidn de la plata subiendo desde 0,001
hasta 0,360, la del oro baja en la misma proporciéon. Resulta también
de las mismas anélisis, que las mas variedades de oro de Siberia contie-
nen un poco de cobre i de hierro; pero la proporcion de estos dos me-
tales no pasa de 0,001 a 0,004,

Las repetidas andlisis del oro nativo fie Chile han comprobado los
resultados anteriores de Rose; ,,amas de esto, han hecho ver que los
mismos lavaderos dan oro de mui diversa lei, i que en jeneral el oro mui
menudo es de una lei mucho mas elevada que el oro en grandes pepitas.

Tampoco se encontrd composicion atdmica fija en las muchas analisis
de oro cristalizado, hechas por Ardeetf: solamente se infiere de dichas
analisis que el oro cristalizado en dodecaedros es por lo comin de mayor
lei que el oro de cualquiera otra forma cristalina, i contiene a lo menos

9] p. <o de oro fino; que después del dodecaedro, el que mas oro tiene,
es el tetraedro, i después de este Ultimo viene el octaedro.

He aqui la composicion de las diversas especies de oro nativo de la
nierica Meriuional:

28
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Oro &e lavadero de Colombia, por Boussingault. >
Mal-paso.  Rio-Sucio. Hoja9 anchas. Trinidad. Guano.
(1) (2) (3) (4)

Oro 0,8824 0,8794 0,8450 0,8240 0,7368
Plata 0,11'6 0.1206 0,1550 0,1760 0,2632.

Oro de lavadero de Chile, =

Andacollo. Andacollo.  Pimitaaue. Guaicu. Casuto.

(6) (7) (8) ©) (10)

Oro 0,9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404
Plata 0,0310 0,0672 0,0779 0,1375 0,1539
Cobre 0,0016 0,0015 0,0023 0,0004 0,0010
Hierro 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,0009.

(1) Oro delavadero, en gianos aplastados, de un amarillo oscirio:
Ps. 14,706. (ficne 8 atamos de oro por 1 de plata/.

(2) En granos irregulares, de un amarillo oscuro. Ps. 14,590.

(3) En hojas de un amarillo rojizo. Tiene 6 4&tomos de oro por 1 de

plata.
(4) De color oscuro; tiene 5 d&tomos dé oro por uno de plata,

(5) De un amarillo de latén.

(o) Oro estremadamente menudo, de un amarillo mui lindo. Es
oro que, siendo pegado a los granos de arena, i en gran parte embitido
en ellos, escapa al primer lavado, i se estrae comunmente de los monto-
nes de tierra, que quedan después por muchos afios expuestos al contac-
to del aire, durante cuyo tiempo se descomponen los granos de i‘elspato,
se reducen a polvo; iei orose disgrega de ellos.

(7) Proviene de una pepita redonda de color amarillo claro i de su-
perficie mui limpia i pareja.

(E) Oro grueso de un amarillo subido, los mas granos aplastados,
otros como fibrosos.

(9) De un amaiillo oscuro, en granos de superficie aspera, i mi po-
rosos (oro crespo).

(10) Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie inui lisa: se
halla en medio de una arcilla azuleja, sin estar acompafiado con frag-
mentos de cuarzo ni con hidrato de hierro.

» Suele también encontrarse oro de una compo; icion enteramente dis-

el
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tinta de las variedades mas comunes en lanaturaleza, como por ejemplo
en las tres e pecios siguientes:
>0
vy -« @ (3)
Oro 0,2800 0,7800 0,9896
Plata 0,7200 0,09*8 0,0016
Cobre — 0,1180 0,0035
Hierro — — 0,0005

(1) Oro de Scblangenberg, per Eortin.

(2) Analizado por Thomson.
(3) Cro de lavadero de Schabrawskoy cerca de Ekaterinenburg, por

G. Rose.

El oro es el metal mas diseminado por todos partes del globo; ya
sea en vetas con sus criaderos mas constantes, el cuarzo, la pirita, hidra-
to de L ;rro, ya en masas de rocas por lo comun gran ides, ya en los
terrenos de acarreo. Eas minas son innumerables en ambos continentes,
especialmente cerca de Villa-llica i en Minas-Ceraes en Brasil, en Nue-
va-Granada, Solivia, Chile en varios distritos de minas en Méjico; en
Virjinia i Norte-Carolina en los Estados-Unidos etc. Pero las que ma-
yor cantidad de oro producen actualmente son 1. ° tas de Ural, que en
1851 dieron por 15 millones de pesos de oro; 2. ° Las de California, cu-
yo producto anual aciende a 50 mu Unes de pesos, i3.° Lasde Aus-
tralia situadas en la parte sureste, particularmente cerca del M. Ale-
xandro, cuyo producto se avalta en 60 o 80 millones anualmente.

Se encontrd en 1842 en los aluviones de Miask en la parte meridio-
nal de los cerros del Ural, una pepade oro que pesaba 78 libras 4
onzas.

ALEACION DE ORO | DE ftODIO.

Segln D. Andrés del Nio, algunos minerales de ovo en Méjico tie-
nen rouio, cuya proporcion es mui variable, i la media es de 0,34. Es-
tas aleaciones se disuelven bien en el agua réjia, i tienen color de oro.

olio grafico Ag Te -r-6 Au Te3d
Metal escrito R.

En pegaduras or:"talizado en prismas rombales de 106 a 107 ° , a
veces tan delgados como agujas; i se atraviesan unos a otros en angu-
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los de 60 i 120®, imitando la escritura oriental. Color gris de acero
claro, que con el tiempo se oscurece; lustre metalico; raspadura del
mismo color i algo mas lustrosa; estructura de grano find; fractura de-
sigual. Blando de 1,5 a 2; entre &grio i docil; quebradizo. Ps. 5,723.

Al soplete sobre carbon, se funde facilmente en un globulo gris: cal-
cinando este globulo, se produce un humo blanco, que se deposita en el
carbdn, después desaparece bajo la llama, desarrollando una luz verde o
azuleja. Después de calcinado, queda un grano metélico ductil de color
amarillo claro. En el tubo abierto, despide un olor picante, se forma
cerca del ensaye un humo gris de teluro metélico, i mas arriba un humo
blanco de 6xido de teluro; fusible.

Es atacable por el &cido nitrico.

Segun Petz, este mineral, que no es mui escaso, se halla las mas ve-
ces en pequefias hojiUas mui delgadas. Dos variedades, que provenian
de Offcn-Banya, una (1) en agujas iuii finas que se cruzaban, formando
angulos de 60 i 120 ®, i la otra (2) en agujas masgruesas cuyo Ps. era
8,28, dieron al mencionado quimico.

(1) (2)
Oro 0,2697 0,2647
Plata 0,1147 0,1131
Plomo 0,0026 0,0275
Antimonio 0,0058 0,0066
Cobre 0,0076 —
Teluro 0,5997 0,5881

Se cria con cuarzo, pirita, blenda, cobre gris i carbonato de cal.
Hasta ahora solo se ha encontrado en Ofien-Banya en Transilvania.

PLOMO AURO-TEL17RAL
{Metal hojoso de Nagiag.—Blattertellurj.

En masas, diseminado i cristalizado en tablas hexagonas de superficie
lisa i lustrosa, que se cruzan a veces en figura celular. Color gris de
plomo negruzco, que tira mucho a negro de hierro: por dentro lustroso*
Estructura hojosa perfecta, las mas veces curva, de simple crucero pa-
ralelo a las caras mayores de las tabla0. Blando 1,5: ddcil; tizna algo;
un poco flexible. Ps. 8,918.

Al soplete sobre carbon, se funde, forma una pegadura amar:lia; i
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gueda un grano de oro i plata ductil. En el tubo, humea con olor sul-
furoso, formando un sublimado gris de telurato de plomo encima de la

prueba, i masarriba un sublimado blanco de &cido teldrico mui fusible.
Klaproth saco.

Oro 0,090
Plata 0,005
Plomo 0,510
Cobre 0,023
Teluro 0,322
Azufre 0,032

Hasta ahora solo se ha hallado en Nagiag en Transilvania, en vetas,
con oro njit vo, sulfuro de manganesa, blenda parda i cobre gris.

Berthier ha analizado otra va 'edad de la misma especie compues-
ta de

Oro 0,067 Telururo de oro 0,197

Teluro 0,130 Sualfuro de plomo 0,729

Plomo 0,631 Sulfuro de antimonio 0,062

Antimonio 0,045 Sulfuro de cobre 0,012

Cobre 0,010

Azufre 0,117 m1,000
1,000

Esuna mezcla de telururo de oro con otros tres sulfuros. Su Ps. 6,84.
Es atacable por el acido nitrico aun débil.

Petz encontr6 en tres variedades de este mineral 0,0852, 0,0781 i
0,0648 deoro; i tenian Ps. 7,22.

METAL AMARILLO.
(Oro blanco.— Weistellur").

Segun Petz, todas las variedades lie este mineral presentan cristales
prismaticos, por lo comdn en forma de hojas, que se cruzan formando
angulos de 60 i 120°. Color entre amarillo de latén i blanco. Cristales
por fuera resplandecientes i lustrosos. Estructura hojosa. Crucero pa-
ralelo a las <aras anchas del prisma, imperfectof a vecesdesaparece en-
teramente. Fractura trasversal desigual de grano lino. Blando, ddcil,
quebradizo. Atacable por el acido nitrico.
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Petz ha examinado cuatro variedades distintas dei mismo mineral, cu-
yaana’Vi. i>:

(1) (2) (3) (4)
Oro 0,2489 0,2898 0,2710 0,2962
Plata 0,1468 0,J069 0,0447 0,0278
Plomo 0,0254 0,0351 0,0816 0,1382
Antimonio i 0,0250 0,0842 0,0575 0,0382
Teluro 0,5539 0,4840 0,5152 0,4996
1,0000 1,0000 0,9700 1,0000

(1) En pequefios eriatalitos de color blanco de plata: acompafado
con carbonato de cal. Ps. 8,27.

(2) En cristales grandes del mi sino color que el anterior, crucero ver-
doso : acompafiado con carbonato de cal i de mangnnesa. Ps. 7,96.

(3) En pequefos cristales amarillentos, crucero perfecto. Ps. 8,33.

(4) En pequefias masas compactas, sin crucero: acompafiado con
cuarzo i mangcnesa.

En virtud de estaos andlisis, Petz opina que la formula mas probable
de este mineral debe ser: AgTe-+-AuTe3, en la cual la plata puede
ser reemplazada por el plomo, i el teluro por el antimonio. Petz aplica
tamb en la misma férmula ala composicion del oro gréfico.

Hasta ahora solo se ha encontrado en Nagiag (Transilvania.)

FAM1TLIA 23. PLATINA ilosmetales que la acompafian.

PLATINA NATIVA.

En granos redondos, pequefios i aplastados, "'sos i de poco lustrosos
a lustrosos, lustre metéalico. Color gris de acero; resplandeciente en la
raspadura. D. 7 5: ddctil, flexible, i mi:i resistente. Ps. 17,232. Infusi-
ble einatacable por los acidos, menos por el agua réjia.

Ademas de laplatina que es dominante, contienen los minerales de
platina nativa paladio, rodio, iridio, osmio, hierro, cobre, etc.

Se halla en los terrenos de acarreo con oro, hierro titdinico magné-
tico ono magnético, hierro cromatado, jacintos i otras piedras preciosas.
—Boussingault la ha encontrado en vetas desoro en Santa-Kosa-de-
Osos cerca de Mcdelin en la pro\ nciade Antioquia; estas vetas arman
en sienita; la platina que contienen, se halla en granos redondos de
la misma forma que la de los terrenos de acarreo.
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Las principales minas tle platina en la América Meridional se hallan
en las arenas del Rio-Pinto en Popayan; en los departamentos de No-
vita i Citara en el Choco6; en las capitanias de Matto-Grosso i Minas-
Geraes en el Brasil; i en Santo-Domingo cerca del Rio laky; enla
rejion aurifera de Califori ’l i en Canada.

Se esplotan también minas considerables de platina en Rusia i en la
parte meridional de la Isla de Borneo. Dobereiner la encontrd, aunque
en mllﬂpequeﬁa cantidad, en unas arenas auriferas del Rhin.

r

IHIDOSMINA.
( Osmiuro de iridio).

Por locomin en pequefios granos irregulares, a.clia+ados en las are-
nas auriferas i platiniferas; rara vez en prismas hexagonos con trunca-
mientos ,en las psquinas de la base que hacen angulos con esta de 124°.

mstre metdalico, color entre blanco de estafio i gris de acero, algo
mas claro que el de la pia ia; cor dificultad maleable. D. 6,7. Ps.
19.3—21,12.

Su composicion es variable.

(1) (2) (3) ($

Osmiuro 46,77 25 19,86 72,9
Iridio 49,33 75 80,14 24,5
Rodio 3,15 — — —

(1) DeRusia, porBerzelio; IrOs. Lleva el nombre do evviansktite;
no se descompone por el fuego ni da olor a osmio.

(2) 1rOs3(3) IrOs4 de Rusia; Cisserslrit de Huid. A una tempera-
tura mui elevada exhala olor a osmio.

(4) De Brasil, por Tomson, de color gris de acero. Ps. 19,5.

Todos, en jeneral rusentados con salitre, dan un olor parecido al cloro
debido al 6xido de osmio; ila masa soluble en el agua produce un pre-
cipitado verde si se ic agrega acido nitrico.

Hallase con platina i oro en la costa de Chocd, en el Brasil, i con bas-
tante abundancia en California, como tanl: inen los lavaderos de los rios
del Lobo i de las Plantas en Canada.

Existe también en la naturaleza una aleacion de iridio con platina
aleados en diversas proporciones. Genth hallé granitos de ella en los la-
vaderos de oro de California.
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%
PALADIO.

Wollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos granosi ho-
jillas sueltos de estructura radiada, i en pequefios octaedros que, se-
gun este sabio, constan de paladio aleado con un poco de rodio i de
platina.

Es ddactil i maleable, flexible: su color se inclina al blanco de plata
Ps. 11,8 a 12. Infusible. Atacable por el acido nitrico concentrado,
aun sin auxilio del calor. Por si, infusible, pero se funde con facilidad
sise le agrega azufre.

ALEACIONES DE DA PLATINA CON HIERRO.

Sacando la proporci mmedia en que se lian encontrado la platina i
el hierro enlos mas minerales de platina analizados hasta ahora, 3van-
berg infiri6 que estos dos metales se hallan en la naturaleza conminados
entre si en proporciones fijas atomicas. Segun esto, los mi lerales

de Barbacoa contienen una aleacion de Fe Ptl:
los de lioroblahodat, Chocé i Pinto Fe Pt3;
los deNiznyy Tahilsk Fe Pt*;

ALEACION DE PALADIO CON ORO.

Segln Johnson, se saca mediante el lavado de un mineral llamado
zacotinga en la miua Gorgo-Soco en el Brasil, una aleacion de palact >
con oro. EI mineral zacotinga consta de hierro olijisto, en medio del
cual dicna aleacion se llalla diseminada i acompafiada con mica, 6xido
de manganesa i cuarzo. Esta aleacién no contiene mas, tém 10 medio,
que 4 p. 8 deoro; iel paladio se halla en ella en parte en estado me-
talico, aleado con oro, en parte al estado de 6xido, como lo prueba la
facilidad con que se disuelve una cantidad considerable de este metal
en el acido muriatico, haciendo hervir con este acido el mineral separa-
do de sus criaderos.

Se extraen todos los afios como 25,000 obras de esta aleacion en la
citada mina; i se emplea el paladio aleado con 20 p.g de plata, para ha-
cer una aleacién de que hacen uso los dentistas; comotambién para ha-
cer las escalas de termdmetros, sextantes, etc.



SEGUNDA CLASE.

mieiilll m metalicos,

ALCALINOS | TELELOS, QUE NO CONTIENEN SILICE.

EAMILIA ljj POTASA.

Los minerales de esta familia son solubles en el agua; i cuando puros,
la disolucidn no se enturbia por el carbonato de potasa.

1. SALITRE.

Blanco; cristaliza en prismis rombales de 60 i 120°; lustre entre
vidrio i nacar; mui blando; trasluciente o trasparente; sabor salado
fresco.

Se reconoce por la propiedad que tiene de hacer detonacion, o de
avivar la combustion, cuando se echa sobre el carbén encendido.

Se halla en copos, costras delgadas o eflorescencias en la superficie

la tierra sobre ccbza, arenisca caliza, toba caliza i en las cavernas de
las rocas calizas o felspéaticas- En jeneral, se forma en la naturaleza en
eondiciones que determinan la combinacion del azoe con el 6xijeno del
~re; i estas condiciones son un cierto grado de calor, el contacto del

29
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aire, la humedad, la presencia de una base ac .va, la superfh je maso
menos porosa (lela roca, i easi siempre la presencia de algima sustan-
cia organica animal.

Se usa para la p6lvora, para sacar acido nitrico, etc.

La sal pura consta de

Potasa 0,4646
Acido nitrico 0,5354

Se halla casi siempre mezclado con sal marina, ni rato de cal i otras
sales solubles.

2. SULFATO DE POTASA.

Blanco o amarillento; lustre de vidrio; sabor salado amargo.

Se halla en los sublimados volcanicos, particularmente en el Vcsuvio.
Las demas especies de esta familia son:

Alumbre depotasa (v. alumina);

Combinacim.es con la silice (v. los silicatos).

FAMILIA 2. SOSA.

Casi todos los minerales de esta famil:a son solubles en el agua; cuan-
do puros, la disolucion no se enturbia por el carbonato de potasa.

1. CARBONATO DESOSA.

Hai dos subespccies de carbonato de sosa, el natror i el urao.

natron. INla O +Aq.

Blanco, agrisado o amarillento; lustre de vidrio; sabor alcalino ; ha-
ce efervescencia con los acidos; i tiene reaccion alcali na sobre los colo-
res vcjctalcs.

Senallacn copos, en costras, en masasharinosas, en eflorescencias
en la superficie de la tierra, particularmente en la orilla de los lagos en
Ejipto, Hungria i Méjico. Sus compafieros son la sal marinaila glau-
beria.

El tequesquite de Méjico se usa como fundiente en el beneficio
de metales de plata, i condene 52 por ciento do carbonato de soba, 15
por ciento de sulfato de sosa, 4 por ciento de sal marina 24 por
ciento de agua (Berihierj.



urao. Na. C3 4-2Aq

Parecido al primero; en costras i granos cristalii ios. Su forma pri-
mitiva es prisma rombal oblicuo con un crucero perfecto. No es tan de-
licuescente como el anterior. Se nalla en Tripolii en América, en la
Lagunilla, a una jornada de Mérida (en Colombia), en un banco poco
grueso, arcilloso, con fragmentos de arenisca, cubierto con la capaque
encierra los cristales de la gaylusacia. Composicion:

Natron. Urao.
teosa 0,438 0,373
Acido carbonico 0,309 0,393
Agua C,1C5 0,233

Sulfate i Joruro de sosa 0,073 —

Sus usos son inmensos para hacer jabon i cristal, para tedir, blan -
quear, lavar, etc.

gaylusacia. Ca BZ+NaC2-f 5Ag

En cristales disueltos, que derivan de un prij marombal oblicuo; su-
perficie rayada, sin color, trasparente o trasluciente, lustrossa; fractura
concoidea.

Al soplete, se funde pronto en un glébulo opaco que tiene sabor al-
calino. Consta, segin Pousringault, de

Carbonato de cal 0,3139
Carbonato de soca 0,3396
Agua 0,3220
Alumina 0,0100

Secriajunto a Mérida en Colombia en el pueblo de la Lagunilla,
en laarcilla que cubre a una capa de urao en el fondo de la laguna.

NITRO CUBICO.

Blanco; de lustre de v Iri ; trasparente; sabor fresco: enmasas,
en eflorescencias i en cristales que derivan de un romboedro de 106° 33'.
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No hace tanta detonacidn sobre las ascuas como el salitre; se humede-
ce mas pronto al aire; i si se trasforma, mediante el acido muriatico, en
hiciro-clorato de sosa, su disolucién alcodlica no se enturbia por el clo-
ruro de platina.

Se halla con abundancia en el Pert en la provincia de Tarapaca en
el llano intermedio entre los Andes 1la cordillera de la cosi»a, eii bancos
de algunos pies de grueso en medio de arcilla i ai-ena. Estos bancos se
ven cubiertos con una capa de conglomerado i tan duros que se usa la
polvora para romperla. EI nitro puro consta de

Sosa 0,3675
Acido nitrico 0,6325

Pero el itro bruto del Per( tiene estructura granuda, de grano grue-
so i pequefio; su colorvaria de blanco de nieve a gris pardo rojizo: algu-
nas muestras presentan manchas amar Uas de limon. Ps. 2,290. Tiene
un olor que se parece al olor de cloruro de iodo disuelto en el agua. Su
composicion media es, segun Hayes, de

Nitrato de sosa 0,6498
Sulfato de sosa 0,0300
Cloruro de sodio 0,2869
loduro de sodio 0,0063
Marga i conchas 0,0260

0,9990

Se halla mezclado con nitrato de potasa, yeso, sal comun, ioduros
de potasio i sodio i con h.droiodato de magnesia, que aveces le da un
color amainlo claro. Eos mineros distinguen cuatro especies de sa’iirc
bruto: 1.° caliche blanco, mui mezclado con sal gema; 2.° caliche
blancoporoso; 3. ° caliche achancacaao el que es mas comodo para el
beneficio; 4. ° caliche canario, el mas raro de todos. Estos dos Gltimos
tienen proporcién mui notable di ,odo.

Sus usos son tai importantes como los del sa itie, aunque no es tan
a propdsi+o para la polvora, por ser mas delicuescente que el nitrato de
potasa.



SAli DE GLATTBER.
( Glauberia).

Blanca; taasluciente u opaca; lustre de vidrio; mui eflorescente,
sabor amargo i salado. Su forma cristalina deriva de un prisma rombal
oblicuo. Consta de

Sosa 0,350
Acido sulfarico 0,448
Agua 0,202

Se cria con sal gema, en eflorescencias, en algunos manantiales i en
las lavas de las solfataras.

La que se forma en copos en las labores viejas de algunas m uas, s,
segln Beudant, un sulfato doble de sosa i de magnesia.

Las eflorescencias que se forman con tanta abundancia en la super-
ficie de los llanos en Chile, en lastierras que llevan el nombre de tie-
rras salitrosas, no son de salitre como se cree, rifio unas mezclas de glau-
beria con sal comun, yeso i algunas sales magnesianas. Las que el doc-
tor Philippi trajo de su viaje al L esierto de Atacama, constan de

Sulfato de sosa 35,2
Id. de cal 18,9
Id. de magnesia 16,1
Id. dehierro 1,8
Id. de alumina 1,1

Cloruro de sodio 7,3

Agua 15,0

Arcilla insoluble 3,8

99,2

La composicion de estas eflorescencias es mui variable: algunas con-
tienen mas de la mitad de su peso de glauberia, otras abundanen sales
magnesianao, otras en fin, cerca de la orilla delmar, son desal comun
impura, cargadas de sales de sosa magnesianas.
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SAL GEMA  SAL 1LJAR{NA

Blanca, amarillenta, rojiza, rara vez violada. En masas, diseminada i
en cristales ctbicos con modificaciones en las aristas o esquinas. Estruc-
tura hojosa plana, de crucero hexaedro claro; lustre de vid*i {tras-
parente, de simple refraccion; blanda; sabor salado agradable.

Se halla principalmente en capas, o diseminada en medio de las mar-
gas i arcillas, que entran en la composicién de diversos terrenos segun-
darios, particularmente, en los de la caliza alpina, caliza de conchas,
marga roja i arenisca abigarrada.

Algunos je6logos modernos han emitido la opinidn que la célebre
mina de sal de Wieliczka en Polonia se halla en los terrenos terciarios.

También se halla en abundan iaen el fondo i en las orillas de las
lagunas saladas, i en los llanos mui elevados en varias partes del nuevo
i del antiguo continente.

Los volcanes modernos subliman a veces masas considerables de
esta sal.

En fin, muena sal se extrae de los manantiales salados;i es también
la sustancia que da el sabor salado al agua del mar, en la cual se halla
disuelta en cantidades inmensas.

La sal pura consta de

Sodio 0,5329
Cloro 0,4671

Sus compafieros en las capas son el yeso la anhidrita, la polietita,
etc., i en los manantiales como también en las aguas del mar, varias sales
de potasa, de cal, de magnesia, el bromo i el ibdp.

Se encuentra en las minus de Wieliczka una variedad de sal gema, la
que disolviéndose en el agua, chisporrotea™ i emite burbujas de un gas
que se halla como encerrada en los poros de la sal, i consta, segun 1.
liése, de

24 partes de volumen de hidréjeno
16 — — de O6xido de carbono
50 — — de hidrojeno carbonado. Cli4.

atincar ITaB0° + 10 Ap.

Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rombales oblicuos;
sabor alcalino débil; lustroso. Soluble i su disolucién tiene reaccién
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alcalina. Fractura trasversal concoidea plana, i lonjitudinal hojosa de
cruceros paralelos a las caras del prisma. Blando, semi-trasparente,

guebradizo.
Al soplete, s«' ncha, i da un glébulo trasparente. Consta de

Sosa 0,1405
Acido borico 0,3700
Agua 0,4700

Se halla en varias partes de la Persia i del Tibet en la superficie del
terreno, i disuelto en el fondo de algunos lagos, con abundancia en Poto-
si, en lac aguas de las minas Yiquutizoii i Escapa; i también en Canada.

Tjasal que precipita de las aguas termales, Junto a Saseo, la que vie-
ne de las lagunas de Tosca la, como también la que se sublima en algunos
volcanes, es ¢icido borico hidratado, que se dictingue del atincar por su
sabor acidulo, luego amargo i fresco, i al fin dulce, también porla forma
de sus particulas, que son unas tablas u hr'illas de lustre de nacar, poco
trasluciente.

HIPROROKACITA.

(hayesina.)

En pequefias masa isueltas, conmocionada! ipor locomun en peque-
flas pelotillas redondas de 2 a 3 mms. de didmetro, tefiidas exterionnen-
te de una tierra rojiza. Por dentro color blanco, estructui a fibrosa, lus-
tre de nécar; bastante blando, compresible, algo clastica i tiene gusto
salado. Mui fusible: fundida al rojo claro sobre platinaforma una masa
liviana, porosa, toda compuesta de globulillos blancos, opacos, fuerte
mente conglomerados unos con otros, siii adherira la platina: mui poco
soluble, pero comunica al agua una reacc:on alcalina; mui soluble en el
agua acidulada. i

Consta de
Acido bdrico 45,9
Sosa 7,9 A iqif
Cal tio $
Magncria 4,4
Agua — 35,8

Hallase esta sal intimamente mezclada con sal comUn i con sulfatos de
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sosai magnesia: de manera que las pelotillas aun mas puras de esta
mineral dan

70,1 de sal comun

11,9 de sulfatos de sosa i de magnesia
70,0 de b Iroboracita

8,0 de materias insolubles en los acidos.

Se ha encontrado este mineral a unasveinte leguas de lquique en el
Perd, en medio del mismo llano donde se esplota el salitre. Alli se ve
un terreno como de dos legi as cuadradas de estension cubierto de una
capa de sal tan blanca como la nieve, de una cuarta de vara de grueso,
debajo de la cual sehalla otra de terreno movedizo, en su mayor parte
compuesta de hldroboracita. En el mismo paraje se halla cantidad mui
considerable de arboles i arbustos secos, restos de una vejetacion mui
antigua, muerta.

Puede emplearte este mineral como fundiente en las fabricas de cris-
tales i tal vez parala preparacion de borax: forma actualmente un ramo
de exportacion en el Perii.

cnioMTA. 3 NaF -t AIF.

Blanca, amarillenta; lustre de vidrio, que se inclina al de nécar: es-
<tructura hojosa plana e imperfecta; semi-trasparente i trasluciente.
Se reconoce mui facilmente por la prontitud con que se derrite aun
alallamade una vela.
Solo se ha encontrado en Groenlandia en vetas con hierro espético,
galena, cobre amarillo, etc.
Consta, segin Berzelio, de

Sodio 0,3293
Aluminio 0,1300
Fluor 0,5407

FAMILIA 3. AMONIACO.

Sales solubles en el agua ; volatiles i fidc les de sublimar: frotadas
con potasa o cal caustica, despiden el olor de amoniaco.
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SULFATO DE AMONIACO.

Gris o amarillento; sabor amargo ; delicuescente.
Se halla en estalactitas, eflorescencias i polvoriento en las rajaduras de
las lavas volcan, jas

SAL AMONIACO.

Blanca: en estalactitas, racimos, golobosa, en eflorescencia harinosa,
i cristalizadaen octaedros regulares. Estructura concoidea; trasparente
o trasluciente; blanda.

Se halla en lasrajas i hendiduras de las lavas junto a los volcanes que
estan ardiendo; también en el guano de las islas del Pacifico, sobre to-
do, en las capas de sal cerca de la supercie, donde se halla mezclada con
el sufato i fosfato de sosa, como también con el fosfato ourato de amo-
niaco.

Tiene mucho uso en las artes, i sirve para sacar amoniaco.

I"a sal pura consta de

Amoniaco 0,3203
Acido hidroclérico 0,6797

FAMILIA 4 BARITA
BARITINA

Blanca; amarillenta, rojiza, agrisaaa. En masas, a afionada, < sem ja-
da i en cristales. Su forma primitiva esun prisma recto rombal de 101°
42’1 78° 18’. Del truncam jnlo de las aristas verticales obtusas o agudas
resultan tablas hexdgonas: cuando las cuatro se hallan truncadas al mis-
nao tiempo, se forman tablas octdgonas o cuadradas: del truncamiento
de las esquinas resultan tablas biseladas o bien prismas que se estienden
en la direccién de las caras segundarias, i se hallan biselados en los
extremos con las caras del prisma primi* vo. Esta Gltima forma, que se
halla muicomun en la baritina, tiene casi siempre hiselamientos agudos
de 78° 18’, mientras la celestina, que también tiene cristales de misma
forma, presenta bi selamientos obtusos. Estructura hojosa; tres cruceros,
Para’elos alas caras del prisma primiuvo; i por lo tanto, el &ngulo recto
fine dos de ellos forman, sirve para distinguir este mineral del espato

30
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calizo. Trasparente, trasluciente, opaca; lustre de vidrio, de né&car.
D. 3,0—3,5. Ps. 4,4—4,7. r

Al soplete, chisporrotea; se funde dificilmente: con espato flGor, se
funde como el yeso. lio se disuelve ei nirgun acido, sino después de
calcipadii oc.eLcarbon; i en este caso, daolor hepatico.

En cuanto a la estructura, se distinguen las variedades siguientes:
1. terrosa, mui escasa; 2. compacta, arifionada, opaca, también mui
escasa; 3. testacea, que pasa a formar lentes mui aplastadas: fractura
hojosa imperfecta i curva, poco trasluciente; 4 cristalizada, o espato
pesado ; fractura hojosa plana de tres cruceros igualmente faciles; el de
la base mas lustroso; 5. enbarras, compuesta de prismas rombales im-
perfectos agrupados por sus caras laterales; estriada o piedra de Bolonia,'
la cual es de todas las especies de baritina la mas fosfdrica: 7. fibrosa’,

8. réfida; frotada o calentada, da olor pestifero: contiene yeso i carbén.
— Constf de |

Barita 0,6563
Acido euférico 0,3437

Contiene a veces un poco de sulfato de cal i de Estronclna.

Es mui abundante enla naturaleza, i ca®i siempre se halla en vetas,
guias o remolinos metalicos: es la compafiera, mas constante de los mi-
nerales de plata en Chile, mientras escasea en las minas de cobre i'de
oro. Pertenece a los terrenos primitivos, de transicién i segundarios.

carbonato de barita. BaC2
(\Viterifigr/. B.)

Blanca, a reces agrisada o verdosa En masas, en liotas i rifiones,!
c: istalizacb'- jsu forma primitivaun prisma recto rombal de 118° 20’;
ordinariamente mgs cristales ron prismas de seis caras Lemuridos por
p amides de seis caras i parepidos a la forma del cristal de roca; pero
los angulos del prisma no son todos iguales; la superficie las mas
veces come cubierf” de una pelicula mate. Estructur estriadau hojosa
imperfecta; fractura trasversal desigual: ast'llosa de grano mui fino.
Por dentro, lustre de vidrio que se indina al de cera. Trasluciente v
opaca. D. 3,5. Ps. 4 3.

Al soplptg, Sobre carbdn, se pone ca\i§ti&a. Sp disuelve en el &cido
muriatico, con efervescencia; la disolucidn ca un preci ptado abur tante
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con acido sulfdrico, por mas desleida que esté 5i agregandola ¢spltitu do
"vino, éste arde con una llama amarillenta verdosa. Consta de '

A cide carbonico 0,22
BaSitai 0j?8

Se halla comunmente en la baritina.

BARITO-cALCINA. BC2 + CaC2

Blanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales de 106° 54'; estruc-
tura hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual. Trasparente
0 trasluciente; bistre de vidri) o de cera.

Al soplete, iifusible. Consta, segin Children, de

Carbonato de barita 0,659
Carbonato de cal 0,-336,

Se hallaen Inglaterra conla baritina en las minas de plome,
BARITO-ESTRONCIAKA.

Se ha encontrado en Inglal srra otro mineral parecido al anterior, que
consta de

Sulfato de barita 0,275
Corbonato de estronciana 0,686;

1 contiene 4 atomos de este Gltimo por 1 atomo de sulfato de barita.

-FAMILIA 5. ETR ONCIANA
1 'Ai 0i0
CELESTINA. St. Su3
N )h <tu
Blanca, entre azul do esmalte i afil claro, a veces amarillenta rojiza,
masas; fibrosa, estriada, testdcea i cristalizada con formas enten

bente parecidas alas de la baritina: sold, el prisma primitivo, que es
tambicn reoto rombal, tiene d&ngulo de 104° . Tiene dos cruceros parale-

's a este pr:sma. D. 3—3,5. Fs. 3,6.-"4,0.
Al soplete, chisporrotea, i se funde en una bolita bli lea de leche. Es
bataeable por los, 4cidos: pero una vez ialcinada sobre el carbon, se

’
.
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disuelve por el 4cido muriatico exhalando olor liepat: o; la disolucion
mezcladacon espiritu de vino, arde conuna llamapurpurea. Constade

Estronciana  0,5636
Acido sulfarico 0,4364.

Se haencontrado en muchas localidades, i particularmente en el lago
Erie ien Frankstown (Norte-América), pero nuncaen tanta abundan-
cia como la baritina.

ESTRONCIANA CARBONATADA. Sr. C2

Verde esparrago i manzana, blanca, amarillenta. En masas, fibrosa i
cristalizada en prismas hexagonos, modificados en las esquinas, otermi-
nados por las piramide3 i que derivan de un pi*sma recto rombal de
117°32’. D. 3,5. Ps. 3,6—3,8. Es mui parecida al carbonato de barita;
i solose distinguejpor lallama roja'con que arde un papel mojado en una
disolucion muriatica de este mineral, o bien el alcool mezclado con un
poco de esta misma disolucién. Consta de

Estronciana 0,6y50
Acido carbénico  0,3000.

Es algo escasa. Se hahalladojunto a Popayan i cnjdiferentes parte®
del antiguo continente.

FAMILIA 6. CAL.
caLiza. CaC2
(Carbonato de cal.)

Es uno de losminerales mas abundantes en la naturaleza, i se encuen-
traentodos los terrenos pero el color, la estructura, la fractura, etc.»
variande tal modo, que los naturalistas lian di ti:igu;do un gran nimero
de subespecies, de las cuales citaremos solo las maj inportantes.

Los caractéres comunes atodas son: 1. ° efervescencia con los 4cidos
aun mas débiles, como el vinagre; 2.° infesibilidad al soplete, i jlsa-
bor caustico que tiene el residuo de la calcinacién ; 3. ° la composicion
quimPa, que, cuando este mineral se halla puro, esla siguiente:
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Cal 0,5657
Acido carbénico 0,4343.

Las subespecies puras o casi puras son:

1 e .raco <a1izo (€Spato delslanda). Comunmente blanco; pero se
halla casi de todos colores; el mas escaso es vioiado i azul. En masas,
diser inado i crisi*'sizado. Forma primitiva, es un romboedro de 105° 5
a 107; escaso en la naturaleza; pero los fragmentos tienen esta forma,
t los cruceros son paralelos a las caras del mismo romboedro.

Entre lasinfinitas formas segundarias de este mineral, se dis1 iguen
los romboedros, los dodecaedros de triangulos escalenos (metastaticos),
los dodecaedros de triangulos iséceles i los prismas de seis caras
(Lam. V).

Hai nueve romboedros distintos en la cristalizacien del espato calizo;
i entre ellos hai uno de 87 ° 47', que es casi cubo, otros dos mas obtusos
*lue el p mliflvo i cinco mas agudos.

Los dodecaedros metastaticos provienen del biselamiento de las aris-
tas terminales, unas veces paralelo a las aristas, otras veces inclinando
mas 0 menos al eje. Cada romboedro suele tener uno o mas dodecaedros
metastaticos, que le corresponden (Lam. IV, fig. 5).

Los prismas hexdgonos provienen unas veces del truncamiento de las
«squinas laterales, otras veces del de las aristas laterales del romboedro
primiti\o (Lam. IV, fig. 3).

Se encuenira también el dodecaedro de triangulos iséceles, que re-
sulta de que las seis esquinas laterales siendo truncadas por seis earas
triangulares inclinadas al eje, quedan otras seis caras triangulares, que
son restos del romboedro primitivo (Lam. 1V, fig. 6).

La gran complicacion de formas que presentan algunos cristales de
espato calizo, proviene de' que muchas veces el cristal consta de uno o
tios romboedros i de uno o dos dodecaedros al mismo tiempo, i de que,
a mas de esto, el mismo cristal tiene a veces caras pertenecientes al
prisma hexdgono i otras caras segundaras.

Hai también jemelos, que se reconocen por] los angulos entrantes,
obien por las rayas o divisiones naturales en el interior del cristal.

Cualquiera que sea la forma del cristal, se reconoce su orijen o el
modo como deriva del primi. vo, por la situacién del crucero que se des-
cubre, alzando las hojas con una navaja.

Estructura hojosa perfecta i plana, a veces curva: a mas de tres cru-
ceros paralelos n las caras del romboedro primitivo, hai otros menos per-
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fectos. Fractura hniosa. Trasparente, trasluciente, a veces opaco. Be-
fraccion doble. D. 3,0. Ps. 2,6—2,8.

Se cria en vetas iguias casi de todos terrenos, i particularmente en
oquedades i grietas en medio de las vetas ode las capas n mas de la cali-
za granuda, compacta o terrosa.

Son mu particulares i de rara perfeccion los cristales que salen de
las vetas de plata en las minas de (luan uato, del Monte, de limapan,
etc., en Méjico, como también los de Islanda, por los cuales este mine-
ral suele llamarse espato de Islanda. Aparece en los afloramientos de
algunas vetas de cobre i de oro en los alrededores de Coquimbo el espato
calizo en romboedros primitivos, con las caras rayadas paralelamente a
las diagonales largas de losrombos: cristales que tienen a -reces mas de
5a 6 centimetros de ancho.

2. ca1i-a oranuaa (Chaux saccaroidé). Blanca de nieve, agiisada
amarillenta, rojiza verdosa; casi siempre de un color, a veces con nubes
i cintas de otros colores. Estructura hojosa pequefia : las hojillas se cru-
zan en todos sentidos, i se ponen avecestan pequefias, que pasana es-
tructura granuda de grano fino.

De esta esp j<ie son los hermosos marmoles antiguos de Paros, de
Carrara, etc.

Se halla particularmente en capas subordi radar al gneis, a la mica-
esqu ai otras rocas que se cons leran como pi mtivas; pero,tam icn
forma trozos enteros de montafias segundarias en el contacto de la cali-
za compacta o terrosa con las rocas de orijen igneo; por lo cual se cree
que esta subespecie de calizaresulta de la accidn del fuego sobre las ca-
lizas compactas oterreas.

s. cariza riveosa. Blanca i de diversos colores, en cintas. Estruc-
tura fibrosa, que parece resMtar de la reunién de p; smas mui largos.
Fractura trasversal hojosa; i losfragmentos, observados al microscopio,
tienen a veces formas de romboedro o cruceros del espato calizo: esta
fractura sirve para distinguir esta caliza de algunas variedades de piedra
de Aragdn mui parecidas a la caliza fibrosa, pero cuya fractura es com-
pacta. Se cria en vetas, con la particularidad que sus fibras se hallan
perpendiculares a las paredes de las vetas.

4 Catiza estatactitica o ataiastro (Chaux carbonatéi concré-
tmnnée). De diversos colores, los mrmo del espato calizo, pero las mas
veces con cintas o listas concéntricas. En masas i en varias formas par-
ticulares, como en tubos, en coliflor, globosa, arrifionada, en estalac-
titas, estalagmitas. Estructura fibrosa, hojosa granuda, o eorppacta; par-
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tos separadas testaeeas, curvas i concéntricas, siguiendo la curvatura de
la superficie.

A esta subespecie pertenecen las calizas/que se forman por las aguas
termales, en lac cavernas calizas de I'Cs terrenos de capas, i en genera 1
slempre ene las aguas que contienen en disolucion carbonato de cal, lo
depositan” filtrandose al través de las rocas, o corriendo mi despacio, i
exbalando el exceso de &c:do carbdnico con que vienen cargadas. Se lia
notado que algunas de estas aguas nada tienen de acido caibdnico libre.
Cuando aquella caliza resulta do la filtracion de las age as por las bove-
das de algunas cuevas, se forman en las m srnas bévedas ufiar masas co-
nicas, que se ’laman estalactitas, i otras semejantes debjjo de las prime-
ras, en el suelo de los miomas chovas; estas se llaman estalagmitas, i
tienen sug vortices vueltos facil arriba- al paso qu'é aquellas se hallan
pegadas p ir cus bases a la bovedas.

De esta se saca el alabastro con que se hacen vasos i otros objetos de
ornamento; perl uo se debe confundir con otro alabastro, qué no hace
efervescencia con los acidos, i es yeso.

5. caiiza comsacea. Colorgris, ceuiciento, amarillento, de rnmo,
etc.; en las rajas nene dibujos dertriticos': también suele contener res-
tos orgénicos, conchas i vesdjios veietales, peces, corales,’ etc. En masas
dispuestas en capas, que indican sa ozijen acueo. Estructura compacta,
que propende a terrosa; fraetir’a astillosa, concoidea grande i piafia,
tgual o desigual; pero siempre se perciben algunas astillitas.

Es muiabundante en la naturaleza; se fiafia en todos los terrenos ter-
ciarios, segi mdarios i'de transicion, formando montafias estratificadas. A

esta especie pertenecen varios marmoles, como so a el de Lumaclielli,
de Carintia, de Campan, de Flandes, etc.

caiiza terrosa (Cretaitobacretdcea). Blanca, amar:ilenta i agrisa-
da. Enmasas; mate; estructura terrosa; opaca; tizna mucho i sefiala;
mui blanda, &rida al tacto i algo aspera.

Es mui abundante en algunos terrenos segundarios, particularmente en
los de la época mas moderna, que por esto se llaman terrenos de creta:
iorma capas de mucho espesor, i comunmente contiene rifiones de silex

ledernal 11.) restos orgénicos. La que tiene estructura mui fina, se

llama creta; i otra mas blanda, de grano mas grueso, muchas veces mez-
clada con arena, se llama toba cretacea.

7 O otita. Blanca,am arillenta, parda. E structura granuda;Ilos gra-

nos eefcricos, medianos i pequefnos, redondos, a veces ovalados: en el in -

terior de estos granos se encuentran a veces cristalitos de espato calizo,
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0 cuerpos estemos: pero lafractura de los granos es compacta, astillosa
fina, nunca testacea concéntrica.

Se halla en abundancia en algunos terrenos modernos, particular-
mente del periodo segundario jurdsico, forma capas de mucho espesor
1mui estensas. Contiene casi siempre restos organicos de las especies
desaparecidas : encierra también capas de caliza compacta iiogréfica.

Se cree que resulta del depdsito o sedimento que se forma en las
aguas corrientes, es decir, puestas en movimiento, por lo cual los gra-
nos han tomado su forma esférica.

8. Pisolita. Mui parecida a la anterior, con la diferencia que la es-
tructura de los granos, que son también esféricos, es también testacea
de hojillas concénti. jas, miéntras la de los granos de la oolita es com-
pacta. Se forma por las aguas minerales, del mismo modo que la caliza
estalactitica: solo, parece que su formacion ha sido mas rapida que la
de la anterior.

9. Luculana o piedra retida. Color pardo, negro, agrisado, ce-
niciento, de humo. Estructura compacta; fractura astillosa o concoideg;
se diferencia de la caliza compacta solo por el olor fétido que exhala
cuando se la frota, cuyo olor se debe a una pequefia proporcién de
azufre que contiene: su color se atribuye al carbdn.

A esta especie pertenece el marmol negro, asi como la caliza, que
se halla en abundanciaen la parte del terreno jurasico llamado lias.

19. Afeita {cal espumosa, harin afosil). Blanca, amarillentk: s6-
lida o desmoronadiza; lustre de nacar, untuosa al tacto, tizna poco.
Consta de particulas escamosas, finas : estructura hojosa, ondeada, de
un solo crucero: parecida al talco. A veces polvorienta, i entonces la
llaman harina ios'l.

Las subespecies impuras son:

11. Catiza tosca. Blanca agri ada; estructura terrosa de grano
grueso, pero no esférico: contiene restos organicos i mucha arena.
Abunda en los terrenoa terciarios, formando capas mui gruesas; i €s
casi siempre de formaciéon marina. Sirve para edificar casas i monu-
mentos.

12. M arca. Es unamezcla de carbonato de cal i de arcilla. Cuando
esta predomina, se llama marga aiollosa; i en el caso contrario, marga
calcarea o arcilla margosa. Se distingue también una marga terrosa, que
consta de particulas polvorientas sueltas o poco coherentes de las mar-
gas endurecidas, cuya cstructuia jeneral propende a p:zarrefia 0 esqui-
tosa, al paso que la parcial es siempre terrosa» Hace efervescencia

’ - t
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con los &cidos, dejando por residuo una arcilla, mas o menos suave al
tacto.

13 ca1iza si1ic.a . Blanca, amarillenta o agrisada; mas dura que
la caliza pura. Estructura compacta ; fractura plana, desigual o concoi-
dea. Hace poca efervescencia con los acidos; i deja un residuo de sil’ce
jelatinosd, que se disuelve en una disolucion de potasa caustica. Muchas
veces condene restos organicos de agua dulce; ies tan abundante
en algunos terrenos modernos como las margas, la cal:zatosca, etc.

A esta especie pertenecen algunas va edades de cal-ludiaulica, que
time la.propiedad de endurecerse en el agua, sino se lacalcina dema-
siado.

Segln Berthier, la calidad hidréulica que tienen ciertas variedades
de piedra es za, se debe a la silice que se halla en ellas, combi rada con
cal o con magnesia, i no a la magnesia, como lo pretende Vicat. Por
esto, todas las calizas o margas que dan buena cal hidrau>ica dejan en,los
4cidos un residuo ,elatinoso mas o menos considerable de silice. Asi,
la caliza hidraulica de Morlac, de mui buena calidad, di6 a Berthier :

Cal 0,440
Magnesia 0,020
Silice jelatinosa 0060

Arenla oOxido de hierro o .05
Acido carbdnico  agua o .56

1,000

14 Towa cariza. e l@mas impura, porosa, cariada, con 0jos e
impresion de plantas, cafias, hojas, etc. i mu mezclada con arena tie-
rra. Es un depdsito de acarreo de algunos manantiales. Suele tener la
propiedad de endurecerse con el contacto del airei con la humedad.

akagonia (0 piedra de Aragdn).

Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, ete. En masas, glo-
bosa, arifionadd, cciralLforme i cristalizada. Su forma primitiva es un pris-
ma recto! rombal de 116° 5' i 63° 55'. Eorma habitual, prisma rombal
terminado por biselamientos, i un prisma de seis caras, que a la primera
vista parece regular; pero examinandolo, se nota que en cadacara ver-
tical tiene dngulos mui obtusos entra,ites; lo que comprueba que este
prisma resulta de la reunién de cristales simples;'

31



— 242 —

También se encuentra en piramides de seis caras, mui agudas, res-
plandecientes, fuertemente rayadas al través. Lustre de vidrio; la va-
riedad coraliforme blanca de nieve. Estructura hojosa irnoerfecta; dos
cruceros longitudinales paralelos al nrisoa primitivo, apenas viables.
Fractura trasversal concoidea ’mperfqcta. La que estd en cintas tiene
estructura fibrosa paralela, gruesa. Trasluciente, trasparente” con dos
ejes de doble refraccion.

Es mas dura que el espato calizo. Ps. 2,8 a 2,9.

Al soplete en el matraz, se hincha, i se deshace en polvo blanco,
mientras el espato canzo. chisporrotea.

Tiene la misma composicion que el espato calizo; i por lo tanto se
debe considerar como isomorfa con este dltimo. En algunas variedades
se haencontrado 2 a 4 p.'j de estronciana. En lade Tarnowice, en Silesia,
hallé XSottger 0,0386 de 6xido de plomo, i nada de estronciana : el Ps. de
este mineral era 2,99.

Es propia de todos los terrenos, i se hada en algunas lavas, basaltos,
etc. Muchas veces se hallajunto con el j*eso: se distingue del espato
calizo por sus cruceros ionjitudinales, por fractura trasversal, su forma
crista ina, i por ei modo como se porta en el soplete.

DOLOMIA.

Blanca, amarillenta, gris, a veces verdosa, etc. Constituye verdaderas
rocas; itambién se hallaen pequefias nlasas, en rifiones ien romboedros
de 106° I v. Los cristales de superficie aspera: poco lustrosa,o lustre
de perla. Por dentro, lustre de vidrio, que se acerca al de nacar. La
que esta en masas, tune estructura hojosa pequefia, que pasa a compac-
ta; las inas veces porosa, o llena por dentro de oquedades cubiertas de
cristales del mismo mineral. La granuda consta de granos gruesos, que
parecen ser cristales completos reunidos, dejando entre si imo's po-
ros mui pequefios. Algo mas dura que el espato calizo. 1). 3,5 Ps.
2,8a2)09.

He disuelve en los acidos con poca efervescencia.

Cuando pura, consta de

Acido carbonico 0,476
Cal 0,344
Magnesia 0,215

Jo que corresponde o un atomo de carbonato de cal por cada atomo de
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carbonato ;e magnesia. Pero, muchas veces la dolomia contiene al mis-
mo tiempo un poc de carbonato de hierro i de carbonato de manga-
nesa.

La dolomia de iiobach (Vosges), que tiene la propiedad de producir
cal hidraulica, consta segun Bertlrier, de

Cal 0,430
Magnesia 0,320
Gxido de hierro i alumina 0,030
Silice jelatinosa 0058
Arena 004z
Acido carbdnico agua 0,120

1,000

Mui amenudo se encuentra en lanaturaleza la caliza con una pequefia
proporcién de carbonato de magnesia, siendo eator dos carbonates iso-
nrorfos, como lo es el carbonato de hierro con el de manganesa.

Se halla en todos los terrenos estratificados, pero mas comunmente en
los lugares donde las capas de caliza se acercan a las manas cristalinas de
formacioén ignea. Paras veces se encuentran en este mineral restos or-
ganicos, conchas o petrificaciones.

Se baila muchas veces acompafiada con el yesoi la salgema; tam-
bién se hallan en ella varios silicatos mpiedras gemas, como el corundo, el
talco, laturmalina, el granate, el zéafiro, etc.

La dolomia i. cualquiera de las calizas que contienen algunas propor-
ciones de carbonato de magneria, sirven muchas veces para hacer cal
hidraulica o buen cemento para las obras hidraulicas; pero no son bue-
gas para Jacal ordinaria,. i no son tan buenas para agricultura (para abo-
car los terrenos) como las margas i la caliza pura.

Gruno-esjpato (0 espatofe”ado)

Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris de perla: con ei contacto
del aire, se pone pardo, musco, negro; la» cees toma los colores de
Iris o pecho-paloma. En masas, diseminado, en pequefias esferas, esta-
Wi, ieo, celular, cariado i en romboedros que no pa*an de 106u3'. Cris-
fofos comunmente pequefios i mui pequefios, con caras curvas i muchas
Veces de forma lenticular. Lustroso o poco lustroso, lustre de nacar.
Estructura hojosa, rara vez plana, de triple crucero, i también fibrosa
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gruesa, recta diverjente en ramilletes i estrellas. Trasluciente en los
bordes u opaco.

Es mas duro i mas pesado que el espato ca :zo; al soplete, se pone
negro : con el borax, se reconoce la piesencia del hierroi las mas veces
la de la manganesa. llaee poca efervescencia con los acidos.

Enjenei al, consta de carbonates de cal, de magnesia, deh rro i de
manganesa; i como estos carbonates son isomorfos ;entre siAresulta de
alli que sus proporciones varian, i se reemplazan reciprocamente, de-
jando siempre la misma férmula de composicion, que es (Ca. Ma, f.
Mu.)C2.

Se hallacomunmente en vetas en los minerales de plata, de plomo, de
cobre gris i de cobre sulfurado platoso, etc.

Berthier haencontrado en los minerales de plata de Tétala (Méjico)
un carbonato de cal hojoso, algo rosado, que contenia solo carbonato de
manganesa, sin hierro ni magnesia, compuesto de

Carbonato de cal 0,906
Carbonato de manganesa 0,094

YESO.

Blanco, agrisado, amarillento, verdoso, a veces pardo oscuro, etc.
En masag en capas enteras, en cintas de varios colores, i cristalizado.
Forma primitiva, prisma recto de base de paralelogramo de 113° 8"
Formas habituales, tablas de forma de paralelégramo biseladas; prismas
largos hexdgonos terminados por unos biselamientos (Lam. Y, fig. 5,
6i 7). m

Tiene grande propension para formar jcmelos en forma de flechasi
de lentes. Un crucero perfecto, paralelo a la base del prisma primitivo:
los otros dos, paralelos a las caras laterales, son apenas visibles, i sola-
mente indicados en las laminas mui delgadas. Por fuera, iesplandecien-
te: la superficie del crucero perfecto espejada, de lustre de néacar.
Fractura trasversal, lustrosa de lustre de vidrio. Mas o menos traspa-
rente o diafano. Tan blando que se deja rayar con la ufia. Ps. 5,28.
Flexible, pero no eléasico,

Al soplete, da agua en el matracito, i se pone blanco: en las pinzas,
se divide en hojillas, so funde, aunque con dificultad, en un esmalte
blanco. Sobre carb6n en la llama interior, se descompone, i el residuo,
humedeciéndolo, da olor hepéatico. Con espato flior, se funde facil*
mente en un globulo claro, que al enfriarle se pone blanco de esmalte.
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Es un poco soluble en el agua, i la disolucién pre pita por la sal de
barita.

Las pr-‘ni ipales variedades de esta especie son:

I Yeso espatico o selenita, que es yeso cristalizado. Se llalla
en todos los terrenos modernos, segundarios i de transicion, particular-
mente en los de las marg'as de iris i de arenisca abigarrada, en las capas de
sal, en las de lamarga de lias, etc. También se encuentra en vetas acom-
pafiando laspiritas de cobre, ete. Los grandes cristales de Tasco (M é-

ico) con plata dendritica en su inte: or, son curiosisimos (R \

2. Yesogranudo. En masas, en capas enteras. Se parece mucho
a la caliza granuda, de la cual se distingue por ser mas blando i poco
soluble en los &cidos, sin producir efervescencia. Estructura hojosa fina ¢
las hojillas se cruzan en todos sentidos, i por su finura pasan al yeso
compacto. Se halla en capas en los mencionados terrenos, i contiene
cristales de selenita. En el que forma canas en los terrenos terciaros en
Francia, se han encontrado huesos de diversos animales, que pertenecen
a las especies desaparecidas del globo.

Y eso fibroso. Blanco, amarillento, rojizo, etc. A veces de lustre
de seda o de nacar; estructura fibrosa paralela, raravez curva: en Mé-
jico es mui comun el de estructura trasversal hojosa, que corta a la pri-
mera casi perpe idicularmente.

4. Yeso compacto. En masas, mate, con los mismos colores que
la selenita. Est.iuctura compacta, fractura desigual astillosa; traslucien-
te en los bordes. Es mas escaso que el granudo. Muchas veces con cii -
tas, manchasi nubes como el marmol.

5. Yeso terroso. Desmoronadizo, arido al tacto, lijero, flotante:
parece almidén: a vece3 en particulas sueltas, polvorientas, que tiz-
nan poco.

El yeso consta de

Cal > 33
Acido sulfiii ;0 46
Agua 21 CaS3t 2Aq.

El hojoso se usa para hacer el alabastro artificial i el estuco, como
también para estatuas, medalla!, etc.; el granudo i el compacto o terro-
so, para mejorar los terrenos, i hacer cemento en la construccion de los
edificios: también el granudo, con el nombre de alabastro, sirve para
vasor, cajas, columnas, etc.

Los jedlogos (modernos distinguen dos formaciones principales de yeso,
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gne 3on 1. ° yeso en capas, cualquiera que sea su estructura: su forma-
cion es de sedimento o depdsito de aguas, del mismo orije.i &cueo que las
capas del terreno en que se halla. Estas contienen restos organicos, i
alternan muchas veces con capas de marga, de calija, de arenisea, etc.;
2. ° yeso granudo, que no forma capas, sino masas sin forma a'guna
determinada, puestas en eo itaeto con algunos porfidos otras rocas Ig-
neas, en el centro de las dislocaciones o del soievantamiento de los terre-
nos. Este yeso nunca contiene restos organicos, i se halla las mas veces
acompafiado con depdsitos de azufre, con aguas termales, masas de sal,
etc. Es de suponer que la formacidn de este yeso es posterior ala de los
terrenos d” locados, m"entras qu,, ladel yeso en capas ha sido contem-
poranea con los mismos terrenos que la encierran.

ANHIDRITA. CaS3.

Elanca, rojiza, gris de perla, de un violado bajo. En masas, i cristali-
zada en prismas rectos de base rectdngula. Tiene tres eruoeios paralelos
a las caras del prisma, pero no igualmente perfectos. Resplandeciente,
lustre entre vidrio i nacar; semi-trasparente, trasparente o trasluci"ente.

Al soplete, se porta como el yeso, pero no da agua en ei ma raeito,
i en las pinzas no se divide en hojillas. Es mas dura que ia caliza.
D. 35.

En cuanto a su estructura, se distinguen las siguientes vaciedades :

1. PRISMATICA, que es cristalizada; estructura hojosa perfecta i
bastante plana. Atrae coa el t.empo el agua, i pierde su trasparencia

pa”te de su dureza, con lervando su forma cristalina, de donde resulta
aquella vaciedad de selenita que llaman yeso epijeno.

2. Granuda. Blanca, azul de esmalte, viglada; lustrosa. Estructura
parecida a la de la caliza granuda. Se halla en las salinas en capas de
todas formaciones. Ron el tiemno se destifie el bello azul, i toda se des-
compone, atrayendo la humedad.

3. Estalactitica o concrecionada (piedra de tripas). Blanca de
leche; trasluciente; partes separadas teotaceas, encorvadas a modo de
intestinos. Fractura astillosa.

4. Compacta, de diversos colores, en manchas, etc.; fractura con-
coidea plana., astillosa.

5. Fibrosa. En cintas; estructura fibrosa gruesa, paralela: fragmen-
tos en astillas.

Composic’on: la anhidrita consta de
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Cal 0,42
Acido sulfdrico 0,58

Suele contener unos milésimos de agua- silice i de barita.

. : X Cl2
apatita. 30a'P5-Ca\ Ph2

Verde, blanca, violada, a veces roja, azul gris, etc.; todos estos co-
lores claros ibajos. Itara vez en masas, por lo comun cristalizada, Forma
habitual, prismas hexagonos regulares con las aristas de la base trun-
cadas; o bien los mismos prismas terminados por pirdmides de seis
caras con otras caritas segundarias en las esquinas. Las caras rayadas a
lo largo, rara vez lisas. Lustre de vidrio. Estructura imperfectamente
hojosa, con cruceros paralelos a todag las caras del prisma hexagono:
fractura mas o menos concoidea con lustre de vidrio. Quebradiza.
D. 5. Ps. 3,1a3,3.

Al soplete, no se funde por si sola; solo pierde su colori trasparencia-;
i con mucho fuego se ponen redondas las esquinas. Es soluble sin efer-
vescencia en los acidos. Echada en polvo sobre ascuas, daluz fosforica
verdosa. Consta de

Acido fosférico 0,4148

Cab 0,4965
Cloro 0,0271
Fluor 0,0295

Berzelio i Rose han encontrado clo”o o fltor en todas las variedades de
apatita cristnli 'ada.

La que se halla en masas, de estructura compacta o fibrosa, en Es-
tremadura, contiene silice; es mas dura que el vidrio; tiene color blanco
amarillento con anillos de amarillo de ocre, que siguen las partes tes-
taceas.

La cristalizada se halla en vetas con granate, hierro magnético, ga-
lena, espato fluor, etc., i también diseminada en el granito i otras rocas
antiguas; a veces forma granos pequefios verdes en las arcillas. EI fos-
fato de cal entra también en la composicidn del liuano de las islas del
Pacifico.

Field hallo fosfaté de cal cobrizo o no cobrizo, amorfo, en las vetas de
cobre de Tambillos, Coquimbo.
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ESPATO FLUOR.

Blanco, violado, amarillo verde i azul, etc. E sos colores son por lo
comun subidos;.i liai uno 0 muchos en un mismo pedazo en manchas,
listas i nubes. En masas, diseminado, i en Mgjico arifionado i en crista-
les. ou forrpaprit titiva es el octaedro regular : formas habituales, son el
cubo, el octaedro, el dodecaedro rombal i otras formas que derivan de las
anteriores. Cuatro cruceros paralelos al octaedro. Bara vez se observa
fractura trasversal concoidea. Lustre de vidrio; de trasparente a traslu-
ciente: a veces presenta ciertos colores por refraccion i otros por re-
flexion. L. 4. Ps. 3,0 a 3,3.

Al soplete, por si solo es mui dificil de fundirse; pero con yeso se
funde mui facilmente en un vid)i dclaro, que se pone opaco al enfriarse.

Es atacable por el &cido sulfurico con desarrollo de vapor fludrico,
gue corroe el vidrio. Consta, segun Berzelio, de

Cal 0,7214
Fluor 0,2786.

Hai también espato fltjoii compacto, que suele acompafar al
hojoso, i cuyo color es por lo comdn gris verdoso, verde de montafia o
rojizo, i la fractura igual que pasa a concoidea grande i plana.

Siempre en vetas o guias, acompafiando las mas veces a los minerales
de hierro, de estafio, de plomo i de plata. Es mui abundante en las minas
del hemisferio boreal; pero no se ba encontrpdo hasta ahora en ninguna
de las de Chile, ni de Bolivia, i es bastante escasa en el Perud, donde
acompafia algunos minerales de plomo.

Se usa para tornear vasos, piramides i otras cosas de adorno: sirve
también para facivtar la fundicién de varios metales, para imprimir
dibujos en el vidrio, etc.

NITRATO DE CAL.

En eflorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la superficie de las
antiguas murallas i de algunas cuevas o rocas calizas; : también en
algunas aguas minerales,

Es delicuescente, aviva la combustion echandolo en las ascuas: su
¢ tolucion precioita en blanco por el oxalato de amoniaco.
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Mi, 'l
GLAUBERIA,

Blanca; en prismas rombales oblicuos tle tres crucero»: metida on el
agua pierde su trasparencia; fusible en vidrio claro: sobre carbon al fuego
de reduccion, se vuelve hepatica. Consta, seguiin Brongniart, de

Sulfato de cal Caris + NS.
Suliato de sosa 51

Se hallaen cristales sueltos o agrupados, en el interior de la sal gema
o arcilla salifera.

A mas tle la glauberia, se ha encontrado en las minas tle sal en Yic
(Francia) otro sulfato, compuesto'de su’hitos tle potasa, tle cal i de sosa.
Este mineral tiene una estructura fibrosa i un color rojizo, debido s una
arcilla rojiza con que se halla mezclado. Klaproth ha analizado también
otro sulfato de las minas tle sal tle Ischel, compuesto tle sulfato de cal, de
potasa, de magnesia i tle hierro. A estos sulfatos se da el nombre de
polihalita.

DATOLITA.

Blancaverdosa. En masas i en cristales, que derivan de un prisma’recto
rombal tle 103° 40°. Trasparente o trasluciente; lustre de cera; fractura
desigual o concoidea imperfecta. D. 5,0 a 5,5. Ps. 2,9 & 3,3.

Sobre carbon, se hincha algo como el borax, i se funde en vidrio.

Boti.ioi.tta. Se halla en pequefios rifiones, racimos o bolas sueltas,
blancas i de diverso; colores, formadas tle listas mui delgadas concéntri-
cas. Estructura fibrosa; lustre de seda; trasluciente en los bordes;
fusible.

Constan, segiin Bammelsberg, las dos de Arandal, de

Datolita Botriolita.

Silice 0,3752 0,3639
Acido bérico 0,2138 0,1834
Cal 0,3540 0,3427
Agua 0,0570 0,1022.

Son escasas La primera se halla en Nueva-Jersey en los huecos del
32



— 2n1) —
basalto con apofilita, estilb a, etc. ; las dos, en Arendal (Suecia), en
Andreasberg, etc.

Las demas especies de esta familia son:

Tunstato de cal (v. tinsteno); silicatos

Arseniato ae cal (v. arsénico).

FAMILIA 7. MAGNESIA;
MAGNESIA.
7 / - -
Blanca, lustre de nacar; estructurahojosa; algo untuosa, trasluciente.

Al soplete, chisporrotea, se pone blanca, opaca; infusible; sé disuelve en
los acidos sin efervescencia. Consta de

f
Magnes:a 0,6975
Agua 0,3021
ilio , f i .jgfMa(m jn

Se ha hallado en las rocas anugnas en Noruega i en los Estados-
Unidos.

MAGNESITA.
(Carbonato de magnesia).

1. Compacta. Gris amarillenta con puntos i dendritas pardas. En
masas, arifionadr i a vecescon :ndicacion de cristales romboédricos.
Fractura concoidea plana, a veces terrosa; casi opaca; por dentro mate
0 poco lustrosa. Se pega bastante a la lengua, arida al tacto. Por fuera,
recibe impresidon de la ufia; pero en el interior es algo mas dura que el
espato calizo. Se disuelve lentamente en los &cidos con poca efer”csceg-
cia. A veces se parece a la creta, pero no tizna. Ps. 2,8. Consta de

Magnesia 0,4733 *
Acido carbonice 0,5074,
con un poco de agua i 6“ido de hierro o de manganesa.

Se halla comunmente enrocas de serpentina i de talco apizarrado.

2. Espato amarillo. En cristales embutidos, traslucientes, de color
amarillento o parduzco. Forma pritni "iva es un romboedro de 107° 22’>
cruceros perfectos paralelos al romboedro; lustre de vidrio, en las caras
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tlel crucero, a veces: de nacar. D. 4,0—4,5. Pe. 3,0—3,2. Consta, segln
Stromeyer, de

Magnesia 0,4106
Protéxido de hierro 0,0857
Protéxido de manganesa 0,0043
Acido carbdnico 0,4894.

Se encuentra en rocas de talco o de clorita, acompafiado con bruno-
espato.

BORACINA.

Color blanco, verdoso o agrisado. Solo en cri jtales embutidos, soli-
tarios, pequefios, lusti osos. Forma primitiva, el ubo. Forma ordinaria,
el mismo con las aristas i las esquinas truncadas alternativamente,
presentando fnodifioaciones hemiédricas. Por dentro poco lustrosa. Es-
tructiua compacta; fractura desigual, que pasaa concoidea. rtraslucien-
te, a veces trasparente. E. 7,0. Ps. 2,56 a 3,0, Se electriza con el calor.

Es fusible al soplete, i se cristaliza al enfriarse, erizandose la super-
ficie de agujas. Consta, segin Arfvedson, de

Acido bérico C,697
Magnesia 0,303.
»
Solo se ha encontrado en el yeso compacto en Luneburgo i en el
liolstein.

SULFATO DE MAGNESIA.
(Sal catartica. 3.)

Blanco; en racimos, arifionado, encostras imedejas gruesas con he-
bras de algunos piés de largo, blancas i de lustre de seda. También en
prismas rombales de 90° 30', con las aristas laterales algo truncadas i
con apuntamientos de cuatro caras. Sabor salado amargo: se disuelve
en el agua. 1

Con poco fuego, se funde; pero, aumentandose el fuego sobre carbon
Ypone luminoso, pierde su acido, i queda infusible. Consta de
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Magnesia 0,166
Acido sulflirico 0,322
Agua 0,512.

Florece sobre las lajas de pizarra auras rocas magnesianas, COmo
también en los laboreos antiguos de algunas minas, i se halla disuelto
en muchas aguas minerales.

Héallase en las provincias A'rjentinas, a unas 20 leguas de Mendoza,
en Cafiota, sal blanca, trasluciente, de un lustre de seda i estructura
fibrosa de fibras paralelas, soluble en el agua i de un sabor amargo, pro-
pio de las sales magnesianas. Esta sal hall6 compuesta don Francisco
Perez de

Magnesia 14,00
Soii 4,60
Acido sulfurico 33,45
Agua 47,95

Es por consiguiente un sulfato doble de magnesia i sosaque contiene
4 equi. de sulfato de magnesia por 1 de sulfato de cosa i 7 equi. de
agua.

Espumo6, de mar (v. los si licatos).

Dolomia i espato perlado (v. la cal).

* FAMILIA 8. AL UMTNA.

CORUNDO.

Es aluminapura ocasi pura: pertenecen a estaespec-? tres minerales
distintos, que son:

(A) el zafiro; (
(E) el corundo propiamente dicho;
(C) el esmeril.

(A) zAFIRO.

(Telesia, o corundo perfecto).

Color azul de Prusia, que confinapor un lado con el de esmalte o aflil,
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i por el otro con el de ultramar; gris azulado i de perla: también rojo
encarnado, rojo cochinilla, rosado amarillento, blanco i verde: se halla
a veces en listas azules i blancas, Los colores son mui limpios i claros.
En piedras rodadas i en cristales. Forma primitiva, romboedro de 96° 32'.
Forma habitual, romboedro mui chato por los truncamientos en el \ér-
tice ; el prisma hexagono terminado de diversos modos por las pirami-
des de seis caras piui agudas. Las caras rayadas al ti-aves i lustrosas o
resplandecientes: por dentro resplandeciente. Los cruceros, que son
paralelos al romboedro, son mui dificiles. Fractura concoidea plana.
Trasparente de doble refraccién: el que se opaliza, es semi-trasparente.
33. solo interior al d.amante. Ps. 3,97 a4,18. Es eléctrico por frotamiento.

Infn ible al soplete e inatacable por los acidos,

Al blanco llaman lucozéfiri, al azul zafiro ori.ntal, al violado amadsta
oriental, al amarillo topacio oriental, al verde esmeralda oriental, al tras-
parente con reflejos ro :zos o azulados zafirojirasol, al rojo de cohinilla
rubi oriental.

Este Ultimo sigue “mediatamente en el valor al diamante, i después
siguen el azul, cl amarillo, etc.

Los rodadados se hallan en los terrenos de acarreo con otras piedras
finas; los mas esti nados vienen de la India Oriental:—Ilos cristalizados
secrian en la mica-esquita, eq Sajorna, en Granada; en Ir dolomia, en
San-Gotardo; en rocas graniticas, en Baltimore, en los Estados-Unidos;
también en los basaltos i tol as basélticas.

(A) conunbec

(o espato diamantino, labrapiedras).

Gris verdoso, gris de perla, rojizo, etc.: colores puercos.—Por lo
comun, en pedazos rodados, en cristales, que son prismas hexagonos, o
\ amides hexagonas agudas. EI triple crucero paralelo alas caras del
romboedro, mas claro que en el rubi oriental i el zafiro. Trasluciente,
‘astroso en los cruceros, i poco lustroso en la fractura trasversal, que es
desigual o concoidea imperfecta.

Se reconoce por la propiedad que tiene de rayar a todas las demas
piedras finas menos el diamante: i por eso se usa para gastar las piedras
preciosas. Sus criaderos son los nusmos que los del anterior. Viene prin-
cipalmente de la China, Tibct i de Malabar.
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(C) EsMERIL.

Gris azulado oscuro;jrara vez en masas, sinodiseminado ; estructura
granuda de grano pequefio; fragmentos agudos; por dentro poco lustro-
so, rei istente. Algo menos ;uro que el anterior.

Se usa en polvo para pulimentar metales i piedras.

Consta de ' '
Zafiro azul, Zé&firorojo. Corundo, Esmeril.
por Kilanroth. por Klaprotn. por Tenrant.
Alumina 0,985 0,900 0,8950 0,860
Cal 0,005 — — 0,030
Sdice 0,070 0.0500 0,030
Oxido de hierro 0,010 0,012 0,0125 0,040

Se hall6 en cantidades inmensas en las rocas de czi; talizacion, en el
granito, gneis, iesquita micacea o cloritosa, en Asia Menor.

e
ALUMINA HIDRATADA.

1. Gibsia. Blanca, verdosa o agrisada. en estalactitas pequefias, en

tubos i bulbusa ; de poco lustre; estructura fibrosa a>verjente del centro

a la circunferencia; trasluciente. D. algo mas de 3; pero se reduce facil-

mente a polvo. Ps. 2,4.

Infusible; da agua en el ihatracito: i con la disolucion de cobalto, da
un bello azul.

Se halla en -Eichmon (Massachusetts), en una mina abandonada de
hierro pardo.

El sefior Germain hallé este mineral en la superficie de los terrenos
volcanicos déla isla de Juan-Fernanlez, "desparramado en pequefias
concreciones sueltas, de color bianco'amarillento o rocéceo, de estructura
terrosa ideun olor mui caracteristico de arcilla, mucho mas fuerte que
el de arcilla ordinaria; se pega alalenguaies mui soluble en los acidos
s.n efervescencia i sin dejar residuo alguno. Se da a continuacién el ana-
lisis (3) hecho por don Fernando Liona.

2, Diaspoua. Gris verdosa clara: en masar, en celdillas compuestas
(le cristalitos, que se atraviesan en todos sentidos, i rara vez en prisma
rombal oblicuo. Lustre de nécar. Estructura principal hojosa, de un cru-
cero claro, otros dos encubiertos; trasluciente, quebradiza.
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Al soplete, como la anterior. Es mui escasa. Composicidn;

(1) (2) (3)
Gibsia, Diaspori, Chtle.
por Torrey. por Vauquelin.
Alumina 0.648 0,800 0,635
Agua 0,347 0,173 0,332
Protoxide de hierro —. 0,030 —n
1,7, cal con indicio de magnesia 2. — 0,037

SULFATO DE ALUMINA.
h

W ebsteria (sutmlfato). Blanca de nieve, amaiillenta, a donada,
en pequefios pedazos, de superficie aspera; mate, opaca, a veces tras-
luciente ; estructura terrosa fina: adquiere algdn lustre con la raspadu-
ra: tizna poco: blanda que pasa a desmoronadiza: se pega a la lengua:
arida altacto: se disuelve en los &cidos mui facilmente sin efervescen-
cia. Ps. 1,GGD.

Consta, segin jatromeyer, de

Alumina 0,3026
Acido sulfirico 0,2336
Agua 0,4632

Se halla en las arc’llas plasmicas del terreno terciario.

Sujeato de atumina. llumboldt ha encontrado en la esquita arci-
llosa de Araya cerca de Cumana i también en Socono, unas eflorescen-
cias blancas, amarillentas, con lustre de seda; traslucientes ide sabor
semejante al alumbre. Este mineral consta, segun Boussingault, de

del Kio-Saldaiia del Crater de Pasto.

Alumina 0,160 0,1498
Perdxido de hierro 0,004 —

Acido sulfarico 0,364 0,3568
Agua 0,466 0,4934

ALUMBRE NATIVO.

A1umeke. Blanco, agrisado; en masas, en cintas, en cristales ca-
pilares, cstalactit'.co, bulcoso, en eflorescencia harinosa i en octaedros;
lustre de vidrio; trasparente o trasluciente: estructura hojosa de cua-
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driple crucero paralelo a las caras del octaedro, entretejido de fibras:
sabor picante: soluble en el agua. En el matracito da agua, se hincha*
i da un residuo esponjoso. Consta, segin Berzelio, de

Alumina 0,108
Pornsa y 0,101
Acido sulflrico 0,337
Agua 0,454 joi

Se cria sobre esquita arcillosa i en las abras o rajas de piedras des-
compuestas por el fuego. En jeneral, se cree que resulta de la descom-
posicion de las piritas en medio de las rocas felspaticas.

Se ha encontrado en las solfi taras de la islade Milu (Grecia) alumbre
con base de sosa, compuesto, segin Thomson, de

Sulfato de alumina 0,2175
Sulfato de sosa 0,0900
Agua 0,2250

Piedra-alumbre. Blanca, agrisada, ronza, a veces azulada: en ma-
sas, porosa, casi ampollosa,i las cavidades se hallan encostradas de los
crisialitos, que son romboedros obtusos de 92° 50°, con modifica ones
en los vértices; crucero perpendicular al eje: lustre de vidrio. La que
estd en masas, mate; estructura compacta o terrosa: fractura desigual,
concoidea plana i aun estriada, cristales trasparentes o traslucientes.

Al soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infusible, i con
la disolucién de cobalto toman un hermoso azul.

Consta de
segun Cordier. segun Berthijr.
Alumina 0,3965 0,260
Potasi 0,1002 0,073
Acido sulfarico 0,3549 0,270
Agua 0,1483 0,082
Cuarzo i 6: ido de hierro — 0,305

Esta Ultima especie viené de Hungria: no es soluble en el agua ni en
el acalo sulfarico débil, pero si en el concentrado hirviendo, o bien et
una disolucion de potasa. Espuesta por algin tiempo al calor rojo na*
ciente, pierde 10 a 11 por ciento de su peso,: »e vuelve eq parte soluble
en el agua.
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Segun Rammelsberg, entre las sustancias que se conocen con el nom-
bre de alumbre nativo o alumbre de pluma, unas coatienen sulfato neutro
de alumina con un poco de hierro, cal, manganesa, magnesia i petasa,
nunca habiendo mas de ™ p. % de esta Gltima; otras constan esencial-
mente de alumbre, de protdxido de hieno (sulfato doble de alumina i de
hierro); i otras casi no contienen otra cosa mas que sulfato de mag-
nesia.

Se hallaparticularmente en terrenos traquilicos.

Esquita alumbrosa. Se puede considerar como criadero de alum-
bre. Negra, agrisada i azulada. En masas i lajas gruesas. En las rajas
lustrosa, i en la fractura trasversal, centellante. Estructura pizarrefia :
blanda: cuandoha estado Lugo tiempo al aire, florece; arde al fuego,
pierde su carbon, i se vuelve gris amarillenta.

Es una especie de combustible mineral, que tiene mucha arcilla i azu-
fre o pirita blanca. Se halla en diversos terrenos estratificados terciarios
i segundarios.

Todos estos minerales se usan para sacar alumbre.

Polcurade Chile. Son inmensas las masas de cerros en los An-
des de Chile, masas que el vulgo llama polcura i son rocas de alumbre.
Estas rocas provienen por lo comun de la descomposicién de las rocas
felspéticas penetradas de pirita diseminada en particulas sumamente pe-
quefias. Los parajes en que dichas rocas de alumbre abundan se distin-
guen, aun de mui lejos por sus colores mui claros, matizados a veces con
diversos grados de colores rojizos i pardos; las aguas que alli nacen
son por lo comln cargadas de diversos sulfates. La roca siempre mui
heterojénea, en partes penetrada de sulfatos de cal, de hierro ide alu-
mina, en partes apenas anuncia algun indicio de estas sales. Sucede
también hallar la misma roca de estructura terrosa, atravesada por ve-
nas de estas mismas sales de contextura fibrosa, en las cuales mui poco
alcali hallamos ieste alcali es casi siempre sosa.

WAVELIA.

Blanca, verdosa o amar lenta. En masas, en cintas i en rifiones,
compuesta de cris tales en agrias diverjentes del centro a la circunferen-
cia. Los cristales son unos prismas rombales terminados por biselar ien-
tos de dos caras. Estructura fibrosa recta; la mas ancha tiene cruceros
paralelos a las caras verticales del prisma Trasluciente. D. 3,5—4,0.
Es. 2,337.
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Al soplete, es infusible: sobre carboén, se hincha, pierde su iorma

cristalina* i se pone blanca de nieve.
Consta, segun Eerzelio, de

Alumina 0,3535
Cal 0,0050
Oxido de hierro i de manganesa 0,0125
Acido fosférico | 0,3340
Fluor 0,0206
Agua 0,2680

Es soluble en los acidos sin efervescencia con desarrollo de vapor de
&cido hidrofludrreo, que corroe al vidrio. Sepila encontrado en Cornwallis

con espato fluor, cobre amarillo, escafio, etc. Huinboldt la hall6 en
Colombia.

LAZULITA.

Azul de esmalte. En masas, diseminada, rafa vez cristalizada. Los
cristales siempre embuddos, poco claros, derivan de un prisma rombal de
121° 30" oblicuo. Un poco trasluciente. Estructura principal lustrosa,
hojosa, de crucero paralelo a la corta diagonal: fractura trasversal poco
lustrosa, granuda, de grano fino. D. 5,0 a 6,0. Ps. 3,0 a 3,1.

En el matraz, daagua: al soplete sobre carbdn, se laucha; i en don-
de obra mas el fuego, toma un aspecto de vidrio, pero no se funde: con
bdrax, da un vi rio claroi blanco; con disoliicion de cobalto, un bello
azul. Consta, segun Fuchs, de

Alumina 0,3573
Magnesia 0,0934
Oxido de hierro  0,0264
Acido fosforico 0,4181
Silice 0,0210
Agua 0,0606

Se criaen cuarzo con mica en Estiiia, en venillas en pizarrai en

granito con moliMena, cobre amarillo, etc. en Salzburgo; también en
Tijuco en Minas-Geracs, Brasil.
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CRIOLITA.

Blanca, agrisada iamarillenta. Solo en mabas, poco lustrosa:el lustre
be incli 1a alde nacar. Estructura hojosa plana e imperfecta;semi- ;ras-
parente i trasluciente D. 3,25 ; quebradiza. Ps. 2,8 a 3.

be derrite mui.facilmente atn a la llama de una vela. En el matraci-
to, da agua: en el tubo atielid, dirijiéndole la llama, corroe el vidrio
fuertemente. Consta, segln Berzelio, de

Alumina 0,2440
Sosa 0,4425
Fluor 0,3135

Solo se ba hallado en Groenlandia: se propone emplearla en lafabri-
cacion de aluminio.

espinela. Mg+ Al.

Color rojo carn ib, cochinilla, carmesi, i cereza, que pasa a azul vio-
lado i de afiil, etc. Colores algo puercos o de poco brio. En granos roda-
dos en cristales solitarios embutidos, que son octaedros completos o
con las aristas truncadas del dodecaedro: losj Guielos son, como los del
diamante, dobles triples. llesplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio.
Estructura compactai también hojosa encubierta, cruceros paralelos al
octaedro. Trasparente o trasluciente, E. 8,0. Ps. 3,5.

Al soplete, infusible. Ea roja de Ceiian se pone negra ' opaca, mien-
tras esta caliente; pero al ebiriaiSe, recobra su color en términos, que
al principio aparece contra la luz de un hermoso verde de cromo, luego
casiblanca, i al fin otra vez roja.— Consta, segun Abicli,de

Espinela de ALer de Ceiian.

Alumina 0,6894 0,6901
Ux’do verde de cromo - 0,0110
Magnesia 0,2572 0,2621
Protoxido de hierro 0,0349 0,0071
Sil" e 0,0225 0,0202

Se cria en las rocas de cristalizacion, particularmente en la mica-
pizarra, en las dolomias, en la calida micacea, en el cuarzo micaceo i en
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los granitos. Se hallatambién con zéfirosi jergones en la arena de Cei-
lan. Es una de las piedras gemas de mayor precio: la de un rojo subido
se llamarubi e pinela; la de un rojo bajo, rubi balax; la roja azulada,
almandina. Una hermosa espinela de cuatro quilates vale lo mismo, se-
gun Jameson, que un diamante que pese la mitad.

PLEONasta. (MQF)+ AL

Azul oscura de patos, i negra agrisada, que seinclina a negra de hie-
rro. En pedazos esquinados i en octaedros regulares, lisos i resplande-
cientes o asperos iagrupados. Por dentro, lustrosa; estructura compac-
ta: fractura concoidea plana. Dura, que raya poco al cuarzo; algo que-
bradiza. Ps. 3,64.

Al soplete, infusible; inatacable por los acidos.

Consta, segun Abich, de

del Ural del Vesuvio.
Alumina 0,6527 0,6746
Magnesia 0,1758 0,2594
Protoxido de hierro 0,1397 0,0506
Silice 0,0250 0,02-38

Se hallaentre los productos volcan' os, también en la arena de los
rios, con zafiros, jergones i hierro magnético. Los mayores cristales, en
caliza granuda en Amity i en Warwich (Norte-América).

GAHNIA. Zn-hAl

(Automolita)

Azul de patos puerco, que se acerca mucho a verde montafia. Solo sC
cristaliza en octaedros regulares: la superficie dspera. Estructura hojosa
de cuddruple crucero paralelo a las caras del octaedro: fractura trasver-
sal poco lustrosa, concoidea. Paya a todos los cuerpos, ménos al corin-
dén i al diamante. Ps. 4,23 a 4,7.

Al soplete, infusible. Peducida a polvo, i mezclada con sosa, da, en un

buen fuego de reduccion, un a lioclaro de humo de zinc al rededor de
la prueba.

La de América consta, segin Abich, de
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Alumina 0,5790
Magnesia 0,0222
Protox dp de hierro 0,0455
CLddo de zinc 0,3480
Silice 0,0122

Embutida en la pizarra talcosa, en cuarzo, i en la Nueva-Jersey con
espato cali so, cuarzo i piroxena.

FAMILIA9 ITRIA
1ITRIA FOSFATADA.

Amarilla parduzca; cristaliza en prismas de base cuadrada terminados
por pirdmides de cuatro caras. Crucero paralelo a las caras del prisma:
lustre de resina; opaca.

Al soplete, infusible; ila sal fosférica la disuelve con mucha dificul-
tad.—Consta, seguin Berzelio, de

Ytria 0,6251
Acido fosférico i algo de flior  0,3349
Subfosfato de hierro 0,0393

*

Se hall6 en una veta degrauito en Noruega i con cuarzo, felspato,
gadolinia, en Iterby.
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TERCERA CLASE.

SICtof 1 SAKEATOS

Los minerales de esta clase constituyen la principal masa de la costra
terrestre, i entran enla compo acion'de las verdad >ras rocas cuyo estu-
dio pertenece a la jeolojia.

Los caractéres jenerales de la mayor parte de estos minerales son
los siguientes: lustre de vidrio o de esmalte, a veces mate, terroso (co-
mo en las arcillal'), pero nunca metafico: dureza las mas veces mayor
que la del vidrio: el peso especifico medio no pasa de 3. Los mas son
inatacables por los acidos; solo, algunos se disuelven en parte, dejando
un residuo jelatinoso o polvoriento blanco; los mas son infusibles por si
o dificiles de fundirse; pero, todos se funden con carbonato de sosa. Se
distinguen de los carbonates espaticos: por la efervescencia que estos Ul-
timoj hacen con los acidos; de algunos sulfates, por la reaccion que estos
dan al soplete en el carbdn; pero, se parecen particularmente a la fami-
lia de la alumina, de la cual sedistinguen por medios quimicos, atacan-
do el mineral por los acidos fuertes, ofundiendo primero el mineral con
los alcalis, después disolviéndolo en los &cidos, i examinando si la diso-
lucidn, evaporada hasta sequedad, da un residuo blanco, que no se di-
suelve en el agua.

FAMILIA 1. SILICE.

Infusible, inatacable porlos acidos; rayaal vidrio.
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CUARZO.

Es RiUce casi pura, casualmente mezclada con una pequefia porcion
de algunos 6xidos metélicos, que le dan va ios colores.

Se halla en masas o cristalizado, i se distinguen giuchas variedades
de este mineral, que llevan diferentes nombres segun la forma, el color
i el brillo que tienen: pero, todas tienen por dentro lustre de vidrio con
una fractura concoidea pequefia, media o grande, rara vez astillosa o
plana: dan chispas con eslabon ; i casi nunca presentan cintas de di-
versos colores o partes separadas testdceas concéntricas. Las trasparen-
tes tienen doble refraccion atractiva.

Su forma primi .va e? un romboedro de 94° 15°; pero, laforma mas
comun es un prisma regular hexdgono terminado por pirdmides de seis
caras, a veces solo por apuntamientos de tres caras que son del rom-
boedro primitivo. Otra forma ménos abundante es un dodecaedro de
tridngulos is6celes o dos piramides hex&gonas unidas por sus bases.
También son abundantes las piramides hexagonas sin prismas o bien el
prisma con s”s piran des modificado unas veces en las aristas verti ‘ales
0 en las que unen las caras del prisma con las déla piiamide, otras veces
en las esquinas que se hallan truncadas por unas caras segundarias co-
munmente pequefias. Estas por lo comin no se hallan igualmente inclina-
das a las caras del prisma, sino que se estienden oblicuamente en unos
cristales de la derecha q laizquierda, en otros de la izquierda a la dere-
cha: de lo que resultan cristales que se llaman derechos e izquierdos.
Mgunas pocas veces se ven en cada esqr Liadel piisma dos caras segun-
darias simétricamente colocadas, formando una modifica, ion completa,
miéntras que en los cristales derechos o izquierdos presentan solo la
ir :tad de cada modificacion.

Las caras del apuntamiento i de las dobles pban .des son lisas: las de
los prismas, rayadas al través. Estructura a veces hojosa encub' rta con
séxtuplo crucero en la direccidn de lar caras del dodecaedro b.ipiramidal.
1). 8. Ps. 2,354. Fosforescente.—Consta de

Silicio 0,4805
, Oxijeno  0,5195.

Las principales subespecies son las siguientes ¢
Cristal le roca. Cuarzo cristalizado sin color, blanco, amarillento,
gris dc perla. A veces contiene adentro oquedades con aire o conun liqul m
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do trasparente: otras veces estd atravesado por unos largos cristales de
oxido de titano, de epidota, de turmalina, por hilos de amianto, etc.

A matista. Cuarzo de color violado oscuro, que pasa al azul de
ciruela; también pardo de clavo, etc.; frecuentemente cristalizado en
piramides hexagonas sencillas; i también en masas: matizado a veces de
varios colores en .cintas.—Al soplete, pierde su color, que proviene de
una m lpequefa porcion de 6xidos de hierroi de manganesa.

Cuarzo ahumado (quartz enfume). Comunmente c istalizado, de
color pardo oscuro, que a veces se acerca al negro de pez. Al soplete, se
pone blanco.

Cuarzo eerrujinoso (quartz nibigineux). Pardo i rojo, cr'jtaliza-
do en prismas; cristales pequefios, lustrosos, opacos.

Praiuo. Cuarzo verde puerro de todos grados, en masas: traslu-
ciente.

Cuarzo lechoso. P0jo, rosado i blanco de leche. Solo en masas; por
dentro lustroco; a veces resplandeciente; de lustre de vidrio, que se
incina algo al de cera, semi-trasparente o trasluciente. Ps. 2,6-1.

cuarzo coman. De diferentes colores, enmasas, diser 6nado, en pie-
dras rodadas o cascajo, en granos o arena, celular, cor mpresiones cu-
bicas, rara vez en racimos, reticular: también epijeno o con cristales
impropios del espato calizo, del espato pesado, del yeso, i del espato
flGor. Lustre de vidrio, que se inclina algo al de cera. Fractura desigual,
que se confunde con la concoidea pequefia e imperfecta: estructura
compacta, rara vez fibrosa, paralela o diverjente: fragmentos agudos.
A veces, frotado o golpeado, da olor desagradable, olor fétido.

Ojo de cato. Gris 'Asidoso, amarillento, rojizo, etc.; en pequefios
pedazoc. Es mui caracteristico el viso nacarado blanco o amarillo circu-
lar como la pupila de un gato, que presenta, cuando esta pulido en forma
convexa, i se pone en varias direcciones. Se atribuye este viso a fibras
de amianto interpuestas.

Aventueina. Cuarzo que contiene pequefias hojillas de mica, que
le dan un viso mui agradable cuando estda puhmentado.

Se halla en todos terrenos, i particularmente en las montafias primiti-
vas, en grandes oquedades, en vetasi en guias. El cuarzo comun entra
en la composicion de las mas rocas de cristalizacion: con ortoclasia i
mica forfna varias especies de granito; con ortoclasia, la pegmatda ; con
mica, la mica esquila (mica-pizarra); con albita, la diorita; con orfcocla-
sia i anfibola, la sienlia. Rara vez se encuentra en las rocas volcanicas,
i casi nunca con la pirdxena. Con los 6Oxidos de hierro, forma los cria-
deros mas abundantes del oro.



2. CALCEDONIA.

Haremos corresponder a esta especie todas las variedades de silice,
gue nunca se han visto cristalizadas, nuncaen masas homojéneas consi-
derables, nunca trasparentes n. de lustre de vidrio tan perfecto como el
cuarzo comun: las mas parecen haberse formado por filtracién en medio
de las rpcas, que contenian silice: por esto presentan en su estructura
en grande, cintas de diferentes, colores i partes separadas cetaceas, a
veces concentricas. Mui raravez la silice se halla en ellas tan pura como
en la especie anre.ior, sino que contiene alumina, protoxido de hierro, a
veces un poco de (al i magnesia, a veces 1 a2 p.g de agua.

Las principales subespecits son las siguientes:

Calcedonia comun. Gris amarillenta i azulada, color de humo,
verdosa, de perla, etc. Lara vez de un solo color, pero siempre en man-
cha», nubes, cintas i anillos. Las listadas de blanco i negro o pardo os-
curo se llaman énigites; i la blanca i grL, caltedonix: vista por refrac-
cién, presenta a veces colores de iris. En masas pequefias irregulares,
globosa, aifionada, ectalactitica: a veces forma la masa de algunos res-
tos animales i de madera petrificada: raravez en cristales impropios, en
romboedros o cubos. Cristales de cuarzo ocupan muchas veces el centro
délas bolas. Por dentro, mate o poco lustrosa; estructura compacta:
fractura plana, o concoidea plana, raravez astillosa; fragmentos mui
agudos, feemi-trasparente o trasluciente.

Abunda en los poérfidos segundarios estratificados, como en Chile: se
halla frecuentemente en cocos en la almendrilla; segun del Lio, en vetas
con minerales de plata, de plomo, de hierro, etc.

coeneeina. Loja de sangre, blanca, rojizao parda rojiza, a veces
con listas blancas o dibujos dendriticos; en bolas, pedazos romos i roda-
dos, poco lustrosa, trasluciente: fractura concoidea. La mas linda viene
pr incipalmente de Arabia.

llelioteopio. Verde, conpuntosi manchas de color rojo de sangre,
trasluciente en los bordes; fractura concoidea; poco lusrroso. jSegun del
Lio, se halla, como la anterior, en ojos en la almendrilla al sud-oesce de
Zimapan. Es una mezcla de calcedonia, tierrade Verona i jaspe.

Ceisopeasa. Verde manzana de todosgrados; por dentro mate, rara
vez centellante: fractura a veces astillosa i pequefia: semi- trasparente
0 trasluciente.

Plasm a. Entre verde yerba i puerro, que se acerca a veces a verde

m 34
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montafia; sem -trasparente. Se halla principalmente en la India i en la
China. Se ha encontrado en las ruinas de Roma.

caciiolonga. Blanca de leche, opaca, mate o pocolustrosa: fractura
concoidea.

Agata. Se daeste nombre a aquellas variedades de calcedonia, que
constan de diversas partes semi-trasparentes i opacas de la misma calce-
donia, de cornalina, de jaspe, de amatista i a veces de cuarzo. Estas
partes forman unas veces zonas o fajas curvas, paralelas (a4gata listada),
otras veceDbrechas o fragmentos, zocas en zigzaque, cilindros, paisj bs,
musgos, liqUenes, etc. Los criaderos de las agatas son las almendrillas,
los pérfidos i conglomerados. Algunos mineralojistas hacen una subespe-
cie de las calcedonias o0 4gatas, que se hallan en las vetas, i son comun-
mente de color gris claro, fractura astillosa, i tienen cintas paralelas pla-
nas, paralelas a las cajas de las vetas (agathe neoperthe).

sardonix. En lirtas blancas rojas, curvas concéntricas o planas i
en zigzaque, o con dibujos dendrit oc rojos.

Jaspe. Es una calcedonia opaca o poco trasluciente en los bordes.
Sus colores principales son el rojo, el pardoi el verde, a veces el blanco
(Jaspe agata); unas veces con manchas o dibujos dendriiicos negros, como
eljaspe de Ejipto; otras veces en cintas paralelas, ma zadas de varios
colores, como eljaspe listado Fractura concoidea: fragmentos agudos;
mate o algo centellante. Foco resistente. Se halla en Chie en los mis-
mos porfidos, que contienen calcedonia i 4gata, siempre embutido, for-
mando pequefias masas irregulares, o en piedras rodadas como en Ejipto.
Muchas veces se parece a diversas variedades de felspato compacto o de
potrosilex, de las cuales se distingue por su infusibilidad.

silex. (Pedernal 8.) Por lo comun, gris de humo i amaiillento;
jeneralmente de un solo color: fractura concoidea perfectai grande;
centellante; trasluciente a traslucie ate en los bordes: poi frotacion, des-
pide luz fosfdrica i olor empi reumatico.

Mientras que los anteriores se hallan principalmente en los porfidos,
en las almendrillas porfirieas i en algunas otras rocas de orijen igneo, o
rocas de cristalizacion, el siicx tiene su lecho en capas de sedimento, de
creta o de caliza margosa, en las cuales forma pequefias masas elipsoida-
les, bulbosas o deforma enteramente irregular: frecuentemente en-
cierra adentro restos animales; o bien se halla en forma de equi fitas,
madreporitae, funjlas, etc.; i estas masas o pedazos se halla a por lo co-
mun dispuestas o colocadas paralelamente a las divisiones principales de
las capas: por esto se cree que su formacion se ha de atribuir a la pre-
existencia de unos cuerpos organicos, en los cuales se habia infiltrado la
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silice jelatinosa. Abunda también en los terrenos de acarreo, que pro-
vienen de la destruccion de los anteriores.

Piedra de molino (piem meuliere). Sedaeste nombre a aque-
lla variedad de silice en parte compacta, en parte porosa, celular, aspera
al tacto, por dentro mate, comunmente blanca, amarillenta, que forma
masas irregulares, muchas veces con restos organicos de formacion de
agua dulce, en m jdio de alguuos terrenos estratificados modernos. Este
mineral, por su dureza i la ‘a ilidad con que se labrai se extrae, se usa
para hacer piedras de molino. La mejor se halla en las inmediaciones de
Paris: Cleaveland la cita en varias partes de Georjia, de Virjiniai de
Pensibmuia en los Estados-Unidos.

Piedra cornea, CUya composicion es mui variable, contiene por
lo comin 5 a 10 p.g- de alumina, de protéxido de hierro, de cal i de mag-
nesia. Su color principal es el color gris ceniciento, de hume de perla,
amarillento, rara vez azulado, con manchas, nubes, etc. Por dentro ma-
te, a veces algo centellante, trasluciente en los bordes, a veces opaca;
fractura astillosa pequefia a fina, a veces concoidea grande; menos dura
que el cuarzo.

Mucho se parece al petrosilex que es el felspato compacto, i ¢el cual
se distingue por su infusibilidad.

Se halla en bolas o pedazos i regulares en lacaliza de canas, i enton-
ces no es otra cosa mas que unavariedad de iilex o pedernal: otras veces
acompafa lacalcedonia, el jaspe i la agata en los pérfidos; pero tam-
bién constituye ma jasmui considerables i verdaderas rocas, que rara vez
se hallan divididas en capas.

2. OPALO,

Colocaremos aqui todas las variedades de silice compacta hidratada,
es decir, las que al soplete en un matracito, despiden una porcién Con-
siderable de agua. La proporcidn de agua varialJe 5 a 11 p. gk

Ofaio fino. Blanco de lecho que azulea, ipor refraccion parece
amarillo de topacio, que tira al rojo; ;iene refiejos de rojo, amarillo,
azul verde. En pequefias masas, diseminado i en chapas. Por dentro,
resplandeciente, lustre de vidro. Fractura concoidea, semi-trasparente,
trasluciente, agrio i quebradizo; se pega a veces a la lengua. Al sople-
te, salta, i se pone blanco de leche. Ps. 2 a21. D. 6.

Se cria en ojosi en cintas en pdrfidos 0 mas bien conglomerados
traquiticos en Hungria; i probablemente lo mismo el hermosisimo de
Guatemala (H).
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Oopalo coman. Blanco de leche, amarillo de cera, melado i de ocre,
rojo de ladrido i verdoso, etc. Colores claros: por lo regular tiene un
solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso, lustre de vidrio: fractura
concoidea perfecta: fragmentos agudos: semi-trasparente atrasluciinte;
guebradizo. Se cria en los pérfidos ~raquiticos i en las almendrillas.

Opalo de eueco. Es uUnavariedad de color rojo de jacinto ode
auroratanto mas subido cuanto mas gruesos son los pedazos. Sonnesch-
midt lo hall6 en la barranca de Tolimanes junto a Zimapan, en Méjico,
en un conglomerado traquitico que cualquiera tendra por porfido rojo
de base de piedra cérnea; i en efecto da fuego con el es”bon.

Semi-opalo ocuarzo resinita. Blanco amarillento, amarillo de
cera, ocre, pardo de higado, etc. Colores puercos i apagados: poco lus-
troso, lustre de cera. Fractura concoidea i astillosa; trasluciente; a veces
solo en los bordes. A veces se pegan ala lengua, cuya propiedad es
comun a todas estas especies, i constituye las hidrojanias, llamadas asi
por la transparencia i aun por los reflejos de colores que adqu. ren, me-
tidas en el agua.

Se cria en las mismas rocas que los anteriores.

Jilopalo. El anterior en formas de raices, ramos i troncos.

Jaspe opalo. Rojo parduzco,rojo de sangre, amarillo de ocre, etc.;
colores que se deben a la gran cantidad de hierro que contiene. Opaco,
lustroso, quebradizo.

M enilia. Parda i gris, manchadapor fuerade azul de espliego. Bul-
bosa: propende a formar pactes tertaceas delgadas i naralelas a la tex-
tura de la pizarra de apegamiento en que esta, embutida. Poco lustro-
sa 0 mate, opaca.

Se halla en terrenos tercianos, en Menil-Montant junto a Paris.

siliza pizarra. v
(Piedra lidia).

Piedrade toque. Negra agrisada: en Méjico, por fuera, parda
rojiza:—por fuera, lisa, mato o poco lu jtrosa. Estructura compacta;
fractura plana, igual, que se acerca a veces a concoideaplana. Frag-
mentos trapezoidales. Opaca. D. £ a 8,25. Ps. 2,5 a 3,6. Penetrada de
venas de cuarzo.

Al soplete, se pone blanca; infusible, inatacable por los &cidos. Es una
roca que forma capasi lajas enteras en los terrenos estratificados de
transicion i algunos segundarios: también se halla en fragmentos embu-



— 269 —

tidos en las brechas que acompafian dichos terrenos: otras veces forma
vetas o vetarrones (dykes).

TRIPOLI.

Gris amarillento de varios colores, mate; estructura terrosa gruesa
fina, enjeneral pizarrefa plana; opaco, blando, agrio, quebrad o; no
se pega a la lengua; arido i aspero al tacto; absorbe agua sin ablandar-
se. En masas, formando capas enteras en medio de los terrenos de sedi-
mento i de acarreo: es una variedad de cua.zo arenoso o de arenisca
compuesta de las partes mas finasi mejor lavadas; i por esto se conside-
racomo de formacion mui distinta de la de todas las especies anteriores,
exceptuando talvez la de la siiza pizarra, flirre para pulir metales,
cristal, marmoles, etc.

PIEDRA HIG.IOMETRICA.
(Folierscliiefer).

Parece del mismo orijen que el tripoli, i como éste, forma también
capas enteras i lajas en los terrenos estratificados, en particular, en los
de carbon fosil.—Difiere del anterior en que contiene siempre de 10 a
20 p*§ de agua, i absorbe casi otra tanta agua como pesa ella misma.
Del Pi6 distingue aqui dos subespecies:

1. Pizarra de pulir. Estructura pizarrefia mui delgada i piafa,
fractura trasversal terrosa; tizna algo, i se puede escribir con ella: se
pega poco a la lengua: fina i arida al tacto opaca. En Méjico abunda
en Yxmiquilpan: la deslaman preparan en bolas para limpiar metales,
i dar el dltimo pulimento a las piedias: aveces tan liviana que sobrena-
da en el agua (piedra flotante).

2. Pizarra de apagamiento. Por locomun traslueicnte en los
bordes: se pega fuertemente a la lengua: cuando himeda, es algo un-
tuosa. Ps. 2 a2,1.

PIEDRA FLOTANTE.
( Quartr nectiquv).

Blanca amarillenta 6 gris amarillenta, a veces re za. En manasi en
pedazos bulbosos o ari: "'onaclos: porosa en el interior, celular aun con la



— 270 —
estructura de la piedra pémez. Estructura térro jagruesa; mui olanda,
quebradiza ; no se pega ala lengua. Arida 4&apera. Ps. 0,4 a0,7.
Se hallaen capas de caliza, a veces en el interior del silex, etc.

TOBA SILIZA,
(Kiesél-tuff, Kieselsinter).

Es una sulLtanc , porosa, celular o estalactitica, arifionada, que se
asienta en los surtidores calientes del Geiser en Tslanda i en varias aguas -
termales. Se parece por sus caracteres exteriores a la toba caliza, de la
cual es fa d distinguirla mediante los acidos.

AKBrJISCA.
(Gres, Cundston).

Se llam& arenisca toda aglomeraron de granos de cuarzo de todas
las especies de esta familia, de lo que resultan inmensas montafias i a
veces terrenos entero3 de capas o de masas estratificadas. Su fermaCi m
es siempre acuea; i por esto se encuentran en estas rocas restos
organicos, animales vejetale3. En toda arenisca se ha de examinar la
naturaleza de los (/ranosi el cemento o la sustancia que los une. Este
puede ser de arcilla, de caliza, de 6xidos o hidratos de hierro, como tam-
bién de la misma silice de alguna de las variedades de calcedonia. Segun
esto, se dan aaquellas rocas los nombres de ai enisca arcillosa, calcéarea,
ferujinosa o bien cuarzosa. Sucede que el cemento de la arenisca no se
puede distinguir aun por medio del microscopio, I que los granos se ha-
llan tan pequefiosijuntos uno a otro, que la rocatoma un aspecto homo-
jeneo iuna estructura granuda fina, desapareciendo los caracteres del
conglomerado: en este caso se le da el nombre de cuarzita, que tanto
abunda en algunos terrenos, en particular, en los de transicion

FAMILIA 2. FELSPATO.

El estudio de los silicatos de esta familia es de la mayor importancia,
tanto parala mineialojia como para la jeolojia, porque todos entran en
.la composicion de las verdaderas rocas, es deeir, dc las principales masas
minerales, que cous tuyen la mayor parte déla costra del globo terres-
tre. Desde luego, en las especies que pertenecen a esta familia, distingui-
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remos las especies puras cristalizadas o de estructura cristalina de las ma-
sas compactas, terreas o vidriosas; masas que parecen ser mezclas de las
anteriores, modfiicadas en la naturaleza, ya sea por la accion del fuego,
ya por la de los elementos atmosféricos, o por otras causas desconocidas.

M rchas ron las e ipecies de felspato; pero en la composicién quimicade
todas entran do* silicatos distintos, uno de los cuales tiene por base uno,
dos, tres o cuatro 6xidos isomorfos, que contienen por 1 4t. de metal uno
de oxijeno R, i el otro tiene uno o dos 6xidos, que contienen por dos ato-
mos de metal, tres de oxijeno R. Estos dos silicatos se hallan en el felspa-
to combinados en diversas proporciones, pero "iempre de tai modo que, si
se toma en consideracion la proporcion en que se hallan los 6xidos oon-

ter los en el silicato de base R con los contenidos en el de base li, en-

contramos siempre tres veces mas oxijeno en la suma de los primeros
que en la de los segundos. Ahora, en todas las espei 3S de felspato sin

excepcion, el silicato Ii contiene potara, sosa, cal, casi siempre magne-
sia, miéntras que el silicato it es de base de alumina i de peréxido de

hierro: las especies en que predomina la potasa, son la ortoclasia el
felspato vdreo: otras en que doi nina la sosa, son la albita 11a oligoclasa:
otras, en iin, llamadas piedra de Labrador i anor'ita, son aquellas en que
predomina la cal.—A este agregaremos dos otras especies minerales,
que, segun parece, no son otra cosa mas que felspatosde base de liana,
i son lapetalita i la trifana.

Varia solamente en las diversas especies de fclspatos la proporcién de
la silice de tal maneia, que las cantidades de oxijeno contenidas en las

bases I, 11 i en la si.loe se hallan siempre en proporciones que pueden
espresarse de un modo jeneral siguiente:
1:3: n3.

en que n puede ser igual a2, s i 4. Asi alaprimera clase j1s +R S
peitenecen lalabradorita la riacolita; a la segunda RS+ E S 2la oligo-
clasa i latrifana, i ala tercera 11S-irRS® la ortoclas"°, la albita i la pe-
talita. Agrégame sin embargo a este grupo la anortiiaila undesinaen
las cuales las proporciones de oxijeno de las bases I, Il i de la silice se
bailan entre si, como:
1:1: n4

es decir, la primera me por formula lI® Si+ 3RSi, i la 2. * R®Si"-t-
3RfcIi®.
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Esto es lo que se puede decir, de un modo jeneral, sobre la composi-
cion de las diversas especies de felspato Ahora, en cuanto a su forma
cristalina, se dividen en dos clases: la forma de las de la primera clase
deriva del prisma oblicuo no simétrico, miéntras las de la segunda cris-
talizan en formas que derivan del prisma oblicuo simétrico. A la prime-
ra clase pertenecen en jeneral los felspatos en cuyas bases predomina la
sosa 0 la cal, a excepcion de la riacolita; i a la segunda, las especies en
las que predonf-ta la potasa.

E |l peso especifico variade 2,55 a 2,78, segln varian los elementos
que constituyen el felspato, i en jeneral, aumenta amedida que, dismi-
nuyendo lasilice, aumentan las proporciones de cal i de alumina.

Los caracteres minéralejicos que hacen distinguir esta familia de los
demas minerales, son: estructure hojosa de varios cruceros, de los cuales,
uno solamente es lustroso, las mas veces perfecto, paralelo a la base; el
segundo que hace angulo recto con el anterior, menos claro, es paralelo
a la diagonal corta del prisma primitivo, i el tercero apenas indicado, co-
rresponde a la diagonal larga. Lustre de ..di'c o de nacar. Pureza ma~
yor que la del vidrio. Todos los felspatos son mas o ménos fusibles, inata-
cables o poco atacables por los acidos.

Pero el cjracter mas mportante en todo este grupo de silicatos, el
Unico talvez que conbastante fundamento redine diversas especies mine-
rales en una familia i les vale el nombre jenérico de felspatos, es que
todas entran en la composicion de las rocas de cristallza jion graniticas
0 porfiricas. Con este motivo también se ponen a continuacion de las es-
recies principales, bien determinadas, i en la misma familia, varios mi-
nerales, como el felspato compacto o terroso, el jade, las traquitas, la
fonolita, etc., que segun toda probabilidad no son sino, como ya he dicho
estas mismas especies en masas inmensas, modificada» en su composicion
1 caractéres exteriores. Exceptuando este caracter jeneral, i la semejanza
que se nota en el aspecto exterior de las especies, ninguna otra conside-
racion puede justificar la reunion de eilas, pues que se diferencian unas
de otras no solamente en cnanto a los elementos de que constan sino
también en sus formulas! de composicion atémicai en los sistemas de cris-
talizacién a que pertenecen.

EELSPATO ortoclasia.
(Felaspath apifiase).

Ortoclasta comun. Blancaverdosa, ele leche, amarillenta, agrisada,
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de nieve 1ro* za, rara vez verde, azul orojaencarnada. En masas, dise-
minadai cristalizada. Su forma primitiva es un prisma rombal oblicue,
simétrico; la base forma angulos de 112° i 68ocon las caras verticales;
i estos forman angulos de 120°i 60° entre si. Formas segundarias: 1.°
el mismo prisma, las mas veces con las esquinas agudas iaristas agudas
truncadas; 2. °© prisma hexagono irregular; 3. ° p,, srna oblicuo de base
cuadrada o rectangula; 4. ° jemelos que son las mas veces prismas uni-
dos paralelamente al eje ien agrupamiento inverso: atendiendo a que
estos cristales derivan de un prisma oblicuo simétrico, resulta que, cuan-
do se agrupan paralelamente al plano que pasa por las diagonales coitas,
no se forman en sus bases los &ngulos entrantes ni salientes. Esta par-
ticularidad sirve muchas veces para distinguir la ortoclai a de la albita.
— Estructura hojosa de tres cruceros, dos de los cuales son paralelosa
las diagonales de la base, i por lo mismo forman angulos rectos entre si,
miéntras el tercero es paralelo a la base, i forma angulo recto solo con
uno de los anteriores, con el que se halla paralelo a la diagonal corta m
este Ultimo i el de la base son casiigualmente perfectos, miéntras el otro,
que es paralelo ala diagonal larga, a veces poco se conoce, i lafractura
trasversal es desigual de grano fino o astillosa. Lustre mui variable:
las caras paralelas a la base mui lustrosas, de lustre vidrioso que pasa al
de nécar; las demas, de lustre de vidrio. Trasparente, trasluciente i a
veces opaca. D. 6. Ps. 2,39 a 2,58: término, medio, 2,53.

Aisoplete, se funde con dificultad en los bordes en un vidrio medio
claro ampolloso.

Se halla con gran abundancia en la naturaleza, tanto en vetas i guias,
como en rocaj i masas inmensas. Con cuarzo i mica, constituye las rocas
que se llaman granitos; con cuarzo i anfibola, laa sienitus; con cuarzo,
las pegmntitas ; con mica sola, el gneis. A mas de esto, diseminada en
c?-istales en medio de unas masas felspétic as compactas, forma lospdr-
fidos.

A esta especie pertenecen elfelspato adularlo, que es el mas puro, mas
trasparente, mas duro ; lapiedra de Amazonas ofelsvato verde de Sibe-

ria i en América, eljelspato de los granitos de toda la costa del Pacifico,
de la del Brasil, etc.

Se aprovecha en las lubricas de porcelana.

F kaspatc>vidrioso. Blanco agrisado, a veces amarillento o verdoso,
tiene la misma forma de cristalizacidn i los mismos caractéres que la
anterior: solo, tiene un lustre de vidrio mui distinto ; i los cristales que
son las mas veces prismas anchos, haxagonos, biselados en los estremos,
se hallan las mas vecesri idos en todos sentides, tienen un aspecto des-

35
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tnuronadizo, i son mui quebradizos, como si hubiesen recibido un tem-
ple por el fuego i enfj mu snto repentino.

Se halla principalmente en los terrenos voleéricos, en los basoltos,
traquitas, en la piedra pomez i ex algunas lavas modernas, formando
pérfidos tiaquiticos, basalticos, etc. Se encuentra también en algunos
vetarrones anchos porfiricor en medio de los granitos.

aceita.

Color blanco que amai ,Jea, azxUeai rti a las mas veces blanco de
leche algo verdo so 0 parduzco. En masas, diseminada i en cristales. Su
forma primitiva es un prisma rombal oblicuo no simétrico: es decir que
la base formaangulos desiguales coalas caras verticales. Estos angulos
son de 80° 24'i 115° 5' porun ladoi de 93° 36'i 64° 55' por el otro: las
caras del p asma forman angxios de 116° 5'i de 62° 56' entre si. Casi
siempre en jemelos compuestos de mitades derechas e inversa?, unidas,
unas veces paralelamente a las diagonales cortas, otras veces paralela-
mente alabase: de lo que resultan angulos entrantes i salientes mui
obtusos, los que, como ya hemos dicho, hacen distinguir las mas veces
a la £ nple vista la albita de la ortoelasij. Los cruceros nunca se hallan
aqui tan perfectos como en la. especie anterior: los que son mas visibles,
son paralelos a la base i auna de las caras laterales, forman entre si,
segun lidse, angxios de 933iae 87° . EIl tercer crucero paralelo ala otra
cara, es apenas indicado. La fractura casi siempre hojosa curva; la tras-
versal astillosa pequefia, con ind*eacion de las rayas pertene» ientes a los
cruceros. EI lustre rara vez tan grande como en, I3,0*toqlasia; el de la
base, de nécar; i el de las demas caras, de vidrio. Nunca tan trasparente
como la anterior; las mas veces trasluciente en los bordes, u opaca. Un
poco mar dura i mas pesada que ia ortoclasij. Ps. 2,61 a 2,63. Tan difi-
cil de fundir como aquella, i casi 1iataeahle por los &cidos.

Esta especie, asi como la anterior, entra en la eompo icion de las. ro-
cas mas abundantes en la naturaleza. Las que constan de albita de an-
fibola, que es su compafiero mas constante, se llaman (liornas ; icuando
contienen cri jtales de estas sustancias diseminados i embutidos en una
masa compacta, gris verdosa, fielspétiea, se llaman porfidos dioriticos,

A esta especie pertenecen la cleavelandla, que es una albita blanca
azulada o roja, entablas rombales delgadas, i se baila en vetas en medio
del granito con turmalina en Connectlcut i en Massachusétts; la j)cri-
cliua, que es blanca, en prismas hexagonos o prismas rombales, op”ca,
trasluciente.
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PIEDRA DE LABRADOR.

Gris ae mimo i cenicienta: en ciertas direcciones se observan torna-
soles de azul i verde, de ama illoi rojo, raia vez de gri; de perla. En
masas, diser inadri ,istalizada. Su forma primitiva esun p .smarom-
bal oblicuo no 8” nétrico: la inc na "on de la base con la primeralateral
esde 94° 30", segin Dufbesnoy, 93° 30'. Los dos cruceros p nt >ales
son paralelos a estas caras, i por lo mismo forman entre si un angulo ca-
si igual con el de albita. Formaltambién los mismos jemelos que esta
Gltima; no tiene mas que dos cruceros: la superficie del crucero mas
perfecto se halla por lo comin rayada i resplandeciente, miéntras que
los tornasoles aparecen por lo comudn en el segundo crucero. Fractura
trasversal, poco lustrosa, desiguri, de grano pequefio, o astillosa peque-
fia. Trasluciente.

Es un| ocomas pesada, mucho mas soluble en el 4&c Lloimn+atL o-con-
centrado i menos dura que laanten >r; D. 6,0. Ps. 2,69 a 2,75. Con difi-
cultad se funde al soplete.

Segulnr oi e, lapiedra de Labrador n oca se halk con «.nfibola, sino
con piroxena, 1 perstena o dialagi. De la unién de estas especies resul-
tan tres clases de rocas llamadas rocas verdes (grunstein), que son roca
de hiperstena. gabro i pérfido piroxénir.n. La primera conslade piedra de
Labrador i de la Ifoersiena unidas en partes separadas granees ome-
dianas : esaquella roca dela ijlade San-Pablo en la costa de Labrador,
que tiene tanta fama por sus tornasoles i su riso tan hermoso. La
n maioca. sehallaen va; isotras partes del antiguo i del nuevo con'i-
nenté.—E| gabro es una mezcla de piedra de Labradori le dialaga:
la pr merano tiene cruceros tan distintos como en la roca de hiperstena,
*es menos trasluciente, blanca o gris verdosa. lidse encontr6 una her-
mosa variedad de esta roca en unas nuestras que provenian de Ayava-
ca del Pera.—En fin, el porfido piroxéiJco contiene cristales de piedra
de Labrador i de t oxena negra en medio de una maca compacta gris o
gris verdosa parecida a la del porfido dioritico, solo menos fusible i mas
soluble en los acidos. Los crisiaies de Labrador son unos prismas hexa-
gonos parecidos a los de ortoclasia, i son unos mielos mui anchos, del-
gados, con angTilos entrantes en la base. Comunmente no tienen cruce-
ros, son poco traslucientes, de fractura mate, astillosa pequefia i de e”lor
blanco verdoso o grisaceo, juamasa de estos poérfidos se parece a veces al
basalto oa la almendrilla, con zeolitas, caliza, etc.

Héallanse loa cristales de labradorita drs< airados en los basaltos i
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lavas del Etna, de la descomposicion de cuyas rocas resulta una arena
mui abundante en cristales de esta especie.

A esta especie pertenecen el verde antico i las rocas mui abundan-
tes que Eose i Humbolt han encontrado en los cerros del Ural ien
muchas otras partes del antiguo continente.

Esta especie tiene menos silice que las anteriores i por esto no se
halla acompafiada por el cuarzo ni por los silicatos mui acidos. Contiene
a un tiempo cal isosa.

OLIGOCLASA.
( Natrén spodume% ).

Esta especie, cuya formula, como he dicho, es distinta de la del fels-
pato albita, aunque el sistema de cristalizacién a que pertenecen i los
mas caracteres son los mismos, hace un papel en la naturaleza tan im-
portante como los tres felspatos anteriores. Es mui raro encontrar oli-
goclasa en cristales : sin embargo Durocher trajo de su viaje a Suecia
i Noruega cristales de este felspato analogos a losde albita, que son pris-
mas de seis caras mui achatados paralelamente a la diagonal corta del
prisma primitivo, terminados por biseles. En Chile hallé cristales del
mismo mineral cerca de la mina del Pefién a unas siete leguas de Co-
quimbo.

Por lo coman forma masar de estructura hojosa asociadas con ortocla-
sia en los granitos de grano muigrueso: las mas veces se notan en ellas
hojas rayadas como en las de albitai labradorita, pero no existe mas que
un crucero fécil, paralelo a la base i del otro apenasi»d 0. Por esta ra-
z6n la fractura se opera paralelamente a este crucero. En cualquiera
otra direccion la fractura es desigual, vitrea, algo parecida a la del cuar-
z0. Su coloresgris claro, a veces lustroso, verdoso o algo amarillento i
por este color como por la existencia de un solo crucero se distingue de
la ortociara, cuyo color es por lo comiUn mas rojizo i la estructura mas
hojosa, de cruceros mas claros. Su Ps. 2,64 a 2,66; fusible al soplete en
esmalte blanco, inatacable por los &cidos.

Segln Durocher, este felspato forma parte esencial de los granitos de
Sueciai Noruega; Eose cree que muchos de los porfidos dioriticos son
también compuestos de oligoclaca i anlibola; i Devil hallé esta especie
en las rocas de Tenerife, particularmente: 1. ° en lastranuitas del gran
circo de Puente-Agria; 2.° en una roca arrojada en fragmentos por
el volcan; 3.° en una lava moderna. En estas rocas la oligodasa forma
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aveces cristales de tres cruceros i cuyos angulos poco se diferencian de
los de ortoclasa. Pero el andlisis ds la oligoclasa ha hecho ver que las
cantidades de 6xijeno contenido en las dos bases i la silice presentan en-

tre si estarelacién: 1:3:9 esdecir,RS-+-RS? ino lade 1:3: 12,
(RS + RS|) que es propia del felspato albita. Por lo demas es la sosala

que predomina en ambos felspatos.

ANORTITA.
*

(Biotina, christianit indiamtd).

Hallase cristalizada en el interior de las concavidades de unos trozos
de dolomia desparramados sobre los declives déla Somma, junto al Ve-
suvio. Los cristales son bien formados, los mas de lustre vidrioso como
el cuarzo, otros parecidos al felspato albita de lustre de perla. Den ran
de un prisma oblicuo no siméti o, cuya base hace angulos con las caras
del prisma de 101° 30'i 110° 37’ i estas caras entre si 120° 30'. Los cris-
tales jemelos unidos paralelamente al plano que pasa por las diagonales
cortas presentan angulos entrantes en las bases como los de la albita.
Color blanco; cruceros paralelos a la base i al plano diagonal corto.
D. 7.

Es soluble por dijestion en el acido clorhidrico, fusible en esmalte
blanco. Ps. 2,73.

Es el felspato que mas se aleja del tipo de los felspatos, tanto por su
solubilidad en los acidos como por la formula atémica.

KHYACOLITA.

Entre las muestras de felspatos de la Somma, Roseencontrd algunos
Cristales blancos acompafiados por la piroxena, mui parecii os por su
crucero rectangular i el &ngulo de las caras del prisma, a los de ortocla-
sia, pero atacables por el acido clorhidrico, i del Ps. 2,62. Estos cristales
se hallaron compuestos de manera que las proporciones del oxijeno de
las dos bases i de la silice presentan una relacién 1:3:6 mui diferente
de las anteriores, aunque siempre la sosa predomina entre sus ba-

ses R.
Es todavia dudosa la existencia de esta especie, pues el mismo Rose

sospecha haberse hallado mezclado en este felspato algo de nefe na.
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ANDE&INA

Es tamli 3n algo problemaética la existencia de esta rspec s cuyos ca-
racteres, cegun A bich, Delesse, Lana, etc. son los siguientes:

En cristales simples ijemelos parecidos a los del felspato alie ta> pero
algo direntes en cuanto a los cruceros, ila snpertx.”’34e ellos. 1). 6. Ps.
2,65—2,74. Color blanco, gris, verdoso amarillento i rojo. Lustre vitreo
imperfecto que se inclina al de perla. Algo atacable por los &cidos i fu-
sible en astillas delgadas.

Se encuentra en la sienita de los Andes de Marmato, en la de los Vos-
gesien Canada, con hiperstena e ilmenia, etc.
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(1) Anortita del Somma. En cristales trasparentes de lustre de vidrio
perfecto, a veces apenas trasluciente, parecidos a la albita, i de un lustre
de perla, las mas voces mezclados con micai piroxena verde, en meuio
de unos grandes trozos de dolomia i acompafiados con la meyonita, la
idocrasa, la pleonasta, rara vez con anfibola (Al di).

(2) Piedra de Labrador del Etna. En cristales hemitropos unidos pa-
ralelamente a la diagonal corta i en mitades inversas, muchas vecesagru-
pados confusamente sin ninglun arreglo; esos cristales son largos, pero
tienen apenas un cuarto de linea de grueso ; son lustrosos efi la base i
en las caras anchas; de color pardo. Se hallan acompafados con la pi-
roxena (Abich).

(3) Andesina de liarmeto cerca de Poj ayan. Abich propone nombrar
este felspato andesina por causa de que se halla comunmente en crista-
les embutidos en medio del pérfido dioritico llamado por Humbolt ande-
sita, siendo esta roca una de las mas abundantes en los Andes Este
felspato se parece mucho a la alfita, i sobre todo a aquella variedad de
albita que Berzelio Illam¢ oligoclasa. Al soplete, se funde con mayor fa-
cilidad queria albita, dando un vidrio menos trasparente que esta Gltima
i algo poroso. Se halla comunmente acompafiada con la anfibola, el cuar-
z0, i a veces con la pirita de hierro (Abich).

(4) Oligoclasa, por Berzelio. Color Blanco, que tira a gris verdoso i
aun a verde amarillento: en masas hojosas: trasluciente en los bordes;
mas fusible que la ortoclasia.

(5) Periclina, por Gmelin. Color blanco amarillento i rojizo; traslu-
ciente: se funde con,dificultad en un vidrio auipolloso semi'-trasparente.

(6) Pei'iclina de la islade Pontelarle. En cristales simples pero in-
completos, agrupados de un modo irregular en medio de las traquitas.
Es quebradiza,, de lustre de vidrio en la fractura, fusible en un vidrio
trasparente, un poco ampolloso (Abich).

(7) Albita potasica de Siebengebirge. Enmasas blancas de estructu-
ra cristalina; acompafiada con hojillas de anfibola negra i mica en medio
de las traquitas blancas de Drachenfeld, en cuya composicion entra como
elemento insoluble en Jos acidos (Abich).

(8) Albita de Noruega, por Erdmann.

(9) Albita', piedra de Amazonas, por Abich.

(10) Piaculita, por Rose. Es una subespecie de felspato vidrioso que
se halla comunmente en las lavas de los volcanes antiguos. Casi todos los
cristales de lasde Mont-Dor son de esta, especie.

(11) Felspato vidrioso de Epomeo en lIschia. Color gris claro, que tira
algoal amarillento; las mas veceser jemelos mui delgados, anchos; la
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cara T (Lam. Y. iig. 2) predomina los cristales tienen forma de tablas
terminadas por las bases P i las caras de truncamiento de las esquinas
agudas B, B’ (Lam. 1, iig. 5). Estructura hojosa de dos cruceros que for-
man entre si angulo recto. Por dentro, mui resquebrado. Se halla comun-
mente en las rocas traquiticas (Abich).

(12) Ortoclasia adularia de San-Gotarilo (Abich).

(13) Ortoclasia de Idaveno (Ab’ch).

Las tres principales especies de felspato, que son la ortoclasia- la
albita : lapiedrade Labrador, se hallan con abundancia en el sistema de
Cordilleras de’ Chile: solamente, cada una de ellas constituye otra clase
de rocas: asi, la ortoclasia entra en la composicion de los granitos de la
coria de la parte mas elevada de los Andes: en estos granitos abunda
sijmpie el cuarzo, i escasean la mica i la anfibola. La albita entra en la
Composicion de las dioritus que pertenecen al grupo de las rocas an-
teriores, pero abunda en anfibola i contiene poco cuarzo. La oiigoclasa
i talvez la andesia forman los elementos esenciales délos mas pdérfidos:
siempre se hallan acompafiadas con la anfibola, i casi nunca contienen
cuarzo. La piedra de Labrador entra en la composicion de otros parfi-
dos i rocas en que, segin parece, uno de Jos elementos esencii les es la
hiperstena.

Pie aqui la composicion de tres especies tomadas endiversas alturas
de las Cordilleras de Chile, latitud de Coquimbo (**):

(i) @) _ () (4)
Ortoclasia Oiigoclasa. Piedrade Labrador Andesit (?)

Ps. 2,548. Ps.2,631. Ps, 2,718.

Silice 0,6735 0,6415 0,4705 0,553
Alum.na 0,2050 0,2165 0,2620 0,265
Sosr 0,0400 0,0690 0,0415 0.067
Potasa 0,0661 0,0030 0,0015 —
Cal 0,0070 0,0190 0,0860 0,062
Magnesia 0,0042 — U.0032 0,006
Oxido de hierro — 0,0130 0,0190 0,043
Oxido de manganesa — 0,0155 0,0115 —
Pérdida en el fuego — 0,0110 — —
0,9958 0,9935 (1,9952 0,996

(1) i'elspato de las pegmatitas del puerto de Coquimbo.—De color
lauco amarillento, que tira algo al rosado; dos cruceros perfectos, que

ferrnan &ngulo recto, i el tercero oblicuo menos perfecto.
36
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(2) Felspato, de una dienta porfirica do la enasta del Pefion, a unas
5 leguas del nial'.—Color blanco grisaceo, que tira algo aleurdoao;
trasluciente, en cristales hemilropos, unidos paralelamente a la base:
los angulos entrantes mui abiertas en las caras paralelas a la diagonal
corta: dos cruceros, uno de los cuales perfecto paralelo a la base, tiene
Instre de nécar.

Al soplete, se vuelve blanco, trasluciente; i se funde en un vidrio
que no es ampolloso: un poco ménos fusible que el anterior.

(3) Piedra de Labrador del Rio de la Laguna, a unak 40 legnas del
mar.—JEn cristales hemitropos largos, delgados, de color gris blanquiz-
co, que tira al verdoso : angulos entrantes en la base; un solo crucero
perfecto, paralelo a la base; lustrosa, lustre de nacar. Al soplete, casi
infusible. En parte atacable por los &cidos. Los cristales se cruzan en
todos sentidos, ise hallan acompafiados con la niperstena.

(4) De una inmensa corrida de lavas modernas salidas del crater del
Descabezado-Chico i estendida portodo el valle dela Invefnada de los
jirones de la cordillera de Talca. Este felspato forma cristales mui incom-
pletos, pequefios, que adhieren a lamasai tiene aspecto del felspato vi-
drioso. No se hallan en estas lavas la piroxema, el anfibola, m las zeolitas,
pero si, con frecuencia, olivinaamorfa. Es este felspato que parece for-
mar la base de las lavas porfiricas de los volcanes apagados dc los Andes
de Chile, i segtn la inlirada andlisis come de por su composicion con el
felspato andesina de Pisoje de las inmediaciones de Popayan, analizado
por Francis (Mineralojia de Nicol(1849) (ps. 125), cuya féormula es
RS*“-t-~S2.

En fin, para terminar la descripcidn de estas especies, he de adverti
que Saanberg tratd de probar que entre los minerales contenidos en los
granitos i los que por lo comln se consideran hasta ahora como especies
de felspato, Fu muchos que no lo son; i did la anédlisis de diversos fels-
patos dc Suecia, cuyas férmulas de comj  cion no se acuerdan con las
anteriores.

PETALITA.

Hai dos especies minerales parecidas al felspato,"que cont enen litina:
estas son lapetalita i la espodumena.

petalxta. Blanca de leche i rojiza. En masas hojosar de 3 cruceros
que forman angulos de 117°, 142°, 1012 uno inclinado, de 143° , mas
perfecto. Lustre de vidrio; en los cruceros perfectos, lustre de nacai.
Fractura trasversal concoidea imperfecta i asullosa. D. 7 a 75.
Ps. 2,12 a 2,45.
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Al soplete, se porta como el felspato: mgzdada en polvo con sulfato
acido de potasa i csj)ato fldor, i fundida en una hoja deplatina, da a la
llama al rededor de la prueba, un color rojo.

Se halla en el Ifgo Ontario (Norte-America) en piedras rodada3 en
Massachusetts: también en Suecia en Uto, acompafiaba con cuarzo,

turmalina, ortoclasia, etc.
1.,
< ESPODUR'ENA.

(Trifama.")

En cristales largos, prismaticos que der /an de un prisma rombal
oblicuo simétrico i en macas hojosas de dos cruce ‘os perfectos que hacen
entre sidngulo de 87° con un tercero también perfecto, paralelo al plano
de la diagonal corta. Blanca verdosa, gris verdosa, rara vez algo rojiza.
Lustre porfuera aperlado, por dentro vidrioso, trasluciente. D. 6,5—7.
Ps. 3,1—3,2.

Ai soplete, se pone opaca, sin color, se nincha i se funde en vidrio
casi trasparente : comunicaala llama un color purpulreo, i sobre platina
de . una mancha parda.

Se halla con cuarzo, turmalina, berilo, albita, en Slecia, Irlanda, en
elTirol i en Massachusetts (Estados-Unidos). En Norwichse encontrd
un cri tal de 16, pulgadas de lonjitud sobre 10 de ancho.

Composicién de la petalita i de la espodumeru:—Ilas mas modernas
investigaciones de fiagen manifiestan que estas los especies minerales
tienen por base dosalcalis, lasosai la litina, las cuales j bndr isomoribs,
sereemplazan reciprocamente, sin cambiar las formulas de composicion.
He aqui los resultados de las analisis de Hagen. m

Petalita de Utd Espodumenft dé Uto.

Silice 0,77812 0,66136
Alumina 0,17194 0,27024
lit:"a 0,02 392 0,03836
Sosa 0,02302 0,02683
Oxidodehierro — 0,00321

1,00000 1,00000.

Segun esto, Berzelio opina que lasformulas mineraldjicar de los dos
» inerales son:

la de la petalita NANS4+ 4AS4

de la espodumena NjSM+ 4AS!
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(iSigueu las espe< ;;sno menos importantes que lasanteriores, tanto por
su abu iclancia como por el lugar que ocupan en la estructura del globo
terrestre, i las cuales se supone provienen de la fundicién o de cual-
quiera otra modificacion de las especies puras.)

FELSPATO TERROSO. »
( Caolina).

Blanco, blanco agrisado o amarillento: estructura terrosa fina; des-
moronadizo ; tizna. Infusible al soplete. No produce efervescencia con
los acidos; pero es atacable en parte, o completamente, por el &ci lo Sul-
fuiTCO.

Se halla en masas i en vetarrones, en medio de las rocas cristalinas, i
muchas veces (como en Chile) cercadel contacto de las rocas de soleran-
tamiento con los terrenos estratificados. EI que se halla en medio de los
granitos, suele contener granos de cuarzo i bojitas de mica, i tiene la mis-
ma composicion que el felspato de dichos grar os, con la diferencia de
que el felspato terroso contiene aguai menos alcali, o bien no contiene
nada de este Gltimo. Pero, también se encuentra este mineral en medio
de los porfidos felspaticos en masas o vetarron :s, i entonces tiene com-
posicion andloga con la de la masa compacta de estas rocas, no tiene
cuarzo ni mica,i a veces suele contener cr stales medio descompuestos de
algunos silicatos (por ejemplo, de anfibola).

Se usa para la fabricacion de porcelana i de loza, i se emplea como
arcilla refractaria en la construccién de hornos . crisoles.

Se distingue la i erdadera caolina de ’as arcillas puras blancas que
pueden tener ccmpo-:cion andloga i el mismo uso que aquella, por el
lugar que ocupan en lanaturaleza: jiendo notorio que la caolina se halla
siempre en medio de las rocas telepaticas de cuya descomposicién pro-
viene, en el lugar mismo donde existian estas roca3 i se ve con frecuen-
cia cierta transi “ion de la roca felspéatica 110 descompuesta, a la caolina
propiamente dicha cuya estructura es terrosa: miéntras que las arcillas
puras sor productos de la destruccion i del lavado de estas mismas rocas,
forman capas de sedimento mecanico acueo, depositadas en las hoyas i
valles.

lie aqui la composicion de dos cao!'fias mtjor conocidas en Chile, de
mu buena calidad, empleadas en metalmjia.
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(1) (2)
Silice 59,7 53,35
A lumina 29,6 30,20
Cal 1,7 0,20
Magnesia — 0,09
Oxido de hierro — 0,50
Agua 9,0 15,60

(1) De Chango-Muerto (Coquimbo), en medio del granito; es'blan-
da, en parte amarillenta, con venas i manchas superfciales parduzcas;
mezclada con granos de cuarzo.

(2) De San-Lorenzo (Aconcagua), en medio de una roca felspatica,
en masas irregulares. Muiblanca, sir mancha alguna ni mezcla, estruc-
turaterrosa, fractura plana o desigual, analizada por Carbajal.

FELSPATO COMPACTO.
(Eurita, petrosilex).

Gris verdoso, verde de manzana, de humo, rojo de ladrillo, etc. En
masas, a veces en capas, formando terrenos i montafias de mucha esten-
sion. Estructura compacta; fractura concoidea o desigual que pasaa
igual i astillosa. A veces centellante. Opaco o trasluciente en los bordes.

Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es atacable por
los &cidos: a veces hace un poco de efervescencia con los &cidos por el
carbonato de cai, que suele hallarse diseminado en pequefias particulas
en la roca, como sucede en las euritas de los Andes de Chile. Su dureza
i su peso especifico varian. También varia su composh-lon, siendo jfeidco-
pre un silicato multiplo de alumina, cal i alcalis, con unapequefiapro-
porcién de protéxido de hierro, de magnesia i de manganesa; contiene
por locomnnmas silice i menos alcali que los felspacos, pero si se com-
para la composicion de los demas felspatos compactos con lade los gra-
nitos, parece probable que muchas de esas masas homoiéneas, denomina-
das petro«Llex, eurita, rocas fusibles, son como los considera Durocher,
mezclas (magmas) graniticas que no se hallaron en condiciones necesaria”
para cristalizarse. En grande, suele partirse en prismas, o bien en frag-
mentos romboédricos; i taml'en mui a menudo, montafias enteras de esta
loca se rajan en dos o tres sentidos, que se pueden eqi vocar con las clivi-
sionec por capas de terrenos estratificados.
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Entraen ta compos? en de los porfidos, como también de varias rocas
verdes.

Felspato compacto, tenaz (saussurite), tale. Se distingue del
anterior por ser poco agrio, mui resistente, algo untuoso al tacto, tras-
luciente enlos bordes: fractura en astillas gruesas, i estas son de color
blanco verdoso, mientras que laroca esde verde puerro dediversos gra-
dos. D. 6a 7. Ps. 2,8—3,18.

Se halla en masas, i entra en la composicién de diversas rocas gra-
niticas.

Su composicion es variable; las mas veces contiene sosa; i el mineral
no es otra cosa mas que una especie de albita compacta’; pero, otras
veces contiene cal i magnesia, i correspondi a la piedra de Labrador,

PIEDRA PEZ.
(.Pechstein.— Felspato remata).

De diversos colores, que son siempre apagados, 0scuros i rara vez en
cintasi nubes. En masas, ampollosj .celular; lustre de cera; aveces
poco lustrosa o centellante. Estructura compacta; fractura concoidea, o
desigual de grano grueso, a veces astillosa. Las caras de separacién li-
sas. Jeneralmente poco trasluciente: quebrad za. D. fi,5 a 6. Ps. 3,3
a 3,4.

Con el contacto del aire pierde su raslucencia, cokn lustre, i toma
un cierto aspecto de resina. Al soplete, fusible: en el matracito, da agua»

Se parece mucho al cuarzoresinita (6palo comun) del cual se diferen-
ciapor su fus Alidad. Pertenece a tos peri dos de la época de arenisca
roja, como también a los terrenos Volcanicos traqr.iticos.

'‘piedra aperlada.

Es taivez una modificacion de la ante: \r. Su color es gris de perla,
azulado, etc.; de estructura compacta, perc se d* de en partee granudas
grandes, que encierran en si otras pequefias esfé cas, concéntricas o tes-
tdceas; i estas contienen a veces en el interior granos de obsidiana. Lus-
tre de nécar; quebradiza, fusible, i daagua en el matraz.

Parece que fuera una aglomeracién de partes esféricas, las cuales se
hallan a veces sueltas, formando bolas i granos agrupados, a veces en
forma arifionada de todos tamafios. Estos granos son porlo comun di-
ficiles de fundir, i toman el nombre de esferulita.
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Sr halla acompafiada conla obsidiana i edra pémez,ipertenece a los
terrenos volcanicos.

Obsidiana.

Negra de terciopelo, ag risada, cenicienta, etc.; en masas, por dentro
resplandeciente, o lustrosa, de lustre de vidrio perfecto: fractura con-
coidea perfecta, grande; fragmentos agudos; D. 6,5 a 7 : muiagria, que-
bradiza. Ps. 2,35 a 2,39. Trasluciente.

Al soplete, se hinchai da un vidrio ampolloso verdoso blanco.

Se halla con traquita, piedra aperlada, pdmez i lavas. Se encuentra en
el cerro de Navajas &i Méjico una azul, trasparente; en Chile, en la Cues-
ta de las Cruces, coreillera de Talca, una de color gris ceniciento claro,
con piedra pémez.

FOMEZ.
\%

De la misma sustancia de la anterior, solo de una estructura celular
i por lo comun fibrosa, mate, aspera i a*'o secaal tacto; liviana Su pol-
vo raya el acere el vidrio.

Es fuj iblc en esmalte blanco exhala agua en el matracito.

De dos modos distintos se halla piedra pomez en la naturaleza, unas
veces la obsidiana misma, haciéndose mas i mas porosa, pasa insen-
siblemente a piedra pémez i ambas son productos de erupciones vol-
céanicas, formando corridas que se hallan tadavia en el mismo lugar
en que se depositaron al consolidarse. En tal caso, la piedra pomez
no es otra cosa mas que vidrio volcanico el que se solid'fico bajo el
influjo de corr’entes gaccsas. A esta categoria, por ejemplo, perte-
nece la piedra pomez de la citada Cuesta de las Cruces en Chile.
Otras veces, i es el caso mas comdun, la piedra pomez se halla en frag-
mentos i guijarros que forman capas de materias incoherente» o de
conglomerados, pertenecientes a los terrenos terciarios mui modernos.
En estas capas se suele encontrar aun conchas al estado fosil como
en las tobas de pémez que cubren los Campos-Phlégreenos de Napoéles;
Qbien toda la capa es de materia terrosa de composic.on mu parecida a
la piedra pomez, i en medio de esta materia se hallan trozos: fragmentos
de todo tamafio de piedra pémez, como es el caso que se nota en el llano
intermedio de Chile, en las inmediaciones de Santiago. Es evidente que
estas capas, ya sea con fdsile» ya .in ellos, se formaron cu una época pos-
terior a las erupciones de porppz tienen doble orijen: igneo ivacueo.
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t PIEDRA SONORA.
(.Fonolita).

Se parece mucho al felspato compacto, pero su estructura principal es
mas 0 menos pizarrefia, por lo comdn gruesa; la fractura trasversal igual
oastillosa, mate. Su carécter principal es que da agua, en el matracito, i
es en parte soluble en los 4cidos. Segin Gmelin, esta parte que se disuel-
ve en los 4cidos, tiene la mi,ana composicidn que algunas zeolitas; i la
que queda sin disolverse, tiene una composicion analoga con la de albita.
JBs poco resistente; se divide enlajas, i suena enlani las delgadas. Con-
tiene ,sjnnpre felspato vidrioso. A veces se divide en prismas semejantes
a los del basalto.

Pertenece alos terrenos volcénicos traquiticos.

TRAQUITA.

Esuna de las rocas mas abundantes en los terrenos volcén, sos, sobre
todo, en algunos volcanes apagados de los dos continentes. Su color bs
jeneralmente gris, negruzco o ceniciento. Es porosa, aspera i algo seca
pasaa una estructuia al tacto. A veces pasa a una estructura terrosa, i
:iene lioj as de mica, como la que se halla en el Pui de Dome en Au-
vernia, i que llaman doniita.

Es mui dificil dar una definicion exacta de las traqueas. Los mas rni-
neralojistas toman por cardcter esencial de estas rocas cierta porosidad i
la presencia en ellas del felspato vitreo (ortoclasia). Deville ha hecho ver
que las traquitas de Tenerife contienen oligoclasa, i segin toda probabi-
lidad, las capas traquiticas de Chile tienen otro felspato por base: de
manera, que de los caracteres exteriores "de la roca, quedara solamente
cierta porosidad de masa para distinguirla de otras rocas parecidas. Agre-
garemos sin embargo, que las mas traquitas tienen estructura porfirica
los cristales felspaticos que se hallan en ellas, diseminados en medio de
una masa algo porosa, tienen por lo comdn aspecto vidrioso i eomo parti-
duras en todos senados, sea cual fuere la composiciéon de ellos. Este ca-
racter, unido a las formas de las masas que son como unas inmensas cl-
pulas, cerros redondeados estendidos en ciertas direcciones, partidos a
veces en columnas a modo de basaltos, la naturaleza volcanica del te-
rreno que ocupan, la presencia en estas rocas de materias subi nadas co-
mo el azufre, i en fin, el conjunto de sus caractére ijeoldjicos, anuncia que
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las traquitas provienen de la fusion ignea de las masas o magmas felspati-
cas preexistentes, que estas rocas han salido por las abras longitudinales
al estado mas o menos pastoso, mal fundidas, i se han solidificado bajo
influjo del desarrollo de materias gaceosas.

Las traquitas contienen a menudo anfibola, algunas zeolitas, a veces
divina, otras veces granos de cuarzo, hojillas de mica, pero mui rara
vez piroxena, la cual entra mas bien en la composicion de los basaltos i
pérfidos piroxénicos. Son también rocas mas silicatadas que los basaltos
asociadas muiamenudo aobsidiara piedrapdmez.

Hai analojia sino identidad, entre las traquitas lavas felspatLas mo-
dernas, como la hai entre los basaltos i las lavas piroxénicas.

La composicion de algunas de las especies que acabamos dc describir,
es la siguiente:

Piedra pez P. aperlada Obsidiana Puraez Piedg\_a sonora

de Newry. de Méjico, de Méjico. -
p. solubi. p. insol.

Silice / 07280 0,770 0,695 0,700 0.412 0,670
Alumina 0,1150 0,130 0,026 0,160 0,292 0,189
Potasa —_ }I 0.027 0,071 0,065 0,036 0,049
Sosa 0,0286 ' 0,051 — 0,121 0,063
Cal 0,0112 0,015 0,075 0,025 0,010 0,003
Magnesia — — 0,026 — 0,013 0,015
Oxido de hierro 0,0403 0,020 0,026 0.050 0,031 —
Agua 0,400 — 0,030 0,066 —
Betun 0,0850 — — — _ _

p. Knox. p. Vauquelin. p. Berthier. p. May.er.

Composicidn de algunas de estas especies en Chile.**

Tra(%?ta de P(’J(n%e)zz de Ce(r?i)za

Antuco. Santiago. id.
Silice 59,5 70,0 74,25
Alunrna 16,9 17,7 10,00
Oxido dé hierro 7.3 — 5,00
Cal 6,0 3,5 1,96
Magnesia 3,0 2,0 0,10
Sosa 4,2 1,3 1,15
Potasa 0,5 0,2 0,75
Agua 17 5,1 5,25
99,0 99,8 98,46

37
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(1) Traquita de Antuco, de estructura porfirica, la masa mui poco
porosa: se parte en columnas del mismo modo que el basalto.

(2) i (3) Del Llano de Santiago, en Pudaglel; la piedra pornez se
halla en fragmentos en medio de una masa terrosa (3), la cual formaunas
capas o pequefias colinas en el llano de aluviones de Santiago i es proba-
blemente, segln lo indica el anélisis, una mezcla de cenizas 'raquiticas
con arena fina ferru ’inosa: esta masa terrosa es fusible en vidrio verdoso.

Todas estas andlisis nos demuestran que en jeneral estas especies con-
tienen mas silice que ciertos felspatos i se asemejan por su composicion
a lo que son en término-medio los granitos analizados por Durocher.

Segun Abich, todar las traquitas, obsidianas i piedras pémez, que él
habia analizado, tenian un exceso desosa; i esta es, segln 61,1a causa
porque la pomez se halla mas bien con lastragi das que con los basaltos
i las doleritas.

.FAMILIA 3 MICA, TALCO I CLGRITA.

Los mas silicatos de esta familia tienen estructura hojosa perfecta de
hojillas mui delgadas, i entran en la compo c on de los granitos i de
varias rocas mui abundantes en la naturaleza : son par lo comuan dificiles
de fundir, inatacables por los acidos, i constituyen silicatos multiplos de
alcali j de alutsnina, de magnesia, de cal i de hierro.

= MICA.

Gris amarillenta i verdosa, parda de tumbaga, negra, blanca de plata,-
verde, etc. Diseminada, de todos tamafos, i cristalizada en tablas hexa-
gonas, en prismas hexagonos, rara vez en prismas rombales oblicuos. Lus-
tre de nacar, a veces semi-metalico. Estructura hojosa perfecta; un cru-
cero perfecto paralelo a las bases; las bojillas traslucientes o trasparen-
tes. Flexille elasticamente; i en esto se diferencia del talco, cuyas
hojillas son flexibles pero no clasticas. Biotha probado que hai dos espe-
cies de mica, que son, una de un eje de doble retraccion, i la otra de dos
ejes de doble refraccion: a mas de esto, ha encontrado entre las de un
eje, unaj de eje atractivo i otras de eje repulsivo, i también ha visto que
entre las de dos ejes, el angulo que hacen entre si los ejes varia de 50 a
76°. D. 2a3.Ps. variade 2,7 a3

Al soplete, algunas, como la de Bargas, son faciles de fundir: otras,
como la de los granitos de Norte-América, casi infusibles: casitodas dan
en un matraci oagua con sefiales de 4cido fludrico-
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Varia mucho la composicién de las d ersas esne es de mica: unas
son de base de potasa, otras de litina o de litina i sosa: las mas tienen
mucha magnesia; algunas, cal i 60xidos de Kierro i de manganesa. En
todas las que ha analizado Rose, i en muchas otras cuya anélisis
acaba de presentar Svanberg, se ha encontrado un poco de flior, cuya
proporcién casi nunca llegaa 1 p §-; sin embargo, la de Zimwald, anali-
zadapor Gme'in, tiene mas de 8 p § de fllor: todas también tienen un
poco de agua. Las que sonde un eje de doble refraccién, contienen mag-
nesia; i sin embargo, Menzcndorfacaba de analizar una micade dos ejes,
que provenia de Nueva-York, ique le dié 29 p & de magnesia.

Para dar una idea de la variedad que se nota en la composicién do las
diversas especies de mica, citaremos los resultados de algunas de las
anlisis mas modernas i acreditadas j

(1) (2) (3) (4) . (5)

Silice 0,4201 0,4259 0,7117 0,3576 0,4623
-Alumina 0,1605 0,2168 0,1331 0,1303 0,1414
Peréxido de hierro ' 0,0493  0,1039 0,0498 - 0,1796
Protos ido de hierro - - . 0,0634 -
T/lagnesia 0,2597 0,1027 0,0466  0,2927 -
Ox’do de manganesa - 0,0075 — 0,0164  0,0457
Cal - 0,0026 - - -
Potasa 0,0755 0,0345 0,0353 0,0207 0,0490
Litina - - - - 0,0421
Agua - 0,0335 0,0129 0,1176  0,0083
Eusr 0,0058 0,0051 9,0057 0,0064 0,0853
Calcio - 0,0056  0,0063 - -
Magnesio . . . 0,0046 —

0.9719  0,9891 1,0014 1,0097 1,0137

(1) Mica de S’berh, de un eje de doble refraccién, por Rose.

(2) Mica de Pargas (Einlaudia).

(3) Mica de lviken (Dalecarlia, por Svanbeig).

(4) Micade Taberg (Wermlandia), en grandes hojas de un color ver-
de hermoso parecidas a la clorita.

(5) Micade Zimwald, de color gris amarillento, por Gmelin.

En una otra micade base de litina, de los cerros de Ural, encontré
Rosales 0,104 de flGor, 0,013 de cloro, 0,028 de linita i 0,022 de sosa.
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Echafhautt acaba de encontrar en el Tirol una mica, cuya analisis le
(5:
Oxido de cromo 0,0395
Potasa 0,1075
Fluor 0,0036

Berzelio cons.icra a este nuevo mineral como una especie de mica
de base de cromo.

Kesulta de erto que con el nombre de mica se halla comprendido un
namero ifinito de especies, que no tienen cosa comun entre si sino la es-
tructura, la forma cristalina, el aspecto exteriori el modo como se pre-
sentan en la naturaleza.

Svanberg opina que las diversas especies de mica constan de otros mi-
nerales, que unas veces se hallan aislados, puros, otras veces combinados
entre si, formando mica. Estos minerales, segun Svanberg, son la oligo-
clasa, la parantina, la peridota., etc.

La mica entra en la composicién de los mas granitos, i robre todo en la
de lamica-pizam (o mica-esquita) i del gneis, hallindose en la primera
mezclada con el cuarzo, i en el gneis con el felspato. Escasea en los por-
fidos i en las rocas volcanicas, mientras abunda en las rocas de sedimen-
to, que provienen del acarreo de las arenas i sustancias que resultan de
la destruccion de las rocas primitivas. Se halla también mui a menudo
en vetas, acompafianuo sustancias metalicas, como la de color verde her-
moso i de hojas anchas hexagonas, que se encuentra enuna veta de pi-
rita cobrizaen Panucillo en Chile.

LEPIDOLITA.

Color rojo de albérchigo, gris de perla, gric verdoso; lustre de nécar.
Estructura hojosa: las hq lllas se cruzan en todos sentidos, i a veces pa-
san a estructura granuda; las hoj ’las son traslucientes i trasparentes.

Presenta los mismos caracteres al soplete i la misma variedad en su
composicion que la mica; i no es otra cosa mas que la misma mica en
masas de mucha estension, o en rocas casi puras, sin ninguna mezcla de
cuarzo o de felspato. Por esto, se ha encontrado lepidolita de Dase de po-
tasa, de litina, de base de magnesia, etc.

TALCO.

Blanco verdoso, que tira aveces al blanco dc plata; verde esparrago,
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etc. En masas, diseminado, en racimos, un simple crucero perfecto, de
lustre de nacar, a veces semi-metalico. Las liojillas traslucientes o tras-
parentes. Mui blando; D. 1; décil: se separa facilmente en hojillas mui
delgadas, flexibles no elasticas. Mui untuoso; infusible al soplete, e ina-
tacable por los acidos. Ps. 2,57—2,58.
El de San-Bemardo en Sjn ;a segun Berthier, da

Silice 0,582\
Magnesia 0,332 f,, 3
Protoxido de hierro 0,046 1
Agua 0,035)

Del Rio encontro en el talco de Guatemala cromo. Del mismo modo
gue la mica, forma también el talco varias rocas bastante abundantes en
la naturaleza, aunque no tanto corno las de mica. El granito de base de
talco se llama protogina: el gneis de base de talco pasa a una esquita o
pi sarra talcosa, la que se llama talco apizarrado o talco-esquita.

Se halla también el mismo mineral en forma de cintas i de particulas
amorfas diseminada!" en medio de la dulonr , de la serpentina, del talco
endurecic o, etc.

Talco terrgso. Desmoronadizo; consta de particulas escamosas,
pequefias, de lustre de nacar: mui untuoso: tizna algo; liviano.

Talco endurecido. Gris verdoso, en masas, poco lustroso, lustre
de nacar; estructura pizarrefia curva; trasluciente en los bordes. Mui
blando, ddcil untuoso. Ps. 2.78 a 2,79.

piedra ollar.

Gris verdosa; en grandes masas i capas enteras. Estructura hojosa
pequefa curva e imperfecti. i también escamosa, que pasaa p arrefia :
blanda; se la puede cortar con un cucl iik> i tornear; resistente: de frac-
tura mate o poco lustrosa con lustre de cera; algo untuosa, trasluciente
en los bordes.

Al soplete, se endurece sin fundirse: en parte atacable por los aci-
dos. En el matracbo, daagua.

Se halla comunmente en montafias de mica-pizarrp. i de serpentina.

Se tornea para hacer ollas, calderas i otras vasijas i chapas para los
hornos, que son mui refractarias.
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SERPENTINA.

Caracteres mui parecidos a la anterior; .estructura compacta; frac-
tura desigual ilas mas veces mui escamosa, de lustre débil ele cera; suave
al tacto, pero no untuosa como el talco. Mui tenaz, recibe inpresion del
martillo. Da agua por calcinacién; infusible, atacable en parte por los
acidos. Mui blanda: se corta i se tornea con facilidad. Se distinguen
dos especies de este mineral: serpentinafina, que es trasluciente; i otra,
serpentina comun, que es opaca 0 apenas trasluciente en los bordes, de
color negro rojizo, verdinegro, amurillo de azufre i de otros colores, las
mas veces de dos o tres colores, en listas, manchas, puntos i de fractura
astillosa, mate. En masas i montafias enteras. D. 2 a 3.Ps. 2,5—2,66.

En ella secria el hierro cromado en Baltimore (1 orte-Améi ica.)

Entra en la composicidn de la» rocas llamadas oftas, que son unas mez-
clas de serpentina i de marmol.

Fiedler ha encontrado en Siberia un mineral [lamado por él rodocromo,
el que, segin (jt. Ro3e, no es otra cosa mas que serpentina de base de
cromo. Este nuneral, segin B ose, es amorfo, de un verde oscuro, en
pequefias chispitas rojo de sangre; su raspadura rojiza clara, trasluciente
en los bordes, de lustre de néacar en la fractura granuda, i de mui poco
lustre en la fractura compacta. D. 4. Ps. 2,668. En ei matracito, da
agua: con sal fosfcHca, da un hermoso vidrio de esmeralda sin dejar
esqueleto de silice: se funde, aunque con dificultad, en las puntas en un
esmalte amar lio.'

L a serpentina consta principalmente'de un suiciux) de magnesia hidra-
tado, pero contiene también algo de cal, hierro, manganesa, alumina i
con frecuencia, cromo:—su composic: m es variable, i es mas bien una
verdadera roca que especie mineral. En Chile forma cerros, i también
en vetas de cobre. n

ESTEATITA.

De color blanco rojizo, agrisado, amarillento i verdoso, etc. En masas
grandes, en "etas o vetarrones, diseminada en las rocas, a veces en cris-
tales impropios (epijenos). Sin lustre; estructura, compacta; fractura
astillosa, desigual; trasluciente en los bordes. Con laraspadura adquiere
lustre de cera. Mui blanda. D.l a 2; ddcil: algo resistente; no se pegaa
la lengua; mui untuosa, infusible.

Acompafia a los minerales de cobre en Chile,
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CJ.OBITA
(pennin;, ripidolita).

Habiéndose reconocido que los pequefios cristales verdes, prismas
hexagonos, que por mucho tiempo se consideraban como de talco crista-
lizado, no son de silicato de magnesi como talco, sino de silico alumi-
nato de magnesia de composicion analoga a la de clorita, se describen
ahora los minerales cristalizados de esta especie como pertenecien-
tes a la clorita, i se consideran como talco solamente las masas hojosas,
untuosas al tacto, descritas en su lugar.

Entre estos minerales cristalizados dis nguen los meneralojistas ac-
tualmente tres subespeoies casi idénticas en sus caracteres exterio;fgs_

.. >
RipidolitA 2A13Mg 3Mg2 SI3+ 6Aq
Clorita 2A13Mg + 4Mg2 Si3 - 8Aq
Penina 2A13Mg -i- 5Mg? Si3rh 10Aq

La clorita cristaliza en pSEsmes hexagonos regulares por lo comun
pequefios, i como tablas delgadas biseladas en los bordes horizontales;
color verde oscuro o verde amarillento claro; crucero paralelo a la base
facil; blanda, untuosa al tacto ; las hojas flexibles, no elasticas, de tras-
lucientes a trasparentes. Ps. 26,73. Al soplete, se deshoja, se pone blan-
ca i se funde con dificultad en un esmalte gris; atacable por el acido
clorhidrico en ebullicion.

La primera se hall6 en pequefios cristales romboédricos de 63u 15 i
otros mas grandes truncados en los vértices. La ripidolita en he''as agru-
padas en abanico.

Hallase por lo comuin la clorita en masas escamosas, a veces esquito-
saso de estructura granuda, verdosas, de diferente grad< i de composi-
cion variable, que son verdaderas rocas, mui abundantes en los A Ipes.

TIERR e DE VERONA.

Verde celedén de todos grados: estructurd fina, opaca; mui blanda,
poco resistente, se pega algo a la lengua; algo untuosa. En masas, en
almendras o bolas de almendrilla, en cristales iinoropios. Se cree que esta
en la misma reiacun con la clorita que la estea "ta con el talco.—Se usa
en la pintura.
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AGALMATOLITA.

Se pone aqui este silicato por su semejanza con algunas variedades
de esteatita. Es de diversos colores, comunmente verdosa, amarillenta o
rojiza: mate, de estructura compacta, fractura astillosa; blanda, untuo-
sai fria al tacto.— Viene dc la China, trabajada en figuritas, idolos, tazas,

etc. Composicion:
Serpentina Piedra ollar Esteatita Clorita Eipidolita

de de de de de

Germantown. Chiavena. Brianzon. Greiner. Alemania
Silice 0,4200 0,3812 0,6125 0,273 0,327
Magnesia 0,3300 0,3854 0,3625 0,249 0,331
Cal 0,0350 0,0041 0,0075 — —
Alumina — 0,0666 0,0.100 0,207 0,146
Protéxido de hierro  0,0700 — — — —
Fluor — 0,0041 0,0100 0,152 0,060
Protéxido de mang. — — — 0,005 0,003
Agua 0,1300 — 0,0600 0,120 0,121.

porNutalL por Yauquelin por Kobel.

FAMILIA 4. ANFIBOLA, PIROXENA, 1IIPERSTENA
I DIALAGE.

Los silicatos dc esta fan a entran en la composicion de las principa-
lesrocas 0 masas crLta>mias, que constituyen la costra del globo terres-
tre. Acompafian casi siempre alguna especie de felspato. Su forma cr:3
talina pertenece al sistema pi ismatico simétrico. Tienen siempre uno o
dos cruceros,perfectos, pero esos cruceros no hacen entre si angulo rec-
to. Son fusibles al soplete, inatacables por los &cidos, i los colores que
predominan en ellos, son el negro i el verde. Son unos silicatos multiplos
de hierro, de cal i de magnesia.

ANFIBOLA.

Su forma primitiva es un prisma rombal oblicuo simétrico de 124° 34’:
la base forma con lascaras verticales angulos de 103° 13’. Formas ha-
bituales: 1. ° prismaterminado por apuntamientos de tres caras, una de
las cuales es la base, i las otras dos provienen del truncamiento de las
aristas agudas ; 2. °© prisma terminado por junbisel, cuya aiista corres-
ponde ala corta diagonal del prisma; 3. ° prisma hexagono, que provie-
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ne del truncamiento de las dos aristas verticales, agudas. 4. ° prisma
de seis caraiterminado por apuntarme itos de cinco caras, de las cuales
cuatro son truncamientos de las aristas agudas, i obtusas de la basei la
quinta es la base; 5. °© jemelos de la segunda modificacion agrupados
paralelamente al plano diagonal mas corto. Doscruceios perfectos para-
lelos a las caras del prisma que forman dngulo de 124°; a veces otro
menos claro, paralelo a la cortad gondal. Las caras del prisma rayadas a
lo "largo, éasperas; las del crucero, lustrojas. Practura trasversal gra-
nuda. '

Al soplete, mas fusible que la piroxena; inatacable por los acidos.

Hai tres especies de anfibola, que son:

IlURNBLENDA. Negra, opaca. Diseminada con el cuarzo i.el felspato
en la sienita, con el felspatc-albita en la dirita; i en los pdrfidos dioriti-
cos 0 rocas verdes, i también a veces en masas pizarrefias, en lajas en-
teras, etc. Estructura: a mas de la hojosa de doble crccero que es mas
comun, se encuentra estriada ancha i angosta, diveijente en estrellas i
ramilletes, o entretejida. Ps. 2,9—3,4. D. 5—6.

Actinota. Verde de diversos grados. En cristales, qu,e son siempre
largos i casi nunca terminados. Por lo comdun, radiante, esne~da, en
fibras gruesas o angostas, opaca; a veces en agujas, itrasluciente. Por
dentro lustrosa. Ca jtan com(n como la anterior.

Tremotana. Blanca ao-risadai amarillenta, a veces verdosa. Lustre
de nacar. Estructura fibrosa recta i diverjente. Blanda, apenas traslu-
ciente en los bordes, Se halla siempre en calizas i dolomias, o rocas
esquitosas de transicion i nunca tan abundante como la anterior.

Composicion.

3fS2+ (C. M.)S3. 3MS2+ CS3
Hornblenda Aciinota Tremolana
de Pargas, del Ural, de Gullsjo,
por Bonsdorf. por Bertlner. por Bonsdorf.
Silice 0,4569 0,438 0,5975
Cal 0,1383 0,134 0,1411
Magnesia 0,1879 0,075 0,2500
Protéxido de hi rro 0,0732 0,100 >
Protéxido de inai ganosa 0,0022 0,0050
Alumina 0,1218 0,146 1
Fluor 0,0150 - 0,0094

Seguln esto, la formula jeneral que se ha adoptado para todas las es-

pecies i variedades de anfibola, es3RS2+ RS3,=R 3S2+ RS3en que
38
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jE en las dos primeras especies comprende los 6xidos de herr6 de

manganesa, i en la tercera, lamagnesia, miéntras R significacal imagnesia
*

en las dosp meras, i sololacal enlatercera, Segin Bertmer, la alumina
hace papel de elemento electro negativo, i por esto indica para la actino-
ta del Ural la formula siguiente: 3(M, f) (SA)2 + CS3.

La anfibola jiertenece alos terrenos de cixtal. ;acion de orijen igneo
i en particular a,aquellos que se consideran como mas antiguos; pero,
rara vez aparece en los terrenos volcanicos propiamente dichos. Entra
en la composicién de la mayor parte de las masas sublevantes, no estra-
tificadas, formando, como acabo de decir, las dioritas, los porfidos diori-
ticos i otras rocas que llevan el nombre de rocas verdes, i cuya composi-
cion todavia poco se conoce. En estas se hallan casi todas las minas de
cobre de la costa de Chile, innumerables minas de oro, i también vetas
metaliferas en otras partes del mundo.

ASBESTO.

Se parece mucho a la tremolana: su composicién, aunque varia, se
puede muchas veces representar por la misma formula que la anteiior;
se halla las mas \eces en las mismas rocas . localidades que la anfibola
radiante. Por esto, muchos m-neralojistas lo consideran como una vano-
dad de anfibola.

Asbesto comuan. Verde de diversos grados i amarillento. Estructura
fibrosa, en fibras paralelas largas, gruesas' algo curvas. Inflexible o poco
flexible con elasticidad. Se bolla muiamenudo en vetas de cobre.

Amianto. Blanco, blanco verdoso claro o amarillento, lustre de
nacar. Estructura fibrosa en fibras mr.l finas, rectas, paralelas, mui
blandas i d6c ’cs, facilmente divisibles en hebras mui sutiles, perfecta-
mente flexible sin elas-' cidau.

Asbesto lefioso. Estructura jeneraU pizarrefia delgada icurva: la
parc.A, fibrosa entretejida, que se asemeja a la madera.

Cobciio eosil. Mui blando, ddcil casi como el corcho. Estructura
fibrosa entretejida: apenas se pega a la lengua; mui i ano. Ps. 0,68 a
0,99; pel6 absorbe agua.

PIKOXENA.

Su formap mi.iva esun prisma rombal oblicuo simétrico de 87° 5”. Le
base forma con las caras verticales angulos de 100" 25'. joas formas ha-
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bituales, analogas con las de la anfibola. La mas comun corresponde al
namero 2: los dos biseles se juntan a veces por los costados i el prisma
se transforma en un octaedro-irregular. Ctra forma que se encuentra mui
amenudo, sobre todo, en la pirdoxena verde, es un prisma rectangulo u
octdgono oblicuo, que proviene del truncamiento de las aristas obtusa., i
agudas del prisma paralelamente a las diagonales. Es también frecuente
el prisma terminado por un bisel cuya arista es horizontal, coincide con
la diagonal mas larga de la base i es interseccién de esta...isma base con
la cara del truncamiento de la esquina mas obtusa de la base. Suele
haber jemelos, unidos paralelamenteral eje, formando un apuntamiento
de cuatro caras con angulos salientes en un estremo i otras tantas con
angulos entrantes en el otro. Algunas veces hai hasta 5 cruceros: dos
paralelos a las caras del prisma, forman entre si angulos de 87° 42’ i
sirven para distinguir la p'roxena de la anfibola, cuyo angulo e cru-
ceros es de 124° (la e erencia se reconoce a la simple vista): dos otros
menos fac es son paralelos a las diagonales (dngulo de 90°); iuno es
paralelo a la base. En jeneral, no son tan perfectos como los de la nn-
fibola, i nunca tan claros ; pero la superficie de los cristales las mas veces
mas lustrosa i mas pareja que la de la anfibola, las caras verticales a ve-
ces rayada alo largo.

Al soplete, a veces m U dificil de fundir: la del porfido aujitico solo
se funde en los bordes.

Del mismo modo que la anfibola, hai también en esta especie tres
Variedades: una negra, otra verde i otra blanca:

Aujita. (liedenberjin). Negra, por fuera: fractura trasversal lustrosa,
concoidea, opaca. D. 5,75. Ps. 3,3 a 3,4. Enciiitales i granos embu-
tidos.

Dioi>SIDA Verdosa, verde montafia. Las caras rayadas; por dentro
resplandeciente, lustre de vidrio, trasluciente, que pasa a trasparente.
Ps. 3,27 a 3,31.

5aexia o pirdxena blanca. La de Nueva-Yorck, embutida en caliza
primitiva, en prismas octagonos con dos caras opuestas tan anchas que
parecen tablas. Se funde sin mucha dificultad—En Brookfield i en
Washington; se encuentra en dolomia, en Sueciaien Noruega conhorn-
blenda, mica, aujita, granate, etc. No entra en la composicién de las
rocas.
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1 Aujita del Etna, Pirox. verde de Amér. P. blanca de Oi
por Vfiuguelin. por Seibert; por lidse.
Silice 0,5200 0,5033 0,5464
Cal 0,1320 0,1&33 0,2495
Protéxidode hierro 0,1466 0,2040 0,0103
Protoxido de mangn. 0,0200 — 0,0200
Magnesia 0,1000 0,0683 0,1800
Alumina 0,0334 0,1534 —

Se ve por consigt' jnte que, miéntras que en la composicion de laan-
fibola entra un trisi icato de cal, i porun atomo de este trisilicato, hai tres
de un bisilicato, lapiroxena se compone de dos b ilicatos, de los cuales,
por un atomo de uno, que es siempre de cal o de cal i magnesia, hai
uno de otro, que es de hierro, o de magno a

Pero a mas de estos minerales que sirven de tipo a la especiepiroxe-
na, hallanse mui a menudo otros que, apesar de mucha analojia de sus
caracteres exteriores ijeolojicos, con los de pirogena, contienen propor-
cidon considerable de manganesao de alumina, la cual no se sabe bien
qué papel hace en la composi on atomica del mineral; si forma con la
silice un silicato combinado con los demas, o sirve parareemplazarla en
parte a modo de silico-aluminatos. Por esta razdn se ha tratado de separar i
describircomo especie distinta una piroxena llamada Jeffersonia que cris-
taliza en formas idénticas con la diopsida i forma masas hojosas de color
pardo oscuro, lustre ser ¢-metalicc de tres cruceros como la salia. Este
mineral de composicién mui variable, di6 a Thomson 14,5 por ciento de
alumina i a Ifeating 12,5 a 13,5 de 6xido de manganesa con poca alu-
mina.

Existe Gunl m un bisilicato de manganesa hojoso, con cruceros que
hacen entre si angulo de 8\Vo5' que se puede considerar pomo piroxena
manganesiana.

La piroxena pertenece a losterrenos volcar ;0s, miéntras que laanfi-
bola se halla por lo comUn en las rocas platonicas, es decir, en las del
orijen igneo mas antiguo; i mientras que esta se halla acompafiada con
la albita, u ortoclasia, la piroxena se encuentra casi siempre con 1»
piedrade Labrador i casi nunca con cuarzo.

El basalto es una roca volcanica negra, compacta o cristalina, la que
en grande se divide por lo comdn en pri :mas largos de tres, de cinco o
mas caras, 0 bien en bolas de capas concéntricas; i se compone de pi dr»
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ele Labrador i de piroxena, teniendo 60 a 15 p.g de esta ultima. El basal-
to que tiene estructura terrosa, se llama vacia.

Tomando en consideracidn la analojia que se nota entre los caracteres
de la piroxena i los de laanfibola,'Rose opina que los dos minerales no son
mas que dos variedades de una misma especie: pero la diferencia que se
observa en la formula de su composicién, come también en el &ngulo de
sus cruceros perfectos, i sobretodo en el lecho o en los caractares jeoléji-
cos de las dos sustancias, hace indispensable la distincion de ellas. Aten-
diendo a la naturaleza de las rocas en que se hallan, se puede suponer
que los elementos que entran en la composicidn de los dos minerales han
producido unas veces la anfibola,otras veces la piroxena, segin la pron-
titud con que se ha enfriado la masa, en medio de la cual estos minerales
se han cristalizado: es decir que, enfriandose pronto i repentinamente,
se formabnn cristales de piroxena, i en los casos contrarios, de anfibola.

G. Rose ha encontrado en los cerros del Ural, i después en muchas
otras partes del antiguo continente pérfidos aujiticos, que contenian al
mismo tiempo cristales de piroxena i de anfibola; i aun halld cristales que
por su forma exterior eran de piroxena, i por el angulo de 124° que
formaban sus dos cruceros perfectos, pertenecian a la anfibola. A esta
Gltima variedad de piroxena se dié el nombre de ural.ita, que, segln
Rose, esuna variedad de piroxena con cruceros de anfibola.

Un porfido parecido al mencionado porfido aitjdico de G. Rose, se
halla con frecuencia en el terreno de porfidos estratificados segundarios
de los Andes de Ch 3 Este porfido consta de una masa compacta, gris
de diversos gndos, homojonea, fusible al soplete, en medio de la cual se
hallan diseminados unos ¢ stales negros, lustrosos, que tienen a veces
7 a8lineas de laigo sobre 4 de ancho. Estos cristales, embutidos en la
masa, presentan en su seccién paralela al eje unos hexagonos irregu-
lares, i en su fractura cruceros que forman angulos de 124° . Al soplete,
se funden con dificultad en los bordes, ipor su composicién se acercan
mas a la piroxena que a la anfibola.

En fin, asi como se conocen el asbestoi el amianto de composicion
anéloga a la de la anfibola, del mismo modo se han encontrado el asbhesto
i el amianto en las rocas piroxénicas de misma composicion que la
anfibola.

hipersteka.

Parda oscura, negra verdosa, que en el crucero mas perfecto tira
mucho a rojo de cobretrasversalmente negra de pez. Tiene dos cru-
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ceros que forman entre si dngulo como de 87°, paralelos a las caras verti-
cales de un prisma, i otros dos perpendiculares entre si, que correspon -
derran a los planos diagonales del mismo prismaromtal: lo que establece
unarelacién intima entre este nlineral i la piroxena, a la cual Eufresnoy i
Dana retinen esta especie como si fuera simple variedad de aque lia.

No menos idéntica es la hiperstena con la piroxena en cuanto a su
composicion:

De la Bahia de Bafin de Labrador.

Silice 58,27 54,25 2
Cal — 1,501
Magnesia 18,96 14,00; 1
Proto. de hierro 14,42 24,50 j °
Id. de mangan. 6,34 —
Alumina 2,00 2,25
Agua n 1,00
y9,99 97,50
por Muir por Klaproth.

Es por consiguiente su formula como la de piroxena (MgFe) Si2.

Sin eraba-go, piesenta este mineral en sus caracteres exteriores algo
que le es peculiar:—asi su estructura es mui lioiosa, de un solo crucero
facil, i en este crucero un lustre semi-metalico, algo rojizo que tira a
rojo de cobre: se logra a veces sacar fragmentos que dan otros dos cru-
ceros paralelos al prisma de 87° bastante claros. Fractura trasversal de
grano pequefio, centellante, de poco lustre; raya al vidrio, rayada por
el cuarzo. La de laijla San-Paulo tiene Ps. 3,39.

Ai soplete fusible en un vidrio opaco verde agr sado.

Forma con el felspato albita rocas abundantes que no contienen
cuarzo.

Se ha encontrado con piedra de Labrador en la sienita i en las -ocas
verdes de la costfC de Labrador, en los cerros del Ural, en varias partes
de Alemaina . en los Andes de Chile.

DIALAJE.
(Bronzlta Schiller spath).
Verde puerro i verdinegro, que pasa a pardo, a gris verdoso i ane-

gro. En masas hojosas i desemiuado. Segin Hose, sepuede considerar este
mineral como una aujita que ha perdido sus cruceros paralelos a las



caras del prisma rombal, i que solo conservalos que son paralelos a las
diagonales de este prisma. Las caras del crucero paralelo a la diagonal
larga, son de lustre metalico anacarada: las del segundo son menos
perfectas ,sfll lustre ode lustre de cera. Muchas veces estas desapare-
cen, i el uialaje sehalla en hojas anchas mui parecidas a la mica, de la
cual se di tinguen por sus grandes dimen ones, i fior la falta de elas-
ticidad.
Es mui dificil de fundir. Consta, segun lIvlaproth, de

Silice 0,600
Magnesia 0,2751
Oxido de hierro 0,i00j
Agua 0,005,

Es por consiguiente la formulade la piroxena, con la cual Dana ha
unido esta especie.

Entra en la composicidon de las rocas, i particularmente enla de los
ffubros, que son unas mezclas de dialaje i de piedra de Labrador. Se ha
encontrado en Ayavaca, en el Perud, en Silesia, Estiria, etc. Se halla
muchas veces, segun lidse, con una costra de anfibola, mui amenudo
con serpentina, mica parda, pirita, etc.

Biionzita. De color pardo de higado, de pelo, i de clavo; viso ame-
talado, parecido al de hiperstena, en la cara perfecta del crucero. Es-
tructura hojosa. D. 4. Ps. 3,3; [fusible. Se halla acompafiada casi
siempre con la serpentina, mientras el dialaj !, como se ha dicho, se hall?
con el felspato.

LNTHOFILITA.
' i fl fCuUi't ni ty | ir. .tfyiii
Por las mismas razones que inducen a unir el didlaje con la piroxe-
na; puede considerarse la anthofilita como una subespecie de la anfibola.
En realidad, sus crismales i masas hojosastimen dos cruceros que hacen
entre si el angulo de 121° 30’ como en la anfibola i la formula de com-
posicion es lamisma que la de la treraolana; con la diferencia de que en

lugar de la cal tenemos hierro en la anthof taFe S +~Mg2S2. A mas Je
esto, laanthofilita esd un gris amarillento que pasaa pardo, lustre que
tira a metalico, analago al de dialaje ; masdura que el fluspato i i veces
mas que el vidrio. Su contextura es por lo comun fibrosaihojosaa un
tiempo. D. 6 a6.Ps. 3,1 a 3,3; infusible.

M



— 304 —

WP o M0n.. @IKOU; ... ,«urjj b.im
3ronzita, por Kohler.  Antofilita, por Gmelin.
Silice 0,568 0,56
Tlagnes'a 0,297 0,23
Cal 0,021 0,02
Oxido de hierro 0,085 0,16
Oxido de manganesa — 0,04
FIMIEIA 5.

ZEULITAS HlIbItA TABAS.—IIDIiIOSILICATOS.

Son mui numerosos los silicatos de esta familia. Todos dan agua en
el matracito :al soplete, se funden, i algunos hierven o se hinc-ian; son
atacables por los 4cidos en parte o completamente ; son bancos, blancos
amarillentos o algo rosados: se hallan casi siempre en los pdrfidos o bien
en rocas volcénicas ant'gras modernas; muchos entran en la composi-
cion de las verdaderas rocas, i son mui abundantes en la naturaleza.

Haly i Haidinger han sefialado casos de pseudomorfismo entre estos
silicatos: es decir que algunos se trasforman en otrossin camb'ar su
forma cristalina.

ESTILBITA.

Blanca amarillenta, agrisada, a veces rojiza. Cristaliza en prismas
rectos de base rectangula. Forma habitual, prismaterm lado por cuatro
caras rombales: cristales oomunmente-delgados, agrupados paralelamente
al eje, las mas veces en hacecillos i ramilletes: las caras anchas i lisas, las
angostas rayadas a lolargo. Estructura hojosa de dos cruceros paralelos
a las caras del p: sma: uno perfecto de lustre de nécar, el otro apenas
indicado. Trasluciente a semi-trasparente. D. 3,5 a4. Ps. 2,0a 2,2.

Al soplete, hierve, se divie en lio lias, i se funde con facilidad en
un glébulo *jn color con ve'iguelas. Es atacable por los acidos, pero sin
ormacion dejelatina.

Beudant < rtingue tres otras especies, que acompafian a laestilbita i
se parecen a ella.

Epistilbita. Blanca de lustre de nacar; crista va en prismas rom-
bales rectos de 135°. Al soplete, se.lincha, pero con dificultad se funde:
con los &cidos, dajelatina: tiene un &tomo ménos que la anterior.
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Hipostileita. Blanca, mate o de poco lustre, tanto por fuera como
pordent.ro; en pequefios globuh''tos de estructura fibrosa o compacta:
dific’.l de fundirse: soluble en los &cidos si» formar jaletina.

Es®erostii,bita. EN pequefias masas bulbosas i esferoidales de es-
tructura estriada diverjente; mui lustrosa de lustre de nécar. Al soplete,
se porta como la estilbita, pero soluble en los &cidos con formac on
de jaletina.

Estos tres silicatos, segiin Beudant., se bailan juntos, colocados unos
sobre otros, en el mismo orden en que los hemos puesto, liara vez se
encuentran todos en una misma muestra. EI ult no ha sido siempre de
formac’on mas moderna, i como tal sfe ha cristalizado en la superficie
de los otros.

Esta especie se halla en abundancia en los porfidos estratificadas
segundarios en los Andes de Chile: diseminada unas veces en particulas
irregulares amorfasi en venas, otras veces en almendras i globulitos,
0 bien en cristales pequefios i medianos. Se halla mui amenudo en los
basrltos (como en Islanda, en la icla Feroe), a veces en los granitos
(como en los Alpes i en iosiPirir.eos), i también algunas veces en vetas
metalifeias (como en Guanfijuato (Méjico), en Arqueros con amalgama
nativa I Chile), en Harz, en Arendal, ete.)

HEUAANJDJA.

Blanca amarillenta, agri ada, rojizai aun roja de sangre. Cristalizaen
formas parecidas a las de la estilbita; solo, su crucero perfecto se halla
paralelo a la base, traentras que el de la estilbita es paralelo a uns, de
las caras verticales: es atacable por los acidos sin formar jaletina.

Al soplete, se porta como la anterior.

Acompafia mui-amenudo a las anteriores.

LOMONIA.

Blanca amarillenta, de nieve rara vez agrisada. Cristal’za en pris-
mas rombales oblicuos. Estructura hojosa de cuadruplo crucero paralelo
a las caras del prisma i a lasdiagonales. Mui quebradiza. D. 4,0.Ps. 2,3.
Empieza a esponjarse &l aire, hinchandose, rajandose i deshaciéndose
en un polvo excesivamente fino; lo que uo proviene de pérdida de agua.
Hace jaletina con los &cidos.

Al fundirse, el vidrio se pone blanco de leche como esmalte; pero”on
mas fuego se vuelve trasluciente.

39 m
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Se halla en las mismas rocas que laestilbita, particularmente en los
porfidos metamorficos de las cordilleras de Cauquénes i de la Compaiiia,

en el ceirito de Santa-Lucia de Santiago e infinitas otras localidades
de Chile.

MESOTIPA.

Blanca, a veces rej za. Cristaiza en prismas rombales rectos de
910 20’ terminados por cuatro omas caras ; i también se halla en masas
fibrosas o polvol.entas. Los cristales agrupados en ramilletes o atravesa-
dos: sus caras rayadas a lo largo;las del apuntamiento lisas, lustrosa?.
Estructura estriada mui angosta, recta i 'diverjente en ramilletes, que
pasa a fibrosa. Fractura trasversal de grano pequefio, fino. Trasluciente
a trasparente. 1). 5,0 a 5,5. Ps. 2,24—25. Hace jaletina con los
acidos.

Ai soplete, losmayor.es cristales se enturbian, i se funden sin hin-
charse: los cstr’jdo& se | inchan a lo largo.

Se halla con las anteriores i otras zeol jtts en almentl lias, basaltos
porfidos volcanicos, etc. A esta especie pertenece

Lanatkotita, que se halla ai monada, de estructura fibrosa recta i
diverjente en estrellas i ramilletes; de color blanco de diversos grados,
amarillento, rosado, etc., i estos colores alternan en zonas concéntricas:
a veces en pequefios cristales de la misma forma que la mesotipa.

ESCOLECITA.

Blanca; cristaliza en prismas cuadrangulares, que dan 90° en el
goniometro; en agujas i también disemi iada en almendrillas; traslu-
ciente o semi-trasparente, fractura fibrosa, radiada, a veces compacta.,
Forma jaletina con los &cidos.

Al soplete, se pone opaca, se enrosca como gusano; después se funde,
forma espuma mui voluminosa, i da una bolita con burbujas. Tiene
la misma forma de composicion que la mesotipa: solo, en lugar desosa,
contiene cal i un 4tomo menos de agua que la anterior.

Se ha encontrado en las mijmas rocas que la mesotipa i la estilbita, en
Pargas (Finlandia) i en las almendiillas de los porfidos estratlficados en
los Andes de Chile, part’eularmente en las de las inmediaciones de
Santiago.
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THOMSONIA

Mui parecida a la mesojipa: solo, sus crucerosjorman angu’o recto;
i al soplete, hierve, se pone blanca de nieve, opaca, sin fundirse. Por lo
comun, se halla en masas estriadas™ divergentes, diseminadas en rocas de
trap eon analcima, prelmia, etc. Contiene al mismo tiempo sosa-i cal.

A esta misma especie, segun Rammelsberg, oertenece el mineral
llamado comptonia.

ANALCIMA.

Blanca agrisada, trasparente, a veces ainatihenta o rosada, opaca:
por lo comun, en cristales que son cubos terminados en cadr esquina
por apuntamientos de tr'\s caras, o bien icnsitatraedros sélidos trapezoi-
dales de 24 caras. Eos cristales de superficie lisa j resplandeciente, lustre
de vidrio. Estructura compacta con indicios de triple crucero; fractura
concoidea imperfecta. 1). 5,5. Ps. 2.2—2,53. '

Al soplete, se pone blanca de leche : con mas color se vuelve tras-
parente ; i después se funde sin esponjarse. Atacable por los acidos; i
cuando reducida a polvo mui fino, dajaletira con el &cido muriati ;0.

Se halla especialmente en los huecos de almendiillas, basaltos i fono-
litas ; a veces en vetas metalicas.

CHABASIA.

Blanca, agrisada, a vecesrosacea. Por lo comun, en romboedros obtu-
sos de 94°46': estructura imperfectamente hojosa de triple crucero
paralelo al remboedro. Trasluciente a »em -trasparente.

Al soplete, se funde facilmente en un esmalte blanco i esponjoso. No
os atacable po- los acidos. D. 4,0—4,5. Ps. 2,0a 2,1.

Se halla en las rocas en que se hallan todas las especies de esta familia,
especialmente en los huecos de almendrilla, de basalto . de algunos poér-
fidos ; a veces en bolas de 4gata, como en Oberstein. En Chile, en crista-
les grandes hermosos en las vetas de amalgamanativa del Rodaito, cerca
de Arqueros, con prenia, estill: a, baritinea.

Levina: mineral mui parecido a la chabasia : solo, su romboedro es
mas agudo, i tiene ang-do de 790 29°.
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PREHNIA.

\4

(Piedra de cabo. li.)

Hai dos variedades de esta especie:

Prenhnia HOJOSA. Color verde manza ia, que pasa ablanco verdoso.
En pequefias masas diseminadas i en cristales. Su forma primitiva es un
prisma rombal recto de 100° mui corto : de esto resultan tablas rombales
a veces con truncamientos en las esquinas i en las aristas del prisma.
Exteriormcnte lustrosa; estructura principal las mas veces hojosa curva e
imperfecta de triple crucero mas claro en las caras paralelas a la base
que en las paralelas verticales. Los cristales casi siempre agrupados i
adnerentes por las caras anchas. Trasluciente o semi-rrasparente. D. 6*0
a 7,0. Ps. 29.

Al soplete, sebincha, i se funde en un vidrio blanco con vejiglelas; da
jaletina con ios acidos.

Esta variedad ji® halla especialmente envetasen medio delosgra-
nitos.

Prehnia fibrosa i lenticular. Blanca verdosa, globosa, estalac-
tirica, arifionada, en agujas i cristales lenticulares; lustre de nacar; la
estructura de fibrosa fina pasa a estriada, recta i diverjente en ramilletes i
estrellas. Al soplete, da un esmalte ampolloso. Se halla en basalto, almen-
drilla i porfidos con otras zeolitas. Se ha encontrado con cobre nativo en
Eeichcnbach en Europa, i en Chile; con amalgama nativa en Podaiio a
dos leguas de Arqueros.

Leonhard enconfrd en la diorita de Mderkirchen unos cristales de
prehnia, que tenian forma de trapezoeclro pertenecientes a la anfigena, i
otros del mismo mineral en forma de prismas oblicuos, que pertenecian
a la lomoi a.

/IROM LITA.

Blanca agrisada, a veces verdosa o rojiza. Cristaliza en prismas de
base cuadrada con truncam'entoS en las esqu fias ; de esto resultan mu-
chas veces tablas cuadrangulares biseladas en las caras laterales. Estruc-
tura hojosa perfecta plana de triple crucero paralelo a la base, i tiene
lustre de perla con colores de iris.

Al soplete, se hincha en la direccion de la textura hojosa; por esose
deshoja, se funde en un vidrio blanco con vejigielas. A la llama de una



vela, se deshoja también. En el acido nitrico se deshace en particulas,
que forman copos blancos; i pulverizada, da una jaletina como la meso-
tipa. P. 4,5. Ps. £,3-25.

Los mas lindos cristales se hallan en los huecos de almendrillas con
calcedonia, estilblta, chabasia, etc,, en Groenlandia, Islanda, isla de
Fero 3, etc. También se encuentra en algunas vetas metélicas.

DAVINA.

Blanca. Cristaliza en prismas hexagonos cuya altura es comunmente
mayor que el ancho. Lustre de perla por fuera, i de vidrio por dentro. Es-
tructura hojosa paralelamente al eje del prisma, i la fractura trasversal
desigual. Al soplete, hierve i se funde con facilidad en unaperla blanca
0 semi-iraspareute- Un fragmento sumerjido en &cido nitrico despide
burbujas de aire, aun a la temperatura ordinaria: calentandolo, la efer-
vescercia aumenta, i el fragmento se convierte en unajaletina, en la cual
quedan todavia algunos globulitos de aire.

Se halla en rocas volcénicas %on las demas zeolitas.

HARMOTOMA.

1 Derase de barita. Blanca agrisada, rara vez amarillenta o ro-
jiza. Cristaliza en prismas aplastados, terminados por unos rombos que
reemplazan sus esquinas. Estos cristales se cruzan comunmente parale-
lamente al eje, formando cuatro angulos entrantes rectos. Los crif tales
ceden a la division mecéanica por los planos i diagonales de un prisma
rectangular, que es su forma primitiva. Trasluciente, de un lustre entre
vidrio i nacar. D. 4,5. Ps. 2,34—2,5. Al soplete, se funde sin hincharse
antes.

2. De base de potasa. S€ disuelve en el bédrax mucho mas facil-
mente que la anterior.

La primera se encuentra especialmente en vetas metalicas con galena,
estilbita, etc.: la otra, en doierita, traquita i almendrilla.

3. Debase de cae (filipsitu]). En jemelos, blanca, rosada.

BREWST3RIA.

Blanca, giie se inclina a gris i amarilla: en prismas rectangulos obli-
cuos, con las ariotas verticales i dos de la base truncadas. Las caras del
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prisma rayadas a lo largo. Lustre de vidrio. Crucero perfecto paraleloa
unade las caras del prisma. D. 5,0 —5,5 Ps. 2,1—2,4.

Al soplete, se pone opaca, luego hace espuma i se hincha; pero se fun-
de con dificultad.

GMELINIA.

(.Sarcaolita)
* Segun Philips, cristaliza en prismas de seis caras terminados por pira-
mides de seis caras truncadas en los verdees. Blanca, que para a rosa-
da; trasluciente, lustre de vidrio; raspadura blanca: estructura hojosa
de tres crucevos paralelos a las caras del romboedro: lascaras del prisma
rayadas horizontalmente. Soluble en los acidos.

Al soplete sobre carbon, se hincha, i se funde en un vidrio blanco.
D. 4,5. Ps. 2,0—2,1.

Segun Kammelsberg, la de Glenarin tiene composicion parecida a la
de Chabasia, con la diferencia de que el elemento que predomina en
las bases de esta es la cal, mientras oue en la gmelinia predomina la
sosa.

Se hallaen lasjalmend lllas de Vicenza en Italiai en Glenarin en
Irlanda.

X .OQUENIA.

Esta zeo’'ta, segun Wurth, se distingue de las demas por su gran te-
nacidad, por causa de la cual es mui dific'* moler este mineral. Es com-
pletamente atacable por el acido muriatico. Se halla en Groenlandia.

MESONITA.

Blanca o. gris, o tirando a roja. En prismas que convienen con los
de la mesotipa. Lustrosa, trasparente o trasluciente. D. 5,0—5,5. Ps
2,24—25.

Al soplete, se pone opaca, i se conserva a modo de gusano, i se funde,
despidiendo burbujas de aire, en una bolita ampollosa. Soluble en los
acidos, formando jaletina.

La variedad fibrosa tiene la superficie arifionada i mate; por dentro
lustre denacat; aveces amarillenta o rojiza.

Gehalla en Largas, en Islanda, en Feroe, con estilbi.ta, etc.
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MESOLA.
Blanca, globosa i ¢srifionada. Estructura fibrosa diverjente; poco tras-

luciente. T). 3,5. Ps. 2,37.
Se hallaen las islas dé Feroe en los huecos de una almendrilla.
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FAMILIAG ze OLITAS SIN AGUA.

Los silicatos de esta familia se hallan siempre con los de la fami' i
anterior, particularmente en rocas volcanicas, en almendrillas, lavas; i
aun se parecen mucho a aquellos por el color, brillo, i el modo como se
hallan diseminados. La diferencia mas importante en ellos consiste en
que los de esta familia 110 tienen agua, o la tienen en mui poca cant’ ad
(110 pasando su proporcion de 1 a 2 p.jj, mientras que los anteriores dan
mucl'a agud en el matracito.

ANFIJEFA.
(Leicita. Id).

Blanca amarillenta, agrisada, rara vearojiza. Casi siempre en crirtales
codecaedros rombales o trapezoedros : la superficie de los granos aspera
i. mate, la de los cristales lisa, poco lustrosa; por dentro lustrosa, lustre
de vidrie cera. Estructura compacta; fractura concoidea imperfecta, a
veces plana. Trasluciente. I). 5,5—6,0 Ps. 2,48—2,5.

Al soplete, infusible: el bérax la disuelve lentamente. Con sosa se
disuelve con efervescencia.

No se encuentra sino en rocas de orijen igneo, i se halla me abundan-
te en lavas modernas o antiguas, cr_tobas volcanicas, en rocas basalti-
cas, etc.

SODALITII.

Blanco, entre verde celeddn i montafia. En masas i dodecaedros rom-
bales, por fuera lisos i lustrosos o poco lustrosos. Tiene séxtuplo crucero
paralelo a las caras del dodecaedro, i de lustre de vidrio. Trasluciente»
agrio, quebradizo. Ps. 2,37.

El del Vesuvio no es fusible sino en los bordes, mientras que el de
Groenlandia se funde sin ebullicion en un vidrio sin color.

Se halla con piroxena i peloespato en el Vesuvio, i con hornblenda,

augita, etc./en Groenlandia. Es facil distinguirlo de la anterior por los
cruceros.

El de TIlmengebirge. segun liose, se distingue por su bello color azul;
no es cristalizado, tiene lustre de vidrio: se disuelve en el acido mnrl. ti-
i 40
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co con formacion tle jaletina. Al soplete, pierde su color, i se funde en
un vidrio blanco lleno de vejigielas. Contiene 0,0477 de cloro, i es com-
binacion de sodabta con cloruro de sodio o sal mar ia

ESPINELANA. é
(Nosi no R)

Se diferencia del antever por el color, que es negro agrisado, a veces
azulado. En granos i en dodecaedros prolongados, combinados a veces
con el cubo.

Segun Philips, tiene cruceros paralelos a las caras del dodecaedro.

Al soplete, se pone blanca, pero no se funde.

Se lialla en el basalto poroso, en la pémez, etc.

.

HAUINA.

Azul de afil, entre azul de esmaltei celeste, etc. En granos cristali-
nos embutidos i en dodecaedros rombales. Por fuera i por dentro res-
plandeciente, lustre de vidrio. Estructura hojosa de crucero dodecaedro
no mui claro.

Al soplete, se porta como la anterior.

Se ha encontrado en los productos volcéanicos del Vesuvio, del Etna,
en las fonolitas de Auvernia, etc. Es de base de potasa, mientras que la
anterior es de sosa.

En la de Andernach sobre el Rhin, encontr6 Varrentrapp unos mi-
lésimos de azufre ide cloro.

NEFELINA.

Blanca-, en prismas de seis caras regulares: las caras lisai i resplande-
cientes, 0 con corteza aspera i mate. Por dentro lustrosa, lustre de vi-
drio. Estructura hojosa imperfecta, de cruceros paralelos aluiclio prisma.
Trasluciente a trasparente. P). 5,0—2,6

Al soplete, segun Philips, se funde en un vidrio sin color. Reducida
a polvo, da jaletina con acido muriatico hirvientc.

Se encuentra en las rocas volcanicas del Vesuvio i del Etna.

Piedra oleosa (eleolital. Tiene casi la misma composicion que la
nefelina, con la diferencia de unos 4 p. § de potasa que sustituyen a la
sosa. Es azr.l o roja encarnada; solo en masas; lustre de cera; da facil-
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mente jale ,,na con loa acidos. Se cria en Noruega con esfena i jergones.

Canciiinia. De color rosado claro, trasparente, lustre de vidrio en los
cruceros ide cera en otras-direcciones. D.5,5. Ps. 2,453. Se disuelve en
el &cido muriatico con efervescencia, dejando un residuo jaletinoso: frac-
tura hojosa de triple crucero paralelo al prisma de seis caras regular: fu-
sible. Es una combinacion de eleolita con carbonato de cal, i tiene 0,131
de este ultimo.

MJI3YONITA.
/

Planea agrisada, raia vez en masas; por lo comdn en p: 3mas rectos
de base cuadrada, simples, o bien con aristas verticales truncadas o bi-
seladas, i también con apuntamientos de cuatro caras en las extremida-
des. Cristales lisos i resplandecientes, por dentro lustre de vidrio; doble
crucero paralelo a las caras del pt’sma; tjraspare: ite a trasluciente. D. 7.
Ps. 2,612.

iM soplete, hierve, i da vidrio blanco lleno de vejiguelas; se disuelve
en el &cido muriatico, dejando un residuo jaletinoso.

Se halla con nefelina en la dolomia en el Monte di Soma, junto a
Eépoles, entre los fdsiles arrojados en otro tiempo por el Yesuvio; i en
una roca analoga en el Cirol.

Composicion de los minerales pert meciente a estafamilia:

\
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0561 0510 030 0355 0441 0,405
0231 0176 0,295 0189 0336 0,327
0,212 0,155
0210 0,190 0205 0018
[oF: | T 0,015 0,120 07242
0,010 0,020 0,012 0002
Acido hidroclérico__ 0,013 —
0,019 0,124

0,025 0,012



— 316 —

FAMILIA 7. GRANATES.

Ciisia. izan en formao reculares de jéometria, comunmente en dode-
caedros romboidales o en trapezoedros, de estructura compacta: son fu-
sibles al soplete, i su formula de composicion es KSdrAS, fiendo F cal,
protoxido de hierro, protdxido de manganesa o magnesia. Son atacables
por Ips acidos.

iSe hallan jtseminados en las rocas de cristalizacion, particularmente
en las mica-pizarras i en el gneis; se encuentran también en vetas me-
taliterae, por lo comdn en las de hierro.

* ALMANDINA.

De color rojo de diferentes grados, que casi siempre azulea. Por lo
comun, dicen Unada en granos redondos, en dodecaedros perfectos o
con aristas truncadas i en trapezoedros. Estructura compacta: segin Phi-
lips, tiene a veces cruceros, aunque mi i imperfectos, paralelos a las car-
ras del dodecaedro: fractura concoidea que pasa a veces a desigualde
grano grueso. La superficie de los cristales lisa, de lustre de vidrio, por
dentro lustrosa, i el lustre se inelina algo al de cera. D. 6,5 a 7,5. Ps.
4,2.'Su formula A1S: FeSi.

Al soplete, sefunde en un gldébulo negro sin esponjarse; inatacable
por los &cidos.

Se halla particularmente en rocas primitivas pizarrefias: la mas her-
mosa vieno de Cedan i de Pegu, i se usa como piedra fina. La que tiene
color oscuro, i es casi trasparente, se llama piropo, i es mui estimada. Fu
Chile, aparece en el gneis i mica-esquita de la Costa, en mui pequefios
cristales, en Cahuil, en Arauco, etc.

|

COLOFONITA O GRANATE ORDINARIO.

Color pardo amarillento, amarillo de Isabel, que pasa a veces a rojo de
jacinto, verde aceituna, oscuro verdinegro, negre, etc. En masaso cris-
talizada como la anterior; las caras del dodecaedro rombal lisas o raya-
das en la corta diagonal,. Poco lustrosa, lustre de cera: fractura desigual
de grano pequefio o grueso; trasluciente en 103 bordes u opaca. Es mui
fusible; i por su fusibilidad, como también pir el hierro que contiene, se
usa en la fundicién del hierro. Es abundante en la naturaleza, i se halla
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mui a menudo en las vetas de Iderro magnético con blenda, espato per-
lado, etc., 0 bipu en las de cobre amarillo con tremolaua, etc. Contiene
hierro, aluminai cal.
Se halla en cristales mui grandes en la mula llamada Granate eu Co-
piapd, i también en ma™as amorfas en Chile.

GROSUCAKIA.
! . L., iA

Blanca, blanca agrisada, verdosa. Verde esparrago. Tiene la misma
forma cristalina que las anteriores; lustre de cera. Fractura concoidea,
desigual; poco resistente; trasluciente. Ps. 3,37 a 3,56. Es un granate
de cal. Fusible en esmalte, atacable por el acido clorhidrico concentrado.
Se halla con la anterior en varia? partes de Chile, particularmente cu los
afloramientos de las vetas de cobre de Panucillo (Coquimbo) con espato
calizo, mica verde, etc.

MELANIA.

Negra, negra parduzca i annuillenta, en dodecaedaos rombales con to-
das las aristas truncadas. La superficie lustrosa o resplandeciente; por
dentro lustrosa, lustre de vidrio. Fractura concoidea imperfecta. Opaca,
dura, pocoresistente. Ps. 3,7 Menos dura que la almandina.

Al soplete, se funde en una bolita negra lustrosa, atacable en parte
por el &cido clorhidrico. En este granate la alumina es reemplazada po™
el peroxido de hierro: FeSi+CasSi.

Se halla en rocas volcanicas del Vesuvio, i en muchas otras. Er Chile
con las anteriores.

_ill
UWAKOWJA.

( Granate de cromo).

Verde: en, dodecaedros rombales embutidos en hiero cromado; por
fuera lustrosf, por dentro poco lustrosa, lustre de vidrio, quebradiza,
trasluciente en los bordes; a veces amorfa, i entoncessin lustre; ras-
padura verde clara; Ps. 3,5145.

Al soplete, infusible; i con dificultad se disuelve enel borax er la
sal iosférca. Viene de Siberia.

agj unvj >oh 6LGO



GRANATE DE MANGANESA.
(,Spesartina).

Rojo de jacinto o pardo, jamas negro. En masas o cristalizado en
dodecaedros; raya al cuarzo; trasluciente en los bordes.

Al soplete, se funde; i con la sosaen una ldm¢ni de platina, da reac-
cién de manga: lesa. Fs. 3,6 a 4,1.

P1EDE A DE CANELA.
(Esonia.)

Su color entre rojo de jacinto i naranjado . pasa a pardo cerrilloi
amar .. melado. En masas o pedazos esquinados con rajas en el interior;
i también en prismas rombales de 102° 40°’, como lo indican los cruceros
inperfectos. Lustrosa, lustre entre vidrm i cera. Fractura concoidea
pequefia e imperfecta, que se confunde con la desigual. Trasluciente i
trasparente de Limpie refraccion, por lo que su forma primitiva debe ser
la misma que la de los granates. Con dificultad raya al cuarzo. Se fun-
de al soplete. Ps. 3,5 a 3,6.

Se halla en la arena de los riosen Ceilan i en el Brasil, i en rocas p 1-
m ‘tivas con espato calizo en tablas en Ceilan, con espato calizo en Suecia.
Se usacomo piedra preciosa, que si es grande, limpii, i sin pelos ni rajas en
su i’ jterior, pasa por .cinto.

Composicion de las diversas especies de granate:

Almandina Grosularia Melania Uwarowia Esonia
de Eahlun, de Csildmva, delVesuvio, de Siberi?, de Ceilan

por por por per por

Hisinger. Beudant. Waclimeister Erdmann  Gmelin.

Silice 0,397 0,411 0,399 0,3*39 0,400

Alumina 0,197 0,212 0,134 0,057 §,230

Cal - 0,47 L 0,317 0,316 0,306
. 0,018 — — — —
Magnesia - 0,003 - 0,015 -

Protoxido de hierro 0,397 — - 0,020 0,037
Perdxido de hierre — - 0,149 - -

Oxido de cromo — — — 0,218 —



FAM [LIA 8. EPIBOTA E IDROCRASA.

Cristalazan en prismas, tienen cruceros paralelos al prisma, lustre de
vidrio; son fuubles.

Se bailan con abundancia en las rocas cristalinas, sea diseminadas,
sea en pequefias venas i en vetas.

IDOCRASA.
(Vesuviana. R.)

Parda, nagra, verdosa, verdinegra, verde de diversos grados. En
masas, diseminada ’ en prismas de base cuadrada con aristas verticales
truncadas i con diversas modificaciones, tanto en las esquinas como en
las aristas de la base, siendo siempre el nimero de caras segundarias
divisibletpor cuatro. Las caras laterales poco rayadas a lo largo, las del
truncamiento lisas. Los cristales resplandecientes ’ a veces espejados 0
solo lustrosos. Estructura hojosa imperfecta de dos cruceros paralelos
al piiuna, ide otros dos, segin Philips, paralelos a las diagonales.
Fractura desigual. Trasluciente, que se acerca a semi-trasparente D.
6,5. Ps. 3;:08 a 3,4.

Al soplete, se funde mui facilmente con liinchason.

Se halla en rocas volcanicas en el Vesavio. i en rocas primitivas,
rocas verdes, serpentina, granitos, etc., en muchas localidades.

La del Vesuvio consta, segin Klaproth, de

Silice 0,355
Alumina 0,350
Cal 0,223
Oxido de hierro 0,075
Oxido de manganesa 0,003.

Segun Perthier: AS+ 2 (Ca, M, mu, f)3.
EPIDOTA ZOISIA.
Color gris entre azulado i de humo. E.i masas o en prismas romboi-

dales, con las aristas obtusas redondeadas. Estructura hojosa de cruce-
ros paralelos a las caras laterales del prismai a sus diagonales. La
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textura principal lustrosa: la trasversal poco lustrosi’de lustre entre
nécari cera. J oco trasluciente 6 solo en los bordes. D. 6—7. Ps. 3,3.
Al soplete, se hincha por si sola, esponja' ai través de las bojas, i da
al principio una rmdtitud de vcjigiclas; se funde en las orilla en un
vidrio claro; pero la masa esponjada se vuelve dura para fundir i de
escoria vidriosa.

EPIDOTA PISTACIA.

Es de color verde pistacho claro u oscuro: en seguida pasa a verdi-
negro icasi a negro de cuervo, i de éste a verde aceituna osearo, etc.
En masas, diseminada, rara vez cariada, i en los cristales que derivan
de un prisma recto rombal de 115° 30'. Las caras laterales rayadas a lo
largo, las teirainales diagonalmente: las demas, que provienen de las
modificaciones del prisma, lisas i lustrosas, lustre de vidrio. Por dentro,
lustre de nécar que se acerca al de cera. Estructura hojosa de cruceros
paralelos a las caras laterales del pi srna i a su corta diagonal£el ultimo
es mas perfecto; resplandeciente. La que esta en masar, suele tener tam-
bién estructura estriada angosta, en estrehas i ramilletes i aun compacta.
Fractura trasversal concoidea o desigual de grano pequefio, oigual i
aun astillosa. Trasluciente del todo o en los bordes. D. 6,7. Ps. 3,42.

Al soplete, se funde al principio en los bordes, se hincha i se trasfor-
ma en una masa parda oscura, que ofrece en pequefio el aspecto del co-
liflor: con soplo mas fuerte, se pone negra, se redondea, pero no se.liqui-
dacompletamente. Se Lallamui abundante en la naturaleza, diseminada
en las rocas de cristalizacion,‘particularmente en los granitos, diorita, ro-
cas verdes, en algunos pdrfidos i almendrillas: forma también conel
cuarzo i el felspato venas i guias en medio de estasrocas, i se encuentra
mui a menudo en vetas metélicas. Es uno de los minerales mas comunes
en los terrenos graniticos i porfiricos de Chile pero siempre amorfa o en
cristalit03 mui pequefios, incompletos Trerdes, lustrosos.

EPIDOTA MANGAWESJ ANA 1)EL UIAMOKITE.

Negra, rojiza clara: en masas i en prismas largos mui oblicuangulos
convexos, lustrosos, rayados fuertemente a lo largo. Estructura estriada,
curvai diveijente. EIl crucero, que piisa por la corta diagonal, es el mas
claro. Opaca. Ps. 3,4. Se funde mui facilmente con hervor en un vidrio

wxel m fj su ja t[ .6bbrifcq -Vi
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negro. Se cria con cuarzo, felspato, mica roja, tremolana, asbestos, etc*

Composicion :
Zoisia de Bareuth, Pistacia,de San-Juan, Manganesiana,
por Biicholz. por Beudan. por Cordier.
Silice 0,401 0,409 0,335
Alumina 0,301 0,289 0,150
Cal 0,225 0,162 0,415
Protéxido de hierro 0,045 0,130 0,195
Protoxido de manganesa — — 0,120

FAMILIA 9. TURMALINAS.

Cristalizan en prismas, que derivan ¢el romboedro: los cristales son
hiemiédricos, i nunca tienen el mismo nimero de caras terminales en sus
dos extremos. Por lo comun, lotj prismas son largos, i la seccidn trasver-
sal es como un tridngulo esférico; lo que proviene de la modificacion de
las tres aristas laterales por repetidos biselamientos. Adqt ;ren con el
calor electricidades contrarias en sus estremos.

Se hallan en rocas antiguas de cr>sxa za on, diseminadas, enmantas
i vetas, como también en fragmentos con piedras gemas en medio de ¢los
terrenos de acarreo. - |

CHORLO

Negro. En masas, en pedazos rodados i cristalizado en primas trian-
gulares de caras planas o convexas, i apuntados de diversos modos, por
lo comln mui obtusamente, con tres caras que en un estremo correspon-
den alas caras del prisma, i en otro a las aristas. Habiendo las mas veces
apuntamiento de tres caras en un estremo, hai seis caras en el otro. Las
caras del prisma fuertemente rayadas a lo largo, las terminales lisasi
lustrosas; por dentro también lustrosos, lustre de i'cirio. Estructura
compacta; fractura concoidea odesigual: es la que hace distinguir las
turmalinas de la anfibola. EI que estd en masas, consta siempre de par-
tes separadas en barras delgadas i mui delgadas, paralelas o diverjentes
i rayadas alo largo. Gpaco, quebradizo. D. 7,0 a 7,5. Ps. 3,07 —3,08.

Al soplete se funde con hinchason. Es uno de los minerales mas co-
munes en las rocas de cristalizacion; parece aveces hacer parte esencial
de un granito; por lo comin en vetas. Los mas hermosos chorlos en
Chile se hallan en las inmediaciones de las minas de cobre de la Higuera

41
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1 de Panucillo, en Chile: en Panucillo en prismas mui chatos, de ’oble
rombo< dro en una extremidad i simple en la segunda.

TURMALINA VERDE.

Verde de diversos grados, parda, cetrina i rojiza. Casi siempre crista-
lizada. A veces tiene el prisma quince caras, de suerte que parece cilin-
drico Los prismas son largos i delgados, a veces en aguias. Hespiande-
cie ute o lustrosa, lustre Je vidrio. Estructura compacta; fractura con-
coidea. Varia desde trasparente hasta casi opaca. E. 7,5 a 8.

Al soplete, dificil de fundirse: a veces se hincha sin fun *'rse, otras
veces se funde solo en los bordes, o bien produce escoria o esmalte. En

cristales mui grandes en el Brasil.

INDICOLITE.

Azul de aA amar, de afiil, etc. En ci jrales imperfectos. Al soplete,

ifusible.

KUBELLITE.

Kojo de cochinilla, carmesi, entre rojo de albérch go xrosado. Karavez

en cristales perfectos.
Al soplete, se pone blanco, se hincha, se redondea en las orillas, pero

no se funde: con sosasobre la platina, da color verde.

Composicion de la turmalina, segln Gmexin:

Negra, Verde, Boja,
de San-Gotardo. del Brasil. de Siberia.
Silice 0,378 0,392 0,394
Alum’na 0,216 0,400 0,440
Potasa 0,012 7 0,013
T 0,036
Litina ~ 0,025
Cal 0,010 — —
hlagne .a 0,060 — —
Oxido mag'nbtico de hierro 0,078 0,060
0,011 0,021 0,050

Oxido de manganesa

Acido borico *0,042 . 0,046 0,042



EAMILIA 10.
HIDROSILICATOS DE ALUMINA I ARCILLAS
HIDROSILICATOS DE ALUMINA.

A escep on de la triclasita, que tiene estructura hojosa de dos cru-
ceros, las demas especies son amorfas, compactas, i tan blandas, que se
pueden rayar con la ufia: se cortan con un cuchillo, formando como co-
pos; fractura astillosa; en el matrac’to, dan agua; ilas mas son algo fu-
sibles por causa de los silicatos de b jrro i de magnesia, con los cuales
se hallan mezcladas. Por lo comdn, son de color blanco, blanco agrisado
o0 verdoso.

Las mas notables son:

Trictasita. ENn masas i en pi suias hexagonos: estructura hojosa de
dos cruceros. Color pardo amarillento traslui ente en los bordes. Also-
piete, las chispas mui delgadas se funden con un fuego mui vivo. Se
halla en las minas de cobre en Suecia. Su férmula de composicion es
AS* +Aq.

Eraloisia. Blanca, a veces blanca agrisada o azilleja; trasluciente en
los bordes; fractura concoidea i al mismo tiempo astillosa, parecidaa la
de cera Se pega a la lengua, i con la ufia se raya, adquiriendo lustre.
Con el fuego, pierde su agua, i se reduce. EI acido sulfdrico la descom-
pone, dejando por residuo silice jaletinosal. Se halla en vetas de hierro,
de zinc, de plomo, etc. Boussingault laencontré en la provincia de Bo-
gota en Nueva-Granada. Es abundante en la naturaleza.

L a haloi 4a de Bayona, segun Becrtliier, se halla en pedacitos compac-
tos, quese reducen con dificultad a polvo, por causa de un cierto grado
de elasticidad de que estan dotados. No hace pasta con agua. Se puede
emplear para el n ismo uso que la caolina.

Alofania. Color azul celeste, que pasa a blanco azulado, verde car-
denillo, amarillo i pardo. En rifiones, estalaeciticai en revestimiento te-
rroso. Al soplete, se funde, se pone negra, se hincha, pero no se funde.

Lade Beauvais, en pequefios pedazos amorfos compactos, amarillos,
trasparentes o traslucientes, de lustre de vidrioi de estructura compacta,
Con indicio de ¢ str' zacion en la superficie; o bien en particulas opacas,

laucas casi terronas: con facilidad se ataca por el acido muriatico. Se
halla en vetas en medio de una caliza creticea.

CoLXBrA. Sustancie homojénea, parecida a la goma, mas 0 menos
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trasluciente; fractura concoidea, lustre de cera: se desagregapor el fue-
go i en parte por el contacto del aire: soluble en los acido3 con formacién
dejaletina. Se halla en vetas.

Forekia. Blanca, gris o verdosa, compuesta de pequefias escamas 0
fibras de lustre de nacar: suave al tacto: hace pasta con agua; infusible
e inatacable por los acidos. Se halla en medio de los minerales de hierro
en el terreno hullero.

Thomson en su mineralojia describe otros dos hidro-silicatos de alu-
mina, que son:

Bucholzita. De un gris azulado, trasluciente, lustre de vidrio, en
pequefias hojillas lustrosas unidas en una masa de estructura granuda.
D. 3. Ps. 2,855. Al soplete, se reduce a polvo, emitiendo su agua. Su
formula 5A1S+ Aq.

W atkekde. TErrosa, opaca, suave al tacto; fractura igual; se deslic
en el agua. Ps. 2,445, Se halla en laarenisca verde del terreno oolitico.
Su formula de compc sicion AI1S2+ 2Aq.

Composicidn:

2AS?+ AAq4, 2AS+AAqQ°-, AfS+Aq, 3AS+2Aq.

Haloisia, Alofania, Coliria, Foleria
por Berthier."  por B ‘rthier. por Berthier por Berthier.
Silice 0,393 0,219 0,150 0,417
Aiumina 0,340 0,292 0,445 0,434
Agua 0,265 0,442 0,405 0,150
ARCILLAS.

Son unas masas teii-osas que forman pasta con agua, se pegan ala
lengua: si se resuella sobre ellas, huelen a arcilla, i se endurecen por el
fuego. Constan de silice, aluir inaiagua; pero en algunas, toda el agua se
halla al estado de combinacion: en otras, en parte al estado higrométrico:
aquellas son atacables por los acicios, apenas hacen pasta con el agua, se
deslien en ella, i contienen 20 a 25 p.[}de agua. Las otras tienen cuan-
do mas 11 p. f- de agua; i cuando puras, es decir, no mezcladas con
carbonato de cal, hidrato o silicato de hierro o de magnesia, son refrac-
tarias, i sirven para la fabricacion de loza, de la porcelana, de los criso-
les i ladrillos refractarios. De alli resulta la necesidad de dividir a9
arcillas en dos clases : 1. ° arcillas hidratadas (solubles en los acidos, i
que tienen 20 & 25 p. f- de agua); 2. °© arcibas que no tienen mas que
11 P-1* de agua. Estas se hallan comunmente en los terrenos de acarreo,
mientras aquellas cuelen encontrarse en vetas o mantos, en medio de
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los depdsitos quimicos. Pero, a mas de estas dos clases, hai un sinnimero
de arcillas, que parecen ser mezclas de las anteriores, i que por esto no se
disuelven sino parcialmente en los &cidos.

Entre las especies mas importantes de esta familia, citaremos las si-
guientes:

*

ARCILLA COMUN.

Es la arcilla que se usa comunmente para hacer ladrillos. Se halla
siempre mezclada con arena i 6xido de hierro: por esto, tiene, por lo
comun, color pardo rojfzo, o toma este co’or por calcinacidn. Por causa
del hierro que contiene, no se usa ni en la fabricacion de la loza, ni paia
hacer ladrillos refractarios. Su composicién es mui variable. Eas mas
veces pierde casi toda su agua con un color mui bajo, por ejemplo, en
una temperatura de 60 a 70°; pero, no despide las ultimas particulas
de agua, sino cuando el calor llega a mas de 200° ; i esta agua se con-
sidera como agua de combinacion. Y v

v ARCILLA PLASTICA.

Blanca agrisada, gris, cenicienta, de humo, azulada, verdosa. Se pega
fuertemente ala lengua. Forma con pocaagua una pasta correosa, capaz-
de tomar todas las formas posibles. Su color oscuro proviene del betin que
suele contener; i cuando se calcina, se pone blanca, con tal que no ten-
ga oxido de hierro. La pasta, cuando se seca, se rajaen todas direcciones.
Su grado de fusibilidad pende comunmente de la cantidad de cal, que
entra en su composicion, con la cual estd m szclada» Las que no tienen
ni cal ni hierro, o que contienen mi "poco de estas sustan as, en pro-
porciones que no pasen de 2 a 3p. § sellaman refractarias;i se usan
para la construccién de hornos de fundicion, para la fabricacidn de cri-
soles, ladrillos refracta ios, etc.

Se hallan particularmente en capas gruesas en la parte inferior de los
terrenos terciarios i en diversos otros terrenos modernos i segundarios.

Los fabricantes de loza distinguen todavia otras especies de arcill&s,
que son intermedias entre las arcillas plasticas i las comunes. Las pastas
que forman estas arcillas con agua, no son tan correosas (largas) como
las de la arcilla pléastica, pero son mucho mas tenaces (liantes) que las
de las gredas, i tienen la propiedad de no rajarse tanto como las de la
arcilla plastica: por esto, mezcladas con esta Gltima, son mui buenas para
le fabricacion de la loza fina-
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MARGAS.

No son otra cosa mas que unas mezclas de arcillas i de carbonato
de cal

Sirven para mejorarJos terrenos.
ARCILLA PIZARRENA.

La estructura principal, pizarrefia imperfecta; la trasverr:d, terrosa,
La mayor parte se ablanda en el aguasin formar pasta.

TIERRA DE PORCELANA.
(v. las caolinas, familia Felspato).
BETUN-FIZARBA.

Negra parduzca. En capas enteras con impresiones de plantas. Es-
ructnra principal,pizarrefia. Untuosa; se puede escribir con ella. Arde
con una llama azul, i comunmente da un color de azufre, que provie-
ne de la pirita de hierro que se halla diseminada en ella. Sirve para la
fabricacion del alumbre, ilos residuos se emplean para mejorar los
terrenos.

LAPIZ*

Negro, tizna mas o ménos, no se deshace en el agua, quebradizo, se
pega poco a la lengua. '

LITOMARGA.

Blanca de nieve i amarillenta. En masas, diseminada en los terrenos
antiguos. Tizna poco, esina, untuosa i liviana. Las mas veces, en vetas
metalicas.

Del B-io distingue, a mas de Asta, tres otras especies:

litomarga endurecida. Se pega fuertemente a la Iengua, finai
untuosa.

LITOMARGA FERRUGINOSA.
litomarga talcosa. Blancai mui untuosa al t»eto.



327 —

TIERRA DE BATAN.

Comunmente de un gris verdoso fractura astillosa i terrosa planao
concoidea imperfeota.8A veces, trasluciente en los bordes. En la raspa,
ciura, lustrosa, lustre de cera. Docil, quebradiza. No se pega a la len -
gua, n forma pasta en el agua; solo, se deshace en polvo en ella. Absor"
ve mucho el aceite i la grasa, aunque esté ablandada con agua: de aquj
proviene su uso para batanar los pafios. Tiene 20 a 25 p. de agua, j
por esto hierve en el miUac to. Se disuelve en eldc’do sulfdrico.

FAMILIA 11. SILICATOS DE ALUMINA.

Sin agua o con mui poca agua, en parte combinados con silicatos de
cal, de hierro, etc.; diseminados en rocas cdsfiilinas, emgranitos, mica-
pizarras, etc., sin formar parte esencial de estas rocas; cristalizados en
formas prismaticas; los mas nfusibles, inatacables por los acidos; rayan
el vidrio. 1

cianita (DiStena)A

Color azul de d .ersos grados, o blanco amarillento iaun rojo de
ladrillo. Por lo comun, en cristales, que son pasmas oblicuos no simé-
tricos ; casi siempre en prismas de cuatro caras, irregulares, sin termina-
cion; también en masas estiiada«. A veces se encuentran hojas de 7a 8
pulgadas de ancho; i hai cristales que tienen, segin Leonard, en Chester,
(Pensilvania), un pié de largo. La variedad hojosa tiene tres cruceros,
uno perfecto paralelo a la cara ancha, otro ménos claro, paralelo a las
caras angostas, uno indicado por lasrajas trasversales, paralelo a las
caras terminales. Las mas veces lustrosa, trasluciente, quebradizo. D.
50a7,0. Ps. 35 a3,7. Infusible ¢ inatacable por los 4cidos. Consta,
segun Beudant, de

Silice 0,378 v
Alumina 0,316 { . 2Q
Cal 0,002 ( A b*
Potasa 0,002 J

3e halla en mica-pizarra con talco, granate, estaurolita, etc.



— 328 —
ESTAUROLITA,

Farda rojiza. Solo en cristales, que son prismas rombales de 129° 31,
cas slmpre gemelos, formados por dos prismas, que se atraviesan en
forma de cruz, perpendicularmente, o bien en angulos de 60 a 120° .
Estructura lonjitudinal hojosa de un crucero perfecto, paralelo a la dia-
gonal, i otros menos claros, paralelos al prisma. D. 7,0a 7,5. Ps. 3,3 a
3,9. Es infusible e inatacable por los acidos. Consta, segun Klaproth, de

Alumina 0,5225
Silice 0,2700
Oxido de hierro 0,1850
Oxido de manganesa 0,0025

Se hallaen las mismas rocas que la anterior.
Se ha encontrado en varias partes i junto a Filadelfia en Norte-
América.

CHIASTOLITA.
(Mqgele).

Agrisada, rojiza, negruzca: siempre en cristales, que son prismas
rombales rectos, en cuya seccion trasversal se ve una cruz blanca. Es-
tructura.hojosa: crucero paralelo alas caras del prisma, a sus diagonales
i su base. A veces compacta, trasluciente en ios bordes i poeo resistente.
Infusible; aun el polvo se disuelve con mucha dificultad en el borax,
en un vidrio claro; inatacable por los &cidos. Ps. 3,10 & 3,16. Mas dura
que el cuarzo. Consta, segin Landgrabe, de

Silice 0,685
Alumina 0,302
Magnesia 0,041

Oxido de hierro 0,027

En Santiago do Compostela, en pizarra, i en muchas otras localidades,
en granito. En Chile, en una esquita ferrujinosa en las inmediaciones de
Colcura i en pedazos sueltos en el estero del mismo nombre (Concep-
cion. A
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ANDALTICINA.
/
Boja encarnada, o gris. Enmasas i en pasmas rombales de 91°.
Estructura hojosa imperfecta: cruceros paralelos al prisma. Infusible,
inatacable por los &cidos. Consta, segun Brandes, de

Silice 0,340
Alumina 0,558
Potasa 0,020
Cal 0,021
Magnesia 0,003
Oxido de hierro 0,033

Oxido de mangansa 0,036
En Andalucia, en Westford (Estados-Unidos), etc.

WERNERIANA O PARANTINA.

Gris amarillenta, verdosa, a veces roja de color de ladrillo, etc. Por

lo coman, en p smas rectos cuadrados con las aristas verticales trunca-
dasi con apuntamientos de cuatro caras, las cuales unas veces corres-
ponden a las caras del prisma, otras veces a sus aristas truncadas. Cris-
tales muchas veces con caras laterales rayadas a lo largo. Estructura
principal, estriada angosta: cruceros paralelos a las caras del prisma i
a sus diagonales, o truncamiento de las aristas. Fractura trasversal de-
sigual, de grano fino. Ps. 2,5 a2,7. D. 4,0 a 4,5.

Al soplete con mucho fuego, se pone blanca, i después se funde en un
vidrio blanco lleno de vcjigiuelas. Con borax, se disuelve en un vid~:o
claro con efervescencia continuada. La sal fosforica la descompone tam-
bién con la misma efervescencia. Consta de

Parantina, segiin Nordenskiold. Werneriana, segin John

Silice 0,438 0,400
Alumina 0,458 0,340
Cal 0,190 0,166
Protoxido de hierro — 0,080
Protéoxido de manganesa — 0,016
Agua 0,010 —

Se halla en Zimapan (Méjico), en Sueciai Noruega
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Gris de perla, r* iza. En masas o en cristales prismaticos mui imper-
fectos. Lustre de vidrio; traslui .ente; mas dura que el vidrio. Mui
quebradiza. Ps. 2,63.

Al soplete, se funde con efervescencia en un vidrio sin color, ampo-
lioso. Consta, segun Yauqgnelin, de

Silice 0,60
Alumina 0,24
d'* Cal 0,J0
Agua 0,02

Se criaen una esteatita en los Pireneos.

DTCEOITA.
AKX MMMUAS o W
Mirada en la direccion de su eje, es de color azul le ultram ir,
violado o turquii perpendieularme.ife al eje, es grL amarillenta o
parda, por loque se ha 11»nade benita En n asas diseminada, i rara,
vez en prismas de seis 0 de doce caras. Lustre de vidrio ; traslue'-nte en
a d: rei cion del eje, i trasparente perpendicularment.. a él. Estructura-
compacta, a veces hojosa encubierta. Estructura desigual, i a veces con-
coidea pequefia e imperfecta. Ps. 2,56 a2.5. I\ 6—86,5.
Al soplete, apenas fusible en los bordes. EI b6rax la disuelve lenta-

mente, bien que del todo, en un vidrio clare. Consta, segin Stromé-
yer, de

Silice 0,5917
Alumina 0,3310
Magnesia 0,1148
Oxido de hierro 0,0433
Agua 0,0120

Pertenece a las rocas graniticas i también & las +raquitas i tobas
basélticas. Bustamante la halla en Méjico, camino de Potosi a Bolanos-
El lucezojiro dc losJoyeros es una variedad trasparente de Ceilan.

PINTA

Parda, verdinegra, gris; casi siempre en prismas de seiso de doce
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cara” truncados abiselados rn las aristas, siempre enibutidis. Bub caras
rara véa lisas, rayadas finamente a lo largo, sin lustre. Estiluc*’ira tras ¢
versal hojosa encubiertd de un crucero cla™o perpendicular si eje. Frac-
tura lonjitudinal de-:gual de grano pequefio Casiopaca, blanda, ddcil,
quebradiza, algo untuosa.

En el matracito, da agua sin mudar de color. Sobre carDOr., se pona
blanca, i se funde en los bordes en un vidrio ampolloso. Inatacable por
los 4cidos. Consta, segin Stromeyer, de

Silice 0,4607

Alumina 0,2382

Potasa 0,0620

Hierro, magnesi, mangan. 0,0570

\ Agua 0,0388
AXINITA.

Color pardo de clave violado, gris de perla, violaceo, ceniciento, a
veces verdoso por la c< it con que suele estar mezclada. En masas,
diseminada, comunmente en prismas rombales oblicuos no simétricos,
tmui chatos, i cuyas aristas son mui afiladas. Las caras del p Bina . aya
das paralelamente a las aristas terminales cortas o largas, i las de trun-
camientos lisas. | os cristales por fuera resplandecientes; lustre de
vidrio. Estructura compacta; fractura desigual, que pasa a concoidea
pequefia La que estd en masas, tiene caras de separaciou rayadas i
lustrosas. Trasluciente, a veces trasparente. D. 6,5—7,0; mui quebra-
dizo. Ps. 3,27.

Se electriza por el calor, segin Kaly.

Al soplete, se funde hinchandose, i da un vidrio verde oscuro, que
se ennegrece a la llama de oxidacion. El bdrax la disuelve facilmente,
dando un vidrio, que a la llama exterior toma el color de amatista. Con
espato flGor i sulfato de amoniaco, da color\ rde a la llama, lo que es
un indicio de acido boérico. No es atacable porlos acidos.

Consta, segin Vigman, de

Sild e. 0,4500
Alumina 0,1900
Cal 0,1250
Oxido de hierro 0,1225
Oxido de manganesa 0,0900
Magnesia 0,0225

Acido borico 0,02QU
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Se halla comunmente en medio de las rocas de cristalizacion graniti-
cas: enChile, en lamina del Buitre (Coquimbo), en una vetade cobre
i decobalto,acompafiando particularmente a este Gltimo, i formando su
princ 'nal criadero: En Noruega, en unaroca calcarea, con plata nativa:
en el Eelfinado, Cornwallis, etc.

Sus comparieros son el cuarzo, la epidota, la anfibola fibrosa, la clorita,
el granate, etc.

No tiene ningln uso.

Thomson en su mineralojia describe otros dos minerales:

DAVIDSONIA.

Color amarillo, que ’ra a verde; trasluciente; estructura hojosa; los
cruceros conducen a un prismarombal oblicuo de 86 i 94°, cuya base for-
ma angulos de 100° con las caras del prisma. Consta de

Silice 0,6639

Alumina 0,3212

Agua *  0,0150
Se halla en los gran .os.

HURONIA.

Amarilla verdosa; su raspadura gris clara; estructura en parte hojo-
sa, en parte granuda; lustre de cera, o bien de perla en las hojillas; tras-
luciente en los bordes. D. 3,25. Ps. 2,863. Inatacable por los acidos.
Es un silicato AIS combinado con cierta proporcion de otro silicato hi-
dratado de cal, hierro i magnesia.

EAMILIA 12. FLUO-SILICATOS.

f TOPACIO. >

Color de vino de Jeréz: del oscuro pasa al encarnado, del descolorido
al blanco amarillento i a veces al verdoso, verde montafia, etc. En ma-
sas, diseminado, en piedras rodadas, i comunmente cristafizado en pris-
mas que derivan de un prisma rombal recto de 124° 22'. Las caras la-
terales rayadas a lo largo, las terminales &speras, las de truncamientos i
biselamientos lisas i resplandecientes; lustre de vidrio. Estructura hojo-
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sa de un crucero plano perfecto, paralelo a la base, i otros mui imperfec-
tos, paralelos a las caras laterales del prisma. Fractura trasversal res-
plandeciente. Trasparente atrasluciente; de dos ejes de doble refraccidn.
D. 8. Ps. 3,19 a 3,56.

Al soplete, es infusible,: a un fuego muiintenso, se cubren las caras
de los prismas de vejigiielas, que solo se ven con el microscopio. E |l del
Brasil consta, segin Berzelio, de

Silice 0,340
Alumina 0,584
Fluor 0,078

Ei mas hermoso viene del Brasil, donde se halla comunmente en cris-
tales sueltos i en piedras rodadas de amarillo subido, i en ojos con lito-
marga i cristal de roca en el distrito de Yilla-B ;a; en lavaderos de
estafio en Guanajuato con zafiros, segun Sonnenschmidt; también en
Siberia con berilo i cristal de roca, i en Sajonia, donde se encuentra
formando parte esencial de una roca, que por esto se llama roca de to-
pa os, i se compone de cuarzo i chorlo en agujas mui finas. Se usaen
lajoyeria.

PICNITA.

De coloramarillo rojo; casi siempre en prismas hexagonos confusos;
sus caras rayadas a lo largo; lustre entre]vidrio i cera. Estructura tras-
versal hojosaencubierta, de Un crucero paraleloa la base, del que pro-
vienen las muchas rajas trasversales. Trasluciente.

Al soplete, como el anterior.

Se halla en las minas de estafio en Sajonia. Consta, segun Berze-
lio, de

Silice 0,384
Alumina 0,510
Fluor 0,088

CONDRODITA.

Ama) lentaoparduzca; su forma cristalina deriva de un prisma obli-
cuo simétrico. D. 6,5 Ps. 3,14 a 3,19.

Con dificultad se funde al soplete; inatacable por ios acidos. Consta,
seeun Seybert, de



Silice 0,327

Magnesia ; 0,540
Potasa 0,021
Oxido de hierro 0,C23
Fluor 0,0,41

Solo se ha encontrado en las calizas granudas de Nueva-Jersy, de
Filandia, etc. Las analisis de Rammelsbprg dan 0,076 a 0,097 de fldor.
A esta familia deberian pertenecer las micas.

FAMILIA 13.

SILICATOS QUE CONTIENEN AZUFRE. ,

LATIZ LAZULI. X
(Outre mer).

Azul de ultramar. En masas, diseminado, ien dodecaedrosrombales
de superficie lisa o aspera. Por dentro, poco lustroso. Estructura granu-
da de grano fino; fractura desigual. Segun Molis, es divisible en dode-
caedros. Quebradiza. Ps. 2,3 a 2,4,

Al scplete en el matracito, da poca agua Sobre carbén, se fe nde con
dificultad en vid o blanco: la parte no fundida tiene manchas azules.
El borax lo convierte, con continua efervescencia, en un vidrio claro i
blanco: el nacleo, que esta dentro del vidrio durante la disolucion, bri-
11' con mas luz que el vidrio que lo rodea. La sosa lo disuelve mal,
dando un vidrio opaco, que al enfriarse, se pone como rojo de higado.

Consta, segun Clement L jsorme, de

Silice 0,358
Alumina 0,348
Sosa « 0,232
Azufre 0,031
Camonato de cal 0,031

Sus criaderos, poco conocidos, estan en gran Tartaria, enla CL na ¢n
la Siberia. Segun Wocrsilow el lapiz lazuli que se estrae dJe Ias_mi'nas
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trabajadas actualmente en el rio Bystraya, distrito del Lago de Baykal
en Siberia, se halla en una caliza dolomitica, solevantada i colocada en
capas casi verticales, por un granito sienitico que forma las alturas
acompai. idas por eete mismo rio. Se emplea para hacer el precioso ul-
tramar i varias joyas.

Segun Elsner, la sustancia que da color azul a este mineral, esun
silicato de alumina i sosa, combinado con bistlfuro de sodio i de hierro:
asi, el hierro, aunque en mui poca cantidad, constituye unade los ele-
mentos mas esenciales para producir el color.

En Chile, se hall6 masa considerable de este mineral precioso en los
Andes de Ovalle, en el nacimiento del Cagadero i Vias, tributarios del
Bio-Grande: el mineral se halla en masas .1regulares i manchas en me-
dio del granito, o bien entre el granito i rocas esquitosas arcillosas, con

. carbonato de cal i pirita, acompafiado por una inmensa veta de nierro
hidratado, cerca de la rejion de las nieves perpetuas.

HELVINA.

Ee un amarillo de cera. Solo, cristalizada en retraedros con las esqui-
nas i aristas truncadas. Las caras del tetraedro, lustrosas; las de lostrun-
camientos de las aristas, asperas ipoce ustrosas. Textura de grano fino
con vestijios de hojosa ' cuadruplo crucero paralelo a las caras del te-
tri edro. E. 6,0—6,5. Ps. 3,1—3,3.

Al soplete, se funde con dificultad en la Illama exterior sobre carbén,
i se pone mas oscura. En el bdrax, se disuelve lentamente en un vidrio
claro, que es amarillento, mientras queda por r jsolverse algo de la prue-
ba, i conserva una parte del color al enfriarse. Consta, segin Gme-
lin, de

Silice 0,3527
Protéxido de manganesa 0,2934
Protéxido de hierro 0,0799
Glucinn 0,0802
Alumina con glucina 0,0144
Salfuro de manganesa 0,1400
Perdida - 0,0115

Se halla en Sajorna, en Noruega, etc.
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mFAMILIA 14.
SILICATOSDE BASE DE CALI DE MAONESIA.

VOLASTONTA,
»

(Fafelspath.— Spdth entables,

Blanca, blancaamarillenta i rojiza. En masas, diseminada. Estructura
hojosa de triple crucero: dos que se lortan en angulo de 94° 20',i el
tercero paraleloa la larga diagonal de los otros dos, resultando fragmen-
tos triangulares prismaticos. Por dentro, lustrosa o poco lustrosa, lustre
de nécar, que se acerca al de vidrio, trasluciente; raya, aunque con di-
ficultad, al vidrio. Ps. 2,86.

Al soplete, se funde dificilmente en un vidrio blanco.

Consta, segun Rose, de

Silice 0,51607.-, C5
Cal 0,4641 ]

Se halla acompafiada con granate, tremolana, esfena, etc., en la cali-
za granuda, en las doleritas i en las lavas, en muchas partes del globo

terrestre.

CALIZA DE EDELFORS.

Blanca, que tira a gris; cristaliza, segin parece, en prismas rombales.
Estructura fibrosa oc'ompacta; raya al vidrio. Ps. 2,584. Fusible al so-
plete en un vidrio blanco trasparente. Consta, segiin Beudanl, de

Silice 0,616}
Cal 0.361; CaSi3
Magnesia  0,023)

Es por consiguiente un trisilicato de cal, mientras la anterior es un

bisilicato.
La variedad fibrosa, en fibras oiverjentes, quebradizas, blancas sin

lustre: la variedad compacta, lustrosa, trasluciente en los bordes.
1 Se halla en medio del carbonato de cal, acompafiada con la tremola-

na i la volastonia.
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STELIA.

Segln Thomson, solo se ha encontrado en Inglaterra: se parece algo
al alabastro; se halla en masas oblongas como de una pulgada de diame-
tro, compuestas de fibras, que son unos prismas oblicuos. Es traslu-
ciente. Su Ps. 2,612. D. 3,25. Es bisilicato de cal combinado con una
pequefia proporcidn de silicato de alumina i de magnesia.

ESPUMA DE MAR.

Blanca amarillenta; en masas mas o menos terrosas; fractura concoi-
deagrande i plana; opaca, a lo mas trasluciente en los bordes; mate ;
adquiere algun lustre con la raspadura i aun con la ufia, i recibe como
el corcho sus impresiones: no tizna. Blanda, ddcil; se pega mucho a la
lengua: untuosa al tacto. Ps. 2,6 a 3,4; se eudurece al aire; da agua en
el matracito; casi infusible; atacable por los &acidos.

La del Asia Menor consta, seguin Berthier, de

Silice 0,50)
Magnesia 0,25\MS® 2Agq.
Agua 0,25)

Se halla en venas o nlcleos en medio de la serpentina o bien en las
calizas compactas i calizas terciarias de agua dulce.
Se empleaen Mad d para hacer hornos quimicos.

CRISOLITA. R.
(Peridot.— Olivina)

Su color mas comun es verde pistacho subido;cristaliza enprismas
rectdngulos modificados en sus aristas i esg-j las; lustrede vidrio ; es-
tructura compacta; fractura concoidea perfecta; fragmentos mui agu-
dos; trasparente o trasluciente. D. 8,5 a 9 ; quebradiza. Ps. 3,34 a 3,42;
infusible; inatacable por los acidos.

La que llevan a Europa de Constantinopla, es una piedra preciosa, i
consta, segun 3tromeyer, de i

Silice 0.405
Magnesiana 0,506
Oxidulo de hierro 0,089

No se sabe de donde viene, ni cual es su criadero.

43
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ElOLIVINO O LA CRISOLITA GRANUDA (peridoi granuliforme) es de
un color verde aceituna claro, que pasa a verde aceituna i pardo, i por la
descomposicion- pardo cetrino. Se halla en pequefias masas amorfas i en
granos embutidos: rara vez crivalizado. Fractura desigual, de grano
pequefio, a veces concoidea. E|l cristalizado tiene un crucero. Las masas
constan de partes granudas pequefias, mui distintas, qiie se separan con
facilidad. Se descompone facilmente al aire, tiasformandose’ en ocie
pardo.

Este mineral se halla particularmente en las rocas volcanicas basalti-
casi traquiticas.

Su criadero mas: particular e3 el hierro metedrico, en cuyas masas
llenas de huecos i cavidades, se halla este silicato mseminado en particu-
las de diverso tamafio (paj. 72). lie aqui la composicion del oliviuo:

i (3)
Peridot ée ?a Sonnna. Hierro de Pidas Hbrro de Atnoama.

Silice 0,400 0,408 0,1.00
Magnesia 0,442 0,417 0,467
Protéxido de hierro 0,152 0,115 0,133
Protéxido de manganesa 0,004 0,003 —
Alumina 0,002 — —

(1) Analizado por Walmstedt.

(2) También analizado por Y/almrtcdt; proviene de un hierro me
tedrico de Siberia.

(3) Olivino del hierro metedrico de Atrcama, del mismo pedazo cuya
analisis se ha dado (paj. 73, (4) L(5) )**.

Iliatosiderita. Pada rojiza, por fuera amarilla, de oro o gris de
acero ; lustre de vidrio; trasluciente en los bordes. D. 5. Ps. 2,8. Se
halla en pequefios cristales idénticos con los de la crisolita, embul dos
en unasrocas abundantes de augita en Wai s stuhl i Bromberg en Ale-
mania.

Consta, segun Walchner, de

Silice 0,316
Magnesia 0,324
Oxldulo de hierro 0,297
Potasa 0,028

1,.* .
&on un poco &e alumina, cromo, Ca}l, manganesa.
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A estafamilia pertenecen la esteatita, laserpentina ilapiedra
OLLAR, las que hemos colocado en J» fanu[ii cuai'ta, inmediatamente
después del talco como asociadas con estfe Gltimo en la naturaleza i pare-
cidas al talo endurecido.

Aqui también se tumefiaii colocar algunos otros silicatos escasos en la
naturaleza i poco conocidos, como son:

La glotalita: en octaedros, o prismas rectos de lustre de Y idrio,
que se hallan en roca antibélica cerca de Glasgow (hidrosilicato de cal
i alumina).

LanemaLITA, Se halla en fibras elasticas, blancas amarillentas en
medio de ufia serpentina en Nuev$-Jersey. Su composicion MgS-f
2MgA (j2. ifs soluble en el &cido nitrico.

E |l Apesto de IYarah en Groenlandia: en fibras mui largas, poco
fiexbles, olancas, un poco rosadis, lustre de seda, fusibles, aunque con
dificultad, en una perla negra; compuestas, segin Lappe, de

« «lra
) Silice 0,5838
Magnesia 0,3138
> Oxidulo de hierro 0,0922
|

La VERMICuLITA: en pequefias hoj 'las parecidas a la mica, unidas
por una mate ablanca: mui blanda, lustre de cera. Ps. 2,52: infusi-
ble. Se halla jen Yermon+ (Estados- Unidos); i consta de

Silice 0,491

) Magnesia 0,170

o ! .o Peréxido de hierro 0,161
ida ru ai i Alumina 0,073
Agua 0,103

Se conocen también tres bisilicatos de magnesia, la picrosmina, la pie-
rofda i laafrodita, 10S que, por Un &tomo de agua, contienen dos, tres
i cuatro atomos de bisilicato ; i a mas todavia un tftdroi icato do ma<me-
sia i alumina, llamado saponia, en masas untuosas al tacto, blancas, ue-
se pegana la lengua, i que, segin Swamoer, constan de

Silice 0,508
Magnesia 0,265
Cal 0,007
o» -0 Alumina 0,094

ifQl.jn’ OMdo de hierro 0.020
Agua 0,105



FAMILIA 15

SILICATOSLE BASE LE CLUCINA,CIECONAITOBINA.

esmeralda.

Esmeralda pina. De color jverde esmeralda de todos grados, Se
halla en prismas hexagonos cortos i gruesos, las mas veces adherentes i
solitarios o agrupados. Las caras laterales i de truncamiento lisasi lus-
trosas : las terminales d&speras; lustre de vidrio. Fractura concoidea
pequefia e imperfecta i encubierta, de cruceros paralelos a todas las ca-
ras del prisma hexagono. Trasparente atrasluciente, de doble refrac-
cion. D. 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76.

Al soplete, en chispas delgadas, soplando con fuerza por mucho tlempo
se redondea en los bordes, i forma una escoria blanca, ampollosa. Con
el bérax, indicio de cromo. Los mas bellos cristales son del valle Tunca
en Santa-Fé, agrupados con espato calizo i a veces cuarzo i pirita, en
vetas que atraviesan, segin Humboldt, homblenda apizarrada, pizarra
i graOto.

Segun Lewi, que publicé ul mamente un trabajo mui importante
sobre las esmeraldas de la mina de Muso en Nueva-Granada, esta pi -
dra preciosadebe su color, no ai cromo, sino a una mui pequefia propor-
cion de alguna sustancia orgénica que contiene i la cual consta de hidrn-
jeno i carbono. Por esto la esmeralda de Muso pierde su color i se hace
opaca sise la calienta con un color aun mui débi  Consta la esmeralda,
segun Lewi, de

Silice 67.9 (4 ats.)

Alumina 179 (1 at.)

Oh ina

Magnesia Ui
Sosa

99,8 con idicio de cromo.

L a caliza en mecllo de la cual se halla esta esmeralda, es negra, atra-
vesada por unas venas blancas que contienen a mas de la esmeralda, cier-
ta cantidad de pirita mui variable. Es segin Levi una dolomia arcillosa
compuesta de



Carbonato de cal 47,8
Carbonato de magnesia 17,7

Silice 14,4
Alumina 55
Glucina 0,5
Sesquiodxido de hierro 2,6

Lo demas es pirita, alcali, manganesa.

La gluc'na en esta doloiri i proviene de unos cristalitos mui peque-
fios de esmeralda qu e hal’an diseminados en la roca.

E sjieralda-her,ilo. Verde bajo azulado de d: ersos grados, que
pasan a azul celeste, violado i de ultramafj como también a verde man-
zana, aceituna, amir lio de cera i detopacio, etc. Colores claros i bajos:
un mismo pedazo mele estar matizado de varios de ellos, en zonas, a lo
largo i a lo ancho de los prismas. Comunmenteen cristalesdemisma
forma que la anterior. Sus caras laterales rayadas a lo largo. Los demas
caracteres como los de la esmeralda fina.

Abunda en el Brasil, en Norte-América, en Siberia, etc.

El berilo ord iar: mde Limoges es blanco verdoso i amarillento, opaco,
o poco trasluciente. '

El de Eroddbo consta, segin Gmelin, de

L
Silice 0,6970
Alumina 0,1683
Glucina 0,1339
EUCLASIA

Color verde montafia claro. Cristaliza en prismas rombales oblicuos
de 130° 26' con d ersas modificaciones. Hesplandeciente, lustre de vi-
drio. Estructura hojosa perfecta de crucero mui claro paralelo ala corta
diagonal, i.otros imperfectos, paralelos a lascaras del prisma. Trasparen-
te de doblo refraccién. D.. 7,5 mui quebradiza, de suerte, que al menor
golpe salta en pedazos, i los ¢ -fatalesse quiebran segin la corta diago-
ng). Ps. 346.

Al soplete, se pone opaca, blanca, con dificultad se funde en los bor-

des delgados.
Se hallaen el Perui en Minas-Geraes, en el Brasil.



Consta, segun Berzelio, de

Silice 0,432
Alumina 0,306
Glucina 0,218
mxido de estafio 0,007
@xido de hierro . _ 0,022*
' >i liBxonmpeo*
FENAQUITA. RfiTS©

Es otro silicato de glucina, que se hr t contradi en t*oricga, en
Siberia i en Alsacia, cristalizado en prismas parecidos al cristal de roca.
Es un bisilicato de glucina, i consta, segun Bischoff, de

Silice 0,511  b-ii
Glucina 0,428
Mezclas 0,061

"1 oli. 0)
crisoBerILo ( Cimopearte. —CimofanicJ)
Sj . i'o i »ruclk J

Yerdp esparrago dg “ar ps grados. Comunmente e# grados rodados,
en pedazos esquinados romos, que se acercan a cubicos, i en prismas,
que derivan de un prisma recto de base rectdngula. Estructura compac-
ta, con indicio de cruceros paratelos a las caras laterales del p-isma.
Fractura concoidea perfecta Wrstre de cera, que se acerca al de diaman-

te. D. 8,5. Ps. 3,65a 3,8. Trasparente o sen i-trasparente.

Al soplete, porsi rq sufre altera . 1bdrax lo disuelve lenta-
mente.
El del Brasil di6 a Steibert:
unta

Alumina 0,6866
Silice 0,0590 " E!T fuloo
Glucina 0,1600 'fno Os O
Protéx'lo de hierro  0.0473 iHotst 1 .oiib
Oxido de titano 0,0266
Agua 0,0066 i i>kloh ol; >t

«bw i fctlr jq!

Se halla en el Brasil con (/-'amantes i topacios en arena; en Connec-
ticut i en Saratoga (Nueva-Yorlc) en granito grafico : ijunto a Qhi®-

pancingo de losBravos i Méjico. , B
] D) no £ii:no
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XiE“IJCOU'ANI,.
' r< e iufr.

Cojorverde puerco, que pasaa amarillo de vejo. En masas cristaliza-»
das, que derivan de un prisma rombal oblicuo. Las hojas delgadas.
trasparentes; raspadura blanca. Ps. 2,974.

soplete, fusible en una perla trasparente, que tira al color violado :
en uutubitQ.de rid~:o con sal fosforica* exhala acido flucsilicico. Consta,
segun Erdman, de

Silice 0,4782
Grluem& 0,1151
M 0,2500
Oxido de manganesa 0,0101

Fluoruro de potasioi sodio 0,1393

Se ha hallado en una sienita, acompafiadacon aluta, itrotantalita,
mozandria, etc.

EimiALITA.

Sustancia hojosa, de un violado rojizo: c”stal.za en romboedros de
73°40°. Ps. 2,89; raya al vidrio.

Fusible al soplete enunglobul ~ vidrioso: soluble en los acidos con
formacion de jaletina. Consta, segun Stromeyer, de

-su);jlotqu  «w trtl

Silice 0,5333
r y Circona 0,1110
Cal 0,0978
Sosa 0,1382

Oxidode hi?rro 0,0675 etc.
Se halla en Groenlandia en el gneis, con sodalita, anfibola, etc.
JERGON.
Del Rio distingue dos variedades de esta especie;
Jergon concoideo : grisamarillento, gris ceniciento, verde monta-

fia, pardo rojizo: colores bajosi puercos. Cristaliza en octaedros de base
cuadrada, de lo que derivan prismas terminados por apuntamientos de



— J44 —

cuatro caras, que son unas veces rombales, i otras veces triangulares.
Los cristales se parecen mucho a los del 6xido de estafio. Son lustrosos,
lustre de vidrio. Estructura compacta o de cruceros mui imperfectos
apenas indicados : fractura concoidea. D. 7,5. Ps. 4,5—4,7. Semi-traa-
parente o trasluciente. Es infusible al soplete; i los &cidos no ejercen
accion alguna sobre él.

Se halla en abundanciaen la sienita en Noruega, i en granitos i mica-
pizarra o en rocas talcosasen Groenlandia, Nueva-Jersey i otros parajes
de la América del norte.

Jergoén HOJOSO, jacinto. Color dejacinto: lo hai también gris
de perla, verdoso > rojizo. Su forma cristalina es la misma que la del
anterior. Estructura hojosa de cruceros paralelos al octaedro i al prisma.
Colores vivos; lustre de vidrio, que pasa al o amante; casi siempre
trasparente, de la mismadureza i peso que el anterior.

Se encuentra en basalto, toba baséaltica i almendrillai en la arena
volcénica con piropo, espinela, z&firo, etc. Los mas estimados vienen de
Ceilan. Segun don Enrique Human, be hallanen Antioquia (Nueva-
Granada).

Composicion del jergén de Expailly, segin Berzelio:

Silice 0,3348") y Q
Circona 0,6716/ ~ °

TOBINIA

Negra, lustrosa en la fractura: en masas; estructura compacta; lus-
tre de vidrio; Ps. 4,8 : raya al vidrio.

Al soplete, daagua, i se pone amarilléala, pero no se funde. En el
matracito, da vestijios de fldor. Consta, segin Berzelio, de

Silice 0,189)
Torina 0,579 Til S.

i lo demas es una mezcla o combinacion de cal, 6xidos de hierro, de man-
ganesa, ue urano, plomo, estafio, de magnesia, potasa, sosa, alumina i
agua. Solo se ha encontrado en Noruega.
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Apéndice.
SILICATOS POCO CONOCIDOS
DE BASE DE POTASA, SOSA, PROTOXIDO DE HIERRO, ETC.
ACMITA.

Negra, o gris verdosa; en prismas rectos rombales, apuntados a veces
por unos truncamientos de las aristas de la base, mui largos, termina-
dos en punta, i también truncados en la arista lateral obtusa. Cruceros
paralelos a las caras del prisma; superficie rayada a lo largo: fractura
concoidea imperfecta. D. 6 a 6,5; agria. Ps.,3,24; fusible en una perla
negra; inatacable por losaci. os. Consta, segin Berzelio, de

Silice 0,5525
Oxido de hierro 0,3125
Oxido de manganesa 0,010P
Cal 0,0072
Sosa 0,1040

Se halla en Eger (Noruega) embutida en granito.
LIEVKINA (llvaite, Yenite).

Negra; en prismas rectos rombales como de 111°30°, terminados por
unos biseles, o bien por apuntamientos de cuatro caras; crucero bastan-
te claro en la corta diagonal; los demas ménos claros, paralelos a las
caras del prisma, de su base i de su apuntaminnto. Opaca; raspadura
negra, que tira a verdosa. D. 6 a 7: quebradiza. Ps. 3,9 a4,2. Fusible
en un glébulo negro, soluble en los acidos con formacion de jelatina.

Consta, segin Stromeyer de

Silice 0,2927\
Cal ‘ 0,1377i
Protorido de hierro 0,52541 fsa r, q
Protéxido de manganesa 0,015"
Alumina 0,006
Agua 0,4137/
44
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En la isla de Elba, en caliza primitiva con pistacia, granate, etc.; i
también en Silesia, Noruega Siberia i Norte-América.

ti
KETENALIA.

Segun Thomson, es de un pardo amarillento; lustre de cera; traslu-
ciente; estructura compacta; fractura astillosa. D. 3,75. Ps. 2,493 ;
infusible. Consta de

Silice 0,405
Sosa 0,188
Magnesia 0,187 ',
Alumina i per6x. de hierra 0,009
Agua 0,20C
La hall6 Holmes en Cranville (Bajo Canada" AL A

piedka de PirA (Pipestone).

Con este mineral hacen sus pipas los indijenas de Norte-América, Se
halla en masas compactas, de un azul parduzco pa’’do: opaca, quebradi-
za, untuosa al tacto. D. 1,5. Ps. 2,61. Infusible. Consta, segin Thom-
son, de

Silice 0,531

Aluir:na 0,173.

Sosa 0,125

Cal 0,022

Magnesia ~ 0,002

Peréxido de hierre 0,070

. ..lgua 0,046
I 1 ij i «ti O1 0j
COMMINGTONIA. I,

Color verae parduzo; trasluciente en los border E.2,75. Ps. 3,2;
infusible. Se halla enConmmington (Massachusetts) enune roer con
cuarzo i mica: consta, segin Muir, de

0>i0J
Silice 0,5655
Protoxido de hierro 0,2167
Protoxido de manganesa 0,0780
Sosa 0,0841

Vit
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BOTOVNIA.
Color gris azulado claro; lustre de vidrio; trasluciente; estructura

granuda; fractura plana, en parte cristalina. D. 6. Ps. 2,80; infusible.
Se ha hallado en Bytown (Alto Canada); i consta, segin Thomson, de

Silice 0,476
Alumina 0,296
Cal 0,091
Sosa 0,076

Per6xido de hierro 0,040
RAFILIA.

illanca, que tira a azul i verde; lustre de vidrio. D. 2,85. Ps. 3,75.
En masas compuestas de unas agujas diverjentes, flexibles, faciles de
separarse unas de otras, i que tienen forma de p isfhas oblicuos. Se halla
en Perth, en el Alto Canad4;i consta, segin Thomson, de

Silice 0,565
Cal 0,148
Potasa 0,105
Magnesia 0,055
Alumina. 0,062

Protox. de hiero de mang. 0,057
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Amarillo de azufre, de limon, naranjado, gris amau'lento. En masas,
diseminado i cristalizado en octaedros de base rombal, cuyos angulos
son de 106° 38" 34° 58' entre lascaras de un mismo vértice, i de 143°
17" en las aristas horizontales. Estos octaedros se hallan unas veces com-
pletos, simples, otras veces modificados en los vértices i en las arisl as.
Los cristales de superficie lisa i lustrosa o resplandeciente. Por dentro.,,
lustroso, a veces mate; lustre de eera, de vilrio i a veces de diamante.
Estructura compacta: se parte con dificultad paralelamente a las caras
del octaedro i a las aristas de la base. Fractura concoidea, i desigual
en xas especies impuras. Por lo comun, trasluciente; los mas bellos cris-
tales trasparentes, de doble refraccion. Mui blando, ddcil, quebradizo,
Ps. 2,07 a 2,10, algo mayor que el del azufre fund [o. Arde facilmente
con llama azulada i olor sulfuroso.
El azufre de color naranjado o rojizo debe su color a una pequefia
cantidad de seleniu o de rejalgar qué contiene.

El azufre terroso, npurc, es una mezcla de azufre, de yeso, de ar-
cilla, etc. i Aimfi. mir f
Se halla casi entodos los terrenos i ai todas las formaciones; en par-
ticular: 1. ° en capas de los terrenos segundarios, en el yeso i en la;

arcillas que acompafian la sai gema; como también en algunos de

ASUFRE NATIVO.
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poésitos terciarios de lignitas; 6 biéfi en los depositos de al; ma,aguas
minerales: se considera este azufre como de formacion 4cuea: tales son
los bellos cristales de Sicilia, de G braltar, etc.; 2. ° enalgunas rocaj
primitivas, como el que hallaron Humboldt i Eschwege en rocas cuar-
zosas subordinadas a la mica-pizarra en la cordillera de Quito; 3. ° en
traquitas o brechas traquiticas, a veces en los basaltos, frecuentemente
en los volcanes activos o apagados, i sobre todo, mui abundante en las
solfataras.

Los mas abundantes depoésitos de adufre en Chile son los de la solfa-
tara de Chillan en medio dé obsidianas traquiticas, del Potrero de Azu-
fre en la cordillera de Tinguiririca (San-Fernando), i del Cerro de Azu-
fre en el Desierto de Atacama. EI azufre que se trae de la cordillera de
Coquimbo viene del oti\ lado de los indcs, de las provincias Arjenti-
nas i es mui inpdiAf* N Lilfifi v 21

DIAMANTE.

Sin color, o bien agrisado, amarillento, verdosoi azulado; raravez
rosado o pardo rojizo. En granos esqu tados o redondeados: su forma
primitiva es el octaedro regular; las formas segundarias son numerosas;
las mas comu," es "son los octaedros mouincados ei sus instas,i muchas
veces unidos, en jemel'os, el icosaedro' l.is mas "veces con aristas curvas,
el dodecaedro romboidal, el tetraedro, a vecen él cubo, i otras formas
complicada ,q iresultar de la union de las antei lores. La superficie
de ios granos fspefa o escabrosa, lo qu« indica que estos granos bar es-
tado embutidos ' nunca agrupados: la de los octaedros rayada o lisa.
Por dentro, siempre resplandeciente, lustre de liamante. Estructurj
hojosa, plana i -perfecta, a veces biirva de cuadruple» crucero, paralelo a
las caraé del dciaed.r ( 38el mas duro de todos los minerales conocidos;
quebradizo; los fragmentos son octaedros o tetraedros. Ps. 3,52. Tiene
mucha fuerza fefrinjente, de aili viene Sit lustre van i:vo; por frota- .
mientO;'esmui'éléctriéd.rl.}> ciilijsj; iob lo enj»io/nm Op., 70.2 .sT

Consta de carbono puro, sin ninguna mezcla de sustancias estrafias;

Los diamantes se hallan en terrenos de acarreo, en depdsitos forma-
dos de guijarros de cuarzo, argamasados con arc'lla ferrujinosai areno-
sa. Estos depdsitos, llcunadtis en el Brasil ccisialho, contienen acciden-
talmente hierro olijisto, magnético i rojo, fragmentos de siliza-pizanr,
de roca verde compactai apirirrada r modo de grai j to, cuarzo de varics
colorej aun madera petrificada; i ademas granos i piedras rodadas le
crisoberilo’ topacios i »tras piedras preciosas, congranos i hojillas di oro.
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Se estienden a grandes distancias, como en Minas-Geraes en €l Bra-
sil, a 16 leguas de norte asur i 8 de oriente a occidente, al rededor de
la ciudad de Tejuco, con la particularidad de que fiaua los cubre.

En este cascajo o cascalbo, que no es otra cosa ma3 que el detritus
de rocas primit’ Bs, estdn diseminados escasamente i a grandes distan-
cias unos de otros los diamantes, cubiertos casi siempre de una costra
terrosa fias 0 ménos pegada, que impide reconocerlos, hasta que se la-
ven : se ha notado que abundan mas donde ha mucho 6xido de hierro,
sobre codo, en granos lisos, i mas en el fondo i en las quillas de los an-
chos valles, a pocaprofundidad debajo de la superficie, que en la cucl Ha
de los montes. #

A principios del afio 1839 se han descubierto diamantes en la men-
cionada provincia de Minas-Geraes en el cerro de San-Antonio de
Grainmagoa en unas capas mui gruesas de arenisca, en medio de la cual
se hallan los diamantes bien cristalizados con esquinas i aristas intactas :
de modo que alli se puede considerar los diamantes como embutidos en
su criadero, conservados en el mismo lugar en donde se han formado, i
no como produdtos de un terreno de acarreo.

Se hallan uambien en la India, principalmente en los reinos de Gol-
conda i de Visapur, como también en Bengala, en la isla de Bor-
neo, etc.

En fin. se han encontrado en Siberia en la falda occidental de los ce-
rros del Ural en Jos depositos auriferos i platiniferos.

El precio de un diamante esrespectivo al de otro que tiene la misma
trasnarencia. el mismo color, la misma forma, la misma pureza, etc.,
como los cuadrados de sus pesos respectivos. Su precio se espresa por
quilates, cadauno de los cuales es igual a cuatro grados (26 centigra-
mos). Un diamante perfecto, lo que los joyeros llaman primera agua,
trabajado, de peso de

1 qu ite, constarapoco mas 0 ménos 50
2 id. 22 x 50 = 200
3 id 32x 50 = 450
4 id. - 42 x 50 = 800
100 id. 1J02 x 50 = 500,000

Eso no obstante, este precio varia, i la regla no se es! ende a ios dia-
mantes cuyo peso excede de 20 quilates.

E | diamante mas grueso que sé conozca, pertenece al raja de Matun
en Borneo: estd avaluado en mas de 300 quilates. EIl del emperador del
Mogol es de 279 quilates. EI que posee el tesoro real de Portugal, es
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el mas grueso que se ha hallado en América: se haestimado su peso en
120 quilates; no se ha tallado, i esta en laforma octaedra natural.
Diamante amorfo (llamado en el comercio carbonate): se halla en
la Chanada, provincia de Bahia en el Brasil. Su color varia entre el
negro oscuro i negro parduzco o agrisado; su superficie algo porosa;
mas su dureza es la misma que la del verdadero diamante: por esto sir-
ve para pulimentar el diamante. Algunos fragmentos sontan compactos
que se dejan cortar i pulimentarse, adquiriendo el lustre del verdadero
diamante negro. En efecto, del carbonate al diamante negro cristalizado”
hai ana transicion imperceptible, de modo que quizas el primero no se
diferenciadel Gltimo sino por una pequefia proporcidn de carbén que se
halla en estado de mezcla en el diamante.

GRAFITA.

Negra de hierro, o gris de acero, lustre metalico. En masas, disemi-
nada, en hojitas delgadas, comunmente curvas, i segin algunos mine-
ralojistas, en tablas hexagonas. Estructura granuda de grano pequefio,
hojosa, a veces compacta; textura jeneral, a veces pizarrefia; fractura
desigual, que pasa a concoidea imperfecta. Tizna, i se escribe con ella
perfectamente: la raya es de un gris de-plomo. Algo resistente; untuo-
sa. Muiblanda; Ps. 2,08 a 4,45.

Se parece mucho a la mo'ibdena sulfurea.

Al soplete, arde con mucha dificultad, i solo con largo fuego, dejando
muchas veces un residuo ferrujinoso, o una mancha roja, si el ensaye
se hace en un pedacito de porcelana frotado con esta sustancia.

Consta de carbono puro, como el diamante, las mas veces mezclado
con 6xido de hierro o algunas sustancias terrosas.

Se halla en terrenos primitivos de granito, gm s i caliza granuda, en
lajas, vetas i rifiones, i aun ui minada en particulas de todo tamafo, i
también en pizarras de transi™:on, como en Borrodale en Cumberland.
Sustituye a veces la mica en las rocas, particularmente en el gneis.

En Chile, se halla perfectamente pura, diseminada en mui pequefias
particulas, i formando venas delgadas en un cimulo metalifero (amas
metalifer) cobrizo, en las minas de cobre de Andacollo. Sirve para lapi-
ceros, paracrisoles, i también para disminuir el rozamiento délas maqui-
nas por su untuosidad.

CARRON JJOSIt.

Toda? las especies de carbdn fos’l constan de los mismos elementos
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que entran en la composicion de los combustibles vejetales, como son
el carbono, el hidrdjeno, el oxijenc i el 4zoe. Estos elementos se hallan
combinados en mui diversa proporcion; pero no cabe duda en que todo
carbon fésil proviene de la alteracién (por causas que todavia no se
conocen) de diversas especies de plantas, de turba i de arboles. Las di-
ferentes especies de carbon fosil se dividen comunmente .en tres clases:

Lignitas,
TJllas,
i Antracitas.

Lignita. Se did al principio este nombre a toda clase de carbon
fosil, que conserva todavia la forma o la textura interior de la lefia.
D.espues se ha estendido el mismo nombre a otras especies, que, a pesar
de que son compactas, i no tienen nada de lefioso en su contextura, sin
embargo, por haberse encontrado en los terrenos andlogos, modernos, i
por la gran proporcion de materias volatiles, como también por otras
propiedades que las distinguen de la ulla, se han llamado lignitas. <

Se debe distinguir ahora dos vai 3dades principalde lignita, que
son: 1. ° lignita comin (braunkohle i 2. ° lignita betur vinosa (pech-
kohle.

1. ° Latrignita COMUN (braunkohle) es de color negro parduzco o
pardo;sin' lustre o poco lustrosa; estructura compacta, fibrosa, o bien
hojosa imperfecta esquitosa; fractura desigual i muchas veces terrosa.
Blanda; quebradiza. Ps. cerca de 1,2. En la destilacion, produpe gas
inflamable (o de alumbrar), agua algo acidulada i aceites (alquitran),
exhala un olor desagradable, particular, que no es el de laulla. No es
fusible; de modo que el residuo de la des acién, llamado comunmen-
te cok, queda en pedazos de la misma forma que la que tenia el com-
bustible crudo. En la combustién, arde comunmente con una llama lar-
ga, de poco calor, mezclada con un humo, que esparce en el aire el
mismo olor que se siente en la destilacion. Tiene muchas veces la mala
calidad de rajarse, i hacerse pedazos por la simple exposicion al aire.
Las materias esurafias que se hallan en las lignitas, i concurren a pro-
ducir ceniza, son: las arcillas, las arenas, el carbonato de cal i las
piritas.

Esta lignita, si es fibrosa, puede pasar insensiblemente a madera fésil,
cuando por su color, cierta dureza ila conservacion completa de su
contextura fibrosa i aun de la forma de troncos, se parece mas bien ala
madera que al carbon; o bien, si es esquitosa, terrosa, puede indicar

45,
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cierta transicion a le que podria llamarse turba autigua o turbafésil.

2.° Lignita betuminosa. ITegra, 0 negra parduzca, compacta»
fractura desigual, a veces concoidea imperfecta, lustrosa; lustre resinoso,
en la destilacion proddcemenos agua i mas suctanc jas inflamables que la
anterior, muchos aceites (alquitran), exhala el mismo olor que la ante-
rior, i deja un cok, unas veces conglomerado, otras fundido e hinchado
como el de la ulla, aunqgue por lo comdn liviano, quebradizo, nunca tan
resistente i duro como el de las buenas ullas del terreno talero’; arde
por lo comin con una llama larga i produccion de mucho humo; mui rara
vez presenta impresiones de hojas o indicio alguno de contextura lefio-
sa. Forma por lo comin una o dos capas regulares e inclinadas, en me-
dio de los terrenos terciarios o cuaternarios, capas de poca potencia, que
rara vez pasan de un metro de anchura en' medio de otras capas esqui-
tosas, arc:ilosas i areniscas que contienen impresiones de plantas.

Esta lignita tiene a veces todos los caracteres exteiiores i minera-
lojicos de las ullas, particularmente de las tillas crasas de larga llama:
de manera que podria aun llamarse esta lignita tilla terciaria o cuater-
naria.

A esta clase pertenecen las lignitas de Manosque, las de Monte-
.Bamboli en Toscana, algunas de Alemania i las de Talcahuano, Coro-
nel i Lota en Chile.

Adviértese, sin embargo, que en Chile, la lignita tiene dos distintos
criaderos: 1. ° la masantigua, es la que se hallaen los terrenos segun-
darios de los Andes, en capas subordinadas a los pdrfidos metamérficos ;
2. ° la masmodernaen los terrenos terciai’ js de la costa del Pacifico.
La primera se hallé en muchas partes de las cordilleras de Itancagua
i aun de Copiapd, pero en ninguna parte en cantidad algo considerable,
i siempre fibrosa, con formas de madera, en parte carbonizada en parte
petrificarla. La segundase muestra en toda la cosca chilena desde Carta-
jona i Topocahna hasta el -Estrecho de Magallanes; sin embargo no se
ha encontrado hasta ahora en cantidad esplotable sino entre la bahia
de Talcahuano i la de Colcura, de donde se extraen actualmente m >
llones de toneladas dc carbon que se emplea tanto en las maquinas de
vapor i para el ga3 dc alumbrado, como cu fundiciones ucos do-
meésticos.

El azabache (jayet) es también una especie de carbén fésil que se
encuentra en los terrenos dc lignita, pero sus caracteres exter ires sop
mji diferentes: en efecto el verdadero azabache es negro de tercio-
pelo, resplandeciente, lustre de cera, poco agrio, de fractura concoidea



perfecta, duro al grado de poder pulimentarse; suele tener contextura
lefiosa i conservar la forma de los troncos.

Se hall6 en varias partes de la costa de Chile, particularmente en
Cartajenai en la costa de Colchagua.

U tt1a. Las ullas propiamente dichas se nalian en los terrenos segun-
darios mas antiguos que el juiodo tei'ciario; sojl en jeneral negras i casi
siempre lustrosas ; textura las mas veces hojosa de hojas gruesas o piza-
rrefias; fractura desigual o concoidea. Son frajiles, blandas, i su Ps. varia
de 1,16 a 1,60. EI gas'que encierran en sus poros i rajaduras, es en todas
las minas de misma naturaleza, compuesto de hidréjeno protocarbonado
puro casi dos veces mas liviano que el aire.

En ladestilacion, todas producen agua muchas veces amoniacal, ga m
ses combustibles,'aceites; i dejan un residuo de carbon fijo, llamado
cok. Las mas se funden o se ablandan en esta opera< m, i estas se llaman
ullas crasas; otras que conservan su forma, i no se aglomeran por des-

kvon, se llaman ullas secas: aquellas dan menos agua i mucho mas
aceite que las dltimas.

Karsten clasifica las ullao por la < dad del cok que producen, idis-
tingue tres clases de ellas. la 1.8 comprende las ullas cuyo cok se
liincna en la destilacidn, se funde, i se pone poroso, liviano, la 2. a, las
ullas de cokfrito, es decir, de un colc que se ablanda, se funde, pero siu
hincharse; enla 3. s se colocan la= ullas de un cok que se reduce a
polvo por la destilacidon. Las dos primeras clases se conocen con el nom-
bre de ullas crasas (houilles grasses); i la 4] ma comprende las ullas
secas (hou:les séches).

Se conocen también las diversas especies de ulla con los nombres
siguientes:

Ulla de carmel (carbon de cannel; canuel coai; Nannelkohle). Ne-
gra, por lo romuualgo ag-rada, lustrosa, lustre de cera; fractura igual,
que pasa a concoidea; arde con una larga relumbrosa llama, sin fun-
dirse i sin nroducir mucho calor; i muchas veces salta en pedacitos,
cuando sepone en el fuego ; bastante dura i resistente para que se pue-
da tornear efi cajas, vasos, etc.

Ulla apizarrada (schieferkohle), que t ene estructura pizarrefia pla-
na imperfecta i gruesa: la trasversal concoidea igual o desigual; es
quebradiza; arde con una llama mas durable que la anterior; a veces
presenta colores de iris, i es la variedad mar comun de ulla.

Ullatosca (grob kohole), que tiene estructura principal pizarrefia
i 14 fractura trasversal de grano g; ueso.

Ulla hojosa =—ulla te;rrosa, etc;



La hulla propiamente dicha se halla en capas, i pertenece a la época
mas antigua de los terrenos segundarios. Las rocas que la acompafian,
son 1. ° una arenisca desmoronadiza de color gris de dr ersos grados;
2. ° margas, arcilla endurecida i pizarras; 3. © a veces un pérfido ar-
cilloso en capas mui gruesas; 4. ° unas rocas de case: jo, compuestas de
piedras redondeadas, unidas con arcillaferrujinosa, 5. ° en fin, algunos
minerales de hi irro, sobre todo el hierro carbonatado terroso. Ninguna
regla fijase nota acerca del orden en que estas dirersas rocas se suceden
unas a otras, ni en el nimero de capas de carb6n que se repiten, alter-
nando con las mennonadas rocas, ni tampoco acerca del grueso o pureza
del carb6on tomado a di jtersas honduras de una misma localidad,

Las minas mas abundantes de ulla se hallan en Inglaterra, en algunas
partes dp Francia i en los estados de Pensilvania, de Connecticut, del
Ohio, etc. en Norte-América.

Antracita. Las especies de carbdn fosil, que se conocen bajo esta
denominacién, se componen esencialmente de carboén, i no exhalan casi
ningrni aceite en la destilacion. Son negras, algunas veces rienen co-
lores de iris; tienen casi siempre un cierto lustre semi-metélico, i una
fractura concoidea perfecta grande o bien pizarrefia gruesa; son mui
agrias, poco resistentes, mas duras mas densas que la ulla coman pi-
zarrefia. Para arder, necesitan una gran corriente de aire; una vez
prendidas, dan fuego vivo. Muchas veces chisporrotean, saltan por la
jyrimcra impresion del fuego, 1se ponen mui frajiles i desmenuzables.

La antracita pertenece a los terrenos de transicion iveces alas i'ocas
primitivas. Se halla en abundancia en la naturaleza. Mezi laiia con
cualquier otro combustible facil de encenderse, se usa en las fabricas
i fundiciones. Se halla en muchas localidades del antiguo continente,
como también en los estados de Pensilvania, Nueva-Yorek, Massachu-
sett, etc., en Norte-America. La de ¢iilkenny contienen 97 p. & de car-
bono, i la de Ivhode Island, 9a a 95.

Legnault, a quien se deben muchas) i las mas prolijas analisis de las
diversas especies de carbén fdsil, ha propuesto otra clasificacion de
ellas, fundada en la naturaleza delterreno en que se crian. Esta clasifica-
cién comprende cuatro divisiones: 1.8 de la g, an formacién carbonifera,
dividida en dos partes: la parte inferior contiene las antracitas, i la parte
de la época mas moderna, las ullas; 2.8 de los terrenos segundarios, en
que sedistinguen dos partes: la ullas de la parte inferior, gne se crian
en las margas abigarradas cu el terrenojurasico, se parecen todavia
mucho por su composicién i sus propiedades a las ullas de la parte
superior délos terrenos anteriores; mientras que las de la parte su-
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perior de esta division, que son las del terrena cretaceo, se acercan
ya por su cabdad i compo liciéon a las lignitas; 3. ~ de los terrenos
terciarios: esta d of on comprende toda clase de ligr tas; en fin, la
4 .58 que es la de los combustibles de formacion contemporanea, com-
prende las turbas.

Examinando los resultados de las analisis de Kegnault, se ve:

Que el carbon se reconcentra en las espe fies de la formacion mas
ani gua, que son antracitas, en las cuales la proporcion del hidréjeno
varia de 0,0243 a 0,0418, al paso que la de oxijeno, varia de 0,0212 a
0,0318;

Que las ullas crasas, las mejores para las operaciones metallrjicas,
como también para las fraguas, contienen 5 a 6 p. de hidréjeno i casi
otro tanto de oxijeno;

Que las ullas crasas, que arden con una llamalarga, tienen todavia
Cas ;anto hidréjeno como las anteriores; pero la proporcién del oxijeno
va aumentando, i Bega en algunas a 11 p. 8e;

Que las ullas secas, que arden con un>ilarga llama, contienen hasta
16 p. pmde oxijeno, i casi la misma cantidad de hidréjeno que las an-
teriores ; que fior consiguiente, las ullas crasas, cuando enellas el 1l -
drojeno i el o:_’ieno se reemplazan por el carbdn, pasan a las antracitas,
i cuando, disminuido el carbon, aumenta el oxijeno, laulla se acerca
por su naturaleza a los combustibles modernos;

Que en las lignitas el carbén disminuye notablemente, i hallandose
reemplazado por el oxijeno, el combustible se acerca mas i mas por su
composicion a lalefia; i puede contener de 18 a 36 p. de oxijeno de
azoe, conservando empre casi la misma proporcion de hidréjeno, que
es 0,0559, 0,0458, 0,0520, etc.

En fin, que la proporcion de 4zoe no alcanza a &p. ~ en las antracitas;
es de 17 a 18 por mil en las ullas i las lignitas; iJlegaa2p. & en la
turba.

Pié aqui la compo ciDnde las cuatro especies de carbén fosil, sacada
de las andlisis mediatas de Regnault:

Antracita Ulla Lignita Turba

de Lamure. de Obem Kirchen. de Jhillebogen. ue Abbeville.
Plidréjeno 0,0167 0,0483 0,0746 0,0563
Carbono 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703
Oxijeno 0,0363 0,0301 0,1202 0,2967
Azoe 0,0036 0,0166 0,0177 0,0209

Ceniza 0,0457 0,1000 0,0496 0,0558
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Boghead os Un carbon fésil que se extrae en cantidad inmensa di.
una localidad del mismo nombre en Escocia i parece formar, por su
naturaleza, un combustible intermedio entre las benitas i esquitas car-
boniferas: se supone que se formé bajo una presion i temperatura mas
baja que las ullas i las antracitas. Es por lo comun de mui poco lustre
0sin lustre, de un negro agri ado, contextura granuda, fractura plana;
en la destilacion da 40 a 60 p. & de materias volatiles, entre las cuales
se n<tan la parafina con que se fabri m velas tan hermosas como las de
cera o de stearina, gas de alumbrado, brusina, alquitran, i queda un
residuo negro, poroso, mui liviano, que tiene en alto grado propiedades
de absorver los gaces i de desinficionar las carnes. Se emplea principal-
mente en las fabricas de velasi del gas de alumbrado.

TURBA.

(Champa.)
*

Es upa suttancia combustible, compuesta de una infinidad de plantas
lralees entretejidar i comprimidas; i todas han smrido mas o menos
doscomposicior.

Se halla en masas blandas, porosas, de color pardo, 1 eras, formando
capas en el fondo de parajes que han sido, o son todavia lagunas, inme-
diatamente debajo déla t erra vejetal.

Se conoce el terreno de la turba por la especie de elasticidad aue se
nota caminando por enc:ma, o golpeando con el pié.

BETUN EOSIR,
) . . n

Ilai cuatro especies de betan fésil:

1l betun terrqgso wiwcer Mineral). Pardo negruosco, jblando; su
estructura es terrosa, fractura desigual, cdgr de alquitran; se endurece
con el frid; fusible en el agua hirviente; soluble en el alcool; arde con
mucha llama mui clara, i produce mucho hollin, dejando por lo comun
una cantidad considerable de susfanc>as tgrrggps.

Es la misma sustancia, que mezclada cpn a,ena o con arcillas, "oois-
tituye varias especies de areniscabetuminosa i de arcilla betuminosa. A
veces sale perfectamente pura de las hendiduras de rocas, cubriendo la
superficie do ellas, i formando masar.concrecionadas o estalactiticas: e i
tal caso es lamisma sustancia que el pet(6leo que se ha vuelto espeso
con el tiempo'.
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Se halla en muchas localidades, en los dos continentes, i por lo comdn,
en los terrenos terciarios? a veces en terrenos volcanicos, impregnando
tobas basalticas.

De este betdn terroso, como también de algunas areniscas i arcillas
betuminosas se extrae la brea mineral que se emplea en las artes para
los mismos usos que la brea vejeiai

Betun elastico. Pardo cetrino claro u oscuro, lustroso, lustre de
cera; blando, ductil; recibe la impresidn de la ufia; flexible con elasti-
cidad ; untuoso; borra, como la goma eléstica,’ las rayas de lapiz del
papel, pero lo mancha mucho ; huele a betdn. Ps. 0,9 a 092. Mui fusi-
ble. Produce en la destila on un liquido amarillento mui amano i com-
bustible ; soluhle en parte en alcool.

3. Betun compacto 0 asfalto. Negro de,pez; en masas,disemi-
nado, a veces globoso, ai-'donado, etc.,i en granos embutidos en betin
pizarra; lustroso; su estructura es compacta; fractura corcoidea; mui
blando, déci , quebradizo, algo untuoso. Ps. 1,13 a 1 20.

Ge halla en las costas de Vera-Cruz i Tabasco; en Albania, en el
Mar-Muerto i en muchas otras localidades.

Sirve para barnices, fuegos de artificio, lacre negro, etc.

4. Betun liquido o petroleo. De color pardo musco oscuro;
liqguido, que se espesa mas con el tiempo, hasta volverse pez mineral;
moja; es untuoso i poco fri6. Ps. 0,87 a 1. Da fuerte olor bituminoso, i
arde con llama clara amarillenta ' desprendinrento de mucho hollin.

Ge cria en los mismos terrenos que el betln terroso, i es de mucho
uso para alumbrarse, untar los carros, calafatear los buques, etc.

NAFTA.

Perfectamente liquida, trasparente, sin color o amarillenta, untuosa.
Ps. 0,758; daun olor fuerte, pero agradable: al aire con la luz, se os-
curece i se vuelve viscosa. Se disipa al ame libre, i arde con mucho
humo, olor penetrante, i sin dejar residuo. Consta, segin SauEsme, de

Carbon 0,876 £ p 2
Hidrdjeno 0,123,

Gcgun Brard, la nafta con el contacto del aire se trastorna en petro-
leo; i este altimo con el mismo contacto so vuelve pez mineral o asfalto.
Se asegura que la nafta i el petréleo se hallan en abundancia en las
orillas del mar Caspio, en donde basta cavar un hoyo en la arena para
que empiecen a desarrollarse vapores de nafta, i en el fondo se recoja el
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liquido. Citan también que lo hai en el estado de Parma, en Amiano, i
en la ciudad de Hidalgo (Guadalupe), en Méjico i en otras localidades.

KESINA FOSIL. i

Succino. Amarillo melado de todos grados, blanco amarillento con
dibujos en venas i nubes. Se halla en toda suerte de granos, i en masas
esferoidales irregulares. Por dentro,, resplandeciente i lustroso, lustre de
cera; fractura concoidea grande i perfecta; trasparente de simple refrac-
cion; trasluciente i a veees enteramente opaco. Ps. 1,08.

Arde con llama amarilla, despidiendo olor agradable, i deja un resi-
duo de carbon. No es soluble en el alcool i produce acido succinico por
destilacion.

Se halla en las capas terciarias que contienen'betun-madera, i a veces
pegado a unos troncos de arboles trasformados en lignita. Hallandose
estas capas en la costa meridional del mar Baltico, las olas del mar des-
prenden de ellas el succino, i lo arrojan a laplaya, en donde lorecojen
para el comercio.

Se hacen con €l varios adornos: sirve también de sahumerio, i para
hacer barnices.

Encierra a veces en su interior diversos insectos i cuerpos organicos;
i es sin duda una resina mineral, que en un tiempo ha estado blanda i
viscosa.

Copal FOSIL o resinadeHighgatrntHill. Se halla en la arcilla de Lon-
dres ; es de color amarillo parduzco,mui frajil, mui fusible; desdide un
olor aromético, pero no produce acido succinico por destilacion.

Bebenjelia. En grandes masas : se halla en las inmediaciones de
San-Juan de Berenjela en la América Meridional, en donde la emplean
en la construccién de botes i embarcaciones, como también en las de ca-
sas. Es dura, quebradiza, de un olor desagradable i un poco de sabor
amargo; se raya con la ufia; tiene lustre, aspecto i fractura de las resmas
vejctales; su respadura amarilla. Es mui soluble en el alcool i en el éter.

Besina fosil de BUCABAMANGA. Se halla en cantidad considerable
en un terreno de acarreo aurifero en la provincia de Socorro en
Nueva-Uranada. Es trasparente, de un color amarillo palido, mui
fusible; arde sin dejar residuo; insolublc en el alcool; pero en el éter
se hincha, i se vuelve opaca: es un poco mas densa que el agua; se
parece al succino, pero no da acido succinico por destilacion.
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Composicién.
Copal, Berenjelia, R. de Bucaramanga, Succino
por Johnston. por Johnston. por Boussingault. por Drapier.
Carbono 0,8568 0,7234 0,827 0,8059
Hidrdjeno 0,1148 0,0936 0,108 0,0731
Oxijeno 0,0284 0,1830 0,065 0,0673
CERA | OSIL.

Es parda verdosa; tiene fracturafibrosa o concoidea; se ve ensu in-
terior una mezcla de dos sustancias, una de las cuales es soluble en el
alcool o éter, i la otra no lo es.

Se halla en masas considerables en Moldavia:i consta segin Mag-
nus, de

Carbono 0,8575
* Hidrdjeno 0,1425

\

PIEDRA MELADA.
(Mellite).

De color amarillo melado, que pasa al de cerai a pardo rojizo. En
granos i en cristales, que son octaedros de base cuadrada, con sus esqui-
nas truncadas; las caras del octaedro rayadas, lustrosas. Por dentro,
lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta u hojosa mperfecta de
crucero paralelo a la base; fractura concoidea, de trasparente a traslu-
ciente. D. 2 a 2,5. Ps. 1,4 a 1,6 ; agria, quebrad a.

Espuesta a la llama de una vela, pierde su trasparencia, i se vuelve
blanca como la creta, sin dar humo, llama ni olor: al rusentarla, se
carboniza sin olor particular: sobre carbén, se enciende. Es soluble en
el &cido nitrico, i consta, segin Klaproth, de

Alumina 0,16
Acido melilico 0,46
Agua 0,33

Solo se ha encontrado en Artern en Turinge, en una capa de ligni-
ta, con azufre harinoso. '

46



MINERALES QUE CONSTAN DE CUERPOS ORGANICOS ANIMALES
COMBUSTIBLES.

Ehrenberg ha demostrauo que el mineral conocido hasta ahora con
el nombre de disodira (Jiouille péapirucée), gris verdoso o perla, de
estructura hojosa, en hojas mui delgadas, facil de encenderse, i el que
arde con un olormui fétido, no es otra cosa mas que una masa de cuer-
pecillos silicosos de ai-males microscép'cos o infusorios, impregnada
con una resina Jo5i]. Este mineral viene de los terrenos tere , os de
Sicilia; pero semejantes masas, aunque de otra especie de resina, se
han encontrado en Westenvald i Vogelsberg en Alemania.

Segun el mismo naturalista, el combustible mineral, llamado papel
metedrico, es también un tejido de plantas filamentosas, en que se hallan
envueltos los pequefiisimos carapachos silicosos de diversos animales
microscépicos. «

Es regular que se encuentren en la naturaleza otras sustancias mi-
nerales, que sean de composi :on analoga a las anteriores.

GUANO.

El de las islas de las costas del Perd es de color pardo amarillento o
rojizo; constituye unas masas terrosas poco homojéneas, las mas veces
compuestas de partes Rojizas de diversos grados, de otras mas claras,
blango-ncas, i otras salinas cristalizadas: todas ellas forman a veces
cintas mui delgadas, i alter fan unas con otras. Su olor es desagrada-
ble. Mezclado con cal, i espuesto al fuego, emite un olor fuerte de amo-
niaco : por elfuego se ennegrece. Es soluble en el & do nitrico: secado
con precaucion el residuo de la evaporacién de una disolucion nitrica
de esta sustancia, tdma un bello color roj . Es también soluble en parte
enel agua, i le comunica un color rojoi: evaporada esta 6’ jolucion, el
residuo toma un olor de azlcar quemado.

El guano de las islas de las costas de Ch’Lees de un gris sucio, tiene
olor de pescado, i contiene muchas veces plumas de pajaros i fragmen-
tos de conchas: carece ser mao moderno que el anterior, pero se porta
con los reac ivos i en elfuego del mismo modo.

Segun Volckel, a quien se debe la andli jis mas comnleta del guano
de las islas del Peru, este guano se compone de
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Esta composicion i en particular la proporcién de las sales solubles
en el agua, varian mucho segun la locfl'dad de donde se saca el guano,
i segun la hondura en que se toma. Hai partes que contienen mas de la
mitad de su peso de salesblancas, que se reconcentran en medio de la
sustancia parda terrosa, i se distinguen por su estructura fibrosa, su
colori lustre. Estas sales parecen ser mezclas de un alumbre de base
de potasa, sosa i amoniaco con hidroclorato de amoniaco i otras sales
alcalinas.

Es indudable que el guano es el resoltado de los excrementos acumu-
lados de una infinidad de pajaros, que frecuentan las islas i la costa del
Pacifico. Forma capas de mas dé 50 pies de grueso i de mucha estension,
pero mui irregulares. Comunmente llena los bajos i lascav ades en
medio de las rocas; i al sacarlo, constituye unas masas bastante duras
i campactas; pero espuesto al aire, se ablanda, i se reduce a polvo. En
medio de estas capas se encuentran restos de huesos, de plumas i de hue-
vos de pa ros.

No en todos los parajes frecuentados por la misma muchedumbre de
pajaros, se cria esta sustancia, ni tan poco en todas partes es de igual
candad para abono. En jeneral, desaparece enteramente en las latitudes
en que las lluvias empiezan aser frecuentes. Las localidades que produ-
cen en mayor abundancia el guano, son las islas de Chinchaen la costa
del Peru, de donde se sacan muchos cargamentos de este producto, i
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se llevan a Inglaterra como abono para el usode laagricultura. Este
uso se ha conocido desde tiempos inmemoriales en el Perd, i a él deben
su fertilidad aquellas estériles costas.

Ultimamente se ha encontrado cl guano en las cotias de Africa;
i cada dia se reconoce inas la utilidad de este producto, de modo que en

la época actual ha venido aser uno do los articulos mas :mportante« del

comercio.
1
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REMO MMERAL DE CHILE.

'LISTA

BE LAS
3S1PJECIJES HIIIJBAILES

q.e se lian descubierto hesta ahora cu Chile, descritas en esta

MINERALOJIA.

Se- lian agregado algunas halladas
en los distritos minerales mas aproximados a Chile,
pertenecientes a las republicas vecinas.
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PRIMERA CLASE.

FAMILIA MOLIBDENO.

Molibdenal sulfarea. Amorfa, en los criaderos do oobre en Tambi-
llos: Coquimbo-—Amorfa, en los de plata en la Restaura-
dora: Copiapo, pdj. 51.

Molibdato de plomo, v. plomo

FAMILIA TUNSTENO.

Tunstato de dal cobrizo. Amorfo, en JUlAmuco cerca de Chuapa: Ula-
pd, paj. 52.
Volfran. Crist. i amorfo, en Cruro: Solivia, prj 53.

FAMILIATITANO.

iiutilo. Mmorfo, en rocas graniticas de la Costa, cerca de da ECalera:
Copiapd, p3j. 58.

Hierro titdnico. Arena titanifera en las mmediaciones de Cobija:
Be via—Hierro titanifero magnético diseminado en algu-
nas rocas porfirca?, paj 60.
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FAMILIA MANGANESO.

Manganesa oxidada. Amorfa en mantos, en medio del terreno de
pérfidos estratificados de los Andes: en Lilen, cerro de
Catemo : Aconcagua j paj. 65.

Hierro oxidado manganesifero. En masas i vetas, en el mismo terre-
no: en Catemo; en las inmediaciones de Arqueros: Co-
quimbo, etc.

Cobre negro manganesifero, v. cobre.

Cobre silicatado negro manganesifero, v. cobre.

Policarbonatos manganesiferos, v. hierro.

FAMILIA HIERRO.

Hierro metedrico. En grandes trozos i en mui pequefios, livianos; con
peridota olivina; de Imilac, 40 leguas de Cobija i 35 de
San-Pcdro de Atacama: Desierto de Atacama, pdaj. 73.

Hierro olijisto. Mui raro; en Cobija: Bolivia.

Hierro espejado, hierro escamoso: vulgo hiemuo; arenilla voladora,
acompafa los minerales de cobre, casi en todas las vetas de
cobre del norte de Chile; particularmente en las de Higue-
ra, de Tambillos, de San-Juan, eic., péj. 77.

Hierro peroxidado compacto. Innumerables vetas en la parte litoral
de Chile; entre el lluasco i Co ..ap06; en la quebrada de
Santa-Gracia; Coquimbo: en las inmediaciones de Pu-
nitaque i Tamaya: Ovalle, etc. Acompafia m i amenudo el
oro i el cobre.

Hierro hidroxidado: Goetia en agujas : en Cutun, etc., p4j. 78.

Chilenia ; Cristalizada, bastante comun en las vetas de
cobre, particularmente en los criaderos de los minerales
oxijenados de la provincia de Coquimbo: en San-Antonio,
Andacollo, Illapel, etc., paj. 79.

Hierro epr noen tetraedros irregulares de pirita cobriza; en
el Buitre (Coquimbo).

Hierro pardo en.masas i vetas: mui comun. Hojoso de
hoja gruesa en una veta de la quebrada de Santa-Gracia:
Coquimbo.

Hierro arcilloso en bolas, en are seaten ms : Valdivia,
péj. 81.
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Hierro arcilloso comun i arcillas ferruginosas; mui comuin
esen los criaderos de plata i de mercurio.

Hierro palustre.

Hierro magnético. Cristalizado en octaedros, con cobre piritoso en
la Higuera: Coquimbo. En masas i vetas, tanto en la parte
litoral, como en los altos de las cordilleras del norte i del

* sur, paj 83.

En octaedros perfectos en la serpentina, en Valdivia;—en
unaroca sienitica, coir anfibola hojosa amarillenta en las in-
mediaciones del Tupungato.

Pirita amarilla. Cristalizada en las innumerables vetas de oro i de
cobre; en aquellas, mui amenudo en cubos, en estas, por lo
comun en dodecaedros pentagonales. En masas, mui comun
i mui abundante; las mas veces con oro, paj. 84.

Pirita blanca. Cristalizada, prismatica, en las arcillas verdes con
minerales sulfurados de cobre: en las inmediaciones de Co-
quimbo. En masas fibrosas i diseminada en lasvetas de co-
bre ; también en las arcillas carboniferas de las lignitas de
Talcahuano, Coronel i Colcura, p4j. 85.

Pirita magnética: arponada, empleada como fiujo en la fundicién
de los minerales de cobre enla provincia de Aconcagua,
paj. 86

Hierro sulfatado.

Coquimbit. ( Iristal: ado, en Tierra-Amarilla: Copiapd,
péaj. 87.

Copiapit: en masas fibrosas, con Coquimbit, vitriolo azul i
pirita cobriza : en Tierra-Amai la: Copiapd, paj. 87.

Vitriolo verde: mui comun en eflorescencias, en las labores
an 3uas, paj. 87.

Vitr do amarillo, ocraceo : mui comun en las rocas pirito-
sas descompuestas por el aire, paj. 88.

Hierrofosfatado: terroso, azulejo; en Valdhia cerca de Puta
paj. 89.

Hierro arsenical (arseniuro). Amorfo, en vetas, con minerales de
plata, plata metélica, rosicler, blenda; en Bandurrias, i
Tres-Puntas: Copiap6; en Carriso: lluasco, paj. 90.

Pirita arsenical (mispiquel). Siempre amorfa, en vetas con plata blan-
ca, rosicler, plata am.monial, en Tres-Puntas, Pampa-Lar-
ga, Chanarcillo, Bandurrias, etc.: Copiap6 ;—con galena,
blendai oroen Talcade Barrasa: Qoquimbo;—en Chibato:
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Talca, etc.;—a=> cobalto grisen el Buitrp: Coquimbo, en
San-Siinon clel Volcan i otras vetas de cobalto del cajon del
Yeso: Santiago. Con minerales de cobre i tunstato de cal
cobrizo en Llamuco: Illapel. Con rosicler en Aullagas:
Bolivia, p4j. 93.

Hierro carbonatado. Espatico: hace parte de los criaderos de plata
nativa, plata comeai plata sulflrea en las minas del norte
péaj. 94.

Hierro carbonatado arcilloso: entra en laoco.nposic-On de los mis-
mos ci laderos de plata; itambién en las areniscas i arcillas
ligritiferas del Sur: Concepcién i Valo+via, paj. 94.

Hierro carbonatado manganesifero: En masas hojosas, en San-Pe-
dro-Nolasco: San, lago, paj. 95.

Silicatoc de hierro  poco eonoc dos, paj. 99

FAMILIA COBALTO.

Cobalto nexj'o: terroso sobre algunas muestra® del cobalto gris del
Buitre: Coquimbo, paj. 100.

Cobalto blanco (grseniuros). Siempre amorio, con lata nativa i
rosicler, nunca mui abundante; en les minas de plata .de
Tres-J?untas, de | unta-Brava, de X'ampa-marga, Cabeza-
de-Vaca, i en algunas de Chafiarcillo: Copiap6.— 'Un las de
Bosilla con amalgama, p4j. 101.

Cobalto gris. Cristalizado i en masas, con pirita cobriza, mvfpiquel,
axi lita, clorita cuarzo, en la" Mitillas, mina del Buitre
en Tambillos: Coquimbo ; —con pirita cobriza i tnispiquel,
de pocah ‘ en cobalto, en la mina de San-Simom del Vol-
can i algunas vetas en el crjon del Yeso: Santiago;—tam-
paj. 102-104. 7T

Cobalto rojo (arseniato). En agujas i terruso; con arqueria i bari-
tina en Arqueros: Coquimbo; con arsénico nativo,i plata
Siativa en Tunas (liuasco); cor plata ramosa, baritina, etc.
en el jletamo i otras miras de plata ele Copiap6; coa cobal-
to gris i cobalto blanco en todas Jas localidades & iba i-
dicadns, paj. 103.

Cobalto rojo calizo (arseniato de cal xde cobalto;. En Arqueros,
paj. 104

Mispiqvel cobalifero: v. -mispiqucl.

Arsénicos platosos, v plata.
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jidii”” i
FAMILIA NIQUEL.

Niquel rojo (kupfernickel). En la colorada de Chafiar lio (?) con
minerales de plata. Al otro lado de los Andes de Copiap6,
cerca de 'Vinchina a ocho leguas de Jaue, con cobre piri-
toso, galena, pirita i arseniato de niquel, paj. 106

Niquel blanco (weissnikel). Amorfo, en papas ipequeras masas

irregulares en una veta dei Portezuelo del Carrizo cerca del

Morado: Huasco, paj. 107. También en papas i I1Sasal irre-
gulares en vetas, a pocas leguas del Puerto de Flamenco,
en las minas de oan-Pedro, Pesierto de Atacama. paj. 108.
i el apéndice.

Niquel gris. EI de San-Pedro del Pesierto de Atacama contiene
apenas 2 por ciento de azufre i debe mas bien tomarse por
cobaltoblanco: véase la adicion, al findel libro, paj. 10P.

Niguel verde (ocre de niquel, arseniato). Siempre terroso, en la su-
perficie de los anteriores, paj. 109. En masas considerables
verdes, en las citadas minas de San-Pedro, con silice: véa-
se la adicion impresa al fin de la obra.

FIMILIA COBRE.

Cobre nativo. Granudo, de grano cristalino, en masas considerables,
en capas, terreno segum [ario, en San-Bartolo: Desierto
de Atacama;—diseminado en hojillas, en criaderos arcdlosos,
cu vetas, entre la rejion de las especies oxidadas i la de las
especies sulfuradas, en oan-Juan: Huasco. Cristalizado,
ramoso, en masas i diseminado en un rebozadero (stok-
verk), con cobre rojo, criaderosde caolina, mui abun-
dante, en Andacollo: Coquimbo. En hojas gruesas, contra
las salbandas en los Sapos: Combarbaléd: i en los Puquios .
Pancagua, etc.: mui arsenical, blanquisco, duro, con cobre
olanco, en Calabazo: Illapel. Disemiuado, en un rebozade-
ro parecido al de Andacollo, en el Teniente: Eancagua. En
hojas gru jsas con manchar de plata, i en masas penetradas
de cobre rojo en los Puquios: Pancagua; i en Mostazal:
Elqui. En pepas i granos sueltos en terreno de acarreo, en
el Cerro del Cobre cerca de San-Pedro-Polasco ienel Al-
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tar: Ovalle. En infinidad de otras localidades, en los aflo-
ramientos de las vetas.

Variedad mui notable esla de San-Bartolo en Atacama,
parecida a la de Corocoro (en Bolivia) que es como una
arenisca de cobre de grano cristalino; i otra en hojas mui
delgadas lustrosas que sirven de revestimiento en las sal-
bandas silicatadas de las venas oxisuli'uradas del citado stok-
verk de Andacollo, pajs. 100-112

Cobre rojo (oxidalo). Cristalizado en octaedros, escaso, en Carrit.il
i San-Juan: Euasco; en cubos en la superficie del cobre
nativo, en Andacollo: Coquimbo; fibroso, en Taltal: Ata-
cama; en venas puras angostas, revestidas de cobre silicata-
do negro i de silicato verde, en la Cimarrona, la Cortadera,
etc.: Coquimbo; en venas puras gruesas revestidas de ma-
laquita, i cobre silicatado verde, en los mencionados rebo-
zaderos de Andacollo i del Teniente; en masas irregulares,
puras, o mezcladas con hierro peroxidado: minerales alaori-
llados (los colorados), mui comudn, en las mas minas de al-
guna importancia, en la rejion superior de las vetas: parti-
cularmente en el Cobre: Capiapd, pajs. 112-113.

Cobre negro: terroso o compacto, aso( ido al silicato i carbonato de
cobre, bastante comun en las vetas de cobre de las provincias
del norte, pero nunca abundante. Terroso, mezclado con pi-
n .a cobriza, en las minas de Cobija, del Cantizal, etc. Inti-
mamente mezclado (o combinado) con hierro hidroxidado, de
lustre de pez débil, mui comdn en los afloramientos, acom-
pafiado por la pirita cobrizai a veces cobre azul. Intimamente
mezclado con subsulf'uro de cobre, en Cobija i las venas ne-
gras gruesas de los rebozaderos de Andacollo, paj. 115.

Atacamita. Cilstal ada en Cobija, en Taltal, Cari’ :al i varias otras
minas del norte;—amorfa, diseminadaia veces fibrosa o
terrosa en las mismas minas; — in1 namente mezclada con
subsulf'uro de cobre. Debo citar la que se halla cristalizada
en las Animas ( Atacama), en el Eabral, el Carrizal i San-
Juan (Huasco), i lade Tocopilla, cerca de Cobija, en crista-
les octaédiicos imperfectos, de un verde mui oscuro, p. 115

Cob”e sulfureo. Mui abundante, nunca cristalizado (metal acera-
do, bronce acerado, 'plateado)* En masas amorfas granudas o
casi compactas, en todas las mi las de la costade Atacama;
— i también en los terrenos de porfidos estratificados, en
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los Puquios, en Checo, en San-Antonio, etc. (Copiapd); en
Andacollo, en laMina-Grande cerca de Arqueros, i en mu-
chas otras de Coquimbo; en la Culevra, San-Lorenzo, el
Parral, etc. (Combarbald) ; en varias vetas en las inmedia-
ciones de Alicague ( Pctorca); en los Puquios, en el Te-
niente ( Bancagua), etc. Las variedades mas raras son: el
cobre sulfireo fibroso de Taltal, el hojoso de hoja ancha
gruesa algo imperfecta de Santa-Jortrudiz ( Combarbald)i
de Potrero-Alto, cerca de Alicague ( Petorca); el escoria-
ceo con plata nativa en hojas de lamina el Farellon en Ali-
cague ; mui compacto como un eje bien funaido, del Morado;
blanquecino con manchas de pirita, del Carrizal, p. 116-117.
abigarrado (bronce morado). Cristalizado, mui escaso, en
Tamaya En masas, mui abundante; particularm mte en
las minas del Cobre, Taltal, Las-Animas i de varias otras
del Desierto de Atacama; en el Carrizal, San-Juan, el Mo-
rado i Los-Camarores : el Pluasco ; en Tamaya i Punita-
qui: Ovalle; en los Sapos : Combarbala, etc.—Con el oro
en Tamaya i Pui "taqui; con plata, en el Parral, p. 118.

Cobre amarillo. Cristalizado, en cristales tetraddricos grandes, negros

Cobre

en la superfic ie, con cristal de roca en prismas terminados por
tres caras, en Cerro-Blanco: Copiap6. En masas de toda lei,
mui abundante, particularmente en las minas del Carrizal
(en la Mondaca), en las de la Pliguera, del B illador, de
Tambillos, de Panucillo; enlas de Catemo i de varias otras
de la provii fia de Aconcagua. Es el mineral mas abundante
de tedas las especies minerales de cobre en Chile, p. 122.
ijris : A. arsenical: (enargiila ). Cristalizado, mui raro;
amorfo, en grandes alturas en los Andes; con galena i co-
bre sulfdreo platoso en San-Pedro-Nolasco; en una veta
con arseniato de cobre, en las cordilleras de Elqui; — i en
las de Morocoeha en el Perud, p. 124.

Id. B. antimonial. Mui comun, pero en ninguna parte con
abundancia. Cristalizado en tetraedro ', en Machetillo ( Co-
quimbo) i en Huaylas,cn el Perd. Amorfo, con galena, blen-
da i mispiquefen el terreno de los porfidos estratificados, en
Cerro-Blanco, Tres-Puntas, San-Antonio, Carrizo, Chingo6-
les, Machetillo, Porotos, el Altar i en varias minas de Tlla-
pel, en las pro\incias del Norte; como también en algunas-
veias de Jas' Cordillera!? de Pctorca i de Aconcagua, en las
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dela dehesa i de San-Pedro-ITo'lasco en las pmvmcias de
Aconcagua i Santiago. Es siempre plagoso, pero de lei en
plata mui variable, p. 125.

Id. C. Fiomizo, Burnonia. Cristalizado en Machaca-
marca : Bolivia; — i amorfo, en el Carri so: Huasoo, p. 127.

Id. D. Mercurial. Siempre amorfo, con carbonato azul de
cobre, i ammiolita, en Cerro-Blanco: Copiapd; en unasve-
tas a 8 leguas al Sur de Vallenar : lioasco; en Tambillos,
Funitaque, en mayor cantidad, mas puro, en la Liajarilla a
unas dos leguas de Andacollo : Coquimbo, p. 128.

Ammiolita. Acompafa el anterior en todas las minas de mercu-

Cobre

rio en Chile, p. 129.

sulfatado ( vitriolo azul). Amorfo, con abundanciaen Tie-
lra-Amarilis, con el coquimbit i el copiapit, en la parte su-
perior de una veta de cobre piritoso : Copiap0; — casual-
mente, en las labores viejas de las minas de cobre del Ca-
rrizal, de la Higuera i de muchas otras, p. 180.

Sulsulfato: Brochan na. Acompaifia los minerales oxije-

nados de cobre, en muchas minas: siempre terroso i en cor-
ta cantidad, p. 130.

Cobre Blanco (arsen: ro). Siempre amorfo, en el terreno de los

Cobre

porfidos estratificados: — Con!cobre sulflreo i piritoso, o
con platanativa en San-AntoAo : Copiapd; — con arsenia-
to i sulfato de cobre, con cobreMativo i oi hilado, en los
Algodones : Coqgrimbo; — con cobre nativo arseniado, con
arseniato i silicato de cobre, i con cobre roio ( oxidulo ) en
Calabazo Illapel:— con el n smo oxilulo i aun sin él,
nuro, en el Ccrro-de-las-Yeguas : Kancagua.—Con plata
en Gorocoro, Bolivia, p. 131.

arseniatado. Amorfo i siempre en mui pequefia cantidad,
con el cobre blanco i la enarg ita;— con sulfato i silicato

de cobre i plata cornea en el Manto de los Cobos en Chafiar-
cillo, p. 134.

Cobre fosfatado. Amorio, compacto, o terroso, con los demas mine-

rales oxijenados de cobre, en Tambillos: Coquimbo, p. 135.

( Cal fosfatada cobriza v. Cal.—Alumina fosfatada co-
briza; v. Alimina).

Cobre silicatado verde i azul. A.moHo i concrecionado con mala-

quita, casi en todas las minas de cobre, sobre todo en los
afloramientos de las veta*' i en jeneral con las especies oxi*
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jenadas de cobre: su composicion es mni variable; upas ve-
ces es.mui idénrica con la de dioptasa, cuando forma ch tas
concéntricas que alternan cor otras de carbonato verde, es-
triado, eii los minerales arifionados de Puni*aque, p. 138.

Otras veces, i segur parece es el caso mas frecuente, coin-
cide mas o menos con la quisehnalaquitc\ —el silicato de esta
especie es mui abundan.e en las Coimas ( Aconcagua); a
veces contiene algo de 4cido fosférico, p. 137.

En fin, se halla en losminerales de la costa (en Coquim-
bo ) la somervilla pura, mui notable por su liviandad, su co-
lor'verde de turqueza, su propiedad de pegarse a la lengua,
i cuando se echa en el agua, produce efervescenciapor el
aire que sale de sus poros haciéndose al propio tiempo el mi-
neral en elagua, trasluciante, mas azulejo, o solo traslucien-
te en los bordes. (Véase la adicion al fin de la obra).

Llanca; mui comln en todas las vetas de cobre, sobre
todo en los afloramientos i salbandas; en revest lientos de
las venas oxiduladas i oxisulfuradas del rebozadero de An-
dacolio, pajs. 136-138.

Cobre silicatado negro:

A. manganes'tano; amorfo, endas inmed-.iciones de Co-
quimbo, paj. 138.

B. No manganesiano; como obsidiana, en venas mui an-
gostas interpuestas entre las de oxidulo i de llanca; en la
Cortadera, Erillador, etc.: Coquimbo, pajs. 138-139.

C. Estrellado (ialtalit), en masas fibrosas, de lustre de
vidrio; con atacamita, cobre oxidukdo i sulfareo | en Taltal:
Atacama, paj. 139.

Cobre carbonatado:

A. Malaquita; mi i coman i abundante, casi en todas las
minas del norte en la rejion superior de las retas, con cobre
rojo, cobre negro i cobre silicatado verde. Estrellada, terro-
sa, i concrecionada, con mayor abundancia, en las minas del
Cobre i de Taltal: 1.tacama; en lasde Cjanco, de Lechu-
zai,etc.: bopiap0; enlasde San-Juan: Huasco; la concre-
cionada, en masas mas considerables i muestra?imas hermo-
sas, en una veta de cobre cerca de Panucillo: Coquimbo,
etc. En Tamaya,-a veces con oro; en Carcamo (Combarbald)
con carbonato de plomo i oro, paj. 140

B« vSbre.... liara vez con la arterior, i mui rara vea
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cristalizado. Es bastante comUn en las vetas de cobre gris,
en los terrenos de porfidos estratificados, pero nunca en can-
tidad considerable; casi siempre terroso o casi compacto;
con cobre gris antimonial i galena o carbonato de plomo, en
Mache lio, los Porotos, Peiguano: Elqui; con cobre gris
mercurial, en la Lajarilla, Andacollo, Illapel, etc. En los
afloramientos de muchas vetas de cobre platoso de las cordi-
lleras de Santiago, paj. 141.

Cobre vanadatado, v. plomo.

Cobre tunstatado, v, tunsteno.

FAMPLIA ANTIMONIO.

Antimomo nativo: testaceo, arsenical, enalgunas minas del Huasco-
Alto; también hojoso i diseminado, con cobre gris platoso
en el Carrizo; en particulas apenas visibles como de plata
en unas vetas recien descubiertas en Aconcagua, péj. 142.

Antimonio gris-, estrellado de fibras gruesas, con el rejalgar en
Pampa-Larga; hojoso en los Pajonales: C abalizado en
Pucara, Peru, paj. 144.

Antimonio rojo, acompafiando al anterior en Pajonales, paj. 145.

Sulfuro doble de antimonio i hierro: amorfo, platoso, en Cruro:
Bolivia.

Sulfuro doble de antimonio i plomo, platoso, amorfo en Oruro, ien
cerro de Gualgayoc (Trujillo) en el Perd, paj. 169.

FAMILIA ARSENICO.

Arsénico nativo: en masas i testaceo, en las mas minas de plata de
CopL po: particularmente en las de Ladrillos, Pampa-Larga,
San-Felix; escoriaceo i poroso con plata en hjos, en Tunas:
Hueseo, paj. 146.

Rejalgar, acompafia al anterior i el stlfuro de antimo. o; los mas
hermosos cri jtales en Pampa-Larga, paj. 147.

Acido arsenioso (arsénico blanco), con arsénico nativo i carbonato
de cal, enla mina Gastafiona, cerro de Tunas, en ITuasco-
Alto, aunos 120 a 130 estados de profundidad: es blanco,
terroso u hojoso, lustre de néacar; se diferencia de la farma-
colita por ser esta msoluble en el aguai el arsénico blanco
algo soluble en agua caliente, dando su disolucionun preci-
pitado amarillo por él hidrojenfe biTuwrado.
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Farmacolita rosada; v. cocalto. Blanca, v. cal.

FAMILIA ZINC.

Blenda: verdosa, amarillenta i parda. Mui comin i abundante en
las vetas de plata, sobre todo en las de minerales sulfurados;
pero siempre amorfa, hojosa. La mas abundante, en las mi-
nas del Carrizo, en el Huasco, con cobre gris i galena;—en
las del cajon del Plomo en la Dehesa (Santiago), con galena
arsénica!, i en las de San-Pedro-Nolasco con galena, etc.
Las de Aullagas en Bolivia suelen ser mui cadmiferas, a
veces arsenicales, paj. 152.

Marmatita (blenda negra) mui comuin i abundante en las vetas de
oro en toda la Republica, particularmente en las del Sur.
La mas aurifera en lamina del Toro en Andacollo i en las
del Altar, con pirita, cobre gris i galena: Cvalle; como
también en la Leona i la mina el Abogado en Rancagua,
conp Lta i blenda cobriza; id. en Yaquil cerca de Nanca-
gua. La del Chivato en Talca a veces cristalizada, de lustre
meid-ico, con galenai pirita, paj. 153.

Blenda negra cobriza; con malaquita, en lamina del Abogado:
Rancagua, paj 154.

"malam a; enlos cr’ deros arcilloso-calizos de plata cornea, en Cha-
fiarcillo, paj 157.

FAMILIA BISMUTO.

Bismuto nativo; escaso, con cobre gris, plata nativa i cobre blanco
en San-Antonio del Potrero-Grande: Copiapd, paj. 159.

Bismuto 'jlatoso: v. plata.

Chiviatit amorfo en Chiviato: Pert. Un pol ulfuro quiza de la
misma especie, se hallé en la mina llamada Demasias del
Cerro-Blanco, en Copiap6, paj. 160.

FAMILIA MERCURIO.

Mercurio nativo. Casualmente, en mui pequefias gotillas, .casi en
todas las vetas de cinabrio en Chile: también en mui peque-
fila can~dad con amalgama nativa i plata.comea en la Rosi-
Ila. En una veta de hierro liidroxidado i cuarzo, a unas 5o

48
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6 leguas de Santiago en el cajon de Mapoclio, paj. 1Gi.

Cinabrio; siempre en vetas, amorfo. Las velas mas ricas en cinabrio
son las de Punitaque, en un terreno granitico, con cuarzo,
hierro hidroxidado, hierro espejado, etc. EIl cinabrio no me-
nos puro, hojoso, de hoja ancua, con un criadero ferrujinoso
h-Jioxidado i espato calizo, se encontr6é en una., veta en las
inmediaciones de Petorca. Cinabrio diseminado i terroso con
antimoriiato de cobre (amrolita), cobre gri" mercurial, co-
bre azul i pirita, en varias vetas que atraviesan los:p6rfidos
estratificados de unas Jos a tres- leguas de Andacolloi en
lo alto de las minas de Tamoillos: Coquimbo; el misino en
algunas otras vetas de Copiap0 : iluasco-Alto e lllapel>—fi
nabrio con plata, cornea i amalgamada, en pequefia cantidad,
en lasminas dc’la Bosilla;—héallase también- en granos pe-
pas como el oro, enun terreno de acarreo (en lavaderos) del
Altar : Ovalle, paj. 163.

Amalgamas nativas: v. plata.

Cobregris me?curial i amiolita, v. cobre.

FAMILIA PLOMO.

Galena. Siempre amorfa ; se hallé6 solamente una que otramuestra
en cubo-octaedros mal formados, en Chafarcillo i Los-
Porotos. Forma innumerables vetas, de las cuales, jifias
atraviesan el terreno de rocas granitoides i contienen a un
tiempo oro, blenda, mispiquel, como son las de Talca de
Larrasa, del Altar, de la Leona (Pancagur), de Yaquil
(Naucagua), del Chivato (Talca) etc, ; otras, mas numero-
sas, pertenecen al terreno de pdrfidos estratificados, i son
platosas ;—de esta especie las mas ricas en plata, son: la de
hoja mui pequenfa, lustrosa, de Papel en Ovalle; ila de San-
Simon, algo terrosa, sin lustre, en San-Pcdro-Aolasco;—
también conpolibasita, i rosicler negro en San-Franciscode
Chanarcillo, en la Buena-Esperenza de Tres-Puntas;—
con cobre abigarrado violado, i pirita en Aclleo: Santiago;
—mui arsei: ical, con blenda, en el ct.jon del Plomo en San
Francisco: Santiago;—con cobre sulfareo, i sulfuros dobles
de cobreiplata, en San-Pedro-JNTolascoi Los-Puquios: Pan-
cagua; en La-Fortuna i San-José del cerro de Cateino i
Aconcagua! etCtj péj» 167.
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Galena cobriza de grano mui pequefio, en los huecos de los tron-
cos de arboles silicatados, con corbon i materias cobrizas, en
el Monto de LiJen, en Catemu;—en Los-Aigodo ies, casi
compacta: Coquimbo ;—en algunas vetas de las cordilleras
de Combarbald, hojosa, paj. 166,

i?alefia Mendosa: de grano pequefio i poco lustre, de la estanciado
Ingahuas en el camino de Vallenar a Coquimbo, paj. 168.

Sulfuro doble de plomo i antimonio, (v. antimonio.)

Plomo sulfatado, acompafia las anteriores :(—amorfo en Garin:
Copiapd i en Chapiica: Elqui.

Id. cobrizo; en varias minas de Copiap6 i Coquimbo: particular-
mente en las de Garin, paj. 153.

Plomo cloro-arseniatado, siempre amorfo, con galena:—el de Cha-
pina (Elqui) con el moliodato p’ata cornea, paj. 174

Plomo carbonatado (plomo blanco). Amorfo; compacto, terroso, lis-
tado; mui comun en los afloramientos i en las partes superio-
res de las veias de galena en todas partes de Chile, mui a
menudo con malaquita verde terrosa, espato perlado,, espato
Calizo:—el del cerro de Plomo (Copap0). en cristales pris-
maticos largos, delgados;—en la Colorada de élhafarcillo i
en Garin con plata cornea;—el de Carin-Viejo (Copiap0),
de Carcamo (Combarbald), i de Cocalan (Colchagua), son
platosos i auriferos;—el de Payguano (Elqui), de las Ara-
flas (Santiago), etc. son nui abundantes, asociados con plo-
mo carbonatado grij o negro que con frecuencia tiene lustre
de cera o cerni-metélico. Esta ultima variedad es sobre todo
abundante en la “Mina-Grande cerca de Argiieros; como
también en los i nerales de Qu ma en Bolivia i en los de
Cdrdova i Catamarca, en las provincias Arjentinas, péj. 175.

Plomo vanadatado, amorfo, mezclado con cloro-fosfato, cloro-arse-
n ,to i carbonato de plomo, mui abundante en la Mina-
Grande, a unas 2 leguas de Arqueros: Coquimbo. Cristali-
zado, en las Provincias Arjentinas (descloisita.) p. 178-181.

Vanadato doble de plomo i cobre; con el anterior en la misma veta.
—Field hall6 también en los mismos minerales plomo vana-
datado ma oganesifero, paj. 181.

Plomo amarillo, (molibdato) crstalizado en tablas i octaedros de
base cuadrada; i amorfo :—en Lomas-Bayas: i en Garin-
Viejo: Copiap6;—en Chapilca (Elqui) con plata cornea,
carbonato de plomo, galena, etc- “—también Bobre galena, en
Cobija, ptj J8P»



FAMILIA PLATA.

Plata nativa. Mui rara vez cristalizada :—en octaedros con carbo-
nato de cal en San-Antonio de Potrero-Grande: Copiap0;
—en cubos pequefios lustrosos sobre el cobre nativo, en el
Cerro de Mostazal: (Elqui);—en cristales que parecen im-
propios, dodecaedros de triangulos escalenos, incompletos
i en agujas, en \ar s vetas de Chafarcillo.—En ramos que
provienen del agrupamiento de pequefios cristalitos en la
mina del Retamo, en Cabeza-de-Yaca;—dendritica i en
hojas, perfectamente pura, la que acompafa la plata cornea
verde en Chafian [lo;—en hilosi fibras gruesas i finas, en
medio del arsénico poroso i arscniuro de hierro, las de Ban-
durrias, de Tunas, etc.;—testacea, de contextura granuda,
en grandes masas, casi sin criadero, pero con 4 a5,p. de
antimonio, arsénico, i algo de mercurio en la .Descubridora
de Chafian Jo;--granuda i diser nada con arseniuro de
cobre, en San-Antonio (Copiap6)i Calabazo (lllapel); con
arseniuro i sulfo-arsei aro de hierro, como también con co-
balto gr , i blanco en Tres-Puntas, Bandurrias, Carrizo,
Punta-Brava; con oxidulo de cobre, mui rara vez, en Cala-
bazo.—En hojiilarr excesivamente delgadas con cobre sul-
fareo, casual i nunca aoundante, en las mas vetas de cobre
que atraviesan el terreno de pérfidos estratificados en los
‘Andes;—En un criadero serpentinoso en Samo-Alto (Ova-
lie) ; en,un criadero cuarzoso en la Dehesa (Santiago); en
las Arafias (Santiago) con carbonato de plomo.—Por lo co-
mun en criaderos arcillosos, calizos i con baritina. Las ma-
sas mas considerables de plata que se han extraido hasta
ahora en Chile, se hallaron en los crestones de las vetas o
cerca de sus aforamientos, particularmente en el manto de
los Bolados, en la Descubridora i a hondura de unos cien
metrosen San-Francisco, en Chafiare' lo,comotambién en las
antiguas minasde Agua-Amarga: Tunas i Huasco, paj 183.

Plata bismutal. Con plata nativa, cobre sulfireo i arsenical en San-
Antonio del Potrero-C rande, paj. 184.

Plata mercurial.
1. Arqueria:ciistali/ada en octaedros, enmasas i diseminada,
con baritina i cobalto rojo, rara vez con plata sulfirea i cor-'
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nea, mui abundante, en Arqueros, Poda oi Algodones:
Coquimbo, paj. 185.
2. Rosilla. Tres otras amalgamas amorfas, con plata cornea,
sulfurea, roja, cinabrio, i arseniuro de cobalto, en las minas
de la Posillai delos Bordos : Copiap0, paj 187.
3. La de Ag7HgZ¥*enungran rodado bailado en la cordillera
entre el Huasco i Copiap0, paj. 188.
antimonial. En granosi particulas diseminadas en medio de
unos criaderos carbonatados, agiia, sin lustre, la que no con-
tiene sino 4 a 6 p. f- de antimonio, en la rejion inferior de
las vetas de Cbafarcillo, particularmente de la Descubri-
dora, con arseniuros, p4 190.
antimonial arseniada. En Chafarcillo, paj. 190.

Plata sidfurea (plomo ronco). Cristalizada en octaedros en Chafiar-

cillo; en cubos i ramos que provienen del agrupamiento de
los cristales, en la Buena-Esperaza de Tres-Puntas. La de
Chafiarcillo, particularmente la del Bolaco-Nuevo, esden-
ticular, porosa a veces como en fibras gruesas;—Ila que se
halla en masas irregulares mas considerables, es la de Al-fin-
Hallada, de Salvadora, de Buena-Esperanza i del Oriente
en Tres-Puntas. Se halla acompafiada comunmente por el
rosicler oscuro i la polibasita: su criadero es siempre car-
bonatado, espat. o, paj. 191.

Plata sidfarea cobriza. Siempre amorfa, de toda lei hasta 28 p. Sade

plata, en las vetas que atraviesan los pdrfidos estratificados;
criadero arcilloso, en partes porfirieo; en la mina el Reven-
ton de Checo (Copiapd) en la de San-José i la Fortuna de
Catemo (Aconcagua); en laPalmai laPalmita de San-Pe-
dro-Nolasco. La misma, arsenicai, mas rica en plata i mas
abundante, en San-Lorenao: departamento de San-José,
paj. 192-194.

Rosicler oscuro. Cristalizado mui escaso, en prismas hexagonos

terminados por caras de un romboedro obtuso, en varias
vetas de Chafarcilly i de Carrizo. Amorfo, mui comdn en
Tres-Puntas, Pampa-Larga, Ladrillos, el Sacramento, Ro-
silla, Pajonales, Chadarcillo, Bandurrias, i en eneral. casi
men todas las minas de plata de Copiap6i de Coquimbo;
pero en ninguna veta se ha hallado en tanta cantidad como
en la Buena-Esperanza i la Al-fin-Kallada de Tres-Pun-
tas. Es .también mui abundante amorfo i p srna eoen la
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Gallofa de Aullagas en Bolivia i en el cerro de Famatina
en la provincia de Can-Tuan, paj. 195.

Rosicler negro. Cristalizado; con galena, plata sulfirea i rosicler
oscuro, en Can-Francisco de Chafiarcillo, paj 196.
Rosicler claro. En algunas vetas es mas abnndante que el oscuro:
acompafia por lo comun los arsénicos porosos i losarse-
niuros. Es mas facil nallarlo cristalizado que el oscvro i sus
foimas son mas complicadas que las de este ultimo. Eos
mas hermosos ¢ italas vienen de la Al-fin Hallada i la Sal-
vadora en Tres-Puntas; pero también se han hallado crista-
les pequefios, lustrosos, trasparentes como rubies, en el Bo-
laco-Nuevo, la Descubridora, el Delirio, la Constancia i el
Carmen-Bajo en Chafiarcilloel amorfo, en las citadas
minas, i en Carrizo, Tunas, Punta-Brava, etc., paj. 299.

Polibasito. C -istalizada, en tablas hexagonas i amorfa, con galena,
plata Sulfiirea i ros:cler. Compactai escamosa, en la Buena-
Esperanza; escamosa, en Al-iin-liallada de Tres-Puntas: —
en cristales mas perfectos, que son prismas mui cortos,
hexagonos i otros de tres caras con aristas verticales trun-
cadas, en la mina Santa-llosa del cerro Blanco de Arqueros,
con arqueria, ala hondura de 130 varas, en las capas de bre-
cha porfirica en que se disfrutaron los ricos beneficios de las
minas Merccditasi la Descubridora de -cirqueros, paj. 200.

CobA g. -,splatoso. Amorfo en Tres-Puntas; cristalizado i amorfo
én la mina Socabon de la Virjen en Druro, i en la Gallofa
de Aullagas. Bolivia, paj. 201.

Plata gris clara; —amorfa, en las minas de Bolivia, paj. 203.

Id- oscura; amorfa, con blenda, pirita, cobre gris, mispi-
quel, i su ci idkro carbonato de cai en Carrizo, pt 204.

Polisulfuro de plata cobre i piorno: de Carapache, en Solivia,
paj. 203.

Euhairita: amorfa, en Aguas-Blancas, cordillera de Copiapo,
paj. 205.

Arsénico piatoso,. cobaltifero: en Bandurrias, paj. 208. -

Plata cornea blanca (plata plomo, cloruro). Ea mas pura en venas
de % i3 centimetros de grueso, fibrosa, con fibras perpen-
diculares a los plano., de las venas en la Buena-Esperanza de
Tres-Puntas,—compacta, en salbandas de las venas de plata
nat-ivaen la Desctbri.ora de Chadarcillo:- -en masas irre-
gulares, concrecionad; ien venillas angostas, con plata sul-
furea i rosicler, enlas mas vetas del Norte de C -le, debaflo
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dg lps cJpro-bromuros;—como también en los afloramientos
de algunas vetas de los mi icrales sulfurados de cobre i plo-
mo pli toso, en las cordilleras de Sai llago, en la Dehesa, i
en las Arafias;—intimamente mezclado con particulas de
plata metalica, plata sulfdrea, rosicler i criaderos carbona-
tados. en los negrillos i metales cenicientos de Cbafiar lillo;,—
en ninguna parte acompafiada por las especLs sulfuradas
i arsemcales de cobre, plomo, luerro, etc:—sus ciiaderos ¢on
en todas partes en Ch:le carbonatados, arcillosos; en i ’ngu-
na el cuarzo. Entre les minerales del Perd,. cs que masse
parecen a los de esta especie en Chile sonlos de Canta-Fo-
sa de Huantajaya, paj. 210 212.

Plata cornea verde (plomos verdes). Es “as comuin i mas anuncian-
te que la anterior. Cristalizada en cubo-octaedros i cubos en
Agua-Amarga, en la Colorada, la Descubridora, el Delirio
i varias otras minas de Chafiarcillo. Amorfa, compacta,

y fibrosa, concrecionada, en costras, pegaduras i diseminada,
ha constituido hasta ahora la principal riqueza de las minas
de Chafarcillo i de Agua-Amarga, como también de mu-
chas otras de poca duracién o nuevamente descubiertas en
el fior ,ccomo las de Ladrillos, de Cabeza-de-Yaca, de Ga-
rin-N nevo, de la Rosilla, del Alganobito. etc. Hall6se tam-
bién, encantidades no pequefias en los afloramientos de las
vetas de Arqueros, del Rodaito i Romero cerca de Arqueros,
enlos Algodones, etc. : Coquimbo; i mas al suren lamina del
Comandante en Quillota. ien el crestén de la veta de la
Leonaen la Dehesa. Forma a veces venas de 3 a 4 centi-
metros de mineral puro en las vetas de Chafarcillo. Sus
compafieros en Ch:ie son la plata nativa, sulfirea i roja, a
veces ioduro, pero nunca los sulfnros i arseniuros de otros
metales;—exceptuando los minerales de la Rosilla donde
en una misma muestra se halla a-veces arseniuro de cobalto i
un sulfuro que parece ser sulfuro doble de plata i meicurio,
paj. 212-214.

Plata corma melada (bromuro puro) mii escaso:—solamente se
haiiallado cri&Lulizado en el Delirio j quizas ei la Colorada
de Chafareillu, paj. 215.

Plata cornea amarilla clara (ioduro). Cristalizada en la citada mina
del Delirio:—en vefiar, pegaduras i diseminada, en la mis-
ma mina, la cual ha dado mayor caniidad de este mineral
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que ninguna otra en Chile, Pero también se hallé elioduro
de plata, aunque mas escaso, en la Constancia, inmediata al
Delirio, i en los afloramientos de algunas vetas de Tres-
Puntas i de Cabeza-de-Vaca: Copiap6. La misma especie
se hall6 en cantidad coni terable en el afloramiento i haste
unas Svaras debajo la superficie en la veta del Carmen en
los Algodones, i poseo una muestra de arqueria en la cual
el ioduro cubre las salbandas de una vena angosta de amal-
gama nativa. Ninguna especie mineral se ve asociada con el
ioduro, menosla plata nativa i casualmente el bromuro:—su
criadero es siempre carbonatado ar< .loj 0, paj. 216.

FAMILIA ORO.

Oro nativo. Innumerables son las vetas i los lavaderos de oro en
Chile: las rocas gran mides de la parte litoral son auriferas,
aun las rocas mismas, donde no existe veta alguna, parecen
contener oro en proporcién excesivamente pequefia; pero
nunca se ha hallado en Chile una solamuestrade oro crista-
lizado. Las vetas que agi “uamente han producido mayor
abundancia de oro i mayor famatienen, son las del mineral
del Ynea, de Chauchoquini del Capote en el norte, las del
Toroide Churumataen Andacollo; las de Talca, de Barraza,
de los Hornos i de las Vacas en la provinciade Coquimbo;
algunas de Petorca. de Tiltil, de Alhue, i mas al sur, las de
Rancagua, de Yaquil (Colchagua) i del Chirato (Maulé).
Entre los lavaderos, los mas antiguos i de mayor importancia
son losde Andacollo, Casuto ilos'del Pueblo de las minas o del
Cato,de Chillan;sincontar losde Osorno esplotados en tiempo
de la conquista, sobre cuyos escombros crecen actualmente
arboles de mas de dos siglos de edad. En todas partes con
poca diferencia los mismos criaderos acompafian el metal.
Estos son : el cuarzo, el hierro oxidado, i casualmente los
carbonates de plomo ide cobre ox lado enlas rejiones su-
periores de las vetas, el cuarzo, la pirita, la marmatitai en
menos cantidad la galena, el mispiquel i el cobre piritoso
en honduras, pd” 217-219.
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FAMILIA SOSA.
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Glauleria (sulfato de sosaj. E n eflorescencias superficiales, mezclaaas
con sulfatos de cal i de magnesia, sal comun, etc.; enel
Desierto de Atacama, i en los llanos bajos, himedos,
delas provincias de Copiap6, Coquimbo, Aconcagus i San-
,iago. En depdsitos que forman las aguas minerales del Toro
(Coquimbo) quizas otras semejantes de las cordilleras,
paj. 229.

Sai comiin- En eflorescencias, mezclada con yeso i la glauberia.—
En grandes depositos superficiales de las antiguas lagunas
saladas, ya sea en el norte por el lugar llamado Cerro de
Azufre, en el Desierto de Atacama, probablemente en me-
dio de los terrenos volcanicos : ya en el sur, al otro lado de
la cordillera de Antuco, de donde traen sal, Ilamada sal de
Pehuenches;—también en manantiales de ag-ua salada i
depositos que ertos manantiales forman en la rejion mas
elevada de los Andes, cajon de Maipo, paj. 230.

El nitro la hidrobarocita. Solamente enel Pera en el llano de
Tarapacé a unas 15 a20 legua ide Iquique/pdj. 231

49



t
— b86 —

«gmgaeaawaitiMWEa— M— >— — m—mnmin i .

FAMILIA BARITA.
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Baritina. Ur*sta zada, algo escasa: solamente en tablas rombales
i hexdgonas en los criaderos de plata;—Ilas primeras sobre
galena en San-Pedro-Nolaico, sin color i trasparentes. Al-
gunos cristales prisméticos mui imperfectos se hallaron en
Arqueros i otros lenticulares en Chafia*cilio. Amorfa, hojo-
sa es muicomun i abundante;—en Arqueros, con amalgama,
donde también se halla baritina compacta,rpaj. 233.
Ipj- o m r:
FAMILIA CAL.
Tjtfttfj&g, *> i 7* '
Esp ito calizo: (;rista zado-en romboedros jprimmMs| son caras
rayadas diagonaimente, no lustrosas o poco lustrosas; cris-
tal agrandes, en medio de arcilla,, en algunas yetas d-oro i
de cobre, comopor ejemplo, en las de losldornos (lllapel) del
Chanchoquin, con elcuarzo (Copiap0), i en varias vetillas,
cerca de la superficie, en los cerros situados al norte de
Coquimbo, por el lado de la Quebrada de Santal-Gracia:
cristales muchas veces obliterados. Héllase también el rom-
boedro inverso, un otro mui agudo i pequefios prismas de
tresi de seis caras, agrupados en ramilletes, en los criaderos * fiV- i
de plata de Chefiarcillo; i los. dodecaedros de 'tlidngulos
escalenos, agudos obtusos* en los- criaderos de amalgama
-en Arqueros i Bodaito,: como también en los «le cobre gris
en varias partes de Chile, pgj.-23Vv. m  \\-iv di rii. .oprui
Arrayonia en los criaderos deph ta Je San-Pedro+Ublas6O." JM= ")
Caliza: hojosa, mui comun *abundante, en vetas 7—compaétaFié-
rrosa o tosca, forma cerros, pero mui raraevez pura, por
lo coman :arcillosa i arenosa, en los terrenos segundarios
de los Anales; margosa, a veces toda Compuesta de frag-
mentos de conchas-i algor porAsaetea‘'de Coquimbo) en los
t terrenos tere'arios de la costa. .Concrecionada,; lado ga#-
Tosé (Santiago), del Pucnt.c-cfc-fnca (Aconcagua),' fetc. En
i ncrustaciones: la del Pabellon (Coquimbo), del diiiilZaiio
®»los cerros de San-Lorcrizo <(la Ligua), etc» Fibrosa, so-
lamente en vetas i venas. Magnesiaua, en algunos criade-
ros de plata, cu las vetas de Chafarcillo i de-Agua-Amarga, * 13.
. Toba caliza, en el fondo de algunos cajones en las eordilh =
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ras, como la de las cordilleras de Cauquenes i de la Compa-
fifa (Rancagua), pajs. 238-244.

Espatoperlado. Mui comun en los criaderos de plata, tanto en los
de plata cornea de Chafiarcillo i Y.gua-Amarga, como en
los de cobre gris i galena plaiosa de San-Pedro-Noiasco,
de Rape!, de Machetillo, etc. Aveces en las vetas de cobre
i de oro, paj. 243.

Fluspato. Solamente en el Peru, con galena.

Yeso, selenita: en tablas rombales biseladas del Haasco; prist
mas de base de paralelégramo, con mucbas caras segin- m
darias, cristales mui lustrosos, diafa: ios, grandes, de varias
minas de cobre del Oarriso i de otras de Ereirina (lluasco);
—en hermosos cristales liemitropicos, didranos, en flechas o
tablas largas terminadas en una estremiuad por angulos en-
trantes i en la otra por &ngulos salLentes.; Lambien en tablas
terminadas en d&mbas estremidades por angulos entrantes,
tablas como rajadas por la mitad;—en he;as gruesas diafa-
nas, mui anchas, del rio de la Cruz-de-Piedra en el cajon
de Maipu, como también en muchas o tas localidades, i en
hojas delgadas, encorvadas, blancas de leche, anacaradas
de Panucillo: (Coquimbo);—Cristales mui hermosos, dia-
fanos en lasminas de cobre de Tocopilla (Cobija), .paj. 245.

Yeso compacto en roca: en medio del terreno segunda io
de csHzps arcillosas i pdrfidos mctamoérficos de los Andes,
en los cerros de Totoralillo (Copiap0), en los de la Quebra-
da-de-Marquesa (Coquimbo), en los del Potrero del Yeso
al otro lado del Descabezado (Talca), etc. i en el rio del
Yeso (Santiago), paj. 245.

Yesofibroso, en fibras perpendiculares al plano de la vena,
en vetas de plata: el mas interesante es el que acompafia las
venas de plata clorurada, fibrosa, en la Buena-Esperanza de
Tres-Puntas, paj. 245.

Calfosfatada cobriza i no cobriza, amorfa, terrosa i compacta, con
los minerales oxijénados de cobre en las vetas de Tambillos
(Coquimbo), paj 247.

Cal arseniatada : farmacolha, hallase casualmente en los minerales
de plata de Arqueros, Tunas, Pampa-Larga, etc. con los
minerales arsenicales:—variedad rosada, v. cobalto.
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FAMILIA MAGNESIA.

Magnesia carbonatada, con carbonates de cal, de zinc, de hierro i
de manganesa en los criaderos carbonatados arcillosos de
plata, paj. 250.

Magnesia sulfatada: en eflorescencias con glauberia, sal comun,
etc. — Sulfato doble de cal i sosa hidratado, fibroso, en Ca-
fiota, a 20 leguas de Mendoza (provincias arjentifi*Sl,
paj. 257,

FAMILIA ALUMINA.

Alumina hidratada, Gibsia, en pequefias concreciones desparrama-
das en la superficie de un terreno volcanico de la isla de
Juan-Fergandez, péj. 254.

Alimina sulfatada, piedra de alumbre, polcura, mui comunes i abun-
dantes ; particularmente cerca del contacto de las rocas de
solevantamiento, felspaticas, impregnadas de pirita i del
terreno estratificado solevantado de los Andes. Por lo co-
mun son impuros estos minerales, atravesados por materias
sitifatadas fibrosas, paj. 257.

Aliminafosfatada cobriza: en pequefias venas azulejas, como in-
filtraciones, en medio de la cae' na blanca de San-Loreuzo,
departamento de la Ligua (véase la adicion impresa al fin
de este libro).



TERCERA CLASE.

FAMILIA SILICE.

Cuarzo, cristal de roed. Mui comun i abundante : por lo comun en
vetas i los prismas terminados por piramides de sois caras;
—Ilos de Cerro-jllanco de Copiap0, en vetas de cobre, son
terminados por tres caras i acompafian el cobre piritoso
ciisiaizado.—llallanse también prismas cortos de dos es-
tremidades, cada uno terminado en cada estremidad por una
piramide de seis caras: cristales diafanos lustrosos, peque-
fios, que el vulgo suele tomar por diamantes, paj. 263.

Amatista: cristales grandes mui heri riosos, v: lados, en
las cordilleras de Copiap6. La coleccion del Instituto posee
un ciistal grande azulejo de las cordilleras de Mapocho,
paj. 264.

Cuarzo ahumado: escaso.

Cuarzo comun (quijo), mui abundante: forma principal-
mente los criaderos de oro i de fecobre. EI que no es puro ni
trasluciente, gr ceniciento amarillento, con manchas roji-
zas, algo poroso, o con pirita diseminada, constituye dykes,
rebozaderos i aun cerros enteros.

Calcedonia, agata, cornerina: las dos primeras mui abundantes i
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comunes, forman papas, rifiones i venas mui irregulares en
medio de los pérfidos estratificados de todo el sistema de los
Andes, particularmente en las cordilleras de Cauquenes i
déla Compafiia;—también suelen formar almendras, en las
rocas subordinadas a dichos p6rfidos;—cacholonga en los
cerros porfiricos de Mal-Paso en el cajon del Hio-Turbio,
(Elqui); cornerina en los porfidos estratificados de las cor-
dilleras de Copiapo.

Jaspe verde, pardo, pardo rojizo, etc., en medio de los
porfidos metamdarficos estratificados, como la calcedonia;—
en piedras sueltas, i rochadas en me6 3 del terreno de lava-
deros de oro en Chillan (pueblo de minas). Parece también
constituir mantos delgados, listados, en medio del terreno
segundario, porffi :co, solevantado, de los Andes, paj. 265.

Piedra, corneq : forma grandes dykes, vetarrones reboza-
deros en todas partes de Chile, paj. 267.

Tripoli. Blanco, liviano, algo terroso; en los terrenos terciarios de
la parte litoral de Chile. Pissis hall6 este mineral on Cata-
pirco, Pliilippi en el Desierto de Atacama, Fouk en Val-
divia, paj. 269.

FAMILIA FELSPATO.

Ortoclasia i hace parte de los graniios sienitas i pegmat ras tanto
de la costa como de los Andes: por lo comun amarillenta o
iraal rosado; la de las sienitas rosada o rojiza casi siempre
isoeiada al cuarzo. También en vetas en medio de los gra-

nitos, pajs. £73-28i,

Albita: forma parte de las dioritas i talvez de varios porfidos me-
tamorficos en estratas, asociada a la anfibola negra o ver-
dosa; mi i abundante en todo el territorio de hhile, sobre
todo en la parte septentr unal que es mas rica en vetas me-
taliferas, i menos abundante en el sur, es decir, en las pro-
vincias de Concepcién, Nuble, Arauco i Valdivia, paj. 274.

Oligoclasa. Es probablemente esta especie la que entra ep la compo-
sicion de diversas rocas porfirlcas pertenecientes al terreno
estratificado segundario solevantado de los Andes. Hallase
en cristales formados, jemelos paralelos a la base, con &ngu-
los entrantes, en el Pefién, cerca de lamina del mismo nom-
bre a .”!,<?quag al none de Coquimbo, pais. 276-282.
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Piedru déLabfddvr. Eh vtnadad rucas granitoidea i pofcfiriciaes, fio €S »«*i
tratificadae, con piroxena i talvéz hiperstena, por lb jomur.

j arrieria a veces ;t.i cristales hemitropicos, analogos a los
1 dela albita, con a.rguloc mtiantes mui obtusos. Estas rocas
un fea’qué trastornan el shtema segundario de Ids Andes
0'en muchés pailtes dei interior de‘la cadena central de los
JAhdés; pero no son tan abundantes como las dioritas.—
0JEntra también en la composicion de algunos pdérfidos negros
que forman grandes clykes i vetas en medio del sistema gra-
“ mitico de lj, parte litoral de Chile, como en lu quebrada del
Norte a dos leguas de Coquimbo, péj. 282. ,

Andesina (?) o'Un felspato mui analogo a esta especie es el que
entra en la compo jieion se las lavas porfiricas de los volca-
nes a'Ctivw i apagados de Chile, par Ocularmente de las del
Descabezado en el Vfille de Invernada de los Jirones péj.

m278-282.- 1li o ' >

<" (Confieso qué el conoci'mienco de los felspatos de Chile

mes todavia mui imperfecto i Inui pocas analisis se han hecho
de estos silicatos). n -

Felspato terroso (oaolina,. Mui comun i en partes abundante. Pro-
viene dé I'A modificacion de las masas felspaticas dél sistema

Agranitico le la-costai en los Andes: como en Chango-
Muerto-(Coquimbo), San-Lorenzo (Digna), Jahuel (Acon-
cagua), Ohi-neolco, etc. Pero también suele formar parte
de las rocas porfiricas estratificadas en contacto con las
masas le solevantamiento, en los Andes;—i en fin como
criadero del cobre i del oro, en vetas i rebozaderos (a mas
metalliferes) de Brillador, de Andacollo, del Chivato, etc.,
paj. 285. V. O

Felspato compacta i de contextura hojosa imperfecta, en masas
inmensas: rocamu ;omun en todas partes de Chile, p4j, 285.

Piedra aperlada: a iSta especie pertenecen quizas, algunas rocas
volcénicas de 'los Cer tos de Tefio en el camino de Sari-
Eernando a Talca, paj. 286

Obsidiana. Blanca agrisada, en comidas inmensas, en la cuesta
de las Cruces, cordillera del Descabezado;—negra sin mucho
lustre en la tolfiitam- del Cerro de Azufre de Chillan —en
brechas, nu lustrosa.,, en medio de las masas traquitieas
dej la-cordillera del Descabezadoi en la linea divisoria de
esta cordillera en la Puerta, péj. 287,
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Bornes, En masas considerables, en la citada cuesta de las Cruces

con obsidiana;—en pequefios fragmentos redondeados,
en la Laguna-de-Mondaca i en las inmediaciones de los
volcanes apagados, en la superficie; en el Descabezado i
Osorno;—en fragmentos chicos i grandes, blancos, en la
capa endurecida superficial de cenizas traquiticas, de) 'ano
de Santiago, idel valle de Chocalan;—i negruzcaen medio
de las cenizas volcénicas del Ilano de Talca en el amino
de Quecliereguas a ¢'alca, paj. 287.

Piedrasonora; en la falda oriental del Descabezado por el lalo

de la solfatara (?).

Traquita. En masas inmensas que constituyen los grupos vol-

Mica,

cénicos de toda la cordillera de los Andes, desde San-José i
Maipo, hasta Osorno i Calbuco; como también en Irs An-
des del Desierto de Atacama, de Chafiaral-Alto para el norte.
Se distinguen entre infinitas variedades: 1.°traquita por-
firica sin olivina, que se divide en columnas como el basalto
en todo el pasaje de la Laguna de Mondacu hasta la Puerta
i en laPuerta, al otro lado de los Andes (cordillera de Tal-
ca); enlos alrededores del volcan de Antuco, al otro lado
de la laguna del mismo nombre; i en muchas otras locali-
dades; 2.°traquita porosa, idéntica con la de Yolvicen
Auvern , deln ano color, pero notan dura; en el valle
de las Aguas-Calientes a inmediaciones del Cerro-Nevado
de Chillan; 3.° las lavas traquiticas, unas porfiricas, otras
escoriaceas, por lo comdn con olivina: en todos los volcanes
de Chile, apagados o aclivos, pajs. 288-290.

FAMILIA MICA TALCO ICLORITA.

Mui comdn i abundante en las rocas graniticas de la parte
litoral i en las mica-esquitas del sur.— Mica verde magne-
si-na en hermosos cristales, prismas hexagonos, con las caras
de las bases a veces cOncavas, i con p ita de hierro a veces
interpuesta entre las hojas, acompafiada por la selenita en
hojas blancas, el granate comun i el cobre piritoso en la
mina de Panucillo: Ovalle.—Mica amarillenta, bronceada,
de lustre semi-metalico, que mita el cto, unas veces en
roca, otras veces en los depdsitos de acarreo; llamada por
los r fieros marmaja, pj . 291. , \0
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Talco de todos colores;—en prismas pequefios hexagonos an una
oca telepatica, cercade San-Antonio de Potrero-vdrande, en

Copiap0; en el rio Turbio en lasinmediaciones de Chapilca:
(Coqu.mbo) i probablemente en muchas otras loca..dades;
- -también en vetas metalicas, particularmente de cobre.
Forma esquitas talcosas de la rejion litoral del sur de Chile
i constituye en gran parte las cordilleras de la costa de
Arauco: por ejemplo en los Pifiales de Tirua, paj. 293.

Serpe itina. Verdinegra, trasluciente en los bordes, en las vetas de
cobre en Tamaya; verde amarillenta en las vetas de plata
de Samo-Alto (Ovalle).—Verde, jaspeada de amarillo i
verdinegro, opaca en roca mui hermosa en Vald ia, con

, Irerro magnético, paj. 294.

Esteatita. En vetas de cobre;—una variedad amarillenta, mui
untuosa al tacto, se halla en una veta, cerca del Cutun, a unas
seis leguas de la Serena, casi en el camino mismo, con goe-
tia que losmineros suelen equivocar con el mineral de mer-
curio, paj. 294.

Clorita enrocas cloritosas que no son raras en Chile. Con axinita,
cristal de roca, i cobalto gris en el Buitre, paj. 295.

FAMILIA ANFIBOLA, PIROXENA E HIFERSTENA.

Anfibola negra i verde: las dos mui comunes i abundantes:—1.° en
rocas granitoides en las sienitas con ortoclasia i cuarzo, i en
las dioritas con albita: la negra algunas veces en cristales
prisméticos de seis caras, la verde nunca; &mbas por lo co-
mun amorfas, fibrosas u hojosas, rara vez con cruceros de
120° bien claros, mui amenudo en particulas irregulares de
contextura mui variada;—2.° en pérfidos alfibdlicos, cuya
masa es por lo comin de un gris verdoso oscuro, homojenea
o porfirica ilos cristales lustrosos, negros, prisma eos, raya-
dos por locomun a lo largo;—3.° en vetas cobrizas', los cris-
tales de hornblenda, a veces bien formados; la variedad ho-
josa o asbestiforme, verdosa, paj. 296.

Asbesto en vetas de cobre;—el que se halla en las minas de Ta-

V maya tiene fibras gruesas, algo flexibles, de un verde mui
palido, apegado, i a veces de tres a cuatro decimetros de
lonjitud, paj 298.

Corchofosil, pardo i otro blanquecino mui liviano, con el
anterior. 50
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Piroxm'o- No éStoi seguru cié la éxioténei'adé piiéxéM éto"ios!pro -
ductos volcanicos de Chile - antes poii X contrarié ae pa-

mece qtic ,10 se hallan en- los volcanes dé Chile que he
visitado, ya sea activos ya-iapagados, €l-basalto ni las lavas

Al

piroxenicalLpeic entre les porfidos delteTérro solevanta-m

do he hallado en todo el siiténia dé los Ande?, desde Copiané
hasta Antudo, un pérfido aujitico cuyes Cristales negros,
mui ustrosos, tienen a veces mas cie una pulgada de diame-

tro i Cruceros ciato*, a vec'es antibélicos (uralita). LaltiaSa g<

de esfie porfido es por 1 comdin gris de hamo- algé verdosa,
hémadjénea mui tenaz, i éntre iafinidad de localidades donde
he observado estr i-oca, citaré: Ri6-Jorquera (Copiapd),
Cerro délos Algodones (Coquimbo) Cerr6 de San-Lorenzo
(Comba, Cala)-, Cerro del-' Convento i varios Otros en las
cordilleras de I4, Compafia (Rancéagua); el Ccigiieeo; Cordi-
llers de Antuco etc. Ilallanse trmbhn- otros pé6rfidos par-
dos ,0j:cos con piroxena amorfa verdosa, en-el mismo
terreno que los anteriores, a pocas leguas dé Santiago on

*

los Je ros de la Deheza, pdj. 299. dU>snsoj ksiousm no jumA*)

Jeffersoriia o piroxena que contiene alumina, en hojas

anchas i no delgadas de color pardo oscuro, etc., parecida a
hipérstena, en Copiap6, péj. 300.

Hiperstena en ciertas rocas granitoides con labradorita, como en la

L'

cordillera de la Laguna (Coquimbo), p4j.’£02,  ii.i r « >MstL
Tit-"0 i >treo ciiiais iel VBV u
FAMILIA vZEOLITAS.
« 1°'10f3 hj;ui ii: ' XK si i, h t)b 001 Jit, ,y-i

Estiiblia. Cristalizada i amorfa, bastante comun i abundanfe; Ha-
ilai,se' ele"tres modos: I'*Lcon ifiayor abundancia, en los pér-
fidos netamorficos estratificados d.él terreno segundarlo de
los Andes, i en tos ainigdaloidés en medio del mismo terre-
no, en innumerables localidades; asi, por 'ejemplo, on el
Rio-Pulido (Copiap0); cn las inmediaciones 'de Arqueros
(Coquimbo); en el cerro dé Renco i varias partes de las
cordilleras de Santiago; mu conrmen las de la Compafiia,
i Oauquehes (Rancagua); en el Portezuelo de Petfaleu-
quen-(Rengo); en el Coiglieco (Antuco);—2-0rai-a vezon
rocas graniticas, como en los collauos detras de las casas de
ras Mariposas (Talca);—3.° En vetas metélicas, cou arque-

ria en 148 mina» de Arqueros i dél Rodaito, péaj. 304, ’
u' -toh8 Tfi

"Ad



Lomonia: cristalizada en pequefios huecos i jeodds en medio del
poérfido, en el cerro de Santa-Lucia en Santiago;—disto -
nada, en pequefias venillas i particulas, i en polvo tan fino
como él almiddn, én losipdrfidos! -'eoliticos, con estilbita,
escolesia, etc., en las cordilleras de la Compafiia, paj. 305.

Escolesia: forma almendras en rdcas porfiricas i ahwendriiias,- con
estilbita: en.las inmediaciones de Santiago,pdaj. 306. jsii

Chabasia: en cristales grandes blancos i de color amarillento que ti-
ras rosado, con esti *bita, prenia i bai itina-, en retas de amal-
gann nativa del Eoclaito, cerca de Arqueros, paj. 307.

jrrenia: en cristales lent” «lares, globosa, arifionada i en venillas:
bastante comun, pero no tan abundante como la estilbita. H -
llase : 1.° en vetas metalicas, ya sea con los criaderos de
cobre, ya con los de plata, en el citado cerro d 1 Eodaito i
en muchas minas cP cobre de la provincia dé ( >gnimbo,—
2 °enlos porfidos i almendrilla- del errenn estratificado de
los Andes con las demas zeolitas paj. 308. , {mm in-

Anfijena: solamente hrlié un cristal en el afloramiento de una veta
de galena en el cerro de Catemo, en el camino de la mina
del Manantial o la de lafortuna, paj. 313.

0gJs

FAMILIA GRANATE. Van\ i

i, “:imtu i s"

Almandina: pequefios cristales imperfectos en la mica-esquita 11as
esquitas talcosas de la coruillera de la costa fiel sur: en Ca-
huil, en los Pifiales de Araueo, etc.,-pdj. 316> « 1

Melania, granate negro: én dodecaedros rombales i trapesoetlros
en las minas de plata llamadas el Granate, cerca de Copia-
poé, paj. 347 - i

Grosvlaria. o granate de cal, blanco, agrisado, amarillento, o algo
verdoso, en los crestones de las vetas de cobre cié Pa-
nucillo (Coquimbo') con calizagranuda; i también foimando
una masa granuda en una veta de cobre en Payguano'(Co-
quimbo), paj. 317.

Granate com(n: en cristales mui grandes, con el grenate negro,
en el Granate; icon el anterior enPanucillo;—con pirita
cobriza, formando el criadero de este metal, en la mina de
Piinueillo, acompafado por la mica verde i selenita;—en
mases amorfas, granudas de grano mui tosco, en el Eio-
iv ! mnt «ti i>of 3



— 3% —
Mauflas, cerca dellugai del autiguo Injénio del mismo nom»
bre (Copiap6), paj. 316.
fo-
FAMILIA EPIDOTAE ID OCEAIsA,

Epidnta pistacia: mui comun i abundante. Compacta, amorfa, for-
ma venas i pequefias masas irregulares en medio de las
rocas granitoides de la parte litoral i de algunas rocas en
los Andes, particularmente en medio de las dioritas. Forma
también venas i manchas en medio de algunas rocas porfi-
ricas ya sea del sistema litoral ya del terreno segundario
metamorfico. La cristalizada es bastante rara i no aparece
sino en pequefios cristalitos lustrosos, imperfectos, de un
verde oscuro, por lo comdn en la superficie de algunas hen-
dijas, en medio de la compacta. A veces llena los huecos
de las almendrillas que acompafian el porfido, estratificado
i entonces es de verde claro algo trasluciente i fibroso, en
medio de una masa compacta parda rojiza.

TURMALINA.

Chorlo. No es raro en las rocas graniticas de la costa de Chile. Los
mas hermosos cristales se hanhallado en las inmediaciones
de las minas de cobre de la Higuerai de Panucillo: Co-
quimbo. Poseo un cristal completo, chato, que tiene 4 cen-
timetros de diametro i solo 3 centimetros de altura, termi-
nado por las caras de un romboedro obtuso, en una estremi-
dad i por dos romboedros en la otra.—Por lo comin los
cristales agrupados, con caras terminales mui lustrosas i las
verticales acaneladas de poco lustre. La variedad fibrosa mas
comun, es la que se hallaen los granitos de la costa de Val-
paraiso, de Coquimbo, de Cobija, etc.:—se distingue dela
aniibola negra por su fractura i estructura compacta sin in-
dicio alguno de hojosaque es propia de la homblenda.

FAMILIA IITIDROSILICATOS DE ALUMINA | ARCILLAS.
Poco se han estudiado hasta ahora los hidrosilicatos de

alumina puros en Chile, aunque estos se hallan, segln parece,
con diversos caracteres, sobre todo en vetas metaliferas.
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Podria por ahora citarse una variedad mui particular que
forma masas irregulares i venas en medio del porfido estra-
tificado, metamorfico, de la cuesta de Tabdn (Santiago).
Este mineral es de color blanco amarillento agrisado, jas-
peado con varios matices, pardos i algo rojizos que le dan el
aspecto de marmol. Es suave al tacto i se dgj i cortar con
un cuchillo; tiene aun algo de lustre de cera i es trasluciente
en los bordes, estructura compacta, fractura plana mper-
fecta; se deja pulimentar sin adquirir mucho lustre.
Arcillas: mui abundantes i mui variadas en sus caracteres.

Arcilla comun: siempre arenosa i ferrujinosa;—en nin-
guna parte he visto arcilla plastica comparable a la del te-
rreno tere o de Parfis.,

Arcilla refractaria: forma mantos en el terreno ligniti-
fero terciario délas minas de carb6n fosil de Lotai Coronel:
Concepcion.

Margas: son mui comunes en los terrenos terciarios de la
costa, particularmente en las provincias del norte.

Arcilla eemectita, tierra de Batan, etc. (vulgo javoncillo)
mui comudn i abundante en algunas vetas metaliferas de co-
bre. La de Cobija es excesivamente untuosa al tacto, pura,
de un gris algo verdoso.

Arcilla carbonifera, betlnpizarra: acompafa los mantos
de carbdn fosil en los pisos i en los cielos, en las minas de
Talcahuano, Coroneli Colcura,

Arcilla grafitosa (lapis): de mui buena calidad, en las pro-
vincias arjentinas, en Coérdoba.

Litomarga: en vetas de plata; conioduro de plata, en los
Algodones. También en medio de rocas graniticas; ama-
rillenta, liviana de grano mui fino en San-Pedro, enfrente
de Concepcion, al otro lado del Bio-Bio.

FAMILIA SILICATOS DE ALUMINA ANHIDROS.

Chiastolita o nowele (vulgo piedra de cruz) en unaesquita
ferrujinosa en las inmediaciones de Colcura i en pedazos
sueltos en el estero del mismo nombre: Concepcion.

Axinita: cristalizada i amorfa con cobalto gris i cobre
piritoso en la mina del Buitre a cuatro leguas de Coquimbo.



SILICATOS QUE CONTIENEN AZUFRE.
oyidp!" biu.i i) ' <
Lapis-lazuli. En masas irlegulares, en medio de las ro-
cas graniticas, i cerca del contacto de ellas con unas esqui-
tas arcillosa' cordillera de Ovalle p. 335.— Segun nol icias
que tengo, héallase el mismo er otras partes de los Andes,
a mucha altura, cercade la rejion de las Nieves-I erpétuas.
Crisolita. Olivinagran?'da. Se halla: 1®en el hierro metedrico de
Atacama.—2 ° en las la*ras antiguas i modernas del Des-
cabezado, de Antuco, de Osorno, i segun toda probabilidad
de todos, los volcanes apagados' modernos en los de Chile,
p. 338. Es mui notable, tanto por su lustre vidrioso como
por sus reflejos tornasoleados, la que se halla en las lavas
traquiticas porosas de las jolas deJuan-Eernandez de Mas
Afuera.
al mi»son jsis*' asiri: ' >
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Azufre nativo. En las sulfataras ele Chillani de Tinguiririca j-"-efl
el Cerro de Azufre: cordilleras del Desiertc de Atacama
atnas 50 leguas al norte de’Copiapdmas impuro, en

1masas considerables, al otro lado dela linea divisoria de las
cordilleras de Coquimbo, cn la provincia de.San-Juan.

Grafito: muipuraTiojosa en medio del granito eh Cobija [-~igual-
mente pura compacta formando venas irregulares, en los
criaderos de cobre del gran rebozadero o cimulo metalifero
de Andacollo;—también diseminada en pequefias manchas
i puntillas en los criaderos de cobre de varias otras minas

de cobre en la provincia de Coquimbo.
Carbonfésil:

Antracita: se hallo un carbon fésil de esta naturaleza,
mui impuro, en medio del terreno estratificado metamorfico,
en rocas porfiricas, pertenecientes probablemente al periodo
jurésico, en Copiap6.

Lignito, betuminosa;—1. ° aparece en muchas localida-
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des en el terreno :egundario (prisico) en gran parte por-
firico, en las cordilleras de Rancagua de San-José i de
Aconcagua: particularmente en el cerro Farelldn de Penco,
en el cajon de Mapocho a unas 6a 7 leguas de la capital;
en el cajon del Plomo, cerca del camino que conduce a las
minas de San-Francisco; en los cerros de San-José, etc.:
pero en ninguna de estas localidades pura i en cantidad bas-
tante considerable.—2. ° en ellterreno terciario de la costa
i en lamisma orilla del mar desde Cartajena hasta el Es-
trecho de Magallanes: forma una, dos' i en parte tres a cua-
tro capas, en la costa de Talcahuano, de Coronel i de Lota
i es objeto de esplotacion en grande. Se hall6 también la
misma lignita en igual terreno mas adentro, en la montana
de Catamutun entre Futa i la Union en Valdivia; i segin
reci ntes noticias, cerca del Nacimiento, al otro lado del
Vergara en la provincia del Nuble.

Lignita fibrosa, mas bien con la betuminosa, en el terreno
segundario de los Andes, que en el mencionado terciario de
la costa.

Azabache: en pequefias cantidades en la costa re Cartaie-
na i de Topocalma.

Betlnfdsil. A pocas leguas de distancia de la linea divisoria de los
Andes de Santiago en la provincia de Mendoza.

Resinafofil: parecida al ambar, en pequefia cantidad, en medio
del carbon fosil de Coronel.

Guano: en corta cant ad en las i jlas de los Pajaros enfrente del
pueno deln smo nombre, i segln se cree en algunas partes
de la costa de Atacama: pero en i nguna de estas localida-
des tan bueno i en cantidad comparable con la de las masas
de guano de lasislasi de la costa del Perq.

muv.tr ] . N
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NOTA

4
SOBRE LAS FORMULAS DE COMPOSICION USADAS EN ESTA OBRA.

liai dos especies defdérmulas de que se hace uso en la mineralojia
rnra espresar de un modo facil i comodo la composicion “e los diver-
sos minerales. Estas formulas se conocen con la denominacion de for-
mulas quimicas Heférmulas mincraldncas.

Las primeras indican exactamente i con todos los pormenores la com-
posicion de los cuerpos i las proporciones quimicas en que se hallan
combinados los diversos elementos contenidos en ellos Asi, por ejemplo,
las formulas F 0 ,F 40 3 fiidican la composicién de dos 6xidos, de los cua-
les uno, por un &tomo de nierro contiene uno de oxijeno, i el otro
por dos 4&tomos de hierro contiene tres de Oxijeno: FS, FS* indican
que ei el primer cuerpo hai un atomo de hierro por uno de azufre, i
i,que en el segundo por un a&omo de hierro hai dos de, azufre. Solo,
se advierte que para abreviar estos signos, i hacerlos mas aplicables a
lo composicion de los cuerpos ternarios, han convenido los quimicos eo
indicar el nUmero de 4tomos de oxijeno contenido en un cuerpo, por
igual namero de puntos puestos encima del signo del elemento electro-
positivo con que esta cantidad de oxijeno se halla combinada; i el na-
mero de atomos de azufre por igual nimero de comas colocadas
encima del "igno que corresponde al metal o a cualquier otro combus-
tible, combinado con dichos atomos de azufre. | como para espresar la
composicion de un subdxido o de un sesquidxido, de un subsulfuro o de
un sesquistlfuro, no se puede poner el exponento 2 al signo del ele-
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mentd electro-positivo, porque este exponente indicaria el nGmero de
adtomos de dxido o de sulfuro, i no del radical contenido en ellos, se ha
convenido en marcar en tal caso el signo de dicho radical por la mitad
con una rayita, i poner encima del signo la cantidad de puntos o de co-
mas que le corresponden. Desgraciadamente, este modo de espresarse,
tan comodo conciso, necesita ciertos figos o caracteres, en defecto de
los cuales se ha tomado el arbitrio de poner dicha rayita debajo del

signo que le corresponde. Asi, la formula A significa lo mismo que
A 203, esdecir que en este 6xido, por dos atomos de.aluminio hai tres
de oxijeno: F, lo mismo que F 2 Sa, indica que hai dos 4tomos de hierro
por cadatres de azufre. Entendido ésto, se ve que en la formula CaSi s+

Mg3S2, no solo se espresa la composicion entera de cada uno de los dos
Oxidos i del acido, como también de cada uno de los dos s jratos que
entran en la composicion del mineral a aue pertenece esta formula, sino
que al mismo tiempo se haila en ella ndicado que en este mineral hai
tres veces mas oxijeno en la magnesia contenida en el segundo silicato
que en lacal contenida en el primero. Del mismo modo, la férmula del

felspato KS+A Gi3da no solo la composicién de los Oxidos de potasa,

de alumina i de &cido silicico, sino también la de los dos silicatos, que
entran en la compos’oion del mineral; e indicaal mismo tiempo en qué
proporcion estan combinados estos dos sil' utos, i 311 qué proporcion se
halla el oxijeno contei do en la base del primero con respecto al oxijeno
de la base del seginr™.

Ahora, las formulas mineraléjicas son mas sencillas: se supi unen en
ellas los signos de oxidacion ; i solo, mediante los niUmeros puestos en
los esponentes, se indica que el oxijeno de la base es igual al oxijeno
del acido, obien es duplo, triple, etc., de este ultimo, sin decir cual es el
nimero atdbmico de oxijeno en la base o en el acido. Por esta razén»

viendo que en la féormula X S el &cido tiene tres veces mas oxijeno que
la base, se escribe KS3, i se ve que es un trisilicato: del mismo modo

habiendo en el silicato A, i3poi un a&omo de alumina que contiene tres

atomos de oxijeno, tres d&tomos de acido silicico, cada uno de los cuales
conti< ne tres de oxijeno, resulta que este silicato es también un trisilica*
to AS3.Pero, en la citada formula quimica del felspato se dice que
en la base del segundo silicato hai tres veces tanto oxijeno como en la
del priiaero: por consigu ntc, para indicar la misma proporcion en la
formula _eneral, escribiremos KS3-iryAS3; i se ve inmediatamente que
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este mineral esun trisilicato doble de potasa i alumina. Del mismo modo,
la composicion de la anfijena o leicita se puede espresar, o bien median-

te la formula K3 Si2 -*-3ASi2, o bien, multiplicando los esponentes de

cada signo por el nimero de puntos del mismo signo, i buscando en que
razon se hallan las cantidades de oxijeno, obtendremos la formula mine-
raldjica KS2+3 AS2: lo que nos demuestra que este mineral es un
doble bisilicato de potasa i alumina. Para distinguir estas féormulas de
las anteriores, Berzcllo aconseja emplear para signos mineraldjicos ca-
racteres italicos ; i cuando hai dos dxidos de un mismo radical, como, por
ejemplo, del hierro, hace uso de f minuscula para designar el protéxido,
i de A mayduscula parael perdxido.

Se ve por consiguiente-que las férmulas quimicas espresan e instru-
yen mucho mas que las otras, pero que también, siendo estas Gltimas
mas sencillas, nos dan a conocer inmediatamente de qué especie es la sal,

en qué proporcién se halla el oxijeno do las bases con el de los &cidos.
Por esta misma razén, prefiere Berzelio los signos mineraléjicos para
los silicatos i los sulfatos. i los signos quimicos para los cuerpos binarios,
los sulfuros, los arseniuros, etc.
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307-395
97
328-397
79-368
16v 377
321-396
59

277

327

342
161-378
163
162-374
295-393
98
100-370
100-370
102-370
102
100-370
104-370
104

105

100

104
118-317
120-373
114-122
131-374
141-375
131-374
133-374
34

135-374
» 'I-V

Péjs.
Cobre gris 122-373
— gris antimonial 125-373
— gris arsenical 123-373
— gtis mercurial Xil 128-374
m— gris platoso 201-382
— gris plomizo 126-374
— micaceo te'- 134
— nativo 11C-371
— negro 113-372
— panéceo 118-317
J— ro'o 112-372
— selénico » 131
— sulfdreo 116-372
— sulfdreo estafiifero *1 122
— sulfatado 130-i3'74
— verdesilicatado 136-374
— negro silicatado
1~ carbonatado 140-375
— vanadatado LU P42
Coliria riESx. 323
Colofonita 316-395
Columbiana 55
Commingtonia 346
Condurrit 131
Condrodita 333
Copiapit 87-369
Coquimbit 86-369
Corcho fésil 298-393
Cornalina 265-390
Corundo 253
Covelina 118
Creta 239
Criolita 232-259
Crisoberilo 342
Crisol:ta 337-398
Crisoprasa N. 265
Cristal de roca 363-389
Cromo verde y 49
Cronstecia 99
Cuarzo 263-389
Cuarzo ahumado ' 264
— comun m264
— ferrujinoso 264
— lechoso 264
— resinita 268

. cndice. )0
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Détolita

Davidsoma

Davina

Dechenita

Descloisita

Demidovite

Dialaje

Diamante

'FUspora

Dicroita

Diopsida

Dioptasa

Diorita

Dipira

Disluita

Disodila

Dolomia

Dunklesrothgiltigerz
- fweissglltigerz

15.
r

Edwardeite
Embolite
Enarjita
Epidota zoisia

- pistacia
Erinite
Ep tilbita
Escolesia
Escorodita
Esfena
Esferulita
Esierostilbita
Esmeralda
Esmeralda oriental
Esmeril
Esonia
Espato amarillo

— calizo

— diamantino

— fldor

- de Islanda

- perlado

- pesado
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Péjs.

249

332

309

180
180-379
136

302

350

254

330

299
136-374
298

330

97

362

242
194-381
203-382

63

212
123-374
319
320-396
134

304
306-395

237-486
253
248
237-386
243-387
233-386

Péjs.

Espato en tablas 1,336
Espinela 259
Espinela zincifera 152
Espinelana 314
Espodumena 283
Espuma de mar 337
Estaurolita 328
Esteatita 296-393
Estilbita 304-394
Eucairita 205-382
Euclasia 341
Eudialita 342
Eurita 285
Fahlerz 122-273
Earmacolita 148

- rosada 104-370
Federerz 169
Eelbot 99
Feldspath arthose 272-390
Eelspato ovtoclasia 270-390

— vidrioso 273

= adulario 281

- terroso 284-391

- compacto 285-391

- resinita 286
Eenaquita 342
Fluoruros de cerio i lantan 62
Foleria 324
Fosfatos de manganesa 71

- de hierro 99
Fonolita 288
Franldinia 83
Fi slebenit 202-382
Gabro 303
Gadolinia 64
Galena 167-378

— cobriza 168-379

= blendosa 168-379

- arsenical 169-378
Gahnia 152

Gay-lusacia 227
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P4js.

Geokronia 169
Gibsia 254-386
Glasjrz 191-381
Glauberita 229
Glauberia 249
Glotalita 339
Gmelinia 310
Gneis 273
Gothite 78-368
Grafita 352-399
Granito 270
Granate 316-395
Granate ordinario 316

— de manganesa 318

— de cromo 317
Greenoquia 158
Grosularia 317-395
Grinstem 298
Guano 362-400

H .

Haidinjeria 145
Haloisia 323
Harmotoma 309
Harmotoma de base de barita 309

— — de cal 309

— — de potasa 309
Hausmania 66
Hailiyna 314
Hedembergia 299
Heliotropio 265
llelvina 335
Hematita roja 77

— parda 80
Hessite 206
Heulandia 305
Hialosiderita 338
Hidroboracita 231-386
Hidro-carbonato de zinc 157
Hidréxido de urano 54
Hidi’6xido de bu aro 78

— de manganesa 67
Hidrosjlicatos de alimina.323-396
Hierro arcilloso 80

— arseniatado 92

— carbonatado 94-370

Pajs.
—  Cenagoso 81
— cromado 96
— de prados 81
— en agujas 78
Hierro escamoso 77-368
— espatico 94
— espejado 77-368
— fosfatado 99
— globoso 81
— hidratado 80
— magnético 83-369
— magnético magnesiano 82
— metalico 72
— metedrico 72-368
— micéaceo 77
— nativo 72
— olijisto 76-36S
— oolitico 81
— oxalatado 96
— palustre 81
— piceo 93
— pardo compacto 80
— cristalizado 78
— pardo fibroso 80
— pardo ocraceo 80
— telurado 88
— titanico 58
Hiperstena 301-394
T postilbita 305
Hisingria 98
Hornblenda 297-393
Harn silber 209
Humboldtina 96
Huronia 332
|. .
Idocrasa 319
limenita 59
llvaite 345
Indianit 277
Indicolite 322
loduro de mercurio 165
— deplata 215-373
Iserina 73
Iridosmina 223
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Jacinto
J Gl'fersonia
Jamesonia
Jaspe
Jergon
Jaspe-oOpalo
Jilopalo

K.

Knebelia
Kupiersilberglanz
Kupfer-nkjuel

TL.

Lapiz
Lapiz-lazuli
Laumonia
T/azulita
Le ita
Leichtes weisgiiltigcrz
Lepidocroquita
Lepidolita
.Leucofania
Levina
tuwrina
Lignito

r— comun

— betnnrnosa
L ’rconita
Litaijirio
L tomarga
Llanca
Luculana

Alacie
Magnesia
Magnesita
Malaquita
Mai ganito
Margao
Marmatita
Melaconita
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*44
300-394
1G9
266-393
340
268
268

99
192
106-371

326
334-398
305-395

258

313
202-382

79

292

343

307

345
353-399
353-399
354-399

133

165
326-397
137-375

240

328-39?
250

250
140-375
65
325-397
158-377
113-372

Melania

Melilite

Menilla

Menacania

Mercurio nativo
— cobrneo
— iodurado
— seleniado
— seleniado plomizo

Mesola

Mesolita

Mesol pa

Metal aladrilladc

Metal en agujas

Metal de pluma

Meteorolita

Meyonita

Miarjiria

Mica

Misorira

Misf |uel

Molibdena sulflrea

IV onacita

Nadelerz

Natia

Nafro!?:a

Natrén

N efelina
Nemabto

Nigr-ia

Niquel antimonial

— antimonial sulfurado

— arsenical rojo

Péjs.

317-395
361

268

51l
161-377
164

. 165
163

164

311
310
306
113-372
160

169

74

315

197
290-392
140
91-369
50-367
63

159
359
306
226
314
339

60
108
109
100-371

— arsenical blanco i39

371lielapén 'ce.

— arseniatado 109-371
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— gris
— hidrocarbonatado
— sulflreo

Nitrato de cal

Nitro cubico

Nontronia

Nosiana

108-377
109

105

244

227

99

314



Obsidiana
Ocre de niquel
Ojo de gato
Oligoclasa
C'ivenita
Ci:vina
Opalo
Ognenia
Oro nativo
—  gréfico
Ortita
Ortoclasia
Oxido de bismuto
— estafio
manganesa
urano
rojo

Paladio

Parantina
Fechblenda

Pella natural de Méjico
Pennine

Periclina

Peridota

Petalita

Peflanque
Petrosicler

Petzite

I mita

Flcolita

P erofila

| ierosm fa
Piedra-alumbre

P edra cdrnea
Piedra fétida

1liec flotante
Piedra aperlada
Piedra de apagamiento
Piedra higrométrica
Piedra de canela
Piedra lidia

Piedra de Labrador
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287-331
109-371
264
276-390
134
337
267
310
216-384
219
64
281
259
149
65-368
54
151

224

329

54

186

293

280

337

282

194

285

206

333

240

339

339
2i>6-388
267

240

239
286-391
2,9

269

318

268
275-390

P :dramelada

Piedra de molino

Piedra ollar

Piedra pez

P idra e pipa

Piedra de puli:’

Piedra sonora

Piedra de toque

Pinia

Pimelita

Pirita amarilla

blanca

cobriza

arsei 5mi

magnética

Pirolucita

Piroxena

Plasma

Plata agria

agria hojosa

amarilla melada
(bromuro)

amarilla clara (io-
duro)

ant. nonial

arsenical
bismutal

ruro;
cornea verde
o5 v
—* carbonatada
docil
grisclara
gris oscura
mercunal
selénica
sulfurea
sulflrea cobriza

(cio-

arsenio-sull Grea
nativa (virjen)
telural

Plsjioma

Platina

Pleonasta

antimonio arsénica

c6rneablanca (clo-

antimonio sulfurea

Péjs.

361
267
293
285
346
269
288-392
268
330
110
84-389
85-368

91-369
85-369
66
292-394
265
196-382
199-382

214-383

215-383

.189-381

190-381
207-382
185-380

210-382

212-383
209
192-381
202 382
203-382
183-380
205-382
191-381
198-381
194-383
197-381
188-300
206
169
222
260
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P$s.
Plomo agomado ' 166
— amarillo (molib-
dato) 182-379
— arsenical 175
— blanco 175-379
— cloro fosfatado 173
— cloro arseniatado 174-379
— metalico 165
— oxiclorurado 166
— rojo 177
— selénico 172
— selénico-mercurial 172
— sulfatado 171-379
— sulfatado cobrizo 171-379
— oOulfo-carbonatado 176
— sulfo-tricarbonatado 177
— telural 173
— auro-telural 221
— tunstatado 181
— vanadatado 178-379

— vanadatado cobrizo 181-379
— vanadatauo manga-

nesifero
Plomo-ronco
Polcura
Polibasita

Polistulfuros de antimonio

i hierro
— bismutales

— de piorno i antim.
— de plata, plomo i

i cobre
Pomez
Prasia
Prenia
Prustite
Psilomelana

a
Quiselmalaquita

»n
Patilla

Rejalgar
Resina fos

181-379
171-387
257-388
199-382

145-376
160-277
169-376

204-°82
287-391
264
308-495
192

66

137-375

347
147-376
360-400

Retenalia
Rhyacolita
Ripidolita
Roschgewachs
Rosicler claro
— oscuro
— negro
Rosilla (amalgama)
Rubellita
Ruby-blenda
Rutilo

Sahlia
Sal-amoniaco

Sal catartica

Sal gema

Sal de Glauber
Salitre

Samarskit
Sarcolit
Sohilfglaserz
Schorlomia
Seleniuro de zinc
Serpentina
Silberfahlerz
Silberglanz
Silberspiesglanz
Silex

Silicatos de hierro

— de manganeja

— de zinc
Smaltina
Sodalite

Somervilla 137-375i el

apéndice.
Soroche fino

Soroche plomo-de-bala.

Spesartina
Spiesglanzsilber
Sprodglaserz
Stf’ia
Stephanite
Sternbergtie
Succino

Pjs.

346

277

293
196-382
197-382
194
196-382
187-381
322

147
57-360

299

233

251
230-385
229-385
325

56

310
202-382
61

158
294-393
201-382
191-38 |
189-381
266

123-373
167
348
189-381
196
337
196
192
360



Sulfato de alimina
— de magnesia
—* de potasa

'Salfuro de manganesa

Sulfo-arsen/uro de hierro

T.

Tafelspat
Talco
Taltalita
Tantalita
Telesia
Teluro
Tenancia
Tequesquite
Tierra de batan
Tierra de Verona
Tierra de porcelana
Titano silico-calizo
Toba caliza
Toba-silice
Thomsonia
Topacio
Torina
Traquita
Tremolana
Triclasita
Trifania
Trifilina
Triplia
Ti poli
Tunstato de cal
— decal cobrizo
— de plomo
Turmalinachorlo
— verde
— azul
— rosada

Turquezav. el apéndice.

IT.

Ulla
— de cannel
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P4jB.

255-388
251-388
226

60

91-369

336
292-295
139-375
55

252

148

133

226
327-397
296

316

60

241

270

307

332

344
288-392
297

323

283

89

71
269-390
51
52-367
53
321-396
322

322

322

355
355

Ulla apizarrada
— tosca

Uralita

Uranita

Urao

Uvarovia

V.W.

Pija.
355
355
301-394
54
227
317

Yanadato de plomo i cobre 181-379

Vauquelinia
Vermiculita
Viteringa
Vitriolo amarillo
— azul
— blanco
— verde
Volfran
Walkerde
Washingtonia
Wavelia

W ebsteria
"Werneriana
Willemia
Wolastoni ,

Yagilit

Yenite

Yeso

— compacto
—  espatico
— granudo
—  terroso
Ytria fosfatada
Ytrocerina

Zafiro

Zeditas hidratadas
— anhidras

Zincite

Zinkenia

178
339
234
88-369
130-374
155
87-369
52-367
324

59

257
255
329
156
336

136-374
345
244-387
245-387
245 -387
245-387
245-387
261

62

252
304-394
313
151
169






ADICION

Mi R » [IIffiRMi M CHILE.

*u
ESPECIES RECIEN DESCUBIERTAS | ANALIZA DAS DURANTE LA IMPRE-

SION DE ESTA MINLRALOJIA (1860).

MANGANERA.

Psitometama.— El mineral de manganera del Manto de Lilen
(Aconcagua) p. (j6 i 3G4, es el Unico que hasta ahora se ha encontrado
en Chile, tan puro como los minerales de esta especie de Alemania i
Erancia. Es enteramente amorfo, forma un listdn de 4 a 5 centimetros
de grueso, mui estenso, en medio del terreno estratificado, segundario,
(jurdeico) de los Andes. Su color es gris de hierro oscuro, lustre débil,
metalico; su polvo, negruzco que tira a pardo castafia; estructura com-
pacta, fractura plana que pasa a concoidea ancha. En su fractura pare-
ce ser homojéneo; sin embargo, examindndolo con ausilio de un buen
lente se ven pequemos poros i rayas llenas de una materia mas negra,
terrosa. Su dureza es intermedia entre la de fiuspato i la de apatita.
Al soplete, da reaccion de manganeso i agua en el matvacito. -No produ-
ce efervescencia con los &de:dos ; calentdndolo con el &cido muriatico se
disuelve con desarrollo de cloro dejando un residuo de silice.

En todos estos caracteres concuerda con el 6xido de manganesa ha-
riit'ero, psr omeJann. Ensayado repetidas veces por don ,T. M. Cobo(po-
el método que consiste en la conversion del acido sulfuroso en acido
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sulfarico, mediante el cloro que desarrolla e9te imneral puesto en ebu-

Ilicion con el acido muriatico), di6 este mineral 4i3 por ciento de oxijeno
i sucomposicion es:

Oxido rojo de manganesa 71,1

Oxijeno y 4,3
Barita 10,3
Cal 0,5
Peréxido de hierro 1,1
Silice 4,1
Agua 6,8

98,2

Es por consiguiente un mineral de composicion mui parecida a la del
mineral mui comun de Romaneche en Francia.
%

COBRE.

SOMERViniiA.—Entre los silicatos verdes azulejos que son mui co-
munes i abundantes en las minas del norte de Chile hallase con frecuen-
cia uno que, tanto por sus caracteres exteriores, como por su composi-
cion, es idéntico con el que Berthier en su tratado describe bajo el nom-
bre de Sommervillite, de Sommerville en ISueva-Jersey (paj. 137).

Es de color verde azulejo pélido, algo apagado, con puntillas i peque-
fias manchas ocraceas; mui liviano, de contextura algo terrosa que pasa
a compacta, blanda, pero no se deja rayar con la ufia i opone cierta
tenacidad i resistencia al martillo, su fractura es plana o concoidea
ancha imperfecta: Secoialgo aspero al tacto, sin lustre; se pegaalai 'li-
gua corno sifuera de alumina hidratada. Dejandolo en el agua produce
cierta ejcrvescencia por jos globulitos mui pequefios de aire que salen de
los poros del mineral i con la imersion prolongada en el agua, sus frag-
mentos se ponen fuertemente traslucientes. Es mui atacable por los aci-
dos, aun sin ausilio del calor: al soplete se pone negro i no se funde. El
mineral seco tiene su Ps. apenas 1,77. Por estos Gltimos caracteres, mui
singulares, facil es distinguir este silicato de la quiselmalagitita que es
mucho mas abundante en las minas de Chile, particularmente en las
Coimas (375) que la somervilla i de la cual se diferenc tpor su dureza,

su lustre vidrioso, color mas azulejo i mas oscuro, su mayor densi-
dad, etc.
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He hallado la somervilla de las minas de Coquimbo compuesta de

Silice Y 38,5
O; do de cobre 35,7

— de hierro 1,7
Agua 26,7

sin ninguna mezcla de carbonato.

Cobre piritoso.—Se descubrié en una veta de Caleo, provincia de
Santiago, unamasa considerable de pirita cobriza casi purasin el menor
indicio de cristalizacion. Los sefiores Prado i Mieres la hallaron com-
puesta de

Cobre 28,13
Hierro 30,33
Azufre 33,89
Criadero etc.
cuya composicion corresponde a la férmula

Cu2S-t-F?S3
Contiene tamb n indicio de oro.
Fosfato de alumina cobrizo.— (Calait, turqueza, Joh”‘t, Aga-
phite).

Entre las especies minerales recien descubiertas en Chile, esta es sin
duda, una de las mas interesantes, tanto por.sucomposicidn i caracteres
como por su criadero. La hallé en'una masa de caolina en la hac enda de
San-Lorenzo, departamento de la Ligua, cerca del lugar llamado Hos-
pital de San-Lorenzo. La caolina constituye una gran parte del cérro,
i proviene de la descomposicion de unas rocas ielspaticas compactas,
hdmojéneas, relacionadas con otras graniticas del mismo terreno. Esta
caolina es blanca, pura, sin granos de cuarzo, ni de mica: es unade las
mejores de Chile para materiales de hornos refractarios: su composicion
se halla en la paj 285.

En medio de la masa mas pura i blauca de esta caolina, se ven bajar
casi desde la superficie del cerro hacia el interior, unas venas azulejas
delgadas, irregulrres, como infiltraciones de alguna materia, compuestas
de un u ieral mui liviano, casi de la misma contextura terrosa que la
caolina, pero de grano mui fino i homojéneo, que pasa a compacto:
mineral blando, que se deshace en los dedos aunque con algunadificultad
i esde colorazu’ejo que tira al de turqueza, pero mui palido claro, o mas

54
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bien blanco azulejo que resalta bien ala v; ta, por el contraste que hace
con el blanco amarillento de la caolina Estas venas se interrumpen, en
partes adqu:. ren dos a tres centimetros de ancho, en partes apenas tres a
cuatro milimetros i desaparecen; no tienen salbandas, es decir se ven pe-
gadas ala caolina, la cual, en el contacto i proximidad de ellas tiene tam -
bién mayor blandura i estructuraterrosa mas fina, mas homojénea, suave
al tacto.

Este mineral daagua en el matracito ipierde luego s color sin po-
nerse negro: calcinado en un crisol de platina al calor rojo, pierde 18,8
por ciento de su peso i toma un color grij amar’dento sin fundirse. Es
atacable por los 4cidos, particularmente por el aguaréjia.

Consta de

Alimina 46,3
Oxido de cobre 6,3
~Protéxido de hierro 3,3
Acido fosforico 17,7
Silice 7,6
Agua 18,8

Segun los resultados de esta anélisis el mineral debe pertenecer a la
misma especie que laturquezai los minerales descritos bajo los nombres
de calaita, agaphita, johnit, etc., es decir, fosfato de alimina hidratado,
tenii lo por el 6xilo de cobre i mezclado non silice isilicato de alimina.

La turgneza oriental (cuya descr:-iciou por inadvertencia se oinuio
poner en su lugar) es apifionada, mas dura que la apatita. D. 6; Ps.
2,6—2,28; lustre de cera, color azul verdoso, raspadura blanca; estruc-
tura compacta, fractura concoidea pequefia, inatacable por los acidos;
"nfuaible, chisporrotea i se halla segin Agaphi, en Persia, cerca de Ni-
chabour en venas que cortan el cerro en todas direcciones. La de Sile la
ménos dura.

Constan de Sil£s$a azul o(rzlgntal.
p. John p. Herman.
Alimina 44,50 47,45
Oxido de cobre 3,75 2,02
Oxido de hierro 1,80 1,10
Acido fosférico 30.90 27,34
Agua 19,00 18,18
Fosfato de cal. “ 3,61

Comparados estos minerales con el de San-Lorenzo, se vé que este
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Gltimo se diferencia principalmente de aquellos por su menor dureza, i
esprobablemente una mezcla de turqueza con la caolina misma, en me-
dio de la cual se ha formado; o 1 en un compuesto en que la silice reem-
plaza en parte el ac;Jo fosférico, sin variar la proporciéon de agua.

Las turquezas ordinarias de Francia, (turquesina de Del-Kio), de
poco precio, son unos dientes fdsiles de cuadripedos tenidos por el fos-
fato u 6xido de cobre.

E | calcfoiivit o calchiat de Méjico, de color verde manzana i verde
azulejo, piedra tan apreciad! por los antiguos mejicanos, la que les siitvio
para alhajas, adornos i moneda es también una variedad de turqueza.
I Téllase en un porfido granudo pare do a una arenisca; adqi ere por el
pulimento mucho lustre i su Ps. 2,651—2,426, viene del cordon de
montafas llamadas Los Cerrillos al S-.0. de Santa-Fé.

NIQUEL.

niquel blanco de las minas de San-Pedro en Atacama (paj. 108 i
371) Este mineral en la fractura recien hecha es de un gris desplomo,
en partes bastante claro i de mucho lustre, sin el menor reflejo de rojo o
rosado; pero su lustre en poco tiempo se empafiai pasa a gris negrusco;
su polvo es de color gris oscuro. NoOtase también en su fractura reciente
una disposicion de partes por cintas de diverso lustre, grano i color: las
lustrosas tienen contextura granuda fina i gruesa, en partes hojosa im-
perfecta, irregular; las sin lustre, negruscas, son de grano terroso i
mas angostas. Esias cintas contorneadas encorvadaO, forman en algu-
nos tro-ios, zonas i.lineas concéntricas cerradas, como circulos, i el centro
estd ocupado por masa mas pura lustrosa, hojosa ¢ en otros trozos, estas
lineas, en la fractura son paralelas a la superficie de losgrandes trozos,
papas o rifiones que forma el u.neral en medio de un criadero arcilloso,
cubiertas por fuera de arseniato de niquel terroso. NoOtase también en
el interior de estas papas i rifiones unas henlLjgs o rajas lenticulares,
cerradas, en medio de la masa arsenical mas pura, parecidas a las que
suelen formarse en ciertas esco as mal fundidas, mii basicas o mui sili-
catadas.

El mineral puro despide al golpe de martillo olor arsenical i saltan, no
sin alguna resistencia, fragmentos angulosos. Es bastante duro. D. 6.

Al soplete sobre carbén exhala mucho humo arsenical el residuo da
al vidrio reaccidn dg,cobalto. En un tubo angosto, cerrrdo por un ex-
tremo, se forma luege en cantidad considerable sublimado blanco de
acido arsenioso,i en seguida, aumentando el fuego, se obtiene un subli-
mado de arsémeo metalico con pequefio indicio de regalgar.
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Este mineral, a pesar de su homojeneidad, es de composicién mui com-
plicada, por causa del &cido arsenioso i de sub-arse G: to de niquel que
se hallan intimamente mezclados con el arseniuro. En efecto, el mineral
aun mas puro i de mucho lustre metéalico claro, reducido a polvo mui
tenue”®, deja en el agua caliente mas de 5 por ciento de materia soluble,
i la disolucion precipita por el hidréjeno sulfurado sulfuro de arsénico,
cuya composicion corresponde al &cido! arsenioso. Si en lugar de agua
pura se toma agua acidulada, se disuelve, amas del acido arsenioso, mas
de 15 p§j de sub-arseniato de niquel: ambas sustancias se hallan en pro-
porcion mas considerable mezciadas en las partes negruscas del mineral
que en los centros de los pedazos sueltos, que son de arseniuro mas puro
i lustroso. Varias analisis ejecutadas sobre este Ultimo me dieron entér-
minos medios:

Acido arsenioso (soluble en agua caliente) 5,10

Acido arsénico 45 }

Oxido de niquel 12,85 % ’
Niquel 15,73
Cobalto 4,30
Hierro 1,20
Arsénico 51,56
Azlfre 1,48
Silice 2,00Ps. 5,89

El descubrimiento de este mineral ha sido mui importante para la
industria i rigueza mineral del pais: pues el mineral puro da al ensaye,
como ya hace tiempo lo anunci6 el doctor Schwarzemberg en Copiapd,
unoj 24 por ciento de niquel i 4 por ciento de cobalto.

Nigquel arseniatado (OCre de niquel) paj. 371. Debo a don Anselmo
Herreros un trozo de mas de tres libras de peso de un mineral arsenia-
do de niquel que proviene de las mismas minas de niquel de San-Pedro.
en Atacama, que el mineral anterior de niquel blanco. Dicho trozo tiene
poco mas 0 ménos la forma de los nucleos i rifiones de niquel blanco
i por lo mismo creo que el arseniatado niquel de esta mina se halla tam-
bién en masas iTegulares sueltas en medio de la veta, como niquel blan,
co de cuya descomposicién proviene.

El mineral no es homojeneo; pero no contiene partes metalicas. Es de
color verde manzana, con manchas ocraceas parduzcas, las que, en par-
tes forman como nnos listones mui angostos, contorneados, parecidos a
los que forma el metal negruzco, en medio de la masa lustrosa de niquel
blanco: de manera que ambos minerales, el arseniuro i el arseniato pre-
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sentan en su estructura, pordentro, la misma disposicion tastacea o con-
crecionada, lo que todavia mejor comprueba el indicado orijen del ar-
seniato. Este mineral tiene contextura terrosa, en partes, granuda, sin
el mas pequefio indicio de cristalizacidn; en partes, algo porosa. Las
masas de mineral algo endurecidas, se parten con el lijero golpe de
martillo.

Da en el matracito, agua pero no en tanta abundancia como el arsae
niato de niquel que acompafia el kupfernignel o como el silicato de ni-
quel (pimelita); los &cidos disuelven sifi dificultad la mayor parte del
mineral, pero dejan como 10 por ciento de residuo algo verdoso, silica-
tado, sobre el cual, ni el agua réjia, en ebidicion prolongada, ejerce accion
alguna. Este residuo constade silice, alimina i 6xido de niquel forman-
do un silico aluminato. Es imposible separar completamente este silico
aluminato del arseniato, por medio de los &cidos : por causade que si la
accion de ellos 110 se prolonga bastante, queda algo de arseniato sin di-
solverse, isi se activa demasiado, hallamos algo de silice i alimina en
el licor.

Otra gran diferencia que se nota entre este mineral i las especies oxi-
jenadas conocidas de niquel, es que mientras que éstas, como el arse-
niato (paj. 109) i el silicato (pimelita paj. 110) contienen cuando ménos
24 a 30 por ciento de agua, el mineral arseniatado de que se trata, no
alcanza atener ni9por ciento de agua.

Varias analisis repetidas sobre diversos pedazos de este mineral me
dieron para su composicion:

Oxido de niquel 41,8
— de cobalto 41
— de hierro 1,4

Acido sulfurico 0,5
— arsénico 30,8
— silicico 8,8

Alimina 3,6

Agua 8,8

99,8

La presencia de oxido de niquel en el residuo inatacable por los &ci -
dos me hace creer que este mineral no es una mezcla de un arseniato i
arcilla, sino de arseniato i si‘ico-aluminato de niquel.
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