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O przebiegu pogody w styczniu 1922 r
Le temps au mois de Janvier 1922.

Styczen 1922 r. rozpoczat sie pogodag zimowg dosS¢ ciepta, chmurng i dzdzysta, ktora zalezata
od szeregu nizObw barometrycznych, przeciggajagcych nad Europg Pdtnocng. Okres ten przyniost
znaczng ilos¢ opadow, przewaznie w postaci $niegu (deszcz padat wyjatkowo w dniu 2-im, gdy
temperatura lezata o kilka stopni powyzej 0°), i pokryt Polske do$¢ grubg, bo kilkunasto do kilku-
dziesiecio-centymetrowg warstwg $niezng. W koncu drugiej dziesieciodniowki wyz barometryczny
ogarngt pétnocno-wschodnig czeS¢ Europy i rozciggngwszy sie nastepnie w gigb kontynentu, a pra-
wdopodobnie i potgczywszy z obszarem wyzowym panujagcym w porze zimowej -nad Syberjg i Rosja,
stat sie Zrédiem pogody jasnej, suchej i niezwykle mroznej. Obfita szata $niezna, pozostata z pier-
wszego okresu stycznia, stata sie jedng wiecej przyczyng niezwykiej znizki temperatur wskutek
wypromieniowywania ciepta w ciggu dtuzszego okresu nocy pogodnych, a o stabym ruchu powietrza.
Okoto 22-go stycznia temperatura na wschodzie Polski poczeta juz przekracza¢ 20° C ponizej 0°.
Po dtuzszym okresie pieknej i suchej pogody tak niskie temperatury dosiegty stopniowo zachodnich
czesci kraju (w Warszawie notowano — 20.5, a w Gdansku — 21.4 dnia 27-go, w Poznaniu w tymze
dniu—18.2 C), a na wschodzie osiggnety wartosci bliskie lub nawet przekraczajagce—30° C. (Kiwerce)

Wyz barometryczny, utrwalony nad wschodnig czesScig Europy przetrwat az do korica mie-
sigca, w chwili najwiekszego zasiggu swego ogarniajac Francje i potnocne Wiochy i powodujac tam
rowniez rzadko obserwowane spadki temperatury, a w Polsce niezwykle dtugi (blisko 10 cio-dniowy)
okres surowej, kontynentalnej zimy. Temperatura Srednia miesigca wypadta z tego powodu okoto
3° nizej od normalnej. Pomimo tak dtugiego okresu pogody jasnej, suchej i mroznej, ilos¢ opadu,
jaka spadfa w Polsce w ciggu pierwszego, dzdzystego i cieplejszego okresu stycznia, w zupetnosci
doréwnata, a miejscami nawet przewyzszyta normalng wieloletnig. Dotyczylo to zwiaszcza okolic
Zzrodet Wisty i Warty, gdzie nadmiar opadu dosiegnat nawet 50°/0, a w mniejszym stopniu dorzeczy
Pilicy, Bzury i Wisty dolnej.

Wschodnia cze$¢ kraju (dorzecza Niemna, Narwi, Bugu i Dniestru) otrzymaty zupetnie
normalng ilo$¢ opadu, a niedobdr zanotowano wyjgtkowo w dolinie przy zbiegu Wisty i Sanu. Byt
on tam jednak dos¢ silny, gdyz wynidést okoto 40% normalnej ilosci spadiej wody przy bezwzglednej
wysokosci opadu, wynoszacej okoto 15 mm.
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Temperatury Srednie i skrajne w m. styczniu 1922 r. w Polsce.

Temperatures moyennes et extremes en Pologne au mois de <Janvier 1922.

oc
5o
v
WilNO....coooiiiiis —8.4
Bieniakonie. -9.1
Poznan ... —b5.2
Chojnice........cccoo..... -6.9
Gdansk (Nowy Port) —5.6
Bydgoszcz - - - . -5.8
Brzes¢ Kujawski
(witoch)..oocii, —
t6dz (St. Centr. K
S ) JOR —6.3
Warszawa (T. N. W.) -5.9
Wadolki Borowe
(iomz.) - - - - -7.4
1 Putawy (lubelsk.). -6.2
Sobieszyn (lubelsk.) . —7.1

Wysokosci opadow

Stacje (pow.)

Tomkowo (rYP-).ccoeveeennns
Lipno (lipn.)
SErUZEWO....ccovieiiieieeee
Grodkowo (ptock.) - - - _
Lelice
Opatowiec
Dobre (niesz.).. .
Dobre ,,Cukrownia" (nlesz ).
Ciechocinek
Lubanie
Olganowo (wioct.)
Brze$¢ Kujawski (wioct.) .
Stary Brzes¢ . o
Bydgoszcz (bydg.) - - - -
Torun IV (torun.).......cceeeee.
Torun
Chojnice (choln) ....................
Grudzigdz (grudz.) - - - -
Janowo (kwidzyn.) - _ _ _
Solec (bydd.)....cocovvivveinns
Chetmno (chetmn.) - - _ _
Tczew (tczew.)
Skierniewice (skiern.) . . .
towicz (IOW.).cooiiiiiiiie
Pszczelin (bton.)......c.ccccee
Chlewnia .- - -
Krosniewice (kutn.) - - - _
Mieczystawow............cccccee.
LeSmierz (lecz.)
Gleba (warsz.
Trebki (Zychlin) (gost.)
Warszawa T. N. W. . . .
Warszawa (MUZz.)........ccoe.n.e.
Warszawa Sta¢. Pomp. .
Warszawa Lotn. (Wojsk.).
Kaskada (warsz.)......ccce....
Ursynow . .

Mory
Gréjec (gro;eckl) ....................
Sielec

o
Max. (dn.) Min. (dn.) EQ Max. dn.) Min. (dn.)
a7
4.4 (2) —26.2 (23) Sandomierz
4.4 (2) -27.9 (23) Czestochowa —5.9 7-0 (2) -21.2 28)
9.7 (2) —18.2 (27) Olkusz (GlmnaZJum) -7.0 5.8 (31) -23.3 28)
7-3 (2) —22.3 (27) Krakéw (Obserwa-
8.1 (2) —21.4 (27) torjum) -6.1 79 (2 —21.1 28)
9.0 (2) -18.4 (7) Tarnow... -5.7 75 2 —20.9 23i27)
ZYWI€C.......ocoviieirnn 6.6 6.3 (31) —25.0 (24)
— ¢ Szczawnica - - - - — — —
Zakopane - . .. —86 55 (2 -25.5 (7)
7.5 (2) —20.4 (27) Wieliczka........cccc....... —5.8 79 2 —21.4 27)
8.0 (2) —20.5 (27) Lwoéw (Politechn.) ¥. -7.8 3.2 (2 —22.6 26)
Przemys$lI ¥ _ _ _ . -8.3 3.8 (2 —24.0 26)
6.8 (2) —24.9 (27) Krynica ¥ .....ccccocvevenee. —9.7 35 (2 —28.4 24)
7.3 (2) -21.5 (27) Poronin 3 _ _ _ _ — — —
6.5 (2) -22.0 (27) ' Nowy Targ ¥ -11.0 2.4 (2) -35.8 (24)

o
mm. 2=

272 17
383 14
36.2 11
332 1
32.7 13
222 12
42.6 13
479 15
285 13
357
314 9
459 12
276 7
334 17
36.0 16
31.6 16
46.0 13
239 15
31.2 17
13.7 4
147 12
154 14
46.1 11
36.3 12
16.7 10
32.6 10
49.0 10
324 13
445 14
271 10
79.3 12
23.0 10
29.2 11
265 11
244 12
16.6 12
269 9
454 6
260 5
385 8

Stacje (pow.)

Trzylatkéw (gréjecki)
Kosmin

Konskie (koneckl) ol

Stupia Stara (opat.) - - - -
Mitkéw w
lwaniska
Denkéw
Gierczyce + - - -
Buszkowice ...
Malice (sand.).........cceee.
Silnica (n. radom.) - - _ -
Budziszewice (rawski) . .
Leki Szlacheckie (piotrk.)
Goledzinéw (warsz.) - - - -
Siennica (minsk maz.) .
Marcelin (Warsz.)......c.ccoceeenee.
Szamocin

Guiow (IUK.) oo
Brzozowa (garw.)..
Sobieszyn »
Putawy (putaw. )
Lublin (lubel.)
Zemborzyce (lubel.).
Kijany (lubart.)..........
Krasienin ...,
Walowice (janowski)
Kotéwka (anow.).................
Goscieradow (janow.)
Sobolew (garw.).......cccoeeene
Czemierniki (lubart.)
Ruszéw (Zamos¢)
Deblin (putaw.)............
Kierz Bubel.).......cceee
Salanin (jJanow.).......cccoceeue..
Wojstawice (chetms.)
Sandomierz (sand.)
Przewloka .
Goloszyce (opat.)....c.ccoeereee.
Radziemice (miech.)
Damice (Dtubni) (miech.).

*)  Maximum i minimum wedlug spostrzezen terminowych.

. 489

25.3
43.2
15.1
148
23.2
225
10.7

8.4
15.3
54.6
45.5
37.1
20.7
43.2
19.9
288
16.1
48.9
124
31.8
21.8
24.6
24.1
152
15.5
33.7
25.8
24.0
23.2
18.3
21.0
32.7
28.8
14.5
17.9
143
35.6
23.7
34.6

llos¢
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liczba dni z opadem w styczniu 1922 r.
Hauteur des precipitgtions et nombre des jours avec pluie au mois de Janvier 1922.

Stacje (pow.)

Stogniowice (miech.)
Skrzeszowice " oo -
Wierzbno " .- -
Wrocimowice .- -
Miedziana Goéra (kiet.) .
Ameljéwka
Sw. Krzyz
Budziszowice (pincz.)

Sielec (plncz)

Szczeglin (Stopn.).......cccceevee.
Kwasow . - - -
Solec (Hza).....ccoovvviiiieen,
Olkusz (olkuski)
Grodziec (bedzinski) .o
Bielsko (bielski).........cc........
Skoczéw s
tabajow-Wista (bielski)

Zywiec (zywiecKi)................ -

Kamesznica (zywiecki).

Koszarawa » .- -
Rychwald . - -
todygowice .- -
Zadziele
Sucha . .- -
Zwardon .-

Porgbka (blalskl) .....................

Kety
Wadowice (wad.) .

Andrychow -
Zembrzyce
Grybow (gryb.).

Banica (Biata rzecz) (gryb)

Szczucin (dabr.)
Mielec (miel.).....cccocvvene
Wola Wadowska (miel.)

Jaslany oo
Milocin (rzesz.)....cccceee.
Rzeszéw
Gtogow
Btazowa

» - - - = -

mm.



Stacje (pow.)

Sosnowiec (bedzinski).
Szczucin (dabr.
Jachéwka (mysl. ) ....................
Budzoéw W .
Raba Wyzna
Rabka
Chrzanéw (chrzan.)
Krzeszowice
Krakow (krak.)..
MydIniki e
Ujazd N
Wieliczka (W|e| ).
Dobczyce
Ujscie Solne (boch.).
Sitowiec

Lipnica Murow...........ccccccoeene.
Trzciana
Rozdziele
Brzesko (brzesk.)....
Uszew .
Tarnéw (tarn ) B
Gorlice (gorlic.).
Bartne » .
Biecz

Nowy Sacz (nowos)
Swiniarsko "
Piwniczna -
Tylicz
Krynica
tabowa
Nowy Targ (nowot.). .
Nowy Targ Gimnaz. (nowot)
Czorsztyn .o
Zakopane .
Koscielisko (nowot.).
Zazadnia W
Sromowce Nizne (nowot)
Kroscienko N
Poronin -
Brzyszczki (jasto.) - - - _
Olpiny - - - -
Suchodét (krosno) .- - -
Bochnia (boch.)........cc.....
Kamienica (liman.) - - - -
Dobra .- - -
Tylawa (krosn )
Krasna »
Wielopole Skrz. (ropcz.)
Sedziszéw -
Baranéw (tarnobrz) - - - -
Wrzawy
Majdan Kolbusz (kolb.) .
Frysztak
Brzozéw (brzoéz.).
Izdebki
Lisko (lisk.)..
Baligrod
Sanok (sanock.).
Bukowsko
Rzepedz
Szczawne
Przemys$l (przem.)
Medyka N
Nizankowice ,,
Jarostaw (jarost.)........
Radawa , .
Laszki "
Dunkowice..........cccccovvnienne
Radymno » - - - -
Bircza (dobrom.)........c.c.......
Przeworsk (przew.)
Hucisko W
Karnczuga ,

64.3
21.8
750
68.0
73.1
60.7
51.1
55.7
57.6
62.1
65.4
46.8
16.7
31.2
28.9
382
325
26.3
29.3
37.6
32.1
315
45.7
46.3
52.8
39.3
24.8
87.7
46.4
63.2
37.9
73.8
54.7
53.3
40.9
74.5
48.8
70.0
63.8
33.8
33.2
27.1
58.0
60.5
84.3
54.2
51.0
16.8
39.2
19.5
31.9
27.5
26.6
28.8
45.3
356
27.8
317
314
44.0
43.8
5.4
20.3
29.1
24.3
23.3
22.6
19.0
21.4
33.8
22.4
24.5
28.1

—
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Stacje (pow.)

Orchowice (moscisk.) .
tancut (lancut.)............
Grodzisko ,,
tetownia (nisk.).........
Cieszanéw (ciesz.)
Mitkoéw

Dzwiniacz Gorny (turk)
Sianki

Niemiréw (Rawa rus)
Jaworéw (jawor.).
Kurniki
Ptonsk (plonsk)
Joniec "
Konary »
Klice (ciech.).....ccccinn.
Makéw (mak.)..
Puttusk (pult.)..
Serock .
tomza (fomz.)...oviiviiiinnns
Boguszyce (tfomz.)
Wadotki Borowe (fomz.) .
Wierzbowo , .
Romany (koln.).........
Kisielnica ,,
Wojciechy (w maz.).
Krzyzewo . - - -
Dobki . - - -
Stojka (sokolsk.)
Ostroteka (ostrot.) - - - _
Susk Stary .- - -
Nie¢kowo (szczucz.) . . .
Biatystok (biatys.) . . . |
Bielsk (bielski)........ccccccevenen.
Grajewo (szczucz.) .- - - -
Rybienko (pult.).....ccceene.
Dabrowa e m — - o
Janéw Paodl, (konst.). oo
Ceranéw (sokotéw) - _ - _
Lwoéw Polit. (lwowski) . . .
Lwow Zielona................
Lwoéw Lotn. . .- -
Barszczowice . .- -
Dublany .- -
Przystan (zo%klew) - - -
Dzibutki N - - -
Korczyn (sokal.)
Wojstawice ,,
Belz
Podhorce (ztocz.). . .
Chetim (chetm.).......cc.....
Tomaszéw Lub. (tomasz.) .
Wiodzimierz (Bug-tag) (wt.]
Brzes¢ L. (Brzesé.)
Cienin (stup.)..ccccoceviiiiiiine
Jabtonka (stup.).....ccccee.
Kazimierz
Popielewo . ...
Kalisz (kal.)........
Stawiszyn (kal, )
Morawin »
Godziesze
Ztotniki Wielkie (kal.) .
Zbiersk

Kawnice (konin.). .
Niemystow (tur.).......ccccceeeee.
Strzelce Wielkie (n. rad.).
Stobiecko Szlach. . .
todz (fodzki)...
Zgierz .,
Sucha-dolna (tecz.)
Czestochowa (czest.)
Zloty Potok
Opatow " .- -

mm.

21.1

32.7
23.1

164
23.0
29.8
28.0
37.2
23.1
34.1

35.0
28.0
22.4
21.7
28.6
215
14.4
28.2
19.7
22.0
21.6
25.2
247
10.2
185
14.5
171

311

21.4
35.0

27.5
27.4
14.5
27.4
26.4
16.8
25.0
34.1
38.9
29.7
7.0
324
21.7
16.4
24.2
14.6
16.9
30.8
26.2
46.0
15.4
14.8
43.6
26.6
42.3
36.7
38.8
42.3
33.0
53.2
315
29.6
46.2
34.3
36.1
46.1
43.2
61.2
56.5
33.1
49.4 |
31.7

11
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13
19
10
13
13
10
13

Stacje (pow.)

Przymitowice (czest.) .
Mstow W .- -
Popoéw » - - -
Liskow (kal.).....cccoee
Koscielec (KoOIO)......ccccovvnne
Poznan (pozn. wsch.)
Gotun .
tawica Poznan (pozn. zach.).
Janikowo (inowr.)
Koscian (KOSCE.)....coovvenene
Zabiczyn (wagr.)...
tubowice (gniezn.)
Kurcew (JarocC.)...............
Krotoszyn Ikrotosz.). .
Kruchowo (Mog.)....cccccoveennene
Kruszwica (strz.)
Zydowo (witk.)............
Kosciankj (wrzes.)
Petkowo (Sredz.)......cccccecue.
Kurnatowice (miedz.)
Bialcz ($mig.)...........
Wydawy (gost.)
Ostrow (ostrow.)...
Gostyczyna (ostr.)
Czarny Sad (kozm.).
Gora (Wejherowo)
Gniezno (gniezn.).........c.cc......
Braciszewo
Cieszyn |V (ciesz.)

25.6
25.6
40.3
33.6
54.7
54.4
20.0
40.1
43.2
68.9
29.5
340
56.2
81.5
59.9
30.2
41.0
47.5
59.6
24.4
56.0
61.1
73.3
50.6
41.2
47.1
34.2
57.4
59.5

Istebna (Slask Ciesz.) (ciesz.) 136.8

Kuty (KOS.).ooooiiiiiiiiice
Kosmacz (kos,)
Worochta (nadworn.)
Kotomyja (kolom.)
Janow (grodz.)......cccccceeeeennne
Wola Dobrostanska (grodz.)
Sambor (samb.).....ccceee.
Czukiew (samb.) «
tomna (turka.).........
Wolcze »
Wysocko Wyzne (turka)
Kropiwnik (droh ) TR
Litynia
Josefsberg
Truskawiec
Korzfelice (przem.)
Cebréw (tarnop.)....
Cerkowna (dolin.)
Weldzirz
Porohy (bohor.)
Solotwina ,,
Krasne (skatat.).
Jaziowiec (bucz)
Sokotéw (stryjsk.)............
Bereznica ,
Nowe Sioto (zydacz.)
Douzyniec (nadwor.) .
Synowddzko Wyzne (skolsk )
Marjampol (stanist.).
Trembowla (trembowl.).
Zatozce (zbOrow.)..........c.......
Kotodruby (rudki.)
Wilno (WileN.)...cccoooviiiens
Trempiny (kalwarja)
Bieniakonie (lidz.)
Sokdtka (sokot).....nee.
Ptociczno-Tartak (suw.)
Marylin-Cerkliszki ($wiec.)
Hel (PUCKI)....ccoviiiiiiieee,
Oksywia ,,
Nowy Port (gdans)
Radziechéw (radz.)
-Pinsk (pinski).......ccccvie

43.4
61.7
48.1
39.8
28.8
33.3
235
10.7
12.9
53.9
26.4
34.1
26.1
28.5
30.7
27.6
243
43.4
37.6
26.2
168
33.2
41.7
35.2
447
8.9
43.7
33.2
51.0
33.4
33.6
24.8
30.4
23.8
23.0
317
20.9
49.3
21.7
278
31.0
22.7
35.3

llo$¢
dni
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O przewidywaniu pogody.
Sur la prevision du temps,

W majowym zeszycie z r. 1921 czasopisma ,Journal de Physique et de Radium™ pp. L. Du-
noyer i G. Reboul zamiescili artykut, w ktdrym wyszczegolniaja metody przewidywania pogody, ja-
kiemi postugiwano sie w czasie wojny we Francji. Metody te polegajg na przewidywaniu pogody na
zasadzie kilku oddzielnych regut i stosowaniu ich tgcznie do prognozy. Potgczone tak rézne reguty,
majac kazda mniejszy lub wiekszy stopien prawdopodobienstwa, obliczony na zasadzie statystyki,
dajg oczywiscie wiekszag pewnos¢ prognozy, niz kazda z nich oddzielnie.

Gtownymi punktami, na ktorych opierano prognoze, byly dane dostarczone przez obserwa
cje, mianowicie:

1) Rozkfad izobar, wykreslany co milimetr ci$nienia; 2) rozktad tendencji barometrycznej;
3) sita i kierunek wiatru; 4) stosunek wiatru dolnego do tendencji; 5) sita i kierunek wiatrow gor-
nych, dane przez pilotaz; 6) rozktad zachmurzenia; 7) kierunek ruchu temperatury i wreszcie 8) miej-
scowe obserwacje barometru, termometru, hygrometru i stan nieba.

Pomijajac narazie uwagi, jakie nasuwajg podane przez autoréw zasady i ich sformutowanie,
dajemy tu skrét artykutu francuskiego, a zwiaszcza mowych poniekad sposobdw ujecia znanych po-
wszechnie regut synoptycznych, ktére moga zainteresowa¢ meteorologéw-synoptykéw. Otwiera sie
tu pole do wyprébowania i sprawdzenia wnioskdw autoréw francuskich w zastosowaniu do nasze-
go klimatu. o

Praktyka w czasie minionej wojny wykazata, ze mozemy powiekszy¢ w sposob dos$¢ znaczny
doktadnos$¢ i pewnos¢ prognoz, studjujagc systematycznie i jednocze$nie wiekszg liczbe pewnych nie-
zaleznych kryterjow.

Co dotyczy strony praktycznej, to mozna tatwo wprowadzi¢ i obliczy¢ stopien sprawdzalnosci
tych przewidywan.

Jezeli pewne zjawisko nie sprawdza sie np. 4 razy na 10, za$ inne 2 razy na 10, to wspot-
czynnik prawdopodobienstwa w pierwszym wypadku okre$limy liczba 0,6, w drugim za$ liczbg 0,8.

Moze sie zdarzy¢, ze przy zastosowaniu dwoch prawidel szanse nastgpienia zjawiska zwiek-
Szg sie znacznie; nastgpi to wtenczas, gdy zastosowanie obu prawidet prowadzi do jednego i tego
samego wyniku. Szanse za$ te bedg mniejsze, jezeli wyniki, nie bedac nawet sprzeczne, nie sg ab-
solutnie zgodne. Jezeli rezultaty sg zupetnie rozbiezne, to jasne jest, ze trzeba przyja¢ wskazania
tego prawidfa, dla ktérego wspotczynnik prawdopodobienstwa jest wiekszy.

Hzeby przewidzie¢ pogode w dniu nastepnym, positkowano sie we Francji podczas wojny
nastepujagcemi prawidtami:

. Prawidia oparte na tendencji barometrycznej.

a) Obszary o silnej tendencji ujemnej sg miejscami, ku ktorym dazg nize barometryczne.
b) Obszary o silnej tendencji dodatniej sg miejscami, ku ktérym przesuwajg sie wyze baro-
metryczne.

II. Prawidia oparte na sile wiatru.

Pobiezny rzut oka na krzywe barografu i anemografu w jednym i tym samym miejscu i cza-
sie wskazuje, ze wiatrom wzmagajacym sie towarzyszy spadek cisnienia, podczas gdy wiatrom
stabngcym towarzyszy zwyzka cisnienia. Z powyzszego wynika, ze obszary zagrozone przez nize
majg tendencje barometryczng ujemng, anemometryczng za$ dodatnig, lub tez krdcej:

a) Obszary, gdzie sita wiatru wzrasta, sg zagrozone znizkg barometryczna.

b) Obszary, gdzie sita wiatru stabnie, sg ogarniane przez zwyzke barometryczna.

. Prawidia oparte na tendencji barometru i sile wiatru.

Jezeli wyrazimy site wiatru V w skali Beauforta i liczy¢ jg bedziemy za wielko$¢ dodatnia,
tendencje za¢ w milimetrach z odpowiednim znakiem + lub —, to biorgc stosunek V/T dla kazdej
stacji i wnoszac te wartosci na mapke, otrzymamy nastepujace wyniki:
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a) Obszary, ktorych stacje majg stosunek V/T ujemny i maly, sg zagrozone znizkg baro-
metryczna.

b) Obszary, gdzie stosunek V/T jest dodatni i maty, sg temi, gdzie utrwali sie zwyzka ba-
rometryczna.

c) Obszary o stosunku V/T duzym tworzg pasy rownowagi, ktore oddzielajg obszary zagro-
zone znizkg od obszardw, ogarnietych przez zwyzke. Praktyka wykazuje, ze naogot wartosci VIT sg
mate, jezeli ich wartoSci bezwzglednie sg mniejsze od 3. Wspodtczynnik prawdopodobienstwa tego
prawidta wynosi Srednio 0.7, zresztg jest inny dla kazdej pory roku oraz dla nizéw i wyzéw, wyno-
szac mianowicie: 1) dla nizéw: latem 0.65, zimg 0.75; 2) dla wyzow: latem 0.80, zimg 0.66.

IV. Prawidia oparte na kierunku wiatru.

a) Gdy w sasiedztwie nizu barometrycznego znajduje sie sfera wiatrdbw o kierunkach wyraz-
nie rownolegtych, a skierowanych od $rodka nizu, to niz ten ma dgzno$¢ do przeniesienia sie na
obszar, ogarniety przez te wihasnie wiatry.

b) Gdy w sasiedztwie wyzu barometrycznego znajduje sie sfera wiatrow o kierunkach wy-
raznie rownolegtych, a skierowanych ku $rodkowi wyzu, to wyz ten ma dazno$¢ do przeniesienia na
obszar, ogarniety przez te wiasnie wiatry.

Wspotczynnik prawdopodobienstwa wynosi dla pierwszego zjawiska okoto 0.70 (zimg 0.75, la-
tem 0.65), za$ dla drugiego prawidta 0.68 (latem 0.74, zimg 0.50). Précz tego kierunki wiatrow NE,
E, SE, zwiastujgcych nadejscie nizow lub wyzow, sg kierunkami uprzywilejowanemu.

V. Prawidia oparte na pilotowaniu.

Jezeli postaramy sie wylgczy¢ zmiany, wynikte ze zmian dobowych, to rozpatrywanie kierun-
kéw wiatrow w gérnych warstwach atmosfery doprowadza nas do tych samych wnioskéw, jakie zo-
staty ustalone dla wiatrow dolnych. Sita wiatrow w odpowiednich warstwach rosnie, gdy barometr
spada, a stabnie, gdy barometr sie podnosi. Wiatry stateczne towarzyszg statosci cisnienia.

Dla celow praktycznych mozemy powiedzieé, ze serja wiatrdw, otrzymana z pilotowania, a o si-
le stopniowo rosnacej ku gorze, wskazuje na znizke barometru, podczas gdy wiatry o sile maleja-
cej wskazujg na wzrost cisnienia.

Wspotczynnik prawdopodobienstwa dla tych prawidet wynosi $rednio 0.7, zresztg wspdiczyn-
nik ten jest wyzszy zimg niz latem. Prawidta te mozna ujac jeszcze krocej:

a) Jesli kazde nastepne pilotowanie wykazuje stopniowo wzrost sity wiatru nalezy przewidy-
wacé znizke.

b) Jesli kazde nastepne pilotowanie wykazuje wiatry o sile stopniowo malejacej, nalezy prze-
widywac zwyzke.

c) Jesli sita wiatrow, wykazana przez pilotowanie, nie zmienia sie¢ podczas kilku godzin, na-
lezy przewidywa¢ stan stateczny barometru.

fl wiec zmiany w sile wiatru na pewnych wysokosciach pozwalajg przewidywac¢ kierunek zmian
cisnienia, podczas gdy Kierunek obrotu wiatrow daje mozno$¢ przewidzie¢ nature i ruch zaburzenia
atmosferycznego, ktére zostato wywotane przez te zmiane.

Wyzej wymienione prawidta mozna sformutowa¢ w sposéb nastepujacy:

a) Jesli zmiana w sile wiatréw, wzieta z piiotowan, pozwala przewidzie¢ znizke cisnienia,
a ich kierunek mozna zwigza¢ z depresjg, uwidoczniong na mapce izobar, to dany niz pogiebi sie
sie lub zblizy; odwrotnie bedzie, jezeli kierunek obrotu wiatru jest cechag charakterystyczng dla cis-
nienia wyzszego.

b) Jezeli sita wiatrdw pozwala przewidzie¢ zwyzke, a ich Kierunek zwigzany jest z depresja,
to ona wypetni sie lub oddali; jezeli Kkierunek obrotu wiatru zwigzany jest z cisnieniem Wysokiem,
to wyz zblizy sie lub wzmocni.

VI. Prawidia oparte na temperaturze.

Nadej$cie depresji z oceanu jest w zimie zwigzane zawsze ze zwyzkg temperatury (zima fa-
godna), podczas gdy ustaleniu sie wysokiego ci$nienia odpowiada znizka temperatury (zima surowa).
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Zmiany w temperaturze wystepujg do$¢ czesto przed zmianami w cisnieniu, co moze niekiedy stu-
zy¢ dla przewidywan tych ostatnich.

Prawidta te mozna sformutowa¢ w sposob nastepujacy:

a) Obszary, w ktérych temperatura ros$nie, sg zagrozone znizkg barometryczna.

b) W obszarach, gdzie temperatura spada, nalezy spodziewaé sie wzrostu cisnienia. Wspot-
czynnik prawdopodobienstwa wynosi zimag 0.70 dla pierwszego prawidla i 0.65 dla drugiego, latem
pdpowiednio 0.55 i 0.53. Prawidla te majg wiec warto$¢ praktyczng tylko zimg, podczas gdy latem
nie daja gwarancji pewnosci.

VIl. Prawidta oparte na zachmurzeniu.

Studjujac rozktad chmur w sasiedztwie depresji, mozna zauwazy¢, ze w przedniej czesci tego
zaburzenia atmosferycznego nastepuje przejasnienie sie¢ nieba (zanik chmur nizszych), co pozwala
obserwowa¢ chmury pierzaste (cirri):

a) Zjawienie sie cirrusow w pewnem miejscu wskazuje na istnienie nizu w pewnej odlegto-
éci od tego miejsca. Wspotczynnik prawdopodobienstwa podczas lata 0.92, zimg 0.94, dla cirruséw
z zachodu 0.96, dla wschodnich 0.81.

b) Kierunek, z ktérego nadciagajag cirri, wskazuje Kierunek, w ktorym znajduje sie depresja.
Wspotczynnik prawdopodobienstwa latem 0.84, zimg 0,81; dla cirruséw z zachodu 0.91, dla.cirruséw
wschodnich 0.57.

¢) Kierunek poruszania sie cirrusow wskazuje prawdopodobny kierunek ruchu depres;ji.
Wspotczynnik prawdopodobienstwa latem 0.67, zimg 0.60; dla cirrusow z zachodu 0.76, dla cirruséw
wschodnich 0.43. Prawidto ma zastosowanie tylko dla cirruséw zachodnich.

d) Cirri, poruszajac sie szybko, pozwalajg spodziewac sie szybkiego przemieszczania do de-
presji. Wspotczynnik prawdopodobienstwa 0.68. Prawidio stosuje sie do cirruséw zachodnich.

e) Cirri obfite wskazujg, ze depresja jest albo w bezposredniem sgsiedztwie miejsca obser-
wacji, lub tez, ze jest gteboka. Wspdtczynnik prawdopodobienstwa 0.77.

Strescit L. B

O zjawiskach halo.
Sur les phenomenes des halos.

(Czesc ).

Zjawiska optyczne, jakie powstajg na tle chmur Ci lub Ci—S w obecnosci stonca lub ksiezyca,
podzieli¢ mozna na dwie grupy: a) wienice, b) zjawiska halo. Pierwsze powstajg wskutek uginania
Swiatta przy przejsciu przez osrodek metny, jakim jest chmura; drugie zawdzieczajg swe pochodzenie
zatamaniu i odbiciu w krysztatkach lodu, tworzacych dang warstwe kondensacyjng. O ile wience
powstawa¢ moga zarowno w chmurach ztozonych z kropelek wody jak i z krysztatkow lodu, o tyle
halosy tworzg sie jedynie w obecnosci krysztatkdw. Oba typy zjawisk fatwo rozrozni¢ ze wzgledu
na rozktad barw i rozlegto$¢ zjawiska: wience majg typowe barwy dyfrakcyjne (fiotkowg do czerwo-
nej, liczac od $rodka) i ograniczajg sie do bezposredniej okolicy stofica wzg. ksiezyca, natomiast
zjawiska halo wykazujg barwy pryzmatyczne i rozgrywaja sie na wielkim obszarze, obejmujgcym
niekiedy cate sklepienie niebieskie.

Spostrzezenia nad zjawiskami halo dajg b interesujagcy i cenny materjat do badan nad
wiasnosciami atmosfery ziemskiej w wyzszych jej warstwach. Juz ta sama okolicznos¢, ze zrodiem
tych zjawisk sg chmury lodowe, unoszace sie w wyzszych warstwach atmosfery, niedostepnych dla
spostrzezen bezposrednich, jest dostatecznym argumentem, aby zjawiska te w sposéb systematyczny
byly obserwowane. Zjawiska halo sg naog6t b. ztozone; ale ze wzgledu na pochodzenie dadzg sie
one podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: do pierwszej moznaby zaliczy¢ zjawiska, wywotane przez
krysztatki lodu, spadajace w sposOb beztadny oraz krysztatki, uczestniczace podczas swego spadku
w ruchu obrotowym i oscylacyjnym dokota swego $rodka masy. Drugg grupe stanowityby zjawiska,
ktoreby przypisa¢ nalezato krysztatkom spadajacym z zachowaniem pewnego statego potozenia
wzgledem pionu. Jak wiadomo z mechaniki, ciata, poruszajgce sie¢ w osrodku stawiajacym opdr,
przyjmujg potozenie odpowiadajgce najwiekszemu oporowi, wywieranemu na ciato. A wiec phytki
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spada¢ bedg w potozeniu poziomem, stupki za§ — z zachowaniem poziomego kierunku $cian bocz-
nych. Z tego punktu widzenia mozna opracowac teorje zjawisk halo, co tez niedawno uczynit
Flastings meteorolog amerykanski. Oczywistg jest rzecza, ze ostatnia grupa zjawisk wymaga
spetnienia b. trudnego warunku, mianowicie zupetnego spokoju powietrza, poprzez ktore spadajg
krysztatki. Stad to pochodzi niezwykta rzadkos¢ utwordéw optycznych, nalezacych do ostatniej kategorji.

W Swietle tego podziatu jasng jest rzecza, ze w latach, w ktérych atmosfera w wyzszych
swych warstwach jest bardziej spokojna, zjawiska halo beda inne, anizeli w latach, w ktérych masy
powietrza beda bardziej ruchliwe. By¢ moze, ze  ten sposOb databy sie wyttumaczy¢ okresowos$¢
haloséw, jakg mozna stwierdzi¢ w dtuzszych serjach spostrzezen. Istnienie takiej okresowosci zdaje
sie nie ulega¢ watpliwosci. | tak np. z 19-letniej serji spostrzezeri Grundmanna (Meteor. Zeitschr.
1921)2) wynika, ze maximum czestosci zjawisk halo przypada w latach 1902, 1909 i prawdopodobnie
w roku 1916 (maximum rozbite na dwa: 1915 i 1917). Whniosek o siedmioletnim okresie uwazac
coprawda nalezy za przedwczesny, gdyz serja spostrzezen jest zbyt krétka; w kazdym jednak razie
zjawisko jest b. interesujace, a tern ciekawsze, ze podobny przebieg stwierdzit rowniez Zajkowski'A)
dla Caricyna, gdzie w latach 1891—93 oraz 1900—1902 i 1908 pojawiaty sie rzadkiej pieknosci feno-
meny optyczne; zjawisko okresowosci nie jest wiec lokalne, a rozcigga sie prawdopodobnie na calg
kule ziemska.

W zwigzku z poszukiwaniem mozliwych przyczyn okresowosci halosow nalezy jeszcze zwrdcic¢
uwage na mozliwos¢ wptywow pochodzenia pozaziemskiego. Jak wiadomo, chmury Ci i Ci—sS,
bedace zwyktym siedliskiem zjawisk halo, unoszg sie na tak znacznej wysokosci, ze wptywy ziemskie
nie odgrywajg juz tak doniostej roli, jak w dolnych warstwach powietrza. Gtownym czynnikiem,
regulujgcym zaréwno zmiany temperatury, jak i inne wiasnosci atmosfery, np. zmetnienie, stopien
jonizacji i t. d. bytoby promieniowanie stoneczne, ktdre na tej wysokosci odgrywa role pierwszo-
rzedng. Nie jest wiec wykluczone, ze zmienno$¢, jaka sie przejawia w wartosci i w samym charak-
terze promieniowania stonecznego, nie pozostaje bez wplywu na procesy kondensacji pary wodnej
oraz ksztattowania sie krysztatkdw lodu i w ten spos6b zmienia zasadniczo czesto$C i rodzaj zjawisk
optycznych. Na mozliwo$¢ wplywoéw pozaziemskich wskazywat juz Tycho Brahe, stwierdzajgc, ze
halosy wystepujg najczesciej w okresach, bogatych w zorze polarne. Spostrzezenie Tychona jest
godne najzywszej uwagi, gdyz kaze sie tu doszukiwa¢ wplywow ostatniej instancji, t. j. plam
stonecznych.

Ze taki wplyw istnieje w dziedzinie zjawisk zmrokowych, wykazat niedawno prof. Smosarski,
stwierdzajagc wystepowanie zérz promienistych w epoce najwyzszego niepokoju magnetycznego
i maximum plam stonecznych. Podobny, cho¢ na mniejszg skale zakrojony wptyw plam stonecznych
zdotatem wykaza¢ w dziedzinie przejrzystosci atmosfery ziemskiej podczas zaktocenia w sierpniu
1916 roku.

Wszystkie te fakty przemawiajg za tern, ze wplyw zmiennej dziatalnosci stonecznej na
zjawiska atmosferyczne daje sie wykry¢ w daleko szerszym zakresie, niz to byto przyjmowane
dotychczas. Edward Stenz.

PS. Instrukcja, dotyczaca spostrzezen halo, zamieszczona bedzie w numerze nastepnym z powodu
braku miejsca w numerze niniejszym.

O pewnem ulepszeniu w badaniu zjawisk okresowych metodg statystyczna.

Une amelioration dans l'etude des phenomenes periodigues au moyen de la
methode statistigue.

W jednym z ostatnich zeszytdéw ,1'Hstronomie” (octobre 1921) znajdujemy notatke p. A. Hurica,
zawierajgcg ciekawe uwagi, dotyczace statystyki klimatologicznej, ktére ze wzgledu na swe ogdlne
znaczenie zainteresowa¢ mogg obserwator6w stacji meteorologicznych.

1) F\ generat theory of halos. Month. Weat. Review. June 1920.
2) Dokonywanych przewaznie we Wroctawiu.
3) tzw. Russ. Obszcz. Liub. Miréw. 1915, str. 103.
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Gdy przystepujemy do badania jakiego$ zjawiska meteorologicznego, posiadajgcego okres
roczny lub dobowy, to zazwyczaj za poczatek okresu przyjmuje sie poczgtek roku cywilnego
(1 stycznia) lub dnia cywilnego (p6tnoc). Jednakze jest niemal zawsze widoczne, ze tak wybrany
poczatek czasu cywilnego nie stoi w zadnym istotnym zwigzku ze zjawiskiem badanem, i ze czesto
korzystniej bytoby wybra¢ inny moment poczatkowy.

Przypusémy, ze chcemy bada¢ okres deszczu dla czesci potnocnej Algieru. Wiadomo z do-
strzezenn, ze podczas trzech miesiecy letnich (czerwiec, lipiec, sierpier) nie spada tam ani jedna
kropla deszczu; za poczatek zatem roku opadowego nalezatoby przyjaé koniec okresu suszy, a nie
jak dotad poczatek roku cywilnego, ktory skilada sie z konca jednego okresu deszczowego i poczatku
drugiego okresu. tatwo zrozumieé, ze w takim wypadku rok cywilny moze da¢ wyniki anormalne,
podczas gdy lata deszczowe, wschodzace czeSciowo w skiad roku cywilnego, sa najzupetniej nor-
malne — i odwrotnie.

To samo dotyczy Zrédet, wysychajgcych w lecie, i wysokosci wody w rzekach, majacych
poziom charakterystyczny dla okreslonych pér roku.

Kazdemu ze zjawisk meteorologicznych odpowiada krzywa okresowa, odzwierciadlajgca jego
przebieg. Intensywnos$ci zjawiska (temperatura, cisnienie i t. p.) odpowiadajg rzedne, czasowi —
odciete. Za poczatek okresu nalezy wybra¢é moment taki, aby btad mogacy wynikna¢ w jego
wyznaczeniu byt jak najmniejszy.

Krzywa powyzej opisana, posiada maxima i minima, lecz Sciste’ potozenie tych wartosci
skrajnych nader trudno dokladnie wyznaczy¢, gdyz krzywa zlewa sie ze swa styczng na dosc
duzej przestrzeni. Przeciwnie, miedzy minimum a ma“imum krzywej mozna znalez¢ styczng wkle-
stosci, ktorej przeciecie z rownoleglty do osi odcietych moze byC¢ wyznaczone z daleko wiekszg
doktadnoscig. Bedzie wiec korzystniej wybra¢ za poczatek okresu punkt w sasiedztwie miejsca
wklestosci, gdyz biad, jaki tu popetni¢ mozna, bedzie znacznie mniejszy, niz wéwczas, gdySmy brali
za poczatek okresu punkt w poblizu wartosci skrajnych (maximum lub minimum).

Tak naprzykiad, majgc okres roczny temperatury z minimum plaskiem w miesigcach zimowych
i takiemze maximum w miesigcach letnich, jak to ma miejsce na zachodzie Europy i w Polsce
(minimum od listopada do lutego i maximum od czerwca do sierpnia), o wiele korzystniej bytoby
wybra¢ za poczatek okresu kwiecienn lub paZdziernik, t. j. chwile, w ktorej krzywa temperatury
zdecydowanie wznosi si¢ lub opada. To samo stosowatoby sie do opaddw.

Réwniez dla badania przebiegu dobowego temperatury z maximum popotudniu i minimum
miedzy godz. 2 a 4 rano (w Polsce minimum zima nieco pozniej) nalezatoby wzig¢ za poczatek okresu
dobowego g. 7 rano lub 7 wiecz6r, gdy temperatura do$¢ stromo wznosi sie lub spada.

Te samg zasade nalezaloby zastosowa¢ i do badania jedenastoletniego okresu plam
stonecznych.

5/. K.

NOTATKA

0 Towarzystwie Mitosnikow Astronomji w Warszawie.
Notice de la Societe d'Amateurs d’Astronomie a Varsovie.

Niemal w 450 lat od przetlomowej daty w dziejach astronomji, jaka byla chwila przyjscia na
Swiat wielkiego reformatora tej nauki, Mikotaja Kopernika, w ojczyZnie jego powstaje Towarzystwo
Mitosnikobw Astronomji, pragngce skupi¢ dokota swych zadan i celow wszystkich, ktorzy majg
blizszy lub dalszy zwigzek z tg nauka, wszystkich, ktérzy, nie bedac fachowcami, odczuwajg olbrzymie
piekno, ptyngce z badan zjawisk na niebie. W badaniach tych, jak w zadnej innej gatezi wiedzy,
faczy sie bezposrednio krotkotrwatos¢ i zmienno$¢ zjawisk z olbrzymiem tlem, rozciggnietem na
wieki czasu i przestrzenie wszech$wiata, a ztozonem ze Swiatdw, rozpoczynajacych swe istnienie
jako mleczne mgtawice, jasniejgcych petnym rozkwitem stoic lub gasngcych w purpurze wiasnego
zmierzchu.

Aby uprzystepni¢ to piekno wszystkim odczuwajgcym je, Tow. Mitosnikbw Astronomiji
zakupito lunete astronomiczng i ustawito ja we wiasnej siedzibie obserwacyjnej, gdzie prowadzi
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i kieruje dostrzezeniami, dostepnemi dla kazdego z mito$nikéw, udziela objasnien, posiada wiasng
biblioteke i czytelnie oraz przystgpito do wydawania wlasnego czasopisma p. t. .Uranja”. Pierwszy
numer tego czasopisma juz sie ukazat i zawiera, poza artykutami specjalnymi, kalendarzyk astrono-
miczny, informujacy o zjawiskach na niebie i chwili, w ktorej obserwowac je bedzie mozna w czasie
najblizszym.

Towarzystwo Mitosnikéw Astronomji, przystepujac do pracy z gleboka wiarg, ze w Polsce
znajdzie sie wieksze grono o0so6b, zainteresowanych jego celami i dgzeniami, zwraca sie do tych osob
Z gorgcem wezwaniem, aby skupiaty sie dokota miodej instytucji, majacej na celu udostepnienie
i popularyzacje jednego z najgtebszych dziatdw nauki.

Tymczasem wszelkich informacji udzielajg cztonkowie Towarzystwa w jego czytelni i bibljotece
(Nowy Swiat 72, Seminarjum Matematyczne) w kazdy pigtek miedzy godz. 6 a 8 wieczorem oraz
w sekretarjacie Towarzystwa (Widok 18 m. 5).

Korespondencja Panstwowego Instytutu Meteorologicznego,
Correspondance de l'Institut Meteorologique Central.

Pp. Obserwatorowie z Matopolski, a zwlaszcza jej czesci wschodniej, donoszg o nader mroznej
zimie tegorocznej, jaka panowata w tej okolicy kraju. Obfite $niegi i silne mrozy (temp, $rednia
okoto — 23° C) poczynity znaczne szkody wsrod mtodego drzewostanu (Swierki) i zwierzyny (Smorze,
dorzecze Dniestru, obs. p. Jedrzejowski). Ziemia zamarzta na gteboko$¢ z gbrg potmetrowg (53 cm.
w Krasnej, powiat Krosnienski, 55 w Porebie nad Sotg). Jednakze pod wptywem silnego wzrostu
temperatury, jaki nastapit w ostatniej dziesieciodniéwce lutego, warstwa zmarznigta szybko rozmarzta,
a pokrywa lodowa rzek puscita, powodujac liczne powodzie, wzmozone przez obfite deszcze padajace
zwihaszcza na potudnio-wschodzie Polski w ostatnich dniach lutego (Bolechow, dorzecze Dniestru).

W dniu 7ym marca w Dobrem (Wista gérna) obserwowano pierwszg burze tegoroczng
z blyskawicami i grzmotami, trwajacg od wieczora do rana dnia 8-go. Deszcz padat b. krotko i dat
niespetna milimetr opadu.

Podobniez burze notowano dnia 8 marca wczesnym rankiem w Toruniu.
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