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WL, GORCZYNSKI.

Sprawozdanie z wyprawy naukowej polskiej do Krolestwa Siamu i do Indji
w ciggu wiosny i lata 1923 r.

Rapport sur les resultats de mission scientifique polonaise au Royaume
de Siam et dans les Indes en printemps et en ete 1923

Jednym z zasadniczych obowigzkéw kazdego instytutu o charakterze badawczym jest zaspa-
kajanie nie tylko potrzeb rodzimych w danej gatezi wiedzy, lecz i wspotpraca na terenie nauki mie-
dzynarodowej. Nawet dla najpospolitszych zastosowan kazdego odtamu nauki do potrzeb codzien-
nych swego kraju nie nalezy i niepodobna ogranicza¢ sie tylko do samego brania lub nasla-
downictwa gotowych wzoréw lub rezultatdw naukowych, zdobytych przez inne narody kulturalne;
zreszta wogdle nie tylko dla rozwoju ale dla nalezytego postawienia kazdej sprawy trzeba samemu
moc mysle¢ i tworzyé, trzeba moc dokladaé cegietke polskg do miedzynarodowego gmachu nauki.

Jest rzeczg jasng, Ze nie tylko ten pracuje dla nauki, kto trudzi sie dla zaspakajania jej po-
trzeb naukowych i praktycznych na rodzimym terenie; lecz i ten pracownik polski, ktdry na arenie
miedzynarodowej przyczynia sie do rozwoju i bierze udziat w postepach i pracach nauki wszech-
Swiatowej, wzmacnia tern samem moc kulturalng, site swych placéwek i swej nauki rodzimej, dzia-
fajac co najmniej z réwng skutecznoscig na korzys¢ i stawe Polski.

Jezeli to wszystko stosuje sie bez ograniczenia do kazdej gatezi wiedzy, to jednak szczegol-
nie ma i mie¢ powinno zastosowanie do meteorologji, ktorej charakter, jako fizyki atmosfery ziem.-
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skiej, winien harmonijnie sie tgczy¢ z geograficznem ujmowaniem zjawisk. Meteorologja nie uznaje
sztucznych granic politycznych, jej ojczyzng jest Swiat caly, a najbardziej nawet zadomowiony me-
teorolog polski musi w swej pr.acy codziennej liczy¢ i uwzglednia¢ zjawiska rozgrywajace sie przy'
najmniej na terenie od Islandji do /Afryki P6tnocnej i od wysp Azorskich na Atlantyku do gor Ura-
lu i Kaukazu.

Z powyzszego wynika, ze Panstwowy Instytut Meteorologiczny, ktéry z dawnego Biura Me
teorologicznego przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, ograniczonego do b. zaboru rosyjskiego, kie-
ruje obecnie stuzbg meteorologiczng w calej Polsce, jak dluga ona i szeroka, ze Instytut nasz ma
w zatozeniu swem obowigzek wspoOtpracy w organizacjach miedzynarodowych, ze nie moze uchyla¢
sie od brania udzialu w badaniach naukowych na terenie catego Swiata i ze obowigzkom tym wi-
nien on w miare sit i moznosci zado$éczynié. Nie mozemy niestety powiedzie¢, ze ten udziat Me-
teorologji Polskiej na terenie wszech$wiatowym jest juz szczegdlnie wydatny, ale ze on istnieje i ze
Panstwowy Instytut Meteorologiczny czynit usitowania i dazy w swym zakresie dalej, aby imie pol-
skie nie Swiecito pustkg tam, gdzie inne narody pracujg i taczg sie dla wspolnych badan i przedsie
wzie¢ naukowych, o tern krétkie sprawozdanie pragne ztozy¢é obecnie.

Nasza Centrala Meteorologiczna jest juz w samej nazwie i statucie instytutem badawczym
ale biurokratycznie jest zarazem i pewnem kotkiem, toczgcem sie w orbicie Ministerstwa Rolnictwa
i Dobr Panstwowych. Ze ta orbita nie wtloczyta Paristwowego Instytutu Meteorologicznego w zbyt
trudne dla jego charakteru i rozwoju szranki, ze przeciwnie Instytut nasz najlepiej dotad mogt sie
rozwija¢ pod opiekunczemi skrzydtami wiasnie Ministerstwa Rolnictwa, jest to wielkim atutem dla
Meteorologji Polskiej, a zarazem prawdziwg zastugg tych, ktorzy z racji swych kierowniczych lub fa-
chowych stanowisk w Ministerstwie naszem losy Panstwowego Instytutu Meteorologicznego mieli lub
majg w reku oraz do rozwoju Instytutu sie przyczynili.

I. Organizacja wyprawy.

Po tym wstepie przechodze teraz do wiasciwego tematu, a mianowicie do sprawozdania z wy-
prawy naukowej, odbytej w ciggu wiosny i lata 1923 roku do Krolestwa Siamu, na gory wyspy Ja-
wy i wogdle do strefy réwnikowej, w obrebie Oceanu Indyjskiego potozone;j.

Przedewszystkiem stéw pare objasnienia co do genezy i historji samej ekspedycji, ktorej po-
trzeba byla odczuwana oddawna i na ktérej realizacje czekano, poszukujgc odpowiedniej sposobno-
éci i warunkéw. Wobec tego, Ze zasadnicze koszty takich wypraw zamorskich sprowadzajg sie prze-
dewszystkiem do przejazdoéw okretowych, wiec pierwszg rzecza byto tu uzyskanie wolnych przejaz-
doéw. Gdy przejazdy te udato sie otrzyma¢ w koncu 1922 r. od Dunskiego Towarzystwa Okretowego
,Ost-Asiatisk Kompagni” w Kopenhadze na linje do Siamu i z powrotem, sprawa byfa juz tym fak-
tem prawie rozwigzana, gdyz zapewniona podréz trzymiesieczna morska dawata juz moznos¢ prze-
prowadzenia zamierzonych pomidrow stonecznych na przestrzeni koto 30.000 km od Europy az po
rownik i z powrotem.

Po poczatkowych dtugich i ktopotliwych poszukiwaniach i staraniach w kierunku zaintereso-
wania linji okretowych wyprawg naukowa polska, ktore wreszcie w Kopenhadze uwienczone byty
skutkiem, do dalszego rozwoju tej ekspedycji polskiej w okolice réwnikowe przyczynity sie pomysl-
nie takze i inne okolicznosci. Gdy dzieki szybkiej i wydatnej pomocy naszego Poselstwa w Danji,
w osobie Ministra Petnomocnego hr. Dzieduszyckiego oraz referenta prasowego p. Wielucha, sprawa
przejazdow do Siamu i z powrotem zostala ostatecznie zatatwiona, zainteresowato sie tg sprawg
i Ministerstwo Spraw Zagranicznych, powierzajgc mnie do spetnienia misje w Siamie, dotyczaca na-
wigzania stosunkow z tamtejszym Rzadem oraz przygotowania gruntu do utworzenia w Bangkoku
honorowej narazie placéwki konsularnej polskiej. Odnosng instrukcje otrzymatem w tym wzgledzie
od Departamentu Konsularnego M. S. Z. w Warszawie, za$ od Departamentu Politycznego pismo
notyfikacyjne Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej do Jego Krolewskiej Mosci Ramy VI-go
w Bangkoku oraz inne papiery oficjalne. Wszystkie te dokumenty zostaty wreczone wraz z darami
dla Biblioteki Krolewskiej w postaci ksigg i map polskich, o.dpowiednio oprawnych i zakupionych ze
specjalnego funduszu.

W dalszym przebiegu ekspedycji wazng rzecza byto goscinne przyjecie w domu p. Stanistawa
Dosta, cenionego bardzo seriiora kolonji polskiej w Bangkoku, mieszkajgcego tam od lat kilkunastu.
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Dzieki uczynnosci p. Dosta i jego znajomosci stosunkéw miejscowych, udato sie unikna¢ wiele trud-
nosci i kosztow, a takze lepiej wyzyska¢ pottoramiesieczny okres pobytu w stolicy Siamu.

Wreszcie goscinne przyjecie i mozliwe ukatwienia okazaty mi: Obserwatorjum Meteorologiczne
w Batawii (dyrektor Dr. Braak), organizujac wyprawe do gér Jawy Zachodniej, dalej Obserwatorjum
Stoneczne w Kodaikanal (Indje Potudniowe) i Obserwatorjum Meteorologiczne w Colombo (na wy-
spie Cejlon).

Poza misjg z ramienia Ministerstwa Spraw Zagranicznych w Warszawie, wyprawa polska do
Siamu i w okolice réwnikowe miata charakter wylgcznie naukowy, a mianowicie zbadanie stosun-
kéw promieniowania stonecznego na rozlegtej przestrzeni od Europy poprzez Ocean Indyjski do Pa-
cyfiku. Temat ten, poza swag waznoscig wogoéle a dla meteorologji w szczegolnosci, lezat w tradycji
poszukiwan, prowadzonych juz w Warszawie juz od korca r. 1900 pod egidg b. Biura Meteorologicz-
nego przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Poza tern udziat piszacego te stowa w pracach Miedzy-
narodowej ,,Commission de la Radiation Solaire”, jako statego cztonka od lat kilkunastu, prowadzit
do przedsiewzigcia badan na arenie nauki wszech$wiatowej wiasnie w tym Kkierunku.

Dla prac naukowych ekspedycji aktynometrycznej pomys$inym nader faktem byto takze po-
zyskanie wspottowarzysza podrézy w osobie p. Ludomira Sawickiego, profesora geografji na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim, ktéry przytaczyt sie do organizowanej przezeranie wyprawy wprawdzie dla
swych wiasnych spostrzezen i celow geograficznych, lecz ktory przyczynit sie do jej powodzenia dzie-
ki chetnej pomocy w prowadzonych stale pomiarach oraz wspolnemu ponoszeniu wielu trudéw
i kosztow.

Co do kosztéw tej wyprawy, ktére w warunkach normalnych ponoszone sg wprost przez Pan-
stwo, to w danym wypadku udato sie unikna¢ narazania Skarbu Polskiego na te wydatki. W zwigz-
ku z otrzymaniem wolnych przejazdéw okretowych nie korzystano nawet z dyjet wyjazdowych i cala
ekspedycja aktynometryczna odbyta sie bez zwrotu kosztow podrozy lub Swiadczerh z budzetu Pan
stwowego Instytutu Meteorologicznego lub tez Ministerstwa Rolnictwa.

II. Przebieg wyprawy aktynometrycznej.

Posiadane w podrézy instrumentarium skiadato sie z nastepujgcych przyrzadow:

a) 2 aktynometry bimetaliczne systemu Michelsona z filtrami Swietlnymi.

b) 1 duzy statyw z urzadzeniem kardanicznem i przeciwwaga oraz | maty statyw morski,
specjalnie skonstruowany przez mechanika G. Schultzego dla pomiaréw aktynometrycznych na morzu.

c) 1 przyrzad do wypromieniowywania (t. zw. tulipan systemu Angstroma).

d) Komplet przyrzadéw do obserwacyj meteorologicznych, a wiec 1 ochrona z termometra-
mi, 2 psychometry aspiracyjne, hygrometr, anemometr miynkowy typu Richarda i aeszczomierze.

e) Przyrzady samopiszace: barograf, termograf i hygrograf.

Caly punkt ciezkosci pracy obserwacyjnej polegat na statych pomiarach natezenia promie-
niowania stonecznego, gdy inne obserwacje mialy raczej charakter pomocniczy. O ile niebo byto
dostatecznie pogodne, praca trwata od wschodu do zachodu storica o ile moznosci bez przerwy;
ScisSle byto to mozliwe w razie wspdtpracy dwoch obserwatoréw, a w szczegdlnoSci na okrecie
,Jutlandia”, dzieki pomocy prof. Sawickiego, aktynometr maégt by¢ czynny bez najmniejszej przerwy
w ciggu catego dnia. Poza tym okresem 6x/2 tygodni, w ktérych mogtem korzysta¢ z pomocy prof.
Sawickiego, w innych czasach wypadto robi¢ krotkie zresztg przerwy positkowe. W niektérych okre-
sach ta catodzienna praca na stoncu byta szczegdlnie ucigzliwa; zwlaszcza meczace byly pomiary
w drodze powrotnej na morzu Czerwonem i Srodziemnem miedzy 27 lipca i 11 sierpnia, gdy niebo
byto prawie stale pogodne i pomiary, rozpoczete o 5-ej rano korczyly sie dopiero o 7-ej wieczorem.
Pozatem panowaly wtedy na morzu Sroédziemnem i w Europie Potudniowej upaty wyjatkowe, docho-
dzace do 40° C; po dos$¢ jednostajnym przebiegu temperatury powietra, mato odbiegajagcym od 28°
na Oceanie Indyjskim, najwyzsze temperatury obserwowane w ciggu calej podrozy 6-miesiecznej wy-
padty wigsnie na potudniu Europy.

Ponizej zestawione sg liczby pomiaréw aktynometrycznych w ciggu catej podrézy od marca
do sierpnia 1923 r. wiacznie.

Miesigce........ccoovrveveneinnnnen. Il v vV Vi Wil VIII  Razem
Dni obserwacyjnych _ _ _ _ 26 14 19 13 13 15 100

Pomiar6w aktynometrycznych 13969 3455 6396 3506 2461 5718 35505
W tern z filtrami................... 4035 836 1815 301 561 1659 9207
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W liczbie ogdlnej 35505 pomiaréw natezenia promieniowania stonecznego (catkowitego i czast-
kowego przez filtry S$wietlne), dokonanych w ciggu 100 dni obserwacyjnych, nie figuruje jeszcze
serja, dokonana dodatkowo przez prof. L. Sawickiego w jego drodze powrotnej okretem ,,Tranquebar”
miedzy Cejlonem i Marsyljg. W podrozy tej pozostawitem prof. Sawickiemu jeden z mych aktyno-
metrow i cze$¢ przyrzadow meteorologicznych; stosownie do krotkiej wiadomosci, ktérg dotad otrzy-
matem o tych obserwacjach, udato sie zebra¢ prof. L. Sawickiemu w tym czasie pokazng liczbe koto
7000 pomiar6w.

Szeregujac dni wedtug czasu trwania pomiar6w, otrzymujemy nastepujace zestawienie dla
liczb dni z pomiarami rozpoczetymi miedzy 5 a 7 rano i ukoriczonymi miedzy 5 a 7 wieczorem:
marzec 12, kwiecien 3, maj 6, czerwiec 1, lipiec 1, sierpien 8, ogdtem 30 dni z pomiarami od wscho-
du do zachodu stonica.

Wreszcie podajemy poszczegélne etapy wyprawy aktynometrycznej polskiej.

A) Podréz z Antwerpji do Siamu dunskim okretem motorowym
M/S ,Jullandia”

3/4 marca 1923 r.  Wyjazd okretem ,Jutlandia” z portu Antwerpji.

49 Na Atlantyku koto wybrzezy Francji, Hiszpanji i Portugalji. Przej-
Scie Gibraltaru.

wii7 W Na Morzu Srédziemnem. Postéj w Port Said i przejécie kanatu do
Port Suez.

18/23 Morze Czerwone.

23 marca do 7 kwietnia Na Oceanie Indyjskim (1 kwietnia Port Colombo na wyspie Cejlon).

1 kwietnia - Port Penang na wysepce przy potwyspie Malajskim.

89 v Port Belawan Deli i miasto Medan na Sumatrze.

11722 W Post6j w Singapore.

13/18 Wijazd do Zatoki Siamskiej (Pacyfik) do miasta Bangkoku (nad

rzekg Menam) z postojem 16 i 17 kwietnia na wysepce Kohsichang.

B) Pobyt na ladzie w Siamie.
18 kwietnia do 2 czerwca. Pobyt w Bangkoku.
C) Przejazd na wyspe Jawe i pobyt na gorze Pangerango (3 km. wysokos$ci).

2/5 czerwca. Przejazd okretem dunskim ,, Tranquebar” z Bangkoku do Singapore.
6 Przyjazd do Singapore.

718 » Przejazd okretem chinskim ,,Giang-Seng" z Singapore do Batawii.

911 Pobyt w Obserwatorjum Meteorologicznem w Batawii (Weltevreden).

12/19 Podroz na gore Pangerango (3045 metréw) i pobyt w namiotach na szczycie.
20/23 Pobyt w Obserwatorjum Meteorologicznem w Batawii (Weltevreden).

23/25 . Przejazd okretem holenderskim ,,Prinses Juliana” z Batawii do Singapore.

D) Podr6z powrotna dunskim okretem motorowym M/S ,Falstria” z Singa-
pore do Marsylji.

26 czerwca. Port Singapore.

27129 Przejazd do Portu Penang.

30 czerwca—5 lipca. Przejazd Zatokg Bengalskg od potwyspu Malajskiego do Indji Wschodnich
(Port Pondichery).

E) Pobyt w Indjach i na Cejlonie.

5 lipca. Miasto Pondichery i wyjazd kolejg potudniowo-indyjska.

6/8 Pobyt w Obserwatorjum Kodaikanal (w goérach Indji Potudniowych na wysokosci 2,4 km.).
9/10 ,  Podréz z gory Kodaikanal przez Madura, Danushkodi do Cejlonu.

11/12,, Pobyt w gorach Cejlonu (Kandy).

13/15 ,, Pobyt w Obserwatorjum Meteorologicznym w Colombo.
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D his) Ciag dalszy morskiej podrbézy powrotnej okretem ,,Falstria”
z Cplombo do Marsylji.

16/29 lipca. Przejazd z wyspy Cejlon do morza Czerwonego.
29 lipca—4 sierpnia. Morze Czerwone.
4/5 sierpnia. Kanat Suezki.
511, Morze Srodziemne.
12 n Przyjazd do Marsylji.
~ Powrdt ladem przez Montpellier, Le Vigan (Gora Aigoual), Paryz (Obserwatorjum w ParC St.
Maur i Montsouris) do Warszawy.

Cata podr6z z Warszawy trwata sze$¢ miesiecy: od 28 lutego do 28 sierpnia 1923 r. W tym
czasie zrobiono ogdtem 36500 kilometrow, z ktérych tylko koto 4000 km drogg ladowa. Jest to od-
legto$¢ wieksza, niz podréz naokoto, Swiata z Warszawy przez Syberje, Japonje, Pacyfik oraz przez
Ameryke Potnocng i Atlantyk z powrotem do Polski.

Podr6z obejmowata interwal od 52-go stopnia szerokosci geograficznej pdtnocnej do 7-go
prawie stopnia na potkuli potudniowej w gérach Jawy Zachodniej.

Chociaz obfity materjat, zebrany w czasie tej potrocznej ekspedycji, wymaga dtuzszego czasu
do ostatecznego opracowania, to jednak pragne juz teraz zaznaczy¢ najwazniejsze sprawy, ktore byty
szczegOlnie badane w toku tej wyprawy naukowej. Chodzito mnie przedewszystkiem o:

a) wykrycie, czy mierzone poprzez atmosfere ziemskag natezenie promieniowania w poszcze-
golnych czesciach widma stonecznego rozni sie i. o ile w rozmaitych szerokosciach geograficznych
miedzy Europg i rownikiem.

b) Ustalenie zmian dziennych natezenia promieniowania stonecznego i to zaréwno catkowi-
tego, jak i mierzonego przez filtry kolorowe.

€) Zbadanie charakteru zmian miesiecznych natezenia promieniowania w strefie miedzy-
zwrotnikowej, w ktorej, jak okazuje sie, nie tyle wptyw pary wodnej, ile przedewszystkiem stopien
przezroczystosci atmosfery (zaleznie od t. zw. okreséw suchych i dzdzystych) gra role dominujaca.

Nie wchodzac na razie w blizsze rozwazania tych waznych dla rozwoju Meteorologji prébie
matéw, zaznaczymy, ie bedg one stopniowo publikowane. Pierwszy taki komunikat, dotyczacy spad-
ku natezenia promieniowania stonecznego w czeSci czerwonej widma, zaobserwowanym miedzy Eu-
ropg i rownikiem, ogtaszany jest jednoczesnie w .Wiadomos$ciach Meteorologicznych”, a takze
w ,,Comptes Rendus” Akademji Nauk w Paryzu.

Warszawa, we wrze$niu 1923 r.

Wt. GORCZYNSKI.

O spadku natezenia promieniowania stonecznego w czesci czerwonej widma,
zaobserwowanym miedzy Europg i réwnikiem.

(Z wynikéw wyprawy naukowej polskiej do Siamu wr. 1923).

Odbyta w potowie pierwszej 1923 r. pod egidg Panstwowego Instytutu Meteorologicznego wypra-
wa aktynometryczna w okolice rownikowe, zostata uwiericzona pomys$inym skutkiem, zaréwno co do
obfitosci zebranych materjatbw naukowych, jako tez co do niektérych nowych faktdéw, jakie udato sie
przytem skonstatowaé. Jednym z najwazniejszych rezultatéw tej pierwszej wogdle morskiej podrézy
aktynometrycznej w okolice rownikowe jest wykrycie stopniowego spadku natezenia promieniowa-
nia w stronie czerwonej widma stonecznego; istnienie tego spadku, zaobserwowanego miedzy An-
twerpja i Siamem, zostato potwierdzone w drodze powrotnej z Jawy do Marsylji. O tym nowym i do-
niostym fakcie naukowym podajemy ponizej treSciwg wiadomos$¢ przedwstepng, zaznaczajac, ze w osob-
nem sprawozdaniu podane zostaty dane ogdlne o przebiegu tego przedsiewziecia naukowego, ktore
udato sie zorganizowa¢ — i to bez narazenia skarbu Panfstwa na koszty tej wyprawy.
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Panstwowy Instytut Meteorologiczny jest moze pierwsza po wskrzeszeniu Panstwa Polskiego,
a w kazdym razie jedng z bardzo nielicznych dotad placéwek naukowych polskich, ktora zdotata juz
podja¢ prace naukowe na terenie miedzynarodowym, siegajacym poza Europe az do odlegtych stron
rownikowych.

Uskutecznienie oddawna planowanej wyprawy w strony rownikowe dla zbadania stosunkéw
promieniowania storica, znanych dotad tylko dla Europy i Strnéw Zjednoczonych fimeryki Pdtnoc-
nej, umozliwione zostato dopiero dzieki przejazdom, udzielonym przez Dunskie Towarzystwo Okre-
towe ,,Ost-fisiatisk Kompagni” w Kopenhadze. Wielka zastuge w przeprowadzeniu ostatecznem tej
sprawy przypisa¢ nalezy Poselstwu naszemu w Danji w osobach Ministra Petnomocnego hr. Dziedu-
szyckiego, ktoremu gorliwie pomagat referent prasowy Poselstwa p. Wieluch. Pozatem do powodze-
nia wyprawy aktynometrycznej przyczynili sie: prof. geografji L. Sawicki z Uniwersytetu Krakowskie-
go, ktory, towarzyszac w podrozy okretowej do Siamu dla wiasnych badan, chetnie dzielit trudy ob-
serwacyjne oraz wspolnie pokrywat rozne koszta i wydatki; p. St. Nowakowski, pomolog w Siamie,
ktory pomagat mi w pomiarach aktynometrycznych w Bangkoku; Dr Braak, dyrektor Obserwatorjum
Meteorologicznego w Batawji, ktory wraz z zong swa umozliwit mi przygotowanie ekspedycji do wy-
sokich gor na Jawie; wreszcie p. Jan Kats, asystent tego Obserwatorjum, ktéry towarzyszyt mi w gory
jawanskie i nie tylko pomagat w obserwacjach, ale zajmowat sie strong gospodarcza ekspedycji, zto-
zonej z kilkunastu tragarzy, niosacych przyrzady, namioty i prowianty na wysokie szczyty i po dro-
gach trudnych i niedostepnych Jawy Zachodniej. Co do prof. L. Sawickiego, ktory wyjechat wpraw-
dzie dla swych specjalnych celéw naukowo-geograficznych, doda¢ pragne, ze nie tylko byt on wielce
pomocny w ciggu z gorg 6-tygodniowej podrozy morskiej z fintwerpji do Bangkoku, ale nadto w dro-
dze powrotnej, odbytej oddzielnie, robit sam pomiary aktynometryczne jednym z przyrzadéw, ktéry
mu w tym celu powierzytem. Ta niewlgczona tutaj serja dodatkowa samodzielnych pomiaréw prof.
Sawickiego obejmowaé ma koto 7.000 obserwacyj, gdy na serje gtébwng przypada 35.505 pomiardw,
roztozonych w sposéb nastepujacy:

1923 Feiiiiicieeceee . marzec kwiecien maj  czerwiec lipiec sierpien
Dni obserwacyjnych . 26 14 19 13 13 15
Pomiarow ogotem . . . 13969 3455 6396 3506 2461 5718
W tern z filtrami . . . 4035 836 1815 301 561 1659.

Ogotem byto 100 dni obserwacyjnych, w ciggu ktorych dokonano 35.505 pomiaréw natezenia catko-
witego promieniowania stonca, a w tern 9207 pomiaréw natezenia czastkowego przez filtry Swietlne.
Liczby te nie uwzgledniajg serji dodatkowej w drodze powrotnej prof. L. Sawickiego; wraz

z tg ostatnig liczba ogdlna pomiaréw, dokonanych w czasie wyprawy aktynometrycznej polskiej
z r. 1923, przeniesie 42.000.

Ze w ciggu 6-miesiecznej wyprawy miatem tylko 100 dni obserwacyjnych, objasnia sie to nie
tylko pewng liczbg dni pochmurnych, ale takze i tg okolicznoscia, ze w czasie niektorych przejaz-
dow okretowych (z Singapore do Jawy i z powrotem) oraz w trakcie podrozy lgdowych i gérskich
nie mozna byto wogole dokonywa¢ pomiaréw aktynometrycznych. Naogdt obserwacje prowadzone
byty od wschodu do zachodu storica o ile moznosci bez przerw; takich dni z dlugim szeregiem po-
miaréw byto 31, jak to widaé z ponizszego zestawienia.

Wykaz dni z liczbg pomiarow dziennych wyzej 500:

1923 r. . .  marzec kwiecien maj czerwiec lipiec  sierpien
Dni . _. 17 2 5 1 1 5

Wyszukujac liczby dni z pomiarami, rozpoczetymi miedzy 5 a 7 wieczorem, otrzymujemy
ogotem dni 30 w ciggu okresu potrocznego od marca do sierpnia 1923 r.

Wyprawa aktynometryczna trwata ogétem 182 dni, w ciggu ktérych przebyto okragto 36500
kilometrow. W szczegdlnosci marszruta skiadata sie z nastepujacych etapow:

fi) Podréz "morska okretem motorowym M/S ,Jutlandia” z fintwerpji do Bangkoku (Siam)
od 4 marca do 17 kwietnia 1923 r. przez Port Said, Colombo, Penang, Belawan Deli na Sumatrze,
Singapore i wyspe Kohsichang w Zatoce Siamskiej.

B) Pobyt w Siamie (Bangkok) od 18 kwietnia do ! czerwca (45 dni).
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C) Podr6ze morskie Bangkok—Singapore—Batawia oraz pobyt na wyspie Jawie z wyprawg
gorskg na szczyt Pangerango (3023 metrow nad poziomem oceanu). Ogoétem 24 dni (od 2 do 25
czerwca).

D) Podroz lagdowa w Indjach Angielskich i na wyspie Cejlon od 5 do 15 lipca (11 dni) przez
port francusko-indyjski Pondichery, pobyt w Obserwatorjum Stonecznem w Kodaikanal (Indje Potu-
dniowe), miasto Madura, przejazd przez Danushkodi na wyspe Cejlon, gory Cejlonu (Kandy) i po-
byt w Obserwatorjum Meteorologicznem w Colombo.

E) Podr6z powrotna dunskim okretem motorowym M/S ,Falstria” z Singapore (26 czerwca)
przez Penang, Pondichery, Colombo, Port Suez, Port Said, Marsylje (12 sierpnia), skad drogag lgdo-
wg przez Montpellier (pomiary na Stacji Rolniczo-Meteorologicznej), Le Vigan, Paryz (Obserwatorjum
w Par¢ St.-Maure) do Warszawy (28 sierpnia 1923 r.).

Chociaz zebrany w ciggu tej wyprawy aktynometrycznej obfity materjat wymaga dtuzszego
czasu do ostatecznego opracowania, to jednak juz teraz mozemy poda¢ do wiadomosci 1) fakt zna-
mienny i wazny, ktéry wystepowat w catym szeregu pomiaréw prowadzonych w ciggu podrézy, a mia
nowicie skonstatowanie stopniowego spadku natezenia promieniowania stonecznego w czesci czer-
wonej widma stonecznego miedzy Europg i rownikiem.

Nie wchodzac w blizsze rozwazanie roznych kwestji natury instrumentalnej, fizykalnej i me-
teorologicznej, ktére wymagajg osobnego opracowania, zaznaczymy pokrétce, Zze pomiary promienio
wania dokonywane byly przy pomocy dwdch aktynometrow bimetalicznych (typ Michelsona). Jeden
z nich (aktynometr Na 315) poréwnywany byt nie tylko w Warszawie," ale takze w obserwatorach
w Potsdamie i w Batawii na Jawie. Poréwnan tych dokonywano z pyrheliometrem elektrycznym kom-
pensacyjnym (typu Angstroma) oraz z aparatem amerykanskim (Silver disk-Pyrheliometer typu Ab-
bota), a takze z szeregiem innych aktynometrow.

Dla umozliwienia pomiaréw aktynometrycznych na morzu stuzyt duzy statyw z zawieszeniem
kardanowskiem, ktory na okretach przysrubowywany byt do pokfadu, a takze maty statyw specjalne-
go typu, skonstruowany przez mechanika G. Schulzego w Potsdamie.

Obydwa aktynometry zaopatrzone byty nadto w trzy szkia kolorowe (czerwone, zielone i fio-
letowe) dla pomiaréw natezern czastkowych promieniowania stonecznego. Nie wchodzac narazie
w zawitg dosyC sprawe ich przepuszczalnosci, ograniczymy sie tylko do wzmianki, ze do otrzymania
natezenia w stronie czerwonej widma uzywano szkla czerwonego F. 4512 o grubosci 3,95 mm ze zna-
nego zaktadu G. Schott w Jenie. Wedlug danych Schotta szkio to o grubosci I mm przepuszcza
94% promieni o dtugosci fali 0,644 |i, a natomiast prawie juz zupetnieg”zatrzyrnuje promienie zobtte
(5% dla 0,578 p). Oczywiscie dane te nie przesadzajg stosunkéw przepuszczalnosci w infraczerwonej
czesci widma.

Tab. I. Zmiany w °lo natezenia czgstkowego promieni ,,czerwonych” w stosunku do natezenia catkowitego
promieniowania stonca.
(Wedtug danych polskiej wyprawy aktynometrycznej do Siamu w r. 1923),

W potudnie Od 11 do 13 godziny
Data o . Uwwagi
Odlegtosci Masy Tempera- Max. Q /0 nateZ_e- o
1923 r . - nia promie- (potozenie okretu).
’ zenitalne atmosfe-  tura powie- gr. cal. na )
o ni czerwo
storica ryczne trza n,C. cm.a i min. nych

fi) Pomiary na pokladzie okretu motorowego M/S ,Jutlandia” T-wa Dunskiego Ost-Hsiatisk Comp.

8 marca 43 1.38 16« 1.39 50 Atlantyk 3’80 _N, 10" W.
13 39 1.28 150 1.33 50 Morze Srodziemne 36n N, 5° E. Gr.
18 30 1.15 210 1.22 48 Kanat Sueski 29° N, 33° E.
20 22 1.09 280 1.24 47 Morze Czerwone 22° N, 38° E.
23 12 1.03 270 1.36 45 Zatoka Adenska 12° N. 44° E.
28 6 1.01 310 1.36 45 Ocean Indyjski 10° T 65° E.
10 kwiecien 5 1.01 290 1.28 45 Zat?t)JOkell\I Siz?aska (Ocean Spokojny)

, e

i) Por takze komunikat w Comptes Rendus de !'flcadémie des Sciencs (Paris, 1923) p. t. ,Sur la diminution
de lintensite dans la partie rouge du rayonnement solaire observée entre I’'Europe et I'equateur” oraz Sprawozdania
z obrad Miedzynarodowej Komisji Promieniowania Stonecznego (Zjazd w Utrechcie we wrzesniu 1923 r).
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B) RoOwniny Siamu (Bangkok).

5 maj 2 1.00 32" 1.15 45 Miasto stoteczne Bangkok:

10 4 1.01 32" 111 45 Szeroko$¢ geograficzna 13° 44' Nord
15 5 1.01 33" 1.25 45 Ditugos$¢ geograficzna 100" 30" E. Gr.
21 6 101 33" 1.22 44 Wzniesienie nad poziom morza 10

metrow.

C) Obozowisko w wysokogorskich okolicach Jawy Zachodniej. Géra Pangerango: 6°45' S, 106" 58' E Gr., H=3023 metrow.
15 czerwiec 30 0.81 16" 1.6 t42) *)  Wskutek chmur pomiary goérskie
16 30 0.81 11" 1.6 t43) mogtly by¢ robione tylko rano
17 30 0.81 13® 1.6 43) Wartosci redukowane do potudnia

maja tylko przyblizony charakter.

D) Pomiary na poktadzie M/S ,Falslria” Tow. Dunskiego Ost-flsiatisk.

22 lipiec 16 1.04 290 1.20 45 Ocean Indyjski 4" N, 61" E.

28, 8 1.02 31° 1.12 45 Zatoka Fidenska 11" N, 47" E.
31, 0 1.00 32" 117 45 Morze Czerwone 18" N, 40" E.

1 sierpien 3 1.01 32" 117 47 22" N, 38" E.

5 15 1.04 270 1.28 47 Port Said — M. Srédz. 32" N, 32" E.
7 18 1.05 ' 29" 1.38 48 Morze Sroédziemne 34" N, 24" E.

9 22 1.08 28« 1.28 49 N N 38" N, 16" E.

E) Niziny Europy (Francja i Polska).

13 sierpien 29 1.14 34" 1.30 50 Montpellier 43", 6 N (Station Meteor.
flgricole).

21 36 1.23 29" 117 51 Paryz 48°, 8 N (Observ. Par¢ St. Maure).

13 wrzesien 48 1.49 240 0.88 ¥* 51 | Warszawa 52", 2 N, 21", 0 E. Gr.

17 50 1.54 22" 1.17 52 [ Panstwowy Instytut Meteorologiczny.

Uwaga: Wartosci Q (natezenia catkowitego promieniowania storica w gr. cal. na cm.2 min.) sg obliczone
prowizorycznie.

**) Niebo zamglone w okolicy stonca.

Podane w Tab. | (ostatnia kolumna liczbowa) procenty natezenia promieni ,,czerwonych’
w stosunku do catkowitego natezenia promieniowania stonica stosujg sie do uzywanego w aktyno-
metrze bimetalicznym filtru szklanego (Schott F. 4512) o grubosci 3,95 mm. Stosownie do podanej
przez Schotta wartosci 0,94 dla grubosci I mm, wypadnie mnozy¢ warto$ci procentowe stosunku
natezenia promieni ,,czerwonych’ do ,biatych” przez 1:(0,94)3%, czyli przez 1,277, aby, w zatozeniu
monochromji, wyeliminowa¢ wplyw uzytego do pomiar6éw szkia czerwonego. W mysl powyzszego
stosunek procentowy natezenia promieni ,,czerwonych” do natezenia catkowitego jest w rzeczywi-
stosci wiekszy, niz to wskazujg liczby podane w Tab. | dla uzytego filtra szklanego o grubosci
3,95 mm. Zamiast liczb %-wych, podanych dla promieni ,,czerwonych” w Tab. |, a mianowicie

zamiast 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52%
wypadtoby 54 55 56 58 59 60 61 63 64 65 67%.

Z Tab. | wynika, Ze miedzy Europg i réwnikiem istnieje pewien spadek stopniowy natezenia
promieni w czerwonej czesci widma w stosunku do catkowitego natezenia promieniowania stonca.
Spadek ten czeSciowo ttomaczy sie zwiekszeniem sie w kierunku do Europy odlegtosci zenitalnych
stonca; nasuwa sie tu analogja z dobrze znanym wzrostem ,czerwieni” w miare zblizania sie stofca
do poziomu.

Nie mogac wchodzi¢ na razie w szczegdty przebiegu dziennego natezen czastkowych, doda-
my tylko, Ze przebieg wartosci procentowych dla ,,czerwieni” wystepuje czesto w formie asymetrycz-
nej wzgledem potudnia prawdziwego (z minimum zazwyczaj przed potudniem) i Ze zachodzg czesto
zmiany nieokresowe i nieregularne z dnia na dzien. Mimo wszystkich tych komplikacyj, sam fakt
spadku od Europy ku réwnikowi natezenia czerwonej czesci widma stonecznego, obserwowanego na
powierzchni ziemi nie ulega watpliwosci, a roznice, podane w Tab. I, wypadtyby zapewne wieksze,
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gdyby poréwnywaé stosunki na poinocy Europy lub w okolicach podbiegunowych z odnosnymi wa-
runkami w strefie rownikowej. Spadek ten uwarunkowany jest przedewszystkiem wzrastajagcg ku

rownikowi wilgotno$cig powietrza.

Biorgc pod uwaga, ze w cieplejszej porze roku natezenie catkowitego promieniowania sto-
necznego jest naogot wieksze w Europie (lub wogdle w szerokosciach Srodkowych), niz pod réwni-
kiem, przychodzimy tatwo do przekonania, ze nie w natezeniu catkowitem, ale raczej w odmiennym
rozktadzie energji stonecznej w poszczeg6lnych czeSciach widma szukac¢ nalezy wyttdmaczenia tak
odmiennych‘dziatain i skutkéw stofica w strefach umiarkowanej i goracej. Ten deficyt ,,czerwieni”
(tacznie z nadmiarem fioletu”) w strefie miedzyzwrotnikowej juz sam jeden zapewne jest zdolny
wyttdmaczy¢ wiele zmian i réznic, odnoszacych sie do aklimatyzacji ludzi oraz Swiata zwierzecego
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i roslinnego, do fizjologji i hygieny, dalej do tak dotad mato zbadanej kwestji temperatur odczuwal-
nych i samopoczucia ras ludzkich w stosunku do klimatu oraz do wielu innych doniostych spraw.

Chociaz wykrycie samego faktu spadku ku réwnikowi natezenia promieniowania w czesci
czerwonej widma nie nasuwa watpliwosci, nie znaczy to jednak bynajmniej, aby sprawe samg moz-
na bylo uwazaC za ostatecznie zbadang, a dalsze poszukiwania w tym Kkierunku za niepotrzebne.
Wiasnie przeciwnie, badanie dalsze tej sprawy, tak doniostej ze wzgledéw ogdlno naukowych iz pun-
ktu widzenia zastosowan praktycznych, jest rzeczg nie tylko wskazang, ale pilnie potrzebng. Nie wy-
starcza tu zbadanie stosunkéw na jednej tylko potaci globu naszego, ale wypada wystudjowa¢ w tym
kierunku wszystkie najbardziej charakterystyczne dziedziny kuli ziemskiej. Potrzebne sg tu w pierw-
szej linji ekspedycje do okolic pustynnych (goéry Sahary), dalej do gér okotorownikowych (zwilaszcza
w Indjach Potudniowych i w Ameryce Potudniowej) i na matej wyspie posrodku oceanu. W Europie
za$ nalezy wzmocni¢ prowadzone dotad ,,stacje stoneczne” przez dodanie pomiaréw spektrobolome-
trycznych, ktére bytyby szczegélnie potrzebne takze i w okolicach wybrzezy, sr6dziemnomorskich.
Specjalnie w Polsce wypadtoby utworzy¢ punkty obserwacyjne w Karpatach.

Warszawa, we wrze$niu 1923 r.

SIMMARY
LHDISLHS GORCZYNSKI D. Sc.

Report from the Polish Actinometric Expedition to Siam and the Eguatorial Region.
(March — August 1923)

The task of this scientific expedition was to make —between Europe and the Equator—inve-
stigations of the intensity of solar radiation .passing through the atmosphere to the surface of the
earth. These conditlons, known almost exclusively for Europe and America, were not yet explored
up to now in the hot zones, and especially on the sea, chiefly in the eguatorial regions.

Two bimetallic actinometers (Michelson type) were used, and the special comparisons
have been made before and after the expedition (and also at the Meteorological Observatory in
Batavia in June 1923 with silverdisk-pyrheliometer of Abbot) with pyrheliometers and actinometers
of differents types.

The actinometers, specially mounted for the sea-observations, were provided with three
glass filters (red, green and violet) for the measurements of partial intensity of the solar radiation.
For the red part of the spectrum a red glass (F. 4512 Schott, Jena) of 3,95 mm thickness was used.

For six months (March—August 1923) permanent measurements oh solar radiation intensity
were excecuted during 100 days, of which 31 uninterrupted series from sunrise to sunset. The
total number of measurements of the total and partial intensities surpassed 40.000.

The principal guestions explored in the course of the Polish expedition are the following:

a) Studies, whether the intensity of the solar radiation measured through the atmosphere
in the differents parls of the spectrum differs and to which degree in the successive geographical
latitudes between Europe and the Eguator.

By using special coloured glass-filters (red, green and violet) a new fact was found out and
established, namely that the intensity of the red part of the solar spectrum gradually decreases
from Europe towards the Equator (vide Table I).

b) Monthly changes and the diurnal variation of the solar radiation intensity, as well of
the total as of the partial, in the different parts of the spectrum.

Although it is generally known that the sun appears more and more red in proportion as
it approaches the horizon, yet these variations have not been quantitatively established till now,
especially on the vaste territories from Europe across the Equator to the island of Java. The
studies of the character of the monthly variations have led to the conclusion that—whilst in Europe
the amount of water vapour presents the essential influence upon the annual course of the solar
radiation intensity — on the countrary in the equatorial region it i$ the transparency of the earths
atmosphere in dependency on the dry and rainy season that has the prevailing influehce.

The greatest intensity of the solar radiation, which is on the Equator generally lower than
during the summer in Europe, falls just in the rainy season in the eguatorial region.
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Table I. Progressive decrease of the partial intensity in the ,red part" of the solar radiation (in relation

to the total intensity).

(According to actinometric measurements made during the Polish Expedition to Siam in 1923).

Date

1923 Zenith Atm.

Distance

At noon

thickness

Air temp.
Cent.

11 — 13

Max. Q.

(gr. cal.)
cm2 min.

olo of the intensity
in the ,red part”

observ.

hours

reduced

R e m ar k s

(Ships position)

fi) Actinometric measurements on board M/'S ,Jutlandia”, motor-ship of the Danish East-Asiatic Co.

8 March
13 »
18 ”
20 "
23 ”
28 ”
10 April

10
15
21,

)

15 VI
16 ,,
17,

©~ o — P

Notice.

43
39
30
22
12

6

5

o oA N

30
30
30

16

15
18
22

29
36

48
50

1.38
1.28
1.15
1.09
1.03
1.01
1.01

1.00
1.01
1.01
1.01

B) Actinometric measurements in Siam.

16
15
21
28
27
31
29

32
32
33
33

1.39
1.33
1.22
1.24
1.36
1.36
1.28

1.15
111
1.25
1.22

50
50
48
47
45
45
45

45
45
45
44

64
64
61
60
58
58
58

58
58
58
56

Atiantic Ocean (380 N, 10° W)
Mediterranean Sea (36° N, 5° E).
Suez Canal (29" N. 339 E).

Red Sea (22« N, 38° E)

Gulf of Aden (12° N, 44« E).
Indian Ocean (10° N, 65" E)

Gulf of Siam (Pacific) (3° N, 101J E).

City of Bangkok.
Latitude 13« 44" N.
Longitude 100° 30' E. Gr.
Height = 10 m.

Mount Pangerango (Java). Height = 3023 meters; ¢ = 6° 45' Sud; X = 106° 58' E. Cr.

0.81
0.81
0.81

1.04
1 1.02
1.00
1.01
1.04
1.05
1.08

1.14
1.23

1.49
1.54

D)

On

16
11
13

12
413

43

54
55
55

*) In consequence of the clouds
the actinometric measurements
have been made during the mor-
ning—hours only; the values, re-
duced at noon, have a provisory
character.

board M/S ,Falstria” (Danish East-Asiatic Co).

29
31
32
32
27
29
28

34
29

24
22

E)

1.20
112
117
117
1.28
1.38
1.28

Continent of Europe.

1.30
117

©:88
117

45
45
45
47
47
48
49

50
51

51
52

58
58
58
60
60
61
63

64
65

65
67

Indian Ocean (4° N, 61° E).
Gulf of Aden (11° N, 47° E).
Red Sea (18° N, 40° E).
Red Sea (22° N, 38 E).
Mediterranean Sea (32° N, 320 E).
,, (34» N, 24° E).
,, (380 n, 16° E).

Montpellier 43°, 6 N (Agric. Met. St.).
Paris 48 8° N (Observ. Par¢ St. Maure).
I*  Sun veiled.

)Warsaw 210, 0 N, 52», 2 E. Gr.

(Polish Meteorologial Institute.

The vaiues of Max Q are provisory. The percentages of the partial intensity in the ,red part” (in
relation to the total intensity) of the solar radiation are obtained with a red-glass filter (Schott
The transmissibility of the red-glass (1 mm) is: 94°/0 for 1 = 0,644 p
(5% only for X =0,578 p). The ,reduced" values are gieater in proportion 1 :(0,94)395.

F 4512; thickness 3,95 mm).

Returning to the above mentionned Tab. | (vide page 91), we cali special attention to the
fact, that between Europe and the Equator there exists a gradual decrease of the intensity of red
This decrease, which is depending in

rays in relation to the total intensity of the solar radiation.
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first instance upon the amount of water vapour in the earth’s atmosphere, is also partially to be
explained by the increase of the zenith distances of the sun in direction towards Europe. Here
the analogy may be found in the ,reddening” of the sunljgth in measure as the sun approaches

the horizon.
Taking into account that in the warmer part of the year the total intensity of the solar

radiation is usually stronger in Europe (or in the middle latitudes in generat) than on the Equator,
we easily arrive to the conclusion that an explanation of such different actions and effects of sun-
light in the temperate and hot zones ought to be sought not in the total intensity, but rather in
a different kind of the solar energy in the various parts of the spectrum observed at the earth’s
surface.

This deficit of ,,reddening” (united with a certain surplus of ,violet”) in the intertropical
zone can probably explain by itself many facts concerning the acclimatization of human bodies, of
the animal and vegetal life, as well as the unsufficiently studied question of the sensitive tempe-
ratures and the well—feeling of the races in connexion with the climate.

Warsaw, Polish Meteorological Institute,
in September 1923.

JERZY SPLRWR-NEYMRN.

Statystyka matematyczna i jej zastosowania do nauk przyrodniczych.
(Tres¢ wyktadu wstepnego wygtoszonego w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego dn. 8.X 1923 r.).

La theorie des probabilites n'est au fond que le bon sens
reduit au calcul; elle fait apprecier avec exaetitude ce que les
esprits justes sentent par une sorte d’instinct, sans qu’ils
puissent souvent s’en rendre cornpte”.

Laplace.

Studjujacy bibliografje ostatnich dziesiecioleci moga stwierdzi¢ niezrozumiaty na pierwszy rzut
oka fakt uniwersalnosci statystyki matematycznej. Moze sie nie omylimy twierdzac, ze ze wszyst-
kich dziatbw matematyki jest ona obecnie najwiecej stosowang i nieraz w dziedzinach, gdzie, zdawacby
sie mogto, wszelkie rachunki matematyczne byty wykluczone.

Nie bede gotostowny i przytocze tylko drobng cze$¢ kwestji traktowanych zapomocg staty-
styki matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa, ktore bede przeciwstawiat analizie klasycznej.
Zaczne od najstarszej z nauk, od astronomiji.

1. Odkad budowa stonecznego uktadu stata sie nam mniej wiecej znang, najpowazniejszem
z interesujacych astronomoéw zagadnieniem jest budowa wszech$wiata i zwigzane z nim ruchy t. zw.
gwiazd statych. W ruchach tych panuje jak dotgd chaos, ktory staramy sie usunaé, Kklasyfikujac
gwiazdy, posiadajace ruchy podobne w ,potoki”. Badania cech potokéw gwiazd oraz sama klasyfi-
kacja sg mozliwe przy zastosowaniu metod statystyki matematycznej.

2. Drugg juz oddawna matematyczng naukg przyrodniczg jest fizyka. Jednem z waznych,
bedacych na dobie jej zagadnien, jest bezsprzecznie budowa atomu, zjawiska ich rozpadu i promie-
niowania. Nie wdajgc sie w szczegdly, przytocze poswiecong kwestji promieniowania prace jednego
Z wybitnych obecnie badaczy statystyki matematycznej p. Wt Bortkiewicza p. t. ,,Radioactive Strah-
lung ais Gegenstand wahrscheinlichkeitstheoretischen Behandlung” (Berlin, 1917).

3. , Biologja nie jest dotad ,,zmatematyzowang’ i spotykamy czesto wybitnych jej ,badaczy
powatpiewajacych, czy to jest wogdle mozliwe. Nie mniej mozemy wskazaé caty szereg uczonych
0 sprzecznych w tym wzgledzie pogladach i drugi, jeszcze wiekszy szereg zagadnien wielkiej wagi,
rozwigzanych droga stosowania statystyki matematycznej. Takimi np. sg zagadnienia dziedzicznosci
(Mendelizm). Wymienie przeciwnika statystyki matematycznej E. Baura (por. ,,Erblichkeitslehre” Berlin
1920), ktory jednak mdwigc o pojeciu ,,.czystej linji” zmuszony jest operowac linjami czestotliwo$ci —
metodg matematyczno-statystyczng. Naogot stwierdzi¢ nalezy, Zze uczeni traktujgcy o rasach, ich po-
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wstawaniu, o zachodzacych w nich zmianach i t. d. nie mogg sie bez omawianych metod obejs¢.
IA przeciez te kwestje stanowig bodaj najciekawsze i najwazniejsze dziedziny biologji.

4. Jak wyzej w biologji, jedyna teorje matematyczng stosowang do zagadnien ekonomiki
i socjologji jest statystyka matematyczna.

5. Exner, Gorczynski, Srezniewski i inni robili proby stosowania metod statystyki matema-
tycznej do meteorologji.

Procz powyzszego moglibySmy wymieni¢ zastosowania do nauk wojskowych (artylerja), me-
dycyny, teorji ubezpieczen, rolnictwa i t. d. it d. i nawet do archeologji)).

Stwierdzony fakt wspomnianej uniwersalnosci wydaje mi sie ciekawy i godny, by sie zastano-
wi¢ nad jego przyczynami. Tkwig one we wiasciwosciach rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, oraz zagadnien do Kktérych rozwigzania sie je stosuje.

ZwréEmy uwage na pewien ciekawy szczeg6t z historji matematyki i jej zwigzku z rdznemi
dziedzinami wiedzy przyrodniczej. Moze sie nie omyle, twierdzac, ze wiekszo$¢ dziatbw matematyki
powstaty na skutek potrzeb przyrodoznawstwa. | tak—mechanika teoretyczna powstata dla objas-
nienia ruchdéw gwiazd, powstata, ze tak powiem, dla astronomiji, teorja szeregdéw trygonometrycznych —
dla teorji drgania strun. Analogicznie powstaty teorje catkowania réwnan rdézniczkowych, rachunek
warjacyjny, teorja rownan catkowych i t. d.

Ma sie rozumieé, ze po rozwigzaniu jakiego zadania przyrodniczego, matematycy nie poprze-
stawali na tern i opracowywali powstaty teorje, jako niezalezng dziedzine, ktéra w tym czasie odda-
lata sie od zycia praktycznego i zdobywata wiasne, rozwijajace sie samodzielnie. Wspomne jeszcze
0 geometrji elementarnej, ktéra powstata z miernictwa i przezyta Euklidesa, Saccherfego, Bolyay’ego,
Lobaczewskiego i innych, ktorych prace bylty nawskro$ teoretyczne.

Nie mniej ciekawy szczeg6t daje sie stwierdzi¢ w historji nauk przyrodniczych. Mianowi-
cie w historji kazdej z nich mozemy dopatrze¢ sie trzech okresow, ktére zawsze nastepujg po sobie,
chociaz trwajg nie jednakowo dtugo.

Pierwszy okres charakteryzuje sie jakosciowoscig badania. Liczby, ujecie iloSciowe w pra-
cach z pierwszego okresu sg wytaczone. Jednoczes$nie nauka nie jest obcg zabobonom.

Okres pierwszy juz dawno mingt dla wszystkich nauk (za wyjatkiem moze t. z. okultyzmu,
jezeli sie tylko zgodzimy uwaza¢ go za nauke). Astrologja, alchemja — byly ostatniemi jego prze-
zytkami.

Okres drugi charakteryzuje pozytywno$¢ i brak elementu nadprzyrodzonego Jednocze$nie
napotyka¢ zaczynamy liczby oraz pewne préby uogélnien. Bywajg one najczesciej nieudolne, poje-
cia matematyczne, przenoszone z innych dziatdbw przyrodoznawstwa, lub stwarzane nie odpowiadajg
zadaniom i wszelkie powstajgce schematy rzadko odpowiadajg empirycznym danym.

W tym okresie mysl, ze zupetny rozw6j nauka moze osiagna¢ tylko przez catkowite jej zma-
tematyzowanie, wykluczajgce wszelkie inne metody opisania, précz za pomocg symboli matematycz-
nych, przenika do umystow uczonych. Nie jest to jednak mozliwe ze wzgledu na to, ze matematyka
nie jest jeszcze dostatecznie rozwinigta, juz opracowane jej dzialy nie nadajg sie do rozstrzygania
omawianych zagadnien. Tak rzecz sie miata z astronomjg i mechanika przed wynalezieniem ra-
chunku nieskonczonosciowego.

Okres trzeci nastaje, gdy matematyka pod wptywem przyrodoznawstwa rozwinie nowg gataz
specjalnie dla danego problematu, zaczem nastepuje nagly rozkwit nauki w jej trzeciej fazie zycia.

Rzecz jasna, ze podziat historji nauk przyrodniczych na okresy nie moze by¢ przeprowadzony
dokfadnie, trudno jest odgraniczy¢ jedne okresy od drugich, lecz wydaje mi sie to mozliwe dla
wszystkich nauk, wzglednie dla ich poszczeg6lnych dziatow.

Wiekszo$¢ nauk, do ktérych sie obecnie stosuje statystyke matematyczng i rachunek prawdo-
podobienstwa prdécz astronomji i fizyki, nie sg jeszcze dostatecznie zmatematyzowane, przezywaja
wiec okres drugi swego zycia.

i) Jean Laran: ,La mcthode statistigue dans un probléme d’archeologie" (Revue du Mois. 10.1V 1907, t. Ill, str. 433).
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Wszystkie proby stosowania metod analizy klasycznej do ujmowania zjawfsk zyciowych, jak
dotad muszg by¢ uznane za nieudane. Woydaje sie, ze nie udato sie dotad wynalezé ani jednego
prawa biologicznego, ktoreby co do swej formy i Scistej zgody z obserwacjg przypominato prawo
cigzenia, lub chociazby prawo Boyle’a i Mariolte’a. Przypuszczam rowniez, ze zmatematyzowanie
biologji w tej formie, jak to sie stato z fizykg lub astronomjg, nie nastapi nigdy. Przyczyne tego
widze w okolicznosci, ze analiza klasyczna byta wynaleziona specjalnie do zagadnien fizyki i mecha-
niki, ktérych charakter rozni sie zasadniczo od tegoz zagadnier biologji.

Réznice, jakie zachodzg pomiedzy te ni zagadnieniami, polegaja gtéwnie na jednoobrazowosci
materjatu pierwszych, ktorej nie widzimy w drugiej.

Ukfad planetarny zawiera bardzo matg ilos¢ ciat znaczniejszych, ktére moga by¢ i byly ba-
dane osobno. W dodatku niezmierne odlegtosci sprowadzity te badania poczgtkowo tylko do bada-
nia ruchu punktow, ktoére pod pewnemi wzgledami nie posiadaty wiasciwosci indywidualnych.

To samo mniej wiecej mamy w fizyce. Nawet gazy, ztozone z ogromnie licznych ruszajg-
cych sie czastek, posiadajg cechy jednoobrazowos$ci, bowiem matos¢ czgsteczek, ich mnogo$¢ zmu-
szajg czestokro¢ do ich ignorowania i badania ich zbiorowych wiasnosci, badania gazu, ktéry jako
taki posiada zupetnie okres$lone indywidualne cechy.

Czy napotykamy co$ podobnego w biologji? Moze czasami. Ale, jezeli zwrécimy naszg uwa-
ge na takie objekty badania, jak np. odmiana grochu zw. ,Maty biaty Pomorski”, stwierdzimy, Ze:

1) pod pewnemi wzgledami przypomina on gazy;

2) roOznice zachodzgce pomiedzy indywiduami (poszczegdlne roslinki) sg tak znaczne, Ze igno-
rowac ich nie mozemy.

To samo skonstatujemy w antropologji: rasy ludzi posiadajg bezwzglednie pewne indywidual-
ne cechy zbiorowe, jednak cechy poszczegolnych indywidudéw tak sie roz ig i réznice tak sg jaskra-
we, ze nie mozemy ich nie widzieé.

Nic tez dziwnego, iz metody, ktore stuzyly do badania gazéw, nie moga sie nadawa¢ do sto-
sowania w biologji. Nie lepiej jest z metodami, Ze tak sie wyrazimy, astronomicznemu Najbiedniej-
sze liczebnie rasy posiadajg za duzo indywiduéw, by je mozna byto zbada¢ osobno.

Jasnem jest, Ze jezeli moze istnie¢ dziedzina matematyki nadajgca sie do stosowania w bio-
logji, musi ona by¢: 1) metodg zajmujacy sie wiasciwosciami zbiorowosci i 2) musi umozliwia¢ uogol-
nianie wnioskow wyciagnietych z badan nad ograniczong liczbg osobnikéw na calg ich zbiorowos¢.

Takimi sg statystyka matematyczna i rachunek prawdopodobienstwa.

Pierwsza zajmuje sie specjalnie badaniem cech zbiorowosci liczb otrzymanych z pomiaréw
grupy indywidudw, drugi daje mozno$¢ odpowiedzieC na pytanie, czy i w jakim stopniu stosujg sie
one do ich t. z. populacji generalnej.

Mysl naszag mozemy uwypukli¢ jeszcze w sposOb nastepujacy: analiza klasyczna, rzeklismyt
dda cenne rezultaty przy badaniu wiasnosci gazéw. Przedstawmy sobie jednak, Ze badaniu temu
oddaje sie nie cztowiek, lecz 6w stynny demon Maxwell’a, zdolny Sledzi¢ ruch kazdej poszczegblnej
czasteczki gazu. Oczywista, Ze wihasnosci zbiorowe (np. cisnienie) wszystkich zawartych w naczyniu
czasteczek bylyby dla niego nie tak tatwe do wykrycia jak dla nas i analiza klasyczna nic by mu
nie dopomogta. Potozenie jego przypominatoby ogromnie nasze wiasne przed zagadnieniem chao-
tycznego ruchu t. zw. gwiazd statych, ktére moze sie niektorym wydawaé beznadziejnem. Jednakze
tak nie jest, gdyz, wychodzac z punktu widzenia demona, t.j. z punktu widzenia chaotycznego ruchu
czastek gazu, mozliwem jest wyprowadzenie wszystkich znanych nam praw ci$nienia, zaleznosci jego
od temperatury i t. d., a to drogg stosowania rachunku prawdopodobienstwa. Pytanie, ktére mozna
w tym wzgledzie postawi¢, brzmiatoby: jakie jest najprawdopodobniejsze ciSnienia wywierane przez
dang liczbe czastek gazu na $ciany naczynia? OdpowiedZ zawierataby préocz liczby, mierzacej naj-
prawdopodobniejsze cisnienie, rowniez prawdopodobienstwo mozliwych odchylen. Dajgca sie obser-
wowac nadzwyczajna zgoda pomiedzy wartoSciami cisnienia najprawdopodobniejszg, a obserwowana,
zgoda, ktorej nie spotkamy prawdopodobnie w zadnej innej dziedzinie poza dziedzing zjawisk cza-
steczkowych, zalezy od niezmiernych ilasci rozpatrywanych indywidudw, ktéra tez czyni znikomo
matemi prawdopodobienstwa najdrobniejszych, dostepnych dla naszych przyrzadéw odchylen.
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Jest rzeczg jasng, Zze wobec zagadnieri bioiogji, ekonomiki i t. d., gdzie mamy do czynienia
z licznemi zbiorowosciami indywidudw, jesteSmy w potozeniu demona Maxwell'a i nie mamy innej
drogi ich badania, jak zapomocag rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Okoliczno$¢ ta, od-
dawna przeczuwana, byla jasno i S$cisle sformutowana przez stynnych twoércow biometryki Galtona
i Pearsona.

Tak wiec, jezeli wgladniemy w istote innych nauk i zagadnien, traktowanych zapomoca staty-
styki matematycznej, a wiec nauk ekonomiczno-spotecznych, teorji potokdéw gwiazd i t. d., stwier-
dzimy, ze zajmujg si¢ one wszystkie zbiorowos$ciami.

Wobec tego jasnem jest, ze wszelkie proby traktowania ich zapomocg analizy klasycznej nie
mogly sie uda¢ i Ze do tego nalezato stworzy¢ dziedzine zupetnie specjalnag, jaka jest statystyka
matematyczna.

Fakt jej uniwersalnosci jest wyjasniony. Z powyzszego wynika réwniez, ze w najblizszych
czasach moZra sie spodziewac. rozkwitu wspomnianych nauk przyrodniczych i spotecznych, ktore
teraz moga wstapi¢ w okres trzeci ich zycia. Na przeszkodzie temu stoi mata stosunkowo znajo-
mos$¢ matematyki wsrdd uczonych i mtodos¢ tej nowonarodzonej dziedziny.

Meteorologia, rzekliSmy, nie przezyla jeszcze drugiego okresu. W kazdym razie nie przekro-
czyta granicy pomiedzy drugim a trzecim. Wspomnijmyx np., ze taki wazny dziat jak synoptyka idzie
dotagd poomacku.

Zastanbwmy sie nad istotg zagadnienn meteorologicznych i nad charakterem teorji matema-
tycznej, ktéraby sie najbardziej nadawata do ich traktowania.

Stwierdzamy przedewszystkiem, ze objekt, ktérym operuje meteorologja, posiada charakter zbio-
rowosci. Jaskrawym tego przykfadem jest tak banalna kwestja, jak przebieg pogody za pewien,
chociaz najkrotszy okres. Mamy tu do czynienia ze zbiorowos$ciami temperatur, cisnief, wiatrow
i t. d. Zbiorowosci te charakteryzujemy Sredniemi arytmetycznemi. Czy takie charakterystyki sa
odpowiednie?

Mozliwe np. sg takie wypadki. Z trzydziestu dni miesigca mozemy mieC 25 o temperaturze
stosownie do pory roku niskiej, nastepnie ze trzy dni o temperaturze normalnej i wreszcie 2 dni
upalne. Srednia miesieczna moze wypas¢ w takich warunkach bliska $redniej wieloletniej, ale czy
wynika stad, Ze pod wzgledem temperatury omawiany miesigc byt normalny?l)

Whnosimy, ze przebieg temperatury w ciggu miesigca potrzebuje innych charakterystyk, cha-
rakterystyk zbiorowosci liczb, ktére mozemy zaczerpngé ze statystyki.

Konieczno$¢ zastosowania statystyki matematycznej do meteorologji daje sie jeszcze jaskra-
wiej zilustrowac przy rozpatrywaniu tak doniostego zagadnienia, jak prognoza pogody na czas dtuzszy,

Jak wiadomo, kwestja ta nie jest dotgt nawet w skromnym zakresie rozwigzana.

Sformutujemy zadanie w spos6b nastepujacy: Rozporzadzajgc spostrzezeniami meteorologicz-
nenii za czas ubiegly, mamy przewidzie¢ przebieg pogody w ciggu miesigca od dzi$ za pét roku.

Niemozliwoscig jest przewidywaC przebieg pogody, jako zbiér funkcji, wyrazajgcych tempe-
rature, opady, wilgotnos$é, cisnienie i t. d. 2) w zaleznosci od czasu; przewidywanie wartosci Sred-
nich elementéw meteorologicznych wydaje s.i¢ z wyzej wymienionych powoddw réwniez niewtasciwe.

Przychodzimy do wspomnianego juz zadania, kKtore nazwiemy zadaniem o miarach przebiegu
pogody.

Nastepnym etapem do prognozy na czas dtuzszy bytoby wykrycie, poczatkowo moze czysto
empiryczne, wspotzaleznosci pomiedzy miarami przebiegu pogody w réznych mniej lub wiecej dale-
kich okresach.

Oczywiscie, ze dokona¢ tego moznaby tylko metodg statystyczng. Jasnem jest rowniez, Ze
znana metoda korelacji nie databy tu znaczniejszych rezultatow, gdyz miara przebiegu pogody nie

1) Mysl ta spotykamy u p. Smosarskiego (Rocznik Nauk Rolniczych t. IX z. 3), mam jednak wrazenie, ze autor
nie daje zupelnego rozwigzania zagadnienia.

2) Poréwnaj: Schmaus ,Die erkentnisstheoretischen Grenzen d. Wettervorhersage” Met. Zeitschrift 1921
str. 149 i nast.
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moze by¢ zwyczajng liczbal). Stoimy wiec przed drugim,czysto teoretyczno-statystycznem zadaniem
0 wynalezieniu bardziej doskonatej metody ujmowania wspdizaleznosci.

Literatura ostatnich lat (Bjerknes) zawiera wiele zostosowan analizy klasycznej (mianowicie
ermo i hydrodynamiki) do meteorologji. Wyniki sg nieraz bardzo donioste, ale odnosimy tu raczej
wrazenie, ze nie sg one i nie mogg by¢ wystarczajace.

Kazda taka mechaniczna teorja zjawisk atmosferycznych powstaje z pewnych zatozen, doty-
czacych okreslonego idealnego stanu atmosfery, wytgczajacego wszelkg jego wieloobrazowo$¢ i pro-
wadzi do takich ze wynikow, ktore mogg nas porywac swg prostotg, elegancjg i t. d., ale ktdérych
urzeczywistnienie daje sie stwierdzi¢ w wypadkach niezmiernie rzadkich.

WezZzmy przyktad. Nie trudnem jest, robigc te lub inne zatozenia co do nocnego ochtadzania
powierzchni ziemi i otaczajgcych warstw, odnaleZz¢ ogdlne wyrazenie dla temperatury jako funkcji
wysokosci i czasu. Na podstawie podobnych, bardziej lub mniej ztozonych badan, mozna np. prze-
widywac¢ ranne przymrozki

Z punktu widzenia matematycznego podobne teorje moga by¢ bez zarzutu. Zapytuje jednak,
co takiej teorji odpowiada w rzeczywistosci, gdy obserwacje stwierdzajg najrozmaitsze prawa zmiany
temperatury z wysoko$cig nad poziomem, wigcznie do inwersji. Chodzi zapewne 0 pewien stan
typowy, ale na jakiej podstawie jeden stan mamy uwazaC za bardziej typowy od innego?

Whnosimy, ze chcac stworzy¢ mechaniczng teorje typowego stanu atmosfery, musimy apelowac
do statystyki matematycznej. Tak wiec stosowanie znanych i nawet stworzenie nowych metod sta-
tystycznych jest konieczne dla owocnego rozwoju meteorologji.

Z drugiej strony niezaprzeczonym faktem jest, ze zjawiska atmosferyczne nie mogg by¢ roz-
patrywane bez apelu do réznych dziatbw mechaniki, tylko ze mechanika ta powinna operowac tak
charakterystycznemi dla meteorologji zbiorowiskami, powinna mie¢ charakter statystyczny.

Taki dziat mechaniki juz istnieje, jest jednak dziedzing zupetnie mtoda2).

Z powyzszego wynika, ze meteoroiogja stoi na granicy pomiedzy drugim i trzecim okresem
swego zycia i w najblizszym czasie nalezy sie spodziewac jej szybkiego rozkwitu. Do tego za$ ko-
niecznem jest opracowanie i rozwiniecie metod wynalezionych przez znakomitg szkote Pearson‘a
oraz mechaniki statystycznej.

W rezultacie naszej krotkiej i z natury rzeczy pobieznej analizy, przychodzimy do wniosku,
ze stwierdzona wyzej uniwersalno$¢ statystyki matematycznej, nie wynika z prostego kaprysu mo-
dy, jak to niektérzy moga przypuszczaC, lecz ze przyczyny jej tkwig gleboko w istocie badanych
dziedzin.

Warszawa, jesien 1923.

)y Proéby graficznej charakterystyki przebiegu pogody w ciggu diuzszych okreséw byly juz nieraz czynione.
Mapa izobar $rednich daje np. mozno$¢ wypowiedzenia dosc¢ trafnego sadu o temperaturze, kierunku wiatru i t. p.
Rozpatrujac odnoszace sie do pewnej pory roku wieloletnie izobary mozemy sobie stworzy¢ pojecie o typowym dla
tego okresu rozktadzie cisnienia.

Hoffmeyer, Meinardus, Hann i inni badali odchylenia od tego stanu typowego, a Exner stosujac metode ko-
relacji prébowal wyciagna¢ dajace sie stosowaé¢ do prognoz wnioski (Sitzungsberichte d. Wiener Akademie 1913).

Rezultaty badan wypadly ogromnie ciekawe i pouczajace, jednak niewystarczajace, a to gtéwnie z powodu
niedostatecznosci charakterystyki ,przebiegu pogody”.

Konieczno$¢ udoskonalenia teorji korelacji dla zagadnien meteorologicznych byta zrozumiana i czesciowo
przeprowadzona przez p. Swerdrup’a, kté/y (Met. Zeits¢hrift 1917, str. 285) poszukiwat wspéizaleznosci pomiedzy wek-
torami odpowiadaigcemi predkosciom wiatrow na réznych poziomach i t. p. Metoda ieqo byta nieco poprawiona przez
Werenskiolda (ibid. 1920).

2) Patrz Gibbs ,Statistische Mechanik”. Na ziemiach Polskich mechanika statystyczna jest wyktadana, jak sie
zdaje, jedynie przez prof. C. Bialobrzeskiego na Uniwersytecie w Warszawie.
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O przebiegu pogody w miesigcu sierpniu 1923 r.
Resume climatologique du mois de Rout 1923.

Przebieg pogody w sierpniu 1923 r. miat charakter bardzo zmienny: wyze i nize barome-
tryczne zmieniaty sie kolejno nad Polskg, przynoszac co dni kilka charakterystyczne dla siebie
zmiany pogody.

Jako okresy jasnej pogody wymieni¢ mozna: okres okoto 3-go, 7-go, 10 go, 15-go, 22-goj
24-go, 27-go i 30-go, ztozone z dwu lub trzydniowego wypogodzenia. Okresy najbardziej pochmurne
przypadty natomiast na 1-y, 5-y, 19-y i 28-y miesigca. Wskutek statego niemal kierunku wiatru z za-
chodu, od odnawiajgcego sie wcigz nad Europg wyzu azorskiego — temperatura sierpnia byla nie-
wysoka i lezata przewaznie ponizej normy wieloletniej, co tez wyrazito sie i w $redniej temperaturze
miesiecznej, nizszej blisko o 1° od normalnej (0°.8 dla Warszawy). Okoto 10-go i 27-go sierpnia no-
towano dwa krétkotrwate okresy ciepta, z temperaturami maksymalnemi znacznie przewyZzszajgce-
mi 25° C.

W przebiegu temperatur najnizszych dos¢ wyraznie uwydatnit sie roczny bieg temperatury,
dajac minimum bezwzgledne temperatury przewaznie w koricowych dniach miesigca.

Opady w sierpniu byty, pomimo nader czestych zmian pogody, nieobfite, a nawet w niekto-
rych okolicach kraju wrecz skgpe. Jedynie potnocno-wschodnia dzielnica — dorzecze Niemna — miata
nadmiar deszczOw (okoto 38°/0), a wybrzeze Battyku wraz z Pomorzem i dorzecze Wisty gornej z Ta-
trami normalng ilos¢ opadu. Ku srodkowi kraju ilos¢ opadéw szybko malata, spadajac do 66% ilosci
normalnej nad Wistg dolng i $rodkowa, a do 50% nad Bzurg. Nad Pilicg i Wartg gorng niedobor
byt juz nieco mniejszy (wynosit okoto 40%) i malat dalej nad Sanem, Bugiem i Wieprzem, nie prze-
kraczajgc tam 10%. Nastepnie nad Narwig niedobdr wzrastat, aby ku péinocy szybko zanikngé
i przej$¢ w nadmiar opadu w dorzeczu Niemna.

Potudniowo-wschodnia okolica kraju nad Dniestrem lezata w pasie silniejszego, bo dochodza-
cego do 50% niedoboru. Bezwzgledne sumy opadu za miesigc sierpien lezaty w granicach S$rednio
od 30 mm. (Bzura z Rawkg) do 100 mm. na potudniu kraju (Tatry) i 120 mm. (nad Niemnem w oko-
licy Wilna).

Temperatury Srednie i skrajne w m. sierpniu 1923 r. w Polsce.
Temperatures moyennes et extremes en Pologne au mois de Rout 1923.

o cC o Cc
Stacije g@ Max. (dn.) Min. (dn.) Stacje gg Max. (dn.) Min. (dn.)
] )

Gdynia.................. 152 23.4(27) 7.2 (31) Rembertow (fi. K. D.) 161  30.0 (35) . 5.5(30)
Nowy Port _ _ _ _ 15.2 25.2 (25) 7.0(31) Warszawa (Mokotéw) 157  29.8 (25) 6.9 (30)
TCczeW.....cocoeeee 16.9 25.0(11) 9.0 (5, 6, 28 Warszawa St. Pomp. 15.9 285 (101 25) 6.0 (30)

i 31) 15.7  28.7(10i25) 4.6 (30)
Chaojnice................... 14.6 26.0(10) . 7.7 (31) Joniec 15.1 26.6 (10) 8.0 (29)
Bydgoszcz - - _ _ 15.9 28.6(10) 6.3 (29) Opatowiec _ - 15.1 28.5 (10) 6.0(31)
Torun-Podgorz. . . 15.6 29.2 (10) 5.8 (30) Skierniewice . . . 16.2  31.2(10) 7.0 (30)
Kruszwica - - _ _ 16.2 32.3 (10) 7.0 (31) Konskie................... 16.1 29.5 (10) 4.8 (31)
Biatystok................... 14.9 25.1 (25) 45 (221 23) Lodz.....ii, 16.1 30.3 (10) 7.0 (30)
Stojka e, 14.7 27.0 (10i 25) 3.0(22) Brzes¢ Kujawski . . 15.6  30.6 (TO) 7.0 (30)
Plociczno - - _ _ 1.0 25.3 (25) 2.4 (22) Stary Brzes¢ . . 15.8 29.7(10) 6.5 (30)
Wilno.......ccooein. 14.2 27.1 (28) 6.0(15) Wioctawek . . m . 16.3  30.2(10) 6.3(31)
Bieniakonie. . . . 13.9 27.6 (28) 3.8(15) Ciechocinek . . . 16.2  27.5(25) 6.1 (31)
Rohotna................... 13.8 27.6 (28) 4.7 (15) Dobre........cccoueuene. 155  30.6 (10) 5.7 (30)
Biatowieza .- - - - 14.3 25.7 (28) 2.7 (22) Biedrusko . e. . . 156  30.2 (10) 7.5 (24)
Przegaliny _ _ _ _ 15.2 28.4 (25) 6.0 (22) Poznan (Gniwerstytet)  16.1 30.8(10) 8.3 (31)
UERYS 2 154 261 (10) 9.6(20) Poznan (tawica) . . 160  31.2(10) 5.0 (31)
Lublin.......ccccooenee ' 159 275 (101 25) 5.6 (22) ZbierskK.................. 16.6 32.5 (10) 6.8(13)
Zemborzyce §. . . 19  27.2(25) 8.0(21) Kalisz ¥ .ooocooorevenaee. 163 30.7 (10) 9.8(31)
Sobieszyn - _ _ _ 155 28.0 (25) 5.1 (30) SokolniKi................... 156 315 (10) 5.5 (13)
Radom..........ccceeunee. 15.9 28.9 (25) 7.1 (30) Czestochowa . . . 15.9 30.1 (10) 6.5 (31)
CzersK...o.ocoveveerennn. 17.0 27.5 (25) 5.4(30) Ztoty Potok - - - - 160  31.3(10) 6.5 (301 31)
OtwocK.......ccocveen. 15.9 28.7(10) 7.4 (7) Sosnowiec - - - - 17.8 35.5 (27) 9.5 518 i 19)
Wadotki Borowe . . 147 27.1 (10) 4.9 (22) OIKUSZ....cvvevieernn 155  29.9 (10) 3.7 (13)
Rembertow (Dowodz- Chrzanéw ). . . . 15.1 28.4 (10) 10.0(13,17,

two Polig. flrt.). . 160  29.4 (25) 7.3 (20) 291 30)



Bielsko *® _ _ _ _
Hermanice _ _ _ _
Istebna ¥
ZywiecC................
Rychwatd
YVadowice .
Krakow...................
Rakowice
MydlIniKi...........cc.....
Wieliczka 5. ." . .
Bohnia ™).....cccceveee.
Zakopane - _ _ _
¥azadnia

Maniowy ¥ _ - _ _
Sromowce Nizne
Krynica ¥ - - - _
¥ylicz
Banica ¥
Swiniarsko ¥

Hebdow ¥ _ _ _ _
Kielce..........ccoennnn.
Baranéw ¥ _ _ _
Blogow
Sedziszéw ¥ . - - .
Brzyszczki ¥
Bukowsko ¥

Wysokos$ci opaddéw i liczby dni z opadem w sierpniu 1923 r.

O.C

't

16.3
16.1
14.1
153
14.7
15.9
16.8
16.2
15.8
153
16.8
125
12.1
14.3
155
13.1
117
15.1
16.3
17.1
16.1
15.7
16.1
15.2
176
17.0
15.2

98

Max. (dn.) Min. (dn.)
28.2 (10) 11.2(19)
29.2 (10) 7.1 (17)
260(10) 8.4(17)
30.4(10) 5.9 (22)
27.8 (10) 8.5(29)
27.1 (27) 10.0 (29)
29.0(10) 6.6 (30)
29.3(10) 4.7 (30)
29.7(10) 4.6 (30)
29.4 (26) 5.5 (291 30)
29.7(1) 10.2(14)
25.8 (10 25) 0.7 (30)
24.2 (27) 4.5(13)
28.3(11) 5.1 (22)
275 (101 27) 6.8 (22)
24.3 (10) 5.7 (30)
24.6(10) 1.6 (30)
27.0(10) 7.2 (21)
27.3 (10) 8.6 (30)
30.1 (25) 6.8 (30)
27 9(10) 10.2(14)
29.1 (10) 5.6 (30)
28.2 (25) 10.5(17)
28.4 (25) 8.2(17)
26.1 (25) 14.0 (71 16)
28.5 (26) 9.8(12)
27.1 (1) 8.3 (21)

Baligréd ¥
Sianki ¥
Lomna ¥
Sanok ¥
Bircza ¥

Medyka 3 - - - -
Dolne ¥
Mitkow ¥ [
Wojstawice )
Sarny F e,
Wola Dobrostanska j
Dublany (Pole Do-
Swiadczalne).
Dublany (Torf0W|sko)
Lwoéw (Politechnika).
Lwoéw (Zielona) )
Lwoéw (Lotnisko) .
Orchowice ")
Porohy ¥
Douzyniec ¥
Kolomyja ¥ ._ . . .
Korzelice .
Kiwerce................
Biatokrynica .
Jazlowiec =) . . . .
Mielnica ¥ .- - - -

O.c

{— ul)

153
12.9

9.3
16.3
17.6

15.7
16.3
15.7
14.8
154
14.8

15.4
15.0
15.7
15.8
15.3
15.8
14.6
12.3
15.8
16.1
15.4
15.4
16.8
19.7

Max. (dn.)

29.6 (25)
27.8 (30)
26.4 (31)
32.1 (27)
38.1 (28)

29.4 (27)
29.2 (25)
26.8 (27)
26.0 (2)
268 (3 28)
26.8 (28)

28.0 (28)
28.8 (28)
28.1 (28)
26.6 (28)
275 (1 i 28)
26.3 (28)
28.4 (30)
28.3(1)
28.0 (28)
28.0 (28)
29.5 (28)
29.4(1)
32.0(1)
30.0(1)

Min. (dn.)

9.2 (13)
56(21)
2.0(1)
9.4 (29)
10.1 (16,

29

i31)
10.1 (22 i 24)

10.2 (17)

9.0 (17 21)

9.0 (30)

10.0(17 i 19)

7.0 (30)

5.6 (30)
1.7 (30)
9.0 (22)

11.2 (211 22)
5.2 (7 30)

10.3 (30)
8.6 (20)
41 ES)
8.8 (22)

11.0 (22'i 23)

8.0 (6)
6.6 (7)
10.3 (6)
10.0 (9)

Precipitations en mm et les nombres des jours avec precipitations
au mois de Rout 1923.

Stacje

(pow.)

Dorzecze Wisty dolnej.

Glodowo (lipnowski)
Sierpc (sierpecki)
Lipno (lipnowski).
Struzewo
Grodkowo (p+ock|)
Lelice

Opatowiec

tack (gostyr"ngki) ...................
Gototczyzna (ciechanowski).
Wioctawek (wioctawski)

Brze$¢ Kujawski
Stary Brzesé \
Marysin

Dobre Cukrownla” (nlesz)

Dobre (nleszawskl)

Ciechocinek
Dzwierzno (torunski)

Bydgoszcz 1l (bvdgoski)

Solec
Chetmno (che%mlnskl)

Jabtonowo (brodnicki).

Janowice (nieszawski) .

Koscierzyna (koscierski) .

mm

38.0
50.0
19.5
25.8
33.6
49.5
29.4
275
22.6
38.7
29.7
30.9
36.0
255
27.0
20.1
30.6
22.6
26.7
17.6
20.4
34.5
58.0

15
14
11

Stacje

Grudzigdz (grudzigdzki)
Wielka Klonia (tucholski)

Chojnice (chojnicki).
Janowo (gniewski) -
Tczew (tczewski).......

Wejherowo (wejherowski)

Ocypel (starogardzki)
Skorcz (starogardzki)

Trzebcz (chetmninski) .
Chetmoniec (wabrzeski)

Dorzecze Bzury.

Gleba (warszawski) -
'Pszczelin (btoriski)
Chlewnia " -

Skierniewice (skierniewicki).

Studzieniec
Kro$niewice (kutnows
Mieczystawéw
Lanieta

Strzelce

LeSmierz (}eczyckl) -
Skotniki -

(pow.)

©
mm 5= Stacje  (pow.) mm
30.7 14 Trebki (qostynski).......c.ccocoe... 40.2
451 20 Zgierz (16dzKi)......coovieiiinnnnn. 75.1
66.2 17
o ?,Z'_é ig Dorzecze Pilicy i Wisly
85.7 22 Srodkowej (str. lewa).
38.7 13
36.8 16 Warszawa (St. Pomp) (warsz.) 35.9
33.3 15 Warszawa (Filtry) 40.9
30.2 14 Warszawa (Mokotéw) 38.7
Kaskada (warszawski) . . 385
Ursynéw - .. 543
Mory - -- 604
Grojec (groleckl) ................... 54.9
Sielec ” 36.5
_ - - 426 16 Trzylatkéw ,, 37.1
- . . 337 14 Kos$min 31.6
... 410 6 Czersk Cukr. (er()jecki) 37.0
235 11 Drozdy .. 284
31.8 14 Konskie (koneckl) - - - - 401
ki) . 26.8 13 Skarzysko .. 174
. 152 9 Szydilowiec - - .- 382
31.8 15 Stlupia Stara (opatowsk|) 86.1
276 7 Mitkdw 76.8
- - - 265 10 Denkéw 68.2
- - - 220 6 Ciierczyce 60.1

*)  Maximum i minimum wediug spostrzezen terminowych.
**)  Srednia miesieczna obliczona z 30 dni.

Liczba
dni

15

19
19
20
15
16
13
10
13
11
11
11
12
12
11
13

10
12
16



Stacje (pow.)

Gielniéw (opoczynski) .
Malice (sandomierski) .
Krukéw

Silnica (radomskowskl)
Koniecpol .
Bujny (plotrkowskl) .- - -
Uszczyn

Leki Szlacheckie (plotrkow)
Mikotajow (brzezinski). ‘
Budziszewice (rawski) .

Dorzecze Wieprza i Wisty
srodkowej (str. prawa).

Praga-Warszawa (warszawski)
Goledzinéw
Rembertéw
Marcelin
Szamocin
Otwock
Garwolin (garwolinski).
Sobieszyn N R
Osmolice .-
Deblin (pu}awskl) ...................
Lublin (lubelski) - - - _
Zemborzyce ,,
Gutéw (tukowski)
Kijany (lubartowski) ‘
Krasienin ” - - -
Czemierniki ,, - -
Watowice (jan. lubelski).
Kotéwka . . ‘
Sadki ”

Goscieradow ,,

Urzedow N

Ortéw (krasnystawskl)
Wierzchowina

Czysta Debina
Wojstawice (chetmski).

Dorzecze Wisty gornej.

Przewloka (sandomierski)
Goloszyce (opatowski).
Zapusta N -
Hebdéw  (miechowski)
Jakubowice "
Radziemice ”
Skrzeszowice B
Szczepanowice

Wierzbno " oo
Kielce (kielecki) - - - _
Sw. Krzyz ” o
Snochowice .- - -
Suchedniow - - -
Bartkow ,,
Stupia
Czarnca
Jedrzejow (Jedrzejowskl)
Matogoszcz

Budziszowice (pmczowskl)
Sielec

Szczealin (stopnicki)
Kwasow .- -
ltza (|Izeck|) .......................
Solec
Olkusz (O|kUSkI) .- - -
Wolbrom » .- - -
Sciborzyce

Targoszyce (bedzmskl)
Gotonég » .- -
Grodziec Yoo
Sosnowiec " .- -
Bielsko (bielski)...................
Wista-tabajow (bielski)
Skoczéw (cieszynski)

(wioszczowski) .

mm

26.4
54.3
53.0
53.2
75.5
34.3
23.1
451
26.3

7.6

36.0
38.1
40.5
355
29.8
52.9
66.5
54.2
45.8
39.2
95.2
80.7
61.6
89.5
58.0
38.5
53.5
65.4
27.3
66.2
72.8
57.7
55.4
52.5
81.6

58.1
46.7
64.0
65.9
88.5
81.6
77.6
84.9
86.3
60.7
89.1
44.1
64.4
50.3
48.9
57.3
43.0
64.0
70.0
63.5
811
8L1
62.5
699
66 6
46.1
40.1
46.0
44.3
50.1
58.4
199.4
113.8
142.0

17
15
19
13
12
17
18
17
13
10
19
19
12
17
12

13
11
15
14
16
13
12
19

12

99

Stacje (pow.) mm
Zywiec (zywiecki) - - - - 1029
Kamesznica , - - - - 131
Koszarawa - - - - 758
Sucha N - - - - 779
Zadziele ” - - - - 945
Zwardon - - - - 716
Porgbka (blalskl) ................... 105.2
Kety - - 892
Wadowice (Wad0W|ck|) 93.8
Wadowice \ - - - 1148
Kalwarja Zeb. ” - - - 1153
Andrychoéw N - - - 919
Zembrzyce - 995
Grybéw (grybowskl) - - -- 586
Grodek " - - - - 684
Banica - - - 524
Szczucin (dabrowskl) 53.8
Szczucin - - - T27
Wola Wadowska (mielecki) . 616
Jaslany w o 72.2
Tarnéw (tarnowski) - - - - 727
Gtlogbéw (rzeszowski) . 482
Mitocin I - - - 428
Budzow (myslenlckl) 99.4
Osielec N --- 973
Raba Wyzna ” - - 868
Chrzanéw (chrzanowskl) .. 404
Krzeszowice " A
Krakéw (krakowski) - - - - 119.2
MydIniki ” - - - 106.8
Ujazd - - - 1032
Wieliczka (W|e||ck|) - - - - 911
Kamienica (limanowski) 48.4
Dobra 80.1
Bochnia (bochnianski) 79.6
Bochnia 11 " 84.7
Lipnica Mur. ” .. 979
Trzciana ” . . 663
Rozdziele N .. 495
Grodkowice . .. 857
Uszew (brzeski)........cccoceee.. 78.6
Zakliczyn.......occeeenie. 88.9
Brzyszczki (jasielski). 39.5
Olpiny - - - 425
Krasna (krosnlenskl) 41.1
Tylawa » - - .- 401
Suchodot 40.7
Nowy Sacz (nowosadeckl) 49.9
Swiniarsko 98.6
Tegoborze 225
Tylicz 33.7
Krynica 60.4
tabowa 84.5
Barcice (starosadecki) 79.6
Wielopole Skrz. (ropczycki). 42.3
Sedziszéw 61.6
Majdan Kolb, (kolbuszowsk|) 64.1
Strzyzéw (strzyzowski). 68.0
Frysztak . - - - 2297
Bartne (gorlicki).........c.c...... 683
Czorsztyn (nowo-tarski) 51.7
Zakopane » 109.1 .
Jaszczurowka . 120.0
Zazadnia (nowo tarskl) 70.0
Kroscienko N 95.2
Sromowce Nizne 87.6
Manlowy 97.5
Brzozow (brzozowskl) . 383
Lisko (liski).....ccoooeiiiiiiiienns 470
Baligrod (liski).. 27.3
Paszowa ..., 40.7
Sanok (sanocki) . 52.5
Nowotaniec B .- .- 324
Rzepedz N .. .j 430
Bukowsko - - - 412
Medyka (przemyskl) 41.7

XJ —
N c

Stacje (pow.)

Nizankowice (przemyski).
Chiopice (jarostawski) .
Radymno » .- -
Majdan Sien.
Przeworsk
Dolne
Hucisko-Jawornickie
Kanczuga

Nizatycze (przeworskl).
Orchowice (mosciski) .
Baranow (tarnobrzeski)
Wrzawy

Lezajsk (iancuckl)
Grodzisko
tetownia (niski).......ccccoeee.
Cieszan6w (lubaczowski)
Mitkdw

Sianki (turczanski) - - _ _
Jaworéw (jaworowski) .
Sarny
Kurniki

(przewbrékij

Dorzecze Narwi.

Plonsk (p#onskl) ...................
Joniec "
Konary

Puttusk (pultuskl)
Serock "
Goladkowo - - -
Klice (C|echanowskl)
Umieszki (mtawski) - - - _
Krasnosielc (makowski)
Boguszyce (tomzynski) ‘
Wadolki Borowe (fomzyrski)
Wierzbowo

Kisielnica (kolnenski) .
Wojciechy (wysoko- mazow)
Krzyzewo

Dobki

Ostroteka (ostrok—;ckl)

Susk Stary » .-
Myszyniec

Nie¢kowo (szczuczynskl)
Grajewo .
Biatystok (b|a+ostock|)
Biatystok IV .- -
Stojka (sokolski)
Sokotka b e
Bielsk  (bielski)...................
Cichowola ,, .
Hajnéwka

Dorzecze Bugu.

Rybienko (puttuski) - - - _
Dabrowa ..
Branszczyk (ostrowski).
Slepioty

Janow Padl, (konstantynow)
Czeberaki

Korczew (sokoiowskl)
Dawidy (radzynski).
Przegaliny ...,
Metna (bialski)...
Liw (wegrowski)..
Chetm (chetmski).....
OkszOw e
Poturzyn (tomaszowskl)
Jozeféw (bitgorajski)

Wola N .- -
Teodoréwka

Majdan Gérny (tomaszowskl)
Matcze (hrubieszowski)
Dotuboéw (bielski)..................
Dubica (brzesko-litewski).

79.6
67.0
101.5
63.8
60.5
445
58.6
43.1
37.6
37.0
51.7
44.1
46.0
43.5
62.4
640
76.9
44.3
60.1
75.0
62.0

25.9
29.0
29.7
335
28.1
314
215
334
24.9
49.1
66.1
71.4
50.5
711
38.3
48.2
26.3
34.3
29.0
76.6
56 0
32.7
61.8
58.7
779
66.9
57.9
33.3

35.8
25.9
17.4
37.3
46.5
64.1
59.2
70.0
36.8
534
49.0
44.7
39.7
1.7
566
83.1
52.9
54.2
51.6
65.2
94.4

1

Liczba a
dni

13
13
10

15
13
13

19
21
13
20
14
14
22
13
11
15

12
11
20
16
23
13
14



Stacje (pow.)

Biatowieza (biatowieski) . .
Wiodzimierz (wtodzimierski).
Lwéw Lotn. (lwowski) .
Lwéw Polit. ” .- -
Lwéw Zielona .- -
Barszczowice N .- -
Dublany » .- -
f ublary torf..........
Pzystan (z6tkiewski)
Dzibutki - -
Korczyn (sokalskl) .- - -
Wojstawice - -
Podhorce (zloczowskl)

Dorzecze Odry.

Cienin  (stupecki) - - - _
Jabtonka =, .- - -
Kazimierz N .
Popielewo ” .- - -
Kalisz IV (kalISkI)

Kalisz .
Liskow .
StawiszynN.....cceveeenen.
Morawin (kaliski) - - - _
Godziesze Wielkie (kaliski)
Zlotniki Wielkie ”
Zbiersk
Gostawice
Slesin (n. jezior.)
Niemystéw (turecki) - - _ _
Zdrojki
Sucha Dolna (teczycki)
Szczercow (taski)......ccoenee.
Braszewice (sieradzki)
Sokolniki (wielunski)
Dziadaki

Cisowa

Mogilno (Iaskl) ........................
Popéw (turecki)...................
Czartorja (sieradzki) ‘
Lodz (d6dzKi)...ooovovveiiiinn,
Widawa (taski).......cccceeeennnen.
Strzelce Wielkie (radomsk.) .
Stobiecko Szlach.
Dobryszyce

Czestochowa (czestochowski)
Ztoty Potok

Turéw

Herby

Zoraw

Koscielec

Zawiercie (bedzinski)
Myszkéw

Poznan (wschod poznanskl)

(koninski) .

Gotun
Biedrusko

mm

63.7
71.9
39.4
42.5
50.2
36.0
44.4
40.8
151.0
46.3
53.4
83.6
62.5

28.8
321
37.7
42.6
26.3
361
26.0
30.9
29.6
44.0
255
40.6
36.1
192
26.4
23.8
31.8
36.8
133
44.2
433
39.2
18.7
22.7
32.9
40.3
31.9
28.9
37.9
38.6
57.8
45.6
37.9
129.7
47.7
57.2
497
46.0
334
420
36.6

K

19
17
15
18
17

13
13
12

14
14
13

100

Stacje (pow.)

Gtluszyna (wschdéd.-poznanski)
Jeziorki

Lawica (zachod poznanskl)
Janikowo (inowroctawski)
Koscian (koscianski)
Zbietka (wagrowiecki) .
Panigrodz

Szamotuty (szamotulskl)
Sekowo .
Slupy (szubmskl) ...................
Rogozewo grawmkl) .
Kruchowo (mogilnicki).
Gozdanin

Kotaczkowo (W|tkowsk|)
Zydowo

Wydawy (gostynskl)
Gostyczyna (ostrowski)
Kruszwica (strzelinski) .
Czarny Sad (kozminski)
Mrocza (wyrzyski)
tubowice (gnleznlenskl)
Gniezno "

Gniezno

Braciszewo .
Cieszyn (C|eszynsk|) [,
Istebna

Hermanice

Halemba (katowicki) ‘
Brzeczkowice (katowicki).
Wozniki (lubliniecki)
Mokrus

Swierklaniec (tarnogorskl)
Ryduttowy Gérne (rybnicki)

Dorzecze Prutu.

Kuty (kosowskl)
Jaworow .
Kosmacz
Worochta %nadwornlanskl)
Kotomyja (kotomyjski)

Dorzecze Dniestru.

Janéw (grodzki)
Wola Dobrostanska (grodzki)
Czukiew (samborski)
Wysocko Wyzne (turczanskl)
Wolcze "
tomna

Josefsberg (drohobycki) .
Korzelice (przemyslanski)
Cebréw (tarnopolski)
Bolechéw (dolinianski)
Weldzirz ”

Suchodét

Porohy (bo’horodczanski) .
Sofotwina

3

3
Liczba 1
dni

315
475
32.7
17.8
39.5
48.0
310
28.8
51.5
28.0
34.8
195
175
25.9
245
28.0
37.4
255
400
40.8
47.5
27.4
26.2
35.7

105,4
108.0
106.2

68.4
65.9
72.0
42.0
58.2
63.6

54.6
43.7
46.3
66.4
30.7

72.7
45.7
37.2
-9.8
54.5
86
302
268
174
3120
34.7
28,0
421
28.0

15
12
12
18
14
1
10
12
14

13

11
11

15
15

16
1
12
12

12
15
14
15
13
17
10
10
14

=
O O w

=
o O U1 ©

Stacje (pow.)

Mielnica (borszczowski)
Krasne (skatacki).
Jaztowiec (buczacki)
Bereznica (stryjski)
Sokotéw

Douzyniec (nadworniaﬁski).
Synowdédzko Wyzne (skolski)
Marjampol (stanistawowski).
Trembowla (trembowelskil
Zalozce (zborowski). oo
Kolodruby (rudzki).................
Rohatyn (rohatyniski) .
Zbaraz (zbaraski).........c........

Dorzecze Niemna.

Wilno (wilenski)...................
Gulbiny
Szczekowszczyzna (wilejski).
Ptociczno—Tartak (suwalski)
Bakatarzewo

Trempiny (kalwaryjskl)
Biatobrzegi (augustowski)
J6zefatowo-Hancza (august.)
Bieniakonie (lidzki) - - - -
Szejbakpole
Pomorze (sejnenski)
Szachnowo (stonimski)
Stonim N

Rohotna N o
Mosty (grodzienski) .
Kopciowszczyzna

Nieswiez (nieswieski)
Marylin-Cerkliszki (SW|eC|an)
Wotkowysk (wotkowyski).
Koséw Poleski (kosowski)
Berezwecz (dzi$nienski)
Nowino (brastawski).

Battyk.

Nowy Port (gdarnski)
Puck (puckl)

Hel ”
Rozewie
Karwja
Oksywija.........c......
Gdynia N

Dorzecze Dniepru.

Bialokrynica (krzemieniecki)
Radziechéw (radziechowski)
Kiwerce (tucki).......cccceevvennnn.
Poczapéw (pinski)
Réwne  (réwnienski)
Polowkowicze (nieswieski)
Derewna (kobryrski)
Dilugowola (sarnecki)

Przebieg pogody w m. wrzesniu 1923 r.
Resume climatologigue du mois de Septembre 1923.

W ciggu wrzesnia 1923 r.

6.0
39.1
10.4
230
17.4
50.4
35.2
29.4
245
45.9
26.3
46.7

120.2
122.5
137.0
60.0
706
81.6
52.2
48.1
73.5
52.3
63.5
89.1
69.6
72.3
55.5
48.7
61.7
1566
37.8
72.2
152.6
139.7

61.0
85.0
1011
47.2
911
99.6
95.5

59.2
48.0
475
79.2
423
8=8
63.5
100

n

§

N Cfl

20
18
19
24
21
21
16
16
12
18
18
17
15
15
19
13
18
22
16

emim —c

191

19
19

22
17
15

17
16
18

13
15
12
17
15

20
14

kontynent Europejski znajdowat sie pod przewazajgcym wpltywem
wyzu barometrycznego z nad Azoréw. Wyz ten zajmowat stale potudniowo-zachodnie rozcztonkowa-
nie Europy, rozciggajac sie nieraz az na wschod, odrywajac sie w uklad samodzielny nad Karpata-
mi i Alpami lub wreszcie zalegajagc w postaci mostu lub klina Europe potudniowg i Srodkows. Prze-
ksztatcenia te, tgcznie z wptywem obszarow niskiego cisnienia, przesuwajgcych nad péitnocng czescig
kontynentu, warunkowaty do$¢ zmienny stan pogody w Polsce.
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Poczatek miesigca zaznaczyt sie pogodg jasng i ciepta, wkrétce jednak (3, 4 wrzesnia) na-
stapito pogorszenie, zwiaszcza na potudniu Polski. Dzien 6-y wrzesnia przyniost obfitsze opcdy w ca-
tym kraju, poczem. nastgpit znowu okres polepszenia sie stanu pogody, zaznaczony zwiaszcza silnie
w dniu 10-ym. Nastepne dni przyniosty wraz ze wzrostem ustonecznienia silne ocieplenie. Tempe-
ratura pod wptywem wiatrow potudniowych i wschodnich wzrosta znacznie ponad norme i dosiegta
wartosci maksymalnych dla wrzes$nia.

Byt to najpogodniejszy i najcieplejszy okres omawianego miesigca. Na poczatku ostatniej
dziesieciodniowki wrzesnia nastapit krotkotrwaty okres pogody pochmurnej i dzdzystej oraz znacz-
nego spadku temperatury. Wkrétce jednak pod wplywem wiatréw potudniowych nastgpito ponowne
ocieplenie, zachmurzenie jednak pozostato do$¢ duze, przybierajac cechy jesienne (mgty dolne i gor
ne bez znaczniejszych opaddéw) i powodujac powolne, lecz state obnizanie sie temperatury, ktore
zaznaczyto sie silniej w koncowych dniach wrzesnia. Jednakze przewaga temperatur wyzszych oraz
zupeiny brak przymrozkéw nawet w okresach wzglednie chtodnycii (koniec pierwszej oraz poczatek
i koniec trzeciej dziesieciodniowki), sprawity, ze wrzesien tegoroczny byt w poréwnaniu z okresem
wieloletnim do$¢ cieply.

Dla srodkowej okolicy kraju nadwyzka temperatury ponad norme wynosita okoto 1°5.

Opady w miesigcu wrzesniu byly niewysokie, a przytem bardzo nieréwnomiernie roztozone;
nieraz sumy opadu dla miejscowosci, lezacych blizko siebie, réznity sie o kilkadziesigt mm. Wobec
tego odchylenia procentowe otrzymane dla réznych dorzeczy, tylko w przyblizeniu ilustrowaé moga
istotny stan opadéw. Naog6t nad Battykiem niedobdr opadu dosiegat blisko 30%; wzmagat sie on
nad Niemnem do 40%. Niewielki niedobdr, okoto 10%, charakteryzowat opady wrzeSniowe dla
wschodniej i potudniowej czesci kraju az po Pilice Dorzecze to miato znowu pewien nadmiar desz
czéw (okoto 10%); nad Bzurg i Rawka opady byly normalne, réwniez jak i na Pomorzu i nad Nar
wig. W dorzeczu Wisty dolnej istniat kilkuprocentowy nadmiar opadu, ktéry wnet zanikat i przecho
dzit znowu w niedobdr w dorzeczu Wisty $rodkowej, Wieprza i Bugu.

Wogole sumy opadu dla wrze$nia wahaty sie od kilkunastu mm. (w tak zw. ,.cieniu”, t. j. po
stronie odwietrznej gor Swietokrzyskich) do 120 (Tatry w okolicy Zakopanego).

Temperatury Srednie i skrajne w m. wrzesniu 1923 r. w Polsce.
Temperatures moyennes et extremes en Pologne au mois de Septembre 1923.

£XC

Qc

5 Max. (dn.) Min. (dn.) gg Max. (dn.) Min. (dn.)

H ‘\% =
Gdynia......cccooeeiiene. 13.0 24.9 (12 16) 3.2 Rembertéw (fl. K. D.) 145 325 (1) 3.0 (5)
Nowy Port - - - - 13.4 27.6 (1) 5.4 (21) Warszawa (Mokotéw) 141 311 (1) 3.8 (9)
TCzEW .o 135 18.8 (16) 7.8 (11) Warszawa (St. Pomp)  14.2 305 (1) Hj Pé
Chojnice - - - _ 12.7 25.9(1 i 12) 4.7 (9) MOry...ooiis 13.9 30.3 8 6 (1
Bydgoszcz - - - - 137 29.4 1) 4.4 (5) Joniec ¥ ..o, 135 28.2 (i 7.2 (30)
Podgorz................... 14.0 30.6 (1) 3.2 (2) Opatowiec . - - - 134 30.1 El% 3.6 ESE
Kruszwica - - - _ 14.2 306 1) 6.0 y) Skierniewice . . . 142 31.2 (2 5.0 (5
Biatystok................... 13.8 24.6 (12) 4.9 10) Konskie................... 13.6 30.6 (1) 2.5 (5)
Stojka ...ooceiiiiiiiinn 13.6 284 1) 2.0 (5) Ru/da J\/Ialemecka . 129 30.3 (1) 1-3 55)_
Ptociczno - - - . 13.0 278 1) 2.7 (12) todz..... R 14.2 29.6 (1) 5.6 (51 10)
Wilno.......ccooenne. 13.1 253 1) 4.2 (12) Brzes¢ Kujawski . . 136 31.0(1) 51(4i9)
Rohotna................... 128 258 1) 3.1 (1) Wioctawek - - - _ 143 30.5 (1) 5-0 253
Biatowieza _ 133 27.7 1 2.6 (12) Ciechocinek. . . . 141 31.8 (1) 33 (5
MitKi.............. 13.7 28.7(1g 3.3 (10) Dobre - - _ 13.6 30.5 (1) 4.5 (26)
Przegaliny _ 141 305 1) 3.5 (9) Biedrusko . _ _ _ 135 27.8(12) 5-3 (5)
Kijany .. 14.0 276 1) 7.3 (9) PoznarJ (Unlw_ersytet) 14.2 29.1 (15) 6.6 (51 26)
Lublin . . R 14.3 29.0 I 13) 2.9(10) Poznan (Lawica). . 139 29.1 (15) 3.8 (5)
Kierz .- . 13.2 26.8 1) 33 9) Petkowo................ 14.4 30.0 (12) 3.7 (%1)
Sobieszyn 141 30.0 |1 4.0 9) Zbiersk . . 145 315 %1; 5.0 (719)
Radom . . . 14.1 30.0 1) 4.6 20) Kalisz..........cooee. 14.3 30.2 (1 4.1 (5)
CzersKe...ooovveeeeennn, 15.1 29.1 1) 42 9) Sokolniki ¥ . - - . 13.9 29.9 (1) 6-8 (7)
Otwock  ....ccoeveeee. 14.2 309 1) 6.2 21) Czestochowa . . . 134 30.1 Elg 3.9 (10)
Siennica - - - - 3.8 — 4.0 9110) OlkuSsZ......ccooeuene. 13.1 30.3 (1 2.6 (10
Wadotki Borowe . . 13. 27.6 (1) 4.2 (9) Chrzanow ¥ . . - . 13.7 30.8 (1) 8.0 (91 29)

. Rembertéw (Dowodz- Bielsko ¥ ....ccccevieennne 4.2 29.0 (1)

two Polig. flrt.j. . 145 30.9(1) 52 (19) Hermanice . - _ _ 14.1 28.5 (1) 4.1 (26)



Istebna ¥. ‘
ZYWIEC....cccviviiiiiinanns
Rychwald ¥ . - _ _
Wadowice ¥ -
Krakow...................
Rakowice..
MydIniki
Wieliczka ¥ .- - - -
Bohnia ¥. ‘
Zakopane - _ - -
Zazadnia ¥ . - - -
Maniowy ¥ _ . _ .
Sromowce Nizne ¥.
Krynica ¥
¥ylicz
Banica ¥
Pwiniarsko
Tarnéw
Hebdow

Mielec ¥
Glogéw ¥ _ _ _ _

102

Max. (dn.) Min. (dn.)
23.8 (1) 5.4 (7)
29.9 (1) 2.7 (10)
25.0 (16) 2.8 (20)
291 (1) 7.8 (9)
30.6 (1) 3.9 (10)
34.4 (1) 2.1 (10)
31.0 (1) 2.7 (10)
30.0 (1) 42 (24)
29.0 (1) 7.5 (10)
248 (1) -0.5 (10)
22.2 (1) 2.2 (10)
26.5 (1) 3.7 (8)
28.4 (1) 5.0 (10)
25.0(1) 3.5 (10)
26.4 (13) 0.0 (10)
246 (1) 5.8 (28)
27.3 (1) 6.8 (9)
31.2 (1) 5.1 (10)
30.0 (1) 6.4 (10
30.5 (1) 6.1 (10)
30.0 (1) 3.0(10)
29.5 (1) 7.4 (7)
28.6(1) 7.6 (10)
29.0 (1) 5.4 (7)

Wysokosci opaddw

Stacje

(pow.)

Dorzecze Wisty dolnej.

Sierpc (sierpecki)......ccccoceeen.

Lipno (lipnowski)....
Struzewo
Gtodowo . -
Grodkowo (ptocki) -
Lelice -
Niegtosy N -
Opatowiec

tack (gostynskl)......_. ............
mazow.)

Gototczyzna (ciech.
Sokotowek

Wioctawek (wioctawski)
Brzes¢ Kujawski (wtoctawski)

Marysin
Olganowo

Dobre ,,Cukrownia”’ (nlesz)

Dobre (nleszawskl)
Janowice

Ciechocinek (nieszawski)

Dzwierzno (torunski)

Torun IV (torunski) - - - _

Bydgoszcz
Solec
Chetmno (chelmlnskl)
Trzebcz

Grudzigdz (grud2|qdzk|)

(bydgoski)

1

mm

=
=

Liczba 1

39.2
36.7
37.9
39.9
45.6 13
352 16
214 6
344 12
26.7 11
315 10
273 10
251 15
413 17
36.6 16
371 12
454 15
442 17
40.3 12
41.7 14
399 9
20.7 15
53.0 15
322 14
458 15
45.9
50.9

10
11
12
16

12

Bedziszéw
Brzyszczki ¥ . . .
Bukowsko ¥. R
Baligréod 3. - - _
Sianki ¥
Panok . .- -
Bircza ¥
Medyka "> - - - -
Polne
Mitkow ¥
Poturzyn
Yojstawice
Sarny ¥
Wola Ppobrostariska
Lwoéw (Politechnika)
Lwoéw (Lotnisko) .
Lwéw (Zielona) ¥
Orchowice ¥
Douzyniec ¥
Kotomyja ¥ . . - .
Kiwerce...................
Jazilowiec ¥ . . . .
Mielnica ¥ . - - _

oc

gg Max. (dn.) Min. (dn.)
=

16.5 25.1 (1) 10.5 (30)
129 28.0 (1) 6.2 (29
133 28.1 (1) 6.3(719)
133 28.8 (1 5.2 (7)
11.0 26.6 (1) 24 (10)
13.4 29.4 (11 6.1 10)
142 35.1 (17) 7.1 (20)
14.6 29.3(1) 8.4 (10)
14.4 30.8 (1) 7.4 (3)
141 29.6 1) 5.6 (9)
13.7 29.0 (1) 60 (12)
13.4 27.6(1) 48 (10)
139 28.6 (1) 7.4 (9)
12.9 27.8 (1) 2.6 (10)
142 29.2 (1) 6.0 (10 11)
13.8 29.4 (1) 3.5 110)
145 25.3 (1) 7.8 (30)
14.0 27.0(1) 6.4 (10)
112 30.3 (1) -1.0 (10)
14.3 27.2 (1) 5.0 (24)
153 29.5 (12) 5.0 (22)
13.9 26.3 (12) 4.0 (10)
165 29.5 (17) 7.8 (10)

liczby dni z opadem w m. wrzes$niu 1923 r.

Precipitations en mm et les nombres des jours avec precipitations
au mois de Septembre 1923

o
i+

Stacje (pow.) mm N= Stacje (pow.) mm
Wielka Klonia (tucholski) 481 13 Dorzecze Pilicy i Wisty
Chojnice (chojnicki) 584 11 srodkowej (str. lewa).
Janowo (gniewski) - - - - 453 14
Tczew (tczewskKi)......cccceeeeee. 288 6 Warszawa St. Pornp (warsz.) 19.9
Wejherowo (wejherowski) 645 18 Warszawa Filtry 21.2
Ocypel (starogradzki) 41.3 14 Warszawa (Mokotow) 15.0
Skorcz - - - 475 15 Kaskada (warszawski) . 23.3
Jabtonowo (brodnlckl) 46.1 14 Ursynow .- - 15.3
Chetmoniec (wabrzeski) 42.2 16 Mory - - - 314
Koscierzyna (koscierski) . 385 12 Grdjec (grOJeCkl) 25.5

Czersk " 40.1

Sielec 36.5

Dorzecze Bzury. Trzylatkow ,, 335
Kos$min ” 30.7

Gleba (warszawski) - - - - 235 11 Drozdy (gréjecki) 38.6
Pszczelin (btonski) - - - - 363 11 Radom (radomski) - - 237
Chlewnia - - - - 428 6 Konskie (konecki) - - 260
Skierniewice (sklernlerckl) 280 10 Skarzysko _ - - - 331
Studzieniec 28.9 7 Ruda Maleniecka (konecki) 46.1
Strzelna w Rogowie (sklern) 40.0 14 Szydiowiec (konecki) 27.9
Krosniewice (kutnowski) . 46.4 13 Stupia Stara (opatowskl) 15.5
Mieczystawow 31.3 8 Mitkdw 21.1
Lanieta 34.7 14 lwaniska 62.0
Strzelce 40.0 10 Denkoéw 16.9
Lesmierz (k:;czyckl) 56.3 11 Gierczyce 24.5
Skotniki ) - - - 59.0 9 Wachock (itzecki).......ccoowu.. 13.1
Trebki (gostynski) - - - - 434 13 Malice (sandomierski). 28.5
Zgierz (t6dzki) - - - - - 81.2 17 Krukéw 275
Silnica (radomskowski) 61.0

#) Maximum i minimum wedtug spostrzezen terminowych.
**)  Srednia miesieczna temp, obliczona z 29 dni.

Liczba
dni



Stacje (pow.)

Koniecpol (radomskowski)
Bujny (piotrkowski)
Uszczyn ” .- -
Leki Szlacheckie (piotrk.).
Mikotajow (brzezinski).
Budziszewice (rawski) .

Dorzecze Wieprza i Wisty
Srodkowej (str. prawa).

Praga-Warszawa (warszawski)
Golgdzinéw N
Rembertéow A. K. D. ,
Marcelin "
Szamocin "
Otwock

Garwolin (garwollnskl)
Sobieszyn ” .- -
Brzozowa " .- -
Osmolice .- -
Deblin (pu+awsk|)
Lublin (lubelski)...
Kierz (lubelski).........cccceenenn.
Zemborzyce (lubelski)
Gutéw (tukowski).........ccceeeee.
Kijany (lubartowski).
Krasienin . .- -
Czemierniki N - -
Watowice (janowski lub.).
Kotéwka " .o
Sadki N P
Goscieradow
Urzedow N '
Ortéw (krasnostawski) .
Wierzchowina
Czysta-Debina (krasnostaw)
Wojstawice (chetmski) .
Zaktodzie (zamojski)
Jozefow (bitgorajski)
Biszcza . .- -
Wola N R
Teodoréwka .- -

Dorzecze Wisty adrnej.

Przewloka (sandomierski)
Gotoszyce (opatowski).
Miechéw (miechowski)
Hedow

Jakubowice ”
Radziemice "
Skrzeszowice N
Stogniowice »
Szczepanowice

Wierzbno " o
Kielce (kielecki) - - - _
Sw. Krzyz . .- - -
Ameljéwka N oo
Snochowice .- - -
Suchedniéw - - -
Bartkow N .- - -
Stupia (wtoszczowski) .
Czarnca

Jedrzejow (Jedrzejowskl)
Matogoszcz (jedrzejowski)
Budziszowice (pinczowski)
Sielec

Szczeglin (stopnlckl)
Kwasow - - -
itza (|+zeck|) .......................
Solec .
Olkusz (olkuskl) ...................
Stawkow
Sciborzyce
Targoszyce (bedzmskl)
tysa gora " - - -

64.2
66.9
43.0
57.1
60.8
34.0

17.2
21.3
28.2
23.8
24.1
23.2
65.3
28.5
28.0
22.7
24.0
24.9
36.2
233
18.6
29.1
31.3
44.6
15.7
27.9
25.0
28.7
29.9
22.8
21.9
25.2
325
28.9
56.0
48.4
43.5
46.6

32.4
16.1
33.8
46.3
32.8
33.6
33.1
18.7
35.7
40.8
28.7
44.4
61.0
41.2
47.1
225
42,5
51.7
39.6
445
36.4
31.6
43.9
37.6
20.2
36.2
56.5
48.5
43.3
48.6
27.3
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Stacje (pow.)

Grodziec (bedzinski)
Soshowiec N .- -
Wysoka I
Bielsko (blelSkI) ...................
Wista-Labajow (bielski)
Dziedzice

Skoczow (C|eszynskl) .
Zywiec (zywiecki)..........c........
Kamesznica (zywiecki). .
Koszerawa . .- -
Rychwatd
Sucha " R
Zadziele N R
Zwardon .- -
Poragbka (blalskl) ...................
Kety s
Wadowice (wadowicki)
Wadowice ”
Kalwarja Zeb. .
Andrychéw N
Zembrzyce -
Grybéw (grybowskl) [,
Grodek .- - -
Banica .- -
Szczucin (dqbrowskl) ‘
Szczucin .- -
Mielec (mleleckl) _____
Wola Wadowska (mielecki) .
Jaslany (mielecki) - _ _ _
Tarnéw (tarnowski) - - _ _
Glogéw (rzeszowski)
Mitocin

Budzéw (myslenlckl) ‘
Osielec . .- -
Raba Wyzna . .- -
Bienkéwka ” - -
Chrzanéw (chrzanowskl) ‘
Krzeszowice W .
Krakéw (krakowski) - - _ _
Mydiniki » [,
Ujazd .- - -
Wieliczka (Wle|ICkI) [,
Dobczyce ” [,
Kamienica (limanowski) .
Dobra

Bochnia IV (bochnlanskl) .
Bochnia .- -
Lipnica Mur.
Trzciana . .- -
Rozdziele " R
Grodkowice N .- -
Uszew (brzeski)
Zakliczyn
Brzyszczki (jasielski)

Olpiny

Krasna (kro$nienski)
Tylawa ”

Suchodoét "
Swiniarsko (nowosadeckl)
Tylicz

Krynica

tabowa

Barcice (starosqdeckl) ‘
Wielopole Skrz. (ropczyckl)
Sedziszéw

Majdan Kolb, (kolbuszowski)
Strzyzéw (stzyzowski)
Bartne (gorlicki).......cc........
Czorsztyn (nowotarski)

" - - -

Zakopane ”

Zakopane ,Bratnia Pomoc”
(nowotarski)

Zazadnia "

Kroscienko "
Sromowce Nizne,,
Jaszczuréwka

mm.

61.6
51.9
14.2
194.4
104.8
82.8
84.6
76.1
82.3
88.4
64.3
71.0
73.2
234
61.1
721
46.2
48.2
56.8
85.5
55.9
451
74.3
65.3
324
44.8
42.8
43.0
36.8
40.8
57.8
52.2
74.2
81.5
109.2
88.1
49.6
50.6
59.1
54.5
52.0
38.3
30.4
59.9
76.3
37.3
50.1
77.8
47.2
397
36.1
50.8
58.8
52.1
62.9
66.9
63.9
79.8
59.0
86.4
93.1
85.1
63.7
59.7
89.1
33.2
77.0
96.4
42.4
129.4

64.6 |

11
14
13
13
17
11
11
16

9
14
12
14
13

7
12
15
16

5
13
12
10
12
17
12
12
11

9
13
12
14
14
10
14
17
16
17
12
16
18
16
18

9
18
12
12

8
15
13
13

5
13
13
15
12
17
13
18
15
13
17
16

W

14
11
12
8
T4
12
20

?

131.3120

83.6
76.6

17
12

125.5 120

Stacje (pow.)

Maniowy (nowotarski) .
Brzozéw (brzozowski) . . .
Izdebki .- -

Lisko (Ilskl) ........................
Baligrod  (liski) ‘
Paszowa , ..

Sanok (sanocki).........c.cce.....
Nowotaniec (sanocki) . .
Bukowsko N .-
Medyka  (przemyski) . -
Nizankowice N - -
Chtopice (jarostawski)
Laszki ” .
Radymno » .- -
Majdan Sien. .-
Bircza (dobromilski)
Przeworsk (przeworski)
Dolne ”

Hucisko N

Kanczuga ,,

Nizatycze

Orchowice (mosmckl)
Baranéw (tarnobrzeski). .
Wrzawy .- -
Lezajsk (’fancuckl)
Grodzisko
tetownia (niski)
Cieszanéw (lubaczowski)
Mitkdw

Sianki (turczanskl)
Sarny (jaworowski)
Kurniki N

Dorzecze Narwi

Plonsk (ptonski)...................
Joniec ”
Konary

Puttusk (pu’rtuskl)
Serock b e
Goladkowo...........cccceeriienns
Klice (ciechanowski)
Umieszki (mtawski) - - - _
Krasnosielc (makowski)
Boguszyce (lomzynski). . .
Wadotki Borowe (fomzynski)
Wierzbowo
Bozejewo

Kolno (kolnenski)
Romany ”
Kisielnica .- - -
Wojciechy (wys.-mazowiecki)
Krzyzewo "

Dobki

Ostroteka (ostrotecki) .
Susk Stary "

Myszyniec (ostrotecki) .
Nieckowo (szczuczynski) .
Grajewo .
Biatystok (bla}ostockl)
Biatystok ”
Barszczewo
Stojka (sokolskl)
Sokotka N
Bielsk (bielski)
Cichowola " [
Hajnéwka N oo -

Dorzecze Bugu.

Rybienko (puttuski).- - - _
Dabrowa » - -
Branszczyk (ostrowskl)
Slepioty (ostrowski) -

Janow Padl, (konstantynow.)

66.6 "

71.2
77.8
110.6
112.2
76.9
68.4
87.0
84.8
53.0
196.5
37.6
54.0
32.0
65.1
21.8
54.1
56.4
69,0
59.0
55.6
64.7
29.5
254
28.5
44.6
28.9
340
50.0
79.7
72.0
71.5

47.9
21.3
12.5
39.0
27.2
44.2
438
35.6
29.3
46.1
70.5
62.5
57.5
41.6
50.2
58.0
34.9
37.8
36.1
19.3
15.3
33.7
21.7
33.1
36.0
38.1
184
’28.6
244
29.4
19.8
17.9

313
26.9
14.1
36.1
335

=
o U1© OWw
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Stacje (pow.) mm S Stacje (pow.) mm §E Stacje (pow.) mm |8 5
Czeberaki (konstantynowski) 385 9 Poznan (wschéd, poznanski) 29.7 15 Krasne (skatacki) ---- 872 1
Maliszewa-Nowa (sokotowski) 455 7 Gotun N N 56.0 7 Jaziowiec (buczacki) 1718 9
Korczew (sokotowski) . . 245 9 Jeziorki 30.5 11 Bereznica (stryjski) 51.3 14
Przegaliny (radzynski) . . + 34.0 10 Gtuszyna 315 6 Sokotéw 402 9
Metna (bialski)..........cccccevueann. 379 9 Sobota (zachéd.-poznanski) 430 4 Synowddzko Wyzne (skolskl) 473 14
Liw (wegrowski).. ... 50.0 7 Janikowo (inowroctawski) 416 16 Marjampol (stanistawowski) 425 4
Chetm (chetmski) 21.8 11 Koscian (koscianski) . 26.6 11 Trembowla (trembowelski) + 70.0 10
Okszo6w 23.8 19 Zbietka (wagrowiecki) . 440 13 Zatozce (zborowski). . 406 13
Poturzyn (tomaszowski) 34.1 11 Panigrodz 515 7 Kotodruby (rudzki) - - - - 551 10
Majdan-Gorny 401 0 Szamotuly (szamotulskl) 7.4? 5 Rohatyn (rohatynski) 416 13
Matcze (hrubleszowskl) 50.3 10 Sekowo .. 390 9 Zbaraz (zbaraski) - - _-_- 518 12
Dotubéw (bielsko pédl.) 391 12 Sfupy (szubinski) . .. 418 9
Dubica (brzesko litewski). 451 7 Kurcew (jarocinski) - - - - 390 1l .

Biatowieza (biatowieski) . 25.4 11 érotqszyn %krotpskz_)yﬁski) . 146 9 Dorzecze Niemna.
Wiodzimierz (wtodzimierski 392 1 ogozewo (rawicki) . - - - 267 10 - Al
Lwéw Polit. ’\slvowski) . ) 408 13 Kruchowo (mogilnicki). 317 16 _Y_V'IEQ (wilenski)................. 53.7 ig
Lwow Zielona 50.6 14 (K304Zdar|lm oWiikowski) 215 9 GrL?ibliny ‘;82 L
Barszczowice 347 8 otaczkowo itkowski 376 9 PR ’
Przystan (zotkiewski) 1375 10 Zydowo (Witkowski) -~ - - 395 g weczekowszczvzna (wilejski) 700 12
Dzibutki --- 469 7 Wrzesnia (wrzesnieriski) 304 9 Plooglvzvhcozﬁ'artak suwalski 326 13
Korczyn (sokalskl) 488 9 Mrocza (wyrzyski) - - - - 475 14 Podavii ( ) 32'4 1
Wojstawice . ... 41 g Bialcz (Smigielski) .. __ 332 8 oA 33 13
Podhorce (ztoczowski). 292 5 Wydawy (gostynski) - - . - 255 8 o St 0 t/ 239 6
Gostyczyna (ostrowski). 496 14 Poze atowo- anczak (augus :
Kruszwica (strzelinski). 381 12 om_orze'(se_Jnens ) + 256 8
2 el Stonim ($tonimski) - - - - 259 13
Dorzecze Odry. Czarny Sad (kozminski) . 305 8 S,och Stonimski 545 10
tubowice (gnieznienski) . 480 9 RZ?]C,[”()WO (Stonimski) bRt
Cienin (stupecki) 28.4 11 Gniezno 46.3 13 Mo otna d K %g% g
Jabtonka 261 11 Gniezno 422 14 less»t\xnégro zienski). .

L (nowogrodki) 65.5 17
Kazimierz 330 11 Braciszewo 4L5 6 Marylin-Cerkliszki ($wiec.) . 565 13
Popielewo 30.8 10 Gorzyce Wielkie (odolanows) 365 8 Wo}zo <k Ik E : 158 6
Kalisz 11 (kaliski) 469 14 Cieszyn 1Y (cieszynski) gLl 12 wwolkowysk (wolkowyski) R
Kalisz IV, - - 221 10 Istebna 1074 17 £OSOW Poleski. (kosowski) :

S erezwecz (dzisnienski) 52.0 12
LISKOW =~ o 452 16 Hermanice -- - 10016 15 Nowino (brastawski) 51.9 14
Stawiszyn 38.6 15 Brzeczkowice (kat0W|ck|) 457 7 Lid lidzKi 01 12
Morawin e, 37.7 13 Wozniki (lubliniecki) 477 9 ida (lidzki) - - - - 39'1 1
Godziesze Wielkie (kallskl) 614 6 Swierklaniec (tarnogorski) 87.5 16 gomgw; | 250 11
Ziotniki Wielkie 36.8 10 Ryduttowy Gorne (rybnlckl) 588 14 SOOI vy w1 10
Zbiersk " 243 7 Rybnik 514 11 abrzez (wotozynski) .
Mogilno (iaski) - --- 852 8
Seczercow | 1111 8313  Dorzecze Prutu Baftyl
Gostawice (koninski 36.7 11 5 ; Nowy Port (gdanski . 483 17
Slesin (kor(unskl) a2 . 262 3 jaworow (kosowski) 873 10 5o (pué?(i).........). .............. 469 13
Niemystéw (turecki) 452 15 Kosmacz = - - ........ A N 838 11 Hel 215 6

J - - : Worochta (nadwornianski) 796 8 ‘
Zdrojki , - - - - 436 1 Kotomyja (kotomyjski) 720 14 Rozewie....................... 293 5
Popobw L 326 12 ' ’ Karwja 61.8 12
Sucha Dolna (teczycki) 343 11 Oksywja.......... 524 11
Braszewice (sieradzki) 430 8 Dorzecze Dniestru. Gdynia 445 12
Sokolniki (wielunski) . 206 6
Dziadaki ” - - - 520 16 Jandéw (grodzkKi)................. 64.6 11 Dniepr.

Cisowa - .. 542 11 Wola Dobrostanska (grodz.). 54.8 15

Czartorya (S|eradzk|) 38,5 13 Czukiew (Samborski) 56.4 9 Polowkowicze (nieswieski) . 614 12
todz (todzki)....coocveeiennn, 57.1 19 Wysocko Wyzne (turczanskl) 138 9 Kobryn (kobrynski) - - _ _ 234 9
Strzelce Wielkie (radomsk.). 255 4 Woicze 60.5 12 Derewna (kobrynski) 211 10
Stobiecko Szlach. 476 13 tomna 16.0 4 Wyszewice (pinski) - - - - 46.0 10

Dobryszyce 57.0 12 Kropiwnik (drohobycki) 811 15 Poczapéw .- 342 8
Czestochowa (czestochowski) 60.3 14 Josefsberg , 331 10 tuniniec (}unlnleckl) 630 14
Herby 448 9 Cebrow (tarnopolski) 304 9 Dlugowola (sarnecki) 6.7 4
Lipie 593 10 Bolechéw (doiinianski) 53.9 10 Kiwerce (fucki)................. 379 9
Zoraw 50.1 15 Suchod6t 59.0 4 Roéwne (réwnienski) 60.0 12
Popow 449 4 Solotwina (bohorodczanskl) 713 7 Ostrég (ostroski)......ccceee. 75.0 15
Zawiercie (bedzmskl) .. , 1487 16 Mielnica (borszczowski) 470 6 Radziechéw (radziechowski). 21.2 12

Korespondencja Panstwowego Instytutu Meteorologicznego.

Correspondance de !lnstitut Central Meteorologique.

Jedno ze sp6znionych doniesien z lipca r. b. zakomunikowato nam o rozlegtlym pasie gra-
dowym, ktory przeciggnat w dniu 26 lipca o godz. 18 nad wojewodztwem Biatostockiem (gmina Za-
btudowo) i zniszczyt niezebrane zboza i jarzyny na obszarze kilku wsi. Pas gradowy miat 1 km. sze-
rokosci na 10 km. dtugosci, a gradziny dochodzity do rozmiaréw wioskiego orzecha.
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W sierpniu notowano liczne i silne burze i grady w 1-ym dniu miesigca. Stacje: Woptawice
nad Wieprzem, Krasna nad Wistg i Laszki nad Sanem donoszg o gradach, a Jaworéw (Wista gorna),
Kurniki (Wista gorna) oraz Potoczek (Wieprz) opisujag huragany, ktére przeszty nad temi miejsco-
wosciami, tamigc drzewa, znoszac dachy i powodujac nawet wypadki $miertelne wsrdéd ludnosci.

W dniu 19-ym sierpnia w Cichowoli nad Harwig spadt obfity grad, ktéry zniszczyt czeSciowo
owsy i ottukt owoce.

Pomimo burz i opadéw lokalnych sumy opadu za sierpien byly w niektérych okolicach kraju
tak niedostateczne, Zze przeszty w susze.

W pierwszych dniach wrze$nia stacja Dobre na Kujawach doniosta o panujacej tam suszy,

ktora spowodowata przedwczesne opadanie lisci i owocow.
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Tioczono w Drukarni Panstwowej (Miodowa 22) — Ns 22512. 12-X 23. 500.



