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CZESC DRUGA.

Teraz dopiero mozemy przystapi¢ do zagadnienia, o ktére nam chodzi: do zagadnienia o for-
mie ruchu ptynu dokota przeszkody sprzezonej z podtozem.

I. Postawienie pytania.

Przedewszystkiem, musimy rozpatrze¢ tre$¢ samego zagadnienia, przyjrze¢ sie mu i sformu-
towac je wyraznie.

Mamy podioze pradu (np. réwnine, po ktorej ptynie wiatr), a na niej — urozmaicenie: prze-
szkode. Przeszkoda ta moze by¢ albo pozytywna, mianowicie w postaci wzniesienia tej ptaszczyzny
[np., ukiad: nizina — wznoszaca sie Sciana (przeszkoda) — wyzyna], lub w postaci wystajgcego nad
poziom przedmiotu; albo negatywna, mianowicie w postaci spadku ptaszczyzny [np., ukiad: wyzyna —
urwisko (przeszkoda) — nizina], lub w postaci zagtebienia (jamy, rowu).
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Oczywistem jest, ze uktad ten: podtoze + przeszkoda, mozna zawsze rozpatrywac jako jedng
przeszkode swobodnie zawieszona, ktorej rozwazamy tylko jedng strone (np. gorng), a ktdéra przedsta-
wia sprzezenie dwuch przeszkdd, mianowicie: ptyty stycznej do pradu i danej przeszkody ,wiasciwej”,
badZ zdwojonej symetrycznie, badZz takze w ksztatcie ptyty lub uktadu ptyt. W ten sposdb zagad-
nienie, o ktére nam chodzi, moze by¢ sprowadzone do zagadnienia, omawianego poprzednio, jako
jego wypadek szczegoélny.

Nie jest to jednak tak proste. Obraz ruchu ptynu w poblizu takiego ukiadu nie bedzie po-
prostu sprzezeniem postaci ruchu dokota kazdego z dwuch skiadnikow, rozpatrywanych osobno.
Znajac posta¢ ruchu ptynu na ptaszczyznie nieurozmaiconej wzietej osobno, oraz dokota jej uroz-
maicenia, wzietego osobno, — nic nie mozemy jeszcze powiedzie¢ o postaci ruchu w poblizu tych
samych elementow sprzezonych.

Obecnos$¢ podtoza musi komplikowaé forme ruchu w poblizu przeszkody wiasciwej, zmienia-
jac te forme i tworzac w niej rzeczy nowe —juz przez to jedno, Zze warstwa wirowa na przeszkodzie
jest wszak sprzezona z warstwg wirowg na podiozu, jako dalszy jej ciag.

Nasze wiec zagadnienie — formalnie bedgce tu wypadkiem szczeg6lnym zagadnienia ogol-
nego — praktycznie staje sie zagadnieniem nomem.

11, Kwestja metody.

Przejdzmy teraz do kwestji metody. Nalezatoby,
a) z punktu widzenia teoretycznego, stosowa¢ odpowiednie dedukcje z teorji Karmana—
Prandtla;

b) z punktu za$ widzenia do$wiadczalnego, eksperymenty podobne do tych, ktére sie ro-
big dla przeszkdd swobodnych, wykonywa¢ dla przeszkod sprzezonych z podiozem, —
i — jak to sie zawsze robi — sprawdza¢ wnioski teoretyczne przez eksperyment; i od-
wrotnie, szuka¢ dla nieoczekiwanych wynikdéw do$wiadczen, ttbmaczenia teoretyczne-
go, uzupetniajgc w ten sposéb i ugruntowujgc teorje.

Bylyby to wiec te same co i tam, dwa rodzaje doswiadczen: 1) doSwiadczenia ilosciowe, dla
wyznaczenia oporu; 2) dosSwiadczenia jakosciowe, dla wyznaczenia rozktadu szybkosci, czyli posta-
ci ruchu.

W pierwszym rzedzie, interesowatyby nasz problem, oczywiscie, doswiadczenia jakosciowe.
Bylyby one dwojakiego rodzaju:

1) badanie profilow ruchu wedtug obrazéw rysowanych przez pyt unoszony przez gaz (np.
dym) w wietrzte sztucznym,—Ilub przez pyt rozsypany po wolnej powierzchni cieczy;

2) systematyczne badanie rozkladu szybko$ci-—to znaczy przebiegu linij prgdowych — np.
metodg Zukowskiego (choragiewki z bawetny, z ktérych kazda nastepna umiesz-
czana byfaby w kierunku wskazanym przez poprzednig).

Otéz z catego tego wskazanego programu pracy, zzzr jeszcze nie jest zrobione, nawet nie
napoczete.

Pole badan dziewicze, zupetnie.

Pracujac w dziedzinie fizyki ziemskiej i geografji fizycznej, zajmowatem sie zagadnieniami
wiatru halnego, chmur gorskich, linji wiecznego $niegu i wydm. Jak tylko szto o wyjasnienie sobie
tych tak roznych zjawisk, — wynurzat sie, jak mur, wcigz ten sam zasadniczy problemat, bez kto-
go rozwigzania nie mozna ruszy¢ naprzéd. Nic dziwnego, ze mnie interesowat.

Niestety, nie danem mi bylo zabra¢ sie do rzeczy najbardziej tu podstawowej: do pracy
eksperymentalnej, przed chwilg naszkicowanej.

Zastosowatem wiec nastepujacg metode:

Schemat postaci ruchu dokota przeszkody sprzezonej z podtozem, staratem sie grosso modo,
o ile to mogtem uczyni¢, wywnioskowaC a priori z pojecia warstwy wirowej i oderwania.

Nie bedac w warunkach moznosci sprawdzenia bezposredniego tych dedukcyj przez odpo-
wiednie eksperymenty, staratem sie je sprawdzi¢ drogg posrednig. Mianowicie, staratem sie na ich
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podstawie przewidzie¢ szczegoty morfologiczne wydm piaszczystych i $nieznych, wymuszonych przez
przeszkody, czyli zbudowaé teorje t. zw. zasp. Teorje te zestawiatem:

1) ze spostrzezeniami wiasnemi i innych autoréw nad zaspami, tworzacemi sie dokota
roznych przeszkéd;

2) z wihasnemi spostrzezeniami, majacemi juz cechy poteksperymentalne, nad ewolucjg zasp
$nieznych dokota przeszkéd o formach elementarnych (ptyta, pryzmat, walec), utwierdzo-
nych na polu $nieznemjw roznych orjentacjach wzgledem wiatru i w réznych ugrupo-
waniach;

3) z doswiadczeniami aerologa rosyjskiego Rjabuszynskiego 1), ktéry wywotywat
w wietrze sztucznym minjatury zasp dokota réznych przeszkdd ria podtozu czarnem,
posypanem pylem Lycopodium (te miniatury zasp R. brat mylnie za rysunek linij
pradowych).

Im lepiej taka teorja zasp zgadza sie z danemi obserwacji, tern bardziej obraz ruchu dokota
przeszkody zwigzanej z -podtozem, wywnioskowany a piori, mozna uwaza¢ za prawdopodobny.

Oczywiscie, ze takie sprawdzanie, posrednie, nie zastgpi sprawdzania bezposredniego, przez
odpowiednie do$wiadczenia w wietrze sztucznym.

To tez to, co wywnioskowa¢ zdotatem, nie moze by¢ ani kompletne, ani zupeinie pewne,
lecz musi by¢ uwazane za tymczasowe, pomimo iz odpowiednia teorja zasp nietylko okazata sie
wogoble zgodng ze spostrzezeniami, lecz przewiduje nawet szczegoty formy i osobliwe wypadki.

Poniewaz jednak jest to zawsze co$, a nic innego nikt jeszcze nie zrobit, wiec pozwole sobie
to co$ zakomunikowac.

I1l. Streszczenie ogdélnych wynikow.

Nasamprzod streszcze ogolne zuyniki — to znaczy: zasadnicze osobliwosci tego wypadku,
w poréwnaniu z obrazem ruchu dokota przeszkody swobodnej.

1. 1 na przodzie, i w tyle przeszkody zwigzanej z podtozem przewiduje sie zasadnicze
osobliwosci'.

a) Przed wszelkim wzniesieniem (ktére nie ma formy pradowej) — wiec i przed wszelkim
przedmiotem wystajgcym — powstanie wir stateczny czotowy — rzecz nieznana i zgory
wykluczona w wypadku przeszkody swobodnej 2).

b) Za wszelkim spadkiem (ktory nie ma formy pradowej)—wiec i z tylu wszelkiego przed-
miotu wystajagcego — bedziemy mieli do czynienia albo z wirem statecznym tylnym —
zamiast ukfadu wirow wedrownych — albo z ustatecznianiem sie wiréw wedrownych,
majacych tu ogolng posta¢ podkowy (nie obreczy), ktérej stopy, przylegajace do podtoza,
zatrzymane by¢é mogg przez nierébwnosci podtoza (zwhaszcza dotki) i przez inne
okolicznosci.

Stowem, —pozostawanie wirdw statecznych, ustatecznianie sie wir6w niestatecznych—oto najogol-
niejsze osobliwosci.

2. Obszar oderwania — o ile bedzie istniat — odpowiada¢ bedzie tylko potowie obszaru
oderwania w wypadku przeszkody swobodnej. A zatem tancuszek Karmana bedzie widoczny tylko
w przekroju réwnolegtym do podtoza, nie bedzie go za$§ w przekroju prostopadtym lub uko$nym.

3. Ksztalty pradowe nie bedg tu te same co w wypadkach przeszkéd swobodnych. Ksztatt,
ktory dla przeszkody izolowanej bedzie ksztaltem pradowym, bynajmniej niekoniecznie ma by¢
ksztattem pragdowym dla takiej samej przeszkody, gdy jg zwigzemy z podtozem. Bedag wypadki, gdy
czoto przeszkody bedzie miato ksztakt pradowy, a tyt go mie¢ nie bedzie, i vice versa, — zaréwno
jak wypadki, gdy przod zarowno jak tyt beda miaty, jeden i drugi, ksztalt pradowy lub ksztatt nie-
pradowy. Te wszystkie rzeczy sg nieznane w wypadkach przeszkéd swobodnych.

) Riabouchinsky. Spectres aerodynamiques. Buli, de l’Institut flerodynamique de Koutchino. Fascic. Ill.
pp. 59—66. Paris 1914.

2)  Wyjatek stanowitaby ptyta swobodna, odchylona od potozenia stycznego do potozenia ukosnego (a nawe*
do poprzecznego), w ktérem, z przodu plyty wytworzy¢ sie moze, w pewnych, blizej jeszcze nieznanych okoliczno-
ciach, za/r stateczny. :



84

IV. Rozbiér poszczegdlnych wypadkéw (najelementarniejszych).

Teraz przejdziemy do wypadkéw szczeg6Olnych, wybierajac przeszkody postaci najprostszej
i zwracajgc uwage tylko na rzeczy zasadnicze. O tern, jak mozna przewidywac, na podstawie tych
rzeczy, ukfady zasp oraz ich ksztalty, i jak te przewidywania — a wiec, posrednio, i te rzeczy
sprawdzajg sie przez obserwacje zasp naturalnych i sztucznych, — o tern méwie w rozdziale XII
mej ,Historji naturalnej lodu” i o tern tu moéwic¢ nie bede.

. Pierwszy wypadek: wzniesienie wpoprzek pradu.

(Abstrahujemy z bocznych granic wzniesienia, prawej i lewej).

Prad ptynie po rowninie i natrafia na $ciane np. pionowa.

Na pewnej odlegtosci przed Sciang — tern wiekszej im $ciana wyzsza, rosngcej jednak nie
w stosunku prostym do tej wysokosci, lecz wolniej — rozpoczyna sie odchylenie linij pradowych ku
gorze — wiec naprzod ich rozbiezno$¢ — i wklestos¢ — az do miejsca dwusiecznej kata miedzy
podtozem a $ciang, dopiero za$ odtad ku szczytowi — zbiezno$¢ i wypuklenie.

Ot6z po podiozu przed Sciang toczg sie w strone Sciany walki warstwy wirowej, prostopadte
do kierunku ruchu.

Dotoczywszy sie do obszaru rozbiegania sie linij pragdowych, watek doznaje w tym obszarze
mniej lub wiecej gwattownego zwolnienia. Za$ mniej lub wiecej gwattowne zwolnienie powoduje —
jak wiemy (ob. str. 68)—daznos¢ do oderwania sie watka od powierzchni—do wytworzenia wiru niesta-
tecznego, wedrownego. Oderwac sie jednak i popedzi¢ swobodnie w dal watek nie moze, gdyz zatrzy-
muje go $ciana i podtoze. Rozpecznieje wiec tylko i usadowi sie w kacie dwusciennym pomiedzy pod-
fozem a $ciang. Powstanie wir stateczny czotowy, wir poziomy, — w postaci watu, ograniczonego od
gory powierzchnig pragdowg — uktadem wznoszacych sie linij pradowych. Fig. 4.

Szczegoty profilu tego wiru, zarowno jak rozktadu szybko$ci, dadza sie po czesci przewidzie¢
i sprawdzi¢ na formach zasp, po czesci za$ nalezatoby je dopiero wyznaczy¢ odpowiedniemi
doswiadczeniami i pomiarami.

ll. Drugi wypadek: spadek wpoprzek pradu.

(Abstrahujemy z granic bocznych spadku, prawej i lewej).

Watki warstwy wirowej dotaczajg sie do miejsca mniej lub wiecej gwattownego spadku — np.
do krawedzi urwiska, u dotu ktérego ciggnie sie podtoze — nizina. Ulegng mniej lub wiecej gwat-
townemu zwolnieniu. Powinno nastgpi¢ oderwanie, wytworzenie obszaru oderwania — uktadu wiréw
niestatecznych, wedrownych.

WidzieliSmy jednak (str. 66), ze nawet w wypadku przeszkody swobodnie w ptynie zanurzo-
nej, z podtozem nie sprzezonej, moze nie dojs¢ do zupetnego oderwania — wtedy mianowicie, gdy
lepko$¢ kinematyczna pitynu jest za wielka, szybko$¢ niewystarczajaca, lub wymiary linjowe za mate;
ze wtedy zamiast smugi burzliwej wirow wedrownych ustala sie z tylu przeszkody wir stateczny,
przytwierdzony do niej nastate. Tembardziej to moze nastgpi¢, gdy przeszkoda sprzezona jest z pod-
tozem, co zawsze dazy do ustatecznienia wiréw wedrownych.

W danym wiec ptynie—to znaczy: w ptynie o danej lepkosci kinematycznej—bedzie istniata,
dla danej szybkosci, pewna warto$¢ graniczna wymiaréw linjowych — to znaczy: pewna graniczna
wysoko$¢ Sciany spadku, powyzej ktorej bedziemy mieli oderwanie, ponizej za$ ktorej oderwania nie
bedzie, lecz utworzy sie wir stateczny tylny, w kacie dwusciennym pomiedzy $ciang a podtozem.
Tak samo moze istnie¢, dla $ciany o danej wysokosci, pewna wartos¢graniczna, szybkosci, z podobng
alternatywa. Fig. 5.

Granicznej tej wysokosci (ani granicznej szybkosci), stanowigcej o dwuch zupetnie odmiennych
obliczach ruchu z tylu przeszkody, nie danem mi bylo wyznaczy¢é. Pozostaje wiec ona do wyzna-
czenia za pomocg odpowiednich do$wiadczen.
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Natomiast fakt istnienia dwuch tych réznych postaci ruchu z tylu przeszkody, daje sie
stwierdzi¢ posrednio, lecz w spos6b pewny, przez obserwacje nad zaspami i nad chmurami
gorskiemi.

W zaspach, jedng z tych alternatyw, — mianowicie wir stateczny tylny, odcyfrowa¢ mozna

z ksztattéw i z ukladu akumulacji i wywiewania w sposob niewatpliwy. Zresztg, za niewielkiemi
przeszkodami daje sie stwierdzi¢ ten wir bezposrednio podczas zamieci.

Co do obtokéw gérskich, to chmury te — postaci ptacht soczewkowatych, o profilu cygara,
nieruchomo stojgce, niby choragiew wiatru, za szczytami gér, a wewnatrz nieustannym ozywione
ruchem—uwidoczniajg, oczywiscie, wir stateczny tylny, ktérego gérny zwoj, dotykajagcy podniesionej
powierzchni inwersji, jest siedliskiem kondensacji pary, naptywajgcej nieustannie z przodu gory
zaréwno jak z czotowego, wstepujacego skretu wiru, a w ktérego tylny skret, zstepujacy, wpada
tyt ptachty obtocznej i zanika przez wyparowywanie.

Bardzo piekng ilustracje takiej chmury przedstawia zdjecie fotograficzne ,,choraggwi wiatrowej"

na Matterhornie, zrobione przez de Quervaina (reprodukowane w , Thermodyn. d. Atmosph.”
A. Wegener’a).

Atoli na Riwjerze zachodniej obserwowatem uwaznie obtoki, towarzyszace stale, w zimie,
mroznym podmuchom mistralu, wiejgcego od $nieznych wyzyn pirenejskich. Ksztatt tych obtokow
okazuje sie zupetnie podobny dé owych nieruchomych, szczytowych chorggwi wiatru — takze cyga-
rowaty w profilu, nad horyzontem. | co ciekawe, to ze obtokite wystepujg nietylko osobno, lecz bar-
dzo czesto w podtuznych fancuchach, sprzezone po 2, 3 i wiecej.

Ot6z Koch, wodz stynnej wyprawy dunskiej do Grenlandji wschodniej, moéwiac o obtokach
gorskiego wybrzeza, stwierdza dwa ich rodzaje: jedne — nieruchome, owe choragwie szczytowe,
i inne jednak — odrywajgce sie od szczytow, pedzace w dal, nad morze, i zanikajgce w odlegtosci
jakich 20 km., podczas gdy na ich miejscu, u szczytdw, rodzg sie nowe, takie same, tak samo sie
odrywaja, i t. d. Za$ na jednej z fotografij, przedstawiajgcych te chmury wedrowne (reprodukowanej
w tejze ,,Thermodyn. d. Atmosph.” A. Wegener'a), widze wyrazne sprzezenie dwuch ,,cygar”, jedno za
drugiem, — zupeinie jak na Riwjerze.

Nie ulega watpliwosci, ze owe chmury szczytowe wedrowne sg wyrazem wirdw niestatecznych,
wedrownych, odrywajacych sie od szczytow, — a ktdre, jak wiemy, odrywaé sie moga pojedynczo
lub spéjnemi paczkami, — i zanikajg w pewnej odlegtos$ci od przeszkody (ob. str. 68 i 69).

Geometrja wiru statecznego tylnego, zaréwno jak rozkiad szybkosci, bedg naog6t podobne do
stosunkéw w wirze statecznym czotowym, ktérego ten wir jest homologiem, wirujgcym wtym samym
kierunku. Sg jednak i osobliwosci, z ktorych pewne dadzg sie przewidzie¢ zgoéry, inne natomiast
nalezy dopiero wyznaczy¢ dos$wiadczalnie. Charakterystycznem znamieniem tego wypadku jest panu-
jacy na dole — na podtozu — prad, wzglednie silny, w Kkierunku przeciwnym pradowi ogo6lnemu
(skret dolny wiru). W wypadku za$ oderwania, obszar oderwania bedzie odpowiadat tylko potowie
obszaru oderwania z tytu przeszkody swobodnej. Nie bedzie taricuszka Karmana. | trudno z goéry
przesadza¢, jak naprawde bedzie wygladat tu ruch ptynu — czy tak poprostu, jak w potéwce smugi
burzliwej za przeszkodg swobodng, czy tez z pewnemi — moze bardzo waznemi — modyfikacjami.
Jedynie doswiadczenia moga to zdecydowa¢. Charakterystycznem znamieniem tego wypadku—w prze-
ciwienstwie do wypadku wiru statecznego — bytby panujgcy na dole — na podiozu — staby prad
w kierunku zgodnym z pradem ogo6lnym (znany nam ,strumief martwy” czesci osiowej obszaru ode-
rwania, ob. fig. 1).

U. Trzeci wypadek: wat w poprzek pradu.

(Abstrahujemy z bocznych granic walu, prawej i lewej).

Jest to kombinacja dwuch poprzednich wypadkdw: wzniesienia i spadku. Jezeli szczyt watu
jest rownoleglty do podtoza i dostatecznie wydtuzony w kierunku ruchu, i jezeli posiada krawedz
przednia, wtedy, zaraz za tg krawedzig, na ptaszczyZnie szczytu, powstanie znany nam -wir stateczny
przedni krawedziowy (fig. 3).
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[V. Czwarty wypadek: zagtebienie (réw).

(Abstrahujemy z bocznych granic rowu, prawej i lewej).

Jest to réwniez kombinacja — tylko odwrdcona — wzniesienia (z tytu) i spadku (z przodu).
Posta¢ ruchu zalezna tu bedzie nietylko od granic gtebokosci  co juz nam jest wiadomo,—
lecz rowniez od granic szerokosci (branej w kierunku ruchu).

Gdy gtebokos¢ rowu bedzie ponizej wartosci granicznej, wtedy mamy dwa wypadki;
1) jezeli réw jest dostatecznie szeroki, bedziemy mieli dwa osobne wiry stateczne'.
Z przodu — wir stateczny tylny,
z tylu — wir stateczny "czotowy,
potagczone ukfadem normalnych linij pradowych, wginajagcych sie posrodku rowu w Kierunku
dna (fig. 6);
2) jezeli za$ row bedzie dostatecznie, waski, bedziemy mieli- zamiast dwuch —jeden tylko
wir stateczny, — ktory nazywam wirem zagtebicniowym (fig. 7).
Gdy gtebokos¢ rowu bedzie powyzej wartosci granicznej,— wtedy bedziemy mieli analogiczne
dwa wypadki, mianowicie:
1) jezeli row jest dostatecznie szeroki, bedziemy mieli:
z przodu—oderwanie, a stad ku tytowi—tancuch watkéw wirowych niestatecznych, wedrow-
nych, stopniowo wyrodniejacych;
z tylu: wir stateczny czolowy;

2) jezeli za$ row bedzie dostatecznie waski — nie bedziemy mieli wiru, lecz zagiebie ptynu
martwego.

Chodzi wiec tu réwniez o wyznaczenie, dla dwuch zasadniczych wypadkéw gtebokosci, owej
granicznej szerokosci, jako stanowigcej o rdéznych obliczach ruchu. Prawdopodobnie bedzie to
nie jakas jeona warto§¢ — nie linja demarkacyjna, lecz raczej pewien obszar wartosci — pas
przejsciowy.

V. Piaty wypadek: przeszkody wystajgce nad poziom z uwzglednieniem
ich granic bocznych, prawej i lewej.

1) Piyta prostopadta do pradu.

a) Krazenie z przodu piyty.

-L przodu plyty sioobodnej, linje pradowe odchylajg sie na wszystkie strony ku krawedziom,—
niby szczeciny pendzla, a powierzchnie prgdowe przybierajg tu posta¢ kloszowats, z podstawg Kklo-
sza opartg na krawedziach.

Z przodu piyty sprzezonej z podtozem, linje pradowe odchylajg sie tylko do gory i w boki,
niby szczeciny pdtpendzla; a powierzchnie pragdowe przybierajg tu posta¢ poétkloszéw, opartych
0 krawedzie.

IKir stateczny czotowy bedzie wiec ograniczony tutaj z gory i z bokéw przez najblizszg po-
wierzchnie potkloszowatg z linij pradowych. Jego zwoje zewnetrzne porusza¢ sie¢ muszg zgodnie
z linjami pradu, z ktéremi sie stykajag. Ot6z naprzeciw Srodka ptyty, linje pradowe idg réwnolegle
w pfaszczyznach pionowych—ptaszczyzny wirowania beda wiec pionowe* 0§ wiru—pozioma; z dwuch
za$ bokéw  poziomie podtoza, linje pradu beda szty w plaszczyznie poziomej, — plaszczyzny wiec
wirowania bedg na samym podtozu poziome, 0§ wirowania — pionowa.

Wir wiec bedzie poziomy tylko posrodku ptyty; odtad w obie strony o0$ jego zbaczac bedzie
ku podtozu pewnym lukiem, zaleznym od formy piyty, az u samego podtoza—w tym jednym punk-
cie— zblizy sie zupetnie do pionu. Co$ jak sprezyna spiralna, oparta koncami o podioze i przyci-
$nieta do podtoza (fig. 8). '
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Naturalnie, geometrje tego wiru czotowego, zarébwno jak rozktad szybkosci, nalezy wyznaczy¢
doswiadczalnie; wtedy prawdopodobnie okazg sie szczegdty, trudne do przewidzenia z gory.

b) Krazenie z tylu piyty.

aa) W wypadku ptyty dostatecznie niskiej, bedziemy mieli wir stateczny tylny—z podobnemi
osobliwosciami, jakieSmy widzieli w wirze czotowym—i z podobnemi zastrzezeniami.

bb) W wypadku ptyty dostatecznie wysokiej, bedziemy mieli oderwanie—ukfad wiréw niesta-
tecznych. ,

Te wedrowne wiry bedg miaty posta¢ podkéw, odpowiadajgcych konturom krawedzi piyty.

Stopy tych podkéw, oparte o podtoze, z osig wirowania pionowego, bedg zatrzymywane,w biegu
przez rézne okolicznosci (zwihaszcza przez nieréwnosci podtoza), przeksztatcajgc sie w wiry stateczne.
Moze podkowa taka utkng¢ jednag stopg, moze i dwiema. Stopy moga by¢ zatrzymane, a gérna
cze$¢ podkowy moze sie oderwa od stop i ptyng¢ sobiedalej. Stopy zatrzymane, prawa 1 lewa,
moga wejS¢ z sobg w pewne stosunki, wytwarzajac jeden wir stateczny (fig. 9).

Widzimy tu rézne mozliwosci,—rézne wiec oblicza ruchu—ktére zbadaé nalezy doswiadczalnie.

c) Krazenie dokota krawedzi piyty.

(J krawedzi mamy .ognisko zbieznosci linij pradowych — lokalne maxima szybkosci. Do kra-

wedzi przylega wiec pas wzmozonej szybkosci (wyzszej od normalnej), rozciggajacy sie wprzod i wtyt.

Poniewaz maximum zgeszczenia linij pragdowych wypada, jak to widzieliSmy z do$¢ znacz-

nej odlegtosci za piytg, — zatem Ow pas wzmozonej szybkosci zachodzi o wiele dalej z tytu, niz

z przodu krawedzi. Uwidoczniajg ten stosunek wydmuchy w piasku lub $niegu, w postaci rowu, cig-
gnacego sie, z dwuch bokdéw plyty, daleko dalej z tytu niz z przodu.

Ow pas krawedziowy wzmozonej szybkosci sgsiaduje bezposrednio:

1) na przedzie, na poziomie podioza, ze skrajnemi czeSciami, prawg i lewa, wiru statecznego

czotowego, ktorych o$ wirowania zbliza sie tu <io pionu;

2) w tyle — albo z podobnemi czesciami wiru statecznego tylnego, albo z pionowemi sto-

pami wedrownych podkéw wirowych.

Ten wiec pas krawedziowy wzmozonej szybkosci tgczy swdj ruch z ruchem tych wiréw, jest
tgcznikiem obszaru wirowego przedniego z obszarem wirowym tylnym, i tworzy z niemi jeden ukiad
i jeden obszar ruchu zmodyfikowany przez obecno$¢ przeszkody.

2) Przeszkody o innych postaciach elementarnych.

O osobliwosciach ruchu dokota przeszkéd innych postaci elementarnych — dokota pryzmatu,
walca, kuli, — nie bedziemy juz mowili.

Zwroce tylko ogodlnikowo uwage na najwazniejsze znamiona ruchu dokota uktadu przeszkéd.
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W wypadku najprostszym: dwuch ptyt, prostopadtych do ruchu, utozonych na podtozu na
jednej linji w bliskosci jedna od drugiej, bedziemy mieli —tak jak i w wypadku ukfadu dwuch phyt
swobodnych — do czynienia ze znanym nam juz strumieniem wzmozonej szybkosci (,,Strumieniem
interwatowym™) w bramie miedzy dwiema przeszkodami (ob. str. 72).

Podobny ukitad przeszkdd moze wystepowaé nie na podiozu, lecz na innej przeszkodzie.
Np. zebaty szczyt przeszkody przedstawia ukiad przeszkdd, (zebdéw) na przeszkodzie. Wtedy w szczer-
bach miedzy zebami powstang waskie strumienie wzmozonej szybkosci, szczegélnie silne, gdy
interwale sg u dotu nie zaokragglone, spiczaste.

Otéz w naturze szczyty przeszkdd bywajg najczesciej nierdbwne—faliste, szczerbate. W zagte-
bieniach powstajg strumienie wzmozonej szybkosci, i caty prad, przeptywajacy przez szczyt, roznicuje
sie za nim na widkna podtuzne o réznej — czesto bardzo nieréwnej — szybkosci.

Gdy z tytu takiej przeszkody usypie sie zaspa, grzbiet jej bedzie falowany lub prgzkowany
podtuznie.

Zbadanie réznych wypadkéw kombinacji ré6znych przeszkéd wazne jest i pod wzgledem nau-
kowym: np. dla zorjentowania sie, w krazeniu powietrza w gorach, —i pod wzgledem praktycznym;
dla budowania najracjonalniejszych tam przeciwko nawiewom piasku i $niegu.

*
* > *

W referacie tymjstaratem sie fpokaza¢ nie tyle to, co sie juz zrobito — bo nie zrobito sie
dotychczas /zz;. a wyniki, streszczone przezemnie, sg jeszcze bardzo niekompletne, ogolnikowe
i nie sg bezposrednio sprawdzone — ile to, jak wyglada samo zagadnienie, co jest w niem do roboty
i jak sie do niego nalezatoby wzigC.

Chciatem poprostu tern zagadnieniem zainteresowac fizykéw, —i samem w sobie, i jego do-
niostoscig dla zrozumienia tak réznych i waznych zjawisk ziemskich.

Wymaga to zagadnienie tak licznych i wecale nietatwych eksperymentéw, tak rd6znorodnej
i na tak duzg skale pracy w polu, nie mdéwiac juz o rzeczy moze najtrudniejszej: o obrdbce teore-
tycznej, ze zdaje sie narzucaC z géry potrzeba zrzeszenia si¢ w pracy kilku osob.

Wsrdd badaczéw natury, wida¢ dwa typy kierunku zainteresowania.

Zainteresowanie jednych idzie ku og6lnym pojeciom i normom natury — ku wydzielaniu
czynnikow i wykrywaniu praw ich dziatania. Tworzg oni prawodawstwo natury, tworzg jej stownik —
wielkosci fizyczne, i jej gramatyke — zwigzki funkcyjne pomiedzy temi stowami.

Zainteresowanie drugich idzie ku konkretnym zjawiskom przyrody. Po dlugiej, zmudnej,
a niezbednej robocie przygotowawczej, — grubej robocie empirycznej, w celu dowiedzenia sie,
grosso modo, co jest i jak jest— robocie, ktorej nie zna fizyk, a ktdra zresztg nigdy sie zupetnie
nie konczy, — silg sie oni spojny konkret rozszczepi¢ na owe czynniki i przedstawi¢ go jako splot
tych czynnikéw oraz ich praw, tak a tak sprzezonych, ustosunkowanych. Stosujg wiec oni, w ostatniej
instancji, fizyke do zjawisk rzeczywistosci. Biorg ksigzke natury, wczytujg sie w jej tekst i starajg
sie go zrozumie¢—przy pomocy tamtego stownika i tamtej gramatyki.

Dobrze jest jednak, gdy fizycy ,ezysci” urzadzajg wycieczki w kraine nauk konkretnych.
Zyskuja przez to owe nauki—to jasne; zyskuje jednak takze czesto i sama fizyka, gdyz znalesC sie
moga po drodze — i trafiaty sie juz nieraz! — rzeczy nowe, nieprzewidziane.

Dzi$§ ta dobra moda zdaje sie zanikac.

Dawniej bywato inaczej. Nie bat sie tracic Helmholtz swego drogiego czasu, urzadzajac
wycieczki—i to do$¢ dtugie—w dziedziny fal morskich, chmur, lodowcéw. | napewno tego nie zatowat.

Mamy w Tatrach wiatr halny. O rozwigzanie tej zagadki wartoby sie pokusi¢. To za$ przy-
puszcza przedewszystkiem rozwigzanie podstawowego problematu z hidrodynamiki, a potem dopiero,
na tej podstawie, moze by¢é badana skutecznie strona termodynamiczna zjawiska. Bytoby dobrze,

gdyby ten i 6w fizyk, o zainteresowaniach w kierunku aerodynamiki, w pracy nad tg zagadka
wzigt udziat.
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LAD1ISLAS GORCZYNSKI.

On the existence of temporary depressions in the solar climate of Siam,
alay Peninsula and Java.

The pyrheliometric measurements, made ad Montpellier, Warsaw, Paris, Lausanne, Simla (India) and Washing-
ton show that in the monthly values of the intensity of solar radiation, observed at the surface of the earth, there
exist certain temporary depressions caused above all by volcanic eruptions.

During the period from 1883 to 1920 the following depressions have been observed.

a) Eruption of the smali island of-Krakatoa, near Java, in summer 1883 (corresponding solar depressions in
1884, 1885 and 1886).

b) Eruptions of Bandaisan in 1888, of Bogoslof in 1890 and of Awoe, on Great Sangir in 1892. (Intermittent
solar depressions during the period 1882—1892 of exceptional volcanic activity).

c) Eruptions of Santa Maria (1902), of Mount Pele-Martinique (1902) and Colima (1903). (Solar depressions
observed in 1902, 1903 and 1904).

d) Eruption of Katmai (Alaska) in June 1912. (Corresponding solar depression in 1912 and 1913).

One has furthermore observed a certain actinometrie depression in 1907, a very short one in the summer
1916 and one in 1920, the origins of which are not yet known. It is not excluded that they depend partly or totaliy on
the fluctuation of the solar actiyity, although the tendency of certain astrophysicists to connect all with the variations
af the so-called solar constant is by far exaggerated. We pass over the detaiis comerning the depressions observed
in the values of solar radiation intensity in Europe and in America, this questlon being sufficiently studied by Prof.
Humphreys, Prof. Kimball and other¥ We now arrive at our principal task to inquire whether and how the great
volcanic eruptions manifest themselyes in the tropical countries in South Asia and especially in Bangkok (Siam),
Singapore (Straits Settlements, Malay Peninsula) and Batavia (Java).

A superfical examination of the monthly means and maxima of the air — temperatures in Bangkok shows
immediately a period of exceptional low values from June 1903 up to January 1904, corresponding — with a well
understood delay — with the eruption of Martinique.

But instead of consulting stili closer the means of air-temperature in shadow, which represent a very
complicated and indirect function of the solar radiation and of the atmospheric transmissibility, we will use the ,,solar
radiation” temperatures, obseryed at Bangkok with the special thermometers directly exposed to the sun. In modern
meteorological equipment these ,solar radiation” thermometers are hardly any more in use on account of their
various sources of errors. But befére exact measurements of the intensity of solar radiation by means of pyrheliometers
will be introduced in Bangkok, we are obliged to utilise the values obseryed with the thermometers directly exposed
to the sun. If we can arrive at a good result with these defectuous instruments, it will prove that the influence of
yolcanic eruptions manifests itself — on account of its mightiness — even under most difficult conditions. This said
we give in the Tab. | the following departures for Bangkok (omitting the years without marked depression):

Table I. Solar radiation temperatures in Bangkok (Siam). Departures (°F) from the monthly averages:
19021911 and 1912/1920.

L vV Ve Ve v X X Xl Xl
1902 2 —2 —1 -5 —2 -1 1 —4 6 0 0 1
1903 1 —3 —3 —4 —1 112 —g —10 —11 —10 —I12 —12
1904 —10 -6 1 0 3 2 —2 2 4 6 2 0
907 —2 -5 —6 -2 -6 -7 -10 10 —8 —7 —1 —8
1912 2 3 1 1 2 4 5 2 4 2 —2 2
913 —1 -2 0 1| —5 4 3 -2 4 3 —1 1
1914 -2 1 -2 1 5 2V—3 —2 1 1 4 3
1916 2 —2 -1 —1 -1 —4 —1 2 —2 0 —4 —2
1917 —2 0 -4'—1 2 0 3 —1 -13 —12 -13 — 4
1920 —2 2 1 0 4 —9 -16 —10 -10 — 7 —2 —9

From the Table | the following conclusions can be derived.

a) The influence of the eruption of Martinique (West Indies) is clearly to be seen at Bangkok, where the
depression especially manifests itself from June 1903 to February 1904. We add that at Warsaw the corresponding
depression has also been obseryed until February 1903,

b) The influence of Katmai (Alaska) in June 1912 has been much less felt in Bangkok, than the eruption of
Martinique. We neyertheless find the solar temperatures in Bangkok decreased in the first months of 1913.

¢) The depressions of 1917 and of 1907, which have been found in some places and were only slightly yisible
at Warsaw, are however very much pronounced in Bangkok. As to the depression in 1920, so marked in Bangkok, it
has also been found in North-America.

*) See also my paper in Monthly Weather Review (flpril 1907, Washington) and also in Bollettino della Soc. Meteorol. Italiana (Torino,
1921). More detaiis can be found in my Polish paper (Spr Tow. Nauk. Warsz., 1914) and in the Vol. XVIII of the Journai of the Siam Society ,On
the existence of temporary depressions in the solar climate of Siam" (Bangkok, flpril 1924).
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For better control of the aforementioned data of Siam, we have examine, in what degree the variations of the
solar temperatures, observed under the same conditions in Singapore, coincide with those of Bangkok. For thls purpose
we extract from the annual meteorologic¢al reports in Stralts Settlements the following values (only the years with
depression are given):

Table II. Solar radiation temperatures at Singapore. Departures (°F) of the monthly means
from the average 1902/1916.

| ll 11 v \ VI VI VI IX X Xl Xl
1903 -4 —9 —5 ! -2 —6 -9 +-11 -6 -8 —13 —4
1904 -6 —5 -2 -4 —2 -3 -5 -3 -3 —3 -5
1912 —5 -2 6 —14 —12 -1 —1 -1 1 -2 —1 1
1913 1 2 —16 —2 —1 -1 -1 -1 -0 1 8 2
1916 5 7 1 5 1 —1 —5 2 4 5 4 3

It results from the Tab. Il that the depression of 1903 exists in Singapore just as well as in Bangkok. The
depression of 1912/1913 is in both places much less pronounced. The decrease in the summer 1916 is very slight, but
nevertheiess it exists in Singapore as well as in Bangkok, fls to the decrease of 1907, so pronounced in Bangkok, it
is not visible in Singapore.

flnalogical conciusions are aiso to be obtained in Penang from the observations of maxima temperatures
(black bulb in vacuo) in the sun, and aiso at Batayia (Java).

For the period of 1880/1915, embracing all the principal eruptions beginning from Krakatoa, we have calcu-
lated on the one hand the departures from the annual mean of the cloudiness and of the relative humidity, and on
the other hand the direct observed values for the amounts of rainfall and for the numbers of rain days during three
months (VII, VIII, IX) and the whole year.

It follows from these calculs that all volcanic eruptions of which we have spoken before, have left well
visible and important traces in the course of meteorologi¢al elements in Batavia.

The eruption of the Krakatoa in 1883 as well as the eruption of Martinique in 1902 and those of Alaska in
1912, have produced a diminution in the cloudiness and in the humidity, and at the same time considerable deficits
in the amounts of rainfall and in the number of raindays. In Batavia we do not observe the decrease of 1907, which
is found at Bangkok, but we see in retura a depression in 1896 having probably a local character only.

In every case all the examples which we have given, authorize us to the conclusion that the volcanic eruptions
produce everywhere periods of exceptional opacity of the earth’s atmosphere.

These periods, having a mondial character, can be found not only by the direct measurements of the
intensity of solar radiation at the earth’s surface, made with the pyrheliometers, but can aiso be proved by the
otherwise very critisable observations made with the thermometers directly exposed to the sun. The example of
Batavia shows furthermore that the influence of these depressions aiso affects the rainfall, which is of great practical
importance in all tropical countries.

LMDISLRS GORCZYNSKI.

On the spectral exploration of characteristic regions of the earth
in connection with meteorologic¢al conditions.

We are all in fuli accord that in the whole of meteorologi¢al elements the solar radiation comes in absolutely
first plan. But nevertheless we must own that the studies of the solar radiation 'are counted amidst the lest pursued
and the lest spread in different regions of the earth. RIthough in some observatories one is already occupied regularly
with the measurements of the intensity of solar radiation, that penetrates into our atmosphere, there is as yet nowhere
but in Rmerica, that the investigations concerning the spectral distribution of the energy of solar radiation are
methodically made, though rather for the astrophysical than meteorologi¢al aims.

This state of things wjhat certainly cannot prove useful for the progress of the meteorology comes firstly from
the want of precise methods and instruments, which should be at the same time sufficiently simple and practical for
the current measurements of the solar radiation. One may state, though with a light reproach perhaps, that, whatever
be said, under the burden of many routine observafions, we the all do not emphasize often enough and with
a sufficient perseverance the want and the necessity of especial spectral studies of the solar radiation. It ought to
insist before our great meteorologi¢al organisations, that they took in all the possible despatch, the proper measures
to remedy to such a state of things, t/hat should not last to long.

I. Of the new thermoelectric methods for the study of solar radiation.

It seems, that amidst the principal methods used for the measurements of the intensity of solar radiation as
yet it is just the electric method (and thermoelectric over all) that comes decisively into the first plan. This superiority
of the electric methods dates since the memorable works of Langley in Rmerica and of Crova and Rngstrém in
Europe, to whom the universal science and particularly the meteorology owe the invention of the following instruments,
i. e.. of the spectroboiometer in the United States, of the first thermoelectric recorder in France and of the pyrhelio-
meter with electric compensation in Sweden.

Rmidst these three kinds of instruments the pyrheliograph of Crova, set to work at Montpellier already about
1890, is no more in use for some certain defects of thermoelements used there. These serious defects repeat
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themselyes in analogie pyrheliographs even of the new construction, they have been at last overcome only thanks to
application of the new thermopiles based on the works of distinguished physicists, who as Dr. Moll at Utrecht and
Dr. Coblentz at Washington have been specialized successfully in that kind of researches.

Having no possibility, to enter the ¥etails here, we confine ourselves with only mention that it is the
thermoelectric method to which belongs the future of the actinometry.

The pyrheliographs recently constructed on this principle and based on the cémbination of the new thermo-
piles, fitted with registering millivoltmetre, are already so simple and practical in use, that can be applied without any
incommodities or difficulties not only in the observatories, but even in the meteorological stations. On the last one
might confine one's self with a simple reading up on a graduated milliyoltmeter directly in gr. cal. (cm2, min) and
supply it with the new thermopile. By this manner the daily measurements of the intensity of radiation shall not be
therefore complicated and their organisation much more expensive that e. g. with an electric anemometer.

In a more difficult pnd complicated though not hopeless aspect are presentend the studies of the spectral
energy distribution of the solar radiation on the earth’s surface. For the study of it one may recommand at present
for the use of the ordinary meteorological stations nothing but simple lightfilters (composed of the colored glasses
or liquids) for the measurements of the partial intensities in some parts of the spectrum.

For the observatories with a more specialized personal comes to first ground the use of the spectrobolometer
to which yet can be added — specially for the wants of meteorology — the thermoelectric spectrograph, based on the
application of the MolFs linear thermopile. HIthough this instrument recently constructed cannot fit without photo-
graphic recording with a mirrorgalvanometer, the new spectrograph is more simple and much less expensive as the
spectrobolometer.

One may see now that even in spectral studies we are able to do and we are in possession of the instru-
ments not too much complicated and to be got at a reasonable expense ¥* for the greater part of meteorologica
observatories.

I[I. On the actual state of the pyrheliometric and spectral measurements
of the solar radiation.

We are going now to appiy the questions of the instruments unto the actual state of the measurements of
the solar radiation on the surface of the earth’s atmosphere. The measurements of the total intensity are already made
in different observatories scattered a few all over the different regions of the globe. But if we deduct the places
where one makes use of the solar radiation thermometers with a black bulb or of the so called ,,actinometers* with
condensation, we shall find but relatively few places (probably much less than one hundred), where the systematical
measurements with precise pyrheliometers are made.

Relatively much more used, on the meteorological stations even, are Campbeil’s or photographic recorders
for the observations of the duration of sunshine. But unfortunately we must acknowledge, that these recorders give
the results little comparable and are now almost no more necessary because the thermoelectric pyrheliographs give
at the same time the curve of the intensity and the duration of sunshine of a manner much more precise and
comparable.

But the matter presents itself quite unfavourable if we examine the state of our actual knowledge of the
spectral distribution of the solar radiation in the different regions of the earth. Really, there is existing permanently
an important centre of these studies in flmerica, where the unperishable works of Langley are continued by his
distinguished disciples.

During forty five years, that elapsed since the time, when Langley has invented his spectrobolometer, the
astrophysicists of the Smithsonian Institution, actually with Doctor Bbbot ahead, haye been succeeded to appiy a whole
serie of improyements and corrections into the employment of this delicate instrument. Over it the principal efforts
of Doctor flbbot consist always in studies of the fluctuations of short and long duration of the so-called ,,solar
constant"”, a supposed value outside the earth’s atmosphere.

That ¥ariations probably exist, but it is very striking to state, that — after a thoughtful remark of Professor
Marvin — they have a marked tendency to diminish gradually and in proportion as the precision of the spectrobolo-
metrical methods rises.

On the other hand a very essential source of errors is due to changes in atmospheric transmission or turbidity
and that the effect of the latter is not as yet completely eliminated in the Doctor Fibbofs computation of the
,,solar constant”.

Generally it would be more urgent perhaps, for the progress of the meteorology, to study the losts of solar
radiation in atmospherical layers and to state systematically their changes in function of the meteorological and dust
conditions; over all it would be important to investigate their influence upon the spectral distribution of radiation.
that through the atmosphere arriyes on the surface of the different regions of the earth. That are not exclusively the
supposed values on the limit of the atmosphere, but rather the corresponding conditions in the different and espe-
cially in the lower layers that rise still more living interest of the meteorologists.

It would be to much to demand of the specialists of the Flstrophysical Observatory of Smithsonian Institution,
that they put aside their actual works and that they consecrate themselves especially to the problems of meteorology.

*) For getting more of details see the author's report 6f the new thermoelectric instruments for the solar radiation in ,,Monthly Weather
Review" (Washington, 1924) and also in the ,Journal d'Optique* (Paris, 1924).

+*) The price of a pyrheliograph is about d. 250 (Etablissements Richard, Paris); a thermoelectric spectrograph costs approximately
the double.
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On the contrary it is just necessary that the meteorologists themselves took directly into their hands the studies of
the problems and changes of the solar radiation in the atmospherical layers. Their efforts in that direction shall be
very important and absolutely necessary for the progress of the meteorology; at the same time they will facilitate the
efforts of the astrophysicists, who being then in possession of all the necessary data about the influence and changes
of atmospherical transmission and turbidity shall be more abie to deduct at last the definitive variations of the
,.solar constant".

I1l. Some suggestions concerning the spectra! exploration of the characteristic
regions of the earth.

It is certainly not sufficient to show the defects in the state of our knowiedge about the spectral distribution
of the solar radiation, which comes through the atmospherical layers to the surface of the earth. It is indispensable
at the same time to seek the remedies and to take the necessary measures to convert all the relative projects as
soon as possible into acts.

It is not in question here to enter the details, but it seems that a successive realization of the following
suggestions shall improve the actual state of things.

a) One must recommand and insist that in every meteorological network would be created at least one
station with a pyrheliograph and one pyrheliometer of control (Angstrom’s and Abbot's types). fi special attention is
to be paid to the organisation of these measurements in remote colonies and on the little islands conveniently situated.

At the same time the organisation of the spectral energy measurements of the solar radiation would to be
suggested in several especially chosen places.

fi certain number of the pyrheliometric instruments (recorders or for direct reading) must be distributed in
the equatorial, mountainous, desert and polar regions.

b) There will be created a permanent committee at the International Union of Researches, what shall be
occupied with the verification and the distribution of the instruments and also with the inspection of the solar
radiation stations.

This committee would also receive the monthly reports of every pyrheliometric station, would be charged
with their verification and with the redaction of a yearly publication, consecrated to the measurements of the
solar radiation.

¢) Journeys for inspection of the remote stations or specially situated places, shall be combined with the
systematical exploration of certain tracks and characteristic regions of the earth.

The matter consists here of to explore the spectral distribution of the solar radiation and its changes in
function of the meteorological conditions and especially of the water vapor, of ~“tmospheric dust etc.

Let us cite here e. g. four following trips:

1) Europe — Awustralia by the Red-Sea.

2) Algeria — Moutains of Hoggar — valley of Niger — Congo.

3) California — Mexico — Andes — Argentine.

4) Alaska — Hawaii — Samoa — New Zeeland.

It is especially important that the measurements of the solar radiation would be effected also on board of
ships during the long passages.

Taking the special precautions one might here make use of the thermoelectric spectrograph for the spectral
energy studies of the solar radiation, especially if the sea is calm, what happens very often in the regions between
the tropics.

BIULETYN METEOROLOGICZNY. - - BULLETIN METEOROLOGIOUE.

O przebiegu pogody w m. maju 1924 r.
Resume climatologigue du mois de Mai 1924.

Poczatkowe dni maja byly w Polsce chtodne i chmurne. Przez Europe $rodkowg przeciggaty
na wschod nize barometryczne, powodujac dos¢ czeste opady i odsuwaly daleko ku wschodow'
wptyw istniejagcego w gtebi Rosji obszaru wyzowego, dopiero na poczatku drugiej dziesieciodnidwki,
a po przejsciu w dniu poprzednim licznych burz z ulewami, zwilaszcza w potudniowo-zachodniej
i Srodkowej czesci kraju (od Zakopanego i Czestochowy do Biategostoku i Lublina), nastgpit wiekszy
wzrost cisnienia, ogarniajacy kraje Europy Srodkowej wraz z Polskg, a wraz z nim wypogodzenie
i wieksze ocieplenie. Ten wzrost temperatury, idacy od wschodu, ogarngt w dniu nastepnym kraj
caty i nadat Srodkowym dniom maja—wbrew nazwie ludowej; ,,zimnych Swietych”—charakter upalny,
ktory, osiggnagt swe maximum w dniu 17-ym. W dniu tym temperatury najwyzsze dosiegaty miejscami
30° C i spowodowaty burze cieplne i obfite opady (Poznan, Zakopane).

Nastepne dni byly juz znacznie chtodniejsze, gdyz Polska znalazta sie pod wptywem wiatrow
zachodnich z obszaru wyzu Atlantyckiego, ktore przyniosty wiekszy zapas wilgoci i wywolaly



93

gdzieniegdzie stabe opady. Wiekszy wzrost zachmurzenia i obfitsze deszcze nastgpity okoto dnia
20-go; po nich spadfa silniej i temperatura (wptyw wysokiego ci$nienia z nad Skandynawiji). Jednakze
juz w dniu 23-im nastgpit ponowny zwrot wiatréw ku potudniowi (wyz przerzucit sie juz na Krym)
i ocieplenie, ktore przetrwato do konca miesigca, wzmagajac sie¢ w ostatnich dniach maja az do
upatu. We wschodniej czesci kraju, a mianowicie: w Pinsku, Kiwercach, Biatowiezy notowano w tym
okresie czasu temperatury réwne lub wyzsze od 30° C. Liczne burze przechodzity w tym czasie nad
Tatrami i gorami Swietokrzyskiemu Temperatura $rednia maja byta wyzsza ponad normalng blisko
0 1° na potnocy kraju, a z gorg o 2° na potudniu; przymrozki notowano tylko wyjatkowo nad Bat-
tykiem i w gorach w pierwszych dniach maja. Opady w maju miaty charakter sporadycznych desz-
czéw i ulew burzowych; z tego powodu nie byto w maju ubiegtym poza kilkoma dniami pierwszej
dziesieciodniowki okresow wybitnie dzdzystych, a krétkotrwate ulewy nadaty linjom jednakowego
opadu przebieg nader urozmaicony. Jednakze naog6t dos¢ wyraznie zarysowuje sie na mapie izohyet
pas mniej wiecej normalnego opadu zbiegajgcy sie niemal z pasem Wielkich Dolin (od Warty
Srodkowej przez Wiste Srodkowg i Bug do Prypeci), cho¢ nad Bugiem Srodkowym zdarzyty sie
okolice z opadem o 50°0 wyzszym. Nadmiar opadu ujawnit sie w stosunku do $rednich wieloletnich
w dorzeczach Pilicy, Wisty gornej i Odry z Wartg, to jest w potudniowo-zachodniej czesci kraju
(przecietnie od 20°0 do 50°/0, cho¢ np. Krakéw ma z goérg 100% nadmiaru), oraz nad Narwig i Niem-
nem (30—40°/0). Natomiast zbyt mato deszczu otrzymaty wybrzeze Battyku i Pomorze (niedobor 25%),
oraz Matopolska wschodnia (dorzecza Sanu i Dniestru 25°/0 i 15% niedoboru). Bezwzglednie ilosci

opadu wahaty sie od kilkunastu mm na Wotyniu do stu kilkudziesieciu w Beskidzie Zachodnim
i Tatrach.

Temperatury Srednie i skrajne w m. maju 1924 r. w Polsce.
Temperatures moyennes et extremes en Pologne au mois de Mai 1924.

o o
Stacje €3 Max. (dn.) Min. (dn.) Stacje 58 Max. (dn.) Min. (dn.)
—& —&
Hel............... 7.9 8.0 (30) 4.0 (2) Gotebiew..................... 13.1 28.2 (29) 2.6 (3)
Rozewie.........c........ 9.4 24.5 (28) 0.0 2) Skierniewice***) . . 153  29.7 (16) 15 (2)
Gdynia........ 10.9 30.2 (16) . 3.7(2) Kornskie*) 15.7 28.0(16) 5.0(2)
Nowy Port _ _ _ _ 11.8 29.9(16) 0.4 (2) Piotrkow 156  30.2 (29) 0-7 (3
Koécierzyna . . . 15.6 36.3 (30) 1-0 (2) odz......s 148  30.0 (29) 25 233
Dzwierzno*) + «+ 13.6 27.5 (16) 3.0(1) Brze$¢ Kujawski . . 145  30.2 (16) 0.9 (2)
Bydgoszcz - - - _ 14.3 29.7 (16) — 05(2) Stary Brzes¢ . . . 16.0 30.2 (29) 4-4(1)
TOruN....ocoeveeveeeenn 14.8 28.6 (16) — 1-3(2 Ciechocinek . . . 14.6 29.5 (16) — 0.9 (2
Torun-Podgoérz . . 14.3 29.7 (16) 0.0 Ezg Dobre......cccoviiinnen. 14.1 29.3 (16) — 0.5(2)
Kruszwica - - - - 14.5 30.2(16) 0.3 (2) Wioszanowo . . . 13.7  28.4(16) — 0.8 (2)
Ostrowite........c.cccceuue. 13.8 27.6 (16) 0.0 (2) Biedrusko - - _ - 14.4 29.4(16) 0.7 (2)
Kisielnica*) - - - _ 14.1 27.5 (29 30) 0.7(2) Poznan (Lawica) . . 142 29.1 (16) 14 1)
Biatystok..................... 14.9 28.1 (301 31) 0.4 (3) Bojanowo <) . ... 147 30.2(16) 4.2 (2)
Stojka .. 14.4 31.0 (301 15) 10112 ZbiersK......... 152  32.0 (16) 3-5(1)
Ptociczno . - - . 13.4 28.4 (30) — 21 (3) Kalisz 146  27.3(15) 2.9 23
Dzisna......... 13.8 30.0(16) 4-0(1) Koscielec 142 28.8(16) 20(2)
Szejbakpole . . . 18.8 28.1 (11) 11 (3) Sokolniki.... 14.3 28 6(16 3.0 (3)
WilNo.....cooovriii, 13.9 26.7(12) 0-1 (3 Olkusz.......cccoocviiinininns 143 29.0 (16 — 1.2(3)
Bieniakonie. . . . 13.2 27.0(16) 1.6 233 Chrzanéw _ - _ . 144 31.7 (16 2.0 (3)
Koszelewo _ _ _ _ 13.4 30.4 (30) — 030 Wojkowice Koscielne 148  26.0 (16) 4.8 2)
Biatowieza _ _ _ 15.1 30.7 (29) — 0.5(3) Hermanice . _ _ _ 146 279 (16 20) 1.2(1)
Przegaliny - - - - 15.7 29.5 301 31) 3.9(7) Istebna *)......ccccccoeine 132 25.1 (16) 4.0(1)
Kijany™*).....oe. 16.0 27.1 (291 30) 0.5(1) ZyWwiecC............... 147 28.6 (20) 2.0 (6)
Lublin*) _ _ _ _ 15.7 29.0 (29) 6-4(1) Rychwald =) .. .. 14.1 26.2 (20) 5.2 (3)
Sobieszyn . - . 15.6 28.5 (29) 3.0 (7) Wadowice*). . . . 152 26.6 (16) 5.0 (2)
Putawy. . .. 15.6 28.7(13) 3.7 (3) Krakow... 156 28.3 (20) 0.7 3)
Radom.... 15.0 28.1 (16) 1-4(2) Rakowice... 150  28.4 (16) — 033
Czersk.... 16.1 28.5 29) 1.0 (2) Wieliczka .- 150  27.5(25) 5-4 (2)
Otwock 15.3 29.9 29) 4.4 (6) Bochnia........ccce.... 159 316 (8) 0.6 (3)
Siennica 13.3 30.5(16) — 0.7 (5) Poronin*) _ _ _ _ 118  22.6(16) 1.6 (2)
Wadotki Borowe . . 155 29.9 (30) 0.4 (7) Zakopane . . ‘ 12.0 24.4 (8) — 2.0(6)
Rembertéow (fl.K.D.) 15.4 30.0 (29) 2.0(3) Maniowy =<) . _ .. 13.3 26.4 (29) 233
Warszawa (Mokotéw)  15.2 29.7 28) 4.4(1) Krynica ==Y _ . _ . 13.0 24.0(16) 1-4 533
Warszawa (St. Pomp)  15.2 28.8 (16) 3.0(3) Tylicz™).ie 143 29.4(29) 1.8(3
Marymont . - - . 15.3 28.9 (29) 4.5 (5) Banica *).......ccooeene. 142 28.0(27) 2.2 (2)
MOTIY ..o, 14.6 280 (29) 2.6 (3) Swiniarsko*) . . . 147  26.0(29) 4.0(3)
Joniec¥*) 144 27.8(19) 4-8(1) Tarnéw  _ _ _ 158  30.5(16) 5.2(6)

LOWICZ %) 163 285 (16) 5.7(1i.2) Hebdéw - - - - 152 33.0 25i29) 05 (3)
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Stacje gg
&

15.1

15.2

19.2

Mielec *).....ccccoviinne 18.3
Glogow?™)........ 16.1
Sedziszéw - _ _ _ 16.2
Brzyszczki *) 155
Libusza................ 155
Bukowsko . . _ _ 15.2
Sianki *) 14.1
Lomna... 8.9
Sanok =).... 16.5
Bircza 18 1
Medyka ==Y _ . . _ 16.6
Dolne . 16.4
Jarostaw*) _ _ _ _ 17.0

94

[N -
Max. (dn.) Min. (dn.) Stacje gg Max. (dn.) Min. (dn.)

—o
27.7(16) 3.3 (6) Nizatyce........ccounnne 15.5 29.4 (26) 25(213)
28.7 (29) 2.7 (3) MitkOw...........c...... 16.3 29.4 (26) 5.0(1)
29.0 (29) 6.8(1) Tomaszéw Lubelski. 15.6 29.5 (26) 2-0(1)
29.6 (28) 10.4 (4) Wola Dobrostanska *)  15.9 28.5 (29) 5-1 (1)
30.0 (29) 5.0(2) Dublany (Pole Do-
27.0 (29) 6.8(1) Swiadczalne). 16.0 28.8 (26 i 27) 31 (2)
27.4 (28) 5-5 (3) Lwow (Polltechnlka) 165 30.6 (26) 46 1)
32.5 (16) 0.1 (3) Lwoéw (Lotnisko) . 16.0  29.2 (26) 3.8(2)
28.3 (29) 5-2(1) Lwow (Zielona) 16.9  27.5(27) 6.8 (1)
30.2 (26) 3.0 (1) Orchowice *) 157  28.3(27) 6.1(1
30.0 (30) 1.0 (2) Nowe Sioto 166  28.4(29) 7.0 (33
32.5 (16) 6.1 (1 Porohy.......... 15.1 27.2 (28) 4-0(1)
39.1 (26) 12.1 Esg Douzyniec *) oo 12.5 28.4 (27) 21 (7
30.5 (29) 71 (2) Kotomyja =) .. .. 169  29.0 (29) 7.6(2;
29.5 (15) 5.6 (2) Kiwerce*) _ - _ . 175  32.0 (30) 5-7 (6)
29.6 (29) 7.6 (2) Jaztowiec - - _ - 16.0  32.1 (29) 3.2(2)

*)  Maximum i minimum wedtug spostrzezen terminowych.

***)

*»)

Wysokosci opadow

Stacje (pow.)

Dorzecze Wisty dolnej.

Ostrowite (rypinski) - - - _
Gtodowo (lipnowski) .
Struzewo .- -
Grodkowo (p+ock|) .- - -
Lelice
tack (gostynlnskl) .- - -
Gototczyzna (ciechanowski).
Brzes$¢ Kujawski (wtoctawski)
Olganowo

Dobre ,,Cukrownia” (nlesz)
Dobre (nleszawskl)
Ciechocinek (nieszawski).
Torun (Zarzad Dr. Wod.)
Torun (Gimnazjum)
Dzwierzno (torunski)
Podgoérz - -
Bydgoszcz (bydgoskl)
Solec

Mochetek

Chetmno (che}mlnskl)
Grudzigdz (grudzigdzki)
Babki (grudzigdzki) - - - -
Wielka Klonia (tucholski)
Janowo (gniewski)
Skoércz (starogardzki)
Jabtonowo (brodnicki)
Koscierzyna (koscierski) .

Dorzecze Bzury.

Gleba (warszawski) .
Pszczelin (btonski)
Chlewnia .- - -
Skierniewice (skierniewicki).
Studzieniec (skierniewicki) .
towicz (fowicKi)....ccovvnene.
Gotebiew (kutnowski) .

82.6
52.9
422
40.9
69.2
51.3
46.0
74.6
69.2
46.0
48.4
50.3
69.0
55.8
36.2
61.1
49.3
50.5
46.7
47.8
53.7
40.0
47.8
335
235
49.4
28.5

52.0
311
34.3
31.8
48.8
36.4
511

n C

13
15
16
15
11
12
11
15
13
15
15
15
14
14
10
11
16
13

12
13

13
14
1
13

13
13

13
14
12
13

Srednia miesieczna obliczona z 30 dni.

z 28

Stacje (pow.)

Kroséniewice (kutnowski) .
Mieczystawoéw (kutnowski)
tanieta
Strzelce
Ledmierz (+chyckl)
Skotniki
Trebki (gostynski)

Dorzecze Wisty srodkowej
(str. lewa).

Warszawa (St. Pomp) (warsz.)
Warszawa (Filtry)

Warszawa (Mokotéw)
Marymont (warszawski)
Kaskada y
Ursynéw

Mory L
Gréjec (grOJeckl) .....................
Czersk " . .
Trzylatkéw
Ko$min "
Wolka Kozodawska (groleckl)
Drozdy

Radom (radomskl)
Konskie (konecki)
Skarzysko "
Szydtowiec .- -
Stupia Stara (opatowskl)
Mitkéw

Denkéw

Gierczyce -
Wachock (|+zeck|) .....................
Garbatka (kozienicki)
Krukéw (sandomierski)
Silnica (radomskowski).
Koniecpol

Piotrkéw (plotrkowskl)
Bujny N

89.0
111.9
77.6
61.4
32.9
25.5
61.4

53.0
49.7
48.3
39.6
42.3
45.5
32.8
43.1
415
59.8
46.4
49.0
39.2
89.8
58 3
99.1
91.2
60.6
48.9
70.9
50.1
91.5
69.0
68.0
44.0
66.2
70.6
511

10

11
16
17
13
12

15

liczby dni z opadem w maju 1924 r.

Precipitations en mm et les nombres des jours avec precipitations
au mois de Mai 1924,

Stacje (pow.)

Uszczyn (piotrkowski) . .
teki Szlacheckie (piotrk.)
Mikotajéw (brzezinski).
Rawa Mazow. (rawski).

Dorzecze Wisty Srodkowej
(str. prawa).

Warszawa-Praga (warszawski)
Goledzinéw

Rembertéw

Marcelin

Siennica (minsko- mazow)
Gutow (tukowski)......c.cccerueeee
Garwolin (garwolinski).
Sobieszyn

Brzozowa

Osmolice

Putawy (pu+awsk|)
Lublin (lubelski)
Kijany (lubartowski)
Krasienin -
Czemierniki (Iubartowskl)
Kotéwka (janowski) - - _ _

Goscieradow

Urzeddw e
Czysta Debina (krasnost.)
Klemenséw (zamojski)
tapiguz

Jarostawiec

Wojstawice (che+msk|)

Dorzecze Wisty goérnej.

Przewtoka (sandomierski)
Gotoszyce (opatowski).
Zapusta .- -
Hebdow (mlechowskl)
Jakubowice (miechowski).

55.8
42.4
39.9
61.5

61.9
52.4
57.8
43.6
65.0
32.3

110.6
136.6

48.3

40.5

50.5

55.5

20.2
?

34.4
61.9
66.5
66.5
64.6
731
20.3
44.8
25.1

37.5
38.0
74.3
64.0
58.6

14
12
13
14

13
12
14

12
11
16
12
13

16
10

15
14
14
13

12
10

13
11
12

15



Stacje (pow.)

Skrzeszowice (miechowski) .
Stogniowice " -
Szczepanowice
Wierzbno (miechowski)
Kielce  (kielecki)
Sw. Krzyz' " - - -
Ameljoéwka ” I,
Snochowice - - -
Bartkow
Miechéw N - - -
Stupia (W|OSZCZOWSkI) ‘
Czarnca N .- -
R6znica - -
Jedrzejow (jedrzejowskl)
Matogoszcz

Sielec (pmczowskl)
Szczeglin (stopnlckl)
Kwasow .- -
14za (|izeck|) ..........................
Solec P TN
Olkusz  (olkuski) - - - -
Sciborzyce N I,
Targoszyce (bedzinski).
Grodziec
Sosnowiec
Wojkowice Koscielne (bedz.)
Wista-tabajow (bielski)
Skoczow (cieszynski)

Zywiec (zywiecki) - - - _
Kamesznica .- - -
Rychwald y .- - -
Sucha . - - -
Zadziele . .- - -
Zwardon - - - -
Poragbka (blalskl) .....................
Kety

Wadowice éGlmnaZJum
Wadowice (Zarzad Dr
Andrychéw (wadowicki) .
Grybéw (grybowski) - - _ _
Banica - - -
Szczucin (dqbrowskl)
Tarnéw (tarnowski) .

Gtlogoéw (rzeszowski)
Mitocin

Budzéw (myslenicki) .
Raba Wyzna " I
Chrzanéw (chrzanowski) .
Krzeszowice .
Krakéw (krakowskl)_ .- -
Rakowice .- -
Ujazd I
Wieliczka (Wlellckl)
Dobczyce " .- - -
Kamienica (limanowski)
Dobra

Bochnia éGlmnaZJum)
Bochnia (p. A Safmskl)
Lipnica Mur.
Trzciana
Grodkowice o
Uszew (brzeskl) [,
Zakliczyn » [,
Jasto (jasielski) - - - _
Brzyszczki
Otpiny

» - - - -

(bochnianski) .

Tylawa N .-
Suchodot

Swiniarsko (nowo sqdeckl) .
Tegoborze N

Tylicz N

Krynica ”

tabowa

Barcice (staro- sadeckl)
Sedziszéw (ropczycki) .

mm | §

92.3
59.9
59.5
70.5
56.3
60.5
98.1
76.4
56.0
47.5
71.7
58.9
58.0
58.9
94.1
55.4
47.6
47.8
?

37.4
94.6
66.5
70.7
74.8
95.2

94.2
181-4
140.6
127.4
154.7

99.0
145.0
157.7
137.8
139.9
122.1
140.9
1355

57.3

80.2

20.0

60.4

73.3

263
108.7
143.7

64.0

95.7
165.7
104.7

85.6

76.4

59.7

79.6
119.3

78.4

70.2

126.6
72.7
59.2
79.6
53.1
40.1
46.0
52.4
80.2
35.1
92.7

103.5
46.2
60.4
65.7
82.7
25.7

13
12
17
17
14
16

14
11

13
18
14
17
16
14
15

13
q

21
17
14
17

21
20
22
16
17
13
18
13
22
21
21
23
21
10

1
14
11
11
10
14
17
14
19
18
19
15
20
16
17
20
16
?
15
15
18
17
11

14
14
16
11
12
18
15
16
18
16
10

Sta c jte (pow.)

Majdan Kolb, (kolbuszowski)
Strzyzéw (strzyzowski).
Zakopane (nowo-tarski) .
Kroscienko .

Poronin
Maniowy
1zdebki [(brzozowskl)

Sanok (sanocki)
Nowotaniec (sanocki) .
Rzepedz R .- -
Szczawne - - -
Medyka (przemyskl)
Jarostaw (jarostawski) .
Laszki " .-
Chtopice N .- -
Radymno » .-
Majdan Sien. .- -
Przeworsk (przeworski)
Dolne N

Nizatyce \

Kanczuga

Orchowice (mosmskl)
Baranow (tarnobrzeskl)
Lezajsk (fancucki) - - _ _
Grodzisko .- - -
tetownia (Niski)......cooceeeene
Mitkéw (lubaczowski) .
Sianki (turczanski) - _ _ _
Libusza (gorlicki) .- - -
Bartne

Dorzecze Narwi.

Joniec (ptonski) - - _ _
Konary .- - -
Serock (pultuskl)

Makéw (makowski) .
Boguszyce (fomzynski) .
Wadotki Borowe (fomzynski)
Wierzbowo

Romany (kolnenski)
Kisielnica - - - -
Wojciechy (wysoko-mazow.).
Krzyzewo

Dobki

Myszyniec (ostroieckl)
Myszyniec " -
Nie¢kowo (szczuczynskl)
Grajewo .
Biatystok (Semlnarjum)
Biatystok (p. F. Bezanski).
Suprasl (biatostocki) .
Stojka (sokolski) - - _ _
Sokotka . - -
Bielsk (bielski) - - - -
Cichowola .- - -

Dorzecze Bugu

Rybienko (puttuski) - - - _
Dabrowa "
Janow Padl,
Czeberaki
Maliszewa Nowa (sokotowski)
Korczew (sokotowski) .
Dawidy . (radzynski) .
Przegaliny N
Mikotajowka (blalskl)
Piesza Wola (W}odawskl)
Sobibor

Liw (Wegrowskl)
Chetm (chetmski)
Tomaszéw Lubelski (tomasz.)
Majdan Gérny (tomaszowski)
Poturzyn

Jozeféw (bitgorajski)

(konstantyn.)

mm =
‘Oc

229
48.0
167.8
70.7
121.2
130.5
45.1
31.6
53.4
73.1
64.8
51.5
95.1
42.0
37.2
32.0
56.7
58.9
53.7
33.9
26.7
78.5
38.1
24.0
39.9
21.7
55.5
40.2
85.5
111.9

53.8
49.9
317
50.2
75.8
64.0
53.9
62.7
47.7
79.4
45.2
87.8
45.0
43.2
67.1
46.8
62.4
61.8
55.6
81.9
50.1
47.8
33.7

46.0
42.8
56.8
33.7

65.5
75.3
72.1
69 6
51.6
47.5
89.9
44.3
34.4
40.7
30.8
21.0

14

10
12
12
1

11

11
14
10
11

1
11
11
1
1

10

1
1

14
15
13
14
14

10

o O 00 U1

Stacje (pow.)

Biszcza (bitgorajski)
Wola

Teodoréwka I
Nowosioétki (hrubieszowski)
Matcze

Mitki (brzesko-ht.) _ _ _ _
Biatowieza (biatowieski) .
Krélewski Most (bielski) .
Dotubow (bielski)..........ccceue...
Wiodzimierz (wiodzimierski).
Lwoéw Lotn. (lwowski) .
Lwoéw Polit.  (lwowski) .
Lwéw Zielona .- -
Dublany I
Przystan (zolklewskl)
Dzibutki (z6tkiewski)
Korczyn (sokalski) - - - _
Podhorce (ztoczowski) .

Dorzecze Odry.

Cienin (stupecki)......ccccveuee.
Jabtonka
Kazimierz
Popielewo .- -
Kalisz (Starostwo) .- - - _
Kalisz (p. A. Osipow) . .
Liskow (kaliski).....cccoovnanee
Stawiszy N
Morawin w e
Godziesze Wielkie (kaliski)
Zlotniki Wielkie
Zbiersk

Koscielec (kolski)
Kawnice (koninski)
Gostawice ” - - -
Slesin (n/jez.) ,,
Niemystow (turecki).
Zdrojki .- - -
Sucha Dolna (hgczyckl) L
Wola tobudzka (sieradzki) .
Sokolniki (wielunski)
Cisowa . - - -
Zytniow . .- -
Dziadaki " - - -
Sedziejowice (iaskl)_ .- -
Widawa
Piorunéw N - -
Mogilno - - -
Popow (tureckl)
Czartorja (sieradzki)

£6dz (A6dzKi)..ooovviiin,
Zgierz (A6dzKi).....cccooviiiine
Strzelce Wielkie (radomsk.) .
Stobiecko Szlach.

Zloty Potok (czestochowski)
Herby "

Matusy Wielkie N
Koscielec

Zawiercie (bedzmskl) ‘
Bolechowo (wsch poznanskl)
Gtluszyna

Biedrusko

tawica

Janikowo (mowrodawskl)
Koscian (koscianski)
Zbietka (wagrowiecki) . .
Koby#ki -
Szamotuty (szamotulskl)
Sekowo o
Szubin (szublnskl) - - -
Stupy

Kurcew (Jarocmskl) ‘
Krotoszyn (krotoszynskl)
Rogozewo (rawicki) .
Bojanowo

26.3
21.4
34.9
40.5
30.3
38.0
46.0
73.3
22.7
93.2
78.6
77.3
64.5
74.7
33.2
21.0
10.7

50.0
42,5
42.7
49.5
72.9

77.4
66.6
67.7
50.5
71.1
57.1
63.3
41.6
68.0
46.6
66.3
67.9
69.2
40.7

102.5

63.6
73.0
57.7
46.9
64.6
415
32.0
58.1
735
40.8
36.9
31.3
58.4
71.6

110.6

83.9
715
71.4
42.1
74.0
41.5
63.6
55.0
53.4
64.0
87.5
25.6
40.5
79.2
67.4
62.0
68.4

56./
64.6 |

14
10
13
13
14

17
16
13
12
15
12
14
15
16

15
15
14
11
12
10
12
13
17
16
11

15
10
17
14

11
13
15

12
14

13
16
12
15
12
10

10
16
14
14
16
TO



Stacje (pow.)

Kruchowo (mogilnicki).
Kotaczkowo (witkowski)
Zydowo

Wydawy (gostynski). ‘
Gorzyce Wielkie (odolan.)
Gostyczyna (ostrowski)
Kruszwica (strzelinski).
Czarny Sad (kozminski)
tubowice (gnieznienski) .
Gniezno

Gniezno N
Braciszewo N
Wioszanowo (zninski) .
Mrocza Ewyrzyski?( N,
Cieszyn (cieszynski)
Brenna (cieszynski) - - - _
Istebna " - - -
Hermanice .- -
Miedzyswie¢
Brzeczkowice (kat0W|ck|)
Wozniki (lubliniecki)
Swierklaniec (tarnogorskl) .
Ryduttowy Gorne (rybnicki)
Rybnik (Gimnazjum)
Rybnik Einspekcja L.P) .

Dorzecze Prutu.

Jaworéw (kosowski)
Kosmacz "
Worochta (nadwornianski) .
Kotomyja (kotomyjski).

Dorzecze Dniestru.

Janéw (grédecki)
Wola Dobrostanska (grodecki)
Czukiew (samborski) .
Wysocko Wyzne (turczanskl)
Wotcze (turczanski) - - - _
tomna -
Kropiwnik (drohobyckl)
Josefsberg

Cebréw (tarnopolski)

63.2
75.2
66.0
57.5
73.5
80.7
50.1
61.5
65.0
62.6
62.1
76.2
63.0
60.2
160.2
121.1
164.5
138.7
1355
102.4
135.5

124.8
92.6
101.9

75.7
55.1
79.5
112.1

98.2
81.3
90.4
?
32.4
26.6
78.0
91.9
31.2

11

11
11

10
12

10
14

Stacje (pow.)* mm
Bolechéw (dolinianski) 49.7
Weldzirz (dolinianski) . 66.1
Suchodét 78.1
Porohy (bohorodczanskl) 117.1
Sototwina " 1115
Nizniéow (thumacki) - _ - 731
Mielnica (borszczowski) 38.0
Krasne (skalacki).........cccc...... 36.5
Jaztowiec (buczacki) 169.9
Bereznica (stryjski) - - - - 6438
Sokotéw .\ 29.8
Nowe Sioto (zydaczowskl) 37.0
Douzyniec (nadwornianski). 87.4
Rafajtowa 95.0
Synowaddzko Wyzne (skolski) 66.8
Marjampol (stanistawowski)  48.4
Trembowla (trembowelski) 43.7
Zatozce (Zborowski). 45.8
Kotodruby (rudzki)............c..... 49.7
Rohatyn (rohatynski) 47.0
Zbaraz (zbaraski)......ccccceeenen. 34.3

Dorzecze Niemna.
Biatobrzegi (augustowski) 69.8
Jézefatowo-Hancza (august.) 355
Suwatki Sem. (suwalski) . 80.8
Podzyliny 64.1
Suwatki " 96.4
Ptociczno 72.2
Wotkowysk (wotkowyski). 61.6
Mosty (grodzienski) - - - - 423
tunna - - - - - 444
Kopciowszczyzna (grodz.) 22.8
Koniawa (lidzki) 55.0
Bieniakonie 120.6
Szejbakpole 39.0
Koszelewo (nowogrodzki) 52.8
Stolpce (stolpecki; - - - . 7
Stonim (stonimski) - _- -  53.0
Byten - - - - 559
Szachnowo (sionlmskl) 48.2
Koséw Poleski (kosowski) 351
Trempiny (kalwaryjski) 59.7

=

=
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10

17
10
14
12
12

10
11
15
12

1
12
15

Stacje (pow.)

Nieswiez (nieswieski)

Mir (nieswieski).......ccoc....
Szczekowszczyzna (wilejski).
Mate Hramicze

Kotowicze

Oszmiana (oszmianski)
Wilno (wilenski)........cccc....
Troki "
Cerkliszki ($wiecian.)

Baittyk.

Nowy Port (gdanski)
Hel (puckl)
Karwja

Dorzecze Dniepru.
Wysock (stolinski)

Maliszewa Duza (stolinski) .

Chinocze (sarnenski)
Dubeczno (kowelski)
Hotoby ” .-
Kiwerce (tucki).
Kotki
Réwne  (réwienski) -
Derazne I
flleksandrja ,, .-
Stepan

Ostrog (ostroskl)..........:....: ..... ‘

Dubno (dubienski) - - _ _
Lipszczyzna [,
Targowica » [,
Boremel "

Krzemieniec (krzemlenleckl)
Radziechéw (radziechowski)
Patawkowicze (nieswieski)
Kobryn (kobrynski)
Derewna ”
Poczapéw
Luniniec (luniniecki)

mm

34.8
58.3
86.6
71.0
34.8
69.8
61.3
45.4

23.9
11.7
415
24.9
19.7

36.4
?

23.6
65.9
14.9
20.0
13.9
18.6
18.3
115
175
36.7
35.7
13.2
12.9
10.1
30.0
42.0
25.3
725
86.6
42.3
33.3
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Ttoczono w Drukarni Panstwowej (Miodowa 22). — IM? Z5369. 5 VIII 24. 400.
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