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Diagram Sir Napier Shaw’a do przedstawiania warunkow termodynamicznych
w atmosferze na podstawie sondowan aerologicznych.

Woprowadzenie nowych poje¢ — mas powietrz-
nych i frontow—do meteorologji synoptycznej roz-
szerzyto znacznie nasz horyzont i pozwolito na wnik-
niecie gtebiej w budowe fizyczng utworéw barome-
trycznych, anizeli to miato miejsce przed kilkuna-
stu laty. Jednak meteorolog-synoptyk wcigz ma do
czynienia z utworami barometrycznemi ,,ptaskiemi®,
bedacemi rzutami utworéw przestrzennych na po-
wierzchnie ziemi, a wiec nie moze zanalizowaé
danego utworu w catej jego rozciggtosci przestrzen-
nej. Tymczasem w wyzszych warstwach atmosfery
zachodzg procesy przesuwania sie mas powietrznych
0 najrozmaitszej zawartosci pary wodnej, ktore
z kolei odbijaja sie na stanach pogody. Trudnosci
te mogtyby by¢ pokonane tylko wéwczas, gdybySmy
posiadali tyle wiadomosci z warstw wyzszych, co iz po-
wierzchni ziemi. Tak jednak nie jest, gdyz obserwacje
gorne dokonywane sg, z racji ich kosztownosci i kio-
potliwosci, tylko na nielicznych stacjach aerologicz-
nych. Jezeli wiec nie mozemy jeszcze w obecnym stanie
rzeczy pokusi¢ sie o analize warunkéw atmosfe-
rycznych na duzych przestrzeniach, tern niemniej
mozemy juz zanalizowa¢ warunki atmosferyczne
w wyzszych warstwach nad dang miejscowoscia,
wzglednie nad niewielkim obszarem, opierajac sie
na sondowaniach aerologicznych zapomoca balonéw-
sond, latawcéw, balonéw na uwiezi i samolotdw.
Jednak same tylko wartosci temperatury, wilgotno-
§ci, cisnienia, sity i kierunku wiatru mato poinfor-
mujg nas o stanie fizycznym atmosfery, gdyz nie
podadzg nam wiadomosci o warunkach energietycz-
nych, wzgl. o procesach fizycznych, jakie w nigj

zachodzg lub zajs$¢ moga. Wysitek wiec licznych
meteorologéw skierowany byt diugo ku rozwiagzaniu
tego zagadnienia, tak waznego zaréwno z punktu
widzenia naukowego, jak i praktycznego dla biezg-
cej stuzby ochrony meteorologicznej zeglugi po-
wietrznej. Zbudowano w tym celu caly szereg dia-
graméw, opartych na koncepcjach termodynamicz-
nych i na diagramy te wnosito sie¢ wyniki sondowan
atmosfery.

| tak, pod koniec ubiegtego wieku Hertz
podat juz metode graficzng na oznaczanie przemian
adiabatycznych w powietrzu suchem i nasyconem,
a Neuhoff, opierajgc sie na wynikach tegoz,
zbudowat nowy diagram, na ktérym adiabaty dla
powietrza suchego i nasyconego parg wodng odno-
sity sie do temperatur, zaznaczonych na osi odcie-
tych i logarytmu ci$nienia na osi rzednych. Te dia-
gramy jednak, pozwalajgce na przedstawianie rezul-
tatdbw obserwacyj i wiasnosci fizycznych powietrza,
przyczynity sie skutecznie do ufawienia interpretacji
zjawisk meteorologicznych, lecz przez dtugi czas po-
siadaty warto$¢ raczej teoretyczng. Pochodzito to
stad, ze diagram Ne u h of f'a pozwalat wprawdzie na
stwierdzenie w pewnym momencie na podstawie
uzyskanych sondowan, czy atmosfera znajduje sie,
czy tez nie—w warunkach réwnowagi statej, to jed-
nak nie bylo sposobu wyciggniecia wnioskéw w wy-
padku, gdyby zaszty zmiany wspomnianych warun-
kéw réwnowagi. Dopiero przed paru laty udato sie
angielskiemu meteorologowi Napier Sha w'o-
wi usung¢ te trudno$¢ przez zbudowanie diagra-
mu, ktéry umozliwia zdanie sobie sprawy z prze-



mian energietycznych zachodzgcych w czasie ruchu
masy powietrza. Na diagramie tym Shaw przed-
stawiatl dane, zaobserwowane w wyzszych warstwach
atmosfery zapomocg krzywej, ktérg, w odniesieniu
do ukfadu prostokatnego: T—temperatura absolut-
na i $—entropja, nazwat tefigramem.

Celem wiec niniejszego artykutu bedzie poda-
nie krotkiego, lecz petnego, opisu wszystkich linij,
spotykanych na diagramie Shaw’a, sposobdéw ich
wykre$lania, a wreszcie omowienie wszystkich waz-
niejszych wiasciwosci tegoz, oraz interpretacje kilku
sondowan atmosfery. Czy i w jakim stopniu dia-
gram ten bedzie pozyteczny w naszych warunkach
pokaZe dopiero praktyka, jednak, jak mozna sadzic¢
z rezultatbw osiggnietych  zagranicg, powinien
da¢ duzo korzysci, zwlaszcza, ze w praktyce jego
stosowanie nie natrafia na zadne trudnosSci.

Artykut niniejszy opiera sie niemal wytacznie
na wywodach Shaw’a, zamieszczonych w jego
dziele p. t. Manuat of Meteorology, t. lll. Cambrid-
ge, 1930.

Zanim zaczniemy nasze rozwazania, WSpPO-
mnie¢ nalezy pokrotce o kilku zasadniczych wia-
Sciwosciach tego diagramu. Przemiany energietycz-
ne zachodzace w gazie przedstawia sie zwykle gra-
ficznie we wspotrzednych: p — cisnienia i v — obje-
tosci zapomocg linij izotermicznych i adiabatycz-
nych. Przy przemianach dokonywajgcych sie wzdtuz
pierwszych linij ciato pobiera, wzglednie oddaje cie-
pto z zewnatrz, przy przemianach wzdtuz drugich li-
nij — zmiany cieplne dokonywujg sie wylgcznie we-
wnatrz danego ciata t. j. bez wymiany ciepta z oto-
czeniem; mowimy wowczas, ze gaz podlega proce-
som adiabatycznym. W naszym jednak wypadku do-
godniej jest zastosowaC wspotrzedne nastepujace:
T — temperatura i E — entropja. Przedstawmy

zatem zapomocg krzywej AB (rys. 1) przemiany
zachodzace w pewnem ciele i niech dQ oznacza
elementarng ilo$¢ ciepta dostarczonego temu ciatu.
Niech M punkt tej krzywej opisze element tuku MN,

wowczas wedtug drugiego prawa termodynamiki ma-
my nastepujacy zwigzek:

dE = b dQ = TAE oo 1

Wiec elementarng ilos¢ ciepta dostarczong ciatu
mozemy przedstawi¢ zapomocg powierzchni ele-

mentarnej mMNn. To samo mozemy zrobi¢ z kaz-
dym elementem krzywej AB, tak, ze jezeli ciato
przechodzi ze stanu A do drugiego stanu B, wow-
czas pochtonie ono pewng ilo$¢ ciepta, wyrazajac
sie powierzchnig zawarta pomiedzy krzywa cyklu
AB, osig entropji i rzednemi odpowiadajgcemi punk-
tom A i B. Umawiamy sie, ze gdy badany punkt
przesuwa sie od A do B, to ciepto jest pochianiane
przez ciato i liczy sie dodatnio, w przeciwnym wy-
padku — ciepto jest oddawane otoczeniu i liczy sie

ujemnie.
W stosunkurdo uktadu uktad TE jest prost-
szy, gdyz linje izotermiczne przebiegajg réwnole-

gle do osi entropji, a linje adiabatyczne sg réwno-
legte do osi temperatur. W wypadku, w ktérym ba-

dane ciato opisuje petny cykl zamkniety, ilo$¢ cie-
pta pobranego albo oddanego otoczeniu przedstawi
sie zapomocg powierzchni cyklu. Rozpatrzmy cykl
ABCD (rys. 2). Na drodze od A do B gaz poddany



jest zgeszczaniu wzdtuz adiabaty AB (t. j. bez wy-
miany ciepta z otoczeniem) dopoki jego tem-
peratura nie wzro$nie o 20 stopni — od 240 do
260, w B dostarczamy gazowi ciepta dopdki jego
entropja nie wzrosnie z 10 X 10® do 11 X 10' t. j.
o miljon jednostek w ukiadzie cgs. W C pozwala-
my gazowi rozszerza¢ sie kosztem swego ciepta,
a wiec znow adiabatycznie, az do chwili, w kt6rej jego
temperatura nie spadnie z 260 stopni do pierwotnej
wartosci 240°; osiggamy wowczas punkt Z?. Wreszcie,
w D poddajemy gaz Sciskaniu wzdtuz izotermy DA,
dopoki  entropja nie osiggnie swojej poczatko-
wej wartosci, jakg posiadata w chwili rozpoczecia
cyklu. Podczas przemiany izotermicznej (t. j. przy
dT = 0O) na drodze BC energja pobrana wyniesie
260X10® cgs i wyrazi sie powierzchnig BCch, nato-
miast wzdtuz drogi DA, przy nizszej temperaturze,
energja oddana wyniesie 240X10® i wyrazi sie po-

wierzchnig DcbA. Roéznica przedstawiona przez po.
wierzchnig zakreskowang przedstawi zatem ciepto
zuzytkowane na prace przez gaz po ukonczeniu
tych réznorodnych przemian.

Po tych kilku uwagach wstepnych opiszemy
pokrétce linje znajdujagce sie na omawianym dia-
gramie oraz sposoby ich wykreSlania. Najbardziej
przydatne wedlug Shaw’a sg te diagramy, ktorych
skale sg nastepujgce:

dla temperatury: I mm
entropji: 1 cm

oznacza 1°
1000 000 cgs

,, temperatury: 2 mm oznacza 1°

entropji: 4 cm 1000 000 cgs
, temperatury: 5 mm " 1°
entropji: 10 cm 1000 000 cgs

Diagram w skali pierwszej, przedstawiony jest na
rysunku 3; jest on naszem zdaniem nieco za maly.

Rys. 3.



Trzeci jest zbyt nieporeczny, przeto przyjeliSmy do
pracy diagram w skali drugiej, gdzie | cm kwadratowy
odpowiada 1.25 X 10° erg/gr.

Wiec na tym diagramie linje poziome przed-
stawiajg adiabaty dla powietrza suchego (t. j. linje
izentropiczne), a pionowe — linje jednakowej tem-
peratury absolutnej (izotermy). Pozatem na diagram
sg wniesione ukfady innych linij, z ktoérych pewna
ilos¢ dotyczy powietrza nasyconego, obliczonych
w stosunku do temperatury absolutnej i entropyji.
Sa one nastepujace:

1. linje jednakowego cisnienia (przedstawione
zapomocg linij ciggtych) w odstepach co 100 mb
od 100 mb do 1000 mb,

2. linje roéwnej objetosci wiasciwej (przedsta-
wione zapomocg linji kreskowanych i kropkowanych)
w odstepach co 200 cm. sz. od 800 cm. sz. do 2000
cm. sz, a co 1000 od 2000 cm. sz. do 6000 sz.

3. linje réwnej wilgotnosci wiasciwej t.j. ciezaru
pary wodnej nasycajgcej kilogram powietrza suchego
(linje kreskowane). Na diagramie wykres$lone sg war-
tosci dla 20 gr, 15 gr, 10 gr, 5gr, 2 gr, 1gr, 0,5 gr,
01 gri 001 gr.

4. linje t. zw. pseudoadiabatyczne dla powie-
trza nasyconego przedstawiajg zmiany, zachodza-
ce w niem przy procesach adiabatycznych. Krzy-
we te, oznaczone sg numerami od 1 do 28.

Podajemy pokrétce sposoby obliczania tych
krzywych.

a. lzobary. Wiadomo z termodynamiki, ze
istnieje nastepujacy zwigzek dla gazu doskonatego:

<2 =m cv dT Apdv ____ 2

gdzie r/Q oznacza elementarng ilos¢ ciepta dostar-
czong gazowi, cv — ciepto wiasciwe gazu przy sta-
fej objetosci, dT— elementarny przyrost tempera-
tury, A— cieplny réwnowaznik pracy, p— cisnienie
i dv—elementarny przyrost objetosci. ROwnanie po-
wyzsze glosi, ze elementarna ilo$¢ ciepta dostar-
czona gazowi stuzy: 1) —do podniesienia jego tem-
peratury oraz 2) —do wykonania pracy przez ciato
przeciwko sitom zewnetrznym. Stosujgc prawo Boyle-
Charle’a:

gdzie R— stata gazowa, otrzymamy przez zroznicz-

kowanie tego réwnania:
pdv vdp = RdT

i biorgc z tego ostatniego wartos¢ na pdv i pod-

stawiajgc w réwnanie (2) otrzymamy:

ART
dQ= (cv + AR) dT------ — dp

Jezeli dp — o, wtenczas: o -j- AR = (Cp t. |.
cieptu wihasciwemu przy statem ci$nieniu. Rownanie
zatem (2) przyjmie teraz postac:

dO = (P dT-ARTQ
)

Dzielac obie strony przez T i opierajac sie na
rownaniu (1), a wreszcie catkujgc otrzymamy:

E — Eo— ¢p |°9<1 To AR Ioge Po 4

Shaw zaktada Eo — 0 przy To— 100 i po =

— 1000 mb. Wbéweczas przechodzac do logarytmow
dziesietnych otrzymujemy:

E = 2.3263 X 10’ logl +

+ 0.66532 X 10’ logl0™p --- 5

przy wartosciach dla:

Cp — 0.2417 X 10° X 4.18 ergow
o» = 01715 X 100 X 418

Wedlug tego ostatniego rownania dla danej
naprzod wartosci p otrzymujemy zalezno$¢ pomie-
dzy temperaturg a entropjg wzdluz izobary.

Dajac rézne wartosci na p otrzymamy dla kaz-
dej wartosci potrzebne wartosci liczbowe, wediug
ktorych wykreslamy izobary na naszym diagramie;
odpowiednie tablice znajdujg sie na koncu niniej-
szego artykutu.

Z réwnania powyzszego wynika w sposob oczy-
wisty, ze przyrost entropji dla danej roznicy cisnie-
nia jest zawsze ten sam przy kazdej temperaturze.
Stad wiec jezeli wykre$limy izobare 1000 mb z ré-
wnania:

E = 2.3263 X 10’ logll

pozostate linje izobaryczne mogag by¢ wykreslone
zapomocg skali logarytmicznej, biorgc powyzszg
skale za punkt wyjscia, poniewaz rdznice entropji
dla izobar stanowig dla poszczegolnych temperatur
przedziaty logarytmiczne. W samej bowiem rzeczy,
jezeli napiszemy dwa réwnania na E i E* odpowia-
dajacych warto$ciom cisnienia p i px przy tej samej
temperaturze T | utworzymy roznicg, wtenczas
otrzymamy:

— E= 0.66532 X10’ (logl"00 — log -—)

i przyjmujgc izobare 1000 mb jako podstawowg mamy:

Ex — E = 0.66532 X 10’ log -°°°
9 A



ktére stwierdza wyzej powiedziane. Wzor takiej po-
dziatki, waznej dla tefigramu na rys. 3, przedsta-
wia rys. 4.

b. Objetos¢ wiasciwa. Zkolei
w analogiczny sposéb mozemy wyra-
zi¢ entropje w funkcji od tempera-
tury i objetoSci zapomoca réwnania:

E = cv loge ]JO +//?logc 287. . 6

a przy przejsciu do logarytmow dzie-
sietnych:

+

+ 0.66532 logll — 7

Przyjmujac tedy v — const mo-
zemy ustali¢ zapomocg krzywej za-
lezno$¢ pomiedzy E i v. Poniewaz
jednak ksztalt rownania 7 jest taki
sam jak i w przypadku dla izo-
bar, uzywamy dla ich wykresSlania
rowniez podziatki logarytmicznej, jed-
nak po uprzednim wykre$leniu linji
podstawowej dla 1000 cm sz. Skala
moze by¢ uzyta poprzednia, tylko
1000 cm. sz. zaznaczamy przy punkcie
100 mb, 2000 cm. sz. przy wartosci
200 mb i t. d.

¢. Wilgotnos¢ wiasciwa. 1los¢
pary wodnej X potrzebnej dla nasy-
cenia jednostki masy powietrza su-
chego wynosi jak wiadomo:

gdzie p — cisnienie barometryczne,
a q — preznos¢ pary wodnej w pun-
kcie nasycenia. RoOwnanie powyzsze
napisa¢ mozemy réwniez w postaci

Rys. 4. nastepujacej:

(1 4" OQ/ZZ \—Iog/—log 9

Nalezy teraz w tym ostatnim wzorze wyrazi¢
P i g w funkcji entropji i temperatury.

Zalezno$¢ pomiedzy preznoscig pary wodnej
a temperaturg wedtug wzoru Kelvin'a jest nastepujgca:

1 4.61X10fi. logc <

T — 7 -f- const 10

gdzie L — ciepto utajone parowania; jako S$rednie

wartosci przyjmuje sie: ponad punktem zamarzania

Z=2,5X10w ponizej 0° L = 2, 83 X 1010.
Wiedzac, ze warto$¢ cisnienia pary wodnej przy

273° wynosi 6,106 mb, otrzymujemy z rdwnania
10, nastepujace zaleznosci:

a) ponad punktem zamarzania:
— Jj. = 1.844 X 10-4 X 2.3026 tog,. ~ ~273

gdzie q wyrazone
jest w mb.

b) analogicznie, ponizej punktu zamarzania:

logio Q = — 2666 4-

T 10.55

Zalezno$¢ p od entropji i temperatury byfa po-
dana juz wyzej zapomocag wzoru 5, ktéry dla naszych
celow dogodniej bedzie przeksztatci¢ w nastepujaca
postac:

logp = — 1503 X 10~7T E 4~ 35 log T -4 11

Podstawiajac tedy warto$¢ na p z row. 11 i q
z réwnan z pod a i b we wzor 9, otrzymujemy row-
nania, z ktorych obliczy¢ mozemy linje dla pary
wodnej nasycajgcej kilogram suchego powietrza.
Réwnania te po tatwych przeksztatceniach wyrazajg
sie jak nastepuje:

jezeli T >273° tj. gdy para wodna jest w zet-
knieciu z woda;

log  4- = —1.503X10~7 £'4-3,5 log 7'4-

4 2355

jezeli za$§ T <273° t. j. gdy para wodna jest
w zetknieciu z lodem:

log (1 =B — =—-1.503 X107 £4-3,5 log 7'4-
-14.55 13

Analogicznie do poprzednich rozwazan i w tym
wypadku zmiana entropji, odpowiadajgca danej

zmianie x dla ilosci pary wodnej, jest ta sama dla
danej temperatury. Stad wykreslenie tych krzywych



moze by¢ tatwo przeprowadzone przy pomocy tej
samej linijki o podziatce logarytmicznej, po uprzed-
nim wykresleniu linij dla 2Qmgig, 2 mglg, 0,1 >nglg.

d. Pseudoadiabaty. Podobnie jak przy wykre-
$laniu izobar mozemy wykresli¢ pseudoadiabaty, z tg
jedynie roznica, ze we wzorze uwzgledni¢ nalezy wptyw
ciepta utajonego zwolnionego przez kondensacje pa-
ry wodnej, ktére zmiejsza spadek temperatury.

Réwnanie to przedstawi sie w postaci:

—opdT_ali -d W 13

Gdzie dE — przyrost etropji mieszaniny powietrza
i pary wodnej, a L ciepto utajone parowania.

— la|
lub dE = — d 14
T] H i
Wiec na pseudoadiabacie nastepuje zmiana entro-
pji suchego powietrza o:

~2 dr

J 1 12

Jezeli wiec wniesiemy na nasz ukiad wspdt-
rzednych adiabaty wilgotnego i nasyconego powie-
trza i jezeli bedziemy iS¢ w strone temperatur ma-
lejacych Ty >T2 to wzdluz tej krzywej entropja
zmieni sie o:

Xi__ S

Tl T2
t. zn. ze pseudoadiabaty przebiega¢ beda z lewa
z dotu na prawo i w gore.

Przy wykreslaniu krzywych trzymalisSmy sie
zasadniczo sposobu graficznego opisanego wy-
zej, natomiast pseudoadiabaty zostaty wyznaczone
punkt po punkcie wedtug tablic, zamieszczonych
przez Shaw’a w jego podreczniku. Na wykresie sg
one ponumerowane liczbami od 1 do 28.

Przejdzmy teraz do omoéwienia kilku charakte-
rystycznych cech tefigramu.

Majac wyniki wzlotu sondazowego wyznacza-
my punkt po punkcie warunki atmosfery i wnosi-
my odpowiednie dane na diagram. Dla ufatwienia
obliczenia entropji zamieszczamy na koncu tablice
liii obliczone na podstawie wzoru 5. Pierwsza z tych
tablic podaje warto$ci entropji w funkcji od T, druga
wartosci tejze w funkcji od p.

Catkowita warto$¢ entropji oblicza sie natych-
miast wedtug wzoru:

E = E (T) 4- E(p)
Tefigram dostarcza nam jednego ze sposobdéw ba-
dania nastepujgcych po sobie powierzchni izen-
tropicznych, ktére wedtug nowych teoryj oddzielajg po-
szczegOlne warstwy powietrza. Z powyzszego wynika,
Zze masa powietrza moze sie swobodnie przesuwac
wzdtuz tych powierzchni, natomiast przejScie po-

wietrza na inng powierzchnie izentropiczng zwigza-
ne bedzie ze stratg lub zyskiem ciepta. Doktadna
znajomo$¢ powierzchni izentropicznych posiadac
mogtaby donioste znaczenie dla dynamiki atmosfe-
ry, gdyz ich rozktad mdgtby nas poinformowac do-
ktadnie o procesach termodynamicznych, zachodzg-
cych lub zaj$¢ mogacych w atmosferze. Wobec te-
go, ze jak juz wspomnieliSmy, za mato mamy jeszcze
stacyj badajgcych wyzsze warstwy atmosfery,
ograniczy¢ sie musimy do badania tejze w pewnym
punkcie zapomocg tefigramu, ktéry +tacznie z juz
opisanemi linjami diagramu pozwoli zda¢ sobie spra-
we z przemian energietycznych przy przemieszczaniu
sie jednostki masy powietrza nienasyconego, wzgled-
nie nasyconego. Poczynimy zatem kilka uwag
0 charakterze ogo6lnym.

Gdy pewna czes¢ tefigramu przebiega pod pse-
udoadiabatg, przechodzacag przez jej punkt wyjscia,
to przetnie jg ona przynajmniej raz w innym punkcie.
Na diagramie wida¢, ze pseudoadiabaty wznosza
sie, przy koncu za$ przybierajg kierunek niemal
rownolegly. Ttumaczy sie to tatwo, jezeli zwazymy,
Zze masa powietrza, podnoszgca sie adiabatycznie,
i pozostajgc wcigz nasycong, bedzie musiata stopnio-
wo traci¢ zawartg w niej pare wodng, a przeto jej
cechy charakterystyczne przy podnoszeniu sie zbli-
zaC sie beda do cech adiabatycznych dla powietrza
suchego. Z drugiej strony, tefigram, idacy od po-
wierzchni ku goérze, przybiera¢ moze w troposferze
wszelkie kierunki w zaleznosci od stanu fizycznego,
w jakiej znajduje sie badana masa powietrza, jed-
nak w wyzszych werstwach — w stratosferze, gdzie
zmiany temperatury z wysokoscig sg nieznaczne
lub niemal Zzadne, przebieg tej krzywej zblizaé sie
bedzie coraz to bardziej do prostopadtej. Stad wy-
nika, ze tefigram z odpowiednig pseudoadiabatg
musi sie przecig¢ przynajmniej w jednym punkcie,
jezeli juz nie w troposferze, to wyzej — w strato-
sferze.

Zajmijmy sie teraz powierzchnig zawartg po-
miedzy pseudoadiabatg i tefigramem.

Przedewszystkiem zauwazamy, ze energja, po-
trzebna do przejScia jednostki masy powietrza ze
stanu okre$lonego punktem A do punktu B wzdtuz
pseudoadiabaty ANB (rys. 5) przedstawi sie za po-



mocg powierzchni, objetej wspomniang krzyws, linjg
odpowiadajgca temperaturze 0° oraz odcinkami, row-
nolegtemi do osi odcietych i przechodzgcemi przez
punkty A i B t. j. powierzchniag ANBCD. Analo-
gicznie, energja wymagana dla przejscia powietrza
ze stanu A do stanu B wzdtuz drogi AMB wyrazi
sie powierzchnig AMBCD. ROznica pomiedzy temi
dwoma powierzchniami, uwidoczniona na rysunku
przez powierzchnie ANBM, przedstawi energje ki-
netyczng, zdolng w pewnych warunkach przemienic
sie w ciepto, w innych za$ — wytworzy¢ wszelkie
zjawiska dynamiczne lub elektryczne w atmosferze.

Wreszcie jedng z zasadniczych wiasnosci tefi-
gramu jest mozno$¢ rozpoznania z jednego rzutu
oka warunkéw réwnowagi mas powietrznych. Roz-
patrzmy wiec zasadnicze warunki powstawania tych
stanOw. Liczne przyczyny niestatecznosci, nie wyta-
czajac tych, ktore wynikajg z przedtuzonego ogrze-
wania i adiabatycznego wznoszenia sie powietrza,
nalezy przypisa¢ wypadkom, w ktérych ciezsza war-
stwa powietrza znajduje sie nad warstwag wzglednie
Izejszg. Ostatecznie Izejsza warstwa przeniknie przez
wyzej znajdujgcg sie warstwe ciezszg, zmuszajac te
ostatnig do utozenia sie ponizej. W nastepstwie pow-
stanie szybki prad w kierunku pionowym, ktéry za-
konczy sie po ustaleniu warunkéw réwnowagi.

Z tej niestateczno$ci wynikajg burze, grad i in-
ne gwattowne objawy atmosferyczne. Sytuacje takie
wytwarza¢ sie mogg w nastepujacych wypadkach:

a. gdy warstwa powietrza suchego znajduje
sie ponad warstwg chmur: w wypadku wzno-
szenia sie w gbre powietrza suchego, oziebi sie ono
adjabatycznie, podczas gdy warstwa nizsza powietrza
nasyconego—pseudoadiabatycznie; wédwczas po do-
statecznem wzniesieniu sie tejze goérna warstwa be-
dzie oczywiscie znacznie chtodniejsza od warstwy
dolnej;

b. w wypadku, gdy warstwa chmur lezy nad
warstwg powietrza suchego: w razie obnizenia sie
tej podwojnej warstwy, temperatura powietrza su-
chego zwiekszy sie niemal dwukrotnie w poréwna-
niu z temperaturg powietrza nasyconego. Przy do-
statecznem obnizeniu sie powstang warunki niesta-
tecznosci, jezeli tylko chmury posiada¢ bedg dosta-
teczng ilos¢ wody, by wyréwna¢ proces parowania
wynikly z dynamicznego ogrzania sig;

c. gdy niska warstwa powietrza ogrzewana by-
fa przez ziemieg, to w tym wypadku powietrze z warstw
dolnych zawiera wiekszg ilos¢ pary, a jako lzejsze
przenika do warstw wyzszych, oziebiajac sie, przy-
czynia sie do tworzenia sie chmur;

d. i wreszcie warunki niestato$ci zajs$¢ moga
w wypadku, gdy prad zimnego powietrza przebiega
ponad pragdem powietrza cieptego w ciggu diuzsze-
go czasu.

Przekonajmy sie teraz w jaki sposob bedzie
mozna wywnioskowac¢ z tefigramu o stanach warun-
kow atmosferycznych w danej chwili oraz w najbliz-
szej przysztosci. Przypusémy w pierwszej chwili, Ze
powietrze jest doskonale suche, a masa powietrza
rozpreza sie adjabatycznie, poczgwszy oo punktu A
(rys. 6).

Rys. 6.

Rozpatrzmy droge AB wzdluz ,suchej” adia-
baty i przeprowadzmy przez punkt B izobare, ktora
sie spotka z tefigramem w punkcie C; ten ostatni
przedstawia stan atmosfery na wysokosci punktu B.
Jezeli wiec punkt C leze¢ bedzie na lewo od pun-
ktu B (tefigram «), oznacza¢ to bedzie, Ze otocze-
nie posiada wyzszg temperature, anizeli podniesiona
masa powietrza, ktéra w wiekszosci wypadkéw zmu-
szona bedzie powr6ci¢ do poprzedniej pozycji. Na-
tomiast jezeli punkt C znajduje sie na prawo od
punktu B, woéwczas masa podniesiona z jakichkol-
wiek przyczyn posiada¢ bedzie temperature wyzsza
od swego otoczenia, a wiec bedzie sie mogta pod-
niesC wyzej. Streszczajgc powyzsze powiemy: ilekro¢
tefigram przebiega ponad adjabatg, przechodzacg
przez jego punkt wyjscia, oznacza¢ to bedzie waru-
nek réwnowagi statej, w przeciwnym wypadku—stan
atmosfery jest chwiejny, a energja zdolna do wytwo-
rzenia zaburzen atmosferycznych mierzy¢ sie bedzie
powierzchnig, objeta dwoma omodwionemi linjami.
Przypus¢my teraz, Ze powietrze jest nasycone we
wszystkich punktach tefigramu. Warunki, jakie sie
wowczas mogg wytworzy¢, sg identyczne z warun-
kami omowionemi wyzej z tg jedynie rdznica, Ze
zamiast opiera¢ sie na adiabacie dla suchego po-
wietrza, opiera¢ sie musimy na pseudo-adjabacie,
przechodzacej przez punkt wyjscia tefigramu. Wiec,
gdy pseudoadjabata pozostaje z prawej strony tefi-
gramu, oznacza to warunek réwnowagi statej, gdy
za$ lezy na lewo — mamy wodwczas warunek row-
nowagi niestatej.

Dla przykfadu podajemy dwa tefigramy dla



Woodstock, Ontario,
3-go lutego 1914 .

z dni 5 lipca 1911, i z dnia
(rys. 7). Tefigram pierwszy

Rys. 7.

wykazuje stan roéwnowagi chwiejnej, przyczem po-
wierzchnia zawarta pomiedzy pseudoadiabatg, a te-
figramem, spotykajgcemi sie w punktach C i D,
przedstawiataby energje uwolniong z kilograma po-
wietrza nasyconego przy podniesieniu sie tegoz
z punktu C do punktu D — w tym wypadku osza-
cowana 10 j/g. Na tefigramie kropki oznaczajg
miejsca, gdzie moze sie wytworzy¢ deszcz, krzy-
zyk — miejsca, w ktérych beda dogodne warunki
tworzenia sie $niegu. Punkt D oznacza potozenie,
w ktorem powietrze nasycone, przeszediszy przez
rozliczne stadja, moze znalez¢ sie w warunkach row-
nowagi; w tym jednak celu oczywiscie wymagane
jest wytadowanie w jakikolwiek sposob posiadanej
przez nie energji w czasie jego wznoszenia sie. Dru-
gi tefigram na tym samym rysunku przedstawia wa-
runki statecznosci, gdyz obszar réwnowagi chwiejnej
u samego poczatku jest bardzo nikly w poréwnaniu
do obszaru omoOwionego wyzej i wynosi zaled-
wie 0,07 j/g.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze na tefigramie in-
wersje temperatury zaznaczajg sie przez linje bie-
gnace w lewo od prostopadiej, jezeli natomiast tych
zboczen niema, a przeciwnie, tefigram idzie w przy-
blizonym kierunku do prostopadtej, woéwczas nie-
watpliwie mamy do czynienia z pasem izoter-
micznym.

Dotychczas bralisSmy, dla uproszczenia rozumo-
wan za podstawe masy powietrza suchego lub tez
nasyconego catkowicie parg wodna. W rzeczywistosci
jednak, przynajmniej w wiekszosci wypadkow, kla-
syfikacja ta nie moze by¢ tak bezwzglednie Scista,
wobec tego musimy uswiadomié sobie, o ile dana

masa powietrza odchyla sie od swego punktu na-
sycenia. W tym celu nalezy obliczy¢ dla kazdego
punktu zasadniczego tefigramu punkt rosy t.j. tem-
perature, w ktorej powietrze byloby nasycone, gdyby
zostato ozigbione przy statem cisnieniu. W tym celu
postugujemy sie wartosciami wilgotnosci wzglednej,
otrzymanemi z sondowan oraz linjami, podajgcemi
zawarto$¢ pary wodnej przy nasyceniu danej masy,
otrzymujac istotng zawarto$¢ pary wodnej. By zna-
lez¢ sam punkt rosy na tefigramie, wystarczy teraz
przeprowadzi¢ przez jego punkt izobare do miejsca,
w ktorym ta ilos¢ obliczona nasycitaby dang mase
powietrza; po dokonaniu tego mozemy juz natych-
miast na osi odcietych odczyta¢ temperature, ktora
bedzie poszukiwanym punktem rosy. Na diagramie

(rys. 8) punkt A tefigramu znajduje sie w tem-
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Rys. 8.

peraturze 292° i przy ci$nieniu 990 mb; odpowiada-
jacy punkt rosy, oznaczony przez a znajduje sie
w temperaturze 289 i przy tern samem cisnieniu.
W ten spos6b wyznaczamy kolejno punkty a, n, c,
d, a tgczac je linjg otrzymamy t. zw. depegram (od
poczatkowych liter Dew point— punkt rosy). Wszel-
kie uwagi, dotyczace powietrza suchego i nasycone-
go, dotyczg réwniez i tego ostatniego wypadku z tg
jedynie roznica, ze energja zdolna spowodowac dy-
namiczne zmiany przejawia¢ sie bedzie o wiele sta-
biej, niz gdybySmy juz mieli powietrze nasycone
w punkcie A- Im dalej depegram bedzie lezat od
samego tefigramu, tern stabiej energja ta przejawiac
sie bedzie.

W kazdym tefigramie rozréznic sie dajag zwykle
trzy czesci: stopa obejmuje cze$¢ troposfery miedzy
powierzchnig ziemi a warstwg powietrza do 3-ch
kilometrow, cze$¢ posrednia od 3-ch kilometréw do
tropopozy i trzon — obejmujgcy obszary stratosfery.



Stopa tefigramu podlega najbardziej bezposred-
nim wptywom ziemi. Podajemy przykiad zapozyczony
od Shaw'a, a wykazujacy zmiany tej czesci krzywej
w réznych godzinach dnia. Na rys. 9 wykazanych

jest 5 tefigramdéw, wykre$lonych na podstawie son-
dowan, wykonanych na stacji aerologicznej Abu
Sueir (Egipt) w dniu 27 sierpnia 1925 roku. Pierw-
sza krzywa z godziny 5.20 wykazuje inwersje ter-
miczng okoto 8 stopni miedzy powierzchnig ziemi
i 500 metrami, wyzej rozcigga Sie warstwa izen-
tropiczna, dochodzgca do granicy sondazu. O go-
dzinie 7-ej tefigram wykazuje roéwniez inwersje
0 1,5° — bardziej zaznaczong, o 10.45 warstwa izen-
tropiczna wykazuje tendencje do rozciggniecia sie
az do powierzchni, o godzinie 13-ej zauwazamy te
same cechy, a tylko temperatura wzrosta na powierzch-
ni o 5° a wreszcie o 17-ej krzywa wykazuje tenden-
cja zmiany kierunku na wysokosci 400 metrow.

Z tego i z innych przyktadéw zamieszczonych
w ksigzce Shaw'a wynika, ze stopa tefigramu zmie-
nia nieustannie swe cechy charakterystyczne zgodnie
ze stanami termicznemi, w ktérych znajdujg sie
dolne warstwy powietrza, ulegajgce wptywowi na-
grzanej powierzchni ziemi. Wogdle stopa tefigramu
w pierwszych godzinach porannych wykazuje wy-
bitng inwersje, w godzinach za$ potudniowych, po
przybyciu innych zmian przejSciowych, daje krzywa,
zblizajgcy sie mniej lub bardziej do linji izentropicznej.

Rowniez i cze$¢ Srodkowa tefigramu posiada
strukture wybitnie zmienng, jednak nie pozwala $le-
dzi¢c w sposob tatwy w krotkim przeciggu czasu
za zmianami, przez ktore przechodzi. Sg wypadki,
gdy krzywa przebiega prostolinjowo lub zbacza na
lewo od pseudoadiabaty, przechodzacej przez jej
punkt wyjscia, wyginajac si¢ czasami w tuk—silniej
w temperaturach wysokich, niz w niskich; sg to ty-
powe wypadki, w ktérych energja wykazana na dia-
gramie jest niewielka lub réwna 0. Jednak bywajg

wypadki, w ktorych ta linja zakreSla mniej lub wie-
cej wygietg krzywg ku podstawie diagramu, dopoki
nie dosiegnie tropopozy. W tych wypadkach ilos¢
energji, dajgcej sie odczyta¢ z diagramu, moze by¢
na tyle znaczna, ze, zwiaszcza gdy wchodzg w gre
masy powietrza nasyconego, moze wywota¢ przeja-
wy gwattownej burzy.

Najprawidtowszg czeScig tefigramu jest trzon,
gdyz obszary stratosfery sg zawsze w przyblizeniu
izotermiczne, a wiec i przebieg tefigramu na tych
wysokos$ciach zbliza sie do kierunku pionowego.
Tropopoza, bedgca warstwg oddzielajagcg troposfere
od stratosfery, zaznacza sie ciggle powtarzanemi
zmianami Kkierunku krzywej i jej stopniowem wygi-
naniem sie na lewo przed wykazaniem cech izoter-
micznych.

Z zestawienia licznych poszczegdlnych tefigra-
moéw Shaw stwierdzit, ze wiele z posréd nich, choc
roznig sie pomiedzy sobg w szczegOtach, przedsta-
wiajg jednakze te same cechy charakterystyczne.
Wiec przedewszystkiem mozna je podzieli¢ na dwa
zasadnicze typy: biegunowy lub zimowy i row-
nikowy lub letni, oraz na dwa typy drugorzedne:
prostolinjowy i nasycony, objete powyzszemi
typami skrajnemi.

W typie biegunowym czyli zimowym (rys. 10)

Rys. 10.

daje sie zauwazy¢, ze stopa wykazuje wyrazng ten-
dencje do wygiecia sie na prawo, a wiec w kierun-
ku temperatur nizszych, idac niekiedy krotka droga
izentropiczng lub zakrzywiajacg sie pod linje izen-
tropiczna, ktéra przechodzi przez jej punkt wygiecia.

Cze$¢ sSrodkowa krzywej po zakreSleniu paru
falowan, niekiedy silniej zaznaczonych, zmierza nie-
mal w postaci linji prostej ku pogranicznym war-
stwom troposfery, skfaniajgc sie lekko ku linji pio-
nowej. Polarny typ zatem przedstawia dwie warstwy
izotermiczne w atmosferze — jedna z nich to stra-
tosfera, druga zas—to warstwy niedaleko powierzchni
ziemi, oddzielone od siebie warstwg 0 zwykiym
gradjencie temperatury.



Typ rownikowy czyli letni przedstawia cechy
zupetnie odrebne. Typowsg jego strukture uwidacznia
gtéwna warstwa w przyblizeniu izentropiczna, rozcia-
gajaca sie od powierzchni na wysoko$¢ kilku kilo-
metréow. W wiekszosci wypadkoéw krzywa przed
zetknieciem sie z tropopozg odchyla sie nieznacznie
od linji poziomej: zjawisko to dowodzi obecnosci
innych warstw powietrza, ktoérych struktura, posia-
dajgc drugorzedne cechy odmienne, nie bardzo jed-
nak rézni sie od struktury warstwy gtéwnej. Zaréwno
warstwa gtdwna jak i inne warstwy, przenikajgce
miedzy pierwszg warstwe a tropopoze, znajdujg sie
czesto w stanie réwnowagi konwekcyjnej. Trzon nie
przedstawia cech odrebnych od wyzej wspomnianych;
wiadomo, ze obszary stratosfery najmniej podlegajg
wptywom roznic miedzy temperaturg lata a zimy.

Miedzy temi dwoma krafcowemi typami istnie-
ja jeszcze i inne nie poddane dotychczas Scislejszej
klasyfikacji.

Omoéwimy jedynie dwa wyzej wspomniane ty-
py drugorzedne. Cechg charakterystyczng typu pro-
stolinjowego jest krzywa, przechodzaca przez wszyst-
kie obszary troposfery i przyblizajgca sie znacz-
nie do prostej nachylonej, pod pewnym Kka-
tem (S450) do osi temperatur. Gdy wspomniany Kkat
jest rowny 45°, wykres wskazuje, ze gradjent tem-
peratury jest staty w stosunku do logarytmu cisnie-
nia, a wiec do wysokosci. W tym wypadku rozktad
ci$nienia w czasie sondowania jest taki, iz zwigksze-
nie entropji, spowodowane przez zmiang cisnienia,
podwaja sie w stosunku do odpowiedniego zmniej-
szenia, wyniktego z obnizenia sie temperatury.

Drugi typ nasycony wyobrazony jest przez
krzywa 0 przebiegu niemal identycznym z przebie-
giem pseudoadiabaty sasiedniej. Ze wzgledu na nie-
znaczng w tych wypadkach ilo$¢ energji wykazanej
na diagramie, mozemy przyja¢, ze powietrze nasy-
cone znajduje sie w réwnowadze we wszystkich
punktach tefigramu.

Opierajgc sie na powyzszem, oméwmy Kkilka
przyktadéw z sondowan atmosfery, dokonanych za-
pomocg balonéw — sond w Obserwatorjum flerolo-
gicznem Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
w Jabtonnie pod Warszawa.

Tefigram z dnia 10-go lutego 1932 roku z go-
dziny 19 min. 33 otrzymany zostat zapomocg balo-
nu—sondy, ktéry wznidst sie do 9539 metréw. Tuz
przy ziemi rozpozna¢ mozna maty obszar o réwno-
wadze chwiejnej, drugi réwniez nikly obszar o po-
dobnym stanie réwnowagi rozpoczyna sie na wyso-
kosci okoto 2100 metrow, poczem od wysokosci
6600 metrow idzie niemal w kierunku pionowym.
W catosci zatem atmosfera byta dnia tego niemal
w stanie réwnowagi statej. Wypadek ten odpowiada
utrzymywaniu sie od szeregu dni powietrza pocho-
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dzenia arktycznego nad Polska. Nastepny tefigram
z dnia 3-go marca 1932 roku z godziny 10 min. 38
wykazuje tylko nieznaczne obszary o réwnowadze
chwiejnej na wysokosci 4000 metréw i wyzej w tro-
popozie, natomiast w warstwie do 1000 metrow
istnieje silna inwersja okoto 6 stopni, gdzie wilgot-
nos¢ wynosi okoto 72%. | w tym rowniez wypadku
mamy stan roéwnowagi statej, nawet raczej obojetny.
W ciggu calego dnia wystepowaty jedynie opary.
Sondaz byt dokonany w masie powietrza pochodze-
nia kontynentalnego. Natomiast tefigram z dnia
14-go tipca 1932 roku z godziny 8 min. 22 juz od
samego poczatku wykazuje obszar o niezwykle silnie
wyrazonej rownowadze chwiejnej. Wilgotnos¢, poczat-
kowo do$¢ mata, wzrosta ponad 80% na wysokosci
1900 metréw. W godzinach potudniowych wraz
z przejsciem frontu chtodnego wybuchta burza, da-
jac 14 mm opadu. Samej energji nie mozna tu osza-
cowaé, gdyz sam tefigram nie doszedt swym koricem
do pseudoadiabaty, z ktérej rozpoczat swe wyjscie,
pomimo, ze sondaz dochodzit niemal do 6000 me-
trow wysokosci.

| wreszcie, tefigram z dnia 15 grudnia 1932 r.
z godziny 8 min. 21 wykazuje b. wybitnie zazna-
czong inwersje okoto 9 stopni do wysokosci 1200
metrow, dalej za$ zaobserwowa¢ mozna do$¢ maty
obszar w stanie réwnowagi chwiejnej przy stosun-
kowo duzem nasyceniu. Zachmurzenie tego dnia
byto przewaznie duze, rankiem mgty, popotudniu
daty sie zauwazy¢ chmury $rednich wysokosci — flst
i wyzszych — Cist. Wypadek ten odpowiada prze-
cigganiu frontéw podniesionych (okluzji na powierzch-
ni). Z samego za$ tefigramu spodziewa¢ sie mozna,
ze duze zachmurzenie utrzyma sie i nadal, lecz bez
znaczniejszych opadow.

Jak zaznaczyliSmy wyzej tefigram nie mowi
nam wprost, ze takie lub inne zjawisko musi ko-
niecznie nastgpiC, lecz jedynie, ze istnieje ku temu
wieksza lub mniejsza skionnos¢. Tak naprzykiad
z badan Dines’a okazato sig, ze w wypadku burz
tefigram moze odda¢ nieocenione ustugi. Rozpatry-
wat on 71 wypadkéw wzlotdw, dokonanych na sa-
molocie w Duxford, przyczem w 36 wypadkach burz
wcale nie bylo, a i tefigram badZz nie wykazywat
obszaréw wolnej energji, badz tez bytlo one bardzo
mate. Z pozostatych 35 wypadkéow — 13 wykazato
znaczne ilosci energji, jednak obszary te znajdowaty
sie ponizej 700 mb (okoto 3 km). Z tego w 10 wy-
padkach burz wcale nie byto, w 3-ch za$ burza byia,
przyczem w 2-ch z tych ostatnich wypadkéw energja
byta i powyzej 3 km.

I w koncu, w 15 wypadkach energja zdolna
wywota¢ burze znajdowata sie powyzej 3 km i we
wszystkich tych wypadkach nastepowata burza; na-
lezy zaznaczy¢, ze przyjmowano pod uwage burze,
ktére wystapity nie tylko w Duxford, lecz i w pro-
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mieniu 100 mil angielskich od tej miejscowosci.
W pozostatych 7-iu wypadkach — w trzech wolna
energja byta badz mata, badz tez jej nie byto, na-
tomiast burza byta obserwowana. W ten sposob
w 10% rozpatrzonych wypadkdéw wnioski., wyprowa-
dzone na podstawie tefigramu, byly btedne. Nalezy
jednak pamietaé, Ze byly to pierwsze proby stoso-
wania tefigramu, a ponadto, ze niepojawienie sie
burzy nie oznacza jeszcze bynajmniej nieistnienia
stanu burzowego.

Zaznaczamy, ze przy wykre$laniu tefigramu
wcale nie potrzeba postugiwaé sie wysokoSciami,
a wobec takiego ukfadu wspétrzednych wysokoscé
pomiedzy dwoma punktami nie moze byé bezpo-
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$rednio odczytana. Natomiast mozna jg fatwo obli-
czy¢ w funkcji geopotencjatu. Teorje tego zagadnie-
nia pomijamy z uwagi na i tak obszerny artykut,
odsylajac interesujgcych sie tg sprawg do cytowanej
ksigzki. RAwniez opuszczamy opis graficznego przed-
stawiania na diagramie wiatru i jego szybkosci na
poszczegblnych wysokosciach.

Nalezy wiec mie¢ nadzieje, ze z tefigramu
mozna bedzie osiggna¢ znaczne korzysci, zwilaszcza
dla krotkoterminowych prognoz dla lotnictwa, gdyz
krzywe te, umozliwiajac racjonalne badanie wyzszych
warstw atmosfery, pozwolg z czasem na coraz to
doktadniejszg interpretacje przebiegu skomplikowa-
nych zjawisk meteorologicznych.

Tablica |

Entropja dla suchego powietrza w miljonach jednostek c, g, s w zaleznosci od temperatury.

E (T) = 23.263

T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

300 11.099 11.133 11166 11.200 11.233 11.266 11.299 11332 11.365 11.398
290 10.757 10.791 10.826  10.861 10.895 10.929 10.964 10998  11.032 11.066
280 10.402 10.438 10474 10510 10546 10.581 10.617 10.652  10.687 10.722
270 10.035 10.072 10109 10.146 10.183 10.220 10.257 10293 10.330 10.366
260 9.653 9.692 9.731 9.770 9808 9.846 9.884 9.922 9.960 9.997
250 9.257 9.298 9.338 9.378 9.418 9.457 9.497 9.536 9.576 9.615
240 8.845 8.887 8.929 8.970 9.012 9.053 9.094 9.135 9.176 9.217
230 8.415 8.459 8.502 8.546 8.589 8.632 8.675 8.718 8.760 8.803
220 7.966 8.012 8.057 8.103 8.148 8.193 8.238 8.282 8.327 8.371
210 7.496 7.544 7.592 7.639 7.686 7.734 7.780 7.827 7.874 7.920
200 7.003 7.053 7.103 7.153 7.203 7.252 7.302 7.350 7.399 7.448
190 6.485 6.538 6.590 6.643 6.695 6.747 6.799 6.850 6.901 6.952
180 5.938 5.994 6.050 6.105 6.161 6.215 6.270 6.324 6.378 6.431

Poprawki dla dziesietnych czesci stopnia:

300 0.000 0.003 0.007 0.010 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.030
290 0 3 7 10 14 17 20 24 27 31
280 0 4 7 11 14 18 22 25 29 32
270 0 4 7 1 15 19 22 26 30 33
260 0 4 8 1 15 19 23 27 30 34
250 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
240 0 4 8 12 16 21 25 29 33 37
230 0 4 9 13 17 22 26 30 34 39
220 0 5 9 13 18 23 27 32 36 41
210 0 5 9 14 19 24 28 33 38 42
200 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
190 0 5 10 16 21 26 31 36 42 47
180 0 6 1 17 22 27 33 39 44 50



mb

990
980
970
960
950

940
930
920
910
900

8'0
880
870
860
850

840
830
820
810
800

790
780
770
760
750

740
730
720
710
700

690
680
670
660
650

640

620
610
600

590
580
570
560
550

540
530
520
510
500

490
480
470

460
450

440
430
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0.017
0.047
0.076
0.106
0.136

0.167
0.197
0.228
0.260
0.292

0.324
0.356
0.389
0.422
0.456

0.490
0.524
0.559
0.595
0.630

0.667
0.703
0.740
0.778
0.816

0.854
0.894
0.933
0.973
1.014

1.055
1.097
1.140
1.183
1.227

1.271
1.317
1.363
1.409
1.457

1.505
1.554
1.604
1.655
1.706

1.759
1.813
1.867
1.923
1.980

2.038
2.097
2.157
2.219
2.282

2.346
2412

0.015
0.044
0.073
0.103
0.133

0.163
0.194
0.225
0.257
0.288

0.321
0.353
0.386
0.419
0.453

0.487
0’521
0.556
0.591
0.627

0.663
0.699
0.737
0.774
0.812

0.851
0.890
0.929
0.969
1.010

1.051
1.093
1.136
1.179
1.223

1.267
1.312
1.358
1.405
1.452

1.5C0
1.549
1.599
1.650
1.701

1.754
1.807
1.862
1.917
1.974

2.032
2.091
2.151
2.213
2.275

2.340
2.405

0.012
0.041
0.070
0.100
0.130

0.160
0.191
0.222
0.253
0.285

0.317
0.350
0.383
0.416
0.449

0.483
0.518
0.552
0.588
0.623

0.659
0.696
0.733
0.770
0.808

0.847
0.886
0.925
0.965
1.006

1.047
1.089
1.131
1.174
1.218

1.263
1.308
1.353
1.400
1.447

1.495
1.544
1.594
1.645
1.696

1.749
1.802
1.856
1.912
1.968

2.026
2.085
2.145
2.206
2.269

2.333
2.399

0.009
0.038
0.067
0.097
0.127

0.157
0.188
0.219
0.250
0.282

0.314
0.346
0.379
0.412
0.446

0.480
0.514
0.549
0.584
0.620

0.656
0.692
0'729
0.766
0.804

0.843
0.882
0.921
0.961
1.002

1.043
1.085
1.127
1.170
1.214

1.258
1.303
1.349
1.395
1.442

1.491
1.539
1.589
1.639
1.691

1.743
1.797
1.851
1.906
1.963

2.020
2.079
2.139
2.200
2.263

2.327
2.392

0.006
0.035
0.064
0.094
0.124

0.154
0.185
0.216
0.247
0.279

0.311
0.343
0.376
0.409
0.443

0.476
0.511
0.545
0.580
0.616

0.652
0.688
0.725
0.763
0.801

0.839
0.878
0.917
0.957
0.998

1.039
1.081
1.123
1.166
1.209

1.254
1.299
1.344
1.391
1.438

1.486
1.534
1.584
1.634
1.686

1.738
1.791
1.845
1.901
1.957

2.014
2.073
2.133
2.194
2.256

2.320
2.385



mb

420
410
400

390
380
370
360
350

340
330
320
310
300

290
280
270
260
250

240
230
220
210
200

190
180
170
160
150

140
130
120
110
100

90
80
70
60

1040
1030
1020
1010
1000

2.507
2.576
2.648

2.721
2.796
2.873
2.952
3.033

3.117
3.203
3.292
3.384
3.479

3.577
3.678
3.783
3.892
4.006

4.124
4.247
4.375
4.509
4.650

4.799
4.955
5.120
5.295
5.482

5.681
5.895
6.126
6.378
6.653

6.958
7.298
7.684
8.129

0.113
0.085
C.057
0.029
0.000

2.493
2.562
2.633

2.706
2.781
2.857
2.936
3.017

3.100
3.186
3.274
3.366
3.460

3.557
3.658
3.762
3.870
3.983

4.100
4.222
4.349
4.482
4.622

4.768
4.923
5.086
5.259
5.443

5.640
5.851
6.079
6.326
6.596

6.894
7.227
7.602
8.034
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3 4
2.486 2.479
2.555 2.548
2.626 2.619
2.699 2.691
2.773 2.766
2.849 2.842
2.928 2.920
3.009 3.001
3.092 3.083
3.177 3.169
3.265 3.256
3.356 3.347
3.450 3.441
3.547 3.537
3.647 3.637
3.751 3.741
3.859 3.848
3.971 3.960
4.088 4.076
4.209 4,197
4.336 4.323
4.468 4.455
4607 4,593
4.753 4.738
4.907 4.891
5.069 5.053
5.241 5.224
5.424 5.406
5.620 5.600
5.829 5.808
6.055 6.032
6.300 6.275
6.568 6.540
6.863 6.832
7.192 7.157
7.563 7.523
7.988 7.943

2472
2.541
2.612

2.684
2.758
2.834
2.912
2.992

3.075
3.160
3.248
3.338
3.431

3.527
3.627
3.730
3.837
3.948

4.064
4.184
4.310
4.441
4.579

4.725
4.876
5.036
5.206
5.387

5.580
5.786
6.008
6.249
6.512

6.801
7.123
7.484
7.898

2.459
2.527
2.597

2.669
2.743
2.819
2.896
2.976

3.058
3.143
3.230
3.320
3.412

3.508
3.607
3.709
3.816
3.926

4.040
4.160
4.284
4.415
4.551

4.694
4.845
5.003
5171
5.350

5.540
5.744
5.963
6.200
6.458

6.741
7.056
7.408
7.810

Wartosci ujejnne dla cisnien wyzszych od 1000 mb.

0.116
0.088
0.060
0.032
0.003

0.119
0.091
0.063
0.034
0.006

0.122
0.094
0.066
0.037
0.008

0.125
0.097
0.069
0.040
0.011

0.127
0.100
0.071
0.043
0.014

0.130
0.102
0.074
0.046
0.017

0.133
0.105
0.077
0.049
0.020

2.452
2.520
2.590

2.662
2.736
2.811
2.888
2.968

3.050
3.134
3.221
3.310
3.403

3.498
3.597
3.699
3.805
3.915

4.029
4.148
4.272
4.401
4.537

4.679
4.829
4.987
5.154
5.331

5.520
5.723
5.940
6.175
6.431

6.712
7.C23
7.371
7.768

0.136
0.108
0.080
0.051
0.023

2.445
2.514
2.583

2.655
2.728
2.803
2.881
2.960

3.042
3.126
3.212
3.301
3.393

3.488
3.587
3.689
3.794
3.903

4.017
4.136
4.259
4.388
4.523

4.665
4.814
4.971
5.137
5.313

5.501
5.702
5.917
6.151
6.404

6.682
6.990
7.334
7.725

0.139
0.111
0.083
0.054
0.026
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Przebieg pogody w miesigcu styczniu 1933 r.

Resume climatologique du mois de Janvier 1933.

(Patrz mapki:

1in.

(Voir les cartes: | et Il).

Cisnienie atmosferyczne, ruch mas powie-
trza i frontébw. W dniu 1-ym stycznia sytuacja ba-
rometryczna nad Europg przedstawiata sie w spos6b
nastepujacy: dos¢ silny obszar wyzowy zalegat nad
Batkanami i Rosjg potudniowa, ogarniat catg Polske
i Niemcy i dopiero na wybrzezach kanatu Manche
i Norwegji ustepowat miejsca nizowi, ktéry ogarniat
Islandje i Grenlandje. Nad Polskg zalegato stare po-

Cisnienie zredukowane
do poziomu morza

. Srednie Srednie Roznica
Stacje normalne w styczniu
dla stycznia 1932 r.

700 + . .. mm mm
WilNo.......ccccocii. 63.4 717 +8.3
Poznan ... 63.7 68.9 +5.2
Warszawa................ 64.1 70.2 +6.1
KrakOw .......ccccvevenenns 65.7 70.2 +4.5
LWOW.....cccovvirinn 65.6 71.0 +5.4

wietrze polarno-morskie, zupetnie juz skontynentali-
zowane, a cisnienie wzrastato zwolna. Pomimo po-
gtebienia sie depresji Islandzkiej, zwiaszcza w dniu
3-im, cisnienie nad Polska niemal si¢ nie zmieniato,
a rezultatem silnej dziatalnoSci atmosferycznej na
potnocnym zachodzie Atlantyku byto jedynie wzmo-
zenie sie sity wiatrdw, zwilaszcza na wybrzezu Bal-
tyku. W drugiej potowie pierwszej dziesieciodnidwki,
w dniu 6-ym, wraz z lekkim spadkiem ci$nienia
nad Polska pétnocno-zachodnig naptyneto nad czesé

kraju powietrze polarno-morskie, przynoszac lekkie
ocieplenie i drobne opady. Nieco intensywniejszy
spadek cisnienia wystgpitw ostatnich dniach dekady
na zachodzie Polski, wskutek wgtebienia sie nizu
barometrycznego nad po6inocng czesScig Niemiec;
w dniu 9-ym klin powietrza zwrotnikowego niemal
dosiegnat Polski na potudniowym-zachodzie, a w dniu
10-ym pomiedzy powietrzem kontynentalnem a po-

Cisnienie zred. do poziomu morza

Stacje . . )
max. w dniu min. w dniu
700 + . ... mm

Wilno............... 83.3 24 211 56.1 31 21"
Poznan ............... 821 24 21h 55.1 31 7"
Warszawa 83.1 24 21" 57.0 31 13"
Krakdéw................ 81.3 25 7" 57.0 17 13"
LWOW oo, 82.2 25 13" 58.6 17 13"

larno-morskiem powstat front opadowy, wytwarzajac
niewielka lokalng depresje nad Pomorzem i Wielko-
polska. Utwor ten jednak zanikt juz w dniu nastep-
nym, a powietrze o charakterze zupetnie kontynen-
talnym ponownie zalato catg Polske. Wynikiem tego
byt wzrost ci$nien, tym razem z przesuwaniem sie
srodka wyzu ku pétnocy. W dniu 14-ym umiejsco-
wit sie on nad Wilenszczyzng i Biatorusig, odsuwa-
jac sie jednoczesnie od potudniowego zachodu wskutek
przesuwania sie nad Francje i Hiszpanje nizu, leza-
cego dotagd nad morzem Norweskiem. Wskutek na-
ptywu cieptego powietrza zwrotnikowego nad potud-



niowg cze$¢ Europy i przesuniecia nizu nad morze
Liguryjskie, cisnienie nad Polskg potudniowo-za-
chodnig wyraznie spadto w ciggu drugiej potowy
Srodkowej dziesieciodniowki, a wskutek zmieszania
sie zimnych mas kontynentalnych i polarno-konty-
nentalnych ze znacznie cieplejszemi zwrotnikowemi,
ptynacemi gora, w Polsce, pomimo braku wyraznych
frontdw, powstaty opady $niezne, ogarniajace kraj

Srednia wilgotno$é wzgl.

Stacie e S g
°lo

WilNO. ..o 88 83 -5
Chojnice.......cccoeviviiiiicinn, 90 85 — 5
BydQOSzCz.......cooviiiiiiiiennn 86 85 — 1
Poznan........cccovoeiiiciiccne 89 88 — 1
Warszawa...........coeevceeeiieennns 87 87 0
Pinsk (gimn.).....ccccviiiiiinnenn. 88 S5 — 3
Putawy......cccooiiiiiie 86 87 + 1
CieSZYN..cooiiiiiiiiieie 84 82 — 2
KrakOw ........ccooviiiiiiniiiicis 85 90 + 5
WieliczKa..........ccocviiiiiiiinn. 88 94 + 6
Tarnopol.......coccveiiiiiici, 90 84 — 6

caly, cho¢ niewielkie. Przeciggnely sie one i na po-
czatkowe dnie trzeciej dziesieciodniéwki stycznia,
gdy wzrost ci$nienia i pdtnocno-wschodnie wiatry
spowodowaly intensywniejszy naptyw powietrza po-
larno-kontynentalnego ku depresji ogarniajgcej Wio-
chy i Grecje, a chwilowo w dniu 20-ym i Rumunje.
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bardzo wysokich, lecz i spowodowat okres silnych
mrozOw. Najwyzsze wartosci cisnienn przypadly na
24-ty na poéinocy kraju, a 25-ty na potudniu i do-
siegly osiemdziesieciu kilku mm na poziomie morza.
Od potowy trzeciej dekady, gdy ustat doptyw po-
wietrza z poOtnocy, a Srodek wysokiego cisnienia
rozpoczat ruch ku potudniowi, nad Wegry i Rumunje,
nad potnocng Norwegje i Laponje przedostata sie

Temperatury skrajne w styczniu

Stacje max, i min. max, i min. max. i min. max. i min.
abs. Sred. dzien. abs. Sred, dzien.

styczen styczen styczen styczen

1886-1910 1886-1910 1933 1933

Wilno . . . 7°.0-3109 — — 0°8 -27°.4 -6°.3-11°3
Poznan 10°.5-22°0 — — 3°9 -21°.9 -3°4 -8°.2
Warszawa . 10°.0-30°.1 -I».0 -6°.0 2°.9 -30°.0 -5°.2-10°.2
Krakéw . 12°.0-31°.4 -0°.1 -6°.0 3°8 -23°4 -4"5 -9°1
Lwéw . . . — — -1°3 -6°.8 3°6 -21°4 -5°3 -9°.2
wreszcie depresja barometryczna z nad Islandji,

a zagarniajgc nastepnie Biatoru$, spowodowata spa-
dek cisnien w Polsce i wiatry zachodnie, dotad nie
notowane w tym miesigcu wskutek wybitnie konty-
nentalnego jego charakteru. Wskutek statego spad-
ku cisnienia az do konca miesigca, najnizsze jego
wartosci przypadty w znacznej czesci kraju na ostat-
ni dzien stycznia, gdy Polske ogarneta zatoka niskich
cisnien. Tylko Matopolska nie osiggneta wowczas
najnizszych wartosci cisnienia, notujac je w dniu
17-ym, w chwili, gdy niz barometryczny podsuwat
sie od strony Wioch. Sytuacja barometryczna stycz-
nia polegata na statem (niemal az do korica mie-
sigca) utrzymywaniu sie wyzu barometrycznego na
wschodzie Europy; nize barometryczne podsuwaty

Ten naptyw powietrza z pdtnocy podnidst nietyiko sie doin z zachodu lub potudniowego zachodu, lecz
cisnienie barometryczne nad Polskg do wartosci niemal jedynym wynikiem tego bylo chwilowe
K1 ERUNEKI WI1RTR R SZYBKOSC
WIATRU m/s
Stacje N NNE NE ENE E ESE SE8 § S SSW SW wsSw W WNW NW NNW Cisza 7h 13h 21 h
Wilno . .. 1 3 1 5 1 5 17 9 19 o 4 { 7 0 2 0 3 40 49 36
fovark St. 0 o 3 0 2 026 6 5 0 3 { 9 o 0 0 17 26 35 35
Gdynia . 2 2 3 3 2 0 11 24 20 6 4 3 10 ¢ 1 0 2 47 45 50
Poznan 4 6 1 7 15 9 21 5 3 4 6 4 4 0 0 0 4 33 43 35
Warszawa . 1 5 6 1 6 23 6 12 5 2 5 2 8 2 0 0 10 3.7 4.1 4.4
Krakow 2 10 13 1 5 1 o 1 1 0O 9 4 3 2 3 5 18 15 20 18
lwow . .. 3 9 7 6 8 6 14 5 3 0 I 2 | 4 0 0 24 14 19 20
Zakopane . 3 4 18 5 2 0 3 4 4 9 10 o0 3 0 I 1 2 08 20 10



wzmozenie sie sity wiatréw z kontynentu i drobne
opady $niezne. Cisnienie pozostawato, nawet w mo-
mentach najwiekszego swego spadku, dos$¢ jeszcze
wysokie, a przez ditugie okresy czasu utrzymywato
sie na wysokim poziomie, tak, ze Srednia miesieczna
cisnienia dla stycznia wypadta duzo wyzej ponad
norme wieloletnia (od 5 mm na zachodzie do8-miu
w Wilenskiem), wynoszac okoto 770 mm na pozio-

Temperature $rednia C°

i 3 i Odchy-
Stacje styczen styczen lenie C°
1886—1910 1933

WilNO.....oooiiiiiie -5°.3 -80.7 -3’4
Hel...ooi -0°.8 -3°.5 -2°.7
Druskieniki -4°.9 -8°.3 -3°,4
Chojnice ... -3°.1 -6“.4 -30.3
BydgoszCz .......ccoeeeiiennne. -2°.4 -6°.4 -40.0
Poznan ... -1°.9 -50.8 -30.9
Warszawa.........cccoeeueennee. -3"4 -7°.4 -40.0
PiNnskK.....ccoiiiiicn, -5°.2 -8°.8 -30.6
Brzes$¢ n/B......cccoceeieeins -4".6 -8°.1 -30.5
KaliSz......coocooiiiiiiics -2°.4 -6°.7 -4°.3
Radom........ccooceviiiennn. -3°.2 -70.8 -40.6
Deblin......ccccoooiiiiininn. -3°.5 -8“0 -40.5
Putawy........ccocvin -3®,6 -70.7 -4°.1
i -4°.0 -8°.3 -4°3
-3°.2 -5«.8 -30.6

-2».6 -6°.8 -40.2

-3°.9 -7°.2 -30.3

Tarnopol...........cc.c... -5°.7 -9°.2 -30.5
CieSZYN...ccoooiiiiiiiees -2°.6 -6°.5 -30.9
Zakopane ................... -5°.4 -8«.4 -30.0
Jagielnica..........ccccoeen. -5°.7 -90.3 -30.6
Horodenka ................... ~5°.2 -90.5 -4°.3

mie morza. Wskutek statego utrzymywania sie kon-
tynentalnego wyzu wiatry w styczniu ugrupowaty
sie w kwadrantach wschodnim i potudniowo-wschod-
nim: potudniowo-wschodnie przewazaty na poinocy
i wschodzie Polski, wschodnie — na potudniowym
wschodzie; Tatry miaty wiatry Wybitnie terenowe
z przewaga dolinnych; halny wystapit tylko w ostat-
nich dniach stycznia wysoko w gdérach. Wichréw,
wskutek braku intensywnej dziatalnosci atmosferycz-
nej na obszarze Polski, byto b. matlo na nizinie,
wiecej na wybrzezu morza, dokad jeszcze niekiedy
docieraty wptywy nizu barometrycznego z pétnocy;
najwiecej zanotowano ich na Helu, (siedem razy
w dniach: 3 — 5, 9, 15, 17 i 27); halny w dniach
29-ym i 30-ym wystgpit rowniez jako wicher na Hali
Gasienicowej.

Temperatura w pierwszych dniach stycznia
wahata sie w przewaznej czesci Polski okoto 0°; tylko
w Wilenskiem nie dochodzito dniem do odwilzy, po-
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mimo, ze noce nie byly réwniez zbyt mrozne.
Amplitudy dobowe w ciggu calej pierwszej dekady
byty niewielkie wskutek stale pochmurnego nieba
i mglistego stanu powietrza; wigksze byty tylko na
Podhalu, gdzie zaréwno niewielkie zachmurzenie jak
i uktad terenu sprzyjaty duzym wahaniom dobowym,
a zwlaszcza silniejszemu spadkowi temperatury noca.
Tu wiec tylko dochodzito do silniejszych nocnych

Opad Opad
sredni W Réznice
stacie o e
mm °lo
Wilno.......cccocue. 33 14 —19 — 6
Lida.....ccooviiienen. 36 12 —24 -68
Biatowieza . _ _ . 24 23 — 1 — 4
PiNnsk........cc. 27 25 — 2 — 7
LWOW.....cccoovvinne 32 30 — 2 — 6
Tarnopol . . .. 27 27 0 0
Kotomyja - - _ . 29 30 + 1 + 3
Zaleszczyki 28 30 4- 2 + 7
Warszawa - - - - 34 9 —25 -74
Skierniewice . 29 9 —20 —69
Putawy............... 29 20 — 9 -31
Lublin................... 28 21 — 7 -29
Hel.........ooce. 29 19 —10 —34
Poznan ... 29 21 — 8 —28
Czestochowa 37 40 + 3 + 8
Kalisz ... 29 21 — 8 —28
cCieszyn.....ccceeu. 46 33 —13 -28
Krakow................ 28 14 —14 -50
Zakopane . . .. 51 18 —33 -65

przymrozkéw, podczas gdy wyzej w gorach byto
znowu cieplej.

Wiekszy spadek temperatury rozpoczat sie po
powstaniu cienkiej szaty $nieznej i wypogodzeniu,
w dniu 12-ym na potnocy Polski, a 13-ym w innych
okolicach kraju. Sprzyjata mu tez zmiana wiatréw
potudniowych na wschodnie. Zaczety sie woéwczas
kilkunastostopniowe mrozy, ktére na zachodzie Pol-
ski trwaty okoto trzech dni, w Srodku okoto piegciu,
lecz na wschodzie ustality sie i przeciggnety na czas
znacznie dtuzszy. Druga potowa Srodkowej dziesie-
ciodniowki stycznia na zachodzie i potudniu Polski
byta zaledwie umiarkowanie mrozna, podczas gdy



w Wilenskiem mrozy kilkunastostopniowe trwaty bez
przerwy, dochodzgc niekiedy do —20°, a miejscami
zblizajgc sie nawet do —30' (Pohulanka w Wilen-
skiem —28.°5 dnia 17-go). Poczatek trzeciej dziesie-
ciodniowkl przyniost wraz z wiatrami o skfadowej
potnocnej naptyw powietrza polarnego z poinocy
Rosji i ponowne wieksze oziebienie; tym razem, po-
mimo jednoczesnych drobnych opadéw $nieznych,
mrozy mialy wieksze natezenie i dosiegly —18° na
wybrzezu morza, dwudziestu kilku na zachodzie
i potudniu Polski, a na potnocy kraju, na pojezie-
rzach, przekroczyty nawet —30°; najmrozZniejszemi
byty dnie 25 i 26-y. Byt to jednak kres wielkich
mrozOw styczniowych. Juz w dniu 27-ym znacznie
sie ocieplito na ponocy kraju, a w dniach nastep-
nych okoto potudnia wystepowata tamze nawet
lekka odwilz. Natomiast na potudniu Polski w tere-
nie wyzynowym lub gorskim, mrozy, jakkolwiek
znacznie lzejsze, trwaly dalej i ustgpity miejsca od-
wilzy w ciggu dnia dopiero w ostatnich dwuch dniach
miesigca. Zwiaszcza Podhale i Pokucie miaty w cig-
gu tego okresu silne mrozy nocne pomimo naog6t
duzego juz ocieplenia dniem, lecz w glebi Tatr
wskutek inwersji temperatury, a w koricu miesigca i wia-
tru halnego, temperatura byfa znacznie tagodniejsza.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, styczen byt
miesigcem niema) stale mroznym; wieksze ocieple-
nia nie wystepowaty zupetnie; nawet pierwsza dzie-
sieciodnidwka, dos¢ naogot ftagodna, miata noce
z przymrozkami, a cata druga i niemal cala trzecia
dekada odznaczaty sie statoScig mrozoéw i to o du-
Zem przewaznie natezeniu. To tez Srednia miesiecz-
na temperatury dla stycznia wypadta niska: na
wschodzie kraju, na skraju wyzyny Biatoruskiej, wy-
stapita izoterma —10°,rodek Polski objety izotermy
— 8° na wschodzie, —7° na zachodzie. W Poznan-
skiem temperatura $Srednia wynosita —6°, a wiekszy
gradjent termiczny wystapit dopiero za wzgo6rzami
Pomorza, skupiajgc linje od —7° do —4°, na samem
wybrzezu temperatura S$rednia wynosita juz tylko
niewiele ponizej —3° C. Zato w gorach byto sto-
sunkowo ciepto, gdyz izotermy ponizej —8° wyste-
powaty dopiero powyzej 1000 m nad poziomem
morza (Hala Gasienicowa —10°); bylo to wynikiem
duzego naogdt ustonecznienia gor i wysokich tem-
peratur dziennych. Styczen tegoroczny byt sporo
zimniejszy od przecietnego: na pétnocy Polski, na
wybrzezu morza, odchylenie ujemne byto najmniej-
sze i wynosito blisko —3°; nieco wieksze byto na
obszarze goérskim, a najwieksze na wyzynach Mato-
polskiej i Lubelskiej; tu przekraczato ono —4.°5 C.

Wilgotno$¢ powietrza w styczniu, w zwigzku
z niskiemi temperaturami, byta niezbyt duza i prze-
waznie nie dosiegata normy wieloletniej. Nieco
przekraczata te norme wskutek wptywow lokalnych
—w okolicach Krakowa.

19

Zachmurzenie w styczniu bylo bardzo duze
w pierwszej dziesieciodnidwce na nizinach i pojezie-
rzach; w gorach jednak bylo niewielkie; druga dzie-
sieciodnidowka, a zwiaszcza Srodkowa jej czes$¢, byta
znacznie pogodniejsza i data gdzieniegdzie pare dni
pogodnych; podobny charakter miata i trzecia.
W S$redniej miesiecznej najbardziej pochmurng po-
gode miata pdinocna cze$¢ pojezierza Pomorskiego
(wiecej niz 9 czeSci nieba zakryte); niziny Polski
Srodkowej i wschodniej, czes¢ potudniowa Pomorza,
czes¢ wyzyny Lubelskiej, Wotynia i Podole miaty
rowniez zachmurzenie duze; dopiero Wilenskie na
potnocy, Wielkopolska ze Slaskiem, Podkarpacie
miedzy Sanem a Wistg mialy zachmurzenie nieco
mniejsze, a obszar gorski i cze$¢ pogoérza okoto
Tarnowa — niewiele juz przewyzszajace w Sredniej
miesiecznej potowe nieba. Dni pogodnych jednak
i na Podkarpaciu byto mato: Pokucie i okolice Kra-
kowa nie miaty ich wcale, niziny Srodkowo polskie—
dwa, a dopiero w Wilenskiem i na Podolu ilos¢ ich
wzrastata do 5-ciu. Dni pochmurnych natomiast za-
notowano b. wiele: najmniejsza ilos¢ (15) przypadia
na Podhale (w gtebi Tatr tylko 10, przy az 9 dniach
pogodnych), nieco wiegksza na Wielkopolske i Ma-
zowsze, lecz b. duza zaréwno na potnocne czesci
Polski (Wilno 21, Gdynia 25) jak i na Podkarpacie
(Krakow 24, Lwow 23, Zaleszczyki 25); najwiecej
jednak dni pochmurnych miato Polesie; gdyz az 26.

Dni z mgta byto najwiecej w pierwszej i trze-
ciej dziesieciodnidwkach; wystepowaty one licznie
na wschodzie Polski (Koséw Pokucie 24, Wilno 20),
w wiekszych miastach (Warszawa 14, Krakéw 16,
Czestochowa 13, Przemys$l 14) i na wybrzezu morza
(Oksywie 19, Puck 15, Gdynia 13), naogo6t jednak
na réwninach ilo$¢ ich nie przekraczata 10.

Opady atmosferyczne miaty wskutek niskiej
temperatury stycznia niemal wytgcznie posta¢ $nie-
gu; byly naogdt skape: w pierwszej dziesieciodniow-
ce nieco wieksza ich ilo$¢ spadta na wybrzezu mo-
rza, pozatem byly mate w catym kraju. Druga de-
kada stycznia byla réwniez sucha w catym kraju
i dopiero w jej ostatnim dniu spadty na pojezierzach
I w terenie podgorskim i gérskim nieco wieksze
ilodci  $niegu; poczatek trzeciej dekady przynidst
rowniez po kilka mm opadu; nastepnie jednak no-
towano je w skapej przewaznie ilosci, dopiero
w ostatnim dniu stycznia. Wogole zatem caly mie-
sigc byt suchy i sumy opadowe nikle. Przestrzennie
miaty one rozkiad nastepujgcy: najnizsze sumy opa-
dowe, wynoszace ponizej 10 mm, spotykamy na
wiekszym obszarze w dolnym i $rodkowym biegu
Wisty w dorzeczach: Noteci, Drwecy i Bzury. Tak
samo nikle sumy opadu wystapity na wybrzezu
I w czesci Pomorza, w okolicy Warszawy oraz na
mniejszych przestrzeniach na Polesiu, Podlasiu i Wo-
tyniu. Do$¢ duza przestrzenn ponizej 10 mm objeta



rowniez wschodnig cze$¢ Wilenszczyzny. Tak samo
nikte sumy opadowe ogarnety w terenie juz gérskim
doline Dunajca od Pienin niemal do ujscia. Na tle
kilkunastomilimetrowych sum opadu, pokrywajacych
znaczng cze$¢ nizu polskiego, zwiaszcza na zacho-
dzie kraju, spore przestrzenie na wyzynach, cate
Podkarpacie miedzy Skawg a Sanem oraz znaczne
partje gorskie w Bieszczadach, Gorganach, na Czar-
nohorze zajmowaty najwyzsze dla stycznia sumy
opadowe, wynoszace 20 do 30 mm opadu,wsposob
mniej wiecej nastepujacy: najwieksza przestrzen ta-
kich opadéw zalegata wyzyne Podolska, Roztocze
i przylegajaca cze$¢ wyzyny Lubelskiej, przesuwata
sie nastepnie na dorzecza potudniowych doptywow
Prypeci, a na poinocy ogarniata dorzecze Niemna
i Narwi wraz z przylegajacem pojezierzem; tu, na
zachdd od Suwalk, wystepowaty najwyzsze dla stycz-
nia i wyjagtkowe zresztg sumy opadowe powyzej
40 mm. Na zachodzie kraju przestrzenie o 20 do 30
milimetrowych sumach opadu ograniczalty sie do
zachodniej czeéci wyzyny Matopolskiej i Slaska
z Beskidem; wystepowaty one rowniez w postaci
duzej wyspy w dorzeczu Wisty $rodkowej z Radom-
ka, Kamienng i dorzeczem Wieprza w dolnej jego
czesci. Jak wida¢ z tego opisu w rozmieszczeniu
sum opadowych w styczniu wpltyw wysoko$ci na
opady zatart sie niemal zupeinie, a tegoroczny sty-
czen byt wogdle suchy i miat niedobér opadowy

20

niemal na catym obszarze Polski; niewielki wyjgtek
tworzyly Podole i cze$¢ Pokucia oraz zachodnia czes¢
Wolynia z normalnemi sumami opadowemi;pozatem
cata prawie nizinna cze$¢ Polski miata okoto 20 mm
opadu za mato, a podinocna cze$¢ Pomorza oraz
obszary gorskie 30 do 40 mm niedoboru; w obsza-
rze Beskidu Slaskiego zanotowano nawet 50 mm.

Czesto$¢ opadéw byka réwniez mniejsza niz
przecietnie dla zimy: dni z opadem byto przewaznie
8 do 10, gdzieniegdzie tylko, gtdbwnie w okolicach
Krakowa i na Podhalu ilo$¢ ich dochodzita do 14-stu.
Deszcz jednak padat tylko parokrotnie na wybrzezu
i w Wielkopolsce w ciggu pierwszej dziesieciodniow-
ki,a pozatem wszystkie dnie z opadem byly dniami
ze Sniegiem. To tez szata $niezna, ktéra ustalita
sie w gorach i na pogorzu juz w pierwszych dniach
stycznia, a w pozostatych czeSciach kraju w koncu
pierwszej dekady, jakkolwiek przewaznie b. nikia
trzymata sie z niewielkiemi przerwami az do konca
miesigca. Sprzyjaty temu silne mrozy drugiej i trze-
ciej dziesieciodniowki oraz kazdorazowe, cho¢ nie-
wielkie, opady $niezne. To tez dni z szatg $niezng
byto duzo, conajmniej kilkanascie, a przewaznie
dwadziescia kilka (nawet na wybrzezu). Na pojezie-
rzach, pogérzu i w gorach szata $niezna lezata przez
caly miesiagc, jakkolwiek i tu nie przekraczata gru-
boscig 20 do 30 mm.

Insolacja — Insolation.

Styczen 1933 Janvier.

Szerokosé
Nr Stacje geograf.
Stations

Latitude
1 WilNO.....ooiiiiiiiiiiiie 54° 41
2 GdynNia....cccooeiiiieei e 54° 31
3 Bieniakonie...........ccccooeiiiee 54° 15'
4 Folwark Stary...... 54° 04'
5 WVITEY oo 53° 55'
6 Bydgoszcz ... 53° 08'
7 Poznan ... 52° 25'
8 SHIP 52° 20
9 Warszawa St. Pomp..... 52° 13
10 Sinoteka ... 52° 13
11 Skierniewice.......... 51° 58'
12 ANTONINY ..o 51° 51
13 Domaczewo...... 51° 45'
14 Putawy.............. 51° 25'
15 Sarny.......eeeeveees 51’ 22
16 Skarzysko Wytw.........ccccevvveennen. 51’ 06’
17 tuck — Lotnisko..... 50’ 46'
18 KrakOw.........ocooineae. 50’ 04'
19 LWOW....cooooiiiiiiiieeeiciieee e 49° 50
20 Cieszyn.......... 49’ 45'
21 ZaKopane ......cccccceeiiiieniieeiennn 49’ 17
22 Zaleszczyki... 48’ 39'-
23 PiadyKi....c.coooovviiiiiiiiiis 48’ 34

Trwanie ustonecznie-

St. K. Li.
oy

2 ilog¢ dni

o

b @ z ustonecznieniem  pjaxi- Dnia

E -5

B % Nombredesjours ~Mum Date

o T35

R avec insolation

S S

c Oo
25.5 11 6.2 16
26.6 9 6.7 13
41.1 10 6.8 24
375 10 7.1 24
8.8 4 3.8 24
19.9 5 6-0 24
42.5 14 7.7 26
31.3 9 6.2 15
35.7 9 7.7 14
46.9 12 7.1 26
34.3 11 7.5 14
43.0 13 5.8 26
28.1 8 54 25
43.0 13 6.5 27
32.3 8 6.5 16 j 25
32.7 10 5.6 26 j 27
33.2 12 7.1 16 i 25
20-8 12 5.2 26
31.2 9 6.8 27
70.0 20 7.2 27

102-8 20 75 28 29
31.2 6 6.8 27
24.2 8 55 26
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Zjawiska ciekawe.— Phenomenes interessants.

Stupy S$wietlne w nocy. Dnia 24 stycznia
1933 r. wieczorem bylo Zakopane wraz z okolicg
terenem osobliwych, a do$¢ rzadkich zjawisk op-
tycznych. Mianowicie po catkowicie pochmurnym
dniu, z zapadnieciem nocy, mniejwiecej okoto godz.
19, daly sie zauwazy¢ ponad jasniejszemi Zrédtami
Swiatta, zwilaszcza ponad ulicznemi lampami elek-
trycznemi, niezwykte smugi Swietlne. Smugi te
wystrzeliwaty z tych latari w Kierunku pionowym,
przewaznie ku gorze, siegajac niekiedy do znacz-
nych wysokosci katowych na niebie. O ile Zrédia
Swiatta znajdowaly sie ponizej poziomu obserwacji,
mozna tez bylo zauwazyC krétkie smugi, skierowa-
ne ku dotowi. Smugi byty mato rozbiezne i robity
wrazenie, jakgdyby kazda z lamp elektrycznych by-
fa reflektorem i rzucata réwnolegty wigzke promie-
ni pionowo ku niebu. Piszacy znajdowat sie wow-
czas poza miastem, na zboczach Ciagtdéwki, zdata
od Swiatet, i wywnioskowat, ze zjawisko smug po-
winno w poblizu lamp tworzy¢ jasne plamy na tle
nieba. Istotnie, gdy piszacy zblizyt sie na odlegtosc¢
kilkudziesieciu wzgl. kilkunastu metrow do pierw-
szej jasnej latarni, i spojrzat w goére, ukazata mu
sie w okolicy zenitu biata okrggtawa plama S$wietl-
na. Podobne plamy dawaly tez inne jasne lampy.
Mato tego: zakopianski tor $lizgawkowy, silnie wow-
czas oSwietlony zapomocg szeregu lamp, zaopatrzo-
nych w reflektory, rzucajgce snopy S$wiatta na tafle
lodu (a wiec ku dotowi, nie ku gorze), rowniez da-
wat w zenicie potezng biatg plame Swietlng, mimo
ze byt tylko Zrédtem Swiatlta rozproszonego; plama
ta byta widoczna jeszcze z tarasu Muzeum Tatrzan-
skiego, a wiec z odlegtosci przeszto 0,5 km, a smu-
ga Swiatla sieaata od poziomu az do wysokosci
okoto 65°—70°.

Naturalnie wszystkie te smugi nie mialy cha-
rakteru rzeczywistego, a nalezaty do kategorji zja-
wisk halo i polegaty na odbiciu sie promieni $wietl-
nych w krysztatkach lodu. Warunki meteorologicz-
ne tego wieczoru byty do$¢ wyjatkowe: niebo byto
do$¢ pogodne, temperatura powietrza do$¢ niska,

bo —15° wilgotnos¢ za$ znaczna, bo okoto 90%.
Skutkiem tego tworzyly sie w powietrzu krysztatki
lodu i opadaty w postaci subtelnego $niegu; obec-
nosci chmur Nb wowczas nie zauwazono. Blizsza
obserwacja wykazata, ze opad tworzg same tylko
blaszki $niegowe, szescioboczne lub z lekka struk-
turg gwiazdzista, tak ptaskie, ze tworzyly idealne
zwierciadetka, silnie odbijajace $wiatto. Ogladajac
je tuz przy latarni, mozna byto wyr6zni¢ poszcze-
gblne silne biyski, podobne do bityskéw djamentu,
lecz biate. Odbicia te (od dolnych powierzchni bla-
szek) tworzyly wiasnie zjawisko stupdéw Swietlnych,
ktore w rzeczywistosci nie istniaty, gdyz odbicia
miaty miejsce jedynie w blaszkach, znajdujgcych sie
w pionie w potowie drogi miedzy obserwatorem

a odlegtem Zzrodtem Swiatta. Dalsze ogladanie spa-
dajacych krysztatkbw wykazato, ze blaszki, odbijaja-
ce Swiatlo, opadajg z zachowaniem potozenia po-
ziomego, jakkolwiek pod wpltywem wiatru nie opa-
daty pionowo, lecz sko$nie. W czasie spadku uczest-
niczyty tez w szybkim ruchu wirowym dokota swej
osi, zachowujacej kierunek pionowy. Gdyby blaszki
nie zajmowaty dokfadnie potozenia poziomego, to
naturalnie nie mielibySmy zjawiska waskich smug
pionowych, jakie miaty miejsce w Zakopanem. Dla
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uzupetnienia wiadomosci nalezy dodaé, Ze w czasie
polatywania tych blaszek na niebie Swiecity jasniej-
sze gwiazdy (jak Cassiopeia, Wielka NiedZwiedzica,
Bliznieta i in.). Pomiar wysoko$ci smugi dowodzitby,
ze krysztatki znajdowaty sie jedynie w dolnej war-
stwie powietrza, do wysokosci okoto 6C0 m od po-
wierzchni ziemi. Zjawisko trwato okoto 2 godzin bez
przerwy.

O podobnem zjawisku stupéw Swietlnych w no-
cy zakomunikowat podpisanemu Prof. G 6 tz, dyrek-
tor Obserwatorjum w Arosa (Szwajcarja).Zjawisko mia-
to tam miejsce 21 stycznia 1933 r. okoto 19», kazda
lampa dawata zjawisko stup6w, dzieki czemu odno-
szono tam wrazenie zjawiska promienistej zorzy
polarnej. Warunki atmosferyczne byly podobne, jak
w Zakopanem: temperatura —15°5, wilgotno$c¢
wzgledna 80$.

Colonnes lumineuses pedant la nuit. Le 24
janvier 1933 jai pu observer a Zakopane (Tatra)
un phenomene optique remarquable. Vers 19 jai
apereu au-dessus de toutes les sources de lu-
miere de la ville des intenses colonnes lumi-
neuses. On pouvait observer ces colonnes vertica-
les au-dessus de toutes les lanternes electriques,
ce qui formait un aspect magnifique et extraordi-

W sprawie obserwacji

Obserwacje zjawisk rzadkich sg nietylko inte-
resujgce, ale moga mie¢ takze niepos$lednig war-
to§¢ naukowa, o ile bedag wykonane prawidtowo.
To tez b. stusznie uczynit p. J. Mergentaler,
asystent Obserwatorjum Astronomicznego Lubomir
na Lysinie, zwracajagc w Nr. 7/8 Wiadomosci Meteor,
i Hydrogr. uwage na ,zielony promien" i zacheca-
jac ,,mitosnikow zjawisk optycznych w atmosferze"
do jego systematycznego obserwowania.

Artykut p. Mergentalera ma charakter
pewnego rodzaju instrukcji do obserwacji; skia-
nia nas to do wypowiedzenia pewnych uwag, ktére
nasunely sie nam po przeczytaniu wyzej wymienio-
nego artykutu.

Celem przeprowadzenia systematycznych ba-
dan nad ,zielonym promieniem"™ proponuje p. M.
obserwacje ksiezyca, planet i jasniejszych gwiazd
zapomocg lornetki lub lunety, nie radzi natomiast
»obserwowac¢ stonca, gdyz niemozno$¢ w danym
wypadku uzycia filtru mogtaby fatalnie odbi¢ sie na
wzroku, az do S$lepoty wigcznie”. Ot6z, wedtug na-
szego zdania, pominiecie stonca w obserwacjach
»Zzielonego promienia” jest nieuzasadnione, a to
z kilku wzgledow.

Przedewszystkiem, jezeli chodzi o serje spo-
strzezen systematycznych, to wiasnie stonce nadaje

naire. La longueur des colonnes etait tres variable
dependant de la distance de la source de la lu-
miere. Si on regardait le ciel pres d’'une lanterne dans
la rue, on retrouvait au zenith une intense ta-
che lumineuse sur la voute celeste, comme si elle
etait provoquee par un reflecteur vertical.

Le phenomene a ete cause par la chute des
petites plaques cristallines de glace qui tombaient
dans une position horizontale et refletaient les ra-
yons de la lumiere. La temperature de Iair fut
assez basse, a savoir —15°, 'humidite relative =923,
la pression 1037 mb au niveau de la mer, vent
tres faible, presque calme. Le ciel etait un peu
couvert de telle maniere que les etoiles plus bril-
lantes luirent a travers la neige. Ces observations
indiquent que les petites plaques de glace se for-
maient seulement dans la couche basse de [lair
touchant la surface de la terre. Vers 20h les petites
plaques furent melangees avec des flocons de neige
ordinaires et le phenomene s’affaiblit.

D’apres une lettre que j'ai reeu de M. le Dr.
Paul G 6tz directeur de I'Observatoire, une pareil-

le observation des colonnes verticales a ete faite
par lui a Arosa, Suisse, le 21 janvier 1933, vers
1% du soir.

Edward Stenz (Warszawa).

»Zielonego promienia”.

sie do tego celu wyjgtkowo dobrze, gdyz momenty
wschoddéw i zachodéw stonca sg przewaznie dobrze
znane, i dla obserwatora (zwlaszcza dla meteorolo-
ga) zwrdcenie uwagi na moment zachodu (a zima,
wiosng i na jesieni — takze wschodu) stonca nie
sprawia trudnosci, gdyz momenty te przypadajg na
koniec (wzgl. poczatek) dnia i nie wymagajg spe-
cjalnego poswiecenia i odrywania sie od innych za-
je¢, lub bezsennych nocy. Zresztg na niektorych
stacjach meteorologicznych, zaopatrzonych w heljo-
grafy, obserwatorowie tak czy owak zwracajg uwa-
ge na wschod i zachod storica w celu  wyznaczania
»ustonecznienia mozliwego™.

Natomiast program, proponowany przez p. M.,
mogiby by¢ uskuteczniony prawie wytgcznie przez
astronomow (zawodowych i mitosnikow), ktorzy po-
Swiecajg czeS¢ nocy na obserwacje nieba, moga
wiec by¢ Swiadkami wschodéw i zachodow ksiezy-
ca, planet i jasniejszych gwiazd, ktdre-to momenty
przypadajg w réznych porach nocy. Stonca nato-
miast przewaznie nie obserwujg, gdyz prace swa
zaczynajg po zachodzie, konczg za$ przed wscho-
dem. Z tego jednak nie wynika, aby storice miato
by¢ pominiete w obserwacjach ,,zielonego promie-
nia".

Pozatem storice, naszem zdaniem, nadaje sie



wyjatkowo dobrze do spostrzezen tego pieknego
zjawiska dzieki znacznemu natezeniu Swiatta. Nie
nalezy jednak ocenia¢ przesadnie jasnosci stonca
i obawia¢ sie jego Swiatta ze wzgledu na oczy.
Wszak zawsze mozna uzy¢ szkiet ciemnych, t. zw.
przydymionych, ktére ostabiajg Swiatto, nie zmienia-
jac barw. Zresztg zjawisko zachodzi dopiero wow-
czas, gdy wieksza cze$¢ tarczy stonca lub nawet cata
znajduje sie pod horyzontem, zatem ciemne szkia
stajg sie zbedne. Naturalnie gdyby kto$ skierowat
lunete na brzeg tarczy stonca bez filtru, to skutek
mogtby by¢ niepozadany, sadzimy jednak, Ze wiek-
szo$¢ obserwatorow ,zielonego promienia™ nie be-
dzie dysponowata lunetg i ograniczy sie do postu-
giwania lornetkg, a nawet gotem okiem, mimo ze
p. M. twierdzi, ze obserwacje gotem okiem nie ma-
ja wielkiej wartosci. Dodamy ponadto, Ze uzywanie
nieodpowiedniej lunety moze da¢ wyniki wrecz
btedne, o ile objektyw wykazuje aberacje chroma-
tyczng. Okolicznosci te sprawiaja, ze zjawisko ,,zie-
lonego promienia” obserwuje sie najczesciej w przy-
padku stonca (podobnie jak zjawiska halo, ktére
naokoto stonica sg znacznie czeSciej spostrzegane,
niz naokoto ksiezyca). W Polsce ,,zielony promien"
obserwowat (na Battyku) gen. M. Zaruski w sierp-
niu 1925 r., na poktadzie jachtu ,,Witez" x).

Ze wylaczenie storica z programu tych spo-
strzezen nie jest stuszne, mamy najlepszy dowod
w postaci pieknej serji badan, dokonanych w ciagu
jednego roku na Zugspitze (2962 m) przez Herma-
na Lippa?. Obserwator ten uzywat lornetki 8-krot-
nej Zeissa (0 stosowaniu ciemnych szkiet nic nie
wspomina), przyczem w programie swych prac
uwzglednit wylacznie stonce, ktérego wschody i za-
chody ogladat w spos6b systematyczny, od sierpnia
1928 r. do lipca 1929 r. wigcznie. Wynik tych spo-
strzezen jest do$¢ nieoczekiwany, okazuje sie bo-
wiem, ze zjawisko omawiane bynajmniej nie jest
w gorach tak rzadkie, jakby sie zdawato, mianowi-
cie w ciggu okresu rocznego Lip p zaobserwowat
je 63 razy, przyczem 25 zjawisk przy wschodzie,
a 38 razy przy zachodzie stonca. Przerw w obser-
wacjach nie bylo (z wyjatkiem oczywiscie zachmu-
rzenia). Jest takze rzeczg bardzo interesujacg i waz-
na, ze ,zielony promien" pojawiat sie gtdwnie w po-

) Ob. referat p. St. K. B. w ,Przyrodzie i Technice",
styczen 1926 r., str. 35.

2) H. Lipp. Beobachtungen des griinen Strahles auf
der Zugspitze. Meteor. Zeitschrlft, S. 113, 1930.

23

rze zimowej, jak to wynika z zatgczonej tabelki, be-
dacej wyciggiem z artykutu Lippa. W drugim
wierszu podane s czestosci zjawiska, wyrazone
w % mozliwych przypadkéw (a wiec w stosunku do
liczby pogodnych wschodéw i zachodow stonca).

LmwovovovE vIE VL IX X XIE X Rok
Liczba zjawisk 14 14 6 — 3 — 4 2 2 6 2 10 63
Czesto$¢ w °/o 78 64 24 — 25 — 20 25 15 43 40 71 38

Co do barw, to w 35 przypadkach zanotowa-
no przejscie barwy zielonej w niebieskg, a nawet
fiotkowg, w 26 — tylko barwe zielona, a zaledwie
w 2 wypadkach ,zielony promien™ byt niebieski
i fioletowy.

Obserwator dochodzi przytem do wniosku, Ze
»im czystsza i Iim suchsza jest atmosfera, tern
jest wieksza mozliwo$¢, Ze procz barwy zielo'
nej wystgpig takze barwy krotkofalowej cze-
éci widma". Jednakowoz zwigzek pomiedzy wil-
gotnoscig powietrza i transmisjg atmosferyczng
(wyznaczang aktynometrycznie) a zjawiskiem ,zielo-
nego promienial* nie dat sie wyraznie ustali¢, gdyz
w gre wchodza, précz czynnikdéw atmosferycznych,
jeszcze inne warunki, blizej nieznane. Pozostaje
wiec nadal otwarte pole do badan w tym kierunku.

Co do czas6w trwania zjawiska, to wahaty sie
one od ¥4 sek do 4 sek przy wschodach stonca
i od < sek do 12 sek przy zachodach stonca; zja-
wisko nie jest wiec tak btyskawicznie krotkie, jak
sie niekiedy sadzi, i czas jego trwania daje sie z ta-
twoscig oznaczyc.

Na podstawie powyzszych danych uwazamy,
Ze w programie spostrzezen nad ,,zielonym promie-
niem"”, podanym przez p. J. Mergentalera,
nalezy koniecznie uwzgledni¢ takze stonce. Poszli-
bysmy nawet dalej i postawilibySmy wniosek, aby
obserwacje ,,zielonego promienia™ ograniczy¢ gtow-
nie do stonca, zwiaszcza na stacjach meteorologicz-
nych (nie méwimy tu o astronomach), gdyz da to
gwarancje wiekszej czestosci zjawiska, materjat ob-
serwacyjny bedzie wiec petniejszy i bardziej porow-
nywalny.

W kohcu moze nie od rzeczy bedzie zazna-
czy¢ (dla osob, ktére ,zielonego promienia™ nie wi-
dzialy, a tych jest ,legjon"), Ze piekne barwne ry-
sunki tego zjawiska podaje L. Rudaux w czaso-
pismie ,L’lllustration”, zeszyt z dnia 27 sierpnia
1927 roku.

Edward Stenz.
Warszawa.
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Kronika — Chronique.

Z Wydzialu Stacyj P. I. M. Coraz bardziej
w szerokiem spoteczenstwie ustala sie dodatni po-
glad na znaczenie badan Instytutu, z czego wynika
che¢ i moznos$¢ praktycznego ich zastosowania. Wy-
razem tego jest szereg spraw, zatatwianych w dro-
dze urzedowej w Wydziale Stacyj P. I. M. na zycze-
nie 0s6b i organizacyj prywatnych, instytucyj samo-
rzagdowych i panstwowych, nie liczac juz zagranicz-
nych. Ostatnie zresztag prosza o informacje prawie
wylgcznie dla dalszych celéw badawczych.

Dla poréwnania podamy statystyke wydanych
orzeczen, zestawien, wykonanych tablic etc. w ostat-
nich kilku latach. llo$¢ ich stale wzrasta i wynosita
w r. 1927-ym 40, w r. 1928-ym 57, wr. 1929-ym 60,
w r. 1930-ym 67, w r. 1931-ym 65, wr. 1932-ym 95.
Sg to prace, dotyczgce najrozmaitszych dziedzin zy-
cia powszedniego, cho¢ odrazu zaznaczymy, ze Spro-
wadzajg sie one gtéwnie do rozstrzygania wyniktych
sporéw sadowych. | rzecz charakterystyczna, ze ini-
cjatywa w zasieganiu opinji P. 1 M. wychodzi prze-
waznie nie od sadu, a od stron, ktore zgtaszajg sie
bezposrednio lub przez obrorficow. Sag to nieraz
sprawy matowazne, drobne, ale tym ciekawsze, ze
zwracajgcymi sie sg wtedy ludzie wrecz prosci. Pi-
szacy miat wypadek, ze zglosili sie don o stwier-
dzenie stanu pogody z jednego dnia dwaj robotnicy,
miedzy ktorymi stangt zakiad co do zasziego jakoby
wypadku deszczu w dniu spornym. W znacznej jed-
nak ilosci wydawane orzeczenia dotyczg zagadnien
powaznych, majg na celu umozliwienie rozstrzygnie-
cia spraw karnych Ilub cywilnych, ktore toczg sie
nieraz o dziesigtki i setki tysiecy ziotych.

Jesli chodzi o sprawy sadowe, to trzeba pod-
kresli¢, ze w karnych sprawach sady wymagaja
okreslenia okolicznosci przez P. I. M. tylko w wy-
padkach bardzo powaznych: morderstwa, rabunki
i t. p. stojg na pierwszem miejscu. W tych jednak
razach zazwyczaj wytania sie konieczno$¢ zasiegnie-
cia dodatkowej opinji Obserwatorjum Astronomicz-
nego (J. W. ktére orzeka o zjawiskach astrono-
micznych: dtugo$¢ dnia i nocy, pora wschodu i za-
chodu stonca i ksiezyca, definicja brzasku i $witu
oraz zmierzchu, i inne. Dzieki zyczliwosci Pana Dy-
rektora Obs. Astr. prof. M. Kamienskiego oraz dr.
L. Orkisza, asystenta, sprawy te sg bardzo przy-
chylnie i szybko zatatwiane.

O ile znéw rozpatrzymy zgtaszane sprawy cy-
wilne, to majg tu miejsce wszelkiego rodzaju spory
0 odszkodowanie strat, niedotrzymanie umowy kup-
na—sprzedazy gospodarstw rolnych i rybnych wsku-
tek zajscia w miedzyczasie innych warunkéw atmo-

sferycznych. Ostatnio zgtoszono ze strony jednego
ze Sadow Okregowych zgdanie wydania orzeczenia
w sprawie, w Kktorej chodzi o objekt miljonowej
wartosci.

Szczegolnie obfitujg w zgdania orzeczen okresy
czasu, nastepujace po okresach pogody, niezwyktych
w swem natezeniu jak np. zima 1928/29, kiedy to
wiele transportowanych tadunkéw przemarzto w wa-
gonach i sktadach. Z instytucyj panstwowych jako
klijent P. I. M. na pierwszem miejscu stojg Koleje
Panstwowe. Jako przedsiebiorstwo transportowe na-
razone sg na najczestsze zadania wyptaty odszko-
dowan i spory, powstate wskutek uszkodzenia ta-
dunkéw podczas przewozu z przyczyn natury atmo-
sferycznej lub wypadkdéw, ktérych rozmiar te przy-
czyny wydatnie mogly zwiekszy¢ np. pozar wagonu
wskutek pioruna, pozar budynku obok linji kolejowej
podczas przejScia parowozu, zerwanie dachu z wa-
gonu i zamoczenie tadunku, przemarzniecie tadunku
(owocow potudniowych), zasypanie toru kolejowego
$niegiem i inne liczne wypadki.

Mniej wiecej z takiemi zadaniami mamy do
czynienia w sprawach instytucji ubezpieczeniowych
od wypadkéw wszelkiego rodzaju; w praktyce swej
piszacy miat zgloszenie o wydanie orzeczenia co do
mozliwosci zasztego porazenia stonecznego, gdyz
osoba poszkodowana zazadata odszkodowania od
Towarzystwa Ubezpieczen. Poza Kolejami Panstwo-
wemi i Sgdami zwracajg sie do P.I.M. takze i inne
instytucje np. wojskowe w sprawach, zwigzanych
z obrong kraju.

Inng kategorje stanowig Rolnicze Zaktady Do-
Swiadczalne i majatki prywatne, uprawiajgce do$wiad-
czalnictwo, ktére Zzadajg charakterystyk klimatycz-
nych, zestawiern wynikdw badan dtugoletnich i t. p.
Te jednak prace 1aczg sie z podobnemi, ktore wy-
konuje sie dla zagranicy dla dalszych badan nad
klimatem.

Pozatem trzeba ujawni¢ wielokrotne informacje
telefoniczne, udzielane wprost do kancelarji sgdowej
na zadanie adwokata lub eksperta technicznego
w razie, jesli informacja P. L. M. nie ma znaczenia
podstawowego.

Opisane wyzej fakty dajg obraz zwiekszajgcego
sie zainteresowania sfer spotecznych i czynnikow
rzagdowych wynikami badan naszego Instytutu. WigZe
sie z tern konieczno$¢ zapewnienia tern sprawniej-
szego funkcjonowania Wydziatu Stacyj P.l. M., ktory
swg dziatalnosciag musi zaspakaja¢ praktyczne wy-
magania powszedniego zycia.

Jerzy Pierzcijlewski.
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Zestawienie spostrzezen wodowskazowych.

Releyement des observations limnimetriques.

Objasnienia do tablicy i wykresu.

Rzedne zer wodowskazowych podane sg wedlug dawnych Zrédet oficjalnych przyczem rzedne zer w b. zaborze
austrjackim odniesione sg do poziomu morza Mdrjatyckiego w Trjescie, za$ rzedne wodowskazéw na Wisle w b. zaborach
rosyjskiml) i pruskim, oraz na Warcie oznaczajg wzniesienie nad zerem normalnem (Normal Nuli). W dorzeczach Niemna
i Dzwiny rzedne zer odniesione sg do poziomu morza Baityckiego wreszcie rzedne wodowskazéw w dorzeczu Dniepru
(Prype¢) posiadajg tymczasem wysokosci wzgledne wyrazone roéznicg miedzy zerem wodowskazu i miejscowym Jeperern
Kilometry sa liczone:

a. na Wisle; od ujscia Przemszy w gore i w dot rzeki

b. ,, Prypeci: od ujscia rzeki Stuczy litewskiej (granica Parnstwa) w goére rzeki
c. , Niemnie: od ujscia rzeki Grawe (granica Panstwa) w goére rzeki

d. ,, Warcie: od ujScia w gore rzeki

e. , Dniestrze: od ujscia Zbrucza (granica Panstwa) w gore rzeki

f. ,, Prucie: od granicy Panstwa w goére rzeki

g- » doptywach wszystkich powyzszych rzek — od ich ujScia w gore.

W tabeli i wykresie wykorzystano obserwacje stanéw wody tylko kilkudziesieciu gtéwniejszych (pierwszorzednych) sta-
cyj; dla stacyj, posiadajacych kompletne spostrzezenia z ostatnich pieciu lat, podano w tabeli dla stanéw Srednich, najwyzszych
i najnizszych—poréwnawcze poziomy przecietne obliczone dla danego miesigca, oraz stan przecietny $redni roczny osta
tniego pieciolecia.

Explications se rapportant au tableau et au graphique.

Les cotes des zero des ¢chelies limnimetriques sont indiguees d'apres les anciennes sources officielles, comme
suit: les cotes des echelles de I'ancien territoire autrichien sont rapportees au niveau de la mer fldriatique a Triest, celles des
echelles de la Vistule des anciens territoires de la Russie et de la Prusse, ainsi que celles des limnimetres de laWarta—
marquent la hauteur au-dessus du zéro normal (Normal Nuli); dans les bassins du Niemen et de la DZwina les cotes des
zero sont rapportees au niveau de la mer Baltique. Les echelles du bassin du Dniepr (Prype¢) sont marquées provisoi-
rement par les cotes relatives indiquant la difference entre le zero de Téchelle et le repere local. Les kilometres sont

comptcés:

a. surlaWista (Vistule) — de 1l'embouchure de la Przemsza vers la partie d'amont et d'aval dufleuve

b. ,, la Prype¢ ,, " de la Stucz lithuanienne (frontiere de I'Etat)—vers la partie d'amont
c. ,, le Niemen »la Grawe (frontierede '’Etat) — vers ia partie d'amont

d. ,, la Warta . l'embouchure -vers la partie d'amont

e. ,, le Dniestr ,, . du Zbrucz (frontiére de I'Etat) — vers la partie d’amont

f. , le Prut ., la frontiere de i'Ctat — vers la partie d’amont

g. sur les affluents de toutes les rivieres ci-dessus — de leur embouchure vers la partie d'amont.

Pour le tableau et le graphique on se servit des observations de quelques dizaines de stations de premier
ordre; pour les stations disposant d'une serie d'observations continues se rapportant aux derni¢res cing années on indi-
qua dans le tableau pour les niveaux moyens, maxima et minima — les niveaux comparatifs — moyens mensuels et

moyens de la derniere periode quinquennale.

*) za wyjatkiem wodowskazu w Wyszkowie na Bugu, rzedna zera ktérego odniesiona jest do poziomu

m. Baltyckiego.
2) wodowskazy w Pinsku na Pinie, Horyniu na Horyniu oraz w Nyrczy na Prypeci posiadaja rzedne zer odnie-

sione do poziomu m. Czarnego.
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Tabelaryczne zestawienie codziennych i charakterystycznych stanéw wody
w Styczniu

Dorzecze — Bassin
ju
Rzeka — Riviere l[>
£
U
Stacja wodowskazowa c
Station limnimétrique o
cL
Zlewnia w km2 —Bassinen km?  3848.0

o
i

Le tableau des hauteurs d’eau quotidiennes

Rzedna w ni nad poz. m.—Cote 223.912 298.692 224.662 258.820 198.961

Km. bieg. rz.—Km. du par. d’une riviEre 0.5

1 223
2 225
3 224
4 223
5 221
u 6 220
D 7221
8 223
> 9 225
C 10 224
u 1 225
12 222
13 220
14 218
gg 15 216
or> 16 222
17 220
18 218
¢ 19 218
(((:j 20 217
N 21 219
W 22 218
23 218
24 217
c/5 25 216
26 235
27 229
28 286
29 262
30 275
31 229

Srednia mie$.—Moyenne men-
227

suelle

Sr. mie$, (moyen. mens.) 255

1928/32
Ré6znica—Différence —28
Sr. roczny (moyen. ann.)

1928/32 m262
Max. mies. — Max. mens. 286
Max. prze¢, (z najw. rocz.) (max. 511
moyen. mens.)—1928/32
Min. mies. — Min. mens. 216

in. prze¢, (z najn. roczj (min 215

moyen. mens.)—1928/32

97

80

w |
© * V]
9 ]
= c>(§
G
£
i
(0]
£ o
(@]

5240.0 838.0 8021.0
3.8 20.6 78.5
—62 —60 —305
—62 —63 —305
—62 —61 —305
—62 -63 —305
-62 —67 —306
—62 —64 —308
—62 —63 —306
—62 —63 —305
—60 —63 —306
—60 —64 —306
—60 —62 —310
—62 —42 —298
-64 —42 —287
—68 —43 —272
—64 —46 —276
—52 —49 —273
—66 —b51 -273
—66 —52 —255
—66 —50 —251
—66 -38 -250
—66 —37 —250
—66 —42 —256
—64 —46 -270
—62 —44 —272
—32 —46 —266
—10 -50 —264
-10 —b4 —268
—14 _53 —271
—14 —b55 —274
—20 _58 —270
—20 —59 —269

— 52 — 53 — 282
—25 — 44 — 229
— 27 — 9 — 53

— 12 — 40 — 226
—10 —37 — 250

284 134 95
—68 — 67 — 310
—11 — 67 — 302

S t Y
U u
<D
o y g o]
4 " 5
Q
£ v Q o
b g
(0]
cr 45 z .
— 10637.0 4345.0 6764.0
188.125 175.989 277.004 177.912
217 1381 1067  17.4
102 119 76 —237
102 119 78 —236
102 119 83 —233
102 118 82 236
102 118 8l  —243
101 117 76 —236
101 117 77 —236
102 117 80 —238
102 116 78 —238
102 116 76 —246
101 124 75 —230
101 124 83  —240
101 123 85  -202
101 120 85  —208
101 117 84  —207
9 124 72 —208
96 127 72 —208
96 125 83 214
96 134 85  —214
97 140 78 —213
97 145 74 214
95 146 76 —222
95 141 76 —224
94 133 123 —232
94 130 118 —236
94 130 125  —234
94 134 127 -234
92 133 120  -230
92 131 121 —226
92 132 110  —224
92 133 120 —224
98 127 90 — 227
132 195 93  — 179
—34 —68 — 3 — 48
139 197 121 — 148
102 146 127 —202
517 484 323 343
92 116 72— 246
107 122 72 —221

4

23752.0
162.688
193.9

—140
—140
—140
—140
— 140
—140
—143
—145
— 146
— 146
— 146
—142
—128
—126
—125
-122
—120
—114
—112
—108
—100
— 96
— 96
—104
—112
—118
—118
—116
—116
—119
—120

—125
— 51
-74
—43
— 9%

344
—146

—130

Janvier

1

o =N

3477.0
174.049
411

118
119
120
120
120
120
120
120
120
114
124
126
129
134
134
134
128
128
125
124
124
128
127
126
124
124
124
124
124
124
124

124

161

— 37

166

134

468

114

123
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na gtéwniejszych rzekach Rzeczypospolitej Polskiej

1933 roku.

et caracteristiques observees sur les rivieres principales de la Pologne.

1933,

ju
U. N
d U

E
! 4
c b

i
i

¢
3675.8

141.554 195.154

268.4

1 —28

2 —25

3 —27

4 27

5 —29

6 —30

7 —34

8 —32

9 —36

10 —40
1 —58
12 —68
13 —58
14 54
5 —64
16 —63
7  —61
18 —59
19 —58
20 —56
21 —53
22  -46
23 44
24 —40
25 40
26 —44
27 49
28 —51
29 —51
30 —52
31 —54
— 46

52

— 98

32

—25

402

—68

165.9

—232
—228
—220
—223
—217
—217
—220
—218
—223
—228
—218
—213
—220
—223
-225
—223
—225
—220
—220
—219
—214
—212
—211
—208
—210
—212
—213
- 215
—216
—217
—220

— 219

— 166

— 583

— 158

203

218

—232

-222

H
E

§

16749.9 50653.0 57303.0 10573.0 8987.4
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Zlewnia w km2 Bassin en km? 7716.4 23084.7 .2980.6 5084.4 35718.6 27039.9 65834.5 3216.0 15591.0,5913.0 33667.0 15159.0
Rzedna w m nad poz. m.— Cote — 135575 — 131.058 126.776 144.770 117.601 —  91.941 84.149
Km. b. rz.-Km du par. d'une riv. — 158.8 12.3 715 69.8 255 441.0 2620 16.0 86.0 165.0
1 122 243 183 292 381 262 363 105 142 80 71 288
2 122 246 186 285 380 260 355 103 138 78 69 274
3 120 251 190 283 380 260 349 103 129 7 66 265
4 120 257 202 280 378 260 342 102 129 7 63 265
5 122 276 206 300 376 260 335 105 134 76 46 259
6 110 284 200 300 374 260 327 128 133 78 40 252
) 7 110 286 198 300 372 264 319 134 130 68 44 252
8 120 286 198 300 360 268 312 134 124 68 44 255
> 9 114 288 196 299 352 270 306 132 120 65 45 253
C 10 108 288 189 298 340 274 326 137 130 70 41 252
cu 11 110 288 182 297 358 280 331 135 134 75 18 245
12 112 286 180 292 364 285 332 136 146 80 11 239
13 118 283 181 287 364 295 333 135 150 85 7 235
14 124 279 180 284 364 302 336 132 150 86 0 278
15 126 275 176 280 368 302 340 130 152 86 -16 222
16 120 271 174 277 372 302 347 126 153 87 28 230
- 17 114 266 172 275 372 302 351 118 153 90 44 249
T 18 110 261 170 273 374 300 356 110 153 93 60 259
19 110 256 167 272 374 300 361 108 152 94 63 266
€ 20 114 254 165 273 374 300 366 103 152 93 76 292
CD 21 114 251 165 273 374 300 371 100 150 93 93 239
N 22 106 251 166 272 372 300 376 98 150 90 108 425
) 23 102 248 165 271 368 290 378 97 149 86 114 422
24 108 246 164 270 366 280 378 95 146 82 120 418
+-» 25 110 243 163 270 364 274 377 93 144 80 128 405
co 26 110 241 162 269 362 272 374 95 143 80 127 398
27 112 238 161 268 358 270 370 94 140 81 127 383
28 114 236 160 267 350 268 366 94 140 82 123 370
29 110 235 160 266 344 260 362 95 139 84 122 363
30 108 232 159 265 336 250 358 94 138 81 122 350
31 110 231 159 264 330 240 354 95 138 81 125 347
Srednia mie$.— Moyen. mens. 114 260 m 281 364 278 350 112 141 81 69 296
Sr. mie$, (moyen. mens.) 1928/32 190 265 198 254 359 317 367 108 171 107 109 299
Réznica — Difference —76 — 5 —21 +27 + 5 —39 —17 + 4 —30 —26 —40 — 3
Sr. rocz. (moyen. ann.)-1928/32 208 260 207 260 363 305 358 110 162 93 100 296
o 22,19h
Max. mies. — Max. mens. 126 288 206 300 381 302 378 137 153 94 128 431
Max. prze¢, (z najw. rocz.) (max.
moyen. mens.)—1928/32 426 384 313 339 518 525 498 280 458 192 406 607
9.19h
Min. mie$. Min. mens. 102 231 159 264 330 240 306 93 118 65 —16 218
Min. przec, (z najn. rocz.) (min. g 184 140 197 252 178 227 58 93 44 10 227

moyen. mens.)—Ilyzol/jz

Przebieg zjawisk hydrologicznych na

Odptyw wod wiekszosci rzek Polski w miesigcu
sprawozdawczym byt nadal bardzo ubogi. Srednie
miesieczne stany, charakteryzujagce ten ogoélny od-
ptyw miesieczny, byty—jak wskazuje tabela — prze-
waznie znacznie nizsze od wartosci normalnych
(przecietnych $rednich rocznych).

Stany wody — jak wida¢ z wykresu — utrzymy-
waty sie naogot bez wiekszych wahan na poziomach

rzekach Polski w styczniu 1933 roku.

niskich; wigksze zmiany notowano jedynie w dru-
giej potowie miesigca, przewaznie w skutek oddzia-
tywania powstatej w tym okresie pokrywy lodowej,
wybitnie znieksztatcajgcej normalny, réwnomierny
przebieg stanéw wody. Najwyzsze stany miesieczne
byly wogole jednak niewysokie, zaledwie na niekto-
rych wodowskazach przekroczyty one linje przeciet-
nych rocznych stanéw; amplituda wahania stanow
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1822.1 8185.0 13390.0 4352.0 20469.3 25116.7 — 2858.0 1521.9 14658.7 2506.7 24600.8 7633.0 52690.0 3303.2
— 125.609 80.349 89.010 69.116 51.446 249.971 246.610 218.009 214.897 209.393 145.897 144.412 109.282 103.372 201.238
705.3 5405 498.2 40.9 341.6 2416 361.3 12.2 2.9 275.9 1.7 1.7 99.7 12.0 . 427.0 111
1 55 216 64 10 —17 12 —105 234 172 —b7 143 195 —11 93 165 74
2 40 216 67 11 —30 16 —100 238 172 —58 143 210 —15 95 148 71
3 45 220 74 11 —29 8 —102 240 170 —60 148 208 —24 97 132 70
4 46 210 86 10 —31 4 —100 240 170 -56 148 200 -23 101 134 86
5 50 204 80 10 —21 2 —100 232 170 -60 150 215 — 3 114 118 82
6 36 223 74 10 —17 8 — 93 238 170 —60 150 220 —24 125 91 75
7 36 210 78 12 —23 15 — 92 250 170 -57 147 216 —22 127 83 74
8 36 210 76 11 —26 10 — 89 266 169 -55 146 220 0 140 77 72
9 36 216 74 10 —22 6 — 98 270 168 —62 146 210 — 4 128 70 70
10 38 212 81 12 —18 6 —100 268 168 —65 150 215 10 151 60 63
11 46 210 73 12 —28 11 —105 260 168 —68 152 210 24 155 60 62
12 32 190 72 11 -33 12 - 85 258 166 —40 154 206 20 157 119 60
13 60 186 71 10 —39 — 4 — 86 252 166 —15 154 215 16 160 158 56
14 58 186 68 40 —58 —12 — 74 252 166 —20 154 211 10 154 163 55
15 54 195 64 40 —43 —60 — 73 246 166 —22 154 212 16 147 168 53
16 42 210 73 38 —29 —44 — 72 246 166 —23 152 225 21 145 168 50
17 36 210 87 36 —28 —31 — 77 242 166 —30 152 230 22 140 173 48
18 32 218 90 34 —12 — 7 — 77 240 164 —32 148 232 22 132 177 a7
19 32 220 96 39 15 3 — 76 238 164 —35 146 222 22 122 182 a7
20 32 220 100 28 36 11 — 79 238 164 —30 144 222 19 115 176 46
21 30 220 98 28 50 20 — 79 238 164 —30 144 220 21 110 170 46
22 30 220 96 24 62 30 — 80 240 164 —32 144 221 23 103 166 46
23 30 220 96 24 70 41 — 83 240 162 -28 144 226 26 94 155 46
24 28 220 96 24 73 40 — 85 238 162 —30 146 224 26 90 148 54
25 28 205 94 24 70 48 — 86 238 162 —30 150 220 25 83 140 54
26 26 200 93 26 63 52 — 92 236 162 —32 150 218 22 77 134 53
27 25 200 92 26 60 57 — 94 236 162 —33 150 226 20 75 130 52
28 25 200 92 26 56 56 — 96 236 162 —35 150 222 20 74 125 51
29 25 200 88 26 53 46 —101 236 162 _35 150 220 20 73 118 51
30 25 200 86 24 50 37 — 98 236 162 _35 150 225 16 69 112 50
31 25 210 82 26 45 35 —101 236 164 _36 150 219 13 69 106 50
37 209 83 21 6 14 —90 244 166 —41 149 217 10 113 133 59
70 249 140 54 102 108 258 167 — 3 209 232 40 69 120 105
-33 -40 —57 -33 —9% — 94 — —14 — 1 —38 —60 —15 —30 +44 +13 -46
57 220 100 29 40 76 — 276 183 11 219 224 63 89 148 117
60 223 100 40 73 57 -72 270 172 —15 154 232 26 160 182 86
134 350 238 191 302 303 — 512 376 265 385 360 406 532 868 372
10.17h
25 186 64 —A43 —60 —105 232 162 —68 143 200 —24 69 57 46
25 179 40 -19 —62 -29 — 228 148 -72 177 197 —23 13 -23 75

przewaznie utrzymywata sie w granicach kilkudzie-
sieciu cm, w najwiekszym wypadku jedynie na wo-
dowskazie w Wilnie przekroczyta 2 metry.

Srednie miesieczne stany — jak wida¢ z ta-
beli— byly przewaznie znacznie nizsze od analogicz-
nych standw przecigtnych, w mniejszym stopniu
réznice te zanotowano na gornym Niemnie i Wilji,
oraz w dorzeczu Prypeci, odwrotny stosunek zau-
wazono jedynie na DzZwinie, czeSciowo takze w do-
rzeczu Prypeci. Na poczatku drugiej dekady, wzgled-

nie od potowy miesigca, pojawiajg sie ponownie zja-
wiska lodowe na rzekach, ktore wkrotce, przewaz-
nie na wszystkich rzekach, przyjmujg posta¢ stalej
pokrywy lodowej.

W poréwnaniu charakterystycznych stanéw te-
go miesigca z wartosciami analogicznemi szeregu
lat ubiegtych, dajg sie zauwazy¢ — jak juz wspo-
mniano — wybitnie niskie rzadko notowane w tym
miesigcu stany, przedewszystkiem w dorzeczu Warty
i Wisty. J. Matusewics.
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Natezenie promieniowania stonecznego

w kalorjach gramowych na minute i cm? powierzchni normalnej (Skala Smithsonian Institution)

Intensite du rayonnement solaire

en calories-grammes par minute et cm? de surface normale (Echelle Smithsonian Institution)

Warszawa — Styczen 1933 Janvier — Varsovie.

Odlegtosci zenitalne storica — Distances zénitales du soleil Prezno$é¢ pary wodnej
Data 78.7° 757° 70.7° 60.0° 482° 00° 482° 60.0° 70.7° 75.7° 78.7° Tension de la vapeur d'eau
Date a. m. Masy atmosferyczne — Masses atmosphérigues p. m. 7> 131 21"
5.0 4.0 3.0 2.0 15 1.0 15 2.0 3.0 4.0 5.0 mm mm mm
14 0.87 1.04 14 15 1.4
26 0.55 0.69 0.4 11 1.0
UWAGI: Pomiary wykonano pyrheljometrem Angstroma N.253, k = 14.79.

Wartosci natezenia zwiekszono o 3.5% do skali ,Smithsonian Institution".
Wartosci ekstrapolowane podano z gwiazdka.

REMARQ(JES: Les mesures ont ete effectuees a l'aide d’'un pyrhéliométre a compensation dflngstrom N. 253, k — 14.79.
Les valeurs de l'intensit¢ sont augmentées de 3.50/9 pour les ramener a !'echelle ,Smithsonian Institution™.
Les valeurs extrapolees sont munies d'un asterisgue. Janina Liana.

Sprawozdanie bibljograficzne.
Compte Rendu bibliographique.

W.Smosarski. Ober die Polarisation des | polozenie gtéwnych jej ptaszczyzn dla jakiegokolwiek pro-
Himmelslichtes. Odbitka z ,,Gerlands Beitrage zur mienia $wiatla rozproszonego. Wynika stad prosta zasada na-
Geophysik". Tom 38 zeszyt 1, 1933. stepujgca: ptaszczyzny gtéwne polaryzacji promienia musza

/tutor zaklada, Ze rozmieszczenie polaryzacji Swiatta pokrywaé sie z planami symetrji ptaszczyzn przechodzacych
rozproszonego nieba jest wyznaczone przez trzy wektory przez promien i punkt neutralny na niebie. Ponadto autor
prostokatne, przedstawiajgce sktadowe oscylacyj Swiatta w miej-  poréwnywa wzory z wynikami swych spostrzezen i rozwaza
scu spostrzezen, a stad wyprowadza wzory na polaryzacje  mozliwosci stosowania tych wzoréw.
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Mapa |

Rozmieszczenie opaddéw atmosferycznych i temperatury powietrza w Polsce

Carte |

Distribution des precipitations atmospheriques et de la temperature de l'air en Pologne

Styczen 1933 Janvier
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Mapa 1

Odchylenia temperatury Sredniej powietrza i ilosci opadow atmosferycznych od wartosci
normalnych
Carte 1
Scarts de la temperature moyenne de l'air et des precipitations atmospheriques des valeurs normales

Styczen 1933 Janvier

w Warszawie Mowy



Graficzne przedstawienie stanéw wody na wazniejszych rzekach Polski
Les niveaux d’eau sur les plus importantes rivieres de la Pologne

Styczen 1933 Janvier

Styczen 1933
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