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Analiza typow chmur w zwigzku z ukia-
dami chmur przesuwajgcemi sie nad Doling Pie-
ciu Stawow Polskich. Kilasyfikacje typow chmur
przeprowadzono wedtug miedzynarodowej skali Ho-
warda, uzupetnionej przez Hildebrandsona, celem
za$ fatwiejszego rozrdznienia gatunkéw chmur po-
stugiwano sie angielskim atlasem chmur p. t. ,,Ma-
nuat of Meteorology™.

Wyrézniono nastepujace typy chmur:

Cirrus—(Ci).
Cirrostratus — (CiSt).
Cirrocumulus—(CiCu).
Rltocumulus—(RICu). 1
Rltostratus—(RISt).
Stratocirrus—(StCi).

Strato cumulus—(StCu).
Nimbus—(Ni).
Cumulus—(Cu).
Cumulonimbus—(CuNi).
Stratus—(St).

Pozatem wyr6zniono szereg pos$rednich
poéw jak:

ty-

Cirrus Fibrosus—(CiFi).
Fractonimbus—(FrNi).
Fractocumulus—(FrCu).

Cumulus Lenticularis-(CuLent).
Cumulus Tesselatus — (CuTes).
Rollcumulus—(RCu).

Przebieg miesieczny i dzienny ty-

péw chmur:

Przebieg typdéw chmur jest bardziej jednolitym
w miesigcach zimowych, niz w miesigcach wiosen-
nych. W porze zimowej obserwujemy najczesciej
chmury typu: Cirrus, Cirrocumulus, Altostratus, Stra-
tus, Nimbus, oraz ich formy przejsciowe. Ku wiosnie
réznorodnos$¢ typow i ich ilos¢ w ciggu dnia staje
sie coraz wieksza. Oprocz wyzej przytoczonych po-
jawiajg sie w wiekszej ilosci chmury typu: Cumulus,
Cumulonimbus i t. d., a w miesigch kwietniu i ma-

ju réznorodnosé i
maksimum.

Ciekawszym od miesiecznego przebiegu typow
chmur (zimowego i wiosennego), jest ruch tych ty-
péw w przebiegu dziennym.

Chmury warstwowe (Stratus), raczej mgta, sze-
roko pokrywajg niebo nad ranem i w nocy z ma-
ksimum o godzinie 6 — 7 rano, wtedy bowiem zie-
mia znacznie sie oziebia wskutek wypromieniowania.
Chmury kiebiaste (Cumulus) wystepujace najczesciej
w dniach pogodnych miesiecy zimowych i wiosen-
nych, tworzg sie w godzinach potudniowych, kiedy
silne nagrzanie ziemi (skal) powoduje ruchy wste-
pujace ogrzanych mas powietrza.

Chmury deszczowe (Nimbus) najczesciej pow-
stajg w godzinach przedpotudniowych i wieczorem.
Uchwycenie ich przebiegu jest dosy¢ trudne, gdyz
zalezne sg od nizéw barometrycznych.

Najczestszym i najwiekszym zmianom w ciggu
dnia ulegajg chmury: warstwowe (Stratus), kiebiaste
(Cumulus), pierzaste (Cirrus), kiebiasto-deszczowe
(Cumulonimbus), te ostatnie najczesciej pojawiajg
sie na wiosne.

Niektére typy chmur majg dwa dzienne maksi-
ma jak: Cirrus — w godzinach potudniowych i wie-
czornych, Nimbus—w godzinach przedpotudniowych
i wieczornych. Najczestsze na niebie w miesigcach
wiosennych chmury kiebiaste (Cumulus), majg swe
maksimum w godzinach potudniowych, za$ kiebiasto-
deszczowe (Cumulonimbus), ktére s dalszym cia-
giem chmur kiebiastych, majg swe maksimum w go-
dzinach popotudniowych.

zmiennos$¢ typow dochodzi do



Z powyzszego widzimy, ze ruch dzienny za-
chmurzenia, jego maksima i minima, uzaleznione sg
od przebiegu dziennego poszczegblnych typow chmur.

Przytoczony wyzej przebieg dzienny typow
chmur uzalezniony jest w wielu wypadkach od prze-
suwania sie uktadow chmur. W czasie bowiem przej-
$cia jadra uktadu nie moze by¢ mowy o podobnym
ruchu dziennym typéw chmur. Przebieg tych typow
obserwowano najczesciej w czole, ogonie i na brze-
gach ukiadu chmur.

Uktady chmur:

Obserwacje nad typami chmur majg wielkie
znaczenie dla rozréznienia uktadéw chmur, ktore
obecnie nalezg do jednej z najwazniejszych dziedzin
meteorologji (wojskowo-lotniczej). Albowiem typy
chmur i ich udziat w przebiegu uktadow chmur
majg wielkie znaczenie w przewidywaniu pogody.

Obserwujgc bieg zachmurzenia na niebie w cig-
gu dnia, szybko dochodzimy do przekonania, ze
opr6cz mgiet i chmur kiebiastych wszystkie inne
typy chmur tworzg jedng catos¢ — uktad—czasem
poprzerywany. Uktadami chmur obszernie zajmowali
sie dotad: Francuzi, Norwegowie i Rosjanie. Francuzi
w kazdym uktadzie chmur rozrdézniaja: czoto, ciato
albo jadro ukiadu, ogon i brzegi. Podziat ten w catosci
przyjeli Rosjanie.

»,Ukfady chmur moga sie przesuwac¢ w réznych
kierunkach, nie zalezag od warunkéw miejscowych,
lecz rozwijajg sie i przesuwajg z miejsca na miejsce
na skutek ogodlnej cyrkulacji odpowiednich pozio-
moéw atmosfery. PrzejScie uktadu nad dang miejsco-
woscig, zaleznie od szybkosSci i jego rozmiarbw mo-
ze trwac kilka godzin lub tez kilka dni“ (Rittich-St.
Bartnicka). Ukfady chmur dzieli sie na: proste, zio-
zone i Burzowe

Obserwatorowie stacji klimatologicznej w Doli-
nie Pieciu Stawow Polskich nie prowadzili szczego6-
fowych badan nad uktadami chmur. Brak za$ opra-
cowania wiatrow dolnych, jednolitych obserwacji
szybkosci i wysokosci chmur, a przedewszystkiem
brak szczegdtowych badan w tym kierunku w innych
stacjach, nie pozwala na wyciggniecie catkowicie

pewnych wnioskow.

W roku 1929, w miesigcach od lutego do maja, obser-
wowano przesuniecie sie nad doling 6 uktadéw chmur.

Od 411 do 1911 obserwowano ogon ukiadu z poprzed-
niego miesigca. Nastepny uktad trwa od 2111 do I.lll. W obu
wypadkach sg to raczej brzegi uktadéw.

Dnia 4.111 zaczyna sie nowy ukiad z jadrem dnia 9.lll,
ktéry konczy sie po jednodniowej przerwie dnia 22.11l.

Dnia 24.1lI obserwowano poczatek poteznego ukiadu,
z kilkakrotnie powtarzajgcem sie jadrem deszczowem (29.111,
2.1V, 4.1V, 5.1V, 6.V, 7.1V i 81V), ktoéry dnia 9.1V przechodzi
w uktad dodatkowy i koriczy sie dnia 17.IV.

Dnia 18.1V pojawia sie uktad chmur, ktéry 1.V przecho-
dzi w uktad dodatkowy i konczy sie dnia 6.V.
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Dnia 7.V zaczyna sie uklad chmur z jadrem deszczo-
wem w dniach 17, 18 i 19.V, poczem przechodzi w ukfad do-
datkowy i koriczy sie dnia 30.V oraz czesciowo w | dekadzie
czerwca.

W roku 1930, w miesigcach obserwacyjnych od stycznia
do marca, obserwowano przesuniecie sie 6 uktadéw chmur

Dnia 11 obserwowano dalszy ciag poczatku uktadu
z poprzedniego miesigca, ktdry w catosci konczy sie dnia
6.1, byt to ukiad prosty. Od dnia 9.1 przesuwat sie brzegami
uktad chmur, ktéry konczy sie dnia 19.1.

Dnia 22.1 zaczyna sie uktad chmur, przesuwajacy sie
bardziej brzegami, z jadrem deszczowem pod koniec miesia-
ca. Poczatkiem lutego przechodzi w uktad dodatkowy i kon-
czy sie dnia 13.11

Dnia 16.11 pojawia sie poczatek uktadu prostego, ktory
sie konczy dnia 21.11.

Dnia 25.11 obserwowano poczatek uktadu prostego, kto-
ry sie w catosci konczy dnia 6 marca.

Dnia 7.111 zaczyna sie potezny uklad, z jadrem deszczo-
wem miedzy 12111 a 21111, ktéry przechodzi w uktad dodatko-
wy z jadrem dnia 27 i 28.111, a konczy sie 30.111.

Przebieg zaobserwowanych uktadéw w miesig-
cach zimowych wykazuje, ze byly to ukiady proste,
albo tez tylko brzegi uktadéw. W miesigcach zimo-
wych gatunki chmur w powyzszych uktadach byty
mato réznorodne, samo za$ przejscie byto bardzo
krotkie. Na wiosne przesuwajg sie przewaznie ukila-
dy ztozone, bardziej skomplikowane.

W zwigzku z powyzszem nie mozemy wysnuc
dalej idgcych wnioskow, w kazdym razie obserwacje,
chociaz fragmentaryczne, wskazujg ze Tatry — jako
gory wysokie — wywotujg pewne modyfikacje i od-
chylenia w uktadach chmur.

Na przetomie zimy i wiosny, w miesigcach
marcu albo kwietniu, przesuwa sie nad doling swem
jadrem, potezny, ziozony ukiad chmur. Ukiad ten
bardziej obfitujgcy w réznorodnos$¢ typdéw chmur,
w towarzystwie wiatru halnego, wiejagcego przypusz-
czalnie w czasie przejscia uktadu gtéwnego w uktad
dodatkowy, mozna uwazaé za zwiastuna zmiany wa-
runkéw atmosferycznych w Dolinie Pieciu Stawdw
Polskich. Od przejScia tego ukkadu, coraz bardziej
odczuwa sie zblizanie wiosny, obserwujemy staty
wzrost zachmurzenia, a w zwigzku z tern zmniejsza-
nie sie ilosci dni pogodnych. R&6znorodnos$¢ typow
chmur powieksza sig, ponadto pojawiajg sie uktady
chmur z wyfadowaniami elektrycznemi (18.IV i 25.V
1929).

Z powyzszego widzimy, ze w miesigcach zimo-
wych nad Tatrami przesuwajg sie przypuszczalnie
brzegi uktadéw chmur (albo tez uktady proste), kto-
rych jadra zalegajg obszary Polski na pétnoc od tan-
cucha Tatr. Wtedy to w Tatrach mamy bardziej
stoneczng pogode, niz w reszcie Polski, notujac
znacznie mniejszy procent zachmurzenia.

Na wiosne, po przejsciu ztozonego ukiadu
chmur—na przetomie zimy i wiosny—uktady chmur

*) Rittich — Bartnicka: ,Jak obserwowa¢ uktady chmur"; Prace Meteor, i Hydr. Nr. 2; Warszawa 1926 rok.



intensywniej obejmujg Tatry, powodujgc wzrost za-
chmurzenia, a spadek ilosci dni pogodnych. Nato-
miast na poinoc od Tatr obserwujemy zmniejszanie
sie zachmurzenia, a wzrost ilosci dni pogodnych
w miare zblizania sie wiosny.

Chmury wiatru halnego:

Dodatkowo prowadzone obserwacje nad chmu-
rami poprzedzajgcemi, wzglednie towarzyszacemi,
oraz ich zmiany zwigzane z wystepowaniem wiatru
halnego, potwierdzajg jego przypuszczalne pojawia-
nie sie w miesigcach marcu albo kwietniu, w czasie
przesuwania sie zitozonego ukiadu chmur — przy
przejsciu z ukiadu gtdwnego do dodatkowego.

Uktad dodatkowy ztozonego ukitadu chmur,
przesuwa sie znacznie krocej od ukiadu gtdéwnego,
przyczem jadro deszczowe tego uktadu tgczy sie
prawie bezposrednio z ogonem ukiadu gtdéwnego.

W tym wypadku powodem powstania ukfadu
dodatkowego moga by¢ masy chmur niskich (typu
Stratus), zalegajace Kkotliny potozone na potudnie
od Tatr Wysokich. Masy tych chmur wskutek sil-
nego nagrzania, pedzone nadto wiatrami S, SW,
wiejgcemi od wyzu barometrycznego, podnoszg sie
w gore na potudniowych stokach Tatr. W miare
wznoszenia sie chmury te ozigbiajg sie, dzieki cze-
mu kondensacja pary wodnej w nich zawartej do-
chodzi do maksimum. Nadmiar wilgoci chmury
deszczowe zostawiajg w postaci poteznego deszczu
na potudniowych stokach Tatr Wysokich.

Zwiastunami pojawiajgcego sie wtedy wiatru
halnego sg ciemne masy chmur deszczowych, uka-
zujace sie nad granig SW, SSW. Chmury te rozry-
wane i szarpane wiatrem na grani, dostawaty sie
do doliny jako strzepy chmur typu: FrNi, FrSt, flICu
(niski) wraz z podmuchami wiatru halnego, zyskuja-
cego na sile wskutek spadania i dynamicznego
ogrzewania sie. Potem pokazywaty sie chmury typu
CuLent, ktore jako kiebki pary szybko posuwaty sie
ku NE i N, predko jednak ustepowaty miejsca in-
nym typom, jak: flISt, FrCu, StCu, HICu, FrSt, FrNi.

Wtedy to wiatr halny koriczyt si¢, a nad Doli-
ng Pieciu Stawdw Polskich zaczelo przesuwac sie
wiasciwe jadro uktadu dodatkowego, przynoszace
poczatkowo $nieg z deszczem, a potem sam $nieg.

(Uktady ztozone na przetomie zimy i wiosny
obserwowano dwukrotnie a to: od 24.111 do 17.1V.1929,
oraz od 7111 do 30.111.1930 r.).

Wystepowanie wysokosciowe chmur.

a) Czapy chmur nad szczytami:

Wskutek ograniczonego horyzontu obserwacyj-
nego badania nad czapami chmur ograniczono tyl-

*) Genezg czap chmur nad szczytami Tatr zajmowat sie miedzy innemi J. Mrkos w pracy p. t.

5, —
ko do szczytow otaczajacych doline. Czapy chmur
nad szczytami Tatr powstajg z dwdch powodow

F\. W czasie dnia pogodnego, kiedy powstajg
tylko lokalne dolne wiatry, zbocza szczytow silnie
sie ogrzewaja. Ogrzane powietrze wznosi sie w gore,
dzieki czemu oziebia sie dynamicznie, a wskutek
nadmiaru wilgoci oddaje jg pod postacig biatych
kiebow pary, ktére w miare rozwoju zamieniajg sie
w jednolitg czapke chmurng nad szczytem. Opisany
typ obserwujemy w dolinie przewaznie w miesigcach
wiosennych (letnich i jesiennych), rzadziej natomiast
w miesigcach zimowych.

Ciekawym jest przebieg dzienny wyzej opisa-
nego typu czap chmur: Powstajg w godzinach przed-
potudniowych, tworzac wieniec chmurek wokot
szczytu, ktére w godzinach popotudniowych zamie-
niaja sie w jednolitg czape. W godzinach wieczor-
nych, wskutek wypromieniowania, powietrze ozigbia
sie i opada na dot, powodujgc zanikanie czapek
chmur. Przechodzg one najpierw w korone wokot
szczytu, zamieniajgcag sie w wieniec biatych kiebkow
pary, ktére nastepnie bardzo szybko sie rozptywaja.
Czapy te nie zostajg w miejscu, lecz unoszone wia-
trem w pewnej odlegtosci od szczytu zanikajg, a na
ich miejscu powstajg nowe. Zanikanie czap chmur
w godzinach wieczornych pozostaje w zwigzku z wy-
czerpaniem sie ciepta gruntu, jak tez wskutek lep-
kosci powietrza (ruch wstepujacy powietrza staje sie
powolniejszy).

B. Silne prady powietrzne, ktore przestepuja
granie otaczajgce doline sg drugim powodem pow-
stawania czap chmur nad szczytami.

W czasie przestepowania przez gran wiatrow
cieptych S, SW, powstajg czapki nad szczytami ota-
czajgcemi doline od potudnia, albo potudniowego—
zachodu.

W czasie przestepowania wiatréw zimnych wie-
jacych z N, NE, po przejsciu ukfadu chmur, zostaje
nad doling (nad catemi Tatrami) jedna wielka czapa,
ktéra czasami daje opady. Wskutek ozigbienia sie
i dzieki ciezkosci, czapka ta spada na dot i rozbija
sie na pojedyncze czapki chmur woko6t szczytow,
ktore szybko zanikaja.

Oba wyzej wymienione typy czapek chmur nad
szczytami tatrzanskiemi czesto nawzajem kombinujg
sie. Wysoko$¢ czap chmur w ciggu dnia bardzo sie
waha: przed potudniem sg najnizej (1800—1900), po
potudniu — koto 15 godz. — podnoszg sie (2000—
— 2300), ku wieczorowi opadajg nizej (1900—2000)
i zanikaja.

Dolna granica chmur:

Obserwacje prowadzone nad dolng granicg
chmur, ktérej wysokos¢ okreslano wedtug grani ota-

-Mrakove cepice

Vysokych Tater"; (Sbornik Ceskoslovenske Spolecnosti Zemépisne" — Praga 1924 rok, tom 30, str. 32).



czajacych doling, pozwalajg na czeSciowe okreslenie
wahan tej granicy w ciggu dnia, zimy i wiosny.
W styczniu dolna granica chmur byla najczesciej
na wysokosci 1700— 1850 m, w lutym trzymata sie
wyzej 1800—2150 m, w marcu podchodzita jeszcze
wyzej: 1900 — 2250 m, na wiosne — w Kkwietniu
i maju — opadata wahajac sie w wysokosci 1850—
— 2200 m.

W przebiegu dziennym najnizej byta w godzi-
nach rannych, poczem sie podnosita, osiggajac ma-
ksimum wysokosci w godzinach popotudniowych,
ku wieczorowi opadata, zeby samym wieczorem
znowu sie podniesc.

Nie wzieto tu pod uwage dolnej granicy chmur
najnizszych (Strato-nimbus), ktdra najczesciej byla
ponizej 1750 m.

Mgta (badanie chmur w ich wnetrzu):

Obserwacje nad mgtg w Dolinie Pieciu Stawéw
Polskich, na wysokosci 1676 m, powinny by¢ uwa-
zane jako badanie chmur w ich wnetrzu. Uwzgled-
niono wiec tylko ten typ mgly, ktéry wypetniat
doline.

W obserwacjach wyr6zniono nastepujace ty-
py magty:

1) Mgfa wypromieniowania:

a) dolna — gdy Kopa (gora ryglowa) nie
miata juz mgty,

b) zwyczajna—przekraczajgca poziom wy-
sokosciowy Kopy (1718 m).

Koniecznym warunkiem jej powstania jest wiatr,
ktérego rola polega na wywotaniu ruchow kretych
powietrza. Zimne powietrze z nad oziebionej ziemi
podnosi sie do gory, a mieszajac sie z powietrzem
bardziej cieptem, skrapla sie w postaci mgty.

2) Chmury przynoszone okresami przez wiatry:

c) mgta okresowa.

Mgte dolng notowano w 7 dniach w 1929 ro-
ku, a w 5 dniach w 1930. W wiekszosci wypadkdw
podnosita sie w gore i rozptywata sie, a gestos$¢ jej
byta nieznaczna.

Najczesciej wystepowata mgta zwyczajna, ktorg
notowano przez 32 dni w 1929 roku, a przez 19 dni
w 1930. GestosC jej przy ziemi byla bardzo mata,
natomiast zwigkszata sie ku gorze. Zaobserwowano
pozatem, ze temperatura w czasie jej trwania byta
najnizssza nad gruntem, z wysokoscig za$ wzrastata
(obserwacje na Kopie i na NiedZwiedziu).

Diuzsze okresy jej trwania w Dolinie Pieciu
Stawéw Polskich, mozna tlumaczy¢ powolnem na-
ptywaniem zimnych mas powietrza doling Roztoki
i zamienianiem sie zawartej w nich pary wodnej
w mgte przy zetknieciu i mieszaniu sie z cieplejszem
powietrzem w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich (in-
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wersja temperatury). Mgle okresowg — chmury —
notowano w 7 dniach w 1929 roku, a w 19 dniach
w 1930. Przynosity jg okresami wiatry od NE, ENE,
rzadziej z SW, W (chmury zstepujgce). Gestos¢ jej
byta bardzo wielka.

Duza ilos¢ dni z mgtg zwyczajng jest wynikiem
pewnych niescistosci, jako mgle bowiem notowano
niskie chmury typu Stratus, ktére doling wypetniaty.

Pozostawato to w zwigzku z chmurami, zalega-
jacemi nizsze obszary Polski, w wysokosci 700—800 m.
Chmury te pedzone wiatrami od NE, natrafiajgc na
Tatry wznosity sie w goére i dostawaty sie do otwar-
tej z tej strony Doliny Pieciu Stawow Polskich, gdzie
byly notowane jako mgta zwyczajna. O tern, ze
byty to raczej chmury Swiadczy sam kierunek ruchu
(z NE na SW, W) oraz mata szybko$¢ przesuwania
sie. To, ze szybko$¢ tych chmur byta mata, mozna
thumaczy¢ tern, ze wiatr, bedacy powodem ich ruchu,
przy wznoszeniu si¢ do gory tracit na sile wskutek
zwiekszenia sie tarcia na stokach Tatr. Byla to wiec
raczej mgta okresowa.

Szybko$¢ mgty (chmur), przesuwajacej sie przez
doline wahata sie od 2 — 7 m/sek, a wyjatkowo
tylko dochodzita do szybkosci 10 m/sek i wiecej.
Wielokrotnie obserwowano mglty (chmury) wstepu-
jace, jako loczki chmur doling Roztoki (od Biatej
Wody); byly to chmury niskie, zalegajgce nizsze
obszary gorskie, a przenikajace dolinami wgtab Tatr.
Szybkos¢ ich byla niewielka, bo wahata sie od 1—4
m/sek.

Mgte (chmury) pedzity wiatry z NE ku SW i W,
przyczem Kkierunek ten przewazat nad innemi, za$
przy chmurach zstepujacych notowano kierunek
z SW na NE i E. Pozatem wielokrotnie obserwo-
wano podnoszenie sie mgly do goéry albo jej opa-
danie na dot.

Tabela ilosci dni z mgta:

192 9 1930
Il 1 \% V 1 | Il
11 17 18 24 10 8 14

Powyzsze zestawienie wykazuje, ze od stycznia
ilos¢ dni z mgltg opada, w lutym jest najmniejsza,
ku wiosnie — w miesigcach marcu i kwietniu —
liczba ta rosnie, a w maju notujemy najwiekszg ilos¢
dni z mgta. Zestawienie wiec ilosci dni z mglg cal-
kowicie odpowiada ruchowi stopnia zachmurzenia
w miesigcach zimowych i wiosennych.



Kierunki chmur.

Przewazajacym kierunkiem, jak to wskazuje
zalgczona tabelka, byt kierunek z SW na NE, przy-
czem ku wiodnie kierunek ten staje sie czestszym.
Na drugiem miejscu jest kierunek z NW na SE.
Natomiast w miesigcach zimowych obserwowano
czesto Kierunek z NE na SW, albo z N na S.

Tabela kierunkow chmur:

19 2 9 19 30

omv v g

w 5 2 2 2 - -
NW 1 — 3 7 31
N 1 2 8 1 — — —
NE — 1 7 14 14 12 15
E 3 2 5 3 3 — 2
SE 2 2 12 3 1 1 5
S 3 10 6 3 3 1 —
S 17 5 7 6 1 2

W dziennym przebiegu Kkierunkbw chmur daje
sie zauwazy¢ skrecanie od kierunku SW, WSW przez
potnoc na wschéd, a na pore nocng przypuszczalnie
przypada Kierunek przez wschdd na potudnie.

Wielokrotnie zaobserwowano, ze jezeli w wyso-
kosci chmur typu Cirrus mamy np. kierunek NW,
to w wysokosci Altocumulus, Cirrocumulus mamy
kierunek SW, a przy powierzchni ziemi SE.

Poszczeg6lne typy chmur przesuwaty sie nad
sobg rownolegle w réznych kierunkach, co jednak
nie wyklucza, ze mogg to by¢ skrecenia od Kkierunku
wiatru dolnego. ZaznaczyC trzeba, Ze bez sondowan
w wyzszych warstwach atmosfery i bez opracowania
wiatréw dolnych, nie da sie tej kwestji w Tatrach
rozstrzygnag.

Kierunki ukfadéw chmur przesuwajacych sie
nad doling byly dosy¢ jednolite, chociaz zdarzaty sie
odchylenia od zasadniczego kierunku catego uktadu.

Chmury wysokie (Ci) czota ukiadu miaty za-
zwyczaj kierunek inny, niz samo jadro deszczowe,
ktére przypuszczalnie miato kierunek wiatru dolnego.
To samo zaobserwowano w stosunku do koncowego
przejscia ogona ukiadu.

Kierunki uktadéw ztozonych, na przetomie zimy
i wiosny (marzec, kwiecien), miaty nastepujace kierunki:
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Ukfad ztozony w 1929 roku (24.111) przesuwat
sie poczatkowo (Ci) z N na S, jadro z NE na SW,
uktad za$ dodatkowy przesuwat sie w kierunku z SW
na NE, N, a ogon na S.

Uktad ztozony w 1930 roku (7.111) czotem swym
przesuwat sie z NW na SE, jadro miato juz kieru-
nek z SW na NE, ogon uktadu gtéwnego przesuwat
sie na E, SE, natomiast przy przejSciu do ukiadu
dodatkowego obserwowano Kkierunek z SW na NE,
ktéry to kierunek zachowato i jadro tegoz ukiadu,
ogon za$ przesuwat sie z NE ria SW.

Uktady te, przesuwajgc sie nad doling, miaty
ruch obrotowy i w zwigzku z tern sg te roznice
kierunkéw chmur.

Zusammenfassung.

In den Wintermonaten d. J. 1929, 1930 war in
der Hohen Tatra — im Tale der Polnischen Fiinf
Seen — eine klimatologische Station des geographi-
schen Instituts der Jagiellonischen Universitat tatig.
Neben verschiedenen meteorologisch-klimatischen
Erscheinungen wurden auf der Station auch Beo-
bachtungen iiber die Bewolkung ausgefuhrt. Auf
Grund derselben lasst sich der Charakter der loka-
len Bewdlkung bestimmen.

Es ist festgestelit worden, dass in den Winter-
monaten die Wolkenziige das Tatragebirge nur mit
ihren Randem beruhren, wahrend ihr Kern das Ge-
biet nérdlich der Tatra streift. Im Fruhling und im
Sommer dagegen greifen die Wolkenziige intensiver
die Hohe Tatra an.

In Abhangigkeit vom barometrischen Minimum
und Maximum bewirken die Wolkenziige, dass die
Wintermonate in der Tatra eine kleinere Bewodlkung
und eine grossere Zahl heiterer Tage aufweisen,
ais das nordlich der Tatra liegende Gebiet, wo wir
eine starkere Bewdlkung und eine kleinere Zahl
heiterer Tage wahrnehmen. Der Bewolkungsgrad
nimmt in der Tatra vom Januar bis Februar und
Marz (Minimum) ab, gegen Fruhling nimmt er zu.
Umgekehrt stellt sich diese Erscheinung in den
niederen Landgebieten Polens vor, wo der Bewodl-
kungsgrad in den Wintermonaten sehr stark ist, ge-
gen Friihling dagegen Kkleiner wird. Beim Ubergang
vom Winter zum Friihling (Marz, April) streifen iiber
die Tatra— begleitet vom lokalen Féhn (,,wiatr hal-
ny')—gemischte Wolkenziige, die auf eine Anderung
der atmospharischen Verhaltnise, somit auch die
nahe Ankunft des Friihlings hindeuten.

Im allgemeinen ist es anzunehmen, dass die
Tatra—ais ein hohes GebirgsSystem—einen grossen
Einfluss auf den Charakter der Bewdlkung ausiibt,
wodurch nicht nur Abweichungen und innerlokale
Storungen, sondern auch ausserlokale Veranderun-
gen hervorgerufen werden.
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Ruch mas powietrza i frontéw. Zasadniczy
rozktad mas powietrza, ktéry ksztaltowat pogode
w Europie przez caty marzec, ustalit sie juz w poto-
wie lutego. Cechowato go zupeine odsuniecie sie
frontu polarnego z nad kontynentu. Zaburzenia te-
go frontu wywotlywaty deszcze i burze nad m. Srod-
ziemnem i pétnocnemi  wybrzezami Afryki, nad Sy-
cyljg i Grecjg, w Palestynie, ani razu jednak nie
rozszerzyty sie dalej ku potnocy. Front polarny na
pogode w Europie w marcu nie miat zadnego wply-
wu. Zalezata ona od innych czynnikow.

Od potowy lutego do korica marca stan pogo-
dy w Europie byt rezultatem przemieszczen mas
powietrza arktycznego i polarnego i zwigzanych
z tern zaburzen. Mechanika tych ruchéw byta nie-
zmiernie prosta; ugrupowa¢ je mozna w nhastepujacy
schemat:

1. Stadjum transgresji mas arktycznych.
Za frontem chtodnym powietrze arktyczne sze-
rokim jezorem sptywa daleko ku potudniowi. Front

arktyczny wygina sie silnie ku potudniowi i biegnie
niemal réwnolegle do wybrzezy w ten sposoéb, ze jego
gatez zachodnia przebiega potudnikowo wzdtuz Finlandji
lub Skandynawji az po oc. Lodowaty. Powietrze polar-
ne przez morze Norweskie siega po w. Jan Mayen
i w. Niedzwiedzig.

2. Stadjum regresji mas arktycznych.
Przebywajac nad kontynentem powietrze arktycz-
ne traci swg energje kinetyczng, zatrzymuje sie na

miejscu. Miedzy powietrzem polarnem, skontynentaiizo-
wanem (temperatura obnizona, silnie zaznaczony bieg
dobowy, zanik turbulencji) i powietrzem arktycznem
réznice termiczne stopniowo sie wyréwnuja; powietrze
polarne, aktywniejsze spycha masy arktyczne na wschéd.
Proces ten rozpoczyna sie najpierw na poétnocy (nad
Skandynawja, nad Finlandjg), tu bowiem sg najsilniejsze
r6znice miedzy obu masami.

3. Stadjum zaburzen okluzyjnych.

Po zepchnieciu frontu arktycznego ponad dorze-
cze Wolgi i Gral nad Europe Zachodnig zaczyna na-
ptywacé porcjami powietrze polarne, pochodzace z nad



Atlantyku, a wiec znacznie rdéznigce sie od powietrza
skontynentalizowanego. Na granicy miedzy temi masa-
mi tworzy sie drugorzedna powierzchnia nieciggtosci
(okluzja), ktéra zaczyna wedrowaé¢ na wschéd. Porcja
powietrza morskiego skolei ulega wptywom kontynentu,
wskutek czego moze powsta¢ nowa okluzja.

Cykl zamykata ponowna

1. transgresja mas arktycznych, ktore, jak po-
przednio, spychaty daleko ku potudniowi
front arktyczny, jednocze$nie wiec rozpo-
czynaty nowy cykl.

Wyzej opisany przebieg z pewnemi odchylenia-
mi od schematu (np. $Srodek fali chtodu nie nad
Rosja, lecz nad Europg Zachodnig) w marcu powto-
rzyt sie 3 razy.

Pierwszy okres trwat od konca lutego do 6-go
marca. Pobyt mas arktycznych nad Polskg zwigzany
byt z piekng, stoneczng pogoda. Jednak juz 2-go
naptyneto powietrze polarne, 4-go nasunela sie
okluzja. Ciagneta sie ona wzdluz Karpat az po
Pokucie i Ukraine, stad skrecata na NW i poprzez
Wotyn, Mazowsze i wybrzeze Battyku dochodzita az
do w. Szetlandzkich.

Nowa fala chtodu nastgpita w dn. 7-ym marca.
MroZzne powietrze arktyczne rozlato sie nad nizing
rosyjska i Skandynawjg, ogarneto niziny nadbattyckie,
front chtodny (arktyczny) zepchneto niemal po Alpy
i Batkany. Stadjum regresji rozpoczeto sie juz 9-go.
Naptywajace z zachodu powietrze polarne stopniowo
ogarneto Niemcy, Polske, Biatoru$ i Ukraine, dorze-
cze Wolgi, dotarto do potnocnych wybrzezy Europy.
Od 10-go pogode w Polsce zakiocaty juz tylko dru-
gorzedne okluzje.

Ten stan trwa do 19-go marca.

Nastepny front chiony istnieje juz nad Gren-
landjg i Islandjg. Masy powietrza wychtodzonego
nad morzami podbiegunowemi, gdzie dni sg jeszcze
bardzo kroétkie, zaczynajg sung¢ ku potudniowi droga
bardziej zachodnig niz poprzednio: ponad m. Nor-
weskiem i Skandynawja. 20-go zalewajg caty zachdd
Europy. Front arktyczny rankiem tego dnia ciggnie
sie od zatoki Finskiej poprzez Danje az do Szkocji,
rankiem dnia nastepnego przebiega patudnikowo
nad Polskg i opiera sie o Karpaty i HIpy. Przesu-
wanie sie frontu na wschod jest bardzo wolne. Do-
piero 25-go powietrze arktyczne dosiega Uralu. Jest
to jednoczesnie poczatek regresji. | tym razem za-
czyna sie ona nad Skandynawjg i Finlandja i stop-
niowo rozszerza sie na okolice bardziej potudniowe.
Rankiem 28-go Polska znajduje sie juz w obszarze
mas polarnych, 31-go za$ za okluzjg przybywa po-
wietrze polarno-morskie.

Wiatry. Kierunki wiatrow, jako odzwierciedle-
nie ruchbw mas powietrza rowniez wystepowaty
perjodycznie. W okresach transgresji mas arktycznych
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obserwowano wiatry z kierunkéw potnocnych (od
NW do NE). W catej Polsce notowano je przeszio
20 razy, czesciej na potudniu i wschodzie kraju,
rzadziej w dzielnicach pétnocnych i zachodnich.
Podezas regresji powietrza arktycznego masy polar-
ne naptywaly z zachodu, to tez wszedzie wiaty wia-
try z kierunkéw zachodnich (SW do WNW). Obser-
wowano je okoto 30 razy, najrzadziej w potudniowo-
wschodnich dzielnicach kraju: na Wotyniu, Podolu,
Pokuciu. Pod koniec tego stadjum zwykle silnie
zaznaczaty sie dobowe zmiany predkosci wiatrow
(zwiaszcza w dniach od 14-go do 20-go). Po cichej,
bezwietrznej nocy ze wschodem storica, czasem do-
piero okoto godz. 8-ej, zrywatl sie wiatr. Najpierw
staby, stopniowo wzmagat sig, maksymalng predkos¢
osiggat bezposrednio popotudniu, poczem powoli
stabnat, przycichat i wkrétce po zachodzie stonca
catkowicie sie uspakajat. W goérach byt to okres pa-
nowania wiatrow lokalnych. W Zakopanem rankami
i wieczorami wialy stabe wiatry SSW, w potudnie
zas—NE (1-go, 2-go, 3-go, 4-go, 13-go, 14-go, 26-go
i 27-go). W Pajgkowece ranki i wieczory byty ciche,
w dzien za$ zrywat sie staby wiatr N lub NW. Po-
dobnym ruchom podlegato powietrze nad Zywcem
(26-y i 27-y marca). Inny byt kierunek wiatrow
w glebi Tatr. W Morskiem Oku wowczas przewaznie
panowata cisza (1-go, 2-go), a jesli w ciggu dnia
zjawiat sie wiatr, to byt on bardzo staby i wiat z SW
lub SE. Ciche noce, a stabe wiatry SW i S w go-
dzinach potudniowych notowano réwniez w Krynicy.
W skierowanej réwnoleznikowo dolinie gérnej Olzy
obserwowano Kierunki wiatrbw wprost przeciwne,
niz w Zakopanem: w Istebnej rano i wieczorem po-
wietrze ptyneto z kierunkéw N do NE,a w potudnie
z kierunkbw S do SW (1-go, 2-go, 12-go, 13-go
i 26-go). Dopiero parcie powietrza morskiego zmu-
szato powietrze kontynentalne do przemieszczania
sie w calej swej masie. Przed nadchodzacag okluzja,
zaleznie od jej kierunku, zrywaty sie wiatry potud-
niowe lub potudniowo-wschodnie (w wyjgtkowych
wypadkach nawet wschodnie). Na catym obszarze
kraju obserwowano wowczas ten sam kierunek,
wptywy lokalne nie mogty sie zaznaczy¢. W wypad-
ku potudnikowego przebiegu frontu, w gorach po-
wstawaty warunki sprzyjajgce powstawaniu wiatru
halnego. Nocg z 2-go na 3-ci marca, oraz przez caty
nastepny dzien dat on nad Morskiem Okiem. Po raz
drugi zerwat sie nocg z 17-go na 18-y, byt to wiatr
huraganowy: w lasach tatrzanskich poczynit szkody
niezmierne, w Zakopanem pozrywat dachy i przewo-
dy elektryczne i telefoniczne, koto doliny Strazyskiej
wywrdcit $wiezo wybudowany dom. Tej samej nocy
wiatr halny wiat w catych Karpatach. Obserwowano
go zarébwno w dolinie Soly. (Zabnica, Rychwatdek,
Porabka, Zywiec), jak i daleko na wschodzie w Czar-
nohorze (Jabtonica).



Po przejsciu okluzji powietrze znowu naptywa-
fo z zachodu.

Wiatry w marcu naog6t byly niezbyt silne,
przyczem, podobnie jak w lutym, najmniejsze pred-
kosci notowano na Podkarpaciu. W Krakowie i Lwo-
wie wiatr byt 2 razy stabszy, niz w Poznaniu, War-
szawie i Pinsku. W $redniej miesiecznej wybitnie
zaznaczyt sie bieg dobowy predkosci.

Dni z wichem byto zaledwie pare. Na zacho-
dzie kraju przypadaty one przewaznie w okresie od
17-go do 21-go. W Matopolsce Wschodniej wichury
trwaty 18-go, a nastepnie bez przerwy od 20-go do
24-go. Towarzyszyty im silne opady S$niezne, to tez
wywotaty one w wielu miejscowosciach zamiecie
i zawieje, ktére w znacznym stopniu utrudnity,
a miejscami uniemozliwity komunikacje.

Ustonecznienie — zachmurzenie — opady.
Brak silnych zaburzen frontowych spowodowal, ze
marzec byt miesigcem stonecznym i suchym. Naj-
mniej godzin ze stoicem mialy poczatkowe dni
miesigca. Stanowity one przedtuzenie okresu pogo-
dy, ktéry rozpoczat sie 22-go lutego, a skorczyt
dopiero 11-go marca. W tym czasie nad Polska
przesuwaly sie masy powietrza arktycznego, polarno-
kontynentalnego i polarno-morskiego. Z naptywem
powietrza arktycznego nastepowato wypogodzenie
(28-y luty, 2-i marca), natomiast w powietrzu polar-
no-morskiem, ktére, przebywajac nad lagdem, stracito
wiele ciepta, lecz zachowato znaczne ilosci pary
wodnej, tworzyta sie niska powiloka chmur warstwo-
wych, oraz wystepowaty geste mgty, niejednokrotnie
przechodzace w dzdze lub drobne deszcze. W po-
wietrzu polarno-morskiem, naptywajacem za okluzja,
panowata pogoda zmienna.

Wraz z odsunieciem sie frontu arktycznego na
wschod powietrze polarno-kontynentalne (stare) ogar-
neto Rosje, a w Polsce nastgpito wypogodzenie. Od
12-go az do korca miesigca panowata piekna pogo-
da stoneczna, a niebo nakrétko tylko przy przejsciu
frontu pokrywaty chmury. Jedynie 21-go na znacz-
nym obszarze kraju nie $wiecito stonce. Fala chtodu
ostatniego z wyzej omodwionych cyklow ogarneta
wowczas catg Polske i dotarta do Karpat. Front
arktyczny ciagnat sie wowczas potudnikowo od zat.
Finskiej po Czerniowce. Naptywajace z pdtnocy po-
wietrze, znalaziszy sie w kacie, utworzonym przez
front i Karpaty, nie majac innej drogi, zmuszone
byto wznosi¢ sie ponad Czarnohore, Gorgany, Bie-
szczady, co wywolato na catym tym obszarze nie-
zwykle intensywne opady $niezne. Sniezyce trwaty
przez cztery dni i utworzyly na Pokuciu warstwe
$niegu przeszto potmetrowej grubosci. W gorach
grubos¢ pokrywy $nieznej dosiegata metra.

Mimo tych zaburzen w catym kraju notowano
100 do 150 godzin stonecznych. Szczegdlnie piekny
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byt marzec w Tatrach i Beskidzie Zachodnim.
W Zakopanem stonce S$wiecito przez 200 godz.,
a wiec 4 razy dtuzej, niz w lutym, w Cieszynie 163
godz., przyczem zaledwie 7 dni bylo bezstonecznych.
Bardzo pogodne w stosunku do otaczajgcych dolin
byly g. Swietokrzyskie: w Skarzysku zanotowano
tylko okoto 120 godz. stonecznych, podczas gdy na
Sw. Krzyzu przeszto 190, prawie tyle, co w Zakopanem.

Opady byly zjawiskiem rzgadkiem (3 do 6 dni
z opadem) i drobnem. Sumy dobowe opadéw na-
og6t nie dosiegaty 5 mm, a tylko w wyjagtkowych
wypadkach przekraczaty te liczbe. Najobfitsze byly
w Matopolsce Wschodniej, gdzie w ciggu 4-ch dni
$nieznych pomiary wykazaty 20 do 50 mm spadiej
wody. Miesieczne sumy opaddéw w dorzeczach Odry,
Wisty i Niemna wynosity zaledwie 10 do 40% nor-
malnych, w goérach do 70%. Dorzecza Dniepru i Dnie-
stru otrzymaty znacznie wiecej opadow, lecz gtdwnie
w postaci $niegu: na réwninach powyzej 20 mm
(Wotyn 20 do 30 mm, Podole 30 do 50 mm), w go-
rach do 100 mm. Nadmiar opadéw w stosunku do
normalnych na Podolu i Pokuciu wynosit ponad 20mm,
a w gorach do 50 mm, co stanowito 70 do 100%
normalnych.

Pierwsze burze wiosenne na Pomorzu i w Wiel-
kopolsce wystapity miejscami juz 20-go i 21-go mar-
ca. Na Slasku, w Krakowskiem, na obszarze od g.
Swietokrzyskich az poza Lublin, w Biatostockiem,
Suwalskiem, oraz w Wilenszczyznie i na Polesiu
burze przeszty dopiero w godzinach popotudniowych
31-go marca.

Temperatura. Odpowiednio do przemieszczen
mas i zaburzen atmosferycznych ksztattowaly sie
stosunki termiczne miesigca (poréwnaj wykres).
W stadjach transgresji powietrza arktycznego tem-
peratura zarowno dniem jak i nocg pozostawata
niska, bieg dobowy byt silnie wyrazony i wynikat
przedewszystkiem z nocnej utraty ciepta przez wy-
promieniowywanie. Naptyw mas polarnych przynosit
ocieplenie; bieg dobowy w tym wypadku zalezat od
nagrzewania w ciggu dnia, w czasie pogody po-
chmurnej zanika! zupetnie.

Na specjalng uwage zastuguje okres od 1-go
do 12-go marca. Po pierwszych dwu dniach, ktore
cechowata niska temperatura (nocg z 28-go na 1-y
marca w wielu miejscowosciach wogdle najnizsza
w catym miesigcu), juz w dn. 3-im marca nastgpito
ocieplenie. Na Podkarpaciu, Podolu, wyzynach po-
tudniowych, oraz w Wielkopolsce i na Mazowszu,
gdzie po przejsciu okluzji naptyneto powietrze mor-
skie, nocg wprawdzie temperatura byla bliska zera,
dniem jednak wzrastata powyzej -j-5°. Na wybrzezu,
w Wilenskiem i na Polesiu, gdzie panowata pogoda
pochmurna i mglista, amplituda dobowa wyrazata
sie zaledwie paru stopniami. Gdy naptyneta nowa



fala chiodu, zmiatajgc powietrze kontynentalne ku
potudniowi, obszar duzego zachmurzenia réwniez
przesunat sie na potudnie. Woéwczas nad zachodnie-
mi, $rodkowemi i potudniowemi dzielnicami kraju
utrwalit sie na przeciag 5 dni ten sam rezim, ktory
panowat uprzednio na potnocnym-wschodzie. Nato-
miast na Polesiu i w Wilenskiem juz w dniu 7-ym
nastgpito wypogodzenie, a w czasie bezchmurnych
nocy z 7-go na 8-y iz 8-go na 9-y temperatura
osiggneta swe najnizsze w miesigcu minima: —28°.4
w Dzisnie, —27°.2 w Radoszkowicach,—26°.4 w Po-
hulance, —24°.7 w Podbrodziu, —22°.0 w Krélew-
szczyznie.

Dopiero od 12-go, gdy cata Polska zostata po-
kryta przez te sama mase powietrza, temperatura
wszedzie jednakowo sie zmieniata. Wskutek silnego
ustonecznienia temperatura dnia byla bardzo wyso-
ka, nocg jednak obnizata sie znacznie i wynosita
zaledwie pare stopni powyzej zera. Pierwszy ciepty
okres trwat 8 dni (od 13-go do 20-go); najwyzsze
wartosci temperatury dnia wystgpity w nim na za-
chodzie i w $rodku kraju 17-go (Puck 15°.5, Poznan
18°.0, Krakéw 17°.5, Warszawa 16°5), w dzielnicach
wschodnich za$ 18-go (Lida 12°.0, Pinsk 13°.5,Lwow
14°.0). Naptyw mas powietrza arktycznego spowodo-
wal ponowne oziebienie, przyczem na Wotyniu
i w calem dorzeczu Dniestru na przecigg 3-ch dni
zapanowat parustopniowy mroz. Gdy niebo sie wy-
pogodzito, temperatura dnia stopniowo zaczeta wzra-
sta¢ i najwyzsze wartosci osiggneta 30 go marca na
Pomorzu, w Wielkopolsce i na Slasku, a 31-go na
pozostatym obszarze kraju. Wskutek ciagtego prze-
bywania nad Polskg mas powietrza arktycznego
i polarnego nocami w warstwach przyziemnych przez
caty marzec notowano przy nrozki. Wystepowaty one
w catym kraju, przedewszystkiem jednak w dzielni-
cach wschodnich. W Wileriskiem i na Polesiu az do
15-go temperatura stale byfa nizsza od zera.

Roktad Srednich wartosci temperatury odzwier-
ciedlat z jednej strony wplyw transtportu ciepta
w masach pawietrza, z drugiej za$ wptyw wysokosci.
Najnizsze temperatury $rednie wystapity w dorzeczach
Dzwiny (—2°) i Niemna. W catem niemal dorzeczu
Wisty réwniny, oraz doliny $rédgoérskie miaty tem-
perature Srednig wyzszg od 2°, a na nizinie Pod-
karpackiej od Wistoki az do Slask wyzsza nawet od
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3°, wzniesienia natomiast byly znacznie chtodniejsze
(w gorach Swietokrzyskich ponizej 1°, w Beskidzie
Zachodnim i Tatrach ponizej 0°). W dorzeczu Odry
Srednia temperatura miesigca wynosita 3° — 5°
Stosunkowo wysokie temperatury Srednie wystapity
w dorzeczu Dniestru na Podkarpaciu az po Stani-
stawow, dalej jednak na wschod byty obnizone
wskutek parudniowych mrozow w drugiej potowie
miesigca. W Bieszczadach, Gorganach i Czarnohorze
$rednia temperatura byta nizsza od —1°.

Na Pokuciu, Podolu, Wotyniu i Polesiu $rednia
temperatura marca byla prawie réwna normalnej,
na pozostatym obszarze kraju przewyzszala jg prze-
cietnie o 1°

Pokrywa $niezna. Poczatek marca zastat zie-
mie Polski catkowicie jeszcze pokryte $niegiem.
Zapas $niegu nie byt wielki: na Pomorzu, w pétnoc-
nej czeSci Mazowsza i Podlasia, na Polesiu, w Wi-
lenskiem i na Podolu tworzyt on poktad 10 do 20
cm gruby, w innych okolicach zalegat warstwg cien-
ka (do 10 cm). Znaczne ilosci $niegu lezaty tylko
w g. Swietokrzyskich, w Tatrach i Bieszczadach (po-
nad 30 cm).

Juz pierwszy okres dni cieptych spowodowat
szybkie tajanie $niegébw. W ciggu 2 ch dni zniknety
one na ogromnych przestrzeniach. 6-go marca lezaty
juz tylko na garbach pojezierzy i na Polesiu, tu bo-
wiem niebo stale bylo pochmurne. Pozatem zacho-
waly sie w g. Swietokrzyskich, oraz w Karpatach.

Drugi okres’ intensywnego tajania pokrywy
$nieznej rozpoczat sie dopiero 14-go; po 3-ch dniach
$niegi zupetnie znikly. Jedynem miejscem na nizu,
gdzie zachowaly sie znacznie dluzej (az do 27-go)
byly g. Swietokrzyskie.

Na potudniowym-wschodzie kraju $wiezy $nieg
pokryt ziemie juz 22-go. Objagt on obszar na potud-
nie od linji Zywiec — Tarnbw — Tomaszow Lub.—
Pinsk, najobfitsze opady jednak wystgpity tylko na
pogorzu Karpat Wschodnich i w gérach. Grubos$¢
powtoki $nieznej na Pokuciu przekraczata pét metra,
w Czarnohorze — Im. Mimo swej znacznej grubo-
ci caly poktad w czasie pogodnych i cieptych dni
szybko stopniat.

K. Chmielewski.



Marzec 1933
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TABL. la.

Temperatura — Temperature

Mars 1933

normalnaw $rednia w IOdPhy' normalnaw $rednia w IOd_chy-
enie wro enie w ro
Stacje — Stations normale en moyenne en St Stacje — Stations normale en moyenne en Ecart k
1886—1910 1933 en 1886 —1910 1933 en
Hel......os 1°.1 1°,8 0°.7 Putawy.......cccciiiiiiis 1°4 2°.6 K2
Chojnice......ccccoceeveene 0°.7 2°.2 1»5 Lublin............ IM 2°.3 19.2
Bydgoszcz - - - _ _ 1°.8 2°8 1°.0 TarnOw........ccocceeieennne. 3".2 3"4 0°.2
Poznan ... 2°5 4°.0 19.5 LWOW . . 1°.6 2°5 1°.1
Kalisz.......coooiiiiiiens 2°.2 3°.8 19.6 Druskieniki  ................ -0°4 0°.4 0°.8
Krakow... 2°5 3°.6 19.1 Brzes¢ n. B.. 0".8 1°.4 0°.6
CiesSzZYN...ooceviieennn. 2°.8 4°.0 1°.2 WilNo.......coooii -KO OM K1
Zakopane ............... -0°.9 0°.2 10.1 PiNnsK.....ci. -OM oM 0°.2
Warszawa.................... 1°4 2°9 1°5 Tarnopol........cccceeeveeen. -0°.0 09.3 0".3
Radom.........ccccceeinen. 19.6 2°.7 1°.1 Jagielnica.................... 0°3 C.3 0".0
Deblin........cccocoiinnn. r.5 2°.4 0".9 Horodenka . - 0".8 0.0 -0°.8
*) Lwoéw—~Politechnika; warto$¢ temp, wskutek wptywu miasta zbyt wysoka (Dublany 1°6, Sknitéw [°,0).
TABL. Ib.
Temperatura — Temperature.
Marzec 1933 Mars 1933
maximum minimum Sredn. dzien. — moyenne diurne
Stacje — Stations abs. abs. max. min.

1886-1910 1933 1886-1910 1933 1886-1910 1933 1886-1910 1933

Hel.....s 16.0 12.8 -13.1 - 6.7 — 7.1 — - 3.6

Poznan ... 21.2 21.2 -17.8 - 9.7 — 12.2 — - 59

KrakOow .......cccocvviennenn 21.7 18.0 -20.2 - 8.7 7.0 10.4 -0.9 - 6.8

Warszawa...........c.ceeeeee 20.3 171 -20.1 - 8.7 5.0 9.2 -2.0 - 6.1

WilNO.....ooiiiiiiiiies 18.8 16.5 -30.6 -17.6 — 8.4 — -11.0

PiNnsK.....ccoiiiiii 20.2 15.3 -24.4 -17.0 — 9.2 — - 9.2

LWOW.....ooiiiiiiiiiiieiee, — 18.6 — - 94 51 11.7 -1.8 - 7.7

TABL. 2.
Wiatr — Vent
Marzec 1933 Mars 1933

Stacje
Stations

Gdynia
Poznan
Krakéw
Zakopane
Warszawa .
Wilno .
Pinsk .

Lwow . .

KIERUNEK—DIRECTIONRN

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW

2 4 3
2 4 3
4 4 9
0 4 1
2 6 4
4 5 10
9 2 5

4 5 4 6 '7T 6 7
4 8 13 6 3 6 13 9
6 1 0 1 2 1 14 10
5 1 3 1 2 18 11 6
1 7 3 8 4 6 2 11
3 3 7 0 13 3 13 7
4 4 6 3 4 1 7 10
2 0 1 4 4 5 4 9

SW WSW W WNW NW NNW Cisza

10

14

Predkos¢ wiatru W mis
Vitesse du vent en

7h 130 21h
0 8 44 50 32
2 6 41 49 33
6 17 17 28 15
2 17 18 37 18
5 12 33 51 33
0 10 36 47 35
2 71 27 45 25
6 33 18 32 19
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TfIBL. 3.
. L . el - . 0
Varzec 1933 Wilgotnos¢ wzgledna w % Humidite relative en % Vars 1933
Stacje — Stations 1886-1910 1933 Rf:_’z“'ca Stacje — Stations 1886-1010 1933  Rdznica
cart Ecart
Chojnice......ccccoiiiiiiiens 83 85 2
Bydgoszcz .. 80 77 -3 9 8 -1
Poznan 81 72 -9 \ 81 80 - !
. R PIASK oo 81 80 -1
CieSZYN..oooviiiiiiiiiic 78 68 -10 A
Krakow 79 82 3 LWOW.....oocooiiiiiiiiiiie 80 65 -15
WarsSZawal........ccccecveveaeneannns 81 79 -2 Tarnopol....eeens 87 82 -5
TfIBL. 4. THBL. 5.
Marzec 1933 (Jstonecznienie — Insolation — Prccipitations Mars 1933
| suma
' normalne jed
- Q _E mies, Réznice
© N =T Stacje normales  total
2 85 o 2 5 mens. Ecarts
Stacje P sg 2 s 25 Dnia Stations 1891-1910 1933
Nr. o == =E=
Stations g g% o9 S %g g Date mm °/o
OQL ggo>»©T L = g own O
$S S:0a °5 55 e Hel o, 28 15 13 -46
sE S8 QT ER | Chojnice. . 38 38 0 0
NS EEAS S22 ¢ POZNAA ..o 35 12 23 -66
i Kalisz.........ccocc... 36 8 -28 -78
1 Wilno............... 54° 41" 1159 20 101 24 Czestochowa . . 36 2 -34 -94
2 Gdynia .... 54°31' 1412 23 111 26 Krakow.............. 38 3 -35 -92
3 Bieniakonie . . 54° 15" 110.2 19 98 24 Cieszyn.......c...... 54 24 -30 -56
4 Folwark Stary . 54"04'" 105.9 17 92 24 Zakopane . . .. 55 35 -20 -37
5 Wirty........ 53" 55' 112.4 21 98 27 Miawa.........ccceene 32 16 -16 -50
6 Bydgoszcz . . . 53"08 1251 22 104 25 Warszawa . - - - 33 10 -23 -70
7  Poznan—Gniw. . 52" 25"  157.6 24 11.7 27 Skierniewice . . 30 8 -22 -73
8 Stup......... 52" 20’ 111.9? 22 10.2 241 27 Putawy............... 30 5 -25 -83
9 Warszawa St. P. 52° 13 118.4 21 9.9 26 Biatystok _ _ _ . 26 11 -15 -58
10 Ppinoteka . . . 52" 13 125.3 21 106 25 Lublin ... 30 9 -21 -70
11  Skierniewice . . 51" 58" 1259 23 105 24 i 27 25 11 14 -56
12  Antoniny . . . 51" 51 159.0 24 9.9 251 26 36 27 ) -25
13 Domaczewo . . 51° 45 121.7 22 99 25 Przemys$l _ ... 33 24 _9 28
14 Putawy - ... 51"25 1276 22 11.1 25 Kotomyja . ... 36 53 +17 +47
15 Sarny.......... 51" 22" 1458 21 110 26 i 27 16 11 41
16  Skarzysko Wytw. 51" 06"  117.9 21 89 27 29 13 16 55
17  kuck — Lotn. . 50" 46" 1396 22 110 26 29 16 13 a5
18  Krakéw Obs.Astr. 50" 04" 1174 21 101 27 25 20 .5 20
19 Lwow—~Polit. 49" 50' 98.1 21 9.6 31 Tarnopol - - - - 27 46 +19 +70
20 Cieszyn - - - .- 49"4% 163.6 24 10.2 11 Zaleszczyki o 31 60 +29 +94
21  Zakopane : 49" 17. 200.3 26 11.8 27 Hryniawa (w Czar-
22  Zaleszczyki . . 48"39" 136.4 22 100 30 nohorze) . . 36 64 428 +78
23  Piadyki .. .. 48'34 1388 20 116 30
*) Wartosci watpliwe wskutek wadliwego ustawienia heljografu.
TfIBL. 6.
Charakter opadowy miesigca
(4- oznacza nadmiar, — niedobdr opadéw w stosunku do normalnych).
Marzec 1933 Mars 1933
Stacja — Station | I lii \Y \ \Y Vil Vil IX X Xl Xl
Hel e, -10 + 1 -13
ChojniCe.....cccccoviiieiece e, -19 +27 0
Poznan ... . -8 +27 -23
Kalisz............... . -8 +19 -28
Czestochowa . + 3 +29 -34
Krakow .............. . 14 +9 -35
CIESZYN..oiiiiiieeeeeeeeeee e -13 +21 -30
ZaKopane.........ccccoceeeveveeennn. -33 +17 20
Miawa ... . - -19 +5 -16
WAISZAWAL .....cocvieiieeririeiies e -25  +13  -23

Skierniewice. A -20 +13 -22

Putawy... -9 +20 -25
Biatystok.. . 11 +17 -15
LUDIiN....coieceee e -7 31 -21
Chetm -14 +5 -14
LWOW.....oooiiiiiit et oot -2 +3 -9
PrzemysSh.....iiieeeeeeeeeeenns -10 -7 -9
Kotomyija.. .. + 1 +5 417
WVIlNO.....coiiicceceeeeeee e -19  +5 11
LI o 24+ 4 -16
PiASK o -10 + 6 -13
tuck......... -15 +6 -5
Tarnopol.... 0 +25 +19
Zaleszczyki +2 +1 +29

Hryniawa (w Czarnohorze) _ _ _ _ . +28
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Zjawiska ciekawe.— Phenomenes interessants.

Tragba morska. Dnia 10 stycznia 1932 r. ob-
serwowatem w Nicei trgbe morskg nad morzem
Srédziemnem. Wobec rzadkosci zjawiska podaje tu
jego opis oraz towarzyszagcych mu warunkéw atmo-
sferycznych.

Dzien byt poczatkowo pogodny; cisnienie wy-
sokie i mato zmienne wynosito o godz. 13 przeszio
765 mm (hb = 12 m), temperatura powietrza --13°7.
Wiatr byt umiarkowany (4 m/sek) z kierunku ESE.
Okoto 16h. poczeta naptywaé z pédinocy gruba, je-
dnolita warstwa bardzo ciemnych chmur typu Cu-
mulo-Nimbus, powodujgc silne przy¢mienie S$wiatta
dziennego.

Znajdowalismy sie wowczas na ulicy Rue de
France, biegnacej réwnolegle do wybrzeza mor-
skiego i oddzielonej odehn waska linja domow. Mi-
jajac na kilka minut przed godz. 16.30 jedng z ulic
poprzecznych, skierowaliSmy wzrok w strone zatoki
(Baie des Anges), ponad ktérg juz sie rozposcie-
rata wyzej opisana ciemna powloka chmur. Ogra-
niczona ostro od potudnia, stanowita wybitny kon-
trast ze strefg jasnego biekitu nieba, widniejgcego
nad horyzontem morskim. WoOwczas tez zauwazy-
liSmy malg, lecz charakterystyczng wypuktos¢ ob-
toczna, zwrdcong ku dotowi, tworzaca jakgdyby za-
czatek trgby powietrznej (rys. a). Poniewaz jednak
byt to okres zimowy, a w atmosferze panowat wiatr
catkiem umiarkowany, wiec nie liczyliSmy sie zupet-
nie z mozliwoscig powstania trgby i dlatego nie
obserwowalismy (niestety!) tworzacego sie leja, bio-
rgc go za wybrzuszenie w rodzaju Mammato-Cu-
mulus.

Mijajac 0 godz. 16.30 nastepng z kolei przecz-
nice, spojrzeliSmy znowu w strone pierwotnej wy-
puktosci i wowczas oczom naszym przedstawit sie
niesamowity widok pieknie wyksztatlconej trgby
morskiej. Utworzyla sie ona na skraju ukiadu
chmur w miejscu, w ktorem byfa poczagtkowo wy-
pukto$¢; trgba zwezata sie ku dotowi i lekko wy-
gieta w ksztalcie litery S, siegata az do powierzchni
morza, tworzgc tam obtok pylu wodnego. Widoczna

na tle biekitu nieba, odcinata si¢ oden wyrazZnie
i dzieki temu sylwetka jej mogta by¢ ogladana
przez licznych przechodniow na wybrzezu (rys. b).

Po kilku (okoto pieciu) minutach materja ob-
toczna trgby oderwata sie od morza i poczeta sie
zwolna rozwiewac; jednoczes$nie obsada trgby u spo-
du pokrywy obtocznej przyjeta wyrazny ksztatt le-
jowaty (rys. c). Zjawisko trwato ogétem okoto 15
minut, poczem zanikto czesciowo z powodu zapa-
dajgcego zmierzchu. Tragba znajdowata sie mniej-
wiecej w odlegtosci okoto 8—10 km od brzegu w obre-
bie zatoki des Anges, pomiedzy przylagdkiem Antibes
a przyladkiem Ferrat.

Poniewaz brak jest odpowiednich spostrzezen
z innych miejscowosci, trudno jest wyznaczy¢ do-
ktadne potozenie trgby oraz jej wymiary; w kazdym
razie wysoko$¢ jej mogta dochodzi¢ do 1 km, a $red-
nica do kilku dziesigtkbw metrow. Traba przesu-
wata sie zwolna ruchem postepowym ze wschodu
na zachdd, wyginajgc sie pod wptywem ruchu wi-
rowego, ktérego kierunku jednak nie zauwazono.
Opadow tego dnia nie byto; jedynie o godz. 17.30
nicejska Stacja Meteorologiczna w willi Massena
zanotowata  krétkotrwaltg nawatnice (tres courte
averse); 0 godz. 18.00 obserwowano wiatr E o pred-
kosci 3 m/sek, zachmurzenie 8 oraz stan morza
dos¢ spokojny.



Warunki, ktére przyczynity sie do powstania
trgby, musiaty by¢ z pewnoscig dos¢ specjalne.
Z map synoptycznych Office Nat. Meteor, wynika,
ze dnia 10 stycznia o 13h przebiegat nad wyspg Ze-
tandja, doling gornego Renu i zachodnig Szwajcarja
front ciepty, bezposrednio za$ za nim nastepowat
front zimny. W zwigzku z tern nadciggata nad Eu-
rope $rodkowa strefa silnego zachmurzenia i opa-
dow, ktore w Nicei daty 25 mm opadu dopiero
w ciggu nocy z 11 na 12 stycznia, flle stosunki te
nie wydajg sie by¢ tak osobliwe. Wypadatoby zatem
przyjaé, ze trgba zawdziecza swe powstanie pewne-
mu splotowi miejscowych, blizej nieznanych warun-
kéw atmosferycznych, ktére sprzyjaty wytworzeniu
sie poteznych wirdw w warstwie obtocznej.

Nalezy zaznaczy¢, ze zatoka des Anges wydaje
sie miejscem czestszego powstawania trgb morskich,
przyczem ostatnig obserwowano tam w r. 1929. To
pojawianie sie ich w tej czesci morza Srédziemnego

Observation d’'une Trombe. Le 10 Janvier
1932 jai pu observer a Nice (Hlpes Maritimes) une
trombe qui s’est formee au large de la Baie des
flnges. Le temps etait beau. Vers 16h (T. U.) une
large couche des nuages sombres (Cm«o) glissait
lentement vers le Sud, diminuant fortement la lu-
miere du jour. Vers 16h 30™ a la lisiere de cette
nappe nuageuse se forma un petit Mammato-Cumulus
(toir fig. d) qui ensuite s’abaissa vers la mer, en
formant une trombe. Le phenomene a eu lieu
a peu pres a egale distance du Cap dfintibes et
du Cap Ferrat. S’incurvant, la trombe finit par re-
joindre la surface de la mer, y produisant une
nuelle du pulverin et un bouillonnement de l'eau
. o).

Quelques minutes apres elle se detacha de la
mer, remonta peu a peu {fig. ¢) et finit par dis-
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wskazywatoby na pewne uprzywilejowanie tej oko-
licy. By¢ moze przyczyniajg sie do tego Alpy Nad-
morskie, ktore tworzg tu najwieksze wyniostosci
nad brzegiem. Podobne uprzywilejowanie zdaje sie
wystepowa¢ na potnocy fllp Zachodnich, mianowi-
cie nad jeziorem Genewskiem, jakby to wynikato
z rozwazan P. Mercantona nad trgbg z dn. 3-go
sierpnia 1924 r. (poréw. Meteor. Zeitschr., 1925).
Biorgc to pod uwage, mozna przypusci¢, ze na po-
wstawanie trgby ma pewien wplyw takze uksztatto-
wanie terenu, sgsiadujgcego z morzem wzgl. jezio-
rem. W kazdym razie to, co sie nam wydaje 0So-
bliwe w przypadku opisanej tu trgby morskiej, jest
jej pojawienie sie w okresie zimowym, kiedy traby
sg rzadkie,—jej dtugotrwato$¢ (okoto 15 minut), spo-
kéj w atmosferze oraz zupelny brak opadéw. Zato-
waé jedynie nalezy, ze niezwykle to zjawisko nie
zostato zaobserwowane z kilku miejsc, ani utrwa-
one na kliszy z powodu zapadajgcych ciemnosci.

paraitre. Elle avait dure environ un quart d’heure.
Une trombe pareille a ete observee en 1929 vers
le Cap d'Hntibes.

Quant aux conditions atmospheriques, la pres-
sion le jour mentionne fut as.sez elevee et presque
invariable (765 mm), temperature de Kair, mesuree
a 13 h a la Station Meteorologique de Nice, -j-13,°7;
vent faible ESE, la mer peu agitee. Les cartes sy-
noptiques de !'Office Nat. Meteor, montrent le 10
janvier 1932 un rapprochement d’un front chaud,
puis un front froid avec une zone pluvieuse. Il est
remarquable que la trombe en question s’est formee
en hiver pendant un temps beau et qu’elle na
pas ete accompagnee par une pluie. Seulement
a 17h 30m le jour mentionne on a observe une
courte averse qui n’a pas toutefois influence le
pluviometre.

Edward Stenz, Warszawa.
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Zestawienie spostrzezen wodowskazowych.

Relevement des observations limnimetrigues.

Objasnienia do tablicy i wykresu.

Rzedne zer wodowskazowych podane sg wedlug dawnych Zrédet oficjalnych przyczem rzedne zer w b. zaborze
austrjackim odniesione sg do poziomu morza Adriatyckiego w Trjescie, za$ rzedne wodowskazéw na Wisle w b. zaborach
rosyjskiml) i pruskim, oraz na Warcie oznaczajg wzniesienie nad zerem normalnem (Normal Nuli). W dorzeczach Niemna
i DZzwiny rzedne zer odniesione sg do poziomu morza Bailtyckiego wreszcie rzedne wodowskazéw w dorzeczu Dniepru
(Prype¢) posiadajg tymczasem wysokosci wzgledne wyrazone réznica miedzy zerem wodowskazu i miejscowym reperem’)"
Kilometry sg liczone:

a. na Wisle: od ujscia Przemszy w goére i w dét rzeki

b. , Prypeci: od ujécia rzeki Stuczy litewskiej (granica Panstwa) w goére rzeki
c. » Niemnie: od ujscia rzeki Grawe (granica Panstwa) w goére rzeki

d. Warcie: od ujscia w gore rzeki

e. , Dniestrze: od ujScia Zbrucza (granica Panstwa) w goére rzeki

f. _ Prucie: od granicy Panstwa w gore rzeki

g- » doplywach wszystkich powyzszych rzek — od ich ujscia w gore.

W tabeli i wykresie wykorzystano obserwacje stanéw wody tylko kilkudziesieciu gtéwniejszych (pierwszorzednych) sta-
cyj; dla stacyj, posiadajacych kompletne spostrzezenia z ostatnich pieciu lat, podano w tabeli dla stanéw $rednich, najwyzszych
i najnizszych—poréwnawcze poziomy przecietne obliczone dla danego miesigca, oraz stan przecietny $redni roczny osta
tniego pieciolecia.

Explications se rapportant au tableau et au graphique.

Les cotes des zero des echelles limnimétriques sont indieuees d'apres les anciennes sources officielles, comme
suit: les cotes des echelles de 1'ancien territoire autrichien sont rapportees au niveau de la mer Adriatieue a Triest, celles des
echelles de la Vistule des anciens territoires de la Russie et de la Prusse, ainsi que celles des limnimetres de laWarta—
marquent la hauteur au-dessus du zero normal (Normal Nuli); dans les bassins du Niemen et de la DZwina les cotes des
zero sont rapportees au niveau de la mer Baltique. Les echelles du bassin du Dniepr (Prypec¢) sont marquées provisoi-
rement par les cotes relatives indiquant la difference entre te z¢éro de 1'6chelle et le repere local. Les kilometres sont
comptcés:

a. surlaWista (Vistule) — de Tembouchure de la Przemsza vers la partie d'amont etd'avaldufleuve

b. ,, la Prypec ,, ,, de la Stucz lithuanienne (frontiere de I'Etat)—vers la partie d'amont
c. ,, le Niemen »la Grawe (frontiere de I'Etat) — vers la partie d'amont

d. ,, la Warta ,» Tembouchure -vers la partie d'amont

e. ,, le Dniestr " . du Zbrucz (frontiere de 1'Etat) — vers la partie d’amont

f. ,, le Prut , la frontiere de I’Etat — vers la partie d’amont

g. sur les affluents de toutes les rivieres ci-dessus — de leur embouchure vers la partie d'amont.

Pour le tableau et le graphique on se servit des observations de quelques dizaines de stations de premier
ordre; pour les stations disposant d'une serie d'observations continues se rapportant aux dernieres cinq annees on indi-
qua dans le tableau pour les niveaux moyens, maxima et minima — les niveaux comparatifs — moyens mensuels et

moyens de la derniere pcriode quinquennale.

¥ za wyjatkiem wodowskazu w Wyszkowie na Bugu, rzedna zera ktérego odniesiona jest do poziomu
m. Baityckiego.

2) wodowskazy w Pinsku na Pinie, Horyniu na Horyniu oraz w Nyrczy na Prypeci posiadajg rzedne zer odnie-
sione do poziomu m. Czarnego.
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Tabelaryczne zestawienie codziennych i charakterystycznych stanéw wody
w Marcu

Dorzecze — Bassin

Rzeka — Riviere

Stacja wodowskazowa
Station limnimetrique

Zlewnia w km2 —Bassinen km’
Rzedna w m nad poz. m.—Cébte

Km. bieg. rz.—Km. du par. d’une riviére

O©OO~NOUTS WN —

Srednia mies.—Moyenne men-
suelle

Sr. mie$, (moyen. mens.)
1928/32

R6znica—Différence

Sr. roczny (moyen. ann.)
1928/32

Max. mie$. — Max. mens.

Max. przeé, (z najw. rocz.) (max.
moyen. mens.)—1928/32

Min. mies$. — Min. mens.

Min. przeé, (z najn. rocz.) (min.
moyen. mens.)—1928/32.

S @ ju
0
co
Ko (0
s p >
A £
a. cL Cl
3848.0 — 5240.0
223.912 298.692 224.662
0.5 — 3.8
229 89 — 50
228 92 — 52
228 89 — 52
233 94 — 46
292 126 24
330 158 90
330 140 78
314 138 64
290 128 36
274 120 18
266 117 2
257 112 — 2
250 108 — 12
242 106 — 24
242 104 — 30
240 102 — 32
235 102 — 38
233 108 — 38
236 111 — 30
239 110 — 28
235 108 — 36
230 106 — 36
229 102 — 36
227 98 — 44
226 99 — 46
224 97 — 50
224 95 — b2
223 93 — 52
225 93 — b4
224 94 — 52
223 96 — 52
248 108 —20
279 — 14
3 — —34
262 — — 12
330 158 90
511 — 284
223 89 —54
215 — 77

838.0
258.820
20.6

—57
—58
—64
—53
—23

5
—15
—23
—32
—38
—41
—44
—46
-47
—49
—49
-49
—50
—49
—49
—51
—51
—52
—53
—52
—54
—54
—54
55
54
54

— 46
—28
—18

— 40

Le tableau des hauteurs d’eau quotidiennes

I S Y
_ 4 b _
0 [6} (0 u
" j% i @ ¢ I
3
C £ o)
= S
v
6 é 0 0 o %
: ; i
0
(0]
£ o oL z: « o
8021.0 — 10637.0 43450 6764.0 23752.0
198.961 188.125 175.989 277.004 177.912 162.688
785 21.7 138.1 1067 174 1939
—289 104 144 83  —235 —120
—290 102 143 77 —236 —128
—201 102 143 76 —237 —130
—2901 102 742 76 —230 —128
-268 140 151 96  —204 —120
—198 160 186 125  —187 — 80
-147 150 257 143  —156 — 38
-170 140 260 163 —138 20
—192 130 246 143 —134 20
—214 120 227 133 —164 — 4
—232 116 212 127  —165 — 26
—235 110 200 118 —178 — 46
—250 110 190 1c  —194 — 64
—258 110 180 108 —200 — 78
—264 108 175 114  —196 — 84
—269 108 171 116 -191 — 86
—272 108 167 118  —190 — 84
-275 108 164 128  —184 — 86
—273 108 160 123 —178 — 83
—271 108 162 120 —179 — 83
—270 108 165 116  —186 — 86
—273 108 162 116  —190 — 88
— 276 108 160 109  —199 — 94
—279 107 156 105 ~ —207 -100
—284 106 153 107  -216 —106
—285 106 148 105  —212 —110
—288 106 147 102 —216 —112
—289 106 146 108 —212 —114
—201 106 145 107  —206 —116
—290 106 144 112 —200 —114
—201 108 145 113 —194 —106
— 260 114 173 113  —194 — 83
— 191 170 232 132 — 123 2
—69 —5 —59 —19 —71 -85
— 226 139 197 121 — 148 —43
-147 160 260 163 —134 20
95 517 484 323 343 344
2.18h
— 201 702 142 75  —237 —130
— 302 107 122 72 221 —130

Mars

%

or—

3477.0
174.049
411

128
126
119
126
128
286
226
202
190
183
178
172
162
155
164
176
175
199
186
199
186
192
176
160
152
152
146
154
158
160
166

170

202

—32

166

286

468

119

123
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na gtéwniejszych rzekach Rzeczypospolitej Polskiej
1933 roku.

et caracteristigues observees sur les rivieres principales de la Pologne.

1933.
2
W ! S t Y
jo (0 y 10 to J0 J0
-2 X)u -2 o !EJ
59 ) 10 =]
0 ( (}8 £ cQ z @
= N
> — — [
o ) — e 1)
- IS 2 E‘ 2 > = ‘% 8 = I9)
| g = S e = IS » E\A a N x~ = =
(0] I —_ = — [&) > [0}
— c N © = = @ 0 < 5. = =) o 5 N
c < = [¢] © > o > [} = o [8)
5 n a o N a ~ = a N a - [
— 3675.8 16749.9 50653.0 57303.0 10573.0 8987.4 85176.0 38159.0 27705.0 67764.0 168362.0 179990.0 193170.0
141554 195154 143.254 135573 116.159  — 99.162 P78.129  g3413 78500 72939 53547 34.065 2.488
2684  165.9 10.3 2876 3717 190 16.0 513.8 76.5 26.7 203 6324 7348  908.6
1 — 4 —200 —173 93 83 297 288 100 136 144 208 77 74 5
2 8 —203 -172 96 80 293 288 104 126 141 202 74 73 1
3 50 —211 —180 94 72 288 286 103 110 140 201 75 68 4
4 62 —204 —174 73 78 279 289 100 112 132 192 72 66 6
5 23 —180 —158 93 80 275 290 103 108 128 187 71 71 5
6 — 16 —98 — 70 126 94 282 298 104 110 123 186 74 71 5
7 40 — 70 20 171 126 292 310 123 110 133 190 81 75 12
8 85 — 96 90 218 109 305 342 144 108 128 194 90 83 15
9 100 —129 52 215 145 313 348 207 102 120 192 108 93 20
10 84 —144 — 20 192 138 332 356 251 97 118 192 125 112 30
11 58 150 — 52 172 108 393 336 266 90 118 192 192 140 42
12 39 166 — 72 158 82 360 328 242 86 118 190 207 226 70
13 15 —182 — 84 148 68 350 316 224 77 120 192 197 253 127
4 — 2 —199 —106 134 55 340 276 204 56 128 195 182 243 220
5 — 13 18 - 118 126 41 339 270 191 51 141 216 170 224 252
6 — 14 -175 —114 124 32 342 268 181 82 124 206 161 208 238
7 — 1 —1e8 —106 126 30 384 256 168 135 148 220 163 196 220
18 — 10 _—155 — 98 128 32 379 262 162 150 172 266 164 197 198
9 — 1 —124 — 90 131 35 370 260 162 190 188 268 172 199 190
20 2 —121 — 72 137 33 338 258 160 188 203 297 177 210 188
2 — 2 132  — 60 140 43 331 254 157 182 213 310 182 216 190
2 — 10 —126 — 62 138 45 322 246 157 178 220 314 189 226 205
23 — 13  —128 — 80 133 40 312 244 158 174 222 314 192 233 211
24 — 23 155 — 60 130 36 304 240 155 1 222 314 192 237 223
25 — 33 174 — 92 122 34 294 240 147 171 229 313 190 237 230
26 — 40 —185 —114 110 24 282 240 142 173 246 319 185 234 232
27 — 44 184 —124 105 14 274 234 138 175 260 332 182 226 230
28 — 48 -170 —126 102 8 268 230 128 174 267 347 185 223 224
20 — 49 158 —122 108 4 263 237 120 164 267 354 187 225 219
30 — 46 —142 — 96 107 4 260 238 115 156 262 348 187 229 214
31 44 136 — 82 113 8 259 235 110 144 254 337 184 230 216
5 156 — 88 131 58 314 276 156 132 175 251 151 174 137
77 —136 — 48 192 104 298 273 187 82 122 190 150 177 94
— 72 — 20 — 40 — 61 — 46 4+ 16 +3 — 31 +50 +53 + 61 + 1 — 3  + 43
32 158 — 97 145 57 259 253 150 52 88 159 118 128 72
8.18h 7.17h 19.16h 12.12h 13120 15.12h
100 — 70 90 222 168 393 356 266 196 267 354 208 254 254
402 218 241 382 317 405 371 427 244 249 366 413 516 510
4.19h 3.16h
—49 211 — 180 73 4 259 230 97 51 118 186 71 65 1

—70 -222  — 198 59 — 30 206 211 55 —28 —1 68 6 — 11 —106
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Dorzecze — Bassin D N | E
ivi U ol o 0
Rzeka — Riviere : 35 )

<P Cu
Stacja wodowskazowa ﬁ 8 c
Station limnimetrigue N ‘ 9
o CL co

Zlewnia w km2—Bassin en km? 7716.4 23084.7 2980.6

Rzednaw m nad poz. m.— Céte — — 135575 —
Km. b. rz.-Km du par. d'une riv. —_ 158.8 12.3

1 154 275 197 269

2 148 275 198 268

3 152 274 198 267

4 152 274 198 267

5 152 272 198 267

6 182 270 196 267

(/) 7 284 263 193 266

8 308 262 190 266

U 9 310 260 188 266

( 10 314 258 187 266

1 320 260 186 266

12 330 260 186 266

13 338 264 188 266

gg 14 352 267 189 268

(e))} 15 366 275 192 270

- 16 366 280 203 296

- 17 376 286 224 324

I_l 18 374 294 236 330

D 19 368 307 244 330

N 20 362 309 249 336

21 351 312 251 333

E 22 343 310 256 330

23 340 315 257 328

C 24 336 318 257 330

25 334 328 259 324

26 336 330 263 322

27 324 334 264 322

28 313 337 265 321

28 303 339 266 320

30 284 343 268 320

31 268 346 270 320

Srednia mie$.—Moyen. mens. 298 293 223 296

Sr. mie$, (moyen. mens.) 1928/32 240 274 210 260

Réznica — Difference +58 +19 +13 +36

Sr. rocz. (moyen. ann.)-1928/32 208 260 207 260

Max. mies. — Max. mens. 376 346 270 336

Max. przeg¢, (z najw. rocz.) (max.

moyen. mens.)—1928/32 426 384 313 339

Min. mies. — Min. mens. 148 258 186 266

Min. przed, (z najn. rocz.) (min. 128 184 140 197

moyen. mensj—

Przebieg zjawisk hydrologicznych na

Stosunkowo weczesny sptyw tegorocznych wio-
sennych wadd, obserwowany w dorzeczu Wisty i Warty
jeszcze w poprzednim miesigcu, rozciggngt sie
W miesigcu sprawozdawczym i na pozostate rzeki,
wskutek czego na wiekszosci rzek sumaryczny od-
ptyw miesieczny przekraczat wartosci normalne.

Na poczatku miesigca, przy mroznej pogodzie,
pokrywa $niezna zalegala jeszcze calg Polske war-
stwg dochodzacg w gérach do ! metra, na Srodko-
wych i zachodnich obszarach kraju 10 — 15 cm,

PRO N I E M N fi

‘ w ! c ﬁ 10 C
- T A )
CL r CL z z co z

.‘ 0 ¢ 10 "o
S T
S X z co z co o

5084.4 35718.6 27039.9 65834.5 3216.0 15591.0 5913.0 33667.0 15159.0

— 131.058 126.776 144.770 117.601 91.941 84.149

77.5 69.8 25.5 4410 262.0 16.0 86.0 165.0
364 300 358 106 143 92 105 275
364 292 357 108 142 92 102 275
364 286 356 106 141 93 105 274
364 282 354 106 142 95 98 274
366 278 352 106 142 93 98 268
366 270 350 106 142 91 100 271
368 268 347 110 142 91 97 274
368 266 345 106 143 91 99 270
368 268 343 106 142 90 99 272
366 271 342 105 142 96 95 271
364 272 342 110 143 97 93 273
364 285 343 110 143 98 92 272
362 295 344 110 144 97 92 271
362 308 346 110 145 96 88 286
360 320 349 112 146 97 86 280
364 340 356 124 148 100 102 286
370 360 364 183 160 123 174 313
378 378 374 230 236 188 164 377
383 400 386 220 305 255 230 430
385 444 396 252 348 262 294 474
395 528 408 266 350 251 334 487
400 545 420 254 378 209 364 515
402 545 432 244 415 177 360 503
418 525 447 232 425 168 325 468
425 520 460 224 409 180 324 434
432 516 461 220 - 384 181 336 407
442 516 461 208 360 180 348 382
448 516 462 194 332 176 344 366
454 516 462 178 308 168 324 349
459 510 462 165 282 160 300 335
462 506 462 159 261 163 274 326
393 381 388 160 234 140 195 341
355 348 367 124 168 115 112 301
+35 +33 +21 -f-36 4-66 +25 +83 4-40
363 305 358 110 162 93 100 296
20.19h 1921h  22.15h  22.6h
462 545 462 275 425 205 370 517
518 525 498 280 458 192 406 607
360 266 342 705 747 90 86 268
252 178 227 58 93 44 10 227

rzekach Polski w marcu 1933 roku.

a na wschodnich warstwg do 30 cm. Stany wody
w tym poczatkowym okresie miesigca utrzymywaty
sie na poziomach niskich. Dopiero znaczne ocieple-
nie zaobserwowane juz od 3 wzgl. 4-go marca na
zachodzie kraju, a nieco p6zniej na wschodzie, wraz
z opadami ptynnemi, wywotato na wszystkich niemal
rzekach wzrost stanéw. W dorzeczu goérnej Wisty
kulminacyjne stany obserwowano juz w oOkresie
6—9 marca, stany te byly jednak znacznie nizsze
od standéw kulminacyjnych wezbrania ubiegtego mie-
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1822.1 8185.0 13390.0 4352.0 20469.3 25116.7 —  2858.0 1521.9 14658.7 2506.7 24600.8 7633.0 52690.0 3303.2
— 125609 80.349 89.010 69.116 51.446 249.971 246.610 218.009 214.897 209.393 145.807 144.412 109.282 103.372 201.238
7053 5405 408.2 40.9 3416 2416 3613 122 29 2759 17 7.7 99.7 120 4270 111
1 44 224 176 30 17 58 — 42 234 184 — 62 144 222 23 47 48 59
2 44 224 174 26 14 64 — 47 234 182 — 60 144 221 20 44 48 59
3 46 220 174 26 16 65 — 47 232 180 — 65 154 218 18 46 47 59
4 46 224 179 28 31 68 — 52 232 190 — 62 146 218 17 46 46 59
5 58 232 184 64 50 77 — 42 236 196 — 57 146 220 12 46 46 59
6 70 244 190 86 74 97 74 252 216 — 26 154 217 18 46 46 106
782 248 195 90 99 114 180 322 240 25 220 246 31 48 46 190
8 78 250 197 92 108 133 166 330 250 108 232 267 54 46 45 170
9 70 250 206 86 114 146 110 314 210 87 206 270 164 45 44 132
10 56 242 212 80 118 155 82 302 200 60 192 320 134 45 42 122
11 56 236 218 74 126 160 70 296 198 38 188 364 128 48 41 117
12 54 220 171 70 137 163 10 282 188 20 174 351 112 46 41 108
13 52 220 160 62 168 165 — 42 270 182  — 4 169 340 90 44 41 98
14 48 216 150 58 202 172 — 64 266 182 — 10 169 290 72 44 41 9
15 50 212 140 52 186 183 — 65 272 180 — 6 176 290 78 46 42 104
16 50 210 131 46 164 190 — 58 276 182 — 2 188 376 80 47 43 120
17 46 210 121 41 122 198 — 60 276 182 0 188 360 80 65 49 116
18 46 210 118 38 102 194 — 50 296 180 4 18 330 94 187 114 116
19 46 202 111 36 85 174  — 37 310 180 18 182 308 77 413 270 113
20 44 200 106 32 70 154 — 47 312 178 38 190 . 292 82 421 588 112
21 46 200 106 28 56 136 — 25 306 178 20 186 272 88 430 654 110
22 42 200 101 26 22 124 — 42 310 178 24 182 264 82 438 734 110
23 44 200 96 24 39 108 — 45 308 176 30 178 252 80 397 660 108
24 44 196 94 22 31 100 — 78 310 176 6 174 235 82 357 670 106
25 42 196 90 20 27 89 — 81 390 176 4 172 218 70 303 632 106
26 40 192 87 18 21 82 — 68 326 176 — 5 174 216 54 254 529 122
27 38 192 85 16 17 74 — 54 276 180 0 178 240 43 219 580 136
28 37 192 82 16 1 67 — 14 29 188 23 216 232 50 178 472 128
29 38 192 81 16 8 61 72 314 228 67 252 240 76 140 407 147
30 38 190 80 16 7 57 151 340 256 138 298 244 133 124 367 200
31 36 190 7<0 16 1 56 121 350 248 130 296 250 220 118 358 235
49 214 139 43 12 119 —1 203 195 16 189 270 76 154 251 117
70 246 132 47 87 121 — 279 185 24 226 243 105 81 96 118
—21 —32 47 —4 —15 —2 — +14 +10 —8 -37 +27 -29 +73 +155 1
57 220 100 29 40 76 — 276 183 11 219 224 63 89 148 117
716h 512 702h  2512h  7.21h 1012h  Q8h  20.22h  22.16h
86 254 218 92 202 198 182 395 270 138 298 368 190 440 784 235
134 350 238 191 302 303 — 512 376 265 385 360 406 532 868 372
36 190 78 16 1 56 —81 232 176 —65 144 216 12 44 M 59
25 179 40 -19 -62 —29 — 228 148 -72 177 197  —23 13 —23 75
siaca i przekraczaty zaledwie o Kkilkadziesigt cm. i zejsciem lodow. Kulminacyjne stany obserwowano

stany normalne. W dorzeczu Wisty wezbranie byto
krotkotrwate, poczem do konca miesigca stany ob-
nizaty sie utrzymujac sie w strefie wod niskich. We
wschodniej czesci tego dorzecza, a przedewszystkiem
w dorzeczu Bugu i Narwi, to jest — na obszarach
nie objetych jeszcze wezbraniami poprzedniego mie-
sigca— obserwowano sptyw wod dopiero w potowie
marca, wraz z ruszeniem i zejsciem loddow.

W dorzeczach Prypeci, Niemna i Dzwiny oraz
Dniestru odbyt sie w miesigcu sprawozdawczym
gtowny sptyw wiosennych wod, wraz z ruszeniem

przewaznie w drugiej potowie miesigca. Jednak wo-
bec niesprzyjajgcych wezbraniu wiosennemu wa-
runkéw klimatycznych w tym okresie, jak to zupet-
nego niemal braku opadéw w drugiej potowie mar-
ca, oraz niktej stosunkowo szaty S$nieznej w tym
okresie — tegoroczne wezbranie wiosenne, rowniez
i na rzekach obszaréw wschodnich, byto mierne, ze
stanami kulminacyjnemi leZzgcemi przewaznie znacz-
nie nizej normalnych wysokich stanow.

J. Matusewicz.



72

Natezenie promieniowania stonecznego

w kalorjach gramowych na minute i cm3 powierzchni normalnej (Skala Smithsonian Institution)

Intensite du rayonnement solaire

en calories-grammes par minute et cm? de surface normale (Scheile Smithsonian Institution)

Warszawa — Marzec 1933 Mars — Varsovie.
Odlegtosci zenitalne storica — Distances zcnitales du sofeil Prezno$é pary wodnej

Data 787° 7577 70.7° 60.0° 482 00 482 60.0° 7077 757° 78.7 Tension de la vapeur d’eau
Date a. m. Masy atmosferyczne — Masses atmospherigues p. m. 3 13h 21h
5.0 4.0 3.0 2.0 15 1.0 15 2.0 3.0 4.0 5.0 mm mm mm

5 0.68 0.79 4.7 5.7 5.0
13 081 097 1.16 3.8 35 4.6
14 0.76 098 1.06 4.3 5.6 5.3
22 0.93 3.8 3.0 3.6
23 0.88 1.03 41 34 3.3
24 0.97 109 124 34 3.0 3.3
25 0.98 1.06 1.27 3.6 31 4.3
27 0.82 095 1.06 4.2 4.7 4.6

G W AGI: Pomiary wykonanopyrheljometrem Angstroma N.253, k = 14.79.

Wartosci natezenia zwiekszono o 3.5% do skali ,Smithsonian Institution™.
Wartosci ekstrapolowane podano z gwiazdka.

REMHRQGES: Les mesures ont ete effectuees a l'aide d’'un pyrh¢liometre a compensation d’Angstrom N. 253, k = 14.79
Les valeurs de lintensit¢ sont augmentées de 3.5°/° pour les ramener a l'echelle ,Smithsonian Institution”

Les valeurs extrapolees sont munies d'un asterisgue. Janina Liana.

Drukarnia Wydawnictw Panstwowego instytutu Meteorologicznego Nr. 881. 12.V1I.33. (670 i 30).



Mapa |

Rozmieszczenie opaddéw atmosferycznych i temperatury powietrza w Polsce

Carte |

Distribution des precipitations atmosphcériques et de la temperature de I'air en Pologne

Marzec 1933 Mars
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Mapa I

Odchylenia temperatury Sredniej powietrza i iloSci opaddéw atmosferycznych od wartosci
normalnych

Carte 1l
Ccarts de la tempdérature moyenne de l'air et des precipitations atmospheriques des valeurs normales

Marzec 1933 Mars
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Graficzne przedstawienie standéw wody na wazniejszych rzekach Polski
Les niveaux d’eau sur les plus importantes riv eres de la Pologne

Marzec 1933 Mars






