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EDWARD STENZ.

O ustonecznieniu mozliwem miejscowosci gorskich,
wyznaczonem geometrycznie.

Sur la duree possible de l'insolation aux localites montagneuses,
determinee par la voie geometrigue.

RESUME.

Uauteur détermine la duree possible de I'insolalion pour quatre localites suivantes, dont 1'horizon est coupe
1) prairie alpine ,,Potonina Pozyzewska" dans la chaire Charnohcra des Karpates Orientales; 2) station climaterique Zako-
pane, 3) Vallee des Cinq Etangs (Dolina Pieciu Stawow), 4) Vallee ,,Hala Gasienicowa"; les trois dernieres dans la Haute Ta-
tra Polonaise. Les coordonnees geographiques de ces lieux sont donnees dans le texte polonais- Les fig. H—D montrent
T'horizon naturel ainsi que la marche apparente du soleil. calculee pour les declinaisons 0Q = 0° + 10°, + 20° et + 23°45:
Les tab. L, II, lll et V indiquent les donnees suivantes: colonne | — duree du jour, calculee pour 1'horizon theorique, en te-
nant compte de la depression de 1'horizon naturel. Colonne Il contient les valeurs de la duree possible de l'insolation, deter-
minee par la voie geometrique au moyen de 1'horizon naturel. Enfin la colonne 1l donne les pertes d’insolation, causees par
les montagnes: ce sont tout simplement les differences des nombres, indiquees dans les col. | et 1l En outre l'auteur donne
quelques remarques concernant la duree relative de l'insolation dans les endroits mentionr.es et propose determiner la duree
possible de I'insolation par la methode gsometrique de !’horizon naturel. Cette methode semble etre plus precise par rap-
port aux methodes heliographigues qui sont influencees par le petit nombre des levers et des couchers sereins du soleil

dans les hautes montagnes.

w przyblizeniu dla miejscowosci, w ktorych dziatat

W zwigzku z prowadzonemi przez autora pra-
heljograf (i to przewaznie tylko dla kilku miesiecy

cami nad promieniowaniem stonecznem w gdérach

wytonito sie zagadnienie: ktora miejscowos$¢ gorska
w kraju posiada najbardziej sprzyjajace warunki ze
wzgledu na horyzont fizyczny, niezaleznie od wa-
runkéw klimatycznych, t. zn. zachmurzenia, mgiet
i t. d. Okoliczno$¢ ta jest szczegdlnie wazna w okre-
sie zimowym, gdy niskie wysokosci stonca wyma-
gaja szczegoblnie otwartego horyzontu na potudnio-
wym wschodzie i potudniowym zachodzie. Chodzito
wiec poprostu 0 znajomos$¢ ustonecznienia mozliwego
z tern jednak, ze procz catkowitej ilosci godzin usto-
necznienia mozliwego potrzebne jeszcze byto zastonie-
cie toréw stonca sylwetkg gor przy wschodach i zacho-
dach stonca, a to dla znajomosci wysokosci stonca,
jakiemi mozna dysponowa¢ w badaniach promienio-
wania. O ile ustonecznienie mozliwe byto znane

w roku), o tyle ksztatt linji horyzontu z podaniem
azymutow i wysokosci nie byt znany zupeknie.
Wzgledy te skilonity autora do opracowania
tego tematu. Jako miejscowosci goérskie z niebo-
sktonem czeSciowo zastonietym, interesujace pod
wzgledem promieniowania stonecznego, wybralismy
na Czarnohorze — Potoning PoZzyzewska, a w Ta-
trach— Zakopane, Doline Pieciu Stawow oraz Hale
Gasienicowg. Pomiary wysokosci horyzontu natu-
ralnego na Potoninie Pozyzewskiej wykonaliSmy
w r. 1924 w towarzystwie Henryka Orkisza z In-
stytutu Geofizycznego Uniw. Jana Kazimierza we
Lwowie, natomiast pomiary w Tatrach w czerwcu
1933 r. przy wspotudziale Eugenji Stenzowej
W tych ostatnich postugiwaliSmy sie matem narze-


mentionr.es

dziem uniwersalnem Ertela & Syna z Monachjum,
taskawie nam wypozyczonem z Obserwatorjum Astro-
nomicznego w Warszawie przez dyrektora Prof. M.
Kamienskiego. Procz linji horyzontu fizycznego
wyznaczono dla kazdej miejscowos$ci oddzielnie po-
zorne tory stonca. Dla zmniejszenia rachunkow wy-
konaliSmy obliczenia jedynie dla o$miu deklinacyj
stonca, mianowicie dla So = 0°, + 10°, + 20° i + 23°,45,
a dla Doliny 5 Stawow i Hali Gasienicowej takze
dla —15°. Te wartosci deklinacyj, z wyjatkiem ostat-
niej, odpowiadajg w przyblizeniu drugim potowom
wszystkich miesiecy roku, doktadnie za$ dniom na-
stepujacym:

Data
(rok zwycz.)
— 20°,0 | 21
— 10°,0 i 23
0°,0 Il 21

+ 10°,0 v 16

+ 20°,0 v 20

+ 23°45 VI 22

+ 20°,0 Vil 24

+ 10°,0 Vi 27

0°,0 IX 23

— 10°,0 X 19

— 20°,0 Xl 22

—23°45 Xl 22
Potozenia stonca obliczono na podstawie zna-
nych wzoréw trygénometrji sferycznej dla godzin
catkowitych wedtug czasu prawdziwego miejscowego,
t.j. dla katobw godzinnych w-odstepach 15°. Poto-
zenia stonca dla deklinacyj posrednich i dla posre-
dnich momentéw czasowych interpolowano graficz-
nie. Ponizej podajemy wyniki pomiarbw w poszcze-
gélnych miejscowosciach oraz uwagi, jakie nam sie
nasunety odnosnie do ustonecznienia mozliwego,

wyznaczonego drogg heljograficzna.

1. Potonina Pozyzewska.

Miejsce pomiaréw teodolitowych znajdowato sie
na stacji meteorologicznej w poblizu heljografu.
Wspdtrzedne geograficzne, przez nas wyznaczone,
wynoszg: 0 —48°9'5 N, X = 24°32',6 EQr H = 1407 m.
Azymut miry, ktorg byt krzyz na Kozmieskiej, wyno-
sit 11°4" HE. Pomiary wysokosci horyzontu fizycz-
nego. wykonywano co 0°5 azymutu. Wynik jest
przedstawiony na rys. A. Wschody storica sg prawie
niezastoniete, w czasie letniego stanowiska stonca
przypadaja nawet w depresji horyzontu, stwarzajgc
doskonate warunki dla prac nad promieniowaniem!
znaczne natomiast straty w ustonecznieniu ponosi
sie po stronie zachodniej, gdzie gran PozyZewskiej,
Breskuta i Howerli zastania niebo do 14° wysokosci.

Dla wyznaczenia strat w ustonecznieniu przez
zakrycie nieba gérami podajemy w tab. | Srednie
dtugosci dnia dla poszczegolnych miesiecy. Zostaty

one obliczone z doktadno$cig do '/20 godziny z uwzgled-
nieniem obnizenia horyzontu teoretycznego (ktére
wynosi tu, na podstawie wzoru K" = 106"5 | H;
okoto 67’), s zatem zwiekszone o jakie$ 14 min.
w poréwnaniu z dtugoscig dnia na poziomie morza
pod ta samg szerokoscig geograficzng. Ustonecznie-
nie mozliwe obliczano dla kazdej dekady osobno,
wyznaczajac graficznie, drogg interpolacji na linji
horyzontu fizycznego, momenty wschodéw i zacho-
dow stonca dla dekad; potem obliczano Srednie mie-
sieczne z uwzglednieniem odpowiednich wag w po-
staci ilosci dni (kol. 11). Biorgc roznice liczb kol. |
i Il otrzymuje sie straty ustonecznienia przez za-
krycie nieba gorami (kol. 111).

Dla poroéwnania podajemy w Kkol. IV wartosci
ustonecznienia mozliwego dla Potoniny PozyZewskiej,
ktore wyznaczyliSmy na podstawie materjatu heljo-
graficznego z lat 1905 — 1915 z pominieciem zakio-
conego roku 1912’). Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze
heljograf byt wowczas umieszczony w innem miej-
scu, niz obecnie, mianowicie 34 metry nizej i okoto
350 m dalej w kierunku pétnocno - wschodnim;
w zwigzku z tern w dawnem miejscu zainstalowania
heljografu horyzont byt nieco inny niz w obecnem.
Z poréwnania dwéch ostatnich kolumn wida¢, Ze
poprawki heljograficzne w porze letniej i jesiennej
byty wieksze o 0,55 — 0,8 godz. od odpowiednich
strat ustonecznienia, wyznaczonych geometrycznie.
Poza réznicg w linji horyzontu wplywa tu niewatpli-
wie mata czuto$¢ heljografu, ktoéry we wczesnych
godzinach porannych nie wypalat $ladu z powodu
stabego natezenia promieniowania stonecznego. Obec-
nie strata ustonecznienia przez goéry wynosi Srednio

1,9h dziennie. Najmniejsza jest w lipcu, najwigksza
w arudniu.
Tab. 1L
Ustonecznienie na Potoninie Pozyzewskiej.
.« (Jstoneczuie- Strata usto- Poprawka
Miesiac ijl#ﬁ]gsc nie mozliwe necznienia heljogr.
a wyzn. geom. przez gory 1905-15
1 2 3 4
h h h h
! 9,05 6,6 2,45 —
1 10,45 8,5 1,95 —
Ili 12,05 10,2 1,85 —
\Y 13,8 121 1,7 —
\Y 15.35 13,8 1,55 —
Vi 16,15 14,65 15 2,05
VI 15,8 14,35 1,45 2,2
VIII 14,5 12,75 1,75 2,3
IX 12,8 11,05 1,75 2,5
X 111 9.3 18 2,6
Xl 9,5 74 2,1 —
Xl 8,6 6,05 2,55 —
Rok 12,4 10,5 19 —
V E. Stenz. O ustonecznieniu Czarnohory. Kosmos,
t. 51, 1926.



2. Zakopane.

Miejsce pomiaréw znajdowato sie obok heljo-
grafu na goérnym tarasie obserwacyjnym Stacji Me-
teorologicznej w budynku Muzeum Tatrzanskiego
(<p==49° 17" N, X = 19° 58 EGr H =851 m). Azymut
miry (krzyz na Giewoncie) wyznaczono wedtug ob-
serwacji stonca w dn. 16.V1.1933 i na jego wartos¢
otrzymano 6°1 SW. Wysoko$¢ horyzontu odczyty-
wano w odstepach jednostopniowych.

Ksztalt linji horyzontu fizycznego oraz tory
storica dla Zakopanego ilustruje fig. B. Naogot za-
krycie niebosktonu nie jest wielkie. Giewont zasta-
nia niebo do 12°, ale nieszkodliwie, gdyz poza ob-
rebem wedrowki pozornej stofica. Najwieksze straty
ustonecznienia (ponad 2 godz. dziennie) przypadajg
na S$rodek zimy i sg spowodowane gtdwnie przez
sylwetke Granatow. Najmniejsze straty ponosi Za-
kopane w okresie poréwnan dnia z nocg, a to dzieki
zachodom stonca w stronie Koscielisk. Latem nato-
miast straty sg znéw nieco wieksze naskutek zacho-
dow storica za Gubatdwka (zakrycie do wysokosci 8°).

Tab. 1L
Ustonecznienie w Zakopanem.

Ustonecznie- Strata usto- Poprawki heljo-

Dlugosc nie mozliwe necznienia graficzne wed.
Miesiac dnia 2 Dziewulskiego
g wyzn. geom. przez gory sred. najmniej
1 2 3 4 5
f li h h il
8,85 6,85 2,0 1,9 16
il 10,25 8,9 1,35 13 11
M 12,0 111 0,9 1,6 11
\Y 13,85 12,6 1,25 1,6 14
v 15,4 14,0 14 2,3 1,6
VI 16,3 14,7 16 44 1,7
Vil 15,9 14,4 15 41 2,2
Vil 14,55 13,2 1,35 19 13
IX 12,8 11,75 1,05 1,7 1,0
X 11,0 9,9 1,1 14 1,1
Xl 9,3 7,55 1,75 18 1,7
Xl 8,45 6,25 2,2 2,6 1,9
Rok 12,4 10,95 1,45 2,2 15
Tab. Il zawiera wyniki liczbowe. W kol. | sg

podane znowu teoretyczne dtugosci dnia, obliczone
z uwzglednieniem obnizenia horyzontu o 52', co po-
cigga za sobg zwiekszenie dtugosci dnia o 0,2h
Ustonecznienie mozliwe, wyznaczone geometrycznie,
jest Srednio o 1,45h dziennie mniejsze od dtugosci
dnia.

Interesujgce sg te porOwnania z ustonecznie-
niem mozliwem, wyznaczonem heljograficznie. Mia-
nowicie Wt Dziewulskil) opracowat na zasadzie

Y W.Dziewulski O przebiegu rocznym ustonecz-
nienia w Krakowie, Zakopanem i Lwowie. Spr. Kom. Fizj, Ak.
Umn., t. 51, 1917.

materjatow z lat 1912—1916 poprawki, kt6re nalezy
odja¢ od ditugosci dnia, aby otrzymacé ustonecznienie
mozliwe. Podajemy je w tab. Il, kol, 4 i5. Poprawki
Srednie (kol. 4) zostaty obliczone w ten sposéb, ze
w kazdym miesigcu wyszukiwano dzien, w ktoérym
roznica pomiedzy diugoscig dnia a obserwowanem
ustonecznieniem byfa najmniejsza (metody pogod-
nych wschodéw i zachodéw Dziewu!lski nie mogt
tu zastosowac, gdyz nie rozporzadzat materjatem
oryginalnym w postaci heljograméw). W kolumnie 5
natomiast sg podane najmniejsze z pos$rod zaobser-
wowanych poprawek. Oba rzedy liczb sg wieksze
0 0,2h od oryginalnych liczb Dziewulskiego, gdyz
przystosowalismy ich wartosci do dlugosci dnia,
poprawionej na depresje horyzontu. Zaznaczy¢ tak-
ze trzeba, ze poprawki Dziewulskiego odnoszg
sie do innego potozenia heljografu, niz obecnie,
gdyz przyrzad byt zainstalowany, wedtug stow B.
Wigilewa, ,w miejscu otwartem na Roéwni Kru-
powej’”2). Poréwnanie jest bardzo ciekawe, okazuje
sie bowiem, ze najmniejsze poprawki z kol. 5 sg
znacznie wiecej zblizone do strat ustonecznienia
przez zakrycie gorami, niz poprawki Srednie z kol. 4,
uzyte do obliczenia ustonecznienia wzglednego.
Szczeg6lnie wysokie byty poprawki dla czerwca
i lipca. W zjawisku tern przejawia sie w sposob wy-
bitny wptyw matej ilosci pogodnych dni, zwiaszcza
w lecie, jak rowniez wptyw perturbacji wulkanicznej
w r. 1912/1913 (Katmai). W S$wietle naszych liczb,
otrzymanych drogg geometryczng, stajg sie wielkie
wartosci poprawek dla czerwca i lipca w Zakopa-
nem zupetnie nierealne. W konsekwencji wartosci
ustonecznienia wzglednego, obliczone na podstawie
badZz najmniejszych poprawek Dziewulskie-
go, badZz tez na podstawie podanych przez nas
strat ustonecznienia przez gory, beda bardziej zbli-
zone do rzeczywistosci, niz liczby, oparte na za-
stosowaniu poprawek S$rednich z kol. 4.

3. Dolina Pieciu Stawow.

Zdjecie profilu gorskiego wykonano z miejsca,
w ktorem dziatat heljograf w okresach zimowych
1929—31 w czasie prac tatrzanskich Instytutu Geo-
graficznego U.J. (<p=49°128 N, X = 20°2,8' E, H =
= 1675 m). Azymut miry (triangut na Miedzianem)
rowny 13°47' SE, wyznaczono na podstawie 5 obser-
wacyj stonca. Pomiary wysokosci horyzontu wyko-
nywano w odstepach dwustopniowych azymutu; do-
ktadno$¢ ta okazata sie wystarczajagca z wyjgtkiem
jednak odcinka Liptowskich Muréw, gdzie liczne
turnie wymagatyby precyzyjniejszego zdjecia.

) B. Wigile-w. Z badan nad klimatem Zakopanego-
Spr. Kom. Fizj. Ak. (Jm., t. 51, 1917.
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Linja horyzontu fizycznego i tory pozornego ruchu stonica na czterech gorskich stacjach meteorologicznych,
fi. — Potonina Pozyzewska (Czarnohora); B — Zakopane, Muzeum Tatrzanskie; C — Dolina Pieciu Stawow; D — Hala
Gasienicowa (Tatry).



Zakrycie niebosktonu (fig. C) jest bardzo znacz-
ne i w obrebie Miedzianego dochodzi do 25° naj-
nizej opuszcza sie horyzont w dolinie Roztoki, gdzie
nie dochodzi do 5°. Z rysunku wida¢ takze, ze pod-
czas zimowego stanowiska storica ukazuje sie ono
jedynie na pét godziny miedzy godz. 12 i 13 w prze-
feczy Szpiglasowe;j.

Tab. lii zawiera analogiczne do poprzednich
dane dla Doliny Pieciu Stawow. Obnizenie hory-
zontu wynosi tutaj 1°2, a spowodowane tern prze-
dtuzenie dnia—0,25 godziny. Ustonecznienie mozli-
we, wyznaczone geometrycznie, jest nieco mniejsze
od liczb, podanych dla 6 miesiecy (od Xl do V)
przez S. Leszczyckiego na podstawie zapisow
heljograficznych ).

Tab. 1l
Ustonecznienie w Dolinie Pieciu Stawow.

Diugosé Clstonecznie- Strata usto- Strata przez

? nie mozliwe necznienia gory wg. Le-
Miesiac dnia wyzn. geom. przez gory gzc)z/ycgiego
1 2 3 4
1 h h h
! 8,9 2,55 6,35 5,95
I 10,3 5,55 4,75 4,55
1 12,05 8,55 3,5 3,45
\% 13,9 10,75 3,15 3,05
Vv 15,45 12,6 2.85 2,65
VI 16,35 13,3 3,05 —
VI 15,95 13,1 2,85 —
VI 14.6 11,7 2,9 —
IX 12,85 9,5 3,35 —
X 11,05 7,15 3,9 —
Xl 9,35 3,7 5,65 —
Xl 8,5 0,9 76 —
Rok 12,45 8,3 4,15 —

Straty przez gory (kol. 3) sg bardzo znaczne
zimg wskutek zastoniecia niebosktonu przez Mie-
dziane i Liptowskie Mury i wynoszg okoto 7 godzin
dziennie. Najmniejsza strata jest w maju i lipcu
dzieki temu, ze wschody stonica wypadajg wowczas
w zagtebieniu horyzontu, odpowiadajgcemu dolinie
Roztoki. Wynosi jednak jeszcze 2,85 godz., a to
wskutek zastoniecia zachodu przez Zbocze Koziego
Wierchu; $rednio w roku strata wynosi 4,15 godzin
dziennie. Straty ustonecznienia wyznaczyt takze
Leszczycki dla pieciu miesiecy, w ktorych dzia-
fat heljograf. Powiekszajgc liczby tego autora o réz-
nice dtugosci dnia (0,25h), podajemy je w kol. 4.
Jak wida¢, zgodnos¢ obu kolumn jest dos¢ dobra
Z wyjatkiem stycznia, w ktérym rozbieznos$¢ jest
nieco wieksza; roznice moga mie¢ Kkilka przyczyn,

) S. Leszczycki. Badania insolacyjne w Tatrach
Wysokich. Wiad. Met. i Hydr. 1932, N° 2.

m. in. niedokladne ustawienie teodolitu w miejscu,
w ktorem dziatat heljograf, oraz niedokfadnem wy-
znaczeniu ustonecznienia mozliwego wsrod licznych
turni Liptowskich Murdw.

W zwigzku z otrzymanemi liczbami dla usto-
necznienia mozliwego warto obliczy¢ nanowo usto-
necznienie wzgledne dla miesiecy, w ktérych obser-
wowata ekspedycja Instytutu Geograficznego U. J.
Pomijajac zime 1931 r., jako nienormalng pod wzgle-
dem zachmurzenial), poréwnywamy ustonecznienie
Doliny Pieciu Stawéw z ustonecznieniem Zakopa-
nego i Krakowa dla zim 1929 i 1930. Z zalgczonej
tabelki IV wynika, ze ustonecznienie wzgledne w la-

Tab IV.

Poréwnanie ustonecznienia wzglednego w %.

Rok | il 1t \% \%

1929 55 64 36 28

Dolina 5 Stawéw 1930 56 60 39

1929 50 49 4 33
Zakopane - ... 1937 57 58 43

1929 28 32 36 34
Krakow...............

1930 39 44 42

tach wymienionych byto wieksze w styczniu i lutym,
mniejsze natomiast w kwietniu i maju. Dolina Pie-
ciu Stawow ma zatem odno$nie do ustonecznie-
nia wzglednego zimg pewng przewage nad Zakopa-
nem, a znaczng przewage nad ustonecznieniem
miejscowosci nizinnych, jak Krakéw. Przewaga ta
nie jest jednak tak wielka, jakby to wynikato z liczb
Le s zezy ckiego. Nieporozumienie pochodzi stad,
ze autor ten porownywat ustonecznienia wzgledne
z réznych okreséw, co stato sie Zrodtem pewnego
btedu. Dla otrzymania notowan heljograficznych
w ciggu pozostatych miesiecy roku bytyby pozadane
dalsze badania Instytutu Geograficznego U. J.

4. Hala Gasienicowa.

W drodze z Doliny Pieciu Stawdw poprzez
przetecz Krzyzne do Zakopanego zatrzymaliSmy sie
na Hali Gasienicowej, aby i tam wykona¢ pomiary,
Hala Gasienicowa bowiem jest brana pod uwage
jako ewentualne miejsce pod przyszie Obserwator-
jum Meteorologiczne w Tatrach. Zdjecie wykonano
ze stolika nefoskopowego miejscowej stacji meteo-

) S. Leszczycki. Przyczynek do ustonecznienia
Tatr Wysokich. Wiad. Met. i Hydr. 1932, N° 9 i 10.



rologicznej, gdyz heljografu stacja jeszcze nie po-
siada. Spoétrzedne geograficzne sg: ¢ = 49°15 N,
X=20°0,4 E, H=1520. Z powodu tworzacych sie
mgiet nad granig nalezato zdjecie wykona¢ w szyb-
kiem tempie, wobec czego i tutaj odczytywano wy-
sokosci w odstepach 2-stopniowych azymutu. Po-
tudnik wyznaczono na podstawie trzech pomiarow
azymutu stonca w godzinach od 5103m do 6h07ni
dnia 28.V1. 1933.

Profil gorski na Hali Gasienicowej (fig. D) ob-
niza sie na potnoco-wschodzie ponizej horyzontu
astronomicznego, przyczem depresja horyzontu fi-
zycznego. w tern miejscu wynosi 1°2, zgodnie z wy-
liczeniem wedtug wzoru. Dzieki temu mozna dyspo-
nowa¢ od maja do lipca najmniejszemi wysokos-
ciami stonca, t. j. woéwczas, gdy wschody stonca
przypadajg w dolinie Suchej Wody. Gorzej jest
w okresie od wrze$nia do marca, kiedy-to gran od-
cina nieboskton do wysokosci kilkunastu stopni,
powodujac strate w ustonecznieniu ponad 3 godziny
dziennie (tab. V). Najwieksze straty wypadajg w gru-
dniu; $rednia strata dzienna w ciggu roku wynosi
3,2 godziny. Pozadane jest, aby w tym tak intere-
sujgcym i waznym pod wzgledem turystycznym za-

W zakonczeniu pozwole sobie wypowiedzie¢
zdanie, ze byloby rzeczg pozadang wykona¢ podo-
bne opracowanie ustonecznienia mozliwego dla in-
nych waznych punktéw heljograficznych. W szczegol-
nosci nalezatoby Wyznaczy¢ horyzont fizyczny dla
miejscowosci, w ktérych miejsce ustawienia heljo-
grafu ulegato zmianom. Tyczy sie to np. Warszawy,
gdzie od r. 1903 heljograf dziata juz w czwartem
z kolei miejscu, przyczem horyzont nie byl jedna-
kowo ostoniety w kazdem z nich. Wynikle stad
zmiany winny by¢ uwzglednione w opracowaniu
ustonecznienia faktycznego | wzglednego, jezeli
chcemy operowaé warto$ciami tego czynnika z do-
kfadnoscig, wymagang w Meteorologji wspdtczesnej.

Wreszcie zaznaczy¢ nalezy, ze oznaczeniem
ustonecznienia mozliwego dla miejscowosci o nie-
rownym horyzoncie zajmowat sie takze V. Con-
rad. flutor ten opiera sie na metodzie heljogra-
ficznej wyznaczania pogodnych wschodéw i zacho-

katku Tatr zostat zainstalowany heljograf, gdyz do-
tychczas ustonecznienie faktyczne Hali Gasienico-
wej nie jest znane.

Tab. V.
Ustonecznienie mozliwe Hali Gasienicowej.
» Usionecznie- Strata uslo-
L D’aung%gsc nie mozliwe necznienia
Miesigc wyzn.geom. przez gory
! 2 3
h h 1
! 8,9 5,05 3,85
i 10,3 6,8 35
1 12,05 8,85 3,2
\% 13,9 11,15 2,75
\Y 15,45 12,8 2,65
VI 16,35 13,5 2,85
Vil 15,95 13,2 2,75
Vil 14,6 12,0 2,6
IX 12,85 9,85 3,0
X 11,05 77 3,35
Xl 9,35 5,75 3,6
Xl 8,5 4,4 41
Rok 12,45 9,25 3,2

dow stonca, twierdzac, ze metoda geometryczna
jest zbyt zmudna, jezeli chodzi o wiekszg ilos¢
stacyj do opracowania 1). Naszem jednak zdaniem
metoda geometryczna, cho¢ wymaga zdjecia hory-
zontu i obliczenia toréw stonca, posiada wieksze
walory w poréwnaniu z metodg poprawek heljogra-
ficznych, ktorych wielko$¢ zalezy nietylko od czu-
fosci paskdéw, przezroczystosci kuli szklanej i in-
nych czynnikéw instrumentalnych, ale takze od
ilosci dni pogodnych w danej miejscowosci, zmet-
nienia atmosfery, natezenia promieniowania sto-
necznego i t. d. Sprawa ta wymaga zresztg dys-
kusji. Sadzac, ze spostrzezenia nasze moga przy-
czyni¢ sie do sprecyzowania stosunkdéw insolacyj-
nych w kraju, ogtaszamy ich wyniki.

Y V. Conrad. Ermittlung der effektiv mdglichen
Sonnenscheindauer bei Horizontiiberhéhungen. Gerlands Beitr.
z. Geophys., Bd. XXI. 1929. Porow, takze: ZS. f. angew. Met,,
48 Jahrg. H. 12.



JRN PLECINSKI.

Reguly prognoz diugoterminowych S. Evjena.

Sur la methode de S. Evjen des previsions du temps a longue echeance.

Od niejakiego czasu mnozg si¢ badania, kto-
rych celem jest zdobycie podstaw dla diugotermi-
nowych prognoz. We Francji prowadzit te badania
H.Memery, astronom z Talence, w Niemczech
zajmuje sie niemi F. Baur, Kierownik biura badan
nad dtugoterminowemi prognozami, a w Norwegji,
ojczyznie stynnego Bjerknessa, K. F. Wasserfall,
Krogness i S. Evjen. Otoz jako temat niniej-
szego referatu wybratem rozprawe Evjena, gdyz
sgdze, ze wyniki, do ktérych doszedt, moznaby za-
stosowac¢ z powodzeniem w polskiej synoptyce.

Trescig powyzszej rozprawy jest sprawozdanie
z prob z dilugoterminowemi prognozami. Proby by-
ty robione przez autora w TromsoO i polegaty na
stawianiu prognoz dla potnocnej Norwegji. Obej-
mowaty one tylko og6lng charakterystyke przysziej
pogody, ewentualnie podawaty dzieh, w ktérym na-
lezy oczekiwa¢ zmiany pogody.

Poniewaz Evj en swoje préby opierat na ba-
daniach Krognessa, wiec na wstepie omawia wy-
niki, do jakich ten autor doszedt. Ot6z Krogness
W swojej rozprawie, ogtoszonej w Bergen w r. 1916,
dowiddt, ze w potnocnej Norwegji wyraznie wyste-
pujg okresy o dbtugosci IS i 27 dni i byt pierw-
szym, ktory je zastosowat do prognoz. Dla uwidocz-
nienia okresow Krogness wykreslat krzywe tem-
peratury i to dla kazdego okregu prognostycznego
osobng. Przy wyborze okresu do postawienia pro-
gnozy uwzgledniat najczesciej poprzednio wystepu-
jacy, gdyz zakiadat, ze bedzie on w dalszym ciggu
wystepowat. Pozatem Krogness wskazat na to, ze
okresy 27-dniowe sg sklonne do pojawiania sie
w latach z malg dziatalno$cig storica. Pomimo tego,
ze w przebiegu krzywej temperatury niewycwiczone
oko znajdzie predzej nieregularnosci jak okresy,
Krogness wykazat, ze intuicja moze pomdéc do
znalezienia w krzywych prostego $rodka do oceny
przebiegu pogody.

S. Evjen zamiast na temperaturze badania
swoje opart na innym czynniku, mianowicie na ,,nie-
pokoju" czyli na zmiennos$ci cisnienia obliczanej za
okres 6 dni. Sposéb obliczania tej zmiennos$ci niech
zilustruje przyktad Warszawy. Przypusémy, ze
w Warszawie 0 7-ej rano 11.X.1930 r. ci$nienie wy-
nosito 7589 mm, o 13-ej tegoz dnia 759.7 mm,
0 21-¢j 756.8 mm, o 7-ej rano nastepnego dnia
750.9 mm i t. d. az do 7-e¢j rano 17.X. Znajdujemy
réznice miedzy wartosciami cisnienia zanotowanemi
w czasie kolejnych obserwacyj. Otrzymamy w ten
sposob 18 roznic, ktore dodajemy bez wzgledu na
znak. W naszym przykiadzie réznica w cisnieniu
miedzy 7 rano a 13 dnia 11.X wynosi -|- 0.8 mm,
miedzy 13 a 21 —2.9mm, miedzy 21 a 7 rano
dnia 12X — 5.9 mm. Po dodaniu wszystkich roznic
od 7-ej rano dnia 11.X do 7-ej rano dnia 17.X
otrzymamy 24.8 mm, co jest warto$cig zmiennosci
ci$nienia dla dnia 17.X.1930 r. W ten sam sposéb
obliczamy warto$¢ dla dnia 18.X., zaczynajac od ci-
$nienia o 7-¢j rano 12.X.; po dodaniu otrzymamy
171 mm. Po poréwnaniu z poprzednig wartoscig
widzimy, ze zmienno$¢ znacznie sie zmniejszyta —
blisko 0 8 mm. Przebieg zmiennosci odgrywa gtow-
ng role w regufach, ktéremi Evjen w prognozach
sie postugiwat.

Evjen roéwniez w ten sposob obliczat zmien-
nos¢ z tg tylko roznica, ze brat ci$nienie z obser-
wacyj synoptycznych, a wiec zredukowanych do po-
ziomu morza. Po obliczeniu wartosci wykre$lat na
ich podstawie krzywe dla nastepujgcych stacyj nor-
weskich: Jan Mayen, Spitzbergen, Vardd i Rost,
i angielskich: Lister, Stornoway, Valencia i Croydon.
Po naniesieniu wartosci na mape wykreSlat mapy
zmiennos$ci. Takie mapy wykazujg zazwyczaj dwa
osrodki, jeden z najwigksza, drugi z najmniejsza
zmiennos$cia. Oprdécz tego przez dodanie pojedyn-
czych krzywych stacyj: Jan Mayen, Spitzbergen,
Vardd i Rost otrzymywat ogdlng, ktorej nadat mia-



no ,krzywej morza Lodowatego”. W ten sam spo-
sob wykreslit ,,krzywg angielskg™ przez potaczenie
krzywych wyzej wymienionych stacyj angielskich.]

Pojedyncze krzywe zmiennosci, krzywe ogolne
i mapy zmiennosci stanowity materjat, ktorym
Evjen postugiwat sie przy stawianiu prognoz i na
ktérym opart swoje reguly.

Oto onel

| Reguta. .

Pogodag rzadzg 14-0 i 27-dniowe okresy. Pod-
czas jednej potowy wystepujgcego okresu panuje
pogoda piekna, podczas drugiej—niepogoda.

Il Reguta.

a) Jezeli na mapach zmiennosci cisnienia
istnieja wyrazne osrodki wielkiej zmiennosci, to krzy-
we stacyj, lezacych w poblizu tych o$rodkéw, wyka-
zujg dtugie okresy.

b) Podczas silnej zmiennosci na duzym obsza-
rze wystepujg przewaznie diugie okresy.

c) Gdy krzywe Jan Mayen, Spitzbergen, Var-
d6 i Rost réwnoczesnie wznoszg sie ku gorze, nale-
zy sie liczy¢ z diugiemi okresami. Odwrotnie—row-
noczesne opadanie pozwala spodziewaé sie wyraz-
nego okresu spokoju.

Il Reguia.

a) Jezeli osrodek obszaru zmiennosci ci$nienia
pozostaje na tern samem miejscu, cho¢ traci na
intensywnosci, to nalezy spodziewaé sie jego po-
nownego odnowienia i dalszego ciggu niespokojnej
pogody.

b) Gdy krzywe zmiennosci bedg wykazywaé
dla Jan Mayen, Spitzbergen, Vard6 i Rost ostre
szczyty nieregularnie wzgledem siebie przesuniete,
to w potnocnej Norwegji na dtugo zapanuje niepo-
goda.

Poniewaz pierwsza reguta nosi ogélny charak-
ter, wiec autor opatruje jg uwagami, ktére dadzg
sie zastosowa¢ przy uzywaniu innych regut. Uwy-
datnia w nich nastepujace punkty: jaki typ okresu
ostatnio przewazat, krotki czy dtugi. Nastepnie, czy
idace po sobie okresy zdradzajg sktonno$¢ do wy-
dtuzania sie lub skracania, i w kofncu w jakim sto-
sunku stoi wystepowanie opaddéw i zmiany innych
czynnikbw do punktéw zwrotnych okresu, t. j. do
szczytu i doliny.

Pierwszy punkt jest zastosowaniem ogolnego
prawa meteorologicznego, ktore opiewa, ze im dtu-
zej dany stan pogody trwa, tern wieksze istnieje
prawdopodobienstwo, ze bedzie dalej trwat. Jezeli
wiec n. p. okres 14-dniowy wystgpit kilka razy, to
nalezy oczekiwa¢, ze i nastepny okres bedzie taki
sam. Takze drugi punkt jest innem zastosowaniem
tego samego prawa, a trzeci ma podstawowe zna-
czenie dla prognoz.

Wreszcie, azeby udowodni¢ istnienia wyzej
wspomnianego okresu podaje Evjen krzywe cze-
stotliwosci réznych okresow dla paru wybranych
stacyj, ktore wykazujg maximum czestotliwosci dla
okresu 14-dniowego.

Druga i trzecia reguta omawia warunki, w ja-
kich nalezy spodziewac sie diugich okreséw. Dolna
granica takiego okresu wynosi conajmniej 18 — 19
dni bez uwzgledniania drugorzednych okresow.
Hutor daje do nich uwagi, ktore dadzg sie nastepuja-
co stresci€. Regula H-a nie daje nam podstawy do
wniosku, czy szczyt bedzie ostry lub tepy, co jest
jej wada. Mianowicie ostry szczyt oznacza, ze zmien-
nos¢ szybko wzrosnie, ale réwnie szybko zacznie
opadac. Przeciwnie tepy—utrzymywanie sie zmien-
nosci przez dhuzszy czas na pewnym wysokim po-
ziomie.

Wielki obszar reguty Ilb nalezy w ten sposob
rozumieé, ze zmienno$¢ jest duza nietylko na mo-
rzu Lodowatem, ale rowniez nad flnglja, co odZwier-
ciedla sie w szczytach odpowiednich krzywych.

Reguta lle jest przeciwstawieniem reguty lllb,
a regufa lila dalszem rozwinigeciem lla. Regula lla
moéwi nam, ze obszary w poblizu $rodka zmienno-
§ci majg dtugi okres, reguta llia twierdzi, ze dopoki
ten Srodek nie zniknie, dopOty nie nalezy spodzie-
waC sie uspokojenia i pogody. Obie wiec reguty
dopetniajg sie wzajemnie.

Przyczyng wzajemnego przesuwania sie szczy-
tow, o ktérem mowi reguta lllb sg rozne tory ni-
z6w przebiegajacych nad morzem Lodowatem. Np.
jeden tor moze prowadzi¢ przez Szpitzbergen i Var-
do, inny przez Jan Mayen i Rost. Rezultat pozosta-
nie zawsze ten sam — niepogoda w poinocnej Nor-
wegji.

Podane reguty sg wynikiem zastosowania przez
Evjena zmiennosci cisnienia dla prognoz dtugo-
terminowych. Jaki byt procent prognoz udanych
autor nie moze podac, stwierdza jednak, ze wiele
z nich sprawdzito sie.

Zagadnienie zmiennosci cis$nienia na obszarze
Polski i mozliwos¢ jej wykorzystania jako podstawy
do prognoz ditugoterminowych jest kwestjg otwartg
i wymaga szczegotowego ztedenia. Ze zmiennosc
cisnienia — w ujeciu Evjena — jest miarg
zmiennosci pogody, dla mnie jest rzeczg nie-
watpliwa.

Tak obliczone zmiany cisnienia (poza drobne-
mi  zmianami dobowemi) sg wywotane przesuwa-
niem sie nizéw i wyzoéw. Kazdy z tych utworéw po-
siada odrebny stan pogody. Jezeli wiec zmiennos¢
jest duza, to oznacza to, ze zmiany niz—wyz i od-
powiednich stanéw pogody szybko sie odbywaty
i im wyzsza jest warto$¢ zmiennosci, tern szybciej,
co jest nieodlgczng cechg niepogody.



Poniewaz Polska stynie ze zmiennosci pogody,
wiec prawdopodobnie okaze sie, ze zmienno$¢ ci-
$nienia w Polsce jest szczegdlnie duza. Pare moich
dorywczych obliczen wykazato, ze zmienno$¢ moze
dosiega¢ wartosci 60 mm, co za dobe stanowi 10 mm.
Nawet latem, kiedy zmiany sg zazwyczaj niewiel-
kie, warto$¢ za dobe moze przekroczy¢ 8 mm. Ba-
dania wiec nad zmiennos$cig cisnienia w Polsce wy-
kazatyby zapewne, ktére miesigce i lata sg pod tym
wzgledem uprzywilejowane i jaki jest jej zwigzek

z dziatalnoscig stonca). Gdy zwazymy, ze istnieje
zwigzek miedzy pogodg a zmiennoscig cisnienia,
to zdamy sobie sprawe z waznosci tych zagadnien
dla polskiej synoptyki i klimatologji. Przy obliczaniu
zmiennosci dla celéw synoptycznych okaze sie
prawdopodobnie, ze trzeba bedzie jg oblicza¢ nie-
tylko dla Anglji i morza Lodowatego z pd&twyspem
Skandynawskim, ale takze dla morza Srédziemne-
go, skad czesto nadciggajg nize idgce szlakiem Vb.

HNDRZEJ ROGOZINSKI.

Przebieg pogody w okresie wegetacyjnym w r. 1933
w poréwnaniu do przebiegu normalnego.

Resume c]imatologique de la periode de vegetation 1933,
en comparaison avec la periode normale.

Od czasu zorganizowania odrebnego Dziatu
Rolniczego w Panstwowym Instytucie Meteorologicz-
nym, opracowywano corocznie i publikowano opisy
przebiegu pogody w t. zw. okresach wegetacyjnych?).

Opracowanie niniejsze, stanowi cigg dalszy tych
publikacyj i jest ujete w takg samg forme, oraz
opiera sie na tych samych podstawach co i opisy
okresOw wegetacyjnych za lata poprzednie. Nalezy
zaznaczyC, ze w artykule tym nie poruszano juz za-
gadnienia ze strony rolniczej. Ten ostatni punkt wi-
dzenia uwzgledniony bowiem juz zostat w t.zw. ko-
munikatach rolniczych (miesiecznych), ogtoszonych
w kilku numerach ,Wiadomosci Met. i Hydr." po-
czagwszy od N-ru 4 z kwietnia 1933. Komunikaty te
zawieraty mapki, ilustrujace przebieg robo6t polowych,
oraz przebieg innych zjawisk fenologiczno-rolniczych.
Komunikaty powyzej wymienione sg wiec nieodzow-

) Ze taki zwiazek istnieje dowiédt juz Krogness,
0 czem na wstepie wspominatem.

2) IV. Iwanska. Przebieg pogody w okresie wegetacyjnym

it d wr 1929,

Gazeta Rolnicza Nr. 1-2 z 1930 r.,

Przebieg pogody i t. d. w 1930 r., Gazeta
Roln. Nr. 12 z 1931 r.

Przebieg pogody i t.d. w 1931 r., Gazeta
Roln. Nr. 1-2 z 1932 r.

Przebieg pogody it d. w 1932 r., Wiad.
Met. i Hydr, Nr, 11 -12 z 1932 r.

nem dopetnieniem niniejszego artykutu i stanowig
z nim catosc 3).

Zanim przystgpimy do wiasciwego tematu,
przypomnimy w krotkosci o podstawach na jakich
opierajg sie podobne opisy, oraz wskazemy naj-
ogoblniej w jakim Kkierunku nalezatoby je rozwijac.

Wyodrebnienie pewnego okresu czasu, jako t.
zw. okres wegetacyjny, powstato naskutek przyjecia
za podstawe do podziatlu roku — przebiegu $redniej
dziennej temperatury powietrza i zatozenia, ze ist-
nieje zalezno$¢ miedzy ustaleniem sie temperatury
0 pewnej wysokosci, a wegetacjg roslin.

Podziatu roku na poszczegOlne jego pory, doko-
nat Merecki w swej ,,Klimatologji ziem polskich™),
majac obliczong $rednig dzienng temperature po-
wietrza za dostatecznie dlugi okres czasu.

Autor ten wyodrebnit nastepujace pory roku,
podajac jednoczesnie przecietne daty- ich rozpocze-
cia i zakonczenia dla réznych stacyj i przecietng
ilos¢ dni ich trwania: przedwiosna, podczas kto-
rej Srednia temperatura dzienna powietrza waha sie
od On do 4.9°, wiosna wiasciwa z temperaturg
od 5° do 14.9°, lato 1z temperaturg powyzej 15°

3) W opracowaniu niniejszego artykutu i obliczeniach
brata udziat inz. IV. lwanska.

1) R. Merecki.
wa 1914.

Klimatelogja ziem polskich. Warsza-
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jesien wiasciwa z temperaturg od 15° do 5°
jesien pobézna :z temperaturg od 4.9 do 0° i zi-
m a, ktérg charakteryzujg temperatury nizsze od 0°.
Z tych por roku trzy, t. j. wiosna wiasciwa, lato
i jesien wihasciwa t. j. miesigce od kwietnia do paz-
dziernika wigcznie, uznane zostaly za t. zw. okres
wegetacyjny. Przebieg pogody w danym okresie
wegetacyjnym ulega poréwnaniu z przebiegiem wie-
lolethim t. zw. normalnym. Postugiwanie sie
Srednig temperaturg dzienng przyjete w klimatologji
ogolnej — dla ekologji rolniczej nie jest wystarcza-
jace (jak to uzasadnit prof. D. Szymkiewicz w swej
»Ekologji roslin"8.

Autor ten wskazal inne zasady, na jakich po-
winno opiera¢ sie opracowanie przebiegu tempera-
tury dla celéw ekologicznych (Srednie wartosci ma-
ximum i minimum dla danego okresu, oraz czesto$¢
wystepowania poszczegdlnych wartosci). Cele te wy-
magajg pozatem postugiwania sie innemi, krétszemi
jednostkami czasu, niz miesigce, lub okresy kilku-
miesieczne. Temi krétszemi jednostkami czasu sg
dekady (lub pentady), ktére wyrazniej pokrywajg
sie z krétkiemi fazami rozwojowemi ro$lin i t. zw.
okresami krytycznemi.

Stwierdzono wielokrotnie, ze kazda roslina
uprawna ma swoj wiasny cykl rozwoju (okres wege-
tacyjny), w ktorym daja sie wyodrebni¢ poszczegdlne
podokresy i fazy rozwojowe, na podstawie obserwo-
wanych gtebokich przemian natury morfologicznej
i fizjologicznej w roélinie?). Czesci niektorych pod-
Ekologja roslin.

") D. Szymkiewicz. Lwéw 1933 (str. 26

i 27).
2) Q. Azzi. Ecologia agraria. Torino 1928 (str. 18 i nast.
oraz str. 30 i nast.).

TABLICA |I.
w przebiegu wielol

Przedwiosna
Nazwa stacji

wielol. 1933 wielol.
Bydgoszcz 4.111-31 4.111-50 4.1V-53
Poznan 25.11-33 3.111-52 30.111-55
Kalisz 28.il -32 3.111-51 1.1V-50
Warszawa 17.111-22 12.111-42 8.1V-50
Biatystok 14.111-26 14.111-41 9.1V-48
Lublin 9.111-28 13.111-42 6.1V-48
Cieszyn 2411 -32 3.111-52 28.111-58
Krakow 27.11-30 3.111-54 29.111-54
Lwow 11.111-24 13.111-42 4.1V-49
Tarnopol 15.111-25 14.111-41 9.1V-46
tuck 12.111-25 14.111-41 6.1V-45
Pinsk 16.111-24 13.111-42 9.1V-40
Wilno 25.111-18 12,111-43 12.1V-52

Wiosna wihasciwa

okresOw wegetacyjnych stanowiag szczegOlnie wazne
okresy krytyczne w stosunku do jakiego$ czynnika
zewnetrznego (opadéw atmosferycznych, temperatu-
ry i t. d.). Jest pozatem oczywiste, Ze okresy we-
getacyjne poszczegélnych roslin uprawnych (psze-
nicy ozimej, ziemniakdw i t. d.) nie pokrywajg sie
ze sobg w czasie. Podkresli¢ rowniez nalezy, co
jest jeszcze wazniejsze, ze wymagania fizjologiczne
roznych roélin uprawnych w stosunku do czynnikéw
zewnetrznych sg rézne nietylko w obrebie gatunku,
ale i posréd odmian, wytworzonych droga celowej
hodowli.

To tez z punktu widzenia rolniczo-meteorolo-
gicznego powstaje nieodzowna potrzeba rozpatry-
wania corocznie przebiegu wegetacji (w zwigzku
z wptywem warunkéw atmosferycznych) poszczegdl-
nych roslin uprawnych i ich najwazniejszych odmian.
Mowi¢ wiec nalezy, o okresie wegetacyjnym psze-
nicy ozim., o okresie wegetac. ziemniakow i t. d.,
tak jak sie mowi o klimacie (t j. o warunkach Kli-
matycznych dla uprawy) pszenicy oz., o klimacie
ziemniakéw i t. d. Obok obserwacyj meteorologicz-
nych, niezbedne sg réwnolegte spostrzezenia feno-
logiczno-rolnicze w jaknajliczni gj szych
gospodarstwach rolnych, wreszcie niezbedne
sg dane statystyczno-rolnicze o wysokosci plo-
now z tychze gospodarstw.

Przechodzimy do opisu okresu wegetacyjnego
roku 1933, (patrz Tabl. 1).

Przedwiosna i wiosna wiasciwa: w przebie-
gu wieloletnim, poczatek przedwiosny nastepuje
w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci Polski
w koncu lutego i na poczatku marca, na Wilen-
szczyznie natomiast w ostatniej dekadzie marca,

Daty rozpoczecia por roku i dtugosé ich trwania

etnim i w r. 1933.

Lato Jesien wiasciwa

1933 wielol. 1933 wielol. 1933
23.1V-48 27.V- 96 10.VI-81 31.VI1I-62  30.VIII-64
24.1V-42 24.V-104 11.VI-83 5.1X -61 21X -63
23.1V-50 21.V-107 11.VV1-80 6.IX -60  30.VIli-66
23.1V-48 28.V-103 10.VI-74 8.IX -51  23.V1lI-60
24.1V-47 27.V- 95 10.VI-72 30.V111-59  22.V1lI-61
24.1V-47 24.V-101 10.VI-72 21X -58 21.VIII-76
24.1V-49 25.V-105 12.VI-72 71X -48  23.VII1-73
26.1V-47 22.V-109 12.VI-72 8.1X -58 23.VII1-74
24.1V-49 23.V-107 12WI-72 71X -57  23.VIII-76
24.1V-49 25.V- 99 12.VI-70 11X -58 21.VII1-78
24.1V-47 21.V-107 10.VI-73 5.IX -56  22.VIII-75
24.1V-46 19.V-106 9.VI-75 21X -53  23V111-74
24.1V-46 3.VI-92 9.VI-73 3.1X -55  21.VIII-63



a na pozostatym znacznym obszarze kraju w dru-
giej dekadzie marca. W rezultacie przedwiosna trwa
przecietnie od 18-tu do 30-tu kilku dni, konczac sie
w ciggu pierwszej dekady kwietnia, w znacznej
czesci kraju. Przedwiosna, w omawianym roku za-
czeta sie na Wilenszczyznie wczesniej o mniej wie-
cej 10 dni. W innych czedciach kraju poczatek przed-
wiosny naogot wypadt w czasie normalnym. Bardzo
natomiast charakterystyczng cechg omawianego
okresu bylo trwanie przedwiosny, az do trzeciej de-
kady kwietnia, kiedy dopiero ustality sie tempera-
tury, charakteryczne dla wiosny (powyzej 5°). W re-
zultacie przedwiosna trwata od 40 do 50 paru dni,
t. j. od 2 do 3 tygodni dtuzej niz to bywa zwykle.
W przeciwienstwie do ubiegtego okresu wegetacyj-
nego 1932, w omawianym — wiosnha byila
pozna. Trwata ona, podobnie jak w przebiegu wie-
loletnim 40 do 50 dni, zakonczenie jej przypadio
pdzniej niz normalnie, bo w drugiej dekadzie czer-
wca.

Lato wiasciwe naskutek opisanych wy-
zej warunkéw rozpoczeto sie pozniej niz
w przebiegu wieloletnim, a skonczyto sie
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zblizonych do przecietnych (,normalnych®),
pod wzgledem ustalania sie i dtugosci
trwania poszczegdlnych pér roku.

W dalszym ciggu podajemy przebieg Sredniej
dziennej temperatury powietrza w okresie wegeta-
cyjnym w Warszawie (patrz wykres) oraz—dla dwu-
dziestu kilku wybranych stacyj — S$rednie tempera-
tury miesieczne (wartoSci przecigtne wieloletnie)
i odchylenia od nich w liczbach bezwzglednych (patrz
tabl. 1), wreszcie — S$rednie miesieczne sumy opa-
déw, podane w podobny sposéb jak temperatury
(patrz tabl. 111).

Podanie na wykresie wartosci $redniej dzien-
nej temperatury, ma na celu wykazanie tych wa-
han dziennych, ktére nikng przy obliczeniach S$red-
nich miesiecznych, podanych w tabl. 1-ej. Nie nale-
zy przytem zapomina¢, ze w S$rodowisku wielko-
miejskiem (w danym wypadku w Warszawie) prze-
bieg czynnikéw atmosferycznych odbiega dos¢ znacz-
nie od stosunkoéw, panujacych wsréd Srodowisk na-
turalnych (blizsze omowienie tych zagadnien w cy-
towanej wyzej ,,Ekologji roslin™ Szymkie-
wicza).

Przebieg $redniej temperatury dziennej w okresie wegetacyjnym 1933r. wWarszawie (Obserw.Astronomiczne)

» poréwnaniu itn przebiegu normalnego

nieco wczesniej niz normalnie, t. j. w ostat-
niej dekadzie sierpnia, a nie w pierwszej dekadzie
wrze$nia. Ta pora roku byta wiec w omawianym
okresie wegetacyjnym krotka, a jednoczesnie
upalna, jak sie okaze z nizej opisanego przebiegu.

Jesien wiasciwa: temperatury charaktery-
styczne dla tej pory roku utrzymywaty sie przez
caty wrzesien i pazdziernik z wyjatkiem krétkiego
kilkodniowego okresu o $rednich temperaturach niz-
szych od 5° na poczatku trzeciej dekady pazdzier-
nika. Jesien wiasciwa byla naogdét diuga
i tagodna.

Ogodlnie zatem zauwazy¢ mozna,
wegetacyjny roku 1933 odbiegat od

ze okres
lat,

Wartosci wieloletnie (przecietne) $rednich tem-
peratur miesiecznych, podane w tabl. ll-ej zaczerp-
niete sg z pracy W. Gorczynskiego i St. Ko-
sinskiejl).

Miesigce od kwietnia do czerwca wigcznie mia-
ty temperatury nizsze niz normalne (patrz tabl. 11);
te ujemne odchylenia zwilaszcza w mies, kwietniu
byty dos¢ znaczne, widoczne to jest takze z prze-
biegu Sredniej dziennej temperatury w Warszawie
(patrz wykres). Tak np. w dniu 17-go kwietnia od-
chylenie od normy wyniosto —7.2°, w dniu 24 ma-

) W7. Gorczynski i St. Kosinska. O temperaturze powie-
trza w Pclsce. Warszawa, 19)6.



Temperatury skrajne

&0

ie temperatury miesieczne

Sredn
(w wartosciach wieloletnich i odchyleniach od nich w r. 1933).
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TABLICA IlI. Miesieczne sumy opadéw w mm.
(Wartosci wieloletnie i odchylenia od nich w r. 1933).
Kwiecier Maj Czerwi Lipi Sierpiei Wizesie  Pazdziemik  CKres We-
wiecien aj zerwiec ipiec ierpien rzesien azdzierni getacyjny
L.p. Nazwa stacji ‘539 R =59 2 =<9 = M =9 ) m ' )
' ' 885 =8 383 38 885 =5 3 2 s 388 35 n¢ 482 oo HES
2o, § .82y §. oy 7 20y £ 224 g7 40 1 72 o I
ST - S22 8- Sgg 8- 3 | 8- Iex 8- udm b o "Ue war -
=55 03353 (9 252 032 s” O3 238 O3 355 o0& £ o0& £5" 03
4
1 Hel 24 —2 35 +25 41 4-45 61 -11 67 — 6 48 4-24 47 -9 323 -66
2 Chojnice 36 —4 5 + 4 51  +47 68 —40 64 +17 42 +12 30 -17 347 - 53
3 Bydgoszcz 3B —23 52 -3 5% --79 65 —37 54 +18 40 -2 33 41 33 - 73
4 Poznan 37 —13 63 -29 46 --20 79 -46 48 -8 41 -13 28 30 342 - 33
5  Ostréw Wikp. 3% —38 66 -28 62 --28 7% —42 52 —5 39 -8 34 -5 363 -52
6 Kalisz 40 —13 54 -12 55 +73 78 —48 49 +21 35 [-23 32 -1 343 + 43
7 Warszawa 1 —12 51  4-23 64 +15 80 —19 74 +8 42 +8 32 12 3714 + U
8 Radom — — — — - - - - - —
9 Pulawy 4 -18 58 -5 82 +22 100 +52 71 -30 39 -2 34 +8§ 425 F37
10  Deblin 41 —19 49 -17 86 —19 98 --45 61 — 5 39 -9 33 - 4271 - 8
11 Lublin 40 —16 45 F30 80 -21 97 +51 59 +4 44 +3 36 +14 401 - 65
12 stébna 59  4-20 96 -52 131 —43 153 —32 113 —12 69 +97 65 -1 68 - 23
13 Zywiec 70 —28 102 65 145 —46 165 —40 134 —80 78 +38 70 +25 764 -196
14  Cieszyn 78 —24 107 -45 151 —42 162 —42 122 —68 79 -3 74 +8 773 -132
15 Krakow 45 —24 70 35 109 +34 131 --3 97 -71 60 -14 53 -8 565 - 87
16  Wieliczka 47  —26 75 21 100 +38 109 --27 84 —47 60 -10 52 15 527 - 4
17 Z&kopane 74 14 118 -32 177 —36 184 --62 129 +12 92 -95 69 -66 843 -173
18 Tarnow 49 -38 78 -17 113 +37 130 --65 78 +13 52 -:31 50 -12 550 -103
19 Krymca 64 + 3 81 -16 112 —13 124 +34 87 —20 73 -63 57 [-49 598 Fi00
20  Lwow 46 —18 66 +10 107 +12 108 —I 74 +17 54 -12 54 -35 509 F g7
21 Tarnopol 43 —+19 61 -23 89 + 9 92 —16 63 --11 42 -19 49 -29 439 - 48
22 Horodenka 46 + 6 73 -31 90 —9 84 +28 55 +38 50 he 43 [-69 441  Fio7
23 Pinsk 49  —I18 53  +69 77 +68 97 —15 50 —21 46 [-28 41 l-io 422 1121
24 Biatystok 43 —14 54 -5 83 —32 89 —21 74 4-64 42 -6 33 271 418 - 25
25  Druskieniki 41— 8 50 +14 85 +49 9 =37 90 4-86 42 -26 42 42 441 172
26 Wilno 38  4-26 47 +24 77 +26 82 +25 9% +47 46 [-16 40 L14 426 1178
UWIfIGH: * brak danych ciggtych
** stacja hadmorska
*** stacje gorskie potozone ponad 500 m. n. p. m.
ja —6.3°, w dniu 19 czerwca —5.4°. W tym okre- inne, niz otaczajgcego powietrza, nalezy wigc umiesz-

sie naogdt chtodnym, pierwszych trzech miesiecy
okresu wegetacyjnego (IV, V, VI), zdarzaly sie row-
niez i odchylenia dodatnie, byly to jednak okresy
bardzo krdtkie, trwajgce zwykle 1 do 3 dni, z wy-
jatkiem nieco dtuzszego okresu o bardzo wysokich
temperaturach w ciggu pierwszej dekady maja. Na
tern miejscu wspomnimy o bardzo waznem z punk-
tu widzenia ekologiczno-rolniczego, zagadnieniu
ostatnich  przymrozkéw wiosennych (oméwionym
szeroko w pracy prof. K. Szulcal). Jak wiado-
mo termometry minimalne umieszczane w budkach
angielskich wykazujg z reguly temperatury nieco

) K. Szulc.
gadnienie roinic7o-meteorologiczne.
szyt 1—4. Lwow, 1926.

Przymrozki wiosenne i jesienne, jako za-
Kosmos, tom 51, ze-

czaC je réwniez i na wolnem powietrzu bez oston
(str. 24 cyt. wyz. Ekologji roslin).

Z powoddéw opisanych wyzej, przeglad ostat-
nich przymrozkéw wiosennych, ktéry podajemy na
tern miejscu, ma charakter tylko orjentacyjny.
W miesigcach IV — V i VI zbadano po okoto 200
wykazéw meteorologicznych réznych stacyj, wyla-
czajac stacje gorskie t. j. potozone ponad 500 mtr.
nad poziom morza, oraz stacje nadmorskie. Za gor-
ng granice pojecia przyjeto 0°, uzwgledniajgc juz
poprawki rachunkowe stosowane do temperatury
minimalnej. Przymrozki w kwietniu byty zjawiskiem
czestem, jak to bywa zwykle, na terenie catego
kraju. 1lo$¢ dni z przymrozkami w tym miesigcu
w wiekszosci wypadkow wahata sie okoto 15.
W ostatniej kolumnie tabl. | podano dla 20-tu kilku



stacyj najnizsze wartosci bezwzgledne, jakie osigg-
neta temperatura wedtug wskazan termometru mi-
nimalnego. Z przegladu przymrozkéw z okoto 200
stacyj okazato sie, ze w ostatnim tygodniu kwietnia
wystepowaty one w catej Polsce. W maju przymrozki
wystapity w wiekszosci wypadkéw na poczatku mie-
sigca t.j. w pierwszych 6-ciu dniach. Nastepnie nie-
wielkie przymrozki wystapity okoto potowy miesigca,
oraz okoto 25-go gtdwnie na pdéinocno-wschodzie.
W czerwcu, przymrozki byty w wiekszosci wypadkow
niewielkie. [lo$¢ dni z przymrozkami wynosita 1—2,
okoto 5-go czerwca, (Scislej méwigc z nocy z dn. 4
na 5-ty iz 5-go na 6-ty). Naskutek tego przymrozki
czerwcowe widocznego ujemnego wplywu na stan
roslin uprawnych w polu, naogét nie wywarly. Je-
dynie wptynelty ujemnie (wedtug ogtoszonego po-
przednio w Nr. 6 i 7 Wiad. M. i H. komunikatu
rolniczego) na rozwoj wrazliwszych warzyw jak po-
midory, fasola, melony, ogérki. Sadzenie tych ostat-
nich roslin niejednokrotnie powtarzano.

Z dalszego przegladu tabl. Il okazuje sie, ze
wyjatkowo cieptym byt jeden z miegsiecy letnich t.j.
lipiec, (SciSle mowigc okres od dn. 7 — 9 lipca do
dni 10—12 sierpnia). Najwyzsze temperatury, odczy-
tywane codziennie na termometrach maksymalnych
w miesigcach IV—X, uwidoczniono w przedostatniej
kolumnie tabl. Il. Jak wida¢ z niej, miaty one miej-
sce najczesciej w dn. 28 lipca, w ktérym fala upa-
tow ogarneta znaczng cze$¢ kraju.

W miesigcach sierpniu i wrze$niu temperatury
byty naogét nizsze od normy. Jeden z miesiecy je-
siennych t. j. paZdziernik byt nieco cieplejszy, niz
normalnie w czesci kraju.

W tabl. 11l-¢f podane sg miesieczne sumy opa-
dow dla 25 stacyj. Wartosci wieloletnie (przecietne)
zaczerpniete zostaly z pracy St. Kosinskiej-Bart-
nickiejl). Odchylenia w tej tablicy podane sa, po-
dobnie jak przy temperaturach, w liczbie bez-
wzglednych.

Z przegladu liczb tabl. 111-¢f wida¢, ze miesiag-
cem ubogim w opady niemal na catym ob-
szarze Polski byt kwiecien. Dla nastepnych
miesiecy do sierpnia wigcznie, trudno jest podac
0g0Ing charakterystyke opadéw, gdyz roztozone by-
ty bardzo nieréwnomiernie, — w jednych czeSciach
kraju byt nadmiar opadu, w innych — niedobor.
W maju nadmiar opadu (wynoszacy 40 do 70
mm) miato WileAskie i Polesie, nie mowigc juz
o niektorych okolicach gorskich. Natomiast w Wiel-
kopolsce, na Slasku, na wyzynie Matopolskiej, na
Podlasiu oraz we wschodniej czesci Wotynia i Po-

0 St. Kosinska-Bartnicka. Opady w Polsce. Warszawa
1927.
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dola opady byly w przyblizeniu o 5020 mniejsze
od normy; na tych obszarach maj byt drugim wzgi.
trzecim z kolei miesigcem suchym. W czerwcu
w dalszym ciggu na Wilenszczyznie i na Polesiu
opady przewyzszalty znacznie norme. W miesigcu
tym wieksze opady niz przecietnie, spadty na Po-
morzu i w Wielkopolsce, co dla tych okolic o diu-
gotrwatej suszy i matym zapasie wilgoci zimowej
byto zjawiskiem pomys$inem. W pierwszej potowie
lipca diugotrwate ulewne deszcze wywotaty w do-
rzeczu Dniestru, Sanu a czeSciowo i w dorzeczu
Wisty gornej do$¢ znaczne wezbrania rzek. W mie-
sigcu tym opady przekroczyty norme: na Slasku, na
wyzynie Matopolskiej, na czeSci wyzyny Lubelskiej
i w dalszym ciggu okolicy Wilna. Niedomiar opaddw
byt na Pomorzu i w Wielkopolsce. W sierpniu,
po pierwszej dekadzie pogody, ulewne deszcze
spadty na poczatku drugiej i trzeciej dekady. Znacz-
ny nadmiar opadéw byt na Wilenszczyznie i w Bia-
tostockiem. Mniejsze deszcze niz normalnie spadty
w tym miesigcu w okolicach Krakowa, Zywca i Cie-
szyna. Wrzesien i pazdziernik charakteryzowa-
ty na terenie prawie catego kraju opady wieksze
niz przecietne.

Zwréémy uwage na rozklad opadow w catym
okresie wegetacyjnym w poréwnaniu do przeciet-
nej. Odpowiednie liczby podane sg w ost. kolum-
nie tabl. 111¢f. Do tego ogollnego przegladu stuza
rowniez zamieszczone ponizej dwie mapki opa-
dowe.

Z tabl. lll-ej (ost. kolumna) jest widoczne, ze
mniej opadOw, niz przecietnie, miaty przedewszyst-



kiem okolice Krakowa, Zywca i Cieszyna, réwniez
nieco mniej — niektére okolice Wielkopolski. Prze-

glad obu map opadowych, rozpoczynamy od naj-
wiekszej ilosci opadow t. j. zawartych w dwoch kla-
sach: od 500 do 600 mm i wyzszych ponad 600 mm.
W rozktadzie opadéw wieloletnim obserwujemy, ze
izohyety obejmujace te ilosci opaddw, w przyblize-
niu ogarniajg caly obszar Slaska, Matopolski Za-
chodniej, srodkowej i Wschodniej. Pod tym wzgle-
dem w r. 1933 zaszta duza zmiana: te wy-
sokosci opadéw ogarnety znacznie wiek-
szy obszar kraju, a mianowicie poza wymienio-
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nym powyzej, objety calg péin.-wschodn. czes¢ kraju,
niektore okolice Wotynia, Podola, Lubelskiego, Kie-
leckiego i Pomorza. Najwieksze opady, dosiegajace
@00 mm, a nawet przekraczajace te liczbe (w okre-
sie wegetacyjnym) spadty w potudniowej czesci
woj. stanistawowskiego. W zwigzku z tern wystgpity
tu dwukrotnie powodzie w pierwszej potowie lipca
(patrz Nr. 6 i 7 Wiad. Met. i Hydr, str.173) i w paz-
dzierniku.

Szczego6towemu opisowi opaddéw gradowych
poswiecone s3g specjalne opracowania, wydawane
od roku 1930!) (odpowiednia publikacja za rok
ubiegty jest w druku).

Nie potrzeba dowodzi¢, jak wazne dane sta-
tystyczne dla rolnictwa zawierajg te publikacje.
W braku miejsca wspomnimy tylko, ze wypadki
spadniecia gradu w ub. roku byly najczestsze
w okresie petnej wegetacji w mie$, czerwcu i lipcu
i spowodowaty znaczne straty w rolnictwie (porow-
naj komunikaty rolnicze miesieczne).

W czerwcu najliczniejsze wypadki spadniecia
gradow byty w Wielkopolsce i na Wotyniu, w lipcu
za$ w Kieleckiem, Krakowskiem, Lwowskiem, Tar-
nopolskiem, a réwniez w Wielkopolsce i na Wotyniu.

W zakoniczeniu Dziat Rolniczy Panstwowego
Instytutu Meteorologicznego uwaza sobie za mity
obowigzek ztozy¢ podziekowanie wszystkim P. T.
Obserwatorom i Korespondentom, ktérzy
badz w depeszach rolniczo-meteorolo-
gicznych, badz na kartkach fenologicz-
nych, lub w inny spos6b przesyfali cenne obser-
wacje i wiadomosci o rozwoju ro$lin uprawnych
i 0 plonach w zwigzku z przebiegiem pogody.

') R. Guminski. Grady w Polsce. Prace Panstw, Insty.
tutu Met. Warszawa, 1931 i lata nastepne.

BOHDHN CWILONG.

Obserwacje meteorologiczne na s|s ,,Dar Pomorza”
w czasie ptywania od 5X1 1933 r. do 13.V 1934 r.

(Observations meteorologiques effectuees a bord du ,,Dar Pomorza"
pendant le voyage de V.XI1.1933 au 13.V.1934).

W dniach 5.1X.33—13.V.34 bytem zaokretowany
na statku szkolnym ,Dar Pomorza” w charakterze
praktykanta pokfadowego. W tym czasie fregata
»,Dar Pomorza" odbyta ptywanie zimowe szkolne po
Atlantyku, dokonywujac przejsc:

Gdynia — Plymouth 14 dni
Plymouth—Las Palmas (Gran Canaria) 15
Las Palmas — Mindello (Cabo Verde) 11
Mindello — Paranagua (Brasil) 28
Paranagua — Sao Francisco (Brasil) 2
Sao Francisco — Capetown (S. Africa) 29

Capetown — Lobito (Angola) 14
Lobito — Falmouth 51
Falmouth — Gdynia 14

Na statku pracowalismy na 3 wachty, zmieniane
w godzinach 0, 4, 8, 12, 16, 18, 20 czasu okretowego.
Podczas ptywania zainteresowatem sie blizej meteo-
rologja i oceanografja. W czasie podrézy byly pro-
wadzone obserwacje meteorologiczne wg. miedzy-
narodowego klucza morskiego (7 grup) w godz. 0,
6, 12, 18 G.M.T. Obserwacje te prowadzili w jed-
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Spostrzezenia meteorologiczne na ss ,,Dar Pomorza™.
Observations meteorologiques effectuees a bord du ,,Dar Pomorza”. *)

B
A Z P QLLL [l1litet DD F ww 88 V TT 3 CLcnE—=N td Ki d W Ni ds f 3 bb
g0
12 2 3 549 185 14 04 5 02 17 8 1 2 0 0 7 6 4 1 2 7 6 3 2 09
o 18 549 172 04 4 02 20 8 10 3 X X 5 X 4 1 2 5 6 2 X XX
x 03 549 16 15, 43 4 01 16 8 1 0 o0 | 31 6 2
a 1g 549 153 4 1 0 19 9 12 1 0 0 3 X 1 2 0 3 6 1 X XX
18 551 139 16, 26 2 03 15 8 13 4 X X 5 7 3 7 1 5 5 2 8 08
x 04 550 132 15, 02 3 03 12 9 1 X X X 7 7 2 1 2 X 6 2 X XX
6 551 128 15, 02 3 05 12 6 08 5 7 X 7 9 3 L 4 6 7 2 7 03
S %g 556 127 13. 06 3 03 12 8 12 3 3 0 7 6 2 1 1 8 1 2 X XX
e g 5 568 119 155 39 4 21 11 8 1 9 X 7 8 1 7 8 7 3 XX
%é 579 099 147 06 5 03 16 7 1 8 7 X 5 8 4 2 1 4 5 2 3 00
0 6
X 6 556 070 0 3 0 10 9 12 8 U 0 4 X 2 2 0 4 5 2 X XX
e 12 560 063 15. 10 3 02 09 8§ 1 3 7 0 5 g 3 2 1 4 5 2 8 03
18 557 058 157 06 2 02 08 8§ 1 9 7 0 5 9 4 2 2 4 5 1 8 03
0 7 554 053 15, 10 1 02 99 8§ 1 8 0 0 4 8 1 2 1 4 5 1 X XX
X 4 550 050 155 02 1 0L 04 7 10 8 7 1 4 9 L L 7 3 5 1 6 01
o 12 549 046 160 14 1 0L 04 8 17 4 0 5 5 4 1 4 0 3 6 1 X XX
18 549 041 160 14 3 02 03 8 12 8 9 4 6 8 4 4 1 4 5 2 3 00
0 1 3 592 03 165 45 6 07 00 7 13 5 X X 6 7 4 3 2 5 5 2 g 08
X 6 538 030 16 45 5 07 00 7 13 5 X X 8 7 4 3 2 5 g5 2 8 08
w 12 537 027 17. 49 6 25 00 6 14 8 3 X 5 7 4 4 7 5 6 1 3 07
18 537 026 165 14 3 03 03 6 16 8 7 9 8 6 4 4 7 4 2 1 X XX
0 2 540 029 16. 41 4 25 06 7 13 5 2 X &5 7 5 3 7 4 1 1 3 03
X 6 535 028 16 10 3 10 06 7 15 g8 7 1 8 6 4 2 7 4 4 1 X XX
12 532 025 165 16 3 21 10 6 12 "5 2 X 7 7 4 4 7 5 1 1 3 09
8, 533 030 17 16 2 01 14 6 13 4 0 0 2 g 4 4 0 2 2 1 3 13
0 3 533 033 16 12 1 05 17 6 15 0 0 0 0o 6 0 0 0 0 1 1 X XX
X 6 535 035 165 08 1 01 18 7 13 4 7 0 2 8 2 2 0 2 8 1 I XX
. L2 533 033 17 12 2 01 19 7 14 7 7 0 5 6 2 3 0 3 5 2 1 02
18 527 030 17. 39 4 25 19 7 16 5 7 X 8 6 4 1 7 6 5 3 9 03
X g 4 521 026 18. 08 3 07 16 5 17 X X X 8 6 4 1 4 X 4 3 X XX
12, 512 018 18. 12 3 46 17 3 16 5 X X 8 6 2 2 3 8 5 2 3 00
8 510 012 175 06 4 45 16 4 16 5 2 X 8 6 3 1 3 7 5 2 8 0
0 5 506 005 185 02 5 08 16 5 16 X X X 5 6 4 1 3 5 6 3 9 05
X 6 0 504 o011 17 37 6 05 16 5 17 5 X X 8 5 5 | 2 8 6 4 X 1u
oo 12 503 030 17. 06 7 05 15 4 17 5 X X 8 4 5 2 2 8 6 4 3 00
18 ' 502 038 165 08 4 01 16 7 16 4 7 0 3 5 4 2 0 3 6 o 3 04

C)d cnia 28.1X.33 21
lano, jak réwniez nie robiono obserwacyj.

nym dzienniku oficerowie wachtowi, w drugim ucz-
niowie dyzurni. Materjat liczbowy, ktory publikuje,
jest oparty gtdwnie na pierwszym z tych dziennikow,
jednakze je$li moje spostrzezenia byly niezgodne
z powyzszym dziennikiem (co zreszta miato miejsce
b. rzadko, 1—51j), im oddaje pierwszenstwo." Uwagi,
szkice i omoéwienia nalezg do mnie.

*)  Obserwacje synoptyczne dokonywano o godz. 0, 6, 12, 18 G.M.T,;

40n G.M.I'. do dnia 3.X.33 12" 30m G.M.T. statek sta w porcie i depesz synopty cznych riie vysy-

Podczas podrézy zaobserwowatem kilka cieka-
wostek:—9.X niezwykle liczne roje gwiezdne, 27.11—
zielony promien, 23111 — trgby morskie, poczatek
kwietnia — Swiatto zodjakalne. Ogdlne omowienie
klimatologiczne pozostawiam na koniec. W niektérych

yykresach ~ zmienitem ustalony schemat dla fatwiej-
szego chwytania ewentualnych zwigzkow. c.d.
klucz morski; oznaczenia specjalne: R — data,

ttt = temperatura wody z dokt. do 0.InC. Z = godzina dokonania obserwacji.
Observations synoptiques faites a Oh, 6h, 12h, 18h G.M.T.; code maring; signes speciaux: R = date; ttt = temperature

de l'eau. Z = heure d’observation.

**)  Wykresy zostang podane w nastepnym numerze ,,Wiadomosci M. i H.”.
Les diagrammes seront publies dans le numero prochain.
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MHRJHN MOLGH.

Klimatologja w

dziedzinie badanh

naturalnego zasiggu drzew leSnych.

La climatologie appliquee aux recherches sur les
limites natureiles de la propagation des arbres forestiers.

JezelibySmy chcieli zaobserwowaé jaki$ gatu-
nek, wystepujacy na terenie naszego kraju, mogli-
bysmy doj$¢ do przekonania, ze istnieje granica,
poza Kktérg gatunek nasz juz nie wystepuje. Przy
doktadniejszych badaniach zauwazymy, ze nie wsze-
dzie osobniki tego gatunku rozwijajg sie jednakowo
i ze rdznice te bedg w pewnych wypadkach bardzo
znaczne. Majac na uwadze to, ze rozwoj osobnikow
zalezny jest od wielu zabiegdw gospodarczo-hodo-
wlanych, dochodzimy jednak do wniosku, ze i czyn-
niki naturalne, zwigzane z potozeniem geograficznem —
odgrywajg tutaj ogromng role i w wielu wypadkach,
pomimo wysitkobw cztowieka, zachowanie gatunku
W znaczeniu gospodarczem,jest na danych terenach
niemozliwe. Mozemy nawet na mapie przeprowadzi¢
granice wystepowania naszego gatunku, lub granice
jakosciowo nasz gatunek dzielace.

W ten spos6b dochodzimy do pojecia granic
zasiggu.

Badaniem granic naturalnego zasiggu drzew
leSnych zajmowatlo sie od dawna wielu uczonych.
W Polsce przeprowadzane byly studja w tej dziedzi-
nie przez geografow, botanikow i leSnikoéw. Niektore
Z nich posiadajg juz tylko znaczenie historyczne,
inne — przez swo6j ogolnikowy charakter — sg dla
lesnikdw matowartosciowe, stuzac zaledwie jako da-
ne orjentacyjne przy Scistych badaniach, jeszcze
inne wreszcie — nje daja lesSnikom wyraznych wska-
zéwek przy hodowli, czy urzgdzaniu gospodarstwa
lesnego.

Poniewaz cel badania granic zasiggéw dla geo-
grafa, botanika i lesnika nie jest jednakowy, przeto
bedg oni przeprowadza¢ swe prace z rozmaitg, im
wystarczajgcg doktadnoscia, i jakkolwiek granice przez

nich wykreslone, moga czesciowo pokrywac sie z soba,
to jednak nie zawsze bedg one, z istoty swej, po-
rownywalne i nie bedzie mozna wyprowadzac¢ z nich
wnioskéw dla jakiejs specjalnej dziedziny wiedzy.

Dlategotez dla lesnictwa bedg wazne przede-
wszystkiem badania lesnikdw, ktorzy przeprowadza-
jac studja nad rozmieszczeniem drzew, Swiadomi sg,
jakie ta praca przyniesie im korzysci i do czego
w praktyce bedzie im potrzebna.

Prof. Wiadystaw Jedlinski w pracy swej:
»,0 granicach naturalnego zasiggu buka, jodty, Swier-
ka i innych drzew lesnych na wyzynach Matopolskiej
i Lubelskiej i o znaczeniu ich dla gospodarstwa les-
nego" twierdzi, ze dla przyrodnika wystarcza zbada-
nie przyrodniczych przyczyn biegu granic zasiggow,
gdy tymczasem le$nik musi ponadto w granicach
zasiggow szuka¢ podstaw do wyboru racjonalnych
sposobow hodowli i orjentowac sig, jakich Srodkow
uzy¢ mu trzeba do zwalczania niekorzystnych sit
przyrody. Zgodnie z prawem Mayra o optimum,
maximum i minimum®) prof. Jedlinski wprowa-
dza dwa pojecia granic naturalnego zasiggu. Strefie
optimum odpowiada w/g. prof. Jedlinskiego —
obszar gromadnego rozsiedlenia, strefie minimum
wzglednie maximum — obszar rozsiedlenia jedno-
stkowego. Rozrdéznianie granic gromadnego i jedno-

Y Mayr podaje prawo, w/g. ktérego obszar rozsiedle-
nia danego gatunku sktada sie ze strefy optimum t-j. terendw,
gdzie gatunek ten rozwija sie doskonale nawet bez specjalne-
go pielegnowania i ze strefy max. wzgl. min-, gdzie rozwoj
jego jest gorszy i gdzie nalezy stosowac¢ specjalne zabiegi,
zeby go biologicznie wzmocni¢ i utrzymaé¢ wsréd silniejszych
i odporniejszych innych gatunkéw, ktoreby go bez ingerencji
cztowieka zupetnie stad wyparty.



stkowego zasiggu ma dla leSnictwa kolosalne zna-
czenie; ono bowiem dopiero, z nauki o granicach
zasiggbw — pozwala wycigga¢ wnioski praktyczne
dla urzadzeniowca i hodowcy.

Wielu uczonych, badajacych granice zasiggow,
uzaleznia ich bieg od czynnikéw klimatycznych.
Niektorzy z nich warunkujg rozmieszczenie jakiego$
gatunku jednym czynnikiem klimatu np. temperatura,
czy wilgotnoscig — inni znowu, kilkoma czynnikami
klimatycznemi.

Mayr twierdzi, ze Srodowisko odpowiada bu-
kowi wtedy, gdy S$rednia roczna cieptota jest przy-
najmniej +7° C. a $rednia z czteromiesiecznego
okresu wegetacji maj — sierpien, jest wieksza, lub
rowna +16°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w tym
okresie ma by¢ w/g. Mayra, najmniej 708,
a obfitos¢ opadéw 250 mm.

Prof. Hryniewiecki, Pax i Miklaszew-
ski uzalezniajg rozsiedlenie buka od hypsometrycz-
nej budowy terenu; przyczem prof. Pax przypisuje
decydujgce znaczenie w rozmieszczeniu tego gatun-
ku réwniez opadom atmosferycznym.

' Podobnie Wilhelm i Hempel podajg wy-
magane warunki dla rozwoju jodty: Srednia tempe-
ratura roczna musi by¢ najmniej +5° C. Srednia
z okresu wegetacji (maj — sierpien) — przynajmniej
+13° C, a wilgotno$¢ wzgledna z tego okresu nie
mniej jak 708.

Dengler, jako minimum opadow dla Swierka,
podaje liczbe 600 mm (w okr. rocznym).

Prof. Jedlinski uwaza uzaleznianie granicy
zasiggu od jednego, a nawet Kkilku czynnikoéw Kli-
matycznych za niezupetnie stuszne, twierdzac — iz
za zycie i rozwdj rosliny na danym terenie, nie
mozna czyni¢ odpowiedzialng cze$¢ dziatajgcych sit
przyrody, ale wszystkie czynniki, skiadajgce sie na
pojecie siedliska. Miedzy temi czynnikami istnieje
cala masa zaleznosci i dopiero wypadkowa jedno-
czesnego dziatania wszystkich tych sit jest decydu-
jaca dla istnienia danego gatunku. Wobec tego
czesto sie zdarzy¢ moze, ze chociaz czynnikéw jed-
nego rodzaju np. czynnikéw klimatycznych, na da-
nym terenie moze by¢ dla jakiego$ gatunku niedo-
stateczna ilo$¢, to jednak odpowiednie natezenie
pozostatych czynnikéw siedliskowych jest takie, ze
braki w pierwotnym klimacie sg tagodzone i istnienie
rosliny umozliwione. | odwrotnie, obfito$¢ czynnikow
jednego rodzaju nie warunkuje jeszcze istnienia ja-
kiego$ gatunku.

Na dowdd, ze warunki klimatyczne, podawane
przez Mayr’a, nie sag argumentem, wystarczajgcym
do uzasadnienia granic naturalnego zasiggu buka— po-
zwole sobie zamiesci¢ ponizsza tabelke (tab. 1), w ktorej
wybratem kilka dowolnych stacyj, lezacych na tere-
nach rozsiedlenia buka i Kkilka, znajdujacych sie
poza granicami jego naturalnych zasiggéw. Dla kaz-

dej z tych stacyj wypisatem wszystkie dane, ktore
w/g. Mayr'a charakteryzujg strefe ,,fagetum®.

Kolumny liczb, nizej umieszczone nie sg zgod-
ne z hipotezg Mayra. Miejscowosci, znajdujace sie
w obrebie zasiggu buka — nie zupetnie odpowiadaja
jego wymaganiom, a stacje, lezace poza granicami
zasiggow tego gatunku, albo nie roznig sie od pierw-
szych, albo tez sg bardziej zgodne z wymaganiami,
stawianemi strefie ,,fagetum™. Stowem liczby powyz-
sze nie dajg nam pojecia o réznicy dwdch terendéw
i gdybySmy musieli wskaza¢ z tabeli, w obszarze
jakich stacyj rosnie buk — bylibySmy w wielkim
ktopocie.

Prof. Jedlinski uzasadnia bieg granic natu-
ralnego zasiggu czynnikami klimatycznemi, mamy
tu jednak do czynienia jakgdyby ze sprowadzaniem
do wspdlnego mianownika. Wypadkowa dziatania
wszystkich czynnikéw siedliskowych jest wyrazana
pewnemi pojeciami klimatologicznemu Prof. Je-
d linski opiera sie na roznicach temperatur skraj-
nych (max. — min.) czyli wahaniach cieptoty, kto-
rych wielko$¢ jest wynikiem oddziatywan czynnikéw
glebowych na pierwotne czynniki klimatyczne. Ist-
nienie buka na terenie Polski, twierdzi prof. Je-
d linski, jest uwarunkowane tern, aby w maju po
rozbudzonej wegetacji, roznica miedzy Sredniem’
miesiecznemi, codzien notowanych temperatur naj-
wyzszych i najnizszych — nie byfa wyzsza od 10°C.
a $rednia tego miesigca nie mniejsza, niz 8°C. Buk,
a jeszcze bardziej jodta sa, w/g. prof. Jedlin-
skiego, bardzo czute na te wahania, szczegOlnie
w pierwszych tygodniach okresu wegetacji.

Prof. Jedlinnski opierat sie na danych me-
teorologicznych z trzech zaledwie lat (1919 — 1921),
a mafa ilos¢ stacyj, zle rozmieszczonych — utrud-
niata mu badania i nie pozwalata uchwyci¢ wyraznie
zaleznosci rozwoju gatunkéw od czynnikéw siedli-
skowych. Pomimo to jednak powyzsza jego hipoteza,
co do buka, znajduje potwierdzenie w tabelach am-
plitud temperatur, umieszczonych w pracy jego,
wyzej wspomniane;j.

Buk, jak i inne gatunki cieniste, naogdt nie
znosi wiekszych wahan temperatury. Wahania te sg
zalezne z jednej strony od natezenia czynnikow Kkli-
matu, z drugiej zas— od jakosci gleby. Na przewiew-
nych, lekkich piaskach, ktore szybko sie nagrzewajg
i szybko oziebiajg—wahania temperatur bedg wiek-
sze, niz naprzyktad na glinach, trudno sie ogrzewa-
jacych i powoli tracgcych nabyte ciepto.

Procz gleby i ekspozycja tez wywiera wptyw
na wielko$¢ wahan cieptoty.

Prof. Jedlinski twierdzi, iz zbocza pétnocne
i wschodnie majg amplitude wahan mniejszg, niz
zbocza potudniowe i zachodnie.

Dr. R. Guminski w artykule: ,Wplyw eks-
pozycji na klimat" (w/g. badan bawarskiego Inst.
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Dosw.-lesn.)") pisze: ,,Okazato sie, ze w okresie let-
nim stosunki termiczne na wzgdrzu ksztattujg sie
w ten sposob, iz do wysokosci 1 metra ponad zbo-
czami tworzy sie warstwa powietrza cieptego w dzien,
zimnego za$ w nocy... Przy wietrze powtoka powietrz-

na nie zanika".

Nieco dalej czytamy: ,Na terenie nierdwnym
nagrzewanie gruntu moze zachodzi¢ dopiero wtedy
na danem zboczu, gdy promieniowanie stoneczne
bezposrednio na to zbocze dziata¢ zaczyna".

Dlategotez, twierdzi autor, ekspozycja opOznia
wystepowanie maximum dziennego temperatury, nie-
zaleznie od opézZniania wskutek nagrzewania sie
gruntu.

W zwigzku z rozwazang sprawg chciatbym is¢
nieco dalej w rozumowaniu. Poniewaz zbocze jest
krécej nagrzewane, niz teren plaski — przeto na-
og6t ziemia mniej sie tutaj ogrzewa. Z drugiej stro-
ny metrowa warstwa powietrza, ktéra nawet przy
wietrze nie znika — hamuje, majem zdaniem, od-
dawanie ciepta przez zbocze; dlategotez przypusz-
cza¢ nalezy, ze wahania cieptoty sg na zboczach
mniejsze, niz na terenach ptaskich. Naturalnie be-
dzie to zalezato od kierunku eksponowania zbocza,
od kata nachylenia, wreszcie od szeroko$ci geogra-
ficznej.3

Gdyby powyzsze przypuszczenie mogto byc
rozstrzygniete odpowiedniemi badaniami — moze-
bySmy zupetnie inaczej patrzyli na niektére zjawiska
w .dziedzinie rozmieszczenia ro$lin. MozebySmy
w wielu wypadkach mogli stwierdzi¢ z zadowoleniem,
ze nietylko cztowiek ponosi odpowiedzialno$¢ za
monotonnos$¢ jednogatunkowych laséw na niektérych
terenach naszego kraju.

Pozatem napewno badania powyzsze dalyby
nam mozno$¢ dokitadniejszego poznania wielu wy-
magan rozmaitych rodzajéw drzew lesnych.

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wniosku,
ze wszystkie czynniki siedliskowe mozemy w kon-
kretnym wypadku odpowiednio sprowadzi¢ do Kli-
matu, ktéry przez te czynniki przeksztatcony—staje
sie tg wypadkowsg sit przyrody, odpowiadajgcg da-
nemu gatunkowi3f

¥ Dr. R. Guminski. ,Wplyw ekspozycji na klimat"
Wiad. Met. i Hydr. Nr. 9 i 11 1930 r.

2) Nalezatoby zbadaé, czy na naszej potkuli — zbocza
eksponowane na potudnie pochtaniajg wiecej, czy mniej ka-
loryj ciepta w ciggu dnia, niz teren ptaski i jak jest dla rozmai-
tych katow nachylenia. Trzeba bowiem pamietac, ze aczkol-
wiek stonce krocej to zbocze nagrzewa, niz teren plaski —
to jednak jaki$ czas rzuca nan promienie prostopadle.

3) Fakt, ze. istnieje Scisty zwigzek miedzy klimatem,
a rozmieszczeniem roslin skiania! juz od dawna uczonych,
by klimat kuli ziemskiej klasyfikowa¢ wi/g. roslinnosci. W roku
1874 R. de Condelle stworzyt schemat klimatycznego

Czynniki siedliskowe ulegajg z biegiem czasu
pewnym zmianom, Ktore, rzecz jasna, stajg sie przy-
czyng zmian granic naturalnego zasiagu.

Nie chce zastanawiaC sie tutaj nad perjodycz-
nemi wahaniami klimatu, jakie stwierdzit Ha m-
berg, czy nad trzydziestukilkuletniemi wahaniami
Brucknera, wreszcie nie lezy w niniejszym tema-
cie udawadnianie wptywu zmiennej dziatalnosci
stonca na klimat ziemi.l) Bede natomiast starat s:e
stow kilka powiedzie¢ o zmianach, jakie powoduje
cztowiek w klimacie lokalnym, modyfikujagc — czesto
zupetnie szkodliwie dla roslinnoSci — warunki sie-
dliskowe i tracac przez to tereny, na ktorych daw-
niej rosty cenne dla gospodarstwa leSnego gatunki.

Odstanianie gleby, szczegdlnie piaszczystej,
przez wycinanie ogromnych obszaréw lasu powodo-
wato zmiane klimatu. Wieksze, niz dawniej nagrze-
wanie gleby podczas dnia, czy w lecie, a fatwiejsze
oziebianie sie jej w nocy i w zimie—byto przyczyng
wiekszych wahan cieptoty, zmniejszania sie wilgot-
nosci gleby i powietrza — stowem zmiany klimatu
na bardziej lagdowy, co stwarzato niedogodne wa-
runki dla cennych w le$nictwie gatunkow: buka,
jodty czy Swierka.

Przy odnawianiu, twierdzi prof. Jedlinski,
spos6b gospodarstwa, moze w wysokim stopniu
ostabi¢ lub spotegowaé wahania cieptoty, zatrzymu-
jac mozniejszy Klimat morski, lub torujgc droge do
zajecia coraz to wiekszych terenéw przez klimat
ladowy.

Szkodliwy w tym kierunku wptyw cziowieka
mozemy,-w/g. prof. Jedlinskiego, zaobserwowac
na terenie b. Kongreséwki, gdzie usuwanie z laséw
cienistych rodzajéw drzew doprowadzito do pogor-
szenia sie gleby, do niepozadanych dla roslinnosci
zmian w Kklimacie, co w wyniku obnizyto warto$¢
produkciji.

Tereny te posiadaty wieksze mozliwosci i tylko
dzieki ztej gospodarce, pokryte sg obecnie jedno-
stajnemi drzewostanami sosny pospolitej, a nawet
sosny-banki.)

ugrupowania $wiata roslinnego, wyrdzniajac pie¢ stref. Kirc h-
hoff zestawit graficznie strefy klimatyczne kuli ziemskiej
w/g. roslinnosci i wysokosci (patrzz Gorczynski ,,Nowe
lIzotermy..." 1918). W. Koéppen Kklasyfikuje klimat globu
ziemskiego, opierajgc sie na badaniach Condelle’a, D ru-
dego i innych. Dzieli on ziemie na pieC stref. Kazda strefa
charakteryzuje sie odpowiednim klimatem i odpowiednig
roslinnoscig (Gorczynski). Hettner, podobnie jak Kop-
pen, zestawia typy klimatyczne w/g. geograficznego rozmiesz-
czenia roslin.

4) Merecki R.
szawa 1915.

') Sosne-banke wprowadza sie zwykle na lite piaski,
aby po kilkunastu latach wyrgba¢ jg na opat, a na wzmoc-
nionej glebie posadzi¢ inny gatunek.

»Klimatologja ziem polskich" War-



Jak z tego widzimy, le$nik ogromnie oddziaty-
wa na granice naturalnego zasiggu i swojg gospo-
darka moze zyskiwaé nowe tereny dla jakiego$ ga-
tunku, albo tez traci¢ to, co juz kiedy$ istniato na
sprzyjajacych siedliskach.

Przedewszystkiem ogromny wptyw cztowieka
widoczny jest w strefie zasiggu jednostkowego, gdyz
tutaj kazdej jego czynnosci odpowiadajg wielkie
zmiany w Swiecie ros$linnym. Jedno falszywe posu-
niecie moze spowodowac zupetne wyparcie gatunku,
ktory w obrebie jednostkowego swego zasiggu nie
ma tyle sity biologicznej, by moéc zwycieza¢ w walce
z innemi gatunkami, jezeli mu przytem cztowiek
walke te utrudnia.

Z powyzszego szkicu mozemy sie zorjentowac
jakie znaczenie odgrywa klimatologja w badaniach
granic zasiggbw i jak, wobec tego, znajomosC jej
jest potrzebna lesnikowi.

Lesnik, ktéry nie zna czynnikdw wplywajacych
na zycie i rozw6j drzewostan6w, nie bedzie mdgt
nigdy racjonalnie urzadzi¢ gospodarstwa le$nego,
a nie orjentujac sie w granicach zasiggow drzew
leSnych—bedzie przy hodowli btadzit w sferze prab,
w ktdrej zazwyczaj jest bardzo trudno natrafi¢ na
wiasciwg droge, a bardzo czesto gospodarstwa leSne
doprowadza sie do tak Kkatastrofalnych stanow,
ze przez dbugie nieraz lata nie moga one powrdcié
do réwnowagi.

Wszelkie zabiegi bowiem musza by¢ tutaj
oparte na naukowych podstawach i tylko lokalne
badania wskaza lesnikowi na odpowiednie czynnosci.

»Zadne szablony, lecz tylko nauki przyrodnicze
powinny stanowicten olbrzymi zbiornik, z ktérego ma-
my czerpa¢ zasady naszych umiejetnosci zawodowych,
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jesli usitowania nasze majg by¢ uwienczone pomysl-
nym skutkiem" pisze prof. Jedlinski w ksigzce
swej ,,O granicach naturalnego zasiggu..."

Niestety bardzo czesto spotykamy sie albo
z nieznajomoscig, albo nawet ze ztg wolg cztowieka,
ktory pod wptywem krotkodystansowej polityki ruj-
nuje gospodarstwo lesne.

Miron Zera w pracy swej: ,,Wnioski gospodar-
cze, zmierzajgce do zachowania modrzewia polskie-
go w Matej Wsi koto Warszawy"l) opisujgc drzewo-
stan w obrebie Modrzewina, przytacza karygodne
postepowanie cztowieka, zaprowadzajgcego na Sie-
dliskach odpowiadajgcych lasom mieszanym — czy-
ste kultury sosnowe.

Z tg dziatalno$cig walczy tutaj sama przyroda.

Na przestrzeni kilku hektarow — pisze autor —
przed dwudziestu laty wprowadzono kulture sosny
zwyczajnej, a obecnie mamy tutaj drzewostan de-
bowy z samosiewu i domieszke modrzewia tez z sa-
mosiewu. Sosna sadzona pozostata tylko, jako do-
mieszka nowego drzewostanu mieszanego, przyczem
wyglad jej pozostawia wiele do zyczenia.

W lasach szkolnych S. G. G.W. w Rogowie by-
fem Swiadkiem podobnych stosunkéw. Gleba, roslin-
no$¢ zielna, wreszcie wspaniate przestoje debu, czy
Swierka — w obrebie Doliska — Swiadczg o tern,
ze siedlisko jest idealne dla lasow mieszanych.
Tymczasem wprowadzono tutaj drzewostany sosno-
we, ktore sie wcale dobrze nie czujg. Strzaty zbie-
zyste, sekate, Zle oczyszczajgce sie, pokrzywione
i pochylone — sg Swiadectwem przedwojennej go-
spodarki na tych terenach.

¥} Sylwan 1930 r.
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Notatki meteorologiczne.

O pewnych anomaljach termicznych wyste-
pujacych w stratosferze.

W N° 818 ,,Meteorological Magazine” L. H. G.
Dines podaje ciekawe szczegOty, dotyczgce badan
nad stratosferg, przeprowadzonych w Uccle przez
Jaumotte’a. Badania te zostaty ogtoszone w ,,Buli.
Rcad. de Belgique”, grudzien, 1933 r. i dotyczg wy-
nikbw uzyskanych z obserwacyj nad balonami son-
dami od kwietnia do wrzesnia 1933. Te obserwacje
stanowig cze$¢ tylko sondowan atmosfery, przepro-
wadzanych w 1933 r. codziennie w zwigzku z rokiem
polarnym.

Do kwietnia 1933 r. zaden z baionéw nie osia-
gnat wysokosci réwnej lub wyzszej niz 25 km. Do-
piero gdy zostat zmieniony typ balonéw, osiggnieto
wysokosci przekraczajace 19 km. Sondowania wyka-
zatly wyzszy wzrost temperatury wewnatrz strato-
sfery; mianowicie o pare kilometréw nad tropopauzag
temperatura stale wiecej lub mniej wzrastata az do
najwyzszej osiagnietej wysokosci. Wysoko$¢, na kto-
rej rozpoczynata sie obserwowana inwersja, wyno-
sita nad powierzchnig ziemi 16 km. w czerwcu a 14
km. we wrzesniu. Sredni przyrost temperatury wy-
nosit okoto 2,4°C na kilometr. W najwyzszym punk-
cie temperatura wynosita 240° R (na wysokosciach
zmiennych od 22 do 32 km.). Sondowanie bylo wy-
konywane zaréwno w dziedn jak i w nocy, wyniki
uzyskane sa niezalezne od pory doby.

Poniewaz na znacznych wysokosciach w ciggu
dnia spotykamy bardzo silne promieniowanie sto-
neczne, dzieki maftej gestosci powietrza, przeto wy-
stepowaé bedg znacznie wyzsze wskazania tempe-
ratury, anizeli rzeczywiste; réwniez na wysokosci 30
km. cisnienie stanowi zaledwie 14 mb i spada o 2
mb na kazdy kilometr, przeto aby unikng¢ dotkli-
wych bledéw w zapisach barografu, a stgd w oce-
nianiu wysokosci osiggnietej, nalezy posiada¢ bar-
dzo dokiadnie zbadany barograf. dla ktérego wszel-
kie poprawki sg Scisle obliczone.

P. Jaumotte, dla objasnienia tych nieoczeki-
wanych i znacznych inwersyj temperatury w strato-
sferze, przypuszcza, iz sg one spowodowane przez
obecnos$¢ pytu wulkanicznego, rozsianego w gornych
warstwach atmosfery wskutek wybuchu wulkanu
w Corderillas w kwietniu 1932 r., mianowicie Jau-
motte uwaza, Ze dalsza granica inwersji wskazuje
na wysokos$¢, ktérg osiggat pyt wulkaniczny i te
swoje hypoteze pragnie uzasadni¢ na drodze obli-
czeniowej.

Nie wdajgc sie w ocene stusznosci zalozenia
Jaumottea nalezy stwierdzié, iz powyzsze obserwa-

cje wskazujg na mozliwosci systematycznych badan
wyzszych, niz dotychczas byto czynione — warstw
stratosfery oraz na to, Zze w ciggu lata 1933 r. gor-
ne warstwy atmosfery nad Belgjg znajdowaty sie
w stanie bardzo réznym od izotermicznego.

Nalezy tutaj zauwazyé, Ze sondowanie atmo-
sfery przeprowadza sie zazwyczaj w ciggu dnia, co
nastrecza wielkie trudnosci w badaniu temperatury
i byloby nawet korzystniej, gdyby je wykonywano
w nocy; wtedy trudno$ci zwigzane z okreSleniem
temperatury bylyby usuniete.

Dines, chcac sprawdzi¢ przypuszczenia Jau-
motte”, zbadat sondowania atmosfery przekracza-
jace 24 km, a dokonane, w Europie w ostatnich la-
tach do r. 1930. Nigdzie nie udato sie Dinesowi
stwierdzi¢ zjawiska zaobserwowanego przez Jau-
motte”. W ostatnim 10-leciu do 1934 r. przeprowa-
dzono sondowania w Rnglji, z ktérych 26 osiggneto
wysoko$¢ 21 km. i wskazato, poczynajac od 14 km.
na pewien wzrost temperatury z wysokoscig w iecie,
a w zimie bardzo maly lub zaden spadek. Najbar-
dziej ciekawe sondaze dokonane w Rnglji sg dwa
nastepujace: pierwsze wykonane we wrzesniu 1933 r.,
z ktorego widac—podobnie jak w przyktadach przy-
toczonych przez Jau m o1l e'a—ze temperatura wzra-
stata od wysokosci od 18 do 25 km.; Sredni wzrost
temperatury wynosit 1.8°C na kilometr, a najwyzsza
temperatura wynosita 237° R. Powyzszy sondaz byt
przeprowadzony w dzien i poprawki narzedzi byly
dobrze okreslone.

Drugi sondaz zostat dokonany w styczniu 1934
r. i dosiegnagt 24—25 km., nie zaobserwowano wow-
czas powyzej 14 km. zadnego przyrostu tempera-
tury, ktéra osiggneta 218°R, bardzo dobrze odpo-
wiadajagc przecietnej wysokosci temperatury dla tej
pory roku na wysokosci 19 km. Prawdopodobnie
tedy inwersja termiczna, zaobserwowana przez Jau-
motte”™ w lecie 1933 roku jest raczej pewnem zja-
wiskiem sezonowem, ktérego przebieg w r. 1933 byt
wyjagtkowo wyrazny, niz zjawiskiem pochodzenia
wulkanicznego.

Dines stwierdza, iz nalezy przyjmowac z jak-
najdalej posunietg ostroznoscig wyniki sondowan po-
wyzej 30 km. i poprawki, zwilaszcza po okresleniu
najnizszego cisnienia, winny by¢ stosowane nader
ostroznie, a stacje prowadzgce pilotaze winny po-
dawac btedy Srednie swoich wynikéw, poprawek in-
strumentalnych, zwiaszcza dotyczacych pomiaru cis-
nienia w bardzo niskich temperaturach.

(str. J. Kr.}.



23

Kronika —

Polska.

Totalizator na szczycie Howerla w Karpa-

tach Wschodnich.
Le totalisateur au sommet de Howerla (Carpathes
Orientales, 2058 m).

Totalizator na Howerli byt ustawiony dnia 29
pazdziernika 1932 roku (patrz Wiadomosci Meteor,
i Hydrograficzne Nr. 9 i 10, 1932). W pazdzier-
niku b.r. udatem sie na szczyt celem zbadania sta-
nu przyrzadu i dokonania pomiaru opadu za rok.
Zabudowanie opadomierza byto zupetnie dobre
i silne wiatry, ktére bardzo czesto panujg na tym
szczycie, nie naruszyty przyrzadu. Niestety pomiaru
opadu nie mozna byto dokona¢, gdyz zbiornik opa-
domierza w sposéb barbarzynski zostat uszkodzony.
Mianowicie przez kilkakrotne uderzenie w zbiornik
kamieniem pogieto blache, usitujgc otworzy¢ kran
zbiornika, popsuto zamkniecie kranu i wreszcie
przestrzelono zbiornik w ten sposob, ze zawarta
wewnatrz ciecz wyciekta. Po gruntownej naprawie
zbiornika, w dniu 14 pazdziernika o godz. 12-ej
ustawiono przyrzad na tern samem miejscu i na-
petniono, jak poprzednio, mieszaning Ca C 12, wody
i oleju parafinowego.

Stefan Zakrent.

Zmiany na sieci meteorologicznej polskiej
w ciggu 1933 roku. Rok 1933 zaznaczyt sie znacz-
nym ruchem w kierunku zakiadania nowych stacyj
meteorologicznych. Nieliczne stosunkowo wypadki
zamykania stacyj potgczone byly przewaznie z prze-
kazywaniem przyrzaddw nowym stacjom, otwiera-
nym w poblizu. Zaczniemy zatem od stacyj zamy-
kanych, a nastepnie przejdziemy do nowo otwie-
ranych.

Zamknieto definitywnie, t. zn. zabrano przy-
rzady ze stacji met. w Grudzigdzu - gimnazjum
panstw, (st. met. Il rz.), pozostala stacja met. woj-
skowa. Przestaty nadsyta¢ wyniki obserwacyj naste-
pujace stacje, z czasowem pozostawieniem przyrza-
dow na miejscu: Bobrek k/Cieszyna (wh pryw.),
Lublin-Gimn.—st. 1l rz., Ostrowiec n; Kamienng—st.
Il rzedu, Piotrkéw Tryb.—st. il rz., Rawicz—st. Il rz.
(wh. pryw.), Wierzbowce—st. IV rz. (wihasn. pryw.),
Zelazno—st. IV rz. Stacja met. IV rz. w Wiktorzy-

Chronique.

nie p/tomzg zostata zalozona w czerwcu, a zam-
knieta w listopadzie. Pozatem Instytut zaakcepto-
wal nastepujace przeniesienia stacyj: DzZwierzno —
st. Il rz. przy zaktadzie Roln.-Dosw. do takiegoz za-
ktadu w Konczewicach, Mokrzyszéw—st. Ili rz. przy
Zarzadzie Gminnym do Mielca—gimn. panstw.,
Ostojow - lesnictwo — st. IV rz. do Osieczna - le$nic-
two, Sokolniki k/Wielunia—st. Il rz. (zmart obser-
wator) do Glazu k/Wieruszowa—Zaktad Wychowaw-
czy, Zelazno—st. IV rz. do Lubina1 Szkota Po-
wszechna. Z wyjagtkiem stacji meteor, w Glazie,
przeniesione stacje met. wszedzie zostalty urucho-
mione.

Wsréd nowozatoZonych stacyj przewazajg sta-
cje met. IV rzedu (opadowe). Jest ich 24 na ogol-
ng liczbe 42 stacyj nowych lub powstatych wskutek
przeniesienia. Do wszystkich, w zasadzie, kandyda-
tow na obserwatoréw przesylane sg specjalne umo-
wy, na podstawie ktérych zobowigzujg sie oni do
przestrzegania punktualnosci w wysyitce i zachowa-
nia ciggtosci spostrzezen przez kilkoletni okres cza-
su. Jak wykazuje dotychczasowa praktyka, umowy
te nalezycie spetniajg swoje zadanie i wypadki zam-
kniecia stacji, ktérej obserwator podpisat zobowig-
zanie, nie sg dotad notowane.

Nowe stacje opadowe zatozone zostaty w na-
stepujgcych miejscowosciach: Bieniasze—pow. bra-
stawski, Botszowce—pow. rohatynski, Bierun Sta-
ry—pow. pszczynski, Chtopy —pow. rudecki, Chwa-
towice—pow. itzecki, Chelsty — pow. opoczynski,
Czaniec (pryw.)—pow. bielski w Matopolsce, Debo-
wice—pow. Kkolski, Janczyn—pow. przemyslanski,
Krzeszéw—pow. kostopolski, Kamionka Wotoska—
pow. rawsko-ruski, Koryta—pow. teczycki, Lachow-
ka—pow. bialsko-podlaski, Matyrnsk—pow. kosto-
polski, Milejéw—pow. piotrkowski, Miechowicze—
pow. baranowicki, Nowy Miadziot—pow. postawski,
Opalenica (pryw.)—pow. nowo-tomyski, Ruda Rdza-
niecka (pryw.)—pow. lubaczowski, Stanistowka—
pow. zoOtkiewski, Sokotowek (pryw.—pow. ciecha-
nowski, Wielopole—pow. rybnicki, Zubrzyca Gor-
na—pow. nowotarski i Zdunska Wola—pow. sie-
radzki.

Stacje met. Il rzedu zatozono w nastepujacych
miejscowosciach: fldampol w pow. nowogrddzkim



(ze zlikwidowanej w 1932 r. stacji w Niehniewiczach);
Byczki w pow. zaleszczyckim przy majatku fundacji
im. Hohendorfa; Buda Tuszowska w Nadle$nictwie
w pow. kolbuszowskim, Chotynicze u ksiedza pra-
wost. w pow. tuninieckim, Kroscienko n/Dunajcem
w Parku Narodowym (czynna byla tylko przez mie-
sigc pazdziernik), Murcki w pow, pszczynskim (sta-
cja ta wznawia od czasu do czasu swoje Czynno-
§ci). Stacje ,,Narocz" zatozono przy Schronisku
Szkolnem na jeziorem Naroczg w pow. postawskim
we wsi Kupa; stacja w OsSwiecimiu przy Zaktadzie
X.X. Salezjandw czynna byta od lipca do wrzesnia.
Stacja na Polanie Chochotowskiej przy Schronisku
Warsz. T-wa Narciarskiego zaczeta funkcjonowac
z poczatkiem grudnia 1933 r. W Rabce-Zdroju zato-
zono stacje przy Wydziale Wykonawczym Komisji
Zdr6j. Pozatem na terenie majatku Instytutu Nau-
kowego Gosp. Wiejskiego w Putawach zatozono 2
stacje: Sadtowice-Gora i Sadtowice-Dot.
Jerzy Pierzclylewski.

Czechostowacja.

Film zamiast rocznika. Obserwatorjum w Don-
nersberge (Czechy) zapoczatkowato nowy sposob
publikowania obserwacyj meteorologicznych. Za-
miast drukowac rocznik, Obserwatorjum fotografuje
tabele z wynikami spostrzezen na niepalnej taSmie
filmowej. Na taSmie o diugosci 168 cm, a szer. 3,5
cm miesci si¢ 88 tabel. Dla odczytania takiego fil-
mu nalezy go wyswietlic lub tez uzy¢ lupy silnie
powiekszajgcej.

K. Cljin.

Francja.

Rozwo0j Francuskiego Towarzystwa Meteo-
rologicznego. Francuskie Towarzystwo Meteorolo-
giczne (Societe Meteorologique de France) wykazu-
je staty rozwdj. Gdy przed 7-miu laty gen. Delcam-
bre rzucit hasto, aby spopularyzowa¢ meteorolcgje
wsérod wielkiej rzeszy tych, ktérych zjawiska meteo-
rologiczne interesujg, oraz tych, ktorzy ze wzgle-
du na swe prace zawodowe od nich zalezg, Towa-
rzystwo liczylo zaledwie 82 cztonkow. W roku 1932
ilos¢ cztonkéw wynosita juz 932, a w r. 1933 wzro-
sta do 1010. Czlonkowie Towarzystwa rekrutujg sie
z réznych warstw spoteczenstwa, sg nimi zaréwno
badacze naukowi jak i przemystowcy, inzynierowie
i handlowcy, oficerowie i zolnierze, nauczyciele,
rolnicy, medycy, urzednicy, obserwatorzy stacyj me-
teorologicznych i inni. Rozsiani sg nietylko po ca-
tym obszarze Francji, lecz we wszystkich kolonjach
francuskich: w Algierze, Maroku, na Saharze, w In-
dochingch, na Madagaskarze nawet.

Czemu przypisa¢ tak ogromny wzrost liczebny
Towarzystwa? co powoduje, ze w szeregi Towarzy-
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stwa zaciggaja sie ludzie z najrozmaitszych czesci
globu ziemskiego? co taczy ze sobg ludzi z najroz-
maitszych warstw? Otéz jest jedna silna wiez—jest
nig organ Towarzystwa—miesiecznik ,La Meteoro-
logie™. Cztonek zamieszkujacy gdzie$ daleko od Pa-
ryza na prowincji lub w odlegtej koionji nie moze
czynnie uczestniczy¢ w zyciu Towarzystwa, ale wie,
ze co miesigc otrzyma numer czasopisma, ktore
poinformuje go o wynikach najnowszych badan me-
teorologicznych, w ktérem znajdzie wyjasnienie roz-
nych zaobserwowanych przez siebie zjawisk atmo-
sferycznych, ktore wreszcie pomoze mu zrozumie€
komunikaty, artykuty i naukowe prace meteorolo-
giczne pisane zwykle jezykiem dla szerokiego o0go-
tu niespecjalistbw niedostepnym, niezrozumiatym.
Rozwoj swoj Towarzystwo Meteorologiczne we Fran-
cji zawdziecza przedewszystkiem swemu czasopi-
smu, swej ,La Meteorologie”. Lecz nietylko Towa-
rzystwo dzieki niej zyskato oparcie w masie swych
cztonkéw. ,La Meteorologie" przyczynita sie i przy-
czynia do wiegkszego zrozumienia przez ogot istoty
zjawisk meteorologicznych, ich znaczenia w zyciu
gospodarczem panstwa i sposobdéw przystosowania
do nich swej dziatalnosci; stowem—podnosi kulture
meteorologiczng czytelnikdw. [ na tem polega jej
funkcja spoteczna i panstwowa.
K. Chmielewski.

Wyniki konkursu fotografji chmur. W zwigz-
ku z Miedzynarodowym Rokiem Chmur Francuska
Panstwowa Stuzba Meteorologiczna (Office Nationa-
le Meteorologieue de France) urzadzita konkurs fo-
tografji chmur. Wybrano 12-go i 13-go kwietnia
oraz 12-go i 13-go lipca 1933 jako dni, w ktorych
(0 godz. 8, 14 i 19-ej) uczestnik konkursu powinien
byt Wykona¢ zdjecia. Wybrane dni byly jednoczes-
nie dniami miedzynarodowemi 1-go rzedu (Roku Po-
larnego i Miedzynarodowego Roku Chmur), czyli
dniami, w ktérych na catej kuli ziemskiej wy-
konywano obserwacje chmur i sondaze atmosfery.
Szcze$liwie zdarzyto sie, ze dni 12 i 13 kwietnia
byty we Francji pochmurne, a stan nieba z punktu
widzenia meteorologicznego byt niezwykle ciekawy.
Podobne zaburzenia przeszty nad Francjg réwniez
12-go i 13-go lipca. Z tego wzgledu fotografje na-
destane na Konkurs przedstawiajg bardzo cenny
materjat dla badan nad chmurami, szczeg6lnie nad
zmiang wygladu nieba.

Na Konkurs nadestano ogétem 7306 fotogra-
fi. Z poza Francji nadestano: z Anglji 243 zdjecia
(18 uczestnikow), z Holandji 224 zdj. (12 ucz.),
z Belgji 49 zdj. (6 ucz.), ze Szwajcarji 37 zdj. (2
ucz.), z Niemiec 31 zdj. (4 ucz.), z Wioch 18 zdj.
(3 ucz.), z Hiszpanji 12 zdj. (2 ucz.). Z Polski zdjec¢
nie nadestano.

423 nagrode otrzymat p. Quenisset, astronom
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Obserwatorjum Flammariona w Juvisy; 11-gg nagro-
de (ex aequo) otrzymali p. Rudeaux i p. Vignes.

Doroczny Kongres Franc. Towarzystwa dla
popierania Nauki. (Association Franeaise pour
I’Avancement des Sciences) odbedzie sie w Maro-
ku. Na porzadku dziennym Sekcji meteorologji i fi-
zyki  ziemi znajduje sie zagadnienie wiatrow gora-
cych w Afryki Pin.: sirocco, chergui i inn. (etymo-

logja, definicje, pochodzenie i rozprzestrzenienie
sie, cechy fizyczne, wpltyw na ludzi, zwierzeta, ro-
$liny it d).

Niemcy.

Nowe opracowanie klimatu Niemiec. Bada-
nia nad klimatem Niemiec zostaty rozpoczete w ro-
ku 1931 i zeSrodkowane w Kommission fur die Kili-
makunde von Deutschland przy Pruskiej Akademji
Nauk. Na czele tej Komisji stoi znany meteorolog
v. Ficker Rozpoczete prace stanowig do pewnego
stopnia dalszy cigg prac Hellmanna nad klima-
tem potnocnych Niemiec. W zasadzie oparte sg na
45-letnim okresie obserwacyjnym (1881 —1925), dla
niektérych stacyj jednak okres ten zostanie prze-
dtuzony, zwiaszcza jezeli chodzi o temperature do
50-ciu lat (1881—1930). Oparcie sie na tak diugim
okresie jest mozliwe dlatego, ze wojna na obszarze
Niemiec nie spowodowata przerwy w obserwacjach.
Opracowywany jest materjat z okoto 400 stacyj
wyzszych rzedéw (L, Il i Ul) i dla okoto 4000 stacyj
opadowych. Publikacja sktada¢ sie bedzie z tekstu,

atlasu i tabel ze $redniemi wartosciami elementow
meteorologicznych, Jako nowo$¢ zostanie wprowa-
dzona charakterystyka stanow pogody (Witterung).

K. Cljm.

Jubileusz Niemieckiego Towarzystwa Me-
teorologicznego. Dnia 2-go pazdziernika 1933 r.
odbyto sie w Hamburgu uroczyste 18-ste posiedze-
nie Niemieckiego Towarzystwa Meteorologicznego
z okazji 50-letniej rocznicy zatozenia Towarzystwa.

Gtownem zadaniem Niemieckiego Towarzystwa
Meteorologicznego byto i jest wydanie miesieczni-
ka ,,Meteorologische Zeitschrift" przy wspotpracy
Austrjackiego Towarzystwa dla Meteorologji.

Na tern posiedzeniu uchwalono wydawanie
kwartalnika ,,Bioklimatische Beiblatter", jako do-
datku do ,,Meteorologische Zeitschrift", a poSwieco-
nego zagadnieniom wptywu sit przyrody na zycie
organizmu.

Ku uczczeniu pamieci zmartego cztonka, prof.
Alberta Wigan da, ufundowano jednogtosnie na-
grode im. Wiganda w wysokosci 1000 RM. Nagrode
te przyzna Niemieckie Towarzystwo Meteorologicz-
ne temu instytutowi, Kktory pierwszy w ciggu naj-
blizszych 5 lat przedstawi doktadne i zupetnie pew-
ne notowania temperatury na wysokosci przynaj-
mniej 40 km.

Po uroczystem posiedzeniu odbyty sie posie-
dzenia specjalne z referatami i dyskusja.

Z. K.

Sprawozdania i recenzje.

L. De Gaspari. Die Messung der Sonnen-
strahlung ais Hilfsmittel zur lokalen Wetter-
vorhersage, Zft. fur angew. Meteor. Das Wetter.
1934. H. 2. str. 49-52, tab. 2.

Pomiedzy natezeniem bezposredniegopromienio-
wania stonecznego wyrazonem w gram kal./min/cm2,
a zawartoScig pary wodnej w przyziemnej war-
stwie powietrza istnieje zalezno$¢ odwrotna (para
wodna absorbuje pewng cze$¢ promieniowania ston-
ca). Rozlozenie pary wodnej w powietrzu w Kierun-
ku pionowym jest zmienne, stagd powstaje kilka réz-
nych uktaddéw, uwzgledniajgc natezenie promie-
niowania stonecznego i ilos¢ pary wodnej w przy-
ziemnej warstwie powietrza, ktore pozwalajg wypro-
wadza¢ wnioski co do lokalnych prognoz pogody.

Te zalozenia byly podstawg interesujgcej pracy
autora, ktora przeprowadzit w Zakfadzie Ekologji

Rolniczej Krol. Wyzsz. Inst. Roln. w Perugji (Wiochy
centralne), pod kierunkiem znanego uczonego prof.
G. Azziego.

Autor prowadzit pomiary promieniowania sto-
necznego w okresie roku od 24.1.1932 do 25.1.1933
przy stanie nieba bezchmurnym w potudnie wedtug
czasu miejscowego (oraz w pewnych wypadkach
0 godz. 9-ej rano). Jednocze$nie oznaczat wilgot-
no$¢ wzgl. powietrza. Do pomiarow uzywat pyrhe-
liometru elektr. kompensacyjnego AngstronTa zmo-
dyfikowanego przez Volochine’a. Z podanego ma-
terjatu liczbowego okazuje sie m. inn., ze odwrotna
zalezno$¢ omowiona na wstepie, uwidacznia sie na-
der wyraznie. Uklady, o ktérych wspomniano powy-
zej, s§ 3-y nastepujgce: a) intensywne promienio-
wanie i wysoka wilgotnos¢, b) stabe promieniowanie
i niska wilgotno$¢ i c) zmniejszanie sie intensyw-
nosci promieniowania pomimo wznoszenia sie ston-



ca ponad horyzont. 1-y ukfad wskazuje na koncen-
tracje pary wodnej w przyziemnej warstwie powie-
trza, podczas gdy w gornych strefach atmosfery
powietrze jest suche i czyste. Jest to wynikiem ist-
nienia pradow zstepujgcych i pozwala na prognoze
statej pogody. 2-gi ukiad wskazuje na koncentracje
pary wodnej w goérnych strefach atmosfery i istnie-
nie przewazajacych pradéw wstepujacych. Stad prog-
noza pogody zmiennej i opadéw atmosf. 3-ci ukiad
stanowi pewng anomalje. W danym wypadku nieza-
leznie od zmian zawartosci pary wodnej w powietrzu-
obserwowano, ze intensywno$¢ promieniowania w po-
tudnie byfa nizsza lub najwyzej réwng intensywnosci
mierzonej o 9 rano. Wskazywato to na powiekszenie
sie koncentracji pary wodnej w gornych strefach
i zapowiadato zmiane pogody na niepogode w Krot-
kim czasie (pomimo tego, ze w trakcie dokonywania
tych pomiaréw ci$nienie barom, byto wysokie).

Autor zaznacza w zakonczeniu swej interesuja-
cej pracy, ze prognozy te przewaznie sprawdzaty sie
i ze metoda pomiaréw promieniowania stonecznego
moze by¢ bez watpienia Srodkiem pomocniczym do
wyprowadzania lokalnych prognoz pogody, aczkol-
wiek ma ona znaczenie ograniczone ze wzgledu na
niemoznos¢ dokonywania pomiaréw codziennie.

(4. Rog.)

N. N. Kalitin. O tocznosti otsczeta obtacz-
nosci. lzwj. Gt Geof. Obs. Nr. 1, 1933. str. 2 — 7,
streszcz. franc., 1 tab., 5 rys. Leningrad 1933.

Autor, znany badacz optyki i aktynometrji at-
mosferycznej, w artykule swym podaje wyniki po-
rownan miedzy stopniem zachmurzenia odczytanym
»na oko" i zachmurzeniem rzeczywistem otrzymanem
przez splanimetrowanie powierzchni pokrytej chmurami
na wykonanej jednocze$nie fotografji nieba. Do zdjec
Kalitin uzywat aparatu fotograficznego typu Hills
Cloud Camera 180° (0 kacie widzenia 180°). Pomoc-
nicze zdjecia bialego kwadratu na czarnem tle w roz-
nych miejscach kliszy wykazywaty, ze objektyw wy-
wolywat jedynie znieksztatcenie, natomiast wzajemny
stosunek powierzchni nie zmieniat sie. Fotografowa-
nie horyzontu, na kt. byty géry o wiadomej wysoko-
ci, wykazato, ze wysoko$¢ w stopniach (odlegtosé
od zenitu) réwniez byla zachowana. W czasie od
15.VIll do 5.X 1932 wykonano 32 zdjecia. Poréwna-
nia wykazaty, ze najwyzsza roznica wynosita — 17%,
$rednio za$ wynosita — 1%. Okazato sie, ze w wy-
padku niewielkiego zachmurzenia do$wiadczony ob-
serwator podaje wartosci nieco zbyt wysokie, przy
duzem za$ zachmurzeniu wartosci za niskie.

Poniewaz brane byly wypadki, w kt. niebo po-
krywaty Cu, Cu-Ni, Ni, A-Cu, Fr-Cu, a wiec chmury
wyraznie odbijajgce sie na tle nieba, autor przy-
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puszcza, ze przyczyng btedéw mogtaby by¢ irradja-
cja: biaty krazek na ciemnem tle, wydaje sie mniej-
szy, (chmury na tle nieba), niz ciemny na biatem
tle (ciemne niebo na tle chmur przy duzem za-

chmurzeniu). K. Cfy
. Cfym.

N. N. Ptamieniewskij. O najbolszem dopusti-
mom rasstajaniu miezdu toczkami nabliudienij
atmosfiernych osadkow. lzwjestja G. G. O. Nr. 1
1933, str. 34 — 36, streszcz. ang., 2 tab., 3 rys.

Opierajgc sie na metodzie obliczania max.
odlegt. miedzy stacjami termometrycznemi B. P.
Weinberga, autor sprobowat obliczy¢ odlegt. max.
miedzy stacjami opadowemi. Badania opart na war-
tosciach sieci opadowej St. Zjedn. A.P. Jako wynik
otrzymat, ze dla otrzymania petnej naturalnosci
w rozkiadzie opadéw dla badanego obszaru St.
Zjedn. (Ohio, Pensylwania) wystarczy odstep miedzy
stacjami 20 km, a nawet 30 — 40 km. Autor przy-
puszcza, ze odstep ten prawdopodobnie byiby row-
niez wystarczajacy dla wiekszosci rowninnych obsza-

row Z.S.R.R.
K. Ck>m.

Selzer P. Sur la repartition verticale de la
temperature de Fair dans les deux premiers
metres au dessus du sol. C. R. t. 196, 1933, N° 21,
str. 1626 — 1628, fig. 3.

Autor przy pomocy specjalnych urzadzen ba-
dat pionowy rozktad temperatury w warstwach przy-
ziemnych. Interesowat go przedewszystkiem sposéb,
w jaki jeden typ rozktadu pionowego przechodzi w inny.
W tym celu wykonywat serje pomiaréw w odstepach
potgodzinnych.

PrzejScie wieczorne od typu dziennego (temp,
najwyzsza w poblizu gruntu) do typu nocnego (in-
wersja temperatury w warstwach przyziemnych) na-
stepuje wodwczas, gdy powierzchnia ziemi zaczyna
wiecej ciepta traci¢ przez wypromieniowywanie, niz
otrzymuje. Moment ten przy niebie pogodnem na-
stepuje juz przed zachodem storica i tern wczesniej,
im powietrze jest spokojniejsze. (Np. 29-go marca
1933 r. przy wietrze o S$redniej predkosci 1.5 m/s
przyziemna inwersja zaczeta sie 3 godz. przed za-
chodem, 31-go marca przy wietrze 2.5 m/s dopiero
1% przed zachodem). Przy niebie pochmurnem in-
wersja zaczyna sie wczesniej.

Nocg najchtodniejsze powietrze znajdowato sie
nie przy samej ziemi, lecz na wysokosci okoto 10
cm. Powodem tego byt trawnik. Trawa miata wy-
sokos¢ okoto 10 cm. Chronita ona ziemie przed
zbytniem  wypromieniowaniem, natomiast sama



ochtadzata sie silnie i obnizata temp, otaczajgcego
powietrza.

Przejscie ranne od typu nocnego do typu
dziennego nastepuje dopiero po wschodzie stonca
(okoto 1y?2 godz.)

Najwieksze réznice miedzy temperaturg w war-
stwie przyziemnej i na wysokosci normalnego umiesz-
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czenia termometrOw na stacji meteorologicznej wy-
nosity przy niebie pogodnem i wietrze N z predkoscig
2—4 mfs: 0 godz. 12-ej — na trawie (na wys. 2 cm
nad ziemig) bylo cieplej o 7.°5, niz na wys. 15 m;
0 godz. 1745 na trawie byto o 9.°8 chiodniej, niz na
wys. 2 m.

K. Ckm
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