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S. p. STEFAN HEASEK-HEASKO

S.p. Stefan Hiasek-Hiasko wstapit do Gtownego
Obserwatorjum Fizycznego w Petersburgu wdwczas,
kiedy dyrektorem tego Obserwatorjum byt stynny H.
Wild. Ten uczony duzej miary, o wielkiej inicjatywie,
ogromnym talencie organizacyjnym i szerokim wi-
dnokregu umystowym, miat jeszcze jedng ceche:
umiat on szybko orjentowa¢ sie w ludziach i oce-
nia¢ ich, jako pracownikéw. Bedac dyrektorem Ob-
serwatorjum, nie zastanawiajgc sie, usuwat z Obser-
watorjum ludzi nieodpowiednich i zatrzymywat tych,
ktorych uwazat za dzielnych i ktérzy cele naukowe
stawiali na pierwszym planie, wykazywali samodziel-
no$¢ naukowsg i inicjatywe. W ten sposob stworzyt on
w Glownem Obserwatorjum Fizycznem i w jego ob-
serwatorach filjalnych prawdziwg szkote meteorolo-
goéw rosyjskich, wyniki prac ktérych w dziedzinie
meteorologji weszty p6zniej w kursy uniwersyteckie
profesoréw rosyjskich. Kto przez dtuzszy czas pra-
cowat przy Wildzie w Obserwatorjum, o tym mozna
byto powiedzieé, ze jest to whasciwy cztowiek na
wihasciwem miejscu. W latach po6zniejszych, juz na
schytku zycia, wielu z wspoOtpracownikéw Wilda,
z wdziecznoscig moéwito: ,,przeszlismy surowg szkote,
ale szkote doskonatgll. Do grupy tych wybitnych
pracownikow nalezeli: M. A. Rykaczew, nastepca
Wilda na stanowisku dyrektora Gtéwnego Obserwa-
torjum Fizycznego i cztonek Akademji Nauk, E. W.
Stelling, AM. Schoénrock, R.R. Bergmann, A.
A. Kaminski, E.E. Leyst, p6zniej profesor w uni-
wersytecie moskiewskim, B. |. Sreznie wskij, poz-
niej profesor w uniwersytecie dorpackim, W. C. Du-
binski, bracia I. A. i B. A. Kiersnowscy i wielu
jeszcze innych. Do tego grona nalezat i $. p. Hiasek.

S. p. Hiasek wstapit do Obserwatorjum jako
miody cztowiek po ukonczeniu studjéw uniwersytec-
kich na stanowisko miodszego obserwatora do Wy-
dziatlu obserwacyj i sprawdzen instrumentow w dniu
1 lipca 1889 r. i pozostat na niem do ! lutego 1891.

Dalej tymczasowo, od ! lutego 1891 do 30 wrzesnia
1891 r. objat stanowisko bibljotekarza w bardzo bo-
gatej bibljotece Obserwatorjum i znéw wrdcit do
Wydziatu obserwacyj i sprawdzen instrumentow, ale
juz na stanowisko kierownika tego wydzialu i zaj-
mowat je w okresie od 1 pazdziernika 1891 do !
pazdziernika 1892 r. W tym czasie $. p. Hiasek ogto-
sit drukiem dwie nizej wymienione prace.
Zadaniem Woydziatu obserwacyj i sprawdzen
instrumentéw byto dokonywanie obserwacyj mete-
orologicznych w Petersburgu i sprawdzanie przyrza-
dow dla potrzeb sieci meteorologicznej w Rosji. Wy-
dziat byt w kontakcie z istniejgcym przy Obserwa-
torjum zaktadzie mechanicznym, na czele ktdrego
stali doskonali mechanicy i konstruktorzy nowych
przyrzadow: G. A. Freiberg, pdzniej mechanik
Obserwatorjum Astronomicznego w Putkowie, i K.
K. Rordanz. Przy Wydziale byt obszerny plac, na
ktorym dokonywano obserwacyj i do$wiadczen.
Jednem z najwazniejszych zadan Obserwator-
jum byto udoskonalenie obserwacyj, opracowanie
racjonalnych metod obserwacyj w celu otrzymania
bezwzglednie prawidtowych wartosci wszystkich ob-
serwowanych elementéw meteorologicznych wogole
I rzeczywistej temperatury powietrza w szczegol-
nosci; chodzito o zastosowanie tych lub innych ter-
mometrow, ich sprawdzenie, umieszczenie w odpo-
wiednich klatkach w celu uniezaleznienia wskazan
termometrow od szkodliwych wpltywéw warunkow
zewnetrznych. W latach 1887—91 termometry, ktore
przedtem stuzyly w Obserwatorjum za normalne,
byly bezposrednio poréwnane z normalnym termo-
metrem wodorowym Miedzynarodowego Biura Miar
i Wag. Kiedy z tego biura byly otrzymane nowe
termometry, réwniez por6éwnane z wodorowym ter-
mometrem Biura Miedzynarodowego, rteciowe do
80°, alkoholowy i toluolowy do — 75°, §. p. Hia-
sek i Dubinski poréwnali te termometry z temi,



ktére w roznych czasach przyjmowane byly za nor-
malne. Na podstawie tych poréwnan Htasek obli-
czyt tablice poprawek do redukcji wskazan termo-
metréw, sprawdzonych w Obserwatorjum, do nor-
malnego wodorowego termometru Miedzynarodo-
wego Biura Miar i Wag, wobec czego od r. 1892
mozna byto publikowa¢ w ,,Letopisiach” obserwacje
nad temperatura, zredukowane do miedzynaro-
dowej skali termometru wodorowego. Wyniki tych
badan opublikowano w pracy §. p. Hiaska pod ty-
tutem: ,,Skale temperatuiowe Gtdéwnego Obserwa-
torjum Fizycznego i stosunek ich do skali miedzy-
narodowej"”, ,,Meteorotogiczeskij Sbornik™ t. Il Nr. 7,
1892, oraz po niemiecku w ,Repertorium fur Mete-
orologie”, t. XV. Nieco wczes$niej zostata opubliko-
wana druga praca Hiaska pod tytutem: ,,Tempera-
tura gruntu w Petersburgu”. ,,Meteor. Sbornik",
t. 11 Nr. 11, 1891 i po niemiecku w ,,Repertorium",
t. XIV.

Na stanowisku kierownika Wydziatu obserwacyj
i sprawdzen instrumentow $. p. Hitasek pozostat tyl-
ko rok i zostat przeniesiony do wzorowego obserwa-
torjum w Pawtowsku pod Petersburgiem na stano-
wisko starszego obserwatora, ktére zajmowat w okre-
sie od 1-go pazdziernika 1892 dol-go czerwca 1894,
kiedy zostat mianowany juz kierownikiem tego Ob-
serwatorjum.

Kiedy §. p. Hiasek zostat przeniesiony do Ob-
serwatorjum w Pawtowsku, kierownikiem tego Ob-
serwatorjum, stojgcego na bardzo wysokim poziomie
naukowym, byt E. E. Leyst, a starszym obserwato-
rem W.C. Dubinski, obaj specjalisci w magnetyZmie
ziemskim. Dyrektorem za$ Gtdwnego Obserwatorjum
Fizycznego byt jeszcze H. Wild, twdrca kilku przy-
rzadow meteorologicznych i magnetycznych, ktory
opuscit swoje stanowisko 1-go wrzes$nia 1895 r. po
27 latach pracy w Obserwatorjum. Niema zadnej
watpliwosci, ze §. p. Hiasek mogt szeroko korzy-
stac tak z rad i wskazowek swoich starszych
kolegbw w Pawtowsku jak i samego Wilda i prak-
tycznie juz zapozna¢ sie tu w Pawtowsku z catym
zakresem prac geofizycznych, prowadzonych w tern
Obserwatorjum. Przy swojej sumiennosci naukowej,
przy swoim powaznym stosunku do pracy, przy za-
stanawianiu sie nad wszystkiem, co wchodzito w za-
kres fizyki ziemskiej i przy swoim charakterze, ktory
zmuszat go we wszystko wnikac¢ osobiscie, wszystko
widzie¢, wszystko pozna¢, co sie dzieje w Obserwa-
torjum, wszytko umie¢ robi¢ samemu, $§. p. Hiasek
zostat bardzo cennym pracownikiem w tej dziedzi-
nie, ktora obrat sobie do pracy i w ktérej pracowat
cate zycie bez przerwy. Zaczat pracowa¢ na naj-
nizszem stanowisku naukowem w Obserwatorjum
i w krotkim czasie przeszedt na najwyzsze. Brat
wiecej lub mniej czynny udziat we wszystkich
pracach w Obserwatorjum i jezeli byt stosunkowo
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daleki od czego, to chyba od synoptyki. Wszystko
przeszto przed jego oczami, o wszystkiem, co wcho-
dzito w zakres prac Obserwatorjum, miat doktadne
pojecie. Dlatego tez, jako kierownik nastepnej insty-
tucji geofizycznej byt on bezwarunkowo bardzo
odpowiednim i pozytecznym.

W kwietniu w 1897 r. Hiasek objat stanowisko
dyrektora Obserwatorjum Fizycznego w Tyflisie
i z tern Obserwatorjum zwigzana jest wieksza czes$¢
jego zycia naukowego. Jemu udato sie przeksztatci¢
to Obserwatorjum do niepoznania i stworzy¢ z niego
niepospolitg instytucje geofizyczna.

To, co zastat §. p. Hiasek w tern Obserwator-
jum po swoim przyjezdzie do Tyflisu bylo nizej
wszelkiej krytyki. Juz poprzedni dyrektor Obserwa-
torjum, E. W. Stelling, w swoich sprawozdaniach
0 dziatalnosci Obserwatorjum niejednokrotnie noto-
wat wiecej niz optakany stan gmachéw Obserwator-
jum i prosit o kredyty na konieczny remont. W sto-
sunkowo dobrym stanie byt tylko gtdwny gmach
Obserwatorjum, inne budowle wprost zagrazaty zy-
ciu pracownikow. Wigkszo$¢ gmachoéw w dawnych
czasach przeznaczona byta do innych celéw (w nich
do 1861 r. miescili sie zotnierze miejscowego garni-
zonu), wybudowana byta ze zlego materjatu, nieso-
lidnie, na niedostatecznie gtebokich fundamentach,
albo zupetnie bez fundamentdéw; Sciany popekaty,
miaty szpary i szczeliny, ktore przedstawiaty przy-
kry widok, inne S$ciany, jak pisat dyrektor, ,,odchy-
lity sie od pionowego potozenia”. Czesci drewniane,
belki, deski czeSciowo zgnity. Taki to byt zewnetrzny
stan Obserwatorjum. Samo przez sie rozumie sie,
ze i naukowa praca w takich warunkach nie mogta
staC na wysokim poziomie. Na szczescie, kiedy przy-
jechat Hiasek, wyasygnowane byty niewielkie $rodki,
0 ktoére prosit poprzedni dyrektor. Wyasygnowane
byto tylko 7791 rubli 91 kop. na remont trzech
gmachow, ale co byto bardzo wazne, wielki ksigze
Prezes Akademji Nauk dat prawo dyrektorowi Ob-
serwatorjum do prowadzenia rob6t sposobem gospo-
darczym. Poniewaz pienigdze z tego nadzwyczajnego
kredytu, niewyczerpane w jednym roku, przechodzity
na drugi i pozostawaty w rekach dyrektora, przeto $.p.
Hiasek, kombinujac staty coroczny kredyt na remont
z tym nadzwyczajnym, tak umiejetnie, racjonalnie
I oszczednie zaczat prowadzi¢ roboty, ze w ciggu
pierwszych juz lat Obserwatorjum zupetnie zmienito
swoj wyglad. W tern przebudowaniu i przeksztatce-
niu Obserwatorjum, przy niewystarczajacych srodkach
pienieznych, §. p. Hiasek wykazat niepospolity, praw-
dziwy talent gospodarczy i administracyjny. Prze-
konawszy sie, ze remont trzech gmachoéw byt zu-
petnie niemozliwym i -ze jedynem wyjsciem byto
rozebra¢ gmachy, nie wytgczajagc fundamentow i bu-
dowa¢ wszystko na nowo, Hiasek zaczat rozwalac
gmach za gmachem i na miejscu starych ruder



w szybkiem tempie budowaé nowe gmachy, lepsze
i wieksze, na nowych fundamentach, przyjmujac
pod uwage i naukowe potrzeby Obserwatorjum, ko-
rzystajac przy budowie zaréwno z nowego materjatu
budowlanego jak i ze starego nadajgcego sie jeszcze
do uzytku. Budujgc nowy gmach dla laboratorjum
chemicznego i gabinetu fizycznego, $. p. Hiasek
bierze z gory pod uwage potrzeby, charakter i wa-
runki pracy chemicznej, za$ w gabinecie fizycznym
urzadza kilka izolowanych fundamentow dla wag
chemicznych, dla maszyny podziatowej i wogole dla
przyrzaddw, ktore nie znoszg drgan i wstrzasnien.
W swoich sprawozdaniach pisze $.p. Hiasek o swoich
»~remontach™ powaznie, ale wyglada to jak zart:
»,wczesng wiosng przystgpiliSmy do remontu. Po
starannem obejrzeniu tego gmachu okazato sie...
(dalej idzie wymienienie tego, co okazato sie...)
Wobec tego postanowitem rozebra¢ caty gmach,
zatozy¢ na tern samem miejscu nowe fundamenty
i wybudowa¢ nowy gmach". Tak wygladat ten re-
mont, na ktory byt wyasygnowany kredyt, flle obok
budowania nowych gmachow, $. p. Hiasek energicz-
nie prowadzit i rzeczywisty remont tego wszystkiego,
co jeszcze do remontu nadawato sie. Po rozwaleniu
trzech gmachow, §. p. Hiasek zabierat sie juz i do
czwartego, mianowicie do pawilonu dla obserwacyj
magnetycznych absolutnych. Nastgpity jednak nieocze-
kiwane i nieprzewidziane okolicznosci, ktére zmusity
§. p. Hiaska do wstrzymania sie od wielkiego re-
montu i ograniczenia si¢ mniejszym: powstat wiasnie
projekt urzadzenia w Tyflisie tramwaju elektrycznego,
a w zwigzku z tern wylaniata sie sprawa przenie-
sienia Obserwatorjum na nowe miejsce, poza miasto.

Nie spos6b wymieniaé tu szczegétowo wszy-
stkie remonty, przerobki, zmiany, ulepszenia, ktore
byly wykonane przez $.p. Hiaska na terenie Obser-
watorjum. Mozna stwierdzi¢ tylko, ze po otrzymaniu
Obserwatorjum w stanie zupetnej nedzy i zniszcze-
nia zostawit on Obserwatorjum przy opuszczeniu
Tyflisu w r. 1918 w stanie wzorowym.

Zaraz po przyjezdzie do Obserwatorjum Tyfli-
skiego §. p. Hasek zwrdcit uwage, ze nie mozna
byto korzystaC z ksigzek bibljoteki, bo nie byto ka-
talogébw, a nabyte i otrzymane ksigzki zapisywane
byty do inwentarza i miaty tylko numer inwentarzowy.
W ciggu pierwszych dwuch lat bibljoteka zostata
wszechstronnie i catkowicie uporzadkowana i spo-
rzadzone bylty dwa Kkatalogi kartkowe: alfabetyczny
i systematyczny. Zamierzony byt i trzeci katalog,
na kartkach ktérego wypisywane bytyby wszystkie
geofizyczne prace poszczegdlne, publikowane w wy-
dawnictwach zbiorowych, perjodycznych towarzystw
naukowych.

W r. 1898 & p. Hiasek zaczgt wydawaé Mie-
siecznik Obserwatorjum (Jezemiesiacznyj Biulletin
Tyflisskoj Fiziczeskoj Obserwatorji) wpierwszych latach
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bez specjalnego na to kredytu, atylko zawdzieczajgc
materjalnej pomocy i pienieznym subsydjom roz-
maitych o0séb, urzedow i instytucyj, ktoérych . p.
Htaskowi udato sie zainteresowaC wydawnictwem:
Gtoéwnego Naczelnika nad cywilng czescig (Gtawno-
naczalstwujuszczij nad grazdanskoju czastju), Za-
kaukaskiego Komitetu Statystycznego i Kaukaskiego
Towarzystwa Rolniczego.

W Biuletynie tym publikowano obserwacje me-
teorologiczne, przeglad pogody, wazniejsze zjawiska
meteorologiczne, mape opaddéw z izoanomalami tem-
peratury, a od r. 1899 statystyczne dane o urodzaju
traw, zboza i innych kultur na Kaukazie, odchylenie
temperatury od normalnej, pojawienie sie¢ fal ciepta
i zimna, trzesienia ziemi i t. d. Od czasu do czasu
publikowano mate artykuly. Wiedzac, jak niepewne
sg kredyty przypadkowe i tymczasowe, §. p. Hiasek
starat sie o staly kredyt panstwowy i otrzymat go
w r. 1902; od tego czasu wydawnictwo zabezpieczo-
ne byto Srodkami pienieznemi.

W r. 1898 $. p. Hiasek przedstawit do druku
w  wydawnictwach flkademji Nauk prace pod tytu-
tem: ,,Beitrag zur Bestimmung der reducirten Ska-
lendistanz bei dem Gebrauch spharischer Deckgla-
ser”, wydrukowang w N° 1 tomu IX ,lzwiestij" flka-
demji (czerwiec 1898).

W r. 1903 w kilku numerach swego Miesiecz-
nika $§. p. Hiasek umiescit artykut: ,,Sprawozdanie
ekspertbw miedzynarodowej konferencji o strzelaniu
Z mozdzierzy jako o S$rodku przeciw gradobiciom®.
Konferencja ta odbyta sie w Grazu i, poniewaz wy-
niki konferencji pokazaty sie waZznemi dla kauka-
skich czytelnikow Miesiecznika, $.p. Htasek dat dosé
szczegOtowy przeglad' sprawozdania Konferencji.

W Nb 3 tegoz biuletynu $. p. Hiasek umiescit
artykut: ,,Gradobojnyja mortiry”. Temat ten wyply-
nat w ciggu tych lat na widownie i zajmowat uwage
0séb, walczacych z gradobiciem.

Kiedy $. p. Hiasek objat stanowisko dyrektora
Obserwatorjum, panowat tam jeszcze system cogo-
dzinnych obserwacyj. Wobec istniejgcych juz i zu-
petnie zadawalajgcych przyrzadow samopiszacych
mozna bylo zamieni¢ bezposrednie obserwacje co-
godzinne na zapisy przyrzadow samopiszacych przy
odpowiedniem ich kontrolowaniu. Stopniowa za-
miana cogodzinnych magnetycznych i meteorolo-
gicznych obserwacyj statemi notowaniami przyrza-
déw samopiszacych, dokonywana zresztg we wszyst-
kich obserwatorach rosyjskich, zapoczatkowana byta
w Tyflisie i zakonczona w korncu ubiegtego stulecia.

Naukowa dziatalno$¢ Obserwatorjum pod kie-
rownictwem §. p. Hiaska i jego rola w Obserwator-
jum przedstawia sie nastepujgco:

Obserwacje meteorologiczne dokonywano
w Obserwatorjum Tyfliskiem zaréwno jak i we
wszystkich innych obserwatorjach rosyjskich na pod-



stawie instrukcji Akademji Nauk i tu, rozumie sig,
zadnych powaznych zmian ze strony $. p. Hifaska
by¢ nie mogto; chodzito tylko o normalny przebieg
pracy i przygotowanie wynikow obserwacyj do druku.
Zwyczajne obserwacje meteorologiczne uzupetnione
byly przez §. p. Hiaska obserwacjami nad tempera-
turg gruntu na powierzchni, nad parowaniem wody
w cieniu. Na poczatku 1898 r. ustawiona zostata serja
termometrow gruntowych i obserwacje rozpoczeto
1.1.1898.

W r. 1901 §. p. Hiasek zwrdcit uwage na reje-
stracje burz i na obserwacje burz nocg. Zamdwit on
w Catanji przyrzad prostego typu Boggio — Leva
dla sygnalizacji zblizajagcej sie burzy. Przyrzad ten
odznaczat sie wielkg czutoscig i regularnoscig dzia-
tania i byt nadzwyczaj pomystowem konstruktywne.n
rozwigzaniem idei przyrzadu, zaproponowanego przez
rosyjskiego profesora Popowa. Przyrzad ten nie
tylko sygnalizuje, lecz i zapisuje burze. Zaopatrzony
jest w piorunochron i ma urzadzenie dla zmiany
czutodci, ktora mozna regulowac tak, ze przyrzad
bedzie notowa¢ albo blizsze, lokalne burze, albo
procz tych i dalekie (600 kilometréw i wiecej). Przy-
rzad ustawiony byt w r. 1902 w gtdbwnym gmachu
Obserwatorjum, lecz trzeba bylo przenies¢ go na
inne miejsce, bo reagowat na elektryczne wytado-
wania podczas kontaktow anemometrow.

Przy prowadzeniu sieci meteorologicznej i opra-
cowaniu materjatu obserwacyjnego $.p. Hiasek stale
ktadt nacisk na konieczno$¢ racjonalnych inspekcyj.
W jednem ze swoich sprawozdan, przedstawionych
dyrektorowi Gtownego Obserwatorjum Fizycznego,
$. p. Hiasek pisat: ,,Nadzwyczaj waznem jest, azeby
kierujacy opracowaniem obserwacyj stacyjnych oso-
biscie byt obznajmiony z warunkami kazdej sta-
cji, poniewaz tylko doktadna znajomos$¢ wszyst-
kich najdrobniejszych szczegotow na stacji jest
w stanie doprowadzi¢ do krytycznej i $cisle nau-
kowej oceny dostarczonego przez stacje liczbowego
materjatu™. Wobec tego czesto posytat swoich
wspOtpracownikéw w celu inspekcji stacyj i sam
osobiscie korzystat z kazdej sposobnosci i rewido-
wat stacje.

W ostatnich latach swojego pobytu w Obser-
watorjum Tyfliskiem §. p. Hiaskowi wypadto zajgé
sie jeszcze jedng wazng sprawg, ktéra miata zna-
czenie nie tylko dla tego Obserwatorjum.

Obserwacje nad temperaturg powietrza doko-
nywane byly w Rosji zapomocg termometrow,
umieszczonych w klatce cynkowej, ktéra znajdowata
sie w skomplikowanej i ciezkiej budce rosyjskiej.
Przed kazdg terminowg obserwacjg klatka byla wen-
tylowana. Kiedy na podstawie licznych obserwacyj
i poréwnan okazato sie, ze Kklatka angielska daje
wyniki nie gorsze od rosyjskiej, a nie wymaga wen-
tylacji, powstato pytanie, czy nie zamieni¢ na sieci
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rosyjskiej budki Wilda na klatke angielskg nieco
zmieniong. Mialo to szczegdlne znaczenie dla ter.
mometrow maximum i minimum, ktére z natury
rzeczy nie podlegaty wentylacji. Dla zbadania klatki
angielskiej w warunkach klimatu gorgcego dokonane
byly obserwacje w roznych warunkach klatki an-
gielskiej i poréwnania umieszczonych w nich ter-
mometrow ze wskazaniami psychrometru aspiracyj-
nego Assmanna. Badanie to jakby przemawiato na
korzy$¢ Klatki angielskiej, ale powstato pytanie: czy
nie byt uwarunkowany dobry wynik obserwacyj
w klatce angielskiej naturalng wentylacja, poniewaz
‘w Kkraju Zakaspijskim, gdzie to badanie byto doko-
nywane, w godzinach popotudniowych powstawat
dos¢ silny wiatr. Wobec tego niezbednem byto zba-
danie klatki angielskiej jeszcze raz przy wysokiem po-
fozeniu stonca i przy cichej pogodzie. Praca ta wy-
konywana byta pod kierunkiem $§. p. Hiaska w ob-
serwatorjum Tyfliskiem, ktéremu dostarczone byty
wszystkie poprzednie materjaty.

Obserwacje serologiczne. Spostrzezeniaw wol-
nej atmosferze rozpoczeto w Europie na szerokg skale
w dziewiecdziesigtych latach ubiegtego stulecia. Prace
Hermite’a i Teisserenc de Bort'a we Francji,
Assmanna, Bersona i Hergesellaw Niemczech,
L. Rotcha w Ameryce (Blue Hill) i Hildebrand-
ssona w Szwecji zapoczgtkowaty ten nowy szeroki
ruch naukowy, ktéry w krétkim czasie przyjat charakter
ruchu miedzynarodowego. Obserwacje nad szybko$-
cig i kierunkiem ruchu chmur, obserwacje dokony-
wane na szczytach gorskich, na duzych balonach
wolnych lub na uwiezi, obserwacje zapomocg ma-
tych balonéw z przyrzagdami samopiszacemi — ba-
lony—sondy, obserwacje nad wiatrem zapomocg
matych balonéw bez przyrzadéw, nareszcie obser-
wacje zapomocg latawcéw — wszystko to miato na
celu wyjasni¢ charakter zjawisk i proceséw ist-
niejacych w samej atmosferze, a nie tylko na
powierzchni gruntu. Zastosowanie balonéw—sond
po raz pierwszy dokonane byto przez Hermite’a
w r. 1892 w Paryzu, pierwsze pomysine doswiadcze-
nia z latawcami — przez Rotcha w sierpniu 1894 r.
w Ameryce. Te pierwsze obserwacje i do$wiadczenia
zwrécity uwage Miedzynarodowej Konferencji Meteo-
rologicznej w Paryzu w r. 1896, ktora wybrata statg
Miedzynarodowg Naukowg Komisje Lotniczag. W tym
og6lnym ruchu wzieta udziat i Rosja: pierwszy balon-
sonda byt wypuszczony w listopadzie 1896, pierwsze
latawce w 1897; w r. 1902 zakiada sie wydziat la-
tawcowy przy Obserwatorjum w Pawlowsku, ktére
stato sie osrodkiem badan réznych warstw atmosfery
w Rosji. W r. 1907 przyAkademji Nauk zorganizo-
wana byta Komisja badania réznych warstw atmo-
sfery. W r. 1913 zalozone zostato Obserwatorjum
Aerologiczne, projektowane bylo zatozenie wydzia-
tow analogicznych przy obserwatorjach filjalnych.
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Przy $. p. Hiasku i w Obserwatorjum Tyfliskiem
wprowadzone byly obserwacje warstwy atmosfery.
W r. 1897, jeszcze przed przyjazdem §. p. Hiaska, zo-
stata umocowana na czterech stupach druciana siec,
0 bokach réwnolegtych i pionowych wzgledem potud-
nika; zapomocag niej obserwowano kierunki ruchu
chmur. Przy §. p. Hiasku zapoczatkowano obserwacje
latawcowe; mechanik Obserwatorjum zajmowat sie
przygotowaniem latawcow i przyrzadu do nakrecania
i rozkrecania drutu. W dni miedzynarodowe w kazdym
miesigcu pod Kierownictwem §. p. Hiaska wypusz-
czane byty regularnie balony pilotowe, za$ od czasu
do czasu balony-sondy; te ostatnie wypuszczono
pierwszy raz w r. 1909. W te same dni miedzynaro-
dowe dokonywane byly wyznaczenia wysokosci chmur
oraz obserwacje nad kierunkiem i szybkoscig ich ru-
chu. W wypadkach dostatecznie silnego wiatru ro-
bione byly réwniez pod bezposredniem kierownictwem
Hiaska obserwacje latawcowe. Obliczenia obserwacji

aerologicznych na poczatku robione byly réwniez
przez samego $. p. Hiaska i tylko z biegiem czasu

zostaly przekazane miodszemu obserwatorowi. Wy-
niki obserwacyj aerologicznych publikowane byty
w Miesiecznikach Obserwatorjum.

State cogodzinne obserwacje magnetyczne
prowadzone byty w Tyfliskiem Obserwatorjum juz
oddawna i stanowity normalne, zwyczajne prace
biezgce, ale obserwacje te przez dtuzszy czas doko-
nywane byly zapomoca przyrzadow konstrukcji prze-
starzatej, wobec czego doktadno$¢ absolutnych ma-
gnetycznych pomiaréw nie odpowiadata poswieconym
na wykonanie ich trudom i staraniom. Magnetomie-
rze, sporzadzone wilasnemi $rodkami w zaktadzie
mechanicznym Obserwatorjum Tyfliskiego w celu
zamiany starych, rowniez okazaty sie nielepsze od
dawniejszych i nie mogly by¢ uzywane. Wobec
tego poprzednik §. p. Hiaska dyrektor E. W.
Stelling zamoéwit w Monachjum u M. Edelmanna
nowe przyrzady magnetyczne: duzy teodolit ma-
gnetyczny i indukcyjny inklinator systemu Wilda.
Po zbadaniu otrzymanych od Edelmanna przyrzadow
okazato sie, ze teodolit nie mégt by¢ uzywany do
Scistych pomiaréw i byt odestany z powrotem Edel-
mannowi do naprawy. Nowy za$ indukcyjny inklina-
tor byt dobrym, zostat ustawiony i zaczat funkcjo-
nowa¢ w r. 1896. Kiedy §. p. Hiasek objat stano-
wisko dyrektora otrzymat on stare dawniejsze przy-
rzady magnetyczne i nowo zakupione przez Stellinga.
Po zbadaniu przez §. p. Hiaska zakupionego przez
Stellinga teodolitu magnetycznego, okazato sie, ze
nie nadaje sie w dalszym ciggu do uzytku, wobec
czego zostat odestany przez $§. p. Hiaska do Giow-
nego Obserwatorjum Fizycznego. W ten sposob fun-
kcjonowaty dawniejsze przyrzady za wyjgtkiem sta-
rego inklinatora, zamienionego na nowy inklinator
indukcyjny do obserwacyj magnetycznych absolut-
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nych i nowe magnetyczne przyrzady warjacyjne.
W r. 1897 otrzymany byt z Gtdwnego Obserwatorjum
Fizycznego magnetograf Wilda-Edelmanna, ktéry nie
mogt by¢ uruchomiony, poniewaz nie byly jeszcze
przygotowane nalezycie piwnice Obserwatorjum,
w ktorych on miat by¢ umieszczony, ustawiony byt do-
piero w koncu nastepnego roku i zaczagt funkcjono-
waé, aczkolwiek nieregularnie; regularne za$ opraco-
wanie zapisow rozpoczeto w r. 1900, kiedy cogo-
dzinne obserwacje bezposrednie zostaty zamienione
przyrzgdami samopiszgcemi. Z poczatku jednak z po-
lecenia §. p. Hiaska prowadzone byly bezposSrednie
obserwacje cogodzinne, azeby upewni¢ sie, ze ma-
gnetograf funkcjonuje prawidtowo. Od poczatku t.j.
od roku 1901 magnetyzm ziemski rejestrowat ma-
gnetograf Wilda-Edelmanna, bezposrednie odczyty-
wania dokonywane byly wedtug dwuch seryj przy-
rzadow: Kupfera i Wilda-Edelmanna.

W ciggu catego tego okresu w dziale magne-
tycznym Obserwatorjum, jak i w dziale meteorolo-
gicznym, nie bylo dla §. p. Hiaska szerszego pola
dziatalnosci. Czuwat on tylko nad prawidlowym prze-
biegiem prac i wprowadzat pewne drobne zmiany
i naprawy, Ale wkrotce prawidtowe spostrzezenia
magnetyczne w Tyflisie zostaty zagrozone projektem
utworzenia w Tyflisie elektrycznego tramwaju, 0 czem
§. p. Hiasek zakomunikowat dyrektorowi Gtdéwnego
Obserwatorjum Fizycznego, proszgc go o zawiado-
mienie Akademji Nauk o groZgcem niebezpieczen-
stwie. Trzeba juz bytlo pomys$le¢ o przeniesieniu
Obserwatorjum na inne miejsce, daleko poza miasto.
Na skutek doniesienia §. p. Htaska, przy Akademiji
Nauk zebrata sie komisja w tej sprawie, w kto-
rej brat udziat i $§ p. Hiasek, ktéra polecita na
posiedzeniu w kwietniu 1899 r. zebraé na miej-
scu wszystkie niezbedne dane i przedstawi¢ swoje
uwagi i wnioski. S.p. Htasek przyszedt do wniosku,
ze bedzie najbardziej racjonalnem, pozostawi¢ Ob-
serwatorjum na poprzedniem miejscu, a przenies¢
tylko dziat magnetyczny i stworzy¢ na nowem miej-
scu zalezne od Tyfliskiego Obserwatorjum osobne
obserwatorjum magnetyczne. S. p. Hiasek przedsta-
wit dyrektorowi Gtdéwnego Obserwatorjum Fizyczne-
go swoje rozwazania, rysunki, plany i kosztorys
budowli. Wymieniona wyzej komisja opracowata
projekt Obserwatorjum Magnetycznego w Karssani
koto Mechetu, na miejscu wybranem przez $. p.
Htaska. Komplikacje na Dalekim Wschodzie i wojna
japonska wstrzymaty realizacje catego projektu,
wzamian ktérego powstat mniejszy projekt utworze-
nia w Karssani narazie tymczasowych pawilonéw
podziemnych dla magnetycznych przyrzadéw waka-
cyjnych i budki dla pomiaréw absolutnych. Kredyty
na to wyasygnowane byty dopiero w r. 1904. Zawdzie-
czajac dosSwiadczeniu $. p. Hiaska, jego praktycz-
nosci, jego zdolno$ciom administracyjnym oraz wy-



sitkom catego personelu udato sie skonczy¢ na czas
urzadzenie wszystkich pawilonéw i przenies¢ przy-
rzady. Ustawiony byt magnetograf Mascarfa i ma-
gnetomierze Edelmanna. Obserwacje rozpoczeto 23
grudnia 1904, w sam dzien rozpoczecia ruchu tram-
wajowego w Tyflisie. Absolutne pomiary dokonywa-
ne byly zarbwno w Karssani jak i w Tyflisie noca,
kiedy tramwaj- byt nieczynny. ROwniez nocg funk-
cjonowat w Tyflisie magnetograf dla poréwnania
z magnetografem w Karssani. W r. 1907 zostat
przeniesiony do Karssani i duzy magnetograf Wilda-
Edelmanna, przyczem zaczety funkcjonowaé oba
magnetografy.

Znaczne $rodki pieniezne (72812 rubli) zostaty
wyasygnowane w potowie r. 1910 wedtug obliczen
$. p. Hiaska i jego wykazu kosztow budowy z przed
dziesieciu laty, ceny za$ na wszystko za ten okres
znacznie wzrosty i nie odpowiadaty juz éwczesnym
cenom. Zawdzieczajgc swym wyjatkowym zdol-
nosciom i temu, ze budowe pozwolono prowadzi¢
znéw sposobem gospodarczym, $. p. Hlasek skon-
czyt wszystkie budowle ze wszystkiemi udoskonale-
niami przed koncem r. 1912, nie proszac o dodat-
kowe kredyty. Sposobem gospodarczym zakupit
drzewo budowlane i materjat lesny, sptawit go trat-
wami i urzadzit wiasny tartak; wskutek wielkiej
drozyzny cegiet urzadzit cegielnie, tembardziej, ze
na miejscu byla glina w doskonatym gatunku. Za-
danie bylo bardzo trudne, jezeli wzig¢é pod uwage
pustynno$¢ miejscowosci i gorskie drogi. Zewnetrzne
Sciany pawilonu absolutnych pomiaréw zrobiono
Z miejscowego wapniaka, podobnego do marmuru,
ktéry byt znaleziony w odlegtosci 20 kilometrow od
Karssani. Piasek czysty, nie zawierajacy zelaza, zna-
leziono tylko na jednej wyspie na morzu Kaspijskiem.
Dla zbadania wszystkich materjatbw na zawartos¢
zelaza byt sporzadzony zawczasu w mechanicznym
zaktadzie Obserwatorjum specjalny przyrzad z bar-
dzo dlugim i cienkim magnesem, umieszczonym
w waskim szklanym walcu. Przyrzad ustawiono
w drewnianej budce, tamze ustawiona byta rura ze
skalg na znacznej odlegtosci od lusterka magnesu.
Kazdy kawal kamienia badany byt zapomocg tego
przyrzadu i tylko wowczas, kiedy byt uznany za od-
powiedni, uzywany byt do budowy.

W r. 1913 przyrzady ustawione byly juz w no-
wych pawilonach Obserwatorjum Magnetycznego
w Karssani. Na poczatku dla wykonania absolutnych
pomiaréw jezdzit pomocnik dyrektora i fizyk.

Cate Obserwatorjum sktadato sie z gtdwnego
gmachu Obserwatorjum, duzego pawilonu do po-
miarow absolutnych, matego pawilonu do pomia-
row absolutnych, podziemnego pawilonu dla ma-
gnetograféw i podrzednego gmachu dla gospodar-
czych potrzeb Obserwatorjum.
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Obserwatorjum posiadato przyrzady absolutne:
duzy teodolit i indukcyjny inklinator Wilda-Edel-
manna, deklinator wyroku mechanika Rohrdanza
i astronomiczny teodolit Brauera.

Warjacyjne przyrzady sktadaty sie z dwuch serji
magnetograféw: 1) Wilda-Edelmanna i 2) Mascarfa
i jednej serji magnetometrow Wilda-Edelmanna dla
bezposrednich odczytywan.

Obserwatorjum w Karssani stato sie wzorowem
obserwatorjum magnetycznem i tworcg jego jest
$. p. Hiasek. Znajdujac poparcie ze strony Gtowne-
go Obserwatorjum Fizycznego i dzieki swoim wyjat-
kowym zdolno$ciom administracyjnym, gospodar-
czym i szczeg6lnie organizacyjnym, dokonat dziela,
na ktore nie kazdego byto stac.

Obserwacje sejsmiczne poczgtkowo nie sta-
nowity przedmiotu prac Gidwnego Obserwatorjum
Fizycznego Ilub jego filjalnych obserwatorjéw pro-
wincjonalnych. Lecz kiedy rzad angielski zwrdcit sie
do Rosji z propozycjg wziecia udzialu w miedzyna-
rodowych obserwacjach sejsmicznych i ta propozycja
zostata przekazana Gtoéwnemu Obserwatorjum Fi-
zycznemu do rozpatrzenia, Obserwatorjum odniosto
sie do tej propozycji przychylnie. Na wniosek dy-
rektora Obserwatorjum Akademja Nauk wybrata
w r. 1897 komisje, skiadajgcg sie z przedstawicieli
astronomji, geologji, magnetyzmu ziemskiego i me-
teorologji oraz z przedstawicieli tych instytucyj, ktore
juz zajmowaly sie obserwacjami sejsmicznemi, dla
opracowania programu systematycznych spostrzezen
sejsmicznych w Rosji. Zgodnie z opracowanym pro-
jektem Komisja Akademji Nauk wyjednata w r. 1900
specjalny kredyt na organizowanie i utrzymanie przy
obserwatorjach, w tej liczbie i Tyfliskiem, obserwacyj
sejsmicznych. Prdocz tego na wniosek Akademji za-
twierdzone bylo przez Cesarza stworzenie Stalej
Centralnej Komisji Sejsmicznej, ktora skiadata sie
z przedstawicieli Akademji Nauk, Uniwersytetdw,
Komitetu Geologicznego, Gidéwnego Obserwatorjum
Fizycznego i jego filjalnych obserwatorjéw, Rosyj-
skiego Towarzystwa Geograficznego, Gtdwnego Urze-
du Hydrograficznego i Wojenno-Topograficznego Od-
dzialu Gtoéwnego Sztabu. Komisja otrzymata Srodki
pieniezne dla swojej dziatalnosci, rozwineta jg sze-
roko, dostarczajac $rodkéw i przyrzadow dla obser-
watorjow. Wyniki obserwacyj sejsmicznych i dane
0 trzesieniach ziemi publikowane byty w biuletynach
Komisji. Obserwatorja weszty w sejsmiczng sie¢ Ko-
misji; stanowity osrodek pracy sejsmicznej w swoich
okregach, kierowaty dziatalnoscig swoich stacyj dru-
giego rzedu i zbieraty dane ankietowe o0 trzesie-
niach ziemi.

W r. 1900 naskutek staran Komisji Sejsmicznej
zostata wyasygnowana stata dodatkowa coroczna
suma 1400 rubli na prowadzenie i opracowanie ob-
serwacyj sejsmicznych i jednorazowa 300 r. na urza-



dzenie pomieszczenia dla przyrzadow. W zwigzku
z tern Obserwatorjum Tyfliskie weszto w sejsmiczng
sie¢ Komisji. Po zbadaniu i ustawieniu przyrzadow
obserwacje sejsmiczne i ich opracowanie weszty do
zakresu zwyczajnych prac biezacych.

flle juz w r. 1898, zanim Komisja Sejsmiczna
byta utworzona, $-p. Hiasek zakupit i ustawit pierw-
sze przyrzady sejsmiczne w przygotowanych do tego
piwnicach Obserwatorjum. Z biegiem czasu i przy
udziale Komisji Sejsmicznej, komplet przyrzadéw
sejsmicznych stopniowo powiekszat sie i pod koniec
Obserwatorjum zaopatrzone bylo w najlepsze nowe
przyrzady ksiecia B. B. Golicyna. Pierwsze przyrza-
dy od Komisji Sejsmicznej Obserwatorjum otrzymato
w r. 1900.

Poniewaz publikowanie biuletynéw sejsmicznych
Komisji Sejsmicznej odbywato sie z duzem opozZnie-
niem, przeto $. p. Hiasek sam zaczat wydawac biu-
letyny sejsmiczne Obserwatorjum Tyfliskiego z ob-
serwacjami kazdej stacji sejsmicznej, — miesieczne
i tygodniowe (Waochentliche Erdbebenberichte); w tych
ostatnich publikowane byly dane poprzednie w celu
szybszego zawiadomienia poszczeg6lnych o0s6b i in-
stytucyj o zanotowanych trzesieniach ziemi. Biule-
tyny Obserwatorjum publikowane byty przy mater-
jalnej pomocy Kaukaskiego Towarzystwa Geogra-
ficznego.

Drugorzedne stacje sejsmiczne, zalezne od Ob-
serwatorjum Tyfliskiego. zatozone byty w Borzomie,
Piatigorsku, Derbencie, Batumie, Hchatkatakach, Zur-
nabacie, Szemachie.

Pierwszym przyrzadem, ktory §. p. Hiasek za-
mowit w r. 1898 w Strassburgu u mechanika Boscha
za pienigdze, ofiarowane przez Kaukaski Oddziat
Towarzystwa Geograficznego, byto potréjne horyzon-
talne wahadto systemu Rebeur Pasc.hwitza Ehlerta!
zamoOwiony przyrzad otrzymano we wrzes$niu 1899 r.
i przed koncem roku ustawiono na masywnym stu-
pie w okragtej sali piwnicy Obserwatorjum, gdzie
byt ustawiony réwniez magnetograf. Sejsmograf za-
czat funkcjonowa¢ w styczniu 1900 r. i zanotowat
w tym roku 123 trzesienia ziemi.

Przy ustawianiu jakiegokolwiek przyrzadu $. p.
Htasek nigdy nie ograniczat sie do zbadania jego,
naprawienia ewentualnych uszkodzen, powstatych
w drodze podczas przesylki i ustawienia na przy-
gotowane przedtem miejsce wraz ze stworzeniem
dla funkcjonowania przyrzadu odpowiednich warun-
kow. $. p. Hiasek zawsze starat sie wprowadzi¢ albo
do konstrukcji przyrzadu albo do warunkéw, wsrod
ktorych przyrzad znajduje sie, takie zmiany i udos-
konalenia, ktore ulepszaty funkcjonowanie przyrzadu
i dawaly lepsze wyniki lub utatwiaty obserwatorowi
dokonywanie spostrzezen. Przy badaniu wahadta
okazaty sie wady w czesci optycznej: promienie krzy-
wizny lustra nieruchomego i lustra S$redniego wa-
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hadta byly mniejsze od wartosci wymaganej, a to
odbijalo sie na zapisach, zmniejszajagc wyrazistosc.
Po ustawieniu zamowionych nowych luster, rejes-
tracja staje sie doskonatg. Osigga sie szybszy ruch
Swiattoczutego papieru. Obmyslono i przymocowano
przyrzad, ktéry pozwolit czas trwania wahania otrzy-
mywa¢ wedtug zapisbw chronografu; w nastepnym
roku wedtug wskazéwek $. p. Hiaska zrobiono przez
mechanika Obserwatorjum udoskonalenia w rejestra-
cyjnej czeSci przyrzadu i zastosowano specjalny
przyrzad dla nakrecania papieru sejsmografu na
jego walec.

W r. 1901 z wiasnej inicjatywy $. p. Hiaska,
zostato zakupione ciezkie pionowe wahadio prof.
Cancani (Sismometrografo a registrazione veloce
continua). Dowiedziawszy sie z listu prof. Cancani,
ze posiada on gotowe rozebrane poszczeg6lne cze-
éci tego przyrzadu, ktére mozna naby¢ za bardzo
niskg cene, $. p. Hiasek zakupuje przyrzad, napra-
wia znaczne uszkodzenia powstate w drodze, za
mienia zelazne czesci przyrzadu miedziar.emi na
wypadek ustawienia go w poblizu przyrzadéw ma-
gnetycznych i montuje przyrzad.

Oprécz tych dwdch przyrzadéw, ktore byty na-
byte dzieki inicjatywie §$. p. Hiaska, Obserwator-
ium  Tyfliskie otrzymato wahadto Milna (J. Mil-
ne), ktére funkcjonowato od r. 1901 do r. 1910, kie-
dy §. p. Hiasek usunagt jako nieodpowiadajgce now-
szym wymogom sejsmologji, dwa wahadta Boscha
i dwa wahadta Z6linera.

W r. 1910 Obserwatorjum otrzymato nowe sejs-
mografy ksiecia B. B. Golicyna z elektromagnetyczng
rejestracjg. Przyrzady umieszczone byty w nowych
przygotowanych do tego piwnicach: w jednej usta-
wione byly wahadta, w drugiej galwanometry i przy-
rzad rejestrujgcy. W centralnej za$ sali ustawiono
ciezkie wahadto ks. Golicyna z mechaniczng reje-
stracjg i tamze urzadzono dla niego ochronng szkla-
ng witryne.

Pomiary zapisow sejsmografu Rebeur-Ehlerta,
dokonywane byly w ciggu catego r. 1910 przez sa-
mego $. p. Hiaska; sam on razem z pomocnikiem
okre$lat czuto$¢ przyrzadu zapomocg chronografu.
Z biegiem czasu, przy og6lnem Kkierowaniu sprawa-
mi sejsmicznemi przez $. p. Hiaska, bezposrednie
kierownictwo dziatem sejsmicznym, czuwanie nad
przyrzadami, ich ustawienie i opracowanie sejsmo-
gramow przeszto do rgk starszych obserwatoréw,
samo za$ opracowanie sejsmogramow dokonywane
byto przez rachmistrzOw przy udziale starszych ob-
serwatoréw. Jednakze i w dalszym ciggu, Kiedy na-
lezato ustawi¢ takie przyrzady, jak wahadto Golicyna,
$. p. Hiasek sam zabierat sie do pracy.

Dla udzialu w posiedzeniach Komisji Miedzy-
narodowej Hssocjacji Sejsmicznej, §. p. Hiasek wy-
sytat zagranice starszego obserwatora E. G. Rosen-



thala, ktory szczegblnie zajmowat sie sprawami sejs-
micznemu i opublikowat kilka prac naukowych z dzie-
dziny sejsmologji w czasopismach rosyjskich i za-
granicznych, a z biegiem czasu przeszedt na stano-
wisko profesora w uniwersytecie warszawskim.

Jeszcze jedna uwaga co do sktonnosci §. p. Hias-
ka do wprowadzania do przyrzadéw lub do metody
obserwacyj takich zmian praktycznych, ktére dawaty
lub korzystniejsze wyniki. Kiedy na wniosek Statej
Komisji Sejsmicznej urzadzone byto telegraficzne
potaczenie obserwatorjum z drugorzednemi stacjami
sejsmicznemi i wszedzie ustawione byty aparaty tele-
graficzne, zostaty one tak zmodyfikowane przez star-
szego obserwatora p. P- Stellinga, wedtug wska-
z6wek $. p. Hiaska, Zze okazato sie mozliwe automa-
tyczne notowanie sygnatdw czasu na rejestrujgcym
walcu wahadta Boscha. Doswiadczenie dato dosko-
nate wyniki i sygnaty czasu podawane byly potem
codziennie przez starszych obserwatorow w okres-
lonym czasie. Ta zdolno$¢ orjentowania sie w sy-
tuacji i znalezienia w pewnych okolicznosciach nau-
kowych lepszego wyjscia praktycznego, stanowito cha-
rakterystyczng ceche $. p. Hiaska.

W r. 1902 §. p. Hiaskowi wypadto przezy¢ nie-
szczeScie, ktore zniszczyto w znacznej mierze wy-
niki jego pracy, bylo dla niego wielkim ciosem,
a ktore gieboko wptyneto na pomysing i prawidtowa
dziatalno$¢ Obserwatorjum. Nocg na poczatku wrze-
$nia 1902 r. wskutek podstepnego podpalenia, w Ob-
serwatorjum powstat pozar. Rozpoczat sie on w drew-
nianym pawilonie astronomicznym, w ktorym znaj-
dowat sie instrument pasazowy, rozszerzyt sie na
drugi drewniany budynek, na wieze Obserwatorjum
i na archiwum; na szczeScie pozostaty nietkniete
przez ogien piwnice, w ktorych funkcjonowaty ma-
gnetograf i sejsmografy. Hczkolwiek wiekszo$¢ przy-
rzadéw udato sie uratowac, jednakze Obserwatorjum
poniosto wielkie straty, poniewaz przy ratowaniu
przyrzadow przez nieumiejetne rece wiekszos¢ przy-
rzadow zostata popsuta, a anemograf, umieszczony
na wiezy i instrument pasazowy spality sie doszczet-
nie. Ratowali przyrzady nietylko pracownicy Obser-

watorjum, lecz oficerowie i zolnierze miejscowego
bataljonu. Pierwszg pomoc pieniezng okazat ksigze
G. G. Golicyn ,Glawnonaczalstwujuszczij nad graz-

danskoju czastju". W swojem sprawozdaniu rocz-
nem §. p. Hiasek dziekuje ksieciu ,nietylko za po-
moc pieniezna, ktéra byla ogromng przystuga, lecz
i za te serdeczne i dodajace otuchy stowa, ktore
oceni¢ w petnej mierze mozna tylko w chwili praw-
dziwego i gtebokiego smutku”.

Gtowng troska zatem §. p. Htaska byto jaknajpre-
dzej odbudowanie spalonych gmachdéw i naprawienie
przyrzadow. Kredyty na odbudowe byly wyasygnowa-
ne. fizeby nie traci¢ czasu, §.p. Hiasek, nie czekajac
na pienigdze, zadecydowat skorzysta¢ tymczasowo
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z kredytdbw na biezace wydatki, zaczat budowe
wczesng wiosng i skonczyt ja na jesieni. Budowa
znéw prowadzona byfa sposobem gospodarczym itak
ostroznie i oszczednie, ze mozna bylo nietylko od-
budowac¢ wszystko w poprzednim stanie, lecz wpro-
wadzi¢ powazne zmiany i ulepszenia, w zwigzku
Z potrzebami Obserwatorjum przy istniejagcym zakre-
sie jego dziatalnosci. Za pozwoleniem wiadz zamiast
gmachéw drewnianych wybudowano murowane na
mocnych fundamentach. W sierpniu wszystko byto
juz wybudowane: przystgpiono do wewnetrznego
urzadzenia pokojow i ustawienia przyrzadow na no-
wych miejscach. Do gtéwnego gmachu Obserwator-
jum, gabinetu fizycznego, laboratorjum chemicznego
i piwnic, w ktérych umieszczone byly sejsmografy,
przeprowadzone byto elektryczne os$wietlenie. Urza-
dzono kanalizacje. Niema potrzeby wymienia¢ to
wszystko, co bylo zrobione; zmiany byly liczne,
praktyczne, racjonalne i niezbedne. W rezultacie
w koncu roku 1903 po nieszczesciu, ktore zakto-
cito normalne zycie Obserwatorjum i zniszczyto duzo
z tego, co bylo juz zrobione w ostatnich latach, po-
zostato tylko wspomnienie.

Z posrod innych stron dziatalnosci §. p. Hiaska
mozna zaznaczy¢ nastepujace:

1. Brat on czynny udziat w Pierwszym Zjezdzie
Meteorologicznym, ktéry odbyt sie wr. 1900 i w dru-
gim Zjezdzie, ktory miat miejsce w r. 1909. Zjazdy
te byly urzadzane dla uzgodnienia dziatalnosci wszyst
kich istniejagcych w Rosji instytucyj meteorologicz-
nych i dla rozpatrzenia zadan dotyczacych meteo-
rologji.

2. Brat czynny udziat w rozmaitego rodzaju ko-
misjach, posiedzeniach, ,,sowieszczanjach".

3. Pod jego kierownictwem Obserwatorjum Ty-
fliskie brato udziat w wystawach: a) jubileuszo-
wej Wystawie Kaukaskiej w r. 1901. Eksponaty Ob-
serwatorjum wystawione byly w osobnym pawilonie
Oddziatu Naukowo - Statystycznego, zarzadzajacym
ktérego byt §. p. Hiasek. Pawilon przedstawiat ma-
lenkie obserwatorjum z wiezg. Wystawiona byta
duza liczba przyrzadéw nowego typu i petna kolek-
cja instrumentéw dla pracy aerologicznej zapomocg
latawcow. Na otaczajagcym placyku staty Klatki z przy-
rzgdami dla obserwacyj. b) W wystawie, urzadzonej
przez Kaukaski Oddziat Rosyjskiego Towarzystwa
Sadownictwa w r. 1898.

Wiekszg cze$¢ zycia swego oddat §. p. Hiasek
Obserwatorjum Tyfliskiemu, poswiecit sie jemu, od-
dat mu swojg wiedze i swoje dosSwiadczenie. Przegla-
dajac jego sprawozdaniaz dziatalnosci Obserwatorjum,
mozna widzie¢, z jakg gorliwoscig i troskg o dobrobyt
Obserwatorjum, petnit on funkcje Dyrektora i z ja-
kiemi trudnoSciami miat do czynienia. Cziowiek sa-
motny, bardzo skromny w swojem zyciu osobistem,
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on, zdawato sig, niczem innem oprécz Obserwatorjum
nie interesowat sie, chyba Ze ksigzkami, ktére stale
kupowat, z ktoérych stworzyt sobie duzg biblioteke
naukowg. Jako dyrektor Obserwatorium wchodzit
on osobiscie w najdrobniejsze szczegdty zycia Ob-
serwatorjum, o wszystkiem chciat wiedzie¢, wszyst-
kiem kierowaé, wszystko trzyma¢ w swoich rekach.

Jako dyrektor Obserwatorjum, ktéry miat do
czynienia i ze Swiatem zewnetrznym poza Obser-
watorjum, §. p. Hiasek miat takt zyciowy w obcho-
dzeniu sie z ludZmi, Kktory nieraz pomagat mu na
jego trudnem stanowisku. Liczyla sie z nim wyzsza
wiadza miejscowa. Nieraz wybawiali go z trudnych
okolicznodci ludzie obcy i obce instytucje. Kiedy
spalit sie instrument pasazowy Obserwatorjum, Na-
czelnik Wojenno-Topograficznego Oddzialu Kaukas-
kiego Wojennego Okregu oddat na staty uzytek Ob-

serwatorjum swoj duzy bardzo kosztowny i dosko-
naty instrument pasazowy. Dostatecznie przypomniec
tez pomoc, okazywang przez Kaukaski Oddziat To-
warzystwa Geograficznego.

Po wojnie §. p. Hiasek opuscit Obserwatorjum,
ktéremu oddal tyle trosk i tyle trudéw, opuscit Ro-
sje i wrdcit do kraju, skad pochodzit. Skonczyt sie
jeden okres zycia, zaczynat sie nowy i ostatni ¥

*) Notatka niniejsza obejmuje tylko okres dziatalnosci
$. p. Hiaska w Rosji. Materjatem dla niej stuzyly czesciowo
»Sprawozdania” Dyrektora Gtéwnego Obserwatorjum Fizycz-
nego oraz ,Materjaty do historji Akademickich Instytucyj"
(czes¢ L ,,Glowne Obserwatorjum Fizyczne"). Sprawozdania,
ktére byty w moich rekach, niestety, nie obejmowaty catego
okresu, a tylko lata 1895—1903 i 1908—1910, wobec czego w no-
tatce tej moga by¢ braki, w kazdym badz razie o matem zna-
czeniu, bo rzeczy najwazniejsze zanotowane sg w ,,Materjatach",
te za$ obejmujg okres 1889—1914.

RES (UM E.

S. Hiasek debuta a [I'Observatoire Central
Physique a St. Petersbourg en 1884, apres avoir fini ses
etudes a la faculte physico-mathematique de I'Clni-
versite de Dorpat. Le directeur de cet Observatoire
etait alors H. Wild. Ce grand savant remarqua le
jeune tiomme et ensuite le protegea dans sa car-
riere. A I'Observatoire Hiasek d’abord obtient le
poste d’observateur a la Section des observations et
de la verifications des instruments (I.VII. 1889 —
111 1891), ensuite il fut bibliothecaire de I'Obser-
vatoire (1.11. 1891 — 30.I1X. 1891) et enfin chef de la
Section des obseryations et de la verifications des
instruments (1. X. 1891 —1. XI. 1892). Pendant cette
periode Hiasek publia deux etudes dans le ,,Reper-
torium fur Meteorologie”, t. XIV, 1891 ett. XV, 1892.

Le [.X 1892 Hiasek fut nomme observateur
a I'Observatoire Constantin a Pavlovsk (jores de St.
Petersbourg) et remplissait ses fonctions jusqu’a
1. VI. 1894, ou il fut nomme directeur de cet exel-
lant observatoire geophysique, mais il ne conserye
pas longtemps ce poste etant nomme le 1.IV. 1897
directeur de PObseryatoire Physique a Tiflis, ou il
est reste jusqu'a la fin de son activite en Russie
(1.1v. 1897-1918).

Pendant son service aux observatoire a St. Pe-
tersbourg et a Pavlowsk Htasek en remplissant des
differentes fonctions, prit une connaissance appro-
fondie des toutes les affaires, de toutes les circon-
stances, de tous les travaux a [I'Observatoire; il
acquit ainsi une grande experience, et beaucoup de
pratique dans tous ces travaux. Possedant aussi un
grand don d’organisation et d’administration il etait

pourvu de toutes les qualites d’un chef qui devait
diriger et organiser un nouvel etablissement comme
celui de Tiflis.

L'.observatoire de Tiflis au moment de larrivee
de Hfasek se trouvait dans un etat tout-a-fait de-
plorable. Tous les batiments, a I'exception du bati-
ment principal de i’Observatoire etaient vieux, presque
en ruines. Drailleurs tous ces edifices n’etaient pas
destinees a abriter un etablissement scientifique: au
milieu du XIX siecle ils etaient meme occupes par des
soldats de la garnison. Cet etat lamentable des bati-
ments entravait aussi le travail scientifique qui dans
ces conditions ne pouvait donner des bcns r.esultats,
p. ex. les observations magnetiques ont ete faites au
moyen de vieux appareils. Une situation pareille ne
pouvait pas durer longtemps. M. Stelli ng direc-
teur precedent de I'Observatoire, faisait tout son
possible pour ameliorer la situation mais ses de-
marches demeuraient sans resultats a cause des diffi-
cultes budgetaires. Htasek continua les efforts de
son predecesseur et obtient quelques ressources.
Aussitét apres son arrivee a Tiflis, il se mit a I'oeuvre
de la reconstruction et de la reorganisation de I'Ob-
servatoire et quoique ayant a sa disposition des
ressources budgetaires extremement modestesil a pu
cependant obtenir un grand succes.

Au lieu des batiments en ruines qu’il a trouve,
il a edifie pendant les premieres annees de ses fonc-
tions trois nouvelles maisons, adaptees aussi aux
conditions et necessites du travail scientifique, et
peu a peu reorganisa comptetement tout le service
d’Observatoire. Il introduisit dans la pratigue de



I’'Observatoire les travaux qui n’etaient pas prevus
par le programme, il organisa les observations aero-
logiques, et proceda a l'installation des seismometres
et seismographes et a !'organisation du service seis-
mique; il fit construire des pavillons et des souter-
rains pour les magnetometres et les magnetogra-
phes et ameliora le service magnetique. i obtint
des muyens pour acquerir des nouveaux appareils
meteorologiques, magnetiques et seismiques. Malgre
ce trayail acharne il publia dans la publication I)
de I'Academie des Sciences: ,,Beitrage zur Bestim-
mung der reducirten Scalendistanz beim Gebrauch
spharischen Deckglaser”. 1l commenea aussi a pu-
blier un journal consacre a la seismologie et un
journal meteorologique de I'Observatoire, dans lequel
il imprimait ses petits articles ainsi que ceux de ses
collaborateurs et partout nous constatons les beaux
resultats de son travail et de sa haute competence.

Quand on fit le projet de construction a Tiflis
du tramway electrique il devint absolumentnecessaire
de transporter I'Observatoire ou au moins sa section
magnetique dans un autre endroit, loin de la ville.
Une commission speciale convoquee par I’Academie
accepta le projet de Hiasek de fonder le nouyeau
Obseryatoire magnetique a Karssani pres de Mzkhet,
qui serait attache a I'Observatoire de Tiflis.

A cause de la guerre japonaise qui alors vient
d’eclater le projet temporairement dans son ensem-
ble n'a pas pu etre realise. On a pu seulement
batir les pavillons temporaires pour les appareils
et les observations. Grace a ses efforts ce petit
Observatoire temporaire a Karssani commenea son
programme des travaux le meme jour que le tram-
way a Tiflis commenea a fonctionner—la continuite
des observations magnetiques ne fut pas interrompue.

¥ lzwiestja Imp. flkademji Nauk.”

1898, Nr. 1.

Petersburg, t. IX,
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Ainsi en 1910 seulement les fondes necessaires
furent assignees conformement au projet initial et
Hiasek put enfin realiser son projet. Encore une
fois il se mit a l'oeuvre avec ardeur et competence
et dans peu de temps disposant de ressources tout-
a-fait insuffisantes, travaillant dans des conditions
excessivement difficiles, dans un pays montagneux
et presque sauvage, il a pu creer un nouvel Obser-
yatoire magnetigue. En 1912 tous les edifices, pa-
yillons et souterrains furent prets; en 1913 les ap-
pareils installes et le trayail a ete commencee dans
le nouvel Obseryatoire.

En sa qualite de directeur de I'Observatoire
Hiasek a rendu des services eminents. Il s’interes-
sait aux moindres evenements suryenus, aux moindres
affaires et travaux qui avaient lieu a I'Observatoire.
Il youlait organiser un vrai centre du trayail scien-
tifique consacre aux recherches, aux etudes, aux
obseryations dans le domaine de geophysique. En
yerite, c’est lui qui a cree non seulement I'Obser-
yatoire a Karssani, mais aussi a Tiflis, parceque
ayant reeu I'Observatoire de Tiflis dans un etat de-
plorable il a laisse apres lui une organisation de
haute valeur scientifique.

Sa vie fut consacree entierement a !'Obser-
yatoire ou il a surveille le trayail; son histoire
personnelle se confond completement avec I’histoire
des Observatoires de Tiflis et Karssani.

Tres modeste dans sa vie priyee Hiasek
limitait ses besoins personnels au strict necessaires;
il s’interessait a son Obseryatoire, a ses livres et
de lart.

Apres la guerre mondiale et la reyolution russe,
Hiasek, deja age, dut abandonner I'Observatoire
de Tiflis, auquel il a consacree tant de ses forces,
et la Russie et rentre en Pologne il a commence
une vie dans des conditions completement nouvelles
et sur un terrain tout a fait nouyeau.

R. GUMINSKI.

Meteorologia i stuzba meteorologiczna na ustugach rolnictwa.

La meteorologie au service de l'agriculture.

Jedng z dziedzin zycia praktycznego, w Ktorej
meteorologja moze odda¢ i oddaje znaczne ustugi,
jest hodowla roslin uprawnych w szerszem znaczeniu
pojeta, a wiec zaréwno rolnictwo, jak i ogrodnictwo
i leSnictwo. Zjawiska fizyczne, zachodzace w powie-
trzu atmosferycznem, stanowig tak wazny czynnik
w zyciu roslin, ze nic dziwnego, ze nietylko bada-
cze — specjalisci, ale i szerokie rzesze praktykow

coraz wiecej zwracajg na nie uwage, coraz wiecej
starajg sie wykorzysta¢ dane meteorologiczne, coraz
tez wieksze meteorologji stawiajg wymagania.
Zrozumialg jest rzecza, ze kwestja ta posiada
donioste znaczenie dla Polski ze wzgledu na charak-
ter rolniczy kraju. Daje sie tez i u nas zauwazy¢
prad w kierunku wiekszego uwzglednienia meteoro-
logji w rolnictwie. Dowodem tego sg liczne dyskusje,



prowadzone na ten temat na zjazdach i zebraniach
rolniczych, a takze i publikacje, w ktérych mniej
lub bardziej obszernie sprawy te sg poruszane. Za-
rowno jednak w jednych jak i w drugich przebija
w ostatnich czasach czesto jakby rozczarowanie do
meteorologji i jej badan, a niekiedy nawet dos¢
Smialy i stanowczy poglad, ze wspotczesne metody
obserwacyj meteorologicznych nie przynoszg korzysci
rolnictwu i nalezy je zmieni¢, wzglednie gruntownie
zreformowac.

Wydaje mi sig, ze mimo najlepszej woli, jaka
cechuje wszystkich zabierajgcych gtos w tej sprawie,
i mimo nieraz wysokiego (ze stanowiska biologiczno-
rolniczego) poziomu dyskusji niekiedy zbacza ona
na niebezpieczne tory. Wysuwane sg wnioski, ktdre,
o ileby byly przyjete i zrealizowane, odbityby sie
ujemnie na stanie badan meteorologicznych i Kli-
matologicznych w Kkraju, a i rolnictwu nie przynio-
styby w rezultacie korzysci, przynajmniej w takiej
mierze, jak to sobie wnioskodawcy wyobrazaja.

Powodem tego zjawiska jest zbyt moze jedno-
stronne traktowanie kwestji, co staje sie zrodiem
nieporozumien, a nawet, powiedzmy szczerze, pew-
nych sprzecznosci. To tez w artykule niniejszym
pragnatbym oswietli¢ te kwestje ze stanowiska me-
teorologa i klimatologa, oraz—o ile mozna—
owe nieporozumienia i sprzecznosci wyjasni¢ i spro-
stowac.

Zaczne od rzeczy, pozornie maty zwigzek z te-
matem majgcej, a jednak zasadniczej: od rozdziatu
poje¢ meteorologji i stuzby meteorologicznej, ktére
szeroki og6t rolnikéw (i nietylko rolnikéw) najnie-
stuszniej w Swiecie identyfikuje.

Meteorologja jest, jak wiadomo, naukg o zja-
wiskach fizycznych, zachodzacych w otaczajgcym
nas oceanie powietrza atmosferycznego. Twierdzenia
swoje buduje ona na podstawie badan i obserwacyj,
dokonanych nad atmosferg, jako ciatem fizycznem.
Zrozumiatg jest rzecza, ze badania laboratoryjne
(dosSwiadczenie, eksperyment), ktére tak duzg role
odgrywajg w innych naukach przyrodniczych, w me-
teorologji majg znaczenie zgota drugorzedne, bo-
wiem laboratorjum meteorologa — to wiasnie cafa
powierzchnia globu ziemskiego, a, S$cislej moéwigc,
cata atmosfera ziemska: im w wiekszej ilosci miejsc
i im dokfadniej sie jg zbada, tern lepiej pozna sie
prawa, rzadzace zjawiskami, w niej zachodzacemi.

Juz wiec od zarania meteorologji powstata ko-
nieczno$¢ urzadzenia znacznej ilosci punktow obser-
wacyjnych, na ktorych spostrzezenia nad zjawiska-
mi atmosferycznemi bytyby stale i systematycznie
dokonywane. Setki i tysigce takich punktéw, zwa-
nych stacjami meteorologicznemi, rozsianych po ca-
tej powierzchni ziemi, pracujgcych pod kierunkiem
centralnych instytucyj meteorologicznych w kazdym
kraju, stanowig to, co nazywamy stuzbg meteoro-
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logiczng (service meteorologique). Stuzba meteoro-
logiczna jest to wiec organizacja, wynikajgca ze
specyficznego celu, zakresu oraz koniecznego cha-
rakteru badan, wtasciwych meteorologji. Celem stuzby
meteorologicznej jest z jednej strony dostarczanie
materjatu obserwacyjnego do badan naukowych nad
atmosfera, z drugiej za$ strony stuzenie licznym ce-
lom doraznym, jakie wysuneta w ostatnich Kkilku-
nastu latach meteorologja stosowana (codzienne pro-
gnozy pogody, ostrzezenia przed burzami, ostrzeze-
nia przed zamieciami $nieznemi na kolejach, ochro-
na meteorologiczna lotnictwa i wiele, wiele innych),

floy stuzba meteorologiczna mogta spetniac
swe zadania, musi ona, jak i kazda inna organizacja,
mie¢ jednolity plan dziatania; funkcjonowanie po-
szczegllnych komorek organizacyjnych musi  by¢
zgodne i skoordynowane. Ot6z, Swiatowa stuzba
meteorologiczna wiasnie te cechy posiada. Centralna
instytucja kazdego panstwa wraz ze swa siecig stacyj
meteorologicznych nalezy do t. zw. Miedzynarodowej
Organizacji Meteorologicznej (Organisation Meteoro-
logique Internationale), ktéra opracowuje i zatwier-
dza jednolity plan obserwacyj dla stacyj meteorolo-
gicznych catego swiata. Obejmuje ona szereg in-
stancyj, a wiec przedewszystkiem: rozne state Ko-
misje zajmujace sie poszczegllnemi dziatami stuzby
meteorologicznej (np. Komisja Klimatologiczna, In-
formacyj Synoptycznych, Chmur i t. p.) dalej Kon-
ferencje Dyrektorow Stuzb Meteorologicznych 1);
wreszcie Miedzynarodowy Komitet Meteorologiczny,
jako instancje najwyzsza.

Rozumie sie samo przez sie, ze cztonkowie
komisyj M. O. M. rekrutujg sie przedewszystkiem
z posrod meteorologoéw-fachowcoéw z catego Swiata?)
i to fachowcow wybitniejszych, albowiem zaprosze-
nie na cztonka Komisji uwazane jest za zaszczytne
wyroOznienie i otrzymujg je zwykle ci specjalisci, kto-
rych dziatalno$¢ naukowa data sie pozna¢ w sferach
naukowych zagranicznych.

Kazdy wniosek, wprowadzajacy takie, czy inne
inowacje do dotychczas przyjetego systemu obser-
wacyj3) diugo i szczegbtowo wertowany jest w roz-
nych instancjach M. O. M., ale kiedy wreszcie zo-
stanie on uznany za stuszny, staje sie prawem mo-
ralnem, ktére obowigzuje wszystkie stuzby meteoro-
logiczne Swiata.

Jest rzeczg az nadto zrozumialy, ze bez tego
rodzaju organizacji rozwéj meteorologji bytby bardzo
utrudniony, a w wielu dziatach zgota niemozliwy.

’) T. zn. dyrektoréw krajowych centralnych instytucyj
meteorologicznych.

2) Do niektorych komisyj wchodza specjalisci w dzie-
dzinach pokrewnych meteorologji.

3) Ogtoszonego w wydawnictwie M. O. M.
naler Meteorologischer Kodex“. Berlin 1907.

,Internatio-



Miedzy innemi niemozliwy bytby rozwoj dziatu, ktory
nas w tej chwili blizej obchodzi — klimatologji.

Jakze mozna wyobrazi¢ sobie mozliwos¢ pro-
wadzenia badan nad klimatem i tworzenia syntez
naukowych w tej dziedzinie, jeSliby badania te miaty
sie opiera¢ na obserwacjach i pomiarach réznych
elementow klimatu, dokonanych w dowolnych po-
rach dnia i roku przy pomocy dowolnych, czesto
moze nieporownywalnych miedzy soba, instrumen-
tow, ktorych wybor pozostawiony bytby dobrej woli
i upodobaniom obserwatora?

Jednolito$¢ obserwacyj, i to mozliwie nawet
najdalej idaca, jest tu niezbedna i konieczna. Nie-
dopuszczalne sg zmiany w normalnym schemacie
obserwacyjnym np. w obrebie jakiego$ panstwa,
oparte na pogladach chocby nawet znakomitego
uczonego, albowiem w sasiednim panstwie inny,
niemniej znakomity, uczony moze by¢ wrecz od-
miennego zdania, i je$liby kazda stuzba meteorolo-
giczna w swej organizacji tego rodzaju indywidual-
nemi pogladami sie kierowata, wkrotce zapanowatby
ogolny chaos, i to nietylko w zestawieniu wynikow
prac roznych stuzb meteorologicznych, ale nawet
w jednej i tej samej stuzbie, albowiem jesli sie dzi$
wprowadza zmiany, oparte na pogladach uczonego
X, za kilka czy kilkadziesiat lat z rowng racjg mozna
wprowadzi¢ zmiany, oparte na pogladach uczonego
Y. Jest rzeczg oczywista, ze w takich warunkach nie
moze by¢ mowy o jednorodnosci obserwacyj,
a co zatem idzie i ich poréwnywalnosci miedzy so-
ba, a przeciez stanowi to elementarny warunek kaz-
dego opracowania klimatycznego.

Jesli pozwolitem sobie tak dtugo zatrzymywac
uwage czytelnika na wyjasnieniu istoty i celowosci
organizacji stuzby meteorologicznej, to gtdwnie dla-
tego, ze dajg sie u nas nieraz stysze¢ zdania, ze
np. obserwacyj meteorologicznych dla celéw rolni-
czych nalezy dokonywa¢ nie w klatce meteorolo-
gicznej, lecz miedzy ro$linnoscig. Nalezatoby wobec
tego na stacjach meteorologicznych, funkcjonuja-
cych przy zakfadach rolniczo-doswiadczalnych za-
mieni¢ dotychczas przyjety obowigzek dokonywania
zwyktych (makroklimatycznych) obserwacyj meteoro-
logicznych na obowigzek dokonywania obserwacyj
mikroklimatycznych, jako jedynie dla celow rolni-
czych sie nadajacych. Nawet z tego powodu styszy-
my nieraz zarzuty, skierowane pod adresem naszej
centralnej instytucji meteorologicznej, ze w swojem
jakby zacofaniu tej pozytecznej reformy nie wpro-
wadza.

Niewatpliwie, obserwacje dokonywane przy po-
mocy instrumentéw, umieszczonych w klatce mete-
orologicznej, dla wielu celéow rolniczych nie wystar-
czaja. Zdawano sobie z tego sprawe juz oddawna.
Z calg stanowczoscig jednak nalezy zastrzec sie
przeciwko ujeciu tej kwestji w przytoczony wyzej
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sposdb. Zadne zmiany, a tembardziej tak daleko
idace, w schemacie obserwacyjnym tych stacyj do-
konane by¢ nie mogg. Przedewszystkiem ze wzgle.
déw zasadniczych: stacje przy zaktadach rolniczo-
doswiadczalnych nalezg do sieci meteorologicznej
polskiej, wchodzg wiec integralnie w orbite stuzby
meteorologicznej polskiej, a ta, jak to powyzej ob-
szernie wyjasnitem, musi pracowa¢ wedtug norm
i wskazan miedzynarodowych. Pozatem, co zastuguje
na specjalne podkreslenie, stacje te nalezg do liczby
dobrze i sumiennie prowadzonych stacyj meteorolo-
gicznych naszej sieci, prawie wszystkie majg powy-
zej pieciu lat obserwacyj, a niektére jak np. Putawy,
Sobieszyn, Kutno, Bieniakonie majg cigg obserwacyj
wieloletni. Zamiana obserwacyj makroklimatycznych
na tych stacjach na mikroklimatyczne réwnoznaczna
jest z zamknieciem ich, przynajmniej dla celéw ogol-
no-klimatycznych. Sadze, ze zbyteczne jest wyjasniac,
jakieby to skutki za sobg dla badan nad klimatem
Polski pociagneto; zaznacze tylko, ze stacje przy
zaktadach rolniczo-doswiadczalnych stanowig do pew-
nego stopnia trzon naszej catej sieci meteorologicz-
nej. Jakkolwiek bowiem mamy na terenie Kkraju
stacje o jeszcze diuzszej serji obserwacyj, niemniej
starannie prowadzonych (np. stacje uniwersyteckie),
jednakze prawie wszystkie one lezg w Srodowiskach
miejskich, natomiast stacje rolnicze z natury rzeczy
pracujg poza terenem miast, co zar6wno ze stano-
wiska ogdlno-klimatycznego jak i rolniczo-meteoro-
logicznego jest bardzo wazne.

Nie powinno sie wiec wydawaé¢ dziwnem, ze
nasza centralna instytucja meteorologiczna, jako
kierowniczka polskiej stuzby meteorologicznej, nie
moze uznac i nie uznaje projektow podobnej reor-
ganizacji sieci za realne.

Pozatem musimy przyznac, ze, jakkolwiek uzy-
teczno$¢ danych meteorologicznych, wedtug pomia-
row w Kklatce meteorologicznej dokonanych, moze
w odniesieniu do takiego czy innego celu wzbudzaé
pewne watpliwosci, faktem jest jednak, ze pomiary
te ze wzgledu na dokonywanie ich wedlug jednej
i tej samej instrukcji dajg w wyniku materjat przy-
najmniej w zasadzie jednolity. Jakiejze jednolitoSci
mozemy spodziewa¢ sie w wynikach pomiaréw do-
konanych miedzy roslinnoscig? Przedewszystkiem
miedzy jaka roslinnoscia mamy je wykonywac? Czy
np. miedzy zbozem, czy miedzy pomidorami? Jesli
za$ miedzy zbozem, to co robi¢, jesli zboze zostanie
sprzatniete, a do konca okresu wegetacyjnego jesz-
cze daleko?

Wreszcie przytoczy¢ nalezy jeszcze jeden argu-
ment, juz wkraczajagcy w dziedzing praktycznosci
i celowosci, a wiec w dziedzine, ktérg operujg prze-
ciwnicy obserwacyj makroklimatycznych, a tern sa-
mem zwolennicy zastgpienia ich dla potrzeb uprawy
roslin obserwacjami mikroklimatycznemi.



Otéz, twierdzg ci zwolennicy, ze np. pomiar
temperatury powietrza lub jego wilgotnosci, doko-
nany w ostonie meteorologicznej, na wysokosci
150 — 200 cm nad powierzchnig gruntu nie daje
pojecia o tern, co sie dzieje pod tym wzgledem we-
wnatrz danego zbiorowiska roélin. Niewatpliwie tak
jest, i mozna tu przytoczy¢ jaskrawy przyktad w po-
staci przymrozkéw, na ktére, zwhaszcza na wiosne,
sg tak czule liczne uprawy, np. ogrodnicze i t. d.

file jakiz stad wniosek? Ten tylko, ze nalezy
obok spostrzezen meteorologicznych makroklima-
tycznych prowadzi¢ takze analogiczne spostrzeze-
nia mikroklimatyczne wewnatrz zbiorowisk roslin-
nych lub ich bezposredniem poblizu i wcgéle blisko
powierzchni gruntu, filez meteorologja juz to zapo-
czatkowala, czego dowodem jest rozwéj badan w za-
kresie mikroklimatu przyziemnej warstwy powietrza,
a nawet sg juz zapoczatkowane specjalne wykfady

Z tej dziedziny w niektérych naszych uczelniach
rolniczych.
Jednakze rolnicy wyprowadzajg i ten takze

wniosek, ze z punktu widzenia uprawy roslin na-
lezy zaniecha¢ obserwacyj o charakterze makrokli-
matycznym, ktore rzekomo sg tylko przezytkiem
I to natury biurokratycznej. Otdéz na takie ujecie
sprawy zgodzi¢ sie zadng miarg nie mozna. Pomin-
my nawet wzglad, ze stanowi to ograniczenie sie
do wilasnego ,,ciasnego podworka"”, potaczone z de-
sinteressement wzgledem nauki o klimacie wogole,
a takiego braku zainteresowania rolnictwo przeciez
zdradza¢ nie powinno, file nasuwajg sie tu takze
argumenty z praktycznego punktu widzenia. Przyj-
mijmy wiec, ze dokonywane sg obserwacje wytgcz-
nie mikroklimatyczne, np. posréd uprawy zyta albo
burakéw albo pomidoréw i t. d., i t. d. Przyjmijmy
rowniez, ze w roku nastepnym jaka$ uprawa tego
rodzaju wypadnie w innem miejscu pol, roznem od
poprzedniego pod wzgledem gleby lub pod wzgle-
dem wystawy, otoczenia i t. p., a zwiaszcza niech
sie zdarzy — a jest to az nadto mozliwe — ze prze-
bieg warunkéw meteorologicznych bytby znacznie
rozny od roku poprzedniego. Ot6z jasnem jest, ze
obserwacje, dokonywane w tych samych uprawach,
ale w warunkach z roku na rok w ten sposob roz-
nych, nie beda, SciSlej rzeczy biorgc, poréwnywalne
i nie bedg mogly prowadzi¢ do uje¢ syntetycznych,
fi zatem bylby potrzebny pomost miedzy temi ser-
jami obserwacyj, a pomostem takim bytyby obser-
wacje przebiegu warunkéw meteorologicznych wzna-
czeniu makroklimatycznem. Tak wiec okazuje sie, ze
obok obserwacyj mikroklimatycznych nie mozna zanie-
cha¢ obserwacyj, dokonywanych w owych, tak niedoce-
nianych ostonach, na pewnej wysokos$ci nad powierzch-
nig gruntu. Negowanie tej potrzeby bytoby réwno-
znaczne z zapoznawaniem znaczenia tych spraw
dla uprawy roélin. Nie mozna bowiem ocenic i zro-
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zumie¢ nalezycie mikroklimatu, jesli sie nie zna wa-
runkow makroklimatu, na ktérego tle ten mikroklimat
sie rozwija.

Wysoce niewtasciwe i krzywdzace sg zarzuty,
kierowane czy to pod adresem stuzby meteorolo-
gicznej polskiej, czy stuzb meteorologicznych wo-
gole, ze sie opierajg wprowadzaniu nowych metod
obserwacyj przez... biurokratyzm, wiasciwy wszyst-
kim instytucjom panstwowym.

Jest to grube nieporozumienie!

Istotnie, kazda stuzba meteorologiczna jest in-
stytucjg panstwowa, dla tego prostego powodu, ze
zorganizowanie sieci stacyj i konserwacja jej jestto
przedsiewziecie bardzo kosztowne, a bynajmniej nie
dochodowe. Z koniecznosci wiec, a nie z zadnych
pobudek etatystycznych, biorg ten ciezar na siebie
rzady, biorg nolens-volens, a niekiedy zaiste bardziej
nolens niz volens.

Oczywiscie, sama instytucja meteorologiczna,
jako urzad panstwowy, moze w funkcjonowaniu wy-
kazywa¢ pewne usterki, bedace wynikiem regime’u
biurokratycznego, ktéry w tych urzedach z natury
rzeczy w wiekszym lub mniejszym stopniu panuje,
file moga sie one wyraza¢ np. w zbyt powolnem
i formalistycznem zatatwianiu prosb i podan, opie-
szate] wysytce przyrzadéw i t. p. Nie mozna jednak
dopatrywac sie rzgdowego biurokratyzmu w konsek-
wentnem i systematycznem przytrzymywaniu sie
pewnego planu w prowadzeniu obserwacyj meteo-
rologicznych. Bo, po pierwsze, z reguty nie jest to
wada, a zaleta. Po drugie za$, zaden rzad nie zdra-
dzat i nie zdradza nigdy ochoty wtrgcania sie do
spraw metodyki obserwacyj meteorologicznych. Pod
tym wzgledem wszelkie instytucje meteorologiczne,
jakkolwiek zazwyczaj panstwowe, majg pozostawiong
wolng reke. Jak widzieliSmy, obowigzuje je trzyma-
nie sie norm Miedzynarodowej Organizacji Meteoro-
logicznej, a wiec miedzynarodowych norm nauko
wych, nie za$ jakich$ przepisow wewnetrzno-pan-
stwowych.

Niema wiec meteorologji ,,urzedowej"”, podob-
nie jak niema fizyki urzedowej, czy botaniki urze-
dowej, za$ stuzba meteorologiczna, ktéra jest orga-
nizacjg nauce stuzaca, o tyle tylko jest urzedowsa,
ze jg urzad prowadzi. W zadnym jednak wypadku
nie mozna naukowych metod jej prowadzenia uwa-
zaC za wytwor panstwowej biurokracji.

Jak zaznaczytem wyzej, faktem, nie dajgcym
sie zaprzeczy¢, jest to, ze obserwacje, dokonywane
w klatce meteorologicznej, sg pod wieloma wzgle-
dami dla celéw rolniczych niewystarczajgce. Oczy-
wiscie obchodzi to w pierwszym rzedzie stacje me-
teorologiczne, funkcjonujace przy zaktadach rolni-
czo-do$wiadczalnych. Nalezy wiec bezwarunkowo za-
kres obserwacyj na stacjach tych rozszerzyc,
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uwzgledniajac zjawiska bezposrednio wazne z punktu
widzenia rolniczo-meteorologicznego. Innemi stowy
mowiac, stacja przy zakkadzie rolniczo-doswiadczal-
nym powinna by¢ normalng stacja meteorologiczng
[l lub 1l rzedu z ,,odchyleniem” w kierunku obser-
wacyj specjalnie waznych dla rolnictwa.

Poza pomiarami temperatury gruntu, ktére
prawie na kazdej z nich sg dokonywane, i pomia-
rami wilgotnosci gruntu, ktore tez na wielu z nich
sie prowadzg, chodzitoby tu o wprowadzenie po-
miarbw wazniejszych elementdw meteorologicznych
(a przedewszystkiem temperatury) w t. zw. przy-
ziemnej warstwie powietrza. Wyniki tych pomiarow
stanowityby cenne uzupeinienie danych, otrzy-
manych z Kklatki meteorologicznej, uwzgledniajace
dolng warstwe powietrza, gdzie wegetuje wigkszo$¢
roslin uprawnych.

Po gtebszem zastanowieniu sie, musimy jednak
przyzna¢, ze podobnie jak obserwacje meteorolo-
giczne zwykte nie sg dla rolnictwa wystarczajace,
podobniez nie wystarczg same tylko obserwacje
W przyziemnej warstwie powietrza, czy wogole same
tylko obserwacje mikroklimatyczne. Zwrdémy bo-
wiem uwage na to, ze ostatnie majg z natury rze-
czy inny charakter niz pierwsze.

Obserwacje makroklimatyczne stuzg do pozna-
nia praw, rzadzacych przebiegiem ogo6tu zjawisk
meteorologicznych w zaleznosci od potozenia geo-
graficznego, ogélnej cyrkulacji ,,powietrza atmosfe-
rycznego i t. d. Orjentujg nas one w przebiegu po-
gody na znacznej przestrzeni i dokonywane sg z re-
guly w ten sposéb, aby o ile moznosci wyelimino-
wac wptyw wszelkich czynnikéw lokalnych, ktoreby
niepotrzebnie zaciemniaty obraz, uzyskany w wy-
niku ich zestawienia. Natomiast obserwacje w przy-
ziemnej warstwie powietrza, czy wogole obserwacje
mikroklimatyczne, gdzie wiasnie o ujawnienie wpty-
wu tych czynnikdw sie rozchodzi, majag przedewszyst-
kiem znaczenie dla danego miejsca i jego najbliz-
szego sgsiedztwa. JeSli wiec méwimy o sieci stacyj,
dokonywujacych spostrzezenia w przyziemnej war-
stwie powietrza, to wyrazenie ,sie¢” uzyte jest tu
raczej w znaczeniu organizacyjno-administracyjnem,
a nie w znaczeniu organizacyjno-naukowem. Sie¢
stacyj meteorologicznych zwyklych zawsze daje pe-
wng synteze naukowa. Nawet pojedyncze z jednej
i tej samej godziny obserwacje, wziete z szeregu

stacyj, wzglednie réwnomiernie rozmieszczonych,
pozwalajg na wykres$lenie mapy izolinij rozkiadu
geograficznego danego elementu, np. temperatu-

ry. Inaczej jednak sprawa przedstawia sie z obser-
wacjami mikroklimatycznemi. KreSlenie izoterm na
podstawie obserwacyj, dokonanych np. na wyso-
kosci 5 cm ponad powierzchnig gruntu na +ace,
w parowie, w lesie i na zboczu wzgorza daje tylko
wtedy obraz rozmieszczenia temperatury na tej wy-

sokosci, jesli punkty pomiarowe lezg o tyle gesto,
ze kazda zmiana warunkéw lokalnych moze by¢
przez nie uchwycong. Inaczej mapa pozbawiona
jest sensu.

Przypus¢my jednak, ze dany zaktad rolniczo-
doswiadczalny posiada na swym terenie takg gestg
sie¢ punktéw pomiarowych. W zasadzie wiec jest
on w moznosci uzyska¢ w kazdej chwili dokfadne
>zdjecie” mikroklimatyczne swego terenu. Czy je-
dnak na podstawie takiego ,,zdjecia”, ktérego zresz-
ta w przewazajacej liczbie wypadkow uzyskaé nie
bedzie w stanie ze wzgledéw czysto technicznych
(Jednoczesne pomiary) bedzie sie on moégt zorjen-
towa¢ w ogdlnym przebiegu pogody w da-
nym odstepie czy w danym momencie czasu?

fl przeciez w gospodarce rolnej nie jest to
obojetne. Wazng rzeczg jest poznanie dokladne wia-
Sciwosci klimatycznych terenu, lecz niemniej wazne
zorjentowanie sie co do charakteru ogdélno-klima-
tycznego np. danej pory roku; czy byla ona su-
cha czy mokra, czy ciepta, czy tez chtodna. Do-
rywcze obserwacje mikroklimatyczne nie dadzg nam
bezposredniej odpowiedzi na to pytanie.

Czy nie lepiej jest wiec dokonywacé na terenie
danego gospodarstwa regularnych obserwacyj na
zwyklej stacji meteorologicznej, zainstalowaneji pro-
wadzonej zgodnie z obowigzujacg instrukcja, a ré
wnoczes$nie urzadzi¢ jeden lub kilka dodatkowych
punktéw pomiarowych, przeznaczonych specjalnie do
pomiaréw mikroklimatycznych juz jesli nie wszyst-
stkich elementéw meteorologicznych, to np. tylko
temperatury. Dane ze stacji zwyklej postuzg nam
jako swojego rodzaju skala do oceny tak réznorod-
nych zjawisk mikroklimatu, z drugiej strony beda
stanowity ogniwo, taczace wyniki naszych pomiarow
z wynikami pomiaréw ogo6lno-klimatycznych. Po-
stuzg nam tez do =zorjentowania sie w przysz-
tych stanach pogody, do czego znéw niematg

pomocg, ale tylko pomoca, moga by¢ dane, uzy-
skane z pomiarow mikroklimatycznych.
To tez, naprzyktad w takiej Czechostowacji,

jakkolwiek stacje meteorologiczne, pracujgce przy
zaktadach rolniczo - doswiadczalnych, ogniskach kul-
tury rolnej, szkotach rolniczych i t. p,, podlegte sg
nie Panstwowemu Instytutowi Meteorologicznemu,
lecz Instytutowi flgro-pedologicznemu i Bioklima-
tycznemu w Pradze, wolne sg wiec poniekad od sto-
sowania sie do jakichkolwiek ,,kodekséw” meteorolo-
gicznych miedzynarodowych, jednak zwykie obserwa-
cje meteorologiczne (w klatce) sg tam prowadzone')

) J. Kopecky. Nayod pro agro-meteorologicka po-
zorovani a instrukce pro odebirzni vzorku pud k ucelum ze-
medelskeho vyzkumnictvi. Praha, 1921.
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obok oczywiscie szeregu obserwacyj
cych rolniczo-meteorologicznych.

Nalezy tu jeszcze podkresli¢, co zresztg jest
zrozumiate samo przez sie, ze stacje meteorolo-
giczne, ktdére przeciez gromadzg materjat naukowy
niezbedny do tylu i tak waznych celéw, powinny
by¢ nalezycie czesto i nalezycie umiejetnie kontro-
lowane.

Tyle co do -stuzby meteorologicznej.

Przejdzmy teraz do samej meteorologji jako
nauki.

Wiasciwie caty zakres badan wspoiczesnej me-
teorologji jest dla rolnictwa bardzo wazny, albo-

wiem trudnoby wskaza¢ dzi$ jakie$ zjawisko meteo-
rologiczne, ktoreby nie wywierato bezposrednio lub

posrednio takiego czy innego wpltywu na zjawiska
rolnicze. Nie mniej jednak jako$ sie utarto uwazac
za meteorologje rolniczg nauke o wplywie pogody
na rozwoj kultur rolniczych, przyczem pod ,,pogo-
dg" rozumieC poprostu przebieg wazniejszych ele-
mentéw Kklimatycznych. W ten sposob pojety zakres
meteorologji  rolniczej obejmuje np. podrecznik
+ oskegol) i Holdefleissal).

Zwolennicy dokonywania obserwacyj meteoro-
logicznych dla celéw rolniczych tylko miedzy ro-
$linnoScig zdajg sie patrze¢ na meteorologje rolni-
cza wiasnie pod tym katem widzenia. W ich mnie-
maniu nauka o zjawiskach atmosferycznych o tyle
moze oddaé¢ ustugi rolnictwu, o ile zjawiska te
wptywajg na wzrost, rozw6j i plon roslin upraw-
nych.

Czy jednak podobne ograniczenie zakresu me-
teorologji rolniczej do pewnego kompleksu zagad-
nien ekologicznych czy fitofizjologicznych mozna
uzna¢ za stuszne i uzasadnione?

Wydaje mi sie, ze nie. Niewatpliwie, zagadnie-
nia te stanowig najpowazniejszy dziat meteorologji
rolniczej, jednak bynajmniej catosci jej zakresu nie
wyczerpuja, Albowiem do objektow rolniczych, kt6-
re pozostajg pod wpltywem czynnikobw atmosferycz-
nych, nalezg nietylko kultury rolne. Nalezg tu tak-
ze zwierzeta domowe i szkodniki zaréwno roslinne,
jak i zwierzece.

Zresztg o ile nawet chodzi o produkcje roslin-
ng — ilez to zagadnien zwigzanych jest z pogoda,
jakkolwiek nie dotyczg one organizmu roslinnego
bezposrednio. Mam tu na mysli np. szereg za-
gadnien z zakresu nauki o uprawie roli, uprawy za-
rowno mechanicznej jak i chemicznej, a takze
wptyw czynnikéw pogody na procesy glebotworcze.

Moznaby tu iS¢ jeszcze dalej i wigczy¢ do me-

uzupetniaja-

) fi, Loske. Sielskochozjajstwiennaja mietieorologja.
Dorpat, 1908.

2) P. Holdefleiss- Hgrarmeteorologie. + Halle, 1926.

teorologji rolniczej zagadnienie wpltywu warunkow
atmosferycznych na przechowywanie pto-
doéw rolnych, i wreszcie zagadnienie t. zw. klimatu
sztucznie zmodyfikowanego, a wiec kwe-
stji aktywnej ingerencji cziowieka w warunkach
atmosferycznych.

Zrozumiatyg jest rzecza, ze zakres najszerzej
pojetej meteorologji rolniczej daje nam pojecie
o tern, jakie ustugi moga oddaé rolnictwu odpo-
wiednio przystosowane badania meteorologiczne;
znéw jednak trzeba sie zastrzec, ze nie wyczerpuje
on catoksztattu korzysci, jakie rolnik z meteorologji
i stuzby meteorologicznej osiggng¢é moze. Albowiem
niektére wyniki obserwacyj i badan meteorologicz-
nych, jakkolwiek nie majgce bezposredniego zwigz-
ku z zadnym objektem rolniczym, sg jednak dla
gospodarki rolnej bardzo wazne. Chodzi tu w pierw-
szym rzedzie o prognoze meteorologiczna.

Krotkoterminowg prognoze meteorologiczng (na
24 godziny naprzéd) mozna bra¢ bezposrednio
z komunikatow oficjalnych, uktadanych dla wiek-
szych obszarbw, a wiec, z natury rzeczy, wiecej
ogolnych, jeszcze lepiej jest wszakze, jesli dane go-
spodarstwo rolne na podstawie danych z komuni-
katu urzedowego i danych z wiasnej normalnej sta-
cji meteorologicznej stawia prognoze pogody lokal-
ng, odnoszaca sie do najblizszej okolicy. Trzeba do
tego, oczywiscie, wprawnego obserwatora, prognoza
taka jednak jest o tyle praktyczniejsza, ze bardziej
uwzglednia ona warunki miejscowe.

Jeszcze wigksze znaczenie dla rolnictwa po-
siada prognoza diugoterminowa, ktéra infor-
muje o przysztych stanach pogody na diuzszy okres
czasu (dtuzej niz na trzy dni naprzéd). Jak dotad,
prawie nigdzie taka prognoza nie jest opracowywa-
na i ogtaszana, ale sg dokonywane powazne poszu-
kiwania naukowe w kierunku znalezienia metody
jej ustalenia. Od kilku lat istnieje w Niemczech we
Frankfurcie nad Menem specjalna instytucja nau-
kowo-badawcza, poswiecona kwestji prognoz diugo-
terminowych (Forschungsstelle fur lanafristige Witte-
rungsvorhersage), ktéra osiggneta juz pewne kon-
kretne wyniki: w 1932 roku dala w ciggu lata 7
prognoz na 10 dni naprzod i w zadnej z nich nie
omylita siel). Podobnie cenne wyniki dla prognozy
dtugoterminowej daly poszukiwania prof. Weick-
manna z Lipska i jego szkoty.

Trudno jest, oczywiscie dzisiaj powiedzie¢, Kie-
dy dojdziemy do tego, ze nadawanie prognoz dtu-
goterminowych naleze¢ bedzie do normalnych obo-
wigzkéw kazdej instytucji meteorologicznej?) i kie-

) F. Baur. fiufgabe, Einrichtung und Tatigkeit der
Staatlichen Forschungsstelle filr langfristige Witterungsvorher-
sage Zft. f, ang. Met. (Das Wetter) 1931, str. 321.

2) W Rosji Sowieckiej podobno juz ma to mie|sce
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dy prognozy te, utrzymujac sie na odpowiednim
stopniu prawdopodobienstwa, obejmowa¢ zaczng
okresy dtuzsze niz 10 dni, faktem jest jednak, Ze
znaczenie ich dla rolnictwa jest bardzo duze. Wy-
mownym przyktadem moze by¢ prognoza, dana
przez wymieniony wyzej Instytut we Frankfurcie
n/M w dniu 22 lipca 1932 r, a zapowiadajaca po
dtuzszym okresie deszczéw 10 dni pogody stosun-
kowo lepszej. Wedtug zdania odbiorcow prognoza
ta pozwolita im uratowa¢ do 50% zbiorowl).

A przeciez zaréwno krotko, jak i diugotermi-
nowe prognozy pogody opierajg sie na wynikach
».normalnych" obserwacyj meteorologicznych. Obser-
wacje mikroklimatyczne, jak to wyzej zaznaczytem,
moga i tu by¢ bardzo pomocne, jednakze same
przez sie sg dla prognozy pogody albo grubo nie-
wystarczajgce, albo zgota bezuzyteczne. Zndw wiec
musimy doj$¢ do wniosku, ze te wiasnie ,,normalne”
obserwacje meteorologiczne, dokonywane wedtug
instrukcyj miedzynarodowych na zwyktych stacjach
meteorologicznych, nie sg dla rolnictwa praktycz-
nego obojetne, ze, przeciwnie, w regularnem fun-
kcjonowaniu tych stacyj jest ono bardzo zainte-
resowane.

Nie bedziemy sie tu zagtebiali nad tern, czy
meteorologja rolnicza (inaczej agrometeorologja)
jest nauka samodzielng, czy tez jest tylko odreb-
nym dziatem meteorologji ogdlnej. Co do tego zda-
nia sg podzielone: jedni przyznajg meteorologji rol-
niczej samodzielno$¢, inni natomiast tej samodziel-
nosci odmawiaja, wychodzac z zatozenia, Ze meteo-

rologja, jako nauka jest jedna, a takie dziedziny,
jak np. meteorologja rolnicza czy lekarska sg
tylko dziatami meteorologji ogolnej, zajmujacemu

sie wptywem pogody na zjawiska rolnicze czy or-
ganizm ludzki. Trudno powiedzie¢ w tej chwili,
ktory poglad jest stuszniejszy, wydaje sie jednak,
Zze meteorologja rolnicza predzej czy pOzniej znaj-
dzie sie w takim stosunku do meteorologji i rol-
nictwa, w jakim jest obecnie fizykochemja do fizy-
ki i chemiji.

Nie ulega watpliwosci, ze pracownicy naukowi
w dziedzinie meteorologji rolniczej powinni w za-
sadzie posiada¢ gruntowne przygotowanie naukowe
zarbwno meteorologiczne, jak i w naukach rolni-
czych. Ze wzgledu na odrebno$¢ obydwu specjal-
nosci naogdt rzadko ma to miejsce, otrzymuje sie
wobec tego zupetlnie zrozumiate zjawisko, Zze me-
teorologowie zajmujg sie raczej problematami rol-
niczo-meteorologicznemi, rolnicy za$ problematami
meteorologiczno-rolniczemi, jak by to mozna ujgc.
Typowym przyktadem pierwszych jest np. kwestja
warunkow fizycznych wystepowania przymrozkéw,

) t. zn. straty byly o 50% mniejsze, nizby byly wtedy,
gdyby prognoza nie byla dana.

przyktadem drugich — kwestja wptywu pogody na
plony. Odwrotny uklad stosunkéw bedzie zawsze
nasuwat obawe powierzchownego i dyletanckiego
ujmowania zagadnien.

Tak jak jest jednak w chwili obecnej, efek-
tywny rozwdj meteorologji rolniczej mozliwy jest
tylko przy Scistej wspotpracy obydwu nauk zainte-
resowanych.

We wspdipracy tej wylaniajg sie niekiedy pew-
ne trudnosci. Rolnik bowiem, siegajagc do danych
meteorologji czy klimatologji, zdaje sie by¢ nieraz
jakby rozczarowanym do metod, ktéremi sie te na-
uki postugujg. Chciatbym tu jednak tym ,zarzu-
tom" pare stow poswiecic.

Ot6z, o ile chodzi o meteorologje, zarzuca sie
jej, ze opiera sie ona na wynikach pomiaréw, do-
konanych zbyt prostemi, mato dokladnemi przy-
rzadami, Ze np. powszechnie uzywany na stacjach
meteorologicznych wiatromierz Wilda daje wskaza-
nia btedne, albo ze termometry rteciowe w zasto-
sowaniu do pomiaréw temperatury gruntu do uzy-
cia sie nie nadajg, a jednak na stacjach meteorolo-
gicznych sg uzywane i t. d.

Trzeba przyzna¢, Ze podobne twierdzenia
w wielu wypadkach sg uzasadnione. Istotnie nie-
ktére przyrzady meteorologiczne sg mniej do-
ktadne. Meteorologowie-fachowcy zdajg sobie nad-
to dobrze z tego sprawe, mimo to, jak dotad, przy-
rzady te sg na sieciach meteorologicznych w po-
wszechnem uzyciu.

Powodem tego, zdawatoby sie, nienormalnego
zjawiska jest fakt bardzo prosty. Konstruktorzy przy-
rzadow meteorologicznych dla uzytku sieci stacyj
muszg wprawdzie stara¢ sie konstruowac przyrzady,
dajgce mozliwie doktadne wskazania, muszg jednak
zawsze pamietaC o tern, aby te przyrzady nie byly:
1) zbyt skomplikowane lub wymagajace przy obstu-
dze glebszego przygotowania naukowego oraz 2) zbyt
drogie. Muszg by¢é one mozliwie proste w uzyciu,
albowiem obserwatorzy na stacjach meteorologicz-
nych nie sg przeciez meteorologami specjalistami
i nie zawsze majg wyksztatcenie nietylko wyzsze,
ale nawet Srednie; stad przyrzad, wymagajacy przy
obstudze przygotowania specjalnego, nie moze by¢
na sieci rozpowszechniony, bo obserwatorzy nie-
zawsze umieliby sie z nim obchodzi¢. Przyrzad ten
nie moze by¢ tez zbyt drogi, gdyz wysoka cena
uniemozliwia znéw centralnej instytucji meteorolo-
gicznej zakupno odpowiedniej liczby egzemplarzy
na uzytek sieci. Gdyby np. zmieni¢ na wszystkich
stacjach meteorologicznych polskich funkcjonujace
dotychczas wiatromierze syst. Wilda na przyrzady
automatyczne, ktore dajg bardzo doktadne wskaza-
nia zaréwno co do sity, jak i co do kierunku wiatru,
i ktoreby z pewnoscig zadowolity wszystkich, trze-
baby przeznaczy¢ na to przeszto p6t miljona ziotych.
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W S$wiatowe] organizacji meteorologicznej przy-
jety jest zwyczaj, ze stacje meteorologiczne ekwipuje
sie w przyrzady zwykle, prostsze i tansze, jednak
mozliwie jednego i tego samego systemu; natomiast,
na wiekszych stacjach t. zw. obserwatorach meteo-
rologicznych, posiadajgcych fachowo wyksztatcony
personel, instaluje sie obok przyrzadéw zwyktych
takich samych, jak i na stacjach nizszego typu takze
przyrzady doktadne, nieraz w szeregu egzemplarzy
roznych systeméw. Z pomocg tych przyrzadéow do-
konywa sie badan specjalnych, poréwnywa sie ich
wskazania ze wskazaniami tamtych i wycigga odpo-
wiednie wnioski co do ich doktadnosci, ktore uwzgled-
nia sie potem przy opracowywaniu obserwacyj.

Innego rodzaju zastrzezenia podnoszone sg
w zwigzku z metodag opracowywania materja-
tu, zebranego ze stacyj meteorologicznych, co
stanowi dziedzine nietyle meteorologji w $cislejszym
znaczeniu, ile klimatologji.

Nie od rzeczy tu bedzie zaznaczy¢, ze wspot-
czesna klimatologja znajduje sie w okresie przeto-
mowym. Od szeregu lat szerokie rzesze klimatologéw
nurtujg nowe prady, nowe ideje. Rozlegajg sie gtosy,
ze dotychczasowe metody, stosowane w Kklimatologji,
trzeba podda¢ rewizji. Ba, nietylko metody, ale na-
wet samo pojecie klimatu i klimatologji jest tema-
tem ozywionej dyskusji.

Wiekszos¢ meteorologéw i klimatologow, za-
bierajgcych gtos w tej sprawie, wypowiada sie za
konieczno$cig znalezienia facznosci miedzy klimato-
logja i meteorologja dynamiczng, za koniecznoscig
wprowadzenia do klimatologji synoptycznych metod
badania, opartych na dynamice atmosfery. Robione
sg nawet proby przystosowania podstawowych row-
nan dynamiki i termodynamiki do obliczen klima-
tycznych.))

Impuls tego ,ruchu” miedzy klimatologami
wyszedt z Norwegji, ojczyzny nowoczesnej, powszech-
nie znanej, szkoty meteorologdw — synoptykéw.
Uczniowie | zwolennicy tej szkoty pierwsi rzucili
mys$l przebudowy klimatologji wedlug metod i pojec
synoptyki, wprowadzajgc pojecie klimatologji ,,dy-
namicznej. 2)

Analiza klimatow wedlug poszczegolnych ele-
mentow, zdaniem ich, jest obca rzeczywistosci, al-
bowiem przyroda zwigzana jest nie z pojedynczemi
elementami, lecz z og6lnym stanem powietrza atmo-
sferycznego. Zjawiska biologiczne nie sg poddane

* T. Hesselberg. Wie kénnen wir die Hrbeitsme-
thoden der Klimatologie in Einklang mit denjenigen der dy-
namischen Meteorologie und des Wetterdienstes bringen?
Proces Verbaux des Seances du Comite Meteorologigue In-
ternational a Locarno. Octobre 1931, Leyde, 1932.

2) T. Bergeron. Richtlinien einer dynamischen Kli-
matologie. Met. Zft., 1930, VII, str. 236 - 262.

wptywom temperatury powietrza, jego wilgotnosc¢
wiatru, promieniowania stonca, jako oddzielnych ele-
mentow, lecz ich facznemu wspdtdziataniu. Posz-
czegOlne elementy klimatu nalezy rozwaza¢ ze wzgle-
du na ich zwigzek wewnetrzny, uwarunkowany okres-
lonym czynnikiem, ktéry je wywotuje.

Tym czynnikiem jest przesuwanie sie mas
powietrznych z wiatrami, zwigzanemi z 0g6lng
cyrkulacjag atmosferyczng. Owe masy powietrza
(oceanicznego, kontynentalnego, polarnego i tropi-
kalnego) stanowig wihasnie o pogodzie za dany okres
czasu. Klimatologja elementéw meteorologicznych
musi wiec ustgpi¢ miejsca klimatologji mas powietrz-
nych (Luftkorper — Klimatologie), zadaniem ktorej
jest ustalenie dla danego obszaru czestotliwosci dni
z okreSlonemi masami powietrznemi i ustalenie
wartosci  Srednich  elementow meteorologicznych,
charakteryzujagcych te masy w réznych okresach
w ciggu roku. )

Nieco odmiennego typu opozycjonistg wzgle-
dem dotychczasowych metod klimatologicznych jest
meteorolog rosyjski E. Fiedoréw. Proponuje on za-
miast pojedynczych elementéw klimatu rozpatrywac
pogody poszczegblnych dni. Klimat uwaza on za
uktad pogdd. Opracowanie klimatyczne, dokonane
jego metoda, sprowadzajg sie do sporzadzenia cze-
go$s w rodzaju Kkartoteki stanéw pogody na da-
nym obszarze i na ustaleniu przewazajgcego typu
pogody oraz czestoSci jego wystepowania; zaleznie
od celu, do jakiego dane opracowanie jest przezna-
czone, mozna poszczegolne ,,pogody"” (kartki w kar-
totece) odpowiednio kombinowaé¢ i oblicza¢ ich
czestotliwose.

W literaturze, posSwieconej zagadnieniu przebu-
dowy klimatologji, mozemy znales¢ liczne, mnigj
lub bardziej gwattowne, zarzuty, jakie zwolennicy
nowych ideji wytaczajg ,,starej” klimatologji, ktdrg
zresztg nie bez pewnego szacunku nazywajg ,.Kla-
syczng". Zarzuty te sg dla nas o tyle interesujgce,
ze niekiedy pokrywajg sie z zastrzezeniami, jakie
pod jej adresem wypowiadajg sfery naukowo-rolnicze-

Zarzuca sie klimatologji, ze zbyt sie oddalita
od fizyki atmosfery, a przeobrazita sie w statystyke
zjawisk atmosferycznych, prowadzacg niekiedy do
wynikow wprost absurdalnych. Zwtaszcza silnie ata-
kowane sg wartosci $rednie elementéw meteorolo-
gicznych, jako wielkosci pozbawione wogoble niemal
wszelkiego sensu.

Woeczytawszy sie glebiej w te zarzuty, przyznac
trzeba,ze nie wszystkie argumenty zdajg sie tu by¢
uzasadnione, owszem, trudno sie oprze¢ wrazeniu,
ze polemika i tu nie jest wolna od nieporozumien.

* E. Dinies. Luftkérper— Klimatologie. Hus dem
flrchiv d. Deutschen Seewarte. Nr. 6. 1932.
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Klimatologja stosuje, to prawda, w swych ba-
daniach metody statystyczne, ale czyz nie sg to
metody naukowe? Czy sama statystyka to nie nau-
ka? Jesli obliczenia klimatologiczno — statystyczne
doprowadzajg niekiedy do wynikéw btednych, to nie
jest to ,wing" klimatologji lecz statystyki, zresztg
te ewentualne bledy przewidziane sg w teorji praw-
dopodobienstwa. Czy wreszcie klimatologja mas po-
wietrznych lub klimatologja Fiedorowa nie s3
w rezultacie oparte na statystyce?

Na wyraznem juz nieporozumieniu oparta jest
walka ze S$redniemi elementéw meteorologicznych.
Pojecie Sredniej arytmetycznej utworzone jest nie
ad hoc przez klimatologje, lecz jest wziete ze staty-
styki, jest to zupetnie okreslony element statystycz-
ny. Jesli sie go oblicza w odniesieniu do réznych
zbiorowo$ci, mozna go oblicza¢ w odniesieniu do
zbiorowosci zjawisk meteorologicznych. Nie o same
$rednie wiec chodzi, lecz o ich interpretacje.
Nalezy przeciwstawi¢ sie naduzywaniu S$rednich
dla celéw Kklimatologji, co, niestety, nieraz ma miejsce.

Celowos$¢ obliczenia wartosci  $rednich  po-
szczegoblnych elementéw meteorologicznych, a zwia-
szcza temperatury powietrza, wzbudza zastrzezenia
u rolnika. Uwaza on bowiem, ze wartosci Srednie
temperatury powietrza nie stojg w bezposrednim zwigz-
ku z zyciem fizjolégicznem rosliny. Prawdopodobnie
tak jest istotnie, jakkolwiek, o ile mi wiadomo, ze
stanowiska ogodlno-biologicznego nie jest to jeszcze
catkiem definitywnie dowiedzione. W literaturze cy-
towane sg wprawdzie prace, negujace ten zwigzek
u pewnych roélin, mamy tez jednak prace, w ktorych
zwigzek ten u innych roédlin zdaje sie by¢ stwier-
dzonym. )

Nie da sie zaprzeczy¢ w kazdym razie, ze war-
tos¢ Srednia arytmetyczna, nalezycie interpretowana
i posiadajaca obliczone granice t. zw. bledu praw-
dopodobnego oddaje bardzo dobre i celowe ustugi,
np. charakteryzujac okres rozpatrywany, lub przy
porownywaniu roznych okreséw dla tej samej miej-
scowosci lub tez przy poréwnywaniu réznych miej-
scowosci, roznych warunkéw do ktérych zostaty
obliczone okresy identyczne.

Trudno  jest dzi$ powiedzieé, jaki wptyw bedzie
miata nowa klimatologja na rozwéj meteorologji rol-
niczej. Zapewne badania nad czestotliwo$cig wyste-
powania takich, czy innych mas powietrznych mogg
nie w jednym wypadku da¢ wyniki, rzucajgce cieka-
we Swiatto na niektore zagadnienia z dziedziny me-
teorologji rolniczej, nie mniej jednak catkowita za-
miana poje¢ i metod klimatologji klasycznej na po-

) W. LastowskKi.
owsie. Wilno 1928.

Warunki  wystepowania rdzy na

jecia i metody klimatologji dynamicznej nie wydata-
by sie tu mozliwa.

Niewatpliwie, roslina pozostaje pod wptywem
fagcznego wspotdziatania elementow meteorologicz-
nych, lecz wptyw jednych z nich jest wiekszy innych
mniejszy zaleznie od natury kazdego z nich od czasu,
stopnia rozwoju rosliny i t. p., a w tak zwanym
okresie krytycznym zwykle nawet jeden czynnik ma
znaczenie decydujace. Niewiadomo wiec, czy czesto-
tliwo$¢ mas powietrznych, lub czestotliwo$¢ stanow
pogody, gdzie badz co badZz indywidualno$¢ po-
szczegOlnych elementow klimatu ulega pewnemu za-
tarciu, okaza sie bardziej wartosciowemi dla celow
meteorologji rolniczej, niz badania nad kazdym
z tych elementéw oddzielnie ujetym.

Tembardziej, o ile chodzi o masy powietrza,
dzisiejszy meteorolog niezawsze jeszcze potrafi sie
zorjentowaé, z jakiemi masami ma do czynienia,
t. zn. jakie jest pochodzenie danych mas,
a przeciez to pochodzenie jest podstawg nauki
0 masach powietrznych. Podobnie kwestja ukiadu
pogdd Fiedorowa nasuwa pewne zastrzezenia, prze-
dewszystkiem co do klasyfikacji typéw pogody. Kla-
syfikacja ta stanowi stabe miejsce w jego rozwaza-
niach, natomiast w samej koncepcji ma znaczenia
zasadnicze. Nalezatoby sie jeszcze dobrze zastanowic,
jakie rodzaje stanbw pogody, moze nawet pozornie
roznych, nalezatoby, ze wzgledu na ich jednakowe
oddziatywanie na rosliny uprawne, potgczy¢ w jeden
typ, jakie natomiast nalezatoby odnies¢ do rdznych
typow, jakkolwiek pozornie wydawatyby sie podobne mi.

Prawdopodobnie w niedalekiej przysztosci spra-
wami temi, podobnie jak i szeregiem innych, otwar-
tych dotad kwestyj z dziedziny meteorologji rolniczej
zajmie sie Miedzynarodowa Komisja rolniczo-meteo-
rologiczna i na podstawie referatow i dyskusji mie-
dzy specjalistami wypowie tu swoje autorytatywne
zdanie.

Jakkolwiek wszakze bedziemy sie zapatrywali
na sprawe metodyki opracowan rolniczo-meteorolo-
gicznych czy na sprawe znaczenia poszczegol-
nych elementéw klimatycznych dla rolnictwa, pamie-
tajmy o tern, ze sg to problematy naukowe, ktére
z natury rzeczy moga wywota¢ takie lub inne po-
glady. Wygtaszanie tych pogladéw, chocby nawet
najbardziej skrajnych, cho¢by wzajemnie sie wyklu-
czajacych, nietylko nie szkodzi sprawie, lecz raczej
jej pomaga, albowiem rzeczowa dyskusja i polemika
sg drogg do postepu w nauce. Niedopuszczalng jest
jednak rzecza, aby$my te polemike przenosili na
stuzbe meteorologiczng, abySmy te stuzbe odpo-
wiednio do naszych pogladéow reformowali, zanim
naukowy czynnik w tej sprawie decydujacy, jakim
jest Miedzynarodowa Organizacja Meteorologiczna,
decyzje w tej sprawie powezmie.
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[ nietylko te ,kurtuazje" winniSmy mie¢ na
wzgledzie. Pamietajmy, Ze stacje meteorologiczne,
funkcjonujgc przez cate dziesigtki lat nagromadzity
znaczny i zwykle bardzo cenny materjat naukowy,
ze, naruszajac nieopatrznie ciggtos¢ programu ich

pracy, mozemy pomniejszy¢ jego naukowe znaczenie,
co interesom meteorologji i klimatologji musi wyjs¢
na szkode.

Raczej uzupetnia¢ i pogtebiac¢, niz dezorgani-
zowac i psuc.

EDWRRD STENZ.

Pomiary frygorymetryczne ochtadzania we Lwowie.
Mesures frigorimetrigues du degre de refrigeration a Lwow.

Zarowno w klimatologji, jak w fizjologji, prze-
konano sig, ze temperatura powietrza nie wystarcza
dla oznaczenia wptywu cieplnego otoczenia na ustrdj
ludzki. Wiadomo, Ze niskie temperatury zimg sa
znos$ne w czasie ciszy, a bardzo przykre, a nawet
niebezpieczne podczas silnego wiatru; Ze naodwroét
podczas upatu, grozgcego porazeniem, powiew wia-
tru sprowadza pozadane ochtodzenie. Skoro tedy
wyznaczenie t. zw. temperatur odczuwalnych, waz-
nych w fizjologji, natrafiato na zasadnicze trudnosci,
postanowiono stosowa¢ metody kalorymetryczne i mie-
rzy¢ ilosci ciepta. Chodzi tu w szczegdlnosci o ilos¢
ciepta, tracong w jednostke czasu przez jednostke
powierzchni ciata o odpowiedniej temperaturze, wyz-
szej od otoczenia. Wielko$¢ te, wyrazong w milika-
lorjach, nazwano ochtadzaniem. Do pomiaréw
tej wielkosci stuzy badZz katatermometr Hilla,
badZz tez dokladniejszy od niego, na bezwzglednej
zasadzie oparty, frygorymetr Thileniusa-Dorn o(l)-

Ochtadzanie stanowi obecnie jeden z zasadni"
czych czynnikéw fizykalnych, bez ktérego uwzgled-
nienia trudno sobie wyobrazi¢ nowoczesng klasyfi-
kacje miejscowosci uzdrowiskowych pod wzgledem
ich warto$ci  klimatyczno-leczniczych. W  zwigzku
z tern postanowiliSmy rozszerzy¢ zakres naszych prac
klimatologicznych na pomiary ochtadzania, zwiaszcza
ze mialy to by¢ pierwsze tego rodzaju badania
w naszym kraju. Taka byla geneza pomiaréw ochia-
dzania, ktoérych pierwsza, prébng niejako serje prze-
prowadziliSmy we Lwowie w r. 1931. Nie wchodzac
w szczegbtowe studjum metody frygorymetrycznej,
podajemy w komunikacie niniejszym wyniki naszych
spostrzezen.

Pomiary przeprowadzono na tarasie gmachu
Clniw. J. Kazimierza we Lwowie, wzniesionym na
wysokos¢ IV pietra nad powierzchnig gruntu, jednak
do$¢ ostonietym od wiatru przez budynki uniwersy-
teckie. Do pomiarow stuzyt aparat, sprowadzony
w r. 1930 z Obserwatorjum Fizyczno-Meteorologicz-
nego w Davos. Pomijajac szczegoly konstrukciji,

ktére mozna znalez¢é w odpowiednich publika-
cjach (2), podajemy zasade jego dziatania. Gtéwng
czescig przyrzadu jest kula miedziana o Srednicy
7,5 cm, wyczerniona i wystawiona na dziatanie czyn-
nikbw atmosferycznych: temperatury, wiatru, pro-
mieniowania, opadéw i t. p. Kula jest stale podtrzy-
mywana w temperaturze okoto 36° (t. j. zblizonej
do temperatury ustroju ludzkiego) zapomocg ogrze-
wania pradem elektrycznym. Wewnatrz kuli znajduje

Fig. 1. Frygorymetr uzywany we Lwowie.
sie termometr elektryczny rteciowy, ktory przy po-
mocy przekaznika (relais) wiacza prad grzejny, o ile
temperatura kuli jest nizsza od 36°, a przerywa go,
0 ile temperatura przekracza 36°. W naszym przy-
padku S$rednia temperatura kuli (odczytana zapo-
mocg tkwigcego w niej termometru) wynosita 35"4.
Wskutek bezwitadnosci cieplnej i przewodnictwa wa-
ha sie ona w granicach okoto 0°,4 (od 35°,2 do 35°6).
Na tablicy rozdzielczej przyrzadu, umieszczonej
w laboratorjum i potaczonej z kulg zapomocy kabla,
znajduje sie, précz przekaznika, zegar elektryczny,
wigczony w obwod pradu grzejnego (fig. 1). Dziata-
jac tylko w czasie przeptywu pradu, zegar ten
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automatycznie liczy czas ogrzewania kuli. Opor spi-
rali grzejnej w kuli wynosi 204,4t) i zostat tak do-
brany, aby frygorymetr mogt mierzyé maksymalne
ochtadzanie A — 80 mkal cm2sek. Istotnie, skoro
powierzchnia kuli jest roéwna 176,7 cm2, wowczas
przy A = 80 cala powierzchnia kuli traci¢ bedzie
14,14 kal. na sek. Dla zréwnowazenia tej straty na-
lezy doprowadzi¢ energje elektryczng w wysokosci
14,14/0,239 — 59,2 watdéw, co przy napieciu 110 wol-
tow osigga sie wkasnie zapomocg oporu 204,4 omow.
Poniewaz zazwyczaj mierzone ochtadzanie jest znacz-
nie mniejsze, wiec na tablicy rozdzielczej konstru-
ktorzy umiescili jeszcze dwa dodatkowe opory, kto-
re zmniejszajg ilos¢ doprowadzanego pradu do jed-
nej czwartej wzgl. do 1 16 wartosci pierwotnej, a wiec
odpowiednio do ochtadzania maksymalnego 20 wzgl.
5 mkal. Zazwyczaj uzywano petnego pradu (,,80)
w okresie zimowym, na wiosne natomiast i w lecie
przetagczano, zaleznie od warunkéw ochtadzania, na
prad ,,20“ lub ,5%

Wyznaczenie ochtadzania zapomocg frygory-
metru jest proste. Wprowadzajac nastepujace ozna-
czenia:

k — spétczynnik oporowy (réwny 80, 20 lub 5),

V — Srednie napiecie pragdu w czasie dziatania
przyrzadu,

Vo— napiecie, do ktérego zostat przystosowany
frygorymetr (110 lub 220 woltéw),

A i 2 — czas grzania wzgl. catkowity czas dzia-
tania przyrzadu, otrzymujemy na ochfadzanie wyra-
Zenie nastepujace:

= mkal/cm2sek.

We wzorze tym ki Vo sg state, pozostate wiel-
kosci podlegajg pomiarowi i sg obcigzone pewnemi
btedami. Jak widzimy, we wzo6r wchodzi napiecie
pradu, i to w kwadracie. Mby sobie zda¢ sprawe,
jaki wptyw na mierzone wartos$ci ochfadzania wy-
wierajg wahania napiecia pragdu oraz bledy w ozna-
czeniach czasu, wezmiemy pod uwage réwnanie bie-
dow. Uwazajac wielko$¢ k za wyznaczong doktadnie
i rowng np. 80, oraz przyjmujac V= 100, =20 min.,
> =60 min., mamy:

aA aA aA
dv ati at..

gdzie AV, Aty i At, sg odpowiednio bledy w wyzna-
Czeniu napiecia, czasu grzania i czasu catkowitego.
Jako btad napiecia przyjmujemy 1 wolt; czas odczy-
tywano z doktadnoscig 0,1 min. i te wielko$¢ przyj-
mujemy na Atj i At2. W rezultacie otrzymujemy
na btagd pomiaru ochtadzania:

AA=044+011 + 0,04 =0,59.

Poniewaz A w tym przypadku jest rowne:

/100\

4=80. 110)) & = 22,05 mkal/

cm? sek,

wiec btagd w tych warunkach wyniesie okoto 2,7/1.
Jak widzimy, znaczna cze$¢ biedu wartosci ochta-
dzania, bo 34, przypada na btagd w odczytaniu na-
piecia. Dla zmniejszenia o ile moznosci tego btedu
zainstalowalismy na tablicy rozdzielczej frygorymetru
woltomierz, uwidoczniony na rysunku. W ten sposob
uzupetniony przyrzad stuzyt nam do spostrzezen.

Dla wyznaczenia przebiegu dziennego ochta-
dzania odczytywano stan frygorymetru w odstepach
godzinnych w potowie kazdej godziny czasu $rodk.-
eur., tak aby potem S$rednie godzinne ochtadzania
wypadly na godziny wedlug czasu miejscowego.
Przytem odczytywano stan zegara elektrycznego
wowczas, gdy zegar stat, oraz notowano jednocze$nie
napiecie pradu. W chwili najblizszego wilgczenia
pradu w obwdd, zasygnalizowanej przez przekaznik,
odczytywano czas na chronometrze kieszonkowym,
potem za$ notowano warunki meteorologiczne. Dla
przyktadu podajemy cze$¢ obserwacji z dn. 20 lute-
go 1931 roku.

Lwow, Uniwersytet J. K. 20.11.1931.

napiecie V 102 103 102 99
zegar elektr. 1590 2138 2255 2413
czas Sr.-eur. 13h27",8 14h29m,7 15h27'",0 16h24ni,8
temp, powietrza —3,0 -3,1 —2,9 -1,3
zachmurzenie 10 6 3 9
czas miejsc. 14—15 15—16 16—17
czas grzania ti 14.8 11,7 15.8
czas catk. t, 61.9 57,3 57.8
U, 0,239 0,204 0,273
(V/no)2- 80 69,46 69,46 66,78
ochtadzanie A 16,6 14,1 18,2

Celem unikniecia znaczniejszych zmian napiecia
(niepozgdanych takze dla przyrzadu ze wzgledu na
przekaznik), zaopatrzono frygorymetr w dodatkowy
op6r zmienny dla podtrzymywania statego napiecia.
Najtrudniej byto je regulowa¢ w okresie zmierzchu
(spadek napiecia w sieci i silne wahania wskutek
zapalania Swiatet) oraz wieczorem (okres gaszenia
Swiatet).

Tabela | zawiera zestawienie otrzymanych wy-
nikbw w pierwszem potroczu 1931 r. Dla zmniej-
szenia tabeli podajemy zamiast Srednich godzinnych,
dwugodzinne. Liczby w pierwszym wierszu oznaczajg
w przyblizeniu godziny wedtug czasu Ilwowskiego.
Ogdétem mamy obserwacje z 25 dni od godziny 10
do 20. Wartosci najnizsze zostaty oznaczone gwiaz-
dka, najwyzsze za$ thlustym drukiem. Jako S$rednie



Data
Date

1931

28.1
811
10
14
15
17
20
24
2111
311
18
20
21111
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Tab. L

Warto$ci ochtadzania we Lwowie (p=49°50"N, X = 24°01', 5 Ear H = 288)
(\Valeurs de la refrigeration a Lwow, Institut Geophysique de I'Univ.)

10h

Data
Date

1931

28.1
8.11

10

14

16,1
20,9
17,5
29,2
22,9
11,3
18,5
22,0
24,2
23,9
17,8

8,0

12h

14h

19,2
18,3
14,5
279
21,2
11,2
15,9
22,7
26,9
22,4
17,4
10,0

8.0

16h

19,8
20,5
14,8
29,7
17,5
12,8
15,3
22,7
25,7
20,6
16,5
10,7

9,0

18h

19,2
20,7
15,7
29,7
151
151
20,9
24,2
23,9
20,7

12,6
12,7

mcal/cm? sec-

20N

21,0
22,9
17,8
29,9
13,5
15,6
20,5
24,6
28,6
17,5

Tab. II.

Data

Date 10h  12h 14h 16h 18K
1931
23.111 13,0 12,2 10,9 104
26 25,2 25,9 29,2 28,9
31.H 29,8 26,6 28,2 27,0
13.IvV 43 14,8 15,1 151
17 17,0 15.2 16,9 17,2
21 6,2 6,9 6,6 79
25 — 6,9 7,0 8,2
20.1V 9,5 8,8 10,5 10,4
5.V 5,2 6,5 12 4,2
10.VI 9,0 8,0 6,1 8,6
17 7,5 59 48 58
22.VI 6,1 4,8 39 6,2

Stan pogody podczas pomiaréw ochtadzania we Lwowie.
(Etat atmospherigue pendant les mesures de la réfrigeration).

Temperatura powietrza

10h

-5,7

14h

~

1
c.»J_oo_o.m ww
oroOP~WON

EN

[-H
0 Ul

20N

aAG;

Noon

1 1
9. 9c,0
OwhFomor

Zachmurzenie

10h

14h

20N

UWAGI:

dr. $nieg a. m., staby wiatr
staby wiatr
pogoda stoneczna, staby wiatr
wiatr dos¢ silny

wiatr staby, wiecz. mgta
stonecznie, cisza

staby wiatr, cienkie chmury
umiark., czasem do$¢ silny wiatr E

silny, czasem b. silny wiatr W

Ci-St., stabe storice, umiark. wiatr NW
stonecznie, staby wiatr S i SSE

»

1 ‘]1

cisza

]

umiark. wiatr NW, p. m. drobny deszcz
silny wiatr, porywy. Wiecz. drobny $nieg
zawieja $niezna caty dzien

umiark. wiatr zachodni

umiark. wiatr N, wiecz. stabszy
stonecznie, ciepto, wiatr SE

cisza, stonecznie

staby wiatr W

cisza, przelotne drobne deszczyki
zachm. zmien., umiarkow. wiatr SW, W.
silny, potem umiarkowany wiatr W.
pochmurno, cisza.

20N

31,3
26,1
16,1
16,7

9,7

10,2
7,5
10,2
8,0
7,9
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dwugodzinne najwyzsze rnaximum otrzymano
dnia 26111 ochfadzanie 31,3 mkal/cm2sek (maximum
godzinne od 19h do 20h wypadto 33,6). Jest rzecza
charakterystyczng, ze wystgpito ono nie w zimowej
porze roku, lecz dopiero pod koniec marca, a wiec
z poczatkiem wiosny. Z tabeli I, zawierajacej wy-
ciag z obserwacyj meteorologicznych, wynika, ze
wieczorem tego dnia panowat silny wiatr porywisty
i padat drobny $nieg. ROwniez dnia 31.11), wskutek
zawiei, ochtadzanie bylo tego samego rzedu. Je-
zeli wzigé pod uwage, ze dnia 311l przy nizszej
temperaturze, lecz stabszym wietrze, ochtadzanie
wyniosto wieczorem zaledwie 17,5, a wiec prawie 2
razy mniej, bedziemy mieli przykiad wybitnego
wptywu wiatru na ochfadzanie, ktérego-to wptywu
zaden termometr nie wykaze.

Inny przykiad stanowig dnie 18-go i 26-go
marca. W pierwszym z nich panuje wiatr staby,
w drugim natomiast silny; naskutek tego, a mimo
nieco wyzszej temperatury, ochtadzanie jest o po-
fowe wieksze 26.111, niz 18111 Interesujgcy jest tez
nagty skok ochtadzania z 10-go na 14-go lutego-
Mianowicie 1011 byto stonecznie, spokojnie i tem-
peratura okoto zera; natomiast 14.11 pochmurno,
wietrznie i mrozno. Wskutek tego ochtadzanie wzro-
sto, zwlaszcza 1411 popotudniu, prawie w dwadjna-
sob. Mamy tu +#gczny wpltyw trzech czynnikow:
spadku temperatury, wzmozenia wiatru i braku
ustonecznienia.

Jezeli chodzi o przebieg roczny ochtadzania,
to w przyblizeniu jest on réwnolegty do temperatu-
ry, jakkolwiek podlega znacznym i nieprawidtowym
wahaniom wskutek wybitnego wptywu innych czyn-
nikbw meteorologicznych. Dotychczas udato sie ujac
analitycznie zalezno$¢ pomiedzy ochtadzaniem
a temperaturg oraz predkoscig wiatru (3). Wplyw
innych czynnikow nie zostat jeszcze doktadnie usta-
lony, i dlatego wiasnie bezposrednie pomiary ochita-
dzania majg swojg duzg wartosc.

W przebiegu dziennym najwyzsze wartosci
ochfadzania przypadajg na godziny wieczorne, a naj-
nizsze— w godzinach okotopotudniowych, co wska-
zuje na wplyw temperatury i promieniowania.
Wyjatki od tej reguty znowu sg spowodowane
przez wplyw wiatru i zachmurzenia, jak naprzykiad
w dniu 15.11.

Najnizsze ochtadzanie zaobserwowano w dniu
5-go maja. Srednia dwugodzinna wyniosta wowczas
1,2, godzinna za$ zaledwie 0,5 mkal. Temperatura
dnia tego byla stosunkowo bardzo wysoka, bo 24°,
zachmurzenie 4 w stoncu, cisza. W warunkach tych
frygorymetr musiat by¢ juz przetgczony na ,,5*

Wyniki naszych pomiaréw nie pozwalajg na-
razie obliczy¢ S$rednich dobowych; bedzie to mo-
zliwe dopiero z chwilg uruchomienia przyrzadu

w spos6b samopiszacy i w ciggu calej doby. Ze
wzgledu na szczupty materjat nie obliczamy takze
Srednich dziennych.

Réwniez poréwnania z ochtadzaniem w in-
nych miejscowos$ciach nie mogg by¢ uskutecznione,
gdyz nasza serja Ilwowska jest pierwszg w Polsce
i niema spoétczesnych jej pomiarébw w innych punk-
tach kraju. Dopiero na jesieni 1931 r. zostat usta-
wiony frygorymetr w Obserwatorjum Aerologicz-
nem w Jabtonnie pod Warszawg, staraniem Pan-
stwowego Instytutu Meteorologicznego. Wreszcie
w lecie i na jesieni 1932 r. wykonal niezalezng se-
rje spostrzezen L. Bogucki w Krakowie, z ini-
cjatywy kierownika Zaktadu Higjeny U. J., prof. dr.
W. Gadzikiewicza (4).

Poréwnanie naszych danych z liczbami dr.
Boguckiego jest do$¢ trudne, gdyz spostrzeze-
nia krakowskie nie sg réwnoczesne z naszemi
i sg podane w postaci $rednich z okreséw 5 i 6-go-
dzinnych. Wydaje sie nam, ze niektore wartosci
ochladzania tego autora, zwlaszcza na jesieni, sg
zbyt wysokie (maximum 34 mkal), inne za$, szcze-
gélnie latem, za niskie. Prawdopodobnie przejawia
sie tu wptyw silnej ekspozycji kuli przyrzadu na
wiatr, wystawionej na dachu budynku, w lecie za$
wptyw silnie rozgrzanego przez stonce blaszanego
dachu. Wreszcie zaznaczyC nalezy, ze z publikacji
Boguckiego nie wynika, aby dane krakowskie
byly poprawione na wysoko$¢ i wahania napiecia,
ktore, jak to wynika z powyzszego, ma znaczny
wptyw na doktadno$¢ obliczonych wartosci ochta-
dzania. Przy sposobnos$ci prostujemy tez, ze serja
dr. Boguckiego jest trzecig skolei w Polsce,
a nie pierwsza, jak podat jej autor. )

Z chwila, gdy pomiary ochtadzania beda bar-
dziej rozpowszechnione na kuli ziemskiej, bedzie
mozna przystgpi¢ do rewizji podziatu Kklimatow,
uwzgledniajgc nasze samopoczucie, nasze ,,mienie
sie". Juz obecnie proponuje sie nastepujacy po-
dziat klimatow w najgrubszych zarysach (5), oparty
na skali frygorymetrycznej:

klimat upalny................... A < 10 mkal/cm2sek.
., tagodny.......... 10 — 20 )
, lekko pobudzajacy . 20 — 30 »
. Silnie draznigcy .30 — 40 )
., Mrozny........... A > 40 ;

Dotychczas sg znane $rednie roczne ochtadza-
nia tylko dla kilku miejscowosci, zestawione gtow-
nie przez D orn a (6), mianowicie: Rio de Janeiro 4,1;
Agra 7,8; Davos 9,6; Karlsruhe 10,9; Swinouscie
15,2; Helsingfors 16,8. (7).



Z drugiej strony mozna bedzie sprecyzowaé
warto$ci klimatyczne uzdrowisk, charakteryzujac ich
mikroklimat na podstawie frygorymetrycznej. Jako
skala samopoczucia moze znéw stuzy¢ nastepujgce
zestawienie (8), wazne jednakowoz tylko dla jedne-
go typu klimatycznego, oraz przy odpowiednim dla
kazdej pogody ubiorze:

fl = 0 — 5nieprzyjemnie goraco
5 — 10 przyjemnie ciepto
10 — 15nieco chiodno
15 — 20zimno

ponad 20 nieprzyjemnie zimno

Zachodzi wreszcie pytanie, jakg korzy$¢ przed-
stawiajg wartosci ochtadzania dla fizjologji. Jakkol-
wiek badania tego rodzaju sg dopiero w toku, wy-
nika m. in. z prac fl. Loewy’ego, ze straty ciepl-
ne, wyznaczone frygorymetrycznie, mozna uwazac
jedynie za miare bodZcéw fizjologicznych, dziataja-
cych na organizm, nie za$ na miare ciepta, wytwa-
rzanego przez ustréj dla pokrycia strat. Réznica bo-
wiem miedzy kulg miedziang a organizmem zywym,
mimo pewnej analogji, jest daleko idaca, gdyz kula

RES

Pendant la premiere moitie de !'annee 1931
j'ai effectue a llnstitut Geophysigue de I'(Jniversite
a Lwow une serie des mesures du degre de refri-
geration. Dans ces observations on s’est servi d’un
frigorimetre electrique construit a Davos. La tem-
perature moyenne du corps chauffe fut egale
a 35,°4 C. Pour eviter des erreurs dues par des va-
riations du courant dans le reseau electrique jai
complete linstrument par un voltmetre. L’erreur de
la valeur calculee de la refrigeration a atteint du
maximum 2,7% environ.

Le tab. | contient les resultats obtenus au
cours de 25 jours. Ce sont les valeurs moyennes
Roraires  (temps moyen local), exprimees en mil-
licalories par cm? de la surface du corps etudie, et

par seconde. Le tab. II donne quelques observa-
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wyréwnywa straty cieplne w spos6b prymitywny,
ustréj natomiast wytwarza, rozprowadza i reguluje
ciepto w sposéb bardzo skomplikowany. Tern nie-
mniej wielko$¢ ochtadzania oddaje nauce znaczne
ustugi, taczy bowiem w sobie dziatanie catego ze-
spotu czynnikdw atmosferycznych, ktorych wplyw
na organizm mozna byto dotychczas rozpatrywac
tylko oddzielnie.

Serja naszych pomiaréw ochtadzania we Lwo-
wie jest zbyt krétkotrwata i fragmentaryczna, aby
mozna bylo na jej podstawie zwigza¢ funkcjonalnie
wielko$¢ ochtadzania z poszczegdlnemi czynnikami
meteorologicznemi. Dokona¢ tego mozna dopiero
na podstawie dtuzszej, systematycznej serji codzien-
nych i catodziennych spostrzezen. W tym celu za-
stosowaliSmy do frygorymetru metode rejestracji
automatycznej, nie wymagajacej ciggtej obstugi ze
strony obserwatora. Nowa serja samopiszgca Spo-
strzezen nad ochtadzaniem zostata przez nas prze-
prowadzona w ciggu roku 1933 w Zakopanem; wy-
niki jej beda juz przedmiotem oddzielnej publi-
kacji.

UME.

tions meteorologiques concernant la temperature,
nebulosite et le vent pendant les mesures.

La valeur maximum du degre de refrigeration
31 mcal/cm2sec, a ete obtenue pendant un fort
vent le 26 mars 1931. Les jours particuliers mont-
rent les valeurs differents en fonction de la tempe-
rature de lair, du vent, de la radiation, des preci-
pitations etc. La marche journaliere est peu mar-
quee; le minimum tombe vers midi, le maximum
vers le soir. C’est la premiere serie des mesures
de la refrigeration en Pologne. Les suivantes ont
ete organisees a Jabtonna (Observatoire fleorolo-
gique) a la fin du 1931, a Cracovie (Institut d’Hy-
giene) en 1932 et a Zakopane (Tatra) en 1933 par
lauteur.
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BOHDRN CWILONG.

Obserwacje meteorologiczne na s|s ,,Dar Pomorza

w czasie ptywania od 5.1X 1833 r. do 13.V 1934 r. (c. d.)

(Observations meteoro!ogiques effectuees a bord du ,,Dar Pomorza

pendant le voyage de 5.IX 1933 au 13.V.1934) (suite)

Obserwacje synoptyczne dokonywano o godz. 0, 6, 12, 18, G. M. T.; klucz morski:
Observations synoptigues faites a 0ll, 6h, 12h, 18h G. M. T.; code marine:

Z PQLLL MHtt DDFww BBVTT 3CLCMCHN

Oznaczenia specjalne: tt = temperatura wody Z = go
= he

Signes speciaux: tt = temperature de l'eau. Z

4X 1933 0 40496 05715 06403 25714 35xx8 64228 52300
6 40492 06716 06403 23714 35xx8 64228 52xxx
12 40487 07516 06503 23714 35xx8 64128 53305
18 40483 08515 06501 20714 35403 54203 53xxx

5X » 0 50480 09316 05501 17714 34003 64203 53005
6 50475 10517 06503 18714 35xx7 75127 538xx
12 50469 [ 1517 06503 17616 35xx8 65128 53803
18 50462 12218 08401 17617 357x5 54224 536xx

6.X 0 60458 12918 10202 15716 357x6 62214 528xx
6 60455 13518 10202 15616 35xx8 622x6 52xxX
12 60449 14219 12403 12719 37004 43304 53xxx
18 60446 14319 10202 12717 353x8 63315 51301

7.X » 0 70444 14819 45225 12717 393x7 6432x 513xx
6 70441 15019 45325 08718 337x5 63314 51607
12 70438 15319 45425 09718 38805 63474 52300
18 70438 15419 20101 08818 38703 61502 41602

8.X 0 10436 15219 20202 10819 353x5 51514 310xx
6 10432 14919 20301 02718 37804 44574 31605
12 10459 14619 20301 09819 31003 42504 31307
18 10426 14220 24301 10820 31003 42603 42302

9,X 0 20422 14120 20201 10819 31003 62512 41302
6 20420 14019 20201 14818 31003 62512 41xxx
12 20415 13620 18401 14922 31084 23502 33300
18 20410 13320 18401 12720 337x8 44503 35901

X.  Wieczorem (16ll) wida¢ sporo Ci, ok. 19! podwachta
zwija bramy, $rubuje iluminatory. Statek zaczyna sie kotysac.
Podczas rozpogodzen obserwuje nadzwyczaj obfite roje gwiezdne.
Takiego mnostwa gwiazd spadajagcych (prawie bez przerw po
kilka jednoczesnie), nie obserwowatem jeszcze nigdy. Srodek
promieniowania ca w zenicie.

10X 1933 0
6

12

18

tdKdWNL dsfabb

dzina dokonania obserwacji;
ure d’observation.

30410 12420 16503 10620 390x8 45428 21905
30410 12219 51613 06721 399x6 25514 31811
30410 12120 49714 02621 357x7 37425 61917
30412 12020 55614 06720 35034 37513 41126

10.X. Statek silnie kotysze sie. Wspaniale wyglagda ocean
pod powierzchnig przez szkta iluminatoréw: ciemno-niebieska
(ultra-marina) przestrzen o widocznosci na jakie$ 30 m. z gej-
zerami pylu powietrznego pod szklistg, chropowatg powierzchnig,
(fala wysoka ca do 8 m., dl. ca 30 m).

I.X 1933 0
6

12

18

40411 11619 53513 11720 39xx7 37524 31109
40410 11619 53514 13720 351x5 37524 31403
40412 11619 53514 15720 35765 37514 71102
40410 11919 37615 16516 35xx8 77958 523C0

11.X. Ok. 13h: cisza, pogodne niebo. Wielka martwa fala
z wszystkich rumbow. Zrywa sie szkwat za szkwatem, zaczyna
gna¢ statek z szybkoscig 7 weztéw. Deszcze, mgta. Wiatr ro$nie.

12X 1933 0
6

12
18

50403 12419 39622 16617 33xx8 77158 522xx
[

50392 13220 04502 23819 347x6 64115 53311

50383 13721 04502 24819 389x5 65114 53403

12.X. Podobno podczas wachty 2011 — 0 sternicy widzieli
ogniki $w. Elma na kreutz-maszcie.

13X 1933 0
6

12

18

14.X 0
6

12

18

60375 14120 04503 23722 35xx8 35117 43004
60367 14521 06503 23820 371x7 65114 43500
60358 14722 06502 24820 347x6 65125 43904
60350 14922 04403 22821 34xx7 65127 43500

70343 14922 06403 22621 354x8 65128 439xx
70336 15021 04502 22721 349x5 45114 43607
70327 15023 06401 21822 37404 54103 43901
70321 15023 08301 19822 37604 52203 42501



o7

15X 1933 0 10316 15022 0820CI 17822 30000 51200 42001 Od 1.XI 1933 r. godz. 13 do 5.XI 1933 r. post6j w porcie
6 — — — — — - 1 — Mindello; obserwacyj nie robiono.
12 10308 15123 08201 20923 31002 41202/ 41000
18 10306 15023 02301 16925 31002 22102 41300  5XI 1933 g R
16.X ., 0 20302 15123 06201 19722 34xx4 52204 42002 12 10168 25127 04401 12826 31002 63102 53003
6 20297 15122 06301 19822 32003 42203 42500 18 10160 25126 08501 11926 31002 43202 43503
12 20293 15323 04401 19823 31004 42104 42905
18 20289 15223 06201 18823 33004 52204 00601 6.XI 0 20154 25226 10501 11825 323x4 65203 43001
6 20146 25227 04401 11825 31804 74103 435xx
17.X » 0 30288 15323 06201 16822 3xxx2 5111x 00300 12 20142 25127 02201 12827 34004 32104 42300
6 30286 152xx 06201 17722 31403 xHO3 426xx 18 20139 25127 06102 10827 35606 44924 41300
1l§ - _ . . . . i 7.XI 0 30137 25026 08101 12826 31104 52912 41110
6 30135 25027 12201 10826 32004 62914 41807
Od 17.X 1933 r. do 22.X 1933 r. statek stat w porcie 12 30132 25127 04502 11827 31785 44104 43002
Las Palmas i obserwacyj nie robiono. 18 30126 24926 06510 09827 38x16 54125 43300

7.X1. Ok. 13h staby szkwat i obfity chtodny deszcz.

Wie-

2X 1933 0 — - - - - - = e
6 . _ _ _ . o _ czorem dosC ciepta ulewa z grzmotami i silnemi btyskawicami.
12 10281 15324 28401 13830 31002 04702 439xx  gx| 1933 0 40121 24827 41665 10426 39xx8 55258 42205
18 10275 15323 04301 12823 38705 33704 424xx 6 40120 24927 12203 10727 3376 449x4 416xx
12 40120 25028 10202 11729 338x7 149x5 416xx
23.X 0 20273 15624 08200 11822 3xxxx 6220x 52103 18
40113 10827 392x7
6 20272 15824 06100 xx722 3xxxx 7220x 51103 _ 2?228 08310 - X 5%974 42303
12 20270 16023 26310 15823 38xx5 52715 42xxx 8.XI. Wspaniaty wschdd z gra barw wsréd kiebow bardzo
18 20266 16322 04201 15822 38xx4 62114 52603 Wysokich Cu, o nisko lezacych podstawach i kilku innych gatun-
kéw chmur, troche deszczu. Ok. 5h bylo widoczne igrajace sta-
24.X » 0 _ _  063xx — - - — do delfindbw z bakburty. Podczas dnia wiatr ro$nie petniejac,
6 30262 16723 06401 xx822 31002 63102 53502  przelotne deszcze. Wieczorem ulewa.
31003 44203 53903
1; 28322 1;%21 %ii%i ﬁg%éi 31002 64102 52300  OXI 1933 0 50108 25127 06307 13726 397x5 61974 42004
6 50101 25027 37514 11724 398x8 74154 43403
25X 0 40249 17923 04300 12822 3xxx0 6410x 52905 12 50093 24928 04503 11827 387x7 54154 43001
6 40245 18323 06301 12722 34001 64101 52602 18 50085 24827 06501 08828 37402 34102 44602
12 40242 18524 08101 12826 34003 11103 51602 9.XI na ,.,hunde” ulewa. Wspanialy zachdd: nei horyzoncie
18 40240 18824 00001 11826 34002 25202 50604 Cumutusy, wyzej ptat R.Cu., a wzdluz catej zachodniej strony
26.X 0 50238 18823 18100 11822 3xxx0 6550x 30904 hieba smugi Cirr. diugo oswietlone. Godz. 20—22 petnie stuzbe
6 _ _ _ _ _ _ _ na ,,oku”, b. trudno oddycha¢ pod ten nadzwyczajj ciepty, wit-
12 50235 18524 24301 12823 31023 52501 42002  9otny wicher.
18 50231 18624 18201 12824 34183 32501 42402 10| 1433 0 60074 24627 06501 09828 31xx3 34103 43001
27X 0 60230 18523 20102 12722 351x6 4271x 00300 6 60066 24528 07310 09828 381x5 53175 43001
6 60229 18623 32105 12723 3xxx7 6272x 00402 12 60063 04629 08310 10829 33705 44274 42001
12 60229 18524 20102 12724 341x5 42702 00901 18 60060 24828 10303 08828 38705 42904 51902
18 60229 18624 28101 11723 37054 52703 51603 5, 0 70057 24928 12207 10828 34xx4 41903 51003
28X 0 70228 18623 00002 11523 34786 42704 50902 6 70055 25028 12201 12827 33003 52973 51000
6 70228 18624 00002 12622 3xxx5 6270X 00401 12 70053 25228 16303 10728 38207 42912 62102
12 70228 18624 28202 13824 3xxx5 4100x 51401 18 70053 25528 17211 08727 367x4 62918 62803
18 70224 19023 04102 13824 34304 31103 51300 11X ok. 20h ulewa z biyskawicami.
29X x 0 10223 19223 04102 14723 35127 41113 51103 12.XI 1933 0 10048 25628 16103 11627 393x8 65474 42804
6 10218 19824 06501 13723 341x4 54113 53605 6 10040 25627 16107 08727 337x5 44474 42602
12 10213 20324 08503 12825 307x5 25210 53002 12 10035 25427 16301 10827 32704 44903 42003
18 10210 20823 08303 13724 354x5 34213 52403 16 10031 25227 16301 08828 33704 34404 42503
30.X 0 20207 21225 28403 13624 3xx78 547Ix 52302  13.XI 0 20028 25527 14301 10826 31002 63402 52105
6 20202 21725 00401 xx722 3xxx3 7470x 52804 6 20025 25827 14301 08826 31003 43303 52401
12 20200 22126 04400 14826 30000 24100 52105 12 20022 26227 12301 10827 31703 33303 52104
18 20197 22426 04300 12828 30000 21100 52403 18 20020 26027 14301 11827 31003 43303 52503
3ILX 0 30194 22626 04201 14725 311x4 61103 51303  14.XI 0 30017 26827 14301 10826 34xx3 53303 52105
6 30192 22826 30201 xx825 31002 61002 52607 6 30016 27027 14381 10825 39004 33314 52601
12 30190 23026 32201 15825 31001 31101 52100 12 30015 27527 14301 12827 37004 43314 51303
18 30183 23526 00301 12827 31003 31103 52904 18 30012 27827 14401 11826 37804 43303 52603
1.XI 0 40180 23926 30401 1372 313x4 64803 52102 15XI 0 40008 28126 12301 12826 31003 43303 52105
6 40176 24425 05301 12725 34103 54802 52605 6 40005 28326 12401 09826 31x03 44303 52603
12 40171 24727 02401 13826 30803 54800 62505 12 40001 28626 12403 13826 38305 34304 52305
I - = 18 45005 28826 12401 08826 31402 34302 52406
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16.XI 1933 0 55009 29026 12401 10826 31xx3 44303 52309
6 55013 29326 12501 08826 31002 44372 53505
12 55018 29926 12402 11827 337x6 44324 53105
18 55025 30127 12403 08827 326x5 44374 53807
16.XI. Ok. 18h szkwat z deszczem, przyczem wiatr zaszedt
0 120" do W
17X 1933 0 65030 30526 12401 11726 31002 54372 52106
6 65034 30826 12400 08826 30000 54300 52604
12 65036 30926 12401 11827 31303 34302 52308
18 65044 31827 14403 08826 382x6 54314 53608
18.XI 0 75048 32227 12401 12726 322x4 54313 52309
6 75052 32426 43425 09826 33xx3 44302 52605
12 75057 32627 12401 12926 32004 44304 52107
18 75056 32427 10401 09927 33124 54303 12608
18.XI. Razaco silna fosforescencia noca.
19X1 1933 0 15060 32626 10301 10826 34403 34323 52307
6 15063 32725 10310 11826 .33004 34314 52703
12 15068 32826 08401 13826 32104 34303 43110
18 — = — — — — —
20.XI » 0 25077 32926 10201 15726 32xx3 52203 41311
6 25082 32926 41501 13826 33002 54372 43604
12 25093 33127 08401 12827 31003 44373 43305
18 25096 33127 10301 13927 31003 34303 42503
20.X1. O 17,30 szkwat 4 rumby 1z lewej.
21XI 1933 0 35100 33326 10301 15825 33204 64x13 43104
6 35105 33426 10401 12825 31002 64312 43608
12 35112 33527 12451 15926 33005 64305 43305
18 35116 33726 10301 12927 31401 44301 42609
22.X1 0 45122 33825 10201 13826 34xx3 34203 42104
6 — — — — — — —
12 45132 34026 08301 14826 32703 54203 43205
18 — — — — — — —
23.XI 0 55144 34326 10301 13826 30102 44200 43305
6 55150 34426 10301 12925 31002 64202 42807
12 55155 34526 10302 16826 31106 44271 42303
18 55163 34527 06203 12927 31105 43914 42805
24.X1 » 0 65167 34826 06303 13826 34x14 53103 52405
6 65172 35125 02425 12824 3xxx8 6417x 52604
12 65179 35527 04401 13927 31803 34102 43303
18 65187 36025 35510 11828 397x7 24104 43604
25X1 » 0 75192 36325 06501 13825 30103 44110 53304
6 75197 36825 02503 11725 3xxx8 4412x 53602
12 75204 37125 32403 13725 351x6 34824 53107
18 75200 37424 30410 10624 36008 44848 53805
25.XI. Po potudniu szkwaty.
26.X1 1933 0 15214 37523 22110 12526; 36xx8 23958 41305
6 15215 36624 00062 106xx 36xx8 x2958 51905
12 15218 37823 32351 12622 36008 52958 52302
18 15220 38124 08152 12522 35xx8 35558 51705
27.XI » 0 25223 38624 12355 13622 332x8 7194x 52409
6 25226 39023 12402 11722 351x7 64315 52605
12 25230 39623 12401 14923 31002 42322 52310
18 25234 40124 10301 14823 32703 42303 52605
28.XI 0 35238 40723 10310 16622 36008 62218 52310
6 35242 41023 08410 13622 39xx7 62255 52005
12 35243 41924 04401 15824 32703 43102 63107
18 35245 42724 04401 15826 31002 23102 63806

1933 0
6
12
18

29, XI

45249 43625 04300
45250 44424 04403
45250 44823 04103
45252 45424 08102

29.XI. Kilka godzin towarzyszy
kreli, jedna zostata schwytana.

30.XI 1933 0
6
12

18

1. X1 0
6
12
18

2.X1 0
6
12
18

55252 45723 00003
55252 46023 20303
55252 46322 18103
55252 46322 16103

65252 46322 00005

65256 47823 14503
65254 47623 14403

75253 47522 10303

13823 30000 73100 62204
09823 3xxx8 4411x 63612
12724 34107 31115 61308
08725 35xx6 32426 61811

nam stado ziotych ma-

10623 35xx8 52328 60313
10723 353x8 44226 71501
13722 35xx8 42928 61107
12722 352x8 42376 61601

13522 343x5 42923 63407

15722 352x8 64325 21308
13722 342x8 54325 21801

16622 35008 44328 41311

Od 2.XIl 1933 r. godz. 17 — (12 G. M. T.) do 121 1934 r.
godz. 7 postdj w porcie Paranagua, obserwacyj nie robiono.

121 1934 0

g
13
18

65257 48025 10401

17825 37704 54303 32603

12.1. Pogoda jasna, stabe zachm.

131 1934 0
6
12

18

75255 47721 10401

75258 47721 10403

13.1. Silne zachmurzenie.

Od 131 34 r. do 16.1 34 r. godz. 13 postdj w San
cisco (Brasill. obserwacvi

171 1934 0
6
12

18

18.1 0
6
12
18

191 1934 0
6
12

18
20.1 0
6
12
18

211 0

221 " 0

nie robiono.

45263
45264
45264
45266

48325 04401
48225 04103
48225 C4103
47826 02302

55267
55267
55269
XXXXX

47525
47325
47026
XXXXX

02201
32307
32202
30301

65273 46125 32201
xxx02
24202

22418

45725
45526

65275
65280

75280
75280
75281
75277

45225
45125
45025
44726

16102
00001
18201
12201

44824
44725
44625
44425

08301
06301
08309
08405

15280
15281
15284
15292

25298
25300
25303
25305

44125 06502
43824 04500
43124 02401
42824 02400

17724 357x6 24303 12303

16724 383x8 x5328 42106

Fran-

34004
3Xxx8
347x8
34705

52124
5212x
42473
42124

31103
31907
30106
31709

12825
XX725
11726
10826

21405
21905
31303
32906

10726
10725
10826
07826

34xx4 41113
347x6 43174
347x4 32813
34404 33803

42814
X31xX
32823
62502

09725 34307 31307

31105
32301

34905
34905

10826
10825

41412
42103
42203
52304

31404
00605
31301
11300

348x4
31003
32024
32014

11825
09725
14825
13826

34003
31003 62203
31004 52204
343x8 54205

34203 41302
41807
42205

43300

14824
13725
15825
15825

32300
32405
32107
22300

352x7
30000
32703
30000

5422x
44110
34103
34000

15824
20724
16724
16825



231

241

251

26.1

271

28.1

29.1

30.1

311

211

3

411

1934

281 — 311 1933 r.

1934

12
18

0
6
12
18

0
6
12
18

0
6
12
18

35307
35310
35312
35313

41824
41223
40523
39723

45314
45316
45317
45319

39323
38823
38523
38023

55321
55323
55327
55332

37423
37023
36123
35523

65334
65336
65339
65340

34722
34022
33323
32522

75341
75342
75343
75346

31822
31122
30322
29422

15348
15350
15350
15352

28522
27521
26821
25821

25353
25354
25357
25356

24921
24420
23821
23320

35357
35357
35358
35357

22620
22520
21720
21320

45357
45359
45360

20720
20020
19420

55360
55361
55363
55361

18520
18320
17520
17220

65362
65363
65363
65363

16820
16320
15821
15220

75364
75366
75366
75368

14919
14418
13619
13019

02401 16924
02301 16824
02301 16823
02301 15924

02201 17823
02301 17823
02100 18824
02301 18824

02401 20823
02403 16622
02401 18823
02401 16823

02401 18823
03500 14822
04401 18823
32403 18823

32401 20722
32403 18722
32402 21722
32402 20823

35401 21822
35401 17821
30402 20821
30403 18822

28401 18722
24301 16820
22301 16821
30303 16820

18202 18720
26303 16719
24202 17822
24303 15822

26402 15721
25603 13820
26401 14823

00003 16719
16102 16818
22201 15819
22301 16819

20201 19819
22201 19818
26201 20821
26301 21821

26301 21819
28300 20819
30401 21819
28403 20820

30000
3xxx4
31101
31001

31001
32xx3
30000
35054

34004
3Xxx8
30703
30702

31001
30000
30103
32106

35008
35xx8
34405
35405

30102
30102
34705
34706

34608
34003
30301
35xx6

353x6
35xx7
37005
35306

35008
35xx7
37703

Martwa fala z WSW.

387x8
38005
31002
31002

31204
31001
31002
31103

30804
30000
34002
34xx7

311 ok. 2011 mijamy zasnute chmurami i
Tristan da Cunha (ca 10--15 mil).

1934

0
6
12
18

15369 12119 30401 21719 30000
15372 10518 26401 19720 35002
15372 10518 26401 19720 35002
15373 09318 28401 17719 34403

23405
22603
23302
23801

44800
3480x
44801
33801

41901
52903
31900
45504

22404
22903
21307
22801

45514
5552x
44906
34900

21107
22702
23104
23300

32104
33713
22304
22203

44111
54100
44810
64814

44808
45818
34814
45814

22103
33604
33307
33300

44810
44800
35804
33864

23001
23612
33103
33707

35804
44604
44600
44516

32301
32707
320C5
32902

55917
55717
25905
25615

21001
21603
21302
21805

45628
35527
15502

22801
23300
22300

5291 x
65415
55502
65503

20402
21401
31207
32300

21002
21103
21003
21101

65503
65501
45502
34502

45910
35500
64902 22301
34917 22300

mgta wyspy

22000
22605

34700
25712
25712
35702

22001
22004
22004
23605

59

5H 1934 0 25374 08717 28401 16719 35x04 35714 23804
6 J— J— J— J— J— J— J—
12 25376 06616 16203 16715 392x8 64953 22107
18 25376 05616 18502 18715 35405 64923 24309
5.1 ok. 10h przy baksztagu szkwat z dziobu.
611 1934 0 35376 04615 18502 20715 31705 55524 23107
6 35376 03916 51502 xx814 39015 75515 23405
12 35376 02915 51601 24814 31904 67503 23103
18 35374 12116 51402 23814 32005 65505 23300
7.1 » 0 45374 01217 18301 25814 346x4 74513 22602
6 45375 00617 22502 23815 34705 75503 23301
12 48375 00617 22502 23717 327x7 45524 23103
18 48375 01616 53503 23716 383x8 45524 23403
8.1l 0 58374 02417 20403 26716 32604 65513 23107
6 58372 03017 24301 25817 34102 55511 22003
12 58373 03618 24401 25817 30103 55500 22300
18 58370 04318 24401 26817 30103 55500 22301
CAll ., 0 68369 05217 22401 25717 32003 45513 23801
6 68369 06018 22403 xx618 35xx8 55528 22901
12 68369 06018 22403 22719 35xx7 25526 22703
18 68369 07418 20403 21718 35xx8 55528 22301
10.11 n 0 78368 08120 53555 21618 33008 65548 23905
6 78367 09220 22503 18718 35xx7 65527 23501
12 78367 10220 24502 17821 34004 35614 23903
18 78367 11220 24503 17720 3x3x8 4562x 23602
10.11. Woda ciemno-niebieska ;i przeswitem zielonawym
w grzbiecie fali. Pojawity sie mate ciemne ptaki.
1111 1934 0 18366 12119 51551 16718 35xx8 65678 23905
6 18365 12519 51502 18718 32006 65625 22205
12 18363 13722 16401 17818 30604 85400 22300
18 18362 14123 17201 16819 31003 82903 21402
1211 ), 0 28357 14521 51300 18818 30000 72900 21305
6 28356 15219 16401 20818 31024 54903 22207
12 28355 15919 14502 18819 357x7 45406 22300
18 28352 16721 14601 19819 36703 75403 23300
1211 19h szkwat.
1311 1934 0 38350 17121 45400 xx820 30000 65410 21908
6 38348 17421 45614 18819 397x5 65315 21300
12 38343 17721 43700 15821 30000 47300 11708
18 38341 18113 45500 13817 30000 14300 12908

1311 godz. 21h na rejach, podczas zwijania zagli uderzyta
w nas fala gorgcego odlgdowego wiatru, b. suchego. Grube
ubranie drelichowe stabo wyzete powieszone na nim wysychato
zupetnie w ciggu 10 minut.

Od dn. 1311 1934 r. 21h 45™ do dn. 1911 1934 r. ¥1 po-
stdj w porcie Capetown; obserwacyj nie robiono.
1911 1934 0 — —
6 —
12 -
18 28331 17615 16501 19916 30000 35400 73000
20.11 " o 38326 17015 14500 18816 30000 25400 73904
6 J—
12 38312 16217 16500 16719 30000 35400 73905
18 -

20.11. Woda czarno-zielonkawa.



2111 1934 0 48300 15118 16400 12718 30000 45400 72300
6 48294 14617 16400 12718 30000 35400 73401

12 48289 14518 14300 11720 30000 24400 72805

18 48284 14319 14300 10720 30000 34400 72507

22.11 » 0 58281 14317 22200 11718 30000 32500 71904
6 58276 14119 18405 10618 30xx9 54509 73403

12 58271 14019 21202 13720 35xx8 32528 71902

18 58268 13917 16102 15719 35xx7 22427 71901

23.11 0 68263 13716 20401 12717 30702 22500 72906
6 68259 13217 14403 xx719 30xx8 2252x 72105

12 68253 13217 14401 11719 35xx5 32415 72607

18 68247 12918 14503 10719 307x8 34420 83804

24.11 0 78240 12717 14503 13718 3xxx8 4442x 83102
6 78232 12420 47603 10718 38xx7 65427 83502

12 78227 11919 14503 10721 34xx8 25427 82905

18 78221 11720 14503 08719 35xx8 55428 82402

2511 1934 0 18216 11520 14251 xx719 35xx8 64478 82807
6 18212 11420 12103 09719 35xx8 64428 81302

12 18209 11120 14103 10822 35xx6 22426 81905

18 18207 10922 14103 11820 35xX7 52426 81903

26.11 . 0 28204 10922 12303 12820 35xx8 52426 81904
6 28200 10822 14103 13820 35xx8 52428 81200

12 28198 10723 18102 12825 37005 22405 81802

18 28196 10722 12202 13823 37005 32405 81405

26.11. Woda niebieszczeje, cho€ jest jeszcze ciemna

2711 1934 0 38192 10722 12102 13822 35xx7 52427 81003

13822 35xx7 62427 81300
13825 35007 22427 81403
18 38182 10523 14302 11823 35005 52415 82303

27.11. Obserwuje ,zielony promienll o zachodzie. Luzna
warstwa Cu pasatowych pokrywa niebo, pozostawiajgc nad za-
chodnig czesécig horyzontu czysta bezchmurng smuge o szero-
kosci tarczy stonecznej. Chmury silnie czerwone. Rabek tarczy
niknie za horyzontem i zaraz po tern, w miejscu i nad miej-
scem znikniecia (w promieniu ca 3 $rednic tarczy stonecznej)
wida¢ zielony rozbtysk (albo rozjarzenie! ca 0,1 sek. Widziat
go takze obok mnie stojacy uczen Frankowski, nie wiedzacy
0 istnieniu zjawiska.

6 38190 10623 14102
12 38188 10724 16102

8H 1934 0 48177 10523 12302 xx823 35xx8 52428 82707

6 48174 10524 14303 11822 35xx8 63428 82402

12 48171 10525 16202 10825 35xx8 32428 82807

18 48162 10324 16202 09823 35xx8 32428 82309

LI ., 0 58157 10524 14403 09723 35xx8 63428 82803
6 58155 10624 16202 09823 35xx7 63427 81300

12 58150 10726 16402 08828 37705 24414 12808

18 58147 10826 20402 06825 38xx5 63415 22400

2.111 0 68143 11027 16302 09825 35xx6 63426 22300
6 68139 11327 22102 10825 38705 60014 21307

12 68137 11427 22102 09828 35xx4 20014 21808

18 38136 11626 20102 10827 381x5 32404 11411

3.1 » 0 78135 11626 12102 11826 30705 40010 11806
6 78134 11725 20202 11826 31707 41523 11404

12 78130 11227 16102 11728 30705 31420 11901

18 78130 11227 18202 11727 30705 51411 11201

411 0 18127 12726 18325 xx726 352x8 51526 12905

Od dn. 4111 34 r. 12h40m(GMT) do dn. 811l 34 r. 18k 30*
(GMT) post6j w porcie Lobito. Obserwacyj nie robiono.
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8.11l. Barwny zachdd z wielkg przewaga czerwieni, wsrod
gromad chmur réznych pieter.

1934 0 68120 12927 26201 12827 32904 51603 73905
6 68117 12328 24210 12725 36xx8 71678 73205
12 68115 11727 22322 13725 356x7 71554 73905
18 68113 11428 22202 12727 38705 61514 71402

9.111

9.11l. Rano kilka Nb z ulewami na horyzoncie. Troche

mgty. Ok. 91l wchodzimy w ulewe.

10111 1934 0 78112 11228 18201 12727 38004 65513 71903
6 78110 11028 14202 12827 38705 64414 71402
12 78107 10528 10265 12725 336x7 73375 71903
18 78106 10328 18301 11827 37304 65512 71302
1111 0 18104 09828 20202 12827 31204 63512 72901
6 18103 09527 18401 11826 32003 53513 72204
12 18100 08928 13401 11827 31002 53302 72303
18 18098 08528 12301 10827 31002 53302 72300
1211 0 28096 08127 14401 11827 31002 52402 72803
6 J— J— J— J— J— J— J—
12 28093 07128 12401 11827 31103 52403 72907
18 28091 06628 14301 11827 32003 53403 72403
13111 0 38088 06128 12401 11727 31002 53402 72301
6 38086 05727 16302 12827 38005 54405 72207
12 38082 05128 14501 11928 30802 54401 72807
18 38080 04628 12403 10827 337x6 64315 72403
14.111 0 48077 04127 14400 10827 30000 44400 72904
6 48075 03528 14501 10827 31003 64403 72303
12 48072 02926 14402 11828 37105 34414 72905
18 48069 02528 14402 10827 37105 54413 72203
15111 0o - - - - = - =
6 58064 01428 14501 11827 32104 54413 73403
12 58062 00728 14501 11828 32003 34413 72105
18 58060 00428 14501 11828 31004 44414 72300
B, 0 65057 00327 14401 10827 31003 44303 73904
6 65055 00727 14401 10827 37104 45413 73107
12 65052 01428 14401 10829 37702 45402 72601
18 65050 01828 14301 09827 37104 44411 72402
17111 0 75047 02328 16402 10627 38706 54424 72002
6 75044 02827 14401 10827 32004 34414 72301
12 75042 03228 16501 12829 31003 34414 73905
18 75039 04028 16501 08828 34003 34403 72300
18111 0 15036 04527 16401 09827 31002 42402 72901
6 15033 04927 14402 08727 38005 42425 72401
12 15031 05628 12401 09829 31002 34302 72902
18 15027 06028 12301 06830 31002 54302 72300
19.111 0 25024 06527 14201 09827 31001 34301 72303
6 25022 06828 14300 07827 30000 44300 72602
12 25019 07428 14501 09828 31103 44302 72901
18 25016 07928 14302 07728 31107 34301 72403
20,111 0 35014 08326 14301 10728 31001 34301 72006

08827 34704 52403 71300
10828 37104 52502 61300
08828 37003 43403 62501

16301
20301
18401

6 35012 08628
12 35009 09228
13 35008 09528

dni Cu. stajg sie liczne i poteznieja.
przeszedt w Nb. i lat deszcz o kilka

20.11I. Od Kilku juz
Dzi$ okoto potudnia Cu.
mil, po bakburcie.
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2111 1934 0 45007 10027 18402 10728 34705 34414 62303
6 45005 10428 51502 08727 38x05 54414 62301
12 45002 11428 47210 10827 33405 52424 62300

18 40002 11728 14201 08828 371x3 32412 62703

21111, Noc o nader przezroczystem powietrzu (néw). Rano
szkwat z deszczem, wokoto masywy Cu-Ni o opalowych tonach,
sporo fl-St. Wieczorem duzo Ci.

2211 1934 0 50002 11927 20107 10728 35503 44923 71002
6 50003 121xx 47301 08809 33304 52423 71000
12 50008 12429 20161 10829 37803 52903 71001
18 50009 12728 16101 07828 34804 42903 71503
23.ni 0 60011 12928 20101 10728 38805 54514 72300

6 60015 13528 16201 08727 346x3 62573 72300
12 60019 14228 22216 10728 38105 61575 73205
18 60024 14827 18216 08727 39885 52574 73401

23111. O wschodzie troche Ci. Ocean zlekka zmarszczony
stabym wietrzykiem, bporo Cu. i Cu-Ni. Ok. 6.30 ogladajac nie-
bo, spostrzegam za rufg formujgca sie trgbe morska. Chmura,
z ktorej powstata trgba byta Cu-Ni, zajmujacym 2 do 3 rumbow.
Opad pod nig nie byt widoczny. Ca 8 rumbéw w prawo byt
Cu-Ni z obfitym opadem. Lewa strona nieba byfa przestonieta
Ni-St. Trgba (ca rumb od pierwszej ukazata sie druga) pierw-
sza—pod nig ukazata sie chmurka kurzawy wodnej (prawdopo-
bnie), — $rednica oparta na horyzoncie; sama trgba ciemna,
0 ostro zarysowanych brzegach, z przejasnieniem w $rodku osi
wydtuzata sie, a w koncu zigczyta z chmurka ,kurzawy". Po
chwili, coraz silniej wyginana podstawg w kierunku wiatru skra-
ca sie. Kigh kurzawy pozostaje. Po pewnym czasie trgba znéw
sie wydluza; poczem skraca sie i niknie. Druga caly czas wy-
ksztatcona niedoskonale trwa ca '/2 godz.; kurzawy pod nig nie
byto widac.

23111, Ok. 10! obserwujemy nowg trgbe na tle opadu.
Tym razem jest zupetnie prosta, ciemna, z obtoczkiem ,kurza-
wy"; zanika bledngc na cafej dlugosci. O zachodzie niebo
nader bogate w rodzaje chmur.

24111 1934 0 60028 15428 20202 09727 38804 61x74 23004
6 70032 16028 20110 08727 38x04 61x14 73602

12 70036 18028 16101 09828 38404 02913 71105

18 70037 16028 28110 07727 39908 62975 73300

24.111. Wieczorem btyskawice.

25111 1934 0 10041 16529 00007 08727 38868 62974 73104
6 10045 17128 00007 07727 335x4 52914 73500

12 10049 17728 02101 09828 38703 62812 73001

18 10051 18328 02202 07728 38705 41814 73603

26.111 0 20055 18928 02207 09727 38955 65114 73112
6 20056 19127 32207 07825 35xx8 72826 61302

12 20057 19826 32303 09726 34xx8 50827 62104

18 20058 20326 02203 07826 347x6 63825 61603

21111 0 30059 20626 32203 10725 35xx8 61828 61307
6 30060 21926 35303 08725 35xx8 52828 61301

12 30061 21626 02302 10725 353x6 52826 72306

18 30061 22026 02403 07725 35xx8 62828 72604

28.111 » 0 40063 22526 04503 11725 34908 65124 72109
6 40065 22826 024C2 09724 34xx8 64827 72802

12 40068 23626 02481 12825 38xx7 64877 62103

18 40072 24126 02401 09825 37004 54814 72805

29.111 0 50075 24624 04403 12724 37005 34825 72106

6 50078 25223 35602 09723 35xx7 44816 72502
12 50080 25625 02403 12724 35xx8 64828 72002
18 50082 26023 65701 09724 31004 14814 63608

30111 1934 0 60086 26623 35402 14723 357x7 4411x 72211
6 60090 26923 39403 xx723 385x7 55116 72502
12 60092 27124 04502 13723 34004 64114 72107

18 60097 27524 04402 11723 35xx6 64116 72301

31111 0 70100 27923 04301 14823 37003 54103 72110
6 70103 28228 37302 12722 35xx6 54126 72603
12 70106 28623 04501 14823 34704 34103 72306
18 70112 28924 04402 12823 35307 54127 72604

LIV 1934 0 10117 29223 06302 16823 35307 44117 72108
6 10120 29422 04303 14722 353x8 4412x 71103
12 10122 29623 04303 16723 35xx8 44128 71203

18 10126 29723 04402 14822 34005 52115 82703

2.1V 0 20130 30122 04302 16822 385x6 52914 71209
6 20133 30322 37310 xx721 38xx6 42276 71604
12 20136 30522 02302 16822 35xx7 42127 72105
18 20138 30922 02401 14822 37002 45112 72605

3.V 0 30141 31221
6 30144 31522 04201
12 30147 32122 04401
18 30153 32422 04402

37425 17721 37403 45123 72105
14821 38004 55114 71601
15822 37083 45113 72C05
13722 35xx7 55127 72300

40158 32622 06402 17721 37002 54123 82109
6 40162 32720 06401 15821 37103 34102 82607
12 40167 33022 06401 17822 31002 44102 81308

18 40172 33022 08301 17822 34004 458C4 82605

4.1V. Wielka ok. 100 m. dl. fala NNE. Wieczorem duza
rozmaito$¢ chmur przyczem: wiatr ENE 2 — 3; Fr.-Cu. idg na
ENE, Cu na W, nadto widoczne fi.Cu. (fawica rosngca) i du-
zo Ci.

19821 38003 55803 81207
17820 31703 65803 82300
19821 32104 55804 82207
17821 31103 55803 81104

51V 1934 0 50176 33122 06301
6 50181 33222 06401
12 50183 33322 08301

18 50189 33521 08301

6.1V 0 60192 33621 08201 19721 31002 55102 81107
6 60195 33721 08101 18720 31003 65103 81703
12 60198 33621 10301 20822 31003 43903 81203
18 60201 33722 10201 17821 31104 53904 81804

18721 31103 52902 81103
17820 371x5 61914 81805
19822 37004 51913 82203
15823 34054 32903 82808

7.V 0 70205 33621 10201
6 70207 33721 08102
12 70211 33822 10301
18 70213 33822 16301

7.1V. Otrzymano przez radjo: wiatr S/8 ¢ 400 mil na
NtW; NO/9 o 1100 mil na NW zaobserwowano pierwsze sar-
gassy (kepki splatanych zotobrazowych, nieraz zielonkawych
..gatgzek"), wygladajace w wodzie jak gabki kapielowe.

8Iv 1934 0
6 10219 33620 20418
12 10223 33522 18401

18 10230 33322 20501

10216 33722 16202 17721 35xx6 52916 81103
14721 35xx8 32728 82804
15724 34755 32914 82405
12823 34704 34503 82604

20236 33121 22401 14721 34003 44503 82005
6 20242 32921 22410 12721 35xx3 04513 82603
12 20246 32721 24401 14821 34002 34602 82105
18 20252 32521 57501 12821 31001 44601 82803

9.iV. Do$¢ dobrze widoczne Swiatto zodjakalne.

101V 1934 0 30257 32421 55500 17721 31001 55601 82105
6 30263 32221 57401 11720 32003 55603 82606

12 30267 32120 57400 13820 30000 45600 82404

18 30272 32020 22401 12820 31704 45611 82603
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1934 0
6
12
18

22.1V

40275
40276
40288
40281

50286
50292
50298
50305

60312
60319
60327
60332

70332
70334
70339
70344

10346

10358
10368

20374
20380
20385
20391

30395
30399
30405
30411

40415
40418
40423
40425

50428
50430
50434
50435

60435

60435

70441
70445
70450
70454

silny

10457
10459

10460

22.1V. 0 5h szkwat

1934 0
6

23.1V

20461

15720 34002
14719 30000
16720 37714
14822 37003

31920 59101
31920 24200
31820 24201
31621 20401

15720 35705
13720 34004
13720 37003
11720 34003

20402
20502
20601
20601

31520
31320
30920
30819

12719
07719
05618
99518

35705
3XXX7
393x8
397x8

30619
30418
30218
30018

55601
53702
57722
51505

36xx8
38003
38004
39805

29717
29517
29017
28617

00061 00516
61519 99715
59603 02715

63614 04815

39805

39905
399x5

59614

51714
57714

08815

06816
08815

28317
28217
27516

27115 59814 12715 39003

57614
59702
59610

26615
25915
25714

61614
61714
61502
63714

25313
25013
24714
24014

63714
63714
63601
63601

23414
23114
22313
21814

21313
20912
20513
19213

63610
63614
65510
63402

19812

20213

13714
16814
16814

20713
21713
22714
22714

23713
20711
20812
20812

20712
20811

22712
25812

39003
38704
38003

38004
38803
387C5
396x6

39xx7
39xx5
34003
38004

38xx4
38004
38004
38704

32302 26812 38605

32201 30812 38704

19313 28402 33613 35xx8
18912 26502 26713 38xx8
18312 31600 25812 34002
17612 63701 26811 38003

szkwat,

17212 61701 23710 38xx4
16411 104814 22711 37103

16112 63714 23711 38144
[10) z krupami.

15812 65725 24811 36804
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52902 81307
55600 81803
55703 81308
35603 81805

82105
82703
82301
83704

34504
44504
34513
44501

35504
3751x
67576
45955

83003
83812
83603
83717

6597x
77923
67614
77774

00006
12301
13309
12201

77774 11300

67675
67675

13201
13203

57673
67673
57674
57673

13107
13101
13107
13303

47774
57773
47714
47715

12107
12300
12207
13903

67826
27875
68113
67114

12300
12803
12101
12300

67714
67774
67774
67874

11400
12300
22203
22107

47804 61109

65873

21208

12301
12709
12401
12605

45878
34778
55772
66773

o 18h silny szkwat (do 10)

76774 12903
58773 21304

68874 11501

68774 11303

20461 15512 163625 22711 353x8 68178 11505

23.1V 1934

241V 1934

25.1V

12
18

0
6
12
18

0
6
12
18

20462 15012 28410
20465 14812 30421

30468 14412 61614
30471 14012 61714
30472 13611 61614
30477 13012 61503

40479 12613 28521
40483 11912 59614
40488 11011 59610
40491 09612 57814

20611 38xx8
13612 36xx9

12612 35xx8
08812 38005
08812 343x8
08711 35xx8

05612 36xx8
00711 35xx8
00711 39105
96711 38706

25.1V. Wielka (ca 8 m) fala, lejemy oliwe.

26.1V 1934

0 50494 08310 57714 95710 35xx6

6
12
18

50496 07510 24502

94709 38005

67748
56749

58778
58725
48725
58728

65748
57728
57775
57674

48676
57615

50497 06410 28401 97810 37604 45703

11907
11703

12807
12803
12300
12705

12910
12609
23901
23809

23603
22301
22107

Od dnia 27.[V 1934 r. OMO™ (G.M.T.) do dnia 29.1V 111'30™
postdj w porcie Falmouth; obserwacyj nie robiono.

301V 1934

2V

KAY

4V

5V

1A%

8.V

9.V

0
6
12
18

20503 02309 37602 16709 357x6 34114 31505

20500 01909 04101

16610

34104 32914

80603

30501
30502
30504
30503

40504
40505

50506
50504

53503

63503
63506
63509

73516
73526
73532

23539
23546
23552

33558
33562
33568

43574
43576

43577

02009 02105 16510
02508 02105 14508
01909 10105 13509
02110 20205 i 509

00810 26104 13310
00809 24205 13610

00409 04105 13509
00209 05305 13509

00509 10710

04303

00609 31302
01009 30322
01209 24202

09810
07608
06609

07710
09710
12710

02309 18401
02908 14403
03308 18401

03808 18301
042xx 14401
04608 12401

10500
10500
18151

05208
05808
06806

08608
09509

28302
22300

10309 24341

197xx
198xx
178xx

168xx
167xx
165xx

237xX
258xx

266xx

71300
71605
41904
21803

30001 31901
35xx4 51904
3xxxx 4190x
30000 51930

35xx8 40038 20101
357x5 31915 22302

20805
32403

3xxx6 0000x
357x6 41114

35647 33114

71001

12611
12501
82903

34xx4 3392x
38xx8 53928
35xx8 31628

30103 02500 82309
35xx3 22408 82105
34703 22402 82407

30003 32400 82109
30553 x2403 82001
30664 32301 82805

30000 23200 13607
30774 23200 12603
35xx8 11528 11308

36205 01724 12327
30000 21600 22305

37003 42603 22300



1934 0 —
6 53573 115xx 00003 29710 35xx8 61728 33407

10V

18 53561 125xx 00000 29813 30000 40000 33300

12V 1934

0 73549 17400 28100 27711 34001

1.V 1934 0
6 63551 136xx 00001 32610 34002 30002 22302
12 63550 148xx 26100 32717 34001 01601 23001
18

31701 23605

ZOFJH KHCZOROWSKH.

Warunki klimatologiczne polskiego wybrzeza Battyku.

Les conditions climatologiques du iittoral polonais de la mer Baltique.

RESUME.

Le present article donne une courte esquisse du climat du littoral polonais de la mer Baltique. Dans !'analyse clima-
tologique l'auteur s’est appuye avant tout sur les observations meteorologiques d’une longue duree des stations de Hel, de
Gdansk, ainsi que sur celles faites pendant quelques annees aux stations de Gdynia, de Puck, et de Karwia.

Bien que la mer Baltique n’ait relativement pas de grandes dimensions, son influence se fait neanmoins sentir en

adoucissant le climat du littoral. Il en resulte une diminution de P'amplitude annuelle de la temperature de Iair,

une abre-

vation de la duree de I'hiver et une diminution du nombre de jours de gelee. On reconnait aussi moins de journees chaudes
que dans l'interieur de la Pologne et un changement periodique des vents continentaux et maritimes.

Le maximum des jours sereins a lieu a la fin du printemps et au commencement de I’ete. En meme temps !’insola-
tion est la plus longue. La somme annuelle des precipitations au bord de la mer est inferieure a 500 mm, soit un deficit de
quelques dizaines millimetres par rapport aux autres regions. Le mois d’aout est le plus pluvieux, mais sa precipitation n’excede
pas celle de linterieur du pays. Le nombre de jours pluvieux est reparti presque egalement entre les saisons.

La saison la plus favorable pour le sejour au bord de la mer Baltigue est la fin du printemps et I'ete.

Polska, dzieki swemu potozeniu, posiada Kli-
mat umiarkowany i przejSciowy od typu morskiego
do typu kontynentalnego. W catosci tej dajg sie
zréznicowac¢ pewne dziedziny klimatyczne, réznigce
sie czy to pod wzgledem temperatury, czy rozktadu
opaddéw. Jedng z takich dziedzin stanowi wybrzeze
Battyku.

Ogdlnie wiadomo, ze morze wywiera tagodza-
cy wplyw na okolice pobrzezne —wielkie powierzch-
nie wodne skutkiem ciggtej utraty ciepta na proces
parowania nie ulegajg latem tak silnemu nagrzaniu
jak lad, a w zimie dzieki duzej zawartosci pary
wodnej w powietrzu ciepto nie wypromieniowuje
w przestrzen miedzyplanetarng i utrzymuje sie
w warstwach dolnych. Morze zmniejsza zatem kon-
trasty temperatur, powodujac obnizenie temperatur
letnich, a podwyzszenie zimowych.

Wazng cechg klimatu morskiego jest réwniez
zmiana okresowa wiatréw ladowych i morskich w za-
leznodci od pory roku, a nawet w ciggu dnia. Wia-
try morskie, wystepujgce na wybrzezu latem i w cie-
plejszej porze dnia, przynoszg na wybrzeze czyste,

pozbawione pytu, powietrze z nad morza, tak cen-
ne dla organizméw ludzkich.

Na naszem wybrzezu, wobec stosunkowo nie-
wielkich rozmiaréw Baktyku, wyzej wymienione ce-
chy klimatu morskiego wystepujg w nieco stabszej
formie, jednak i tu dajg sie zauwazyc.

W zobrazowaniu warunkéw meteorologicz-
nych dziedziny battyckiej duze trudnosci spra-
wia niewielka ilo$¢ istniejacego materjatu. W okre-
sie  przedwojennym na odcinku polskiego wy-
brzeza istniata tylko jedna stacja meteorolo-
giczna wyzszego rzedu w Helu — jej spostrzezenia
sg opracowane i uwzgledniane w publikacjach Kli-
matologicznych. W okresie powojennym, w ciggu
minionego dziesigtka lat, Panstwowy Instytut Me-
teorologiczny zalozyt i prowadzi szereg stacyj na
wybrzezu, a dla umozliwienia w przyszto$ci badan
naukowych gromadzi, opracowuje i publikuje od-
powiednie materjaty. Przedewszystkiem w Gdyni
mamy obserwatorjum meteorologiczne, prowadzone
przez Oddziat Morski Panstwowego Instytutu Meteo-
rologicznego, dalej stacje w Pucku, Helu, Juracie



i Rozewiu, gdzie dokonywane sg obserwacje cisnie-
nia, temperatury i wilgotnosci powietrza, kierunku
i predkosci wiatru, zachmurzenia i opadow; w Ja-
starni, Chatupach, Karwi i Czarnym Miynie obser-
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Wyniki, osiggniete z opracowania tego tak kroét-
kiego okresu, nie mogag mie¢ znaczenia dla klima-
tologji, wymagajacej rezultatdw opartych na dtuzszych,
conajmnlej dwudziestopiecioletnich obserwacjach, po-

Obserwatorjum Morskie Panstwowego Instytutu Meteorologicznego w Gdyni.
L’Observatoire Maritime a Gdynia de !'lnstitut National Meteorologigue de Pologne.

wowane s3: temperatura i wilgotno$¢ powietrza, za-
chmurzenie, wiatr i opad, wreszcie w Kuznicy, Chta-
powie i Oksywiu prowadzi sie spostrzezenia nad
kierunkiem i predkoscig wiatru oraz zachmurzeniem
i opadami.

Przechodzac do omawiania poszczegollnych
czynnikéw klimatologicznych, zajmiemy sie najpierw
temperatura, jej przebiegiem w ciggu roku oraz

TAB. 1.

Il 1l 1\

Stacja — Station

NS}
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AR woro owui
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WU~ ©oo

Temperatury Srednie miesieczne i roczne.
Moyennes mensuelles et annuelles de la temperature de lair.

zwolg jednak zorjentowac sie bardziej szczegotowo
w warunkach klimatycznych tej dziedziny. W tym
celu podajemy ponizej niektore zestawienia dla sta-
cyj: Helu, Gdyni, Pucka i Karwi.

poréwnaniem z przebiegiem temperatury na stacjach
$rodlagdowych.

Okres 1851/1900.
Periode 1851/1900.

Rok
v VI VI VIl IX X Xl Xl finnee
94 145 172 173 146 9.0 3.9 0.3 75
106 156 174 168 136 8.2 30 -0.8 7.4
129 172 188 179 140 8.6 27 -0.8 8.2
134 177 189 179 137 8.0 18 -23 7.6
133 170 187 177 139 8.8 24 -2.2 7.8
134 170 187 179 138 8.7 23  -23 7.6
125 171 188 171 12.6 6.9 08 -3.6 6.4
89 133 153 145 104 5.9 -0.8 -4.2 4.6
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Amplituda roczna (r6znica miedzy temperaturg
miesigca najcieplejszego i najzimniejszego) wynosi
dla Helu 18°4 — jest to najnizsza amplituda na
obszarze Polski, wzrasta ona szybko w miare odda-
lania sie od morza: w badanych punktach $rodlgdo-
wych waha sie od 20° do 24°. W Helu miesigcami
zimowemi, z temperaturg S$rednig ponizej 0°, sa
styczen i luty; marzec, jak juz zauwazyt MerecKki,

nizsze, Wilno—od kwietnia do lipca wigcznie wyzsze,
pozatem nizsze, Zakopane za$ w ciggu catego roku
posiada temperatury nizsze niz Hel. Zatem w Helu
potrocze zimowe, obejmujace jesien i zime, jest
cieplejsze niz we wnetrzu naszego kraju. Odwrotnie
jest w potroczu letniem, ktére charakteryzujg tem-
peratury nizsze na wybrzezu niz w innych dziedzi-
nach klimatycznych. Szczeg6lnie chtodna nad naszem

Polskie wybrzeze Battyku.
Carte du littoral polonais de la mer Baltique.

pod wzgledem temperatury odpowiada grudniowi,
temperatury kwietnia i maja sg o 4° nizsze niz paz-
dziernika i wrze$nia; lipiec i sierpien posiadajg naj-
wyzsze, prawie jednakowe temperatury. Gdansk jest
bardziej bezposrednio wystawiony na wpltyw wiatrow
ladowych, ktére obnizajg temperature zimy, a pod-
wyzszajg — lata.

Poréwnujac temperatury poszczegélnych mie-
siecy dla wyzej wymienionych punktéw, widac, ze
Poznan, Warszawa, Krakéw i Lwoéw posiadajg tem-
peratury $rednie miesieczne wyzsze niz Hel od marca
do sierpnia wigcznie, w pozostatych miesigcach —

morzem jest wczesna wiosha—wystepuje tu niejako
opOznienie w reagowaniu na zwiekszony doptyw
ciepta stonecznego; fakt ten, odnoszacy sie tylko do
waskiego pasa pobrzeznego, spowodowany jest blis-
kiem sagsiedztwem morza, zbiornika wody, posiada-
jacego duzo nizszag temperature wobec powolnego
nagrzewania sie.

Jezeli zestawi¢ dane z piecioletniego okresu
obserwacyj naszych 1927 31, otrzymamy bardziej
szczegbtowy obraz rozkiadu temperatur na naszem
wybrzezu morskiem, lecz wobec krotkosci tego okresu
otrzymane rezultaty nalezy traktowac jako tymczasowe.
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TAB. Il

Temperatury Srednie miesieczne i roczne.

OKkres 1927/31.

Moyennes mensuelles et annuelles de la temperature de l'air. Periode 1927,31.

Stacja — Station I lii \%

-08 -2.6 13 4.4
-09 -2.7 0.7 4.0
-04 -24 0.7 4.0
-0.6 -2.2 11 4.0

Z zestawienia temperatury Helu z okresu pie-
cioletniego i piecdziesiecioletniego wynika, ze okres
piecioletni w S$redniej rocznej jest o 0°.3 zimniejszy
niz okres piecdziesiecioletni. Na to ochtodzenie
sktada sie w pierwszym rzedzie luty, wyjatkowo
zimny w tern piecioleciu, co jest konsekwencjg su-
rowej zimy 1928/29, pozatem miesigce letnie i wio-
senne posiadajg temperatury nizsze niz odpowiednie
miesigce w okresie piecdziesiecioletnim. Jedynie
pazdziernik, listopad, grudzien, styczen i marzec
zaznaczajg sie temperaturami wyzszemi niz te z okre-
su piecdziesiecioletniego.

Amplituda roczna dla wszystkich czterech stacyj
wynosi mniej niz 20°. Gdynia w stosunku do Helu
posiada temperature $rednig roczng takg sama, ale
temperatury miesieczne od marca do lipca wigcznie
wyzsze, w pozostatych miesigcach — nizsze. Tempe-
ratury Pucka w stosunku do Helu w marcu i kwiet-
niu sg robwne, w maju wyzsze, a w innych miesig-
cach nizsze, co wplywa na obnizenie S$redniej rocz-
nej Pucka o 0°.4 wzgledem Helu. W Karwi ukladajg
sie stosunki jeszcze inaczej: w lutym i marcu tem-
peratury sg wyzsze niz w Helu, w kwietniu—r6wne,
a w pozostatych miesigcach nizsze, co daje w Sred-
niej rocznej dla Karwi temperature o 0°.3 nizszg

TAB. 1ll. Czas trwania zimy
(wedtug Mereckiego).

La duree de I'hiver (selon Merecki).

Stacja—Station liczba _dni poczatek koniec
nombre de jours commencement fin
Hel 68 26,X11 4.1
Gdansk 85 8.XIl 3.1
Poznan 86 5-XII 11
Warszawa 113 24.X1 16.111
Krakow 96 29.XI 5111
Lwow 105 1.XII 15111
Wilno 125 28.XI 24111
Zakopane 135 12.X1 21111

v Vi viEviE X X Xl X=Xl
105 136 169 162 127 90 45 01 72
98 130 162 155 124 87 44 -01 68
94 131 166 164 134 95 52 06 7.2
92 127 161 158 127 91 46 03 69
niz w Helu. Puck w ciggu calego roku wykazuje

temperatury nizsze niz Gdynia — wynika to nie-
watpliwie z potozenia stacji. Hel, ktéry znajduje sie
na potudniowo-wschodnim skraju waskiego potwyspu
Helskiego i ze wszechstron otoczony jest morzem,
oraz Karwia, lezgca nad pelnem morzem wpoblizu
t. zw. btot Karwinskich, uwydatniajg bardziej cechy
klimatu morskiego niz Gdynia i Puck, lezgce nad
zatoka Pucka.

tagodzacy wplyw morza uwidacznia sie tez
w znacznem skroceniu czasu trwania zimy na wy-
brzezu.

Zima na Helu w stosunku do Warszawy trwa
0 40% krécej — skitada sie na to miesieczne op6z-
nienie w jej wystgpieniu i dwutygodniowe przyspie-
szenie jej konca.

Ciekawe jest rzucenie okiem na S$rednig liczbe
dni mroznych (max. <00)—z przymrozkiem (min.<0°)
oraz upalnych (max. ~25°).

TAB. IV. Srednia liczba dni mroznych,—z przy
mrozkiem oraz upalnych. Okres 1928/32.

Nombre moyen de jours froids, avec petites gelees et de
jours chauds. Periode 1928/32.

Stacja—Station mrozne Z przymr- upalne
max. <J0°. min. 0°. max. 25°
Hel 36 108 6
Gdynia 35 106 10
Puck 35 125 7
Poznan 33 105 41
Warszawa 44 116 39
Krakow 43 117 40
Lwow 62 115 48
Wilno 70 139 26
Zakopane 59 168 17

Wplyw morza zaznacza sie stosunkowo nie-
znacznem obnizeniem liczby dni z przymrozkiem
(okoto 10% w stosunku do wnetrza kraju), juz wie-
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kszem, bo dochodzgcem do 25% zmniejszeniem liczby
dni z mrozem, a ogromnem—~kilkakrotnem zmniej-
szeniem liczby dni upalnych.

Co sie tyczy wilgotnosci wzglednej, to
jej Srednia roczna jest na wybrzezu o pare procen-

TAB. V. Wilgotnosci wzgledne Srednie miesieczne i roczne.

Moyennes mensuelles et annuelles de 'numidite relative.

tow wyzsza niz na stacjach $rodladowych — przy-
czyniajg sie do tego miesigce letnie i wiosenne, wy-
kazujgce nad morzem wilgotnosci wzgledne o kilka
procentdw wyzsze. Zjawisko to tlumaczy sasiedztwo
znacznego zbiornika wod, jakim jest Baltyk.

Okres 1886/1910.
Periode 1886/1910.

Stacja — Station 1 il If v Vv vIiooovieovie X X XL XL =Xl
g9 8 8 8 79 78 79 79 80 8 8 88 83
86 8 8 76 74 73 73 75 78 8 8 87 80
89 8 8 74 68 67 69 7L 77 83 8 89 79
87 8 8 75 10 71 73 75 79 8 8 89 80
8 8 79 14 12 74 75 76 79 83 8 8 79
85 8 8 72 77T 74 75 75 79 8 84 86 79
88 8 8 71 66 68 7L 74 8 8 89 9 79

Analizujagc  $redni  stopien zachmurzenia pada na grudzien; najstabsze — w Helu, Poznaniu

(0 — niebo bez chmur, 10 — catkowite pokrycie),
widzimy, ze najsilniejsze zachmurzenie zaréwno nad
morzem jak i w innych okolicach badanych przy-

TAB. VI. Srednie miesieczne i roczne wartoéci stopnia zachmurzenia.

Moyennes mensuelles et annuelles du degre de la nebulosite.

Stacja -- Station ! il Ili \%
Hel.......... 7.7 7.5 7.0 6.2
Poznan o 7.3 7.2 6.7 6.1
Warszawa . 7.6 74 6.8 6.5
Krakéw 7.4 7.3 6.9 55
Lwéw . - . . 7.0 7.3 6.7 6.0
Wilno . ... 8.1 7.6 7.0 6.4

Hel w pieciomiesiecznym okresie od maja do
wrzesnia wiacznie wykazuje $redni stopienn zachmu-
rzenia nizszy niz Krakéw, Warszawa i Wilno, a wyz-
szy jedynie niz Lwow i Poznan.

ZKkolei przejde do rozpatrzenia ilosci dni po-
godnych (Sredni stopien zachmurzenia < 2) i dni
pochmurnych (Sredni stopien zachmurzenia >8).

Wybrzeze zaznacza sie najmniejsza iloscig dni
pogodnych w zimie. W Helu wzrost liczby dni jas-

i Wilnie — na czerwiec, w Warszawie,
i Lwowie — na sierpien.

Krakowie

Okres 1886 1910.

Periode 1886/1910.
Vv \ VII VI IX X Xl Xl 1—XII
5.6 55 5.7 5.8 5.7 6.9 7.9 8.3 6.6
5.4 5.1 55 5.1 5.4 6.3 75 7.8 6.3
5.9 5.9 6.1 5.8 5.8 6.7 8.0 8.2 6.7
59 61 . 58 5.4 5.6 6.6 75 17 6.6
5.4 5.6 5.1 4.7 4.9 6.0 7.3 7.6 6.1
5.7 5.7 5.9 6.1 6.2 6.9 8.6 8.5 6.9

nych od zimy do wiosny jest najsilniejszy, prawie
trzykrotny, gdy tymczasem w innych okolicach kraju
nie ulega nawet podwojeniu. Dalszy wzrost od wio-
sny do lata jest juz bardzo nieznaczny i duzo mniej-
szy niz spadek od lata do jesieni. Maksymum dni
pogodnych latem obok Helu posiada Poznan i Kra-
kéw, natomiast Warszawa i Lwoéw majg najpogod-
niejsza jesien, a Wilno — wiosne.

Rozktad dni pochmurnych jest w catej Polsce
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TAB. VII. Srednie liczby dni pogodnych i po-
chmurnych w/g por roku.Okres 1886/1910.

Valeurs moyennes du nombre de jours sereins et nuageux
suivant les saisons. Periode 1886/1910.

Liczba dni pogodnych.

Le nombre de jours sereins.

« =
= c S < —
Stacja — Staiion g1 8 Z 2] £ R| x X
NX = Ss 3x g1l
4.5 129 1438 8.0 40.2
7.9 138 168 127 51.2
6.1 8.3 8.2 92 318
6.7 115 147 118 447
9.5 143 169 174 581
76 131 120 8.6 413
Liczba dni pocfimurriych.
Le nombre de jours nuageux.
Hel.....ooo 538 323 216 37.6 1453
468 300 196 349 1313
530 328 234 386 1478
492 342 255 387 1476
477 331 196 348 135.2
619 368 266 491 1744

rownomierny: maksymum ich przypada na zime, mi-
nimum na lato. Spadek liczby dni pochmurnych od

TAB. VIII.

Sommes moyennes des precipitations mensuelles et annuelles.

Stacja — Station ! il 1l 1\ \Y
Hel........ 29 24 28 24 35
Rozewie 30 25 28 25 34
Nowyport 28 26 36 34 55
Poznan .....cccceevveevennne, 29 25 35 37 63
Warszawa 34 26 33 41 51
Krakow ........... 28 30 38 45 70
LWOW....cooviviiiieieiee 1 32 33 36 46 66
Wilno........co.c...... L 33 28 27 38 47
ZaKopane ... 51 46 55 74 118

Uderzajgca jest stosunkowo niska suma opadu
na stacjach wybrzeza wzgledem innych okolic ba’
danych. Zjawisko to jest zresztg znane oddawna
chociaz dotad niecatkowicie wyjasnione — nalezy

zimy do wiosny w Helu jest réwniez duzy, lecz
mniej niz dwukrotny.

Hel, w stosunku do innych miejscowosci bada-
nych, posiada srednio w ciggu roku dni pogodnych
mniej niz inne stacje (z wyjatkiem Warszawy), za$
dni pochmurnych mniej niz Warszawa, Krakow i Wil-
no. Zatem ma najwiecej dni posrednich—chmurnych.

Przy przegladzie rozkitadu dni pogodnych we-
dtug miesiecy, uderza dla Helu szczegdlnie duza ich
liczba w poczatkach lata (w czerwcu, nawet w maju);
w innych okolicach naszego kraju maksymum to
przenosi sie na koniec lata (wrzesien i sierpien).

Dane z okresu 1927 31 wykazujg na wybrzezu
réwniez najstabsze zachmurzenie w czerwcu i maju,
najsilniejsze — w grudniu lub listopadzie.

W okresie dwudziestopiecioletnim maksymum
dni pogodnych w Helu mieliSmy latem, w okresie
piecioletnim nastgpito pewne przesuniecie ku wiosnie.

Z posrod trzech stacyj wybrzeza w okresie
1927/31 Hel wyr6znia sie najstabszym stopniem za-
chmurzenia, najwigkszg liczbg dni pogodnych, a naj-
mniejszg dni pochmurnych — waski, ptaski pas lg-
dowy oraz czyste, pozbawione pylu, powietrze nie
sprzyjaja kondensacji lokalnej, ktéra szczegdlniej
latem przyczynia sie do powstawania chmur kiebia-
stych i do zwiekszenia zachmurzenia.

Dni pogodne stanowig w ciggu roku okoto 10%
wszystkich dni w Gdyni i Helu, a okoto 6% w Pucku,
za$ dni pochmurne w przyblizeniu 28% w Helu,
36% w Gdyni i 45% w Pucku.

Rozpatrujac opady, przyjrzyjmy sie najpierw
miesiecznym i rocznym sumom opaddw.

Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw. Okres 1886 1910.

Periode 1886 1910.

Suma roczna

\4 Vil Vil IX X Xl Xl
I — Xl
41 61 67 48 47 47 38 489
41 62 67 49 49 48 39 497
59 68 65 41 36 53 37 538
46 79 48 4 28 36 35 502
64 80 64 42 32 37 36 540
109 131 97 60 53 37 34 732
107 108 74 54 54 4 39 690
77 82 96 46 40 44 36 594
177 184 129 92 69 50 56 1101

przypuszczaé, ze przyczyna jego lezy w stabosci

pragdow wstepujagcych wobec réwnosci terenu oraz

braku ciat higroskopijnych w powietrzu.
Najobfitszy w opady nad morzem jest sierpien,



w innych okolicach naszego kraju—lipiec. Najuboz-
sze pod wzgledem iloSci opadéw sg nad morzem
luty i kwiecien.

TAB. IX. Rozkiad sum opaddéw w/g por roku

Distribution des sommes de precipitations suivant

les saisons,
. . . Rok
. . Zima Wiosna Lato Jesien

Stacja=Staton gy -V vicvin X -xi e

mm mm mm mm mm
Hel.......... 91 87 169 142 489
Rozewie . . 94 87 170 146 497
Nowyport . 91 125 192 130 538
Poznan 89 135 173 105 502
Warszawa . 96 125 208 111 540
Krakow . 92 153 337 150 732
Lwoéw . . .. 104 148 289 149 690
Wilnho . ... 97 112 255 130 594
Zakopane . . 153 247 490 211 1101

Rozmieszczajgc opad wedtug por roku, widzi-
my, ze na wybrzezu minimum sum opadu przypada
na wiosne, maksymum—na lato, przyczem wzrost od
wiosny do lata jest prawie dwukrotny. Spadek od
lata do jesieni jest niewielki, znaczniejszy od jesieni
do zimy — zatem jesien nalezy do dzdzystej czesci
roku.

Niedobdér opadéw na wiosne, wedtug Kosin-
skiej-Bartnickiej, w pewnej mierze zwigza¢ na-
lezy z prgdami konwekcyjnemi, ktére powstajg przy
mieszaniu szybko nagrzanego powietrza z nad ladu
z zimnem | wilgotnem powietrzem z nad morza,
powodujgc osuszanie go. Inaczej rzecz sie ma na
jesieni: miesza sie wowczas oziebione powietrze
z nad lgdu z jeszcze nagrzanem i wilgotnem po-
wietrzem z nad morza, co sprzyja kondensacji —
i w dalszej konsekwencji — mniejszemu, nizby sie
nalezato spodziewac, obnizeniu sumy opaddw.

TAB. X. Rozkiad liczby dni z opadem
w/g por roku. Okres 1886/1910.

Distribution du nombre de jours avec les precipitations
suivant les saisons. Periode 1886/1910.

. . . Rok
. . Zima Wiosna Lato Jesien

Stacja—station ;" %y jov vl ix-xi Honee
1X-X1

Hei . ._..._. 39 39 39 36 153
Poznan 47 42 39 36 163
Warszawa . . 46 41 41 37 164
Kra,kow . 48 49 49 49 195
Lwow - - .. 44 37 41 35 157
Wilno - ... 41 37 41 35 153
Zakopane . 47 55 53 38 192
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Rozktad liczby dni z opadem na Helu jest
bardzo réwnomierny, gdy tymczasem w innych oko-
licach kraju rdznice miedzy poszczegdlnemi porami
roku siegajg kilku i kilkunastu dni. Liczba dni z opa-
dem w zimie i w lecie w Helu jest najnizsza z wy-
zej podanych: jesien pod wzgledem ilosci dni z opa-
dem prawie doréwnuje tej liczbie ze wschodnich,
a wiec bardziej kontynentalnych okolic kraju.

TAB. XI. Rozkiad sum opadoéw w/g poér roku.
Okres 1927/31.

Distribution des sommes de precipitations suivant

les saisons. Periode 1927/31.
. . . Rok
. . Zima Wiosna Lato Jesien

Stacja—Station qrg -V vievin xexi finnee
Gdynia 702 119 183 191 595
Puck . ... 97 128 177 220 622
Hel.......... 86 115 217 201 619
Karwia 102 126 247 203 678

Poréwnujac sumy opadéw dla Helu z okresu
1886/1910 i 1927/31, nalezy stwierdzi¢, ze miniony
okres piecioletni nalezy do mokrych w stosunku do
okresu dwudziestopiecioletniego — $rednia roczna
suma opadu jest wyzsza o 130 mm, jedynie zima
w piecioleciu wykazuje nieznacznie mniejszg sume
opadu, pozostate pory roku, a szczegOlniej jesien—
duzo wieksza.

Hel w okresie 1927/31 ma Srednio o 10 dni
z opadem wiecej niz w okresie 1886/1910, na co
sktada sie bardziej dzdzysta jesien.

Dwie nasze stacje o charakterze bardziej mor-
skim, Hel i Karwia, w ciggu omawianego pieciolecia
majg maksymum sum opadu latem, stacje lezace
nad zatokg—na jesieni. Analizujgc sumy przypada-
jace na poszczeg6lne miesigce, zauwazamy, ze Hel,
Gdynia i Puck majg najwyzszg sume opadu we
wrzesniu, Karwia — w sierpniu.

Najwieksza liczba dni z opadem w okresie pie-
cioletnim przypada na jesien.

Co sie tyczy wiatrow, to z okresu 1886/1910
przytoczymy tylko dane dla Helu.

TAB. XIl. Rozkiad kierunkéw wiatréw, wyrazony
w procentach. Okres 1886/1910.

Distribution des directions du vent, exprimee en pourcents.
Periode 1886/1910.

HEL N NE E SE S SW W NW C
zima (Xli-ll) . 67 58 57 125 280 133 113 160 0.7
wiosnajlll - V) . . 125 17.8 135 122 149 60 7.2 133 26
lato (VI- VIII). . 150 142 87 74 111 7-6 117 21.7 26
jesien (IX-XI) . . 83 75 83 117 235 125 113 152 17

W zimie i na jesieni przewaza wiatr potudnio-
wy, latem — po6inocno-zachodni, na wiosne poétnoc-



fio - wschodni. Wiatry Igdowe (potudniowe) sg
charakterystyczne dla pétrocza zimowego, wiatry
morskie (poinocne, z odchyleniami na zachod lub
wschdéd) — dla potrocza letniego.

THB. XIIl. Czestotliwo$¢ roznych predkosci
wyrazona w procentach. Okres 1886/1910.

Fréquence des differentes vitesses du vent exprimee en

pourcents. Periode 1886/1910.

. . Rok

zima wiosna lato jesien
HOE L Xll=l 111V VI-VIL 1X-x| Rnnee
I-XI1
cisze caimes 0.7 2.6 2.6 1.7 1.9
ponad 0 do 2 m/sek 82 1565 154 9.0 120
., 2 5 340 398 392 312 361
5 10 274 243 250 26,6 258
., W 15 157 118 112 175 141
. 15 m,sek 140 60 66 140 101
Najczestsze sg wiatry stabe (2—5 m/sek)

i w przewazajacej ilosci wystepujg w ciggu catego
roku, poczem kolejno idg wiatry umiarkowane (5—
10 m/sek), — silne  (10—15 m/sek), — bardzo stabe
(0—2 m/sek) i wreszcie gwattowne (>15 m/sek). Cisze

stanowig zaledwie 19% w ciggu roku. Mafta ilos¢
cisz, wedlug Bartnickiego, zwigzana jest
z tern, Ze Hel znajduje sie na szlakach depresyj,

gtébwnie w chtodniejszych porach roku. Ta sama
przyczyna powoduje stosunkowo bardzo duzg ilos¢
wiatrow gwattownych, wystepujacych najczesciej od
listopada do marca (14.0%); od kwietnia do wrzes-
nia ilo$¢ ich zmniejsza sie wydatnie.

Dla poréwnania wynikow wyszczegolnimy dla
okresu 1927/31 rozktad kierunkow w Helu.

TAB. XIV. Rozktad kierunkow wiatréow, wyra-
zony w procentach. Okres 1927/31.

Distribution des directions du vent, exprimee en pour-

cents. Pdériode 1927/31.

HEL N NE E SE S sw W NW C
Zima (XII-1l) . . . 45 6.0 85 185 20.8 13.3 12.2 8.0 8.2
Wiosna (lll-V) . . 125 118 138 116 9.3 8.9 129 104 88
Lat_o ,(VI-VIII) 94 89 75 9.2 10.0 12.2 214 155 59
Jesien (IX-XI) 8.0 41 6.0 11.2 209 151 184 120 43

Zgodnos¢ zestawien z obu okresow jest du-
za — i w tym krotkim okresie wystepuje wyrazne
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rozgraniczenie miedzy wiatrami
skiemi.

ladowemi i mor-

Wszystkie analizowane stacje cechuje w zimie
i na jesieni przewaga wiatréow potudniowych, a wiec
ladowych, z odchyleniami na zachdd, lub rzadziej
na wschod. W lecie i na wiosne przewazajg wiatry
zachodnie—w szerszem pojeciu wiatry morskie.

TAB. XV. Srednie liczby dni z wichrem (pred-
ko$¢ >15m/sek) w/g por roku. Okres 1927/31.

Valeurs moyennes des jours avec des vents violents (vi-
tesse depassant 15 m/s) suivant les saisons. Periode 1927/31.

. . . Rok
. . Zima Wiosna Lato Jesien
Stacja—Station i1 gy VRV Ixxi TRee
Gdynia . . . 8.6 3.8 3.8 7.0 23.2
PucK......ccoo...... 5.2 3.6 2.0 3.0 138
Hel....... 9.4 5.0 5.4 10.2 30.0
Najwiecej wichréow przypada na Hel, naj-

mniej — na Puck. W minionem piecioleciu w Helu
wiatry gwattowne wystepowaty najczesciej na jesie-
ni, w Gdyni i w Pucku — w zimie. Najmniejsza ich
liczba zbiega sie z pdtroczem letniem.

TAB. XVI. Srednie liczby cisz w/g pér roku.

Okres 1927/31.

Valeurs moyennes du nombre de calmes suivant les sai-
sons. Pcriode 1927/31.

. _ L. Rok
scja—station S IR it TR Rnnee
Gdynia 24.2 27.0 20.8 16.8 88.8
Puck 22.6 31.8 31.6 24.2 110.2
Hel 22.2 24.4 16-4 11.8 74.8

Najwieksza ilo$¢ cisz jest obserwowana na wiosne,
najmniejsza—na jesieni (Hel lub Gdynia) albo w zi-
mie (Puck).

Odpowiednio do najwiekszej liczby dni z wi-
chrem mamy w Helu najmniejsza liczbe cisz,
a w Pucku odwrotnie: najmniejszg liczbe wichrow
i najwiekszg liczbe cisz.

Rozporzadzamy malg iloscia danych, dotycza-
cych ustonecznienia, tego tak waznego czyn-
nika meteorologicznego. Ponizsze tablice dajg S$red-
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ni czas trwania ustonecznienia wyrazony w godzi-
nach (suma godzin ustonecznienia, przypadajgca na

THB. XVII.

miesigc, dzielona przez ilo$¢ dni w miesigcu) tylko
dla dwdch lat; 1932 i 1933.

Sredni czas trwania ustonecznienia w roku 1932.

Moyenne de la duree d’insolation en 1932.

Stacja — Stations

il

197 268 4.56
199 262 411
2.04 374 585
178 346 490
192 249 572
217 205 454
149 359 412

TRB. XVIII. Sredni czas trwania ustonecznienia w roku 1933.

Moyenne de la duree de l'insolation en 1933.

Stacja — Stations 1 il

048 294 424

0.86 3.06 4.56
POZNaN ..o 137 202 508
Warszawa 115 227 3.80
Krakéw ......... 067 139 379
Lwow............. 101 212 3.16
WiIlNO...coiciceeeeceec e 0.82 2.04 374

Poréwnanie $redniego czasu trwania ustonecz-
nienia w Helu i Gdyni w roku 1932 wykazuje, ze
od lutego do lipca wigcznie insolacja w Helu utrzy-
muje sie dtuzej niz w Gdyni, a w styczniu i od
sierpnia do grudnia—krécej. W 1933 roku ustonecz-
nienie w Helu trwa dtuzej w miesigcach letnich od
czerwca do sierpnia wigcznie, pozatem jest réwne
(w kwietniu i grudniu) lub kroétsze.

Rozpatrujac czas trwania ustonecznienia w po-
szczegOlnych miesigcach 1932 roku na wybrzezu
I na stacjach $rdédlagdowych, widzimy, Ze znacznie
wieksza ilos¢ godzin ze storicem przypada na wy-
brzezu w miesigcach letnich (czerwiec — sierpien),
nieco wieksza—w kwietniu i listopadzie, a zdecydo-
wanie mniejsza w maju, wrzesniu i pazdzierniku.
Wyijatek stanowi lipiec w Wilnie, kwiecien w Po-
znaniu i listopad we Lwowie. W pozostatych mie-
sigcach ustonecznienie nad Baltykiem bylo nie-
znacznie diuzsze w styczniu w stosunku do Warsza-
wy, Krakowa i Wilna, w lutym—Krakowa i Lwowa,

v \Y% Vi Vil Vil IX X Xl Xl

639 602 98 870 870 510 260 239 151
629 592 885 830 889 522 266 245 176
6.60 736 713 797 802 656 274 210 199
548 727 713 591 781 612 281 176 151
508 6.85 602 861 717 68L 356 177 0.82
442 749 584 833 7.77 655 281 245 190
439 831 758 1061 6.60 513 233 1-33 043
1Y \Y \ Vil Vil IX X Xl Xl

558 772 926 934 813 575 427 206 141
558 798 919 930 809 6.06 511 219 141
592 754 733 816 822 675 429 141 155
588 523 685 7.08 725 539 354 169 187
549 581 687 753 636 470 347 138 120
361 531 523 821 670 455 313 252 090
446 636 779 868 711 445 264 161 0.69

w marcu — Lwowa i Wilna, wreszcie w grudniu —
Krakowa i Wilna.

W 1933 roku sytuacja uktada sie zupetnie ina-
czej: w ciggu catego roku za wyjagtkiem stycznia,
ustonecznienie na wybrzezu trwa dtuzej niz w War-
szawie, Krakowie, Lwowie i Wilnie. Odbiega od te-
go Poznan, ktéry w styczniu, marcu, kwietniu, od
sierpnia do pazdziernika i w grudniu zaznacza sie
dtuzsza niz wybrzeze insolacja. Do wyjatkow tez
nalezag kwiecien i grudzien w Warszawie, oraz li-
stopad we Lwowie, wykazujac nieznacznie dtuzsze
trwanie ustonecznienia.

Dla uzupetnienia danych, dotyczacych warun-
kow klimatologicznych wybrzeza Battyku, zajmiemy
sie jeszcze pokrotce temperaturg wody
na powierzchni i na gtebokosci 10 m. Obserwacje
takie wykonuje Morskie Laboratorjum Rybackie
w punkcie pomiarowym, odleglym o 1 km w Kie-
runku potudniowo-zachodnim od portu Helskiego
((p = 54° 36" N, X = 18" 47.5' E).
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TAB. XIX. Srednie miesieczne i roczne temperatury wody na gtebokosci 0 i 10 m. Okres 1927/31.

Moyennes mensuelles et annuelles de temperatures des eaux cotiercs a la profondeur de 0 et de 10 m. Periode 1927/31.

i i} \% v Vi
0m 18 0.9 13 4.2 86 122
10 ,, 2.1 1.0 12 3.3 6.0 110

Zestawiajac Srednie temperatury powietrza dla
Helu (tabl. 1l) i — wody dla pobliskiego punktu po-
miarowego z okresu piecioletniego, widzimy, ze je-
dynie miesigce letnie: maj, czerwiec i lipiec wyka-
zujg temperatury wody nizsze niz temperatury ota-
Czajgcego powietrza; w ciggu pozostatych dziewieciu
miesiecy (od sierpnia poprzez grudzien i styczen do
kwietnia wiacznie) woda jest cieplejsza niz powie-
trze. OpOZnienie w wystgpieniu temperatury najwyz-
szej (w powietrzu—lipiec, w wodzie—sierpien) jest
zrozumiate ze wzgledu na powolne nagrzewanie sie
mas wody.

Poréwnujac obserwacje, dokonywane na po-
wierzchni wody i na gtebosci 10 m, zauwazamy, ze
$rednia roczna temperatura ulega niewielkiemu ob-
nizeniu na gtebokosci 10 m. w stosunku do pozio-
mu zerowego wody. W okresie wiosenno-letnim (od
marca do wrze$nia wigcznie) wody powierzchniowe
sg znacznie cieplejsze niz warstwy glebsze, a to
dzieki stykaniu sie ich z bardziej nagrzanem powie-
trzem oraz dzieki bezposredniemu oddziatywaniu
promieniowania stonecznego. Odwrotnie jest w okre-
sie jesienno-zimowym, gdy warstwy powierzchniowe
ochtadzajg sie silniej przez stykanie sie z zimnem
powietrzem, jednak dzieki prgdom konwekcyjnym
roznice temperatur miedzy warstwami sg mate.

Reasumujgc powyzsze, postaramy sie omowic
warunki Klimatyczne nad naszem morzem specjal-
nie latem, jako w okresie, interesujgcym szersze
sfery spoteczenstwa.

Temperatura powietrza w miesigcach letnich
jest nizsza na wybrzezu niz we wnetrzu kraju, lecz
wahania jej dobowe, t. zn. rdznice miedzy tempe-
raturg najwyzsza w ciggu dnia a najnizsza w ciagu
nocy, sa mniejsze — niema wiec silnych ochtodzen
ku wieczorowi i w nocy, tak charakterystycznych
dla okolic gorskich i podgorskich.

Srednia temperatura wody przekracza 16° je-
dynie w lipcu i sierpniu; pamieta¢ jednak nalezy,
ze w odlegtosci 1 km. od pdtwyspu Helskiego gte-
boko$¢ morza jest kilkakrotnie wieksza niz u brze-

Vil VI IX X Xl Xl 1-X1
163 171 148 111 8.2 4.4 8.4
148 165 147 112 82 4.6 7.9

géw, zatem warunki nagrzewania sie wody sg od-
mienne niz w plytkiej warstwie przybrzeznej.

Dni upalne wystepujg tu stosunkowo rzadko—
w bardzo gorgcem lecie 1932 roku byto ich np.
w Helu: w lipcu 8, w sierpniu 7, gdy tymczasem
w Warszawie mieliSmy ich: w lipcu 22 i w sierp-
niu 14.

Maj i czerwiec zaznaczajg sie najwiekszg licz-
bg dni pogodnych, ustonecznienie w tych miesig-
cach jest do$¢ duze, jednak ze wzgledu na niska
temperature powietrza i wody miesigce te nie na-
dajg sie do kapieli morskich. Ustonecznienie w czerw-
cu, lipcu, a nawet i w sierpniu trwa diuzej niz
w miejscowosciach $rodlagdowych — szczegdlnie duza
réznica na korzy$¢ wybrzeza przypada na czerwiec.

Co sie tyczy przebiegu zachmurzenia podczas
dni letnich, to nad morzem nie daje sie zauwazyC
wzrost zachmurzenia w godzinach popotudniowych,
tak charakterystyczny dla naszych okolic $rodlado-
wych, a wywotany tworzeniem sie chmur kiebia-
stych wobec lokalnych nagrzan. Skutkiem tego naj-
wieksze natezenie promieniowania stonecznego ma-
my w godzinach okotopotudniowych, a nie jak nad
ladem tylko przedpotudniowych.

Sumy opadéw na wybrzezu w miesigcach let-
nich sg mniejsze niz we wnetrzu naszego kraju,
jak widzieliSmy z odpowiednich zestawien, mniejsza
tez jest liczba dni z opadami.

Wiatry z wycinka od potnocnego-zachodu do
pétnocnego-wschodu stanowig od maja do lipca
wigcznie z gorg 50%, w sierpniu — 40%, niosg wiec
one na brzeg czyste, wilgotne, wolne od pytu i dwu-
tlenku wegla dosy¢ ostre powietrze morskie.

Podczas dnia, zwlaszcza pogodnego i cieptego,
daje sie zauwazy¢ zmiana kierunku wiatru: rano
wieje wiatr lgdowy, koto potudnia zmienia sie na
morski, wiejagcy od strony morza na bardziej na-
grzany lad, potem w nocy, wobec szybszego ochta-
dzania sie lgdu, wystepuje ponownie wiatr lgdowy.

Omowione wyzej warunki klimatologiczne skia-
dajg sie na to, ze sezon kapielowy na naszem wy-
brzezu jakkolwiek krotki,—trwa zaledwie 2—3 mie-
sigce — jednak daje duze mozliwosci do wykorzy-
stania go dla celéw zdrowotnych.
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Notatki. - - Notices.

tuki na niebie wieczornem. Bedac w dniu
25.VI. 1934 r. w majatku Sieliszcze (kolo Parochon-
ska) na Polesiu, zaobserwowatem ciekawe zjawisko
optyczne, ktérego opis podaje ponizej. Przyblizone
wspotrzedne geograficzne punktu obserwacji, odczy-
tane z mapy, sg: X = + 52° 117, ¢ = — 1h45.8m.

Caly dzien 25 czerwca od rana charakteryzo-
wat sie pogodg upalng, przy niezbyt silnym wietrze
i przy bardzo matem pokryciu nieba biatemi, deli-
katnemi obtoczkami Ci i A-Cu. Kiedy o 19h 40m T.
M. E. wyszedtem z pokoju i spojrzalem na niebo,
uderzyta mnie bogata gra barw w stronie potudnio-
wo-wschodniej horyzontu. Owa gra barw tworzyta
nastepujgce zjawisko. Niebo na potudniu u dotu do
wysokosci okoto 3° nad horyzontem byto zabar-
wione intensywnie granatowo. W punkcie nieba
przeciwlegtym zachodzgcemu stoncu, zabarwienie to
tworzyto jakby wystep potkolisty, z ktérego w dwie
przeciwne strony rozchodzity sie stabo wygiete luki
koloru czerwono-rdzawo-zéttego. Luki te szty po
dwu stronach nieba nisko nad horyzontem, w ma-
ksymalnem wygieciu nie siegajac ponad 10° wyso-
kosci. Na poczatku tukéw niebo byto zabarwione
wewnatrz luku i ponad pasem granatowym taksamo
jak luk, tracito jednak szybciej zabarwienie niz ten
ostatni, tak, ze w odlegtosci okoto 20° od poczatku
niebo byto juz zékawo-niebieskie, podczas gdy tuk
zachowywat zabarwienie znacznie dtuzej i odcinat
sie wyraznie od tla nieba pod nim. W odlegtosci
jakichs 90° od poczatku, tuk prawie zupetnie juz
zatracat barwe czerwong i byt widoczny tylko jako

z6Hawe odgraniczenie tta nieba pod tukiem od te-
goz u goéry. Trzeba przytem dodac, ze tuk zachodni
nie byt tak wyrazny i znikat juz w odlegtosci okoto
60° od poczatku, dzieki temu zapewne, Ze gasit go
ksiezyc znajdujacy sie pod nim, niedaleko od jego
poczatku. Luk wschodni byt bardzo wyrazny i po-
wyzszy opis gtdwnie do niego sie odnosi, znikat on
zupetnie w odlegtosci okoto 140—150° od poczatku,
a przedtuzenie jego zdawato sie wskazywac ku ston-
cu, znajdujagcemu sie juz pod horyzontem.
Zachmurzenie w czasie obserwacji nie przekraczato
31 byto spowodowane przez lekkie poszarpane chmur-
ki, skupiajace sie wylgcznie w pdinocno - zachodniej
stronie nieba. Po paru minutach utworzyfa sie row-
niez niewielka chmurka nisko pomiedzy tukami przy
ich poczatku w granatowo zabarwionej czesci nieba.
Zjawisko powyzsze obserwowatem w ciggu 15-u
minut i zauwazytem tylko bardzo powolne zacieranie
sie kolorow. Slady tukéw mogtem dostrzec jeszcze
w 3/l godziny pézniej. Byly wtedy jednak juz le-
dwie widoczne i to tylko u ich poczatku. Poczgtku
zjawiska nie obserwowatem. W czasie pierwszej ob-
serwacji tuk wschodni przy poczatku wydawat sie
znacznie jasniejszy od ksiezyca, trzeba jednak pa-
mietaC o tern, Ze poréwnanie jasnosci zrodet Swia-
tla o wybitnie roznem zabarwieniu jest bardzo tru-
dne. Poniewaz luki te byly widoczne w czesci nieba
pozbawionej chmur, sadze ze bytlo to zjawisko zu-
petnie rézne od zjawiska ,halo". By¢ moze Zrédiem
ich byly czastki kurzu zawieszone w atmosferze.

Podpirisk, 23.VII. 1934. J. Mergentaler.



Obtok meteorowy. Obloki w stratosferze sg
zjawiskiem bardzo rzadkiem. Proces ich powstawa-
nia jest inny, niz zwyktych chmur, bedacych kon-
densacjami pary wodnej w troposferze. A ponie-
waz tworzg sie w najwyzszych warstwach atmo-
sfery, niedostepnych do badan bezposrednich, wiec
spostrzezenia tych zjawisk sg wazne dla nauki
i moga niekiedy rzuci¢ snop S$wiatta na warunki
fizyczne, panujagce w wysokich warstwach strato-
sfery. Nocne obtoki Swiecgce, zaobserwowane dn. |
lipca 1926 r. w Gdansku na wys. 70 — 80 km., opi-
satem na innem miejscu J). Osiem lat pOzZniej,
dn. 5 lipca 1934 r, udato mi sie zaobserwowaé
w Zabiem, na Huculszczyznie, innego rodzaju ob-
toczki stratosferyczne, ktérych opis podaje ponizej.

Wyszedtszy wieczorem ze Stacji Turystycznej
P. T. T., zauwazylem w pid.-zachodniej czesci nieba
0 g 19 m. 43 (cz. $r. eur.) osobliwe biate obtoczki,
przypominajace zygzakowatg smuge pochodzenia
meteorowego. Huculi, znajdujacy sie przed domem,
stwierdzili istotnie, ze przed chwilg przelecial po
niebie ze wschodu na zachéd, skosnie ku ziemi,
jasny meteor czerwonawej barwy. Obloczek ulegat
tymczasem pewnym przeobrazeniom i na tle ciem-
niejacego nieba Swiecit srebrzysto-biatem Swiattem,
przybierajgc coraz to nowe ksztatty. Opodal blysz-
czat Jowisz. Szkic 1 przedstawia w przyblizeniu po-
sta¢ obtoczka o godz.19 m.44, szkic 2 natomiast

0 godz. 19 m. 50. W tymze czasie wyznaczono przy
pomocy teodolitu azymut i wysoko$¢ gornej czesci
obtoczka, otrzymujac w przyblizeniu: a = W 26° S,
h — 16,5°. O godz. 20 zjawisko zostato zakryte
przez chmury kiebiaste. Obloczek meteorowy byt
zatem widoczny w Zabiem w ciggu 17 minut.
Obtoczki meteorowe powstajg zazwyczaj na
wysokosci od 30 do 80 km. Jezeli przyjmiemy, ze
gérny brzeg obtoczka znajdowat sie na wys. 80 km,
to pomiary nasze pozwalajg wyznaczy¢ odlegtosé
zjawiska od miejsca obserwacji. Z obliczenia, uwzgled-
niajagcego krzywizne Ziemi, wynika mianowicie, ze
obtok pojawit sie w odlegtosci okoto 250 km, a wiec

) ,,Uranja“, Roczn. Nr. 1. Warszawa, 1927.
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gdzie$ nad Wielkim Waradynem w Siedmiogrodzie.
Rachunek, wykonany dla tej miejscowosci, wykazat,
ze 0 godz. 20 atmosfera byla tam oswietlona Ston-
cem poczawszy od wysokosci 18 km wzwyz, co pro-
wadzi do wniosku, ze obtok Swiecit odbitem Swia-
ttem stonecznem. Brak spostrzezen z Rumunji i We-
gier nie pozwala doktadniej oznaczy¢ miejsca tego
zjawiska w atmosferze.

Opisany obtoczek byt réwniez obserwowany
w Kutach nad Czeremoszem przez Dr. J. Gadom-
skiegol), astronoma Obs. Warsz., ktéry zjawisko
zauwazyt bezposrednio po przelocie meteoru, a wiec
w chwili wytworzenia sie obtoku, 0 g. 19 m. 42, $ledzit
za$ w ciggu 24 minut do g. 20 m. 06, az do zakrycia
chmurami. Z tej obserwacji wynika, ze podpisany
zauwazyt obtoczek w Zabiem w minute po jego po-
jawieniu sie. W Kutach meteor byt oceniony jako
201ty, przyczem srebrzysto-biata chmurka miata sie
wytworzy¢ dopiero w drugiej potowie drogi meteoru
widocznie na skutek wybuchu. Takze w Kutach za-
uwazono zmiany ksztattu chmurki; dowodzg one, ze
w wyzszych warstwach stratosfery panuje réwniez
cyrkulacja atmosferyczna, przyczem rozcigganie
chmurki na rézne strony Swiadczytoby takze o ist-
nieniu pragdéw poziomych o roéznych predkosciach
i r6znych, moze nawet przeciwnych sobie, kierun-
kach. Podobne wnioski wyprowadza takze R. Mey-
erl) na podstawie obserwacji chmurki meteorowej,
zaobserwowanej na totwie 11 dni pdézniej — dnia
16 lipca 1934.

Naturalnie obserwacja nie wyjasnia zagadnienia
natury obtoku, nie wiemy wiec, czy byly to produkty
utlenienia meteoru, czy tez byt to pyt, powstaty
z przejScia meteorytu w stan pary pod wpltywem
wysokiej temperatury.

Zjawisko chmurki meteorowej z 5.VI1.1934 jest
do$¢ rzadkie dzieki swej diugotrwatosci (24 min.
wedtug spostrzezen w Kutach). Obloki meteorowe,
trwajace ponad pét godziny, obserwowano dotych-
czas tylko trzy razy, mianowicie: w Argentynie
w 1908 r. (1 godz.), w Pretorji (ptd. Afryka) w r.
1912 (ponad ! godz.) oraz w Agram w 1751 r. (37
godz.).

Rauchwolke meteorischer Herkunft. Am 5.
Juli 1934 um 19 Uhr 43 Minuten MEZ habe ich in
der Ortschaft Zabie, Ostkarpaten (¢ = 48° 9' N,
X = 24° 46' EGr) eine Rauchwolke meteorischer
Herkunft beobachtet. Sie leuchtete silberweiss und
veranderte ziemlich schnell ihre scharf begrenzte
Gestalt (Fig. 1). Um 19h 50" (Fig. 2) wurden Mes-
sungen mittelst eines Theodoliten ausgefuhrt, die
fur die Lage des oberen Randes der Wolke folgende
Werte ergaben: Azimut W 26° S, Hohe 16,5°. Um

") Astr. Nachr., 6063. Bd 253. 1934,
2) ZS. f. angew. Meteor., N. 11, 1934.
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20h 00", also nach 17 Minuten dauernder Beobach-
tung, wurde diese seltene Erscheinung von einen
Cumulus verdeckt.

Wie bekannt, bilden sich die Rauchschweife
der Meteoren meist in den Hbhen von 30 bis 80
km. Falls wir annehmen werden, dass sich der obere
Rand der Rauchwolke auf 80 km Hbhe befand, so
erhalten wir (bei Berucksichtigung der Erdkrummung),
dass die Erscheinung in einer Entfernung von ca
250 km erfolgte, also irgendwo in der (Jmgebung
von Grosswardein (Siebenburgen). Die Rechnung,
fur diese Ortschaft ausgefuhrt, ergibt, dass um 20h00m
M.E.Z. die Atmosphare oberhalb der Hbhe von 18 km
noch mit Sonnenstrahlen beleuchtet war; die Wolke
leuchtete demnach mit reflektiertem Sonnenlicht.

Dieselbe Erscheinung wurde auch von Dr. J.
Gadomski, Warschauer Sternwarte, der damals in
der Ortschaft Kuty am Czeremosz weilte, verfolgt
(A.N.6063). Das Meteor hat sich von Osten westlich
bewegt und wurde ais eine helle, gelbe Kugel wahr-
genommen. Dr. Gadomski hat folgende Daten an-
gegeben: Erscheinung des Meteors 191 42m (also !
Minute vor uns), Verdecken des Rauchschweifes
durch Wolken 20h 06m; die Beobachtung dauerte
demnach 24 Minuten. Aus den Veranderungen der
Gestalt der Rauchwolke kbnnte man schliessen,
dass auch in der Stratosphare eine ausgepragte
atmospharische Zirkulation herrscht. Zum ahnlichen
Schluss anlasslich der Turbulenz kommt auch
R. Meyer auf Grund der Beobachtung eines me-
teorischen Rauchschweifes in Lettland den 16 Juli
1934. (ZS. f. angew. Met., H. 11, 1934).

| Physikalisches Institut Edward Stenz.

de» Polyt. Hochschule
Warszawa.

Ustonecznienie wielkiego miasta. Do daw-
niejszych bardzo interesujgcych opracowan tempe-
ratury i innych czynnikéw klimatycznych w wielkiem
miescie, przeprowadzonych przez W. Schmidta
i jego uczniéw, dotgczy¢ nalezy wykonane ostatnio ba-
dania nad usionecznieniem. Wyniki ich W. Schmidt
opublikowat w ,,Forschungen u. Fortschritte* 10,1934,
N° 18.

W atmosferze miasta unosi sie pyt, ktéry ab-
sorbuje pewng ilo$¢ promieni stonecznych i zmniej-
sza tym sposobem ustonecznienie. W. Schmidt
zajat sie rozstrzygnieciem bardzo waznego dla miesz-
kancow miasta pytania: jaka ilos¢ promieni stonecz-
nych zostaje pochtonieta przez warstwe suchej mgty,
ktéra wskutek obecnosci pytu wytwarza sie nad
miastem ?

Wyniki badan W. Schmidta, ktére ponizej
przytaczam, odnoszg sie do Wiednia. Dla zdobycia
danych liczbowych z jaknajwiekszej ilosci punktéw

autor uzyt sposobu nastepujgcego: zapomocg samo-
chodu objezdzano znaczng liczbe punktéw w miescie
i wszedzie dokonywano pomiaréw aktynometrem
Buttnera. Oprécz tego robiono spostrzezenia w dwoch
statych punktach: Hohe Warte i Traunkirchen w Gor-
nej Austrji. Chodzito o pozyskanie poréwnawczych,
danych ze skraju miasta i z okolic Wiednia.

Przed przytoczeniem wynikow badan podaje
objasnienie wspdtczynnika zmetnienia atmosfery,
ktorym W. Schmidt postuguje sie przy omawia-
niu wynikow. Wspotczynnik zmetnienia podaje, ile
razy nasza atmosfera (idealnie czysta i bez domieszki
pary wodnej) musiataby by¢ grubsza, niz jest obec-
nie, aby pod wzgledem nieprzepuszczania promieni
stonecznych doréwnaé wyzej wzmiankowanej war-
stwie mgty suchej. Dla przykfadu przytaczam, ze
najnizsze warstwy atmosfery miejskiej pochtaniajg
niejednokrotnie od 50 do 150 razy wiecej promieni
stonecznych, niz czyste powietrze.

Jezeli chodzi o wyniki, to nalezy przedewszyst-
kiem zaznaczy¢, ze warstwa mgty, ktéra zimg lezy
nad miastem zwykle mniej lub wiecej poziomo,
a latem tworzy kopule, nie wszedzie i nie w kazdej
porze jest jednakowo gesta. Nie w kazdej porze, bo
od rana, odkad paleniska zaczynajg by¢ czynne,
wzrasta szybko, aby w po6zniejszych godzinach wsku-
tek silniejszego ruchu powietrza sie zmniejszyé. Nie
wszedzie, gdyz zasadniczo sucha mgta powinna by¢
w $rédmiesciu najgestsza. Tymczasem wiatr przesu-
wa obszar najwiekszej gestosci i moze tak zwiekszy¢
wspotczynnik zmetnienia, ze dochodzi on w odwie-
trznej czesci miasta do wartosci 7.

RoOwniez rzezba terenu, na ktorym lezy miasto,
ma wplyw na wielko$¢ wspotczynnika zmetnienia,
jak tego dowodzi przyktad Wiednia. Zachodnie przed-
mieScie Wiednia lezy na stokach wzgérz i w czasie
wschodnich wiatrbw ma ono wiekszy, niz reszta
miasta wspotczynnik. Naogét jednakze czesci miasta,
lezace na wzgdrzach, sg w lepszem potozeniu i majg
wspotczynnik mniejszy o 3 do 5 jednostek. Pochodzi
to stad, ze sucha mgta jest w najnizszej warstwie
atmosfery zwykle najgestsza.

Wszystkie dotychczas przytoczone wartosci
wspotczynnika zdarzajg sie tylko w pewnych, szczegol-
nych wypadkach. W $redniej rocznej za$, po uwzgled-
nieniu réwniez dni z pogodg wietrzng, wspotczynnik
wynosi w $rédmiesciu 3,84, na skraju miasta jest
0 0,45, a w jego okolicy o 0,80 mniejszy.

Reasumujac to wszystko mozna powiedzie¢, ze
ilos¢ promieni stonecznych, jakg miasto otrzymuje,
zalezy nietylko od zachmurzenia, ale réwniez od
gestosci mgtly suchej, ktéra niejako nakrywa miasto.
Na gestos¢ za$ mgly wywierajg wptyw dwa czynniki:
ruch powietrza i rzezba terenu.

J. Plecinski.



Ulewny deszcz w nocy z 6-go na 7-my lip-
ca 1932 r. W nocy z dnia 6-go na 7-my lipca 1932 r.
spadt w Warszawie i okolicy deszcz. Ze wzgledu na
niezwykty przebieg pogody zainteresowat mnie ten
wypadek. Opracowanie moje opartem na spostrze-
zeniach meteorologicznych ze Stacji Pomp Rzecznych
i na mapach synoptycznych norweskich raz dziennie
publikowanych.

Mapa synoptyczna z dnia 6-go lipca wykazuje,
ze wschodnig Europe zalega wat wysokiego cisnienia
(> 1015 mb.). Ciagnie sie on w kierunku potudni-
kowym od morza Lodowatego przez Polske do pot-
wyspu Batkanskiego. Skutkiem tego panuje w Polsce
piekna i upalna pogoda. Nad oceanem Atlantyckim,
miedzy lIslandjg i Szkocja, znajduje sie oSrodek ptyt-
kiego nizu z dwoma okluzjami na przedniej swej
stronie. Z nich zachodnia posiada wzdtuz swego
frontu pas deszczdw, ktory ciggnie sie przez catg
wschodnig Francje, Belgje, Holandje, morze Po6tnoc-
ne i konczy sie u potudniowo-zachodnich brzegow
Norwegji.

Dzien 6-go lipca 1932 r. byt pogodny, stoneczny
i upalny. Niebo byto rano i popotudniu bezchmurne.
Chmury pojawity sie dopiero wieczorem i zanotowa-
no 3 stopnie zachmurzenia, co pozwala 6-ty lipiec
zaliczy¢ do dni pogodnych ($rednia dobowa < 2).
Storice $wiecito 12,1 godzin, co stanowi 73% mozli-
wego ustonecznienia. O upale, jaki tego dnia pano-
wat, méwi nam najlepiej maksymum, ktore dosiegto
30°.0, a termometr zwykty o 13-ej wskazywat 29.°3.
Réwniez minimum z nocy 5/6 lipca bylo wysokie
i wynosito 16.°7. Z innych zjawisk zanotowano rano
rose, ktora trwata do godz. 8-ej min. 15, a wieczo-
rem, na krotko przed zachodem stonca, o godz.
19-ej min. 50 pojawita sie mgta. To dowodzitoby, ze
powietrze oziebia sie i, podobnie jak rosa, przema-
wiatoby przeciwko wystapieniu w nocy deszczu.
Jedynie powolny spadek cisnienia, ktore o 7-ej wy-
nosito 754.6 mm, a o 21-ej 751.8 mm, wskazuje na
sktonno$¢ pogody do pogarszania sie.

Wskutek obnizenia sie nad Polskg cisnienia wat,
0 ktéorym powyzej wspominatem, znikt i na mapie
porannej z nastepnego dnia wida¢ zamiast niego dwa
obszary wyzowe. Jeden obszar obejmuje Rumunje
i potwysep Batkanski, $rodek drugiego (> 1020 mb.)
lezy na wschod od Finlandji. Nad potudniowg Nor-
wegja lezy drugorzedny, ptytki niz (< 1005 mb.),
ktéry posiada wyraznie zaznaczone oba fronty: ciepty
i chtodny. Front chtodny obejmuje Polske zachodnig
i przebiega z po6inocy na potudnie na wschdod od
Poznania, wskutek czego tylko zachodni skrawek Pol-
ski podlegat wptywom powietrza polarno-morskiego.

Réwniez 7-my lipiec byt pogodny, stoneczny
i upalny. Clstonecznienie, wynoszgce 12.4 godzin,
dato 75% mozliwego. Dzien byt jeszcze bardziej
upalny (maksymum 32.°2). Wyzsze, niz poprzedniego
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dnia, minimum (19.°2) wskazuje na to, ze w nocy
niebo byto pokryte chmurami, ktére utrudniaty wy-
promieniowanie.

Pomimo tak pieknej pogody spadt w nocy
Z 6-go na 7-go deszcz. Na terenie woj. Warszaw-
skiego padat on na trzech wzglednie niewielkich
obszarach. Jeden obszar obejmuje Warszawe i jej
okolice (na wschdod i potudniowo-wschod od War-
szawy, az po Katuszyn), drugi — okolice towicza
i Sochaczewa, trzeci —Wioctawka.

Na wymienionych obszarach miejscami spadty
ulewy (Olganowo, pow. wioctawski—16,5mm, Otwock,
pow. warszawski — 24,9 mm, Sucha, pow. rawski —
15,6 mm). W Warszawie na Stacji Pomp Rzecznych
zanotowano poczatek deszczu o godz. 23 min. 10,
koniec za$ o godz. 0 min. 35, trwat wiec 85 minut.
W ciggu 5 minut spadto przecietnie I milimetr wody,
co dato w sumie 14,8 mm opadu. RoOwniez inne
stacje w Warszawie zanotowaty obfity deszcz (Obs.
Astronom. — 27,2 mm, Mokotéw 23,3 mm).

Gdy skolei zastanowimy sie nad przyczyna,
ktéra spowodowata ulewy, to przyjdziemy do prze-
konania, ze byfa nig prawdopodobnie burza, ale bez
wytadowan elektrycznych (jedynie Struzewo, pow.
lipnowski, zanotowato 6-go lipca burze).

Cale zjawisko odbyto sie przed frontem chtod-
nym, ktéry wowczas przebiegat potudnikowo przez
Srodek Niemiec, a wiec w masie powietrza cieptego,
to tez przyczyny burzy upatrywaé nalezatoby w wa-
runkach lokalnych. Mianowicie dolne warstwy masy
powietrza cieptego silnie sie nagrzewaty wskutek
duzego ustonecznienia: to wywotato prady wstepu-
jace i w wyniku silng kondensacije.

Ze w tych warunkach moga sie zdarzy¢ jeszcze
obfitsze deszcze, dowodzi podobny wypadek opisany
przez v. Ficker al). W tym samym miesigcu, lecz
tydzien pozniej, nastgpito w Berlinie w nocy z 14-go
na 15-ty lipca 1932 r. oberwanie chmury. W ciggu
godziny spadto przeszto 50 mm deszczu. Berlin
lezat wtenczas w strefie silnych deszczéw, ciggnacej
sie od ujscia Elby na potudniowo-wschod. Obszary
z deszczem byly poprzedzielane obszarami bez desz-
czu. V. Ficker ttumaczyt powstanie zjawiska wtarg-
nieciem pradu zimnego powietrza w przegrzane
masy powietrza cieptego, za czem przemawia to, ze
ulewne deszcze spadty tam, gdzie nad ziemig byto
najcieplej. Potwierdzajg to réwniez wyniki wzlotow
pilotowych, ktére wykazuja, ze poczynajac od 2000 m,
az do 12000 m istniata sktonno$¢ do ochtadzania sie.

J. Plecinski.

) V. Ficker H. Uber die Entstehung lokaler War-
megewitter, 3. Mitteilung. Sitzber. d. Pr. Rkad. d. Wiss.,
Phys.-Math. KI., 1933. S. 480.
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Studja z zakresu meteorologji w zaktadach
naukowych Stanéw Zjednoczonych A. P. Na po-
wyzszy temat interesujgcg notatke Woodrow C. J a-
cobs’a znajdujemy w ,.Buli, of the fimer. Meteor.
Society, 1934, Vol. 15, Nr. 6 —7. Jest to skrét jego
pracy magisterskiej (master thesis) ztozonej Uniwer-
sytetowi Potudniowej Kalifornji. Autor w swej pracy
opart sie na materjale uzyskanym drogg ankiety
z 733 roznych zakladéw naukowych (uniwersytetow,
wyzszych szkoét technicznych i inzynierskich, koleg-
jow, seminarjow nauczycielskich oraz szkét kobie-
cych). Nadto uzupetnit swe wiadomosci przez uwzgled-
nienie szeregu odpowiedzi uzyskanych na specjalnie
rozestane do réznych oséb kwestjonarjusze. Wyniki
zastuguja wiec na uwage tembardziej, ze odnosza
sie do ostatnich 2—3 lat (praca byta przedstawiona
w czerwcu 1934).

Pierwsze wykiady z meteorologji w Stanach
Zjednoczonych A.P. datujg sie od r. 1727, gdy lzaak
Greenwood w Uniwersytecie Harvard wygtosit
12 prelekcyj tego przedmiotu. Dopiero jednak w r. 1870
meteorologja zostata uznana w tym uniwersytecie
jako zupetnie samodzielny przedmiot wykfadowy.
W latach pozniejszych, az po r. 1924, stan rzeczy
niewiele sie zmienit. Zmiana nastgpita dopiero wr. 1925,
gdy meteorologje wprowadzono jako przedmiot wy-
ktadowy w seminarjach nauczycielskich i szkotach
technicznych. 1lo$¢ uczelni, w ktérych odbywajg sie
wyktady z meteorologji wzrosta wéwczas dwukrotnie
i az po r. 1934 stale wzrastata.

Obecnie na ogolng liczbe 733 zaktadow nau-
kowych w 162-ch odbywajg sie 252 wyktady z roz-
nych dziedzin meteorologji. W wiekszosci zaktadow
(111) nauce tej poswiecony jest jeden wykiad, w uni-
wersytetach zasobnych, utrzymywanych przez bogate
stany, wyklady sg bardziej urozmaicone, najbardziej
zréznicowane w politechnikach (w 3-ch zakkadach
jest w sumie 14 wyktadow).

Jako samodzielna dziedzina studjéw meteoro-
logja wystepuje tylko w 4-ch zakladach, pozatem
wiaczona jest do programu studjow geograficznych
(43% wypadkow), geograficzno-geologicznych (17%)
geologicznych (10%) i wyjatkowo (8%) do programu stud-
jow fizycznych. Ta znaczna przewaga wyktadow me-
teorologji w programach studjow geograficznych
spowodowana jest prawdopodobnie tern, ze wiek-
szos¢ studentéw, to przyszli nauczyciele geografji
szkot Srednich, ktoérzy powinni sie zaznajomic¢ z pod-
stawami meteorologji w czasie swych studjow. Do
tego zadania przystosowana jest tez tres¢ wiekszosci
wyktaddw.

Stowem ,,meteorologja" okreslano réwniez wszel-
kie pokrewne jej gatezie wiedzy np.: klimatologje,
aerologje, elektryczno$¢ atmosferyczng i t. d., to tez
pod wzgledem treSci wyktady z zakresu tej nauki
w uczelniach Stanéw Zjedn. dzielg sie na dwie grupy:

meteorologje wiasciwg i klimatologje; w kazdej z tych
gatezi wyrozni¢ mozna jeszcze dziaty ogolny i szcze-
gotowy. Pigty rodzaj wyktadow, to wyklady, obej-
mujace obie te dziedziny jednocze$nie. Wykifady
z meteorologji ogolnej stanowig 38%, a z klimatologji
ogolnej 33% wszystkich wykladéw, wyktady ze spe-
cjalnych dziatbw meteorologji i klimatologji odpo-
wiednio 6% i 5%, pozostate nalezg do grupy mieszanej.

Jako dopetnienie wyktadoéw w wielu uczelniach
zorganizowano zajecia praktyczne z meteorologji
w pracowniach lub tez same tylko cwiczenia bez
laboratorjum. Przecietna ilos¢ godzin, jakg student
poswieca na ¢wiczenia i pracownie, wynosi 2 godziny
tygodniowo.

Poszczeg6lne wyktady obejmowaty 1—8 godzin,
przecietnie za$ 2 godziny tygodniowo.

Ogodlna ilos¢ stuchaczOw, uczeszczajgcych na
powyzsze wyktady i éwiczenia (liczby odnoszg sie
tylko do 155 kurséw), wynosita 3310, przecigtnie
zatem 21 stuchaczéw na jednym kursie. W poszcze-
golnych wypadkach wahata sie od ! do 150. Naj-
wieksze liczby stuchaczow przypadaty na zaklady
ksztatcenia nauczycieli. Najmniejsze — na szkoly
techniczne i inzynierskie.

Pod wzgledem poziomu wyklady roznity sie
bardzo znacznie. Autor dzieli je na 3 kategorije:
1) wyktady dostepne dla studentow pierwszego i dru-
giego roku studjow, 2) wyktady dla zaawansowanych
(kandydatéw na magistrow), 3) wyktady przeznaczone
dla specjalistow, ubiegajagcych sie o najwyzsze stop-
nie naukowe. Najwiecej wyktaddéw specjalnych jest
w szkotach technicznych i inzynierskich.

Zupeinie dobre wyposazenie instrumentalne
posiada 117 uczelni (barometry, aneroidy, rozne ter-
mometry, deszczomierze, przyrzady samopiszace i t.d.).
Najlepiej wyposazone i najbogatsze jest obserwator-
jum meteorologiczne w Blue Hill, nalezagce do Uni-
wersytetu Harwardzkiego. Tylko 4 zakfady naukowe
nie posiadajg zadnych przyrzaddw.

Co do wzajemnej wspOtpracy pomiedzy powyz-
szemi zakladami, to ankieta wykazala, ze ze 123,
ktére pod tym wzgledem udzielity informaciji, tylko 32
wchodzi w skiad panstwowej stuzby meteorologicznej
Stanéw Zjedn., 10 tworzy wspdlnie prywatng cen-
trale meteorologiczng, inne nie sg zlgczone z zadng
organizacja.

Ze 162 rdéznych uczelni, tylko 39 (24%) wydaje
Swiadectwa (przyznaje stopnie naukowe) przysziym
meteorologom.

Przy zapisywaniu sie na wykfady i cwiczenia
z meteorologji w wigkszosci uczelni nie jest wyma-
gane poprzednie wystuchanie wykladéw przygoto-
wawczych.

W niektérych tylko zakiadach potrzebne jest
zaswiadczenie z uprzednich studjéw geograficznych
lub fizycznych.



Wyktadajacymi sg przewaznie profesorowie wyz-
szych szkdt. Wyktady, zwihaszcza w uniwersytetach,
odbywajg sie przewaznie w letniem pétroczu. W wy-
ktadach sg uwzgledniane najnowsze teorje. Ze wzgle-
du na coraz liczniejsze praktyczne zastosowania
meteorologji zapotrzebowanie na specjalistow w tej
dziedzinie stale wzrasta, co powoduje rozwdj wykla-
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w szkotach technicznych i inzynierskich (politechni-
kach).

Wsréd podrecznikbw najbardziej uzywane sa:
W. J. Milham, Meteorology (42%), Rob. DeCourcy
Ward, Climate (14%), W. J. Humphreys, Physics
of the Hir (14%), Rob. DeCourcy Ward, Climate
of the (Jnited States (13%).
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