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Opracowanie niniejsze obejmuje okres od 1-go
listopada 1933 do 31 pazdziernika 1934 r., ktéry
przeto nie odpowiada okresowi ani roku kalenda-
rzowego, ani tez meteorologicznego. Zostat on obra-
ny dlatego, ze opracowanie miato na celu ujecie —
przynajmniej w bardzo ogoélnych zarysach — tego
tla meteorologicznego, na ktérem rozwijata sie wege-
tacja, przedstawiajaca w tym wiasnie roku tak wiele
doniostych odchylen od typu normalnego. F\ ponie-
waz chodzi¢ musiato o przebieg warunkéw meteo-
rologicznych nie tylko réwnoczesny z wegetacja,
rozpoczynajaca sie z poczatkiem przedwiosny, ale
i 0 przebieg poprzedzajacy, przygotowawczy dla tej
wegetacji, odpowiadajacy wiec poprzedniej zimie
i jesieni pbznej, przeto nalezato wiaczy¢ do opra-
cowania i miesiace poprzedzajgce, przynajmniej od
listopada wiacznie, jak w tym wypadku. Za takiem
ujeciem sprawy przemawiat réwniez i ten wzglad,
ze chodzi¢ musiato zaréwno o rosliny wysiewane,
czy tez wysadzane z wiosng, jak tez i o uprawy
ozime i o rosliny trwate.

Niewatpliwie, z punktu widzenia meteorologicz-
nego bytoby bardzo pozadane, by opracowanie to
objeto catos¢ roku 1934 tacznie z ostatniemi jego
miesigcami, listopadem i grudniem. Temu jednak
stanety na przeszkodzie w tym wypadku wzgledy
natury raczej praktycznej. Mianowicie, opracowanie
przebiegu wegetacji, jesli ma zachowa¢ petng aktu-
alnos¢ praktyczng, powinnoby by¢ dokonane, o ile
moznos$ci, przed poczatkiem wegetacji w roku na-
stepnym, a wiec — przykladowo moéwigc — przynaj-
mniej przed marcem.

Z drugiej strony, opracowanie meteorologiczne
listopada i grudnia nie mogtoby by¢ podjete w ca-
tej rozciggtosci przed nadejsciem do Centrali Meteo-
rologicznej (P. I. M.) sprawozdan z poszczegblnych
punktow obserwacyjnych za te miesigce, a zwiasz-
cza przed przeprowadzeniem kontroli tego mater-
jatu przez Centrale. Wykonczenie tej kontroli np.
na koniec stycznia dla miesiecy listopada i grudnia
przedstawiatoby bardzo wielki rekord szybkosci,
zwilaszcza w tych warunkach, w jakich musi praco-
waé obecnie Panstwowy Instytut Meteorologiczny,
a w szczegblnosci jego Oddziat Stacji Meteo-
rologicznych wraz z Dzialem Rolniczym — a to
wobec wazrastajgcej szczuptoSci Srodkéw materjal-
nych i — co zatem idzie — szczuptosci personelu.

Cze$¢ druga niniejszego opracowania obejmie
warto$ci miesieczne za listopad i grudzien 1934 oraz
wartosci roczne za ten rok tak kalendarzowy, jak
i meteorologiczny a nadto prébe obliczenia cze-
stoSci pojawiania sie oraz rocznego rozkiadu w r.
1934 w Polsce poszczeg6lnych typow stanu pogody,
ujetych, jako tgcznos$¢ réznych wartosci oddzielnych
elementéw meteorologicznych przy ich wystepowa-
niu réwnoczesnem.

Opracowanie oparte jest na materjale obser-
wacyjnym 43 stacji meteorologicznych Sieci Polskigj,
ktorych wykaz podaje tab. I.

Opracowanie obejmuje: temperature powietrza
(tab. 1L —VIl i XVIII), wilgotno$¢ wzgledng (tab. 1X),
zachmurzenie (tab. X), ustonecznienie (tab. XI),
oraz opady (tab. Xl — XVIII). Dla tych stacji, dla
ktérych to byto mozliwe, przeprowadzono poroéwna-



nie z wartosciami wieloletniemi’). Nadto, w zesta-
wieniu z odchyleniami $rednich dziennych tempera-
tur od wartosci wieloletnich podano dla Wilna,War-
szawy i Krakowa czesto$¢ wystepowania mas powie-
trza rozmaitego pochodzenia (tabl. VIII).

Temperatura powietrza. Przebieg tempera-
tury powietrza w omawianym okresie odznacza sie
tern przedewszystkiem, ze odchylenia $Srednich mie-
siecznych od wartosci wieloletnich sg dla przewaza-
jacej liczby miesiecy dodatnie. Wartosci tych odchy-
len podaje dla 23 stacyj tab. Il, zas wykre$ 1 przed-
stawia to samo graficznie dla 15-tu stacyj i 12-tu
miesiecy okresu XI.1933 do X.1934 wiacznie. Dla
stacyj, wymienionych w tab. I, te odchylenia, obli-
czone wedtug wartosci wieloletnich z okresu 1851—
1900, grupuja sie w poszczegoélnych miesigcach w spo-
séb nastepujacy:

2-ch w przewaznej jego czesci (poza Matopolska
wschodnig i potudniowo-wschodnig, jak np. w stycz-
niu, gdzie te odchylenia byly ujemne). Jeden mie-
sigc (grudzien) wykazat odchylenie ujemne w catym
kraju, a dwa inne (czerwiec i lipiec) w przewazaja-
cej jego czesci. Zreszta, odchylenia te dla czerwca
i lipca byly liczebnie znacznie mniejsze, niz dla gru-
dnia. Odchylenia dodatnie w czerwcu napotykamy
przedewszystkiem na Pomorzu i w Wielkopolsce
oraz czeSciowo w zachodniej Matopolsce.

Tak wiec, poza grudniem, ktory byt w catym
kraju zdecydowanie za zimny w poréwnaniu z normg
50-letnig, wszystkie inne miesigce (oprocz czerwca
i lipca a czeSciowo i listopada) byly za ciepte. Pierw-
szenstwo pod wzgledem wielkosci odchylen dodatnich
zajmuja: luty, marzec, kwiecien i czeSciowo maj,
a poza niemi rowniez wrzesien i pazdziernik. To
tez cata wiosna i cala jesien byly wyjatkowo za cie-

Miesiac odchylenia dodatnie Isltcazct;% odchylenia ujemne é'tgit;/j‘
listopad 1933 r. od + 0°Il do 4- 1°2 u od — 0°3 do — 1”3 1
grudzien — — ., — 1°3 5°.3 23
styczen 1934 . 4- 0°4 4-2°3 20 , — O»i 0°.6 3
luty + "0 4-33 23 - —
marzec » + 2.6 , 4-5°2 23 - - —
kwiecien ” 4- 2°1 + 4°6 23 — — —
maj N 4- 1°.1 4- 2°9 23 — - —
czerwiec N » 4- 0°i 4- 0».8 5 ., — 0«l n 1°4 15
lipiec N 4- i°.i 1 ., — o»l 1°4 21
sierpien R 4- 0»2 ., 4- i°i 19 . — OM 0°.4 3
wrzesien " y + 0"5 , 4-2°7 23 — — —
pazdziernik N 4- 0"2 , 4-2°8 23 — _

Dla 6-ciu miesiecy z po$rod 12-tu omawianych,
odchylenia te byly dodatnie w catym kraju, a dla

) Dr. Stefan Kuczynski.—Przebieg roczny cieptoty
powietrza w Krakowie, obliczony na podstawie 50-letnich spo-
strzezen (1826—1875). Krakéw, 1884. Pamietnik Mkad. Umigj.
Wydz. Matem.-Przyrod., t. IX.

R. Merecki. — Klimatologia Ziem Polskich. Warsza-
wa, 1914.

WIlad. Gorczynski i Stanistawa Kosinsk a.—
O temperaturze powietrza w Polsce. Warszawa, 1916.

Romuald Guminski. — Wilgotno$¢ powietrza w Pol-

sce. Prace Meteorologiczne i Hydrograficzne, zeszyt Ill. War-
szawa, 1927.
Stanistawa Kosinska - Bartnicka. — Opady

w Polsce. Prace Meteorologiczne i Hydrograficzne, zeszyt V.
Warszawa, 1927.

Eug. Stenzowa. — Przeglady pogody. Wiadomosci
Meteorologiczne i Hydrograficzne. Warszawa, 1933.

K. Chmielewski. — Przeglady pogody. Wiadomosci
Met. i Hydr. Warszawa, 1934.

pte, wykazujac niezwykle wielkie odchylenie dodat-

nie ich S$rednich temperatur.

zone w
w tych szczeg6tach powinnyby one znalezé niejedno
wyttomaczenie.

Jesli chodzi o zauwa-

r. 1934 odrebnosci fito-fenologiczne, to

To zjawisko tak nienormalnego przebiegu tem-
peratury powietrza w omawianym okresie zyskuje
dobitng ilustracje w tern, ze np. w Warszawie od
diugiego szeregu lat nie obserwowano réwnie ciep-
fej wiosny i réwnie cieptej jesieni, jak to bylo w r.
1934. Woyjasnia to nastepujace zestawienie, ktore
podaje dla Warszawy (na podstawie obserwacji stacji
Warszawa—Obserwatorjum Astronomiczne):
1) odchylenia $rednich miesiecznych tempera-
tur roku 1933/34 od wartosci wieloletnich
z 85-letniego okresu 1826-1910 — oraz

2) liczby lat, w ktorych zdarzyto sie od r.
18261), ze

") Z wylgczeniem okresu 1915—1924.



a) miesigce, ktére odznaczaty sie w r. 1934
odchyleniami dodatniemi, byly tak samo
ciepte lub cieplejsze, niz w r. 1934,
b) miesigce o odchyleniach ujemnych w r.
1934 byly tak samo chitodne lub chiod-
niejsze, niz w r. 1934.
(1-sza kolumna podaje miesigce i okresy por roku,
2-ga wspomniane liczby lat, a 3-cia wyszczegdlnia
te lata w niektérych wypadkach).

Miesiace i okresy odchylenia liczby lat
X1.1933 —0°.2 38
X, —4°2 7
1.1934 -f- 1°9 29
n- + 3"0 15
HI. -, + 3°.7 7
v. + 4°|
V. , + 2°5 8
VI8, 4-0°3 45
Vil —0°2 34
VI + 0°9 24
X, + 2’2 6
X + 2°3 10
1.X1.33 — 31.X.34 4- 1°3
X1.1934 4- 4°0 3
zima 1933/34 4-0°2 52
wiosna 1934 4-3°4 0
lato 4-0°3 40
jesien N 4- 209 0

powiednie wartosci wieloletnie, wyprowadzone z okre-
su 1851 — 1900 dla tych stacji, dla ktérych to byto
mozliwe, e odchylenia zmiennosci byly najwieksze
dla miesiecy zimowych, jak np. pomiedzy listopa-
dem i grudniem, a zwiaS2cza pomiedzy grudniem
i styczniem, kiedy dochodzity one do 6°, a nawet
przekraczaty 6° (np. Wilno 6.8°, Brzes¢ n/B 6°). Po.
zostaje to w zwigzku z tern, oczywiscie, ze w roz-
patrywanym okresie miesigcem najzimniejszym byt
grudzien (zamiast stycznia, jak w normie wielolet.
niej). W pozostatych miesigcach okresu 1933 34
omawiane zmienno$ci stajg sie¢ mniejsze liczebnie
i przechodza z dodatnich w ujemne przewaznie do-
piero pomiedzy sierpniem i wrzeSniem (zamiast juz
pomiedzy lipcem i sierpniem, jak w normie wielo-
letnigj).

Bardziej szczegbétowy obraz przebiegu tempe-
ratury, niz na podstawie $rednich miesiecznych, mo-
zemy otrzymaé, obierajgc mniejszy okres jednost-
kowy np. okres jednej pentady. Wprowadzajac ten

Odchylenia $rednich miesiecznych temperatur
od normy, tak znaczne w rozpatrywanym okresie
i tak rézne co do wartosci liczebnej w réznych mie-
sigcach (tab. Il), sprawity, ze zmiennos$ci tych $red-
nich miesiecznych, obliczane od miesigca do mie-
sigca bezposrednio nastepnego, roznig sie tez bardzo
znacznie od odpowiedniej normy wieloletniej.

Wykazuje to tab. lll, ktéra podaje wspomniane
zmiennosci dla réznych stacyj w r. 1933/34 oraz od-

poszczegolne lata

1829, 1840, 1855, 1862, 1870, 1879, 1890

1836, 1846, 1882, 1903, 1912, 1913, 1927
1848
1841,1865, 1868, 1889, 1890, 1906,1925, 1932

1832, 1838, 1839, 1866, 1874, 1892

1863'), 1868, 1872, 1910, 1911, 1930
1872, 1910, 1926

podziat w obrebie kazdego miesigca, jako catosci (dla
uwypuklenia petnej jego odrebnosci), otrzymamy, ze
ostatnia pentada w miesigcu (szésta) obejmowac bedzie
albo 5 dni (kwiecien, czerwiec, wrzesien, listopad)
lub 6 dni (styczen, marzec, maj, lipiec, sierpien,
pazdziernik i grudzien) lub wreszcie 3 dni (luty)
albo tez i 4 (luty w roku przestepnym).

Tabela IV przedstawia w ten sposob przebieg
temperatur $rednich pentadowych dla Wilna, War-

*) Wspomnijmy przy tej sposobnosci, ze r. 1863 odzna-
czat sie wyjatkowo cieptg zimg i mianowicie w/g obserwacji
warszawskich:

temperatura temperatura odchylenie

Miesiac wieloletn. w 1863 r. w 1863 r.
styczen —4°2 4- 1“4 4- 5°6
luty —2"8 4- 1»2 4-40.0
marzec 4- 0.»8 4-3°2 4- 204



szawy i Krakowa, podajgc rownoczesnie dia porow-
nania analogiczny przebieg na podstawie wartosci
wieloletnich (dla Wilna z okresu 106 lat 1777—1882,
dla Warszawy z okresu 105 lat 1778 — 1882, dla Kra-
kowa z okresu 50 lat 1826 — 1875).

Z tych zestawien widzimy, ze okres rozpatry-
wany (1933/34) przedstawiat bardzo znaczne rozni-
ce w poréwnaniu z przebiegiem wieloletnim. Oczy-

przedstawi¢ tak prawidtowego biegu temperatury,
jak w przecieciu z okresu wieloletniego, dostatecz-
nie diugiego; rozpatrywany okres 1933/34 przedsta-
wia w tym wzgledzie jednak naogd6t bardzo dale-
ko idace odchylenia od normy. Wskazaé mozna np.
nastepujagce znaczne zmiany temperatury Sredniej
pentadowej pomiedzy dwiema pentadami, nastepu-
jacemu bezposdrednio jedna po drugiej:

wiscie, jeden rok, indywidualnie wziety, nie moze
WILNO
grudzien od pentady 2-ej o 3-e] spad od — 6°6 do — 14°8 t.j. o 8°2
kwiecien 3-gj 4-¢j wzrost + 3°6 , +10°2 , , 6°6
maj 2-¢j . 3-€j spad » +20"4 , +14°2 , , 6"2
czerwiec ., » 1-gj 2-¢j wzrost + 14°7 , +19"8 , , 5"l
lipiec " 5-¢j , 0-€j spad , +22°1 , +15°9 , , 6°2
W fl RS Z A W
grudzien od pentady 2-gj do 3-gj spad od - 7°8 do — 13°3 t.j.o 5°5
kwiecien » 3-¢j 4-gj wzrost , + 6°6 , +15°5 , , 8"9
» n 5-¢j . 0-€j wzrost +12°0 , +18°3 , , 6°3
maj/czerwiec ; 6-ej (V) , 1-ej (VI) wzrost » + 9°9 , +15°7 , , 5°8
K RAK 0 W
listopad/grudz. od pentady 6-ej (XI) do 1-ej (XIl) spad od — 1°0 do — 8"4t.j.o 7°4
kwiecien > 1-gj 2-¢j  wzrost ;, + 40 , + 9°8 , , 5°8
. . ; 3-¢j ., 4-€j wzrost ~ + 8°4 , +16°6 , , 8°2
maj/czerwiec W 6-ej (V) , 1- (VI)wzrost » +10°6 , +16°7 , , 6°l
Te roznice, tak silnie odbiegajace od normy nego nawrotu zimna takie stacje, jak Jagielnica
wieloletniej, pozostajg w zwigzku ze specjalnym lub Horodenka oraz takze stacje, potozone w pot-

uktadem pér roku w r. 1933 34, o czem mowa po-
nizej.

Tabela V podaje dla rozpatrywanego okresu
1933 34 wartosci skrajnych temperatur (maxima
i minima) oraz dla niektorych stacji odchylenia od
wartosci temperatur skrajnych przecietnych,
wyprowadzonych z okresu 1896 — 1910.

Wedtug rozktadu dni, w ktoérych obserwowano
najnizszg temperature ponizej 0°, mozna powie-
dzie¢, ze ostatnie przymrozki wiosenne zdarzaty sie
w rozpatrywanym okresie naogot najpézniej w kwiet-
niu; wyjatek stanowig miejscowosci wyzej potozo-
ne (goérskie lub podgorskie) a takze potudniowo-
wschodnia cze$¢ kraju. Np. takie obnizenia tempe-
ratury powietrza ponizej 0° wykazaly jeszcze w ma-
ju stacje: Zakopane, Krynica, Cieszyn, Tarnopol,
Drohobycz. Natomiast nie zanotowaly tak opdZnio-

nocno-wschodniej czesci kraju jak np. Wilno, Dru-

skieniki, Suwatki, Biatystok — a podobnie tez
i Pinsk.
Z punktu widzenia meteorologji rolniczej,

zwihaszcza, gdy chodzi o zjawiska przymrozkéw wio-
sennych lub jesiennych, nalezy podkresli¢ z naci-
skiem, ze obok obserwacji meteorologicznych
normalnych, dokonywanych, z powodow rzeczowych,
w odpowiedniej wysokosci nad powierzchnig grun-
tu, niezbedne sg obserwacje w przyziemnej war-
stwie powietrza. Réwnocze$nie stwierdzi¢ nalezy, ze
te obserwacje zdazajagce do poznawania mikrokli-
matu przyziemnej warstwy, nie sg jeszcze rozpow-
szechnione w Polsce w potrzebnym rozmiarze.
Dla unikniecia nieporozumienia nalezy jednak stwier-
dzi¢, ze same tylko obserwacje, dokonywane w przy-
ziemnej warstwie powietrza, nie moga wystarczyc.



nie zastgpig bowiem obserwacji normalnych, takze
i z uwagi na warunki zycia roslin.

Nalezy rowniez przypomnie¢, odnosnie do ba-
dania zjawiska przymrozkoéw wiosennych lub je-
siennych, ze daleko wiecej celowem jest postugi-
wanie sie obserwacjgmi czynionemi poza $rodowi'
skami wielkomiejskiemu niz w ich obrebie, bowiem-
jak wiadomo, warunki $rodowisk wielkomiejskich
wplywajg w kierunku podwyzszenia temperatur naj-
nizszych. Dlatego tez bardzo pozadanem jest, aby
rownolegle ze stacjg meteorologiczng, potozong
w obrebie miast, zwiaszcza wiekszych, byta czynng
stacja, potozona poza miastem; dwie takie stacje
stanowityby pozadane uzupetnienie wzajemne. Wy-
mownego przyktadu w tym wzgledzie dostarcza po-
rébwnanie odnosnych wynikdw spostrzezen stacji
Lwow — Uniwersytet, potozonej wewnatrz miasta
i stacji Dublany pod Lwowem, flkademja Rolnicza,
potozonej o 7 km od krancow Lwowa w Kierunku
NNEI). Np. ostatni przymrozek wiosenny obserwo-
wano:

zima

przedwiosna

wiosna wiasciwa

lato )

jesien wiasciwa

jesien pozna "
C2yli ogétem 6 podr roku.

y
kich ¥ + C Srednie dzienne temperatury dla wszyst-
roku, obllczone z Wieloletniego_ okresu,

ni
dostatecznie gj‘ giego, otrZ)[/mUJemy dfa Ydhej migj-
SCOWOSC! roczny™ przebieg tych' srednich dziennych)

z orego mozemy wybra¢ daty poczatku i konca
az ej pory oraz okresSlic liczbe dni jej trwania-
I n3-] PlI'ZeProwa<"Zaj4c to samo dla jednego roku
In ywi ua nie, otrzymamy przebieg takich $rednich
dz.ennych nieco odmienny od opartego na warto$-
aach wieloletnich. W tym wiec wypadku (jednego
tylko roku) te Srednie dzienne beda przebiegaty
nie w sposob jednostajny i ciagly> |ecz> przeciwnjei
zdarza¢ sie bedzie, ze w grupie kolejnych dni, na-
lezacych do okreSlonej pory roku wedlug przyto-
czonej klasyfikacji, znajdg sie sporadycznie dnie,
odpowiadajgce porze roku chtodniejszej albo i cie-
plejszej. Dlatego tez przy okresSlaniu czasu trwania
Poszczeg6lnych por roku w jednym roku indywidu-
alnie nalezy uwzglednia¢ te, konieczne w tym wy-

) Kazimierz Szulc — Przymrozki wiosenne i je-
sienne, jako zagadnienie rolniczo-meteoroloaiczne — Lwow
1927. Kosmos t. LI.

w r. 1905:

na stacji Lwow—Uniw. dnia 10.1V
Dublany dnia 27.1V t. j. o 17 dni pOzniej,

w r. 1911:

na stacji Lwoéw—Uniw. dnia 1-4.1V
Dublany dnia 24.V t. j. o 40 dni

” ”

pozZniej,

w r. 1912:

na stacji Lwow—Uniw. dnia 17.IV
Dublany dnia 9.V t. j. 0 22 dni pdzZniej.

” ”

Przecietnie z okresu 1896—1913 otrzymujemy daty
ostatnich przymrozkéw na wiosne:

dla stacji Lwow—Uniw. dnia 17.IV

., , Dublany dnia 26.IV t. j. 0 9 dni pdZniej.

Na specjalng uwage zastuguje uktad por roku
w rozpatrywanym okresie 1933/34. Odrézniajgc po-
ry roku wedtug kryterjum $redniej dziennej tempe-

ratury, przyjmujemy podziat nastepujacyl):

temperatura Srednia dzienna ponizej 0°

od + 0°1 do + 4°9 wigcznie
, +5.0 , +14°9

powyzej + 14°9

od + 14°9 do + 5°.0 wigcznie
+ 4°9 , +0°.1

padku, przerwy w ciggtosci biegu temperatur S$red-
nich dziennych.

Tabela VI podaje dla 15 stacji w Polsce obli-
czony w powyzszy sposOb ukiad pér roku t. j. date
poczatku i korica oraz liczbe dni trwania kazdej
z nich a takze odpowiednie dane wedtug wartosci
wieloletnich 2).

Ze wzgleddéw, o ktorych byta mowa powyzej,
podane sg dla okresu 1933/34 dla kazdej pory ro-
ku liczby dni odchyleh (przerw) w ciggtosci prze-
biegu temperatury $rednich dziennych. Te odchyle-
nia oznaczone znakiem , +“ obejmujg dnie nalezgce
wedtug temperatury do pory roku cieplejszej, za$
oznaczone znakiem ,—*“ do pory roku chtodniejszej.

Zasadniczg ceche uktadu por roku w okresie
rozpatrywanym stanowi to, ze w tym okresie byio,
Scisle mowiac, 8 kolejnych pdr roku zamiast 6-ciu,
a mianowicie: po zimie nastgpita przedwiosna, po
niej wiosna wiasciwa, potem lato, wczesne i krot-
ko trwajgce; nastepnie przyszto znéw obnizenie
temperatur $rednich dziennych tak, ze wystgpita po
raz drugi wiosna wihasciwa, po ktorej ustalito sie po
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raz drugi lato tym razem diuzej trwajgce, a wresz-
cie jesien wiasciwa i jesien pdzna, trwajaca juz do
nastepnej zimy 1934/35. Zjawisko to wystgpito w ca-
tym kraju, a pomiedzy r6znemi miejscowosciami za
znaczyly sie réznice co do poczatku i konca oraz
liczby dni trwania poszczegdlnych pér roku lub co do
odchylen pod temi wzgledami od wartosci wielolet-
nich. Jak wykazuje to tabela VI, zaznaczyly sie te
réznice w zwigzku z potozeniem wiecej potnocnem
lub potudniowem, wiecej zachodniem lub wschod-
dniem oraz gorskiem lub nizinnem. W goérach wi-
dzimy znaczne opdznienie lata przy réwnoczesnem
przedtuzeniu wiosny wiasciwej (wiosna wiasciwa:
Zakopane 76 dni, Cieszyn 46 dni, Krakéw 35 dni,
Warszawa 44 dni, Pinsk 34 dni, Wilno 19 dni).
Z tym nienormalnym uktadem pér roku pozostawac

w jednorocznym okresie, w ilosci, zaleznej od
potozenia miejscowosci.

Rozpatrywany okres 1933/34 wykazywat w roz-
nych miesigcach znaczne, co do wartosci liczebnej,
odchylenia $rednich dziennych temperatur od odpo-
wiednich wartosci wieloletnich, jak np. --11°5 War-
szawa kwiecien 1934 lub —16°.0 Wilno grudzien
1933 albo +11°.1 Krakéw kwiecien 1934 i t. d.

Nastepujace zestawienie podaje dla Wilna,
Warszawy i Krakowa dla poszczeg6élnych miesiecy
omawianego okresu: rozpieto$¢ wahan takich od-
chylern $redniej dziennej temperatury od takichze
Srednich dziennych, wyprowadzonych z okresu wie-
loletniego: (dla Wilna z okresu 106 lat 1777—1882,
dla Warszawy z okresu 105 lat 1778—1882, dla
Krakowa z okresu 50 lat 1826—1875 )¢

Warszawa Krak 6w

odchylenia $redn. dziennych temperatur od wartosci wieloletnich

o0 do WO o g WO o g v
listopad 1933 + 23 — 6.0 — 14 4- 21 — 51 — 0.2 4- 49 — 40 4- 05
grudzien + 45 -16.0 — 49 4- 57 —15.1 — 37 4- 7.0 —14.1 — 33
styczen 1934 4+85 —91 4-21 4-86 — 46 4" 24 4108 — 37  4-30
luty + 74 — 38 4- 3.2 4- 85 — 50 4- 3.2 4- 82 — 58 4- 31
marzec + 8.4 — 50 4- 26 4- 8.2 — 0.6 4- 38 4- 95 0.0 4- 47
kwiecien 4-10.6 — 3.7 + 34 4-115 — 22 + 4.2 4-11.1 — 41 4- 38
maj 4-12.7 — 6.7 4- 23 4-10.7 — 6.8 4- 23 4-10.1 — 6.0 4- 18
czerwiec 4- 4.4 — 52 — 01 4- 5.0 — 51 0.0 4- 2.8 — 6.1 — 05
lipiec 4- 4.7 — 48 4- 0.2 4- 53 — 50 — 04 + 47 - 52 — 05
sierpien 4- 5.6 — 25 4- 04 4- 46 — 38 4- 05 4- 58 — 48  4-02
wrzesien 4- 49 — 11 4- 21 4- 5.0 — 15 4- 22 4- 43 — 36 4- 1-4
pazdziernik 4- 79 — 32 4- 25 + 69 — 26 4- 2.4 4- 6.3 — 3.8 + 14

muszg w Scistym zwigzku wspomniane juz odreb-
nosci przebiegu zjawisk fito - fenologicznych w ro-
ku 1934.

Tab. VIl podaje dla okresu od poczatku przed-
wiosny do konca jesieni poznej dla roku 1934,
a takze dla warunkéw normalnych wieloletnich, po-
dziat dni wedlug grup temperatur, odpowiadajacych
poszczegbélnym porom roku, z tg tylko roznica, ze
wyodrebniono dnie o $redniej dziennej temperatu-
rze +20° i wyzszej (t. zw. upalne). Jak jest do prze-
widzenia, dnie o $redniej dziennej temperaturze po-
nizej 0° wystepuja jeszcze po ukonczeniu zimy tylko

Odchylenia $rednich dziennych temperatur od
normy wieloletnich pozostajg w zwigzku z ruchem
mas powietrza rozmaitego pochodzenia i rozmaitych
wiasciwosci, przeciggajacych nad rozpatrywanym ob-
szarem. Tab. VIIl podaje czesto$¢ wystepowania mas
powietrza réznych typéw: oddzielnie dla dni o dodat-
nich odchyleniach $redniej dziennej temperatury i od-
dzielnie dla dni o0 odchyleniach ujemnych. Masy powie-
trza (polarne—P, polarno-kontynentalne—PK i polar-
no-morskie—PM albo zwrotnikowe—Z, zwrotnikowo-
kontynentalne—ZK i zwrotnikowo-morskie—ZM lub

)Y R. Merecki, |I. c.
Dr. Stefan Kuczynski, I. c.



kontynentalne — P albo morskie — M) oznaczone
zostaty na podstawie map synoptycznych porannych,
opartych na obserwacjach z godziny 7 rano G.M. T.

Tabela IX podaje $rednie miesieczne wartosci
wilgotnosci wzglednej oraz (dla 9-ciu stacji) odchy-
lenia od wartosci wieloletnich 1886— 1910. W ciagu
wiosny wihasciwej i lata kwiecien, maj i czerwiec wy-
kazujg zbyt mate wilgotnosci wzgledne w stosunku
do wartosci wieloletnich (odchylenia ujemne), za$
w lipcu i sierpniu wystepuje stan odwrotny t.j. nad-
miar wilgotnosci wzglednej (odchylenia przewaznie
dodatnie).

Zachmurzenie i ustonecznienie. Tabela X
podaje S$rednie miesieczne warto$ci zachmurzenia
w rozpatrywanym okresie a takze analogiczne war-
tosci wieloletnie oraz liczby dni o Sredniem dzien-
nem zachmurzeniu mniejszem, niz 2 lub wiekszem,
niz 8.

Srednie miesieczne wartosci zachmurzenia byty
najmniejsze od kwietnia do wrze$nia wigcznie z wy-
jatkiem lipca. Miesigc ten wykazywat to zachmurze-
nie wieksze, niz w czerwcu a takze wieksze, niz
w sierpniu w catym Kkraju, nie wytgczajac tych jego
czesci, gdzie opady nie byly tak wyjatkowo obfite.
Silne obnizenie S$redniego miesiecznego zachmurze-

Czas trwania ustonecznienia w godz.

Stacja
I— x.1934  XI1938
Wilno 1634.8 1255
Grudzigdz 1511.9 174.3
Bydgoszcz 1589.9 176.7
Warszawa __ Lotnisko 1517.4 186.3
Skierniewice 1532.4 189.6
P“*aVYY 15545 209.0
Krakow 1311.1 196.5
Lwow 1319.0 190.9
Cieszyn 1371.4 228.4
Zakopane 1395.3 312.6
Zaleszczyki 1427.7 278.6

nia widzimy pomiedzy marcem i kwietniem, jak row-
niez pomiedzy lipcem i sierpniem, oraz silny wzrost
°d czerwca do lipca. Te same miesigce, wyzej wy.
mienione, (kwiecien do wrze$nia) wykazaly najmniej
dni o wielkich zachmurzeniach S$rednich dziennych
(> 8), przyczem rowniez wyrdznia sie lipiec, majac
nieco wiecej dni o wielkich zachmurzeniach, niz

czerwiec lub sierpien. Znacznie wiecej dni o wielkich
zachmurzeniach widzimy w miesigcach listopad-
marzec. Odpowiednio przedstawia sie liczba dni
z ustonecznieniem. Najwiecej takich dni wystepuje
rowniez w miesigcach kwiecien-wrzesien i takze
z wyodrebnieniem lipca, a najmniej — w miesigcach
listopad-luty oraz pazdziernik.

Tabela Xl podaje dla poszczegdlnych miesiecy
i 11-tu stacji czas trwania ustonecznienia (w godzi-
nach) oraz liczbe dni z ustonecznieniem. Zgodnie
z tern, ze S$rednie zachmrzenie lipca bylo wieksze,
niz w czerwcu lub sierpniu, znajdujemy, ze czas
trwania ustonecznienia wykazuje dla tych trzech
miesiecy najmniejszag warto$¢ w lipcu z tern jednak,
ze w niektorych miejscowosciach ten wzrost czasu
trwania ustonecznienia po znizce lipcowej wystapit
dopiero we wrze$niu (Krakdw, Zakopane). Inaczej
tez rzecz przedstawia sie dla Bydgoszczy, gdzie czas
trwania ustonecznienia obniza sie od czerwca stale,
nie wzrastajgc nastepnie ani w sierpniu ani we
wrzesniu.

Jak wida¢ z nastepujacego zestawienia, ogdlna
liczba godzin ustonecznienia byla naogdt wieksza
w Polsce potnocnej lub Srodkowej, niz w potudnio-
wej, zwilaszcza dla okresu marzec-pazdziernik.

Liczba dni ustonecznienia

razem 1 — X.1934 )ﬁllffgsq razem
1760.3 220 36 256
1686.2 203 39 242
1766.6 211 55 266
1703.7 220 54 274
1722.0 219 57 276
1763.5 217 62 279
1507.6 207 53 260
1509.9 209 55 264
1599.8 214 60 274
1707.9 213 78 291
1606.3 216 48 264

Liczba godzin ustonecznienia, przypadajgca
przecietnie na jeden dzien wogole wahata sie dla
powyzszych stacji w granicach:

w okresie Il — X.1934 od 6.7 do 5.4
. X1.1933 — 111934 , 26 , 1.0
. XI1.1933 — X.1934 ,, 48 ,, 4.1,



za$ %, jaki stanowita liczba dni z ustonecznieniem
w stosunku do ogolnej liczby dni okresu pozostawat
w granicach:

w okresie Il — X.1934 od 90", do 83%
if XI1.1933 — 111934 | 65% 30%
X1.1933 — X.1934 80% 66%

Opady. Rozktad opadéw na poszczeg6lne mie-
sigce w rozpatrywanym okresie, jak tez ich rozmie-
szczenie na obszarze Polski, wykazujg bardzo wielkie
odchylenia od warunkéw normalnych. W zwiazku
z tern, jak wiadomo, pozostaje katastrofalne wezbra-
nie Wisty i gorskich jej doptywow. Obszar, dotkniety
powodzig, objat 15 z siedemnastu powiatdw woj.
krakowskiego, szereg zachodnich powiatow woj.
Iwowskiego, ziemie sandomierskg, obszary ziemi
kieleckiej oraz niektore tereny pod Warszawg, Ploc-
kiem i w dolnym biegu Wisty.))

Tabela Xl podaje dla 36 stacyj i 12 miesiecy
rozpatrywanego okresu miesieczne ilosci opadu oraz
ich odchylenia od wartosci wieloletnich 1891 —1910;
w tab. XIlI wymienione sg miesieczne liczby dni
z opadem i ich odchylenia, a wreszcie w tab. XIV —
dla 26 stacyj ilosci opadu, przypadajgce przecietnie
na 1 dzien z opadem oraz najwieksze dzienne
ilosci opadu w poszczeg6lnych miesigcach okresu
X1.1933 — X.1934 a takze analogiczne najwigksze
dzienne ilosci opadu w wieloletnim okresie 1891 —
1910. Rys. 2 i 3 przedstawiajg dla 20 stacji (Wil-
no Uniw., Hel, Wirty, Bydgoszcz, Poznan Ciniw.,
Warszawa Obs. flstr., Pinsk, Brze$¢ n/B., Putawy,
Krakéw Obs. flstr., Przeworsk, Tarnéw, Zywiec, Rabka,
Tarnopol, Krynica, Drohobycz, Zakopane, Horodenka,
Hryniawa) bieg odchylen miesiecznych ilosci opadu
od wartosci wieloletnich 1891 — 1910.

Gdy podzielimy caty rozpatrywany okres roczny
na 2 czesci: od listopada do lutego wigcznie, ktory
obejmuje jesien i zime, oraz od marca do pazdzier-
nika, obejmujacy pozostate pory roku, okaze sie, ze
cze$¢ pierwsza wykazuje za mate ilosci opadu w sto-
sunku do wartosci wieloletnich, za$ druga — prawie
wylgcznie nadmierne obfite opady, zwiaszcza w tych
czesciach kraju, ktére nawiedzita wspomniana powodz,
najwybitniejszym miesigcem w tym wzgledzie byt
lipiec, w ktérym byto najwiecej nadmiaru opaddw,
bardzo silnie przekraczajgcych norme.

Dla 36 stacyj, wymienionych w tab. XII, wi-
dzimy nastepujace liczby odchylenn dodatnich lub
ujemnych w poszczeg6lnych miesigcach:

) Inz. HIfred Rundo.
strofalnego wezbrania w dorzeczu Wisty w lipcu 1934 r.
szawa 1934, Wiadomosci Stuzby Geograficznej nr. 3.

Rzut oka na przebieg kata-
War-

Xl 1933 ochylen dodatnich 18, ujemnych 17

X 8 R 28
| 1934 0 36
[ 7 . 26
Il 1 24
v o y 1 } 35
v 4 . 31
Vi § . 16 20
Vi ) 32 2
Vil i 24 11
IX . } 19 . 15
X . 26 9
X1.1933-11.1934 , 4 B 31
111—X.1934 20 . 13

Najwieksze miesieczne ilosci opadu w lipcu wy-
kazujg stacje (z pomiedzy wymienionych w tab. XII):

Zakopane 422.7 mm. t.j. 38% rocznej normy wielolet.

Tarnow 3735 , ,, 51% .
Rabka 3203 ,, ., 3%
Przeworsk 308.4 , , 46%
Krynica 2290 , , 2%

Odchylenia powyzszych iloSci opadu w lipcu
1934 stanowig w stosunku do normy wieloletniej
tego miesigca:

Zakopanego + 130%

Tarnowa + 188%
Rabki + 124%
Przeworska + 185%
Krynicy + 85%

Liczba dni z opadem w lipcu a takze i w sierp-
niu przewyzszata warto$¢ wieloletnig, niemniej jednak
ilos¢ opadu, przypadajgca w tych miesigcach prze-
cietnie na 1 dzien z opadem w miejscowosciach
0 opadach bardzo obfitych, silnie przewyzszata od-
powiednie wartosci wieloletnie tak np.:

VI11.1934 VII wartos¢ wieloletnia
Zakopane 17.6 mm. 10.8 mm.
Tarnbw  17.8 9.3 ,
Wieliczka 149 78
Krynica 9.5 83 .,

za$ najwieksze dzienne ilosci opadu w lipcu 1934
wykosity w tych miejscowosciach:

Zakopane 172.3 mm. t.j. 16% rocznej normy wielolet.
Tarnéw 1287 , , 18% ” .,



Wieliczka 91.6 mm. t. j. 13% rocznej normy wielolet
Krynica 91.0 . 11% " " )
)

Pokrywa $niezna, jak to wskazuje tab. XV
trwata przez grudzien i styczen a takze w lutym;
w poétnocno-wschodniej czesci kraju, oraz w goérach
a czeSciowo i na podgérzu rozpoczeta sie ona
w listopadzie. W tych samych okolicach oraz we
wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci kraju
wystepowata pokrywa $niezna jeszcze w marcu.
Roéwniez w potnocno-zachodniej czesci kraju zda-
rzaly sie oddzielne dnie z pokrywg $niezng w listo-
padzie a nawet w marcu.

Tab. XVI podaje daty najpOzniejszycn obnizen
temperatury ponizej 0° oraz najpézniej spadiego
$niegu na wiosne.

Rozpatrywany materjat obserwacyjny, jak i roz-
wazania, na nim oparte, nasuwajg niektore uwagi
natury ogolnej, niepozbawione znaczenia, a nieje-
dnokrotnie i przy rozmaitych sposobnosciach wypo-
wiadane 7).

Podkreslicby tu mozna m. in., ze spostrzeze-
nia meteorologiczne w ogo6lnosci, a rolniczo-meteo-
rologiczne w szczeg6lnosci powinny by¢ prowadzone
sposobem ciggtym t. j. bez przerw, choéby najkrot-
szych, tak, aby mozna byto osiggna¢ dla kazdej
stacji serje nieprzerwane, mozliwie ditugie, przy-
czem bardzo wazng jest mozliwa wspoétczesnos¢ ta-
kich serji spostrzezen réznych stacji. Jak juz nie-
jednokrotnie byto wypowiadane, jest bardzo potrzeb-
nern dla celéw unikniecia niepozadanych przerw
W i|°bserwacjach, aby kazda stacja rzedu lll-go

9° posiadaty 2-ch statych obserwatorow. Na

. ° niniejszym zakresie powinna by¢ zorga-
nizowana Stglg lﬁoznosc zastepstwa oBserwatora
zawsze przez tg sama osobg. Tego rodzaju pogoto-
wie na nie ajace sie unikna¢ wypadki, kiedy obser-
wator nie mogtby byé czynny chwilowo, jest sku-
ecznym sro lem zapobiegawczym przeciwko przer-
wom w o serwacjach, tak bardzo szkodliwym pod
wzgledem rzeczowym.

Réwniez bardzo niepozadanem a nawet wprost
medopuszczalnem ze wzgledéw naukowych jest zwi-
janie stacji meteorologicznych takich, ktére juz po-

') Por. Kazimierz Szulc, L c.

siadajg diugoletnie nieprzerwane serje spostrzezenh
i tern samem posiadajg wieloletnie wartosci S$re-
dnie, obarczone bledem prawdopodobnym o tyle
niewielkim, iz zblizajg sie one do wartosci normal-
nych. Szkoda, wynikajaca ze zwijania takich stacyj,
jest oczywista, a niestety, wypadki takie na obsza-
rze Polski nie naleza do rzadkosci. Oczywiscie, nie
w jednym wypadku nie mozna tego uniknag¢, lecz
nie ulega watpliwosci, ze dostatecznie wydatne $rod-
ki materjalne, jakiemi moze rozporzadza¢ Centrala
Meteorologiczna, mogtyby skutecznie zaradzi¢ ztemu.
Wszak przeciez w podobnych wypadkach chodzi za-
zwyczaj 0 wynalezienie obserwatora, nalezycie ukwa-
lifikowanego a chetnego.

Materjat obserwacyjny niejednej Stacji Meteo-
rologrcznej wykazuje nieraz wadliwos¢ w jej funkcjo-
nowaniu; to tez wazng bytaby moznos¢ szkolenia
obserwator6w oraz pilng koniecznoscig jest przepro-
wadzanie statej, systematycznej i gruntownej a na-
lezycie czestej kontroli inspekcyjnej stacji meteoro-
gicznych wszystkich rzedow. Jasnem jest, ze naj-
staranniejsze sprawdzanie materjatu obserwacyjnego,
przeprowadzane w Centrali Meteorologicznej, moze
tylko wykry¢ bledy i braki w funkcjonowaniu stacji,
lecz do skutecznego usuniecia tych niedomagan
moze prowadzi¢ tylko kontrola, przeprowadzana na
miejscu.

| tu znoéw nasuwa sie uwaga, ze dla nalezy-
tego funkcjonowania Sieci Meteorologicznej nieod-
zownem jest, aby S$rodki materjalne, przeznaczane
na potrzeby tej sieci, byly dostateczne wydatne i do-
stosowane do jej stanu i rozmiaréw, bowiem Sie¢
Meteorologiczna nie moze nie mie¢ zapewnionego
bytu i rozwoju’

Na zakonczenie niech bedzie wolno podzieko-
wa¢ na tern miejscu Oddziatowi Stacji Meteorolo-
gicznych P. 1 M. wraz z jego Dziatlem Rolniczym
oraz Gléwnej Wojskowej Stacji Meteorologicznej za
umozliwienie korzystania z materjalu obserwacyj-
nego, jeszcze nie opublikowanego, a nadto Oddzia-
fowi Synoptycznemu P. 1 M. za udzielenie danych,
dotyczacych ruchu mas powietrza w r. 1934,

Warszawa, w lutym 1935 r.
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RESUME.

Les auteurs ont voulu demontrer la marche des elements
meteorologiques pendant la periode de yegetation de 1934 en
Pologne, en y ajoutant la periode precedente c. a. d. I'hiver
1933/34 ainsi que la fin d’automne 1933, vu 'importance de
cette periode precedente pour la yegetation. Ainsi les auteurs
ont employe le materie! provenant d'une periode de 12 mois
1.X1.1933—31.X.1934 d’observations meteorologiques de 44 sta-
tions, citees dans la table I.

Les tables numeriques Il — XVIII donnent:

les yaleurs moyennes mensuelles de temperature de
I'air ainsi que les ecarts de yaleurs normales (tabl. II);

la yariabilite des temperatures moyennes mensuelles
(tabl. 11);

la marche des yaleurs moyennes de la temperature,
calcules pentadiquement (tabl. 1V);

les yaleurs maximum et minimum de la temperature
ainsi que les ecarts de yaleurs moyennes correspondantes de
la periode 1896 — 1910 (tabl. V),

les dates du commencement et de la fin et la duree de
chaque saison ainsi que la frequence de differentes tempera-
tures (tabl. VI et VII);

la frequence de differentes masses d’air (tabl. VIII);

les yaleurs moyennes de !'humidite relatiye (tabl. IX);

les yaleurs de la nebulosite ainsi que la frequence de
yaleurs extremes de la nebulosite (tabl. X);

I'hiver —

I'avant printemps
le printemps proprement dit !
lete | »
le printemps proprement dit I
lete 1

I'automne proprement dit
Tautomne tardif

temperatures

O NSOk WD

Les precipitations dans la periode 1.XL933 — 31.X.934 se
caracterisent par tres grandes quantites au mois de juillet (les
grandes inondations de 1934) et aussi de mois d’aout dans
le bassin de la Vistule, surtout dans la Pologne meridionale.

Enfin, les auteurs insistent:

1. sur la necessite d’eviter des interruptions dans les
obseryations meteorologigues,

Varsovie, Feyrier 1935.

la duree d’insolation et la frequence des jours d’insola-
tion (tabl. Xl);

les quantites mensuelles des precipitations ainsi que les
ecarts de yaleurs normales (tabl. Xl et XllI);

les nombres des jours avec les precipitations ainsi que
les ecarts de yaleurs normales (tabl. XIV et XV);

les quantites des precipitations journalieres maximum
ainsi que les quantites journalieres moyennes en comparaison
avec les yaleurs normales (tabl. XVI);

les nombre des jours avec la couche de neige (tabl. XVII);
et enfin

les derni¢res dates au printemps du neige et de la tem-
perature au-dessous de 0° (tabl. XVIII).

Les tables graphiques demontrent:

la marche des ecarts des temperatures mensuelles de
yaleurs normales (tabl. 1);

le meme pour les precipitations (tabl. 2 et 3).

La marche de la temperature en 1933/34 se caracterise
par les ecarts positifs des temperatures mensuelles de yaleurs
normales presque pour tous les mois (excepte le mois de de-
cembre) et par les perturbations des saisons. La saison d’ete
avait un intervalle de temperatures plus basses, propres au
printemps. De cette maniere dans la periode 1.X1.933— 31.X
1934 il y avait 8 saisons, a sayoir:

moyennes journalieres < 0°

parmi & 0°| et + 4n9

v parmi -|- 5° et 14°9
> + 14°9

w parmi --14°9 et 4- 5°0
> + 14°9
parmi -|-14°9 et + 5°0
parmi -j- 4°9 et 4- 0°.1

2. sur la necessite d’eviter de la fermeture des stations
meteorologiques, pour lesquelles existent deja des longues
series continues des obseryations,

3. sur la necessite des cours speciaux pour les obser-
yateurs de meme que d’un contréle suffisamment frequent et
efficace des stations meteorologiques,

4. sur la necessite de destiner pour les besoins du re-
seau meteorologigue des sommes suffisantes.
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Tablica |

Wykaz stacji meteorologicznych.

Wsp6trzedne geograficzne

Stacja Dorzecze
N X E Gr. H

Wilno Uniwersytet................... 54° 41' 25° 15 128 m Wilja
Hel....e 36 18 48 — Battyk
Kartuzy...... ST 20 18 12 218 Wista d.
Koscierzyna.........cccoeveeceennnn 7 17 59 176 Wista d.
SuwatKi.....oooooi 6 22 56 175 Niemen
DruskieniKi........ccocoooiiiiiis 1 23 59 101 Niemen
WVITLY o 53 55 18 23 125 Wista d.
Chojnice....ccooiiiiiiece 42 17 34 170 Wista d.
Grudzigdz......c.occoveviiiieee, 29 18 45 24 Wista d.
BYdQgOSZCZ ...coovvvieiie 8 18 1 46 Wista d.
BiatystoK........cccoeeninne. 8 23 10 133 Narew
Ciechocinek 52 53 18 48 46 Wista sr.
Poznan Uniwersytet.................... 25 16 56 79 Warta
Warszawa Obs. AStr................. 13 21 2 110 Wista $r.
Warszawa S.G.G.W........c.cceuenee. 12 21 1 110 Wista ér.
Pinsk 26 6 142 Jasiotda
Brzes¢ n/B. — Adamkowo . . . 6 23 40 — Bug
Skierniewice..........cccoceeerennennnn 51 58 20 10 128 Bzura
KaliSZ.....cooooveiieeiecieeeece e 46 18 6 106 Prosng
SOobIesSzZYN.....ccoceoviiiiiice 36 22 1 167 Wieprz
Deblin — Irena, post lot.-met. . 33 21 53 118 Wieprz
Pulawy ..., 25 21 57 140 Wista ér.
Lublin.....ooooi, 15 22 35 196 Wieprz
Krakéw Obs. Astr 50 4 19 58 209 Wista g.
Przeworsk . 4 22 30 203 San
Tarnow . 0 20 59 204 Dunajec
Wieliczka . 49 59 20 5 247 Wista g.
Lwow Politechnika.................... 50 24 1 312 Bug
CIBSZYN i 45 18 38 300 Odra
ZYWIEC....oooeeeeeeeeeeeeeean, M 19 12 350 Sota
RabKa ...cocvvevieiiiiceeeee 37 19 57 478 Raba
estebna........ccceeveeiiii 34 18 54 597 Odra
Tarnopol......cocooeiiiiiiiicice 33 25 36 324 Dniestr
Krynica................. 25 20 57 586 Dunajec
Drohobycz 21 23 33 282 Dniestr
Zakopane ... oo ooo - 17 19 57 833 Dunajec
Monasterzyska..........c.cccceovruennn 6 25 1 321 Dniestr
Jagielnica . . 48 56 25 45 311 Dniestr
Horodenka . . 40 25 30 264 Dniestr
Zaleszczyki . . 39 25 45 183 Dniestr
Kotomyja . - - - 32 25 3 293 Prut
KoSOW......ccc....... 19 25 56 357 Prut

Hryniawa . . . 47 59 24 51 736 Prut
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Temperatury skrajne w r. 1933 34 oraz odchylenia od temperatur skrajnych przecietnych dla okresu 1886 1910.
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zima

przedwiosna
wiosna wiasciwa
lato

wiosna wiasciwa |l
lato 1

jesien wiasciwa
Jesien pozna
zima

zima

przedwiosna
wiosna wiasciwa
lato

wiosna wiasciwa
lato 1l

jesien wiasciwa
jesien pozna
zima

zima

przedwiosna
wiosna wiasciwa
lato

wiosna wiasciwa |l
lato |l

jesien wiasciwa
jesien pdzna
zima

zima

przedwiosna
wiosna wiasciwa
lato

wiosna wiasciwa |l
lato Il

jesien wiasciwa
jesien pozna
zima

zima

przedwiosna
wiosna wiasciwa
lato

wiosna wiasciwa |l
lato |l

jesien wiasciwa
jesien pdzna
zima

1933/34
1934

1934/35

1933/34
1934

)
1934/35

1933'34
1934

b
1934/35

1933 34
1934

),
1934/35
1933/34

1934

J
1934/35

poczatek

17.XI
23.11
7.1V
26.1V
20.V
3.Vi
15.1X
19.XI
5.XII

18.XI
511
15.111
30.1V

14V
LVI
21.1X
19X1
21.X1

29.XI
6.11
13111
20.1V

14V
L.VI
22.1X
19.XI
21.X1

29.XI
6.11
12111
211V
23.V
3LV
22.1X
19.X1
22.XI

28.X1
1511
13111
26.1V
18.vV
LVI
241X
19.XI
20.X11
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Tablica V.

Uktad por roku.

1933,34 w/g wartosci wieloletnich
koniec dni odchylenia dni , poczatek  koniec dni
+ — ogotem
WILNO
2211 98 15 0 15 21.XI 24.111 124
6.1V 43 6 8 14 25.111 111V 18
25.1IV 19 0 4 4 121V 2.VI 52
19V 24 0 5 5 3.VI 11X 91
2.VI 14 0 0 0 — — —
141X 104 0 12 12 — — —
18.XI 65 5 8 13 2.1X 27.X 56
4.XI1 16 1 3 4 28.X 20.XI 24
WIRTY
411 79 24 0 24
14111 38 4 9 13 — — —
29.1V 46 2 15 17 — — —
13V 14 0 1 1 — — —
31V 18 1 0 1 - — —
20.1X 112 0 16 16 — — —
18.XI 59 4 10 14 — — —
20.XI1 32 9 1 10 — —
BYDGOSzCZ
5H 69 23 0 23 3XI 5.1 93
12.IH 35 3 4 7 — — -
28.1IV 47 3 12 15 — - —
13.V 15 0 0 0 — — —
31V 18 2 0 2 — — —
21.I1X 113 0 14 14 — — —
18.XI 58 3 7 10 — — —
20.XI1 32 12 0 12 — — —
?0ZNRN
5.1 69 24 0 24 5.XII L1 87
10111 34 4 3 7 — — —
26.1V 46 3 7 10 — — —
22V 26 0 6 6 — — —
30.V 8 0 0 10 — — —
21.I1X 114 0 13 13 — - —
18.XI 58 5 7 12 — — —
21.XI11 33 14 1 15 — — —
WHRSZRWH OBS. RSTR.
14.11 79 17 0 17 25.XI 16.111 112
12111 26 1 4 5 17.111 6.1V 21
25.1IV 44 3 8 11 7.1V 28V 52
17.v 22 0 2 2 29.V 6.1X 101
3LV 14 1 0 1 — — —
23.I1X 115 0 16 16 — — —
18.XI 56 4 4 8 7.1X 27.X 51
19.XI1 31 10 4 14 28.X 24.XI 28
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Tablica VI (ciag dalszy).

1933/34 w/g wartosci wieloletnich
i . odchylenia dni i .
poczatek  koniec dni , poczatek  koniec dni
[+ - og6tem
PLliiS K
zima 1933/34 18.XI 211 97 13 0 13 21 XI 2311 123
przedwiosna 1934 2311 20111 26 4 8 12 — — —
wiosna wiasciwa 21111 23.1IV 34 3 7 10 — — —
lato 24.1IV 19.V 26 0 3 3 — — —
wiosna wiasciwa |l 20.V L.VI 13 0 0 0 — — —
lato I - 2.Vl 19.1X 110 0 13 13 — — —
jesien wiasciwa 20.1X 19.X1 61 4 5 9 — — —
Jesien pdzna n 20.XI 4X11 15 1 1 2 — — —
zima 1934/35 5.XI1
SKIERNIEWICE
zima 1933/34 28.XI 1411 79 15 0 15
przedwiosna 1934 15.11 11111 25 2 4 6 — — —
wiosna wiasciwa 12111 25.1vV 45 3 11 14 — — —
lato 26.1V 17.V 22 0 2 2 — — —
wiosna wiasciwa |l 18.vV 31V 14 1 0 1 — — —
lato |l 1.VI 20.1X 112 0 19 19 — — —
jesien wiasciwa 211X 18.XI 59 6 5 1 — — —
jesien pdzna 19.XI 19.X11 31 1 2 13 — — —
zima 1934/35 20.XI1 —
PULHWY
zima 1933/34 28.XI 211 87 20 0 20 30.XI 19.111 101
przedwiosna 1934 2311 1111 17 2 4 6 — — —
wiosna wiasciwa 211 221V 42 1 9 10 — — —
lato 23.1IV 18.V 26 0 3 3 — — —
wiosna wiasciwa I 19.V 3LV 13 0 0 0 — — —
lato |l L.VI 20.1X 112 0 23 23 — — —
jesien wiasciwa 21.I1X 18.XI 59 1 3 4 — — —
Jesien po6zna 19X1 19.X11 31 1 4 15 — — —
Zzima 1934/35 20.XI1 - — — _ _
KRHKOW.
zima 1933/34 29.XI 14.11 78 21 0 21 1.XI1I 4111 94
przedwiosna 1934 1511 11111 25 4 2 6 — — —
wiosna wiasciwa » 12111 15.1V 35 0 3 3 — — —
lato - 16.1V 14V 29 0 3 3 — — —
wiosna wiasciwa |l 15V 31V 17 3 0 3 — — —
lato I LVI 25.1X 117 0 16 16 — — —
jesien wiasciwa 26.1X 18.XI 54 6 6 12 - - -
jesien pdzna 19.XI 20.X11 32 14 1 15 — — —
Zzima 1934/35 21.XII — — _ — — — — _
PRZEWORSK
Zzima 1933/34 28.XI 16.11 81 9 0 9
przedwiosha 1934 17.11 11111 23 2 4 6 _ _ _
wiosna wiasciwa 12111 16.1V 36 1 6 7 — _
lato o 17.1V 14V 28 0 3 3 - - -
wiosna wiasciwa |l » 15.V KIRY 17 4 0 4 — —
lato 1"~~~ VI 20X 112 0 19 19
jesien wiasciwa 21.IX 19.X1 60 7 4 1 _ _ _
jesien pozna 20.XI 19.XI1 30 7 3 10 _ — —

zima 1934/35 20.X11 — — - -



18

Tablica VI (cigg dalszy).

1933/34 w/g wartosci wieloletnich
. . odchylenia dni . .
poczatek  koniec dni , poczatek  koniec dni
+ — ogotem
LWOW
zima 1933/34 28.XI 7 82 11 0 1 1.XI1 15111 105
przedwiosna 1934 18.11 12111 23 0 4 4 16.111 5.1V 21
wiosna wiasciwa 13111 16.1V 35 0 4 4 6.1V 20.V 45
lato 17.1vV 23V 37 0 6 6 21V 10.1X 113
wiosna wiasciwa I 24V LVI 9 0 0 0 — — —
lato 1 2.V 25.1X 116 0 13 13 — — —
jesien wiasciwa 26.1X 19.XI 55 6 3 9 11.1X 1.XI 52
jesien pozna 20.XI 19.XI1 30 8 5 13 2.XI 30.XI 29
zima 1934/35 20.XI1 — — —
CIESZYN

zima 1933/34 1.XI11 16.11 78 15 0 15
przedwiosna 1934 17.11 10.111 22 4 1 5 - - -
wiosna wiasciwa 1111 25.1IvV 46 4 6 10 — — —
lato 26.1V 14V 19 0 1 1 — — —
wiosna wiasciwa 1 15V 31V 17 3 0 3 — — —
lato I LVI 28.1X 120 0 30 30 — — —
jesienn wiasciwa 29.1X 18.XI 51 5 7 12 — — —
Jesien poézna 19.XI (BLXI)  (43) (18) 4 (22) - - -
zima 1934/35 — —

KRYNICA
zima 1933/34 25.XI 2211 90 9 0 9 21.XI 16.111 116
przedwiosna 1934 23.11 li.m 17 0 4 4 11 10.1V 25
wiosna wiasciwa 12111 25.1V 45 2 13 15 111V 23.VI 74
lato 26.1V 14V 19 0 0 0 24.VI 3.1X 72
wiosna wiasciwa I 15.V 17.VI 33 2 0 2 — — -
lato I 18.VI 1IX 76 0 26 26 — — —
jesien wiasciwa 2.1X 18.XI 78 6 15 21 4.1X 28.X 55
jesien pozna 19.XI 20.X11 33 6 7 13 29.X 20.XI 23
zima 1934/35 21 Xl — - — — —
ZAKOPANE
zima 193334 21X 2211 94 13 0 13 12.XI 2111 136
przedwiosna 1934 2311 7.V 44 13 9 22 — — —
wiosna wiasciwa 8.IvV 22.VI 76 10 3 13 — — —
lato 23.VI 23.VII 31 0 15 15 — — —
wiosna wiasciwa |l " 24Vl 20.VIII 28 5 0 5 — —
lato |l 21Vl 28.VIll 8 0 1 1 — — —
jesien wiasciwa 29.VIH 15.X 48 2 0 2 — — —
Jesien pozna 16.X 21.XII 67 21 10 31 - — —
zima 1934/35 22.XI1 — — — — — -
ZALESZCZYKI

zima 1933/34 20.XI 1 90 13 0 13
przedwiosna 1934 18.11 1111 22 0 8 8 — - -
wiosna wiasciwa 211 17.1vV 37 1 3 4 — - -
lato 18.1V 23V 36 0 5 5 — - -
wiosna wiasciwa Il 24.V 2.VI 10 0 0 0 - - -
lato I 3.Vi 11.1X 101 0 6 6 — - -
jesien wiasciwa 121X 19.XI 69 10 6 16 - - -
jesien pozna 20. XI 17.X1 28 6 6 12 — — -

zima 1934,35 18.XIl —
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Tablica VI

Podziat liczby dni od poczatku przedwiosny do konca jesieni p6znej wedtug temperatur
Srednich dziennych.

19 3 4

liczba dni o Sredniej

E% 1 BE e

- | E
++ ++ &5 gb

) 9
8 8 - Cl-h (0]
105 87 29 285
125 92 30 318
131 89 40 319
123 97 30 308
119 95 32 285
126 106 17 308
139 87 27 300
125 112 24 309
122 111 19 306
113 101 39 305
142 105 15 318
150 76 3 301
182 31 2 302
113 99 38 303

w/g wartosci wieloletnich

Iziennej temperaturze

o g9 £f

el

. ++ -+
8 U8 49
0 41 107
0 49 101
0 50 7

0 s 104
0 49 127

Tablica VI

Czesto$¢ wystepowania mas powietrza r6znego pochodzenia, obliczona w zestawieniu
z odchyleniami Srednich dziennych temperatur powietrza od wartosci wieloletnich.

WILNO

1933 1 9 3 4
Xl ! I ] I\ \ \

fl. Dla  dodatnich  odchylen $r. dzien, temp.
7 25 22 25 25 17 13
1 - 2 - 2 - 1
— 2 2 2 4 2 _
3 15 7 21 5 1 3
— _ 1 — — —_— —
- - 1 - 7 12 2
— 1 8 - — 1 l
3 7 1 2 7 1 6
7 25 22 25 25 17 13

B. Dla ujemnych odchylen $r. dzien, temp.
23 6 6 6 5 14 17
1 — 4 — 4 — —
5 — 1 4 — — 5
2 1 2 1 13 10
15 6 — — — — 2
23 6 6 6 5 14 17

C. Liczba odchylen = 0

) 0 0

@'

ot 4
D>+ O

93
103
114
112

75

Vil

15

o |

| o ||

16

ﬁ g
(D
9 4
0 241
0 253
4 245
0 272
0 251

VI

Dhugosé
okresu
wielolet-

niego

1777 1882

1778 1882
1878 1897

1826/1875

1878/1897

X X
26 24
- -
8 1
7 5
— 2
9 6
26 24
4 7
— 7
- i
4 7
0 0



Liczba odchylen -f-
Masy powietrza:

p
PK
PM
Z
ZK
ZM
K
M

razem

Liczba odchylen —
Masy powietrza:

p
PK
PM
Z
ZK
ZM
K
M

razem

Liczba odchylen -f-
Masy powietrza;

p
PK
PM
z
ZK
ZM
K
M
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Liczba odchylen —
Masy powietrza:

p
PK
PM
Z
ZK
ZM
K
M

razem

Xl

15
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Tablica VI (ciagg dalszy).
WHRSZfi WR
1933 19 3 4
Xl \ Il 1 vV \ VI
R. Dla dodatnich odchylen $ér. dzien, temp.
9 23 24 30 26 17 16
— — 3 — 3 — 1
1 2 2 3 3 — 1
5 14 8 25 7 3 6
— — 1 — — - 7—
— — 1 — 5 11 2
— 2 9 — 1 2 1
3 5 — 2 7 1 5
9 23 24 30 26 17 16
B. Dla ujemnych odchylen ér. dzien, temp.
22 8 4 1 4 14 14
3 — 3 — 3 — —
4 — 1 1 1 — 4
— 1 — — -7 14 7
15 7 — — — — 3
22 8 4 1 4 14 14
C. Liczba odchylen = 0
0 0 0 0 0 0 0
. KRRKOW
R. Dla dodatnich odchylen $r. dzien, temp.
9 25 24 31 21 18 14
— — 3 — 3 — 1
1 2 3 4 — — 1
5 15 8 23 8 3 3
— — 1 —_— — — —
— — 1 - 3 12 2
— 2 8 2 1 2 —
3 6 — 2 6 1 7
9 25 2 31 21 18 14
B. Dla ujemnych odchylen ér. dzien, temp.
21 6 4 0 8 13 16
3 — 4 — 3 — —
4 — — — 4 — 4
2 — — | 13 10
12 6 — — — 2
21 6 4 0 8 13 16
C. Liczba odchylen = 0
L 0 0 0 ! 0 0

VI

1

©

(I R

[T 1o ||

—

VI

18

o |

—

18

14

o |

I
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Srednie miesieczne wartosci zachmurzenia 1933/34 i wartosci Jvieloletnie
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Tablica X

o skrajnych wartosciach $redniego zachmurzenia (<2 i >8).

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” ” wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
» » » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” N wart, wielol.

Liczba dni o ér. zachmurzeniu <2
» ) » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” N wart, wielol.

Liczba dni o ér. zachmurzeniu <2
« n « » 8

Zachmurzenie $rednie 1933/34

” ”

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
- » » v >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” ” wart, wielol.

Liczba dni o ér. zachmurzeniu <2
» » » » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” " wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2

*) R. Merecki L c. str. 233.

wart, wielol.

Xl

0~
ool ool

7.8

8.5

8.6

~
—

©— ©

1933
Xl ! il 1l
WILNO
7.1 8.6 8.5 8.5
8.4 8.2 7.6 71
2 2 0 1
15 21 21 21
HEL

7.9 79 1.7 8.0

CHOJNIC E

7.8 7.8 8.4 8.3

BYDGOsZcZ

7.4 7.2 75 7.2

8.2 75 7.1 6.7
4 4 2 2

20 18 16 15
POZNHN

73 6.3 7.2 6.6

oo
o rol

55

~ w

5.7

o

5.7

oo
—~o Mo

4.0

1

oo
Ul N

4.8

5.6

58

o1
woo oW

4.4

w ol

9 3 4

Vi

g
o~ O

5.1

6.1

6.2

—

oo
crw o

5.6

Vil

o~
—~o ol

6.6

7.3

7.3

oo
©o— ~ul

59

oraz liczby dni

Vil

oo

oo Fo

59

6.7

oo

6.4

oo
~w o;w©

5.6

01
oo hw

3.8

1
13

47

4.7

(S

wo N

3.9

~No
R W w

6.3

7.2

oo
N— OO

6.0



Zachmurzenie $rednie 1933/34
" . wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
" o " 0

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” » wart wielo!.

Liczba dni o ér. zachmurzeniu <2
b » », " >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
” " wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
” ” . >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
» ,, wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
” ” . >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
2 ,, wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <.2
» » . . >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34

. wart, wielol.
Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
” 1, ty ) >8

Zachmurzenie $rednie 1933 34

» " wart, wielol.
Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
” ) I M >8

Zachmurzenie $rednie 1933 34

» » wart, wielol.
Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
» » » >8
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Tablica X (cigg dalszy).

1933

Xl Xl 1l \%

WRRSZfl WH — Obs. Rstr.

77 70 76 19 77 49
79 80 76 73 67 63
3 6 1 0 0 7
19 18 15 13 14 7
PINSK
79 82 83 91 85 711
83 82 77 13 71 60
4 2 2 0 0 3
20 22 22 22 20 16

BRZESC nB.

7.6 7.2 7.6 8.6 7.9 6.0

7.9 7.4 72 -83 75 5.7

2 5 5 | 3 4
19 19 16 20 17 8
PULRWY
78 78 69 86 72 50
74 77 72 69 65 58
3 4 4 0 1 6
18 22 15 20 12 5
LUBLIN
76 80 72 86 79 57
77 80 74 68 67 56
3 4 5 0 0 5
18 22 16 19 15 8
KRHKSO ™
82 81 74 84 82 56
79 82 76 11 69 66
1 2 2 1 0 4
18 20 17 20 17 6
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Zachmurzenie $rednie 1933/34
. wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
N » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34

N wart, wielol.
Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
v » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34

. wart, wielol.
Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
W » " " >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
N wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
” . >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
» ” wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
>8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
» . wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
) N >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
R N wart, wielol.

Liczba dni o $ér. zachmurzeniu <2
s » >8

Zachmurzenie $rednie 1933/34
N wart, wielol.

Liczba dni o $r. zachmurzeniu <2
» » » >8

”
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Tablica X (ciag dalszy).

Xl

o ~ =~
gTw oo, ~w P

N~
—~w wh

~No
A& wo

1933

Wl ! il Il
LWOW
8.6 7.5 8.6 7.3
7.7 7.6 74 6.6
2 4 1 2
23 19 19 14
CIESZYN

ZYW | EC
7.4 7.6 1.7 7.5
7.2 6.8 6.4 6.5
3 5 2 3
17 21 17 18

8.7 7.9 8.2 7.2
74 71 6.8 6.4
2 3 ! 4
24 20 17 16
K RYN | C 1l
7.5 7.0 7.8 58
7.6 6.8 6.6 6.5
3 5 0 4
17 17 15 7
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Tablica Xl

Czas trwania ustonecznienia w godzinach oraz liczba dni z ustonecznieniem.

1933 19 3 4
XXl ! I mo NV V.o VEvIE VI X X
WILNO
Liczba godzin 489 213 168 385 557 2209 298.9 3011 2340 2548 2031 76.3
dni 14 7 4 1 19 29 30 30 31 30 29 22

”

GRUDZIEDZ

Liczba godzin 445 489 412 | 397 . ggg 1926 ‘2689 2542 2029 2266 1799 98.0
dni 0 1 10 8 19 25 271 21 24 29 . 271 25

BYDGOSZ(Z

Liczba godzin 419 389 404 555 751 189.8 2752 2814 2366 2320 2054 944
dni 13 13 14 15 28 27 3 29 27 30 29 25

WHRSZHWH -- Lotnisko (GL Wojsk. Stacja Meteor.)

Liczba godzin 493 534 399 437 947 1919 2720 2527 1770 2183 196.2 114.6
» dni 15 13 14 12 21 27 30 26 27 28 27 24

SKIERN EW CE

Liczba godzin 40.7 481 521 487 555 2201 277.4 2717 1828 2053 201.0 118.6

»  dni 12 14 17 14 21 28 30 28 28 29 28 27
PUELHWY

Liczba godzin 55.3 482 601 454 835 2241 2955 2485 178.8 208.7 1919 1237

. dni 15 12 19 16 22 28 30 28 27 28 27 27
KRHKOW

Liczba godzin 415 372 466 712 856 1952 1769 2289 1798 1641 173.6 107.0

»  dni 13 9 15 16 21 28 28 27 28 24 24 27
LWOW

Liczba godzin 69.6 28.0 424 509 820 1782 260.0 200.0 1312 1753 168.0 124.3

, dni 17 9 16 13 20 25 30 29 26 28 27 24
C ESZYN

Liczba godzin 449 471 592 772 984 1987 1974 2349 1817 1655 169.3 1255

»  dni 12 12 16 20 23 29 28 27 28 25 27 27

ZHKOPHNE

Liczba godzin 98 511 838 8L9 1444 2297 1923 1749 1586 1536 1861 1557
»  dni 2 15 20 20 2 30 29 27 21 21 25 2

Zfl L ESZ CZY K |

Liczba godzin 534 230 465 557 922 1555 259.8 209.6 191.0 228.8 177.9 1129
» dni 15 7 10 16 20 27 31 28 28 . 29 1 29 24
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Wilno
Hel
Kartuzy

Koscierzyna

Suwatki
Druskieniki
Wirty
Chojnice
Grudzigdz
Bydgoszcz
Biatystok

Ciechocinek

Poznan

Warszawa S.G.G.W.

Pinsk
Brzes¢ n/B.

Skierniewice

Kalisz
Sobieszyn
Deblin
Putawy

Daty ostatniego $niegu oraz ostatnich obnizen temperatury ponizej 0° na wiosne 1934 r.

*) Termograf wskazywat tego samego dnia imin.
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Xl

16

= = O W W oo o — O

Wilno

Hel

Kartuzy
Koscierzyna
Suwatki
Druskieniki
Wirty
Chojnice
Grudzigdz
Bydgoszcz
Biatystok
Ciechocinek
Poznan

3

Xl

31
20
24
23
15
24
18
25
21
30
27
25
26
23
27
26
29
20
25
25
25

Warszawa-S.G.G.W.

Pinsk

Brze$¢ n/B.
Skierniewice
Kalisz
Sobieszyn
Deblin

Liczba dni z pokrywa $niezng.
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Tablica XVI.

1 9 3 4

! I 1] I\
31 26 15 0

4 7 2 1
28 10 3 2

7 1 1
19 5 2 0
23 14 5 0

4 0 0
15 1 1

9 0 0
14 4 0 0
31 15 6 0
19 9 0 0
1 1 0
22 0 0
31 21 7 0
31 12 9 0
16 7 0 0
23 8 0 0
21 8 0 0
21 7 0 0
31 8 0 0

Dla $niegu

27.111
11.1v
11.1v
10.1IvV
6.1V
1111
2111
11.1v
9.111
11111
11.HI
8.111
1.1
1111
27.111
27.111
111
10111
11111
11111

Lublin
Krakow
Przeworsk
Tarnow
Wieliczka
Lwow
Cieszyn
Zywiec
Rabka
Istebna
Tarnopol
Krynica
Drohobycz
Zakopane
Monasterzyska
Jagielnica
Horodenka
Zaleszczyki
Kotomyja
Koséw

Tablica XVII.

Dlatempera-
tur ponizej 0°

141V
131V
22.1V
131V
141V
18.1V
211V
131V
16.VI ¥
221V \
141V
2.1V
6.1V
141V
141V
14.1v
14V
7.V
14V
22.1V

Putawy
Lublin
Krakow
Przeworsk
Tarnéw
Wieliczka
Lwow
Cieszyn
Zywiec
Rabka
Istebna
Tarnopol
Krynica
Drohobycz
Monasterzyska
Jagielnica
Horodenka
Zaleszczyki
Kotomyja
Kosow

+0>'.9.

1933

Xl

o B — B 0 OO O BN

= = =
w N W NN

N NN W ww

Xl

26
31
31
29
31
31
24
30
31
31
31
31
18
31
15
31
31
30
31
31

31
21
20
19
22
31
18
24
31
31
31
31
17
31

31
31
28
31
31

Dla $niegu

111
1211
10.111
8.111
10111
9.111
111
10.111
26.111
7.1V
5.1V
10.11
5.1V
11111
2.1V
8.111
2.1V
2.1V
2.1V
3.1V

1 9 3 4

18
14
15
15
14
25
20
22
28
28
24
28
15
28
19
26
15
20
24
28

O O N O — O N O O — =

= =
w N W

D NN O O —

Dla tempera-
tur ponizej 0"

14.1vV
14.1vV
7.V
14.1vV
14.1vV
7.V
3.V
16.vV
14.1IvV
22.1V
25.1V
28.V
28.V
28V
16.1vV
16.1V
141V
14.1v
14.1vV
5.1V

N O OO O —m O O O O — O O O o o o o o
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Wykres Diagramme 1.

Odchylenia $rednich miesiecznych temperatur (X1.1933. — X.1934) od wartosci wieloletnich 1851 — 1900.
Les ecarts des temperatures mensuelles moyennes (X1.1933 — X.1934) de valeurs 1851 — 1900.
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Wykres 2. Diagramme 2

Odchylenia miesiecznych ilosci opadu (X1.1933 — X.1934) od wartosci wieloletnich 1891 — 1910.
Les Ecarts des prccipitations mensuelles (XI1.1933 — X.1934) de yaleurs 1891 — 1910.
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Wykres 3 cigg dalszy.

Odchylenia miesiecznych ilosci opadu (X1.1933 — X.1934) od wartosci wieloletnich 1891 — 1910.
Les ecarts des precipitations mensuelles (X1.1933 — X.1934) de yaleurs 1891 —1910.
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H. i ST. KOLODZIEJCZYKOWIE

Temperatura ekwiwalentno - potencjalna,
sposoby jej obliczania i zastosowanie.

La temperature potentielle-equivalente, ses methodes de calcul et son application.

Teorja Bjerknesa, ktorg nalezy uwazac jako
wielki krok na drodze dazen do doktadniejszego
poznania i zrozumienia zjawisk atmosferycznych,
w dziedzinie meteorologji synoptycznej wprowadzita
pojecia mas powietrznych i frontdw.

Nowoczesna synoptyka w przewidywaniach przy-
szkych standw pogody postuguje sie powyzszg teorjg
i zwraca baczng uwage na elementy charakteryzu-
jace masy powietrza.

Najbardziej reprezentatywnemi elementami
w tym wypadku beda: temperatura i wilgotnos¢, —
sprawe jednak komplikuje to, ze elementy powyz-
sze ulegajg cigglym i to znacznym zmianom.

Wiemy, ze w atmosferze nie jest i nie moze
by¢ zaden element statym, gdyz poszczegdlne ukiady
ci$nien barometrycznych, jako ogniwa wielkiego tan-
cucha, posredniczg w krazeniu atmosfery i spra-
wiajg, ze jedna i ta sama czgsteczka powietrza nie-
zliczong ilos¢ razy bedzie wedrowata z duzych do
matych szerokosci geograficznych — w arktycznem
czy tez w polarnem powietrzu, to znéw z matych
do duzych szerokosci w masie zwrotnikowe;j.

Aczkolwiek w wielkim swoim obiegu wiasci-
wosci atmosfery nieustannie sie zmieniajg, to je-
dnak mozemy dolng jej warstwe (troposfere) w kaz-
dym momencie podzieli¢ na poszczegbélne typy, po-
siadajgce odrebne cechy.

Pomimo, ze w warunkach ciggle zmieniajgcych
sie, masy powietrzne niezmiennych wiasciwosci mie¢
nie moga, to jednak mozna znalez¢ takie wiasci-
wosci, ktore bedg sie zmieniaty najbardziej wolno.
Wiasciwosci te beda najmniej ulega¢ zarébwno ze-
wnetrznym jak i adjabatycznym zmianom, tak przy
poziomych, jak i pionowych ruchach danego po-
wietrza.

Wyzej wzmiankowane wiasciwosci beda wiec
najlepiej charakteryzowaty pochodzenie kazdej masy
powietrznej.

Jesli wihasciwosci zmieniajgce sie dostatecznie
wolno—nazwiemy wiasciwosciami konserwatywnemi,
to nalezy jednak pamieta¢ o tern, ze konserwatyw-
no$¢ ta nie moze byC pojeta Scisle, gdyz mozna tu
jedynie moéwi¢ o wiekszej, czy tez mniejszej kon-
serwatywnosci tego, lub innego elementu — zaleznie
od zmian, jakie bedg w nim zachodzity.

Wiasciwoscig, odpowiadajgca wyzej stawianym
warunkom, inaczej mowiagc, wiasciwoscig konserwa-
tywng danej masy powietrznej i to pod wzgledem
termicznym — bedzie przedewszystkiem temperatura
ekwiwalentno-potencjalna.

Temperatura ta charakteryzuje entropje masy,
lub tez mowigc niezupetnie S$cisle, ogblny zapas
ciepta w danej masie, oczywiscie po wigczeniu uta-
jonego ciepta parowania, zawartego w wilgoci, znaj-
dujagcej sie w omawianej masie powietrza.

By przedstawi¢ obrazowo w formie przykiadu,
czem jest temperatura ekwiwalentno - potencjalna
i wykaza¢, w jaki sposOb temperatura zwykla danej
iloSci powietrza stataby sie rowng jego ekwiwalentno-
potencjalnej temperaturze, wyobrazmy sobie naste-
pujacy proces, a mianowicie — podnieSmy dang
mase powietrza do takiej wysokosci, by zawarta
w niej catkowita ilos¢ pary wodnej, oddajgc uta-
jone ciepto parowania, skondensowawszy sie opa-
dfa. Nastepnie za$ opusémy to powietrze do pozio-
mu o ci$nieniu 1000 mb. Gdy zatozymy przytem,
Ze procesy powyzsze bedag przebiegaly adjabatycz-
nie, to wowczas temperatura, jakg otrzyma oma-
wiana masa powietrza— bedzie réwng jego tempe-
raturze ekwiwalentno-potencjalnej.



Jezeli za$ chcielibySmy przedstawi¢ tempera-
ture ekwiwalentno-potencjalng zapomocg réwnania,
to bedzie ono miato nastepujaca postac:

W powyzszym wzorze poszczeg6lne symbole
bedg oznaczaly:

= temperatura ekwiwalentno-potencjalna

t — temperatura powietrza C°

lz = wysoko$¢ nad poziomem morza (w met-
rach) .

[0 — ci$nienie na poziomie morza (w miliba-
rach)

A/ = przyrost temperatury, spowodowany przez

wydzielenie sie ciepta utajonego przy
skraplaniu sie pary wodnej, zawartej w ba-
danem powietrzu.

W celu wyjasnienia czeSci wzoru (1), miano-
wicie Wyrazema—OEQ ------- uzyjemy nastepujacego
Wyliczenia:

dT dp_dT dp —0,974°C —12,1mb
dp dh dh dh dz 100 m 100 m

= —9.%¥4=0083 Co/mb = IL Cqymb<
-12.1 12

Z powyzszego jasnem wiec jest, skad sie wzie-
fa w mianowniku liczba 12. Co za$ do wielkosci A/
We wzorze (1), to otrzymujemy jg ze wzoru

gdzie jest wilgotnosScig wiasciwg, mierzong w gra-
bach pary wodnej na kilogram wilgotnego po-
wietrza. Spotczynnik za$ 2.52 otrzymujemy z proste-
90 wyliczenia.

Jak wiemy ciepto parowania nie jest statem,
secz zalezy ono od tego, w jakiej temperaturze pa-
rowanie sie odbywa, — im wyzsza jest ta tempera-
tura, tern mniejsza jest warto$¢ ciepta parowania.

Przy temperaturze 0°C ciepto parowania wy-
nosi 606.5, w miare za$ wzrostu temperatury, zmniej-
sza sie ono o 0,695 na kazdy stopien, fi wiec, by
wyparowac jeden gram wody przy temperaturze /"C,
nalezy dostarczy¢ 606,5 — 0,695 /° Kkalorji ciepta,
skroplenie natomiast grama pary wodnej da nam
606,5 0,305 t kal.

37

Przy statem cis$nieniu na jeden kilogram wil-
gotnego powietrza bedzie wiec

A 6065+ 0,305 <
1000.0,241
gdzie 0,241 = ciepto wiasciwe powietrza.

Dla lodu za$, wzigwszy pod uwage ciepto za-
marzania, ktére dla wody wynosi 80 —

Al = 2,84 + 0,00128 /°C.

Maksymalng wilgotno$¢ dla powietrza nasyco-
nego mozemy bez specjalnych obliczern odczytaé
z wykresu na djagramie Stuvego, a pomnozywszy
ja przez wilgotnos$¢ wzgledng R—otrzymac potrzebne
g w gramach pary wodnej na kilogram powietrza
wilgotnego.

Gdybysmy chcieli natomiast otrzyma¢ warto$¢
q dla danej masy powietrza drogg obliczenia, to sto-
sujemy w tym wypadku nastepujacy wzor:

q _ 0623.e _  0623.¢e
1000 ~ (p-e) -f-0,623.e — p — 0,377 .e"
623 . e
a WieC ( — —------smiZee-
p — 0,377.¢

Spoétczynnik 0,623 oznacza gesto$¢ pary wod-
nej wzgledem powietrza.

R.E
100’

<?.100

Poniewaz wiemy, ze R wiec e —

podstawiajgc zamiast e jego warto$¢ otrzymamy:

623./?.E  tf-0,377)"™ @
100

Dzieki temu, ze wilgotno$¢ wzgledna R i ci$-
nienie p sa podawane na poszczegdlnych poziomach
sondazu, a wilgotnos¢ E mozemy odczyta¢ z tablic
dla danej temperatury i cisnienia, wiec tez bez zad-
nych trudnosci obliczamy wartos¢ q.

W praktyce powyzsze obliczenia wymagajg
duzo czasu i potrzebujg sporo wysitku. W celu
zmniejszenia wysitku i przys$pieszenia rezultatu Hans
Muller!l) skonstruowat specjalny suwak do obli-
czania miedzy innemi i temperatur ekwiwalentno-
potencjalnych (rys. 1).

) Dr. Hans Muller. Ein Schieber zur Berechnung der
aquipotentiellen Temperatur flnn. der Hydr, und Mar. Meteo-
rologie 1934 Heft VII.



38

i ..r L it ke r ovorarr, T 200 P oy y T
.2 VvV T T VYTYVV.Y?2,2Y 1 Y .= fYYYT.,, Y. 0T.V.fF .. T
: * 11101/ Tl T 1" 111
T, oY oo T oo T eeeo Tooo Yool T R T J7..Y..77..Y...T
Rys. 1.

Suwak do obliczania temperatur ekwiwalentno-potencjalnych (konstrukcji H. Mullera).

Rysunek 1 przedstawia suwak, ktérego natu- a po przeksztatceniu —
ralna wielko$¢ zostata dwukrotnie zmniejszona. Skale

dla poszczeg6lnych wartosci tego suwaka sg oparte q :RE
na nastepujacych wzorach: 1&2-/
£J00 .
E » WIEC € 100 Otrzymamy wtedy do obliczenia g nastepu-
jace skale:
Poniewaz przyjeto, ze R Ei-1°°17
622 ¢ 622. RE 622

100.p ' Obliczenia dla R przyjmujg posta¢ na suwaku:

Rw°©°% 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Odlegtos¢ od punktu zerowego w cm. 2.2 4.4 597 7.18 817 9.0 9.73 10.37 10.94 11.46 11.93 12.37

70 75 80 8 90 95 100
12.78 13.14 13.50 13.82 14.13 14.43 14.70

= 12202-/ mb. 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100

cm. 10.73 11.37 11.94 12.45 12.96 13.37 13.77 14.18 14.50 14.83 15.13 15.44 15.70 15.97 16.23

Skala E natomiast oznaczona jest zapomoca nosci pary wodnej — w zalezno$ci od tempe-
temperatury, by w ten sposéb unikng¢ niepotrzeb- ratury.
nych obliczen, przedstawiajgcych zmiany mx. prez- Bedzie wiec:

t°Cc -85 —30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 100 15 20 25 30 35
cm. 0.64 3.19 597 8.29 10.56 12.81 14.92 16.92 18.80 20.74 22.53 24.24 25902 € 29.0

Wartosci q natomiast beda odpowiadatly nastepujacej tabelce:

9 62 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
cm.  0.00 220 3.76 497 597 6.80 7.53 8.17 8.75 9.26 9.73 10.16 10.56 10.94 11.28 11.63 11.93 12.22

9 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 140 150 16.0
cm. 12,50 13.70 14.70 15.54 16.26 16.91 17.47 18.47 19.30 20.03 20.67 21.25 21.76 22.23 22.66 23.06 23.44 23.78

9 17.0 18.0 19.0 20.0 22.0 240 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0' 45.0
cm.  24.13 24.43 24.72 25.00 25.52 26.00 26.44 26.83 27.20 27.55 27.88 28.19 28.49 28.76 29.03 29.41

Przystepujac do obliczenia Az wiemy, ze dla wody —
= 252 q = 2,52.622,e __ 1570j? _ 1570 R.E R,E
| P / — p ' 100 100 .p_'
1570



a dla lodu A/; = 2,84 q —

1780.9 _ /7, £
— \W.pJd
1780

Wielkosci R i E sg juz wyznaczone, wiec nalezy obliczy¢ skale dla plt gdzie —

100. ,
" _,.. mb.

cm.
Skala dla ap> = —1%8& n'G

A mb.

cm.

Wartosci skali oznaczonej na suwaku symbo-
lem p2 sg od punktu zerowego suwaka 0 12,50 cm.
przesuniete dalej na prawo, niz wartosci px.

Przy obliczaniu temperatury potencjalnej opie-
ramy sie na roéwnaniu Poissona —

k—1 A
k P

9dzie ogdlna zalezno$¢ pomiedzy temperaturg bez-
Wzledng i preznoscia, gdy gaz przechodzi adjaba-
tycznie ze stanu TP do stanu I\px, jest w ten spo-

Cp

sob wyrazona i gdzie k oznacza c , czyli stosunek
w

ciepta whasciwego gazu pod statem cisnieniem do
ciepta wihasciwego, przy statej objetosci.
Poniewaz wielko$¢ k dla powietrza wynosi 1,41,

WigC

400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
573 6.36 6.93 7.45 7.92 837 875 9.14 9.48 981 10.12 10.40 10.68 10.95,

na suwa<u um'eszczona a podaje sie tylko jej Obliczenie:

400 450 500 5501600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100
5.04 567 6.25 6.77 7.24 7.68 8.07 845 881 9.13 9.44 9.75 10.01 10.28 10.52

W obliczeniach zastosowanych przez Mullera
przy wykres$laniu  powyzszego suwaka wielkos$¢
pr = 1000 mb, T = 2732 +t, a 7\ = 273.2 + (;
dlatego tez rOwnanie przyjmie posta¢ nastepujaca:

273.2 9 = (273,2+ ) 2884

Skala & na suwaku zostata obliczona z wyra-
zenia T = (273.2 + /), lecz na podzialce suwaka
oznaczona jest zapomocg t, skala za$ P8 obliczo-
na — z wyrazenia:

(Aoo0o0\ °2884

Po obliczeniu, poszczegblne wartosci skal P8
i 0 majg nastepujace odlegtosci od punktu zero-
wego.

»C —35 -30 -25 -20 -15 -10 -5
cm. 032 212 3.89 5.62 7.32 8.98 10.63

»C 0 |5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
cm. 12.24 13.81 15.36 16.87 18.37 19.86 21.28 22.72 24.13 25.47 2 582 28.18

mb. 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 |1000 1050 1100

cm. 2.02 4.96 761 10.00 12.19 14.20 16.05 17.78 19.40 20.92 22.36 23.72 25.00 26.22 27.39

Ekwiwalentno-potencjalng temperature otrzy-
muje sie zapomocg obliczen dokonanych na suwaku
jako a po podstawieniu odpowied-
nich wartosci —

+ (2732 + t /217™N\°"884
100./ v \' P I
1570

Majac w skali obliczone poszczeg6lne wartosci,
mozna bardzo tatwo zrobi¢ odpowiedni suwak, a przy
'ego pomocy bez wiekszego wysitku szybko obliczy¢

2732

zadane elementy, jak wilgotno$¢ wiasciwg, punkt
rosy, A/, temperature ekwiwalentng, potencjalng
i wreszcie ekwiwalentno-potencjalna.

Omawiany suwak oparty, jak juz poprzednio
wspomnieliSmy na obliczeniach i konstrukcji Mul-
lera — przedstawiony jest na rys. 1.

Obliczenie na suwaku dokonywa sie¢ w sposéb
nastepujacy. Gdy dla przykfadu weZmiemy mase
powietrza, ktorego ci$nienie wynosi 800 mb, wilgot-
nos¢ wzgledna 50%, a temperatura 5°C, to chcac
obliczy¢ wilgotno$¢ wiasciwg q — ustawiamy cis-
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nienie 800 mb na skali p' pod wartosciag 50 na
skali 7?t, wtedy punkt na skali g, potozony nad war-
toscig 5° na skali t—bedzie wartoscig szukanej wil-
gotnosci, a ktéra w tym wypadku wynosi¢ bedzie
3,3 gr/kg. Jezeli w ten sam sposéb postuzymy sie
skalg A, to na skali q otrzymamy wartos¢ A/, ro6-
wnajacy sie 8.3°C. Zaznaczy¢ nalezy, ze /-j-A/ daje
nam temperature ekwiwalentng. Gdyby zaszta po-
trzeba jednoczesnego otrzymania wartosci dla qi A/,
to nalezy wtedy przekreci¢ S$rodkowy ruchomy pa-
sek o 180° i ustawi¢ dang warto$¢ t pod odpowie-
dnig wartoscig Rx, a dane ci$nienie na skali pr i p’
wskazg szukane wielkosci dla A/ i q.

Punkt rosy natomiast oblicza sie w nastepu-
jacy sposob: na skali px wartos¢ 1000 mb ustawia
sie pod dang wilgotnoscig na Ri i nad znang tem-
peraturg t odczytuje—wilgotno$¢ wiasciwg g, ktora
w naszym przykiadzie réwnataby sie 6,7 gr/kg. Na-
stepnie wielko$¢ 1000 mb ustawiamy pod 100°/ wil-
gotnosci—wtedy temperatura, lezgca pod wartoscig
6.6 na skali q — bedzie temperaturg rosy, ktora
w tym wypadku wyniesie — 4.7°C.

Chcac za$ obliczy¢ wartos¢ ¢, ustawiamy dang
temperature pod odpowiedniem ci$nieniem na skali
Pb i warto$¢ & odczytujemy pod wartoscig 1000 mb.
Jak wiemy z poprzednio wyprowadzonych wzoréw>
suma A/ i & daje nam szukang temperature ekwi.
walentno-potencjalng, ktéra w naszym przyktadzie
osiggnie wartos¢ 8.3 + 23.6 —31°,9C.

Zaznaczy¢ nalezy przytem, ze skale Rt i pz
uzywa sie tylko przy niskich temperaturach, lecz
wtedy wartosci dla q i A/ bedg 10-cio krotnie mniej-
sze od wartosci odczytanych na podziatce.

Aby przekona¢ sie, jakie mogg zajs¢ roznice
miedzy temperaturg ekwiwalentno-potencjalng obli-
czong wediug wzoru

1000 — po

12 + 252 q

i otrzymang przy pomocy suwaka, obliczymy jg dla

przypadku, kiedy cisnienie na poziomie morza = 990

mb, wilgotno$¢ wzgledna = 90%, a temperatura = 5°C-
Obliczenie wedtug wzoru (1) da nam

=5+0+083+ 252q

Maksymalne g w tych warunkach, odczytane
na djagramie Stuwego wynosi 5,5 gr/kg, a q w wy-
padku powyzszym, gdzie wilgotnos¢ wzgledna wy-
nosi 90%—osiggnie wartos¢ 4.95, wiec —

»e = 5,83 + 12,47 = 18°,3C.
I
Obliczenie powyzsze dokonane na suwaku

da nam:

Y%= Al + 9= 126 + 5,7= 18°.3C,

a wiec roznica w tym wypadku réwna sie zeru.

W tym samym czasie na wysokosci 5200 me-
trow zaobserwowano i— 25°C, R= 65%, a =510 mb.

Z obliczenia wedtug wzoru otrzymamy:
= -25 + 52 + 0,83 + 2,52.0,624 = 29°4C,
a na suwaku
%= 1,61 + 27,9= 29,°51 C.

Jak wida¢ z powyzszych przyktadéw, roznice
w wartosciach otrzymanych jednym i drugim
sposobem sg minimalne i nie odgrywajag w prak-
tyce zadnej roli, gdyz nie przekraczajg dziesigtych
czesci stopnia.

To tez jeden i drugi spos6b mozemy uwazac
za jednakowo doktadny—:z tern jednak, ze zapomocg
suwaka otrzymamy wyniki nieporéwnanie szybciej.

Wprawdzie juz i inni przed Mullerem, zaj-
mowali sie sprawg ulepszenia sposobéw dokonywa-
nia tych obliczen, zwilaszcza temperatury ekwiwa-
lentnej, jak Diesing, Thomas i Schminke, lecz
my tu ich metod opisywac nie bedziemy.

Jakkolwiek w Polsce dotgd nikt nie zajmowat
sie w meteorologji temperaturami ekwiwalentno-
potencjalnemi, to jednak na zachodzie, gtownie
w Niemczech, obliczenia te dokonywane na podsta-
wie sondowania w wolnej atmosferze —szybko wcho-
dzg w praktyczng stuzbe pogody, zwilaszcza w dzie-
dzinie komunikacji lotniczej.

W szczegolnosci nalezy podkresli¢ prace Schin-
ze'go, ktory wykazat, ze na podstawie przebiegu
krzywej temperatury ekwiwalentno - potencjonalnej
wraz z wysokoscia, mozna okresli¢ rozprzestrzenie-
nie sie zasadniczych typéw mas powietrznych i fron-
tow. Schinze okreslit réwniez charakterystyczne
przebiegi tych temperatur dla gtéwnych typéw po-
wietrznych mas, zalegajagcych nad centralng Europa.

Prace powyzszg Schinze wykonat na podsta-
wie 5000 wykresdw wartosci temperatury ekwiwa-
lentno-potencialnej wraz z wysokoscig, zapomocg
tak zwanych te.tagraméw, a wedtug sondazy samo-
lotowych wykonanych w Niemczech w latach 1929-31.

Schinze wykazat nastepnie, ze liczbowe wiel-
kosci Og jak rowniez i sam ksztatt wykre$lonego te-
tagramu, dajg mozno$¢ wnioskowania o pochodzeniu
i historji badanej masy powietrza, a takze i o jej
pionowym uktadzie. Réwniez wszelkie lokalne wpty-
wy, jak przyziemne inwersje lub tez nagrzanie, —
wyraznie uwydatniajg sie na wykreslonym tetagramie.

Na podstawie poprzednio wspomnianego ma-
terjatu Moese | Schinze w roku 1932 powykres-
lali typowe tetagramy (krzywe o wspétrzednych h i
dla kazdej z zasadniczych typdw mas powietrza, za-



legajacych nad Europa $rodkowa. Tym charaktery-
stycznym tetagramom nadali oni nazwe homologow.
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Rys. 2. Schematyczny tetagram (wedtug Schinze'go 1932).
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Rys. 3.
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Przyktad takich homologéw przestawiony jest na
rys. 2.

Rysunek powyzszy przedstawia zapomoca linji
kropkowanych typowe homologi, a mianowicie: ho-
molog powietrza arktycznego (AL), polarnego (PL),
ktére zndéw ze swej strony rozpada sie na polarno-
chtodne (Pk) polarno-ciepte (Pw), oraz homolog po-
wietrza zwrotnikowego (TL). Linjg cigglta za$ przed-
stawiony jest tetagram z sondazu wykonanego w ba-
danej masie.

Oczywiscie, ze zestawiajgc tetagram sondazu
z homologami zasadniczych mas powietrza dla da-
nego miesigca w roku, niemal automatycznie moze-
my wyznaczy¢ potozenie ustalonych, jak rowniez
i przejsciowych warstw, okre$lajagc rownoczesnie ich
przynalezno$¢ do tej lub innej masy powietrza.

Do powyzszych celow stuzy specjalnie przez
tychze autorow skonstruowany ,arkusz tetagramo-
wy“, Na siatce tego arkusza dla kazdego miesigca
w roku nakreslone sg linjami kreskowanemi homo-
logi z arktycznego i zwrotnikowego powietrza na
obszarze Europy S$rodkowej. Rys. 3.

TL

Homologi & — z dla arktycznego (RL) i zwrotnikowego (TL) powietrza dla kazdego miesigca w Srodkowej Europie,

(wedtug Schinzego).
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Wykreslajac na arkuszu tetagramowym prze-
bieg &e, obliczonej na podstawie sondowania doko-
nanego w badanej masie, mozemy bez zadnych
trudnosci rozpoznac jej typ, a w wypadku niejedno-
rodnosci — nawet poszczegOlne warstwy badanego
powietrza.

Opracowujgc sondaze w czasie i wykreSlajgc
obliczone temperatury ekwiwalentno-potencjalne na
specjalnym djagramie, mozemy réwniez bardzo tat-
wo uchwyci¢ zmiane masy powietrza, jak i jej pio-
nowy zasiag.

Na rysunku 4 przedstawione sg dwa wykresy
temperatur ekwiwalentno-potencjalnych, ktore zostaty
obliczone na podstawie sondowan samolotowych,
wykonanych w Berlinie o godzinie 16-ej dnia 31-go
pazdziernika i o godzinie 15-¢j dnia I-go listopada
1934 r. (tab. | i II).

Tab. 1.

Berlin 31.X.1934 r.

H P R t

m. mb. °lo "C °C

56 991 66 13.2 29.9
100 978 62 13.8 31.4
960 885 62 6.5 27.1
2100 771 72 1.0 31.6
2800 710 78 - 30 335
3400 657 93 - 173 34.8

Tab. 1I.
Berlin 1.X1.1934 r.

H P R t

m. mb. °/o °C °C

56 1010 66 7.9 17.8
800 917 85 0.0 15.9
1500 837 85 - 57 144
2000 787 98 -92 155
2100 773 82 - 88 16.7
2400 743 74 - 9.9 18.2
3500 650 80 -17.8 18.0
4300 578 73 -25.2 17.2
4400 575 78 -25.0 17.9
5000 532 84 -29.0 20.8

Skonstatowana roznica w temperaturach zwy-
klych na poziomie stacji wynosita tylko 5.°3 C,
w ekwiwalentno-potencjalnych natomiast — doszita

ona do 12° C, a na wysokosci 2500 metrow osigg-
neta nawet 17°. Wiemy, ze temperatura ekwiwalent-
no-potencjalna ogo6lnie we wszystkich masach po-
wietrznych zmienia sie z wysoko$cig bardzo powoli.
W masach cieptych przewaznie lekko wazrasta,
a w chlodnych — zwolna maleje lub nie zmienia
sie wcale. Niewielkie zmiany w masie powietrza
chtodnego tlumaczg sie tern, ze uwarstwienie tego
powietrza zblizone jest do uwarstwienia adjabatycz-
nego. Znaczniejsze zmiany za$ w dolnych war-
stwach — sg zazwyczaj spowodowane nagrzaniem
od powierzchni, lub tez przyziemnemi inwersjami,
ktore powstajag wskutek wypromieniowania ciepta,
co ma miejsce na wykresie % z 31.X.1934 r. Z te-
goz wykresu (Rys. 4) mozemy odczyta¢, ze do wy-

Rys. 4. Wykresy temperatur ekwiwalentno-potencjalnych (9-e)
i cisnien (P).

sokosci 1500 metrow mamy stare powietrze polarno-
morskie, ktére juz znacznie sie nagrzato i nabrato
cech kontynentalnych, wyzej za§ — to powietrze
zwrotnikowe. Natomiast wykres drugi z 1-go li-
stopada 1934 r. wskazuje, ze nad Berlin naptyneto
juz powietrze znacznie chtodniejsze — polarno-mor-
skie i siega ono do wysokosci okoto 4500 metrow.

Celem doktadniejszego przedstawienia sposobu
klasyfikacji mas powietrznych zapomocg temperatury
ekwiwalentno-potencjalnej podajemy dane liczbowe
zamieszczone w nizej podanych tabelkach, opar-
tych na podstawie sondowan. Tab. Il zawiera dane
z sondazu wykonanego 30.111.1935 r. o godzinie 9-gj
w Warszawie, tab. IV dane z dnia 10.1V.1935 r. 0 go-
dzinie 9-ej réwniez w Warszawie, tab. V dane z dnia
20.111.1935 r. 0 godz. 15-ej w Monachjum i tab. VI
dane z dnia 25.1.1934 r. 0o godz. 11-ej w Warszawie.
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111

500
1000
1400
1700
2500
2800
3100

3I

11

500

900
1200
1500
1800
2000
2300
2700
2900
3000

3

520
1100
1400
1900
2300
2700
3000
3900
4600
5300

mb.

1001
956
892
848
815
739
703
683

mb.

995
945
901
871
844
811
785
755
723
708
693

mb.

958
892
860
806
766
732
702
631
567
526

fi
%

65
71
74
79
78
76
70
69

°lo

82
87
88
92
74
63
51
47
34
29
26

Yo

Tab. Il

- 05
- 20
-71
-10.7
-11.8
-16.1

18.8
-20.0

Tab. IV.

10.3
6.8
31
0.9
13

17
3.4
4.8
6.0
6.8

Tab. V.

145
10.0
7.1
3.2
2.2
0.6
0.2
- 45
-11.1
-16.2

At
°C

6.0
6.1
4.6
3.9
3.7
3.5
2.2
2.0

At
°C

16.4
14.4
11.9
11.7
9.3
7.0
4.9
4.7
3.2
2.6
2.2

At
°C

7.2
59
5.0
4.9
3.6
3.2
2.9
2.1
14
1.0

°C

- 05
13
1.6
2.0
4.0
7.2
8.7
9.4

°C

10.7
116
12.0
12.0
151
16.2
179
19.4
21.4
22.0
23.0

oc

18.0
19.4
19.8
21.0
24.2
26.3
29.7
33.5
35.6
36.1

°C

55
74
6.2
5.9
7.7
10.7
109
11.4

°C

27.1
26.0
23.9
23.7
24.4
23.2
22.8
24.1
24.4
24.6
25.2

»C

25.2
253
24.8
25.9
27.8
29.5
32.6
35.6
37.0
371

Tab. VI.

H P R t At &
m mb. VS °C °C °C »C
111 10226 81 - 14 69  -29 4.0
312 9972 68 - 11 60 - 10 5.0
409 9852 61 2.2 6.9 34 103
678 9532 51 5.9 7.8 99 177
1085 9066 41 7.8 74 161 235
1287 8852 38 75 7.0 175 245
1590 8532 34 75 6.5 208 273
1717 8399 32 7.2 6.1 216 277
2107 8012 29 53 52 235 287
2241 7879 28 5.2 5.0 250 300
2848 7309 25 1.4 37 274 311
2802 7266 25 14 37 280 317
3207 6986 24 - 12 31 284 315
3333 6879 23 - 16 2.8 292 320
3651 6613 22 - 43 23 299 322

Rysunek 5 przedstawia wykresy >% z powyzszych
tabelek. Ot6z na podstawie wykresu a stwierdzamy,
Ze badane powietrze do wysokosci okoto 1500 me-

Rys. 5. Wykresy charakteryzujace poszczeg6lne masy po-
wietrza.

trow jest pochodzenia arktycznego, wyzej za§ — to
juz masa polarno-kontynentalna. Wykres b przed-
stawia nam powietrze bedace mieszaning polarno-
morskiego ze zwrotnikowo-morskiem. Wreszcie wy-
kresy ¢ i 1Z klasyfikujg badane masy — jako pocho-
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dzenia zwrotnikowego, z tem jednak, ze na wykre-
sie ¢ dolne warstwy do wysokosci okoto 2500 me-
trow sg mieszaning powietrza zwrotnikowego z po-
larno-kontynentainym, wyzsze natomiast warstwy
oraz caty wykres d — sg juz typowemi dla powie-
trza zwrotnikowego.

Za postugiwaniem sie temperaturg ekwiwalent-
no-potencjalng przemawia i to, ze opierajgc sie na

Wiemy, ze powietrze, unoszac sie do gory ad-
jabatycznie, oziebia sie na skutek rozprezania. Po-
dobne zjawisko musi zachodzi¢ réwniez w wypadku
ruchu poziomego, gdy powietrze przeptywa z obszaru
0 Wysokiem do obszaru o niskiem ci$nieniu.

Pomimo tego, ze czynnik powyzszy przy ana-
lizie mapy synoptycznej nie jest brany przewaznie
pod uwage, to jednakze, jak wykazuje rachunek —

Graficzne przedstawienie poszczeg6lnych elementéw, obliczonych na podstawie sondowania dokonanego w Warszawie 13.V11.1934

Tab. VII.

Warszawa 13.VI1.1934 r. godz. 8.

PL P Pt t At a
m. mb. % °C °C °c °C °C

111 9935 75 188  26.0 44.8 19.3 453
272 9746 71 186  25.2 43.8 20.5 45.7
559 9426 64 172 213 38.5 22.1 43.4
743 922.6 55 173 188 36.1 24.1 42.9
1197  874.6 67 15.1 20.9 36.0 26.1 47.0
1693  825.2 51 12.1 139 26.0 28.3 42,2
1796  814.6 52 10.7 131 23.8 27.5 40.6
2033 7919 55 8.8 12.4 21.2 28.3 40.7
2504 7479 64 51 11.9 17.0 29.2 41.1
2691 730.6 67 35 114 14.9 30.0 41.4
3193  686.6 75 - 08 9.9 9.1 31.0 40.9
3238  682.6 77 - 14 9.8 8.4 313 411
3333 674.6 82 - 26 9.7 71 29.9 39.6

temperaturze zwyklej, jako elemencie reprezenta-
tywnym, nie uwzgledniamy najczesciej zmian cis$nie-
ma barometrycznego.

Tab. VIII.

Warszawa 18.VI1.1935 r. godz. 9.

Ti P P t At
m. mb. 0 °c °C °c °C °C

111 10010 61 238 282 52.0 23.7 51.9
304 978.6 58 226 258 438.4 24.5 50.3
582 9479 63 197 243 44.0 241 48.4
646  941.2 63 196 241 43.7 24.8 48.9
737 9306 62 192 235 42.7 25.3 48.8
774 926.6 63 193 242 43.5 25.9 50.1
1324 869.2 73 156 233 38.9 27.1 50.4
2020 7999 77 105 199 30.0 29.2 48.7
2052 797.2 76 105 193 29.8 29.6 48.9
2543 750.6 71 6.8 147 215 31.2 45.9
2708  735.9 71 55 13.7 19.2 315 45.2
3222 690.6 56 2.7 9.5 12.4 34.0 43.5
3270  686.6 55 3.0 9.5 125 34.7 44.2
3401 675.9 51 2.7 8.8 11.5 35.8 44.6
3485  669.3 50 2.2 8.5 10.7 36.3 44.8
3534  665.3 47 2.4 8.1 10.5 37.0 45.1
3695 6519 44 2.0 7.4 9.4 38.2 45.6
3983  629.3 55 - 08 7.8 7.0 38.2 46.0
4098  619.9 53 - 19 7.2 5.3 38.4 45.6
4373 598.6 60 -32 7.6 4.4 39.9 475
4452 5933 55 - 3.0 7.1 41 40.8 479
4516  587.9 49 - 338 6.1 2.7 40.8 46 9
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czesto odgrywa on niepo$lednig role. Gdy weZmie-
my dla przyktadu wypadek, Ze pewna masa powie-
trza przeptynie z miejsca o cisnieniu 1040 mb, do
obszaru o ci$nieniu 990 mb na tym samym pozio-
mie, to temperatura tej masy spadnie o 4°C. Tem-
peratuta ekwiwalentno-potencjalna natomiast réznicy
zadnej nie wykaze, gdyz przy obliczaniu jej zmiana
ci$nienia zostata uwzgledniona.

warstwa za$ od 900 do 1500 metréw jest powietrzem
zwrotnikowem.

Warstwy wyzsze sg znow polarno-morskiemi,
a na 3200 metrach stwierdzamy wybitnie duzy grad-
jent, co dowodzi o réwnowadze chwiejnej tego po-
wietrza.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze wyzej omawiany son-
daz zostat dokonany na dwa dni przed obfitemi

Rys. 7.

Graficzne przedstawienie poszczegdlnych elementéw, obliczonych na podstawie sondowania dokonanego w Warszawie 18.VI1.1934.

Na podstawie wyzej przytoczonych tabelek
sondazowych oraz na postawie wykresow na rysun-
kach 6 i 7 fatwo skonstatujemy, Zze temperatura
ekwiwalentno-potencjalna jest najbardziej czutym
elementem na wszelkie zmiany wiasciwosci po-
szczegolnych warstw powietrza, a gradjent jej row-
niez jasno okresla stan réwnowagi masy powietrza,
W ktorej sondaz dokonany zostat.

Na rys. 6 przedstawione zostalo opracowanie
sondazu dokonanego w Warszawie dnia 13-go lipca
1734 r. o godzinie 8-ej. Poszczeg6lne krzywe na
djagramie oznaczajg zmiany wiasciwosci danego
egmentu wraz ze zmiang cis$nienia, a co zatem'
mdzie i wysokosci. Krzywa R oznacza przebieg wil-
gotnosci wzglednej, t — temperatury, P — cisnie-
nia wzgledem wysokosci, t¢ — temperatury ekwi-
walentnej, — temperatury ekwiwalentno-poten-
ejalnej i wreszcie /, (linja kreskowana) — przedsta-
wi3 adjabatyczng zmiane temperatury w wypadku
Wznoszenia sie przyziemnej warstwy powietrza.

Zmiany wraz z wysokoscia wykazuja, ze
W warstwie dolnej mamy doczynienia z nhagrzang
masg powietrza pochodzenia polarno-morskiego,

opadami, ktére w roku ubiegtym spowodowaty wiel-
ka powddz. Szkoda tylko, Ze sondaz ten nie byt
wyzszym, bo wtedy moznaby byto stwierdzi¢ gru-

Rys. 8.

Tefigram (linja ciaggta) i depegram (linja przerywana).

bos¢ warstwy niestatecznej, a po Scistej analizie
i postawieniu dobrej djagnozy — opady te przewi-
dzie¢. Nastepnym sondazem z tego okresu jest son



daz dokonany réwniez w Warszawie dnia 18-go lipca
0 godzinie 9-ej.

Z przebiegu na rysunku 7-ym — widzimy,
ze badana masa jest mieszaning powietrza zwrotni-
kowego i polarnego, a po pionowym jej ukiadzie,
mozemy tatwo wyrd6zni¢ warstwy 0 roéwnowadze
chwiejnej, zwiaszcza na wysokosci 700 i 3100 me-
trow, co rowniez wyraznie stwierdza tefigram opra-
cowany i przedstawiony na rys. 8.

Z wyzej przytoczonych przyktadow bezsprzecz-
nie wynika, ze obliczenia temperatury ekwiwalentno-
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potencjalnej przy opracowywaniu sondowanh sg ko-
nieczne, gdyz stanowig one cenny materjat przy
analizie stanu pogody, jak réwniez i przy dawaniu
samej prognozy, zwiaszcza prognozy krotkotermino-
wej dla lotnictwa.

Zastosowanie za$ temperatury ekwiwalentno-
potencjalnej w przekrojach, ktoére bedag tematem
nastepnego artykulu — udowodni, ze dzigki temu
wiele skomplikowanych zjawisk atmosferycznych daje

sie wyjasnic.

RESUME.

Les methodes actuelles de prevision du temps a l'aide
des observations d’un reseau synoptique sont basees principa-
lement sur les idees emises par Bj erknes, qui ont introduit
les notions de masse d’air et de front.

Nous savons que dans !'atmosphere aucun element
n’est, ni ne peut absolument etre constant; cependant nous
pouvons retrouver certains elements caracteristiques qui varient
suffisament peu. Ces elements-la seront donc les moins
influences par les variations adiabatiques exterieures, depen-
dant soit des mouvements verticaux ou horizontaux, soit de
la nature des masses d’air elles-memes. Ces caracteristiques
nous permettent ainsi de definir la provenance des masses d’air.

La temperature potentielle-equivalente, stable au point
de vue thermique, represente precisement un des elements ca-
racteristiques qui nous occupe ici.

Cette temperature caracterise lentropie de la masse
d’air consideree ou ce que nous pouvons appeler d’'une ma-
niere approximative la quantite globale de chaleur, y com-
pris la quantite de chaleur latente d’evaporation contenue dans
la vapeur d’eau.

Cette temperature peut etre calculee au moyen de la
formule:

At = accroissement de la temperature, produite par le
degagement de la chaleur latente pendant la
liquefaction de la vapeur d’eau contenue dans la
masse d’air consideree.

Le calcul de la temperature potentielle-equivalente au
moyen de la formule precedente est assez long et complique;
c’est pour cela que nous rappelons ici un autre moyen beau-
coup plus simple pour faire ce calcul, en utilisant une regle
a calcul speciale, construite par H. Muller, oti,

Les resultats obtenus par ces deux methodes sont pra-
tiqguement identiques.

Nous donnons plus loin un expose succinct de l'analyse
de la temperature potentielle-equivalente, faite par Moese et
Schinze, aumoyen des ,thetagrammes”. Les courbes (fig.:
4,5, 6 et 7) nous montrent que nous pouvons, en se basant
sur la marche de la temperature potentielle-equivalente en
fonction de laltitude, reconnaitre l'origine et la stabilite de la
masse d’air analysee et, en cas d’heterogeneite, retrouver les
diverses couches qui la forment.

Nous voyons donc que la temperature potentielle-equi-
valente nous donne un moyen tres precieux pour !’analyse de
I'etat du temps et de sa prevision, surtout a courte echcéance,
ce qui est tres important pour l'aviation. L’application de la
temperature potentielle-equivalente aux diverses tranches d’une
meme masse d’air A des hauteurs differentes, fera !'objet de
notre article prochain. Elle va nous montrer que par ce moyen
nous pourrons aussi expliquer beaucoup de phenomenes com-
pligues qui ont lieu dans !’atmosphere.
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S. KUSZEL.

Obmarzanie
Eisansatz an

W szeregu przeszkod atmosferycznych utrudnia-
agcych komunikacje powietrzng niepo$lednie miej-
sce zajmuje zjawisko obmarzania samolotéw. Zja-
wisko to polega na tworzeniu sie osadu w postaci
lodu na wszystkich czesciach platowca w czasie jego
lotu, co pocigga za sobg konieczno$¢ przymusowego
ladowania. Wprawdzie osad taki wystepuje naogoét
wtedy tylko, kiedy samolot trafia w obszar mgly
badz tez niskich chmur, — a wiec w warunkach,
w jakich lot zasadniczo jest niedozwolony—jednak-
ze ze wzgledu na mozliwo$¢ dokonywania lotéw
$lepych i nocnych przy uzyciu specjalnych przyrza-
déw orjentacyjnych bedzie pozyteczne poznanie na-
tury tego zjawiska, warunkéw jego wystepowania
i, w miare moznosci, $rodkéw zaradczych, umozli-
wiajagcych unikniecie jego ztych skutkdw.

W czem tkwi niebezpieczehnstwo obmarzania?
Najczesciej bezposrednig przyczyng przymusowego
ladowania jest w tym wypadku znaczny wzrost cie-
zaru samolotu. Jakkolwiek odlegto$ci miedzy por-
tami w komunikacji powietrznej nie przekraczajg
Paruset kilometrow, to jednak osadzenie sie lodu
Nastepuje w pewnych wypadkach tak szybko, ze
juz po kilkudziesieciu kilometrach moze zaj$¢ ko-
nieczno$¢ przymusowego lgdowania.

Dalszym skutkiem osiadania lodu jest odksztat-
Cenie profilu, a tern samem zmiana wiasnosci aero-
dynamicznych ptatowca. Odksztatcenie takie spowo
dowane jest nierownomiernem naktadaniem sie lodu
na powierzchni samolotu. Zmiana profilu moze row-
niez wywotaC nieprzewidziane zaburzenia i dopro-

wadzi¢ do uszkodzenia poszczeg6lnych czesci apa-
ratu.

W pewnych wypadkach na samolocie moze
utworzy¢ sie naskutek osiadania lodu nieréwna chro-
powata warstwa osadu, ktéra powoduje zwiekszenie
tarcia przeptywajacego po powierzchni samolotu po-

samolotow.
Flugzeugen.

wietrzg, a w nastepstwie rowniez pogorszenie sie
warunkéw aerodynamicznych statku powietrznego.

Jako dalsze skutki ujemne tego rodzaju zja-
wiska nalezy wymieni¢ zamarzanie niektorych przy-
rzadéw na ptatowcu, jak np. szybkosciomierza, na-
stepnie czesci steréw, kabli sterowych, klap chiod-
nicy i t. p. Wszystkie te uszkodzenia w mniejszym
lub wiekszym stopniu utrudniajg doprowadzenie lotu
do konca.

W wypadkach powstawania osadu lodowego
stopien niebezpieczenstwa zalezy w duzej mierze,
wediug zdania dr. Kopp’a, od formy, w jakiej na-
stepuje osadzanie sie lodu. Rozréznia on trzy formy
osadu:

SzadZ lekka (Rauhreif) — osad lodu spowo-
dowany sublimacjg. Warstewki delikatnych krysz-
tatkow lodu, uktadajgce sie w tym wypadku na cze-
$ciach ptatowca w kierunku jego ruchu, w nieznacz-
nym tylko stopniu sg w stanie utrudni¢ poruszanie
sie samolotu. Ten rodzaj osadu moze tworzy¢ sie
nawet wtedy, gdy mgta jest jeszcze niewidoczna
lub tez przy bardzo stabej mgle. Wysokos¢ tempe-
ratury do utworzenia sie tej formy osadu wynosi¢
musi conajmniej —10°C.

Szadz ciezka (Rauhfrost) — powstaje w wy-
padku, kiedy ilos¢ kropelek wody jest wigksza.
W tych wypadkach loty odbywajg sie naogot rza-
dziej na skutek gorszej widzialnosci. Poniewaz stan
wilgotnosci  podlega silnym wahaniom lokalnym,
wiec tez niejednokrotnie zachodzi koniecznos¢ prze-
bywania obszaréw, nad ktéremi utrzymuje sie gest-
sza mgta, co pocigga za sobg tworzenie sie na sa-
molocie tej formy osadu. Niebezpieczenstwo tej
formy osadu lezy w znacznem zwiekszeniu sie cie-
zaru platowca oraz zmianie profildbw jego czesci.



Szadz lekka (Rauheis) — tworzy sie przy nie-
zbyt niskiej temperaturze, kiedy przechtodzone kro-
ple sg na tyle duze, iz mogg jeszcze przed zamarz-
nieciem zlewa¢ sie. Gtébwnym czynnikiem utrudnia-
jacym lot przy tej formie osadu jest przyrost wagi
aparatu, nastepnie za$ zaktocenia w funkcjonowaniu
sterow, w mniejszym natomiast stopniu odksztatce-
nie profilow. Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, iz w wy-
padku utworzenia sig¢ tego rodzaju osadu widzial-
nos¢ ze wzgledu na wieksze wymiary kropel moze
by¢ stosunkowo dobra.

W jakich warunkach atmosferycznych moze
powsta¢ zjawisko obmarzniecia? Pierwszym warun-
kiem koniecznym jest istnienie w atmosferze prze-
chtodzonych mas pary wodnej, t. zn. pary wodnej
w stanie cieklym mimo utrzymywania sie tempera-
tury ponizej punktu zamarzania. Ot6z przechtodze-
nie takie prawie zawsze mozna zanotowa¢ w okre-
sie zimowym; moze ono osiggna¢ dos$¢ niskie war-
tosci, gdyz np. w Grenlandji obserwowano kropelki
mgty przechtodzone do —16°. Drugim warunkiem
powodujagcym osadzanie sie lodu na platowcu jest
silne przesycenie warstwy powietrza parg wodna,
a wiec nadmiar pary wodnej w jednostce objetosci
powietrza. Dwa te warunki przy temperaturach po-
wietrza ponizej 0° sg reguta, jednak natezenie ich
ulega znacznym wahaniom.

Brak dostatecznych materjatéw obserwacyjnych
uniemozliwia postawienie doktadnych warunkéw two-
rzenia sie osadu lodowego podczas mgly, gdyz na-
wet w warunkach zdawatoby sie identycznych osad
ten nie zawsze powstaje. Pewne wskazOwki w tym
wzgledzie podaje W. Peppler w swych zestawieniach,
dotyczacych osadzania sie lodu na latawcach i na
drucie, na jakim puszczane sg latawce. Wprawdzie
Srodowiskiem powodujacem tworzenie sie osadu lo-
dowego sg w tych rozwazaniach chmury, to jednak
ze wzgledu na brak zasadniczych rdznic mogg cne
mie¢ zastosowanie i do mgly. Z zestawien tych wy-
nika, iz tworzenie sie szadzi ciezkiej (Rauhfrost)
najczesciej nastepuje przy temperaturze okoto —4°,
szadzi lekkiej (Rauheis) — przy temperaturze okoto
—1° na dolnej granicy chmur. Ponadto W. Peppler
podaje wartosci temperatur dla poszczeg6lnych ro-
dzajow chmur, w ktérych moze utworzy¢ sie osad
lodu, a mianowicie: mgta —2.7°, stratus —1.1°, nim-
bus —1.2°, cumulus —3.2°, stratocumulus —5.1°.
Innemi stowy przeloty w chmurach, posiadajg-
cych wymienione temperatury, nalezy uwaza¢ jako
szczegOlnie niebezpieczne. Statystyczne zestawienie
materjatu, majgce na celu ustali¢ zalezno$¢ obmar-
zania ptatowcow od sytuacji barometrycznej, wyka-
zuje, iz zjawisko to wystepuje najczesciej w obsza-
rach przejSciowych miedzy nizem i wyzem barome-
trycznym.
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Znacznie wieksze niebezpieczenstwo powoduje
osadzanie sie lodu w wypadku, kiedy lot odbywa
sie podczas lodowego deszczu, t. zn. podczas opadu
sktadajgcego sie z przechtodzonych duzych kropel
wody, ktére po zetknieciu sie z powierzchnig pta-
towca natychmiast osiadajg na niej w postaci lodu,
badZ tez opadu ztozonego z zamarznietych juz kro-
pel wody. Obie te postacie opadu mogag wystepo-
waé jednoczesnie. Niebezpieczenstwo w tych warun-
kach tkwi w tern, ze obmarzanie nastepuje nagle
a grubo$¢ osadu rosnie bardzo predko, zmuszajac
pilota do zaniechania dalszego lotu i przymusowego
ladowania bez wzgledu na warunki terenowe. Jako
przyktad takiej sytuacji podaje H.Noth sprawozda-
nie pilota z lotu w dn. 23.1.1928 r. ,,W czasie lotu
z Halle-Lipska do Berlina (start nastgpit o g. 13.27)
przed miejscowoscig Wittenberg utworzyt sie na ma-
szynie osad spowodowany lodowym deszczem. Za
Wittenberga deszcz lodowy wzmdgt sie i osad zwie-
kszyt sie. Lot ze wzgledu na warunki atmosferyczne
odbywat sie na wysokosci 200 m.; celem utrzyma-
nia sie na tej wysokosci nalezato lecie¢ na petnym
gazie. Komunikat meteorologiczny otrzymany w Hal-
le-Lipsk byt wystarczajacy dla lotu, sgdzitem wiec,
iz deszcz lodowy jest zjawiskiem lokalnem. Ponie-
waz jednak opad ten w dalszym ciggu nie ustawat,
obmarzniecie samolotu w przeciggu 10 minut stato
sie tak znaczne, ze mimo pelnego gazu maszyna
odmowita postuszenstwa. Przymusowe lagdowanie na
pelnym gazie nastgpito o godz. 14.08 na Sciernisku
koto Klebitz. Skrzydta na stronie czolowej miaty
osad lodu grubosci 1.5 do 2 cm., za$ szyby ochronne
przed siedzeniem pilota byly obmarzniete na gru-
bos¢ 2 do 3 cm.”

W wyniku powyzszych rozwazan nasuwajg sie
nastepujace wnioski:

1) Najczestszym rodzajem osadu lodowego
wystepujagcego na samolotach jest, jak sie zdaje,
szadz ciezka (Rauhfrost), ktéra tworzy sie szybko
w przesyconych parg wodng warstwach powietrza.

2) Temperatura tworzenia sie szadzi lekkiej
(Rauheis) lezy nieco ponizej 0°, temperatura, przy
jakiej moze powstawaC szadZ ciezka (Rauhfrost),
utrzymuje sie w granicach od —2 do —10°. Nalezy
tu jednak pamieta¢, ze i w wypadkach, kiedy tem-
peratura na catej trasie lotu utrzymuje sie powyzej 0°,
juz na nieznacznej wysokosci moze istnie¢ mozliwo$¢
utworzenia sie osadu lodowego.

3) Najgrozniejszym rodzajem obmarzania jest
osad, ktory powstaje podczas lodowego deszczu.
Wypadek taki zachodzi prawie zawsze w czasie za-
nikania zimowego okresu chtodu. Sytuacja barome-
tryczna, ktéra w okresie letnim charakteryzuje po-
gode burzowa, — z zimie sprzyja powstawaniu ob-
marzania.



4)  Wielkos¢ osadu lodu zalezy od zawartosci
w jednostce objetosci powietrza przechtodzonej wody,
od predkosci samolotu wzgledem ruchu kropel wody,
od czasu i od Sin kata padania kropel na ptaszczyzne
obmarzania; pozatem zalezy ona réwniez od wielkosci
kropel oraz od wiasciwosci statku powietrznego.

5) Opad $niegu w chmurze, sam przez sie
nieszkodliwy, staje sie niebezpieczny wtedy, Kiedy
w chmurze tej istniejg przechtodzone kropelki wody.
Kropelki te zamarzajac przy zetknieciu sie z czesciami
samolotu, spajajg z nim rowniez platki $niegu.

6) Przewidywanie mozliwosci obmarzniecia da
sie uskuteczni¢ tylko przy wydatnej pomocy aerologji,
ktéra drogg pomiaréw latawcowych czy tez platow-
cowych jest w stanie wyznaczy¢ w kazdym wypadku
rozktad czynnikbw meteorologicznych w wyzszych
Warstwach atmosfery, a tern samem zapobiec ewen-
tualnym skutkom grozacego niebezpieczenstwa.

Na zakonczenie nalezy tu zaznaczy¢, ze w Nie-
mieckim Urzedzie Doswiadczalnym dla Komunikacji
Lotniczej w Berlinie—Hdlershof przeprowadzone zo-
staly proby, majace na celu wynalezienie Srodkéw
chemicznych, ktére umozliwityby zapobieganie two-
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rzeniu sie osadu lodowego na samolotach. Do prob
tych byty uzyte nastepujace materjaty:
a) oleje: rycynowy, mineralny, parafinowy,
b) gliceryna,
c) parafina,
d) specjalne s$rodki ochronne,
e) gliceryna z zelatyna.

Wykonane préby wykazaty, ze skuteczno$¢
tych wszystkich Srodkéw jest nacgot niewielka i krot-
kotrwata, a tern samem nie jest w stanie usunagé
niebezpieczenstwa, wynikajacego z osadzania sie lodu.
Najbardziej celowym S$rodkiem w tym wypadku by-
toby ogrzanie samolotu. Poniewaz jednak ogrzanie
catego samolotu pociaggnetoby za sobg koniecznos¢
zwiekszenia ciezaru nieuzytecznego samolotu, co
przy lotach diugotrwatych jest bardzo niepozadane,
wiec i ten sposéb musi by¢ zaniechany.

Jedynem wyijsciem z tej sytuacji jest zapew-
nienie dla lotnictwa dobrej opieki meteorologicznej,
ktéra z pomocg pomiaréw aerologicznych zdolna
jest przewidzie¢ ewentualno$¢ zaistnienia warunkow,
sprzyjajacych utworzeniu sie¢ w czasie lotu osadu
lodowego.
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Notatki — Notices.

Préba prognozy daty zamarzniecia rzek
ZSRR zimg 1934—35. Oparcie sowieckiej gospodar-
ki panstwowej na gospodarce planowej odbito swe

P’etno na kierunku i zakresie badan w réznych
dziedzinach nauki. Chcac opracowaé program jakiejs
Pracy racjonalnie, nalezy dazy¢, aby mie¢ do czynienia
z jaknajmniejsza iloscig niewiadomych oraz zdawac
s°bie dokladnie sprawe z posiadanych zasobow

mozliwosci. Nauka otrzymata za zadanie dostarczy¢
mezbednych wiadomosci, rozwinely sie wiec bada-
n,a geofizyczne, geologiczne, geograficzne, glebo-
znawcze, oceanograficzne i inn. Jednym z czynni-

kow, ktéry decydujaco wplywa na gospodarke czto-
wieka sg zjawiska meteorologiczne, to tez meteoro-
logja zajela bardzo wazne miejsce. Badania meteo-
rologiczne potgczono z badaniami hydrograficznemi,
tworzac dla calego panstwa ,,Jedyng Hydrometeo-
rologiczng Stuzbe ZSRR".

Wskutek wielkiej zmiennosci zjawisk meteoro-
logicznych w programie kazdej pracy zaleznej od
wptywu tych zjawisk, a w programie panstwowej
gospodarki w szczegdlnosci, istnieje niepewnosc,
czy wobec mozliwosci zmiany warunkéw plan be-
dzie mogt by¢é wykonany. Dlatego wsréd zagadnien



meteorologicznych jednem z najwazniejszych, jesli
nie najwazniejszem z punktu widzenia panstwowego
jest przewidywanie pogody na diugi okres czasu
naprzod. Dla Rosji byla to sprawa palgca juz przed
wojng. Po wojnie z pomysinym skutkiem rozwigzat
ja Multanowski i obecnie regularnie opracowywa-
ne sg prognozy na krotsze lub diuzsze okresy czasu,
a nawet na sezony.

W roku ubiegtym zapoczatkowano nowy typ
prognoz ditugoterminowych, mianowicie prognozy
dat zamarzania rzek, niezwykle wazne dla komuni-
kacji rzecznej. W numerze 66 ,lzwiestij Gosud.
Gidrotog, Instituta” Biuro badan rezimu hydrologicz-

Przewidywana data
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Metody opracowania wspomnianej prognozy
nie zostaty opublikowane.

Przewidywane daty zamarzniecia podane zo-
staly réwniez dla stacyj pogranicza polsko-sowiec-
kiego na DZwinie — Niemnie, Prypeci i Dniestrze.
Dzieki temu, posiadajac daty zamarzniecia tych rzek
na pobliskich stacjach wodowskazowych polskich,
mozemy obecnie sprawdzi¢, czy przewidywania hy-
drologbw sowieckich sie sprawdzity.

W ponizszej tabelce zestawione sg daty prze-
widywane dla stacyj sowieckich i daty zaobserwo-
wane na sasiednich stacjach polskich.

Rzeka Stacja Stacja Obserwowana
ZSRR pierwszej kry  zamarzniecia Polska data zamarz.
Berezyna i Niemen  Borysow 15- 20.XI  10-15.Xll Stotpce 7.X1
Prypec Kaczanowice 30.XI—5X1I 10—15.XI1 Nyrcza 7.Y11
Dniestr Zwaniec  30.XI—5XI1  25—30.XIl  Zaleszczyki 3.1.35 Sé}g@ée &

nego opublikowato tytutem proby przewidywane daty
pojawienia sie kry oraz zamarzniecia rzek ZSRR zi-
mg 1934—35. Prognoza opracowywana byfa w lipcu
i w poczatkach sierpnia 1934 r., ukonczono jg osta-
tecznie 16-go sierpnia, czyli na 100—150 dni przed
nastgpieniem przewidywanych zjawisk. W tabelach
zestawiono daty przewidziane dla 341 punktéw ob-
serwacyjnych na rzekach wszystkich zlewisk ZSRR.

Austrjacka ekspedycja polarna w latach
1932 i 1933"). W ciggu kilku wiekdéw dazeniem
wszystkich wypraw polarnych bylo zbadanie obsza-
row naokoto biegundéw i porobienie tam odkry¢ geo-
graficznych. Weyprechtowi, dowddcy wyprawy
Payer-Weyprechta do ziemi Franciszka J6zefa, udato
sie skierowa¢ badania okolic podbiegunowych na
nowe tory. Dzieki jego staraniom 13 panstw stwo-
rzyto miedzynarodowy zwigzek, ktéry postanowit zor-
ganizowa¢ pierwszy Miedzynarodowy Rok Polarny,
ktory trwat od 1-go sierpnia 1882 do 1-go sierpnia
1883 r. Kazde panstwo, nalezace do zwigzku, zobo-
wigzato sie do zainstalowania poza kregiem polar-
nym przynajmniej jednej stacji. Hustrja wystata wow-
czas dobrze zaopatrzong wyprawe na wyspe Jan
Mayen, potozong miedzy Grenlandjg i Spitzbergenem.

Idea miedzynarodowej wspoOtpracy naukowej
zyta dalej i znalazta swego rzecznika w niemieckim

) R. Kanitscheider: Die 6sterreichische Polarexpedition
1932/1933. Forschungen u. Fortschritte, 10/1934, Nr. 14, str. 186.

Z zestawienia wynika, Ze prognoza sie spraw-
dzita. Odchylenia od dat przewidzianych w progno-
zie wynoszg tylko kilka dni. Niemen i Prype¢ po-
kryty sie lodem wcze$niej, Dniestr za$ nieco poz-
niej, niz byto przewidziane.

K. Chmielewski — E. Riiljle

wiceadmirale von Dorni ni k’u, ktéry zaproponowat
zorganizowanie po 50 latach drugiego roku polar-
nego. Pomimo $wiatowego kryzysu gospodarczego
my$l ta zostata podjeta przez Komisje Miedzynaro-
dowag, ktéra na swoich posiedzeniach zatwierdzita
plan drugiego Miedzynarodowego Roku Polarnego
od 1-go sierpnia 1932 r. do 31-go sierpnia 1933 r.

Podczas drugiego roku polarnego austrjacka
wyprawa obsadzita ten sam, co poprzednio, poste-
runek na wyspie Jan Mayen. Obserwacje swoje pro-
wadzita w trzech kierunkach: magnetycznym, astro-
nomicznym i meteorologicznym.

Podczas pierwszego roku polarnego gtowny
nacisk kfadziono na obserwacje meteorologiczne,
gdyz zdawano sobie dobrze z tego sprawe, Ze w nich
kryje sie klucz do lepszego zrozumienia przebiegu
pogody w Europie. Gtownym za$ celem drugiego
roku polarnego byly spostrzezenia magnetyczne,
przyczem nietyle chodzito o wyposrodkowanie ab-
solutnych wartosci elementow magnetyzmu ziem-



skiego, jakiemi sg deklinacja, inklinacja i natezenie
poziome, ile o zebranie zupelnego materjatu, od-
noszacego sie do czasowych wahan, zaktdcen i burz.
Elementy te byly bez wyjgtku automatycznie noto-
wane na papierze fotograficznym, wskutek czego
nie zgineto zadne najmniejsze zakidcenie. Stanowi
to, w poréwnaniu z pierwszym rokiem polarnym,
duzy postep, gdyz wowczas odczytywano na wa-
riometrach stan elementéw co godzine, a w mie-
dzynarodowe dni co 5 minut.

Wyprawe austrjackg zorganizowat W. Schmidt,
dyrektor wiedenskiego Zaktadu Meteorologji i Geo-
dynamiki. Cieszyfa sie ona duzem poparciem rzadu
norweskiego. W mysl wskazéwek Miedzynarodowej
Komisji Roku Polarnego wyprawa zajefa sie gtdwnie
obserwacjami magnetycznemi. Do automatycznego
rejestrowania posiadata ona dwa samopiszace przy-
rzady, jeden normalny, drugi szybki. Ten ostatni
wskutek swej duzej czutosci i szybkiego przesuwa-
nia sie papieru fotograficznego pozwalat na zanoto-
wanie kazdej chocby najdrobniejszej zmiany. Absolut-
ne wartosci elementoéw byly obserwowane zapomocg
teodolitu i induktora ziemskiego. Obecnie caty ob-
szerny materjat jest opracowywany. O sile magne-
tycznych burz mozna tylko tyle powiedzie¢, ze nie-
jednokrotnie deklinacja zmieniata sie w ciggu paru
minut o cale 2°, a natezenie poziome o 800 do 900 vy,
a wiec przekraczato o 1% swojg wartos¢.

Celem obserwacyj astronomicznych, dokony-
wanych zapomocg uniwersalnego instrumentu usta-
wionego na tym samym stupie, co podczas pierw-
szego roku polarnego, byto stwierdzenie prawdziwo-
éci teorji \. Wegener’a o przesuwaniu si¢ ladow.
Jednakze nie daly one zadawalajgcej odpowiedzi,
gdyz roznice miedzy poprzedniemi, a obecnemi ob-
serwacjami wynoszg w szerokosci 1'.6, a w dtugosci
~8'.47 czyli 1270 m, sg wiec tak mate, ze leza
w granicach prawdopodobnego btedu.

Oprocz obserwacyj magnetycznych i astrono-
micznych uczestnicy wyprawy przeprowadzili rézne
badania meteorologiczne. W starej klatce, ustawio-
nej w dolinie Wilczka, w ktérej przed 50 laty mie-
Scity sie przyrzady meteorologiczne, zainstalowano
dwa samopisy: termograf i hygrograf. Chodzito
0 zdobycie poréwnawczych wartosci miedzy stacja
na potnocnym brzegu wyspy,’ a nowg na stronie
Potudniowej. Obserwacje mikroklimatyczne wykazaty,
ze temperatura powierzchni ziemi dochodzi podczas
stonecznych dni do 25° co latem umozliwia rozwoj
szczuptej roslinnosci wyspy. Podczas dni pogodnych
robiono pomiary aerologiczne zapomocg wypuszcza-
nia balonéw pilotowowych.

Prace wyprawy ogromnie utrudniat ostry i nie-
90scinny klimat. O ostrosci klimatu dajg pojecie
nlezliczone wichury, ktére w zimie szalejg na wys-
Pie. Szybkos$¢ wichru dochodzita niekiedy do 70
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metrow na sekunde. Latem znowu wskutek potoze-
nia wyspy miedzy cieptym Golfstrémem, a pradem
polarnym Grenlandji panujg na wyspie Jan Mayen
wieczne mgly, co sie przejawia w uderzajgco malej
liczbie dni pogodnych ($rednia suma roczna dni
pogodnych < 3).

J. Plecinski.

Mowe stacje meteorologiczne na Hucul-
szczyznie. Potudniowo wschodni obszar gorski —
Huculszczyzna — w ostatnich czasach stat sie jed-
nym z wazniejszych terenow nietylko dla ruchu tu-
rystycznego, lecz rowniez dla badan naukowych
i gospodarczych. Wérod tych badan nie moze brak-
na¢ tak podstawowych, jak badania klimatu i innych
czynnikdw meteorologicznych.

To tez na terenie Huculszczyzny w lipcu 1934
roku powstato szeS¢ nowych stacyj meteorolo-
gicznych, zatozonych przez P. 1 M., a prowadzonych
z zasitku Towarzystwa Przyjaciot Huculszczyzny.

W kierunku zachodnim od Worochty, gdzie
funkcjonuje od paru lat stacja meteorologiczna
Il rz. PIM, na Przeteczy Jabtonickiej (Ta-
tarskiej), na grzbiecie tancucha gorskiego, ciggngce-
go sie wzdtuz granicy Polsko — Czechostowackiej,
zatlozono stacje meteorologiczng Il rz. Stacja ta
znajduje sie przy Punkcie Przejsciowym z Polski do
Czechostowacji; jej wspotrzedne geograficzne sa:
? = 48" 18 30" N, X = 24" 27" E Gr,, H = 930 m.

W Kkierunku SE od Worochty, w odlegtosci
32 km od tej miejscowosci, zatozona zostata stacja
meteorologiczna Ill rz. w samem sercu Huculszczyz-
ny — w Zabiem. Stacja ta znajduje sie w osiedlu
Zabie-llcia ((p = 48°9, X = 24"46', H= 620 m)
na t. zw. Rozdrozu, gdzie krzyzujg sie drogi z Wo-
rochty do Zabiego—Stupejki oraz do Krasnika,
Zetenego — wzdtuz Czarnego Czeremoszu. Przyrzady
ustawiono na obszernej tace nalezgcej do Towarzy-
stwa Przyjaciot Huculszczyzny.

Posuwajac sie na potudnie od Zabiego—Ilici
doling Czarnego Czeremoszu, w odlegt. 32 km, zatozo-
no stacje meteorologiczng w miejscowosci Szybe-
ny (o = 47°49'40", X = 24°43', H = 850 m).
Stacja ta zbudowana jest na terenie Nadle$nictwa
Jawornik, nad Czarnym Czeremoszem w ogrodzie
Sekretarza Nadlesnictwa.

W kierunku WNW od tej stacji w odlegtosci 3 km
znajdujemy jezioro Szybeny z klauzg. Posuwajac sie
drogg goérska na péinoc poprzez potoniny, wcho-
dzimy w pasmo Czarnohory; na potudniowym kran-
cu tego pasma na szczycie Pop lwana ((p = 48°3,
X — 24°37', H = 2022 m) w sierpniu 1934 roku
ustawiono opadomierz gorski (totalizator) P. 1 M.

Trzy inne stacje meteorologiczne na terenie
Huculszczyzny zatozono w okolicach Kosowa Pokuc-
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kiego (w Kosowie na Moskaléwce byta juz stacja
" rz. PILM) na NW od Kosowa — w Pistyniu
(<p = 48°21'16", X = 25°2'18", H = 385 m),
w kierunku SW od Kosowa w Riczce (? =
48° 16'45", X — 24°56'40", H = 720 m) i wreszcie

Kronika —

Wszechswiatowa Konferencja Dyrektoréw
Panstwowych  Instytutbw Meteorologicznych
w Warszawie w 1935 roku. Z upowaznienia P. P.
Ministrow Spraw Zagranicznych i Komunikacji dr.
J. Lugeon, dyrektor Panstwowego Instytutu Me-
teorologicznego, zaprosit Wszechswiatowg Konferen-
cje Dyrektoréw Instytutdw Meteorologicznych, wcho-
dzacych w skiad Miedzynarodowej Organizacji Me-
teorologicznej (O.M.l.), na Zjazd do Warszawy we
wrzesniu 1935 roku. Zaproszenie powyzsze w listo-
padzie 1934 r. zostato przez Miedzynarodowy Komi-
tet Meteorologiczny przyjete, poczem przewodnicza-
cy Komitetu prof. dr. van Everdingen rozestat
wezwania do cztonkéw O.M.1., t. j. do cztonkéw Ko-
mitetu Meteorologicznego, Konferencji Dyrektorow
oraz Komisyj na Zjazd do Warszawy w czasie po-
miedzy 1-ym a 13-ym wrzesnia b. r. Konferencje
Dyrektorow poprzedzg obrady wiekszosci Komisyj
Miedzynarodowych, ktore odbeda sie rowniez w War-
szawie juz w koncu sierpnia r. b. celem przygoto-
wania materjatow na Konferencje Dyrektorow. W pis-
mie okolnem prof. van Everdingen zwraca
uwage na szczegllng doniostos¢ przysztych obrad.
Okres czasu, ktéry uptynat od Konferencji w Kopen-
hadze, odbytej w 1929 roku, byt okresem nadzwyczaj
zywej dziatalnosci O.M.l. Wyrazem tego miedzy in-
nemi byto: wprowadzenie zbiorowych nadawan sy-
noptycznych, wznowienie publikowania wynikéw ba-
dan nad gérnemi warstwami atmosfery w dniach
miedzynarodowych, podjecie prac Roku Polarnego
1932/33, wydanie atlasu chmur i in., przygotowanie
map potkuli péinocnej, wzmozenie dziatalnosci Se-
kretarjatu i Komisyj, wydanie w druku znacznej
ilosci referatow, dotyczacych wspotpracy miedzyna-
rodowej, wprowadzenie dziesietnego systemu klasy-
fikacji literatury meteorologicznej i t. d.

Porzadek obrad Konferencji Warszawskiej za-
stuguje na uwage wszystkich czynnikdw, interesuja-
cych sie sprawami bezpieczenstwa zeglugi powietrz-
nej i morskiej oraz licznemi dziedzinami wiedzy,

na zachdéd od Kosowa — w Kosmaczu (p =
48° 19'50", X = 24°49, H = 620 m). Sa to réwniez
stacje Il rzedu.

Stefan Zakrent.

Chronique.

zwigzanemi z badaniem

w atmosferze.

zjawisk, wystepujacych

Zgodnie ze statutami i instrukcjami, podanemi
do wiadomosci w piSmie okdlnem przewodniczacego
O.M.l,, czionkami Konferencji w Warszawie moga
by¢ wylkacznie cztonkowie Miedzynarodowych Komi-
syj oraz Konferencji Dyrektorow. Panstwowy Insty-
tut Meteorologiczny w Warszawie przyjat na siebie
obowigzek zorganizowania Zjazdu i uprzyjemnienia
pobytu jego czionkom w Polsce. Po zakonczeniu
Konferencji uczestnicy jej odbedg wspolng wycieczke,
co da moznos¢ wielu wybitnym uczonym, przybytym
ze wszystkich stron $wiata, zwiedzenia Krakowa,
Zakopanego, Morskiego Oka, Gdyni i Helu.

J. Lugeon.

Dziatalnos¢ Miedzynarodowej Organizacji
Meteorologicznej (O.M.l.). Wszystkie panstwowe
instytuty meteorologiczne, posiadajgce centrale oraz
sie¢ stacyj meteorologicznych, tworzg wszech$wiato-
wy Zwigzek pod nazwa ,,Miedzynarodowa Organiza-
cja Meteorologiczna™ (O.M.1)), sktadajacy sie z na-
stepujacych organéw: 1) Konferencja Dyrektoréw
Panstwowych Instytutow Meteorologicznych, 2) Mie-
dzynarodowy Komitet Meteorologiczny, 3) Miedzy-
narodowe Komisje Meteorologiczne, 4) Staty Sekre-
tarjat Miedzynarodowej Organizacji Meteorologicznej.

Zakres prac kazdego z powyzszych organéw
jest okreSlony przez statut Miedzynarodowej Orga-
nizacji Meteorologicznej. Statut ten od czasu pow-
stania Zwigzku, t. j. od 1878 r. byt wielokrotnie
zmieniany; ostatnio w 1929 r. na Konferencji Dyrek-
torow w Kopenhadze zostat nanowo opracowany
i uznany de jure przez wiekszo$¢ panstw. Notyfikacje
statutu przeprowadzit rzad holenderski, gdyz obecnie
w Holandji majg swoja siedzibe zaréwno Sekretarjat
jak i Przewodniczacy Miedzynarodowego Komitetu
Meteorologicznego.



Do Miedzynarodowej Organizacji Meteorolo-
gicznej, jako do Zwiagzku, nie majgcego okreslonej
orjentacji politycznej, wszystkie kraje nalezg ipso
facto, dzieki czemu Zwiagzek ten stanowi najwieksza
wszech$wiatowag naukowg organizacje, znaczhie po-
tezniejsza, niz poszczego6lne unje miedzynarodowe,
wchodzagce w skiad Miedzynarodowej Rady Clnij
Naukowych, do ktérych nalezy tylko ograniczona
ilos¢ panstw. Charakter dziatalnosci O.Md. jest pra-
wie wytgcznie administracyjny — O.M.I. opracowuje
programy prac miedzynarodowych oraz ustala prze-
pisy, obowigzujgce przy badaniach zjawisk atmosfe-
rycznych, jak roéwniez przy opracowaniu obserwacyj,
wydawaniu ich drukiem i t. p., O.M.l. opracowuje
szyfry telegraficzne (kody), kontroluje emisje radjo-
metryczne oraz stuzby bezpieczenstwa dla zeglugi
morskiej i powietrznej,wystepuje z inicjatywa badan
zakrojonych na wielkg skale, jak np. Rok Polarny
i t.d. Kazdy z poszczegolnych krajow, uczestniczacy
w O.M.l., wptaca pewng sktadke roczng, przeznaczo-
ng na wydawanie sprawozdan Komisyj, odnosnych
uchwat miedzynarodowych, rozktadu sygnatow ra-
djowych oraz na utrzymanie Sekretarjatu.

Konferencja Dyrektorow ma jako
gtowne zadanie obradowanie nad zagadnieniami
administracyjnemi oraz S$rodkami wykonawczemi,
uzgadnianie metod prowadzenia i opracowywania
obserwacyj, organizacje wspoOtpracy naukowej oraz
powotywanie w miare potrzeby odnosnych Komisyj.
Zagadnienia czysto teoretyczne nie nalezg do za-
kresu dziatania Konferencji Dyrektoréw. Cztonkami
powyzszej Konferencji sg wylacznie dyrektorowie
panstwowych stuzb meteorologicznych poszczegol-
nych panstw. Konferencja wybiera Miedzynarodowy
Komitet Meteorologiczny. Mandaty cztonkéw Komi-
tetu Meteorologicznego wygasajg na nastepnej Kon-
ferencji. Zasadniczo Konferencje Dyrektoréw odby-
wajg sie co 6 lat; ostatnie zebranie miato miejsce
w Kopenhadze w 1929 roku.

Miedzynarodowy Komitet Meteoro-
logiczny, mianowany przez Konferencje Dyrekto-
row, ma jako gtdwne zadanie nadzor nad wykona-
niem decyzyj Konferencji w okresie pomiedzy jej
Ubraniami. Réwniez zadaniem Komitetu jest opieka
°ad rozwojem miedzynarodowych prac meteorolo-
gicznych. Obecnie Komitet sktada sie z 20-tu czton-
kéw, bedacych zarazem uczestnikami Konferencji
dyrektorow, gdyz cztonkiem Komitetu moze by¢
Wylacznie dyrektor panstwowej stuzby meteorolo-
gicznej. Z reguty Komitet zbiera sie co 3 lata. Ko-
mitet wyltania z siebie Komitet Wykonawczy w skia-
dzie przewodniczacego i 4 cztonkdw, Atrybucje Ko-
mitetu Wykonawczego okres$la regulamin wewnetrz-

ny. zatwierdzony przez Komitet Miedzynarodowy.
Komitet Wykonawczy obecnie dziata rowniez jako
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Komitet Finansowy, kontrolujacy wydatki Sekre-
tarjatu.

Miedzynarodowe Komisje Meteoro-
logiczne sg powotywane przez Konferencje Dy-
rektorow dla przygotowywania wszelkich prac za-
rowno administracyjnych jak i technicznych, doty-
czacych wspotpracy miedzynarodowej we wszystkich
dziedzinach meteorologji. Komisje moga dopetniac¢
swoj sktad droga kooptacji, podlegaja one jednak
SciSle statutowi O.M.I. Czlonkami Komisyj moga
by¢ dyrektorowie Instytutow, kierownicy dziatow
Stuzby Meteorologicznej oraz wybitni specjalisci.
Prace Komisyj sg wydawane staraniem Sekretarjatu
i przedktadane Miedzynarodowemu Komitetowi Me-
teorologicznemu, a wreszcie Konferencji Dyrektorow
dla ostatecznej aprobaty. Miedzynarodowy Komitet
Meteorologiczny zatwierdza wzgl. przyjmuje do wia-
domosci uchwaty, ktére zostaty mu przedtozone.
Osoby, pragngce wnie$¢ dang sprawe na obrady
Komitetu lub jednej z Komisyj, winny uprzednio
zgtosi¢ je do odnosnego przewodniczacego z prosbhag
0 zamieszczenie sprawy w porzadku dziennym obrad
oraz przestaC do Sekretarjatu O.M.l. krotkie stresz-
czenie sprawy, conajmniej na dwa miesigce przed
posiedzeniem Komisji. Sekretarjat ze swej strony
przeSle go osobom zainteresowanym oraz cztonkom
Komitetu wzgl. zainteresowanej Komisji.

W obecnym skiadzie O.M.l. obejmuje 11 Komi-
syj oraz pewng ilos¢ Podkomisyj, mianowicie:

Komisje:

Magnetyzmu Ziemskiego i Elektrycz-
nosci Atmosferycznej;

Promieniowania Stonecznego;

Badania Gornych Warstw Atmosfery;

Informacyj Synoptycznych Pogody;

Meteorologji Morskiej;

Swiatowe] Sieci Meteorologicznej oraz
Meteorologji krajow podbieguno-
wych;

Meteorologji Rolniczej;

Zastosowan Meteorologji do Zeglugi
Powietrznej;

Badania Chmur;

Klimatologiczna;

Miedzynarodowa Roku Polarnego
1932/33.

Podkomisje:

Radjometeorologji Oceandw;

Fizyki Chmur oraz Organizacji Mie-
dzynarodowego Roku badania
Chmur.

Przewodniczagcym Miedzynarodowego Komitetu
Meteorologicznego jest obecnie prof. dr. Everdin-



gen, dyrektor Krélewskiego Holenderskiego Insty-
tutu Meteorologicznego, kierownikiem Sekretarjatu —
dr. Cannegieter, vice-dyrektor tegoz Instytutu.
Sekretarjat znajduje sie obecnie w De Bilt (Holan-
dja), lecz zgodnie ze statutem O.M.l. zostanie osta-
tecznie przeniesiony do Szwajcarji. W dn. 15 marca
1935 roku liczba ogdélna cztonkéw 4 organéw O.M.I.
wynosita okoto 320, w tern 110 dyrektoréw instytu-
tow meteorologicznych. W organizacji tej uczestni-
czyto 74 panstw, nie liczac kolonij, dominjéw i pro-
tektoratow.
J. Lugeon.

o4

Wykaz dni miedzynarodowych w 1935 roku.

Miedzynarodowa Komisja dla Badania Wyz-
szych Warstw Atmosfery ustalita w r. 1935 nastepu-
jace dni miedzynarodowe:

Miesigc miedzynarodowy z mozliwie codzien-
nym wzlotem: 1 do 30 czerwca 1935 r.

Dni  miedzynarodowe 1z codziennie jednym
wzlotem: 11 do 16 lutego 1935, 14 do 19 pazdzier-
nika 1935.

Dni  miedzynarodowe 1z codziennie dwoma
wzlotami: 11 do 13 czerwca 1935.



Czasopisma.

PRACE Panstwowego Instytutu Meteorologicznego wydawane przez dyrektora Jana Lugeon’a.

MEMORIAL de 1'Institut National Meteorologigue de Polognepubliee sous la direction de M. Jean Lugeon,directeur.

Ukazujg sie w odstepach czasu nieregularnych zeszytami. Dotychczas zostato opublikowane

5 zeszytow. In 4-o0.

Tre$¢ poszczegdlnych zeszytdw:

Guminski R. GRADY W R. 1930 W POLSCE). (La
grele en Pologne en 1930). Str. 82, rys. 6, tabele,
23 plansze poza tekstem. Warszawa 1930.
Kaczorowska Z. PRZYCZYNY METEOROLOGICZNE
LETNICH WEZBRAN WISLY (Les causes meteorolo-
giques des crues estivales de la Vistule). Str. 54, 2 nib.,
tab. XVI, 8 plansz (93 mapy) poza tekstem. Resume
franeais. Warszawa 1933.
Diuski St. i Cynk B. POMIARY ELEMENTOW
POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI NA POLSKIEM WY-
BRZEZU BALTYKU W R. 1932. (Mesures des elements
du champ magnetique terrestre sur le littoral polonais
de la mer Baltique). Str. 36, rys. 12. Resume franeais.

Warszawa 1933.
Gu minski R. GRADY W WOJEWODZTWIE TAR-
NOPOLSKIEM w okresie 1926—1933. (Die Hagelschlage
in der Wojewodschaft Tarnopol in die Zeitperiode
1926-1933). Str. 1-13, tab. IV, rys. 2. Resume en allemand.

Nr. 1.

Nr. 2.

Nr. 3.

Nr. 4.

)  Wyniki obserwacyj nad gradem w r. 1931 i w latach
nastepnych opublikowane sg w Roczniku P.I.M. Dodatek C.
Les resultats des observations sur la grele en 1931,
et pendant les annees suivantes sont publies dans I’Annuaire
de lUlnst. Met. Nat. de Pologne. Supplement C.

Cena pojedynczego zeszytu 3—5 zt

Stenz E. WILGOTNOSC | PAROWANIE NA WY-
ZYNIE BOLIWISKIE] w/g spostrzezen Dr. R. Ko-
ztowskiego w Oruro .(3706 m). L’humidite de Fair
et I'evaporation sur ,1’Altiplano de Bolivia” d’apres les
observations du Dr. R. Koztowski faites a Oruro
(3706 m). Str. 14—30, tab. 5, rys. 4. Resume franeais.

Bac S. i Baraniecki M. GOSPODARKA WOD-
NA NA PODSTAWIE BADAN METEOROLOG1CZNO-
ROLNICZYCH STACJI DOSWIADCZALNEJ ROLNICZEJ
W KOSCIELCU. (Die Wasserwirtschaft an Hand von
agrometeorologischen Untersuchungen der Landwirt-
schaftlichen Versuchsstation in Koscielec). Str. 31—48,
tab. VIII, rys. 6. Resume en allemand. Warszawa 1934.

Chmielewski K. STUDJUM POGODY.W POLSCE
W OKRESIE OD 8-go DO 11-go SIERPNIA’ 1931 roku.
(L’etude du temps entre 8 et IL.VIII 1931 en Pologne).

Link F. TABLES CRSPUSCULAIRES DE LA HAUTE
ATMOSPHERE.

Lisowski K. O CZESTOTLIWOSCI | WARUNKACH
SYNOPTYCZNYCH POWSTAWANIA MGLY W POLSCE.
(Sur la frequence et les conditions synoptiques de la
formation des brouillards en Pologne (w druku).

Nr. 5.

Wiadomosci Meteorologiczne i Hydrograficzne wydawane przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny

przy wspotpracy Centralnego Biura Hydrograficznego.

Redaktor: K. Chmielewski.

(Bulletin Meteorologigue et Hydrograpbigue).

Czasopismo poswiecone zagadnieniom meteorologji,
klimatologji, hydrografji i nauk pokrewnych. Zamiesz-
cza artykuly, notatki, referaty, recenzje. Gkazuje
s> od roku 1921 p.t. ,,Wiadomosci Meteorologiczne",
°d r. 1928 p.t. ,,Wiadomos$ci Meteorologiczne i Hy-

drograficzne" jako miesiecznik. Od r. 1935 wyda-
wane bedg 4 zeszyty kwartalne oraz 12 dodatkdw
miesiecznych, zawierajgcych przeglady pogody, ta-
bele klimatologiczne oraz mapy opadoéw i tempera-
tury (barwne). Prenu merata roczna 10 zt.

Adres redakcji: Warszawa, Nowy Swiat 72 (Patac Staszyca).



ROCZNIK Panstwowego

Zawiera wyniki obserwacyj na stacjach meteorologicznych sieci polskiej.

1919 7 dodatkiem: Pogorzelski Witold.

Ste nz Edward.

1920
1921
1922
1923
1924
1925

logigue de Pologne).

Opublikowane zostaty lata:

O TEORIJI STRA-
TOSFERY. (Sur la theorie de la stratosphere). En fran-
eais — streszcz. po polsku.

NATEZENIE PROMIENIOWANIA StONECZ-
NEGO | INSOLACJA W WARSZAWIE w/g POMIAROW
W OKRESIE 1913—1918. (L’intensite de la Radiation et
I'Insolation a Varsowie pendant la periode 1913—1918.
Resume franeais.

(w opracowaniu).

Prace.

1925.

1926.

1932.

1932.

Pogorzelski W. TEORJA PROMIENIOWANIA
| KWANTOW ENERGIJI. Theorie du rayonnement et des
quants. Str. 84, rys. 7.

Bartniccy St. i L. — Klimowicz W. BURZE
| ORKAN W POLSCE w dniu 26 kwietnia 1926 r. Orages et
tempetes survenue en Pologne le 26 Avril 1926. Str. 13,
map 14.

Lugeon Jan. LTNSTITUT NATIONAL METEOROLO-
G1OUE DE POLOGNE. Po francusku. 8-0. Str. 221, rys. 95,
3 mapy poza tekstem.

MIEDZYNARODOWY ATLAS CHMUR i WYGLADOW
NIEBA. Wycigg z petnego wydania dla uzytku obserwa-

Instrukcje i klucze meteorologiczne,

1920.

1920.

1927.

1927.

1927.

1930.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. (Ogdlnego zbioru instrukcji meteoro-
logicznych polskich wydanie V).

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. Woycigg dla uzytku stacyj opadowych.
(Drugie poprawione wydanie).

Dodatek Nr. 1 do Instrukcji dla stacyj meteorologicz-
nych sieci polskiej z roku 1921. UKLADANIE TELE-
GRAMOW METEOROLOGICZNYCH. Opr. W. Klimo-
wicz (wyczerpany).

Dodatek Nr. 2 do Instrukcji dla stacyj meteorologicz-
nych sieci polskiej z roku 1921-go. UKLADANIE TELE-
GRAMOW KLIMATOLOGICZNYCH. Opr. W. Klimo-
wicz (wyczerpany).

Dobrowolski A. B. i Bartnicki L INSTRUK-
CJA DO SPOSTRZEZEN NAD CHMURAMI (objasnienia
do tablic chmur).

Dodatek Nr. 3 do Instrukcji dla stacyj meteorologicz-
nych sieci polskiej z roku 1921. NOWY KLUCZ DO

1926
1927
1928
1929

1930
1931

1932
1933

1934.

1934.

1935.

1932.

1932.

1932.

1932.

1932.

1934.

Instytutu Meteorologicznego. (ANNIJAIRE de I'Institut National Meteoro-

(Cena rocznika 15 — 50 zt)

(wyczerpany).

Dodatek: Opad $niezny i pokrywa S$niezna w Polsce
podczas zimy 1928/1929.

(wyczerpany).

Obserwacje zasadnicze stacyj rzedu |—IV.

Dodatek A. (w druku).

Dodatek B. Wyniki obserwacyj fenologicznych dokona-
nych w r. 1931 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1931 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1932 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1933 w Polsce.

toréw. Cz. I. Tekst. Str. 50, rys. 1. Cz. 1L Album z 41 ta-
blicami.

Lugeon Jean. TABLES CREPUSCULAIRES donnant
l'altitude au zenith des rayons rasants du soleil pour
toutes les latitudes de degre en degre. 4-°. Str. XXXVIII,
438, rys. 10.

INFORMATOR LOTNICZO-METEOROLOGI1CZNY. Guide
meteorologique a l'usage de la navigation aerienne.
Str. 98, tab. 6, IX, wykresy, mapy.

Lugeon Jean. SUR LA NECESSITE d’UNE STATION
POLAIRE PERMANENTE d'observations radiometeorolo-
giques pour les services de previsions du temps. Str. 96,
rys. 65, pl. 3. Po francusku.

UKLADANIA TELEGRAMOW METEOROLOGICZNYCH,
przyjety w Kopenhadze we wrze$niu 1929 r.
Instrukcja dla sieci iotniczo-meteorologicznej.
METEOROLOGICZNE.

KLUCZ MORSKI DO UKEADANIA TELEGRAMOW ME-
TEOROLOGICZNYCH NA STATKACH zaopatrzonych
w nadajniki radjotelegraficzne.

KLUCZ DO UKLADANIA TELEGRAMOW KLIMATOLO-
GICZNYCH oraz klucz do ukfadania telegraméw o stanie
pokrywy $nieznej wraz z krétka instrukcjg, dotyczaca
pokrywy $nieznej.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. Wyd. Ill z 27 rys. Obserwacje zasad-
nicze stacji rzedu li-go i lii-go.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. Wyd. Ill z 6 rys. Wyciag dla uzytku
stacji 1V-go rzedu (opadowych).

KLUCZ DO UKELADANIA DEPESZ ROLNICZO-METEO-
ROLOGICZNYCH.

KLUCZE



