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WI1ERSZYLOWSKI JERZY.

Roczny przebieg temperatur gruntu w Skierniewicach

w latach 1926 — 1932 na podstawie spostrzezen Stacji Meteorologicznej S. G. G. W.

(Z Zaktadu Meteorologicznego S. G. G. W.)

Jahrliche Verlauf der Bodentemperaturen in Skierniewice

an den Wetterwarte der Landwirtschaftliehen Hochschule in Warszawa in den Jahre 1926—1932.
(Rus dem Institut fur Meteorologie und Klimatologie der Landwirtschaftlichen Hochschule in Warszawa).

Opracowanie niniejsze obejmuje przebieg tem-
peratury gleby na polu do$wiadczalnem S.G.G.W.
w Skierniewicach na tle tych czynnikéw meteorolo-
gicznych, ktére najbardziej na ten przebieg wply-
wajg, a mianowicie: ustonecznienia i opadéw. Opra-
cowanie opiera sie na spostrzezeniach Stacji Me-
teorologicznej S. G.G.W. w Skierniewicach — Pole
doswiadczalne z 7-lecia 1926-1932, t. j. z tego okresu,
w ktérym Stacja znajdowata sie bez przerwy w miej-
scu obecnie zajmowanem.

Jakkolwiek 7-letni okres spostrzezen jest zbyt
krétki dla otrzymania doktadnych wynikoéw, niemniej
jednak rezultaty w ten sposob osiggniete w postaci
$rednich wartosci 7-letnich mogg w niejakim stop-
niu przyczyni¢ sie do scharakteryzowania warunkéw,
panujagcych w miejscu obserwaciji.

Dane dotyczace potozenia Stacji
gicznej sg nastepujace:

szeroko$C geograficzna: ¢ = 51°58' N

dtugosc , X — 20"09" EGr.

wzniesienie n. p. m. H — 128,3 m (w/g po-
miaréw niwelacyjnych przeprowadzonych przez P.I.M.
w pazdzierniku 1930 r.).

Stacja znajduje sie poza miastem, na rozle-
gtym terenie ptaskim, w odlegtosci 95 m od szopy

Meteorolo-

wazonowej wysokiej okoto 7 m., oraz w odlegtosci
165 m. od najblizszego budynku gospodarskiego wy-
sokosci okoto 10 m.

Charakterystyka gleby w miejscu omawianych
obserwacji przedstawia sie jak nastepuje (1):

Gleba pola doswiadczalnego w Skierniewicach
nalezy do typu piaszczysto-gliniastych, wyksztatco-
nych na chudej gli-
nie lodowcowej dzieki
procesom bielicowa-
nia. Glina ta, zawie-
rajaca duzo grubego
piasku, przez wymycie >°*
czesci  sptawialnych
wgtab ulegta silnemu
spiaszczeniu do gte-
bokosci 50 cm. Ze
wzgledu na piaszczy-
sty charakter tej gle-
by oraz na gline
w podiozu zaliczajg
glebe Skierniewic do
szczerkbw mocnych.
Profil tej gleby przed-
stawia sie nastepu-

jaco:

Typ Skierniewicki

PozioM
préchniczNY

GliNa

Rys. 1.

Profil gleby w Skierniewicach.



Sktad mechaniczny gleby skierniewickiej (Kopecky).

Glebokos¢ 2—0,1 0,1—0,05 0,05—0,01 <0,01

cm m/m m/m m/m m/m
0- 25 70,22% 12,68% 9,06% 8,04°;
25- 50 70,03 ,, 12,16 ,, 8,89 , 8,92 ,
50— 90 4891 , 14,51 » 1165, 24,93,
90-170 59,44 , 12,76 |, 9,67 , 18,13 ,,

Materjat obserwacyjny.

Stacja Meteorologiczna S. G.G.W. w Skiernie-
wicach istnieje od roku 1920 i pozostaje pod kie-
rownictwem Zakfadu Uprawy i Nawozenia Roli,
a nastepnie Zaktadu Meteorologji S.G.G.W. w War-
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szawie. Do roku 1925 byta to Stacja o waskim za-
kresie dziatania—mierzono tylko temperature, opad
i ciSnienie. W sierpniu r. 1925 zostata ona przenie-
siona na pole doswiadczalne przy réwnoczesnem
rozszerzeniu do stacji 1-go rzedu. Termometry grun-
towe zostaty zainstalowane tegoz samego reku na
gtebokosci 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 i 300 cm.
Jednakze obserwacje na gtebokosci 10, 100, 150,
200 i 300 cm. nie miaty ciggtosci. Termometr na
gtebokosci 10 cm. zmieniano do$¢ czesto i przery-
wano obserwacje, a na gtebokosci 100 cm. znajdo-
wano juz wode gruntowg. W rezultacie pozostaty
do opracowania temperatury na gtebokosci 25, 50,
75 cm. — odczytow na tych giebokosciach dokony-
wano przez cale 7-lecie bez przerwy. Uzywane ter-
mometry gruntowe posiadajg nastepujace wyzna-
czone przez P.I.M. poprawki:

Na gtebokosci 25 cm. termometr Nr. 26 (P.I.LM. Nr. 2124—31). Poprawka od -—21°,0 do 40u,0 = 0",0
, , 50 , , Nr. 11 (P.ILM. Nr. 485 -28). Poprawka od 1- 0°0 do 31°0 = 0°0
, , 7% , Nr. 7 (P..LM. Nr 2756—32). Poprawka od --20°0 do 30°1 = 0°0

od 33°2 do 40°0 = 0°1

Ogolny widok stacji meteorologicznej w Skierniewicach.

Termometry w oprawce ebonitowej sg umiesz-
czone na terenie zdrenowanym, okrytym trawa.

Opracowanie materjatu.

Opracowanie matejatu oparto na wartosciach
$rednich pentadowych, dekadowych i miesiecznych.
Nizej zatgczona tablica podziatu roku na pentady zo-
stata wzieta z prac Jantzena (2). Rok nasz zatem po-
siada 72 pentady, przyczem 5z nichw roku zwyktym,

a 6 w roku przestepnym jest 6-dniowych. Srednia dhu-
gos$¢ kazdej pentady wynosi 5,07 dnia. W tabelach )
poza zestawieniem pentadowem podane sg zestawienia
dekadowe i miesieczne obliczone, dla uproszczenia so-
bie pracy, w/g normalnego wykazu miesiecznego. W ta-
blicach cyfrowych I, lll, IV, V podane s3: absolutne
maximum | absolutne minimum temperatur, a takze
$rednie  maximum i $rednie minimum dla calego

*) Tabele podane sg na koncu niniejszego artykutu.
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Podziat roku na pentady w/g Jantzena.

ROK ZWYKLY

Pen- Pen-

tada od... do... tada od... do...
1 1.1 5.1 37 3.VII 7vil
2 6, — 10, 38 g, — 12,
3 N, — 15, 39 3, — 17,
4 6, — 20, 40 18, — 24,
5 20, — 25, 4 23, — 27,
6 26, — 30, 42 28, — LVl
7 31, — 51 43 2VII — 6,
8 611 — 10, 44 7, — U,
9 u. — 15, 45 2, — 16,
10 6, — 20, 46 17, — 21,
1 27, — 25, 47 2, — 26,
12 26, — 21 48 27, — 31,
13 My — 7, 49 11X — 5IX
14 8, — 12, 50 6, — Un»
15 3, 'm 17, 51 2, — 16,
16 8, — 22, 52 7, — 21,
17 23, — 27, 53 2, — 26,
18 28, — LIV 54 27, — 11X
19 2IV. — 6, 55 2X  — 6,
20 7, — 11, 56 7, — U
21 2, — 17, 57 2, — 16,
22 8, — 22, 58 17, — 2,
23 23, — 21, 59 22, — 26,
24 28, — 2V 60 27, — 31,
25 3v. — 7, 61 ILXI —  5XI
26 8, — 12, 62 6, 10 ,
27 3, — 17, 63 u. — 15,
28 8, — 22, 64 6, — 20,
29 23, — 27, 65 20, — 26,
30 28, — LVI 66 27 ,, 1.XII
31 2Vl — 6, 67 2XI — 6,
32 7, — 11, 68 7, — U,
33 22, — 16, 69 12, — 16,
34 7, — 21, 70 17, — 2
35 22, — 27. 71 2., — 26,
36 28 , 2.VII 72 27 , 31,

rozpatrywanego 7-lecia oraz to samo dla poszcze-
gélnych jego czesci. W zwigzku z wyzej wymienio-
nemi tablicami nadmieni¢ ponownie nalezy, ze
uktadano je osobno dla pentad i osobno dla dekad,
wzglednie miesiecy. Zdarzy¢ sie wiec moze pozorna
niezgodnos¢ miedzy pentadami, a zestawieniami de-
kadowemi i miesiecznemi, np. w tab. Il $rednie maxi-

ROK PRZESTEPNY

Pen- Pen-

tada od... do... tada od... do...
1 11 5.1 37 2.V 6.VII
2 6, — 10, 38 7. — U,
3 1, — 15, 39 12, — 16,
4 16, — 20, 40 17, — 21,
5 21, — 25, 41 2. — 26,
6 26, — 30, 42 27, — 31,
7 31, — 5 43 VIl — 6.Vl
8 611 — 10, 44 7, — 1,
9 1, — 15, 45 2, — 16,
10 6, — 20, 46 7, — 21,
1 2., — 25, 47 22 — 26,
12 26, — 11 48 27, — 31
13 21 — 6, 49 LIX — 5IX
14 7, — 11, 50 6, — 10,
15 12, — 16, 51 1, — 15,
16 7, — 21, 52 6, — 20,
17 22, — 26, 53 21, — 25,
18 27, — 31, 54 26, — 30,
19 v — 6V 55 1X — 6X
20 7, — 1» 56 7, — 1,
21 2, — 16, 57 2, — 16,
22 7, — 21, 58 7, — 21,
23 22, — 26, 59 22, — 26,
24 27, — 1V 60 27, — 31,
25 2V. — 6, 61 IXI — 5XI
26 7» — U» 62 6, — 10,
27 12, — 16, 63 u, — 15,
28 17, — 21, 64 6, — 20,
29 2, — 26, 65 21, — 25,
30 27, — 31, 66 26, — 30,
31 LVI — 6V 67 ILXII —  6.XI
32 7., — U, 68 7, — 1,
33 12, — 16, 69 12, — 16,
34 17, — 21, 70 17, — 21,
35 2, — 26, 71 22, — 26,
36 27, LVII 72 27 ,, 31,

mum w ! dekadzie wynosi 5°2 C podczas gdy S$re-
dnie maximum w 1 i 2 pentadzie ma wartosci 4°2
i 3°4 C. Najlepiej ttumaczy to ponizsza tabelka,
ktora wykazuje, ze przy zestawieniu dekadowem
(podobnie i miesiecznem) nastepuje zwiekszenie
wartosci Sredniego maximum.



Pent. 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 S$rednia
1 7.3 45 3.2 05 56 43 3.7 42
2 4.2 4.6 44 —44 41 14 9.8 34
Ldek. 7.3 4.6 4.4 05 56 43 9.8 5.2

Dla opadu i ustonecznienia podano précz war-
tosci Srednich, granice wartosci, w jakich wahajg
sie te czynniki. Pozatem dla samego opadu znale-
ziono ilo$¢ dni z opadem wigkszym od 10 mm na
dobe i ilo$¢ dni z opadem od 0,0 do 10,0 mm. Ze
wzgledu na niedawne rozpoczecie pomiaréw tempe-
ratury na powierzchni gleby, nie mozna bylo podac
na tern miejscu tego bardzo charakterystycznego
dla przyziemnej warstwy powietrza czynnika. W kon-
cu zaznaczy¢ nalezy, ze podano S$rednig tempe-
rature powietrza — czynnika koniecznego przy ba-
daniu temperatury gleby.

Roczny przebieg temperatur.

Tab. | przedstawia w/g pentad roczny przebieg
Srednich temperatur powietrza i gruntu, podaje przy-
tem Srednie wartosci opadu i sumy ustonecznienia dla
poszczegllnych 5-dnidwek. Z tablicy tej wynika, ze
maximum S$rednich temperatur powietrza wynosi

Rys. 3.

Przebieg roczny temperatur powietrza w Skierniewicach dla
okresu 1926—1932.
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20,3°C. (37 pentada), zaznacza sie przytem drugo-
rzedne maximum w 39 pentadzie, wynoszgce 20,I°C.
Dla doktadniejszego podkreslenia obnizenia sie tem-
peratury w 38 pentadzie i podniesienia si¢ jej w na-
stepnej 5-dnidwce, ponizej (zob. str. 95) umieszczono
szczegOtowy wykaz temperatur powietrza w ciggu
15 dni lipca, od 3-go do 17-go wigcznie.

Ogdlnie w odniesieniu do omawianego 7-lecia
(tab. I—IV) mozna powiedzie¢, ze najwieksze upaty
mieliSmy w tym czasie okoto 4 i 15 lipca. Jednakze
zaznacza sie duza nieregulamos$¢ zjawiska tak, ze np.

Rys. 4.

Przebieg roczny temperatur gleby na gtebokosci 25 cm w Skier-
niewicach w okresie 1926—32.

w r. 1927 temperatura 4.V1l wynosita 15,3°C. a wiec
byta nawet najnizsza z 15 dni. Fakt powyzszy do-
wodzi, ze 7 lat obserwacji nie wystarcza do wycig-
gania wnioskdw pewnych. To samo widzimy na
gtebokosci 25 — 50 cm w glebie, gdzie maximum
ukazato sie w tej samej pentadzie, co maximum
powietrzafj- Podkresli¢ nalezy op6znienie o 2 pentady
najwiekszej wartosci $rednich temperatur gleby i to
na wszystkich gtebokosciach oraz 5-dniowe opdznie-
nie $redniego maximum na gtebokosci 75 cm. Abso-
lutne maximum wystgpito w 39 pentadzie zaréwno
w powietrzu, jak i w glebie. Najnizsze wartosci Sred-
nich temperatur powietrza mieliSmy w 8-ej penta-
dzie (w lutym), drugorzedne minimum w 70 pen-

tadzie (w grudniu); $rednie minimum wystapito
w 8-e¢j pentadzie (luty) wartos¢ za$ absolutnego
minimum wyniosta — 35,8°C. w dn. 10 lutego
1929 .

Na gtebokosci 25 cm. najnizsze wartosci $red-
nich temperatur ukazaty sie w 9-ej pentadzie (luty),
drugorzedne minimum wystgpito w 71 pentadzie
(grudzien); absolutne minimum ukazato sie w 1-gj
pentadzie, dnia 4 stycznia 1928 r. i wynosito —6,4°C.

") Réznica 0.2°,C miedzy 37 a 39 pentada nie jest istotna
i przyjmujemy, ze max. pow. wystgpito w 39 pentadzie.
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Srednie dzienne temperatury powietrza w czasie 3—7.VIl w latach 1926—32.

Data 1926 1927 1928
3Vl 21.2 16.4 18.2
4, 22.0 15.3 224
5 . 19.2 15.8 18.7
6., 203 204 15,5
7. . 208 21.1 23.0
8. . 20.1 21.2 16.1
9. . 211 214 133
10. , 20.7 16.9 14.1
11 » 16.8 19.9 19.0
12, 20.9 208 19.2
13, , 22.0 21.7 19.0
4. 23.7 23.1 23.4
15, 24.5 224 25.4
16. ,, 19.9 18.0 223
7., 17.2 208 211
Na gtebokosci 50 cm minimum $rednich tem-

peratur mieliSmy tez w 9-ej pentadzie, natomiast
$rednie minimum wystgpito w 11-¢j pentadzie, abso-
lutne minimum — w 1-ej pentadzie, podobnie jak
na gtebokosci 25 cm i wynosito —3,9°C.

Na gtebokosci 75 cm minimum $rednich tem-
peratur mieliSmy w 9-e¢j pentadzie, $rednie mini-

Przebieg roczny temperatur gleby na gtebokosci 50 cm w Skier-
niewicach w okresie 1926—1932.

Rys. 6.

Przebieg roczny temperatur gleby na gtebokosci 75 cm w Skier-
niewicach w okresie 1926—1932,

1929 1930 1931 1932 Srednia
18.4 21.6 19.5 225 19.7
24.6 20.0 22.4 22.0 212
20.1 22.0 21.0 19.5 19.5
213 19.4 20.8 22.0 20.0
14.6 18.8 23.7 24.0 20.9
13.0 16.0 171 24.3 18.3
12.8 15.7 18.0 22.7 17.9
13.3 15.8 16.8 21.0 16.9
16.4 155 18.3 20.4 18.0
18.8 16.0 17.6 20.6 19.1
17.5 12.6 21.2 22.3 19.5
14.2 16.9 19.5 25.2 20.9
15.8 18.2 220 24.1 21.6
16.7 14.8 16.9 21.8 18.6
18.1 18.3 16.2 20.0 19.7

mum w 12-ej pentadzie, absolutne minimum—w 1-gj
pentadzie dnia 4 stycznia 1928 r. i wynosito —1,1°C-

Wystepowanie najnizszych temperatur w glebie
wigze sie z liczbg dni trwania pokrywy $nieznej oraz
Z jej gruboscig. Nie mozna inaczej wyttlumaczy¢
faktu, ze w innym czasie wystepowato Srednie mi-
nimum, niz minimum absolutne. W tablicy IV wi-
da¢, ze minimum $rednie temperatur na gtebokosci
25 cm wystgpito w 9-ej pentadzie. Okres ten cha-
rakteryzuje naog6t malejagca od 5 do 10 dekady
(tab. X) iloS¢ dni z pokrywg $niezng, przy niedu-
zym opadzie 0,2 — 4,8 mm (9 pentada), a wzrasta-
jacem juz stale ustonecznieniu (tab. Xl, zestawienie
dekadowe).

Na gtebokosci 50 cm minimum $rednie wyste-
puje z opdznieniem 3-pentadowem, na gtebokosci
75 cm z op6znieniem 4-pentadowem.

Pore wystepowan absolutnego minimum tem-
peratury w glebie mozna tlumaczy¢ gruboscig po-
krywy $nieznej. Juz tablica V wskazuje, ze mini-
mum absolutne nie wystepuje jednocze$nie z naj-
nizszg temperaturg powietrza, t. j. w 8-ej piecio-
dniéwce, wystepuje natomiast w 1-ej pentadzie, dnia
4 stycznia 1928 r. MieliSmy wowczas cienkg pokrywe
$niezng, przyczem $nieg nie lezat warstwg nieprzer-
wang, a dni i noce bylty pogodne. llustruje nam to
nastepujaca tabliczka:

Minimum

Srednia  zachmu- ustonecz-
Data temperatury sre ; P Opad
powietrza temp. rzenie  nienie
2.1 1928 r. — 111 — 82 0 6.2
31 1928 r. — 121 — 85 0 6.0 —
41 1928r. — 10.6 — 40 6.0 3.9 0.0



96

Opad i ustonecznienie.

Celem scharakteryzowania opadu i ustonecz-
nienia za lata 1926—1932 wprowadzono tab. VIl—
Xl.  Znaleziono dla kazdego roku sumy opadu
i ustonecznienia, postugujgc sie przytem podobnie

opady zdarzaty sie w marcu (minimum wynosito
141 dnia), w dekadzie 6-ej, 13-ej i 25-¢j.

Tab. X i XI przedstawia granice wahah oraz
wartosci Srednie opadu i ustonecznienia. Zastrzec na-
lezy, ze o ile do S$rednich wartosci ustonecznienia
przywiazujemy dos¢ duze znaczenie, o tyle do Sred-

Rozktad roczny $rednich pentadowych wysokosci opadéw w Skierniewicach w okresie 1926—1932.

jak przy temperaturach pentadami, dekadami i ze-
stawieniami miesiecznemi. Dla uzyskania pewnej
orjentacji o intensywnosci opadu wyszukano ilo$¢
dni z opadem wiekszym od 10 mm na dobe. Z tab.
VIl wynika, ze najwieksza ilos¢ dni z opadem przy-
pada w dekadzie: 15-ej, 21-ej i 30-ej, w miesigcach:
styczniu, kwietniu, lipcu, pazdzierniku, listopadzie
i wynosi wiecej, niz 16 dni w miesigcu. Najrzadziej

o Opad za Opad za
Miesiac
1891—1910 1926—1932
Styczen 29 18
Luty 24 16
Marzec 30 17
Kwiecien 45 39
Maj 50 73
Czerwiec 66 82
Lipiec 80 75
Sierpiec 53 104
Wrzesien 38 52

niej ilosci opadow—mate, gdyz jest to zjawisko per-
jodyczne o wybitnie zmiennem natezeniu.

Wartosci $rednie opadu za okres 1926 — 1932
sg tylko orjentacyjnemi i w tym tez celu poréwnu-
jemy je z danemi Kosinskiej-Bartnickiej za
lata 1891—1910 (8) jak to ilustruje nam nastepujaca
tabelka:

sumy miesieczne opadu w latach

Ro6znica

1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932
— 11 20 29 30 5 8 25 9
— 8 25 1 33 15 3 18 8
— 13 25 18 11 15 27 12 11
— 6 62 82 20 11 31 55 10
-4- 23 145 22 144 37 45 23 97
+ 143 122 37 61 8 140 62
— 5 84 80 26 50 101 99 85
+ 51 71 47 76 117 184 172 59
+ 14 32 39 85 32 59 86 33
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d. c. tab. ze str. 96.
sumy miesieczne opadu w latach

Miesiac Opad za Opad za Roéznica
1891—1910 1926—1932 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932
Pazdziernik 34 37 + 3 47 19 21 18 54 43 60
Listopad 31 31 0 13 28 29 44 47 8 41
Grudzien 30 19 — 11 23 3 25 33 3% 32 13
SUMHI 510 563 +:.53 690 500 537 438 573 713 488
Rys. 8.

-r MU

Przebieg roczny ustonecznienia w Skierniewicach w okresie 1926—1932.



Réznice miedzy temperaturg gleby
a temperaturg powietrza.

Tablica XIl zawiera wartosci réznic miedzy tem-
peraturg gleby a temperaturg powietrza w po-
szczegoblnych 5-dnidwkach na podstawie niewyrow-
nanych wartosci Srednich z catego 7 lecia (tab. I).
Z tablicy tej wynika, ze w glebie na gtebokosSci 25
i 50 cm temperatury byly naogdt wyzsze od tem-
peratur powietrza z wyjatkiem 2 miesiecy wiosen-
nych: kwietnia i maja. Na gtebokosci 75 cm tempe-
ratura gleby pozostawata nizszg od temperatury
powietrza w dalszym ciggu przez czerwiec, lipiec
i sierpien. Najmniejszg roznice miedzy temperatura-
mi powietrza i gleby wykazaty m-ce marzec i sier-
pien (por. zestawienie miesieczne) — sg to okresy
przetomowe; w marcu temperatura powietrza zaczy-
na wzrasta¢ po dotychczasowym spadku, w sierpniu
za$ zaczyna sie jesienny spadek temperatury.

Najbardziej zblizona do temperatury powietrza
byta temperatura na gtebokosSci 25 cm w maju
(—0.3), na gtebokosci 50 cm — w lipcu (+0.2), na
gtebokosci 75 cm — dopiero w sierpniu (—0.2).
Okres dodatnich temperatur powietrza i jednoczes$-
nie szybkiego wzrostu temperatur gleby zaczyna sie
od 16-ej pentady. Nalezy przytem zauwazy¢, ze
w tym tez czasie wzrasta ilos¢ opadu i ilos¢ dni
z opadem wiekszym od 10 mm (tab. VI i IX), a tak
samo wazrasta czas trwania ustonecznienia—uwidacz-
nia sie to specjalnie w zestawieniu dekadowem
i miesiecznem. Inaczej sie rzecz przedstawia w mie-
sigcach zimowych, t. zn. od listopada do lutego

wigcznie. Okres ten charakteryzuje gwattowny spa-
dek temperatury powietrza i gleby (tab. I), przy-
czem maleje ilos¢ opadoéw i liczba godzin stonca
(tab. X i XI).

Srednia roczna Jemp. gleby (tab. XIIl) we wszyst-
kich gtebokosSciach wykazata wartosci wyzsze od tem-
peratury powietrza. Uderza jednak brak jakiejkolwiek
prawidtowosci we wzroscie temperatury wraz z gle-
boko$cig i mozna nawet powiedzie¢, ze niema roz-
nic miedzy poziomem 50 i 75 cm. Zjawisko powyz-
sze nalezy ttumaczy¢ krétkoscig okresu sprawozdaw-
czego i mozna przypuszczaé, ze wieksza ilos¢ lat
pozwolitaby wykluczy¢ ten dosy¢ przypadkowy fakt,
gdyz liczba dni z temperaturg ujemng oraz ampli-
tudy wahan malejg zupetnie wyraznie wraz z gle-
bokoscia.

Glebokos¢ i czesto$¢ zamarzania gruntu.

Z punktu widzenia rolniczego bardzo waznemi
sg przymrozki wiosenne jako tez gteboko$¢ i cze-
sto$¢ zamarzania gleby na poszczeg6lnych poziomach.
Przymrozki w powietrzu na wysokosci klatek me-
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teorologicznych wystepowaty najwczesniej 3.X, naj-
pozniej 6.XI, a konczyly sie najwczesniej 4.1ll, naj-
pozniej 15 maja.

Zamarzanie gleby rozpoczyna sie i konczy
z duzem opo6znieniemzaleznieod gtebokosci (tab.XIV).
Na gtebokosci 25 cm opdZnienie wynosito 7 do 55
dni, na gtebokosci 50 cm wynosito najmniej 23 dni,
a byly i takie lata, kiedy ziemia nie byta wcale
zmarznieta (1929 30 i 1930 31). Na gtebokosci 75 cm
opdznienie wynosito najmniej 39 dni, a bardzo cze-
sto ziemia rowniez nie byla zmarznieta. Wczesniej-
sze rozmarzanie gleby na gtebokosci 25 cm wynosito
5 —73 dni, na gtebokosci 50 cm wynosito najmniej
15 dni, na gtebokosci 75 cm najmniej 73 dni.

Liczba dni z temperaturg ujemng wahata sie
w powietrzu od 70 — 133 dni w ciggu roku. Naj-
wiecej dni z temperaturg nizszg od 0" C miaty lata
1928/29 i 1930/31, kiedy mrozy trwaly jeszcze do
drugiej potowy kwietnia.

Na gtebokosci 25 cm temperatura byla ujemng
przez 3—71 dni w ciggu roku, na gtebokosci 50 cm
od 0 — 58 dni, na gtebokosci 75 cm gleba miata
temperature ujemng tylko w roku 1927/28 przez 13
dni na cate 7-lecie.

Czestos¢ zamarzania i rozmarzania gleby jest
r6zna na poszczegdlnych poziomach.

Ziemia rozmarza i zamarza:

na gtebokosci 25 cm — 1—4 razy w roku
50 — 0-3 ,

. " 7%, — 01 |,
przyczem jedyny wyjatek stanowit rok 1927/28, kiedy
to wystgpita najnizsza z calego 7-lecia temperatura
na gtebokosci 50 i 75 cm. Najnizsze temperatury
w glebie na poszczegélnych gtebokosciach podaje
tab. V — omoOwiono je w czeSci sprawozdawczej
opracowania.

Gteboko$¢ zamarzania gruntu nie przekraczata
I metra. Prowadzone jeszcze w roku 1928 odczyty
na tej gtebokosci wykazujg, ze mimo stosunkowo
niskiej temperatury na gtebokosci 75 cm (—1.1° C)
temperatura na gtebokosci ! metra byta wcigz do-
datnia i najnizsza jej warto$¢ dnia 7 stycznia 1928 r.
wynosita + 0.5" C.

Czestos¢ i gleboko$¢ zamarzania gleby jest
w Scistym zwigzku z liczbg dni i gruboscig pokrywy
$nieznej. Przegladajagc dane z tablicy VIl-ej mozna
zauwazy¢, ze zalezno$¢ tg istnieje, co udowodniono
na S$redniem i absoluthnem minimum temperatury
gleby.

Ogoélnie w odniesieniu do opracowanego 7-le-
cia mozna powiedzie¢, ze Skierniewice miaty dos¢
dobre warunki przezimowania ro$lin. Silniejsze zimy
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roku 1928 29 i 193031 obfitowaty w $nieg, a tern
samem nie byly grozne dla korzeni roslin. Raz tylko
na 7 lat gleba zamarzta na glebokosci 75 cm. Naj-
nizsze temperatury na gtebokosci 25 cm nie prze-
kraczaty —6.5" C, na gtebokosci 50 cm —4.0° C, na
gtebokosci 75 cm ziemia prawie wecale nie marzia
i jedyny wyjatek stanowit rok 1927/28.

Tablica XIII przedstawia otrzymane wyniki za
okres 1926 — 1932 w Skierniewicach — sg to wy-
niki niewyrownane. Catly materjat ujeto graficznie,
fako odnoszacy sie do 7-lecia; przy temperaturze
powietrza i gleby na osi rzednych oznaczone sg
temperatury, na osi odcietych — pentady roku, przy
opadzie i ustonecznieniu na osi rzednych odktadano
godziny trwania ustonecznienia, wzglednie ilosci mm
opadu (sumy).

WNIOSKI

Na podstawie przytoczonych danych mozna
powiedzie¢, ze :
1) Amplitudy wahan i liczba dni z temperaturg
ujemng maleja wraz z giebokoscia.

2) Srednie miesieczne temperatury gleby na
gtebokosci 25 i 50 cm wykazaty naogdt war-

toSci wyzsze od analogicznych wartosci po-
wietrza z wyjatkiem kwietnia i maja (tab. XII).
Jednak temperatura gleby na gtebokosci
75 cm jest nizszg od temperatury powietrza
w czasie od kwietnia do sierpnia wigcznie.

3) Gleboko$¢ zamarzania gleby nie byla wiek-
sza od 1 metra. Istnieje duza zalezno$é
miedzy gtebokoscig zamarzania, a gruboscig
pokrywy $nieznej i przebiegiem pogody
w okresie niskich temperatur.

4) Przymrozki wystepowalty w powietrzu naj-
wczesniej 3.X, najpOzniej 6.XI, a Kkonczyty
sie najwczesniej 4.11l, najpdzniej 15.V. W gle-
bie zaznacza sie zaleznie od gtebokosci
opOznienie zamarzania, jako tez predsze
odmarzanie z wiosna.

5) Opad i ustonecznienie za lata 1926 — 1932
wykazaty dos$¢ znaczne wahania (tab. X i XI).
Zaznaczy¢ sie to moze na wegetacji roslin.

P. Prof. K. Szulcowi — Kierownikowi Stacji
Meteorologicznej S. G. G. W. w Skierniewicach za
cenne wskazéwki w toku pracy sktadam serdeczne
podziekowanie.

ZUS/AMMENFfISSCJING.

Verfasser beschreibt den Verlauf der Lufttemperaturen
und der Bodentemperaturen in Tiefen von 25 cm, 50 cm und
75 cm, vobei auch Niederschlage und Sonnenscheindauer be-
rucksichtigt worden sind. Die erzielten Ergebnisse sind unaus-
geglichen. Sie sind in Taf. I—XI zusammengestellt. Das ganze
Materiat ist graphisch dargestellt ais Mittel von sieben Jahren.

Verfasser zieht aus seinen Beobachtungen folgende

Schlusse:

1) Die Amplitude der Temperaturschwankungen und die
Zahl der Tage mit einer Temperatur verringerten
sich mit der Tiefe.

2) Die mittleren Monatstemperaturen des Bodens in der
Tiefe von 25 cm und 50 cm waren im aligemeinen
héher wie die analogischen Lufttemperaturen, mit
Ausnahme der Monate April und Mai (Taf. VII).

3) Der Boden gefriert nicht tiefer wie 1 m.

4) Nachtfroste traten im Herbst friihestens am 3.X auf;,
spatesten am 5.XI. Im Fruhling dauerten sie am ku-
rzesten bis zum 4.lll, am langsten bis zum 15V. Im
Boden liess sich je nach der Tiefe eine Verspatung
des Gefrierens sowie auch eine Beschleunigung des
Auftauens feststellen.

5) Niederschlage und Sonnenscheindauer schwankten
stark.

Herm Prof. K. Szulc spreche ich auch an dieser Stelle
meinen yerbindlichsten Dank aus fiir seine wertvollen Ratschlage
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TAB. I. Srednie wartosci temperatur, opadu i ustonecznienia za lata 1926 — 1932.
Mittlere Werte fur der Temperatur (a), Niederschlage (b), u. Sonnenscheindauer (c) in den Jahren 1926 —1932.
temperatura (Jsto- temperatura Clsto-
Pentada . i, Pentada . -
EDekada; powie- gleby na gteb. Opad  necz Dekada) ~ POwie- gleby na gleb. Opad  necz
Miesiac trza nienie EMlesacg trza nienie
a 25 cm 50 cm 75 cm b c a 25 cm 50 cm 75 cm b c
Zestawienie pentadowe
1 - 10 0.3 1.0 1.9 54 5.6 37 20.3 20.1 18.9 17.1 5.7 54.4
2 - 15 0.7 1.2 19 41 8.7 38 18.0 19.3 18.7 175 11.9 404
3 -20 -01 0.8 1.6 2.1 10.1 39 20.1 20.5 19.5 18.1 14.7 453
4 - 18 0.1 0.7 15 41 7.5 40 18.0 19.6 19.1 18.0 131 355
5 - 34 0.1 0.6 14 1.4 4.6 41 18.0 18.9 18.5 17.8 9.8 37.8
6 0.7 0.1 0.6 1.3 0.8 11.3 42 17.6 18.3 18.2 17.3 15.9 315
7 - 35 0.0 0.5 13 24 10.9 43 17.9 18.6 18.4 174 12.0 40.1
8 -56 -03 04 1.2 11 111 44 17.5 18.4 18.2 17.4 25.1 42.1
9 - 36 0.6 0.2 1.0 2.3 7.0 45 16.9 17.7 17.6 17.0 145 37.0
10 - 30 0.1 0.4 1.0 7.0 10.1 46 16.8 17.3 17.3 16.6 250 325
11 - 32 0.1 0.4 11 2.3 13.9 47 16.5 17.0 17.0 16.5 12.6 33.1
12 -27 -03 04 1.0 15 23.2 48 16.4 16.5 16.6 16.1 13.9 37.7
13 - 06 0.0 04 1.0 1.3 19.7 49 16.0 16.4 16.5 16.0 3.8 38.8
14 - 02 0.9 1.0 13 4.0 11.9 50 14.9 15.4 15.2 15.5 9.2 355
15 - 09 0.7 11 15 0.8 21.8 51 13.3 14.3 14.9 14.8 41 25.7
16 17 14 13 17 2.0 23.0 52 13.4 13.6 14.1 14.1 8.0 239
17 3.0 21 18 2.2 2.6 17.0 53 10.7 12.3 131 13.3 21.1 15.8
18 3.7 35 3.2 31 7.1 18.5 54 11.2 11.9 12,5 12.6 7.2 22.4
19 4.1 3.8 3.9 35 5.2 23.1 55 9.9 10.8 11.6 12.0 5.1 26.5
20 7.0 4.8 48 43 9.1 19.5 56 10.3 10.5 111 11.8 9.6 20.7
21 7.8 5.8 5.9 5.1 4.7 27.1 57 7.6 9.1 10.1 10.7 4.7 17.0
22 6.8 6.7 6.6 5.9 12.8 22.6 58 7.7 8.2 9.1 9.8 4.7 20.0
23 9.7 8.6 8.0 7.0 4.6 41, 59 7.9 8.4 9.0 9.5 6.8 15.6
24 10.0 94 9.1 8.0 2.6 334 60 7.1 1.7 8.5 9.1 6.0 15.0
25 12.2 11.0 10.5 9.1 11 36.8 61 7.1 74 8.1 8.6 8.0 13.9
26 10.3 11.4 11.1 10.1 12.7 34.9 62 6.2 6.7 7.5 8.1 3.8 131
27 13.7 12.5 11.7 10.4 54 37.3 63 4.8 5.9 6.7 7.5 43 11.1
28 14.3 14.3 135 11.9 229 35.9 64 2.3 4.6 5.7 6.7 2.9 7.3
29 15.1 15.1 14.4 13.0 20.4 33.9 65 2.6 3.9 4.8 5.7 7.9 9.2
30 15.9 15.8 15.0 135 16.5 44.2 66 18 3.4 4.3 5.3 34 9.8
31 13.7 15.4 15.0 13.7 243 32.2 67 0.2 25 3.6 4.6 4.7 6.8
32 14.9 15.9 15.3 14.1 111 41.6 68 0.1 19 2.9 3.9 34 3.9
33 16.6 171 16.4 15.0 10.0 446 69 - 08 19 2.9 3.7 4.0 43
34 16.5 17.7 17.0 15.6 135 49.7 70 - 53 0.4 17 2.9 15 9.1
35 16.0 17.4 16.8 15.7 12.9 42.6 71 - 31 0.0 1.0 2.2 1.2 6.4
36 17.7 18.1 17.4 16. 8.3 45.6 72 - 12 04 11 2.1 41 5.3
Zestawienie dekadowre
1 - 20 04 11 1.9 9.5 14.4 19 19.1 19.6 18.8 17.2 19.7 97.3
2 -20 -00 0.8 16 6.1 17.6 20 19.1 20.0 19.2 17.9 26.6 80.2
3 - 21 0.1 0.6 14 24 19.0 21 18.3 18.9 18.4 17.5 39.0 70.8
4 -46 -01 0.5 1.2 3.2 19.2 22 17.7 18.5 18.3 17.4 37.1 76.0
5 -33 -03 0.3 1.0 9.3 17.1 23 16.9 17.6 17.5 16.9 18.9 74.4
6 - 19 0.1 0.5 11 3.7 30.5 24 16.9 16.8 16.8 16.3 37.8 76.4
7 - 06 0.2 0.5 1.0 3.2 44.1 25 15.4 16.0 16.2 15.8 9.7 70.6
8 - 03 0.9 11 15 4.7 46.9 26 13.5 14.1 14.6 14.4 13.7 54.3
9 3.6 2.7 24 25 11.2 52.3 27 11.0 12.2 12.9 131 28.9 38.2
10 44 4.2 4.2 3.8 12.6 40.3 28 10.2 10.8 11.6 11.8 10.9 45.1
1 6.1 5.9 5.8 5.2 15.3 46.4 29 7.8 8.9 9.8 104 13.6 37.7
12 9.3 7.8 8.0 7.2 10.8 712 30 7.8 8.1 8.8 9.3 144 34.7
13 10.3 11.0 10.6 9.3 12.3 70.4 31 6.6 7.1 7.8 8.4 11.8 27.0
14 131 12.8 12.1 10.8 15.9 75.7 32 35 5.3 6.2 71 7.2 18.3
15 15.7 15.3 14.6 13.0 45.1 824 33 2.3 37 4.6 55 10.9 18.9
16 14.3 15.5 14.9 13.9 34.5 715 34 0.3 2.3 3.3 4.3 8.1 9.9
17 16. 17.3 16.6 15.0 26.4 95.2 35 - 26 14 24 35 6.1 121
18 16.5 17. 17.1 15.8 20.8 80.2 36 - 25 0.2 1.0 2.2 5.1 14.0
Zestawvi enie miesieczne
! - 18 0.2 0.8 1.6 18.0 51.0 VIl 17.0 17.6 17.5 16.8 1039  226.8
Il -37 -02 0.6 11 16.2 66.7 IX 13.3 14.1 14.5 145 52.2 162.9
M 0.9 13 12 1.7 17.1 143.2 X 8.5 9.2 10.0 105 374 1174
\Y 6.6 6.2 6.1 54 38.7 158.0 Xl 4.1 5.4 6.2 7.0 30.0 64.2
\ 134 131 12,5 11.1 733 22711 Xl - 16 1.3 2.2 31 19.3 360
Vi 15.7 16.5 16.2 14.9 817 2470
Vil 18.6 194 18.8 17.5 749 2556 Rok 7.6 8.7 8.9 8.8 5628 1757.6
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TRB. Il. Srednie temperatury maksymalne w okresie 1926 — 32.
Mittlere Maximaltemperaturen in den Jahren 1926—1932.

§r. temp. max. §r. temp. max.
entad Pentada
{ é( si cg owietrza gleby na gieb. &\%ggdcg powietrza gleby na gleb.
& P 25 cm 50 cm 75 cm a 25 cm 50 cm 75 cm
Zestawienie penladowe

1 4.2 1.0 14 2.2 37 29.0 22.6 20.1

2 34 0.9 14 2.0 38 26.8 215 20.1 18.1

3 2.9 04 1.0 19 39 29.6 22.7 20.9 18.6

4 3.2 0.3 0.8 1.6 40 27.3 22.1 20.5 18.7

5 1.6 0.3 0.8 15 41 26.7 21.0 19.6 18.0

6 3.6 0.3 0.5 14 42 274 20.6 19.7 18.0

7 2.6 0.4 0.7 14 43 21.7 21.2 20.1 18.0

8 2.3 0.0 0.6 13 44 26.0 20.3 19.3 17.8

9 2.5 - 01 0.3 11 45 25.3 19.2 18.6 175
10 3.6 0.5 0.5 11 46 26.0 19.2 18.4 17.1
1 21 0.5 0.7 13 47 25.7 18.8 17.9 16.9
12 4.8 0.2 0.6 1.2 48 245 18.0 17.7 16.5
13 7.0 0.6 0.7 1.0 49 26.0 18.0 175 16.6
14 7.0 1.7 15 16 50 24.1 17.3 17.0 16.1
15 5.4 15 16 17 51 21.7 16.2 16.1 15.5
16 9.3 2.2 1.7 2.0 52 22.1 154 14.9 14.6
17 104 3.8 2.3 25 53 18.6 13.6 14.2 14.2
18 12.7 5.1 43 3.7 54 19.1 13.2 13.4 13.0
19 12.6 5.8 5.2 4.2 55 18.0 12.5 12.8 12.8
20 12.8 6.6 6.0 4.8 56 174 115 11.8 H.7
21 16.5 8.6 74 6.0 57 16.9 10.5 10.9 11.3
22 15.7 9.0 7.9 6.6 58 145 9.6 10.1 10.3
23 20.0 10.8 9.6 7.7 59 15.3 9.8 10.0 10.0
24 19.3 11.7 10.6 8.7 60 14.1 9.0 9.3 9.5
25 21.3 134 12.4 10.4 61 14.9 8.7 9.0 9.0
26 21.3 14.2 12.7 10.6 62 12.2 7.7 8.0 8.6
27 23.6 15.2 13.6 11.3 63 10.1 7.3 7.7 8.2
28 22.8 16.6 14.8 12.6 64 74 5.6 6.4 7.2
29 235 17.1 15.9 13.4 65 8.6 48 5.4 6.0
30 24.9 18.6 16.9 14.3 66 6.2 4.2 4.9 5.7
31 23.0 17.7 16.3 14.6 67 4.8 3.6 4.3 5.1
32 24.4 18.6 17.0 15.0 68 4.1 2.9 35 4.2
33 24.7 19.3 17.7 155 69 4.4 2.9 3.4 4.0
34 26.2 19.7 18.3 16.1 70 - 04 11 2.3 35
35 25.0 20.1 18.5 16.3 71 1.9 0.7 14 25
36 26.7 20.8 18.9 16.7 72 3.8 11 15 2.2

Zestavvienie dekadowve

1 5.2 11 15 2.2 19 28.8 22.7 204 18.3

2 3.8 0.5 11 1.9 20 310 23.3 20.8 18.8

3 3.2 0.3 0.7 15 21 29.8 21.8 20.0 18.4

4 4.1 0.4 0.6 14 22 28.4 21.6 20.1 18.3

5 3.9 0.5 04 12 23 26.5 20.0 18.9 17.7

6 4.7 0.7 0.7 13 24 26.5 19.1 18.0 17.1

7 7.9 16 14 15 25 27.2 18.3 174 16.6

8 7.9 2.0 1.7 19 26 24.7 16.5 16.0 15.6

9 14.9 5.2 3.8 3.6 27 20.0 14.2 14.2 14.3
10 14.2 6.4 5.8 4.8 28 19.4 12.9 13.0 13.6
1 17.7 9.2 7.5 6.4 29 17.0 11.0 11.2 11.4
12 21.7 11.9 10.1 8.5 30 175 10.0 9.9 10.1
13 23.6 14.6 125 10.8 31 15.1 8.7 8.7 9.0
14 25.0 16.5 145 12.4 32 10.3 7.2 7.7 8.1
15 26.5 18.9 16.4 14.2 33 8.9 5.1 55 6.3
16 27.0 19.8 17.4 15.2 34 6.2 3.8 4.3 5.1
17 26.7 20.4 18.2 16.0 35 5.1 3.0 3.3 4.1
18 28.1 213 18.8 16.7 36 3.8 12 1.6 2.7

Zestavvienie miesieczne
| 5.6 13 16 2.3 VI 29.6 21.7 20.2 18.4
1 6.3 12 11 17 IX 27.3 18.3 17.4 16.6
Il 14.9 5.1 3.8 3.6 X 20.8 12.9 13.0 115
vV 21.8 12.0 10.1 8.5 Xl 15.2 8.8 8.8 9.1
¥I 26.9 18.9 164 14.2 Il 7.2 44 4.6 5.2
30.1 21.7 19.0 16.7 2 -

VI 31.9 2.1 216 19.3 Srednia 43, 24.2 217 195

roczna
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Absolutne maxima temperatur w okresie 1926 — 1932.
Maximaltemperaturextreme in den Jahren 1926—1932.

temp. max. abs.

25 cm.
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50 cm.
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Zestavvienie

SO wW
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N | o

Pentada

E

Dekad
M?es%a,c

peni adowe

dek adowe

30
31
32
33
34
35
36

mies i ¢

VI
IX
X
Xl
Xl

Rok

30.9
33.5
36.0
33.2
29.7
31.2
31.7
30.8
30.5
334
32.2
29.7
30.0
30.2
27.3
27.6
25.7
25.6

33.5
36.0
33.2
31.7
30.8
33.4
30.2
27.6
25.7
25.1
19.2

20.0
20.2
16.2
14.8
10.0

10.0

71

CcCz

33.4
30.2
25.1
20.2
10.0

36.0

powietrza

n

temp. max. abs.

25 cm.
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Mittlere Minimaltemperaturen in den Jahren 1926—1932.

$r. temp. min.

25 cm.
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IV. Srednie temperatury minimalne za lata 1926—1932.

$r. temp. min.
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TAB. V. Absolutne minima temperatur w okresie 1926 — 1932.
Minimaltemperaturextreme in den Jahren 1926 — 1932.

temp. min. abs. temp. min. abs.
Pljegkté%j%? gleby na gleb Penk gleby na gleb
. . 3 . .
owietrza

Miesiac) 25 cm 50 cm 75 cm U 25 cm 50 cm 75 cm

Zestawienie pentadowe
1 -13.5 - 6.4 -39 - 11 37 8.5 153 16.2 15.3
2 -16.3 - 17 - 09 - 03 38 6.8 145 14.7 14.9
3 -16.3 - 43 - 03 0.0 39 8.8 145 15.2 15.3
4 -13.0 - 23 - 04 0.2 40 6.0 15.9 16.3 16.0
5 -11.8 - 15 - 02 0.5 41 8.3 15.8 16.5 16.3
6 -10.1 11 - 00 0.7 42 6.1 14.7 16.1 16.3
7 -29.1 - 16 -03 0.8 43 6.3 145 14.8 16.0
8 -35.8 - 28 - 09 0.5 44 8.2 14.1 15.7 15.6
9 -32.1 - 32 - 14 0.1 45 6.9 14.1 15.2 15.6
10 -22.4 - 13 - 11 0.2 46 6.8 14.4 15.5 15.4
1 -18.8 - 42 - 17 0.3 47 7.7 13.9 14.8 15.2
12 -24.6 - 23 - 07 0.1 48 4.7 12.8 14.5 15.0
13 -20.0 - 23 - 07 0.3 49 3.8 12.1 13.9 14.4
14 -16.6 - 11 - 03 0.3 50 5.2 12.3 13.2 13.8
15 -18.2 - 16 - 01 0.4 51 2.9 10.7 11.6 12.4
16 - 98 - 05 - 00 0.4 52 2.6 10.9 12.6 12.6
17 -89 - 03 0.0 04 53 0.5 9.1 10.3 10.9
18 - 58 - 01 0.2 0.4 54 1.0 8.7 9.2 10.3
19 - 85 0.3 0.3 0.4 55 - 03 6.9 9.1 10.0
20 - 45 04 0.7 1.2 56 - 05 6.4 9.1 9.7
21 - 42 0.5 1.2 13 57 - 45 4.4 74 8.6
22 - 38 2.2 3.6 34 58 - 16 4.9 6.8 8.2
23 - 34 24 34 3.8 59 - 25 37 5.4 75
24 - 25 4.0 5.0 45 60 - 40 3.7 5.2 6.5
25 - 12 5.9 7.0 6.3 61 - 30 31 4.2 5.8
26 - 14 6.5 8.0 8.1 62 - 15 3.9 4.8 6.0
27 - 04 5.9 75 7.8 63 - 70 2.1 3.6 5.7
28 13 10.1 10.0 9.4 64 -11.4 16 2.6 4.0
'29 5.4 9.9 10.7 104 65 -13.4 12 2.1 35
30 2.6 9.6 10.3 10.2 66 -12.5 - 12 0.6 2.3
31 0.1 8.1 9.4 10.0 67 - 80 - 11 0.7 18
32 4.8 10.6 115 11.2 68 -11.8 -21 0.8 18
33 54 13.3 14.2 13.4 69 -14.8 - 26 0.2 15
34 5.3 12,5 13.3 13.2 70 -21.0 - 61 - 31 0.0
35 6.0 131 13.6 133 71 -18.4 - 45 - 28 - 03
36 7.1 134 13.9 14.2 72 -17.5 - 53 - 25 -01

Zestawienie dekddowe
| -16.3 - 6.4 -39 -1 19 6.8 145 14.7 14.6
2 -16.3 - 43 -04 0.0 20 6.0 14.5 15.2 14.9
3 -20.4 - 15 -02 0.5 21 6.1 14.7 16.3 16.3
4 -35.8 - 28 - 09 0.5 22 6.3 14.1 14.8 15.6
5 -32.1 - 32 - 14 0.1 23 74 14.1 15.2 154
6 -22.4 - 42 - 17 0.3 24 4.7 12.8 14.5 147
7 -24.6 -23 - 07 0.3 25 3.8 12.1 13.2 14.0
8 -18.2 -20 - 04 04 26 2.6 10.7 11.6 12.4
9 -89 -03 Co 0.4 27 0.5 6.9 9.5 10.3
10 - 85 0.3 0.3 04 28 - 05 6.4 9.1 9.7
1 - 42 0.5 0.8 12 29 - 45 44 6.8 8.2
12 - 38 24 3.7 3.9 30 - 40 3.7 5.2 6.5
13 - 12 6.0 6.3 6.3 31 - 30 31 4.2 5.8
14 - 14 5.9 8.0 8.0 32 -11.4 1.6 2.6 4.2
15 2.6 9.6 10.6 10.2 33 -13.4 12 14 2.8
16 0.1 8.1 94 10.0 34 -12.1 - 12 0.8 18
17 4.8 125 13.6 12.9 35 -21.0 - 61 - 31 0.2
18 6.0 13.1 136 13.3 36 -18.4 - 53 - 28 - 03

Zestawienie miesieczne
! -20.4 - 64 -39 - 11 Vil 4.7 12.8 145 14.7
I -35.8 - 42 - 17 0.1 IX - 05 8.1 9.5 10.3
1] -24.6 -23 - 07 0.3 X - 45 3.7 5.2 6.5
\Y -85 0.3 0.7 04 Xl -13.4 - 09 14 2.8
\Y - 14 5.9 6.3 6.3 Xl -21.0 - 12 - 32 - 03

Vi 0.1 6.1 94 10.0

Vil 6.0 145 14.7 14.6 Rok -35.8 - 64 -39 - 11
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TAB. VI. Amplitudy temperatur skrajnych w latach 1926—1932.

Hmplituden der Extremtemperaturenin den Jahren 1926—1932.

ampl. temp, skrajnych ampl. temp, skrajnych

Pentada Pentada
Dekada; ) gleby na gteb. EDekad ) gleby na gteb.
iesiac powietrza Miesiac powietrza
25 cm 50 cm 75 cm 25 cm 50 cm 75 cm
Zestawienie pentadowe
1 20.8 9.3 6.7 4.2 37 224 9.2 6.1 3.9
2 26.1 4.1 37 34 38 26.7 9.1 8.0 45
3 22.1 5.2 2.3 3.0 39 27.2 10.5 7.9 5.1
4 17.9 3.6 2.0 21 40 27.2 8.1 5.9 4.2
5 15.8 24 17 17 Al 214 7.7 35 2.8
6 16.9 1.8 13 13 42 25.1 8.5 5.6 2.9
7 37.8 2.7 17 11 43 254 9.5 7.2 3.8
8 432 3.8 2.0 15 44 22.6 8.9 6.0 4.1
9 41.0 3.7 2.2 15 45 23.6 6.6 45 35
10 32.0 4.0 2.1 12 46 26.6 7.2 4.7 29
1 25.6 7.9 4.7 25 47 24.5 7.7 54 33
12 37.3 46 35 2.7 48 25.0 7.0 44 2.6
13 32.0 49 2.8 18 49 26.2 9.1 5.3 3.6
14 29.1 6.2 43 31 50 25.0 6.4 5.0 34
15 28.7 5.9 4.2 3.0 51 24.4 7.7 6.2 45
16 26.9 8.5 6.9 47 52 25.0 6.2 3.8 3.0
17 22.2 8.0 67 55 53 25.2 7.2 5.3 4.6
18 25.0 8.4 7.0 5.8 54 24.6 7.0 6.2 4.3
19 27.1 8.4 6.8 5.4 55 24.7 8.0 5.5 4.2
20 23.6 9.3 75 5.3 56 22.8 7.0 4.7 25
21 25.9 131 8.9 6.5 57 234 7.1 4.3 3.6
22 23.8 9.7 6.7 5.0 58 21.1 6.6 5.4 32
23 313 135 10.0 7.2 59 22.5 7.6 5.8 34
24 26.0 10.2 7.7 6.7 60 23.2 7.4 5.6 4.0
25 27.0 9.0 6.6 4.7 61 232 7.6 6.4 44
26 26.5 9.9 6.0 34 62 18.1 5.2 4.6 3.9
27 28.7 119 8.5 5.0 63 22.1 6.8 5.6 34
28 27.3 9.1 7.2 4.3 64 27.6 6.9 5.0 4.2
29 22.0 10.5 7.7 4.4 65 28.8 7.2 6.C 5.0
30 284 12.8 9.9 6.8 66 24.0 7.2 6.4 5.6
31 33.6 13.7 9.6 7.0 67 18.0 7.0 5.5 4.6
32 26.0 10.6 8.1 5.0 68 20.6 6.4 4.7 41
33 25.4 10.7 7.8 4.3 69 24.8 8.8 5.7 45
34 27.9 10.3 8.0 45 70 21.2 9.2 7.6 55
35 24.8 10.7 8.3 5.3 71 22.7 6.0 5.0 37
36 23.0 9.8 7.5 44 72 24.6 8.2 55 31
Zestzwienit dekz dowe
1 26.6 9.3 6.7 4.2 19 26.7 10.0 8.0 4.8
2 23.1 5.6 2.4 3.0 20 30.0 10.5 7.9 55
3 25.8 24 1.7 17 21 27.1 8.9 4.9 3.9
4 44.4 4.1 2.1 15 22 254 9.9 7.2 4.2
5 41.7 5.9 24 15 23 234 75 5.0 4.0
6 317 7.9 48 25 24 28.7 8.8 5.7 4.1
7 37.3 7.4 4.7 31 25 26.4 8.4 5.0 3.6
8 31.2 8.1 5.6 5.8 26 25.0 7.7 6.2 4.5
9 28.1 8.3 6.9 5.8 27 25.2 8.8 6.1 42
10 28.7 94 8.0 6.1 28 25.6 8.5 55 45
u 25.9 131 9.3 6.8 29 23.7 7.5 5.4 41
12 317 135 9.7 7.2 30 24.0 7.6 6.0 47
13 27.0 8.9 7.7 4.8 31 23.2 7.6 6.4 44
14 29.7 12.7 8.0 5.4 32 27.6 7.3 6.6 4.9
15 284 12.8 9.6 6.6 33 28.2 7.2 7.2 5.8
16 30.7 137 9.6 7.0 34 221 7.1 54 4.6
17 26.0 11.5 84 4.8 35 31.0 12.3 8.1 5.8
18 27.2 10.7 8.3 5.3 36 255 8.2 5.8 39
Zestawienie mies ecine
! 30.2 9.3 6.7 4.1 Vil 28.7 11.2 75 5.1
I 45.4 7.9 4.8 2.8 IX 29.7 131 9.9 7.3
Il 43.8 10.3 7.6 5.9 X 30.7 11.2 9.4 7.7
v 36.4 15.6 12.7 10.7 XI 33.6 11.6 9.2 7.4
Vv 324 16.5 13.9 10.5 Xl 31.0 7.4 9.4 6.7
Vi 33.1 17.9 12.6 8.6
Vil 30.0 10.5 8.4 5.8 Rok 71.8 314 27.0 215
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TRB. X. llosci opadu za lata 1926 — 1932.
Niederschlagsmengen in den Jahren 1926 — 1932.

Per?(t%d OPHD mm Pentada OPAD mm
E’\D/le a a? Dekada;
1eslac min. max. $rednia Miesiac min. max. $rednia
Zestawienie pentadowe
1 0.6 11.2 5.4 37 25.0 5.7
2 0.0 12.9 4.1 38 — 425 11.9
3 0.0 7.6 2.1 39 0.4 404 14.7
4 — 11.0 41 40 0.0 455 131
5 — 3.4 1.4 41 2.2 14.6 9.8
6 — 2.8 0.8 42 0.1 49.9 15.9
7 0.0 6.5 2.4 43 — 36.9 12.0
8 0.2 4.8 1.1 44 3.0 61.9 25.1
9 0.2 5.1 2.3 45 0.9 28.0 145
10 0.3 22.6 7.0 46 31 729 25.0
11 — 9.8 2.3 47 — 42.7 12.6
12 — 7.9 15 48 — 39.3 13.9
13 — 4.6 1.3 49 — 12.4 3.8
14 0.8 9.7 4.0 50 — 218 - 9.2
15 — 5.4 0.8 51 — 174 41
16 — 12.1 2.0 52 0.6 19.7 8.0
17 — 7.1 2.6 53 11 68.2 21.1
18 — 15.3 7.1 54 — 33.2 7.2
19 — 17.7 5.2 55 — 19.1 5.1
20 — 455 9.1 56 — 30.5 9.6
21 0.0 12.0 4.7 57 — 18.3 4.7
22 — 30.4 12.8 58 — 7.3 4.7
23 — 21.4 4.6 59 0.4 19.7 6.8
24 — 11.2 2.6 60 — 20.7 6.0
25 — 41 1.1 61 — 19.0 8.0
26 0.8 42.6 12.7 62 0.1 13.0 3.8
27 — 17.8 5.4 63 — 12.0 4.3
28 0.3 86.6 22.9 64 — 11.2 2.9
29 0.2 63.1 204 65 — 29.2 7.9
30 0.0 41.3 16.5 66 — 115 3.4
31 0.0 50.5 24.3 67 — 14.8 4.7
32 — 33.6 111 68 0.4 5.6 34
33 — 49.3 10.0 69 0.0 13.2 4.0
34 2.0 29.1 135 70 0.0 8.3 15
35 14 24.3 12.9 71 2.5 1.2
36 - 18.6 8.3 72 0.1 9.4 4.1
Zestawienie dekad owe
1 0.6 20.5 9.5 19 0.8 42.9 19.7
2 0.8 10.8 6.1 20 2.1 70.5 26.6
3 0.7 5.2 2.4 21 15.2 108.9 39.0
4 0.6 7.8 3.2 22 6.9 98.8 371
5 0.5 24.6 9.3 23 4.0 49.6 18.9
6 0.0 9.5 3.7 24 5.8 108.9 37.8
7 0.4 8.9 3.2 25 0.0 21.8 9.7
8 — 194 4.7 26 1.1 30.4 13.7
9 2.8 25.5 11.2 27 5.7 76.0 28.9
10 0.2 49.7 12.6 28 — 27.3 10.9
11 2.0 26.9 15.3 29 2.4 35.1 13.6
12 0.8 29.8 10.8 30 0.5 34.1 14.4
13 0.0 32.6 12.3 31 3.6 20.2 11.8
14 5.7 24.6 15.9 32 0.1 14.2 7.2
15 3.9 116.0 45.1 33 — 29.2 10.9
16 0.0 84.7 345 34 0.4 175 8.1
17 0.3 86.0 26.4 35 0.1 16.0 6.1
18 75 26.2 20.8 36 0.8 9.4 5.1
Zestawienie miesieczne

! 49 29.7 18.0 VIl 47.0 184.1 103.9
Il 3.2 33.2 16.2 IX 32.2 85.9 52.4
1] 10.6 27.3 17.1 X 21.1 60.5 374
\% 10.2 82.3 38.7 Xl 7.7 46.7 31.3
\ 222 144.7 73.3 Xl 3.3 334 19.3
VI 7.8 142.6 81.7

VI 26.2 101.1 74.9 Rok 438 712 563

oznacza, pentade (dekade), bez opadu.



TAB. XI. Czas trwania ustonecznienia (za lata 1926 — 1932).
Sonnenscheindauer in den Jahren 1926—1932.

Uslonecznienie w godz. Clstonecznienie w godz.

Pentada Pentada
EDekad ) ) ) EDeka_dag ) )
Miesigc min. max. Srednia Miesiac min. max. Srednia
Zestawieni®d pentadowe
1 0.1 16.1 5.6 37 36.7 62.8 54.4
2 0.8 26.3 8.7 38 23.1 53.8 40.4
3 35 15.6 10.1 39 19.8 63.7 45.3
4 — 15.8 75 40 20.4 63.4 35.5
5 — 12.1 4.6 41 25.2 477 37.8
6 — 26.3 11.3 42 15.2 39.8 315
7 — 24.1 10.9 43 23.7 49.2 40.1
8 — 27.7 1.1 44 22.9 54.1 42.1
9 15 10.8 7.0 45 195 64.5 37.0
40 2.2 17.2 10.1 46 17.6 50.4 325
1 0.1 43.9 139 47 155 53.7 33.1
12 9.4 37.9 23.2 48 18.7 493 37.7
13 — 41.3 19.7 49 27.4 50.5 38.8
14 3.9 20.7 11.9 50 19.9 50.7 355
15 — 38.4 21.8 51 9.8 44.8 25.7
16 — 42.8 23.0 52 7.9 30.1 23.9
17 — 457 17.0 53 4.3 25.5 15.8
18 — 33.2 18.5 54 10.0 35.4 22.4
19 0.6 36.6 231 55 14.0 36.9 26.5
20 5.1 44.3 195 56 9.1 33.3 20.7
21 10.5 48.6 27.1 57 2.4 28.4 17.0
22 17.2 32.6 22.6 58 7.4 453 20.0
23 30.0 52.4 415 59 0.7 25.6 15.6
24 21.2 435 33.4 60 2.7 27.1 15.0
25 1.2 59.0 36.8 61 3.3 26.1 13.9
26 17.1 51.6 34.9 62 15 29.9 13.1
27 19.3 55.2 37.3 63 16 17.3 11.1
28 14.0 57.2 35.9 64 =l 18.6 7.3
29 16.3 60.4 33.9 65 0.8 15.0 9.2
30 23.0 58.4 44.2 66 2.0 24.5 9.8
31 13.4 46.8 322 67 — 13.4 6.8
32 19.7 54.5 41.6 68 — 11.3 3.9
33 27.3 68.0 44.6 69 — 14.0 4.3
34 40.6 63.9 49.7 70 -- 26.3 9.1
35 28.1 67.1 42.6 71 0.2 171 6.4
36 30.5 62.7 45.6 72 0.2 13.0 5.3
Zestawienie dekad owe
1 1.9 33.9 14.4 19 68.8 116.4 97.3
2 49 231 17.6 20 43.6 116.0 80.2
3 7.0 29.9 19.0 21 34.6 87.7 70.8
4 7.4 435 192 22 457 97.9 76.0
5 7.9 24.7 17.1 23 45.2 117.2 74.4
6 12.0 52.0 30.5 24 34.6 97.8 76.4
7 23.3 68.7 44.1 25 48.3 87.3 70.6
8 16.3 61.1 46.9 26 175 88.6 54.3
9 30.7 71.2 52.3 27 18.6 55.2 38.2
10 21.4 56.0 40.3 28 28.5 62.2 45.1
11 34.0 66.5 46.4 29 15.9 73.6 37.7
12 51.4 97.9 71.2 30 12.2 60.4 34.7
13 24.9 93.0 70.4 31 7.2 55.9 27.0
14 45.4 109.5 75.7 32 5.9 35.9 18.3
15 50.3 123.6 82.4 33 3.3 31.6 18.9
16 52.8 116.9 715 34 — 174 9.9
17 63.3 136.2 95.2 35 15 38.5 12.1
18 57.3 109.3 80.2 36 55 25.7 14.0
Zestawienie miesieczne
1 18.4 775 51.0 VI 177.3 260.7 226.8
I 354 89.9 66.7 IX 84.4 212.6 162.0
M 123.3 195.4 143.2 X 102.3 127.8 120.0
I\ 1235 193.1 158.0 Xl 44.3 92.7 64.2
\ 165.6 296.6 228.5 Xl 17.8 75.5 36.1
Vi 188.0 362.4 241.0
VI 2123 291.6 255.6 Rok 1554 1920 1758

oznacza pentade (dekade) bez ustonecznienia.



110

TfIB. XII.

Odchylenie Srednich temperatur gleby od $rednich temperatur powietrza.

Rbweichungen der mittleren Bodentemperaturen von den mittleren Lufttemperaturen.

odpowiada stosunkom odwrotnym.

.+’ 0znacza, ze temperatura gleby jest wyzsza od temperatury powietrza,
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TAB. XIll. Ogodlne zestawienie wynikow.

Zusammenstellung der Ergebnisse.

ELEMENTY KLIMATYCZNE

1) $rednia roczna
2) Srednie roczne maximum
3) » minimum

4) amplituda

Dla catego okresu:

1) maximum absolutne: pentada
data
temperatura

2) minimum absolutne: pentada .
data
temperatura

3) amplituda temp, skrajnych .

4) ilos¢ dni z temp, ujemng

Przymrozki zaczynajg sie

1) najwczesniej: pentada
data

2) najpdzniej: pentada

data

Przymrozki koncza sie:

1) najwczesniej: pentada
data
2) najpdzniej: pentada

data

Okres temp, rosnacych: pentad

dni
Okres malejacych: pentad
dni
Wartosci Srednie temp, kraricowych w/g pentad (tab. Il i 1V)

1) maximum $rednie

2)

Srednie dzienne temp, w/g pentad (tab. I)

1) minimum
2) maximum

3) amplituda

Powietrze

7.6
33.2
-18.1
51.3

39
16/VI1-28
36.0
8
10/11-29
-35.8

71.8
224

55
3/X-30

59
6/X1-29

20
4/111-30

27
15/Vv-27

29
147

43
218

29.6

-16.4

- 56
20.3

25.9

25 cm

8.7
24.2
- 3.6
27.8

39
14/V11-28
25.0
1
4/1-28
- 6.4
314

125

66
30/X1-31

18
24/111-32

30
152

42
213

22.7

- 19

- 0.6
20.5

211

50 cm

8.9
21.7
- 12
22.9

39
14/VII-32
23.1
1
4/1-28
-39

27.0
88

70
17/X1-27

16
15/111-29

30
152

42
213

20.9

- 05

+ 0.2

195

19.3

75 cm

8.8
19.5
+ 0.5
19.0

39
16/VI11-26
20.4
1
4/1-28
- 11

21.5
17

71
22/XI11-27

8/1-28

30
152

42
213

18.7

+ 0.7

18.1

171
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TAB. XIV. Serje zamarznie¢ gleby za lata 1926 — 1932.
Gefrierungsperioden des Bodens in den Jahren 1926 — 1932.

POWIETRZE GLEBA
i 25 cm 50 cm 75 cm
Data L.dni Semp. Data L.dni Yoo Data L. dni i Data L. dni Yimo
1925 1926 .
2/X1—=3/XI 2 -12
11/XI—12/X1 2 -16
17/X1—19/X1 3 -25 29/X1—21/XII 23 - 26
26, XI—11/XI1 17 -96
13/XI11—18/XII 6 -104 25 XIl—28 Xl 4 - 14
25 X1I—27,Xll 3 -55 171—18,1 2 -02
10/1—24/1 15 -16.0 11/1—25/1 15 -42
6/11—9/11 4 -70
19/11—20/11 2 -16 8/11—9/11 2 -02
26 11—2/111 5 -64
14/111—28/111 15 - 57
suma == 74 suma = 44
1926 1927 r.
2/X11—8 Xl 7 -67
15/X11—17/X11 3 -33
19/X11—28 Xl 10 -17.0
6/1—9/1 4 -51 22/1—23/1 2 -02
11/1—1411 4 -29 27/1—=5/11 10 - 11
15/1—5/11 19 -79 21/11—28/11 8 - 17
7111—26/11 20 -157 12 1—-2711 16 -41
14/111—16/111 3 -13
suma == 70 suma = 28
1927/1928 .
13/X1—16/XI 4 - 45 ' 22 XI1—24/XI1 3 -03
12X11—-8/1 28 -21.0 8 XIl—8/1 32 -64 17/X1i—20/1 35 -40 30/X11—8/1 10 -11
171—7/11 22 -11.1
13/11—22/111 38 -18.3
suma == 92 suma = 13
1928 1929 r.
2/X11—23/111 113 -35.8 22/X11—26,XI1 5 - 17 25 Xl1I—26 Xl 2 0.4
30, 11I—18, IV 20 -85 4/1—9111 66 - 31 10/1—2411 15 -03
4/11—15111 41 - 14
suma = 133 suma 71 suma = 58
1929 1930 r.
16/X11—29/XII 14 -10.6 23 XII—26/XII 3 - 14
6/1—13/1 8 -34
18/1—7/11 49 -83
suma == 71
1930 1931 .
3IXN—T7/XII 5 -50 6/11—18/11 13 -10
12/X11—23/1 43 -17.5 7/111—10111 4 - 11
28/1—21/111 53 -14.0 15/111—19/111 2 -05
25/111—18,IV 25 -58
suma = 126 suma 19
1931/1932 r.
21,/X1=5/ XII 15 -125
10,XI—25/XI1 16 -99 30/X1—4 XII 5 -12 11/11—13/11 3 -03 '
31/XI11-5/1 6 -135 5/111—15/111 1 -32 27/11—6/111 8 -06
9/1—14/1 6 -35 18/111—24/111 7 -04 12/111—14/111 3 -04
17/1—=29, 1 72 -19.5

suma = 115 suma 23 suma = 14
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JRN PHWEL RYCHLINSKI.

Opady w Awustralji i ich gospodarcze znaczenie.

.Zegnaj Australjo, jeste$ rozkwitajgcem dzieckiem i bez-
watpienia staniesz sie kiedy$ wielka ksiezng potudnia;../

1. Potozenie geograficzne i budowa kontynentu.

Klimat pigtej czeSci Swiata powstat na tle jej
specjalnego potozenia geograficznego oraz charak-
terystycznego uksztattowania powierzchni.

Australja lezy mniejwiecej miedzy 113° a 154°
dtugosci wschodniej oraz miedzy 10° a 40" szero-
kosci potudniowej. Mniejsza jest od Europy, gdyz
powierzchnia jej wynosi okoto 7,630,000, a z Tas-
manjg blisko 7,700,000 km2.

Australje raczej uwaza¢ wypadatoby za olbrzy-
mig wyspe, gdyz na zachdd i potudnie otacza jag
pustynia wodna. Na wschodzie ocean Spokojny
usiany jest wielkg iloscig drobnych wysepek. Na-
reszcie na poinoc przez ptytkie morza Arafura i Ti-
mor oraz przez szereg duzych wysp, iaczy sie nie-
jako omawiana cze$¢ Swiata, z kontynentem azja-
tyckim.

Linje wybrzezy Australji znamionuje mate roz-
cztonkowanie. Znajdujg sie tutaj obszary odlegte
do 950 km. od najblizszego wybrzeza, a przestrzenie
oddalone o 600 km. zajmujg 17,1$, podczas gdy
w wiekszej Europie tylko 15,6%, catkowitej po-
wierzchni.

W ogoélnych zarysach Australja ksztaltem swym
przypomina Afryke i Ameryke Potudniowa, przytem
Tasmanje trzeba uwaza¢ za to, czem jest ona istot,
nie z punktu widzenia geologicznego, czyli za prze-
diuzenie kontynentu ku potudniowi. Za wyjgtkiem
zatoki Carpentaria i Wielkiej Australijskiej morze
nigdzie nie wcina sie tutaj gtebiej,

Pod wzgledem geograficznym w Australji mo-
zna odrozni¢ cztery obszary: 1-0 wschodnio-austra-
lijskie gory fatdowe; 2-0 nizing wielkich rzek; 3-o0
nizing creekdw i bezodptywowych stonych jezior,
4-0 zachodnio-australijskg ptyte pustynna.

Wschodnio-australijskie gory fatdowe nalezg
do bardzo starych geologicznie. Powstaty pod wpty-
wem sit gérotworczych, dziatajacych z zachodu.
Edw. Suess nazwat je Kordyljerami Australij-
skiemi, w odrdznieniu od jednakowego wieku i bu-

Karol Darwin (Podr6z naturalisty. Rozdziat XIX.
Australja 14 marca 1836 r.).

dowy Antykordyljeréw, lezagcych na zachdd (pasmo
Flinders).

Kordyljery Australijskie biegng w postaci wiel-
kiego tuku, 3,000 km. dtugiego, wzdtuz wschodnich
wybrzezy kontynentu. Na péinocy stosunkowo ni-
skie, ku potudniowi naog6t wznosza sie, zmieniajac
wielokrotnie swo¢j charakter. Na pograniczu Wiktorji
i Nowej Potudniowej Waljj osiagajg maximum wy-
sokosci w Alpach Australijskich, bo przeszto 2,200 m.

Wschodnio-australijskie gory sg dziatem wod-
nym. Ku morzu ptyng tutaj drobne rzeki o wodo-
stanie bardzo zmiennym. | tak np. powodziowe
wody 4-go lutego 1893 r. pod Gympic nad rzeka
Mary (Queensland) podniosty sie powyzej 25 m.
ponad poziom przecietny letni. Snovy River (rzeka
Sniegowa) wg. R; v. Leudenfelda podczas sil-
nych opadow i topnienia $niegu w Alpach Australij-
skich prowadzi do morza 100,000 ton wody na mi-
nute, podczas gdy w czasie suszy tylko 2,000 ton.

Na pétnoc z Kordyljerow biegng rzeki przez
nizing, otaczajgcg zatoke Carpentarje. Wskutek ma-
tego spadku, pod wptywem silnych deszczéw rozle-
wajg one szeroko swe wody. Na potudnio-zachdd
lezy nizina wielkiego systemu rzecznego Australji:
Murray-Darling. Nie mozna jednak poréwnywac go
z zadnym innym systemem rzecznym S$wiata. Obej-
muje on obszar sptywu niecate 100,000 km2, ale
dzieki przepuszczalnosci podioza i parowaniu, tylko
co$ okoto 25% wody deszczowej, wypadajacej w ba-
senie Murray i 1,5% w basenie Darling dostaje sie
do morza.") Z catego systemu wielkich rzek austra-
lijskich Murray i Murrumbridge prowadzg wody
przez caly rok; Lachlan i Darling zamieniajg sie
czesto na caly szereg katuz. Przez koryto Dar-
ling jeszcze koto Bourke w czasie pory dzdzy-
stej przeptywa 40,000 ms wody na sekunde, w tym-
ze jednak miejscu, gdy nastgpi susza, rzeka prze-
mienia sie w jezioro.

1) Wspotczynnik odptywu dla Nilu wedlug Fritzschego
wynosi 4.26%-
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Jeszcze gorzej przedstawiajg sie stosunki hy-
drograficzne na nizinie creekéw i bezodptywowych
jezior. Wielki systemat wodny, zwigzany z catym
szeregiem jezior, widoczny na mapach, w rzeczywi-
stoSci przedstawia szereg wyschlych koryt, ktore
w czasie gwattownych deszczéw zamieniajg sie na-
gle w szerokie rzeki. Jezioro Eyre, z ktorem Scisle
zwigzany jest caly system wod i ktore lezy ponizej
poziomu morza, zwykle jest stonem i tylko podczas
wielkich deszczow zawiera wode stodka.

Cata zachodnia cze$¢ kontynentu przedstawia
ptyte pustynng, ktdérej wschodni i zachodni kraniec
wznoszg sie ku gérze. Z ostatnich, silnie ,,nadgry-
zionych™ przez erozje, ptyng rzeki, po wiekszej cze-
§ci creeki, najczesciej szybko wsigkajace w podtoze
po opuszczeniu wyzyn. Zagtebienia miedzy wzniesio-
nemu krancami plyty niejako wypetniajg pustynie.
Olbrzymie przestrzenie wnetrza zachodniej Australji
pokrywa Scrub i Spinifex, pustynie piaszczyste i zwi-
rowe (,,gibber-plains™). Tutaj lezg Wielka Pustynia
Piaszczysta i Wielka Pustynia Wiktorji, ktéra na po-
tudniu przechodzi w Nullabor Plain (réwnina bez
drzew) i spada stromo do Australijskiej Zatoki

2. Opady w Australji.

Z punktu widzenia ogélnej cyrkulacji atmosfe-
rycznej cata prawie Australja lezy w obszarze pasa-
tow, tylko jej potudniowa czes¢ wchodzi w t. zw.
strefe etezyjska, t.j. pasatéw latem, a zimg wiatrow
zmiennych, przewaznie zachodn-ich. Jednak pod
wpltywem silnego nagrzania wnetrza kontynentu kli-
mat tropikalnej czesci Australji powstaje na tle mon-
sunu poéinocno-zachodniego, wiejgcego latem ku
wnetrzu, a wiec z oceanu. Wiatry te niosg wybrze-
zom poénocnym obfite opady. Zimg potudniowej
potkuli stosunki sg odwrotne, wnetrze ulega ozie-
bieniu i masy powietrzne stad sptywajg w postaci
suchych SE pasatow.

Co do tla, na ktérym pozostajg stany po-
gody, to ciekawie ujmujg je nastepujgce stowa
Lockeyera.

»Klimat Australji, wedlug Russella, powstat
na tle szeregu szybko jeden za drugim poruszajg-
cych sie antycyklonéw lub maximoéw, ktére naste-
pujg z ,widoczng regularnoscig" i nadaja charakter
pogodzie danej miejscowosci. Te antycyklony poru-
szajg sie z W na E z Srednig szybkosScig okoto 400
mil (ang.) na dobe. Okoto 42 przecigga podczas
roku ponad kontynentem, trwajac w niektérych miej-
scach latem $rednio 7 dni, zimg 9. Ogdlna $rednia
czasu przejscia ponad dang miejscowoscig wynosi
8.7 dni".

»,Podczas przemarszu poprzez kontynent $rodki
antycyklonu nie zawsze lezg na tej samej szerokosci;
stosownie do pory roku zmieniajg sie ich drogi.

| tak Russell wykazatl, ze podczas letnich miesiecy
australijskich t.j. od pazdziernika do marca, zwykila
ich droga biegnie miedzy 37° a 38°, gdy tymczasem
podczas miesiecy zimowych: od kwietnia do wrzes$-
nia przechodzg koto 29° do 32°*

Powyzszy uktad cisnien powoduje charaktery-
styczny rozktad opadéw w ciggu roku. Tasmanja
ma opady w kazdej porze roku, a od kwietnia do
pazdziernika wypada zaledwie nieco wiecej, niz po-
fowa (okoto 70%$) rocznej sumy. Wiktorja ma opady
przewaznie jesienne i wiosenne, ale wzdtuz wschod-

nich brzegdw wszystkie miesigce majg opady.
Wschodni pas pobrzezny ma letnie, a tropikalna
Australja letnie, monsunowe deszcze. Potudniowa

cze$¢ kontynentu ma zimowe i zachodnia typowo
zimowe. Wnetrze posiada opady bardzo ubogie
i zmienne, gdyz cze$¢ ta raz jest pod wplywem mon-
sunéw, to znéw pod wptywem deszczOw zimowych.

Jezeli wzig¢ pod uwage okres od kwietnia do
pazdziernika, to na poétnocy Australji wzdiuz wy-
brzezy wypada w nim 10$ rocznej sumy opadu,
a nawet na matym skrawku koto zatoki Carpen-
tarja — 5%. Ku potudniowi procenty te rosng nie-
mal réwnolegle. Linia 50$ biegnie w piagtej czesci
Swiata na zachodzie mniejwiecej od 20° szer. S,
opadajac poczgtkowo szybko, potem wolniej ku po-
tudniowi. Dotyka ona od ,,dotu” jezioro Eyre i w po-
blizu gér wschodnich wykonywuje dos¢ duze ,,skoki".
Na SW Australji ciagnie sie skrawek lgdu, w kto-
rym 90$% opadoéw przypada na miesigce kwiecien do
pazdziernika.

Duzy opad roczny majg w Australji tylko bar-
dzo niewielkie obszary, przewaznie na poétnocy kon-
tynentu. | tak kraniec potwyspu York odznacza sie
silnemi opadami, bo $rednia roczna wynosi powyzej
1500 mm. Taki sam mniejwiecej opad majg wa-
ziutkie skrawki wzdtuz wschodnich wybrzezy Queen-
slandu, a w Harvey Creek Srednia roczna przewyz-
sza 4000 mm.

Wazkim pasem pobrzeznym biegnie wzdiuz
wschodniej Awustralji opad powyzej 750 mm., przy-
tem na potudniu silnie uwidacznia sie wpltyw wyso-
kich gor (Alpy Australijskie). W Kiandne np. (1414
m. w. p. m.) Srednia roczna przewyzsza 1500 mm.
Ku zachodowi, t. j. ku wnetrzu kraju suma roczna
opadu szybko sie zmniejsza. W stanie Oueensland
ponizej 20 cali ang., czyli prawie 500 mm. ma
przeszto 43$ powierzchni, a w Nowej Potudniowej
Walji prawie 58%. W obu tych stanach na og6lng
powierzchnie niecate 1.000.000 mil ang. kw.—136.000
mil kw. ma opad $rednio rocznie ponizej 10 c. ang.
t. j. ponizej 250 mm.

We wnetrzu ladu rocznie wypada $rednio okoto
150 mm., a nieraz jeszcze mniej. Ciekawe moze
by¢ zestawienie pod tym wzgledem stacji brzego-
wych i potozonych wzdtuz transkontynentalnego te-
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legrafu, jak to uczyniono w ponizszej tabelce (w na-
wiasach podano ilo$¢ lat obserwacji, t.j. okres, z kto-
rego zostata obliczona Srednia roczna opaddéw).
Tylko pasma gorskie, znajdujgce sie we wne-
trzu kontynentu, dziatajg jak ,kondensatory" dla
pary wodnej, one tez okrywajg sie roslinnoscig i zy-
wo odbijajg od ogblnego tta pustyn. Na zachodzie

Stacje brzeg owe

reau) w Brisbane $rednie roczne parowanie (3 lata
obserwacji) wynosito 1300 mm., w Blackall dalej na
zachéd ok. 2100 mm., a w Boulia u zachodnich
granic stanu ok. 2900 mm. W ostatniej miejscowosci
w 1911 r. parowanie wyniosto blisko 3200 mm.,
a catkowity opad tylko okoto 193 mm. (spad! w cig-
gu 36 dni w roku).

Stacje telegrafu transkontynentalnego

Port Darwin (31) $rednia 1596 mm.

Wyspy Thursday (23) $rednia 1755 mm.

Townsville (43) 1253
Gladstone 42) 1058
Brisbane (50) . 1218
Newcastle (38) . 1196
Melbourne (50) » 643
Hobart (50) » 623 ,

River Katherine (28) Srednia 1020 mm.

Daty Waters (28) W 701 b
Barrow’s Creek (27) 313
Charlotte Waters (27) » 144
Kanowana 9) 2 .,
Farnia 22) 161 .
Blinman 35 336 .

Adelaida (44) Srednia 514 mm.

W nawiasach podano ilo$¢ lat obserwaciji.

wiatry morskie nie napotykajg wysokich pasm gor-
skich, to tez pustynny klimat podchodzi tu do brze-
gu. Tylko, jak to byto wyzej wspomniane, na SW
lezy skrawek lgdu o wiekszych opadach od 500 do
1300 mm. W Perth np. $rednia roczna wynosi
845 mm.

Charakterystycznem wiec dla Australji jest to,
ze wieksza cze$¢ kontynentu cierpi na brak desz-
czébw. W zadnej innej czeSci Swiata tak wielki pro-
cent powierzchni nie jest pozbawiony wody atmo-
sferycznej w dostatecznych ilosciach. Russell ozna-
czyt przecietny opad dla kontynentu australijskiego
maty i réwny 537 mm. R. Fritzsche, wedlug kté-
rego 552% tej czesci Swiata nalezy do obszaréw
bezodptywowych, okre$la $redni opad dla niej na
475 mm., podczas gdy dla Europy wynosi on 595
mm., dla Azji— 607 mm., dla P6inocnej Ameryki—
631 mm., dla Afryki —807 mm. i wreszcie dla Po-
tudniowej Ameryki — 1424 mm. Zaznaczy¢ wypada,
ze Srednie te sg liczone dla kontynentéw bez wysp;
ostatnie majg normalnie opad wiekszy.

Ze wzgledu na przewaznie przepuszczalng gle-
be Australji woda deszczowa wsigka szybko w pod-
toze, za$ potozenie podzwrotnikowe sprzyja inten-
sywnemu parowaniu. Juz na potudniu koto jeziora
Georges w Nowej Potudn. Walji $redni opad roczny
niewiele przewyzsza Srednie parowanie. Bardziej ku
pétnocy, w Queenslandzie badania wskazaty na cie-
kawe fakty. | tak w biurze pogody (Weather Bu-

Obok matych stosunkowo sum rocznych, nie
zaspakajacych w wiekszosci kontynentu nawet pa-
rowania, istniejg jeszcze inne wiasnosci opadéw au-
stralijskich. W pierwszym rzedzie wysung¢ trzeba
wielkg rozbiezno$¢ w zachowaniu sie poszczeg6lnych
lat i miesiecy. Po roku o wybitnie duzym opadzie,
przewyzszajgcym norme, nastepujg lata suszy. Skoki
Srednich wysokosci opadéw z roku na rok dla wie-
kszosci Australji, z wyjatkiem obszaréw o klimatach
morskich, sg wprost olbrzymie.

Réznica maximalna pomiedzy dwoma kolejne-
mi latami, wyrazona w procentach S$redniej rocznej,
w pigtej czesci Swiata przewyzsza naog6t 100% i zwie-
ksza sie w miare posuwania wgtgb kontynentu. | tak
np. dla Brisbane wynosi ona 101,1%, dla Forest ya-
le — 1153%, dla Cowley — 159,2%, dla Boulia —
202,1%, a niezawodnie nie jest to najwyzsza wartosc.
Wspomnie¢ tutaj wypada, ze dla Europy w okresie
50-ciu lat (1851 — 1900) maximalna réznica opadow
(dwéch kolejnych lat) waha sie koto 60%, a tylko
ku potudniowi wzrasta powyzej 100% (takze w Nor-
wegji). Na suchych stokach Andéw Austral. autor
znalazt warto$ci nawet powyzej 230%.

Rowniez rozktad opadéw w miesigcach jest
bardzo niestaty. W wyzej wspomnianem Harvey
Creek w 1901 roku wypadlo 6057 mm., z tego
w styczniu 848 mm., a w roku 1902 opad wynosit
2044 mm., a w styczniu tylko 98 mm. Przechodzac
od stacji brzegowych do potozonych wewnatrz kon-
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tynentu z tatwoscig mozna znalez¢ przyktady jeszcze
jaskrawsze. W Carandotcie w Queenslandzie w mar-
cu 1893 r. wypadto 0,76 mm. opadu, a w marcu
1894 r. — 278,1 mm. t.j. wiecej, niz wynosi wielo-
letnia $rednia roczna.

Deszcze w flustralji majg jeszcze jedng cha-
rakterystyczng ceche, a mianowicie, zwlaszcza we
wnetrzu kontynentu, nastepujg w postaci ulew. Miesz-
kancy moéwig: It never rains, but it pours" (,,Nie
pada nigdy, tylko leje™).

W Billindgel 24 marca 1907 r. wypadio w do-
be 488 mm. wody deszczowej, w Newcastle — 19
marca 1871 r. pomiedzy 13.30, a 16.00 wypadio
269 mm. Ostatni przyktad dotyczy stacji brzego-
wych, a oto jeszcze dane dla wnetrza Oueenslandu.
W Crohamhurst (pasmo Blackall) 2 lutego 1893 r.
suma opadu wyniosta 907 mm., wYarrabah 2 kwiet-
nia 1911 r. — 779 mm. Dla poréwnania warto przy-
toczy¢, ze najwyzsze maximum dla doby w okresie
1841 do 1900 r. dla Warszawy wynosito 87 mm.
(18.VI1.1851 r.¥

Réwniez rodzaj, w jakim wystepujg opady
australijskie, bywa czesto niebezpieczny nawet dla
zycia ludzkiego. W spisach notat meteorologicznych
dla Oueenslandu i Nowej Potudn. Walji znajdujemy
ciggle uwagi o burzach gradowych, niszczacych
drzewa, zabijajacych zwierzeta i demolujacych bu-
dowle. Gradziny wielko$ci jaja kurzego lub gotebie-
go nie nalezg do rzadkosci. Oto ciekawe przykiady.
W Moira Vale w 1905 r. (32° 15'S. szer.; 146° 17'E.
dtug.) ,.kamienie wielkosci kurzego jaja zrobity wiele
szkod ogrodom, wyttukty okna i w pewnych wypad-
kach przebity zelazne dachy”. 13-go pazdziernika
1850 r. w Brisbane kawaty lodu miaty 9l/2 cala ang.
t. j. 241 mm obwodu. W Grantham 3-go grudnia
1896 r. kamienie lodu wielkie jak kule krikietowe
spadaty z olbrzymig sita: ,,58 otworéw byto zrobione
w zelaznym dachu, wymiaréw 50 X 18 stop ang.
i kazda dziura lub rozdarcie miato 3 cale ang. (ok.
75 mm) w Srednicy; wiele koni ciezko ranionych
i kilka pséw zabitych".

3. O gospodarczem znaczeniu opadow dla
flustralji.

Wszystkie te charakterystyczne cechy opadow
australijskich wywotujg powazne konsekwencje na-
tury ekonomicznej. 30 lub wiecej miesiecy bez de-
szczu, a cate miesigce bez kropli wody atmosferycz-
nej, muszg odbi¢ sie na rolnictwie, ogrodnictwie

) Poréwnaj: W. Gorczynski. O czasie trwania i o na-
tezeniu deszczéw w Warszawie wedtug wskazan deszczomierza
samopiszacego w ciggu trzechlecia 1914 — 1916. Warszawa.
sWiad. Matem? 1917.

i przemys$le. J. Walther wspomina, ze styszat
w 1914 r. w W flustralji, jakoby w pewnej miej-
scowosci przez cztery lata ani jedna kropla deszczu
nie spadia.

Stan jezior bezodptywowych podczas takich
susz (droughts) jest minimalny, niektére na cate
okresy wysychajg, ale w czasie deszczOw obfitujg
w wode. | tak np. Lake Georges na potudnie od
gor Niebieskich jest 20 —29 km dbugie i 7 — 13 km
szerokie, lecz gdy nastgpig susze zamienia sie na take.
Jeden rok mokry, a nieraz troche deszczu powoduje
w flustralji po suszach wprost cuda.

W czasie susz, zwlaszcza w czasie tej, ktora
nawiedzita wschod pigtej czesci Swiata w latach
1891-1902, wymierajg olbrzymie ilosci bydta i owiec.
To wpltywa na produkcje welny, miesa, foju, masta
i sera, ktére to przedmioty stanowig podstawowg
czes$¢ eksportu flustralji. Podobnie niszczaco susze
dziatajg na rolnictwo, ogrodnictwo oraz przemyst,
zwigzany z przerObkg produktow spozywczych.
Wskutek braku wody stajg parowce, ograniczajg sie
fabryki i koleje. Susze rzucajg niejako ,,cien nedzy"
na objeta przez nie cze$¢ kontynentu, powodujg
caly szereg zjawisk wtdérnych, jak emigracje, zwycie-
stwo obcej konkurencji na pewnych polach pracy
i t. d. Zjawiska powyzsze, oczywiscie, nie przebie-
gajg tak prosto, a sg bardzo skomplikowane, jak
zresztg wszystkie zagadnienia socjalne i z teorji
kryzysow.

Nic tez dziwnego, ze warunki wywotaly spe-
cjalny stosunek ogétu spoteczenstwa australijskiego
do meteorologji. Przez zlg pogode rozumie sie tu
susze. Pogoda jest przedmiotem rozméw w kotach
finansowych. Telegramy o niej z wnetrza kraju majg
nieraz dominujgce znaczenie, a miejsca wystawienia
prognoz bywajg wprost oblezone. Po kosciotach
wznoszg sie modlty o deszcz.

Takie stosunki zmuszajg specjalistow do olbrzy-
mich wysitkdw, czy to celem sprowadzenia sztucz-
nego deszczu (baterje mozdzierzy), czy tez utrzyma-
nia jaknajdtuzej wody na powierzchni. Powstaje sie¢
kanatow nawadniajacych, a walka z przyrodg stosuje
najnowsze zdobycze techniki, jak np. budowa stu-
dzien artezyjskich o wielkiej gtebokosci, bo ponad
1000 m.

Kilka liczb nizej przytoczonych, jak rowniez
wykres iloSci owiec, bydfa i trzody chlewnej dla sta-
nu Queensland, ilustrujg jasno olbrzymie gospodar-
cze znaczenie susz w flustralji, zwiaszcza wyzej
wspomnianej suszy w latach 1891 — 1902.

Poczatkowo przywieziono do pigtej czesci Swiata
28 owiec. W 1792 r. byto ich 105, w 1800 — 6124
sztuk. Lecz juz w 1842 r. liczono ich w Common-
wealthie (Wspdlnocie) — 61/g milj.. w 1851 — 17°/3 milj.,
w 1861 r. — 21 milj. Maximum owiec przypadio na
1891 r., bo %06 2 milj.; z tego 62 znajdowato sie
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w Nowej Potudniowej Walji. Od tego czasu wskutek
suszy zaczyna sie ubytek coraz gwaltowniejszy.

Graficzne przedstawienie przyblizonych wartosci opadéw w po-
szczegolnych latach dla catego stanu Queensland, w poréwna-
niu z ogdlng iloscig zywego inwentarza.

Wykres zaczerpniety z: ,Results of Rainfall Observations made in
Queensland“. p. lit. — 4.

Wykres przedstawia katastrofalny spadek ilosci koni,
i trzody chlewnej w okresie wielkiej suszy.

Wedtug ,Queensland Government Statistician w 1892 r. byto inwen-
tarza: 28.839.425 sztuk, w 1899 r. — 20.898.560 i w 1902 r. juz tylko 10.233.780.
Wkroétce jednak wraz z mokremi latami nastgpit wzrost ilosSci inwentarza.
| tak w 1906 byto juz: 18.891.555 sztuk, a w 1911 — 26.607.038 sztuk.

bydta, owiec

W 1894 jeszcze jest 101 milj., w 1899 juz tylko 74°/4
milj.,, a w 1902 liczba owiec spada do 54 milj. sztuk,
z tego 27 milj. w Nowej Potudn. Walji. W ostatnim

stanie ilos¢ ogdlna owiec w ciggu 11 lat spadia
0 wiecej, niz potowe. Od poczagtkdw XX wieku dzieki
lepszym warunkom klimatycznym nastepuje wzrost
ilosci sztuk. | tak np. w 1907 byto juz 75 miljonéw
owiec, w tern 40 milj. w Nowej Pctudn. Walji. )

Podobnie rzecz sie przedstawiata z bydiem.
W 1792 r. byto 23 sztuki, w 1800 juz 1044, w 1893
najwyzsza liczba, bo IP/2 milj., ale w 1902 r. spadta
do 7 mil. Mniejwiecej tosamo mozna zaobserwowac
i w przyroscie ogolnej ilosci koni.

W tymsamym czasie, kiedy we wschodniej Au-
stralji byla susza i wymierat inwentarz, w Argenty-
nie, jak wogdle w Ameryce Potudniowej, panowat
przyjazny klimat. Dzieki temu republika ta zdystan-
sowata australijskg Commonwealth, osiggajac liczeb-
nie wyzszy stan owiec i bydfa.

Ekonomisci podajg jako kurjozum twierdzenie
Stanley Javonsa,® ze kryzysy ekonomiczne za-
lezg od ilosci plam stonecznych. Dzi§ wydaje sie
nam to twierdzenie do pewnego stopnia $mieszne.
Jezeli jednak zwazy¢, ze dawniej naog6t ustalito sie
przekonanie o wptywie plam stonecznych na opady,
a stad i na rozwdj rolnictwa, to zrozumiemy nau-
kowe podtoze ,hipotezy! Javonsa. Dzi§ wyjasniona
zostata teorja kryzysow inaczej, dzi§ rowniez wiemy,
ze plamy stoneczne wplywajg na opady na kuli
ziemskiej w spos6b nie mogacy mie¢ naog6t prak-
tycznego znaczenia, i ze wplyw ten podlega bardzo
zawitym prawom. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
zmiany klimatyczne, przedewszystkiem za$§ zmiany
w ilosciach opadéw, majg donioste ekonomiczne
znaczenie.

) W r. 1932 liczba owiec w Rustralji dosiegta 112.9 milj.

(przyp. Red.)

2) P. St. Lewinski. Zasady Ekonomji Politycznej
(z 40 mapami, rysunkami i wykresami). Nakl. Gebethnera i Wolffa.
Str. 283—84.
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R. GUMIISSKI

Czy Rudka jest ,wilgotna™?
Ist Rudka bei Warschau ,,feucht™?

Dajg sie niekiedy stysze¢ gtosy, jakoby teren,
na ktérym znajduje sie wzniesione w r. 1909 sana-
torjum dla chorych piersiowo w Rudce (w pow. min-
sko-mazowieckim) byt ,wilgotny”. Owag wilgotno$¢
rozumiang w sensie geologiczno-hydrologicznym
traktuje sie tu przez to samo pod katem widzenia
hygjeny i poniekad klimatoterapji.

W ponizszym artykule chciatbym w tej sprawie
glos zabra¢, osSwietlajagc jg ze stanowiska klima-
tologa, o tyle oczywiscie, o ile istniejacy materjat
fizjograficzny, tego terenu dotyczacy, na to pozwala.

Rudka potozona jest na potudniowo-wschodnim
krancu rozlegtego ptaskowyzu polodowcowego, tuz
nad krawedzig szerokiej i zabagnionej doliny rzeki
Kostrzynia i jej doptywu Witéwki. Ptaskowyz ten, za-
warty miedzy rzekami Wista, Liwcem, Swidrem i Bu-
giem ma lekki spadek ku potnocnemu zachodowi.
Potudniowo-wschodni kraj jego ma potozenie sto-
sunkowo najwyzsze. Na wschdéd teren ten obniza
sie dos$¢ nagle do doliny Kostrzynia, zachodnig jego
strone stanowi rozlegta zlekka falista rownina, uroz-
maicona tu i 6wdzie pagérkami polodowcowemi np.

miedzy wsiami Kuflewem i Siodtem lub polami pia-
skow lotnych i wydm np. na potudnie od wsi Mienial).

Jak wynika z badan prof. J. Lewinskiego,
teren ten, pokryty produktami akumulacji lodowco-
wej: glinami i marglami zwatowemi tu i Owdzie
mniej lub bardziej spiaszczonemi, jest naog6t trudno
przepuszczalny. Wody gruntowe zalegajg tu ptytko:
na gtebokosci 1—3 metréw?). Jednak z tychze ba-
dan wynika, ze na wschodnim krancu ptaskowyzu
spiaszczenie posuneto sie znacznie glebiej i w zwigzku
z tern poziom wodd gruntowych zalega tu znacznie
nizej — na gtebokosci 8—9 metrow.

Pomiar glebokosci wody gruntowej dokonany
jednego i tego samego dnia (9 czerwca 1935 r.)
i mniej wiecej o tej samej godzinie (16-ej) w stud-
niach szeregu miejscowosci okolicznych (10), dat
wyniki zawarte w zatgczonej tabliczce (I).

*) M. Chelinska i B. Zaborski. Utwory lodowcowe
okolic Latowicza. Przeglad Geograficzny, IV, 1923, str. 126—131.

2) J. Lewinski. Badania hydrogeologiczne okolic War-
szawy. Roboty publiczne. Warszawa 1923.

Tab. I. Giebokos¢ poziomu wody gruntowej w dn. 9.VI.1935 r. w Rudce
i niektérych miejscowosciach okolicznych.
Wysokos¢
- L. ) nad poziom Gtebokos$¢ poziomu
L. p. Nazwa miejscowosci Powiat .
morza wody gruntowej
m
1 GrabniK.......cooiii, puttuski 102 I'm 33cm
2 GUIOW.......ooiiiiiiiiecc e tukowski 162 Im 15cm
3 KaluszynN.....cccoooiiiiiiice e minsko-mazowiecki 195 5m 60cm
4 Liw......... wegrowski 125 2m 66cm
5 Mietne.. garwolinski 130 2m 2lcm
6 Rudka ............. minsko-mazowiecki 166 9m 00cm
7 Siedice (Stara W siedlecki 153 3m 05cm
8 Siennica minsko-mazowiecki 160 3m 46cm
9 Sinoteka (studnia na wzgoérzu) . . . ? 8m 13cm
10 Sinoteka (studnia na terenie folwarku) 147 2m 97cm
11 ZelechOw..........cccocoeiiiiiiccce, garwolinski 180 3m 02cm
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ilos¢ litrow wody na pow. 1 m.

Sumy miesieczne opadu atmosferycznego (milimetry opadu
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Jak wida¢, pomiar ten potwierdzit w zupetnosci
wyniki badan prof. Lewinskiego. Nizszy poziom
wod gruntowych na wschodniej krawedzi ptasko-
wyzu potwierdzajg pomiary dokonane w Rudce i na
wzniesieniu, potozonem na wschdd od folwarku Si-
noteka.

Tyle co do geografji i hydrologji terenu.

Jakkolwiek czynniki te wywierajg znaczny wptyw
na ksztattowanie sie warunkéw atmosferycznych,
niepodobna jednak przy badaniach nad wilgotnosScia
terenu w odniesieniu do potrzeb hygjeny a tembar-
dziej klimatoterapji na tych czynnikach poprzestac;
trzeba bezposrednio zbada¢ wihasciwe temu terenowi
warunki klimatyczne i to nietylko opad atmosfe-
ryczny, ktérego ilo$¢ i czestoS¢ uwazamy zwykle za
miernik wilgoci, lecz takze, a nawet przedewszyst-
kiem, wilgotnos¢ powietrza. Wiasciwie bo-
wiem opad atmosferyczny, jesli nie bra¢ pod uwage
faktu, iz oczyszcza on powietrze atmosferyczne od
pytu, kurzu i t. p. zawiesin, ma (przynajmniej, o ile
chodzi o deszcz), dla hygjeny tylko znaczenie po-
$rednie, a mianowicie o tyle tylko, o ile wptywa na
stan wilgotnosci powietrza, ktérem cziowiek
oddycha, o czem znéw w znacznej mierze decyduje
przypuszczalno$é podtoza.

Przy rozpatrywaniu warunkoéw klimatycznych
oprzemy sie na danych meteorologicznych zaczer-
pnietych przedewszystkiem ze stacji meteorologicz-
nej, funkcjonujgcej na terenie sanatorjum w Rudce,
pozatem na danych ze stacyj sgsiednich, a miano-
wicie: a) stacji na terenie folwarku Sinoteka, poto-
zonego w odlegtosci kilku km od przystanku kolei
Sosnowe, b) stacji przy szkole rolniczej w Siedlcach
(Starej Wsi), c) stacji przy seminarjum nauczyciel-
skiem w Siennicy niedaleko Minska Mazowieckiego
i wreszcie d) stacyj w Warszawie: przy ul. Czernia-
kowskiej (Stacja Pomp) i przy ul. Aleje Ujazdowskie
(Obserwatorjum Astronomiczne).

Niestety poza stacjg w Rudce i stacjami war-
szawskiemi nie wszystkie z tych stacyj funkcjo-
nowaly w ostatnich latach bez zarzutu. Tu i 6wdzie
byty przerwy w obserwacjach, pozatem niektére ob-
serwacje, zwilaszcza najbardziej nas obchodzacej wil-
gotnosci powietrza, byly o tyle watpliwe, ze pod
uwage by¢ wziete nie mogty. Ostatecznie oparto sie
na danych z lat 1931 — 1934, jakkolwiek i w tym
okresie na niektorych stacjach sg luki.

Opadu atmosferycznego spada w Rudce naogot
wiecej niz na terenach sagsiednich. Z zalgczonej
tablicy wida¢, ze w latach 1931 — 1934 nadwyzka
opadow w Rudce w stosunku do Sinoteki, Siedlec
i Warszawy waha sie w stosunku rocznym w grani-
cach 20—50 mm, a wiec 20—50 litréw na 1 m. kw.
W roku 1933 nadwyzka ta wyjgtkowo przekroczyta
100 mm. Natomiast w stosunku do Siennicy ilo$¢
opadéw w Rudce jest prawie ta sama.
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Jesli chodzi o liczbe dni z opadem jest ona
w Rudce wyzsza niz na wszystkich wymienionych
stacjach sasiednich, nie wytgczajgc Siennicy. ROz-
nice wahajg sie od 30 do 60 dni w stosunku
rocznym.

Jak wiadomo woda spadifa z opadem atmosfe-
rycznym na dang powierzchnie czesciowo wsigka
w grunt, czesciowo sptywa po nim, czeSciowo za$
paruje. Procentowy stosunek kazdej z tych trzech
czesci nie jest staly i zalezy od szeregu czynnikdw.
Przy jednakowych mniej wiecej warunkach klima-
tycznych na powierzchni réwnej o stosunku miedzy
czescig wody wsigkajacej i wreszcie wody parujacej
decyduje przepuszczalno$¢ gruntu.

W grunt trudnoprzepuszczalny woda deszczowa
wsigka stosunkowo powoli, w zwigzku z tern z wierz-
chniej' warstwy gruntu paruje intensywnie i wzbo-
gaca wydatnie w pare wodng powietrze, natomiast
woda szybko wsigkajgca w grunt fatwoprzepusz-
czalny zwieksza zapasy wilgoci gruntowej a bezpo-
$rednio na wilgotno$¢ powietrza wplywa w stopniu
bardzo matym.

Ten najbardziej nas w danym wypadku obcho-
dzacy czynnik meteorologiczny — wilgotno$¢ po-
wietrza — nalezy rozpatrywa¢ dwojako: jako prez-
nos¢ pary wodnej w powietrzu (ilos¢ milimetrow
preznosci mozna, praktycznie biorac, przyja¢ za
rowng ilosci gramow pary wodnej w 1 m. szesc,
powietrza) i jako stosunek preznosci pary w danej
temperaturze do preznosci pary w tejze temperatu-
rze nasycajgcej powietrze (wilgotno$S¢ wzgledna).

Ot6z zaréwno preznos¢ pary wodnej jak i wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza w Rudce jest
nizsza niz na stacjach okolicznych. Réznice war-
tosci Srednich miesiecznych wahajg sie w granicach
0.2—0.6 mm, jesli chodzi o prezno$¢ pary, i 1—5%,
jesli chodzi o wilgotno$¢ wzgledna.

Najwiekszg roznice wilgotno$ci w porownaniu
z Rudka wykazuje Sinoteka, mniejszg Siennica
i Siedlce. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze dane
z Sinoteki odnosza sie tylko do tego miejsca tam-
tejszych Zaktadow Pomologicznych, gdzie funkcjo-
nuje stacja t. j. do dziedzinca folwarcznego, potozo-
nego w dole miedzy dwiema wyniosto$niami. Praw-
dopodobnie na tych wyniosto$ciach, na ktorych
zresztg przewaza gleba piaszczysta, panujg warunki
klimatyczne odmienne i wilgotno$¢ powietrza jest
tam nizsza.

Ciekawe jest zestawienie wilgotnosci powietrza
w Rudce i w Warszawie. Okazuje sie, ze o ile cho-
dzi o zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu (wilgot-
nos¢ bezwzgledna) Rudka jest prawie w kazdym
miesigcu rozpatrywanego okresu suchsza niz
Warszawa i to zarowno w dolnej jak i w gornej
czeSci miasta (Stacja Pomp Miejskich i Obserwator-
jum Astronomiczne). Tylko w kilku miesigcach $red-
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nia zawartos¢ pary wodnej wynosifa tylez samo lub
nieco wiecej (0 0.1 mm) niz w Warszawie. Nato-
miast z wilgotnoscig wzgledng sprawa przedstawia
sig nieco inaczej. W miesigcach zimowych wilgot-
no$¢ wzgledna w dolnej i gornej czesci miasta jest
jednakowa i nieco wyzsza niz w Rudce. W miesig-
cach letnich za$ w wilgotnosci dolnej i gérnej czesci
miasta zachodzi wyrazna roznica (Srednio do 4%),
wywotana prawdopodobnie zwigekszonem parowaniem
wody z Wisty (temperatura powietrza na st. przy
Obserwatorjum flstronomicznem jest nieco nizsza
niz na Stacji Pomp). Rudka wykazuje w miesigcach
letnich albo wilgotno$¢ wzgledng posrednig miedzy
obydwiema wymienionemi czesciami Warszawy albo
zblizong do wilgotnosci na Stacji Pomp. Tak byto
w latach 1931, 1932, 1934. Natomiast w roku 1933
w Kkilku miesigcach wilgotno$¢ wzgledna w Rudce
okazata sie wyzszg niz na obydwu stacjach war-
szawskich.

Nalezy tu zwréci¢ uwage, Ze powietrze miejskie
cechuje wogdle wilgotnos¢ mniejsza w poréwnaniu
z powietrzem sasiednich terendbw pozamiejskich,
albowiem woda deszczowa spadia na kamienne lub
asfaltowe jezdnie i chodniki sptywa po nich do ka-
natow ulicznych, stosunkowo mato parujac, a wyz-

sza zwykle temperatura w miastach powoduje, Ze
wilgotno$¢ wzgledna jest tembardziej nizsza.

Reasumujgc powyzsze rozwazania nalezy stwier-
dzi¢ co nastepuje:

Obszary potozone na wschod od Warszawy
wzdtuz linji kolejowej do Siedlec cechuje stosunko-
wo wysoki poziom woéd gruntowych. Jednak w Kie-
runku na potudniowy wschod teren ten stopniowo
sie podnosi, a poziom wod gruntowych ulega obni-
zeniu. Rudka lezy na potudniowo-wschodniej krawe-
dzi tego obszaru, w zwigzku z czem ma poziom
wod gruntowych stosunkowo niski (9 m). To tez
jakkolwiek ilos¢ opadu w Rudce jest wieksza niz
w najblizszej okolicy, wilgotno$¢ powietrza jest
mniejsza, co sie bezposrednio potwierdza w wyni-
kach obserwacyj meteorologicznych.

Ciekawe bytoby poréwnanie obserwacyj nad
wilgotnoscig powietrza z Rudki i np. z Otwocka,
ktory wraz z szeregiem letnisk t. zw. linji otwoc-
kiej" uwazany jest w opinji ogotu za jeden z naj-
suchszych terenéw w catej Polsce. Niestety porow-
nania takiego przeprowadzi¢ nie mozna, albowiem
wyniki obserwacyj dokonanych na funkcjonujgcej
od kilku lat w Otwocku stacji meteorologicznej nie
budzg zaufania i powaznie traktowane by¢ nie moga.



Notatki — Notices

Niezwykle zjawisko optyczne zwigzane
z ksiezycem.—Eine ungewotjnlic’e optiscbe Erscfrei-
nung am Monde. W dniu 5 maja 1935 roku zau-
wazytem przy ksiezycu niezwykie zjawisko optyczne,
ktore obserwowatem z kilkoma osobami od godz.
21 min. 5 do godz. 21 min. 24 czasu Sr.-europ. na
stacji kolejowej w Radosci k/Warszawy.

Na tle ciemnego i prawie bezchmurnego nieba
przylegat bezposrednio do wypukiej strony sierpa
ksiezycowego barwny obraz tego samego ksztattu,
lecz nieco mniejszej szeroko$ci. Zjawisko to byto
tak wyrazne i miato barwy tak nasycone, ze wiele
0soOb, czekajgcych na pocigg, zwrécito na nie uwage.

Cze$¢ obrazu, graniczaca z sierpem, byta pur-
purowa, pozostata czes¢, graniczaca ostro z ttem
nieba, — niebiesko-fiotkowa. Dolna cze$¢ obrazu
nej czesci bylo réwniez bardziej rozé$wietlone, przy-
czem jasno$¢ obrazu byta zblizona do jasnosci ksie-
zyca. W czasie obserwacji, trwajgcej 19 min., zjawisko
nie ulegato widocznym zmianom, chociaz potozenie
ksiezyca znacznie sie zmienito. Niestety, poniewaz
bytem w przejezdzie, nie mogtem obserwowac zjawi-
ska do chwili znikniecia.

Zjawisko to, z powodu bezposSredniego przyle-
gania do sierpa i duzej jasnosci, nie miato cha-
rakteru ani halo, ani wierica. Sladéw dalszych pier-
Scieni wienca albo innych zjawisk, ani tez chmur
w okolicy ksiezyca nie zaobserwowatem.

Podany rysunek przed-
stawia kontury opisanego
zjawiska z uwzglednieniem
obliczonej fazy i potozenia
ksiezyca wzgledem hory-
zontu. Podobny rysunek
zostat wykonany w godzi-
ne po obserwacji zjawiska
przez jednego z kilku ob-
serwatorow.

Ksiezyc podczas obserwacji byt w czwartym
dniu po nowiu. Wedtug przyblizonych obliczen wy-
pada, ze w czasie Srodka obserwacji znajdowat sie
w kierunku WNW (t. j. nad Warszawg) i byt okoto

10° nad horyzontem. Szeroko$¢ sierpa réwnata sie
okoto /s promienia tarczy, a nachylenie do hory-
zontu wynosito okoto 48". Stonce w tym samym
czasie znajdowato sie w kierunku NW i byto okoto
15° pod horyzontem.

Dzien 5 maja byt pogodny i ciepty. W miej-
scach nieco zacienionych znajdowaty sie resztki
szaty $nieznej.

W Warszawie tego dnia notowano temperature
4".9 o0 godz. 6 min. 36, 15°2 o godz. 12 min. 36
i 9°5 0 godz. 20 min. 36. Dwa dni przedtem tem-
peratura byia, jak na te pore roku, niezwykle niska,
$rednio wynosita-1°.  Wielko$¢ zachmurzenia przez
Ci (rano takze flI-St) w tych terminach obserwacyj-
nych byfa odpowiednio 8/io> 7io ' 2io-

ftm 5. Mai 1935 beobachtete ich in Rado$¢, 20 km in
ost-siid-ostlicher Richtung von Warszawa, am dunklen und fast
wolkenlosen Himmel ein farbiges Mondphanomen. Es lag an
der konvexen Seite der Mondsichel und war von gleicher
Gestalt wie diese seibst, nur etwas schmaler. Der an die Sichel
grenzende Teil des Bildes war purpurrot, der ubrige, mit
scharfer Begrenzung gegen den Himmelsgrund, dagegen blau-
violett. Ferner war der untere Teil breiter und heller ais der
obere. Der Himmelsgrund im unteren Teil war ebenfalls starker
aufgehellt. Die Helligkeit des Bildes kam derjenigen des Mon-
des nahe.

Im Laufe der 19 Minuten lang, von 21h 5nl bis 21h 24ra,
wahrenden Beobachtung unterlag die Erscheinung keinem Ve-
randerungen.

Der Mond stand wahrenddessen ungefahr 10° iiber dem
Horizont und befand sich in der Richtung von Warszawa.

M. Kotodziejek.

Wpltyw pogody na ruch po drogach lgdo-
wych w $Srodkowej Europie. Pod powyzszym ty-
tutem B. Hrudicka ogtosit artykut w sierpniowym
numerze ,,Das Wyetter ktory — sadze — zainte-
resuje naszych czytelnikébw. B. Hrudicka omawia
po kolei wptyw czynnikbw meteorologicznych na
zegluge $rédladows, ruch kolejowy i ruch kotowy.

¥ Zft. ang.
str. 261,

Meteorologie, Das Wetter, 52,1935, H. 8,



125 —

Zegluga $rodladowa. Na zegluge $rodladowa
wplywajg dwa czynniki meteorologiczne: tempera-
tura i opady. Od temperatury zalezy powstanie,
czas trwania i zniknigcie pokrywy lodowej na rze-
kach, a takze ewentualna komunikacja po lodzie,
gdyz np. warstwa lodu grubosci 5 cm utrzyma do-
rostego cztowieka, a grubosci 20 cm — woéz czy
sanie. Z drugiej strony obecno$¢ pokrywy lodowej
na rzekach uniemozliwia ruch statkow.

Opady majg wplyw na stan i odptyw wody
w rzekach. Naprzykifad susza, obnizajgc stan wody,
utrudnia zegluge. Juz Wojejkow stwierdzit, ze
rzeki sg wytworem klimatu, a Fr. Kolacek zaliczyt
wiekszo$¢ rzek Srodkowej Europy do typu, ktory
zbiera wode z gor i pagorkow i dlatego ma najwyz-
szy stan wody podczas roztopow. Czes$¢ rzek nalezy
takze do typu, ktéry swoje wody zawdziecza poz-
nemu tajaniu $niegu i lodu w gérach (np. rzeki
w Alpach).

Zagadnienie stanu wody w rzekach, a takze
pokrywa lodowa i jej tworzenie sie byly tematem
licznych prac. Nalezy tutaj stwierdzi¢, ze obecne
zdobycze techniki umozliwiajg sztuczne regulowanie
odptywu rzek.

Jezeli chodzi o ustugi, jakie meteorologja mo-
ze odda¢ zegludze, to przedewszystkiem majg dla
niej znaczenie przewidywania opadéw na tych obsza-
rach, ktore wywierajg dominujgcy wptyw na stan wod
w rzekach (goéry), pozatem nadejScia okresu mroz-
nego, jego nasilenia i czasu trwania ).

Ruch kolejowy. Trudnosci w ruchu kolejowym
wywotujg dwa czynniki meteorologiczne: opady
w postaci $niegu i niskie temperatury. Jak z tego
wynika, pogoda ma najwiekszy wptyw na ruch ko-
lejowy w okresie zimowym. Najwiekszg przeszkoda
sg zamiecie $niezne, ktore wywotujg zasypywanie
torbw kolejowych. Woystarczy przypomnie¢ zime
1928 29, Kkiedy to zaspy S$niezne wprost uniemozli-
wialy normalng komunikacje i niektére miejscowosci
skazywatly na odciecie od Swiata.

Niezwykle niskie temperatury wywotujg zakito-
cenia ruchu kolejowego przez pekanie szyn, jak to
sie naprzyktad zdarzyto 26 stycznia 1905 przy stacji
Tabor na linji Praga—Wieden. Mrozy w potgczeniu
z mgtg sg przyczyng osadzania sie lodu na przewodach
kolei elektrycznych i ich pekania. Latem przewody
kolei elektrycznych sg narazone na uszkodzenia
wywotane uderzeniami piorunéw.

Z tego, co powiedziano o wptywie pogody na
ruch kolejowy, wynika, ze dla ruchu kolejowego naj-
wazniejsze sa prognozy wystgpienia zamieci $niez-
nych, pogody mroznej i mglistej lub burz. Jednak
nietylko ich wystgpienie, ale i prawdopodobny czas
trwania tych zjawisk jest rownie wazny dla kolej-

1) Proby prognoz co do zamarzania rzek sg ogtaszane
w Z. S. S. R. (zob. Wiad Met, 15, 1935, Nr. 1—3, str. 49).

nictwa, bo umozliwia mu odpowiednie przygotowa-
nie sie do zwalczenia tych trudnosci.

Klimatologja réwniez oddaje kolejnictwu duze
ustugi, gdyz jej zadaniem jest opracowanie obser-
wacyj nad opadami, zamieciami i pokrywg S$niezna.
Oprécz tego jej zadaniem jest obliczenie prawdo-
podobienstwa, z jakiem poszczegélne linje kolejowe
sa nawiedzane przez zamiecie $niezne i wykrycie
warunkéw ich wystepowania. Koleje elektryczne wy-
magajg od klimatologji, aby wyodrebnita te obszary,
na ktorych wystepuje pogoda mrozna i mglista,
i te, gdzie burze i pioruny sg czestsze. Jak z tego
widzimy, znajomos$¢ klimatu tych okolic, przez ktoére
ma by¢ przeprowadzona linja kolejowa, jest zaréwno
potrzebna przy ukfadaniu projektu linji, jak i do
ekonomicznego wykonania zarzadzern ochronnych.

Komunikacja na drogach lgdowych- Na ruch
wozow po drogach majg wplyw nastepujgce czyn-
niki meteorologiczne: opady, temperatura, mgta
i wiatr, a wiec przedewszystkiem te czynniki, ktore
zmieniajg stan nawierzchni drogi. Opady deszczowe
przyczyniajag sie latem i w przejsciowych porach
roku do powstawania na drcgach btota, szczeg6lnie
na ziemiach ciezkich, gliniastych. Dlatego tak
ogromne znaczenie dla korzystania z dr6g ma ich
wybrukowanie.

Niskie temperatury w pofaczeniu z opadami
wytwarzajag na drogach gotoledz, ktéra jest najbar-
dziej niebezpieczna dla zaprzegéw. Mgta wskutek
zmniejszenia widzialnosci zmusza wozy do powolnej
jazdy. Oprécz tego mgta i opady pokrywajg szyby
latarn przy temperaturze w poblizu 0° warstwg lodu,
CO czyni je nieprzezroczystemi.

Wiatr przez stawianie oporu ruchowi wozow
wywotuje wieksze zuzycie sity motorycznej. Samo-
chody, jadace na dhugich i prostych drogach pod
wiatr, zuzywajg znacznie wiecej paliwa i dlatego
dazeniem nowoczesnych konstruktoréw wozéw sa-
mochodowych jest nadawanie im takich ksztattow,
zeby mozliwie tatwo pokonywaty opdr powietrza.

Stuzba meteorologiczna stuzy ruchowi na dro-
gach przez przepowiadanie zamieci $nieznych, skion-
nosci do tworzenia sie gotoledzi na drogach i two-
rzenia sie mgiet na pewnych obszarach. Te przepo-
wiednie umozliwiajg wybor odpowiednich drdg. Row-
niez klimatologja ma tutaj do spetnienia pewne za-
dania. Takiemi sg wszechstronne zbadanie pokrywy
$nieznej, obliczenie prawdopodobienstwa, ze dana
droga zostanie $niegiem zasypana, zbadanie roz-
mieszczenia mgly i jej gestosci.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wszystkie urzadzenia
komunikacyjne majg pod wzgledem mikroklimatycz-
nym duze znaczenie, bo stwarzaja odrebne S$ro-
dowiska mikroklimatyczne. Do tej odrebnosci musi
sie zastosowac techniczna praktyka.

J Plecinski.
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Meteorologja na ustugach kolejnictwa — no-
wy dziat pracy Panstwowego Instytutu meteo-
rologicznego. W ostatnich czasach daje sie zauwa-
zy¢ w réznych odtamach zycia gospodarczego pe-
wnego rodzaju zwrot w ustosunkowaniu sie do me-
teorologji synoptycznej i wida¢ tu wyrazne dazenie
do praktycznego wykorzystania zdobyczy nauko-
wych w tej dziedzinie. Poznanie czynnikdéw wptywa-
jacych na ksztattowanie sie pogody i moznos$¢ prze-
widzenia jej przysztych stanbw ma dla czlowieka
coraz wiekszg wage.

Meteorologjg synoptyczng najbardziej jest za-
interesowane lotnictwo i zaden pilot nie wystartuje
do diuzszego lotu, jezeli nie bedzie miat specjalnie
opracowanego biuletynu meteorologicznego, ktéry
poinformuje lotnika o panujacych warunkach atmo-
sferycznycn na trasie i jednocze$nie udzieli mu od-
powiednich wskazowek, dotyczacych taktyki lotu.

Réwniez rolnictwo, zegluga morska, czesciowo
nawet i rzeczna, uzdrowiska i sporty, a zwiaszcza
poteznie rozwijajgce sie narciarstwo, sg juz przez
stuzbe pogody obstugiwane. W sezonie zimowym
roku 1934/35 Panstwowy Instytut Meteorologiczny
przystgpit do zorganizowania nowego dziatu stuzby
celem obstugiwania réwniez i kolejnictwa.

W ciggu mroznych i $nieznych zim zdarzaja
sie czesto katastrofalne wprost wypadki zawiania
linji kolejowych przez $nieg, powodujgc na niekto-
rych odcinkach nawet kilkudniowe przerwy w ruchu.

Celem niedopuszczenia do przerw w ruchu lub
opdznienia pociagéw, wiadze Kolei Panstwowych
zmuszone byly do przedsiewziecia dos¢ kosztownych
Srodkéw zaradczych.

Srodki te jednak nie sa wystarczajace, gdyz
niemal corocznie zdarzajg sie wypadki zawiania linij,
a to gtownie dlatego, ze akcja obronna nie zostata
na czas zorganizowana. W tych wypadkach Pan-
stwowy Instytut Meteorotogiczny mogtby w duzej
mierze przyczyni¢ sie do ulatwienia akcji przeciw-
$niegowej przez wczesniejsze ostrzegania przed
groznemi dla kolejnictwa stanami pogody. Wycho-
dzac wiasnie z powyzszego zatozenia, P. I. M. zor-
ganizowat na terenie Dyrekcji Okregowej Kolei
Panstwowych w Radomiu prowizoryczng stuzbe ostrze-
gawczg przed zamieciami i zawiejami $nieznemi.

Dyrektor wymienionej D. O. K. P., inz. W}. Ro-
ginski, zdajgc sobie sprawe z trudnosci tego no-
wego zagadnienia w polskiej stuzbie pogody oraz

Chronique.

znajac jego wage dla kolejnictwa, popart calg spra-
we tak moralnie, jak i finansowo.

Wstepne konferencje w sprawie uruchomienia
tego nowego dziatu stuzby odbybz przedstawiciela-
mi Dyrekcji Radomskiej z ramienia Panstwowego
Instytutu Meteorologicznego prof. dr."Jan Krassow-
ski, celem za$ opracowania szczeg6towego planu
organizacyjnego wytoniona zostata specjalna komisja,
w skiad ktorej weszli z ramienia D.O.K.P. Radem —
inz. Zacharjasz Kamm, a z ramienia P. I. M. — prof.
dr. Jan Krassowski, dr. Leonard Bartnicki
i Stanistaw Kotodziejczyk.

W wyniku prac komisji postanowiono, Ze ca-
toksztatt prac zwigzanych ze stuzbg ostrzegawczg
bedzie spoczywat na barkach Oddzialu Synoptycz-
nego, ktory zorganizuje sie¢ posterunkéw meteoro-
logicznych, zaopatrzy je w odpowiednie przyrzady,
wyszkoli obserwatoréw, porobi studja meteorolo-
giczne w tym Kkierunku oraz bedzie nadawat komu-
nikaty ostrzegawcze przed stanami pogody groz-
nemi dla ruchu kolejowego. Badania terenowe pod-
jat sie przeprowadzi¢ prof. J. KrassowskKi.

W wykonaniu powyzszego w Oddziale Synop-
tycznym zostat wydzielony specjalny referat $niego-
wy, ktérego prowadzenie powierzono pracownikowi
naukowemu St. Kotodziejczykowi. Kierownik
Oddziatu Synoptycznego, dr. L. Bartnicki wraz
7z St. Kotodziejczykiem opracowali instrukcje
dla posterunkoéw ostrzegawczej sieci przeciwsniegowej
na stacjach kolejowych, ktéra zostata niezwiocznie
rozestana do oséb zainteresowanych, nastepnie za-
instalowali na poszczegélnych posterunkach meteoro-
logicznych $niegowskazy, termometry i wiatromierze
oraz wyszkolili wyznaczonych obserwatoréw. Stacji
zorganizowanych, nadsyfajacych codziennie do P.I.M.
Swoje spostrzezenia w sezonie zimowym 1934/35
bylo 27, a mianowicie:

1. Miechéw 11. Bystrzyca

2. Koniecpol 12. Cmielow

3. Konskie 13. Radom

4. Bratkow 14. Wioszczowa

5. Zawada 15. Tomaszéw Mazowiecki
6. Kowel 16. Krasnik

7. Rawa Ruska 17. Parczew

8. Rozwadow 18. Skarzysko-Kamienna
9. Jedrzejow 19. Sandomierz

10. Stojanéw 20. Wiodzimierz Wotynski



- 127

21. Kamien Koszyrski  25. Czartorysk

22. Chelm 26. Kielce
23. Rowne 27. Lublin
24. Sarny.

Pierwsze osiem posterunkdéw meteorologicznych
istniato juz jako posterunki lotniczo-meteorologiczne,
zatozone przez Departament Lotnictwa Cywilnego
Min. Kom. dla potrzeb zeglugi powietrznej, zostaty
wiec one tylko przystosowane do stuzby przeciw-
$niegowej. Pozostate natomiast 19 posterunkéw me-
teorologicznych byly specjalnie zorganizowane. Oprocz
tego do akcji ostrzegawczej zostaty wciggniete wszyst-
kie stacje meteorologiczne z catego obszaru Polski,
tak synoptyczne, jak i klimatologiczne. Stosownie
do instrukcji wszystkie posterunki meteorologiczne
nadsytaty do Oddziatu Synoptycznego depesze dwo-
jakiego rodzaju, codzienne z godziny 8-ej i ostrze-
gawcze, w wypadkach trwania zjawisk groznych dla
ruchu kolejowego. Na podstawie wyzej wymienio-
nych depesz oraz na podstawie materjatdbw spostrze-
zeniowych, posiadanych z innych Zzrodet, wykony-
wano codziennie specjalng mape ze szczeg6towem
uwzglednieniem szaty $nieznej (grubosci pokrywy
i stanu $niegu) oraz pradéw powietrznych. Mapa po-
wyzsza byta koniecznem uzupetnieniem opracowan
map synoptycznych, stuzacych do przewidywania
stanéw pogody.

Z wypadku stwierdzenia tworzenia sie warun-
kow atmosferycznych, ktére w swoim rozwoju sta-
tyby sie grozne dla ruchu kolejowego, natychmiast
redagowano odpowiedni komunikat ostrzegawczy,
z podkresleniem groznego zjawiska i niezwtocznie
przesytano go telefonicznie do Dziatu Podtorza i Mo-
stow w Radomiu, ktory ze swej strony wraz z od-
powiedniemi zarzadzeniami przekazywat wyzej wy-
mienione ostrzezenie poszczegolnym Oddziatom Dro-
gowym. Jako przyktad komunikatu moze stuzy¢
ostrzezenie nadane dnia 17-go stycznia 1935 r. 0 go-
dzinie 11-ej min. 30, ktore brzmi:

»Na linjach wschodnich spodziewane sg obfitsze

opady $niezne przy umiarkowanych i chwilami

porywistych wiatrach z kierunkdéw po6tnocnych.

Umiarkowany mréz (temperatura okoto —10°)”.

O godzinie 21-ej min. 15 tegoz dnia ostrzezono
jeszcze raz o zamieciach i o mozliwosci tworzenia
sie zasp S$nieznych. Nastepnego dnia o godzinie
11-ej min. 45 nadano rdéwniez ostrzezenie tresci:

»,Na linjach potozonych na wschdd od Wisty
dzi$ w nocy w dalszym ciggu sprzyjajace wa-
runki do tworzenia sie zasp przy opadach $niez-
nych i porywistych wiatrach p6tnocnych. W dniu
jutrzejszym sytuacja dla kolei bedzie sie pole-
pszata, lecz temperatura w dalszym ciggu
utrzyma sie niska".

ZaznaczyC¢ nalezy, ze przewidywania powyzsze
okazaty sie catkowicie zgodne z rzeczywistym sta-
nem pogody. W innym wypadku, a mianowicie
dnia 28-go stycznia o godzinie 11-ej min. 45 nadano:

»Spodziewane sg obfitsze opady $niezne (gtow-
nie we wschodnich czesciach dyrekcji) przy
umiarkowanych i porywistych wiatrach pétnoc-
nych i potnocno-wschodnich. Nocg lekki mroz,
dniem temperatura w poblizu zera".

O godzinie 18-ej tego samego dnia:

»Zgodnie z przewidywaniem w dzielnicach po-

tozonych na wschod od Wisty pada $nieg;

wiejg porywiste wiatry potnocne | péinocno-

wschodnie, poszczegdlne porywy osiggaja 10

metrow na sek. Wskutek jednak tego, ze s$nieg

jest wilgotny, gdyz temperatura utrzymuje sie

w poblizu zera, narazie nic groznego na linjach

kolejowych niema.

Ostrzezenie powyzsze rowniez sie catkowicie
sprawdzito.

Tego rodzaju, jak wyzej omawiane, komunikaty
ostrzezeniowe doktadnie orjentowaly kierownikow
akcji przeciwsnieznej i dawaty mozno$¢ przygotowa-
nia sie w pore do zapobiegania tworzeniu sie zasp
$nieznych na torach kolejowych Ilub do ewentual-
nego ich usuwania. RoOwniez ostrzezenia o nagtych
zmianach temperatury okazaty sie bardzo pozyteczne.
Ostrzezenie przed nadchodzacg falg mrozéw byto
wazne przy tworzeniu skladéw poszczeg6lnych po-
ciggow, a i wiadomos$¢ o zblizaniu sie odwilzy dy-
skontowano w praktyce, gdyz wtedy stuzba drogowa
nie potrzebowatla przestawia¢ zasypanych $niegiem
ptotkbw ochronnych, co daje znaczne oszczednosci
w kosztach robocizny. Z objazdéw linij kolejowych,
dokonanych przed zimg przez prof. dr. J. Krassow-
skiego i w czasie zimy przez wyzej wymienionego
i St. Kotodziejczyka okazato sie, ze najbardziej na
tworzenie sie zasp $nieznych byly narazone odcinki
Stojanébw—Kiwerce, Kamien Koszyrski—Kowel—Wto-
dzimierz Wotynski—Zawada, Zwierzyniec—Rejowiec
i Rozwadow—Lublin—Parczew, czyli linje przewaz-
nie o kierunku potudnikowym.

Najbardziej niebezpiecznym dla ruchu okazat
sie wiatr zachodni potgczony z obfitemi opadami
$nieznemi. Rowniez do$¢ czesto tworzyly sie zaspy
i przy wiatrach wschodnich, lecz juz bez wigkszych
opadoéw i przy niskiej temperaturze.

Poniewaz ,stuzba ostrzegawcza” w ubieglym
okresie zimowym nosita charakter probny, przeto
P. I. M. po zakonczeniu tego okresu prosit Dyrekcje
Kolejowg w Radomiu o ocene, czy i w jakim stop-
niu stuzba ta spetnita swe zadania.

W odpowiedzi Panstwowy Instytut Meteorolo-
giczny otrzymat pismo treSci nastepujacej:

W odpowiedzi na pismo wymienione w nagtéwku ko-
munikuje, ze Dyrekcja jest w posiadaniu sprawozdan
Oddziatéw Drogowych, ktére byly zainteresowane w akcji
ostrzegawczej przeciwsnieznej.

Sprawozdania zgodnie opiewajg, ze prognozy nada-
wane przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny w okre-
sie od 5.1 do 31111—1935 roku sprawdzity sie niemal
catkowicie, gdyz mate odchylenia odnosity sie jedynie do
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temperatury i kierunkéw wiatru. Zasadniczo prognozy
umozliwity w wiekszosci wypadkéw wystarczajgco wczesne
rozpoczecie akcji przeciws$nieznej, przez co przyczynity
sie wydatnio do zmniejszenia kosztéw w walce ze $nie-
giem i do utrzymania ruchu kolejowego w mozliwych
granicach sprawnosci i punktualnosci. Opierajgc sie wiec
na dotychczasowych wynikach komunikuje, Ze uwazam
wspbtprace z Panstwowym Instytutem Meteorologicznym
za pozadana.
Za Dyrektora
(—) Inz. I. Czerniewski
Wicedyrektor Kolei Panstwowych".

Wobec tych wynikéw Ministerstwo Komunika-
cji polecito Panstwowemu Instytutowi Meteorolo-
gicznemu przystgpi¢ do zorganizowania stuzby ostrze-
gawczej na wszystkich linjach Kolei Panstwowych,
co jest obecnie realizowane.

Oto wyniki praktyczne. Co za$ do wynikéw
teoretycznych, to sg one zawarte w wydanej ostatnio
pracy L. Bartnickiego i St. Kotodziejczyka
p. t. ,Warunki synoptyczne powstawania zamieci
i zawiei $nieznych w Polsce" (Prace P. I. M. Nr. 6).

St. K.

Zmiany na sieci stacyj meteorologicznych w roku 1934.

W ciggu roku 1934 sie¢ stacyj P.l. M. ulegta naogét nie-
wielkim zmianom. Ze wzgledu na state przerwy w prowadzeniu
obserwacyj, badz tez ze wzgledu na niedbate wykonywanie
tychze zlikwidowano: 4 stacje Il rzedu, 8 stacyj Il rzedu i 23
stacje opadowe (IV rzedu).

Jednoczesnie zatozono 34 nowe stacje, w tern: 4 stacje
Il rzedu, 13 stacyj Il rzedu i 17 stacyj opadowych. llo$¢ stacyj
w stosunku do roku 1933 zmniejszyla sie o jedng. Nowe stacje
wyzszych rzedéw zatozono przedewszystkiem na HuculszczyzZnie
(6 stacyj).

Na obszarze goér zatozono 2 nowe totalizatory — deszczo-
mierze, gromadzgce opad w ciggu dluzszego czasu i dozwala-
jace wykonywa¢ pomiary w dlugich odstepach czasu. Jeden
z nich zainstalowany zostal na szczycie Pop Iwana (2022 m)
w Czarnohorze, drugi za$ na Baraniej Gérze (1214 m). Obecnie
wiec, wraz z istniejgcemi juz trzema tego rodzaju deszczomie-
rzami (na Zo6iej Turni w Tatrach — wys. 2088 m, na szczycie
Trzech Koron w Pieninach—wys. 940 m i na Howerli w Czar-
nohorze—wys. 2058 m), polska sie¢ meteorologiczna liczy razem
5 totalizatorow.

Zestawienie stacyj zlikwidowanych i nowozatozonych w r. 1934.

zamknieto stacje

a) Il rzedu w: |. Borszczéwce, pow. krzemieniecki
czynna od 1. VII)

Pruzanie, pow. pruzanski
Sosnowcu (przy seminarjum)

Zamosciu.

(stacja nie-

Bwn

«

b) Il rzedu w: 1. Berdéwce, pow. lidzki

Granicy, pow. btonski

Krasnosielcu, pow. makowski n. Orzycem
. Niehniewiczach, pow. nowogrédzki
Opatowie Kiet.

Ostrotece

. Piotrkowie Tryb.

Sieradzu (stacja prywatna).
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c) IV rzedu w: 1. Biatobrzegach, pow. augustowski
Bidzinach, pow. opatowski

Bukowie, brzezinski

Czartorysku Nowym, pow. tucki
Czortkowie, pow. czortkowski
Janiszewie, gostynski

Janowie k. Sokotki, pow. sokolski
Jaworowie Kossowskim, pow. kossowski
Koniawie, pow. wilensko-trocki
Krzeszowicach, pow. chrzanowski

. Lipowej, pow. gorlicki (przekazana do Insty-
tutu Hydrogr.)

12. Lwowie (przy szkole powszechnej)

13. topusznie, pow. kielecki

14. Nohawkach, pow. postawski

15. Podkamieniu k. Brodéw, pow. brodzki
16. Psarach, pow. lubliniecki

17. Rézance, pow. kossowski (na Polesiu)
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18. Skalacie, skatacki
19. Sokalu, sokalski
20. Stotpcach, ,,  stotpecki
21. Wasniowie,,, opatowski

22. Wiodzimiercu, pow. sarnerski
23. Zotkiewce, pow. krasnystawski.

zatozono stacje

a) Il rzedu w: 1. Glazie, pow. wielunski

. Lodzi — Park Sienkiewicza

. Nowym Bytomiu, pow. Swietochtowicki

. Zabiem-llci, pow. Kosowski na Huculszczyznie

AwWN

. Gloskowie, pow. gréjecki

. Jabtonicy, nadwornianski

. Kosmaczu, kotomyjski

Lesnej Paodl., pow. bialski-na Podlasiu

. Moscicach, pow. tarnowski

Maniawie, pow. nadwérnianski

. Niwkach, pow. lubaczowski

. Pistyniu, kosowski na Huculszczyznie
. Pieninach—Goéra Zamkowa

10. Riczce, pow. kosowski na Huculszczyznie

b) Ili rzedu w:
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11. Szybeny, » kosowski na Huculszczyznie
12. Sielcu, grojecki
13. Wildze, garwolinski
c) IV rzedu w: 1. Berezowie, pow. stolifski
2. Chorowie, zdotbunowski
3. Cieszewli, baranowicki
4. Dubecznie, kowelski
5. Dyminach, kielecki
6. Grandziczach, pow. grodzienski
7. Hruzdowie, postawski
8. Jaroszewie, miedzychodzki
9. Jelnie, sarnenski
10. Litychowie, nieszawski

11. Mereczowszczyznie, pow. kossowski na Polesiu
12. Motodecznie, pow. motodecki

13. Ozarowie, opatowski

14. Prymusowej Woli, pow.opoczynski

15. Rudzicy, bielski na Slasku
16. Ziemlinie, gostynski
17. Zawiszni, sokalski
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INSTYTUTU METEOROLOGICZNEGO.

PRACE Panstwowego Instytutu Meteorologicznego wydawane przez dyrektora Jana Lugeona.

MEMORIAL de I'Institut National Meteorologigue de Polognepubliee sous la direction de M. Jean Lugeon, directeur.

Ukazujg sie w odstepach czasu nieregularnych zeszytami. Dotychczas zostato opublikowane

5 zeszytow. In 4-o.

Tre$¢ poszczegodlnych zeszytow:
R. GRADY W R. 1930 W POLSCE). (La
grele en Pologne en 1930). Str. 82, rys. 6, tabele,
23 plansze poza tekstem. Warszawa 1930.
Kaczorowska Z. PRZYCZYNY METEOROLOGICZNE
LETNICH WEZBRAN WISLY (Les causes meteorolo-
giques des crues estivales de la Vistule). Str. 54, 2 nlb.,
tab. XVI, 8 plansz (93 mapy) poza tekstem. Resume
franeais. Warszawa 1933.
Diuski St i Cynk B. POMIARY ELEMENTOW
POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI NA POLSKIEM WY-
BRZEZU BALTYKU W R. 1932. (Mesures des elements
du champ magnetique terrestre sur le littoral polonais
de la mer Baltique). Str. 36, rys. 12. Resume franeais.
Warszawa 1933.
Guminski R. GRADY W WOJEWODZTWIE TAR-
NOPOLSKIEM w okresie 1926—1933. (Die Hagelschlage
in der Wojewodschaft Tarnopol in die Zeitperiode
1926—1933). Str. 1-13, tab. IV, rys. 2. Resume en allemand.

Nr. 1. Guminski

Nr. 2.

Nr. 3.

Nr. 4.

Y Wyniki obserwacyj nad gradem w r. 1931 i w latach
nastepnych opublikowane sg w Roczniku- P.I.M. Dodatek C.
Les resultats des observations sur la grele en 1931,
et pendant les annees suivantes sont publies dans !’Annuaire
de l'Inst. Met. Nat. de Pologne. Supplement C.

Cena pojedynczego zeszytu 3—5 zi.

Stenz E. WILGOTNOSC | PAROWANIE NA WY-
ZYNIE BOLIWIJSKIEJ wg spostrzezen Dr. R. Ko-
ztowskiego w Oruro (3706 m). L’humidit¢ de Fair
et I'evaporation sur ,1’Altiplano de Bolivia" d’apres les
observations du Dr. R. Koztowski faites a Oruro
(3706 m). Str. 14—30, tab. 5, rys. 4. Resume franeais.

Bac S. i Baraniecki M. GOSPODARKA WOD-
NA NA PODSTAWIE BADAN METEOROLOGICZNO-
ROLNICZYCH STACJI DOSWIADCZALNEJ ROLNICZEJ
W KOSCIELCU. (Die Wasserwirtschaft an Hand von
agrometeorologischen Untersuchungen der Landwirt-
schaftlichen Versuchsstation in Koscielec). Str. 31—48,
tab. VI, rys. 6. Resume en allemand. Warszawa 1934.

Chmielewski K. STUDJUM POGODY.W POLSCE
W OKRESIE OD 8-go DO 11-go SIERPNIA 1931 roku.
(L’etude du temps entre 8 et 11.VIII 1931 en Pologne).

Nr. 5.

Link F. TABLES CREPUSCULAIRES DE LA HAUTE
ATMOSPHERE.
Lisowski K. O CZESTOTLIWOSCI | WARUNKACH

SYNOPTYCZNYCH POWSTAWANIA MGLY W POLSCE.
(Sur la frequence et les conditions synoptiques de la
formation des brouillards en Pologne. Warszawa, 1935.

Wiadomos$ci Meteorologiczne i Hydrograficzne wydawane przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny

przy wspodtpracy Centralnego Biura Hydrograficznego.

Redaktor: K. Chmielewski.

(Bulletin Meteorologigue et Hydrograpfjigue).

Czasopismo poswiecone zagadnieniom meteorologji,
klimatologji, hydrografji i nauk pokrewnych. Zamiesz-
cza artykuty, notatki, referaty, recenzje. Ukazuje
sie od roku 1921 p.t. ,,Wiadomosci Meteorologiczne",
od r. 1928 p.t. ,,Wiadomosci Meteorologiczne i Hy-

Adres redakcji:

drograficzne” jako miesiecznik. Od r. 1935 wyda-
wane bedg 4 zeszyty kwartalne oraz 12 dodatkdéw
miesiecznych, zawierajgcych przeglady pogody, ta-
bele klimatologiczne oraz mapy opaddéw i tempera-
tury (barwne). Prenumerata roczna 10 z.

Warszawa, Nowy Swiat 72 (Patac Staszyca).



ROCZNIK Panstwowego Instytutu Meteorologicznego. (ANNIJAIPN de I'Institut National Meteoro-

Zawiera wyniki obserwacyj na stacjach meteorologicznych sieci polskiej.

1919 z dodatkiem: Pogorzelski

Sten z Edward.

logique de Pologne).

Opublikowane zostaty lata:

Witold. O TEORJI STRA-
TOSFERY. (Sur la theorie de la stratosphere). En fran-

eais — streszcz. po polsku.
NATEZENIE PROMIENIOWANIA StONECZ-

NEGO ! INSOLACJA W WARSZAWIE w/g POMIAROW
W OKRESIE 1913—1918. (L’intensite de la Radiation et
I'Insolation a Varsowie pendant la periode 1913—1918.
Resume franeais.

1920

1921 (w opracowaniu).

1922 »

1923

1924 N

1925

Prace.

1925. Pogorzelski W. TEORJA PROMIENIOWANIA
| KWANTOW ENERGJI. Theorie du rayonnement et des
quants. Str. 84, rys. 7.

1926. Bartniccy St. i L. — Klimowicz W. BURZE
| ORKAN W POLSCE w dniu 26 kwietnia 1926 r. Orages et
tempetes survenue en Pologne le 26 Avril 1926. Str. 13,
map 14.

1932. Lugeon Jan. L’INSTITUT NATIONAL MSTEOROLO-
GIQUE DE POLOGNE. Po francusku. 8-0. Str. 221, rys. 95,
3 mapy poza tekstem.

1932. MIEDZYNARODOWY ATLAS CHMUR | WYGLADOW

NIEBA. Wyciag z pelnego wydania dla uzytku obserwa-

Instrukcje i klucze meteorologiczne.

1920.

1920.

1927.

1927.

1927.

1930.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. (Ogoélnego zbioru instrukcji meteoro-
logicznych polskich wydanie V).

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ- Wyciag dla uzytku stacyj opadowych.
(Drugie poprawione wydanie).
Dodatek Nr. 1 do Instrukcji

nych sieci polskiej z roku 1921.
GRAMOW METEOROLOGICZNYCH.

wicz (wyczerpany).
Dodatek Nr. 2 do Instrukcji

nych sieci polskiej z roku 1921-go.
GRAMOW KLIMATOLOGICZNYCH.

wicz (wyczerpany).

Dobrowolski A B. i Bartnicki L. INSTRUK-
CJA DO SPOSTRZEZEN NAD CHMURAMI (objasnienia

do tablic chmur).

Dodatek Nr. 3 do Instrukcji
nych sieci polskiej z roku 1921.

dla stacyj meteorologicz-
UKEADANIE TELE-
Opr. W. Klimo-

dla stacyj meteorologicz-
UKLADANIE TELE-
Opr. W. Klimo-

dla stacyj meteorologicz-
NOWY KLUCZ DO

1926
1927
1928
1929

1930

1931

1932
1933

1932.

1932.

1932.

1932.

1932.

1934.

(Cena rocznika 15 — 50 zi)

(wyczerpany).
n

Dodatek: Opad $niezny i pokrywa $niezna w Polsce

podczas zimy 1928'1929.

(wyczerpany).

Obserwacje zasadnicze stacyj rzedu 1—IV.

Dodatek A. (w druku).

Dodatek B. Wyniki obserwacyj fenologicznych dokona-
nych w r. 1931 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1931 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1932 w Polsce.

Dodatek C. Grady w r. 1933 w Polsce.

toréw. Cz. I. Tekst. Str. 50, rys. 1. Cz. Il. Album z 41 ta-
blicami.

Lugeon Jean. TABLES CREPUSCULAIRES donnant
l'altitude au zenith des rayons rasants du soleil pour
toutes les latitudes de degre en degre. 4-°. Str. XXXVIII,
438, rys. 10.

INFORMATOR LOTNICZO-METEOROLOGICZNY. Guide
meteorologique a Tusage de la navigation adrienne.
Str. 98, tab. 6, IX, wykresy, mapy.

Lugeon Jean. SUR LA NECESSITC d’UNE STATION
POLAIRE PERMANENTE d’observations radiometeorolo-
giques pour les services de previsions du temps. Str. 96,
rys. 65, pl. 3. Po francusku.

UKELADANIA TELEGRAMOW METEOROLOGICZNYCH,
przyjety w Kopenhadze we wrzesniu 1929 r.
Instrukcja dla sieci lotniczo-meteorologicznej. KLUCZE
METEOROLOGICZNE.

KLUCZ MORSKI DO UK:ADANIA TELEGRAMOW ME-
TEOROLOGICZNYCH NA STATKACH zaopatrzonych
w nadajniki radjotelegraficzne.

KLUCZ DO UKLADANIA TELEGRAMOW KLIMATOLO-
GICZNYCH oraz klucz do uktadania telegraméw o stanie
pokrywy $nieznej wraz z krotka instrukcja, dotyczaca
pokrywy $nieznej.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. Wyd. lll z 27 rys. Obserwacje zasad-
nicze stacji rzedu ll-go i lll-go.

INSTRUKCJA DLA STACYJ METEOROLOGICZNYCH
SIECI POLSKIEJ. Wyd. Ill z 6 rys. Wyciagg dla uzytku
stacji IV-go rzedu (opadowych).

KLUCZ DO UKEADANIA DEPESZ ROLNICZO-METEO-
ROLOGICZNYCH.



