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EDWARD STENZ.

O ustonecznieniu w Warszawie.

liber Sonnenscheindauer in Warschau.

Ustonecznienie Warszawy byto juz przedmiotem
badan naukowych. Oddzielne studjum poswiecit mu
w r. 1910 Wk Smosarski(4), pozatem rozpatrywali
je tez Wt Gorczynski (1) i autor (5) w pracach,
dotyczgcych insolacji w Warszawie.

Jezeli wiec powracamy obecnie do tego same-
go tematu, to skiladajg sie na to dwie przyczyny.
Przedewszystkiem nalezy zaznaczy¢, ze dawne opra-
cowania ustonecznienia Warszawy obejmowaly okre-
sy zaledwie kilkoletnie, a wiec wnioski, jakie z tak
szczuptego materjalu wysnuwano, mogly nie by¢
dostatecznie ugruntowane. Obecnie natomiast roz-
porzadzamy juz serjg heljograficzng ponad 30-letnig,
co pozwala lepiej sprecyzowac przebieg omawianego
czynnika.

Drugim wzgledem, ktéry nas skionit do opra-
cowania niniejszego studjum, jest sprawa ustonecz-
nienia mozliwego. Ot6z w jednej z poprzednich
prac (5) wykazaliSmy, ze ustonecznienie mozliwe dla
miejscowosci, otoczonych sylwetkg gor, z tatwoscig
mozna wyznaczy¢ graficznie. StwierdziliSmy przytem,
ze jezeli chodzi o ustonecznienie wzgledne, osigg-
nieto tg drogg wyniki znacznie doktadniejsze, niz
dawniej przy zastosowaniu metod heljograficznych.

Nieboskton Warszawy w miejscach dziatania
heljografébw nie jest coprawda zastoniety w tym
stopniu, co w gorach, tern niemniej jednak warunki
dziatania heljografu nie byly dogodne, a pozatem,
co wazniejsze, nie byly jednakowe ani w posz-
czeg6lnych miejscach, ani w ciggu roku spowodu
roznego ksztattu sylwetki horyzontu. Dla-
tego uwazaliSmy za rzecz pozadang zbada¢ warunki

notowan heljograficznych warszawskich z tego pun-
ktu widzenia oraz podda¢ rewizji pojecie ustonecz-
nienia mozliwego. Praca niniejsza nie jest jednak
kompletng monografjg tematu, gdyz ogranicza sie
tylko do omowienia ustonecznienia mozliwego, rze-
czywistego i wzglednego, pomija natomiast rozpa-
trzenie czutosci heljografu i jego paskow, ilosci dni
bez ustonecznienia oraz przebiegu dziennego usto-
necznienia.

1. Stanowiska heljografu w Warszawie.

Spostrzezenia heljograficzne warszawskie roz-
poczynajg sie w r. 1903 z chwilg ustawienia na ta-
rasie Biura Meteorologicznego przy Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa (Krak.-Przedmiescie 66) heljografu
fotograficznego systemu Wieliczko. Od lutego 1904 r.
poczat dziata¢ w temze miejscu heljograf o kuli
szklanej systemu Campbella-Stokes’a. Miejsce to
znajduje sie obok wejscia na taras na wysokosci
okoto 2 metrow nad jego poziomem, a okoto 30
metrow nad poziomem gruntu; jest to poprostu po-
zioma plyta metalowa, zachowana do dzi$ jeszcze,
cho¢ taras przestat juz byé uzywany do celéw ob-
serwacyjnych.

Na poczatku sierpnia 1915 r. wskutek dziatan
wojennych w Warszawie obserwacje meteorologiczne
na tarasie w gmachu Muzeum musiaty by¢ zanie-
chane. Tym sposobem 12-letnia serja pierwszych
spostrzezen heljograficznych w Warszawie zostata
przerwana. Ten pierwszy okres oznaczamy jako
spostrzezenia ,,Muzeum®.
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Po ich zlikwidowaniu Wt Gorczy nski, oOw-
czesny kierownik Biura Meteorologicznego, a row-
noczesnie i Pracowni Meteorologicznej Tow. Nauko-
wego Warsz., przeniost obserwacje do gmachu T.N.W.
przy ul. Sniadeckich, 2% km na potudnie od po-
przedniego miejsca. Rozpoczynajg sie¢ one w sier-
pniu 1915 r. i sg dokonywane na tarasie, zbudowa-
nym na dachu gmachu T. N. W. Poczatkowo usta-
wiono heljograf na pudle pluwjografu, na wysokosci
24 m nad poziomem ulicy, i w tym stanie rzeczy
jest on widoczny na zdjeciu (fig. 5), wykonanem
przez autora w r. 1917.

Rys. 1.

Rozmieszczenie punktéw heljograficznych w Warszawie. 1—Mu-
zeum, 2—Tow. Nauk. Warsz., 3—Stacja Pomp.

Poniewaz w miejscu tern heljograf byt zasta-
niany przez niektére pobliskie kominy, wiec, aby
zmniejszy¢ biedy z tego powodu, autor zaprojekto-
wat przesuniecie heljografu o 2 metry wyzej i umiesz-
czenie go bezposrednio nad wyjSciem na taras.
Zmiana ta zostata uskuteczniona na poczatku wrzes-
nia 1918 r. przez S.p. L. Balcerkiewicza. W tern
nowem miejscu heljograf pozostawat do korica maja
1923 r., poczem zostat zdjety, gdyz obserwacje me-
teorologiczne w T. N. W. zostaty zlikwidowane wo-
bec prowadzenia spostrzezen na Stacji Pomp przy
ul. Czerniakowskiej Nr. 124 w Warszawie. Ten
drugi okres, trwajacy 8 lat, nazywamy okresem TNW.

Trzeci okres stanowig spostrzezenia heljo-
graficzne wspomnianej Stacji Pomp. Rozpoczynajg
sie one juz coprawda w r. 1919, ale sg poczatkowo
b. niekompletne i niedokiadne i nie nadajg sie do
opracowania. Dopiero z chwilg zaprzestania obser-
wacyj w T.N.W. spostrzezenia na Stacji Pomp, od-
powiednio zreorganizowane przez P. I. M., stajg sie
podstawowemi dla Warszawy i wowczas jakos¢ ich
sie poprawia. Poczatkowo stacjg zarzadza Wydziat
Obserwacyj i Sprawdzan Przyrzadow P. |. M., od
lipca za$ 1931 r. stacja podlega bezposrednio Od-

dziatowi Klimatologicznemu P. I. M. Serja heljogra-
ficzna Stacji Pomp trwa nieprzerwanie do dzisiaj
i liczy obecnie przeszto 12 lat. Wzniesienie heljo-
grafu w tern miejscu wynosi okoto 15 m nad grun-
tem.

Nalezy nadmieni¢, ze w Warszawie dziataty
wzgl. dziatajg heljografy takze w innych punktach,
a wiec w Obserwatorjum flstronomicznem Uniwer-
sytetu Jozefa Pitsudskiego, na Gtownej Wojskowej
Stacji Meteorologicznej w Mokotowie oraz w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego przy ul. Rako-
wieckiej. W niniejszem opracowaniu nie bedziemy
sie jednak niemi zajmowali.

2. Horyzont fizyczny w stanowiskach heljografu
w Warszawie.

Gdybysmy chcieli wyznaczy¢ zwykts metoda
heljograficzng ustonecznienie mozliwe dla miejsc
i okresow, w ktorych dziatal heljograf w Warszawie,
musielibySmy rozporzadza¢ paskami heljograficznemi
ze wszystkich poprzednich lat z kazdego miesigca
zosobna, gdyz, jak wiadomo, ustonecznienie mozliwe
w miastach, wskutek zmiennego ich zadymienia,
jest zmienne. Niestety z réznych przyczyn teljogra
moéw w Muzeum nie przechowywano, a z TNW za-
chowaly sie jedynie heljogramy od r. 1919. W tych
warunkach ustalenie ustonecznienia mozliwego dla
poszczegOlnych stanowisk heljografu w Warszawie
metodg heljograficzng jest niewykonalne.

Pozostaje wiec jedyna mozliwos¢: przyjaé usto-
necznienie mozliwe w poszczegélnych miesigcach
za state wciagu catego okresu dziatania przyrzadu.
W tym celu moznaby sie positkowa¢ Sredniemi mie-
siecznemi wartosciami ustonecznienia mozliwego,
ktore kiedy$ zostaty wyznaczone dla Muzeum, wzgl.
ktére moznaby osiagng¢é dla TNW na podstawie
ostatnich zapisow, flle w takim razie wartosci te
beda obcigzone btedami réznej wielkosci w réznych
latach, nie mowigc juz o tern, ze taka procedura
znajdowania ustonecznienia mozliwego na podstawie
pogodnych wschodoéw i zachodéw storica, zarejestro-
wanych przez heljograf, jest bardzo zmudna i kio-
potliwa. Jezeli wiec mamy sie oprze¢ na wartoSciach
statych, to naszem zdaniem lepiej bedzie przyjac
za ustonecznienie mozliwe dtugo$¢ dnia z poprawka
na horyzont fizyczny, zastaniajagcy pewien odcinek
nieba (w literaturze meteorologicznej niemieckiej
poprostu przyjmuje sie dtugos$¢ dnia za ustonecznie-
nie mozliwe). Zadanie sprowadza sie zatem do wy-
znaczenia linji horyzontu. W tym celu moznaby sie
postugiwaé nowg metodg zdejmowania horyzontu za-
pomocg aparatu, zwanego ,heljoramg", ktoérego
konstruktorem jest badacz francuski R. Pers(3). My
jednak obejdziemy sie bez tego przyrzadu, stosujgc
prosta metode pomiarow azymutow i wysokosci ho-
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ryzontu zapomocya teodolitu, wyprébowang juz przez
nas w miejscowosciach gorskich. W Warszawie po-
miary takie przeprowadziliSmy w r. 1934 we wszyst-
kich trzech punktach funkcjonowania heljografu,
przyczem positkowaliSmy sie teodolitem, faskawie
nam wypozyczonym przez Obserwatorjum Astrono-
miczne U. J. P.

a) Muzeum. Zdjecie linji horyzontu wykonano
dn. 24.X.1934. Spowodu trudnosci technicznych nie
ustawiono teodolitu doktadnie w miejscu dawnego
zainstalowania heljografu, lecz w odlegtosci 2 me-
trow od tegoz, w kierunku pétnocnym. W potozeniu
tern zaobserwowano azymuty stonca oraz zdjeto
sylwetke horyzontu, mierzac jego wysokosci w od-
stepach azymutu co 1°

Sektor wschodni horyzontu nie posiada zad-
nych wyniostosci, przeciwnie, pomiary wykazaty na-
wet pewng nieznaczng depresje horyzontu z tego
powodu, ze przypada on w obrebie doliny Wisty.
Natomiast sektor zachodni horyzontu jezy sie licz-
nemi przeszkodami, z ktérych najwiekszg jest syl-
wetka sasiedniego kosciota po-bernardyrskiego
(rys. 2). Wznosi sie ona od azymutu 108° ku NW
i zastania nieboskton do wysokosci 6 — 10°, powo-
dujgc straty ustonecznienia od konca kwietnia do
potowy sierpnia. Najwieksze straty wypadajg w czer-
wcu i wynoszg 1,1 godziny dziennie.

Z innych objektow, jakie obejmuje horyzont
zachodni, wymienimy Teatr Wielki: wysokos$¢ jego
dochodzi do 2'/20, a strata w grudniu wynosi 0,3h.
Warto tez zaznaczy¢, ze w obrebie azymutéw 105°
i 108° horyzont fizyczny zbiega sie prawie zupetnie
z astronomicznym: jest to przekr6j ul. Miodowe;j.

Praktycznie jednak ten wycinek nieba nie daje
notowan ustonecznienia spowodu zbyt stabego dzia-
fania promieni zachodzgcego stonca.

b) T. N. W. Zdjecia horyzontu w T. N. W.
Z pierwotnego stanowiska heljografu nie mozna byto
wykonaé, gdyz dawny taras obserwacyjny, widocz-
ny na zdjeciu (fig. 5), juz nie istnieje, a budowanie
specjalnego rusztowania dla ustawienia teodolitu
byto z kilku wzgledéw niemozliwe. Wobec tego po-
przestaliSmy na wykonaniu pomiaréw jedynie z dru-
giego stanowiska, wzniesionego nad pierwotnem
0 2 m, a przesunietego ku pétnocy o jakie$ 4 me-
try (znajduje sie ono w poblizu gérnego lewego ro-
gu zdjecia na fig. 5).

Pomiary azymutoéw storica i horyzontu prze-
prowadzono dn. 15.1X.1934. Jak wynika z rys. 3,
sektor zachodni horyzontu nie wyrdznia sie ni-
czem specjalnem i wzdtuz catego jego odcinka do-
my zastaniajg nieboskton do wysokosci 2° — 4°, nie
wptywajgc specjalnie na rejestracje heljografu. Nieco

Rys. 2.

Sektor zachodni horyzontu fizycznego, zdjety z tarasu Muzeum.

Znacznie mniejszy niedobdr powstaje miedzy
azymutami 88° i 95°, wywotlany przez 7-pietrowy
gmach przy ul. Miodowej Nr. 3, zacieniajacy niebo
do wysokosci 4'/2°- Poniewaz budynek ten zostat
wystawiony dopiero pod koniec 1912 r., wiec linja
tej czeSci horyzontu jest stuszna jedynie dla okresu
po roku 1913. W tym czasie straty wynosity okoto
0,2h w marcu oraz 0,2h we wrzes$niu. Jaka byfa lin-
ja horyzontu w obrebie podanych azymutéw przed
r. 1912, nie wiemy. Istniejacy wowczas 3-pietrowy
budynek powodowat zapewne straty o potowe mnigj-
sze, a wiec po O,Ih w tychze miesigcach.

gorsze warunki musiaty istnie¢ w pierwotnem miej-
scu heljografu, zastanianem przez pobliskie kominy.

O wiele mniej korzystny jest sektor wschodni,
a to z tego powodu, ze poczawszy od azymutu 105°
ku NE znaczny wycinek nieba jest zacieniony
szczytowa $ciang sasiedniej kamienicy (Sniadeckich
Nr. 6), oddalong zaledwie o jakie$ 8 m. Straty usto-
necznienia z tego powodu sg duze iw czerwcu wy-
noszg 1,6 godziny dziennie; podobnie znaczne straty
ponosi heljograf w maju i lipcu. Pozatem horyzont
jest prawie zblizony do astronomicznego z wyjatkiem
odcinka, zawartego miedzy azymutami 54° i 65° E,
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ktéry zajmuje sylwetka odlegtych gmachéw przy ul.
Mokotowskiej Nr. 12 i 14.

c) Stacja Pomp. Pomiary wykonano z miejsca
dziatania heljografu na tarasie nad budynkiem admi-
nistracyjnym Stacji Pomp przy ul. Czerniakowskiej.
Podobnie jak w Muzeum, sektor wschodni nie wy-
kazuje tutaj zadnych wyniostosci (dolina Wisty),
w zachodnim za$ linja domOw zastania nieboskton

3. Straty ustonecznienia.
(Jstonecznienie mozliwe.

Znajomos¢ linji horyzontu fizycznego w miej-

scach dziatania heljografu w Warszawie pozwala
wyznaczy¢ straty w ustonecznieniu teoretycznem,
jakie ponosit punkt obserwacyjny przez zastoniecie
niebosktonu sylwetkg domow. Metoda, przez nas
zastosowana, polega na graficznem odwzorowaniu

Rys. 3.

Sektory: zachodni (u goéry) i wschodni (u dotu) horyzontu fizycznego w T. N. W.

zaledwie do 1° — 2°, nie odgrywajac specjalnej roli.
Jedynie w kierunku WNW pewne straty powoduje
roztozyste drzewo. Poniewaz rozmiary jego i ulist-
nienie ulegajg zmianom, wiec wptyw na wskazania
heljografu bedzie zmienny, powiekszajgc sie powoli
z biegiem lat (o ile oczywiscie drzewo nie zostanie
Sciete). Straty te wystepujg w koncu kwietnia i pierw-
szej potowie maja oraz w sierpniu.

torébw Stonca na niebie i obliczeniu odcinkéw tych
toréw, zakrytych przez horyzont fizyczny. W ten
sposob otrzymalismy dla poszczegblnych miesiecy
straty, wyrazone w godzinach, oddzielnie dla sekto-
row wschodniego i zachodniego. Tabelka 1 zawiera
ich zestawienie, przyczem straty, jakie ponosit punkt
heljograficzny przy wschodzie i zachodzie stonca,
zostaty zesumowane razem (w przypadku Muzeum
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Fig. 5. Fot. E. Stenz.
Taras obserwacyjny na gmachu T. N. W. wedlug stanu z r. 1917. Z prawej
strony pluwjografu (za obserwatorem) jest widoczny heljograf w pierwotnem
stanowisku. Drugie jego stanowisko nie jest widoczne na zdjeciu (znajduje sie

ono w poblizu gérnego lewego rogu zdjecia).

Fot. Oddz. Klim. P. I. M.
Fig. 6.

Umieszczenie heljograféw na tarasie obserwacyjnym przy Stacji
Pomp, wedlug stanu z konca 1935 r.
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i Stacji Pomp w obrebie sektoru wschodniego byly
zreszta rowne zeru).

Jak widaé, najmniej korzystnie byt usytuowany
heljograf w TNW., gdzie straty przez zastoniecie
domami byly najwieksze (Ih,6 w czerwcu) i w ciggu
roku wyniosty okoto 240 godzin. Nieco mniejsze

mozliwego metodg heljograficzng, nie rozporzadza-
jac paskami z heljografébw pomorskich.

Te same okolicznosci sktonity nas takze w pra-
cy niniejszej do zaniechania pojecia ustonecznienia
mozliwego, uwzgledniajagcego czuto$¢ heljografu,
gdyz, jak juz zaznaczono, oryginalne heljogramy

Tab. 1.
Straty ustonecznienia (w godzinach) przez horyzont fizyczny.

! 1] \Y \ VI
Muzeum 0.2 0.1 0.3 0.2 0.8 1.1
TNW. 0.7 0.3 0.3 0.4 1.0 1.6
St. Pomp 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.1

straty wystepowaty w Muzeum (1,Ih w czerwcu,
a w ciggu roku okoto 150 godzin). Stosunkowo naj-
lepsze warunki pod tym wzgledem istniaty na Stacji

Pomp, gdzie strata roczna wynosita zaledwie 70
godzin.
Wyzej podane wartosci strat postuzg do wy-

znaczenia ustonecznienia mozliwego, mianowicie
otrzymamy je, odejmujgc straty ustonecznienia, po-
wodowane przez sylwetke miasta, od dtugosci dnia.
Jako $rednie miesieczne dlugosci dnia dla Warsza-

wy przyjeto nastepujace liczby:
v v vE vIEVIE IX X X X Rok
8,39,9 11,8 13,9 15,7 16,7 16,2 14,5 12,7 10,78,8 7,8 12,2

Tak pojete ustonecznienie mozliwe odbiega
coprawda od definicji, jaka dlan podali Gorczyn-
ski, Dziewulski i inni. Dotychczas bowiem za
ustonecznienie mozliwe uwazato sie czas, jaki upty-
wa podczas zupetnie bezchmurnego nieba od po-
czatku do korica rejestrowania heljografu.
W ten spos6b eliminowato sie do pewnego stopnia
btad, jaki wynikat z matej czutosci heljografu, po-
wodujacej, ze przyrzad ten nie notowat insolacji,
gdy wysokos¢ stonca byta mniejsza od jakich$ 5°.
Tak pojete ustonecznienie mozliwe stosowane byto
do niedawna w pracach polskich meteorologéw.
Dopiero opracowania materjatdbw heljograficznych
Wielkopolski, Pomorza i Slaska sktonity autora do
odmiennego sposobu obliczania ustonecznienia
wzglednego, mianowicie w stosunku do diugosci
dnia, traktowanej jako ustonecznienie mozliwe.
W ten sposéb obliczone dane ustonecznienia wzgled-
nego byly oczywiscie nieco mniejsze, i btagd wsku-
tek nieuwzglednienia czutosci heljografu tkwit w ma-
terjale liczbowym. Nie mieliSmy jednak innego wy-
boru, gdyz nie mogliSmy wyznaczy¢ ustonecznienia

Vil VIII IX X Xl )l Rok
0.9 0.3 0.3 0.1 0.1 0.3 0.4
13 0.6 0.3 0.2 0.7 0.6 0.65
0.2 04 0.2 01 0.1 0.1 0.2

warszawskie z pierwszych dwoch dziesigtkow lat
nie zostaty przechowane.

Za ustonecznienie mozliwe w Warsza-
wie uwazaC zatem bedziemy dtugos¢ dnia, t. zn.
tuk dzienny stonca z poprawka na ho-
ryzont fizyczny. Bedzie to wiec $rednie usto-
necznienie miesieczne, jakie notowatby heljograf
w danem miejscu o danym horyzoncie fizycznym,
gdyby jego czutos¢ pozwalata na rejestrowanie $la-
doéw insolacji nawet przy wysokosciach storica row-
nych zeru (jak np. heljograf z miedziang fotoko-
morka zaporowa). Tak zdefinjowane ustonecznienie
mozliwe ma, poza pewnemi brakami, te dodatnig stro-
ne, ze jest w ciggu catego okresu dziatania heljografu
state, gdyz nie zalezy ani od zmiennej czutosci
heljografu, ani od zmiennego wptywu dyméw miej-
skich, a tylko od deklinacji stonca i od ksztattu linji
horyzontu. Tymczasem ustonecznienie mozliwe we-
dtug dawnej definicji zalezato od obu wyzej wymie-
nionych zmiennych czynnikéw i dlatego byto zmienne.

Straty ustonecznienia wskutek dymow miejskich
sg do$¢ znaczne. Wedlug Smosarskiego heljo-
graf w Muzeum notowat przecietnie 1,8h dziennie
za mato stonca, a wiec $rednio zaczynat dziata¢ 0,9
godziny po wschodzie stonca i przestawat na 0,9
godziny przed zachodem. Tymczasem z innych da-
nych, osiagnietych w dobrych warunkach atmosfe-
rycznych, wynika, ze heljograf dziata juz przy wyso-
kosci stonca 5", a wiec ok. 0,4h po wschodzie wzgl.
przed zachodem stonca. Stad wniosek, ze w t. zw.
poprawce heljograficznej dla Muzeum 0,8h przypa-
data na czuto$¢ heljografu, a 1,0h nalezato przypi-
ca¢c wptywowi chmury dymoéw nad miastem. Nie
przytaczamy interesujgcych przyktadéw z innych
miast, gdyz wykracza to juz poza ramy niniejszego
artykutu.
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Tab. 2.
Ustonecznienie mozliwe w Warszawie (w godz.).

1 I % v VI
Muzeum 8,1 9,8 (11,5) 13,7 14,9 15,6
T. N. W. 7,6 9,6 115 135 14,7 151
St. Pomp 8,2 9,8 11,6 13,6 153 16,6

Jezeli chodzi o btad, wynikajacy z pominiecia
czutosci heljografu, to cho¢ nie ma on wartosci
statej, jednak jest roztozony dos¢ réwnomiernie
w ciggu catego roku. Nie mozna tego natomiast
powiedzie¢ o stratach ustonecznienia wskutek hory-
zontu fizycznego, rozmieszczonych wzdtuz horyzontu
bardzo nieréwnomiernie i powodujacych dos$¢ zna-
czne skoki z miesigca na miesigc w obliczonych
wartosciach ustonecznienia wzglednego. Biorac pod
uwage te straty, eliminujemy tern samem rdznice,
powodowane przez dziatanie heljografu w réznych
punktach miasta, i tern samem uzyskujemy bardziej
jednorodng serje ustonecznienia wzglednego w roz-
patrywanym okresie 30 lat.

Wartosci tak zdefinjowanego ustonecznienia
mozliwego zawiera tab. 2. Jak widzimy, byto ono
najmniejsze w T. N. W., najwieksze za$ na Stacji
Pomp. Liczby w nawiasach w serji Muzeum za
miesigce Il i IX odnoszg sie tylko do okresu 1913-
1915 r, dla okresu natomiast 1904 — 1912 r. odpo-
wiednie ustonecznienie mozliwe jest o 0,1l wigksze.

4, Czas trwania ustonecznienia.

Materjat heljograficzny warszawski jest bardzo
niejednorodny. Pomijajac juz to, ze heljograf dziatat
w trzech réznych miejscach, trzeba zaznaczy¢, ze
na materjat ten skladajg sie zapisy dwoch roznych
heljografow campbellowskich. Jeden dziatat poczat-
kowo w Muzeum, potem w TNW, drugi za$, firmy
Salmoiraghi, dziatat na Stacji Pomp, przyczem z ok-
resu 1919 — 1923 r. istnieje piecioletnia serja no-
towan réwnolegtych z heljografem TNW. Oba te
przyrzady nie byly jednak miedzy sobg poréwnane
i dlatego nie wiemy, czy ich czuto$¢ (zwiaszcza pcd
wzgledem przezroczystosci kuli szklanej) byta jed-
nakowa. Nie wiemy takze, gdzie sie obecnie znaj-
duje dawny heljograf z Muzeum i TNW.

Znacznie gorzej przedstawia sie sprawa paskow
heljograficznych. W Muzeum uzywano przewaznie
niebieskich paskow kartonowych fabrykacji rosyj-
skiej i niemieckiej. W TNW, w okresie wojny, wo-
bec wyczerpania czystych paskéw, zakladano stare

Vil VI IX X Xl Xl Rok
15,3 14,2 (12,4) 10,6 8,7 7,5 11,85
14,9 13,9 12,4 10,5 8,1 7,2 11.6
16,0 141 12,5 10,6 8,7 7,7 12,05

0 nhajrozmaitszem pochodzeniu, z wypalonym juz
Sladem stonca. W poczatkowym okresie dziatania
heljografu na Stacji Pomp (tutaj przez nas nieuwz-
glednionym) zaktadano paski papierowe niebieskie,
a nawet kawatki zwyklego papieru szarego, z po-
wodu braku heljograméw. W okresie tu omawianym
uzywano przewaznie paskow heljograficznych firmy
Lambrecht, cho¢ w niektérych miesigcach postugi-
wano sie takze paskami krajowemi Wierzbickiego.

Cho¢ rodzaj heljogramu (a wiec jako$¢ karto-
nu, grubo$¢, barwa i t. d.) ma bardzo duzy wplyw
na czuto$¢ heljografu, nie bedziemy rozpatrywali
w pracy niniejszej tej kwestji, gdyz jest ona obec-
nie przedmiotem badan Oddzialu Klimatologicznego
P. I. M. Zaznaczy¢ jedynie nalezy, ze, jak wykazaty
ostatnie poréwnania, paski Wierzbickiego notujg
nieco wieksze ustonecznienie, niz paski Lambrechta,
sg wiec od tych ostatnich czulsze.

Nie rozpatrujemy réwniez wptywu osobistego
osoby, opracowujgcej heljogramy, cho¢ wiadomo, ze
rozni badacze w rézny sposob odczytujg diugosc
wypalonego $ladu stonecznego. Nie mogac opraco-
wac catosci materjatu samemu, musieliSmy korzy-
staC z zestawien, sporzadzonych i ogtoszonych przez
innych autorow, a wiec obcigzonych btedem osobi-
stym roznej wielkosci.

W tabeli 3 podajemy zestawienie Srednich
wartosci  miesiecznych  ustonecznienia dziennego
w Warszawie, wyrazonych w godzinach. Liczby dla
1903 r. sg podane w nawiasach, gdyz odnosza sie
do heljografu fotograficznego syst. Wieliczko. Dane
campbellowskie dla okresu 1904 — 1909 r. zaczerp-
nelismy z pracy WL Smosarskiego (4). Liczby
z lat 1910 — 1912 z publikacji W. Gorczynskie-
go (1), za$ z okresu 1913 — 1918 — z pracy wias-
nej (5). Na tern korcza sie materjaty heljograficzne,
ogtoszone w pracach naukowych; liczby z okresu
1928 — 1935 zostaty ogtoszone drukiem w Wiado-
mosciach  Meteorologicznych i Hydrograficznych,
czesciowo za$ takze w rocznikach P. I. M. Co za$
do okresu 1919 — 1927, to wypadto nam czerpac
dane badZz z oryginalnych materjatéw rekopismien-
nych, przechowywanych w archiwum P. 1 M., badz
tez opracowa¢ je samemu. W ten sposdb opraco-
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33 38 48
23 2,4 6,0
15 34 6.4
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2,7 30 43
20 5,0 73
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31 45 5,2
36 6.9 5.1
2,2 33 6,3
1,0 2,8 538
17 30 5.0
2,6 2,6 6,7
11 39 41
2,2 36 41
2,5 6,6 48
2,6 38 5,0
23 37 41
1,0 44 46
35 49 55
2.3 38 59
15 2,3 6,5
2,2 4,0 6,4
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75
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8,8
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8,7
71
7,0
8,7
51
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58
6,7
5,7
8,2
73
5,2
71
8,2
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Tab. 3.

Czas trwania ustonecznienia w Warszawie w godzinach.
Effektive Sonnenscheindauer in Warschau (inStunden).

Vi

(6.0

9,1
89
71
6,4
95
84
88
9,2
7,6
7,0
6,6
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6,3
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58
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5,2
5,7
26
47
53
5,7
6,4
6,8
6,3
7,4
4,6
6,8
49
5,6
48
41
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6.0
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43
2,7
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54
6,4
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45
6,6
4,2
46
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36
2,2
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2,4
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35
35
40
33
2,7
36
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2,8
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39
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2,4
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08
2,2
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2,4
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15
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14
09
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2,6
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17
13
34

Xl
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09
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06
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0,7
19
12
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15
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10
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07
15
19
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10
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3.4)
49
43
5,2
49
44
46
46
49
37
40
43
49
45
51
5,0
43
5,0
59
48
39
4,7
44
39
45
43
4,2
40
41
4,7
44
45
50
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walisSmy heljogramy TNW z lat: 1919, 1921, 1922
i 1923, oraz ze Stacji Pomp z r. 1925, przy¢zem
brakujgce 3 miesigce 1919 r. uzupeiliSmy opraco-
waniem heljograméw z Warszawskiego Obserwator-
jum Astronomicznego (liczby w nawiasach).

Dwie linje tamane, przebiegajagce poziomo
przez tabelke, oddzielajg od siebie serje Muzeum,
TNW i St. Pomp. Wobec tego, Ze ustonecznienie
mozliwe dla tych trzech seryj nie jest jednakowe,
nie obliczamy $redniego ustonecznienia za caly
okres 30-letni, lecz wyznaczamy je dla poszczegol-
nych okresow zosobna (tab. 4).

Srednia roczna czasu trwania ustonecznienia
w Warszawie wynosi od 4,3 do 4,8 godzin dziennie,
zaleznie od stanowiska heljografu. W przebiegu
wiekowym najbardziej ustoneczniony byt rok 1921
(Srednio 5,9 godzin); najgorzej — lata 1903 i 1912
Byly to pamietne lata zakldcen przezroczystosci at-
mosferycznej, spowodowanych przez pyty wulkanicz-
ne po wybuchach Mont Pele na Martynice i Kat-
mai na Alasce (7).

W przebiegu rocznym najwiekszy czas trwania
ustonecznienia przypada na czerwiec. Serja TNW
ma coprawda maximum w maju, ale jest ono po-
zorne z tego powodu, Ze w czerwcu straty ustone-
cznienia w TNW sg najwieksze, a pozatem w ciggu
krotkiej 8-letniej serji TNW wypadly w maju trzy-
krotnie b. wielkie, poprostu wyjgtkowe ustonecznie-
nia, co przesuneto maximum ustonecznienia ku te-

5. Ustonecznienie wzgledne w Warszawie.

Liczby ustonecznienia wzglednego, zawarte
w tab. 5, wynikajg automatycznie z danych usto-
necznienia z tab. 3, oraz ustonecznienia mozliwego
(tab. 2), jako ich stosunek, wyrazony w $. Poniewaz
roznice, wywotane przez rézny ksztatt horyzontu fi-
zycznego, zostalty wyeliminowane, wiec nic juz nie
stoi na przeszkodzie obliczeniu $rednich wartosci
30-letnich.

Jak wynika z tabeli 5, maximum ustonecz-
nienia wzglednego w Warszawie wypada w miesigcu
maju; pozatem wtdrne maximum przypada na
miesigc sierpien. Jezeli poréwnac te daty z Krako-
wem, to okazuje sig, Ze maxima ustonecznienia wy-
stepujg takze w tych samych miesigcach, porzadek
ich jednak jest odwrdcony. Najmniejsze ustonecz-
nienie wzgledne wypada w grudniu.

Srednie roczne ustonecznienie wzgledne w na-
szej interpretacji wynosi w Warszawie 38,5%. Zblizo-
ng wartos¢, bo 39$, otrzymujemy dla tejze Warsza-
wy dla okresu 15-letniego 1904 — 1918. Obliczamy
ja dlatego, ze dla okresu tego znamy warto$¢ usto-
necznienia wzglednego, obliczong dawng metodg
heljograficzng: wynosi ona 44$. Z tego wynika, Ze
chcac przej$¢ od naszych liczb (otrzymanych z po-
minieciem czutosci heljografu) do dawnych, nalezy
je powigkszyC Srednio o 5$. Straty ustonecznienia
wzglednego wskutek matej czutosci heljografu i po-

Tab. 4.

Sredni czas trwania ustonecznienia w Warszawie (w godzinach).
Mittlere Sonnenscheindauer in Warschau (in Stunden).

Stacja Okres ! I I Y \Y
Muzeum 1904'1915 14 2,0 3,6 54 8,0
T. N. W. 1915/1923 13 2,4 4,0 54 8,9
St. Pomp 1923/1935 14 2,1 39 52 6,8

mu miesigcowi. Za najbardziej ustoneczniony mie-
sigc w Warszawie nalezy wiec uwazaC czerwiec.
Minimum ustonecznienia wypada zgodnie w grud-
niu (tab. 4).

Jezeli od przebiegu liczb $rednich przejs¢ do
poszczegblnych warto$ci miesiecznych, to zauwazy-
my, ze najwyzsze ustonecznienie wypadto w maju
1917 r. (11,5 godz. dziennie), a takze w czerwcu
1915 i 1917 r. (po 11,4 godz.). Najnizsze natomiast
ustonecznienie wyniosto zaledwie 0,2 (12 minut
dziennie) w grudniu 1928 r.; byt to najmniej usto-
neczniony miesigc w Warszawie w ciggu ostatniego
trzydziestolecia.

VI Vil Vill IX X Xl Xl Rok
8.3 7.9 7,0 52 3,7 14 6,8 45
8,8 7,5 7,3 6,1 3,8 18 6,8 4,8
7.1 7,0 6,9 52 3,5 19 11 43

chianiania promieni stonecznych przez dymy miej-
skie, wynoszg zatem w Warszawie 5$. Straty usto-
necznienia mozliwego sg naturalnie odpowiednio
wieksze i wynosza:

5% : 0,385 = 13$.

Podobng warto$¢ otrzymuje sie dla Muzeum,
biorgc pod uwage ,poprawke heljograficzng”, wyz-
naczong przez Smosarskiego, i ustonecznienie
mozliwe, obie wielkoSci poprawione na horyzont
fizyczny:

100 (1,8 — 0,35) : 11,85 > 123.
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Tab. 5.
Ustonecznienie wzgledne w , w Warszawie.
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W przebiegu wiekowym najlepiej ustoneczniony
byt rok 1921 (51$ ustonecznienia mozliwego), naj-
gorzej natomiast rok perturbacji wulkanicznej 1912,
w ktérym ustonecznienie wyniosto mniej niz F3
mozliwego. W S$rednich miesiecznych najwyzsze ma-
ximum w wysokosci 78% znajdujemy we wzmianko-
wanym juz maju 1917 r., najmniejsze za$ w grud-
niu 1928 r. (3$!). Amplituda wahan $rednich mie-
siecznych ustonecznienia wzglednego wynosi zatem,
w obrebie omawianych lat trzydziestu dwoch, az 75$.
Niewatpliwie tak wielka obszernos$¢ wahan jest wy-
nikiem nietylko zmian zachmurzenia, ale takze sil-
nego zadymienia miasta w okresie zimowym, kiedy-
to przy wybitnie zwiekszonej konsumcji wegla i sta-
bych wiatrach dymy miejskie pochtaniajg wiekszg
cze$¢ ustonecznienia.

6. Uwagi koncowe.

Wyniki, jakie otrzymuje sie dla ustonecznienia
Warszawy, nasuwajg pewne refleksje, ktore nalezy
omowi¢ na tern miejscu. Przedewszystkiem trzeba
stwierdzi¢, ze na podstawie niniejszej serji 30-letniej
maximum i minimum czasu trwania ustonecznienia
w Warszawie wypada w ciggu roku zgodnie ze sta-
nowiskami stonca: letniem (czerwiec) i zimowem
(grudziern). Odmienne daty otrzymywali w swoim
czasie Smosarski (lipiec) i autor (maj), a to
wskutek opracowania niedostatecznej liczby lat ob-
serwacyj.

W przebiegu ustonecznienia wzglednego ma-
ximum gtéwne wystepuje w maju, maximum wtor-
ne—w sierpniu. W zwigzku z tern warto wyjasnic,
dlaczego maximum ustonecznienia wzglednego nie
wypada w czerwcu, podobnie jak ustonecznienie
efektywne, lecz przesuwa sie ku majowi. Pierwszem
przypuszczeniem jest, ze maj ma mniejsze zachmu-
rzenie, niz czerwiec. Azeby te teze sprawdzi¢, sie-
gamy do pracy Gorczynskiego i Wierzbic-
kiej o zachmurzeniu (2) i oto okazuje sie, ze maj
jest tak samo pogodny, jak czerwiec, przyczem
w obu miesigcach zachmurzenie wynosi 0,59 (war-
to$¢ ta odnosi sie do okresu (1886—1910). Podob-
nie z innej publikacji tychze autoréw, poswieconej
ilosci dni pogodnych i pochmurnych w Polsce (Spr.
T.N. W, Rok IX, 1916) wynika, ze maj w Warsza-
szawie nie wyrdznia sie niczem od czerwca (w maju
dni pogodnych 2,7, pochmurnych 8,0; w czerwcu
dni pogodnych 2,9, pochmurnych 8,1). Majowe ma-
ximum ustonecznienia ma wiec inne przyczyny.

Dalsze rozpatrywanie tego zjawiska wykazuje,
ze przyrost ustonecznienia mozliwego z maja na
czerwiec w Warszawie wynosi przecietnie 5,3%, tym-
czasem przyrost ustonecznienia efektywnego w tym
samym okresie — zaledwie 2,3$. Przyrost procen-

towy iloSci godzin stonica jest wiec mniejszy, niz
dtugosci dnia, i dlatego ustonecznienie wzgledne
W czerwcu ma mniejsza warto$¢ w poréwnaniu
z majem. Do zjawiska tego przyczynito sie copraw-
da w pewnym stopniu bardzo silne ustonecznienie
w maju 1917 i 1918 r. (78% wzgl. 76$), mimo to
jednak maj pozostatby tak czy owak miesigcem
najbardziej uprzywilejowanym w ustonecznienie.

Ostatnig sprawa, jaka nalezy tu poruszy¢, jest
kwestja rzetelnosci notowan heljograficznych i zwia-
zek ustonecznienia z zachmurzeniem. Warszawa
jest osrodkiem wielkomiejskim, i, jak wynika z pracy
niniejszej, perturbacja miejska w ustonecznieniu
wynosi, wraz z poprawka na czuto$¢ heljografu,
Srednio 13$. Jest to strata ustonecznienia mozli-
wego bardzo duza i bedzie ona tern wieksza, im
bardziej miasto bedzie sie rozwijato i powiekszato
zuzycie paliwa. Narazie trudno stwierdzi¢ zmniej-
szanie sie ustonecznienia efektywnego z biegiem
lat w Warszawie, cho¢ nie ulega watpliwosci, ze
ustonecznienie w dziesiecioleciu 1926/35 jest znacz-
nie mniejsze, niz w okresie poprzedzajacym 1916/25
(okresu 1906/15 nie bierzemy pod uwage, gdyz byt
zaktdcony przez perturbacje wulkaniczng z r. 1912).
Czy jednak to zmniejszenie sie ustonecznienia
w ostatniem dziesiecioleciu (0 przeszio 4,5%) jest
skutkiem pogorszenia sie przezroczystosci powie-
trza warszawskiego, czy tez polega ono poprostu
na niezbyt dokladnem notowaniu ustonecznienia
na Stacji Pomp, trudno narazie odpowiedzie¢, tem-
bardziej, ze nie znamy roznicy czutosci pomiedzy
dawnym heljografem Muz. i T. N.W., a obecnym na
Stacji Pomp.

Zar6bwno istnienie zmiennej perturbacji miej-
skiej w Warszawie, jak i kilkakrotne zmiany miej-
sca zainstalowania heljografu, a takze zmiany sa-
mych heljograféw, rodzaju paskéw oraz osob, opra-
cowujgcych rejestracje przyrzadu, sprawiaja, ze
serja heljograficzna warszawska nie jest ciggta, ani
jednorodna, i wobec tego nie przedstawia niestety
tej wartosci naukowej, jakiej nalezatoby od niej wy-
maga¢. Nie wiemy tez, czy spadek ustonecznienia
w ostatnich kilkunastu latach jest zjawiskiem real-
nem, jakkolwiek lokalnem, czy tez jest ono tylko
pozorne, spowodowane przez czynniki natury obser-
wacyjnej wzgl. instrumentalnej. W kazdym razie
trzeba stwierdzi¢, ze notowania heljograficzne war-
szawskie nie moga by¢ dokladng miarg ustonecz-
nienia okolicznego obszaru kraju i znaczenie ich
nalezy ograniczy¢ do obrebu samego miasta.

Naturalnie nie wynika stad, aby serja heljo-
graficzna warszawska byta pozbawiona wartosci,
i by celowo$¢ jej kontynuowania kwestjonowac.
Naszem zdaniem nalezy spostrzezenia na stacji
Pomp przy ul. Czerniakowskiej podtrzymac¢ jako
stacje dla Warszawy—miasta, niezaleznie jednak
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od tego zatozy¢é nowe lub przyja¢ jedno z istniejg-
cych stanowisk heljograficznych podmiejskich za
miarodajne dla Warszawy jako dzielnicy kraju.
Woéwczas dopiero notowania heljograficzne, zabez-
pieczone przed zaktocajgcemi wptywami dymow miej-
skich i pozbawione sztucznej sylwetki domoéw (ewent.
przy zastosowaniu heljografu o wysokiej czutosci)

odtwarzatyby naturalny czas trwania insolacji. Wow-
czas tez dopiero bedzie mozna ustali¢ dla Warszawy
Scislejszy zwigzek, jaki zachodzi pomiedzy ustonecz-
nieniem a zachmurzeniem i zmetnieniem atmosfery,
czego na podstawie dotychczasowych materjatow
heljograficznych, obcigzonych pietnem wielkiego
miasta, nie dato sie osiggnac.

ZCJS/AMMENFfISSUNG.

In dieser Arbeit versucht der Verf. die 30-jahrige War-
schauer Sonnenscheinautographenserie neu zu bearbeiten,
besonders hinsichtlich der méglichen Sonnenscheindauer, die
bisher nur sehr roh bekannt war.

Die Warschauer Registrierungen beginnen in Jahre 1903
mit der Aufstellung eines photographischen Sonnenscheinauto-
graphen nach Wielitschko. Verwertet haben wir nur die Camp-
bell-Stokes’sche Aufzeichnungen von dem Zeitraum 1904—1935.

Die erste Reihe der Beobachtungen wurde auf der Sta-
tion des Meteorologischen Bureaus am Museum fur Landwirt-
schaft und Industrie ausgefilhrt (Krakowskie Przedmiescie
Strasse Nr. 66, Terasse 30 m hoch iiber dem Boden). Im Zu-
sammenhang mit der Tatigkeit der russischen und deutschen
Truppen im August 1915 musste die Beobachtungsstelle in das
Gebaude der Warschauer Gesellschaft der Wissenschaften,
Sniadeckich Strasse 8, versetzt werden (Terasse 24 m iiber
dem Strassenniveau, Entfemung vom Museum 2'/s km nach
dem Silden s. Fig. 1). Nach einer 5 Jahre dauernder Parallel-
serie wurden die heliographischen Aufzeichnungen in der Ges.
d. Wiss. (Zeichen: TNW) im Mai 1923 wieder abgebrochen und
der meteorologischen Station an der stadtischen Pumpenan-
lage (Czerniakowskastr. 124) angeschlossen. Dementsprechend
setzt sich die Warschauer Sonnenscheinautographenserie aus
3 Perioden zusammen: 1) Museum (1904—1915), 2) Warsch.
Ges. d. Wiss. T. N. W. (1915 — 1923) und 3) Pumpenanlage
(1923—1935). Andere heliographische Beobachtungsorte in War-
schau (Univ. Sternwarte, Flugplatz u. a.) werden hier nicht
besprochen.

Die Bedingungen der Tatigkeit der Heliographen waren
im allgemeinen ungunstig, weil in den beiden ersten Orten
ziemlich grosse Horizontiiberh6hungen herrschten. (Jm sie ge-
nauer zu bezeichnen, hat der Verf. eine Aufnahme des Hori-
zontes mittels einen Theodoliten ausgefilhrt, indem die Hbéhen
des Horizontes in Abstanden von je 1 Grad des Azimuts und
die Koordinaten der Sonne gemessen wurden. Die Zeichnun-
gen 2, 3 u. 4 stellen die Ergebnisse dieser Messungen dar.

Besonders grosse Verluste der Sonnenscheindauer im
Zeitraume 1904-15 hat der Schattenriss der alten Bernardinen-
kirche, der sich bis 6°—10° hebt, hervorgerufen (im Juni 11
Stunde taglich). Noch gréssere Verluste erlitt der Sonnen-
scheinautograph auf der Terasse der Warschauer Ges. d. Wiss.
wo durch ein benachbartes Gebaude im O6stlichen Bezirk des
Himmelsgewolbes 1,6 Stunde von Sonnenschein taglich im Juni
abgeschirmt wurde. Ziemlich giinstige Verhaltnisse dagegen
herrschten auf der Station an der Pumpenanlage, wo der
Verlust im Jahresmittel nur 0,2 Stunde betrug.

Die Tafel 1 enthalt die monatlichen mittleren Werte der
taglichen Sonnenscheinverluste (in Stunden), die durch die
Horizontiiberhéhungen verursacht worden sind. Beriicksichtigt
man die Dauer des Tages in Warschau (S. 135), so erhalt man,
ais Differenz der beiden Gréssen, die moégliche Sonnenschein-
dauer fur jeden Beobachtungsort apart. Die Werte der so von
uns definierten moéglichen Sonnenscheindauer enthalt die
Tafel 2.

Die Mittelwerte der effektiven Sonnenscheindauer in
Warschau sind in der Tafel 3 zusammengestellt. Wegen der
Verschiedenheit der Beobachtungsbedingungen (zwei verschie-
dene Campbellsche Autographen, verschiedene Sorten der Pa-
pierstreifen, 3 Beobachtungsorte usw.) sind leider die Zahlen
nicht ganz untereinander vergleichbar. Die zwei wagerechten
Linien teilen die T. N. W. — Serie (Mittlerer Teil der Tafel)
von der Museum-Serie (1904-15) bzw. von der Pumpenanlage-
serie (1923-35) ab.

Die Tafel 4 enthalt die Mittelwerte der effektiven Son-
nenscheindauer fur die drei erwahnten Zeitabschnitte. Wie man
sieht, tritt das Maximum der Sonnenscheindauer im Juni, das
Minimum dagegen — im Dezember hervor, die beiden Extreme
zeigen also eine gute Ubereinstimmung mit den Sonnenwend-
punkten. Im Mittel betragt die registrierte Sonnenscheindauer
in Warschau 4,3 bis 4,8 Stunden. Das grésste Jahresmittel
wurde im Jahre 1921 beobachtet (5,9), die kleinsten —in den
Jahren der vulkanischen Durchlassigkeitsstérungen der Atmo-
sphare: 1903 04 (Mont Pel¢) und 1912 (Katmai). Der grésste
monatliche Wert wurde im Monat Mai 1917 festgestellt (11,5).

In der Tafel 5 sind die Mittelwerte der relativen Sonnen-
scheindauer, in Prozenten der moglichen Dauer ausgedriickt,
angegeben. Diesmal tritt das Maximum im Mai hervor. Im
Mittel betragt die relative Sonnenscheindauer in unserer Be-
zeichnung ungefahr 39%. Dieselbe Grosse, berechnet mit Be-
rilcksichtigung der Empfindlichkeit des Heliographen und der
Stadttriibbung, ist um 5% grésser, betragt also 44%. Aus die-
sem geht hervor, dass die mégliche Sonnenscheindauer in War-
schau um 13% (denn 5%: 0,39 = 13%) kleiner ist, ais dieselbe
Sonnenscheindauer in Falle der Abwesenheit der stadtischen
Dunstschicht und eines recht empfindlichen Heliographen.

In dem letzten Abschnitt dieser Arbeit wird das Auftre-
ten des Maximums der relativen Sonnenscheindauer im Mai
naher besprochen, sowie auch der Zusammenhang zwischen
der Sonnenscheindauer, Bewodlkung und der Durchlassigkeit
der Luft. Weder die Zahl der Tage ohne Sonnenschein, noch
der tagliche Gang der Sonnenscheindauer, werden beriicksichtigt.
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R. GUMINSK1.

Klimat lokalny zbocza doliny Dniestru pod Szutromincami.

Das lokale Klima des Dniestertalabhanges bei Szutromince.

Tereny stanowigce potudniowg cze$¢ naszego
Podola (t. zw. Podole ciepte) znajdujg sie w Kko-
rzystnych warunkach klimatycznych dla uprawy wielu
kultur rolniczych i sadowniczych, w szczegolnosci
uprawy niektérych roslin potudniowych, jak wino-
rodli, tytoni orjentalnych, melonéw, kawondw, ryci-
nusa, moreli, brzoskwin i t. p. Hodowla wymienio-
nych roslin rozszerza sie tu coraz bardziej, jakkol-
wiek w tempie do$¢ powolnem; juz sam fakt jed-
nak, Ze mozna je kultywowa¢, wskazuje na to, Ze
pod wzgledem rolniczym i sadowniczym przed tg
potacig kraju zarysowujg sie szerokie perspektywy.

Nak#tada to na nas obowigzek blizszego i szczeg6-
towszego poznania jej klimatu, zwiaszcza pod katem
widzenia wymagan rolnictwa i sadownictwa.

Wozglednie jednolite ogolne warunki klimaryczne
tego terenu w poszczegdllnych jego czeSciach wyka-
zuja pewne, nawet do$¢ duze nieraz, réznice, zalezne
od wiasciwosci lokalnych.

Swoiste pod tym wzgledem warunki posiadajg
tereny potozone na do$¢ stromych zboczach i dnach
dolin rzecznych (jaréw), przedewszystkiem z racji
samego potozenia, pozatem z racji ekspozycji zbo-
czy, ktora zresztg wskutek kretego biegu rzek zmie-
nia sie wzdtuz jednego i tego samego brzegu dos¢
czesto.

Tematem niniejszej pracy sa wiasnie wymie-
nione warunki lokalne Kklimatu w odniesieniu prze-
dewszystkiem do dwoch najwazniejszych z punktu
widzenia rolniczo-meteorologicznego elementéw Kli-
matycznych: temperatury powietrza i opadu atmo-
sferycznego, pozatem — wilgotnosci powietrza.

Opiera sie ona na materjale obserwacyjnym,
zebranym z obszaru fundacji im. Hohendorffa w Szu-
tromincach, potozonych w pow. zaleszczyckim.

Wymieniona fundacja obejmuje grunty poto-
zone w rozwidleniu rzek Dniestru i jego lewego
doptywu Kyrnicy, czesciowo na plateau ponad ja-
rami obydwu rzek, czesciowo za$ na zboczach i dnach
tych jarow.

Jak wida¢ z zatgczonej mapki, miedzy po-
szczegOlnemi punktami na terenie fundacji zacho-
dza znaczne roznice wysokosci. Najwieksza roznica
wysokosci, okoto 160 metrow, zachodzi miedzy po-
ziomem dworu Szutromince i poziomem przysiotka
Bidynce, lezacego prawie na dnie doliny Dniestru.
Odlegtos¢ w linji powietrznej miedzy obydwiema
miejscowosciami wynosi okoto 3 km.

Zaznaczam, ze pod warunkami lokalnemi Kkli-
matu rozumiem te z nich, ktére ujawniajg sie, ewent.
moga by¢é ujawnione przy pomocy normalnych ob-
serwacyj meteorologicznych, a wiec dokonanych
(o ile chodzi o temperature i wilgotnos¢ powietrza)
w klatce angielskiej na wys. 2 m ponad powierzch-
nig gruntu. Warunki mikroklimatu t. j. klimatu przy-
ziemnych warstw powietrza atmosferycznego nie sg
objete ponizszem studjum ’).

) Terminu ,klimat lokalny” uzywam tu w znaczeniu,
w jakiem proponuje go uzywac¢ geograf francuski de Mar-
tonne. Wedlug niego terminami ,klimat regjonalny” i ,kli-
mat lokalny" nalezy zamieni¢ terminy ,Grosskiima" i ,Klein-
klima“ wysuwane ostatnio przez klimatologéw niemieckich
Schmidta i Geigera. Pojecie ,mikroklimatu” wedtug
wszystkich trzech wymienionych badaczy obejmowatoby warunki
klimatyczne w t. zw. przyziemnej warstwie powietrza.
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Na terenie fundacji istniejg obecnie trzy stacje
meteorologiczne: stacja Ill-go rzedu w obejsciu
dworskiem w Szutromincach, dokonywujgca pomia-
row temperatury i wilgotnosci powietrza, sity i kie-
runku wiatru, ustonecznienia i opadu atmosferycz-
nego, stacja takiegoz rzedu w Bidyncach, dokony-
wujaca pomiaréw tylko temperatury, wilgotnosci
powietrza i opadu, i stacja pomocnicza w Byczkach,
potozonych pomiedzy obydwiema powyzszemi sta-
cjami, dokonywujgca tylko pomiar6w temperatury.

= —stacje meteorologiczne.

Stacje w Szutromincach i Bidyncach funkcjo-
nujg od sierpnia 1931 roku, stacja w Byczkach zo-
stata zatozona pozniej.

Za materjat do niniejszej pracy uzyto wynikow
obserwacyj, dokonywanych w Szutromincach i Bi-
dyncach od poczatku istnienia tych stacyj do lipca
1934 r. wigcznie. Obserwacyj z r. 1935 nie brano pod
uwage ze wzgledu na to, ze stacja szutrominiecka

zostata z koncem 1934 r., a bidyniecka z poczat-
kiem 1935 r., przeniesiona na inne miejsce w zwigzku
z czem i jednorodno$¢ obserwacyj na obu stacjach
ulegta zaktéceniu. Obserwacje z Byczek, nie zawsze
pewne, mogly by¢ wykorzystane tylko w malej
czesci.

Zacznijmy rozpatrywanie wiasciwosci klimatycz-
nych od temperatury.

W pogodne dnie letnie o godz. 7-e¢j rano Bi-
dynce sg zimniejsze od Szutrominiec. Rdznice w Sre-
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» — die meteorologischen Stationen.

dnich miesiecznych przekraczajg nieraz 2°, w po-
szczegllnych za$ wypadkach sg znacznie wieksze;
dochodzg one do 4°—5", a nawet wyzej. W dniu
14 lipca 1932 r. temp, 0 godz. 7-ej rano wynosita
w Bidyncach 15°, w Szutromincach za$ 22", roznica
wiec wyniosta 7 stopni! Powodem tej statej inwersji
temperatur w godzinach rannych jest niejednakowa
pora poczatku insolacji na plateau i na dnie jaru.



Podczas gdy o godz. 7-ej promienie stoneczne pa-
dajg bezposrednio na powierzchnie gruntu w Szu-
tromincach i powodujg stosunkowo szybki wzrost
temperatury powietrza, w Bidyncach, zastonietych
wysokiemi zboczami jaru, dochodzg tylko promienie
rozproszone i odbite, w zwigzku z tern powietrze
nagrzewa sie tu powoli.

W zimie temp, $rednie z godz. 7-¢j rano s3
w Bidyncach naog6t wyzsze, niz w Szutromincach.

O godzinie 13-ej w dnie pogodne temperatura
w Bidyncach jest zawsze wyzsza, niz w Szutromin-
cach. Rdznice w $rednich dochodzg do 1°4, w po-
szczegoOlnych wypadkach moga przekraczac¢ 2U.

W godzinach wieczorowych (o godzinie 21-gj)
Bidynce sg znow chiodniejsze od Szutrominiec.
Rozkiad temperatur zblizony jest do rannego, jak-
kolwiek rdznice sg stosunkowo mniejsze. Moga one
jednak dochodzi¢ do 4°5 jak np. w dn. 20 maja
1932 r., kiedy notowano o godzinie 21-ej w Bidyn-
cach 12°5, a w Szutromihcach 17°.0. W $rednich
réznice dochodzg do 1°.0 — 1°.2.

Bardzo silny wplyw na stosunki termiczne wy-
wiera zachmurzenie. To, co bylo wyzej powiedziane,
odnosi sie do dni pogodnych; w dnie pochmurne
rozktad temperatur ksztaltuje sie zgota inaczej.
Witedy Szutromince sg przez caly dzien chiodniejsze
od Bidyniec, wzglednie réznice temperatury schodza
prawie do 0°. O ile w jednym z termin6éw obserwa-
cyjnych zachmurzenie w ciggu takiego dnia jest
mniejsze, odbija sie to na temperaturach, zmierzo-
nych w tym terminie na obu punktach. W zalgczo-
nej nizej tabliczce I-szej podane sg przykiadowo
temperatury notowane w Bidyncach i Szutromirnicach
podczas dnia czesciowo pogodnego, catkowicie po-
godnego, czeSciowo pochmurnego i catkowicie po-
chmurnego.
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Najwyzsze maksyma temperatury notowane sg
w Bidyncach, nieco nizsze w Szutromincach. Abso-
lutne miesieczne maksyma w Szutromincach sa
zwykle o okoto 0°.5 — 1° nizsze, niz w Bidyncach.
W  poszczegolnych pogodnych dniach letnich
maksyma w Bidyncach sg zwykle o 1° — 1.°5 wyz-
sze od maksyméw w Szutromincach, r6znice moga
jednak dochodzi¢ do 2°.4 (np. w dn. 9 maja 1933 r.
maks, w Bidyncach 26°.0, w Szutromincach 23°,6).

Wieksze rdznice zachodzg w wartosciach mi-
nimum temperatury,zwfaszcza w pogodne noce zimo-
we. Latem minima w Bidyncach sg o 1°5 do 2°5 niz
sze niz w Szutromincach, zirng za$ réznice docho-
dzg do 5° i wiecej. W marcu 1932 r. najnizsze mi-
nimum temperatury w Szutromincach byto —19°.3,
w dniu 2-gim miesigca, w Bidyncach w tymze dniu
notowano minimum temperatury —28°.8. ROznica
wynosita bezmata 10°.0 |

Wartosci $rednie miesieczne miniméw tempe-
ratury sa prawie zawsze nizsze w Bidyncach niz
w Szutromincach, przy¢zem r6znice wahajg sie
w granicach 0°.2 — 1°.2,

Zestawienie temperatur Srednich miesiecznych
wykazuje, ze Bidynce sg w lecie zimniejsze od Szu-
trominiec, natomiast w zimie sg cieplejsze, co raz
jeszcze potwierdza zalezno$¢ lokalnych wiasciwosci
przebiegu temperatury od zachmurzenia.

Co do dat wystepowania przymrozkow, za-
rowno ostatnich (wiosennych) jak i pierwszych (je-
siennych), niestety, trudno jest na podstawie posia-
danego materjatu co$ bardziej konkretnego powie-
dzie¢. Wydawatoby sie, ze w Bidyncach daty ostatnich
przymrozkow wiosennych powinny by¢ pézniejsze,
a pierwszych jesiennych wcze$niejsze, niz w Szutro-
mincach. Bezposrdnie obserwacje niezawsze jednak
to potwierdzaja.

Tab I
2 V 1932 19 V 1932 4 VIl 1932 6 VIII 1932

G z T T z th T z Th  Tsz z Th  Tsz
7 0 60 10M 0 | 9°0 16°2 10 18°0 16°8 10 1570 13.°7
13 1 21.°0 21.°0 0 22.°0 2C."6 10 23°5 178 10 15°5  14."2
21 5 18,°5 17.°0 0 11°0 146 6 17."0 16.°3 10 145 13,°0

G — Terminy obserwacyj. — Beobachtungstermine.

Z — Zachmurzenie. — Bewdlkung.

b — Temperatura powietrza w Bidyncach. — Lufttemperatur in Bidynce.

Tsz

» - \/\rs Szutromincach. —

in Szutromince.
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Nietrudno jest wyjasni¢ przyczyny opisanego
wyzej uktadu stosunkéw termicznych na terenie
fundacji. Juz z mapki wida¢, ze Bidynce, potozone
prawie na dnie waskiej doliny, cechowa¢ bedzie
znacznie krotszy okres nastonecznienia w poréwna-
niu z Szutromincami, leZzagcemi na plateau ponad
doling; w zwigzku z tern temperatury powietrza rano
i wieczorem na obydwu punktach przy dniu pogod-
nym mogg sie znacznie rozni¢. Maksyma tempera-
tur sg wyzsze w Bidyncach, niz w Szutromincach,
podobniez jak i temperatury o godz. 13-ej, albowiem
w godzinach potudniowych, promienie stoneczne
padajg pod wiekszym katem na pochyte i na po-
tudnie eksponowane zbocze jaru niz na réwne pla-
teau ponad jarem, intensywniej wiec ogrzewajg po-
wierzchnie gruntu w Bidyncach niz w Szutromincach,
a, co za tern idzie, w Bidyncach powietrze ogrzewa
sie wiecej. Natomiast minima temperatury sg w Bi-
dyncach nizsze, albowiem zimne powietrze, jako,
ciezsze, sptywa po zboczach jaru kretego, a przez to
wzglednie zamknietego, i tworzy na jego dnie pew-
nej grubosci zastoisko, ktére sprowadza i utrzymuje
tam niskie temperatury. Ostatnia wiasciwos¢ jest
dla rolnictwa i sadownictwa bardzo wazna, bowiem
wynika z niej, ze zakladanie pewnych kultur rolnych
czy ogrodniczych na dnie jaru jest co najmniej ry-
zykowne, popierwsze dlatego, ze w dolnej czesci
jaru predzej i czeSciej wystepujg przymrozki, poza
tern w zimie mrozy w ciggu nocy sg czesto
na dnie jaru wieksze niz ponad doling, w pewnych
za$ szczegblnych wypadkach r6znice temperatur
mogg by¢ tak wielkie, ze kulturom uprawianym na
dnie wzglednie w dolnych partjach jaru grozi $Smierc
niechybna. Przyktadem moze stuzy¢ wymarzniecie
drzewek morelowych w sadach majatku Latacz,
odlegtego o niespetna *2 km od Szutrominiec w go6-
re Dniestru. W sadzie tym potozonym na zboczu
jaru Dniestrowego podczas zimy r. 1934/1935 znacz-
na iloS¢ drzewek ucierpiata od mrozu, przyczem
drzewka rosngce na krawedzi jaru naogét ocalaty,
rosngce w gornej czesci zbocza mrdéz wprawdzie
zwazyt, lecz na wiosne odzyty, natomiast wiekszosé
drzewek, rosnacych na dole, zgineto zupetnie.

Reasumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze
amplitudy temperatury powietrza sa wieksze w Bi-
dyncach niz w Szutromincach, a wiec, o ile chodzi
0 stosunki termiczne, klimat Bidyniec jest bardziej
kontynentalny niz klimat Szutrominiec. Sprawdza
sie tu stara reguta Wojej kowa, ktora mowi, ze
wklestos¢ terenu powieksza amplitude temperatury,
podczas gdy wypukto$¢ jg zmniejsza.

Tyle co do temperatury powietrza.

Rozktad opadéw atmosferycznych ksztattuje sie
w pierwszem przyblizeniu (jesli sie tak wyrazi¢ moz-
na) tak, jak nalezato przypuszcza¢: potozone wyzej
Szutromince otrzymujg w sumie rocznej opadu wie-

cej niz nizej lezace Bidynce. ROznice nie sg zbyt
wielkie wahajg sie bowiem w naszem trzechleciu
w granicach 7—56 mm.

Wyrazna nadwyzka w Szutromincach wystepuje
w miesigcach letnich, s$rednio dochodzi ona do
14 mm, jakkolwiek w pojedynczych miesigcach mo-
ze by¢ znacznie wyzsza. W czerwcu 1934 r. w Szu-
tromincach spadto o 40.5 mm wiecej opadu niz w Bi-
dyncach.

W miesigch zimowych i wiosennych w Szutro-
mincach spada albo tylez samo opadu co w Bidyn-
cach albo nawet nieco mniej.

Potozenie Bidyniec zdaje sie warunkowac im
mniejszy opad w stosunku do Szutrominiec. Prze-
dewszystkiem lezg znacznie nizej, pozatem przy
przejSciu mas powietrza ponad jarem tworzg sie
prady zstepujace, ktére powodujg adjabatyczne
ogrzewanie sie powietrza, a wiec powstajg warunki
sprzyjajace raczej zanikaniu obtokéw, a w zwigzku
z tern zmniejszenia ilosci opadéw. Podobniez raczej
zanikaniu chmur sprzyjaja znaczne rdznice wilgot-
nosci powietrza pomiedzy obydwoma punktami,
(zob. nizej).

Materjat obserwacyjny opadowy wykazuje, ze,
o ile chodzi o poszczegdlne opady, naogdt tak jest
istotnie, jednak nie zawsze. Stosunkowo do$¢ znacz-
ny odsetek stanowig opady, ktorych efekt w postaci
liczby milimetrow warstwy spadtej wody jest na dru-
giej stacji mniejszy niz na pierwszej. Ro&znice do-
chodzg do 10 mm i wiecej. W dn. 24 czerwca 1932 r.
w Szutromincach spadito 2.3 mm opadu, podczas
gdy w Bidyncach 13.8 mm, w dn. 17 lipca 1934 r.
w Szutromincach—19.5 mm, podczas gdy w Bidyn-
cach 32.5 mm.

Sa to gtéwnie opady letnie, burzowe. Najpraw-
dopodobniej zjawisko to zwigzane jest z kierunkiem
danej burzy, ktéry przechodzit wtedy przez Bidynce,
omijajac albo bokiem tylko przechodzac przez Szu-
tromince. Nie jest wszakze wykluczone, ze grajg tu
tez role inne czynniki.

Mam tu na mysli geologiczng budowe terenu.
Jak wiadomo, zbocza jaru, zwilaszcza w jego dol-
nych partjach stanowig wychodnie starych warstw
geologicznych, siegajgcych wczesnego paleozoikum.
Sktad petrograficzny tych warstw wskazuje na to,
ze zawierajg one pierwiastki promieniotworcze, ktore
cechuje wiasnos$¢ jonizowania powietrza, (zwiaszcza
przy niskiem cisnieniu), a wiec zwiekszania jader
kondensacji, a w zwigzku z tern ewentualnego
zwigkszania ilosci opadu.

Za prawdopodobienstwem podobnego przypusz-
czenia przemawia miedzy innemi i to, ze nadwyzka
opadow w Bidyncach notowana jest najczesciej
wtedy, gdy opadowi towarzyszy wiatr pétnocno-za-
chodni. Wtedy powietrze, dochodzgce do Bidyniec
ptynie wzdtuz koryta Dniestru, ktéry powyzej tej
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Tab. Il. Tablica klimatyczna Szutrominiec (S) i Bidyniec (B), zestawiona na podstawie serji ob-

serwacyj z okresu

VII1.1931 — VI1.1934.

Tab. Il. Klimatabelle von Szutromince (S) und Bidynce (B), zusammengestellt nach der Beobachtungs-
serie V111.1931-V11.1934.
Temperatu ra — Tempera tur p . .
. Maximum Minimum Minimum Opad atm. Srneodérga oy Srednia wil

4 : Maximum : ; pary gotnosé wzgl.

Srednia Srednie absol. $rednie absolutne N'ed?]:fr‘]:h'ag Mittl. Dampf-  Mittl. relat.

Mittlere Mittl. Max. Rbs. Maxi- Mittl. Mini-  flbs. Mini- druck. Feucht.

mum mum mum

S. B. S. B. S. B. S. B. S. B S. B (6} B. S B.
! -59 -56 -10 -26 84 8.5 - 91 -26.8 -31.9 16 14
Il -47 -41 -16 -04 10.2 10.5 - 90 -223 -26.7 20 20
1l 0.1 0.1 43 5.4 18.6 20.0 - 46 -19.3 -28.8 19 21
I\ 7.1 7.1 12.3 12.9 27.5 28.0 20 -38 -50 34 30 5.0 65
\ 14.3 135 20.1 20.9 28.7 29.5 8.6 7.2 2.0 0.9 37 30 8.5 7.8 70 66
Vi 15.8 15.7 21.2 22.0 288 29.5 10.7 9.8 3.0 0.9 21 77 10.8 79
\ill 18.4 18.3 24.1 25.0 323 325 13.2 45 4.9 99 94 13.1 12.1 82 76
VI 17.2 17.0 22.9 23.6 32.Z 325 12.5 11.6 6.1 5.4 70 63 11.5 11.2 78 76
IX 12.9 12.8 18.5 19.1 29.7 30.5 8.4 74 -09 - 16 50 47 8.9 9.5 78 80
X 85 8.7 135 14.4 28.2 295 45 40 -53 -67 65 61 7.4 6.4 85 72
Xl 1.6 20 4.7 55 16.4 50 -11 - 14 -176 -15.1 18 19 — 4. — —
Xl -37 -31 -12 -06 10.4 106 -64 -66 -202 -21.3 24 25 — — —

miejscowosci ma na przestrzeni okoto 15 km bieg
MW — SE (jesli nie liczy¢ Zakola pod Chmielows).
Powietrze to Stykajac sie na tej przestrzeni ze zbo-
czami i dnem doliny, odznaczajacemi sie wiasciwos-
ciami jonizowania, zawiera wiecej osrodkéw konden-
sacji i daje wiecej opadow w Bidyncach niz w Szu-
tromincach.

Poza temperaturg powietrza i opadami, zastu-
guje tez na uwage rozkiad wilgotnosci powietrza.

Wydawatoby sie, ze lezace w poblizu rzeki
Bidynce sg wilgotniejsze od potozonych wysoko na
plateau, zdata od rzeki Szutrominiec. W rzeczywi-
stosci jest odwrotnie. W Szutromificach jest wilgot-
no$¢ zdecydowanie wyzsza niz w Bidyncach i to
zarowno prezno$¢ pary jak i wilgotnos¢ wzgledna.
Réznice w wartosciach $rednich miesiecznych prze-
kraczajg nieraz 1 mm i 10°%, w poszczegblnych wy-
padkach sg znacznie wieksze. Nie nalezg do rzad-
kosci réznice 3 mm i 150!

Wymieniony rozkfad wilgotnosci uwarunko-
wany jest przedewszystkiem samem pochyleniem
zbocza, ktére powoduje szybki sptyw wody opado-
wej, przez co grunt na zboczach jest suchy. Poza-
tem silniejsza insolacja na zboczu bidynieckiem
tembardziej wysusza grunt, a wyzsze stosunkowo
temperatury powoduja dalszy spadek wilgotnosci
wzglednej.

Powyzsze potwierdzajg fakty wziete z bezpo-
$redniej obserwacji. Znane jest np. w jarze Dnie-
strowym zjawisko, ze pszczoty w stoneczny dzien
letni nie zbierajg miodu z drzew i krzewow rosna-
cych na zboczu jaru, zwilaszcza w dolnej jego cze-
ci, natomiast chetnie zbierajg miod z tychze drzew
i krzewdw rosngcych na plateau wzglednie w gor-
nych czeSciach jaru, a skadingd wiadomo jest, ze
zbieranie pytku w powietrzu suchem jest utrudnione.

Réwnie znany jest fakt, Ze po deszczu popotu-
dniowym w letniej porze roku prace w winnicy po-
tozonej na zboczu jaru w rejonie Bidyniec, mogg
by¢ po przerwie na czas deszczu wznowione w ciggu
1—2 godzin, natomiast w winnicy na terenie Szu-
trominiec mogag by¢é wznowione dopiero nazajutrz,
jakkolwiek grunty w rejonie obu stacyj sg te same
(czarnoziem zdegradowany). Sucho$¢ gruntu i po-
wietrza odbija sie tez na stopniu wietrzenia mecha-
chanicznego zboczy jaru. Podczas gdy na zboczach
eksponowanych na potnoc wietrzenie jest minimal-
ne, na zboczach eksponowanych na potudnie do-
chodzi do maksimum t), powodujac powstawanie
t. zw. zboczy ,,zebrowanych™ — pocietych mniej lub
bardziej gtebokiemi rynnami erozyjnemi.

1) W. Lozinski. Erozja gleby i stokéw w woj. Tarno-
polskiem. Wszech$wiat. 1932.



145 —

ZUSHMMENFfiISSUNG.

Die den siidlichen Teil des polnischen Podoliens einneh-
menden Gebiete befinden sich im Bereich sehr giinstiger Kli-
maverhaltnisse fiir den Rnbau von zahlreichen landwirtschaft-
lichen und Gartenkulturen, vor allem fur den Rnbau einiger
flrten von Sildfriichten wie die Weinrebe, Melone, Kawone, Ri-
zinusstrauch u.a.m. In Rbhangigkeit von dem Bodenrelief ste-
hen einige Partien dieses Gebietes unter einem starken Ein-
fluss lokaler Verhaltnisse.

Ganz besondere Verhaltnisse in dieser Hinsicht besitzen
die auf steilen Talabhangen und in den Flusstalern gelegenen
Gelandepartien, und zwar einmal der Lage selbst wegen, dann
infolge der Exposition des Hbhanges, die mit dem sehr gewun-
denen Flusslaufe langs eines und desselben Ufers stark
wechselt.

In der vorliegenden Rrbeit werden die daraus folgenden
lokalen klimatischen Besonderheiten, betreffend die Lufttem-
peratur, die atmospharischen Niederschlage und die Luft-
feuchtigkeit besprochen. Dabei stiitzte man sich auf dem Beo-
bachtungsmaterial von zwei im Bereich des Gutes Szutro-
mince (Kreis Zaleszczyki) gelegenen meteorologischen Sta-
tionen. Das genannte Gut ist am Zusammenfluss des linken
Dniesterzuflusses mit diesem selbst, teilweise auf dem hohen
Plateau oberhalb der tiefeingeschnittenen Flusstaler, teilweise
auf den Talabhangen und dem Talboden selbst gelegen.

Die beiliegende Karte zeigt grosse Niveauunterschiede
auf dem Terrain des Gutes; der grosste Unterschied — 160
Meter, besteht zwischen dem Niveau des Gutes Szutromince
und dem des Vorwerks Bidynce, das fast am Talboden des
Dniesters gelegen ist. Die Entfemung zwischen beiden genan-
nten Stationen betragt in der Luftlinie zirka 3 km. Rn beiden
Platzen sind meteorologische Stationen eingerichtet worden.

Die (Jbersicht des Verlaufs der meteorologischen Fak-
toren beginnen wir mit der Lufttemperatur. Rn sonnigen Som-
mertagen morgens ist die Lufttemperatur in Bidynce im Mittel
um 2°, manchmal um 4 — 5° niedriger ais in Szutromince—ais
Folge des ungleichen Insolationsanfanges. (am 14 Juli 1932
in Bidynce 15° in Szutromince 22°!). Wahrend namlich
auf dem Plateau die Sonne schon tatig ist, kommt unten im
Tale nur diffuses und reflektiertes Sonnenlicht zur Geltung. Um
13 Uhr betragen die Temperaturunterschiede im Mittel 1,5° — 2°
zu Gunsten von Bidynce. Rm Rbend ist es unten wieder
kiihler, wenn auch die Unterschiede kleiner sind — im Mittel
1,0° bis 1.2°, manchmal 3n—4°.

Bei bewolktem Himmel werden die Temperaturverhalt-
nisse ganz anders, namlich in Szutromince ist es standig kiih-
ler. In Tafel | sind die Temperaturen an beiden Stationen
wahrend eines teilweise sonnigen, eines sonnigen, eines teil-
weise wolkigen und eines bewolkten Tages zusammengestellt.

Die hdchsten Maximaltemperaturen zeigt Bidynice, die
kleinsten notiert Szutrominice. Die absoluten Monatsmaxima
sind in Szutromince zirka 0,5° — 1,0° kleiner ais in Bidynce.
Rn sonnigen Sommertagen sind die Maxima von Bidynce ge-
wohnlich 1,0° bis 1,5° hoher ais in Szutromince, manchmal
sogar um 2,5°.

Groéssere Unterschiede zeigen die Minimaltemperaturen,
besonders im Winter. Die sommerlichen Minima von Bidynce
zeigen um 15° bis 2,5° niedrigere Werte ais in Szutromince;
im Winter betragen die Unterschiede bis 5,0° und mehr. Rm
2 Marz 1932 war die Differenz sogar fast 10°. Die mittleren
Monatsminima sind fast immer in Bidynce um 0,2° bis 1,2°
kleiner.

Den grosseri Einfluss der Bewolkung zeigt die Zusam-
menstellung der mittleren Tagestemperaturen beider Statio-

nen, namlich im Sommer ist Bidynce immer kiihler, im Win-
ter fast immer warmer.

Was das Ruftreten der Nachfréoste anbetrifft, sowohl der
letzten im Friihling ais auch der ersten, herbstlichen, so kann
man leider an Hand des vorhandenen Materials kaum etwas
konkretes aussagen. Es sollten fur Bidynce die Daten der letz-
ten Nachtfroste etwas spater und die der ersten, herbstlichen,
etwas friiher ais in Szutromince ausfallen. Das wird jedoch
durch direkte Messungen nicht immer bestatigt.

Die Ursachen solcher Verhaltnisse sind unschwer anzu-
geben. Bidynce, im tiefen Tale gelegen, haben eine kiirzere
Insolationsdauer ais das auf dem Plateau liegende Szutro-
mince. Die Tagesmaxima und die Temperatur um 13! sind
hoher in Bidynce, weil da in den Mittagsstunden die Sonnen-
strahlen unter einem grésseren Winkel auf den nach Siiden
exponierten Talabhang fallen und dem Boden mehr Warme
zustrahlen, der dann die Luft starker erwarmt. Die Minima
sind dagegen in Bidynce niedriger. weil in der Nacht die
schwerere kaltere Luft am Rbhang desTales hinuntergleitet und
sich im Tale staut, so dass die Temperaturen niedriger aus-
fallen. Dies ist fur die Land- und Gartenwirtschaft besonders
wichtig, weil das Rnlegen einiger Kulturen im Talboden zu-
mindenst riskant ist, erstens weil die Nachtfréste da friiher
und zahlreicher ausfallen, zweitens sind im Winter unten im
Tale die Fréste immer starker; in manchen Fallen kénnen den
Kulturen ernstliche Gefahren drohen. His Beispiel sei der
Fali des Erfrierens der ,,Morellenbaume” in den Rnlagen
des Vorwerks Latacz (zirka 0,5 km von Szutromince Dniester-
aufwarts entfernt), angegeben. Im Winter 1934/35 hat da ein
grosser Teil der Baume unter Frost gelitten, wobei die auf
dem Plateaurande stehenden Baume glucklich davongekom-
men sind, die auf dem oberen Teile des Rbhanges teilweise
Schaden erlitten haben, aber im Friihling doch wieder aufleb-
ten, dagegen fast alle auf dem Talboden wachsenden Baume
abgestorben sind.

Die Rmplituden der Temperatur sind offenbar in Bidynce
grosser ais in Szutromince. d. h. das Klima von Bidynce hat
einen mehr kontinentalen Einschlag. Die alte Regel Woei-
kow's ist bestatigt ,, Terrainmulden erhéhen, Erhebungen mildern
die Temperaturamplitude

Die atmosphSrischen Niederschlage stimmen in erster
Rnnaherung mit dem Bodenrelief iiberein — das héher gelege-
ne Szutromince hat mehr Niederschlag ais das tiefer liegende
Bidynce, obwohl die Unterschiede nicht sehr gross sind (7-56 mm
ais Mittel von drei Jahren). Besonders im Sommer zeigen Szu-
trominnce einen Uberschuss von 14 mm im Mittel, manchmal
bis 40 mm. Im Winter dagegen sind die Niederschlagssummen
gleich oder fur Szutromince etwas kleiner. Die Lage von Bi-
dynce sollte filr kleinere Niederschlagssummen sprechen; die
sich am Rbhange bildenden absteigenden Luftstrémungen for-
dem eine adiabatische Erwarmung der Luft, was eher die Ruf-
l6sung der Wolken und damit eine Verminderung der Regen-
menge zu Folge hat. Filr kleinere Niederschlagsummen sind auch
die Luftfeuchtigkeitsunterschiede zwischen beiden Stationen for-
derlich (siehe unten).

Die Regenmengenmessungen zeigen, dass es in Wirk-
lichkeit so geschieht, wenn auch nicht immer. Es gibt verhal-
nissmassig viele Niederschlage, deren gefallenen Regenmen-
gen an beiden Stationen verschieden sind. Die Differenzen
gehen bis 10 mm und mehr.

Es sind das hauptsachlich von Gewittern herstammende
Sommerregen. Diese Erscheinung ist hdchstwahrscheinlich ver-
bunden mit der Richtung der Gewitterzilge, die entweder iiber



Bidynce direkt hinilberziehen, oder Bidynce beiseite lassen
und nur Szutromince beruhren. Es ist auch nicht ausgeschlos-
sen, dass hierbei andere Faktoren mitwirken.

Die Grsache datur ist natiirlich lokaler Natur. Meiner
Ansicht nach macht sich der geologische Aufbau des Bodens
datur verantworlich.

Am unteren Talabhang kommen alte geologische Schich-
ten zum Vorschein, die bis im frithen Palaozoikum ihren Grsp-
rung haben. Die 6 petrographische Zusammensetzung dieser
Schichten bewirkt eine Jonisationserscheinung der anliegen-
den Luftmassen, besonders bei niedrigen Barometerstanden,
und damit eine Vergrosserung derZahl der Kondensationskerne,
was eine Vergrésserung der Regenmengen erzeugt.

Fur eine solche Annahme spricht auch das, dass der
Gberschuss der Niederschlagssummen in Bidynce bei Nordwest-
winden erfolgt. Im Laufe der drei von mir bearbeiteten Jahren
hatin70% aller Falle von Niederschlag bei Nordwestwinden Bi-
dynce mehr Niederschlag gehabt. Man kann dies so erklaren,
dass die Luft in Bidynce, aus Nordwesten kommend, langst des
Dniestertales fliesst, das innerhalb 15 km einen geraden NW-
SE Verlauf hat (den kleinen Mander bei Chmielowa nicht ein-
gerechnet), und dabei mit den alten, jonisierende Eigenschaf-
ten besitzenden Schichten in Beruhrung kommt, also mehr
jonisiert ist, ais wenn aus anderen Richtungen kommend und
deshalb einen grosseren Niederschlag gibt.

Auch die Luftfeuchligkeit verdient erwahnt zu werden.
In Szutromince sind die Feuchtigkeitswerte entschieden gros-
ser ais in Bidynce und das sowohl die der absoluten wie auch
der relativen. Die Gnterschiede in den Monatsmitteln uber-
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schreiten
sie 35%.

An heiteren Tagen morgens notiert Bidynce oft die
gleiche oder grossere Feuchtigkeit ais Szutromince; ahnlich
ist es am Abend, dagegen am Mittag ist Bidynce immer trok-
kener ais Szutromince, mit Gnterschieden, die in extremen
Fallen 20%—iiberschreiten und Werte von 10 — 15% sehr oft
besitzen.

Die Tatsache, dass die Luft in Bidynce trockener ist ais
in Szutromince, bestatigt sich auch in der Erscheinung, dass
die Bienen an heiteren Tagen nicht gern mit der Honig-
sammlung in den tiefer gelegenen Partien des Abhanges auf
den dort wachsenden Baumen und Strauchem beschaftigt sind,
sondern die auf denselben Baumenund Strauchem, aber héher
oder gar auf dem Plateau gelegenen Honigfundstatten auf-
suchen, weil die Staubsammlung in der trockenen Luft unten
schwieriger ist.

Die beschriebene Verteilung der Feuchtigkeit ist vor
allem durch die Neigung des Talabhanges bedingt, die einen
rascheren Abfluss des Regenwassers bewirkt, sodass der Boden
am Abhange trocken ist. Nach einem Nachmittagsregen im
Sommer kénnen die Arbeiten in der auf dem Abhange und
in der Nahe von Bidynce gelegenen Winzerei nach 1 bis 2
Stuuden aufgenommen werden, gagegen in der Winzerei bei
Szutromince erst am nachstfolgendem Tage. Die starkere Inso-
lation des Abhanges von Bidynce trocknet auch schneller den
Boden aus und die hoheren Temperaturen bewirken ein noch
weiteres Fallen der relativen Feuchtigkeit.

I mm und 10%, in einzelnen Fallen betragen

Notatki — Notices.

Totalizatory a pomiar opadu w terenach
gorskich. Wysoko$¢ opadu w terenach gdrskich
zalezy od wielu czynnikéw, z ktorych najwazniejsze
sg: potozenia geograficzne danego terenu goérskiego,
wysoko$¢ gory nad poziomem morza, uksztattowanie
terenu, kat nachylenia zbocza géry. Na pomiar
opadu wptywa rdéwniez sposOb ustawienia opado-
mierza, jego potozenie w stosunku do wiatru
I wreszcie typ samego przyrzadu.

Nastepujacy przyktad (M. Giandotti, po- kosci 2550 m. Giandotti w Pirenejach wykazuje
nazwa stacji wysoko$¢  odl. pozioma spadek wysoko$¢ opadu
Bernina — Hospiz 2230 m 5.0 kim 106 m/kim 1555.1 mm
Cavaglia 1700 — 92 1173.4
Le Prese 960 8.0 41 1064.5
Brusio 755 5.0 65 1007.5
Tirano 430 6.0 821.8

¥ P. L. Mougin.

miary 1913 — 1916) wykazuje nam zaleznos¢ opadu
od wysokosci i spadku terenu:

Wysoko$¢ opadu wzrasta naogét wraz z wyso-
koscig gory n. p. m., przytem na pewnej wysokosci
ciggnie sie wzdluz tancucha gorskiego pas o mak-
symalnej ilosci opadbéw, poza ktérym opad znoéw
maleje. P. L. Mougin '), na zasadzie pomiardw,
dokonanych na szeSciu stacjach wysokogdrskich,
znajduje w masywie Mont Blanc inwersje na wyso-

Ctudes glaciologigues en Savoie, fasc. 44. 1912.



Do art.: 3t. Zakrent. Totalizatory a pomiar opadu w terenach gorskich- Wiad. Met i Hydr., 15,1935, Nr. 10-12.

Z6ka Turnia (2088 m) w Tatrach;
widok od strony Hali Gasienicowej

Totalizator na szczycie Zottej Turni

Jeden ze szczytéw Trzech Koron Totalizator na szczycie Trzy Korony
w Pieninach, na ktérym ustawiono (940 m).
totalizator.
Ogolny widok szczytu Pop Iwan Totalizator na szczycie Pop Iwan
(2022 m). w Czarnohorze.

Fot. St. Zakrent.
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pas taki na wysokosci 1900 m. Przytem inne dane
otrzymuje dla okresu letniego i inne dla zimowego.
St. Leszczyck i’)» na podstawie badan klimatolo-
gicznych w dolinie Pieciu Stawow Polskich w Ta-
trach, stawia hypoteze, ze w Wysokich Tatrach Pol-
skich inwersja opadowa winna wystepowa¢ na wyso-
kosciach miedzy 1800 — 1900 m. Pordwnanie opa-
dow na kilku stacjach w Tatrach oraz opadéw Hali
Gasienicowej i szczytu Zotej Turni zdaja sie hypo-
teze te potwierdzaC. Zreszta, dzieki zaktadaniu przez
P. I. M. stacyj wysokogodrskich w Tatrach na tych
wysokosciach, bedziemy mogli w niedalekiej przy-
sztosci znalez¢ rozwigzanie powyzszych zagadnien.
Celem wykazania zalezno$ci pomiaru opadu od
warunkéw lokalnych oraz typu przyrzadu, R. Bill-
willer 2 ustawit trzy opadomierze (pomiary na
St. Gotthard): zwykly systemu Hellmana, takiz sam
w miejscu ostonietem oraz opadomierz z ostong
blisko pierwszego. Otrzymat nastepujacy rezultat:

typ deszczomierza 1908 r. 1909 r.
zwykly 1088 mm 1471 mm
zwykly w miejscu ostonietem 1629 1778
opadomierz z ostonag 1703 2022

Podobne doswiadczenia wykonane w Bernie 3)
(572 m) w czasie od 1914 — 1915 r. wykazaty, ze
przy pomocy opadomierza z ostong syst. Mougin
otrzymano ca. 2.5% wiecej opadu, niz w zwyklym
opadomierzu.  Pomiary porOéwnawcze z r6znego
rodzaju opadomierzami przeprowadzat nastepnie
O. Liitschg 4 w czasie 1926/27 i 1927 28.

Pomiary te, jak i poprzednie, wskazujg wyraz-
nie na to, ze otrzymane sumy opadowe zalezg od
typu opadomierza oraz od potozenia w stosunku do
panujacego wiatru jak réwniez od rzezby terenu.
To tez dla doktadnego zbadania opadéw w terenach
gorskich i dla otrzymania mozliwie wiarogodnych
liczb jest rzecza niezbedng bardzo geste rozmiesz-
czenie opadomierzy w roznych punktach terenowych
i w roznych warunkach.

Jezeli chodzi o zbieranie materjatu, to w pierw-
szym rzedzie wchodzg w rachube stacje meteorolo-
giczne wszystkich rzeddéw z obserwacjami codzien-

) S. Leszczycki. Badania nad opadami Tatr Wy-
sokich. Wiad. Met. i Hydr.,, 11,1931, Nr. 9.

2) R. Billwiller. Met. Zft. 1910.

3) por. O. Liitschg. Uber Niederschlag u.
im Hochgebirge. Zurich, 1926.

) O. Liitschg. Zur Erforschung der Niederschlags-
yerhaltnisse des Hochgebirges. Ziirich, 1930.

Bbfluss

nemi. Liczba tych stacyj w gérach powieksza sie
z roku na rok. W terenach za$, w ktorych z powo-
dow tecznicznych takich stacyj brak, ustawiamy spe-
cjalne opadomierze goérskie typu Mougin'a z osto-
ng otworu zbierajgcego. Opadomierz taki, ktérego
opis juz byt podany w ,,Wiadomosciach" %), dzieki
swej prostej a silnej konstrukcji moze by¢ ustawia-
ny w réznych partjach szczytowych i podszczytowy-
ch, wytrzymujac doskonale wszystkie czynniki atmo-
sferyczne, o ile oczywiscie dobrze jest osadzony
w skale. To tez wszystkie przyrzady tego typu
ustawione na terenie naszych Karpat zachowaty sie
do dnia dzisiejszego doskonale, o ile nie zostaty
zniszczone przez cztowieka.

Celem dokonania pomiaru opadu postugujemy
sie przewaznie metodg objetoSciowa, jako stosun-
kowo najprostszg. W tym celu mierzymy doktadnie
catkowitg objetos¢ cieczy, zawartej w zbiorniku,
odejmujemy nastepnie objetoS¢ poczatkowg mie-
szaniny CaCl2 -|- H20 + ol. paraf., wlang przy na-
petnianiu zbiornika. Ro6znica da nam objeto$¢ opadu
za dany okres czasu (przy otworze gérnym 200 cm?
1 litr=50 milimetréw). Oczywista rzecz trzeba wzigé
pod uwage zmiany objetosci cieczy na skutek zmian
koncentracji mieszaniny z wodg opadowa.

floy otrzymaé wysoko$¢ opadu dla pewnych
okresow posrednich miedzy napetnieniem a osta-
tecznem oproznieniem zbiornika, mierzymy pionowg
odlegto$¢ od powierzchni cieczy w zbiorniku do po-
wierzchni otworu gornego w milimetrach. Pomiar
uskuteczniamy w czterech Kkierunkach N, S, W, E
po kilka razy. Jezeli zbiornik przed ustawieniem go
na stacji byt doktadnie wyskalowany dla roznych
poziomOw cieczy, to z fatwoscig mozemy obliczy¢
wysoko$¢ opadu w dowolnych okresach.

Doktadno$¢ pomiaréw przy pomocy totalizatora
zalezy od doktadnosci wykonania wszystkich czyn-
nosci przy napetnianiu i oprdéznianiu zbiornika
i, w pierwszym rzedzie, od dobrego wyboru miejsca
pod przyrzad. Pozatem na stosunek otrzymanych
danych sum opadowych do opadu rzeczywistego
wplywajg rozne przyczyny przypadkowe. Tak np.
przy silnych pradach powietrznych moze cze$¢ opa-
du, zwiaszcza w postaci $niegu, przelecie¢ ponad
gérnym otworem zbiornika, moze zaj$¢ ewentual-
no$¢ zatkania sie zimg otworu i t. p. Dlatego tez,
jezeli pragniemy otrzyma¢ dane zupelnie pewne,
powinnismy rozporzadza¢ wiekszg iloscig totalizato
row na danym obszarze oraz przeprowadza¢ czeste
kontrole przyrzadu, zwiaszcza przy koncu okresu
zimowego.

5 J. Lugeon. Ustawienie pierwszego totalizatora
w Wysokich Tatrach Polskich. Wiad. Met. i Hydr., 11,1931.



Reasumujac wyzej wymienione uwagi co do
uzytecznosci totalizatorébw, mozemy stwierdzi¢, ze
przyrzad ten, przy racjonalnem i krytycznem stoso-
waniu go, moze odda¢ nam duze ustugi w naszych
terenach wysokogorskich i wypetic¢ luki w zwyklej
sieci stacyj meteorologicznych. Dotychczas (w okre-

Stacja wysokos$¢ n. p. m.
Z6ka Turnia 2088 m
Howerla 2056 m
Pop lwan 2022 m
Pieniny 940 m
Barania Gora 1214 m

sie 1931 — 1935) tytutem pierwszych préb ustawio-
no na terenie Karpat wraz z Tatrami totalizatory
w nastepujacych punktach:

1 — Zo6ka Turnia w Wysokich Tatrach (2088
m) — przyrzad ustawiony na szczycie dn.
18.VI11.1931 r. J)

2 — Howerla w Czarnohorze (2056 m) — dn.
29.X.1932 r. na szczycie.®

3 — Pop Iwan w Czarnohorze (2022 m) dn.
25.V.1934 r. na szczycie.

4 — Pieniny — Park Narodowy s)—dn. 20.IX.
1933 r. (totalizator ustawiono na jednym
ze szczytbw w grupie Trzy Korony na
wys. 940 m).

5 — Barania Goéra w Beskidzie Zachodnim
(1214 m) — dn. 6.X.1934 r.

Na zakonczenie podajemy kilka sum opado-
wych z okresu 1931 — 1935 r. (zob. tab. wyzej)
Stefan Zakrent.

Badania stanu fizycznego jonosfery. Juz
norweskie prace nad zorzg polarng, wyprzedzajace
badania nad rozchodzeniem fal radjowych, wska-
zywaly, ze wiele zjawisk, odnoszonych do najwyz-
szych czeSci atmosfery, tlumaczy¢ nalezy nie, jak
dotychczas, odmiennym niz w dolnej stratosferze,
sktadem chemicznym, a stanami fizycznemi (czes-
ciowa dyssocjacja, jonizacja, wysoka temperatura),

) Wiad. Met. i Hydr., 11, 1931, Nr. 8.
2) S. Z, Wiad. Met. i Hydr. 12, 1932, — str. 191.
) S. Z. i K.Chm,, Wiad. Met. i Hydr., 13,1933, str.211.

zwigzanemi kilku promieniowania
stonecznego.

Poza dziataniem korpuskularnego promienio-
wania stonca, posiadajagcego wielkie znaczenie jedy-
nie w pasach maksymalnej czestosci z6rz, drugim

waznym, bo powszechnym, czynnikiem wydaje sie

z rodzajami

okres czasu opad w milimetrach

18.VIN.1931 —  9.1X. 1932 1787 mm
9.IX. 1932 — 28.VII1.1933 1027
28.VII.1933 — 11.1X. 1934 1985
111X, 1934 — 19.VII1.1935 ino ,
29.X. 1932 — 14.X. 1933 przestrzelony
14.X. 1933 — 30.VIII. 1934 uszkodzony
30.VIINL1934 — 26.1X. 1935 1180 mm
25.VI11.1934 — 30.IX. 1935 1175,
20.IX. 1933 — 14.1X. 1934 820
14.1X. 1934 — 26.X. 1935 850
CX. 1934 — 14.XI. 1935 890 ,

by¢ obecnie poza-fjolet Swiatta stonecznego. Na
czynnik ten zwrdocono uwage (Fabry, Buisson,
Chapman) juz przy pracach nad warstwg ozonu
(30—40 km. wys.), zwigzanego z absorbcjg poza-fjo-
letu w pasmie ponizej 2950A, gdzie konczy sie, jak
wiadomo, obserwowane w gornej troposferze widmo
stonnca, mimo ze krzywa rozktadu energji w widmie
ciala ,,czarnego" o temp, réwnej 6000 K° zawiera
ponizej 3000A jeszcze blisko 1/24 catkowitej energji.

Juz we wspomnianej warstwie ozonu mamy
do czynienia ze wzrostem jonizacji (warstwa ,D")
oraz temperatury (Htkinson), czego wymaga row-
niez teorja przebiegu fal akustycznych (Whip-
ple (1) 1931).

flbsorcja ozonu stabnie jednak juz okoto 2100fl,
pozostata wiec cze$¢ widma miedzy 1850 a 1250H
(pasmo Schuman’a), zawierajgca jeszcze 10’8 catko-
witej energji, bedzie pochtaniana na wysokoSciach
powyzej 100 km przez tlen molekularny, flbsorbcja
ta (2) ma by¢ zwigzana: z podniesieniem tempera-
tury, dochodzacem do 50 K° na godzing, dyssocja-
cjg i silng jonizacjg. Nalezy zaznaczy¢, ze niema tu
mowy o wiasciwym efekcie fotoelektrycznym, gdyz
wykonanie duzej pracy jonizacyjnej tlenu czy azotu
wymaga znacznie ,,wiekszych" fotonéw (okoto 800A),
lecz o bardziej skomplikowanym procesie jonizacji
stopniowej, wymagajgcej blisko dwukrotnie mniej-
szych fotondw. Proces ten ma by¢ zwigzany z two-
rzeniem sie ,warstw" zjonizowanych, postulowanych
juz od dawna tak przez teorje rozchodzenia fal ra-
djowych, jak i proby umiejscowienia ustroju pradow,
bedacych przyczyng pewnej czesci pola magnetycz-
nego ziemskiego oraz zakidcen tegoz pola (3).
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Wykonane w ostatnich latach prace badawcze
w Bureau of Standards i w Department of Terre-
stral Magnetism of the Carnegie Institution w Wa-
szyngtonie i Huancayol) (Wells i inni (4)) nad od-
biciami fal radjowych nawigzujg do metody t. zw.
echa bezposredniego, znanego od 1926 r. (Breit
i Tuve, nastepnie Appleton). Postugujg sie one
t. zw. frekwentografem czyli zespotem nadajnika
i odbiornika, w ktérym recznie lub automatycznie
przebiega sie co chwile zakres od 2 — 8 tysiecy
kc/s, przyczem rejestruje sie czas miedzy sygnatem
a echem, proporcjonalny do wysokosci ,warstwy
odbijajacej".

Jak wiadomo, fale o niskiej czestotliwosci od-
bijajag sie od samej powierzchni warstwy, czyli
przestrzeni, gdzie gradjent pionowy gestosci jonéw
jest znaczny. Przy rosngcej czestotliwosci fala wnika
coraz glebiej, by przy t. zw. czestotliwosci krytycz-
nej przenikng¢ catkowicie przez warstwe o dodatnim
gradjencie.

Diuga droga w osrodku zjonizowanym powo-
duje szereg zakidcen dotychczasowej proporcjonal-
nosci réznicy czasu sygnat-ecfro do drogi nadajnik-
warstwa-odbiornik: popierwsze eneigja, a wiec i syg-
nat, porusza sie nie z szybkoScig Swiatta c, lecz
z szybkoscig grupy fal c'< ¢, powtére w poblizu
czestotliwosci krytycznej nastepuje rozszczepienie
fali na promien zwyczajny i nadzwyczajny.

Pomijajagc jednak te komplikacje, przy dalej
wzrastajgcej czestotliwosci obserwuje sie odbicie od
nastepnej — wyzszej — warstwy i t.d., przyczem ge-
sto$¢ jonizacji N mozna otrzymaé dla mierzonej wy-
sokosci punktu odbicia i dla czestotliwosci f jako:

7NV=1,24 /2. 10-8

Hulburt (5) tak charakteryzuje obecny stan

wiadomosci o jonosferze uzyskanych powyzszg
droga.
Jezeli zatozymy, ze w wysokosciach ponad

100 km dyfuzja, dyssocjacia i prady pionowe nie
odgrywajg powaznej roli w atmosferze, jonizacja
wywotana przez poza-fjolet bedzie funkcjg odlegtosci
zenitalnej stonca § oraz proceséw rekombinacyjnych.
Istotnie przebieg dzienny gestosci jonizacji w war-
stwie ,,E“, zwanej réwniez warstwg Kennelly-Heavi-
side’a, rozciagajacej sie na wysokosci 100 km, od-
powiada prawie Scisle temu warunkowi, gdyz tam:
N /cos i, co odpowiada rekombinacji przez zde-
rzenie elektronu z dodatnim jonem.

) ¢ = 12°03'S, k = 75°20'W.

s) Aparature tego typu zmontowano w Obserwatorjum
Aerologicznem P. I. M. w Jabtonnie, (zob. Gurtzman i Starnecki,
Przegl. Radjotechn. 1934, 12).

Inaczej juz jest wyzej, w obszarze ,,F“, zawar-
tym miedzy 200 a 400 km wysokosci. Wspomniany
poprzednio wzrost temperatury 50 K° na godzine
przy stoncu w zenicie, doprowadzajacy temperature
jonosfery w warstwie najsilniejszej absorbcji do
1500 K° a nawet do 1900 K° (6), pocigga za sobg
znaczng dyssocjacje drobin tlenu a by¢ moze i azotu.
Zwigzane z tern zwiekszenie ilosci drobin wraz
z efektem termicznym wywotuje gwattowng ekspan-
sje atmosfery, tak ze powierzchnia izobaryczna rze-
du 10~T mm Hg (6) podnosi sie od 240 km wys.
0 poinocy do 350 km w potudnie przy réwnoczes-
nem rozdwojeniu, pojedynczej w czasie nocy, war-
stwy ,,F“ na warstwy ,,F,* (200 km) i ,,F2" (ok. 350 km).
Ciekawsg ilustracjg tego procesu jest graficznie przed-
stawione pole gestosci jonéw w funkcji czasu sto-
necznego i wysokosSci, ogtoszone przez Berkner’a
i Wells’a (4), a uzyskane wspomniang metoda.
Powyzsza ekspansja ttumaczy jakosciowo znaczne
odchylenia przebiegu dziennego N od prostej za-
leznosci od 6.

Trudniejsza do wyjasnienia jest ogromna zmien-
no$¢ ustroju obszaru ,,F2“ z dnia na dzien, w prze-
ciwienstwie do wzglednej jednostajnosci warstw niz-
szych, odczuwajacych zresztg rowniez wptywy kosmicz-
ne, zwigzane np. z zakfoceniami magnetycznemi (8).

Od gestosci jondw zV mozna przejs¢ do tem-
peratury i cisnienia na danych wysokos$ciach w ten
sposéb, ze N da sie wyrazi¢ jako funkcja wyktadni-
cza t.zw. wysokosci jednorodnej atmosfery H, ktéra
ze swej strony jest juz funkcjg temperatury i skfadu
chemicznego atmosfery. Trzeba jeszcze zaznaczyé,
ze wysokosci, 0 ktorych dotychczas byta mowa, sg
wysokosciami ekwiwalentnemi, to zn. obcigzonemi
wspomnianym efektem zmniejszonej szybkosci gru-
py fal. Od wysokosci ekwiwalentnych mozna jednak
przejs¢ do wysokosci geometrycznych, tego samego
zresztg rzedu, metodg wspomniang przez Fuchsa (7).

Systematyczne pomiary ustroju jonosfery me-
todami echa pozwolg wnikng¢ doktadnie w stan fi-
zyczny granic atmosfery niedosiegtej, przynajmniej
narazie, dla bezposrednich pomiardw.

Wt. Lysakowski.
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Organizacja i dzialalnos¢ Rumunskiego
Centralnego Instytutu Meteorologicznego'). Ru-
munski  Centralny Instytut Meteorologiczny zato-
zony w 1884 r. przez Stefana C. Hepites’a,
swego pierwszego dyrektora, poczatkowo dziatat przy
Ministerstwie Rolnictwa i Débr Panstwowych.

W 1924 r. nastepuje przeniesienie Instytutu
Meteorologicznego do Inspektoratu Generalnego
Lotnictwa przy Ministerstwie Wojska.

Nowa zmiana nastepuje 1 stycznia 1930 r. De-
kretem o reorganizacji ministerstw Gtéwna Dyrekcja
Lotnictwa zostata podzielona na trzy czesci: Inspe-
ktorat Wojskowy Lotnictwa, ktéry pozostat przy Mi-
nisterstwie Wojska, Dyrekcje Lotnictwa Cywilnego,
ktérg wcielono do Ministerstwa Przemystu i Handlu
i Centralny Instytut Meteorologiczny, zalezny od
Ministerstwa Rolnictwa i Débr Panstwowych.

Dzieki tej nowej organizacji powstaty trzy od-
rebne stuzby meteorologiczne, mianowicie:

1) Centralny Instytut Meteorologiczny przy Mi-

nisterstwie Rolnictwa i Dobr Panstwowych.

2) Stuzba Meteorologiczna Lotnictwa Cywilnego

(Ministerstwo Przemystu i Handlu).

3) Stuzba Meteorologiczna Lotnictwa Wojsko-

wego. (Ministerstwo Wojska).

Nakoniec, w 1932 r., dekretem o lotnictwie,
przy Ministerstwie Obrony Narodowej, utworzono
Podsekretarjat Stanu dla Spraw Powietrza, obejmujacy
lotnictwo wojskowe, lotnictwo cywilne i Instytut Me-
teorologiczny.

Obecnie wiec istnieje tylko jeden Centralny
Instytut Meteorologiczny, ma on charakter naukowy,
poniewaz przeprowadza badania i studja naukowe,
jednoczes$nie za$ ma charakter techniczny, gdyz ba-
dania te sg przeprowadzane w celu zastosowan
praktycznych, Aby odpowiedzie¢ swemu przeznacze-
niu Instytut Meteorologiczny rozporzgdza:

a) siecig stacyj meteorologicznych r6znych
rzedéw,
b) stuzba centralna.

Sie¢ stacyj meteorologicznych skfada sie z na-
stepujacych kategoryj stacyj:

1) Obserwatorjum Meteorologicznego w Buca-

rest-Filaret,

2) Obserwatorjum Meteorologicznego w Buca-

rest-Baneasa,

3) Stacyj meteorologicznych Il rzedu,

4) ,  opadowych.

Obserwatorjum w Bucarest-Filaret zostato za-
tozone w 1884 r., réwnoczesnie z Instytutem. Oprocz
obserwacyj biezacych, w Filaret dokonywane sg ob-

) Artykut niniejszy czesSciowo opracowany zostat wg. spra-
wozdania p. F. Popp’a, wygloszonego podczas li-ej sesji Kon-
ferencji Aeronautycznej Panstw Battyckich i Batkanskich, odbytej
w Warszawie we wrzesniu 1935 r.

serwacje cogodzinne Kkierunku i predkosci chmur
przy pomocy nefoskopu, obserwacje przejrzystosci
powietrza, obserwacje aktynometryczne i fotome-
tryczne.

Obserwatorjum Meteorologiczne w Bucarest-
Baneasa istnieje od 1929 r. Oprécz dokonywanych
codziennie trzech obserwacyj terminowych, w Ob-
serwatorjum dokonywane sg cogodzinne obserwacje
zachmurzenia, kierunku i szybkosci chmur oraz
przejrzystosci powietrza przy pomocy aparatu Wi-
gand’a, codzienne sondaze i pilotaze, pomiary akty-
nometryczne. Obserwatorjum to wyposazone jest
w prawie petny komplet przyrzadéw samopiszacych.

Stacje meteorologiczne Il rzedu sg zaopatrzone
w komplety normalnych przyrzadow do odczytow
bezposrednich. Czes$¢ sposréd nich posiada rowniez
przyrzady specjalne, a mianowicie: na 40 stacjach
znajdujg sie przyrzady samopiszace (barograf, ter-
mograf i hygrograf), na 36 — heljografy, a na 15—
termometry gruntowe.

Na stacjach Il rzedu obserwacje dokonywane
sg w trzech terminach o godz. 8-ej, 14-ej i 20-¢j
cz. miejsc. Stacje te sa zakladane przy szkotach,
na fermach, w portach i wszedzie tam, gdzie moz-
na znale$¢ osobe, ktéra jest zainteresowana w tych
obserwacjach i chce dobrowolnie poswiegci¢ sie ich
wykonywaniu. Liczba stacyj Il rzedu jest jeszcze
stosunkowo niewielka i wynosi obecnie 140.

Stacje opadowe wykonywujg obserwacje raz
dziennie, o godz. 8-ej rano. Kazda z nich posiada
2 deszczomierze z kompletem przyboréw. Obecnie
na obszarze Rumunji funkcjonujg 83 stacje opado-
we. Podobnie jak na stacjach Il rzedu, obserwato-
rowie sg obowigzani notowal wszystkie zjawiska,
ktére zachodza w ciggu dnia, jak rowniez burze,
ktéorym towarzysza wytadowania elektryczne.

Zadaniem Stuzby Centralnej jest nadzor nad
dziatalnoscig stacyj meteorologicznych i opracowy-
wanie obserwacyj wykonanych na tych stacjach dla
réznych celéw.

Do obowigzkéw Stuzby Centralnej nalezg wiec:

1) studja nad klimatologjg kraju,

2) przewidywanie pogody,

3) zastosowywanie wynikéw badan do potrzeb
zeglugi powietrznej, rolnictwa, hydrografji
it d,

4) publikowanie wynikéw badan w biuletynach,
studjach i t. d.,

5) utrzymywanie stosunkow z podobnemi insty-
tucjami zagranicznemi przez wymiane publi-
kacyj, transmisje obserwacyj meteorologicz-
nych i inn.

Aby wypeti¢ program dziatalnosci Dyrekcja

Centralna dzieli sie na stuzby albo biura zgrupowa-
ne w dwuch sekcjach.



151

Nad pracami Instytutu zar6éwno z punktu wi-
dzenia administracyjnego jak i naukowego, czuwa
dyrekcja, przyczem czescig administracyjng zajmuje
sie biuro administracyjne, za$ sktady materjatu i za-
ktady mechaniczne znajdujg sie w zarzadzie biura
technicznego; sprawdzanie i reperacja instrumentow,
odbywa sie w zakladzie mechanicznym, gdzie tez
wykonywa sie niektére nowe instrumenty zar6wno
meteorologiczne, jak i aerologiczne.

Sekcja |-a skfada sie ze stuzby przewidywania
pogody i biura rachunkowego w Bukareszcie.
W skiad sekcji | wchodzg roéwniez obserwatorja
w Filaret i w Baneasa.

Stuzba pogody zajmuje sie wykonywaniem
prognoz pogody na podstawie obserwacyj krajowych
i zagranicznych, nadsytanych dwa razy dziennie.
Z posréd stacyj krajowych Il rzedu, 50 przesyta co-
dziennie swe obserwacje z godziny 8-ej, 14-ej i 20-¢j
T. E. O. do Instytutu drogg telegraficzng w postaci
szyfrowanej depeszy.

Naog6t prognozy oparte sg na francuskiej me-
todzie przewidywania pogody. Norweska metoda
frontu polarnego stanowi przedmiot studjow i przy
pewnych sytuacjach atmosferycznych bierze sie row-
niez pod uwage.

Na podstawie obserwacyj otrzymanych z kraju
i zagranicy oraz na podstawie map synoptycznych
zostaje opracowany codzienny biuletyn meteorolo-
giczny, litografowany w zakkadzie litograficznym In-
stytutu. Przez specjalnego gonca biuletyn ten jest
tego samego dnia rozsytany do o0sOb i instytucyj
zainteresowanych oraz wywieszany w roznych pun-
ktach stolicy.

Po dokonaniu prognozy przesyta sie jg w po-
staci specjalnego komunikatu do wszystkich wigk-
szych dziennikéw stolicy. Ponadto jest ona rowniez
nadawana przez radjo Bucarest i przez stacje na-
dawczg w Baneasa YRD.

Biuro przewidywania pogody oprécz normal-
nych prognoz dla uzytku szerokiego ogotu ma row-
niez za zadanie ochrone meteorologiczng wielkich
rajdow i wspotprace z wojskowg stuzbg meteorolo-
giczng dla ochrony lotnictwa wojskowego.

Biuro rachunkowe w Bukareszcie zajmuje sie
opracowywaniem obserwacyj dokonanych w obser-
watorach w Filaret i w Baneasa.

Sekcja Il skfada sie z biura klimatologicznego,
biura meteorologji rolniczej i burz oraz z biura mie-
dzynarodowej wymiany wydawnictw, w skiad kté-
rego wchodzi bibljoteka.

Do zadan biura klimatologicznego nalezy opie-
ka nad siecig stacyj Il rzedu i opadowych. Tu gro-
madzg sie wszystkie obserwacje i tu oblicza sie
$rednie dzienne, pentadowe, miesieczne, sezonowe,
roczne i t. d. Wyniki tych prac sg publikowane re-
gularnie w biuletynie miesiecznym.

Biuro meteorologji rolniczej i burz zajmuje sie
statystyka burz z wyladowaniami elektrycznemi z roz-
nych punktow widzenia. Rocznie opracowuje ono
3500—4000 obserwacyj nad burzami; w miesigcach,
w ktorych wystepujg burze szczeg6lnie gwattowne,
w Dbiuletynie miesiecznym ogtasza sie rezultaty tej
statystyki.

Biuro wymiany wydawnictw tworzy przybu-
déwke Instytutu. Bibljoteka Instytutu zawiera bardzo
bogaty ksiegozbior prac, odnoszacych sie do me-
teorologji. Znajduje sie w niej okoto 12000 tomow.
Raz na rok ogtaszana jest lista publikacyj nadesta-
nych lub nabytych przez bibljoteke.

Sekcja Il opracowuje i publikuje regularnie
biuletyn miesieczny p.t. ,,Buletinul meteorologie lu-
nar", zawierajacy przeglad pogody, wyniki obserwa-
cyj meteorologicznych i szereg map klimatologicz-
nych. Do 1930 r. w biuletynie tym byly publikowane
réwniez artykuty, recenzje i krotkie wzmianki bibljo-
graficzne. Miesiecznik ten wychodzi od r. 1892.

Opro6cz ,,Buletinul lunar” rumunski Centr. Insty-
tut Meteorologiczny opublikowat pewng ilos¢ publi-
kacyj badzto perjodycznych, badz tez oddzielnych
prac. Roczniki meteorologiczne p. t. ,,Analele Insti-
tutului Meteorologie al Romaniei “ wydawane od
r. 1885 do r. 1903, zawierajg wyniki obserwacyj sta-
cyj meteorologicznych rumunskich.

W r. 1931 rozpoczeto wydawnictwo ,,Date cli-
matologice"”, pomyslane jako podreczny informator,
dla oséb pragnacych zapozna sie z najwazniejsze-
mu czynnikami klimatycznemi kraju. Do chwili obec-
nej ukazat sie tylko Nr. 1, Vol. | tej publikacji, za-
wierajacy Srednie wszystkich czynnikéw klimatycz-
nych z okresu 1896 — 1915 dla 32 stacyj Il rzedu,
Srednie miesieczne i roczne cisnienia, temperatury
i opadéw dla kazdego roku dla 14 stacyj oraz Sred-
nie godzinne czynnikdw meteorologicznych w Ob-
serwatorjum Bukareszt—Filaret.

Monografje klimatyczne i prace z zakresu me-
teorologji zawiera serja ,,Memorii si Studiiu\ uka-
zato sie dotychczas 3 zeszyty tomu I-go. Pr6cz po-
wyzszych, rumunski Centralny Inst. Meteorologiczny
opublikowat album klimatologiczny (w r. 1900), sze-
reg instrukcyj meteorologicznych i inn.

Organizacjg wojskowych stacyj meteorologicz-
nych zajmuje sie Wojskowa Stuzba Meteorologiczna,
ktéra przy wspotpracy ze stuzbg pogody zapewnia
ochrone meteorologiczng lotnictwu wojskowemu.
Sktada sie ona z kilku biur, ktére studjujg zagad-
nienia meteorologiczne, interesujgce wojsko (arty-
lerje, marynarke, wojne chemiczng i t. d.).

Personel Centralnego Instytutu Meteorologicz-
nego skiada sie z 50 osob.

K. Cfrm.
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Konferencja Dyrektorow Panstwowych In-
stytutobw Meteorologicznych. W pierwszej poto-
wie wrzesnia b. r. Warszawa goscita zjazd najwyz-
szej instancji Miedzynarodowej Organizacji Meteo-
rologicznej, mianowicie Konferencje. Dyrektoréw
Wiasciwe jej obrady byly poprzedzone posiedze-
niami poszczegdlnych Miedzynarodowych Komisyj
Meteorologicznych, a wiec: w dniach od 29 do 31
sierpnia obradowata w Gdansku (bezposrednio po
Zjezdzie meteorologéw z catej Rzeszy Niemieckiej),
Miedzynarodowa Komisja Klimatologiczna, a w dn.
od 30.VIll do 1lIX tamze zgromadzita sie Miedzy-
narodowa Komisja Meteorologji Rolniczej.

W Warszawie posiedzenia Konferencji Dyrek-
torow byly poprzedzone obradami kilku innych Ko-
misyj Miedzynarodowych. W dniach od 2 do 5-go
wrzesnia obradowaty: Komisja Magnetyzmu Ziem-
skiego 1 Elektrycznosci Atmosferycznej, Komisja In-
formacyj Synoptycznych Pogody, wraz z szeregiem
podkomisyj — (Kluczéw, Symboléw, Planéw nadawan,
Lodéw Polarnych}, Komisja Badan Chmur, Komisja
Swiatowej Sieci Stacyj i Meteorologji Polarnej, Ko-
misja Badania Wyzszych Warstw Atmosfery (ktéra
sie przemianowata w Warszawie na Serologiczng),
Podkomisja Organizacji Radjometeorologicznej Ocea-
noéw, wreszcie Podkomisja Aerologji morskiej. Po-
nadto dla uzgodnienia niektérych postanowien od-
byto sie kilka posiedzen komisyj potgczonych. De-
legaci, biorgcy udziat w posiedzeniach Komisyj,
przybyli do Warszawy juz 1 wrzes$nia.

Uroczyste otwarcie Konferencji Dyrektorow od-
byto sie w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczypospo-
litej i PP. Ministrow Komunikacji i O$wiaty w sali
Kolumnowej Patacu Staszica w dniu 6 wrzes$nia 1935.
Popotudniu tegoz dnia odbyto sie pierwsze posie-
dzenie, na ktérem obrano przewodniczacego Kon-
ferencji, prof. E. van Everdingen’a dotychcza-
sowego przewodniczgcego Miedz. Komitetu Meteo-
rologicznego, a na wiceprzewodniczgcych dr. inz.
J. Lugeona, dyrektora P.1.M., dr. Th. Hessel-
berg’a, dyrektora Det Norske Met. Inst. i dr.
Gregg’a dyrektora U.S.R. Weather Bureau. Dla
utatwienia prac Konferencji wytoniono trzy podko-
misje:  1—fizyki ziemi i sieci Swiatowej pod prze-
wodnictwem prof. Weickmann’a (dyr. Reichsamt
fur Wetterdienst, Berlin), Il — synoptyczng pogody,
pod przewodnictwem Dr. Hesselberga, i Il —
klimatologiczng pod przewodnictwem dr. Gregg'a
i dr. Kincera (komisja ta jednak sie nie zbierata).
W trakcie obrad wytonita sie nadzwyczaj bardzo
wazna sprawa — zmiany statutu O. M. |, dla ktorej
powotano czwartg podkomisje pod przewodnictwem
sir Georges Simpsona.

Chronique.

Prace plenum Konferencji ograniczaty sie prze-
waznie do zatwierdzania uchwal przygotowanych
przez podkomisje. Z wazniejszych postanowien wy-
mieni¢ nalezy nowy statut O. M. |., wprowadzajgcy
nowy organ O. M. l. — Komisje Meteorologji Lotni-
czej, oraz nowy plan stuzby synoptycznej, przewi-
dujacy nastawienie jej wybitne na lotnictwo —wpro-
wadzenie obserwacyj i nadawan co trzy godziny
oraz znaczne przyspieszenia planu nadawan. Procz
tego wystuchano sprawozdan z przebiegu prac ma-
gnetycznych i aerologicznych zwigzanych z Rokiem
Polarnym, z rozwoju prac nad rozciggnieciem ochro-
ny meteorologicznej na oceany, zatwierdzono nowe
symbole synoptyczne, nowe systemy rozpowszech-
niania danych klimatologicznych ze stacyj wybra-
nych i t. d.

Obrady Konferencji trwaly przez caty tydzien,
zakonczyty sie w sobote dnia 13 wrzes$nia. Na po-
siedzeniu zamkniecia odbyt sie wybdr nowego Mie-
dzynarodowego Komitetu Meteorologicznego, ktory
bedzie egzekutywg Konferencji do czasu przyszie-
go Zjazdu, ktéry sie odbedzie prawdopodobnie
w Waszyngtonie w roku 1941.

Dla uprzyjemnienia naszym gosciom pobytu
urzadzono szereg imprez i przyje¢ towarzyskich
i oficjalnych. Procz powitania gosci w hallu Hotelu
Europejskiego, odbyto sie w dniu 7 wrze$nia przyje-
cie dla cztonkéw Konferencji na Ratuszu przez Pana
Prezydenta Miasta Warszawy, min. Stef. Starzyn-
skiego, nastepnego dnia odbyfa sie wycieczka do
Jabtonny, gdzie procz Obserwatorjum Rerologicz-
nego P. Il M. zwiedzono Wojskowe Warsztaty Balo-
nowe oraz patac Maurycego Potockiego. Pan Mi-
nister Komunikacji wydat na cze$¢ gosci bankiet
w hotelu Europejskim. Nastepnego juz dnia, 13-go,
po zakonczeniu Zjazdu, wyruszyta wycieczka ztozo-
na z 50 uczestnikow, do Krakowa, gdzie dawny
i nowy przewodniczacy M. Kom. Met. ziozyli wie-
niec u grobu Pierwszego Marszatka Polski. Trasa
wycieczki z Krakowa prowadzita przez Pieniny do
Zakopanego i Morskiego Oka. Organizacja wy-
cieczki byfa wprost wzorowa i wywotata szczere
uznanie uczestnikow. stk

Pokaz przyrzadéw aktynometrycznych oraz
spektograféw do pomiaréw widma stonecznego
podczas Miedzynarodowego Zjazdu Meteorologicz-
nego we wrzesniu 1935 r. w Warszawie.

Z okazji Miedzynarodowego Zjazdu Meteorolo-
gicznego odbytego w Warszawie w pierwszej potowie
wrze$nia 1935 r. zorganizowany zostat w gmachu
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego (Patac Sta-
szyca) pokaz przyrzadéw aktynometrycznych oraz
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spektrografow do pomiaréw widma stonecznego. Wy-
stawione przyrzady oraz wykresy, mapy i druki,
wziete byty ze zbiorow Gabinetu Hktynometrycznego
Tow. Nauk. Warsz. oraz Panstwowego Instytutu Me-
teorologicznego w Warszawie.

Wystawione zostalty dwie grupy przyrzadéw,
a mianowicie:

A) Spektrografy do pomiaréw widma stonecznego.

Model, wystawiony na Zjezdzie, stuzy do po-
miarébw ozonu w atmosferze ziemskiej; rozni sie on
od modelu pierwszego z r. 1924 (por. Literature
pod 1), przeznaczonego do pomiar6w pary wodnej
zapomocg pasm absorbcyjnych w infraczerwonej
czesci widma, gtownie tern, ze posiada zwiekszong
dyspersje oraz specjalny termoelement w prézni
zamiast termostosu linjowego.

Spektrograf sktada sie z nastepujacych czesci
zasadniczych: skrzynki (kamery) z systemem op-
tycznym oraz receptorem termoelektrycznym, pod-
stawy ekwatorjalnej z mechanizmem zegarowym
i galwanometru zwierciadetkowego z regestracjg fo-
tograficzna.

B) Aktynometry do pomiaréw natezenia pro-
mieniowania stonecznego (normalnego, catkowitego
I rozproszonego).

Woystawione przyrzady aktynometryczne oparte
s na metodzie termoelektrycznej, ktora nalezy
obecnie do najbardziej rozpowszechnionych. Pod
wptywem promieni padajacych i pochtanianych przez
wyczerniong powierzchnie dwdéch spojonych razem
metali lub stopéw, powstaje prad termoelektryczny,
ktérego natezenie mierzy sie przy pomocy prostego
galwanometru strzatkowego (typu t. zw. milliwolt-
metréw), potgczonego elektrycznie z termostosem.

Uzywane przez P.l.M. od r. 1924 termostosy
oparte sg na zasadzie Molla; skiadajg sie one z bar-
dzo cienkich (grubosci zaledwie kilku mikronow)
paskow manganinu i konstantanu, ktérych spo-
jenia bierne zaopatrzone sg w stosunkowo bardzo
grube preciki odprowadzajgce. Dzieki temu cata po-
wierzchnia termostosu, ze spojeniami zarbwno czyn-
nemi jak i biernemi, moze by¢ wystawiona na dzia-
tanie promieniowania bez ujmy dla szybkosci i pe-
wnosci otrzymywanego w ten sposob pradu termo-
elektrycznego.

Termostosy powyzsze potgczone sg przewoda-
mi z prostym galwanometrem strzatkowym modelu
francuskiego Jules Richard w Paryzu lub analo-
gicznemi konstrukcjami amerykanskiej fabryki We-
stona, angielskiej Cambridge Instrument Co. i t. p.

Jezeli ogolng nazwag aktynometrow obejmiemy
wszystkie przyrzady stuzace do pomiaréw natezenia
promieniowania, to rozrézniamy nastepnie miedzy
niemi pyrheliometry i solarymetry.

Pierwsze z nich stuzg do wyznaczania natezenia
promieniowania, padajgcego bezposrednio z tarczy
stonecznej, bez udziatu dyfuzji, na jednostke (cm?2)
powierzchni skierowanej normalnie t. j. prostopadle
do biegu promieni.

Bby usung¢ dyfuzje, a mianowicie wplyw pro-
mieniowania rozproszonego przez cate sklepienie
niebieskie, umieszczamy odbiorniki energji promie-
nistej (w naszym wypadku stosy termoelektryczne)
w rurkach zaopatrzonych w szereg przeston (dia-
fragm) oraz w wizjery dla tatwego nastawienia przy-
rzadu na stonce. Te rurki pyrheliometryczne umie-
szczone sg nadto na specjalnych podstawkach t. zw.
ekwatorjalnych, pozwalajgcych fatwo z pomocag od-
powiednich $rub kierowa¢ na storfice termostos, znaj-
dujacy sie w koncu rurki.

O ile pyrheliometry stuzg do pomiaréw pro-
mieniowania dochodzgcego wprost z tarczy stonecz-
nej na powierzchnig, skierowang prostopadle do
biegu promienia, to solarymetry mierza promienio-
wanie catkowite, padajace na poziomg powierzchnie
nie tylko bezposrednio ze stonca, lecz i rozproszone
przez cale sklepienie niebieskie, flby otrzymaé ta-
kie natezenie catkowite od stonca i nieba, postu-
gujemy sie tymze termostosem, lecz z usunieciem
rurki pyrheliometrycznej. Obnazony w ten sposob
i zarazem ustawiony poziomo odbiornik daje nam
wiasciwy solarymetr.

Oprécz solarymetréw z rurkami pyrheliome-
trycznemi wystawione byly modele nowych przyrza-
déw, a mianowicie:

albedometr (do pomiaréw promieniowania od-
bitego od powierzchni ziemi),

dyfuzograf (do regestracji promieniowania sto-
necznego rozproszonego przez sklepienie niebieskie).

Jako przyrzady samozapisujace wystawiony byt
solarygraf z termostosem na podstawie, potgczonym
z galwanometrem samozapisujgcym. Do regestracji
automatycznej uzywane sg przewaznie milliwoltgrafy
konstrukcji Jules Richard w Paryzu, gdyz sg dos¢
proste w uzyciu. Obok nich jednak istniejg udosko-
nalone, lecz nieco kiopotliwsze konstrukcje londyn-
skie (Cambridge Register). Najdoktadniejsze rezul-
taty osiggng¢ mozna z potencjometrami samozapi-
sujagcemi wyrobu Leeds & Northrup, Philadelphia
U.S./3. Potencjometr taki, wystawiony na Zjezdzie,
wymaga jednak wyszkolonych fizykalnie obserwa-
torow.

Obok przyrzadow aktynometrycznych. naleza-
cych do Gabinetu flktynometrycznego Tow. Nauk.
Warszawskiego oraz do Wydziatu Sprawdzan P. |. M.
przybyta, w potowie Zjazdu Miedzynarodowego Me-
teorologicznego, nowa grupa aktynometrow z Trap-
pes pod Paryzem. Przywidzt te przyrzady p. Teodor
Wotoszyn, ktory je skonstruowat na zasadzie termo-
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elektrycznej z galwanometrami typu francuskiego,
flktynometr t. zw. uniwersalny p. Wotoszyna nie
jest dotgd opisany w czasopismach naukowych.

Wt. Gor.

NB. Szczegoélowsze opisy przyrzadéw aktynometrycznych
znalez¢é mozna w nastepujacych artykutach:

W). Gorczynski:
1) O nowych przyrzadach termoelektrycznych do pomia-

rébw promieniowania stonecznego. Miesiecznik P.IM. ,Wiado-
mosci Meteorologiczne", stron 10. Warszawa, 1924.

2) Kilka wynikéw z wypraw aktynometrycznych polskich
do strefy réwnikowej i oaz Sahary. Rocznik Obserwatorjum
Astronom. Krak., stron 10. Krakéw, 1925.

3) O solarymetrach i spektrografach do pomiaréw pro-
mieniowania stonecznego. ,Wiad. Meteorologiczne P. 1 M.%
str. 3. Warszawa, 1927.

4) Przyczynek do poznania wielkosci promieniowania roz-
proszonego w bilansie ogdélnym sum ciepta. ,Sprawozdania
Tow. Nauk, Warsz." T. XXV, str. 11. Warszawa, 1932.

5) O pyrheliometrach rurkowych, stuzacych jako solary-
metry. ,Wszechs$wiat”, str. 2 (24-25). Nr. | z r. 1933. Warszawa.

6) wraz z Fr. Ostrowskim. O warto$ciach rozproszo-

nego promieniowania stonecznego dla Warszawy i nizu pol-
skiego. ,Spr. Tow. Nauk. Warsz.” T. XXVII, str. 18. Warsza-
wa, 1933.

7) Jak sie mierzy natezenie promieniowania storica lub
innych Zrédet energji promienistej. Z 5 figurami w tekscie.
Pamietnik Polskiego Towarzystwa Balneologicznego. Krakoéw,
1935.

Specjalne opisy spektrograféw znalezé mozna w naste-
pujacych rozprawach:

Wt Gorczynski. O prostym spektroskopie i pomia-
rach pasm absorbcyjnych w czesci podczerwonej widma sto-
necznego, dokonanych w Afryce Pétnocnej w okresie 1926/27.
Spr. Wydz. Mat. - Przyr. Polskiej Akad. Lim. oraz w ,Bulletin
International”. Krakéw, 1933.

Andrzej |ke-Duninowski. Nouvelle methode de
dosage optigue de l'ozone atmospherique. Str. 57. Montpellier
Warszawa, 1932.

Badania meteorologiczne w obszarze Kar-
pat i Podkarpacia i ich znaczenie dla turystyki,
stanowity jeden z tematow obrad Zjazdu turystycz-
nego w Wisle, odbytego w dniach 10—12 maja b.r.
Z ramienia Panstwowego Instytutu Meteorologicz-

nego w Zjezdzie wzigli udziat pp. Stefan Zakrent
i Stanistaw Kotodziejczyk. Zagadnienia meteorolo-
giczne referowat p. dr. St. Leszczycki’)» Referent
stwierdzit, ze poniewaz ,stan pogody jest jednym
z czynnikéw, ktére decydujg o powodzeniu imprez
i wycieczek turystycznych", wiec ,,powinno sie do-
tozy¢ staran, aby informacje byly mozliwie Sciste,
aktualne, a prognozy trafne". Odpowiednio do roz-
nego charakteru turystyki w miesigcach letnich i zi-
mowych rézne sa jej wymagania w dziedzinie me-
teorologji. Latem jest rzeczg konieczng zna¢ wa-
runki atmosferyczne, posiada¢ trafng prognoze,
a dla wycieczek kajakowych doktadne informacje
0 stanie wod na rzekach. Zimg na pierwsze miej-
sce wysuwajg sie warunki $niezne, pozatem wa-
runki atmosferyczne i prognozy.

Zdaniem referenta obecna gesto$¢ sieci stacyj
w Karpatach dla wypetnienia potrzeb turystyki jest
»absolutnie niedostateczna”, gdyz na obszarze ca
60,000 km? istniejg zaledwie 3 stacje | rz.,, 19 sta-
cyj Il rz., i 29 stacyj lll rz. Konieczne jest wiec wydat-
ne zageszczenie jej przez zalozenie nowych stacyj.

SzczegOtowy projekt przedstawiony przez dr.
Leszczyckiego, przewiduje zatozenie 111 nowych
stacyj w ciggu 5-ciu lat. Majg to by¢ przedewszyst-
kiem stacje prywatne, zatozone kosztem towarzystw
turystycznych przy schroniskach i stacjach tury-
stycznych oraz kosztem Komisyj Klimatycznych
uzdrowisk i Zarzaddéw letnisk, wreszcie przy stacjach
kolejowych (te ostatnie zostatyby zaopatrzone w przy-
rzady przez P.LM.). Na szczeg6lng uwage zastuguje
postulat zatozenia w Karpatach kilku heljografow,
gdyz dotychczas zupetnie jest nam nieznane usto-
necznienie Karpat. Nawet stacje w tak duzych
i uczeszczanych uzdrowiskach jak Rabka, Krynica,
Truskawiec nie posiadajg heljograféw. K. Chm.

)Y Zob. Ortowicz Mieczystaw. Turystyka w Karpatach
Polskich. Protokét i uchwaty Il Zjazdu, odbytego w Wisle
w dniach 10, 11 maja 1935 r. Zestawit ... Nakl Min. Kom. 16@.
Str. 248. Warszawa, 1935.
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Sprawozdania i recenzje.

H&nsel Hermann, Die Kontinentalitat und die Mariti-
mitat im deutschen Klima. Leipzig 1933.

Praca ta, poruszajaca zagadnienie ustalenia liczbowego
obrazu wplywéw morskiego i ladowego na klimat Niemiec, nie
wykracza zakresem poza podobne opracowania Zenkera,
Schrepfera, Kernera i innych. Jest natomiast proba
zestawienia ré6znych metod scharakteryzowania wptywéw klima-
tycznych i praktycznem zastosowaniem uzupetnionej promie-
niowaniem formuiki na temperatury $rednie réwnoleznikéw
i stopien kontynentalnosci.

Wiadomo, ze im bardziej wgtab ladu, tern klimat przy-
biera wiecej cech lgdowych, staje sie surowszy; inny staje sie
przebieg roczny zachmurzenia, opadoéw, cisnienia i t. p. Najle-
piej jednak stosunki termiczne pozwalajg na rozgraniczenie
wplywu morskiego od lgdowego na klimat jakiegos$ obszaru.
Takim odpowiednio wybranym wyréznikiem moze by¢é n. p.
1) roczna amplituda temperatury, oczywiscie po wyeliminowa-
niu wplywu szerokosci geograficznej, 2) nadmiar ciepta paz-
dziernika nad cieptem kwietnia. Klimat morski bowiem, jak
wiemy, cechuje sie przesunieciem faz w przebiegu rocznym
temperatury, w stosunku do przebiegu w klimacie ladowym,
czego miarg moze by¢ cieplejszy pazdziernik wobec chtodniej-
szego kwietnia, za$ odwrotnie cieplejszy kwiecien a chtodniegj-
szy pazdziernik $Swiadczy o kontynentalnosci klimatu. Nadmiar
wiec ciepta pazdziernika nad cieptem kwietnia moze by¢é miarg
wptywoéw morskiego i ladowego na klimat. Wreszcie siega au-
tor do 3) anomalji temperatur. Ostatni sposéb niezupetnie jest
jednak wolny od btedéw, gdyz w Srednich dla réwnoleznikéw,
do ktérych odnoszone sg anomalje, tkwig przeciez czynniki
wyplywajgce z rozktadu ladéw i mérz. Zeby sie od tego za-
bezpieczy¢, uzyt autor wzoru Spitalera, do ktérego zostata
wprowadzona wielko$¢ promieniowania stonecznego, pobierane-
go przez poszczegblne szerokosci geograficzne. Okazato sie
przytem, ze powstajg do$¢ znaczne réznice z wartosciami ano-
malij wg. Dove’go (ktéry pierwszy wprowadzit pojecie ano-
malji) jako ze te nie zostaly uwolnione od wplywu rozmiesz-
czenia oceandéw i kontynentéw.

Mapy izoanomaléw Niemiec wykazujg daleki zasieg
wplywOw oceanicznych wgtgb Niemiec, — niema bowiem gor
o przebiegu potudnikowym, ktéreby mogly hamowacé te wpty-
wy, jak to sie dzieje w Skandynawiji Srodkowej i poétnocnej;
wida¢ oddziatywanie wcietych gteboko w kontynent mérz: Po6t-
nocnego i Baltyckiego, sprzyja temu réwniez strefowo$¢ réow-
noleznikowa w budowie orograficznej Niemiec. W S$rednigj
rocznej widzimy wartosci izoanomal od O’ na potudniu do +4°
na wybrzezu, zgodnie zresztg z duzemi wartosciami dodatnich
izoanomal Europy poétnocno-zachodniej.

Zima — blisko$¢ oceanu wyrazaja sie w zalewaniu Nie-
miec, zwlaszcza zachodnich, powietrzem morskiem stosunkowo
cieplejszem. Wtedy tez anomalje sa najwieksze = Helgoland
+14,5°. Zaznacza sie tez woéwczas, jak zreszta w kazdej porze
roku, réznica miedzy morzem Péinocnem, a Baltykiem. Od-
dziatywanie morza Pétnocnego spotegowane jest sgsiedztwem
odnogi pradu Zatokowego, za$ Baltyk, zamarzajac, traci zupet-
nie whasciwosci oceaniczne, to tez od wybrzeza wptyw bardzo
szybko maleje. Na wiosne—duza zmienno$¢ stanéw pogody,
mniejszy gradjent cisnienia, szybsze nagrzewanie sie ladu spra-
wiajg, ze anomalje malejg i stajg sie nawet ujemne: Holstein
—2° Bawarja —5°. W maju juz sie obraz odwraca, ustala sie
rozktad letni — od wschodu idzie pas nagrzewania, podczas
gdy na wybrzezach morze dziala ochfadzajgco.

Na wiosne zaznaczajg sie najwieksze zakilécenia w prze-
biegu izoanomal, zawdzieczajgc to mozaice orograficznej Nie-
miec $rodkowych i potudniowych.

Latem wraz z réznica w stanie atmosfery nad nagrza-
nym lgdem i chtodniejszem morzem zaznaczajg sie badz stabe
wplywy morskie, badZz przejSciowe ustalania sie rezimu lado-
wego nad Europg centralng. W lipcu i sierpniu obraz odwraca
sie, wybrzeze staje sie cieplejsze, lad sie ochtadza. W uroz-
maiconej budowie Niemiec tworzg sie réwniez i latem lokalne
zaktécenia w przebiegu izoanomal, ktére sg przedmiotem ba-
dan autora na koncu rozprawy.

W jesieni mamy przejscie do uktadu zimowego. Nad
ochtadzajgcym sie ladem wzrasta cisnienie, przy gradjencie
S-N wiejg wiatry zachodnie, przynoszace powietrze z nad ocea-
nu. Morze oddaje wtedy duzo ciepta. Znika réznica miedzy
wschodem i zachodem, a zaznacza sie miedzy potudniem
i p6tnocg Niemiec.

Wplyw morza uwidacznia sie w opdznieniu nagrzewania
i ochtadzania i w zmniejszaniu skrajnosci temperatur. Krzywa
anomalij jest jednak niezalezna od przebiegu rocznego tempe-
ratury i dlatego dobrze obrazuje opdzZniajgcy wplyw morza;
najmniejsze anomalje beda na wiosne, najwieksze w jesieni.
Nie bez znaczenia jest jednak w tym bilansie ochronne dziata-
nie masy atmosfery i turbulentna wymiana ciepta miedzy sze-
rokosciami potudniowemi, a péthocnemi. W kazdym razie
wplyw morza powoduje opdznienie maximum i minimum prze-
biegu rocznego anomalij o 3 do 4 miesigce wzgledem krzywej
promieniowania stonecznego.

Badajgc zalezno$¢ izoanomal i izoterm, stwierdzit
autor zwigzek bezposredni: rytmiczne zmiany w ciggu roku
~,gradjentu” izoanomal i temperatury; tak samo okazato sie, Ze
wysokie cisnienie powietrza zwigzane jest z matemi anomalja-
mi, niskie z duzemi.

Nie zadawalajac sie uzyciem, oddawna stosowanej jako
wskaznika morskosci i lgdowosci klimatu, amplitudy rocznej
temperatury Hansel rozwija wzor Spitalera, uzyty
w pierwszej czesci pracy do wyznaczenia S$rednich temperatur
rownoleznika, i otrzymuje nowag formutke na stopien konty-
nentalnosci, wyrazajaca procentowy udziat obu klimatéw pew-
nego miejsca. Wz6r ten rézni sie nieco od podobnych, poda-
wanych przez Gorczynskiego i Zenkera, gtéwnie
tern, Ze uwzglednia wielko$¢ promieniowania stonecznego i ze
stale tego wzoru nie zostaly odniesione do réznicy miedzy
najbardziej kontynentalnem klimatem (Wierchojanska) a naj-
bardziej morskim (na oceanie). Dlatego tez spétczynnik H 3 n-
sla moze wypasé ujemny albo przekracza¢ 100 % (Ubermari-
timitat, (Jberkontinentalitat).

Autor, obliczywszy stopien kontynentalnosci dla przeszio
300 stacyj niemieckich, stwierdzit, Ze przebieg izarytm zgrubsza
odpowiada mapie Schrepfera, lecz zgodnie z modyfikacjg
wzoru stopien kont, wykazuje wieksze wartosci: od 25% na
Helgolandzie do 49% na Slasku (u Schrepfera bylo odpo-
wiednio 11,5% i 30,7%). Najbardziej Iadowemi'dzielnicami Nie-
miec okazaly sie: Prusy Wschodnie, Goérny Slask i wyzynna
Goérna Bawarja, majace blisko 50%.

Wedtug dalszych rozwazan autora do scharakteryzowania
klimatu moze by¢ uzyty nadmiar ciepta jesieni nad cieptem
wiosny, przynajmniej w szerokosciach umiarkowanych, nalezy
tylko wyeliminowa¢ wplyw szerokosci. Zestawiono wiec tempe-
ratury pazdziernika z kwietniowemi, a nadmiar ciepta pazdzier-
nikowego, w procentach wahania rocznego temperatury (t. zw.
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iloczyn termodromiczny — wprowadzony przez Ker ne ra)
moze by¢ uzyty jako cecha wyr6zniajagca klimaty morskie —
z op6zniong i ciepta jesienia — od lagdowych — ktérych paz-
dziernik jest juz znacznie chtodniejszy.

Wydaje sie jednak, ze metoda ta ma pewne niedomaga-
nia, n. p. do duzego nadmiaru ciepta jesiennego klimatu mor-
skiego dochodzi mata roczna amplituda roczna, za$ maly pro-
cent nadmiaru tego ciepta w klimacie lgdowym zmniejsza sie
przez duza amplitude temperatury. Mapa termoizodrom otrzy-
mana przez autora wykazuje jednak naogét obraz podobny do
mapy stopnia kontynentalnoSci.

Majac przygotowane w ten sposéb trzy rézne sposoby
patrzenia na charakter klimatyczny, charakteryzuje autor posz-
czegodlne dziedziny Niemiec. Przyrost kontynentalnosci jest
wiekszy ku potudniu niz na wschéd (w rozktadzie temperatur
efekt ten jest znieksztatcony przez rosnhace ku potudniu wynie-
sienie n. p. m.), wyraza sie on mniej w zmniejszaniu sie jesien-
nego nadmiaru ciepta, a wiecej w wzroscie rocznych amplitud.

Ocieplajgcemu wplywowi morza na Niemcy zachodnie
przeciwstawia sie¢ w zimie oziebianie ladowej potowy wschod-
niej Rzeszy. Wiosng wschoéd nagrzewa sie predzej, a na zacho-
dzie ochfadzanie trwa dluzej, réwnowaga nastepuje dopiero
w kwietniu. Latem znéw zachéd odczuwa chtodniejszg blisko$é
oceanu, a wschéd nagrzewanie lagdowe, w jesieni morze na za-
chodzie oddaje zapas ciepta, a wschod szybciej sie oziebia.

Z tego wynika, ze wieksza lgdowo$¢ wschodu Niemiec
wyraza sie gtéwnie zaakcentowaniem skrajnosci miedzy latem
a zima, mniej za$ cieplejsza wiosng i chitodng jesienia, zas
przyrost kontynentalnosci ku potudniu zalezy od wzrostu skraj-
nosci (przyczem wieksze znaczenie ma pogtebienie minimum
zimowego) i od wczesniejszego ich wystepowania. Biegunami

klimatycznemi Niemiec sg wschodnie Niemcy potudniowe
i wybrzeze Morza Pétnocnego.

Jezeli chodzi o réznice miedzy tern morzem a Balty-
kiem, to kontynentalnos$¢, wzrastajagc ku wschodowi, wyraza sie
wzrostem amplitudy, mniej w zmniejszeniu ciepta jesiennego.
Réznice sg do$¢ duze: o ile ladowos¢ Prus Wschodnich jest
tak duza jak Niemiec Srodkowych, to nadmiar ciepta, jakie
wykazuje pojezierze pruskie, odpowiada nizinie saksonskiej.
Na profilu Borkum-Krélewiec wida¢ jak rosnie stopien kont,
od 30% w Borkum do 42% w Krélewcu, natomiast zmniejsza-
nie nadmiaru ciepta ku wschodowi nie jest widoczne.

Na rozktad kontynentalnosci wptywaja oczywiscie w zna-
cznym stopniu goéry, ich wysokos$é, ekspozycja zboczy wzgledem
stoinca i wiatréw. Sg pewne krainy wybitnie uprzywilejowane
pod wzgledem termicznym.

Najciekawszem z catej rozprawy jest omowienie wplywu
orografji na rozktad stopnia kontynentalnosci, cho¢ autor ogra-
nicza sie tylko do kilku przyktadéw. Zasadniczo obecnos$¢ gor,
zatrzymujacych naptyw powietrza oceanicznego z zachodu
zwieksza stopien kont, gtéwnie po stronie odwietrznej gor,
czego przyktadem sg gory Skandynawskie i Szwecja Srodkowa.
Potozenie w nieckach, dolinach, na nizinach tez pociaga za
sobg pewne wiasciwosci klimatyczne, gtéwnie jednak wskutek
zwiekszania mrozéw w zimie. Autor wyréznia zagtebienia zim-
ne i zaglebienia ciepte; w pierwszych zaznacza sie wybitnie
obnizenie temperatur zimowych, drugie (zwykle rozlegte niziny
lub szerokie doliny) moga by¢ bardziej kontynentalne wskutek
wyzszych temperatur latem. Wszystkie jednak zagtebienia, jak
to juz stwierdzit Wojejkow, majg szybsze przejscie od tata do
zimy i zimy do lata. Jezeli chodzi o zmiany pionowe, to
w niektérych goérach stopiern kontynentalnosci maleje ku goérze
(chtodniejsze lata).

St. Konczak.

D. P. I. M. Me 1340. 25.VII 36. (700).



