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R. GUMINSKI.

Traba powietrzna pod Lublinem w dn. 20 lipca 1931 r.
Die Trombe bei Lublin am 20. Juli 1931.

Okolice Lublina nawiedzito w dniu 20 lipca
1931 r. rzadko notowane w Polsce zjawisko. Przez
kilka wsi okolicznych, a takze przez potudniowo-
wschodnig cze$¢ miasta przeszedt orkan o niebywa-
tej, jak na nasze stosunki klimatyczne, sile, siejgc
po drodze zniszczenie, pozbawiajgc zycia 6 ludzi,
ktérzy nie zdotali schroni¢ sie przed strasznemi po-
dmuchami rozszalatego zywiotu.

Sadze, ze poswiecenie temu zjawisku oddziel-
nego artykutu, nie mozna uwaza¢ za zbedne nawet
dzisiaj, po uptywie bez mata szesciu lat od jego wy-
stapienia, chocby ze wzgledu na konieczno$¢ nau-
kowego zarejestrowania go, jako zjawiska niezwy-
ktego.

Niestety, nie byto mi sadzonem by¢ bezposre-
dnim Swiadkiem przejScia orkanu, natychmiast je-
dnak po dowiedzeniu sie o nim, t.j. nazajutrz rano,
udatem sie na teren katastrofy, dokad przybyt tez
wkrétce Owczesny dyrektor Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego, dr. inZ. J. Lugeon. Czesciowo
wraz z p. Lugeon, czeSciowo sam, objechatem
tereny nawiedzone przez orkan i szczeg6towo obej-
rzatem $lady spustoszenia przezen dokonane, z wy-
jatkiem tych, oczywiscie, ktore zdotano juz uprzat-
na¢ (gtéwnie w obrebie dworca kolejowego).

Szczegoly, dotyczace przebiegu zjawiska, mo-
gtem zrekonstruowa¢ przede wszystkim ze S$ladow
spustoszen, w znacznej czesci jednak z rozmow
z bezposrednimi $wiadkami zjawiska. Byli miedzy
nimi ludzie inteligentni, zaden z nich jednak nie
byt nie tylko meteorologiem, ale wogoble przyrodni-
kiem. Przypadek za$ zrzadzit, ze na szlaku hura-
ganu nie bylo ani jednej stacji meteorologicznej,

a w notowaniach stacyj potozonych w pobliskim
sgsiedztwie nic szczegOlnego znalez¢ sie nie dato.

Na niektére fakty, mozna byto uzyskac ,cor-
pora delicti" w postaci fotografij, badZ to zdjetych
przeze mnie, badZ tez uzyskanych od o0so6b, ktérym
udato sie zdjecia zrobi¢ wczesniej.

Huragan towarzyszyt burzy, ktéra przeszta
w okolicach Lublina w dn. 20 lipca 1931 r. w go-
dzinach 19 — 20. Powstat on we wsi Strzeszkowice
Mate, potozonej w odlegtosci okoto 15 km na po-
tudniowy zachdd od Lublina. Gospodarze z tej wsi
widzieli jak z nieboskitonu pokrytego tu i O6wdzie
biato-szaremi chmurami (kiebiasto - deszczowemi?)
poczat sie opuszczaé, wirujgc, jakby lej obtoczny,
réwnoczesnie za$ na powierzchni ziemi utworzyt sie
silny wir powietrzny, unoszacy piasek, gatezie, snop-
ki zboza itp.; w chwili, gdy obydwa wiry, gorny
i dolny, zlaczyty sie ze sobg, a wiec utworzyly wia-
Sciwg trgbe, z wielkim szumem poczeta sie ona prze-
suwa¢ w kierunku pétnocno-wschodnim, szerzac
wielkie spustoszenie na swej drodze. Od czasu do
czasu jednak wiry sie rozigczaty ’), aby za chwile
znéw sie potaczy¢, W czasie chwilowego roztgcza-
nia sie wirbw, szum wyraznie sie zmniejszat i sita
niszczycielska huraganu zdawata sie stabnac.

Niestety, nie udato mi sie znalez¢ nikogo,
ktoby ten wir sfotografowat, jak jednak takie zja-
wisko wyglada wida¢ na fotografii, ktérg zatgczam
ponizej (fig. 1). Jest to zdjecie nadestane taskawie
przez dra Antoniego Kanie z Krakowa, przedsta-
wiajace matg trgbe powietrzng, ktora przeszta przez

> t. j. gorny wir eofal sie.



Krakéw w dn. 29 maja 1936 r. 0 godz. 13 min. 50 (zdje-
cia dokonat dr Kania z tarasu Obserwatorium Astro-
nomicznego Uniw. Jag.). Na fotografii wyraznie wi-
da¢ lej wiru gérnego.

Fig. 1

Trgba powietrzna pod Krakowem w dn. 29 maja 1936 r.
Eine Trombe in Krakéw am 29. Mai 1936.

Ze Strzeszkowic huragan podazyt przez pola
wsi Zemborzyc i Wrotkowa, przedmiescie Lublina
Piaski, podmiejski folwark Tatary i gdzieS w oko-
licy Hajdowa zaniknat. Catkowita dtugos¢ szlaku,
ktorym sie posuwat, wyniosta okoto 20 km, Kieru-
nek szlaku — NE (fig. 2).

W odlegtosci paru kilometrow od Hajdowa,
wcigz w kierunku NE, w Rozkopaczowie, znéw wy-
stepowaty Slady gospodarki trgby powietrznej. Praw-
dopodobnie byla to trgba nalezaca z tamtg do je-
dnej grupy, jednak catkiem odrebna.
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Wzdtuz tego szlaku huragan poczynit ogromne
szkody i spustoszenia. Oczywiscie, przede wszyst-
kim ofiarg trgby padly drzewa, ktérych kilkadzie-
sigt zostalo wyrwane z korzeniami. Srednica pnia
niektorych z nich przekraczata 70 cm. Poza tym je-
dnak byly liczne szkody, Swiadczace o niebywatej
sile wirujgcego powietrza.

Na stacji kolejowej w Lublinie huragan wy-
wrocit 33 wagony towarowe, w tej liczbie kilka ta-
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Droga trgby powietrznej pod Lublinem w dn. 20 lipca 1931 r.
Der Weg der Trombe durch die (Jmgebung von Lublin am 20.
Juli 1931.

downych (fig. 3). Maszty semaforow wjazdowych od
strony Warszawy i Lwowa zostaty skrecone i po-
walone na tory, jakkolwiek dla wiatru stanowig one
maty opor.

Uderzajgc 0 stojgce mu na- przeszkodzie mury,
huragan rozwalat je, jak to widaé na fig. 4-ej i 5-¢j.

Fig. 3. Wywrdcone wagony kolejowe na st. Lublin. — Umgeworfene Eisenbahnwagen auf dem Bahnhofin?jLublin.



Na fig. 4-ej widzimy rozwalong $ciane jednego z bu-
dynkéw rzezni miejskiej w Lublinie. Jest to budy-
nek murowany niedawno postawiony, 0 S$cianach
zewnetrznych przeszto 50 cm grubych. Fig. 5 przed-

Fig. 4.

Rozwalona $ciana budynku rzezni miejskiej w Lublinie.
Durch den Sturm umgeworfene Wand des Gebaudes des stad-
tischen Schlachthauses in Lublin.

stawia zniesione przez huragan pietro spichrza na
folwarku Tatary. Na fig. 6-ej widzimy znoéw od-
drzwia rozwalonej obory i trupy zabitych koni, kto-
re huragan zastat na dziedzincu folwarcznym.
Poteznym podmuchem wiatru zciggniety zostat
z kozta, przejezdzajacy ulicg 1-go Maja dorozkarz Jo-
sek Bergman i uniesiony w powietrzu na pobliski bu-
dynek. Od uderzenia o $ciane budynku dorozkarz po-
nioést Smier¢ na miejscu. Podobny cho¢ mniej tra-

Fig. 5.
Zniesione przez huragan pietro spichrza na folwarku Tatary.
Durch den Sturm weggetragenes Stockwerk eines einstockigen
Speichers auf dem Yorwerk Tatary.

giczny w skutkach los spotkat innego woznice, kto-
rego huragan zastat jednak na terenie niezabudo-
wanym, oraz jezdzca zdazajgcego ze wsi Wrotkdw
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w strone dworca kolejowego w Lublinie. Zaréwno
woznica jak i jezdziec zostali uniesieni w -gore
i zrzuceni na wyboisty bruk, wskutek czego odniesli
bardzo ciezkie obrazenia.

Lepiej powiodio sie pewnemu starszemu wie-
kiem przechodniowi, ktérego wichura porwata w chwili,
gdy przechodzit drogg polng w poblizu Magazynéw
Tytuniowych na terenie t. zw. Majdanu Tatarskiego.
Zostat on uniesiony w powietrze i w odlegtosci okoto
200 metrow zrzucony na sasiednig grzaska ftake,
z ktorej okropnie umazany, ale caty i zdréw z tru-
dem sie wygramolit.

Ogotem ofiary w ludziach wyniosty 6 oséb za-
bitych, 6 ciezko rannych, poza tym kilkadziesigt ran-
nych lzej. W liczbie ciezko rannych znajdowat sie
m. in. pewien chtopiec do dozorowania koni. Pod-
czas orkanu znajdowat sie on w wagonie kolejowym,

Fig. 6.

Odrzwia rozwalonej obory murowanej na folwarku Tatary (z le-
wej i prawej strony trupy zabitych koni).
Thiirrahmen eines umgeworfenen gemauerten Stalles auf dem
Vorwerk Tatary (links und rechts die Kadaver getoteter Pferde).

zatadowanym wys$cigowemi konmi. Wichura wywro-
cita wagon a padajace konie zmiazdzyly nieszczesli-
wemu obie nogi. Inng ofiarg byla zona pewnego
kolejarza, ktéra przypadkowo przechodzita przez tor
kolejowy. Schronita sie ona przed burzg do budki
kolejowej. Huragan oderwat budke od ziemi, zawi-
rowat nig w powietrzu i rzucit na pobliskie tory,
rozbijajac ja w kawatki. Nieszcze$liwa kobieta, pa-
dajgc pod szczatkami budki, doznata bardzo ciezkich
obrazen (ztamanie reki, nogi, obojczyka, ciezko po-
tluczona gtowa i piersi).

Nie brakto tez ofiar z posrod zwierzat: koni,
krow, owiec, ptactwa domowego it.p.

Uderzajgc o domy wiejskie wiatr rozwalat je
z tatwoscig; w najlepszym razie zrywat dachy. Po-
dobny los spotkat niektére domy w obrebie Lublina,



z tych, ktore sie ostaty, zrywat dachy, gniotac blache
jak papier (fig. 7).

Fig. 7.

Zgnieciony przez wiatr dach blaszany na jednej z kamienic
w Lublinie.
Durch die Wucht des Windes zusammengeknullte Blechbe-
deckung eines Hauses in Lublin.

Potezny wir unosit napotkane na swej drodze
przedmioty. Ofiarg jego padty obiekty, dla ktorych
w normalnych warunkach wiatr nie stanowi niebez-
pieczenstwa. | tak np. lezgce przy torze linii kole-
jowej Lublin — Lukéw kubiki podktadéw kolejo-
wych, po kilkanascie sztuk podktadow w kazdej,
zostaty poprostu zdmuchniete przez wiatrl), niektére
podkiady znajdowano w odlegtosci przeszto kilometra
od toru kolei.

Na terenie rzezni miejskiej wiatr porwat powoz,
wirowat nim przez pewien czas w powietrzu, poczem
rzucit o ziemie. Powo6z zostat oczywiscie zdemolo-
wany. Z dachu jednej ze stajni znajdujacy sie tam
przypadkowo stajenny zostat przerzucony poprzez
podwdrze na dach sasiedniej stajni, poczem zrzu-
cony na ziemie i dotkliwie poturbowany. Widziano
jak miedzy odtamkami zelaza, kawatkami drzew,
bali, desek, cegiet it.p. wirowaty w powietrzu rézne
narzedzia i utensylia gospodarskie, dachy chatup
wiejskich, drzwi, psie budy itd. Byt nawet wypa-
dek przeniesienia przez wiatr catej stodoty o kilka-
set metrow dalej. Zostata ona tam przez wiatr
Lustawiona" oczywiscie w stanie mocno nadwy-
rezonym.

Straty materialne wyrzadzone przez huragan
wyniosty na terenie samego m. Lublina 667.200 z.

Najbardziej interesujaca rzecza, ktora kazdego
czytelnika opisu trgby przede wszystkim ciekawi,
jest sita wiatru.

Poniewaz, niestety, na szlaku huraganu nie
byto wiatromierzy, mozna byto site wiatru ocenic

*) Waga jednego podktadu nowego wynosi okoto 100 kg.
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tylko w przyblizeniu, opierajgc sie na zniszczeniach
przez wiatr spowodowanych.

Obliczenia takie przeprowadzitem, opierajac sie
na: 1) fakcie wywroOcenia przez wiatr wagonéw ko-
lejowych, 2) rozwalenia domoéw murowanych.

W wypadku pierwszym site wiatru obliczytem
Z wzoru:

X-brlirk~>P+0,75

Lewa strona tej nieréwnosci wyraza tu tzw.
moment Wywracajgcy — prawa za$§ moment utrzymu-
jacy (wagon kolejowy na szynach).

Pozostate litery oznaczajg:

b — dlugos¢ wagonu (ca 8 m)

h — wysoko$¢ jego nadwozia (ca 80 cm)

k — wysokos$¢ srodka ciezkosci (1,5 m)

P— ciezar wagonu wraz z fadunkiem (ca
20 tonn)
X— szukana wielko$¢ parcia wiatru.
X=P"°"N
b-li-k ’
Ar>1,6tfm?

W drugim za$ wypadku wedtug wzoru:

A.IT72 1
= Q0+ -

Fig. 8.

Skrecone przez huragan drzewo przy szosie Lublin—Hajdéw.
Durch den Sturm verdrehter und umgebrochener Baum an
der Chaussee Lublin—Hajdéw.

Lewa strona rdéwnania oznacza tu tzw. Mo-
ment gnacy, w prawej za$ 0 oznacza tzw. napre-
zenie tamigce (300-500 ton na m2), za$ 1/6 IP—mo



ment wytrzymatosci. H\ h oznaczajg wysoko$¢ i gru-
bo$¢ Sciany murowanej (H — przyjatem = 4 m,
h=0,55 m, a=400 t na rrr)

X=—-—=25 ton/m?
31H2

Jesli wymienione sity wiatru przeliczy¢ na jego
predkosci wedtug wzoru ~ = 0.125y2, gdzie p = sifa
wiatru w kilogramach na m kw., a v predko$¢ wia-
tru w m/sek, otrzymamy wartosci pokazne: w pier-
wszym wypadku 111 m/sek, w drugim za$ okoto
145 m/sek. Zdaje sie wobec tego, Ze, gdyby nawet
wiatromierz byt na szlaku huraganu nie bytoby
Z niego pociechy: nie opartby sie kolosalnej sile
wirujgcego powietrza.

Orkan lubelski byt typowym przykiadem lado-
wej traby powietrznej—poteznego wiru atmo-
sferycznego o0 osi pionowej. Pod wzgledem cech
charakterystycznych nie odbiegat zbytnio od prze-
cietnego ,,schematu” trgby.

Ze zrozumiatych powoddéw trudno byto ex post
wyznaczy¢ predkos¢ przesuwania sie wiru. Mozna
sie bylo natomiast zorientowa¢ co do kierunku ro-
tacji wiru i jego Srednicy, wyznaczajac na mapce
potozenie i kierunki, w jakich padaty drzewa na tra-
sie przesuwania sie trgby. Najlepiej mozna to byto
zrobi¢ na terenie folwarku Tatary, potozonego we
wschodniej czeSci miasta, oraz na terenie ograni-
czonym z jednej strony parkiem publicznym pfzy
ul. Fabrycznej (tzw. parkiem Bronowickim), z dru-
giej za$ ulicami Wolska, 1-go Maja i Stolarska.

Na obydwu terenach uszkodzenia drzew i po-
fozenie drzew przewrdconych (wyznaczone oczywi-
Scie w przyblizeniu) wskazuje tu wyraznie, ze ruch
powietrza byt obrotowy (fig. 8i9) i ze kierunek ruchu
byt przeciwny ruchowi wskazéwek zegarowych (fig. 9).
Srednica wiru wyniosta okoto 200—300 metrow.
Gwattowny ruch wirowy powietrza zachodzit wyraz-
nie tylko wewnatrz trgby i juz w najblizszym sa-
siedztwie szlaku huraganu ruch mas powietrznych
nie doznat zakidcen. Tuz np. naprzeciwko wymie-

Fig. 9.

Kierunki, w ktorych upadly przewrécone przez trgbe drzewa
na terenie m. Lublina (chmielnik w poblizu toru kolei pozostat
zupetnie nieuszkodzony).

Richtungen, in denen durch die Trombe umgeworfene Baume
innerhalb der Stadt Lublin gefallen sind (Hopfenplatz in de
Nahe des Bahngeleises ist yollkommen unyersehrt geblieben).

nionego folwarku Tatary, po drugiej stronie goscin-
ca, znajdowat sie chmielnik (patrz rys. 9), ktory nie
doznat zadnych, chocby najmniejszych, uszkodzen,
podczas gdy sam folwark zostat prawie zupeknie
zdewastowany (por. fig. 5 i 6). Obydwa obiekty tj.
obejscie folwarczne i chmielnik wiasciwie dzieli tylko
gosciniec. Wskutek zbiegu okolicznosci ocalaty w ten
sposOb niektére krzyze i figury przydrozne.

Wskutek tego, ze sita odsrodkowa w masie wi-
rujagcego powietrza osiegata wielkie wartosci, cisnie-
nie wzdtuz osi wiru znacznie spadto. Bezposrednio
tego sprawdzi¢ nie bylo mozna, potwierdzito sie to
jednak posrednio. Zauwazytem, mianowicie, Zze wy-
bite szyby (ktérych do mojego przyjazdu nie zda-
zono jeszcze wprawi¢) byly wyraznie wypchnigte
na zewnatrz. Podobniez na skutek ssgcego dziatania
powietrza w $Srodku wiru poodpadaty litery napisu
na stacji benzynowej, mieszczgcej sie przy ul. 1-go
Maja (fig. 10).

Fig. 10,

Uszkodzona stacja benzynowa przy ul. | Maja w Lublinie.
Beschadigte Benzin: station an der 1| Mai — Strasse in Lublin.

Wskutek ssgcego dziatania powietrza zostata
»Wykrecona" woda z jeziora pod Rozkopaczowem za
Kijanami. Orkan wyrzucit niemal wszystkg wode
wraz z rybami na pobliskie polayx).

Powstanie opisywanej tragby byto mozliwe z uwa-
gi na konfiguracje baryczna, jaka panowata nad
Europg w godzinach popotudniowych dn. 20 lipca
1931 r. (fig. 11).

Od Skandynawii az po Karpaty ciagnefa sie
dos¢ ptytka i waska zatoka nizowa, Po stronie

) Wymienione miejscowosci leza poza szlakiem opisa-
nego orkanu. Jak zaznaczylem wyzej, prawdopodobnie i przez
nie przeszta trgha, ktéra jednak utworzyla sie niezaleznie od

opisywanej.



wschodniej zatoki temperatura siegata do 30° (we
wschodniej Polsce), po stronie zachodniej za$ tem-
peratura wahata sie w granicach 10°—12°. H wiec
mieliSmy tu w bezposrednim sasiedztwie ciepte i zi-
mne prady powietrzne o réznych kierunkach ruchu.

Front chiodny, rozdzielajacy obydwie masy,
przechodzit przez Srodek Polski. Na N od Warsza-
wy front ten przechodzit we front okluzji, majgcy
z poczatku kierunek NW, poézniej jednak zakreca-
jacy na SE.
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Wozdtuz frontu wytworzyty sie warunki umozli-
wiajace powstawanie wirbw 0 0si poziomej—szkwa-
tow burzowych, a w pewnych szczegblnych przy-
padkach — powstawanie trgb czyli wiréw o osi pio-
nowej. Tego rodzaju wir powstaje wedlug Hanna

ponizej poziomu chmur pierzastych a powyzej war-
stwy, w ktdrej tworzg sie zwaly chmur kiebiastych.
Wir obniza sie stopniowo do powierzchni ziemi, przy
czym przekrdj jego wcigz sie zmniejsza, a w zwigz-
ku z tym powstajg kolosalne sity wiatru (szybko$¢



79

katowa wiru jest odwrotnie proporcjonalna do kwa-
dratu przekroju wiru). Pod wptywem wielkich pred-
kosci obrotu wiru rozwija sie sita odsrodkowa, pod
dziataniem ktoérej masy powietrzne rozptywajg sie
na boki, a w $rodku wiru cisnienie znacznie sie
zmniejsza.

Traba powietrzna z punktu widzenia hydrody-
namiki jest ,,nicig wirowg" (Wirbelfaden). W zwigz-
ku z tym gwaltowny ruch obrotowy powietrza za-
chodzi tylko w obrebie samej trgby i juz na nie-
wielkiej odlegtosci od wiru ruch powietrza nie do-
znaje zaktocen.

Wedtug hypotezy powstawania trgb ogtoszonej
wr. 1911 przez Wegeneral) o$ tragby na pewnej

2) fl. We gen er.
Met. Zft. 1911.

Uber den Clrsprung der Tromben.

wysokosci ponad powierzchnig ziemi zagina sie
i zlewa z osig poziomg szkwatu burzowego, a wiec
opuszczajaca sie ze sklepienia niebieskiego tragba
jest jakby zwisajacym w dot rekawem na korcu zo-
rientowanej poziomo osi wichru szkwatowego.

Pewne okolicznosci, w jakich miata miejsce
trgba lubelska, zdajg sie hypoteze Wegenera po-
twierdzaé. Podczas powstawania i przesuwania sie
tragby grad nie padat, ilos¢ za$ spadiego opadu
w ogole byta bardzo mata.

W zakonczeniu czuje sie w obowigzku ztozy¢
wyrazy serdecznego podzigkowania koledze inZ. E.
Baryszowi, naczelnikowi Wydziatu Zabezpieczania
Ruchu Pociggébw M. K., za cenne wskazowki przy
wyliczaniu sity wiatru.

HENRYK SZPRINGER.

Przebieg pogody w okresie wegetacyjnym 1935 roku w porow
naniu do przebiegu normalnego.

Resume climatologigue de la periode de vegetation 1935 en comparaison avec
la periode normale.

Do okresu wegetacyjnego zaliczamy miesigce
od kwietnia do pazdziernika wiacznie, ktére obej-
mujg trzy pory roku: wiosnge wiasciwa, lato i jesien
wiasciwa.

Wiosne wiasciwg charakteryzuje temperatura
od 5" do 14.9° lato temperatura powyzej 15° a je-
sien wihasciwg — od 15° do 5°.

W opisie okresu wegetacyjnego 1935 r. poda-
jemy rozpoczecie i dlugos¢ trwania por roku, ich
charakterystyke pod wzgledem temperatur i wyso-
kosci opadéw oraz ogdlng ilos¢ opaddéw w pordw-
naniu z okresem wieloletnim.

W tym celu postugujemy sie: tablicg |, w kto-
rej sg zestawione daty rozpoczecia pér roku i diu-
gos¢ ich trwania w przebiegu wieloletnim i w 1935 r.
Tablica Il zawiera temperatury Srednie miesieczne
wieloletnie i odchylenia dla 1935 r. w liczbach bez-
wzglednych, temperatury skrajne maksymalne i mi-
nimalne oraz daty ich wystepowania. W tablicy Il
podane sg opady S$rednie miesieczne wieloletnie

i odchylenia dla 1935 r. w liczbach bezwzglednych.
Dane wieloletnie temperatur $rednich miesiecznych
wziete sg z pracy WH Gorczynskiego i St. Kosin-
skiej 1). Wartosci za$ wieloletnie opadéw z pracy
St. Kosinskiej-Bartnickiej?). Oprécz tego zostaje po-
dany: wykres $redniej temperatury dziennej w okre-
sie wegetacyjnym 1935 r. i w przebiegu normalnym
w Warszawie (Obserwatorium Astronomiczne) i mapki
rozktadu opadéw w okresie wegetacyjnym wielo-
letnim i w 1935 r.

W opisie tym nie jest umieszczona strona rol-
nicza zagadnienia, poniewaz juz zostata ona uwzgle-
dniona w Komunikatach Rolniczych drukowanych
w ,,Wiadomosciach Meteorologicznych i Hydrogra-
ficznych”. Zjawiska i czynnosci rolnicze jak: rozpo-
czecie i zakonczenie robdt polnych, siewow, zakwi-
tania zb6z, drzew owocowych itp. sg opisane

) Wh Gorczynski i St. Kosinska. O temperaturze powie-
trza w Polsce. Warszawa 1916 r. 2) St. Kosinska-Bartnicka.
Opady w Polsce. Warszawa 1927 r.



f przedstawione za pomocg mapek. Komunikaty Rol-
nicze miesieczne sg wiec uzupetnieniem opisu prze-
biegu pogody w okresie wegetacyjnym i stanowig
z nim jedng catosc.

Tab. |I.
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Rozpatrzymy teraz temperatury w poszczegol-
nych czeSciach omawianego okresu. Okres wegeta-
cyjny byt dosy¢ ciepty. Z tablicy li-ej widzimy, ze
odchylenia dodatnie posiadaty miesigce: kwiecien,

Daty rozpoczecia por roku i dtugos¢ ich trwania w przebiegu

wieloletnim i w 1935 r.

Wiosna wiasciwa
Nazwa stacji

wietol. 1935 r.
Bydgoszcz................ 4.IV—53 8.1V—45
Poznan ................ 30.111—55 8.1IV—45
Kalisz......ccoovennen. 1.IV—50 8.1IV—45
Warszawa.................. 8.1V—50 8.1V—45
Biatystok................... 9.1IV—48 8.IV—45
Lublin............ 6.1V—48 8.1V—45
CieszyN....cccceeveceeeennnne 28.111—58 7.1V—46
KrakOw.........ccocvu... 29.111—54 8.1IV—45
LWOW......ccooeeennnne 4.1V—49 8.IV—45
Tarnopol.................. 9.IV—46 8.1IV—47
Wilno..........cc.c..... 12.1IV—52 9.1IV—54
PinsSK .ooveveieceieicienne, 9.IV—40 3.1v—47
LucK...oeiin, 6.1V—45 8.1IV—43

Wiosna wiasciwa rozpoczeta sie w 1935 r.
z kilkudniowym op6zZnieniem na zachodzie i potud-
dniu kraju w stosunku do przebiegu wieloletniego
a mianowicie w koncu | dekady kwietnia, trwata
za$ ona 45 dni i byla o kilka dni krétszag niz w okre-
sie wieloletnim. Na przewazajagcym obszarze Polski
opOznienie wiosny byto nieznaczne, a w Pinsku
i Wilnie zaczeta sie ona nawet wczesniej i byla
nieco dtuzsza.

Lato w przebiegu wieloletnim najwcze$niej roz-
poczyna sie na poczatku Il dekady maja na zacho-
dzie i potudniu kraju oraz na Polesiu i Wotyniu.
Na znacznej przestrzeni Polski do 25 maja, w War-
szawskim, Biatostockim i na Pomorzu w ostatnich
jego dniach, a w Wilnie 3-go czerwca. Lato konczy
sie za$ w | dziesieciodniowce wrze$nia i diugosc¢
jego wynosi prawie wszedzie ponad 100 dni.
W' 1935 r. zaczelo sie lato prawie wszedzie nieco
wczesniej — 23 maja a zakonczylo sie normalnie
i bylo z tego powodu o pare dni diuzsze.

Jesienn wiasciwa w przebiegu wieloletnim
trwa od 48 do 62 dni i najdluzsza bywa na zacho-
dzie kraju. W 1935 r. byla ona znacznie krotszg
i trwata od 47 do 50 dni.

Lato Jesien wiasciwa

wietol. 1935 r. wietol. 1935 .
27.V— 96  23.Vv—105 31.VIII—62 5.1X—49
24NV—104  23.V—106 5.1X—61 6.1X—48
21.v—107  23.Vv—106 6.1X—60 6.1X—49
28.Vv—103  23.Vv—106 8.1X —51 6.IX—46
27.V— 95 23.V—106  30.V111—59 6.1IX—47
24.V—101 23.V—106 2.1X—58 6,IX—47
25V—105  23.V—105 7.1X—48 5.1X—47
22.V—109  23.V—105 8.1X—58 5.1X—48
23.Vv—107  23.V—106 7.1X—57 6.1X—50
25V— 99  25.V—104 1.1X—58 6.1X—50
3.VI— 92 3V1l— 93 3.X—55  *4.1X—49
19.V—106  20.Vv—109 2.IX—53 6.1X—50
21.v—107  21.v—108 5.1X—56 6.1X—50

czerwiec, wrzesien i pazdziernik; m. sierpien byt
rowniez dosy¢ ciepty i odznaczat sie nieznacznymi
odchyleniami ujemnymi, a na zachodzie i potudniu
kraju nawet dodatnimi. Miesigcami wybitnie chio-
dnymi z ujemnymi odchyleniami byty maj i lipiec.
Zwiaszcza maj byt wyjatkowo chiodny.

Wykres Sredniej dziennej temperatury w prze-
biegu wieloletnim i w okresie wegetacyjnym 1935 r.
oraz zestawienia tych samych danych dla innych
miejscowosci Polski, z braku miejsca tutaj nieumie-
szczonych, umozliwito rozpatrzenie temperatur w po-
szczegoblnych porach roku.

Wiosna wiasciwa w pierwszej swej potowie
byta ciepta, zwtaszcza na zachodzie i potudniu kraju.
Oziebienie wystgpito mniej wiecej w potowie mie-
sigca kwietnia; nocg za$ notowano silne przymrozki.
Poczynajgc od 18 do 28 tegoz miesigca byto po-
nownie ciepto. Powtérne raptowne oziebienie wy-
stgpito w ostatnich dniach kwietnia, na Pomorzu
i w Poznanskim spadt wowczas $nieg.

Wiosna w drugiej swej potowie, a mianowicie
w m. maju byla bardzo chtodna. Temperatury po-
siadaly duze odchylenia ujemne w stosunku do nor-
my. Sniezyce i mrozy, ktére w ostatnim dniu kwie-
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tnia nawiedzity Pomorze i Poznanskie objety dn. 1
i 2 maja przewazajacy obszar Polski. Srednia dzien-
na temperatura w Warszawie dn. 2.V wynosita -1.1
i odpowiadata zimie. Krotkotrwate ocieplenie wysta-
pito tylko 6 i 7 maja.

Druga dziesieciodniowka maja byta jeszcze
chtodna. Okres ten posiadat jeszcze kilkostopniowe
odchylenia ujemne. Podczas t. zw. ,,zimnych Swie-

Przebieg $redniej temperatury dziennej w okresie wegetacyjnym

w porownaniu do przebiegu normalnego
~ ia lata 106 dni /23 V-S.IX/

S I B 1
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tych* dn. 13—15 maja wystgpity przymrozki wsze-
dzie, oprocz ziem potudniowo-wschodnich.

Lato w 1935 r. byto dosyc¢ ciepte, a w czerwcu,
mniej za$ w miesigcu sierpniu, nawet upalne. Ostatni
tydzien maja, w ktérym zaznaczylo sie silniejsze
ocieplenie zaliczony zostat do lata. Miesigc czerwiec
byt bardzo ciepty, a w l-ej i lll-ej dekadzie nawet
upalny. Najwyzsze temperatury notowano w dniach
od 26-go do 29-go czerwca. Przymrozki wystgpity
tylko w pierwszych trzech dniach miesigca na pot-
nocy, wschodzie i zachodzie kraju. Nieznaczne ozie-
bienie notowano réwniez na przetomie 2-ej i 3-ej
dekady czerwca.

Miesigc lipiec, précz pierwszych dni cieptych,
byt na og6t chtodny. Cieplej w ciggu lipca byto na
zachodzie, gdzie temperatura posiadata odchylenia
dodatnie oraz czeSciowo na potudniu kraju. Naj-
wieksze odchylenia ujemne od normy notowano na
potnocnym wschodzie Polski.

Pogodnym, cieptym, a nawet upalnym miesig-
cem byt sierpien. Upalne dni trwaly na zachodzie
i w $rodku kraju od konca 1-ej dekady do 14.VIII,
a do 15-go sierpnia na wschodzie i potudniowym
wschodzie. W koncu 2-ej dziesieciodniéwki miesigca
notowano ponowne silne ocieplenie, ktére na po-
tudniu i zachodzie Polski przeciggneto sie niemal
do konca miesigca. Na pozostatym obszarze kraju

zaznaczyto sie ono gtdéwnie w ostatnich jego dniach.
Poczatek wrzesnia byt ciepty i odpowiadat zupet-
nie latu.

Jesien wiasciwa. Wrzesien byt ciepty. Znacz-
ne oziebienie zaznaczyto sie tylko w dniach od 6/1X
do 12-go, a miejscami do 13-go tegoz miesigca
w catym kraju. Ponowne oziebienie w catej Polsce
wystgpito w ostatnich dniach wrzesnia. Na pdtnoc-

1935 r w IVarszawie/Cb” Astronom./

Czas iruarc jesieni vAazctwaj

r.

Qzdzi 1 A

nym wschodzie oraz na Polesiu i Wolyniu w tym
czasie notowano przymrozki, mniejsze za$ na Poje-
zierzu Prusko-Mazurskim.

Pazdziernik byt wyjatkowo cieply, zwiaszcza
w pierwszych dwoch dekadach. Na potudniowym
wschodzie ciepto utrzymywato sie prawie do konca
miesigca. W ciggu tego okresu notowano tylko Kil-
ka chtodnych dni w potowie miesigca. Przymrozki
w tym czasie wystgpity w catym kraju procz Kielec-
kiego i potudniowego zachodu. W koncu za$ paz-
dziernika notowano je juz wszedzie.

llo$¢ opaddéw w pierwszym miesigcu okresu
wegetacyjnego, jak to widzimy z tablicy lll-ej, byta
dostateczna. Odczuwano ich brak miedzy 14 a 25
kwietnia miejscami w $rodku kraju i w Krakowskim
oraz na Podolu i gdzieniegdzie na Pokuciu.

Odchylenia ujemne opadéw w m. maju w sto-
sunku do przebiegu wieloletniego widzimy w Poz-
nanskim, todzkim, na Slasku oraz na Podolu i Wo-
tyniu. W pierwszej potowie miesigca odczuwat sie
niedob6r opadéw gtéwnie w woj. lubelskim oraz
gdzieniegdzie w Poznanskim i Kieleckim oraz w No-
wogrodzkim. Susza spowodowata tu staby rozwoj
roslin. W 3-ej za$ dekadzie byt nadmiar opadéw
w Biatostockim, gdzie wskutek dtugotrwatych desz-
czow rosliny cierpiaty wskutek wilgoci gleby.
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W czerwcu ujemne odchylenia opadéw w sto-
sunku do normy notowano w catej Polsce procz
péinocnego wschodu i Pomorza, gdzie byly one do-
datnie. Susze odczuwano zwiaszcza w Polsce zachod-

Instytutu w Warsowie Nowy Swiat 71

niej. Na ogot ilos¢ opadéw w czerwcu byta wystar-
czajgca dla rozwoju roslin z wyjatkiem Poznanskie-
go oraz niektérych powiatdbw wojewodztw: pomor-
skiego, warszawskiego i todzkiego.

W m. lipcu deszcze padaly czesto. Odchylenia
ujemne od norm miesiecznych posiadato: Poznan-
skie, potudniowy zachod kraju, Matopolska Srodkowa,
czeSciowo Lubelskie, Polesie i Nowogrodzkie oraz
Pokucie. Wieksze deszcze w | dekadzie nawiedzity
prawie caly kraj, procz Slaska oraz znacznej czesci
Poznanskiego i niektérych powiatow przylegajacych
donn wojewodztw. Stagd w Wielkopolsce panowata
posucha. W ll-j i 111-¢j za$ dziesieciodnidwce padaty
one w catym kraju.

W m. sierpniu dodatnie odchylenie opadéw
w stosunku do normy wykazywata zachodnia poto-
wa Lubelskiego, pogranicze wojewodztw warszaw-
skiego i biatostockiego, potudniowy zachdd kraju,
Podole oraz Pokucie. Znaczny za$ niedobor opadéw
notowano w Poznanskim i na potnocnym wschodzie,
mniej za$ w innych dzielnicach panstwa. Deszcze
padaty w potowie i w kohcu miesigca prawie w ca-
tym kraju. W poczatkach za$ sierpnia nawiedzity
one rowniez wschdd i potudniowy wschdod Polski.
Brak od dtuzszego czasu deszczéw w Wielkopolsce
oraz w zachodnich powiatach wojewddztwa todzkie-
go i warszawskiego wywotat tu silng susze.

84

We wrze$niu ilos¢ opadoéw prawie w catym
kraju byta wieksza od normy. W pierwszej dekadzie
miesigca deszcze padaty niemal codziennie. Znaczny
ich nadmiar przypadt w potnocno-wschodniej potaci
kraju oraz w wojewddztwach centralnych i Krakow-
skim. W ll-ej i 111-¢j dziesieciodniéwce wrze$nia de-
szcze nawiedzity calg Polske. W Poznanskim jednak
dopiero w ostatnich dniach miesigca.

W miesigcu pazdzierniku notowano znaczny
nadmiar opaddéw w catej Polsce procz potudniowego
wschodu, gdzie odchylenia byly ujemne w stosunku
do przebiegu wieloletniego. W | dekadzie pazdzier-
nika obfite deszcze nawiedzity zachdd kraju i Po-
morze. Nieustanne i duze opady notowano poza
tym w ostatniej dziesieciodniéwce pazdziernika w ca-
fej prawie Polsce.

Rozktad opaddéw w okresie wegetacyjnym w po-
réwnaniu do przebiegu wieloletniego najlepiej przed-
stawiajg zatgczone mapki.

Z mapki rozktadu opadéw w okresie wegeta-
cyjnym wieloletnim widzimy, ze suma opadoéw od
300 do 400 mm obejmuje po6tnocny zachdéd Polski,
wojewodztwo warszawskie i tdédzkie oraz zachodnig
czeS¢ wojewddztwa biatostockiego i pdtnocno-
wschodnig lubelskiego.

W okresie wegetacyjnym 1935 r.J) ta ilos¢ opa-
dow zajmuje znacznie mniejsza przestrzen Kkraju
i ogranicza sie do Wielkopolski, przewazajacej czesci

") Do opracowania mapki opadéw za okres wegetacyjny
1935 r. wziete byly tylko stacje P.l. M., nie uwzglednione za$
z braku czasu stacje opadowe Instytutu Hydrograficznego.



wojewodztwa todzkiego, zachodnich powiatéw war-
szawskiego i potudniowo-wschodnich pomorskiego.
Ponadto sume opadoéw (od 300 do 400 mm) noto-
wano na znacznej przestrzeni Polesia, gdzieniegdzie
na Wotyniu i we wschodniej czesci Podola.

Opady o ilosci od 400 do 500 mm w przebiegu
wieloletnim, obejmujg potudnie Polski Srodkowej
oraz wschod kraju. W 1935 r, za$ te wartosci
opadéw przypadty na przewazajgcym obszarze
kraju.

Opady o wartosci 500 — 600 mm w przebiegu
wieloletnim obejmujg potudniowy pas kraju. W 1935.
opady tej ilosci wystapity, jak to widzimy z mapki,
na poétnocnym wschodzie, we wschodnich powiatach
wojewodztwa warszawskiego i zachodnich lubelskie-
go, na do$¢ znacznym obszarze kieleckiego, Slaska
oraz Matopolski Zachodniej i Wschodniegj.

Wartosci opadéw ponad 600 mm sg notowane
normalnie tylko na podgérzu i w goérach. W 1935 r.
skala ta objeta znacznie mniejszg przestrzen.

EDWARD STENZ.

Promieniowanie stoneczne i jasnosC Swiatta dziennego podczas
catkowitego zacmienia Stonca 19 czerwca 1936 r. koto Omska.

Solar radiation and day light luminosity during the total solar eclipse
19.VI. 1936 near Omsk.

W czerwcu 1936 r. zorganizowat prof. T. Ba-
nachiewicz, dyrektor Obserwatorium Krakow-
skiego, 4 ekspedycje astronomiczne celem zaobser-
wowania catkowitego za¢mienia stonecznego 19.V1.
1936 r. w czterech roznych punktach wzdluz pasa
catkowitosci. Placowki obserwacyjne polskie zostaty
zainstalowane: jedna w miejscowosci Keratea pod
Atenami, druga w Tholopotami na wyspie Chios,
trzecia pod Omskiem, wreszcie czwarta w Tsubetsu
na wyspie Hokkaido (Japonia). Gtownym celem tych
wypraw byto b. doktadne wyznaczenie momentéw
catkowitego zaémienia zapomocg metody chrono-
kinematograficznej, opracowanej w r. 1927 przez
prof. Banachiewicza. Otrzymanie dobrych wy-
nikbw przedstawia duze znaczenie zaréwno astro-
nomiczne jak i geodezyjne (1).

Korzystajgc z uczestnictwa w jednej z tych wy-
praw, mianowicie w ekspedycji do Syberji Zachod-
niej, autor postanowit wykona¢ pomiary promienio-
wania stonecznego podczas zac¢mienia, o ile warunki
atmosferyczne bytyby pomys$ine. W szczegdlnosci
chodzito o stwierdzenie, czy podczas przejscia cie-
nia Ksiezyca powstaje w atmosferze ziemskiej chwi-
lowe zakiocenie przezroczystoSci powietrza, a $ci-
$lej biorac jego transmisji, 0 czym mozna byto sa-
dzi¢ na podstawie pewnych faktéw, zaobserwowa-
nych dawniej. O zagadnieniu tym autor pisat ob-
szerniej na tym samym miejscu w r. 1923(2).

1. Miejsce spostrzezen i przyrzady.

Polska ekspedycja zacmieniowa do Omska,
ktorej sktad osobowy stanowili: prof. J. Witkow-
ski, dyrektor Obserwatorium Astronomicznego
w Poznaniu, jako kierownik, oraz Dr. F. Koebcke
i autor jako obserwatorzy, obrata sobie za miejsce
spostrzezen park Akademii Gospodarstwa Wiejskie-
go, potozony w odlegtosci 6 km na poéinoc od mia-
sta. W parku tym wykorzystano stupy betonowe
z doktadnie oznaczonymi spétrzednymi geograficz-
nymi, nalezace do katedry geodezji wspomniangj
Akademii. Dla naszego miejsca spostrzezen przyje-
lismy:

¢ = 55°1'N, X = 73°19'EGr, H = 103 m.

Do pomiaréw biezacych promieniowania sto-
necznego autor uzywat aktynometru, ktéry stuzyt
mu juz dawniej do podobnego celu (termostos
Molla Nr. 82 o oporze 45 £1). Dla mierzenia pradu
termoelektrycznego postugiwano sie galwanome-
trem wskazéwkowym Nr. 4545, ktorego potaczenia
zostaty na nowo zlutowane na miejscu. Do cecho-
wania aktynometru stuzyt pyrheliometr Angstroma
Nr. 200 (stata k — 15,32), potgczony z miliampero-
mierzem S&H Nr. 248336. Wskazania miliampero-
mierza nalezato mnozy¢ przez 3,021, aby otrzymac
natezenie pradu w mamp. Z poréwnan obu przy-



rzadow, przeprowadzonych w Omsku w dniach 14
i 18 czerwca 1936 (17 pomiaréw), otrzymano na
spotczynnik aktynometru:

A =0,01865 + 0,00005

Na prosbe doc. W. Iwanowa, kierownika om-
skiej stacji meteorologicznej, autor wycechowat
rowniez jego aktynometr Michelsona (Nr. 51, ro-
syjski). Jako wynik poréwnan, dokonanych w przed-
dzien zaémienia, otrzymano na spotczynnik aktyno-
metru omskiego

k = 0,028.

Oba spotczynniki odpowiadajg skali pyrhelio-
metrycznej smithsonianskie;j.
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2. Pomiary promieniowania stonecznego.

Warunki meteorologiczne zaémienia 19.V1.1936
pod Omskiem byly naog6t korzystne, jezeli chodzi
0 program astronomiczny; byly natomiast mniej
przychylne dla spostrzezen nad promieniowaniem
z powodu warstwy chmur Ci-St, ktore znieksztatcaty
prawidtowy przebieg promieniowania, wywotany za-
¢mieniem. Poza tym dzien zacmienia charakteryzo-
wato tworzenie sie chmur kiebiastych, co szczegol-
nie w drugiej czesci czesciowego za¢mienia utru-
dniato pomiary. Nawiasem warto zaznaczy¢, ze je-
den z obtokéw wytworzyt sie na tle Stonca bezpo-
Srednio po fazie catkowitej, wywotujac nowg cie-
mnos$¢, i tylko szczesliwym trafem udato sie zaob-
serwowac faze catkowitg przed zastonieciem Stonca
przez chmure.

Natezenie promieniowania stonecznego w Omsku podczas catkowitego za¢mienia Stonca

19.V1.1936.

Intensity of the solar radiation in Omsk during the total solar eclipse 19.VI1.1936.

Tab. 1.
Czas praW’ Masa atm. QObS
miejscowy Hir mass Qobs
Local time matm
1 2 3 4

h m kal.

8 13,0 1,615 1,328 0,994
15,0 1,603 1,333 0,997
16,5 1,595 1,341 1,000
17,4 | kontakt
20,0 1,579 1,312 0,978
212 1,573 1,312 0,977
22,2 1,567 1,307 0,973
23,7 1,561 1,300 0,967
24,7 1,556 1,295 0,963
26,0 1,551 1,284 0,954
28,7 1,540 1,257 0,933
30,2 1,533 1,225 0,908
32,0 1,525 1,212 0,898
34,2 1,516 1,170 0,866
36,2 1,507 1,121 0,829
37,7 1,502 1,112 0,822
40,0 1,492 1,060 0,782
47,0 1,466 0,878 0,646
51,3 1,451 0,817 0,599
54,0 1,441 0,802 0,588

8 58,8 1,423 0,617 0,451

9 00,7 1,417 0,562 0,411
02,2 1,413 0,523 0,382
05,3 1,404 0,474 0,346

9 07,8 1,395 0,410 0,299

Aktynometr nasz byt zaopatrzony w dwa filtry:
czerwony i podczerwony, ktére stuzyty do pomia-
row czastkowego promieniowania w pewnych prze-
dziatach widma. Wiasnosci optycznych tych filtréw
nie podajemy tu jednak, gdyz publikacja niniejsza nie
obejmuje opracowania pomiaréw, dokonanych przez
filtry.

Czas praw’ Masa atm.

miejscowy flir mass Qobs Qobs
Local time matm
1 2 3 4
hm kal.

9 117 1,383 0,313 0,228
13,2 1,378 0,274 0,200
15,2 1,372 0,225 0,164
21,7 1,355 0,085 0,062
24,0 1,349 0,054 0,041
%g?ll faza catkowita —
32,5 1,326 0,020 0,015
375 1,315 0,102 0,074
40,0 1,309 0,168 0,122
40,5 1,307 0,172 0,124
44,3 1,299 0,240 0,173
46,3 1,295 0,286 0,206

9 48,3 1,291 0,338 0,244

10 02,5 1,261 0,483 (0,347)
13,5 1,245 0,752 (0,539)
19,7 1,235 0,926 0,664
317 1,220 1,130 0,809
335 1,216 1,295 0,927
37,7 1,211 1,350 0,966
42,0 1,206 1,384 0,989
43,0 1,203 1,398 0,998
445 IV kontakt —
46,2 1,201 1,398 1,000

10 48,2 1,200 1,397 10,999

Tab. 1 zawiera wyniki pomiaréw catkowitego
natezenia promieniowania stonecznego (wyniki po-
miaréw, dokonanych przez filtry czerwony i pod-
czerwony, beda ogtoszone pézniej). W kolumnie |
podane sg momenty pomiaréw w czasie miejsco-
wym prawdziwym, przyczym réznica pomiedzy cza-
sem strefowym omskim letnim (czas uniw. -+ 6h)
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a czasem prawdziwym miejscowym wynosita tego
dnia 1h09'n. W koi. 2 podano masy atmosferyczne,
poprawione na cisnienie barometryczne. Kol. 3 za-
wiera wyniki pomiaréw natezenia promieniowania,
wyrazone w kalorjach na cm? i min. powierzchni
prostopadtej wzgledem promieni Stonca (skala smi-
thsonianska), w ostatniej za$ pomieszczono wartosci
wzgledne tegoz promieniowania, obliczone w sto-
sunku do wartosci Qm, wyznaczonych wedtug sche-
matu, podanego ponizej.

3. Promieniowanie wzgledne za¢mionej tarczy
Stonca.

Promieniowanie stoneczne, zaobserwowane pod-
czas za¢mienia, ma przebieg asymetryczny z powo-
du zmian wysokosci Stonca, flby méc zuzytkowac
osiggniete wartosci insolacyjne do dalszego opra-
cowania, nalezy wyeliminowa¢ wptyw ruchu pozor-
nego Stonca. W naszym przypadku wysoko$¢ Storica
pomiedzy | a IV kontaktem wzrosta od 38,4° do
55,4°, co pociggneto za sobg zmiany wielkosci masy
atmosferycznej od 1,59 do 1,20.

Przyjmujac, ze natezenie promieniowania zmie-
nia sie z gruboscig masy atmosferycznej w sposob
wyktadniczy, mozemy zastosowaé wzor

Om= 00T

dla otrzymania przebiegu natezenia insolacji w przy-
padku, gdyby zacmienia nie bylo. We wzorze tym
Q,n oznacza natezenie zmierzone dla masy atm. m,
Qo — natezenie dla tj. na granicy atmosfery,
za$ q — spOlczynnik transmisji. Piszac w postaci lo-
garytmicznej:

lg Qm=x-+y.m

oraz stosujgc wartosci z poczatku i konca serji za-
¢mieniowej, otrzymujemy wzor interpolacyjny:

Ilg Qm = 0,2046-0,0486. m,

za pomocg ktérego obliczono teoretyczny przebieg
promieniowania w okresie, objetym zaémieniem.
Bioragc teraz stosunek natezen zaobserwowanych
Qobs do Qm, otrzymujemy natezenie promieniowa-
nia, wyrazone w postaci utamka promieniowania ca-
fej tarczy, przyjetego za 1, a wiec uzaleznione jedy-
nie od fazy za¢mienia.

4. Zmiany wielkosci sierpa stonecznego.

W tablicach astronomicznych, ktore ogtosit
fl. Michajtow (3) na uzytek ekspedycyj zaémie-
niowych, znajdujemy dla momentu catkowitej fazy

zaémienia w Omsku, tj. dla T. U. 4h37m, nastepu-
jace dane topocentryczne:

rQ = 15' 44"27,
—>'Q=29"7.

Stad otrzymujemy na stosunek promieni topocen-
trycznych obu ciat niebieskich:

Warto$¢ te sprawdzit, na prosbe autora. Dr F.
Koebcke, uczestnik ekspedycji syberyjskiej.
Majgc te liczbe oraz stosujgc wzory, ktére
autor przytoczyt w pracy, poswieconej zacmieniu
stonca 29.VI1.1927 w Jokkmokk (8), mozna obliczy¢
wielko$¢ powierzchni sierpa stonecznego dla po-

szczegoblnych faz za¢mienia (tab. 2).

Tab. 2. Zmiany wielkosci geometrycznych
podczas zaémienia.

Variation of the area of the eclipsed sun’s disc.

Czas letni  Odlegtosc¢ Faza Powierzch-
strefy Srodkow nia sierpa Uwagi
omskiej tarcz Phase flrea Remarks
T. U. -j-6h d F S
19.V1.1936
9h26,4m 2,03, 0,000 1,00,, | kontakt
30 1,928 0,05, 0,98;
40 1,64, 0,19, 0,89,
50 1,35, 0,33, 0,77,
10 00 1,07, 0,47, 0,62,
10 0,78, 0,62, 0,46.,
20 0,50, 0,76, 0,28,
30 0,21, 0,90; 0,10,
36,5 0,03, 1,00, 0,00, Il kontakt
387 0,03, 1,00, 0,000 Il kontakt
40 0,06, 0,985 0,02,
50 0,33, 0,84, 0,17,
11 00 0,60,, 0,71s 0,35,
10 0,86; 0,58, 0,512
20 1,13, 0,448 0,66,
30 1,40, 0,31, 0,79,
40 1,66, 0,18, 0,90,
50 1,936 0,04r 0,993
11 53,5 2,03, 0,000 1,00, IV kontakt

Zmiany wielkosci powierzchni sierpa podczas
zac¢mienia ilustruje rys. 1, krzywa kreskowana.

5. Przebieg obliczony natezenia promieniowa-
nia stonecznego.

Poniewaz natezenie promieniowania w roznych
punktach tarczy stonecznej nie jest state, lecz ma-
leje systematycznie od $Srodka ku jej brzegowi, wiec
tez zmiany promieniowania stonecznego, obserwo-



88

wane podczas zaCmienia, nie pokrywajg sie ze
zmianami wielko$ci powierzchni sierpa.

Rys. 1.

Przebieg powierzchni nie zakrytej czesci tarczy stonecznej

(krzywa kropkowana) oraz wzglednego promieniowania obli-

czonego (krzywa ciggta). Punkty oznaczajg wartosci promie-
niowania zaobserwowane.

Przebieg promieniowania podczas za¢mienia
mozna obliczy¢ a priori, znajgc warunki geome-
tryczne zacmienia oraz przyjmujac pewien rozkiad
natezenia promieniowania na tarczy stonecznej
wzdtuz jej promienia. Rozkiad ten byt wielokrotnie
wyznaczany przez roznych badaczy, jak np. Lan-
gley (1875), Julius (1905, 1912), flbbot (1908),
Moll z towarzyszami (1925), Juska (1929) i in.
Ponizej skorzystamy z liczb flbbota (4), przeliczo-
nych przez Lindholma (5). Jezeli natezenie pro-
mieniowania w $rodku tarczy oznaczy¢ przez 100,
to wedlug flbbota rozklad natezenia wzdluz pro-
mienia tarczy bedzie nastepujacy:

r 00 02 04 06 07 08 0909 098 1,0
z 100,0 98,0 94,5 89,5 855 79,0 69,0 59,0 51,5 (40)

flboy obliczy¢ promieniowanie dla poszczegol-
nych faz, dzielimy tarcze stoneczng na 11 pierScieni

spotsrodkowych, otaczajagcych kolistg czeS¢ cen-
tralng tarczy (w = 1). Powierzchnie pierScieni (w ==
=2, 3. 12) bedag réwne kolejnym ro6znicom

kwadratéw promieni:

o~ R B

jezeli powierzchnie catej tarczy przyja¢ za 1. Inter-
polujac teraz liczby flbbota dla $rodkowych stref
pierscieni (zn) i mnozac je przez powierzchnie pier-
$cieni, otrzymamy promieniowanie poszczegélnych
pierscieni (tab. 3, kol.6). Suma tych liczb daje 0,817,
tj. promieniowanie catej tarczy w zatozeniu, ze na-
tezenie promieniowania w jej Srodku jest 1.

Tab. 3.
Promien Powierzch- Néartgéﬁir'e'e Pr(\)lvrg:]eiglo-
n zewn. - niapierscieni , oieniuw.  pierscieni
r Sn/n n m S=
1 2 3 4 5 6
1 0,20 0,040 0,040 0,995 0,040
2 040 0,160 0,120 0,965 0,116
3 050 0,250 0,090 0,935 0,084
4 0,60 0,360 0,110 091 0,100
5 0,70 0,490 0,130 0,88 0,114
6 0,80 0,640 0,150 0,82 0,124
7 085 0,722 0,082 0,77 0,063.
8 0,90 0810 0,088 0,72 0,063
9 0,92 0,855 0,047 0,68 0,031
10 0,95 0,902 0,047 0,64 0,030
1 0,975 0,950 0,048 058 0,028
12 1,00 1,000 0,049. 0,47 0,023
1,000 0,817

Jezeli chodzi o promieniowanie niezacmionej
czesci tarczy stonecznej, to mozna je obliczy¢ jako
sume promieniowan poszczegllnych waskich sier-
pow, ktorych powierzchnie sg odpowiednio:

" 360 360

gdzie a2, a3 etc. sg to $rednie wartosci niezastonie-
tych tukéw poszczegblnych pierscieni. Zamiast je
oblicza¢, zastosowaliSmy metode graficzng dla ich
wyznaczenia; w tym celu wykre$lono tarcze sto-
neczng o promieniu 20 cm oraz podzielono jg na
12 pierscieni, poczym naniesiono profile Ksiezyca
0 promieniu 20,62 cm dla 8 faz czeSciowych za-
¢mienia wedtug schematu, zilustrowanego na rys. 2.

Rys. 2.

Majac powierzchnie tukdéw i mnozac je przez
odpowiednie natezenia promieniowania, otrzymano



wyrazenia, ktérych suma data przyblizong warto$¢
promieniowania catego sierpa stonecznego:

! XI“an

2= 260

Wreszcie dzielgc otrzymane liczby przez 0,817.
otrzymano promieniowanie wyrazone w czesciach
promieniowania calej tarczy stonecznej, réwnego 1,
jak poprzednio przyjeto (tab. 4, kol. 5).

Tab. 4.

Przebieg promieniowania wedtug tych obliczen
przedstawia krzywa ciggta na rys. 1. Jak wida¢, nie
pokrywa sie ona z krzywg kreskowang, wyobraza-
jacg zmiany powierzchni sierpa, lecz przecina sie
z nig w okolicy fazy 0,40. Bezposrednio po I-ym
kontakcie oraz na krotko przed kontaktem ostatnim
promieniowanie wzgledne jest wieksze w stosunku
do powierzchni, natomiast w miare zakrywania cen-
tralnych czesci tarczy stonecznej przez Ksiezyc pro-
mieniowanie wzgledne spada, wskutek stabej emisji
brzegowej czesci tarczy Stonca.

Natezenie promieniowania, obliczone dla kilku faz za¢mienia.

Solar radiation intensity, computed for many phases of the eclipse (whole disc = 1).

Promieniowanie sierpa

Czas letni strefy omskiej A p
Zonal summer Omsk time Faza R_adlatlon Intensity
T U +£li Phase obliczone obserw.
T calculated  observed
1 2 3 4 5 6
I i IV kont. 9h26,4m 11 1'53,5" 0,00 1,000
\ 29,9 49,8 0,05 0,989 0,977
2 36,9 42,3 0,15 0,938 0,939
3 43,9 34,8 0,25 0,863 0,854
4 9 544 23,6 0,40 0,714 I —
5 10 08,4 11 08,6 0,60 0,470 20,4413
6 19,0 10 574 0,75 0,282 0,259
7 29,5 46,2 0,90 0,095 0,084
8 33,0 42,4 0,95 0,040 0,041
Faza calk. 10 36,5 10 38,7 1,00 0,000 0,000
Scisle biorac, nalezatoby rozpatrywa¢ sume Na tymze rysunku oznaczono kotkami zmie-

nieskonczenie cienkich pierscieni i sierpow i wow-
czas, przechodzac do granicy, otrzymalibysmy na
promieniowanie pewnej fazy w stosunku do pro-
mieniowania catej tarczy wyrazenie:

Z(NrZs

w ktorym catkowanie w liczniku rozcigga sie na po-
wierzchnie danej fazy, catkowanie za§ w mianowni-
ku — na powierzchnie calej tarczy stonecznej, przy-
czyni na 1(r) przyjmuje sie funkcje znang natezenia
promieniowania w zaleznosci od promienia (Np. z roz-
wazan teoretycznych Milne’a i in. nad rbwnowaga
promieniowania w atmosferze Stonca wynikatoby, ze

2+ 3 cos 0

gdzie © = arc sin r). W naszym przypadku jednak
przyblizony sposéb obliczenia daje doktadno$¢ do-
stateczng, i dlatego poprzestajemy na otrzymanych
wynikach.

rzone natezenia promieniowania. Jak wida¢, prze-
bieg zaobserwowany nie zawsze sie zgadza z krzy-
wa obliczong. Roéwniez wartosci, podane w ostatniej
kolumnie tab. 4, odchylajg sie nieco od obliczonych.
Przyczyng tych niezgodnosci, jak juz zaznaczylismy,
byto zmienne zachmurzenie pierzasto-warstwowe,
ktére towarzyszyto czesto zjawisku za¢mienia. Brak
punktéw mierzonych w drugiej czeSci zacmienia
ttumaczy sie wzrostem zachmurzenia i pojawieniem
sie chmur typu Ci-Cu, ktore czesto zakrywaty Ston-
ce, uniemozliwiajagc pomiary aktynometryczne.

6. Zagadnienie zmian transmisji atmosferycz-
nej podczas zac¢mien stonecznych.

W pierwszych latach biezacego stulecia przyj-
mowano wraz z Juliusem, ze transmisja atmo-
sferyczna podczas za¢mienia nie ulega zmianom,
jezeli nie bra¢ pod uwage wahan, wynikajgcych
z ruchu dziennego Stonca. Opierajgc sie na tym,
Julius opracowat oryginalng metode za¢mieniowg
wyznaczenia rozktadu natezenia promieniowania na



tarczy stonecznej (6), o czym pisaliSmy na innym
miejscu (7). Juz jednak Werner wyrazit watpli-
wos¢ co do statosci wihasnosci optycznych atmosfery
podczas zamienia z okazji dyskusji wynikéw spek-
trofotometrycznych, osiggnietych w Poczdamie pod-
czas zaCmienia 17.1V.1912.

W r. 1922 autor zajgt sie tym zagadnieniem
i starat sie w tym celu wykorzysta¢ pomiary pyrhe-
liometryczne, ktore zostaty dokonane w Warszawie
podczas za¢mienia 21.VII.1914 w Pracowni Meteo-
rologicznej T. N.\W. Okazato sie jednakowoz, ze po-
miary te byly przeprowadzone w nieprzychylnych
warunkach z powodu dymoéw miejskich i wskutek
tego nie daty oczekiwanych wynikow (2),

Cztery lata pOzZniej autor przeprowadzit pomia-
ry aktynometryczne podczas catkowitego zacmienia
stonca 29.VI.1927 w Jokkmokk (Laponja Szwedzka).
Na podstawie osiggnietej krzywej promieniowania
autor obliczyt przebieg stopnia zmetnienia (8), je-
dnak z powodu matej wysokosci stonca oraz ciggtych
przejs¢ chmur, wyniki nie byly pewne. Z liczb, jakie
otrzymat autor, mozna byto przypuszczaé, ze przej-
Scie cienia ksiezycowego wywotuje pewne pertur-
bacje w atmosferze, jednak wniosek ten nalezato
sprawdzi¢ na podstawie innego zaémienia w innych
warunkach atmosferycznych. W tym wiasnie celu
autor udat sie do Omska w r. 1936.

Niestety tym razem, cho¢ niebo bylo pozba-
wione wiekszych chmur, obecno$¢ Ci-St nie pozwo-
lita na otrzymanie krzywej promieniowania catkiem
prawidtowej, ktéra nadawataby sie do dalszych po-
szukiwan nad zmianami transmisji atmosferycznej.
Centralna jej cze$¢ natomiast bedzie mogta by¢
uzyta do pewnych celéw astrofizycznych.

Ze takie zmiany moga by¢ wywotane, przema-
wiatyby za tym spostrzezenia A. flngstroma
nad promieniowaniem rozproszonym podczas za-
¢mienia 8.1V.1921. Zmianom takim przypisujg ro-
wniez ujemny wynik pomiarow Moll i van der
Bilt, dokonanych w b. dobrych warunkach atmo-
sferycznych podczas zaémienia 21.VIIL.1914 w Her-
nosand (9). Szereg tych faktow przemawiatby za
tym, Ze wihasnosci optycznych podczas za-
¢mienia stonecznego nie mozna uwazac
za state, jak to milczaco przyjmowat Julius.
Jest to zresztg zrozumiate, jezeli zwazy¢, jak zna-
czne perturbacje termodynamiczne powoduje przej-
Scie stozka cienia ksiezycowego w atmosferze ziem-
skiej. Rozwigzania tej kwestji nalezy sie spodziewac
po zebraniu wiekszej ilosci spostrzezen aktynome-
trycznych tego rodzaju, dokonanych w réznych wa-
runkach Kklimatycznych, zwilaszcza pod wzgledem
wilgotnosci powietrza. Dogodng sposobnos$¢ do tych
badan stanowi¢ bedzie zaémienie z dn. 1.X.1940 r.,
wazne ze wzgledu na dlugi czas trwania catkowito-
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§ci (4 min.). Cien przebiega¢ bedzie wowczas przez
poinocng Brazylje i potudniowg Afryke.

7. Pomiary jasnosci rozproszonego $wiatta

dziennego.

Réwnolegle z pomiarami aktynometrycznymi
autor prowadzit pomiary jasnosci Swiatta dziennego
za pomocg fotokomorki zaporowej Langego, za-
opatrzonej w filtr platynowy, ktory ostabiat Swiatto
100 razy. Do pomiaréw pradu stuzyt galwanometr
REG ,Lux® o oporze 850U, zaopatrzony w regulacje
czutosci 1 i 10. Oba przyrzady byly wiasnoscig Ob-
serwatorium Astronomicznego U. P. w Poznaniu.

Z powodu obecnosci chmur pierzastych nie
fotometrowano korony stonecznej, wykonano nato-
miast okoto 60 pomiaréw natezenia Swiatta rozpro-
szonego, padajgcego od nieba na powierzchnie po-
ziomg, i to w ten sposdb, Ze bezposrednie Swiatto
stoneczne nie padato na fotometr. Rys. 3 przedsta-
wia otrzymane wyniki w postaci krzywej natezenia
Swiatta, wyrazonej w skali wzglednej, bez sprowa-
dzenia do statej wysokosci Stonca.

Rys. 3.

Natezenie rozproszonego Swiatta dziennego podczas za¢mienia
19.VI.1936 w Omsku.

Dla otrzymania jasnosci w luxach nalezy po-
dane na wykresie wielkosci powiekszy¢ mniej wie-
cej okoto 1000 razy. Dokfadnej wartosci tej liczby
nie znamy, gdyz fotometr nie zostat wycechowany
w jednostkach bezwzglednych.

Jak wynika z rysunku, przebieg jasnosci $wia-
tla dziennego podczas za¢mienia naogo6t odtwarzat
zmiany powierzchni za¢mionego Stonca, jednak
ksztatt krzywej, nawet pomijajac jej asymetrje, jest
nieco inny, niz krzywej promieniowania. Pozatym
poszczegblne punkty pomiaréw odchylajg sie bar-
dziej od krzywej, niz to miato miejsce w serji akty-
nometrycznej, widocznie wskutek zachmurzenia,
ktore wywierato wiekszy wptyw na jasno$¢ Swiatta
rozproszonego z nieba, niz na bezposrednie pro-
mieniowanie stoneczne.
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8. Spostrzezenia meteorologiczne i fenolo-

giczne.

Celem uzupetnienia spostrzezen z okresu, ob-
jetego zaémieniem, danymi meteorologicznymi, zor-
ganizowano wedtug wskazowek autora obserwacje
na miejscowej stacji meteorologicznej w Omsku.
Dzieki zyczliwemu wspotdziataniu kierownika tej
stacji, docenta W. Iwanowa, obserwator dokony-
wat odczytan stanu przyrzadéw w odstepach 5 wzgl.
10-minutowych podczas calego czasu trwania zja-
wiska astronomicznego.

Tab. 5. Spostrzezenia stacji meteorologicznej
w Omsku podczas zaémienia.
Observations of the Meteorological Station in Omsk
during the solar eclipse 19.VI1.1936.

Czas letni Temperatura PrQZnOSC Wllg Predkoéé
strefy powietrza pary wzgl. wiatru
omskiej Water Rei. Wind
Zonal time emperature s s humid.  velocity
T. U. -j-6h t o m/sec

J mm lo :
9h10m 15,2 7,0 54 43
20 15,3 7,2 55 4.4
30 15,7 7,3 55 41
40 16,1 73 53 35
9 50 16,3 6,9 50 4,0
10 00 16,4 6,7 48 44
10 15,9 59 43 4,2
20 15,3 7,0 54 3,8
25 15,1 6,5 51 50
30 14,9 6,7 52 44
35 14,6 6,5 52 2,8
40 14,5 6,3 51 35
45 14,3 6,4 52 2,8
50 14.4 9,6 52 4,1
11 00 14,7 9,9 54 38
10 14,8 10,3 57 5,1
20 154 10,5 54 51
30 16,0 11,0 54 5,1
40 16,9 11,5 51 55
50 174 11,3 46 54
12 00 18,0 12, 50 53

Tab. 5 zawiera wyciag z tych spostrzezen,
W temperaturze powietrza zaznaczyt sie spadek
0 2,1°, w preznosci pary — o 1,0 mm. Wilgotnos¢
wzgledna nie przejawia specjalnych wahan. Dane
anemometryczne wykazujg zmniejszenie sie pred-
kosci wiatru od 4 m/sek z gbérg do 2,8 m/sek.
W okolicy fazy catkowitej pojawit sie réwniez znany
wiatr zaé¢mieniowy, jednak serja anemometryczna
nie zdotata go wyodrebni¢. Na stacji meteorolo-
gicznej dziataty coprawda samopisy i autor miat
otrzyma¢ kopje krzywych z dnia za¢mienia, jednak
dotychczas kopje te nie zostaty nadestane. W ta-
beli tej uderza dziwny skok w preznosci pary wod-

nej pomiedzy godz. 1045 i 10.50; w tym czasie
prezno$¢ pary wzrosta nagle o 3,2 mm, gdy tym-
czasem zarO6wno temperatura powietrza, jak i wil-
gotno$¢ wzgledna, pozostaty na jednym mniejwie-
cej poziomie. Mozliwe, Ze w miedzyczasie zaszia
jaka$ zmiana w instalacji psychrometru, o czym
jednak nie mamy zadnych danych.

Temperature powietrza mierzyt réwniez autor
za pomocg matego psychrometru flssmanna, z po-
wodu jednak nawatu innych zaje¢ pomiary termo-
metryczne odbywaly sie raczej sporadycznie. Z da-
nych tych wynikaloby, ze spadek temperatury po-
wietrza byt nie mniejszy, niz 1,5° (10h01m: t= 16,0°,
10h32m: t = 14,5°). Za prawdziwszg nalezy przyja¢
roznice temperatur ponad 2° zaobserwowang na
stacji meteorologicznej.

Naturalnie efekt fizjologiczny ochtodzenia byt
znacznie wiekszy wskutek braku insolacji. Chiod,
odczuwany podczas fazy catkowitej, byt tak dojmu-
jacy mimo temperatury powietrza, przekraczajgcej
14°C, ze obserwatorzy musieli uzupetni¢ swa odziez,
okrywajac sie zdjetymi uprzednio marynarkami.
Ten efekt znacznego wzrostu ochtodzenia (ktérego
pomiary termometryczne oczywiscie nie wykazujg),
mogtby by¢ wyznaczony jedynie zapomoca frygory-
metru wzgl. katatermometru, ktérych jednak ekspe-
dycja nasza na miejscu nie posiadata. Pozadanym
bytoby wykona¢ podobne pomiary podczas nastep-
nych zaémien catkowitych.

Ze spostrzezen optycznych nalezy zanotowac
co nastepuje. ,,Cienie latajgce"”, ktére autor obser-
wowat podczas zacmienia 29.VI. 1927, tym razem
nie wystapity, prawdopodobnie wskutek do$¢ duzej
wysokosci Stonca (48°). ,,Cieni" tych nie zauwazyt
rowniez doc. lwanow, ktory specjalnie zwracat
na nie uwage (uczestnicy ekspedycji polskiej, prof.
Witkowski i Dr Koebcke, zbyt byli zajeci
w tym czasie filmowaniem Il i 1lI kontaktéw zapo-
mocg chronokinematografu). Pojawity sie natomiast
owe cienie w Grecji, gdzie je zauwazyly nasze
placowki zac¢mieniowe.

Wskutek obecnosci chmur Ci-St byt widoczny
pospolity pierscien 22°, ktdérego obecnos$¢ autor no-
towat od 105 do 1105 czasu omskiego. Podczas cal-
kowitosci autor wykonat dwa zdjecia korony stonecz-
nej, ktoérej ksztatt byt do$¢ nieprawidtowy, odpo-
wiadajacy typowi przejsciowemu z okresu pomiedzy
minimum i maximum dziatalnosci stonecznej.

Przed nadejSciem Il kontaktu sklepienie nieba
poczeto przybiera¢ od strony zachodniej osobliwg
barwe fioletowa, ktora w chwili catkowitosci pokryta
cate niebo, przypominajgc w stabym stopniu wynu-
rzanie sie cienia Ziemi podczas zjawisk zmrokowych.
Tym razem byt to cien Ksiezyca. Chmury kiebiaste
stracity swojg biel i staty sie szare z rdzawymi ob-
wodkami, waski segment nieba nad horyzontem od



strony potudniowej Swiecit Swiattem zottym. Niebo-
skton przybrat osobliwg, zazwyczaj niespotykang
gradacje Swiatta i barw, w ktorych przewazata fiot-
kowa. Ciemno$¢, jaka powstata, przypominata wa-
runki podczas petni Ksiezyca, z powodu kontrastu
jednak oraz zbyt powolnej reakcji oka ludzkiego,
ciemno$¢ wydawata sie znacznie wieksza. W rzeczy-
wistosci jasnosS¢ Swiatta rozproszonego byta tego
rodzaju, ze wiekszy druk mozna bylo swobodnie
czyta¢ bez uzycia latarki. Na niebie rozbtysty jedy-
nie planety: Wenus, Mars i Merkury, natomiast
gwiazdy pozostaty niewidoczne.

Ze zjawisk fenologicznych (ktérych obserwacja
nie wchodzita w zakres naszych czynnosci) mozna
zanotowac, ze zwierzeta naogo6t reagowaty na zaémie-
nie jak na koniec dnia. Poniewaz placowka ekspe-
dycji polskiej znajdowata sie zdata od zbiorowisk
zwierzecych, wiec tez obserwacje nasze sg szczupte.
Natomiast sprawozdawca jednego z miejscowych
dziennikow, J. Daszkiewicz, ktory byt obecny
podczas zacmienia na placéwkach ekspedycyj an-
gielskiej, japonskiej i sowieckiej, pisze, ze ,z po-
bliskiego sowchozu stycha¢ byto pianie kogutow
i ryk bydta. Jeden z astronomOw sowieckich zau-
wazyt latajgcego nietoperza™. Doc. Iwanow za$
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oSwiadczyt, ze z nadcigganiem fazy catkowitej wi-
dziat stado gesi, opuszczajace pobliski staw i udajgce
sie do zabudowan gospodarczych; po zacmieniu gesi
wrdcity znéw na wode. Ogélnie mozna bytlo zauwa-
zy¢ niepokoj ptactwa i zanikanie szczebiotu wraz
z maleniem sierpa stonecznego. W zwigzku z tym
cisza, jaka nastgpita podczas fazy catkowitej, oraz
nagte oziebienie, sprawiaty tym wieksze wrazenie
na uczestnikach tych pieknych zjawisk natury.

Piszac o ekspedycji syberyjskiej, nalezy pod-
kresli¢ z uznaniem utatwienia, jakich nie szczedzili
nam przedstawiciele i profesorowie wspomnianej
Syberyjskiej Hkademji Gospodarstwa Wiejskiego
w Omsku, w ktérej grupa polska uzyskata chwilowg
goscine (zreszty tylko dla zainstalowania radjostacji
i instrumentéw).

W zakonczeniu pozwalam sobie zlozy¢ ser-
deczne podzigkowanie prof. Dr. T. Banachiewi-
czowi, organizatorowi polskich wypraw zacmienio-
wych, za mozno$¢ uczestniczenia w ekspedycji do
Omska, dzieki czemu mogtem wykona¢ opisane po-
wyzej obserwacje. Dzigkuje rowniez p. prof. J. Wit-
kowskiemu za taskawe wspotdziatanie w czasie
wyprawy.

SUMMIftRY.

In the month of June 1936 four Polish expeditions have
been organized by prof. T. Banachiewic¢z, director of the
flstronomical Observatory at Cracow, for observation of the
total solar eclipse 19.V1.1936.

In this paper the results of measurements of the solar
radiation intensity and of the diffused day light, taken by the
author during the mentioned eclipse in Omsk (Siberia), are
given. For the measurements a thermo-electric actinometer
compared with Hngstrdm’s pyrheliometer and also a Lange’s
cuprous oxide celi, have been used.

Tab. 1 contains the observed and reduced values of the
solar radiation. In the tab. 2 the values of the areas of the
partially eclipsed sun are given. The 5-th column of the tab. 4
shows the solar radiation computed for different phases of the
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Notatki — Notices.

Geograficzny rozkiad burz w Czechostowa-
cji. Rozmieszczenie geograficzne burz na obszarze
Czechostowacji zostato zbadane przez B. Hrudi-
ckel). ftutor studium swe opart na spostrzezeniach
437 stacyj z okresu 1896—1905. Zajat sie zar6éwno
rozmieszczeniem pionowym burz (czesto$¢ burz na
réznych wysokosSciach n. p. m.), jak i ich rozktadem
geograficznym (mapa rozktadu burz). Wyniki badan
Sa nastepujgce:

W Czechach na rok przypada przecietnie 17,8
dni z burzg; na nizinach (ponizej 300 m n. p. m.)
czesto$¢ burz wynosi 18,2 dni na rok, ze wzrostem
wysokosci maleje do 16 dni na poziomie 400—500 m,
nastepnie za$ wzrasta do powyzej 20 dni na rok
w gorach (powyzej 800 m).

Na Slasku i Morawach zalezno$é czestosci burz
od wysokosci n. p. m. jest podobna jak w Czechach,
burze jednak sg czestsze — w ciggu roku notowane
jest przecietnie 18,9 dni burzowych. W poziomie
100—200 m roczna czestos$¢ burz wynosi 18,0 (Sre-
dnia obliczona z notowan zaledwie 3-ch stacyj), w po-
ziomie 300—400 m wzrasta do 19,1, nastepnie w po-
ziomie 400—500 m maleje do 18,4, aby wzrosngé
do 21,3 w gdérach (powyzej 700 m).

Stosunkowo najczestsze sg burze na Rusi Pod-
karpackiej i na Stowaczyznie, gdyz przecietna ilo$¢
dni z burzg wynosi-tu 23,5. Ujawnia sie niezwykty roz-
ktad czestosci rocznej burz na rdézne poziomy wyso-
kosciowe: niziny (ponizej 300 m) nawiedzane sg przez
burze bardzo czesto — przecietnie w ciggu 24 dni
w roku, ze wzrostem wysokosci ilo$¢ dni z burzg
maleje do 20,5 w poziomie 600—700 m, a nastepnie
wzrasta raptownie od 21,7 w poziomie 700—800 m
do 259 w poziomie 800—900 m; powyzej 900 m
wynosi 22,5.

Juz poszczegOlne liczby dni z burzg dla Czech,
Moraw i Slaska, oraz dla Rusi Podkarpackiej i Sto-
waczyzny, wynoszgce na rok odpowiednio 17,8, 18,9
i 23,5, wykazujg, ze czesto$¢ burz w Czechostowacji
wzrasta od zachodu ku wschodowi. Mapa rozktadu

) Hrudicka Boh. Zemepisne roztozeni bourek v Ce-
skosloyensku. Elektrotechnicky Obzor, roc. 25, c. 32-

geograficznego ilosci dni z burzg wykazuje to jeszcze
silniej. Wykreslono na niej izolinie: 17, 22, 27. Naj-
rzadziej burze wystepuja w kotlinie Czech, gdzie
czestos$¢ ich jest mniejsza od 17 dni na rok. Nato-
miast szczegoblnie czesto zdarzajg sie w Biatych Kar-
patach, we wschodniej czesSci niziny potudniowo-
stowackiej, w Stowackich Goérach Kruszcowych i pa-
$mie Vihorlat; na znacznym obszarze notujg tam
ponad 27 dni z burza.

Szczegolnie ciekawy — czego autor nie zazna-
cza—jest przebieg izolinii 22 na obszarze Stowaczy-
zny: ciagnie sie ona z SW ku NE, dzielgc te kraine
na dwie wyrazne czesci — zachodnig o burzach sto-
sunkowo rzadkich i wschodnig, w ktorej ilos¢ dni
burzowych jest znacznie wieksza. Ten obszar o du-
zej czestosci burz obejmuje zaréwno plaskie tereny
niziny Wegierskiej, na ktorg, jak wynika z mapy,
najwyrazniej réwniez sie rozcigga, jak i Beskid Ni-
ski, przez ktéry przechodzi do Polski. Fakt ten sta-
wia pod znakiem zapytania wyniki, dotyczace zale-
znosci ilosci dni z burzg od wysokosci n. p. m. Prze-
ciwnie, odnosi sie wrazenie, ze, na StowaczyZznie
przynajmniej, zwigzek ujawniony przez Hrudicke
nie istnieje, a otrzymane przez niego wartosci mo-
gty wynikng¢ z przewagi stacyj o S$rednich wysoko-
Sciach na obszarze o mniejszej czestosci burz.

Jak wiadomo, wschodnia cze$¢ Stowaczyzny i Rus
Podkarpacka znajdujg sie na obszarze, przez ktory
przechodzi pas duzej czestosci burz, stwierdzony juz
przez HIt'al). Ciaggnie sie on od Pirenejow wzdiuz
potudniowych zboczy fllp przez Nizine Wegierskg
po Beskid Niski i Karpaty Wschodnie. Jedna jego
odnoga siega od, Beskidu Niskiego, przez Wyzyne
Lubelskg az po zachodnie Polesie, druga idzie od
Karpat Wschodnich na Ukraing. Temu pasowi to-
warzyszy od strony poinocnej i zachodniej réwnole-
gty don pas o bardzo matej czestosci burz (czestosé
<10 dni burzowych w roku), ciggnacy sie od ujscia
Rodanu wzdtuz $rodkowych grzbietow ftlp az po
wschodnig cze$¢ Moraw i Tatry.

-) Bit E. Die geographische Verteilung der Gewitter-
haufigkeit in Kontinental- und Nordeuropa. Peterm. Mitteilun-
gen, 56, 1910, H. 1; z mapg 1:20,000,000.



Miedzy mapg Alfa i Hrudicki sg pewne
roznice, wynikajace z roznego okresu obserwacyj-
nego, przyjetego za podstawe opracowania, i ilosci
wykorzystanych obserwacyijl). poza tym mapa Hru-
dicki jest bardziej szczeg6towa, ale obraz ogélny
jest podobny. Duza czesto$¢ burz we wschodniej
Slowaczyznie i na Rusi Podkarpackiej bezwatpienia
jest badZz zupetnie niezalezna od wysokosci n.p.m.,
badZ tylko w nieznacznym stopniu przez nig mody-
fikowana. Przyczyny jej sa bardziej ogdlne, gdyz
wystepujg na catym obszarze pasa czestych burz,
zaznaczonym na mapie Alta.

A’ Chmielewski.

O studiach geofizycznych w Berlinie. W zesz.
11 —12 ex 1935 ,Biul. T-wa Geof. w Warszawie" ogto-
sit J. Lugeon wiegkszy artykut p. t. ,Stan nau-
czania meteorologii i geofizyki w szkotach wyzszych
zagranicznych", w ktérym omoéwit nauczanie powyz-
szych przedmiotow w krajach Europy Zachodniej,
w Z. S. S. R oraz Stanach Zjednoczonych A. P.
Mimo tego, ze od chwili opublikowania wyzej wspom-
nianego artykutu nie uplyneto nawet jeszcze 2 lat,
organizacja nauczania geofizyki w szeregu krajow,
w szczegolnosci w Niemczech i Z. S. S. R., zrobita
dalsze postepy (aczkolwiek ani Niemcy, ani Rosja
Sowiecka nie moglty narzeka¢ na brak naukowych
placéwek geofizycznych).

W tych dniach opuscit druk nowy tom wydaw-
nictw ,,AkademischesAuskunftsamtBerlin" p.t. ,,Weg-
weiser durch die Lehrgebiete der deutschen Hoch-
schulen”. Jak wynika z informacyj, zawartych w po-
wyzszym przewodniku, studia geofizyczne w Niem-
czech obejmuja:

1) Fizyke ziemi (w SciSlejszym znaczeniu tego
wyrazu), ktéra jest reprezentowana na 8 uniwersy-
tetach, wraz z geodezjg wyzsza, reprezentowang na
3 uniwersytetach. Poza tym wykady poszczegolnych
dziatdbw geofizyki odbywajg sie na 3 uniwersytetach
i 10 politechnikach.

2) Meteorologie wraz z klimatologig (na 10 uni-
wersytetach i 7 politechnikach, nie mowiac o wyi-
szych szkotach specjalnych: np. przy Wyzszej Szkole
Le$nej w Eberswaldzie pod Berlinem istnieje Insty-
tut Meteorologii i Fizyki, gdzie wyktadat do niedawna
Dr. J. Bartels). Poza tym na dwdch politechnikach
(w Braunschweig’u i Darmstadfcie) istniejg specjalne
studia meteorologii lotniczej.

3) Oceanografie fizyczng wraz z hydrologig (na
uniwersytetach: Berlin, Hamburg, Kilonia).

4) Geofizyke stosowang (prawie na wszystkich
politechnikach oraz na uniwersytetach w Getyndze
i Jenie).

') Mapa filt'a wykonana jest na podstawie obserwacyj
z okresu 1893—1902, przy czym dla catego obszaru b. Rustro-
Wegier autor rozporzadzat tylko 200 stacjami.

Bodaj, Ze najbogaciej nie tylko w Niemczech,
lecz na calej kuli ziemskiej, jest reprezentowana
geofizyka na Uniwersytecie w Berlinie. Zespot
placowek geofizycznych Uniwersytetu Berlinskiego
obejmuje:

1) Instytut Meteorologiczny, Kkierowany przez
prof. dr. H. von Fic kera z autonomiczng sekcjg
dla badan zjawisk okresowych (Abt. f. Perioden-
forschung) pod kierownictwem prof. K. Stumffa.

2) Instytut i Muzeum Oceanografii, kierowany
przez prof. Dr. f\. Defanta.

3) Powstajacy z dn. 1 kwietnia 1937 r. Instytut
Geofizyczny (Inst. f. Geophysik des festen Erdkdr-
pers) z sekcjami grawimetrii,’ sejsmometrii (wraz
Z obserwatorium sejsmometrycznym) i magnetyzmu
ziemskiego. Kierownictwo tego Instytutu ma objgé
prof. dr. J. Bartels, ktory prowadzit dotychczas
wyktady geofizyki na Uniwersytecie w charakterze
docenta.

Niezaleznie od powyzszego, studenci geofizyki
moga wykonywac¢ swoje prace rowniez w Obserwa-
torium Magnetycznym w Potsdamie, w Panstwowym
Urzedzie Stuzby Pogody, w sekcji grawimetrycznej
Pruskiego Instytutu Geodetycznego etc. oraz uczesz-
cza¢ na wykfady i ¢wiczenia geofizyczne na Poli-
technice (gdzie, m. in., wykfada prof. dr. H. Kosch-
mieder, obecny dyrektor stynnego Obserwatorium
Aeronautycznego w Lindenbergu).

Poza wymienionymi wyzej kierownikami Insty-
tutow, wykilady i éwiczenia na Uniwersytecie Berlin-
skim prowadza nastepujgcy profesorowie i docencj
roznych dziatow geofizyki: dr. E. Kohlschutter,
dr. K. Kahler, dr. K. Knoch, dr. M. Robitzsch,
dr. G. Wust, dr. J. Kol zer oraz dr. P. Zistler.

Obok wymienionych nalezy réwniez wspomniec
o prof. dr. W. Kolhorster (promieniowanie kos-
miczne), prof. L. Molier (hydrologia) i doc. dr. E.
Thilo (geochemia).

Na liscie profesoréw geofizyki na Uniwersytecie
figurujg rowniez: H. HergeseH (prof. hon.zwycz.),
A. Schmidt (prof. hon. zwycz.), W. Sc. hweydar
(prof. hon.) oraz G. Hel Imann (prof. zwycz.),
ktorzy wprawdzie juz wyktadéw nie prowadza, lecz
niektérzy z nich bodaj od czasu do czasu biorg udziat
w colloquium’ach.

O réznorodnosci wykladéw daje dostateczne
pojecie spis wyktadéw i ¢wiczen na 1936/37 r. ak.,
ktory ponizej podajemy (naogdét wyktady tutaj pow-
tarzajg sie raz na 2 lata):

Prof. von Ficker: 1) Meteorologia og6lna; 2) Cwiczenia me-
teorologiczne (o charakterze seminaryjnym); 3) Kierow-
nictwo prac wiasnych; 4) Colloguium meteorologiczne
i geofizyczne (to ostatnie wespdt z prof. Defantem
i prof. Bartelsem).

Prof. Kahler: 1) Elektryczno$¢ atmosferyczna; 2) Rktynome-
fria (Sonnen- u. Himmelsstrahlung); 3) Cwiczenia z za-



kresu meteorologii, elektrycznosci atmosferycznej etc.;

4) ditto dla zaawansowanych.

Knoch: 1) Klimatologia og6lna; 2) Zagadnienia z kli-

matologii lokalnej i mikroklimatologii.

Robitzsch: 1) Opracowanie pomiaréw wilgotnosci

w aerologii; 2) Zjawiska kondensacji w atmosferze i two-

rzenie sie chmur; 3) Kierownictwo prac wiasnych.

Prof. K6lzer: 1) Dzieje stuzby pogody; 2) Cwiczenia i coilo-
quium z meteorologii w zastosowaniu do celéw wojskowych.

Prof. Bartels: 1) Fizyka wyzszych warstw atmosfery. Poza
tym zapowiedziat na semestr letni: 2) Statystyke mate-
matyczng w zastosowaniu do meteorologii i geofizyki;
3) Geofizyke ogo6lng; 4) Cwiczenia geofizyczne.

Prof. Stumpff: Analityczne i statystyczne metody badan zja-
wisk okresowych.

Dr. Zisller: 1) Meteorologia praktyczna (z C¢wiczeniami);
2) Cwiczenia z meteorologii synoptycznej dla zaawanso-
wanych.

De fant: 1) Elementy nawigacji; 2) Oceanografia ogol-

na 1, 3) Niwelacja barometryczna; 4) Podstawy teorii przy-

ptywow; 5) Prace z zakresu oceanografii dla zaawanso-

wanych; 6) Collequium oceanograficzne (wraz z prof. W li-

stem).

. Wust: 1) Oceany (morfologia, klimatologia, oceanogra-
fia); 2) Morza wewnetrzne ze szczegdlnym uwzglednie-
niem mérz Pétnocnego, Baltyckiego i Srédziemnego;
3) Cwiczenia oceanograficzne.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof

Prof. Kohlschiitter m. i Cwiczenia topograficzne II.

Prof. Kolhd&rster m. i 1) Omawianie prac z zakresu pro-
mieniowania kosmicznego; 2) Geofizyka dla fizykow;
3) Prace wiasne z promieniowania kosmicznego (dla za-
awansowanych).

Doc. Thilo: Wybrane rozdziaty z geochemii.

Prof. Molier: 1) Hydrografia | i Il z éwiczeniami rachunko-
wymi; 2) Polowe ¢wiczenia z hydrografii.

Na zakonczehie stow kilka o warunkach studidw.
Na studia geofizyczne do Berlina warto przyjezdzac
tylko po studiach z zakresu matematyki i fizyki
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w kraju oraz przy dostatecznej znajomosci jezyka
niemieckiego. Egzamin doktorski mozna sktada¢ juz
po rocznych studiach, aczkolwiek w rzeczywistosci
trzeba studiowa¢ minimum 2 lata. Doktorat z geo-
fizyki na Uniwersytecie Berlinskim obejmuje 2 wy-
brane dziaty z geofizyki (z 3 mozliwych: meteorolo-
gia z klimatologia, oceanografia, i geofizyka z geo-
dezjg lub jeden z powyzszych dziatow w potgczeniu
z matematyka, astronomia, fizyka, geologig, mine-
ralogig lub geografig), jako 1 i 2 przedmioty gtéwne,
oraz dowolny przedmiot z zakresu nauk matema-
tycznych lub przyrodniczych (ew. geografia lub nauka
0 panstwie), jako przedmiot poboczny.

Jakie smutne refleksje nasuwa zestawienie po.
wyzszych danych ze stanem faktycznym nauk geofi-
zycznych w Polsce. Co znaczg nasze 2 katedry me-
teorologii (w Wilnie i Poznaniu), | katedra geofizyki
i meteorologii we Lwowie i | katedra meteorologii
rolniczej w Warszawie (zresztg katedr, przy ktoérych
studenci nie moga robi¢ prac magisterskich, bo ma-
gisteria z geofizyki nie istniejg) w poréwnaniu
z iloscig tych katedr w Niemczech? Pamietajmy, ze
nauki geofizyczne nie nalezg do nauk ,,luksusowych",
lecz wyniki badan geofizycznych (w najszerszym
znaczeniu tego wyrazu) majg pierwszorzedne zna-
czenie dla zycia praktycznego, a przede wszystkim
dla obrony Panstwa. Miejmy nadzieje, ze zagadnie-
nia, zwigzane z organizacjg nauczania i rozwoju
nauk geofizycznych w Polsce, w szczeg6lnosci me-
teorologii i oceanografii, bedg jednymi z pierwszych,
ktorymi zajmie sie w najblizszym czasie niedawno
powstata Rada Nauk Scistych i Stosowanych.

A R

Kronika—Chronique.

Zagadnienie czerpania wody z powietrza przez
sztuczng kondensacje pary wodnej (skonstruowania
»studni powietrznej'™) w ostatnich latach silnie absor-
buje uwage meteorologéw i hydrologéw sowieckich.

Podstawe teoretyczng dla tego rodzaju badan
i prob dala teoria kondensacyjna powstawania
wod gruntowych, postawiona w r. 1877 przez Vol-
geral). Przeciwstawiajgc sie ostro (,,nie ma ani
jednej teorii naukowej mniej uzasadnionej i falszy-
wej, niz teoria o pochodzeniu wdd Zrdédlanych z wod

) Volger O. Die wissenschaftliche Lésung der Wasser-
frage. 1877 (ref. na 18. Zjezdzie Zwigzku Inzynieréw Niemiec-
kich we Frankfurcie n/M).

deszczowych™)?2) panujgcemu dotychczas pogladowi,
ze woda gruntowa pochodzi z opadéw atmosferycz-
nych, wsigktych w ziemig, (t. zw. teorii infiltra-
cyjnej), Volger starat sie uzasadni¢, ze wody,
zawarte w glebi ziemi powstajg wskutek kondensa-
cji pary wodnej, przenikajgcej wgtab gleby wraz
Z powietrzem.

Teoria kondensacyjna, jakkolwiek zyskata pe-
wng ilos¢ zwolennikéw, naogdt jednak nie zostata

“) Prof. Lebedev. Pocvennyje i gruntovyje vody.

Prof. V. V. Tugarinov. Kondensacija vodjanych pa-
rov yozducha. Stenogramma Pervoj Konferencji po kondensacii
yodjanych paroy yozducha. Moskya 1935.



przyjeta. Zdawaly sie jg potwierdza¢ badania Sie-
bolda, przeprowadzane w latach 1900—1912, totez
wywotaty duze zainteresowanie.

Siebold przeprowadzajagc w r. 1900 niwelacje
stokdw gorskich w okolicach Feodozji na Krymie,
celem zatozenia systemu kanatéw nawadniajacych,
odkryt resztki dawnych urzadzen hydrotechnicznych,
stuzacych dla zaopatrywania w wode do picia tego
niegdy$ ludnego miasta. Konstrukcja tych urzadzen
byta bardzo prosta: w roznych miejscach na zbo-
czach gér na podtozu nieprzepuszczalnym usypane
zostaty ogromne stozki zwiru, w dolnej swej czesci
potgczone z glinianymi rurami, odprowadzajgcymi
wode do fontann miejskich. Przewody te uleglty zni-
szczeniu dopiero bardzo niedawno, bo w pierwszej
potowie ubiegtego stulenia: przy przeprowadzaniu
robot ziemnych na zboczach gér w r. 1831 wydo-
byto 2200 takich rur, w r. 1833 — 6200.

Dziatanie stozkéw zwirowych wg Siebolda
byto nastepujgce: pod wptywem stopniowo zmienia-
jacych sie warunkéw barometrycznych i termicznych
nastepowata ciggta wymiana miedzy powietrzem, za-
wartym w stozkach i powietrzem zewnetrznym, para
wodna wchodzac w stozki i kragzgc w nich, na pew-
nej gtebokosci ochtadzata sie, osiggata punkt rosy
i skraplata sie —w stozkach zwirowych wiec naste-
powata kondensacja pary wodnej z powietrza.

Celem sprawdzenia swego pogladu Siebold
na przeteczy gér Tepe-Oba zbudowat na podstawie
betonowej sztuczny Sciety stozek zwirowy o gornej
$rednicy 8 m, dolnej 20 m i wysokosci 6 m. Budo-
wa tego kondensatora ukoriczona zostata w r. 1912;
do$wiadczenie udato sie — kondensator dostarczat
36 wiader wody na dobe. Niestety istniat krétko,
albowiem podstawa zbudowana z ptyt betonowych
pekia i woda wyciekta.

Wojna przerwata dasze badania w tym kierun-
ku. Podjat je dopiero w r. 1933—34 V. V. Tugari-
nov, profesor Akademii Rolniczej im. Timirjazeva
w  Moskwie. Wyszedt on z badan nad procesa-
mi, zachodzagcymi w masach ziarna zb6z, prze-
chowywanego na $wiezym powietrzu: w ziarnie
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przechowywanym w stozkach zachodzg paradoksalne
na pozor zjawiska — wilgotno$¢ warstw gtebszych
obniza sie niekiedy w czasie deszczu, a wzrasta
W czasie suszy, t. j. sa warstwy ziarna, ktoére pod
deszczem schng, a bez deszczu wilgotniejg. Poszu-
kujac wyjasnienia tych zjawisk Tugarinov doszedt
do zagadnienia kondensacji pary wodnej z powietrza
wogole, zainteresowat nim szerokie sfery specjalis-
tow i niespecjalistow i doprowadzit do zwotania
specjalnej konferencji dla omdwienia nasuwajgcych
sie w zwigzku z nim probleméw. Konferencja od-
byta sie w Domu Uczonych w Moskwie w dn. 3
grudnia 1934 r., a wzieli w niej gremialnie udziat
pracownicy Centralnego Instytutu Hydrometeorologii
Doswiadczalnej, oraz przedstawiciele wielu zaintere-
sowanych instytucyj (Gtav. Geof. Observatoria,
Mosk. Gidromet. Institut, Akademija Nauk, Instytutu
Hydrogr. i in.) — og6tem 60 o0séb’). Oprocz zasad-
niczego referatu prof. Tugarinova, wygtosili refe-
raty: Gorbacev S.\V., Rezultaty ostatnich badan
laboratoryjnych w dziedzinie kondensacji pary wod-
nej z powietrza; ApoHov B.A., Zwigzek bilansu
wodnego rzek z zagadnieniem kondensacji; Ortov
B. P., Kondensacja pary wodnej z powietrza w gle-
bie; VVoznesenskij A. V. Sztuczna kondensacja
pary wodnej z powietrza. Poza tym referat: ,,Przy-
czynek do zagadnienia kondensacji wilgoci atmo-
sferycznej na podstawie danych archeologicznych™
nadestat V. V. Danilevskij.

W wyniku dyskusji przyjeto rezolucje stwier-
dzajaca, Ze rozwigzanie zagadnienia ,kondensacji
pary wodnej z powietrza" jest nadzwyczaj wazne
i aktualne dla catego gospodarstwa publicznego
obrony kraju”, oraz wybrano komitet dla dalszego
kierownictwa i opracowania metodycznego proble-
méw, zwigzanych z tym zagadnieniem. W skiad ko-
mitetu weszli prof. Tugarinov, prof. Gorbacev,
Cudovskij, prof. Voznesenskij, Suvorov, Da-
nilevskij, Fuks i Mones.

’) Stenogramma Pervoj Konferencji po Kondensacii vod-
janych parov vozducha. Moskva 1935.



