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W. ZEBRZYDOWSKI.

S. p. Prof. Antoni Kaminski.

(Zarys dziatalnosci naukowej).

5-go sierpnia 1936 r. w wieku lat 74 zmart
w Leningradzie prof. fi. A Kaminski, jeden
Z najwybitniejszych klimatologow rosyjskich i jeden
z ostatnich, juz nie licznych, wspo6tpracownikéw
Wild'a w Glownym Obserwatorium Fizycznym
w Petersburgu. Nalezat on do tej stawnej starej
szkoty klimatologow, ktérag moznaby nazwaé szkotg
klasyczng w prawdziwym znaczeniu tego stowa,
a ktorej najwybitniejszymi przedstawicielami byli:
Hann, ,der Altmeister der Meteorologie"”, Ko p-
pen i Wojejkow. Nalezat do nich i H. Wild,
ktéry jako powazny i wysoce utalentowany dyrektor
Obserwatorium miat ogromny wptyw naukowy na
charakter dziatalnosci kazdego ze swoich pracow-
nikdw w Obserwatorium.

Antoni Kaminski — Polak z pochodzenia —
urodzit sie 5/17 listopada 1862 r. na Witebszczyznie,
studiowat w Petersburgu i po ukonczeniu w r. 1887
fakultetu fizyko-matematycznego Uniwersytetu wstg-
pit w r. 1888 do Gtownego Obserwatorium Fizycz-
nego, gdzie zaczat pracowa¢ w Wydziale Stacyj 2-go
rzedu. Kiedy w potowie nastepnego roku na czele
Wydziatu zostali postawieni dwaj niezalezni jeden
od drugiego kierownicy, jednym zostat Kaminski,
drugim za$ pozostat nadal R. R. Bergman.
Odtad zaczeta sie diugoletnia i bardzo owocna pra-
ca Kaminskiego w Obserwatorium.

Praca obydwu Kkierownikow Woydzialu Stacyj
2-go rzedu uwarunkowana byta zadaniami Wydziatu
i obowigzkami kierownika, zadaniem za$ Wydziatu
byto prowadzenie i rozszerzanie sieci meteorologi-
cznej, udoskonalanie obserwacyj, krytyczne opraco-
wywanie materiatu obserwacyjnego oraz publikowa-

nie go w Rocznikach Obserwatorium. To tez obyd-
waj kierownicy prowadzili prace ogdlnego charak-
teru, prowadzili korespondencje w sprawach doty-
czacych obserwacyj, przyjmowali interesantow, kie-
rowali opracowywaniem .obserwacyj oraz mieli nadzor
nad publikowaniem spostrzezen. Cata ta praca po-
dzielona byta miedzy obu kierownikbw w ten spo-
sob, ze jeden rok obserwacyj zwyczajnych byt opraco-
wywany i publikowany przez jednego z nich, a na-
stepny przez drugiego. Taki porzadek w znacznej
mierze utatwiat kierownikom ucigzliwg i niewdziecz-
ng robote opracowywania i publikowania obserwacyj.
W okresie 1889 — 1918 przez Kaminskiego zostaty
opracowane i opublikowane w Rocznikach Obserwa-
torium zwyczajne obserwacje stacyj 2-go rzedu
i rozmaite obserwacje dodatkowe za 14 lat.

Przy takimz wspoétudziale R. Bergmana i A. Ka-
minskiego wprowadzone zostato dla wszystkich sta-
cyj regularne opracowanie obserwacyj nad najniz-
szymi temperaturami powietrza wedtug termome-
trow minimalnych, przy czym opracowano sposob
wyznaczenia poprawek dodatkowych; mianowicie na
niektérych stacjach zostaly zorganizowane obser-
wacje porownawcze w celu ustalenia zwigzku mie-
dzy obserwacjami, dokonanymi w jednym miejscu,
ale przy réznych ustawienianiach przyrzadéw, oraz
badany byt wplyw warunkéw topograficznych na
elementy meteorologiczne — przy ocenie obserwacji
Wydziat opierat sie na rezultatach tych badan.

Stuzbowy obowigzek kierownika i zadania Wy-
dziatu zmusity Kaminskiego zwrdcié szczeg6lna
uwage na metodyke obserwacyj i pierwsza jego
opublikowana praca ,,O poréwnalnosci obserwacyj



nad opadami atmosferycznymi w Rosji Europejskiej”
miata wiasnie charakter metodologiczny.

Drugg kwestig, na ktorg zwrécit uwage Ka-
minski, bylo wyjasnienie wysokosci barometrow
nad poziomem morza. Wysokosci te publikowane
byty w rocznikach; roczne izobary na poziomie
morza stanowity podstawe przy ocenie cbserwacyj
barometrycznych; rozpoczeta tez byta praca nad roz-
ktadem cisnienia powietrza nad obszarem Parstwa,
wszystko to wymagato Scistych danych o wysokosci
absolutnych barometréw. W tym celu Kaminski ze-
brat i opracowat ogromny materiat hypsometryczny
wszystkich niwelacyj, w tej liczbie niwelacyj, doko-
nanych wzdtuz kolei zelaznych i drég wodnych;
w tymze celu w Wydziale byty zbierane i stale
uzupetniane profile kolei zelaznych. Zagadnieniom
hypsometrycznym poswiecit Kaminski 5 prac.

Z posrod stuzbowych prac Kaminskiego trzeba
zaznaczyC jeszcze: 1) regularne opracowywanie
i publikowanie obserwacyj nad czasem trwania
ustonecznienia, rozpoczete w r. 1893, 2) opracowa-
nie i opublikowanie obserwacyj stacyj, potozonych
naokoto jeziora Bajkat oraz barograméw i termo-
graméw tychze stacyj za okres 1899 — 1902. 3)
opracowanie i opublikowanie obserwacyj meteoro-
logicznych, dokonanych w Mandzurii: spostrzezenia
w Charbinie z lat 1898 —1906 i ponadto (na zgdanie
Min. Skarbu) wyniki obserwacyj meteorologicznych
w rozmaitych punktach Rosji i Chin, potozonych
wzdtuz granicy Mandzurii lub w jej poblizu. Réwniez
pod kierownictwem Kaminskiego zostaty opracowa-
ne obserwacje meteorologiczne, dokonane podczas
wyprawy do Tybetu, zorganizowanej przez Rosyj-
skie Towarzystwo Geograficzne pod kierunkiem
Koztowa oraz obserwacje meteorologiczne rosyj-
skich ekspedycyj polarnych z lat 1901 — 1903.

W r. 1908 przy nowym wydaniu rosyjskich ta-
blic psychrometrycznych Kaminski wraz z Kkierow-
nikiem Wydziatlu Sprawdzan Instrumentdéw przejrzat
i skontrolowat dane tych tablic. Poza tym z pole-
cenia dyrektora Kaminski od czasu do czasu przed-
stawial sprawozdania o stanie sieci meteorologicz-
nej w poszczegolnych obszarach Rosji oraz stale
uktadat marszruty dla inspektoréw i innych pracow-
nikbw Obserwatorium, delegowanych dla inspekcji
stacyj; sam niejednokrotnie brat udziat w inspek-
cjach zwiaszcza tych stacyj, ktére go szczegélniej
interesowaty: klimatycznych, rolniczo-doswiadczal-
nych, lesno-do$wiadczalnych, stacyj morskich, wy-
posazonych w limnigrafy i anemografy.

Tak mniej wiecej przedstawia sie ,,stuzbowa™
dziatalno$¢ Kaminskiego, jezeli tylko w tym wypad-
ku mozna oddzieli¢ jg od dziatalnosci naukowej.
Ten spis prac i obowigzkéw Kaminskiego wobec
braku odpowiednich materiatbw w Warszawie nie-
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watpliwie nie jest petny, ale daje pewne pojecie
0 natezeniu jego roboty.

Po utworzeniu w r. 1919, juz w czasie pore-
wolucyjnym, przy Gtéwnym Obserwatorium Geofi-
zycznym specjalnego Wydziatu Klimatologii, Kamin-
ski zostat wybrany (zapanowat wowczas system wy-
boréw) na kierownika tego Wydziatu. Od r. 1932
Wydziat Klimatologii, przeksztatcony na ,Sektor"”,
wchodzi w skiad nowoutworzonego Instytutu Klima-
tologii Gt Obs. Geof., przy czym Kaminski zostat
wybrany na dyrektora tego Instytutu.

Poza Obserwatorium Kaminski pracowat
w Wydziale Portow Handlowych Min. Przem. i Han-
dlu, biorgc najpierw udziat w zorganizowaniu Stuzby
Hydrometeorologicznej przy tym Wydziale (Gidro-
meteorotogiczeskaja Czast' Otdieta Torgowych Por-
tow), a nastepnie kurséw hydrometeorologicznych Wy-
dzialu dla wyszkolenia odpowiednich pracownikéw.
Stuzba Hydromet. miata za zadanie systematyczne
badanie wybrzezy morskich oraz ujs¢ i delt, wpada-
jacych do morza rzek pod wzgledem hydrologicznym,
meteorologicznym i geologicznym dla potrzeb bu-
dowy portdw oraz zeglugi handlowej i przemysto-
wej. Do organizacji tej stuzby przystgpiono w r. 1908
i w okresie 1909 — 1913 zostaty utworzone 4 Shuz-
by lokalne na poszczegélnych morzach: Czarnym
i Bzowskim (w r. 1909), Kaspijskim (1911), na m.
Biatym i oc. Lodowatym (1912) i na Battyku
(1913). Kazda z tych stuzb lokalnych kierowa-
na byla przez swdj osrodek centralny (Teodozja,
Petrowsk, flrchangielsk, Petersburg), lecz wszystkie
razem, jako jedna organizacja, podlegaty ogdélnemu
kierownictwu naukowemu gtéwnego osrodka, kté-
rym byla ,,Gidromet. Czast Otdieta Torgowych Por-'
tow". Jako prezes Komitetu, utworzonego dla ba-
dan hydrologicznych, meteorologicznych i geologi-
cznych, Kaminski kierowat pracami catej hydromet.
stuzby tego Wydziatu.

Kiedy podczas rewolucji i wojny domowej ca-
fa ta organizacja prawie rozpadta sie lub ulegta
zniszczeniu, (jak to byto na m. Kaspijskim), Kamin-
ski starat sie ratowac sytuacje i znéw zorganizowaé
to, co chylito sie do upadku. W tym celu organi-
zuje on Centralne Biuro Meteorologiczne Centr.
Zarzadu Morskiego Transportu (,,Cumora™) 1), ktore
zaczyna funkcjonowa¢ w sierpniu 1922 r. i przej-
muje na siebie obowigzki poprzednio wspomnianej
kierowniczej instytucji centralnej. Od r. 1923 Ka-
minski redaguje prace tego Biura, w szczegdlnosci
»lzwjestija  Centralnogo Gidrometeorotogiczeskogo
Bjuro". W czasopi$mie tym umieszcza sporo wias-
nych prac.

') Zadaniem Biura byty badania osadéw w portach, wa-
han poziomu wod, pradow morskich, morfologii brzegéw, gru-
bosci i fizycznych wiasciwosci pokrywy $nieznej, sity uderzen
fat o budowle portowe i t. p.



Oprocz pracy we wspomnianych instytucjach,
A. Kaminski bierze udziat w r. 1923 w zorganizo-
waniu Muzeum Nawigacji Handlowej i Portéw i ja-
ko zastepca dyrektora kieruje naukowymi pracami
Muzeum. W latach 1918-19, po utworzeniu Panstwo-
wego Instytutu Hydrograficznego, zostaje wybrany
najpierw na czionka Komitetu Organizacyjnego,
a nastepnie, po utworzeniu w r. 1920 Wydziatu Hy-
drofizycznego przy tym Instytucie, — na prezesa
tegoz Wydziatlu. Program prac wspomnianego Wy-
dziatu, opracowany przy najblizszym wspotudziale
Kaminskiego, obejmowat nastepujace zagadnienia:
parowanie wody z powierzchni wodnej i gruntu,
obliczenie zapaséw wody w pokrywie $nieznej, wa-
hania poziomu wéd w zaleznosci od przyczyn fizy-
cznych, przyczyny tworzenia sie lodu dennego, ba-
danie posuch, w zwigzku z przenoszeniem sie pary
wodnej z morz wgtgb ladu, wptyw wodnych prze-
strzeni na warunki hydrometeorologiczne przyleg-
tych obszaréw ladu, lodowce, kaloryczny stan rzek,
metody przewidywania réznych faz hydrologicznego
stanu rzek, konstruowanie nowych oraz udoskona-
lanie istniejagcych przyrzadéw hydrologicznych. Przy
Wydziale w r. 1924 utworzone zostato Laboratorium
Hydrofizyczne.

Duzo czasu poswiecit F\. Kaminski pracy pe-
dagogicznej. Od r. 1906 wyktada meteorologie na
wyzszych petersburskich prywatnych kursach rolni-
czych, a po przeksztatceniu ich w r. 1918 na Pan-
stwowy Instytut Rolniczy (na wyspie Kamiennej)
zostaje mianowany profesorem tegoz Instytutu. Po-
nadto wyklada meteorologie w Instytucie Pedago-
gicznym Uniwersytetu, a od r. 1925 gdy postat
profesorem Uniwersytetu, prowadzi wykiady klima-
tologii, metodyki prac klimatologicznych oraz Kli-
matologii rolniczej. Oprécz pracy na wyzszych
uczelniach prowadzit tez czasowe wyktady meteoro-
logii na kursach, organizowanych przez Komitet
Naukowy Ministerstwa Rolnictwa, na kursach fito-
patologii i inn. Kierowat pracami aspirantbw Obser-
watorium, stuchaczéw Uniwersytetu i swoich wspot-
pracownikéw w Obserwatorium.

Bardzo zywy byt udziat Kaminskiego w zyciu
naukowym kraju. Uczestniczyt w szeregu najroz-
maitszych zjazdow, konferencyj, komisyj, konsul-
tacyj, obrad (tak w Gl Obserwatorium Fiz., jak
i w innych instytucjach i urzedach), badz jako
organizator lub delegat, badZz jako referent. Na
pierwszym Zjezdzie Meteorologicznym, ktéry odbyt
sie w dniach 24 — 31 stycznia 1900 r. przy Aka-
demii Nauk, byt sekretarzem Komisji dla rozpatrze-
nia kwestyj, dotyczacych organizacji ogélno-meteo-
rologicznych spostrzezen, publikowania ich wynikow
i inspekcji stacyj (przewodniczacy — A. |. Wojejkow,
zastepca — |. M. Szokalski). W r. 1908 brat udziat
w pracach Komitetu Organizacyjnego 2-go Zjazdu
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Meteorologicznego, na Zjezdzie samym za$ wygtosit
2 referatyl). Poza tym uczestniczyt w posiedzeniach
Komitetu Zjazdow Meteorologicznych i utworzonych
przy tym Komitecie dwuch komisyj.

W miedzy czasie wygtasza referaty i bierze
udziat w posiedzeniach Sekcji Geografii Fizycznej
Xl Zjazdu przyrodnikdw i lekarzy rosyjskich (Peters-
burg, grudzien 1901) 2), Wszechrosyjskiego Towa-
rzystwa badan i rozwoju uzdrowisk, w Zjezdzie
pracownikow klimatologii, hydrologii i balneologii
(Piatigorsk, 1—7.1X 1903) i w posiedzeniach Statej
Komisji Pomiaru Wod przy Akademii Nauk, (w listo-
padzie 1903 r. zostaje nawet wybrany na sekretarza
tej Komisji). 3

W Komisji Elektrohydraulicznego Opisu  Sit
Wodnych Rosji, utworzonej przy Zarzadzie Wewne-
trznych Drég Wodnych i Szos, Kaminski brat udziat
(1910) w obradach nad projektami, dotyczacymi
wykorzystania danych meteorologicznych dla po-
trzeb techniki; tejze Komisji w roku poprzednim
przedstawit umotywowany projekt zorganizowania
obserwacyj meteorologicznych w dorzeczu rzeki
Suny.

W r. 1908 Kaminski brat udziat w posiedze-
niach Komitetu Hydrologicznego przy omowieniu
dodwiadczenia, przedsiewzietego przez Sieboldta
w okolicy Teodozji w celu rozwigzania zagadnie-
nia ilosci wody, skondensowanej przez grunt
z powietrza. O kondensacji pary wodnej powietrza
w gruncie i o pracach Sieboldta wygtosit nastepnie
referat w V Oddziale Rosyjskiego Towarzystwa
Ochrony Zdrowia Publicznego.

Jako oficjalny przedstawiciel Gtéwnego Obser-
watorium Fizycznego Kaminski brat udziat w 2-m
Zjezdzie dziataczy do$wiadczalnictwa rolniczego (Sjezd
dziejatielej po sielsko-choziajstwiennomu opytnomu
dzietu) oraz w naradach kierownikéw lesnictw do-
Swiadczalnych Departamentu Le$nego Ministerstwa
Rolnictwa. Poczynajac za$ cd r. 1907 byt w ciggu kilku
lat konsultantem w sprawach meteorologii przy
Statej Komisji Les$nictwa Doswiadczalnego (Komis-
sija po lesnomu opytnomu dzietu) przy Departa-
mencie Le$nym oraz Wydziatlu LeSnego Naukowego
Komitetu Rolniczego, przemianowanego z biegiem
czasu na Instytut Agronomii Doswiadczalnej; nada-
wat rowniez kierunek pracom meteorologicznym

) ,,Wspotczesny stan i sktad sieci meteorologicznej
stacyj Il rzedu w Rosji” oraz ,,0 znaczeniu stacji rolniczo-me-
teorologicznej Petersburskich Kurséw Rolniczych” — oba re-
feraty opublikowane zostaty w ,,Pracachll Zjazdu.

2) ,,Postawienie sprawy meteorologicznej w Rosji”. —
referat.

3) Na jednym z posiedzen Komisji w r. J910 wyglasza
referat: ,,0 organizacji badan nad wahaniami pozioméw
morz Czarnego i Hzowskiego w zwigzku z warunkami meteoro-
logicznymi”.



w lesnictwach doswiadczalnych — obserwacjom,
badaniom i do$wiadczeniom. Trzeba zaznaczy¢, ze
pod zarzadem tej Komisji w leSnictwach doswiad-
czalnych znajdowata sie specjalna sie¢ stacyj me-
teorologicznych 1).

Po rewolucji dziatalnos¢ Kaminskiego nie
ustaje, lecz rozwija sie w dalszym ciggu. Na I-ym
Wszechrosyjskim Zjezdzie Hydrologicznym, ktory
sie odbyt w dniach 7—14.V 1924. Kaminski wygtosit
dwa referaty: 1) ,,Dane i mysli o krazeniu wody na
kuli ziemskiej” i 2) ,,Program i skiad podstawowej
sieci morskich stacyj hydrologicznych”. Widzimy go
i na 2-m Wszechzwigzkowym Zjezdzie Hydrologicz-
nym, ktéry odbyt sie w dniach 20—27.IV 1928.
W sekcji Hydrofizycznej Zjazdu Kaminski wygtosit
referat: ,0 sposobach ilosciowego ujecia parowania
w warunkach naturalnych”, przy czym szczegdlng
wage nadat metodom Dieulafait i Penck’a
oraz W. Schmidta.

W r. 1923 Kaminski organizuje Dziat Klimatu
na Wszechzwigzkowej Wystawie Rolniczej w Mosk-
wie, a w r. 1925 jako ekspert bierze udziat w catym
szeregu obrad w zwigzku z wezbraniem i wylewem
wody w Leningradzie w dniu 23.IX 1924. Obrady
miaty na celu wyjasnienie przyczyn, dla ktérych wez-
branie to nie mogto byC przepowiedziane; referat,
poswiecony tej powodzi Kaminski wygtosit row-
niez na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzystwa Geo-
graficznego. W tymze 1925 r. brat udziat w Zjez-
dzie geofizycznym.

W r. 1926 Kaminski uczestniczyt w posiedze-
niach sekcji budowlanej Komisariatu Komunikacji,
poswieconych kwestii uzgodnienia prac klimatolo-
gicznych i hydrologicznych, prowadzonych przez
rézne instytucje; w naradach przy Oddziale tacz-
nosci i Elektrotechniki w sprawie charakterystyk
meteorologicznych kolei zelaznych; w posiedzeniach
sekcyj Leningradzkiego Oddziatu Biura Zjazdéw ba-
dania naturalnych tworczych sit Rosji: w obradach,
dotyczacych planu prac w rejonie ,, Turlinskiej Kosy".

W okresie 27.X1 — 3.XII 1927 Kaminski brat
udziat w obradach pracownikow Gt Obs. Geof.
w kwestiach klimatologii, aerologii | sieci stacyj

meteorologicznych; w kwestjach metodyki opraco-
wania obserwacyj meteorologicznych Kaminski przed-
stawit referat o metodzie opracowania obserwacyj
nad wiatrem; drugi referat dotyczyt podziatu obsza-
row Rosji na rejony klimatyczne.

W roku nastepnym, na zaproszenie Centralne-
go Zarzadu Lasami Ukrainy, Kaminski wzigt udziat
W zorganizowaniu prac meteorologii lesnej w lesni-
ctwach doswiadczalnych Ukrainy.

) W sprawozdaniu za r. 1909 (,,Otczet po lesnomu
opytnomu dzietu”) Kaminski umiescit artykut: ,,Obserwacje
meteorologiczne w le$nictwach doswiadczalnych”.
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W dniach 19 — 23.VI 1929 Kaminski ucze-
stniczy w naradach Miedzynarodowego Towarzystwa
dla badan Arktyki za pomocg statkéw powietrznych;
posiedzenia odbywaty sie pod przewodnictwem
F. Nansena; na jednym z nich Kaminski wygto-
sit referat o rozktadzie wiatrbw na potnocy Azji
(Wkasciwie o ,,dziatach wiatrow").

Latem 1930 r. na 2-m miedzynarodowym Kon-
gresie Gleboznawcéw, Kaminski wygtasza referat:
»,O klimatycznym podziale na rejony wedlug waz-
nych dla tworzenia sie gleby elementéw klimatycz-
nych" (lzwiestija Gtéwn. Obs. Geof. 1931 Nr. 1 —2)
w r. 1933 11—19.IV na Pierwszym WSszechzwigz-
kowym Zjezdzie Geograficznym, przedstawia refera-
ty: ,,Posuchy i ,,suchowieje” SSSR pod wzgledem Kli-
matycznym" i ,,Przenoszenie sie pary wodnej w Azja-
tyckiej czeSci SSSR".

W r. 1932 Kaminski razem z Wiesem zostali
cztonkami Komisji Klimatologicznej Miedzynarodo-
wego Komitetu Meteorologicznego, utworzonej w r.
1929 na Konferencji Dyrektoréw w Kopenhadze.

Przy najblizszym udziale Kaminskiego byly zor*
ganizowane klimatologiczne ekspedycje Gtown. Obs.
Geof. w Chybiny (1927), w Kuzniecki Akaj (1931)
i ku Zrodtom rzeki Szczugor na Uralu poétnocnym
(1932) oraz studenckie wycieczki naukowe dla ba-
dan mikroklimatycznych.

Dorobek naukowy Kaminskiego przedsta-
wia sie do$¢ imponujaco: spis jego prac, opublikowany
w r. 1929, zawiera 143 NN, nie liczac duzej masy
drobnych notatek; po tym za$, w okresie 1929-1936,
znow ukazata sie seria prac i $rod nich ogromna
monografia o cisnieniu powietrza.

Wyijatkowo energiczng dziatalnos¢ naukowa
wykazat Kaminski po rewolucji, w ostatnich latach
zycia, bedac juz w podesztym wieku, czesto i ciez-
ko chorujgc. Za wyjatkiem monografii ,,O wilgotno-
§ci powietrza w Cesarstwie Rosyjskim" znaczna
cze$¢ jego prac zostata opublikowana w tym wias-
nie okresie. Sporo prac pozostato nie zakoriczonych,
inne znéw, przygotowane do druku, dotychczas nie
zostaty opublikowane.

Wieksza cze$¢ prac Kaminskiego poswiecona
jest klimatologii. ,,Jego prace klimatologiczne,—pisze
prof. W. Wiese, znany badacz Arktyki, — dalekie
sg od pospolitego opracowania surowego materiatu:
w kazdej z nich daje on co$ nowego, znajdujac
nieznane dotagd wiasciwosci Kklimatu, analizujac ja-
kie$ zjawisko, stosuje w swoim badaniu nowy spo-
sOb metodologiczny" i jeszcze: ,,zwracajgc sie do
licznych prac klimatologicznych Kaminskiego, nale-
zy zaznaczyC, jako ogolng ich ceche charakterysty-
czng to, Ze obok bez zarzutu opracowanego mate-
riatu statystycznego zawierajg one zawsze analize



z fizycznego punktu widzenia najwazniejszych lub
z tej lub innej przyczyny najciekawszych zjawisk".
»Ze wzgledu na gteboko$¢ analizy,—mowi drugi autor
(Rubinstein), — wiele z jego prac ma duze znacze-
nie naukowe, wychodzgce daleko poza granice
pierwotnego zadania". Prace jego budzity czasem
»ozywione dyskusje”, nowe ujecia metodologiczne
wywotywaly krytyke. Kaminski— cztowiek duzej
wiedzy, ogromnej pracowitosci i wielostronnego ta-
lentu — szedt wiasng droga.

Pierwsza podstawowa praca Kaminskiego,—
ogromna monografja in 4° pod tytutem: ,Roczny
przebieg i geograficzny rozktad wilgotnosci powie-
trza na obszarze Imperium Rosyjskiego na podsta-
wie obserwacyj z lat 1871 — 1890", zostata opubli-
kowana w roku 1894. Za materiat postuzyly obser-
wacje 227 stacyj, w tej liczbie 11-tu potozonych na
obszarze Polski. Okres, wziety pod uwage, byt
uwarunkowany tym, ze w r. 1871 zostata zakonczo-
na przez H. Wilda reorganizacja sieci meteorolo-
gicznej i rozpoczeta sie nowa seria obserwacyj,
wiecej odpowiadajgca wymaganiom nauki, niz daw-
niejsza. Monografia sktada sie z nastepujacych roz-
dziatow: 1. poréwnywalno$¢ obserwacyj, 2. 0 re-
dukcji obserwacyj terminowych do rzeczywistych
Srednich dobowych, 3. o rocznym przebiegu wilgot-
nosci wzglednej i bezwzglednej, 4. o zmiennosci
wilgotnosci i 5. o geograficznym rozkladzie wil-
gotnosci.

W zalgczeniu do tej monografii Kaminski dat
sezonowe i roczne mapy rozktadu wilgotnosci, przy
czym dane wilgotnosci bezwzglednej zostaty zredu-
kowane do poziomu morza wedlug empirycznego
wzoru Hanna z roku 1874:

ig<0 =g <7.+ 55",

gdzie ejt jest preznoscig pary wodnej na wysokosci /z,
a e0 — na poziomie morza. Wzér ten zostat opra-
cowany przez Hanna na podstawie obserwacyj sta-
cyj gorskich, potozonych w Alpach na réznych wy-
sokosciach. Nieco poOzniej Hann zmienit ten wzor
na inny:

Monografia Kaminskiego przedstawia- pierwsze
podstawowe opracowanie przebiegu i rozkiadu wil-
gotnosci na ogromnym obszarze kuli ziemskiej na
podstawie 20-letnich, doskonale skontrolowanych
obserwacyj (nie wszystkie jednak stacje miaty pel-
ny okres 20 lat). Za monografie te Kaminski otrzy-
mat pelng premie Lomonosowa od Akademii Nauk.

Co sie tyczy map, to do ukazania sie map
Kaminskiego istniaty tylko mapy rozkiadu wilgot-
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nosci powietrza, opracowane na podstawie Kilkulet-
nich obserwacyj przez Mohna dla Norwegii, ale tyl-
ko dla roku i dla 2 miesiecy.

Kilka lat p6zniej Kaminski znowu zajat sie wil-
gotnoscig i opracowat juz miesieczne i roczne ma-
py wilgotnoSci powietrza dla Klimatologicznego
Atlasu Gtéwnego Obserwatorium Fizycznego, wyda-
nego w r. 1910. Tym razem za materiat postuzylty
mu obserwacje z dtuzszego okresu 1871 — 1895.
Na tych mapach wilgotno$¢ bezwzgledna, znéw po-
dana na poziomie morza, obliczona byfa nie we-
dlug wzoru Hanna, a wedlug empirycznego wzoru
samego Kaminskiego, wyprowadzonego na podsta-
wie obserwacyj alpejskich, kaukaskich, indyjskich, tur-
kiestanskich i semirieczenskich:

e0—eHU + 0-04 77),

gdzie 77 wyrazono w setkach metrow. Na podsta-
wie badan Kaminskiego okazato sie, ze wzér Han-
na daje zbyt wielkie wartosci redukowane dla sta-
cyj, potozonych wyzej 1000 m. nad poziomem mo-
rza, natomiast dla stacyj, ktorych wysoko$¢ nie
przekracza 1000 m obydwa wzory dajg wartosci
prawie identyczne.

Drugim elementem meteorologicznym, ktéry
interesowatl  Kaminskiego, byt rozkkad cisnienia
powietrza i zwigzana z nim cyrkulacja powietrza.
Pierwsze opracowanie danych o cisnieniu Kaminski
rozpoczat wespot z R. Bergmanem. Rezultatem
wspoélnej pracy byty mapy rozktadu Sredniego cis-
nienia atmosferycznego (miesieczne i roczne), opu-
blikowane w Klimatologicznym Atlasie Rosji. Za
materiat dla opracowania postuzyty obserwacje
z okresu 1871 — 1895, przy czym dane cisnienia
powietrza nad Rosjg Europejskg opracowane byly
przez R. Bergmana, a nad Rosjg Azjatyckg — przez
Kaminskiego; przez niego tez zostat opracowany
materiat hypsometryczny oraz byly wykre$lone
izobary.

Ponownie wrécit Kaminski do cisnienia powie-
trza po utworzeniu w Obserwatorium Wydziatu Kii-
matologii w r. 1919, kiedy do programowych prac
Wydziatlu weszto opracowanie monografii o cisnie-
niu powietrza w SSSR. Ogromna ta monografia p. t.
»Cisnienie powietrza i wiatr w SSSR" ukazata sie
w r. 1932 i stanowita druga czes¢ publikacji Gow-
nego Obserwatorium Geofizycznego: ,,Klimat Zwigzku
Socjalistycznych Republik Rad". Zeszyt pierwszy
monografii zawierat ,,CiSnienie powietrza w SSSR
wedtug Srednich miesiecznych (121 str. tekstu i 43 str.
tablic). Monografia zawiera nastepujgce rozdziaty:
objeto$¢ i charakterystyka materiatu opracowanego,
poréwnanie wynikow'obserwacyj nad cisnieniem po-
wietrza sieci SSSR z analogicznymi danymi panstw
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osciennych, rzeczywiste $rednie dobowe cisnienia,
$rednia zmienno$¢ miesiecznych i rocznych $rednich
wartosci cisnienia powietrza w SSSR, redukcja krot-
kich szeregow lat obserwacyj do okresu 1881—1910,
redukcja cisnienia do poziomu morza, okreslenie
absolutnych wysokosci barometrow, kreslenie $red-
nich izobar, izobary na poziomie morza, roczny
przebieg cisnienia powietrza. Za materiat dla mo-
nografii postuzyly obserwacje 670 stacyj’) z okresu
1881—1910.

»Zadaniem tego badania, mowi Kaminski, byta
Scista kontrola naukowa catego zebranego materiatu,
odrzucenie danych nie zupeinie pewnych, ustalenie
stopnia Scistosci i poréwnywalnosci danych, uzna-
nych za pewne, nakre$lenie na podstawie tak opra-
cowanego materiatu map Sredniego rozktadu cisnie-
nia powietrza na poziomie morza (z redukowaniem
obserwacyj do szerokosci 45°) oraz scharakteryzo-
wanie i wyjasnienie rocznych wahan cisnienia".

Atlas przy monografii zawiera: izobary na po-
ziomie morza (na podstawie obserwacyj z lat 1881 —
1910) oraz kierunki przewazajgcego wiatru (na pod-
stawie obserwacyj z okresu 1891 —1915) w SSSR
i w europejskiej czesci SSSR, izobary na wysoko-
Sciach 500, 1000 i 1500 m nad poz. m., amplitudy
ci$nienia powietrza na poz. m. wedtug Srednich mie-
siecznych oraz wykresy rocznego przebiegu cisnienia
powietrza na poziomie morza i na réznych wyso-
kosciach nad tym poziomem.

W zakonczeniu swojej monografii Kaminski
zaznacza, ze rezultaty jego pracy nad rozkitadem
ci$nienia mogg mie¢ nie tylko teoretyczne znacze-
nie, lecz i zastosowanie praktyczne i ze izobary
wraz z wiatrem przewazajgcym, wziete, jak to czy-
nit W. Koppen, za okres wegetacyjny, moga stuzy¢
jako $rodek orientacji przy podziale catego obszaru
panstwa na rejony klimatyczne i sam wskazuje
przy tym trzy gtowne granice klimatyczne, ktore
wyraznie mogg by¢ ujawnione na jego mapach roz-
kfadu cisnienia i wiatrow.

Zagadnienie podziatlu wiekszego obszaru na
mniejsze rejony klimatyczne w celach praktycznych
(rolnictwa, gospodarki lesnej, lotnictwa, zatozepia
instytucyj klimatyczno-leczniczych itd.) niejednokro-
tnie zwracalo na siebie uwage Kaminskiego i na
ten temat opublikowat on kilka prac; m. inn. wy-
mieni¢ mozna: ,,Obszary klimatyczne Europy wschod-
niej w zwigzku z lasami” 1924, , O klimatycznym
podziale na rejony wedtug waznych dla formowania

) Nie mite wrazenie na polskim czytelniku wywiera roz-
ktad stacyj: do Polski zaliczone zostaty tylko stacje, ktére znaj-
dowaty sie w b. zaborze austriackim i Poznan; Bydgoszcz zo-
stata odniesiona do stacyj niemieckich, a Warszawa i wszyst-
kie stacje w b. zaborze rosyjskim do stacyj rosyjskich.

sie gruntu elementéw klimatycznych"”, ,Windschei-
den im Norden von Azien", ,Niektore wiasciwosci
klimatu Mongolii pdétnocno-zachodniej”, ,,0 klima-
tycznych granicach Jakutii". W pierwszej z wymie-
nionych prac przy wyznaczeniu rejonow klimatycz-
nych Kaminski wzigt pod uwage przebieg roczny
wilgotnosci wzglednej.

Projekty melioracji klimatu, w szczeg6lnosci
zwilgocenia klimatu w miejscowosciach, ulegajacych
posuchom na potudniowym wschodzie Rosji, drogg
nasadzenia lasow (G. N. Wysocki: ,,0 hydroklima-
tycznym znaczeniu laséw dla Rosji", |. I. Kasatkin:
»Wzmocnienie wewnetrznego kragzenia wody, jako
najblizsze zadanie gospodarki narodowej w Rosji™)
zmusity Kaminskiego do zajecia sie tg sprawg. Ba-
dania jego, dotyczace wptywu lasu na opady bez-
posrednio nad lasem i w jego okolicach, doprowa-
dzity go do wniosku, ze rola lasu na opady naogot
jest w znacznej mierze przesadzona, ze w leSnych
rejonach stepowych obszaréw Rosji r6znica we wska-
zaniach deszczomierzy, ustawionych w lesie i po za
lasem, powstaje wskutek dziatania wiatru na te
ostatnie, ze projekty zwilgocenia klimatu w ulega-
jacych posuchom potudniowo-wschodnich obszarach
Rosji droga nasadzenia laséw, wzmocnienia we-
wnetrznego krazenia wody i zmiejszenia odptywu
nie mogg da¢ wynikow dodatnich, poniewaz pro-
jekty te, oparte na przenoszeniu sie pary wodnej,
nie biorg pod uwage przewazajacych pragdow powie-
trza, ktére ten proces regulujg. Kaminski dowodzit,
ze dotyczy to nie tylko szerokosci umiarkowanych,
lecz nawet obszaréw podzwrotnikowych, gdzie wptyw
lasu na opady uznawany byt dotychczas za niewat-
pliwy. Korzystajac z danych, opracowanych przez
Blanforda dla Indii, Kaminiski stwierdzit, ze za-
lesienie bezleSnych przestrzeni $réd laséw w cen-
tralnych obszarach Indyj nie wptyneto na ilosci opa-
déw w ich okolicy (A. A. Kaminski: O wptywie lasu
na opady; w kwestii melioracji klimatu; z powodu
referatu Wysockiego: O hydroklimatycznym znacze-
niu laséw dla Rosji; w kwestji wplywu na opady
zalesienia bezlesnych obszaréw $réd lasoéw  Indii;
dane i mysli o krazeniu wody na kuli ziemskiej).

Najwiekszym zamitowaniem Kaminskiego byfa
wogole woda-. — krgzenie wody w przyrodzie, pa-
rowanie, przenoszenie sie¢ pary wodnej, wilgotnosé
powietrza i gruntu, deficyt wody. Wszystko to Scisle
zwigzane jest z temperaturg i z cyrkulacjg powietrza,
to tez kompleks: temperatura — wilgotno$¢ — wiatr
zajmuje w klimatologicznych pracach Kaminskiego
czotowe miejce.

Zastanawiajgc sie nad parowaniem wody z po-
wierzchni gruntu i wéd, Kaminski wskazuje, ze ist-
niejace obserwacje nad parowaniem i metody ob-
serwacji pozostawiajg wiele do zyczenia i nie dajg
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wynikéw poréwnawczych. Wobec tego szuka on drog
wyjscia i znajduje je w ideach Wilhelma Schmidta,
ktérych jest wielkim zwolennikiem (W. Schmidt:
Zur Frage der Verdunstung; Strahiung und Verdun-
stung an freien Wasserflachen; Der Massenau-
stausch in freier Luft und verwandte Erscheinungen).
Schmidt stara sie rozwigza¢ zagadnienie innym spo-
sobem, nowym i oryginalnym, a mianowicie okreslic,
ile pary wodnej przenika w atmosfere drogg paro-
wania. ,,Takie postawienie kwestii, moéwi Kaminski,
pozwala oming¢ wielkg trudnos$¢ i okreslic parowa-
nie na takiej wysokosci nad gruntem, gdzie wptyw
rozmaitej pokrywy gruntu i innych wiasciwosci
topograficznych nad pewnym terytorium wyréwna
sie". Réwniez wyraza zyczenie, azeby metoda
Schmidta okreSlenia parowania z powierzchni morz
byta zastosowana i dla okre$lenia parowania z po-
wierzchni gruntu.

Zagadnienie parowania Kaminski wigze z kwe-
stjg badania wilgotnosci wogdle. Nadaje On wielkie
znaczenie wilgotnosci wzglednej, jako wskaznikowi
stosunku miedzy parowaniem rzeczywistym a jego
mozliwosciami. Na podstawie swoich mikroklima-
tycznych badan bagien i lasow Kaminski przychodzi
do przekonania, ze ich znaczenie jako dostarczycieli
pary wodnej atmosferze jest przesadzone.

W pracy o krgzeniu wody Kaminski wskazuje
sposOb okreslenia parowania w warunkach natural-
nych na podstawie obserwacyj, dokonanych w ma-
tych dorzeczach rzecznych.

Poglady swe co do obserwacyj nad parowa-
niem Kaminski wypowiedziat w pracy: ,,Dane i mysli
okrazeniu wody na kuli ziemskiej" [lzwiestija Centr.
Gidromet. Biuro, 1925, 1V], w referacie: ,,Okre$lenie
parowania w warunkach naturalnych™, wygtoszonym
na 2-m Zjezdzie Hydrologicznym i miejscami w in-
nych publikacjach 4).

Bardzo ciekawg prace przedstawia studium
Kaminskiego i O. W. Waniejewoj: ,,Przenoszenie
sie pary wodnej z mdrz na terytorium europejskiej
czeSci SSSR w sezonie cieptym". Czesé tej wspolnej
pracy ukazata sie w ,,Zapiskach Panstwowego Insty-
tutu Hydrologicznego", t. VIII, 1933. To zupeinie ory-
ginalne i bardzo wazne badanie wykonane byto we-
dtug pomystu i planu Kaminskiego, ktéry zastanowit
sie nad wysuwanymi w pracy kwestiami podsta-
wowymi i przedstawit wyniki badania. Praca wyjasnia
znaczenie i wptyw kazdego z mdérz na stan i przebieg
preznosci pary wodnej nad terytorium Rosji.

) W pracy: ,,Wiasciwosci  klimatu kumyso-leczniczego
rejonu potudniowego wschodu Rosji" Kaminski zatrzymuje sie
nad kwestjg parowania i wskazuje na sposéb okres$lenia paro-
wania wedtug temperatury i wilgotnosci wzglednej.

W kilku swoich pracach Kaminski zajgt sie
groznym dla Rosji zjawiskiem posuch oraz go-
racych i suchych wschodnich i potudniowo-wschod-
nich wiatrow stepowych, tak zwanych ,,suchowiejow",
ktore po wiekszej czeSci unoszg sie z rozpalonych
pustyn flzji Srodkowej, ale moga by¢ i pochodzenia
miejscowego; w ciggu jednego dnia mogg one cat-
kowicie zniszczyé prace catego roku. Zjawiska te
obserwujg sie w potudniowych i zwiaszcza potudnio-
wo-wschodnich obszarach Rosji i na zachodzie Azji.
W rozdziale ,,Suchowieje™ pracy ,Klimat i pogoda
w rowninnej miejscowosci” Kaminski dat klimatolo-
giczno-synoptyczng charakterystyke tego zjawiska.
W ogoélny kompleks warunkéw, powodujacych posu-
chy, Kaminski wprowadza wilgotnosc¢ jako jeden z naj-
wazniejszych czynnikow. Temu samemu zagadnieniu
poswiecone sg jeszcze prace: ,Typy posuch i row-
ninnych suchowiejéw SSSR" (,,Prace Gt. Obs. Geof."
1934, t. 1) oraz ,Posuchy i suchowieje stepowe
w SSSR w Swietle klimatologii”, 1933.

Zajmowat sie Kaminski i innym zjawiskiem
bardzo waznym pod wzgledem praktycznym, a mia-
nowicie tak zwang ,,im$rzlotau, t. j, tg zamarznietg
warstwg gruntu, ktéra nigdy nie odtaja. Zjawisko
to obserwuje sie na skrajnej pétnocy i w pewnych
obszarach Sybiru i przedstawia ogromng przeszkode
dla zycia gospodarczego oraz dla wznoszenia roz-
licznych budowli. W tej sprawie Kaminski przedsta-
wit prace: ,W kwestii okreslenia glebokosci zalega-
nia ,mierzioty” w gruncie”. [lzwiestija Gt. Obs.
Geof. 1929, Nr. 2J.

Whkrétce po r. 1893, gdy byly rozpoczete re-
gularne obserwacje nad czasem trwania ustonecz-
nienia, Kaminski zauwazyt, ze spdznienie notowan
heliograféw Campbella zrana i zakonczenie ich wie-
czorem jeszcze przed zachodem stoica- zalezg od
stopnia przezroczystosci powietrza, przy czym znacz-
ne zmniejszenie rejestracji przyrzadu powoduje pyt
wulkaniczny, unoszacy sie w powietrzu. Fakt ten
zostat ustalony przez Kaminskiego przed tym, niz
na niego zwrécono uwage zagranicg. W pracy:
»,0 ustonecznieniu w kraju Nadbattyckim”, Kamin-
ski stwierdzit, Ze czas trwania ustonecznienia na
samym wybrzezu jest wiekszy, niz w pewnym od-
daleniu od brzegu. Fakt ten ma duze znaczenie
dla leczenia klimatycznego.

Znaczny szereg prac poswiecit Kaminski wy-
jasnieniu klimatycznych wiasciwosci punktéw i rejo-
néw, zwiaszcza leczniczych. Zaznaczy¢ mozna prace:
,»,O niektorych wiasciwosciach klimatu potudniowego
brzegu Krymu", w ktérej Kaminski pierwszy raz
o$wietlit potudniowy brzeg Krymu z klimatologicz-
nego punktu widzenia i skonstatowat istnienie fohnu
oraz suche] strefy na potudniowym stoku Jajty; ,,Gtow-
niejsze wiasciwosci klimatu Gagr" — uzdrowiska,



potozonego na kaukaskim wybrzezu morza Czarnego,
gdzie takze skonstatowany zostat fohn; ,,O przydat-
nosci potudniowego stoku Jajty dla zatozenia sana-
toridw i stacyj klimatycznych"; ,,Badania klimatu kau-
kaskiego wybrzeza morza Czarnego"; ,Wiasciwosci
klimatu kumyso-leczniczego rejonu potudniowego-
wschodu Rosji Europejskiej”; ,,Klimaty gtowniejszych
klimatoleczniczych miejscowosci rosyjskich™; ,,0 ilo-
§ci opadébw w Soczi";',,O ustonecznieniu w Kraju
Nadbattyckim®.

Srod prac, charakteryzujacych klimat poszcze-
gélnych rejonéw, zastuguje na szczegOlng uwage
wzorowa praca: ,Klimat i pogoda w miejscowosci
rowninnej. Klimat Woronezskiej gub.". Czesci, 1925.
W pracy tej zostal doktadnie omoéwiony kompleks:
wiatr—temperatura pow.—wilgotno$¢ pow. Szczegol-
nie ciekawe wyniki dotyczg temperatur maksymal-
nych i minimalnych. Kaminski wskazuje, Ze tempe-
ratury maksymalne zalezg od wysokosci nad pozio-
mem morza, a minimalne (w cieptym sezonie) od
rzezby miejscowosci. W badaniu tym, w rozdziale
»Kreslenie map rozktadu wiatréw rozmaitych rum-
bow" Kaminski stosuje zupetnie nowag metode
opracowania spostrzezen nad wiatrem: mianowicie
okresla kwadrant najwiekszej czestotliwosci. Pomimo
nadzwyczajnego znaczenia takiej zmiany, Kaminski
mowi o swej metodzie krétko i pobieznie na dwuch
stronicach, jakby nie przypisujac temu szczegblnej
wagi. Te dwie stronice spowodowaty duzy, powaz-
ny, matematycznie uzasadniony, krytyczny artykut
E. S. Rubinsteinbwny: , O metodyce klimatycznego
opracowania obserwacyj nad wiatrem" i odpowiedz na
niego Kaminskiego: ,,Jeszcze o kwadrancie najwiek-
szej czestotliwosci wiatru” (obydwa artykuty umiesz-
czone byty w lzwiestijach Centr. Gidrcmet. Biura"
t. VI, 1926); — poza tym artykuty: N. G. Nikotajewa
»,0 metodyce obliczen kwadrantow najwiekszej cze-
stotliwosci wiatrow" (Met. Wiestnik 1932, str. 243),
S. Polanskiego ,,Wiatr przewazajacy"” (Met. Wiestn.
1933), Wernera Giere: ,,Methodisches zur Verarbei-
tung von Windbeobachtungen” (Met. Zft. 1932, I
i odpowiedz Kaminskiego i Rubinsteinébwny (Met. Zft.
1932, VIII). Metode ,,kwadranta najwiekszej czesto-
tliwosci" zastosowat Kaminski i w monografii: ,,Cis-
nienie powietrza i wiatr w S.S. S.R.". Sposéb ten
pozwala okresla¢ nie tylko kierunki przewazajgcego
wiatru, lecz i stopien ich przewagi!).

Do tej grupy prac trzeba dodaé prace, poswie-
cone klimatowi Azji Centralnej i Poinocnej: ,,Nie-
ktére whasciwosci klimatu Mongolii potnocno-zachod-

niej”, ,0 Kklimacie Cajdama”, (,,The climate of

) Metode te zastosowat tez L. Bartnicki w swej
pracy ,,Prady powietrzne dolne w Polsce". Prace Geofiz.,
zesz. 11l
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Ts'aidam” oraz ,Materiaty dla klimatologii p6tnoc-
nego wybrzeza Azji".

Duzo uwagi udzielit Kaminski kwestiom hydro-
logicznym. Z pos$réd tych prac mozna wydzieli¢ 3
grupy: pierwsza dotyczy stanu wody i pokrywy lo-
dowej na Newie, w delcie Newskiej i we wschod-
niej czesci Zatoki Finskiej; druga — mérz potudnio-
wych, przewaznie Kaspijskiego (Badanie wahan po-
ziomu moérz Czarnego [2 artykuty] —i Azowskiego;
O przyczynach wahan poziomu morza Kaspijskiego;
O zmianach S$redniego poziomu morza Kaspijskiego;
Drogi ku rozwigzaniu podstawowej hydrologicznej
problemu Kaspija; W kwestii wptywu na wahania
poziomu morza Kaspijskiego opadéw w jego dorze-
czu; Z powodu ksigzki prof. N. M. Knipowicza: Ba-
dania hydrologiczne w morzu Kaspijskiem 1914 —
1915"). Tuz tez mozna zaliczy¢ i prace o charak-
terze klimatologicznym: ,,0 Kierunkach wiatru na
morzu Kaspijskim wedlug obserwacyj 1893 — 1917".
Trzecia grupa obejmuje prace ogdlnego charakteru
0 krazeniu wody: ,,Dane i mysli o krazeniu wody
na kuli ziemskiej"; ,,Nowe dane o krgzeniu wody
na kuli ziemskiej"; ,,Przenoszenie sie pary wodnej
na terytorjum europ, czesci S.S.S.R. w cieptym se-
zonie".

W ,Atlasie Przemystu S.S.S.R." (wydawnictwie
Prezydium Najwyzszej Rady Gospodarki Narodowej
55.5.R, t. V, 1936, cze$¢ I. Przyrodnicze warunki
5.5.5. R. Mapy klimatyczne) Kaminski opracowat
mapy: wiatr, opady, wilgotnos¢, a jego wspotpracow-
niczka E. S. Rubinstein mapy: — temperatura, za-
chmurzenie, pokrywa $niezna. Atlas wykonany zostat
przez Gtowny Zarzad Geodezyjny.

Pod kierunkiem Kaminskiego i E. Rubinstein
zostat opracowany przez Instytut Klimatologii Gtown.
Obs. Geof. ,Klimatyczny Informator S.S.S.R." (,,spra-
wocznik"). Zeszyt | obejmuje Europejskg cze$¢ S.S.
S.R., zeszyt II: Uralski kraj, Zachodnio-i wschodnio-
Sybirski kraj. 1931.

Dla drugiego nowego atlasu sowieckiego —
»Wielkiego Sowieckiego Atlasu Swiata"— Kaminski
opracowat mape okresow suchych i wilgotnych na
podstawie badan rozktadu wilgotnosci wzglednej.

W swych pracach klimatologicznych i innych
Kaminski niejednokrotnie brat pod uwage i cele
praktyczne, potrzeby rolnictwa, lesnictwa, zdrowia
publicznego, transportu i t. d. W zwigzku z zada-
niami  Biura Hydrometeorologicznego, Kaminski
w latach 1928 — 1929 zajmowat sie zagadnieniem,
majagcym ogromne znaczenie i teoretyczne i prak-
tyczne, a mianowicie okre$leniem sity cisnienia fal
przyptywu na objekty portowe. W celu wyjas-
nienia tej sprawy, pod przewodnictwem Kaminskie-
go odbyt sie caly szereg posiedzen i obrad w Cen-



tralnym Zarzgdzie Trasportu Morskiego i w Instytu-
cie Hydrologicznym. W wyniku tych obrad posta-
nowiono dla okre$lenia sity cisnienia fal uzy¢é spo-
s6b manometryczny, zastosowany przez amerykan-
skiego inzyniera D. Gaillarda w jego przyrzadzie
(patrz. Wawe Action in Relation to Engineering
Structures) z ta jednak roznica, zeby nowoprojek-
towany przyrzad miat urzadzenie rejestrujgce i za-
pisywat bez przerwy site i charakter uderzen kaz-
dej poszczegdlnej fali. Skonstruowanie takiego przy-
rzadu Kaminski zaproponowat fizykowi Obserwa-
torium W. Kuzniecowi, ktéry przed tym byt juz
tworcg kilku wiasnych przyrzadow meteorologicz-
nych. Zadany przyrzad zostat przez Kuzniecowa
skonstruowany i ustawiony w porcie Tuapse na
falochronie.

Oprécz prac klimatologicznych i hydrologicz-
nych, Kaminski napisat znaczng liczbe artykutdéw
na tematy organizacyjne, artykutdw dotyczacych
metodyki obserwacyj, artykutbw o warunkach po-
gody i jej przewidywaniu, artykutdbw o charakterze
sprawozdawczym; poza tym wiele sprawozdan o pra-
cach innych dziataczy naukowych, nekrologow z zary-
sami dziatalnosci zmartych, referatbw, komunika-
tow o nowych pracach meteorologicznych i rozmai-
tych drobnych notatek. Wspomnie¢ réwniez trzeba
ksigzki: F. A. Kaminski i B. G. lwanow: Jak
bada¢ klimat swojego kraju, 1935 oraz Kaminski:
Jak moga bada¢ klimat organizacje krajoznawcze
(w ksigzce: ,,Jak bada¢ swoj kraj“. 1925).

Zdaje sie, ze w ostatnich latach zycia Kamin-
skiemu wypadlo przezy¢ gorzkie chwile. Powstawat
nowy prad, zwalczajacy klimatologie ,klasyczng™
oraz zadajacy ,,odnowienia” klimatologii. Istniejgce
metody klimatologii uwazano za rzecz przestarzalg,
nie zdolng do rozwoju, nie zadawalniajgcg wyma-
gan zycia, ,znajdujaca sie w sprzecznosci z logika
naukows, zwezajacg nasze przedstawienia, nie da-
jaca mozliwosci badania proceséw, ktore odbywaja
sie w atmosferze" (A. A. Rozdziestwienskij). Redakcja
czasopisma ,,Klimat i Pogoda" (1935, N. 6) uznala
te uwagi za ,bardzo cenne" i stwierdzita ze swej
strony, ze klasyczne metody opisow klimatycznych
rzeczywiscie nie zadawalniajg potrzebujgcego. Umie-
szczajgc artykut Kaminskiego: ,,Klimatologia SSSR
w latach rewolucji i jej perspektywy w przysztosci®,
Redakcja zaopatrzyta go w notatke, ze prof. A. A
Kaminski jest jednym z budowniczych klimatologii
»Klasycznej” (1934, N. 4). Nie bylo to wcale przy-
jemnym, bo wyraz ten w danym wypadku miat spe-
cyficzny charakter; znaczenie tego charakteru mozna
zrozumiec, jesli przeczyta¢ redakcyjny artykut wstep-
ny, umieszczony w tymze czasopiSmie (1934, N. 3).

W zwigzku z tym pradem powstawaty proby
stworzenia nowych metod (E. E. Fiedorowa — me-
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toda kompleksnej charakterystyki klimatu; G. J.
Wangenheima — metoda typéw pogody za cate
periodyl)). Kaminski patrzyt na te préby z pewnym
sceptycyzmem (zob. ,,Klimatologia SSSR w latach re-
wolucji i jej perspektywy w przysztosci* oraz,Klimat
i Pogoda”, 1934, N. 4), a na dyskusje, krytyczne uwagi
i artykuly wzgledem klimatologii ,,klasycznej" nie
mogt, rozumie sie, patrze¢ okiem obojetnym, bo
widziat, ze walg one w fundamenty tego gmachu,
ktéry on, jak i wielu innych, budowat cale zycie.

Dla klimatologii okres$lat horyzonty szerokie,
by¢ moze nawet zbyt szerokie.

»Przed klimatologia sowiecka, moéwit on, stoi
trudne i skomplikowane zadanie: badanie klimatu,
lecz nie tego klimatu scholastycznego, o ktorym
tak chetnie i tak duzo dyskutujg, tylko tego, Kktory
znajduje sie w Scistym wspotdziataniu z catym zy-
ciem na kuli ziemskiej—w atmosferze, hydrosferze
i litosferze oraz odzwierciedla na sobie procesy,
ktére odbywajg sie tak w troposferze, jak i w stra-
tosferze. Wplyw tego klimatu siega do dna oceanow
i w glab gleby i gruntow. Badanie jego jest nie-
mozliwym bez wziecia pod uwage wptywu morfo-
logii powierzchni ziemi i krajobrazu. Klimat ten
zmienia sie nie tylko wskutek przyczyn kosmicznych,
lecz do pewnego stopnia wskutek dziatania cztowie-
ka na przyrode. Jest rzeczg oczywists, ze dla bada-
nia klimatu w takim jego ujmowaniu potrzebna jest
wspOtpraca z przedstawicielami nie tylko réznych
gatezi meteorologii i wogole geofizyki, lecz i catego
szeregu takich dyscyplin, jak hydrologia, gleboznaw-
stwo, geologia, geomorfologia, botanika, geografia,
hodowla ro$lin i w szczegblnosci leSnictwo, bagno-
znawstwo, hydrotechnika i t.d.* [,Klimat i Pogoda™,
1935, N. 4, str. 7],

Prace Kaminskiego umieszczone byly w Za-
piskach Akademii Nauk, w publikacjach Gtownego
Obserwatorium Fizycznego wzgl. Geofizycznego (Me-
teorotogiczeskij Sbornik, Repertorium fur Meteoro-
logie, Letopisi Gt Fiz. Obs., JeZemiesiacznyj Biul-
letien, lzwiestija Gt Geof. Obs., Geofiziczeskij Sbor-
nik), w czasopismach: ,,Meteorotogiczeskij Wiestnik",
»Klimat i Pogoda”, ,,Gidrotogiczeskij Wiestnik", ,,Za-
piski Gidrotogiczeskogo Instituta”, jego ,,Biulleteni"
i lzwiestija", ,lzwiestija Centralnogo Gidrometeoro-
togiczeskogo Biuro", w ,Pracach" i ,Protokétach"
rozmaitych zjazdéw (Trudy sjezda diejatelej po Kli-
matotogii, gidrologii i balneologii, Trudy sjezda po
uluczszeniju otieczestwiennych leczebnych miestno-

>) Patrz; G. J. Wangenheim; ,,O klimacie, jego izuczenii
i charaktieristikach", ,,Klimat i Pogoda" 1935, N. 3.

Na celowo$¢ charakterystyki pogody periodow wskazywat
niezaleznie od Wangenheima i sam Kaminski, na innych jed-
nak chciat jg oprze¢ podstawach.



stiej, Trudy gidrotogiczeskich sjezdow, ,,Trudy" zja-
zdéw meteorologicznych, ,,Trudy" Rady zjazdow
melioratywnych), w publikacjach Ros. Towarzystwa
Geograficznego i jego oddziatdbw, w pracach roz-
maitych instytucyj i organizacyj statych i tymczaso-
wych (Trudy po lesSnemu opytnomu dzietu) i w licz-
nych innych publikacjach, tak oficjalnych jak i pry-
watnych.

W r. 1929 S$wiat naukowy Rosji obchodzit
40-lecie pracy Kaminskiego. Prof. L. S. Berg, prze-
wodniczacy Komitetu, zorganizowanego dla obcho-
du tego jubileuszu, rozestat okolnik, w ktérym pisat:
»Herr Prof. R. F\. Kaminski ist hauptsachlich durch
seine hervorragente und vielseitige Forschungen
in dem Gebiete der Klimatologie weit bekannt".
W obchodzie tym wziety udziat nie tylko instytucje
naukowe rosyjskie, lecz i zagraniczne. Odezwat sie
rowniez caly szereg wybitnych uczonych europej-
skich: F. Nansen, W. Koppen, H. v. Ficker, R. Su-
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ring, K. Fischer, F. Bauer i inni. Nadestat pozdro-
wienia i Panstwowy Instytut Meteorologiczny w War-
szawie.

Artykuty, poswiecone osobie i dziatalnosci Kamin-
skiego. 1. W. Wiese: Pi. F\. Kaminski, zarys biograficzny,—,,lz-
wiestija Centr. Gidromet. Biuro* VIII, 1929. 2. |. Sergiejew:
Czterdziesci lat twoérczosci,—Ibid. 3. E. G. Rubinstein i O. Dro-
zdowi Anton Antonowicz Kaminski, — ,,Meteorotogija i Gidro-
togija“, X?9, 1936.4. Prof. A. A. Kaminski,—,Klimat i Pogodal,
1936, N° 4 (artykut Wydziatu Klimatologii Gt Obs. Geof.).

Patrz rowniez: Sprawozdania Giéwnego Obserw. Fizy-
cznego oraz Materiaty po istorii akademiczeskich uczrezdienij:
,Gtowne Obserw. Fizycznell i procz tego: ,lzwiestija Gidrotogi-
czeskogo Instituta,ll ,lzwiestija Centr. Gidromet. Biuroll, ,Kli-
mat i Pogodall, ,,Meteor. Wiestnikll. Niniejszy przeglad dziatal-
nosci naukowej Kaminskiego zostat opracowany tylko na pod-
stawie przytoczonych wyzej danych i nie moze by¢ uwazany
za Wyczerpujacy.

Spis prac A. Kaminskiego, doprowadzony do r. 1929
zostat umieszczony w ,lzwiestijach Centr. Gidromet. Biuro",
VIII, 1929.

IRENEUSZ SLUSARCZYK

O metodzie badania quasipersystencji zjawisk okresowych
w geofizyce

Uber eine Methode zur (Jntersuchung der Periodizitaten-Quasipersistenz
in der Geophysik

Znang jest rzecza, ze w wiekszosci przebiegow
geofizycznych, w szczegdlnosci meteorologicznych,
znalez¢ mozna, procz Scistej okresowosci (rok, doba
i t. p.) réwniez wiele skladowych periodycznych,
ktérych jednak tak amplituda jak i faza wykazuje
pewng statos$¢ jedynie na niedtugich odcinkach czasu,
by pézniej ulec mniej lub wiecej nieciggtej zmianie.

Zjawisko to, zwane przez Bartelsal) quasi-
persystencja okresowosci, jest bardzo powszechne
i niewatpliwie wazne w poszukiwaniach korelacyjnych
oraz w interpretacji fizycznej badanych przebiegow.
Niestety taka okresowo$¢ wymyka sie prymitywniej-
szym badaniom, np. zwykiej analizie harmonicznej.
Stad pochodzi fakt, Ze wybitny czesto okres znale-
ziony w szczuptym materiale nie znajduje potwier-
dzenia w materiale znacznie wiekszym. Dopiero

) J. Bartets. Random fluctuations, persistence, and
guasipersistence in geophysical and cosmical periodicities. Terr.
Magn. 40, 1935, Nr. I

metody statystyczne, podane przez Bartelsa, pozwa-
lajg na Scistg analize takich przebiegow. Krétkie
przedstawienie tych metod jest celem niniejszego
artykutu.

Badanie zjawisk okresowych rozpoczyna sie od
odpowiedniego przeksztatcenia materiatu obserwacyj-
nego przez: 1) wyrdéwnanie na znane okresy o duzej
amplitudzie (np. dobowy), 2) analize harmoniczng, kto-
rej wynikiem bedzie og6lny periodogram materiatu,
3) obliczenie odpowiednich wartosci $rednich.

Drugim stopniem badania jest opracowanie
statystyczne pewnego interesujgcego nas okresu
lub okreséw, przy czym postugujemy sie nie mate-
riatem oryginalnym a charakterystycznymi wielkos$-
ciami ze wstepnej analizy.

Ostatnim etapem jest interpretacja fizykalna,
ktorg tutaj oczywiscie nie bedziemy sie zajmowac.
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Analiza harmoniczna.

Caly materiat ustawia sie w klatke o r kolum-
nach i N wierszach tak, aby pierwszy wiersz zawie-
rat poczatkowe r wartosci kolejnych, nastepny dal-
sze r wielkosci i t. d. Wielko$¢ r zasadniczo moze
by¢ rézna, ale obranie takiej czy innej bedzie miato
wptyw na dalsze rozwazania.

Spotczynniki skfadowych harmonicznych
= COS VX-]-Z>y sin

sg dane przez wzory:

\/ Vp cos (v.rp),
r **J
p i

by=="] V_yp Sin (v.rp).

p 1

yp jest tutaj wielkoScig dang z materiatu, w punkcie
ktérego argument jest x"; v jest czestoScig. Sre-
dnia arytmetyczna jest oczywiscie:

Te wspotczynniki nie majg bezposrednio zna-
czenia fizykalnego, sa one jednak podstawg do dal-
szych rachunkow.

Majgc wspotczynniki, mozemy obliczy¢ kolumny,
w ktérych lezg maksyma, to znaczy znalez¢ faze
okre$lonej przez nie fali sinusoidalnej.

Z analizy N wierszy, dla danej frekwencji v,
otrzymamy N wspotczynnikdw «y i bv. Najbardziej
przejrzystym sposobem przedstawienia otrzymanego
rezultatu jest tak zwany zegar okreséw (harmonic-
diah Summenuhr), w ktérym wykreslamy, w uktadzie
biegunowym, amplitude i faze okresu.

Przeksztatémy:
«ycosvx Oysinvx=cv(Vx + ay),

gdzie kwadrat amplitudy:
Gl—

+ N

a tangens fazy:

(90 — ay jest czasem wystgpienia maksymum).

Oczywiscie, cv i ay nie warto wylicza¢, ponie-
waz mozemy je odczytaé, jezeli dang fale przedsta-

wimy w uktadzie prostokatnym w zaleznosci od jej
wspotczynnikéw «y i Dy (rys. 1).

Ciekawy sposOb graficzny analizy harmonicznej
podaje Bartels. Mianowicie ustawmy r wartosci
pewnego wiersza 3'i,

tablice:
0 0 . --- 0
0Ovy,00 . --_- 0
0 0jy3 0 . ---0
000 O.

Nasza krzywa jest sumag prostych przebiegow,
wystepujacych w tych rzedach. Mozemy wiec kazdy
z nich zanalizowac¢ harmonicznie, co jest bardzo fatwe,
a nastepnie otrzymane wektory dodac graficznie. Su-
ma ich (O/’na rys. 2) jest wektorem fali sktadowej o da-
nej czestosci v dla okreslonego wiersza. Rys. 2a,b,c,
tytutem przyktadu przedstawiajg graficzng analize
krzywych aktywno$ci magnetycznej dla okresow
27 dni, 13 dni i 9 dni.

Wg Bartelsa.

Rys. 2a. Graficzna analiza harmoniczna.
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Poza tym opisany sposob jest o tyle ciekawy,
ze z przedstawienia graficznego mozemy wniosko-
wac, o ile regularnym jest przebieg danej fali w na-
szym materiale, to znaczy, czy amplituda powstaje
z prawidtowego ciggu wektoréw, czy z poszczegOlnej
grupy duzych wartosci, majacych charakter przy-
padkowego odchylenia.

W(g Bartelsa.

Rys. 2c. Graficzna analiza harmoniczna.

Przy interpretacji przedstawien graficznych posz-
czegOlnych okreséw warto zda¢ sobie sprawg z naste-
pujacego faktu.

WezZmy wiersz, zawierajacy r wartosci 0 prze-
biegu Scisle harmonicznym i o okresie tym samym,
co dtugos¢ wiersza. Jezeli zanalizujemy taki ma-
teriat na okres o czestoSci m razy wigkszej, to nie
otrzymamy oczywiscie zadnej sktadowej. Jezeli jed-
nak z wartosci danego wiersza utworzymy n wierszy
i zanalizujemy kazdy z nich na okres réwny jego
dtugosci, to otrzymamy n wektoréw, ktoére dopiero
w sumie dadzg zero. Kwestia ta jednak nalezy ra-
czej do dyskusji t. zw. szeregbw wektorowych i tam
jeszcze pare stow zostanie jej poswiecone. Wypa-
dek, gdy r =16, m =4 przedstawia rys. 3.

Ogodlniejszym przedstawieniem okresOw jest
zegar przestrzenny. Mozemy mianowicie przedstawic
okresy dla réznych wierszy i dla roznych czestosci
w ukfadzie biegunowym, w ktérym amplituda jest
odlegtoscia od Srodka, jeden Kkat jest oznaczony
przez obydwa wspotczynniki harmoniczne wiersza

Graficzna analiza na okres 4-krotnie krotszy
od istniejgcego.

Rys. 3.

dla danego v, drugi za$ kat wyznacza czestosS¢ v.
Mamy zatem dwa kota prostopadite do siebie; na
obwodzie jednego lezy skala faz, na obwodzie dru-
giego skala czestosci. Catkowita charakterystyka
jednego wiersza jest suma wektorow dla wszystkich
czestosci.

Niech przedstawienie naszego wiersza przez
te wektory bedzie doskonate, to znaczy niema zad-
nych odchylen miedzy sumag wszystkich sktadowych
harmonicznych i przebiegiem wartoSci w wierszu.
Wtedy wektor, bedacy sumg, ma dtugos¢ Cr )/2.
Przy czym $rednie odchylenie  jest:

b i

Zegar przestrzenny jest ogélnym przedstawie-
niem materiatu, jednak graficzne operacje mozliwe
sg tylko na ptaszczyznie i dlatego w dalszym ciggu
artykutu bedziemy sie zajmowaé zegarami ptaskimi
dla poszczegélnych czestosci.

Srednie odchylenia.

Oprécz wspotczynnikbw harmonicznych istniejg
inne jeszcze wielkosci zasadnicze dla dalszej analizy.
Sa nimi wiasnie $rednie odchylenia zdefiniowane po-
wyzej. Miedzy amplitudami otrzymanymi z analizy
harmonicznej i $rednimi odchyleniami istnieje Scisty
zwigzek.

Zanalizujmy dany wiersz na czestosci v==l,

V=2.... y—Kk, gdzie k——"~ dla nieparzystych r
oraz k— | dla parzystych. Bierzemy tutaj za je-
dnostke dtugo$¢ wiersza, a wiec czestosci v=I

odpowiada okres o dlugosci r, czestosci v—
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3
lubv = == odpowiada okres, zawierajacy tylko dwie

liczby materiatu, a wiec najmniejszy, jaki mozemy
rozwazac.

Zdefiniujmy poza tym wielko$¢ Ck
Ckl=—(Cj2 + C22 = oerrrrrrne. + <V).

W wypadku doskonatego przedstawienia mamy:
czyli

V-1 p 1

Kiedy przedstawienie jest niedoktadne, trzeba
oszacowac roznice

Sk? = (r2-Ck3,

Jezeli poréwnamy te roznice, np. z Ck2 to bedziemy
mieli pojecie o dokiadnosci, z jaka obrachowane
sinusoidy przedstawiajg nasz materiat. Dalszej ana-
lizy opartej na tych wielkoSciach nie bede tu na
razie rozwijac.

Chmura punktéw i szereg wektorowy.

Jezeli zanalizujemy harmonicznie nasze A' wier-
szy na dany okres i otrzymane wartosci wstawimy
do ptaskiego zegara okreséw, to konce wektoréw
wyznaczg t. zw. chmure punktéw. W zaleznos$ci od
wihasnosci materiatlu chmura ta bedzie zmieniata
swoj ksztatt. Dla idealnej statosci wszystkie punkty
zlatyby sie w jeden, dla quasipersystencji otrzyma-
my pewne zgrupowania, wreszcie moze sie zdazyc,

Rys. 4. Chmura punktéw powstata z analizy materiatu magne-
tycznego za lata 1906—1933 na okres 27 dni.

Ze rozktad bedzie zupetnie przypadkowy. Musimy
zatem mie¢ kryteria dla oceny tych poszczegdlnych
przypadkow.

Innym przedstawieniem graficznym jest szereg
wektorowy (summation-dial, Summenzug). Tworzy-
my go przez dodanie do siebie wektorow dla po-
szczegblnych wierszy w tym porzadku, w jakim one
po sobie nastepujg. Dyskusja dla tego szeregu jest
bardziej przejrzysta, niz dla chmury punktow. Sta-
tos¢, w tym wypadku, jest reprezentowana przez
linje prosta, przypadkowos$¢ — przez szereg, ktorego
wiasnosci sg te same, co toru czasteczki w ruchu
Browna (btadzenie, random walk, Irrfahrt).

PAO/AL SCALE OF AMPUTUDES IN TERMS Oe (
4.0 Jo 20 10

W(g Bartelsa.
Rys. 5. Szereg wektorowy chmury z rys. 4.
Ekspektanca i rozktad prawdopodobienstw.

Wielkoscig zasadniczg, ktéra w nastepnych roz-
wazaniach stuzy¢ nam bedzie do oceny wiasnosci
chmury lub szeregu wektorowego, jest t. zw. ekspek-
tanca— E. Okre$la sie ona wzorem:

E? = lim -"(cvil + V22 —.............. + cvn)
N—>00-"V

gdzie Cvt.............. CWN oznaczajg amplitudy danej cze
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stosci dla réznych wierszy. Jest to, jak wida¢, wiel-
ko$¢ charakterystyczna dla bezwzglednej wartosci
wektoréw naszej fali.

Oprocz  ekspektancy poszczeg6lnych  wektoréw
mozemy rozwaza¢ takgz wielkos¢ dla sum (jezeli
mamy wiele szeregdw wektorowych). Miedzy ekspek-
tancami tymi istniejg nastepujace zaleznosci:

a) w wypadku idealnej statosci ekspektanca su-
my jest N razy wieksza od ekspektancy danych

wektoréw:
£5 =yVK

b) kiedy szereg wektorowy daje obraz bigdze-
nia, to z teorii ruchu Browna wynika wzor:

= E|7W

Wyprowadzenie tego wzoru moze znalez¢ czytelnik
w podrecznikach teorii prawdopodobienstwa lub
mechaniki statystycznej. Oczywiscie rezultaty big-
dzenia, przy danej ekspektancy poszczegoOlnych we-
ktorébw, moga by¢ rozmaite, ale z kazdym z nich
zwigzane sg pewne prawdopodobienstwa.

Amplitudy, jakie mogg osiggng¢ sumy podziel-
my na klasy wielkosci. W kazdej z nich bedziemy
mieli odpowiednie czestosci wystepowania, w zale-
znosci od prawdopodobienstwa danego rzedu wiel-
kosci amplitudy. Niech granice tych klas beda p0, px,
P2, , gdzie:

P=KE\

Poza tym niech prawdopodobienstwo, Ze wielko$¢
amplitudy jest zawarta miedzy pt=KEs i
P = (KdK) £5s, bedzie <o(K)dK. Wowczas krzywa
rozktadu prawdopodobienstwa ma réwnanie:

w (K) = 2 K™k2,
gdzie:

Prawdopodobienstwo, ze amplituda jest wigksza niz
pewne p jest:

Wartosci W(K) dla roznych K mozemy utozy¢ w na-
stepujacy tablice:

K TKK K IV(K) K IT(K) K IT(K)
00000 10 08326 05 2146 107 1 4015 jo-"
03246 09 09572 04 2628 107 4292 W
04724 08 1097 03 3035 100 4552 10-9
05972 0.7 1269 02 3393 10% 4799  10-0
07147 06 15L7 01 3717 10° 5257 1012

Rozwazania przeprowadzone tutaj mozemy uzy¢
do nastepujacego zadania, tyczacego amplitud po-
szczegOlnych wektorow.

Amplitudy, jakie osiggajg wektory chmury, po-
dzielmy na klasy przez nakreSlenie wspotsrodko-
wych két o promieniach np.:

Pi=1 p= ppP= £it d

Porachujmy punkty, wystepujace w kazdej klasie
i przedstawmy ilo$¢ ich w zaleznoSci od wielkosci
amplitudy. Otrzymamy w ten sposéb krzywa cze-
stosci wystepowania danych amplitud. Majac eks-
pektanca, mozemy obliczy¢ rozktad czestosci dla ma-
terialu przypadkowego o tejze ekspektancy. Przez
poréwnanie obu krzywych zdajemy sobie sprawe
ze stopnia przypadkowosci rozkladu w chmurze.

Rys. 6. Krzywa rozktadu czestosci amplitud wektoréw dla

chmury z rys. 4.

Jezeli jaka$ czestoSC obliczona wyraZznie przewyzsza
odpowiednig warto$¢ dla przypadku to znaczy, ze
istnieje pewna stato$¢ w amplitudzie danej wielkosci.

Wektor Sredni.

Niech $rodkiem ciezkosci naszej chmury bedzie
punkt M, a $rodkiem uktadu punkt O. Zauwazmy,
Zze kazdy wektor, ktérego koniec znajduje sie
w punkcie P{ mozemy przedstawic:

CiPt = MP{ + OM.
Poniewaz:

N '
2~=0,

1=1

N ->
yOP = N- OM.

i—1

Wektor OM nazwiemy $rednim wektorem chmury.
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Ekspektanca S$redniego zuektora: E jest ekspektanca
sumy, podzielong przez N:

Dla przypadkowego szeregu wektoréw mamy:

E

dla szeregu reprezentujgcego statosc:
E=E.

Wynika to zresztg z samej definicji wektora Sred-
niego.

Dla przypadkowego rozkfadu punktéw w chmu-
rze, ekspektanca wektora $redniego, jak to wida¢ ze
wzoru, wraz ze wzrostem tV bedzie malata do zera.
Jezeli za$ materiat zawiera staty okres, to Sredni
wektor nie zmienia sie ze wzrostem N.

W wypadku euasipersystencji fazy, przy zwiek-
szaniu liczby N, state czeSci materiatu muszg w kon-
cu przewazy¢ nad czeSciami przypadkowymi, Kto-
rych wektor Sredni maleje do zera. Mozemy tutaj
analogicznie do poprzednich rozwazan zastosowac
rozktad czestosci:

Jy(K) = en,

E

Trzeba jednak pamieta¢, ze do przeprowadze-
nia tych rachunkéw, potrzebny jest obszerniejszy
materiat, z analizy ktérego mozemy utworzyé wiele
chmur.

W zaleznosci od ekspektancy pozostaje promien
prawdopodobny—{iv. Koto zakre$lone tym promieniem
dzieli chmure na dwie réwne ilosci punktow. Praw-
dopodobienstwo potozenia punktu zewnatrz (jak
i wewnatrz) tego kotfa jest 0,5:

ek = 0,5,
czyli:
A=/ In2 = 0,8326,
Pp = 0,8326 E.

W podobnie prostym zwigzku z ekspektancg
jest czesto uzywana Srednia arytmetyczna amplitud.
Gdy promien osigga jej warto$¢, K bedzie:

K = Cerdk= K- = 08862.
Jo 2

Powyzsze wielkosci, okreSlone dla materiatu
przypadkowego, mozemy poréwna¢ z wielkosciami
danymi. Np. majac ekspektance poszczegdlnych

wektoréw, mozemy obliczy¢ ekspektance sumy dla
btadzenia i poréwna¢ z sumg danych wektorow.
Jako wielko$¢ orientacyjng mozna obliczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze amplituda szeregu osiggnie war-
tos¢ wieksza, niz dana suma (nazywa¢ to bede dla
uproszczenia prawdopodobiefstwem sumy).

Gdy materiat jest dostatecznie duzy i mozemy
mie¢ wiele szeregdw wektorowych, to $cista operacjg
bedzie utworzenie rozktadu czestoSci amplitud sum,
oraz obliczenie ekspektancy sumy.

Wektor S$redni dla przypadkowego materiatu
jest, jak wspomniano, bardzo maty i dlatego z wiel-
kosci jego odrazu mozemy pozna¢ ewentualne
istnienie quasipersystencji fazy. Trzeba jeszcze zwro-
ci¢ uwage, ze rozkilad czestosci w chmurze mowi
nam zasadniczo tylko o amplitudach, chociaz prak-
tycznie z pewng statoscig w amplitudzie zwigzana jest
statos$¢ fazy. Wektor Sredni natomiast daje nam wy-
razny poglad na stalo$¢ fazy. Jezeli w materiale
znajduje sie cze$¢ okresowa, to nastgpi¢ moze wy-
dtuzenie eliptyczne chmury. Wydtuzenie to moze
nastgpi¢ i w tym wypadku, gdy okres istniejacy nie
jest tej samej dtugosci, wzgledem Kktorej analizu-

Rys. 7. Wydtuzenie chmury punktéw przez analize na okres

krétszy (4 dni) od istniejgcego (28 dni).

jemy. Rys. 7 przedstawia elipse opisang przez
punkty powstate z analizy okresu 28 dni na okres
czterodniowy, przy czym r =4. Na rysunku uwzgled-
niono wszystkie potozenia czterodniowych okresow
na fali 28-dniowej w zaleznosci od czterech mozli-
wych potozen fazy poczatkowej. Jezeli np. okres
istniejacy w materiale jest 9 dni, a przeprowadza-
my analize na okres 10-cio dniowy przy r — 10,
wowczas otrzymamy powr6t punktu kohcowego
dziewigtego wektora do potozenia poczgtkowego.
Z podobnych cech szeregéw wnioskowa¢ mozemy,
jakie okresy sg istotnie zawarte w materiale.



Aby wykryé, jak wplywajg okresy dtuzsze na
kilkakrotnie krotszy okres badany, mozemy zasto-
sowaC nastepujaca operacje. Z naszego Szeregu
wektorowego bierzemy co k-ty element, gdzie
k—2, 3 .. .. i tworzymy nowe szeregi wektorow.
Jezeli prawdopodobienstwo sumy jakiego$ z tych
szeregbw jest duzo mniejsze od prawdopodobien-
stwa sumy szeregu poczatkowego, to mozna przy-
pusci¢, ze zawarty jest w materiale okres k razy
wiekszy. Poza tym mozemy bada¢ wptyw okresow
dtuzszych, zmieniajagc wartos¢ r;

Oprocz okresowosci  przyczyng eliptycznego
rozktadu chmury moze by¢ tez wystepujagca w me-
teorologii tendencja do statosci.

Jezeli materiat jest przypadkowy, to ekspek-
tanca amplitud dla kazdej czestosci jest w przybli-
zeniu dana przez wzor:

Ekspektanca btgdzenia jest wiec niezalezna od
czestosci v. Jezeli jednak kolumny ze wzgledu na
istniejgca okresowos$¢, czy na tendencje do statosci,
sg zalezne od siebie, ekspektanca staje sie zalezng
od czestosci. Stad wyptywa wniosek, ze wymiary
chmury czy szeregu wektorowego dla danej cze-
stosci muszg by¢é mierzone ekspektancg dla Scisle
tej samej czestosci.

Sekwencje i miara quasipersystencji.

Rozwazania powyzsze nie daty nam jeszcze
miary quasipersystencji. Moze sie okaza¢, ze za-
warte w szeregu wektory bedg tworzyly krotsze lub
dtuzsze ciaggi, w ktérych elementy sg w przyblize-
niu state co do fazy oraz amplitudy. Badanie tych
ciggéw, zwanych sekwencjami, jest zadaniem bar-
dzo waznym. Zdarzy¢ sie bowiem moze, ze wyste-
pujace sekwencje znoszg sie nawzajem i dlatego
wartosci Srednie dla materialu wybitnie quasiper-
systentnego nie odbiegajg znacznie od wartosci
dla przypadku.

Niech bedzie m sekwencji, ktérych wektory wy-
padkowe, czyli sumy wektoréw danej sekwencji, s3
roztozone przypadkowo; niech w kazdej sekwencji
bedzie s wektorow; w tym wypadku ekspektanca su-
my wszystkich wektorow ma dtugosc:

Ea = Es]/m, gdym- Q0.

Jezeli jednak m nie jest wielkie, co sie zwykle
zdarza, to odchylenia mogg by¢ znaczne i war-
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tosci sum bardzo rozmaite. Trzeba zatem stoso-

wac specjalng metode.

Podzielmy nasz szereg wektorowy ztozony z N
wektorOw na grupy po 2, 3 h wektorow po
sobie nastepujacych. Obliczmy $rednie wektory tych
grup. Dla dwoch wektorow mamy m — 1 grup
i ekspektanca S$rednich wektoréow tych grup dla
przypadku bedzie:

i
\VAV4

Dla grup po 3, 4 .. h wektoréw bedzie:

czyli:

E==/yE=. . =j/TEt=c (i)

Dla przypadku zatem, iloczyn ekspektancy
Sredniego wektora z h wektorbw mnozony przez jp
pozostaje wartoscig statg. Dla materiatu zupetnie
periodycznego nastepuje wzrost liniowy c¢ (7z) pro-
porcjonalnie do Dla quasipersystencji wzrost
ten bedzie stabszy i asymptotyczny do pewnej war-
tosci granicznej zwanej efektywng ekspektanca.

Rys. 8. Wo/kres wielkosci ¢ (/z) w zaleznosci od | /z:
|—dla przypadku, Il —dla quasipersysiencji, Il —dla statosci.

Miarg quasipersystencji dla poszczegélnych h
moze by¢ takze iloraz:

t7z E__c(/2)
E c(1)

ktéry waha sie od wartosci
wartosci //z dla periodycznosci.

1 dla przypadku, do
Dla guasipersysten-
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cji jako wartos¢ zasadniczg bierzemy zwykle granice
tego stosunku przy Kwadrat tego wyrazenia
nazywamy diugoscig réwnowazng okresie.

Zeby wyja$ni¢ nature o zastosujmy nastepujace
rozumowanie. Niech h bedzie wielky iloScig wekto-
row, niech w tej ilosci bedzie sekwencyj kazda po
a wektorow. Woweczas z uktadu h wektorbw moze-
my wybra¢ zaledwie — wektorow niezaleznych, ktore

spetniajg warunki przypadkowosci (przy zatozeniu
ze sekwencje sg niezalezne, co fizykalnie nie zawsze
zachodzi).

Ekspektanca $redniego wektora ze wszystkich h
wektoréw w wypadku guasipersystencji bedzie:

czyli jest taka sama, jak dla wektoréw niezalez-

nych o ekspektancy E, 1 ktorych kazdy nalezy do
innej sekwencji.

W roéwnaniu powyzszym uzyto a jako konkre-
tnej dtugosci sekwencji, co jednak nie zmienia isto-
ty rzeczy.

Ekspektanca $Sredniego wektora, w wypadku gua-
sipersystencji, jest ya razy wieksza, niz w wypadku
btadzenia.

Jak wida¢ z powyzszych wzoréw ekspektanca
efektywna jest:

Nef—limc fi) — E Mz.
h —>co

Analogicznie do wielkosci cfi) j c(l) mozemy
traktowac¢ C fi) i £ (1) otrzymane ze S$rednich od-
chylen.

v £z11 Crl2 + Cr23-j~ « 1 . 1 ~r CiN2

gdzie Cri, Cr2....cccovvinenn. tn sg Srednimi odchy-
leniami poszczego6lnych wierszy.

Jezeli dodamy po ti wierszy i otrzymane war-
tosci podzielimy przez /z, to otrzymamy 7V—h -)- |
nowych wierszy. Traktujgc te wiersze tak, jak to
przedstawia powyzszy wzor, otrzymamy wielko$c C (h).
Wielkos$¢ C(/z) i C(1) w potaczeniu z wielkoSciami pod-
stawowymi Cri mogg stuzy¢ do dyskusji guasipersy-
stencji, analogicznie do wielkosci uzyskanych z ana-
lizy harmoniczne;j.

Doktadne zrozumienie zaleznosci wystepujacych
w tej metodzie mozna osiggng¢ przy konkretnym
opracowywaniu materiatu. Aby pozna¢, w jakich
przypadkach wzory powyzsze sg stosowalne i jakie
sq bledy osiagnietych wynikéw, trzeba uzupehié
strukture matematyczng schematu podanego w tym
artykule.

CZ. CENTKIEWICZ i B. STHRNECKI.

Trzaski atmosferyczne.

Il. Metody badania.
Wszechstronne badania trzaskow atmosferycz-
nych powinny -uwzglednia¢ nastepujgce ich wiasci-
wosci:
1) ksztah,

2) pochodzenie (kierunek, z ktorego przycho-
dzg do odbiornika, ewent. Zrédio powsta-
wania),

3) natezenie pola, ewent. tadunek elektryczny,
4) ilos¢ w jednostce czasu.

Dwie pierwsze wiasciwosci charakteryzujg trzaski

niejako pod wzgledem jakosciowym, dwie nastep-
ne — pod wzgledem ilosciowym.

Przy rozwazaniu wyboru metod, jakimi moz-
naby powyzsze wiasciwosci trzaskow obserwowac,
nasuwa sie odrazu zagadnienie natury zasadniczej.
Oto mianowicie trzaski sag zjawiskiem o charakte-
rze masowym; ilos¢ poszczegélnych trzaskow w ciggu
minuty — jesli uwzgledni¢ wszystkie trzaski wyste-
pujace w rzeczywistosci, nawet o najstabszych na-
tezeniach — jest rzedu tysiecy. Zachodzi wiec py-
tanie, czy obserwacje trzaskow wykonywa¢ nalezy
w sposéb indywidualny, w odniesieniu do kazdego
trzasku z osobna, czy tez metodg statystyczng, przez



badanie pewnych przecietnych wiasciwosci catych
grup trzaskowych.
Mozna odrazu stwierdzi¢, — abstrahujac nara-

zie od korzysci naukowych, jakie jedna lub druga
metoda moze zapewni¢ — ze badania indywidualne
zjawisk 0 charakterze masowym sg niezmiernie
ktopotliwe, chociazby ze wzgledu na ilos¢ wykony-
wanych pomiarébw oraz konieczng precyzje. Jesli
chodzi o trzaski atmosferyczne, to ich badanie in-
dywidualne mozliwe jest do przeprowadzenia przy
pomocy metod oscylograficznych. Przykladem ta-
kich badan sg omoOwione w rozdziale poprzednim
prace Watson-Watta i Norindera, dotyczace
ksztattu, natezenia i czasu trwania poszczegolnych
trzaskow. Metode pomiaréw indywidualnych mozna
zastosowac rowniez — jak o tym bedzie mowa poOz-
niej — do badan nad kierunkowoscig trzaskow.

Indywidualne badania trzaskow atmosferycz-
nych — aczkolwiek niezastgpione w niektérych przy-
padkach, np. jesli chodzi o poznanie przebiegdéw
i whasciwosci poszczegolnych trzaskow — nie sg je-
dnak bynajmniej konieczne przy obserwacjach, do-
tyczacych kierunkowosci trzaskdéw lub ich wiasci-
wosci iloSciowych, jesli zadowolni¢ sie wynikami
przecietnymi. Wiekszo$¢ badan, prowadzonych przez
autorow, opiera sie wiasnie na metodach staty-
stycznych.

R. Pomiary ilosciowe trzaskéw atmosferycznych.

Wykonywanie pomiaréw ilosciowych na okre-
Slonych sygnatach, np. pochodzacych od stacyj ra-
diotelegraficznych lub radiotelefonicznych, nie na-
strecza specjalnych watpliwosci ani  trudnosci.
W przypadku badania sygnatu ciggtego (np. fali
nosnej stacji radiofonicznej) wystarczy, dla iloscio-
wego okreslenia tego sygnatu w punkcie odbioru,
zmierzy¢ natezenie pola elektrycznego sygnatu; po-
miar taki jest zupetnie tatwy, jesli znana jest wy-
soko$¢ skuteczna anteny odbiorczej oraz wzmoc-
nienie odbiornika. RoOwnie tatwo okreslic sygnaty
przerywane, np. telegraficzne, je$li znana jest ilos¢
znakow odbieranych w jednostce czasu oraz czas
trwania znaku. | tutaj sygnaty odbierane sg jedno-
znacznie zdefiniowane przez pomiar natezenia pola
dla dowolnego poszczegblnego sygnatu.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa, gdy
chodzi o badanie ilosciowe trzaskow atmosferycz-
nych. Mamy tutaj do czynienia z sygnatami o wia-
Sciwosciach  zupetnie nieregularnych, dowolnych,
a mianowicie:

1) o iloci w jednostce czasu zmiennej,

2) o czasie trwania poszczeg6lnych impulsow
zmiennym,
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3) o amplitudzie poszczeg6lnych impulséw
zmiennej,
przy czym — naog6t biorgc — ilo$¢ impulsow w je-

dnostce czasu jest b. duza.

Moznaby oczywiscie metodg indywidualng re-
jestrowaé kazdy trzask zosobna i okreSla¢ stad:
ilos¢ trzaskbw w jednostce czasu oraz amplitude
pola elektrycznego poszczegélnych trzaskéw, ewen-
tualnie wprowadzi¢ pojecie pewnego $redniego na-
tezenia pola elektrycznego w jednostce czasu, jak
to czynig niektérzy badacze trzaskéw, np. Mar-
card [1],

Pomingwszy trudno$ci natury praktycznej, ja-
kie pociggajg za sobg metody indywidualnego ba-
dania trzaskéw, mozna poruszyC tutaj nastepujace
nastreczajgce sie watpliwosci:

1) przy b. znacznej ilosci trzaskdw w jednostce
czasu prawdopodobne jest — w przypadku pomia-
row indywidualnych — wykonanie ilosci pomiarow
znacznie mniejszej od rzeczywistej ilosci trzaskow;
wynikajacy z tego biad w obliczeniu np. $redniego
natezenia pola trzaskow moze by¢ b. duzy;

2) ze wzgledu na znaczng rozpieto$¢ natezen
pol poszczegolnych trzaskdéw, do pomiaréw, ktéreby
mogty pozwoli¢ na okre$lanie $redniej wartosci tych
natezen, stosowac trzeba odbiorniki o b. duzej czu-
tosci, umozliwiajagce rejestrowanie nawet najstab-
szych trzaskdw. W kazdym zresztg wypadku ilos¢
rejestrowanych trzaskdéw zaleze¢ bedzie od czutosci
zastosowanego odbiornika.

3) krzywe dobowe S$rednich natezen pdl elek-
trycznych trzaskdéw, podawane przez rozmaitych ba-
daczy, posiadajg przebieg dos¢ niewyrazny, w prze-
ciwienstwie do innych krzywych, o ktérych bedzie
mowa nizej;

4) samoczynne wykreslanie krzywych dobowych
Srednich natezen pol elektrycznych trzaskow przy
pomocy aparatow samopiszacych, jest zadaniem
technicznie ogromnie trudnym.

W r. 1926 Lugeon i Bureau zapoczatko-
wali niezaleznie od siebie metode iloSciowego ba-
dania trzaskow atmosferycznych, nazwang przez
pierwszego z nich metodg atmoradiografu, przez
drugiego — metodg radiocynemografu [2, 3, 4, 5].

Pomiary uskutecznia sie przy pomocy odbior-
nika (przystosowanego do odbioru trzaskow atmo-
sferycznych w sposob aperiodyczny lub tez na
okreslonej dtugosci fali), potgczonego na wyjsciu za
posrednictwem odpowiedniego prostownika z prze-
kaznikiem mechanicznym. Kazdy impuls elektrycz-
ny, wzbudzony w antenie odbiornika przez sygnat
0 natezeniu pola elektrycznego, wiekszym od pew-
nego natezenia granicznego Eg, okreslonego przez
czuto$¢ uktadu odbiornik - przekaznik, — uruchomi
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przekaznik, ktéry z kolei moze uruchomié¢ odpowie-
dni przyrzad zapisujacy (czestosciomierz) o wychy-
leniach proporcjonalnych do ilosci impulséw w je-
dnostce czasu. Przyktad krzywej, uzyskanej tg me-
todg, pokazano na rys. 1.

Na osi odcietych mierzy sie czas, na osi rzed-
nych — ilo$¢ trzaskbw No o natezeniu pola wiek-
szym od natezenia granicznego Eg, a wiec wiel-
kos¢ — wydawatoby sie — do$¢ dowolng, poniewaz
zalezng przede wszystkim od czutosci aparatury od-
biorczej.

Okazato sie w praktyce, ze krzywe uzyskiwane
ta metodg posiadajg charakterystyczny ksztait,
0 przebiegach ostrych zwiaszcza w okresie zachodu
i wschodu storica — co ma szczegdlne znaczenie dla
analizy tych krzywych, jak o tym bedzie mowa pdz-
niej. Okazato sie nadto, ze przebieg tych krzywych
jest zupetnie podobny dla aparatéw odbiorczych
0 czutoSciach znacznie sie od siebie roznigcych,
a dajace sie w niektérych przypadkach zauwazy¢
réznice, nietylko nie stanowig utrudnienia dla bada-
jacego, ale pozwalajg nawet na wycigganie szeregu
wnioskdw co do pochodzenia poszczeg6lnych grup
trzaskowych.

Jak dotychczas, wszelkie rozwazania anali-
tyczne krzywych atmoradiografow oparte byly na
rozumowaniach logicznych, dotyczacych zwigzku
miedzy iloscig rejestrowanych trzaskéw a czutoscig
aparatury odbiorczej. Rozumowania te pozwolity
na ujawnienie szeregu wiasciwosci trzaskéw atmo-
sferycznych, nie wyswietlity jednak wielu watpliwo-
ci, zwigzanych zaréwno z analizag samej metody
badania, jak i wynikow tej metody w postaci uzy-
skiwanych krzywych. Tak np. uderza réznica mie-
dzy ksztattem krzywych atmoradiograféw, a ksztal-
tem krzywych rzeczywistych ilosci trzaskéw (nieza-
leznych od czutosci aparatury odbiorczej) lub krzy-
wych $redniego natezenia pola trzaskdw, otrzymy-
wanych przez innych badaczy.

Réwnie zastanawiajgca jest okoliczno$é, zupet-
nie pomijana przez dotychczasowych badaczy trza-

skébw metodami Bure a u—Lugeon, Ze krzywe,
uzyskiwane tymi metodami przy b. duzych czuto-
$ciach aparatury odbiorczej, réznig sie dos¢ znacz-
nie od krzywych zdejmowanych przy pomocy nor-
malnych atmoradiografow, charakteryzujacych sie

czutoSciami raczej niewielkimi (natezenie graniczne
pola Eg rzedu Kilkuset mikrowoltow na metr).

Postaramy sie obecnie prace atmoradiografow
przedstawi¢ w sposéb Scislejszy.

Trzaski atmosferyczne, dziatajgce na antene
odbiornika, posiadajg charakter masowy; na o0gélng
ilos¢ N trzaskdw, pojawiajacych sie rzeczywiscie
w jednostce czasu w punkcie odbioru, a pochodzg-
cych z jednego Zrédia, poszczeg6lne trzaski majg
rozmaite natezenie pola E.

Jak zwykle w przypadkach zjawisk masowych,
wystepuje najwieksza ilos¢ trzaskobw o pewnym na-
tezeniu Ep, ktére moznaby nazwaé natezeniem prze-
cietnym. Trzaskéw o innych natezeniach, zaréwno
mniejszych‘jak wigkszych, jest tym mniej, im bar-
dziej te natezenia roznig sie od Ep. Zalezno$¢ mie-
dzy iloScig trzaskébw n, odpowiadajgcag natezeniu
pola E, a wielkoscig tego natezenia mozna ujgé np.
wzorem nastepujgcym:

-br
n = AEe



gdzie fl i b — pewne wspotczynniki, ktore obecnie
wyznaczymy. Na rys. 3 przedstawiono krzywg tej
zaleznosci.

Najwieksza ilo$¢ trzaskéw nmax posiada nateze-
nie pola Ep, ktére mozna wyznaczy¢ z réwnania:

dn
=0, (2
dE @
skad
b=-A-
2EP? ®)
Warto$¢ Ep mozna uwazaC jako znang, mozna ja

bowiem dla danych okolicznosci wyznaczy¢ z pomia-
row indywidualnych trzaskdéw. Jest to zresztg wiel-
kos¢, ktérg moznaby uzna¢ za charakterystyczng —
jesli chodzi o okreslenie natezenia pola elektrycz-
nego trzaskdw — zamiast stosowanego przez nie-
ktérych badaczy pojecia Sredniego natezenia pola.

Wyznaczymy teraz og6lng ilos¢ trzaskow N
w jednostce czasu z rOwnania:

co
P -b E

\AEe dE. . . (4

Catka ta jest tatwa do wyznaczenia, poniewaz

Po scatkowaniu otrzymujemy:

skad

Z réwnan (1), (3) i (5) otrzymujemy wzor na ilos¢
trzaskdw, odpowiadajacych natezeniu pola E, w za-

leznosci od ogolnej ilosci trzaskow N oraz przeciet-
nego natezenia pola Ep, jako znanych parametrow:

Mozemy teraz okresli¢, jaka ilos$¢ trzaskow No po-
siada natezenia pola wieksze od natezenia granicz-
nego Ey — czyli wyznaczy¢é warto$¢ rzednych krzy-
wych atmoradiografu w zaleznosci od rzeczywistej
ilosci trzaskow N, przecietnego natezenia pola Ep
oraz granicznego natezenia pola Eg; mianowicie:

00
N>»=S"dE=2t , bR A
Eg 2b

Eg

Po podstawieniu wartosci na A i b ze wzoréw (5)
i (3) otrzymujemy:

+ ()

Jesli do odbiornika przychodzg trzaski z kilku roz-
maitych Zrédet, wowczas ilosci trzaskow rejestrowa-
nych przez atmoradiograf wyrazajg sie wzorem:

+ (8

gdzie Nk i Epk posiadajg wartosci, zalezne od sa-
mych Zrédet oraz warunkéw rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych w przestrzeni miedzy zrodiem
a odbiornikiem.

Zanalizujemy wzor (7), dajacy obraz przebiegu
krzywej atmoradiografu w przypadku wystepowania
jednego tylKo zrodia trzaskow lub w przypadku, gdy
natezenia pol trzaskdw z innych Zrodet sg b. mate:

N->»1.
Epk

Jak wida¢, No zalezy przedewszystkim od rze-
czywistej ilosci trzaskow N, pochodzacych z danego
zrédta. Mozna przyja¢, ze wielko$¢ N jest stala,
zwihaszcza dla niewielkich odcinkéw krzywejl). Na
zmienno$¢ No w poszczegollnych okresach wplywajg
zatem przede wszystkim zmiany przecietnego na-
tezenia pola Ep.

") 1loé¢ trzaskéw w jednostce czasu, wytwarzanych przez
dane Zrodto w ciggu pewnego okresu, mozna niewatpliwie uwa-
za¢ za zmienng w b. matych granicach.



Rozwazmy 2 wypadki:

1) Eg<”"Ep, t. zn. mamy do czynienia z odbior-
nikiem o b. duzej czutosci. W tym przypadku mozna
przyjac:

N0 = N,

t. zn. krzywa atmoradiografu b. czutego dawataby
przebieg zblizony do przebiegu rzeczywistej ilosci
trzaskow, co bylo do przewidzenia.

2) Ey i Ep s tego samego rzedu — wypadek
normalnego atmoradiografu.

Znajdzmy stosunek ilosci trzaskow N° dla dwu

No
roznych natezen pola Ep' i Ep".
Otrzymujemy:
Oznaczmy:
Eg E
— S, —r --- (9
Ep’ EB ©)
Wowczas:
, st(rn—1
No' o Y211 (10)
No"

Ze wzoru tego widaé, ze przy odpowiednim doborze
wspotczynnika S — okreslajgcego zalezno$¢ miedzy
czutoscig odbiornika a przecietnym natezeniem pola
W pewnym momencie — mozna uczyni¢ stosunek

N° b. duzym nawet przy niewielkiej wartosci r,
No
t. zn. przy matej zmianie przecietnego natezenia pola.

Jesli np. przyjaé S = 2, to otrzymujemy:
dla r=1,25:
No' ~¢ =271,
No"
dla r=2:
N0 _.ee = 500,
No"

A wiec przy stosunkowo nieznacznym spadku krzy-
wej natezenia pola otrzymujemy niezmiernie gwai-
towny spadek krzywej atmoradiografu! Jest to, jak
sie zdaje, wystarczajace wyjasnienie wyrazistych prze-
biegow krzywych atmoradiografow.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze przebieg
zmiennosci krzywych atmoradiografu zalezy w znacz-
nie silniejszym stopniu od zmian przecietnego na-
tezenia pola trzaskéw, niz od ich rzeczywistej ilosci.
Atmoradiograf zachowuje sie raczej, jak mikroskop
dla obserwowania zmian natezenia pola trzaskéw,
niz jako ich licznik.
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Przeprowadzona analiza przebiegow krzywych
atmoradiograficznych oparta zostata na zatozeniu,
ze rozktad natezen pol poszczegllnych trzaskdw
w jednostce czasu odpowiada réwnaniu (1). Réwna-
nie to spetnia logiczne warunki dla rozktadu natezen
pol: przy pewnym natezeniu E=EP wykazuje ma-
ximum; przy E->0 oraz przy E”>0° ilos¢ trzaskdw
dazy do zera.

Ze wzgledu na, zbyt matg ilos¢ przeprowa-
dzonych dotagd pomiaréw indywidualnych trzaskdéw
trudno sprawdzi¢, w jakim stopniu wzér ten odpo-
wiada rzeczywistemu rozktadowi natezen pol trzas-
kéw. W kazdym razie rézne warianty przebiegdw,
zblizonych do przebiegdw rozwazonych, datyby wy-
niki podobne.

Podamy jeszcze rozwazania, dotyczace Srednie-
go natezenia pola trzaskéw Es.

Mozna przyjaé, ze energia poszczegblnego
trzasku o natezeniu pola E wynosi P = CE2 gdzie
C = staty wspdiczynnik. lo$¢ trzaskbw o natezeniu
pola E wynosi n, wiec energia tych trzaskéw:

Pn=CnE2

Catkowita energia wszystkich N trzaskow w jed-
nostce czasu:

co 00

CnE2ZdE=
0 0

Pcaik. = CAE3e dE.

Po wykonaniu catkowania i podstawieniu war-
tosci na fi i 6 ze wzoréw (3) i (5) otrzymamy:
=2CNEp

Zatem S$rednia energia przypadajgca na 1 trzask:

2CEP2

Stad mozna okresli¢ Srednie natezenie pola trzaskdw,
przyjmujac ze P§r = CESr2:

ESr = Epj/2 = 1,41 Ep.

Warto nadmienié¢, ze z badan Watson-Watta (patrz
tabela w rozdz. | niniejszej pracy) wynika przecietna
ESr

warto$¢ stosunku
. . 77
a) dla wytadowan znaku dodatnlego:%: 1,40,

b) dla wytadowan znaku ujemnego: %=1,33.

Omoéwimy obecnie praktyczng strone badan
trzaskbw metodg atmoradiografow.
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<) Odbiornik.

Przy instalowaniu urzadzenia atmoradiografi-
cznego nalezy przede wszystkim zadecydowac, czy
odbiér i wzmacnianie trzaskéw atmosferycznych,
dziatajgcych na antene odbiorcza, ma sie odbywac
w sposOb aperiodyczny, czy tez selektywny — na
okreslonej dtugosci fali, a jesli tak, to na jakiej.

Odbior aperiodyczny jest utrudniony, a w wielu
wypadkach uniemozliwiony wskutek przeszkadzajg-
cego oddziatywania innych sygnatéw poza trzaskami,
w pierwszym rzedzie sygnatow stacyj radiotelefo-
nicznych i telegraficznych.

Jednak przy niewielkiej czutosci urzadzenia
oraz zastosowaniu szeregu eliminatorow dla usunie-
cia silniejszych stacyj przeszkadzajagcych mozliwy
jest odbidr trzaskow — jesli nie catkowicie aperio-
dyczny, to przynajmniej obejmujacy b. szerokie
widmo czestotliwosci rzedu kilkudziesieciu do kilku
tysiecy Kkc/s.

Rys. 4. Schemat aparatu aperiodycznego.

Schemat takiego urzadzenia podano na rys. 4.
Ze wzgledu na mniejsze znaczenie wynikéw, uzy-
skiwanych za pomocg atmoradiograféw aperiodycz-
nych, nie podajemy tutaj blizszych szczeg6téw, do-
tyczacych tego urzadzenia. Znalez¢ je mozna w li-
teraturze [4],

Najciekawsze wyniki otrzymuje sie przy zasto-
sowaniu odbiornikéw strojonych na okreslong cze-
stotliwos$¢ i posiadajacych ograniczone widmo prze-
puszczalnosci. Jak wiadomo z rozdziatu |, odbior-
niki takie reagujg tylko na cze$¢ energii trzasku,
odpowiadajacg czesci przepuszczonego przez odbior-
nik widma trzasku.

Celem uzyskania kompletnego obrazu trzaskow,
badanych metodg atmoradiograficzng, nalezatoby
prowadzi¢ réwnoczesne badania na roznych dtugo-
Sciach fal.

Wedtug zalecen (J.R.S.I. (Londyn 1934) poza-
dane bytoby przyjecie nastepujacych czestotliwosci,
jako normalnych: 12, 27, 60, 90, 300, 1500, 20000 kc/s.

Pomiary, wykonywane przez réznych badaczy,
m. in. i przez nas, dowodzg, ze przebiegi krzywych
atmoradiografow dla czestotliwosci rzedu 12—100 kc/s
wykazujg stosunkowo nieznaczne réznice, jednak
krzywe o ksztalcie najbardziej wyrazistym uzy-
skuje sie dla czestotliwosci zawartych w granicach
20—40 kc/s. Z posréd czestotliwosci, zalecanych
przez (J.R.S.l., zawiera sie w tych granicach czesto-
tliwos$¢ 27 kc/s (X =11.000 m.); wszystkie stosowane
przez nas atmoradiografy (a zresztg i inne urza-
dzenia do badania trzaskdw, np. pelengatory) diu-
gofalowe pracujg na tej czestotliwosci lub na cze-
stotliwosci zblizonej; wybor rzeczywistej czestotli-
wosci pracy dla danego atmoradiografu zalezy bo-
wiem przedewszystkim od tego, czy nie bedg na
tej czestotliwosci wystepowac przeszkody, pocho-
dzace od czynnych radiostacji. Niejednokrotnie —
w zaleznosci od warunkéw lokalnych — okazuje sie
konieczne przestrojenie danego aparatu wskutek
niespodziewanego pojawienia sie przeszkod.

Pomiarow atmoradiograficznych na zakresie
150—1500 kc/s nie przeprowadzaliSmy zupetnie ze
wzgledu na wielkg ilo$¢ stacyj radiofonicznych, pra-
cujacych na tym zakresie i przeszkadzajacych w po-
miarach.

Prowadzone sg proby badania trzaskbw na
czestotliwosciach rzedu 3000 kc/s, o tych jednak
badaniach w pracy niniejszej moéwi¢ nie bedziemy
wskutek posiadania zbyt skagpego materiatu doswiad-
czalnego.

Rys. 5 przedstawia schemat typowego odbior-
nika, stosowanego przez nas w urzgdzeniach atmo-
radiograféw dtugofalowych.

Odbiornik posiada | stopienn wzmocnienia wiel-
kiej czestotliwosci z filtrem pasmowym na wejsciu
oraz obwodem strojonym w anodzie lampy w. cz.,
detektor i 3 stopnie wzmocnienia m. cz. w ukiadzie
transformatorowym.

Charakterystyczne jest zastosowanie lampki
neonowej jako elementu sprzegajgcego w obwodzie
siatkowym ostatniej lampy. Nalezy podkresli¢, ze
stosujemy obecnie ten uktad sprzezenia jednego ze
stopni m. cz. we wszystkich odbiornikach urzadzen
rejestrujgcych trzaski atmosferyczne, jesli oczywiscie
nie chodzi o bezwzgledne pomiary ksztattu lub na-
tezenia trzaskow.

Blizszy opis zasady dziatania wzmacniacza
z lampka neonowg podali Gurtzman, i Lugeon
[6], ktadac gtowny nacisk na wiasciwosci wzmacnia-
jace takiego ukifadu. Naszym zdaniem przydatnosc¢
lampki neonowej w odbiornikach do statystycznego



badania trzaskbw atmosferycznych, pracujacych
z przekaznikami mechanicznymi na wyjsciu, polega
raczej na nastepujacych jej wiasciwosciach;

Rys. 5.

1) lampka neonowa deformuje wzmacniane
impulsy trzaskébw w sensie ich ujednolicenia. Ilu-
struje to wyraZnie rys. 6.

Rys. 6a pokazuje przebieg sity elektromoto-
rycznej w obwodzie: wtorne uzwojenie transformo-
tora miedzylampowego—neondwka—opor siatkowy—
bateria polaryzujaca. Przebieg ten zalezy oczywiscie
catkowicie od ksztattu odbieranego trzasku.
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Rys. 6b pokazuje przebieg pradu w tym samym
obwodzie, a wiec réwniez przebieg napiecia na siat-
ce lampy za neondwka. Jak wida¢, przebieg ten ma

Schemat atmoradiografu.

charakter mniej wiecej trapezoidalny niezaleznie od
ksztattu trzasku, od ktérego zalezy jedynie wyso-
koS¢ trapezu (mierzona w kierunku osi xx).

Ta zmiana ksztattu odbieranych impulséw wpty-
wa b. korzystnie na dziatanie przekaznikbw mecha-
nicznych.

2) W obwodach, nastepujgcych po lampce neo-
nowej, nie wystepujg zadne $lady sygnatébw o na-
tezeniach mniejszych od natezenia granicznego, od-
powiadajacego czutosci uktadu.

3) Przy pomocy zmiany napiecia polaryzujgce-
go b. fatwo ustali¢ poziom natezenia granicznego
trzaskow.

0) Urzadzenie zapisujace.

Wigczony w obwod anodowy koncowej lampy
odbiornika przekaznik dziata pod wpltywem kazdego
impulsu, pochodzacego od trzasku o natezeniu pola
wiekszym od natezenia granicznego Eg. PrzekaZnik
ten uruchamia przy pomocy odpowiedniego urzg-
dzenia mechanicznego lub elektrycznego piorko sa-
mopisu, ktérego wychylenia sg proporcjonalne do
ilosci impulséw w jednostce czasu.

Teoria dziatania urzadzenia mechanicznego,
znanego ogolnie meteorologom pod nazwg anemo-
cynemografu, opisana zostatla przez Bureau [2].
Teorie dziatania odpowiedniego czestosciomierza
elektrycznego podali Gurtzman i Lugeon [7],
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¢) Kontrola czutosci urzadzenia.

Jak wynika z teorii atmoradiografu, zmiana
wartosci natezenia granicznego Eg w pewnych gra-
nicach wpltywa b. nieznacznie na przebieg krzywej
ilosci rejestrowanych impulsow No w funkcji czasu,
to tez przy sprawdzaniu czutosci danego urzadzenia
atmoradiograficznego nie jest konieczny pomiar
wartosci natezenia Eg. Aby jednak uzyskiwane wy-
niki badan byty poréwnywalne miedzy sobg, nalezy
mozliwie czesto sprawdzaé, czy nie nastgpita zmiana
czutodci urzadzenia.

Kontrole czutosci
dzamy przy pomocy ukiadu,
rys. 7.

atmoradiografu przeprowa-
przedstawionego na

Pukach

Kiedy klucz telegraficzny K znajduje sie w spo-
czynku, kondensator C (0 pojemnosci regulowanej)
taduje sie do napiecia baterji V; tadunek na kon-
densatorze Q = CV; po naci$nieciu klucza nastepuje
roztadowanie kondensatora C na oporze R, wigczo-
nym w obwdd wejsciowy odbiornika.

Pomiar odbywa si¢ w sposéb nastepujacy: na-
ciskajac i zwalniajac mozliwie szybko klucz K, ré-
wnoczesnie obraca si¢ kondensator zmienny C w Kie-
runku malejgcych pojemnos$ci; notuje sie potozenie
kondensatora C, przy ktorym przekaznik atmora-
diografu przestaje reagowa¢ na nacisniecia klucza K.
Tej granicznej pojemnosci Cy odpowiada tadunek
Qg, ktéry mozna uwaza¢ za miare czutosci atmora-
diografu.

W urzadzeniach atmoradiograficznych, instalo-
wanych przez autoréw, sprawdzanie czutosci odby-
wa sie regularnie raz w tygodniu, oraz oczywiscie
w tych wszystkich przypadkach, kiedy przebieg krzy-
wej nasuwa podejrzenia, iz czuto$¢ atmoradiografu
ulegta zmianie.

B. Pomiary kierunkowe trzaskéw atmosferycznych.

Regularne badania nad kierunkowoscig trza-
skdéw atmosferycznych zapoczatkowali Awustin [8],

Schindelhauer [9]
w latach 1920 —1925.

Juz pierwsze obserwacje, wykonywane meto-
da bezposrednich nastuchéw, zwrécity uwage na
wyraznie kierunkowy rozkiad trzaskow w przestrzeni.
Oczywiscie obserwacje stuchowe mogty dac jedynie
przyblizone pojecie o Kierunku trzaskdw, chocby
z tego wzgledu, ze uprzywilejowywaty diugotrwate
szumy i trzeszczenia (grinders) kosztem krétko-
trwatych puknie¢ (clicks), wystepujacych na ich tle.

Watson-Watt zastosowatl metode pelengo-
wania poszczegolnych trzaskéw atmosferycznych [11],
polegajaca na wspdtpracy dwu identycznych odbior-
nikdw, potaczonych: na wejsciu z dwiema antenami
ramowymi, ustawionymi wzgledem siebie pod ka-
tem 90°, na wyjsciu za$ z prostopadtymi parami
ptytek oscylografu katodowego. Kazdy trzask dawat
w oscylografie wychylenie pod katem, odpowiada-
jacym katowi plaszczyzny przychodzenia trzasku
z ptaszczyzng potudnika.

Metoda ta byla b. kiopotliwa, wymagata bo-
wiem ogromnie doktadnej regulacji wzmocnienia
obu odbiornikéw, ponadto uzyskiwane wyniki nie
dawaty dostatecznie przejrzystego obrazu staty-
stycznego kierunkéw gtéwnych grup trzaskowych.

i Wattson-Watt [10,11]

Prace, wykonywane w Obserwatorium /Serolo-
gicznym w Legionowie nad réznymi metodami pe-
lengowania trzaskow przy pomocy aparatOw samo-

Rys. 8.

piszacyeh [4, 12], oraz dos$wiadczenia innych bada-
czy [13, 5, 14], doprowadzity do zastosowania apa-
ratury, opisanej ponizej.
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Wyobrazmy sobie uktad anten ramowych | i I,
ustawionych wzgledem siebie pod katem 90°. Na
rys. 8 pokazano osie tych anten w przekroju pozio-
mym: HB i CD. Niech w danej chwili plaszczyzna
ramy | tworzy kat ¢—AO0X z ptaszczyzng odniesie-
nia, np. ptaszczyzng potudnika, ktorej Slad XX wi-
da¢ na rys. 8.

Niech nadto z anteng ramowg Il sprzezona
bedzie antena otwarta w taki sposob, aby charak-
terystyka promieniowania ukfadu ,,rama !l —antena
otwarta" byla kardioidalna.

Jesli z kierunku Z0, tworzacego kat 8 = Z0X
z ptaszczyzng odniesienia, przychodzi sygnat o am-
plitudzie E, wowczas w obu uktadach antenowych
powstang sity elektromotoryczne o amplitudach od-
powiednio wynoszacych:

Vj=c+Ecos(3—<p), . . . . (1
Vi=cr E[f —sin(o—<) . --- (2

gdzte c== wspotczynnik, uwzgledniajacy wysokosé

skuteczng anteny.

Z tych rownan wida¢, ze dla danego 8 oraz
E¥=0 istnieje tylko jeden kat ¢ <2tt, przy ktorym
réwnoczesnie spetnione s warunki:

= 0,
V25" 0;

jest to mianowicie kat, wynikajacy z réwnania:

czyli

W tym przypadku istotnie:
Vt=0, V2=2cE.

Ponadto dla 0 —¢ =7:
V]=0 oraz V2=0.

Jedli antena | potgczona jest ze wzmacniaczem
0 wzmocnieniu k(, za$ antena Il ze wzmacniaczem
0 wzmocnieniu k2, wowczas amplitudy napie¢ wyj-
Sciowych bedag posiadaly ksztakt:

U =kicEcos(S—<p), . . . . (4
U2 =k3cE[l-sin§—?)]. - .- (5
Mozna tak dobra¢ kt i k2 (zachowujac k]~>k2)

aby Cl, pozostawato stale wieksze od U? dla wszyst-
kich warto$ci ¢ z wyjatkiem wartosci, zawartych

w granicach ¢O=A, gdzie A moze by¢ uczynione
dowolnie matym.

Jesli z kierunku Z0 przychodzg trzaski atmo-
sferyczne, t.zn. impulsy o b. krotkim czasie trwa-
nia, za$ uktad ram |— Il obraca sie stale dokofa
osi pionowej (przechodzacej przez punkt 0 rys. 8)
z szybkoscig matg w stosunku do trwania poszcze-
golnych trzaskdéw, wowczas mozna na podstawie
powyzszego rozumowania stwierdzi¢ co nastepuje:

Kazdy trzask, przychodzacy z kierunku Z0,
wywotuje na wyjsciu  wzmacniaczy, potgczonych
z antenami ramowymi, napiecia U! i CI2, przy czym:

1) dla wszystkich wartosci kata ® z wyjatkiem
wartosci, zawartych w granicach g0 = A, po-

zostaje:  (J, > (J2.

2) dla wartosci kata c¢p, zawartych w granicach
(pO+A, pozostaje: U, <CI2,

3) dla p=¢0, U1l=0, za$ U2= k2cE.

Jezeli wzmacniacze | i Il zalgczy¢ na jakis$

przyrzad rejestrujagcy, np. odpowiedni przekaznik,
w sposéb przeciwsobny tak, aby impulsy Clk wzmac-
niacza | hamowaty ten przyrzad, za$ impulsy CI2
wzmacniacza |l staraty sie go uruchomi¢, wéwczas —
przy odpowiedniej regulacji przyrzadu rejestruja-
cego — mozna uzyskaé, iz bedzie on dziata¢ tylko
wowczas, gdy < U2, a zatem jedynie przy okre-
$lonym potozeniu anten ramowych, mianowicie
przy kacie ¢ zawartym conajwyzej w granicach:

s 3

W dalszym ciggu niniejszej pracy bedziemy
nazywa¢ wzmachiacz | — wzmacniaczem hamujgcym,
wzmacniacz || —piszacym, kat 2A — katem zapisy-
wania.

Jezeli rama wykonuje n obr./min., to czas,
w ciggu ktérego obréci sie od potozenia ) — A do
potozenia <Po4"A wyniesie:

= ——minut;......ccceoeurnnn. (6)
nte

nazwiemy go czasem zapisywania.

Jesli przecietna ilo$¢ trzaskow, przychodza-
cych w ciggu minuty do ukiadu odbiorczego z da-
nego Kierunku (zrodta) Z0 (rys. 8), a posiadajgcych
natezenie pola wieksze od natezenia granicznego
wzmacniacza piszacego, wynosi No, wowczas prze-
cietna ilos¢ impulséw, uruchamiajgcych przyrzad
rejestrujagcy dla danego kierunku trzaskow, wy-
niesie:

ni
(na 1 obrét anten ramowych).
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W rzeczywistosci iloS¢ ta zmniejszy sie jeszcze,
poniewaz w przypadku wystepowania trzaskow, po-
chodzacych z kilku zrodet, mozliwe jest réwnoczesne
oddziatywanie na anteny trzaskéw z tych Zrddet
w tym przypadku przyrzad rejestrujacy moze nie
zadziatac.

Nalezy tu zwr6ci¢ uwage, ze opisany sposéb
rejestrowania kierunkéw trzaskéw, stanowi potgcze-
nie metod: indywidualnej i statystycznej. Istotnie:
przyrzad rejestrujagcy zapisuje Kierunki poszczego6l-
nych trzaskow, — ale tylko niektérych, wystepujg-
cych w ciggu czasu zapisywania t. Sam system za-
pisywania umozliwiony jest natomiast dzieki maso-
wemu charakterowi trzaskowl). Wiasciwy zapis po-
siada charakter réwniez raczej statystyczny, ponie-
waz przy duzej iloSci punktow zapisywanych czesto
zlewajg sie one w jedno czy tez kilka pasm, daja-
cych obraz kierunku danego Zrodia nie za$ posz-
czegoblnych trzaskow.

Btad catkowity zapisanego kierunku skfada sie
Z nastepujacych btedow:

1) btedy normalne pelengowania (np. biedy

nocne);

2) btad wynikajacy ze skonczonej wielkosci
kata A,

3) biad wynikajacy z elektro-mechanicznej sta-
fej czasu urzadzenia (stata czasu odbiorni-
kow i przekaznikow).

Btedow (1) oczywiscie oming¢ nie mozna.

Bledy (2) mozna zmniejszy¢, zmniejszajac kat A.
W praktyce wystarcza wielko$¢ tego kata rzedu
3—5° co jest tatwo osiggalne.

Bledy (3) mozna zmniejszy¢, czynigc statg czasu
urzadzenia znacznie mniejszg od czasu zapisy-
wania T,

W praktyce tatwo osiggng¢ te statg czasu rze-
du np. /10 sek. Wynika stad wiasciwy czas zapisy-
wania rzedu np. 72 sekundy 3> sek. Przyjmujac
kat zapisywania A=3° otrzymamy ze wzoru (6) po-
trzebng ilos¢ obrotéw ram:

3-60

N —----2te- =7 OtL)jI‘/mih.
180-0,5

Otrzymamy w tym przypadku (ze wzoru 7)
ilos¢ impulséw danego kierunku, uruchamiajacych
przyrzad rejestrujgcy w ciggu 1 obrotu:

3-No _ No
180-2 120

") Dostatecznie duze No, wskutek czego nawet przy ma-
tym kacie zapisywania A ilo$¢ impulsow v jest dostatecznie
duza, aby da¢ wyrazny zapis kierunku zrédia; ponadto mijanie
sie w czasie znacznej ilosci trzaskéw, pochodzacych z roz-
nych kierunkéw.

Oczywiscie, aby dany kierunek wogo6le zostat
zarejestrowany, winno by¢ v=>I, czyli w danym ra-
zie: No.>120; wida¢ wiec, Ze urzadzenie pelenga-
cyjne pracujgce wedtug powyzszych danych, bedzie
rejestrowaé tylko Kierunki zrddet trzaskow o dosé
znacznej intensywnosci.

.....

intensywnych, mozna np. — jak to wynika z kon-
strukcji wzoru (7) — zwiekszy¢ kat zapisu A lub
zmniejszy¢ ilos¢ obrotéw ram n.

Nalezy tu jeszcze zwréci¢ uwage, Ze kat za-
pisu A nie jest wielkoScig statg, zalezng wytacznie
od regulacji wspdtczynnikédw wzmocnienia k, i k?
oraz od regulacji przyrzadu rejestrujgcego. Widaé
z konstrukcji wzoréw (4) i (5), ze zalezy on réwniez
od natezenia odbieranych trzaskow E. Naog6t bio-
rac, kat A rosnie, gdy trzaski z danego kierunku
majg natezenie stabsze.

Omowimy obecnie niektore szczego6ty techniczne
pelengatoréw trzaskowych, pracujgcych w P.LM.

«) Anteny.

W jednym z dwu urzadzen, pracujacych rowno-
legle w Obserwatorium fleorologicznym w Legiono-
wie na fali rzedu 11.000 m, zastosowano anteny ra-
mowe 0 nast. danych:

ramy kwadratowe — 0 boku 70 cm,
ilos¢ zwoi w ramie — 80,
odstep miedzy zwojami — ok. 1,5 mm.

Ramy napedzane sa z szybkoscig 2 obr/min.
przy pomocy motorka gramofonowego, za posred-
nictwem systemu przektadni ciernych.

Konce uzwojen ram doprowadzone sg do pier-
Scieni $lizgowych, mosieznych, kontaktujgcych ze
szczotkami ztotymi, osadzonymi na stalowych spre-
zynach.

Rama odbiornika hamujgcego sprzezona jest
z tym odbiornikiem za posrednictwem transforma-
tora 900/2000 zw., przy czym miedzy uzwojeniami
znajduje sie ekran elektrostatyczny. Charaktery-
styka promieniowania ramy zgodna jest z réwna-
niem (1) (lemniskata).

Rama odbiornika piszgcego sprzezona jest z od-
biornikiem oraz z dodatkowa anteng otwartg o diu-
gosci ok. 30 m. (w celu uzyskania kardioidalnej
charakterystyki promieniowania) przy pomocy ukila-
du, przedstawionego na rys. 9.

Poniewaz w opisanym uktadzie pelengatora de-
cydujgcg role gra kat A, zalezny przede wszystkim
od charakterystyki promieniowania anteny odbior-
nika hamujacego, nie jest wazne, aby charaktery-
styka anteny odbiornika piszgcego miata ksztalt



nieznieksztatconej kardioidy. Wystarczy najzupetniej
uzyskanie dobrego minimum, odpowiadajgcego je-
dnemu z miniméw lemniskaty, — azeby unikng¢ uru-

chomienia przyrzadu piszacego dla kierunku prze-
sunietego o 180° wzgledem kierunku wiasciwego

trzaskéw (t. zn. dla kata 9 =8

rys. 8).

Drugie z urzadzen, pracujgcych w Legionowie,
posiada zamiast ruchomych anten ramowych—ukiad
anten Bellini-Tosi, wysokosci 60 m., sprzezonych
Z napedzanym goniometrem, posiadajgcym 2 uzwo-

Rys. 10.

jenia pod katem prostym. Jedno z tych uzwojen,
sprzezone z odbiornikiem hamujgcym, daje chara-
kterystyke ksztattu lemniskaty, drugie — sprzezone
z odbiornikiem piszagcym w sposob analogiczny, jak
rama na rys. 9 — daje charakterystyke ksztattu zbli-
zonego do kardioidy.
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0) Odbiorniki.

Oba odbiorniki— hamujacy i piszacy—sg tego
samego typu, pracujg w ukiadzie nastepujgcym:
3 stopnie wzmocnienia wielkiej czestotliwosci z pen-
todami-selektodami, detektor diodowy, 2 stopnie
wzmocnienia matej czestotliwosci; 5 obwodow stro-
jonych (zakres fal 8000— 12000 m). Regulacja sity—
w cztonach wielkiej czestotliwosci przez zmiang
ujemnego napiecia siatki pierwszej lampy wielkiej
czestotliwosci; dodatkowo regulacja sity w | stopniu
m. cz. przy pomocy potencjometru. Zasilanie z sieci
pragdu zmiennego.

Odbiorniki stosowane w urzgdzeniach tego ty-
pu winny spetnia¢ og6lne warunki, jakim odpowia-
dajag dobre odbiorniki do pelengatoréw: duza czu-
to$¢ (rzedu kilku mikrowoltow), mate szumy wiasne,
stabilno$¢, dostateczna selektywnos¢, fatwe stroje-
nie (zastosowano strojenie jednogatkowe). B. wazna
jest mozno$¢ precyzyjnego regulowania wzmocnie-
nia, od doboru bowiem wspdtczynnikéw wzmocnie-
nia k, i k2 zalezy w znacznym stopniu prawidtowa
praca urzadzenia.

Dla kontroli stuchowej na wyjsciu odbiornikow
zatagczone sg za pomoca jackow gtosniki wzgl. stu-
chawki kontrolne.

Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 10.

¢) Urzadzenie rejestrujgce.

Urzadzenie rejestrujgce, ktérego schemat po-
dano na rys. 11, skfada sie z dwu czesci: z ukiadu
wstepnego, zawierajgcego przekaznik spolaryzowany
0 uzwojeniach Sj i S2, wiaczonych przeciwsobnie
w anody lamp E424, oraz z wlasciwego samopisu,
zawierajgcego: 1) beben z nawinietym papierem,

Schemat odbiornika goniografu-

osadzony na wspdlnej osi z obracajgcymi sie ante-
nami ramowymi, i 2) elektromagnes P, umieszczony
wraz z uruchamianym przez siebie piorkiem pisza-
cym na wozku, przesuwajgcym sie wzdtuz tworzacej
bebna w sposdb réwnomierny, regulowany przez
mechanizm zegarowy.
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Beben jest sprzezony z antenami ramowymi
w taki sposob, ze gdy rama odbiornika piszgcego
znajduje sie np. w plaszczyznie N—S, pidrko samo-
pisu trafia na tworzacg bebna, wzdtuz ktdrej usta-

wiona jest linia N lub S papieru, stuzgcego do
zapisywania kierunkow.

Ostateczny wybdr (N czy S) zalezy od zwrotu
charakterystyki promieniowania anteny odbiornika

piszgcego (od potozenia makimum wzgl. minimum
kardioidy).

Siatki lamp E424, spolaryzowane ujemnie, 13-
czg sie z obwodami wyjsciowymi odbiornikéw: ha-

mujacego i piszacego Za posrednictwem lampek
neonowych, Lampki te spetniajg tutaj takg sama
role, jak w przypadku atmoradiograféw, a wiec
w pierwszym rzedzie ujednostajniajg ksztatty impul-

sow, majacych oddziatywaé na przekaznik spolary-
zowany Sj—S2.

Kondensatory C w obwodach neondéwek, o po-
jemnosci rzedu kilkunastu tysiecy cm., maja na celu

sztuczne zwiekszenie statej czasu ukladow celem
wyréwnania ewent. przesunie¢ czasowych miedzy
impulsami, przychodzacymi z obu odbiornikow.

Przekaznik spolaryzowany jest tak wyregulo-
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wany, ze kotwiczka K przyciggana jest w kierunku
St zarowno wtedy, kiedy przez uzwojenia nie ptynie
zaden prad, jak rowniez wtedy, gdy ptynie prad
przez oba uzwojenia S( i S2, poki stosunek tych
pradéw nie przekroczy pewnej wielkosci, np. 10:1
na korzy$¢ pragdu w uzwojeniu S2. Praktycznie rzecz
biorgc, mozna powiedzie¢, Ze kotwiczka K bedzie

przyciggana w kierunku uzwojenia S? jedynie w tych
przypadkach, gdy na wyjsciu odbiornika piszacego
pojawi sie impuls o wielkosci, zdolnej zapali¢ odpo-
wiednig neondéwke, podczas gdy impuls na wyjsciu
odbiornika hamujgcego—pozostatej neondéwki zapa-
li¢ nie zdofa.

Jasne jest teraz — w zwigzku z powiedzianym
uprzednio — Ze jezeli do anten odbiornikbw urza-

dzenia dochodzg trzaski z kierunku S (rys. 8), to
tylko te z nich uruchomig przekaznik spolaryzowany
Si — S2, ktdre pojawiajg sie podczas przechodzenia
ram przez kat zapisywania 2 A, zwigzany z danym
kierunkiem (t.zn. dla potozen ram, zawartych w gra-

nicac.h 8----§~—A I 8----- 3 z--|-a), przy czym dla

danego stanu regulacji urzadzenia wielko$¢ A stano-
wi pewng funkcje amplitudy natezenia pola trzasku.

Kazde zadziatanie przekaznika Si —S2? powo-
duje poprzez kotwiczke K i sprezyne S — zamkniecie
obwodu elektromagnesu P, a co za tym idzie—przy-
ciggniecie piorka samopisu i zaznaczenie punktu
w odpowiednim miejscu papieru, nawinietego na
bebnie.
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) Uniezaleznienie kata zapisywania
od natezenia pola trzaskow.

Jak o tem byla mowa, wielko$¢ kata zapisy-
wania A zalezy w pewnym stopniu od natezenia
pola rejestrowanych impulséw. Zaleznos$¢ ta, jesli
chodzi o poszczegolne trzask' ze zrddet przypadko-

wych, np. lokalnych, moze spowodowa¢ uruchomie-
nie pidrka samopisu w potozeniu bebna, mato ma-
jacym wspdlnego z rzeczywistym kierunkiem danego
trzasku; poniewaz jednak rejestracja takich — przy-
padkowych niejako — trzaskow nie posiada specjal-
nego znaczenia, moznaby na to zjawisko nie zwra-
ca¢ uwagi; jedynym jego skutkiem jest obecnos¢
na wykresach kierunkowych trzaskow pewnej ilosci
punktow rozproszonych.

Zaleznos$¢ kata A od natezenia wywotuje gorsze
skutki, jesli chodzi o rejestracje trzaskow, pocho-
dzacych z wyraZnie zaznaczonych intensywnych Zré-
det. Zalezno$¢ ta objawia sie zmiennoscig szerokosci
pasm zakropkowanych, odpowiadajgcych danemu
kierunkowi, pod wpltywem zmian $redniego nateze-
nia pola trzaskdw, przychodzacych z tego kierunku.

W celu wyeliminowania tego zjawiska zainsta-
lowano w jednej z aparatur pelengacyjnych w Legio-
nowie urzgdzenie, regulujgce automatycznie wzmoc-
nienie odbiornika piszacego w zaleznosci od szero-
koSci zapisu w taki sposob, aby szeroko$¢ ta pozo-
stawata mn. wiecej stata.

Urzadzenie to oparte jest na zalozeniu, ze sze-
rokos¢ zapisu zalezy przedewszyskim od ilosci im-
pulséw, zapisywanych w ciggu jednego obrotu ram,
ta za$ iloS¢ — przy niezmiennosci innych warun-
kéw— zalezy od wzmocnienia odbiornika piszacego.

Schemat urzadzenia regulacyjnego pokazano
na rys. 12.

W szereg z elektromagnesem P wigczone jest
uzwojenie przekaznika D, ktory dziata réwnoczesnie
z elektromagnesem P, t. zn. kazdemu impulsowi
zapisywanemu na papierze samopisu towarzyszy
przyciagniecie sprezyn przekaZznika D.

Kondensator Cl o niewielkiej pojemnosci w cza-
sie spoczynku przekaznika D taduje sie¢ do pewnego

ujemnego napiecia z baterii B (poprzez potencjometr
regulujacy RI).

Rys. 14. Goniograf z ramami obrotowemi.

Po zadziataniu przekaznika D tadunek z kon-
densatora Cl przenosi sie prawie w catosci na kon-
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densator C2 o duzej pojemnosci; kondensator ten

roztadowuje sie na opor R2.

Przy duzej ilosci impulséw, uruchamiajacych
przekaznik D (t. zn. duzej szeroko$ci zapisu), kon-
densator C2 otrzyma znaczny tadunek wskutek cze-
stych przerzutbw kondensatora Cl; na oporze R2
powstanie znaczne ujemne napiecie, ktére doprowa-
dzone zostaje jako ujemne napiecie siatki, do pierw-
szej lampy (selektody) odbiornika piszacego, zmniej-
szajagc wzmocnienie tego odbiornika, o co wiasnie
chodzi.

Stata czasu R2? C? jest tak dobrana, aby dzia-
fanie ukladu mogto uzewnetrzni¢ sie dopiero w cia-
gu kilku obrotéw ram, t, zn. jedynie w przypadku

zmiany S$redniego natezenia pola przychodzacych
trzaskow, np. w razie zmiany Zrodta trzaskow lub
zmiany warunkoéw rozchodzenia sie fal, — nie za$
wskutek chwilowej przypadkowej zmiany natezenia
pola, mozliwej w ciggu jednego obrotu ramy.

e) Kontrola czutosci.

Kontrole czutosci urzadzenia, t. j. obu odbior-
nikbw — piszacego i hamujgcego, wraz z przyna-
leznymi do nich neondéwkami — uskutecznia sie
w sposob podobny, jak kontrole czutoSci atmora-
diografow.

Na rys. 13 a, b i c, pokazano kilka charakte-
rystycznych zapiséw pelengatora trzaskowego.
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Notatki — Notices.

Konferencja Miedzynarodowej Unii Geode-
zyjno - Geofizycznej w Edynburgu (wrzesien
1936 r.). Powstata po wojnie Swiatowej Miedzynaro-
dowa Unia Geodezyjno-Geofizyczna sktada sie z sze-
regu niezaleznych od siebie zrzeszen t. zw. Aso-
cjacyj (Asocjacja Meteorologiczna, Asocjacja Magne-
tyzmu Ziemskiego i Elektrycznosci Atmosferycznej,
Asocjacja Hydrologii Naukowej, Asocjacja Sejsmicz-
na, Asocjacja Geodezyjna, Asocjacja Oceanogra-
ficzna). W dniach 15—25 wrzes$nia r. b.—konferencja
U.G.G.l. zgromadzita w Edynburgu cztonkdéw wszyst-
kich tych Asocjacyj. Piszacy te stowa brat udziat
w obradach Asocjacji Meteorologicznej. Rola Aso-
cjacji Meteorologicznej jest nieco inng od reszty
Asocjacyj Unii, poniewaz miedzynarodowa wspot-
praca w dziedzinie systematycznych obserwacji me-
teorologicznych jest regulowana poprzez Miedzyna-
rodowg Organizacje Meteorologiczng. Wskutek tego
Asocjacja Meteorologiczna Unii zajmuje sie juz tyl-
ko czysta naukg o atmosferze.

W posiedzeniach Asocjacji Meteorologicznej
w Edynburgu bylo reprezentowanych 15 panstw
(m. i. Niemcy, ktorzy oficjalnie do Unii nie nalezg).
Udziat w posiedzeniach brato okoto 40 o0s6b.

Podstawowym tematem dyskusji wrzesniowej
konferencji Asocjacji Meteorologicznej byto zaga-
dnienie zaburzen (perturbacji) atmosferycznych, ktére
roztozono na szereg zagadniehn specjalnych:

A) Definicja zaburzen,

B) Pochodzenie zaburzen,

C) Struktura cyklonéw,

D) Wzajemne oddziatywanie réznych warstw
atmosferycznych,

E) Rola promieniowania w zaburzeniach atmo-
sferycznych,

F) Opady.

Nie wszystkie zgtoszone i wygtoszone referaty
na zjezdzie ftaczyly sie z wymienionym tematem.
Wiekszos¢ referatow zwigzanych z tematem wygtosili
Norwegowie: V. 1J. Bjerknes, Solberg i Go d-
ske. Jest to zrozumiate, poniewaz cala teoria za-
burzen atmosferycznych w swej obecnej formie
powstata w Norwegii. O ogolnej teorii zaburzenn mo-
wit prof. Solberg w swoim referacie p. t. ,Le mou-
vement d’inertie de U'Atmosphere stable et son
role dans la theorie des cyclones”. Analize fal mo-
zliwych w atmosferze i wybdr tych, ktére moga
tworzy¢ cyklony, dal Godske w swoim referacie

».Review of the theory of extra-tropical cyclone for-
mation"”. Zaburzenia w gornych warstwach tropo-
sfery omawiat J. Bjerknes w referacie p. t. ,The
upper perturbations”, w ktorym dochodzi do wnio-
sku, Ze gorne zaburzenia majg swoj poczatek w fali
frontu polarnego i wedrujg razem z nig. Jest jednak
mozliwe, ze gOrne zaburzenie raz przekroczywszy
pewng granice moze niezaleznie juz dalej rosngé
i szereg wypadkow pogtebiania sie cyklonéw wska-
zywatby na takie wiasnie procesy. Matematyczna
teoria tego ostatniego fenomenu nie jest jeszcze
rozpoczeta.

Trudno w tym pobieznym przegladzie chociazby
tylko wspomnie¢ wszystkie wygtoszone na zjezdzie
prace, ktérych byto okoto 30. Nalezy tu jednak
wspomnie¢ jeszcze prace Francuzéw, ktére obracaty
sie w swej wiekszosSci koto zagadnien zwigzanych
z turbulencjg. Podstawowy referat Dedebanfa
i Wehrle'go w tej materii p. t. ,,Contribution a la
thermodynamigue des champs non uniformes” —
wchodzi juz gleboko w podstawy fizyki teoretycznej
i trudno o tym w paru stowach co$ powiedzieC.
Ciekawy przyczynek do zagadnienia turbulencji dat
Luntz w swojej pracy: ,,Nouvelles methodes de
mesure de la turbulence”. Metoda ta polega na
wyznaczeniu pola temperatury, ktére powstaje przez
rozpraszanie ciepta w strumieniu cieczy. Krotki
przeglad prac, ktorymi we Francji zajmuje sie ,La
Commission de Turbulence Atmospherigue™ dat
Henri Benard, dyrektor Laboratorium Mechaniki
Cieczy przy Uniwersytecie Paryskim.

Z dziedziny prac nie zwigzanych z tematem
podstawowym nalezy wymieni¢ referat \VVegard’a
0 skitadzie i stanie wysokich warstw atmosfery na
podstawie obserwacji zorzy i Swiatta nocnego nieba
oraz prace Trochon’a o rozkiadzie widmowym
promieniowania stonecznego i ziemskiego.

Asocjacja Meteorologiczna uchwalita kilka re-
zolucji, z ktérych najwazniejsza, takze i nas doty-
czaca, mowi o potrzebie utworzenia za pomocg stat-
kéw handlowych sieci obserwacji aerologicznych
(za pomocg radiosond).

Asocjacja Meteorologiczna odbyta jedno posie-
dzenie wspolne z Asocjacjg Oceanograficzng,—w wy-
niku ktérego powstat komitet mieszany dla studiow
wzajemnego oddziatywania atmosfery i oceandéw. Na
wniosek prof. Gorczynskiego, Asocjacja utworzyta
Komitet studiéw dla Atlasu Klimatologicznego Swiata.

]. Blaton.
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Klimat Polesia z punktu widzenia potrzeb
rolnictwa ’). Klimatu Polesia jako warunku przy-
rodzonego produkcji rolniczej tej dzielnicy kraju nie
znamy. Nie tylko, ze nie ma dotad Zzadnego opra-
cowania monograficznego, poswieconego Polesiu,
ale nawet w istniejagcych Zrédtowych pracach, do-
tyczacych poszczeg6lnych elementéw klimatu Pol-
ski, Polesie potraktowane jest bardzo ogoélnie, w nie-
ktorych nawet pracach — wskutek niecatkowitego
wykorzystania materialu — otrzymano obraz rézny
od rzeczywistego (opady). Na podstawie tedy opra-
cowan polskich mozna tylko bardzo ogélnie scha-
rakteryzowac klimat poleski, zwiaszcza, o ile chodzi
0 potrzeby rolnictwa. Podobniez niewystarczajgce sg
opracowania obce: rosyjskie i biatoruskie. Stad wnio-
sek, ze nalezy zabra¢ sie do planowych badan, ma-
jacych na celu poznanie klimatu Polesia, przede
wszystkim przez systematyczne opracowanie nagro-
madzanego juz materiatu obserwacyjnego.

Przy opracowaniu nalezy pamieta¢ o tym, ze
chodzi tu przede wszystkim o klimat jako podsta-
we naturalnej produkcji rolniczej Polesia, nie nalezy
wiec rozpraszac sit i Srodkdw na badanie zagadnien
ogolno-meteorologicznych, wystepujacych réwnie do-
brze na Polesiu jak i w innych dzielnicach Polski.

Ponizej przytaczam najwazniejsze, zdaniem
moim, momenty, ktére nalezy uwzgledni¢ w opra-
cowaniu:

l. Ogolne warunki naturalne Polesia zdajg sie
wskazywac, ze najwieksze szanse rozwoju majg tu
kultury tgkowe. Badania nad klimatem przede
wszystkim te okoliczno$¢ winny mie¢ na uwadze,
jakkolwiek z reguty winny obja¢ caloksztatt warun-
kow rotniczo-meteorologicznych.

Il. Przede wszystkim nalezy opracowaC obser-
wacyjny material meteorologiczny ze stacji na tor-
fowisku zmeliorowanym Czemerne (nalezacej do
Zaktadu Doswiadczalno-Rolniczego Sarny). Jestto ma-
teriat co do jakosSci i ciagtosci obserwacyj bez za-
rzutu, obejmujacy serie z lat przeszto 10. Opraco-
wanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug wzoru zapropo-
nowanego przez prof. dr. D. Szymkiewicza ze Lwo-
wa?), a aprobowanego przez Sekcje Meteorologiczng
Komisji Wspotpracy w Doswiadczalnictwie przy Min.

") Streszczenie referatu wygtoszonego na l-ym Zjezdzie
Sprawozdawczo-Naukowym, poswieconym Ziemiom Wschodnim,
20 — 21 wrzesien 1936 r.

2) Prof. Szymkiewicz proponuje opracowanie dotychcza-
sowych obserwacyj meteorologicznych w formie monografij
punktéw rotniczo-meteorologicznych, w ktérych nalezy zwrdcic¢
uwage na nastepujace czynniki:

1) Temperature — $r. wieloletnia dla kazdej dekady,
czesto$¢ wystepowania poszczegélnych war-
tosci; to samo dotyczy temperatur skrajnych:
maximum | minimum.

2) Parowanie — wskaznik parowania: uwzgledni¢ $re-
dnie, rezygnujac z czestosci poszczegolnych
wartosci.

Rolnictwa. Wyniki rzucg wiele Swiatla na stosunki
rolniczo-meteorologiczne na Polesiu i bedg tym
cenniejsze, ze zaktad sarnenski posiada obfity ma-
teriat do$wiadczalno-rolniczy synchroniczny z obser-
wacjami meteorologicznymi (m. in. doswiadczenia
lekarskie).

[ll. Z uwagi na duze znaczenie, jakie ma dla
rolnictwa praktycznego w ogole, a dla tgkarstwa
w szczegOlnosci opad atmosferyczny, staje sie ko-
nieczne szczegotowe zbadanie stosunkéw opado-
wych na Polesiu, co tez niezbedne jest dla celow
techniki melioracyjnej, ktéra wszak ma tu tyle do
roboty. Opracowanie winno obja¢ obliczenie warto-
éci Srednich (Srednich sum opadu) i $redniej liczby
dni z opadem dla poszczegdlnych dekad kazdego
miesigca w roku oraz dla okresu wegetacyjnego.
Wskutek braku ciggtoSci w materiale obserwacyj-
nym prawdopodobnie trzeba sie bedzie oprze¢ na
materiale zaledwie z lat 10:ciu.

Niemniej konieczne jest opracowanie materiatu
z deszczomierzy samopiszacych (pluwiografow), wy-
kazujgcych nam natezenie opadu, z Kktorego
obliczy¢ mozna wartosci uzytkowe opadu dla celéw
rolniczych. Chodzitoby tu o opracowanie danych
z Sarn i bardziej centralnie potozonych Piask i Ho-
rodyszcza, ewentualnie i Domaczewa. Z Sarn mamy
materiat z lat trzech, z pozostatych punktow —
z szesciu.

IV. Stosunki temperatury powietrza nalezatoby
opracowa¢ wedlug odpowiedniej czesci schematu
prof. Szymkiewicza. Niezaleznie od tego nalezy
obliczy¢ wartosSci  $rednie wieloletnie temperatur
$rednich dobowych choc¢by dla 1—2 punktéw. Da-
tyby one moznos$¢ stwierdzenia, kiedy temperatura
Srednia przechodzi przez pewne wazne z punktu
widzenia rolniczo-meteorologicznego ,,progi” tempe-
ratury, np. 0°,+50+10° i t. p., tudziez ustalenia
pory wystepowania nawrotow ciepta i zimna w nor-
malnym przebiegu temperatury przy oparciu sie
poza tym na warto$ciach $rednich temperatur skraj-
nych (maximum i minimum) i ewentualnym wyko-
rzystaniu materiatu z przyrzaddw samopiszacych
(termograféw).

3) Wilgotnosc— wilgotno$¢ bezwzgledna dla kazdej
dekady; obliczenie wilgotnosci wzglednej nie
jest konieczne.

4) Opady — sume za dekady, ilos¢ dni z deszczem,
$r. maksymalny opad; pozadana jest takze
czesto$¢ poszczegolnych opadow.

51 Nastonecznienie — w formie S$rednich.

6) Zachmurzenie — oblicza¢ osobno zachmurzenie
dzienne i nocne w/g wzorow:
7+ 2"13+ 21 dr. dzienne.

4

214-7
$r. nocne.
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Najwazniejsza jest tu z reguty wiosna i jesien,
w warunkach poleskich nalezatoby jednak uwzgle-
dni¢ jeszcze zime. Wigzatoby sie to bowiem z usta-
leniem czestotliwosci wystepowania ,,cieptych” zim,
ktore ze wzgledu na specyficzne warunki terenowe
czynig tu niemozliwym wykorzystanie zapasoéw sia-
na, gdyz poziom woéd bagiennych uniemozliwia ja-
kakolwiek komunikacje.

Osobno opracowane by¢ winny przymrozki
wiosenne i jesienne (Srednie i skrajne pory wyste-
powania ostatnich wiosennych i pierwszych jesien
nych).

V. Opracowania wymagajg tez serie systema-
tycznych pomiar6w temperatury gruntu (Sarny —
Czemerne od r. 1929, Domaczewo od r. 1930), jako
niemniej waznego czynnika rolniczo-meteorologicz-
nego.

VI. Ciekawe i wazne bytoby poznanie wiasci-
wosci lokalnych klimatu na torfach i na gruncie
mineralnym. +tadng serie podobnych obserwacyj,
dokonywanych réwnolegle na obu typach gruntu
obejmujaca juz lat przeszto trzy, posiadajg Sarny.
Opracowanie tego materiatu wyjasnitoby niewatpli-
wie wiele szczegdtow klimatu lokalnego.

VII. Nalezatoby opracowa¢ obserwacyjny ma-
teriat fenologiczny, zebrany z terenu poleskiego
przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny i to za-
rowno materiat z zakresu fenologii ogélnej jak i —
specjalnie rolniczej. Pozwoli to na blizsze zapozna-
nie sie z przebiegiem zjawisk przyrody ozywionej
na tym terenie i oznaczenie poczatku i konca okre-
su wegetacyjnego, do czego znéw pomocne bytyby
dane, dotyczace temperatury gruntu (patrz p. V).

VIII. Obok opadu atmosferycznego dla kultur
tagkowych ma bardzo duze znaczenie poziom waod
gruntowych. Na terenie Polesia mamy najgestszg
w catej Polsce sie¢ punktow, na ktérych poziom
ten jest systematycznie mierzony. Opracowanie po-
miarow i sporzadzenie mapy $redniego poziomu wadd
gruntowych bedzie nie tylko dla celéw tgkoznaw-
czych, ale i dla innych dziedzin gospodarki czto-
wieka bardzo wazne.

IX. Nalezy opracowa¢ materiat, dotyczacy szaty
treSciwej Polesia, ustalajgc pory jej poczatku i kon-
ca, grubos¢, wystepowanie okresdw bezsnieznych it.d.

R. Guminski.

Klimatologia lekarska — jej cele i za-
dania. ’) Klimatologia lekarska jest czescig bio-
klimatologii, ktéra zajmuje sie badaniem wptywu
czynnikdéw atmosferycznych na organizmy zywe.
Do jej zadan nalezy réwniez badanie wplywu pod-
toza na organizm, na ktérym on bytuje. Klimatolo-

') Opracowano na podstawie artykutu F. Linke, Biokl.
Beibl., 2. Jhrg., 1935. H. 4.

gia lekarska, bedgca czescig bioklimatologii, bada
wptyw czynnikéw meteorologicznych na cztowieka.

Rozwoj klimatologii lekarskiej wykazat, ze wiel-
kosci uzywane w klimatologii ogdlnej, jak Srednie
temperatury, wilgotnosci, promieniowania stonecz-
nego, ich zmienno$¢ i rézne odchylenia od S$red-
niej wieloletniej, nadajg sie tylko do naszkicowania
ogllnego tla klimatycznego danego obszaru czy
miejscowosci, a nie do poznania leczniczych wia-
snosci klimatu. Hby moc zbada¢ lecznicze wiasno-
éci danego klimatu, trzeba je zastgpi¢ takimi wiel-
kosciami i pojeciami, jak wielko$¢ ochtadzania, czy
masy powietrza.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze juz Schetten-
heim wskazat na znaczenie, jakie dla zycia ludz-
kiego posiadajg okresowe zmiany klimatyczne w cig-
gu roku i doby. Najwieksze kontrasty w tych zmia-
nach zachodzg w strefach: tropikalnej (pory: sucha
i dzdzysta) i polarnej (zimg — noc, latem — dzien),
a w strefach umiarkowanych zmiany poér. roku za-
znaczajg sie wzrostem czestosci pewnych choréb.
W ciggu doby silne wahania temperatury i zmiany
ilosci Swiatta uwarunkowane nastepstwem dnia i no-
cy wywierajg duzy wplyw na zycie ludzkie. Nie
odczuwamy tego tylko dzieki automatycznemu przy-
stosowaniu si¢ do nich fizjologicznych procesow.

Obok tych okresowych zmian o wiele wieksze
znaczenie dla zycia ludzkiego, ze wzgledu na na-
gtos¢ wystepowania, majg nieokresowe zmiany czyn-
nikbw meteorologicznych, ktore nierzadko osiggajg
wartosci zmian rocznych. Naglte zmiany zespotu
czynnikbw meteorologicznych, wystepujacych jako
stany pogody, wymagajg od organizmu ludzkiego
duzej sprawnosci, gdyz zmuszaja go do szybkiego
przystosowania sie do nowego stanu pogody. Na-
przyklad, gdy po okresie zimnych potnocnych wia-
trow nastgpi okres cieptych potudniowych wiatréw,
to nastepuje zmiana taka, jakbySmy przeniesli sie
z p6tnocy (np. z Norwegii) na potudnie, (np. w okolice
morza Srédziemnego), co nie moze pozostaé bez wpty-
wu na organizm cztowieka. Najmniej jeszcze odczuwa
je miody i zdrowy organizm. Najbardziej dotykajg one
chory organizm i wobec tego do badania leczniczych
wiasciwosci  klimatu najwiecej powotani sg lekarze.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw jest skiad
i struktura powietrza. Co do sktadu nalezy nadmie-
ni¢, ze oproécz ogolnie znanej mieszaniny gazow:
tlenu, azotu, pary wodnej i kwasu weglowego po-
wietrze zawiera takze inne gazy, z ktorych wazne
sg: ozon i jod. Ponadto posiada powietrze strukture
koloidalng, na ktorg skiada sie ogromna ilo$¢ za-
wiesin.

Do istnienia zawiesin tylko w matej mierze
przyczyniajg sie kosmiczne wplywy, np. pyt kosmi-
czny. Gkdwnym Zrédiem zawiesin w atmosferze jest
powierzchnia ziemi i zycie na niej. Sztuczne spa-



lanie wzbogaca atmosfere w pyt i dym. Obok nich
znajdujg sie czastki, ktdrych istnienie da sie stwier-
dzi¢ za pomocg dwuch metod, obmyslonych: jedna
przez flitkena, druga przez Elstera i Geitela.
Metoda Mitkena polega na wywolaniu w za-
mknigtej przestrzeni nagtego ozigbienia za pomocg
rozrzedzenia powietrza. Para wodna skrapla sie
i osiada na czastkach, ktore wtedy stajg sie wi-
doczne.

Druga metoda polega na pomiarze elektrycz-
nosci atmosferycznej; za pomocag niej stwierdzili
Elster i Geitel istnienie w atmosferze czastek nata-
dowanych ujemnie lub dodatnio tzw. ,,jonéw". Istniejg
jony mate, Srednie i duze. Na mate jony skfada sie
okoto 30 molekut gazowych z tadunkiem dodatnim
lub ujemnym.

Badania wykazaty, ze ze zmiang klimatu Ilub
pogody zmienia sie rowniez skiad jonéw. Powie-
trze morskie, duzych miast i okregow przemysto-
wych zawiera przewaznie jony duze. Im powietrze
jest czystsze, tym wiecej zawiera matych jondow:
miesci sie ich od 400 do 1000 w 1 cm3. Powietrza,
zawierajacego jony, zuzywa cztowiek w ciggu doby
10—20 metréw szesciennych. Srednie i wielkie jony
dostajg sie do ptuc, a mate zostajg zatrzymane
przez zewnetrzne drogi oddechowe.

Natura chemiczna zawiesin atmosferycznych
jest nam mato znana. ROwniez nie wiemy, jakie
znaczenie posiadajg subtelne zawiesiny dla tzw.
przesaczalnych zarazkéw. Pasteur stwierdzit, Ze wi-
dzialne bakterie znajdujg sie w pyle i dymie, ktére
unoszg sie w atmosferze.

Wynika z tego, ze dla dobrego samopoczucia
cztowieka nie jest obojetne, jakim powietrzem od-
dycha, bo w zaleznosci od jego skiadnikéw moze
ono wywiera¢ skutek leczniczy lub patogeniczny.

Drugim niemniej waznym czynnikiem w Kkli-
matologii lekarskiej jest wplyw powierzchni ziemi
na organizm ludzki. Wptyw ten jest uwarunkowany
tym, Ze zycie ludzkie toczy sie przewaznie w przy-
ziemnej warstwie atmosfery. Badacze przekonali sie
w klinikach i laboratoriach, ze na fizjologiczne i pa-
tologiczne zmiany w ludzkim organiZzmie majg wplyw
nie tylko temperatura i wilgotno$¢ powietrza. Duzg
role odgrywajg w nich radioaktywne substancje, wy-
dobywajace sie z ziemi, ktore oprdcz jonizowania
powietrza, stwarzajg skutkiem dalszego rozpadu
radioaktywne jadra w powietrzu. Wskutek porowa-
tosci powierzchni ziemi, a takze zmian cisnienia
i temperatury wydobywajg sie z glebi ziemi te ra-
dioaktywne gazy oraz gazowe produkty przemiany
materii bakteryj. Skfad tych gazéw jest zalezny od
rodzaju powierzchni ziemi, czy to jest tgka, pole
lub jatowe piaski i skaty. Mozliwe, ze w tym lezy
przyczyna, dla ktérej pewna choroba jest czesta
w tej okolicy, a rzadka w innej. Rowniez ilos¢ tych

gazow nie wszedzie jest jednakowa. Jest ona za-
lezna od stanu wdd gruntowych, a najwieksza jest
nad szczelinami i uskokami.

Nasycenie przyziemnej warstwy atmosfery ga-
zami ziemnymi, zawiesinami i jonami ma wyrazny
przebieg dobowy. Wczesnym rankiem panuje w tej
warstwie najwieksze nasycenie. W ciggu dnia ma-
leje ono i w potudniel nastepuje nasycenie mini-
malne, gdyz prady wstepujgce wywolujg zmieszanie
sie powietrza z przyziemnej warstwy z powietrzem
Z wyzszych warstw.

Nasycenie przyziemnej warstwy atmosfery gru-
bymi czasteczkami pylu i dymu posiada odwrotny
przebieg. Najmniejsze jest w nocy, najwieksze —
w dzien. Da sie to wytlumaczy¢é w ten sposob:
w nocy przy braku pradéw powietrznych grube cza-
steczki opadajg na powierzchnie ziemi, w dzien
wiatr porywa je i unosi w gére. Tymi zmianami da-
tyby sie moze wyjasni¢ przyczyny niejednego rytmu,
zaobserwowanego w przebiegu chorob.

Nalezy tutaj nadmieni¢, ze dtugotrwata stagna-
cja powietrza, wystepujgca szczegdllnie w dolinach,
wywotuje nasycenie przyziemnej warstwy substan-
cjami ziemskimi, co pocigga za sobg wzrost chordb.

Od czasu wprowadzenia do meteorologii sy-
noptycznej pojecia masy powietrza stata sie ona
trzecim waznym czynnikiem w klimatologii lekar-
skiej. Naptyw powietrza przynosi nam pewien ze-
spot czynnikdw meteorolog., ktérych ono nabyto
podczas przebywania w okolicy o skrajnym klima-
cie, Polarne powietrze jest zimne i suche, tropikal-
ne — ciepte i wilgotne, morskie zimg ciepte, latem
chtodne, kontynentalne odwrotnie zimg chiodne,
latem ciepte. RoOwniez sktad i koloidalna struktura
powietrza jest w kazdej masie odrebna. Polarne
powietrze jest wzglednie czyste, a tropikalne bogate
w grube, chemicznie rozne, zawiesiny. Morskie za-
wiera jod i sole, kontynentalne — substancje orga-
niczne. Przecietnie masa powietrza przebywa nad
dang miejscowoscig 4 dni, po czym nastepuje inna
masa. Taka zmiana mas wywotuje nieraz bardzo
ostre roznice w wartosciach elementéw meteorolo-
gicznych, co nie moze pozosta¢ bez wplywu na
ludzki organizm. Linia, wzdluz ktorej stykajag sie na
powierzchni ziemi dwie odrebne masy powietrza,
nazywa sie frontem.

Gdy lekarze zdali sobie sprawe ze znaczenia
zmiany masy powietrza dla organizmu ludzkiego,
zaczeli bada¢ wplyw przejscia frontbw na patolo-
giczne zmiany w chorym organiZzmie. Na podstawie
obfitego i jednolitego materiatu zdotano stwierdzic,
Ze przejScie frontbw wywiera niekorzystny wptyw
na choroby. To dowodzi, ze chory organizm ludzki
nie posiada tej zdolnoSci przystosowania sie do na-
gtych zmian pogody, ktérg posiada organizm zdro-
wy. Naptyw chtodnych mas powietrza zwieksza liczbe
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zachorowan z przeziebienia, a naptyw tropikalnych
dziata niekorzystnie na choroby krwiobiegu. Fohn
(odpowiednik wiatru halnego w Tatrach) wywiera na
potudniowej stronie Alp korzystny, na potnocnej
stronie niekorzystny wplyw, co sie tym ttlumaczy,
ze na poinocng strone Alp przynosi on tropikalne
powietrze, ktére powoduje gwattowny wzrost tem-
peratury w zimniejszej potowie roku. Srodkows
Europe nawiedza latem czesto powietrze morskie,
zimg—kontynentalne.

Czwartym waznym czynnikiem jest wielko$¢
ochtadzania. Wskutek przemiany materii organizm
ludzki wytwarza ciepto w nadmiarze i jest zmuszo-
ny do pozbywania sie tego nadmiaru za pomocg
ochtadzania sie. To ochtadzanie odbywa sie naste-
pujacymi sposobami: 1) wypromieniowanie ciepta,
2) chiodzenie skory chtodnym powietrzem, 3) wy-
dychanie cieptego powietrza i wdychanie chtodne-
go, 4) wydalanie pary wodnej przez skore i drogi
oddechowe. Z tego wynika, ze ochtadzanie sie ciata
ludzkiego jest procesem skomplikowanym. Rozroz-
niamy wiasciwie dwa procesy: fizjologiczny—ochta-
dzanie przez skore, fizykalny—ochtadzanie drogami
oddechowymi. Indywidualne roznice sprawiajg, ze
Zwigzku miedzy tymi procesami nie da sie ujac
w Scistg formute. Jedynie za pomocg przyblizonej
formuty zdotano ujgé iloSciowo zalezno$¢ fizjologicz-
nego procesu ochtadzania sie ciata od elementéw
meteorologicznych: temperatury i wilgotnosci po-
wietrza, sity wiatru, promieniowania stonca, nieba
i ziemi. Jako przyktad zakidcenia procesu ochtadza-
nia przez elementy meteorologiczne moze stuzy¢
porazenie stoneczne.

Pigtym czynnikiem jest stan elektrycznosci
atmosferycznej. Oddawna panowat poglad, ze elek-
tryczno$¢ atmosferyczna wywiera wplyw na orga-
nizm ludzki i za objaw tego wplywu uwazano np.
niepokdj, jaki odczuwajg niektore osoby przed bu-
rzg albo podczas féhnu. Tymczasem badania nad
stanem elektrycznosci atmosferycznej stwierdzity, ze
przed burzag nie ma zadnych wybitnych odchyleh
od przecietnego stanu.

Dzieki przewodnictwu atmosfery, zaleznemu
gtéwnie od ilosci matych jondw, istnieje staty prad
jonéw z atmosfery do ziemi, przy czym w ziemie
dostajg sie tylko dodatnie jony, a ujemne pozostajg
w powietrzu. Te state prady w atmosferze wobec
swojej niktosci nie mogg mie¢ wplywu na ciato
ludzkie. Nieodpowiednie ustawienie czutych przy-
rzadow, ktore stuzg do pomiarow elektrycznosci
atmosferycznej lub przeoczenie innych zrodet bile-
dow wplywa ujemnie na wyniki uzyskane za pomo-
cg tych przyrzadow. Aby tego unikngc, lekarz powi-
nien przeprowadza¢ takie badania wspdlnie z fizy-
kiem albo meteorologiem.

Na[ezy tutaj wspomnie¢ o nowej fizykalnej
metodzie leczenia, ktérg zastosowali Dessauer
i Strasburger. Polega ona na wdychaniu sztucznie

zjonizowanego powietrza 0 nasyceniu jonami, ty-
sigckrotnie przewyzszajgcym nhasycenie normalne.
Metoda ta wywiera pewien specyficzny skutek, do
ktérego przyczynia sie moze nietyle rodzaj elek-
trycznosci, co farmakologiczne lub lepiej katalitycz-
ne dziatanie jondw.

Szbéstym czynnikiem sg promienie stoneczne,
do ktérych zbadania w ostatnich dziesigtkach lat
najwiecej przyczynit sie Dorno z Davos. Okazato sie,
ze promienie stoneczne nie tylko ogrzewajg, ale
ze rézne czesci widma stonecznego wywierajg roz-
norodny wplyw na organizm ludzki. Dlatego tez
stosowanie promieni stonecznych jako S$rodka le-
czniczego powinno znajdowaé sie pod statg kon-
trola, bo nadmierne naswietlanie ciata moze spo-
wodowaé porazenie stoneczne. Najbardziej czynng
czescig jest nadfiotkowa cze$¢ widma stonecznego,
ktorej dziatanie jest uzaleznione od takich czynni-
kow, jak wysokos$¢ storica nad horyzontem, stopien
czystosci atmosfery, zawarto$¢ ozonu w powietrzu,
ktoéry je pochtania.

Dla dziatania nadfiotkowych promieni na ciato
ludzkie waznym faktem jest to, ze sg one w po
wietrzu rozpraszane najsilniej, po czym dostajg sie
na ziemie jako promieniowanie nieba. Wskutek
tego promieniowanie nieba zawiera stosunkowo
wiecej promieni nadfiotkowych, niz promienie sto-
neczne. Dlatego te promienie sg tak samo wazne,
jak bezpos$rednie promienie stoneczne. Wobec ma-
tej energii cieplnej promienie te prawie nie grzejg
i ciato ludzkie wystawione na dziatanie tylko tych
promieni nawet we dnie mniej ciepta otrzymuje,
niz oddaje. Promieniowanie nieba dziata inaczej na
skore ogrzang i silnie przekrwiong, a inaczej na
bezkrwista i ma to duze znaczenie zaréwno dla
helioterapii w gorach z ich chtodnym i suchym
powietrzem, jak i dla helioterapii na nizinach-
Ogdblne natezenie promieniowania stonecznego
wzrasta z wysokoscig. Jeszcze szybciej rosnie na-
tezenie czeSci nadfiotkowej. Dzigki temu wzrostowi
promienie stoneczne w goérach zawierajg wiecej
promieni nadfiotkowych, niz otaczajgce je niziny,
ktére oprécz tego zimg majg przewaznie pochmurng
pogode.

Siodmym czynnikiem jest potozenie miejsco-
wosci. Gdy stwierdzono, ze blisko potozone migj-
scowosci wykazujg nieraz znaczne réznice klima-
tyczne, zaczeli sie lekarze wiecej interesowac Kkli-
matem roznych uzdrowisk i kapielisk i bada¢ go
pod katem widzenia leczniczego wykorzystania. Oka-
zato sie, ze nie tylko poszczegOlne uzdrowiska, ale
takze poszczegolne czesci wiekszosci uzdrowisk wy-
kazujag rdznice klimatyczne, uwarunkowane takimi



przeciwienstwami w potozeniu tych cze(Sci jak do-

lina, szczyt, zbocze, a nawet potozenie zbocza
wzgledem stron Swiata. Oprocz tego dla gérskich
uzdrowisk, lezgcych w dolinach, duze znaczenie

posiada nocny wiatr, ktéry spycha powietrze ze
zboczy w doling i oczyszcza jg z powietrza, ktore
we dnie doline zalegato i zanieczyscito sie. Tej
okoliczno$ci zawdzieczajg uzdrowiska swoje zdrowe
powietrze i dobry klimat, cho¢ wiatr bywa czasem
tak silny, Ze wieczorem pobyt na dworze staje sie

przykry.

Oprécz wyzej wymienionych sg S$lady, ze
istniejg jeszcze inne czynniki, ktére wywierajg swoj
wptyw na organizm ludzki. Pewne osoby, tzw.
»~meteoropaci”, odczuwajg w pewnych okolicach
i dniach zaktocenia w swym samopoczuciu. Ot6z
nie jest wykluczone, Ze jest to oznaka dziatania
tajemniczych promieni, wychodzacych z ziemi, kto-
rych istnienie stwierdzajg podobno rozdzkarze za
pomocg rozdzki czarodziejskiej. Skrupulatne poszu-
kiwania fizykdw, geologdéw i geofizykdbw nie po-
twierdzity istnienia nieznanych promieni elektroma-
gnetycznych. Coprawda sg promienie, dajgce sie
tylko z trudem zaobserwowac, ktére leza na pogra-
niczu miedzy falami cieplnymi i ultrakrotkimi fa-
lami radiowymi. Mozliwe, ze to one wysylajg to
tajemnicze promieniowanie.

Oprécz tego za pomocag réznych przyrzadow
fizykalnych dowiedziono, Ze istniejace w pewnych
okolicach nieciggtosci w gdrnych warstwach sko-
rupy ziemskiej, uskoki geologiczne Ilub szczeliny
wypetnione wodg, wywotujg zmiany w przewodni-
ctwie elektrycznym ziemi. Takie nieciggtosci w sko-
rupie nie tylko, ze lepiej przewodzg bigkajace sie
prady sieci wysokiego napiecia i fale przyziemne,
wysytane przez radiowe stacje nadawcze, ale takze,
wecjtug twierdzenia rézdzkarzy, majg wywiera¢ wptyw
na wskazania rozdzki czarodziejskiej. Jednakze
wskazania roznych doswiadczonych rézdzkarzy sa
miedzy sobg tak sprzeczne, Ze dopOty nie nadajg
sie do naukowych badan, dopdki nic nie wiemy
0 psychicznych i fizjologicznych przyczynach reakcji
rozdzkarskiej.

Réwniez w atmosferze moga istnie¢ sity, ktore
oddziatywujg na ciato ludzkie. Przy obecnym stanie
naszych wiadomosci o atmosferze wchodzg w ra-
chube dwa zZrodta takich sit. Jednym takim zrodtem
mogg by¢ warstwy goérnej stratosfery, ktora tatwo
przewodzi elektryczno$¢ i prawdopodobnie wysyta
krotkie wytadowania, styszane w gtosnikach radio-
wych. Drugim zroédtem moga by¢ warstwy rozgrani-

czajace dwie odrebne masy powietrza, gdyz panujg
w nich wysokie napiecia elektryczne. Niektorzy ba-
dacze wykryli niekorzystny wpltyw tych granicznych
warstw na choroby. Tak np. Rudder wykryt ten
wptyw na krup.

J. Plecinski.

Zdjecia filmowe chmur dokonywane ostatnio
przez J. Kampe de Feriet, wykazaly, ze metoda
ta daje mozno$¢ badania praddéw powietrznych,
Chmury w tym wypadku, podobnie jak dym tytu-
niowy w tunelu aerodynamicznym, uwidaczniajg ru-
chy atmosfery. Poniewaz ruchy mas chmurowych
odbywajg sie z predkoscig kilku metréw na sekun-
de i wogdle widoczne sa na odlegto$¢ wielu Kilo-
metrOw, wiec przeciwnie niz w wiekszosci zjawisk
z mechaniki ptynéw, obserwowanych w laborato-
riach, zachodzi potrzeba przy$pieszenia tych ru-
chow. Jesli wykonywaé zdjecie powoli (jedno na
sek. do jednego na 10 sek.), to przy normalnej pro-
jekcji otrzymuje sie ewolucje obserwowanych chmur
przyspieszong 20 — 200-krotnie. Film wykonany ta
metodg wywotuje efekt niezwykle porywajacy i poz-
wala oglada¢ ,,naocznie" ruchy atmosfery. Kampe
de Feriet wykonat 3 takie filmy:

1) ewolucje ruchéw cumulusa, wytworzonego
przez ruchy wstepujgce, wywotane termicz-
nie — na szybowisku w Banne d'Ordanche
w Owernii;

2) ruchy okresowe, ozywiajgce kieby wystrze-
lajace ku gérze z morza chmur;

3) przeptyw wokdt oddzielnego szczytu o ksztat-
tach geometrycznych bardzo prostych (pira-
midy), mianowicie wokdt Mont Cervin, kto-
rej wierzchotek siega 4505 m wys., a sama
gora wznosi sie z ptaskiego prawie cokotu,
wzniesionego do 2000 — 2500 m.

Na Mont Cervin przy wietrze z sektora W —N
chmura uwidocznia pierwszy zwo6j (wal) wirowy
0 grubosci okoto 500 m., ktérego gatgz zstepujagca
jest okoto 2 km. od szczytu; od tego miejsca roz-
cigga sie drugi zwoj bardzo wyrazny, ktérego cen-
trum znajduje sie w odlegtosci okoto 4 km. Po-
nadto w dolnej czeSci od strony ‘wiatru rozwija sie
wir Slimakowy, analogiczny do wiréw brzeznych przy
skrzydtach samolotow.

Doswiadczenia wykonane w tunelu aerodyna-
micznym nad modelem o wys. 0.40 m. wykazaty
catkowita zgodno$¢ z obrazem ujawnionym przez

film.
K. Clim.
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Nony Atlas Klimatologiczny Swiata. Na Ze-
braniu og6lnym Unii Miedzynarodowej Geodezyjno-
Geofizycznej (U.G.G.L), odbytym w Edynburgu we
wrzesniu 1936 roku, Wt Gorczynski przedstawit
cztonkom Asocjacji Meteorologicznej Unii powyzszej
projekt wydania nowego Atlasu Klimatologicznego
Swiata. Jest to sprawa doniosta, gdyz mapy klima-
tologiczne z biegiem czasu starzejg sie i wymagajg
co pewien czas rewizji. Od czasu do czasu zachodzi
potrzeba wigczania do atlasu map elementéw Kkli-
matycznych, opracowanych dla réznych krajow na
podstawie nowych danych.

Pierwszy ogolny Atlas Klimatologiczny ukazat
sie juz prawie 50 lat temu. Zostat on opracowany
pod kierownictwem J. Hanna i wydany w Gotha
w r. 1887. Mapy temperatur, cisnien i .przewazaja-
cych wiatrow opracowane przez Buchana dla
jego pracy o wynikach wyprawy na statku Challen-
ge?, sa datowane z roku 1889. W tymze samym
roku, wyszedt jako tom trzeci publikacji ,,Physical
Atlas”, dobrze znany ,Atlas of Meteorology” wy-
dany'w Edynburgu przez Bartholomew’a Od
tego czasu nie zostal opublikowany zaden nowy
atlas tego rodzaju, jakkolwiek pojawito sie wiele
cennych, map i atlaséw dla poszczeg6lnych krajow,
szczegOlnie w ciggu lat ostatnich (zwiaszcza wielkie
wydawnictwo: Koppen-Geiger, Handbuch der Klima-
logie. Wszystkich monografii poszczegolnych wyli-
czy¢ tu nie sposob; wspomnimy jednak, ze sir Na-
pier Shaw wiaczyt do swego ,Manuat of Meteo-
rology" znaczng liczbe map klimatologicznych wraz
ze specjalng bibliografig. Oprocz tego nowe mapy
izoterm i izobar dla catego Swiata i dla poszczegol-
nych miesiecy zostaty opublikowane w r. 1918 przez
WL Gorczynskiego w Warszawie. Wydanie no-
wego Atlasu Klimatologicznego $wiata catego wy-
daje sie wiec rzeczg pozadang, a nawet konieczna.
Nalezy zwr6ci¢é uwage na mapy juz opublikowane
lub uzywane przez poszczegélne stuzby meteorolo-
giczne.

Wedtug projektu W. Gorczynskiego, mapy
powinny by¢ opracowane dla kazdego z 12-tu mie-
siecy lub w pewnych wypadkach dla innych stosow-
nych okresow. Zatgczony by¢ winien do nich zwie-
zty tekst i niektore tabele liczbowe. Tekst i napisy
na wszystkich mapach winnyby by¢ w wiecej, niz
jednym jezyku, a to dla utrzymania miedzynarodo-
wego charakteru atlasu. Nowy Atlas Klimatologiczny
powinien by¢ wydany raczej jako przedsiewziecie

miedzynarodowe i jego sposOb opracowania winier-
by by¢ ustalony przez Asocjacje Meteorologiczng
U.G.G.L Przedsiewziecie takie, korzystajace z po-
parcia naukowego i finansowego U.G.G.Il. i ewen-
tualnie innych jeszcze stowarzyszen naukowych,
winno pozostawac¢ pod Kkierunkiem specjalnego ko-
mitetu mianowanego przez U.G.G.L

Niebywata wysoko$¢ osiagnieta przez radiosonde.
Obserwatorium w zatoce Tiksi wypuscito radio-sonde
systemu Motczanowa, ktéra osiggneta niebywatg
wysoko$¢ 47,500 m. Aparaty rejestracyjne zanoto-
waly na wysokosci 12,000 m 62 stopnie ponizej
zera, przy czym na wysokosci 43,000 m tempera-
tura podniosta sie do 42,9 st. ponizej zera, a na-
stepnie poczeta spada¢, dochodzac na wysokosci
47,000 m do 46,8 st. ponizej zera.

,Polska Zbrojna" z dn. 21.VIl 1936 r.

*

We Francji badaniom meteorologicznym i za-
kfadaniu sieci obserwacyjnych, poswiecone sg na-
stepujace instytucje panstwowe: Panstwowy Insty-
tut Meteorologiczny (Office National Meteorologique),
Stuzba Meteorologiczna Kolonialna (Service Meteo-
rologique Colonial); Centralna Sekcja Fizyki i Kili-
matologii Ministerstwa Rolnictwa (Section Centrale
de Physique et de Climatologie); Stuzba Geofizycz-
na i Meteorologiczna przy Marokanskim Instytucie
Naukowym (Service de Physique du Globe et de
Meteorologie de ['Office Scientifique Cherifien),
Stuzba Meteorologiczna Dyrekcji Robét Publicznych
w Tunisie (Service Meteorologique de la Direction
du Travaux Publics en Tunisie).

* *

Nowa stacja sejsmiczna zostata zatozona w Czer-
niowcach w poczatkach roku 1936 dzieki staraniom
prof. dr. L. G. Popescu, dyrektora Instytutu Fi-
zyki Kosmicznej tamtejszego Uniwersytetu. Stacja
zaopatrzona jest w nastepujace przyrzady: 1) sejs-
mograf typu Mainka o dwu skfadowych pozio-
mych kazda o statej masie 450 kg., wykonany przed
wojng Swiatowg w zakladach Bosch’a w Stras-
burgu. Zapisy dokonywane sg na zaczernionym Da-
pierze.
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2) Sejsmograf pionowy Wiecherfa, o masie
80 kg., zbudowany przez Zakifady Spindler u. Hoyer
w Getyndze z amortyzatorem powietrznym i zapi-
sami na papierze zaczernionym.

3) Sejsmograf poziomy Conrad’a o masie
statej 22 kg. i stabej amplifikacji, przeznaczony, do
notowania gwattownych trzesien, ktore zazwyczaj
psujg aparaty czulsze.

Notowanie czasu zapewnia zegar wahadtowy
od Nehera w Monachium, ktérego bieg jest czesto
sprawdzany przez porOwnanie z sygnatami czasu,
wysytanymi przez wazniejsze stacje radiowe Europy.

Przyrzady mieszczg sie w piwnicy $wiezo wy-
budowanego gmachu Zaktadéw Naukowych Uniwer-
sytetu. Piwnica ta zaopatrzona jest w podwdjne
Sciany oddzielone warstwg powietrza, a okna zasto-
niete od wewnatrz okiennicami. Mimo tych ostroz-
nosci silne zmiany temperatury, charakterystyczne
dla tamtejszego klimatu, w pokoju sejsmografow dajg
sie jeszcze odczuwac. Sejsmografy umieszczone sg
na specjalnych pylonach betonowych, spoczywaja-
cych bezposrednio' na gruncie.

Stacja czynna jest od 15.V 1936 r. Obserwa-
cje publikowane sg w specjalnym biuletynie.

k sic

Centralny Zarzad Poinocnej Drogi Morskiej
zorganizowat wzdtuz pédtnocnych wybrzezy ZSRR
gestg sie¢ stacyj meteorologicznych, ktorych zada-
niem jest zapewnienie bezpieczenstwa zeglugi na
wodach oceanu flrktycznego. Nadsytajg one drogg
telegraficzng i przez radio depesze synoptyczne
i ostrzezenia, na podstawie ktérych Stuzba Pogcdy
opracowuje specjalne prognozy dla statkéw, ptyng-
cych Péinocng Droga Morskg. Obecnie Centr. Za-
rzad Pin. Dr. Mor. rozpoczat publikowanie obser-
wacyj meteorologicznych, nadestanych przez stacje
polarne, we wiasnym wydawnictwie p. t. Dekadnyj
meteorotogiceskij i ledovyj bjzilleten' Stuzby Pogody.
Biuletyn zawiera Srednie dekadowe cisnienia i tem-
peratury powietrza, temperatury powierzchni wody,
obserwacje nad wiatrem, opady (sumy pieciodniowe
i dekadowe), stan pogody i pokrywy $nieznej z 73
stacyj.

Oprocz zestawien meteorologicznych publiko-
wane sg w nim — bardzo cenne dla opracowan sy-
noptycznych — wyniki sondowan atmosfery, doko-
nywane przy pomocy radiosond lub latawcéw na
stacjach: w. Dickson, zat. Tichaja, zat. Zefanija,
m. Schmidta, w. Belyj, zat. Tiksi, w. Uedinenija,
m. Celjuskina. Niektore wzloty radiosond osiagnety
bardzo znaczne wysokosci. | tak na w. Dickson, ra-
diosonda wypuszczona w dniu 3/V b.r. o godz. 00
min. 40 wzniosta sie na wysoko$¢ 19,400 m. Tem-
peratura powietrza przy ziemi wynosita ~15°1, na

wys. 500 — 2000 m wahata sie od -21°3 do “17°2,
na wys. 3,000 m malata do -22°8, a na wys. 6,000 m
— do -42°,0; najnizsza warto$¢ ~55°.8 zanotowano
na poziomie 8300 m, poczym ze wzrostem wysoko-
$ci nastepowat rowniez powolny wzrost temperatury,
tak Ze na wys. 19.400 m wynosita ona juz “45°9.

Dane liczbowe uzupetnione sg przeglagdem po-
gody za dekade, opisem stanu lodéw na trasie
oraz, sporadycznie, wynikami pomiaréw morskich
lub rekonesansami samolotdw.

Uzupetnieniem  biuletynu  dekadowego jest
,,Ezemesjacnyj meteorotogiceskij i ledowyj biulle-
ten' Stuzby Pogody". Zawiera on wyniki spostrze-
zen miesiecznych oraz przeglady pogody i stanu
lodéw za miesigc sprawozdawczy.

Omawiane wydawnictwo istnieje od r. 1935.

* *

Kronika pogody. Pogoda w lipcu b.r. od-
znaczala sie czestymi i gwattownymi burzami, kto-
rym towarzyszyly ulewy.

Po potudniu 3.VII i nocg z 3/4 VII silne burze
przeszty nad Beskidem Zachodnim i Tatrami; opad
wynosit 82.6 mm na Babiej Gorze (przy schronisku),
58 mm na Hali %3asienicowej 46 mm w Zakopa-
fem 51 mm w Krynicy 44 mm w F¥arnowie
Na poétnoc burze siegnety po Warszawe i Miawe.
Nastepnego dnia (4.VII) ulewy przeszty nad Biesz-
czadami, Gorganami i Zagtebiem naftowym, zosta-
wiajgc opad powyzej 40 mm.

Wieczorem 8.VIl i nocag 8/9.VIl niezwykle gwat-
towne burze ogarnety Slask i Wyz. Matopolska,
opad miejscami przekroczyt 40 mm (Katowice 51

Jom  Kielce 42 Jom Wedtug doniesien P.A.T.:
».Nad Krakowem i okolicg przeszta we Srode
wiecz. gwattowna, diugotrwata burza z piorunami,

potagczona z wichurg i silnym opadem. Burza wy-
rzadzita znaczne szkody w plonach, uszkodzita wiele
budynkdéw gospodarskich po wsiach. Wzniecone zo-
staty réwniez od uderzen piorundéw pozary".

»Rowniez nad powiatem wadowickim przeszia
we $rode gwaltowna burza potaczona z ulewa, wy-
rzgdzajgc bardzo znaczne szkody w zbozu. Od pio-
runéw wybucht m. in. grozny pozar we wsi Wita-
nowice k. Wadowic".

»We $rode nad Czestochowvai okolicami prze-
szta gwattowna burza z piorunami, ktora bez przer-
wy trwata okoto godziny. Liczne wytadowania atmo-
sferyczne poczynity w rdéznych punktach miasta
spustoszenia, kontuzjujagc 7 oséb, m. in. ulegt kon-
tuzji monter, ktéry w czasie burzy zakladat antene
na dachu. W czasie burzy zabity zostat przez pio-

*) Dane wg. depesz klimatologicznych.
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run mieszkaniec wsi Kosciele, Wawrzyniec Konstan-
ciak".

»Burza, ktéra przeszta nad Zagtebiem, wyrza-
dzita znaczne szkody. Wiele mieszkan w domach
nizej potozonych zostato zalanych wodg. Wskutek
zerwania przewodow elektrycznych cze$¢ Sosnowca
byta pozbawiona na pewien ‘czas Swiatta. Komuni-
kacja tramwajowa byta przez kilka godzin przerwa-
na. Na ,,Pogoni" w Sosnowcu piorun uderzyt w gru-
pe sportowcow, z ktérych jeden odnidst popa-
rzenia".

~We $rode koto godz. 20-ej przeciagneta nad
Krynica grozna burza z piorunami i ulewa. Jeden
z piorunéw uderzy! w kabel elektrowni, powodujac
ciemno$ci w uzdrowisku, wstrzymanie przedstawien
w kinach, w teatrze za$ odegrano poétora aktu
sztuki przy Swietle Swiec. Burza wyrzadzita szkody
w plonach i ogrodach Nad go6rg parkowag zaobser-
wowano olbrzymig tune. Jak sie pézniej przekona-
no, byta to tuna od wielkiego pozaru, ktéry wy-
bucht za granicg polsko-czechostowacka, najpraw-
dopodobniej w Dubnej. Krynicka straz powrdcita
z nad granicy, dokad sie udata w mniemaniu, ze
pozar powstat na terytorium polskim®.

Po raz trzeci gwaltowne burze i ulewy pota-
czone miejscami z gradobiciem nawiedzity Polske
popotudniu 12/VIl i nocg 12/13.VII:

»Burza, ktéra rozszalata sie w niedziele popotud-
niu, wyrzadzitaw Warszawie i okolicy duzo strat.
Burza zaskoczyta tlumy znajdujgce sie na plazach,
parkach za miastem. Rozpoczat sie szturm na tram-
waje, taksowki czy dorozki. W wielu punktach mia-
sta ulice zostaty strasznie zalane. Zwlaszcza na ni-
zej potozonych ulicach i tunelach jezdnie zostaly
zalane tak wysoko, ze musiano wstrzymacé ruch
tramwajowy, w niektorych miejscach nawet auta
z trudem mogly sie przeprawiac.

Burza w okolicach podwarszawskich byta
0 wiele gwattowniejsza niz w miescie. Najsilniejsza
nawatnica byla nad Wotominem, gdzie woda do-
szczetnie zniosta .zboze ustawione w kopach na polu
oraz zniszczyta niezzete jeszcze zyta. Wiele domow
zostato tu zalanych, a pociag idacy z Warszawy,
nie moégt dojecha¢ do koncowej stacji z powodu
oberwania sie chmury.

W samym miescie stwierdzono 11 wypadkéw
uderzen piorunéw. M. in. uderzyt piorun w gmach
telefonéw na ul. Nowogrodzkiej. Od potokéw wody
popekaty rury kanalizacyjne na ul. Szczesliwickiej.

Woda zalata takze wiele piwnic".
S Ko C* z dn. 15.VII 1936 r.

»otraszliwa burza, jakiej nie pamietajg najstarsi
ludzie, poczynita spustoszenia w pow. koneckim,
opoczynskim, kieleckim i stopnickim. Tegoroczne
plony z tych powiatéw zostaty prawie doszczetnie

Ko-
rece,

zniszczone, tak ze ludzie nie majg co zbierac.
biety stajg w polach bezradnie zatamujgc
a chlopi zbierajg stome na Scidtke dla bydta.

W pow. koneckim wskutek gradobicia znisz-
czone zostalo zboze doszczetnie na obszarze gminy
Borkowice. Przestrzen zniszczona gradem wynosi
okoto 1000 ha, a szkody wyrzgdzone wynoszg po-
nad 200 tysiecy ziotych. Réwniez na terenie gminy
Chlewicka w pow. koneckim, zniszczone zostaty za-
siewy na przestrzeni 500 ha wartosci okoto 100 ty-
siecy zt. Nadto czeSciowemu zniszczeniu ulegly za-
siewy w gminach Odrowaz i Szydtowice. Straty do-
tychczas nie ustalono, przypuszczalnie jednak wy-
niosg one roéwniez okoto 100 tysiecy zt, Ogotem
w pow. koneckim burza wyrzadzita szkody na sume
siegajacg 2 milionow zi.

Réwniez nad pow. opoczynskim przeszia
burza gradowa, ktora na terenie gminy Skrzynsko
zniszczyta plony w 100 proc., a to we wsi Wydrzyn,
Skrzymno i Bozenna, oraz w 50 proc, w 4-ch oko-
licznych wsiach. Straty sg bardzo wysokie, lecz na-
razie nie sg jeszcze obliczone.

W pow. kieleckim burza zniszczyta zasiewy
doszczetnie na terenie gminy Zajagczkow na prze-
strzeni okoto 600 morgéw. Poszkodowanych zostato
150-ciu gospodarzy na sume 100 tysiecy zt. W in-
nych miejscowosciach pow. kieleckiego grad poczy-
nit mniejsze szkody, ktérych nie zdotano jeszcze
obliczy¢. Ponadto szalejacy huragan powyrywa! drze-
wa z korzeniami w lasach i ogrodach, a pod wsig
Szalas spadajgce drzewo zabito na miejscu Jana
Kaczmarczyka.

Réwniez w pow. stopnickim burza zniszczyta
we wsi Olesnica kilka stodot i domow mieszkalnych.

Straty dotychczas nie ustalone™.
L. Ko C z dn. 15.VII 1936 r.

»,Nad $srodkowg £ emkowszczyzng przeszedt
od Czechostowacji w kierunku pétnocnym huragan po-
faczony z piorunami, gradem i ulewa, ktéry na
przestrzeni pow. gorlickiego powalit wiele drzew,
uszkodzit sady, poniszczyt czeSciowo plony w polu.

Huragan zostat poprzedzony niezwyklym zja-
wiskiem fioletowych chmur na tle jasno-zielonych
obtokow. Wieksza cze$¢ plondéw ocalata tylko dzieki
temu, ze przewazna ilos¢ gradu spadta na lasy, na

gér?_/ Matastowskiej i Watowskiej na wschod od
Gorlic Doniesienie PAT z dn. 14.VIlI 1936 r.

Burzliwy byt rowniez jeszcze 13.VII. | tak PfIT
donosit z Olkusza:

W poniedziatek wieczorem przeszta nad Oj-
cowem i okolicg gwattowna burza gradowa, czy-
nigc znaczne szkodyw polach na duzej przestrzeni.
Grad wielkosci orzecha laskowego powybijat szyby
w kilkunastu mieszkaniach.



117

Potoki wody zalaty kompletnie pola, potozone
na nizinach. Poza tym wicher powyrywatl z korzenia-
mi kilkanascie drzew oraz powywracat stupy tele-
graficzne.

Z Limanowej: LW poniedziatek nad pow.
limanowskim przeszta grozna burza z pioruna-
mi. W czasie tej burzy w gromadzie Jasny Pod-
topien piorun uderzyt w stojgce w polu drzewo,
pod ktorym skryt sie przed deszczem Szewczyk
Ludwik, lat 24, ktory wskutek porazenia od pioruna
ponidst Smier¢ na miejscu™.

Z Wilna: ,W nocy 13 b. m. we wschodniej czes-
ci pow. Swiecianskiego szalata burza, potaczo-
na z wichurg i ulewnym deszczem. Na trakcie po-
tockim (Batorego) przy szosie prowadzacej na Na-
rocz wichura wytamata dwadziescia kilka przeszio
stuletnich brz6z z alei przy szosie miedzy Micha-
liszkami i Sidoryszkami. O sile wiatru Swiadczy fakt
ztamania niektorych grubych pni w potowie, pod-
czas gdy inne, wyrwane zostaty z korzeniami, tara-
sujac droge. Stuzba drogowa i telegraficzna usuneta
zwaly i naprawia uszkodzenia.

W poblizu Stobddki, pow. wilensko-trocki, gmi-
na wornianska, nastgpito oberwanie si¢ chmury.

Nizej potozone pola zostaty zamulone. Olbrzymie
potoki wdd zerwaty kilka mostkow i uszkodzity
drogi.

Z Lublina: ,,Nad Chetmem przeszta huragano-
wa burza, ktéra poczynita wielkie szkody. Zostato usz-
kodzonych kilkanascie doméw mieszkalnych, z ktérych
burza pozrywala dachy. Pozrywane zostaly przewo-
dy elektryczne i telefoniczne. Na stacji kolejowej
Chetm burza przewrocita cztery wagony. We wsi
Matasiewicze Duze, pow. bialski, od uderzenia pio-
runa sptoneto 11 domoéw mieszkalnych oraz czesc
zabudowan gospodarczych".

Ponownie na duzej przestrzeni kraju, bo w sze-
rokim pasie od Slaska po Suwalszczyzne, wystapity
burze i grady wieczorem 19.VI1. Wg doniesien P.fl.T.:

PO dniu bardzo upalnym (41 st. Cels.) i par-
nym przeszta poznym wieczorem nad Krakowem
i okolicg dwukrotnie gwattowna burza, potaczona
z piorunami i ulewa. Sptywajace ulicami masy wad,
w kilku punktach miasta pozalewaty mieszkania w su-
terynach.Z pomoca pospieszyta miejska strazogniowa,
ktéra ewakuowata mieszkancow i sprzety domowe,
m. in, z mieszkan przy Mlei Mickiewicza, ul. Konar-
skiego i Jozefitow. O godz. 21.29 w catym miescie
zgasto Swiatto elektryczne, z powodu uszkodzenia
przewodow. Na ulicach stanety tramwaje. W loka-
lach publicznych i mieszkaniach zapanowaty ciem-
nosci. Po poétgodzinie zdotano przywrdci¢ oswiet-
lenie.

»Burza w ogrodach i na polach poczynita
znaczne szkody. W okolicach Krakowa pioruny spo-

wodowaty pozary, zlokalizowane przez miejscowe
straze ogniowe i ludnos¢".

-Nad Wadowicami i okolicg przeszta gwal-
towna burza z piorunami i gradobiciem. Szalona wi-
chura poobalata drzewa i poprzewracata wiele stu-
pow telegraficznych. Miejscami grad zniszczyt do-
szczetnie plony i owoce w sadach, a nawet zaszedt
wypadek przewrdcenia domu i wybicia szyb w ok-
nach. Kleskg gradobicia dotknietych zostato Kilka-
nascie gromad".

~W nocy z niedzieli na poniedziatlek przeszia
nad Kielcami i sgsiednimi miejscowos$ciami nie-
zwykle ulewna burza z piorunami, ktéra trwata bez
przerwy 3 godziny".

SW nocy z 19 na 20 b. m. przeszta nad Tar-
nowem i okolica gwattowna burza przy obfitym
opadzie atmosferycznym. Burza, trwajgca kilka godzin,
miata nasilenie huraganu, ktéry dotkliwie dat sie
odczu¢ w plonach. Zebrane w kopy snopy zboza,
porozrzucane zostaty na wielkich przestrzeniach.
W Koszycach pod Tarnowem wicher zerwat z do-
méw 2 dachy, potamat konary drzew i uszkodzit
wiele budynkéw gospodarczych".

»W niedziele przeszia nad Bielskiem i okolicg
gwattowna burza z ulewg i gradem, ktora wyrza-
dzita wielkie szkody w sadach. Padat grad wielko-
§ci orzechow laskowych. Rzeki silnie wezbraty. Bu-
rza trwata pot godziny".

~W niedziele nad Piotrkowem i Sulejo-
wem przeszta gwattowna burza, ktéra wyrzadzita
powazne straty w drzewostanie i w zbiorach. Jed-
nocze$nie zanotowano kilka wypadkéw porazen
piorunem™.

Juz w dwa dni pdzniej, bo 21.VII, niemal nad
tym samym obszarem co poprzednio, przeszty silne
burze i ulewy, zostawiajgc miejscami ponad 70 mm
opadu (Kielce 77 ¥hm burze przeszty w godzinach
potudniowych, ale deszcze o znacznym natezeniu
trwalty do rana dnia nastepnego:

.Nad Warszawag przeszta w godzinach potud-
niowych gwattowna burza, potgczona z ulewnym
deszczem. Gruba powloka chmur wywotata mrok,
zmuszajacy do zapalenia Swiatet w biurach i w skle-
pach. W czasie gwaltownej ulewy, ruch pieszy na
ulicach zamart zupetnie. Ruch kotowy réwniez ulegt
znacznemu ostabieniu.

Nawatnica szybko mineta, pomimo tego jed-
nak ilos¢ opadéw byta tak znaczna, Ze woda zala-
fa wiele piwnic, a nizej potozone przedmiescia na-
wiedzita formalna powddz. Na Czerniakowie potwo-
rzyly sie na jezdniach jeziora o glebokosci docho-
dzacej do pot metra. Na niektérych odcinkach ulegt
zahamowaniu ruch tramwajowy.

*)  Wg depesz klimatologicznych.
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Wszystkie oddzialy strazy byty alarmowane
telefonicznie wiadomosciami o zalaniu piwnic i su-
teren. Jednocze$nie alarmowano i pogotowie wodo-
ciggowo-kanalizacyjne".

JWarsz. Dziennik Naréd." z dn. 22.VII 1936 r.

Znacznie wieksze byto jej natezenie na wschod
od Warszawy, na prawym brzegu Wisty. Mianowi-
cie nad powiatem warszawskim:

»burza przemkneta waskim pasem. W jednych
miejscowosciach spadly niewielkie deszcze, a tuz
obok woda i huragan uczynity ogromne spusto-
szenia. Najsilniejsza burza szalata nad Kobytka i oko-
licami. Trgba powietrzna wywracata domy, tamata
drzewa, niszczyta ogrodzenia ptotow, a strumienie
wody zalaty niektére domy pod dach. Kolonia Ste-
fanéwek w poblizu Kobyiki znalazta sie pod woda.
Trgba powietrzna szczegolnie silnie szalata wihasnie
w tej okolicy, powodujagc rézne szkody w zadrze-
wieniu oraz ws$rdéd inwentarza. Najblizsze okolice,
jak Zielonka i Wotomin, sptynety potokami wody.

W Wotominie nastgpito oberwanie chmu-
ry o godz. 13 m. 20. Wiele doméw znalazto sie pod
wodg. Ulice zostaty zalane. W okolicach Wotomina
trgba powietrzna najbardziej szalata we wsiach Opa-
lin, Sosnéwka, Osuch, Turéw oraz w majgtku p.
Swiezawskiej, Muchowizna, gdzie wiatr zerwat dwie
stodoty, a woda poczynita duze szkody.

W Wawrze huragan wytamat kilkanascie drzew.
Wielkie drzewo koto posterunku policyjnego zo-
stato wyrwane z korzeniami i sitg wiatru zostato
odrzucone na kilka metrow. Koto stacji kolejki wa-
werskiej huragan wywrocit ploty na przestrzeni kil-
kunastu metrow.

Rembertéw wyglada jak pobojowisko.
drzew i parkanow lezy na ziemi.

Jelonki, osada potozona najblizej Warszawy,
doznaty réwniez skntkéw huraganu.

Traba powietrzna ominefa stolice. Tylko ob-

fite strumienie wody pozalewaty niektdre piwnice".
LKur. Czerw.", 22.VIl 1936 r.

Duzo

Najsilniejsze ulewy w tym dniu ogarnety Kie-
lecczyzne i Radomskie oraz Biatostockie.

W dniach nastepnych burze i ulewy przeniosty
sie na wschod: popotudniu 23.VII i w nocy 23/24.VII
notowano je w pasie od Gorganéw po Wotyn, byly
jednak juz znacznie stabsze.

W dn. 26.VIl wskutek wtargniecia nad Polske
wilgotnych i stosunkowo chtodnych mas powietrza
potarno-morskiego przeszedt przez kraj pas burz na
przestrzeni od Beskidu Niskiego przez zachodnig
cze$¢ Polesia po Wilenskie, dajagc opad ponad 30
mm, a w poénocnej czeSci Wilenskiego ponad
40 mm.

W dn. 28.VIl gwattowny huragan przeszedt nad
Pomorzem. Wedlug doniesienia 7. K. C. z dnia
29.V11.36 r.:

»~W godzinach miedzy 12 — 13 nad kilkoma
powiatami Pomorza, kilkanascie kim. od Torunia,
przeszta trgba powietrzna, potaczona z oberwaniem
chmury, ktéra wyrzadzita ogromne szkody. Huragan
zniszczyt w 80-ciu procentach zabudowania Kilku-
nastu wsi. Dwie kobiety poniosty $mier¢ pod gru-
zami walgcych sie domow. Kilkadziesigt oséb zo-
stato rannych w czem 10 ciezko.

W tubiance zawalita sie précz wielu domow,
wieza na miejscowym koSciele, ktéra upadajac,
zniszczyta caly sufit Swigtyni. Huragan powyrywat
olbrzymie drzewa 1z Kkorzeniami, poprzewracat do-
my, a dachy unosit daleko poza wsie. Wszelkie po-
faczenia telegraficzne i telefoniczne z miejscowos-
ciami nawiedzonymi przez huragan zostaty przer-
wane tak, ze w tej chwili trudno obliczy¢ szczegoty
katastrofy. Wiadomo, ze zboze na olbrzymich prze-
strzeniach zostato zupetnie zniszczone, jak réwniez
zanotowano wielkie spustoszenia wsrdd sadow.

Wichura przewrdcita drzewo na przewody wy-
sokiego napiecia taczace elektrownie Grodek w Zu-
rze pod Toruniem, wskutek czego Torun przez 5 go-
dzin pozostawat bez pradu”.

Wrzesien. W dn. 5.IX silne burze przeszty
nad Slaskiem, przylegty czescig Krakowskiego i Pod-
halem. Szczegélnie gwattowna burza z wichrem
i piorunami przeszta o godz. 5.30 nad Doling k. Oj-
cowa. Jak donidst obserwator, opad za ok. 3 mi-
nuty wynidést 15,3 mm.

Niezwykle wczesnie, bo juz w dn. 29-ym wrze-
$nia spadly na znacznym obszarze Polski pierwsze
$niegi. W godzinach porannych (w czasie od godz.
3-e) do 7-ej) pokryly one parocentymetrowg war-
stwg Wilenskie, Podlasie, Lubelskie i Kieleckie, Be-
skid Zachodni i Tatry. W ciggu dnia $nieg sie roz-
topit. Chiody i $nieg spowodowaty miejscami przer-
we w siewach i kopaniu kartofli.

Listopad. Na Pomorzu pierwsza potowa listo-
pada byta niezwykle ciepta, nad Baltykiem zaobser-
wowano ponowne dojrzewanie malin oiaz kwitnie-
nie jabtoni.

Niezwykle po6zno, bo w dn. 9.IX ok. godz. 2-e
przeszta nad Baligrodem silna burza z grzmotami
i ulewnym deszczem.



