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Prof. Kazimierz SZULC.

Zima, przedwiosna i wiosna wifasciwa w r. 1937

(wedtug spostrzezen Stacji Meteorologicznej Warszawa—Rakowiecka)l).

L’hiver, I'avant-printemps et le printemps en 1937

(suiyant les obseryations de la Station Meteorologique Warszawa—Rakowiecka).

Okres wegetacyjny w roku biezgcym 1937 wy-
kazat dotychczas powazne odchylenia od przebiegu
normalnego — odchylenia, ktére wptynety szkodliwie
na rozwoj roslin, przechodzac nawet w kleske, jak
np. katastrofalne opady w dniu 22 maja, ktére na-
wiedzity obszary wojewodztw: Kieleckiego i krakow-
skiego. Wspomnie¢ tez trzeba o dtugotrwatych okre-
sach suszy, albo tez o przymrozkach, jakie wyda-
rzyty sie w ostatnich dniach maja w Polsce potnoc-
nej i in.2).

Zanim stanie sie mozliwym opracowanie me-
teorologiczne catosci okresu wegetacyjnego 1937 dla
catego obszaru Polski, pragnie autor przedstawié
W niniejszej notatce tymczasowej (na razie dla pierw-
szych pieciu miesiecy 1937 r.. 11 do 31.V), na pod-
stawie spostrzezen Stacji Meteorologicznej Warsza-
wa—Rakowiecka S. G. G. W.,, bieg temperatury po-
wietrza, wilgotnosci wzglednej, zachmurzenia i ilosci
opadu, a to wedlug wartosci dobowych. Rozpatry-
wany tutaj okres (1.1 —31.V) obejmuje zatem prze-
wazng cze$¢ zimy, przedwiosne i wiosne wiasciwa.

Dotaczone tablice graficzne | i Il przedstawiajg
W powyzszy sposob:

a) przebieg Sredniej temperatury powietrza
(tabl. 1),
b) przebieg Sredniego zachmurzenia (tabl. I),

’) Referat, przedstawiony na XV Zjezdzie Lekarzy i Przy-
rodnikbw Polskich we Lwowie w lipcu 1937 r.

2) W nocy z dnia 29 na 30 maja notowano temperatury
ponizej 0° np. w Pucku (—2°), w Toruniu, w Grudzigdzu (—2°),
w Suwatkach, w Grodnie (—2°), w Pohulance (—2°) i t. d. —
zob. Mapa Klimatologiczna, wyd. przez P. 1. M.

c) przebieg S$redniej wilgotnosci wzglednej
(tabl. 1),
d) przebieg ilosci opadu (tabl. ).

W powyzszych tablicach graficznych bieg ele-
mentéw meteorologicznych ujety jest w ten sposéb,
ze kazda linia pionowa posiada naznaczone 2 punkty,
z ktérych jeden odpowiada wartosci elementu me-
teorologicznego, przypadajgcej na ten dzien, do
ktérego odnosi sie dana linia pionowa, za$ drugi —
odpowiada analogicznej wartosci elementu meteo-
rologicznego z dnia poprzedniego. Natomiast linie
poziome na rysunku stanowig tgczno$¢ od jednego
dnia do nastepnego. Przy tym, z tych 2-ch punktow
na tej samej linii pionowej ten odnosi sie do wias-
ciwej daty danej linii pionowej, ktory wypada po
lewej stronie odpowiedniej linii poziomej; drugi
zas$ z tych 2-ch punktéw odnosi sie do dnia poprzed-
niego (wypada on po prawej stronie linii poziomej).

Przy takim przedstawieniu rzeczy zyskujemy
i to réwniez, ze ten sam rysunek bezposrednio po-
daje zmiennosci danego elementu meteorolo-
gicznego miedzy dwoma sgsiednimi dniami (zaréwno
zmiennos$ci dodatnie, jak i ujemne). Zmiennosci te
wyrazone sg przez odpowiednie odcinki linii pio-
nowych.

Bieg Srednich temperatur w rozpatrywanym
okresie zwraca uwage najprzdéd ukiadem poér roku,
bardzo znacznie odbiegajgcym od ukfadu normal-
nego. Jezeli oznaczymy przez tm $rednig dobowg
temperature, to okreslenie poszczegélnych pér roku
mozemy wyrazi¢, jak nastepuje;



zima — okres, w ktérym tm < 0°
przedwiosna y Y 0°.] <tm <+ 4°9
wiosna wiasciwa , + 5°0 <tm <+ 14°9
‘ato " , +15°.0 <tm

jesien wiasciwa , + 5°0 £tm <+ 14°9
jesien pdina , , + 0°1 <tm <+ 4°9

W tym okresleniu, normalne terminy po-
czatku i konca poszczegolnych por roku w Warsza-
wie przypadaja, jak nastepuje (wedtug spostrzezen
Stacji Warszawa — Obserwatorium Astronomiczne
z lat 1826-1910°):

zima poczagtek—dn. 24.XIl, koniec—dn. 16.111
przedwiosna y , 17111 ., 6.1V
wiosna wtasciwa y 7.1V , 28V
lato 29.V , 61X
jesien wiasciwa . 1.IX . 21X
jesien pdzna y , 28X . 23Xl

Natomiast w r. 1937, w pierwszych 5-ciu mie-
sigcach, wedtug spostrzezen Stacji Meteorologicznej
Warszawa — Rakowiecka, bieg temperatur $rednich
dobowych wykazuje nastepujacy ukiad por roku:

od 11 do 81 — przedwiosna (z przerwa 2 dni,
a mian. 41 i 51 o charakterze wiosny wiasciwej),

od 91 do 211 — zima,

y 311 » 711 — przedwiosna,

» 811 1511 — zima (z przerwg w dn. 10.11,
majagcym charakter przedwiosny),

od 16.11 do 23.11 — przedwiosna,

, 2411 , 2611 —zima,

. 2111 . 2111 — przedwiosna,

, 3111, 5111 —zima,

. 6011, 11.111—oprzedwiosna (z przerwg w dniu

9.111, majgcym charakter zimy),

od 12111 do 15.11l — wiosna wiasciwa,

, 16111, 1.1V—przedwiosna (z 2-ma przerwa-
mi, a m. w dniu 23111 o charakterze wiosny wiasci-
wej i w dniu 25111 o charakterze zimy),

od 21V do 2.V—wiosna wiasciwa,

, 3V , 6.V-lato,

. .V , 9V —wiosna wilasciwa,

, 10V , 31.V—Iato (z 2-ma przerwami w dn.
29.V i 30.V o charakterze wiosny wiasciwej).

To znaczy, ze w rozpatrywanym okresie 11 —
31.V.1937 wystgpita:

zima w 40 dniach
przedwiosna 43
wiosna wihasciwa | 41
lato , 26

razem 150

Trzeba réwniez nadmieni¢, ze w nastepujacej
po tym pierwszej dekadzie czerwca 4 dni wykazaty

*) R. Merecki. Klimatologia Ziem Polskich. Warszawa
1914; str. 58.

charakter wiosny wiasciwej (2, 3, 4 i 5.VI), za$ 6
dni - charakter lata (1, 6, 7, 8, 9 i 10.VI).
Srednie temperatury poszczegdlnych miesiecy

wynosity:

dla stycznia — 6°.6
lutego — 1°0
marca + 2°8
kwietnia + 6°,2
» Mmaja +17°.8.

Interesujgcym bytoby poréwnanie tych $rednich
miesiecznych temperatur z analogicznymi wartos$cia-
mi z okresu wieloletniego. Niestety, nie mozna tego
uczyni¢ dla Stacji Warszawa — Rakowiecka, ktora
pracuje dopiero od r. 1930. Niejakie wskazowki
w tym wzgledzie moznaby otrzyma¢ z podobnego
poréwnania roku 1937 z danymi wieloletnimi, prze-
prowadzonymi dla Stacji Warszawa—Obserwatorium
Astronomiczne. Wynika mianowicie, ze w poréwna-
niu ze Srednimi z okresu 1826 — 1910 Stacja War-
szawa — Obserwatorium Astronomiczne wykazuje
$rednig temperature:

dla stycznia 1937 za niskg o0 2°.3

, lutego . Za wysokg o 2°.0
, marca ] % 0 2°5
, Kkwietnia 0 1°6
» maja 0 5°3.

Najwyzsze | najnizsze temperatury wynosity
w rozpatrywanym okresie na Stacji Warszawa— Ra-
kowiecka:

najwyzsza najnizsza amplituda
dla stycznia 1937: + 7°.2, —19°.0, 26°.2
, lutego + 7°5, —21°5, 29°.0
, Mmarca +13°6, — 6°5, 20°.1
. Kwietnia +18°6, — 0°4, 19°.0
, maja » +29°.6, + 5°4, 24° 2

W pierwszej dekadzie czerwca 1937 maximum
temperatury wynosito +29°.3 (dn. 10.VI), a mini-
mum +3°5 (dn. 4.VI).

Bieg Sredniej temperatury wykazuje w rozpa-
trywanym okresie nadmierne zmiennosci tak S$red-
nich miesiecznych, jak tez i $rednich dobowych.
Zmiennosci te (obliczane zawsze, jako roznice mie-
dzy warto$ciami dwaoch kolejnych jednakowych okre-
sow, nastepnego i poprzedniego) bywajg albo do-
datnie, czyli zwyzki temperatury (nagrzania), albo
tez ujemne, t. j. znizki temperatury (oziebienia);
w poszczegblnych wypadkach zdarza sie, ze zmien-
no$¢ jest réwna 0° t. j. wtedy, gdy temperatury
dwoch kolejnych okres6w sg réwne.

Zmiennosci temperatur Srednich miesiecznych
wynosity dla Stacji Warszawa—Rakowiecka:

luty—styczen — 1°0— (—6°.6)— + 5°6

marzec—Iluty =+ 2°8— (—1°0)— + 3°8
kwiecien—marzec — + 6°.2— (-j-20.8)=+ 3°4
maj—kwiecien = +17°.8 — (+60.2) = +11°,6



Wedtug wartosci wieloletnich dla Stacji War-
szawa— Obserwatorium Astronomiczne (1826 — 1910)
otrzymujemy nastepujace liczby o charakterze, zbli-
zonym do normalnego:

luty—styczen — 2°,8— (—4°2)— -j-I°4
marzec —Iluty =+ 0°.8—(—2°.8)=+3°.6
kwiecien—marzec =—+ 7°.0— (+0°.8) —j-6°.2
maj—kwiecien =+12°.9 — (+7°.0) =+5°,9

Zwraca uwage nadmiernie wielka zmienno$¢
Sredniej miesiecznej od kwietnia do maja 1937
(+11°-6).

Ponizsze zestawienie podaje dla poszczegol-

nych miesiecy okresu styczen—maj 1937 dla Stacji
Warszawa — Rakowiecka:

liczbe zmiennosci dobowych dodatnich,
ujemnych,
rownych 0,

wartosci zmiennos$ci dobowych liczebnie najwie-
kszych (tak dodatnich, jak i ujemnych),

wartosci zmiennosci dobowych $redn. dodatnich,
ujemnych,
. W ogole

(t. J. bez v,\,/zgledu n; ich znak”).

Liczba zmiennosci

Zmiennosci liczeb-

W pierwszej dekadzie czerwca bylo ogdtem
7.6 mm opadu, z czego 45 mm wypadto dn. 1VI;
ogotem byto 5 dni z opadem (1—5.VI).

Nieprzerwane okresy bez opadu, trwajgce wiecej
niz j dni kazdy, wystapity w okresie 1.1—31.V, jak

nastepuje:
od 81 do 281 t. j. dni 21
. 21111 6.1v 11
. 9lV 2y o, ., 4
., LV 5V, 5
, 10V (ICAVARE 4
16.V 30v , , 15

Nalezy zaznaczy¢, ze opad z dn. 31V, wyno-
szacy 1 mm, zdarzyt sie nad ranem dn. 1.VI tak,
ze musiat on by¢ wpisany do regestru pod datg 31.V.
W ten sposéb, wyzej wymieniony nieprzerwany okres
suszy w 2-ej potowie maja trwat, wiasciwie mowiac,
dni 16.

Pokrywa $niezna trwata ogdétem dni 22, roz-
mieszczonych w kilku seriach, a mianowicie:

od dn. 30.1do dn. 3.11,
y , 1011, 15.11,
., L2011, 27.11,

w dniu 5111 (miejscami),

nie najwieksze Zmiennosci Srednie

: P . w ogole

doFiat uiem réwnych dodatnie ujemne dodatnie ujemne (bez wzgledu,

nich nych 0° na znak)
Styczen 14 17 0 L-3°1 —6’.0 He°-3 —2°3 1°.8
Luty 14 13 1 -9°5 —3°.8 -3°.0 —1°8 20.3
Marzec 14 15 2 -4».8 —42.9 -2° —2°4 2°.2
Kwiecien 18 10 2 -4°.4 —4°4 -1°.5 —10.9 1“6
Maj 20 10 1 4-4°3 —8°.7 h-1°.8 —30.1 2°2
Czerwiec " o " o °
(1-a dekada) 8 2 0 +5".0 —3°0 +2".5 —2°9 2°.6

lloé¢ opadu w miesigcach styczen-maj 1937 w dniach 25111 i 26.111,

na Stacji Warszawa—Rakowiecka wyniosta ogotem
158.8 mm przy czym ta, skagpa w poréwnaniu z nor-
malng, ilo$¢ byka roztozona co do czasu bardzo nie-
rownomiernie tak, ze juz bardzo nikle ilosci opadu
wypadty w kwietniu a zwiaszcza w maju, jak to wy-
kazuje tabl. Il oraz nastepujace zestawienie:

llo$¢ opadu Liczba dni z opadem
Styczen 15.0 mm 7
Luty 301 17
Marzec 70.6 18
Kwiecien 30.0 , 14
Maj 131 7

w dniu 27.111 (miejscami).

Grubo$¢ pokrywy $nieznej dochodzita maksy-
malnie:

do 5 cm w 1-szej dekadzie lutego
L 4, W 2-g » »

., 8 , W 3-€

L 7. W3 marca.

Pod wzgledem zachmurzenia wyodrebnia sie
w rozpatrywanym okresie maj, ktéry posiadat mate
zachmurzenie S$rednie przy odpowiednio znacznej
liczbie dni bez zachmurzenia, a mianowicie:



Zachmurzenie Liczba dni o zachmu-

Srednie rzeniu srednim <!
styczen 53 9
luty 8.9 |
marzec 6.7 3
kwiecien 7.7 0
maj 3.6 7
Wilgotnos¢ wzgledna
. . Srednia
srednia dobowa
miesieczna  ainizsza
Styczen 82 71
Luty 91 75
Marzec 84 67
Kwiecien 75 59
Maj 64 49
Druga potowa pierwszej dekady czerwca

(6—10.V1) miata najmniejsze zachmurzenia S$rednie,
a zarazem byla bez opadow, a mian.:

Wiigotno$¢ wzgledna w okresie rozpatrywanym
spadata do wyjatkowo niskich wartosci przede wszyst-
kim w maju (ktéry odznaczyt sie tak diugotrwala
susza), a czesciowo i w kwietniu.

W pierwszej dekadzie czerwca wilgotnosci
wzgledne $rednie dobowe byty wyzsze w pierwszych
dniach, majacych opady, cho¢ nie obfite (1—5.VI),

Liczba dni o wilgotnosci wzglednej
Sredniej dobowej

100 8 70 60 50

do 8l do71 do6l do51 do41 M@zem
15 16 0 0 0 3l
27 { 0 0 0 28
23 4 4 0 0 3l
0 10 8 2 0 30
2 4 15 8 2 3l

a nastepnie spadaty silnie do konca tej dekady, jak
to wida¢ z zestawienia nastepujacego:

losé Zachmurzenie Wilgotno$¢ wzgledna llos¢
opadu $rednie srednia opadu
1.V1.1937 4.5 mm 8.7 dn. 1.VI.1937 87 45 mm
2.V1.1937 06 |, 67 n 2.VI1.1937 75 06
3.V1.1937 01 8.0 p 3.VI1937 62 0.1
4.V1.1937 1.2 9.0 ), 4.VI1.1937 67 1.2
5.VI1.1937 12 9.3 5.VI1.1937 86 12
6.V1.1937 — 1.7 6.V1.1937 60 0
7.V1.1937 — 0 7.V1.1937 50 0
8.VI.1937 — 0 . 8.VIL1937 48 0
9.v1.1937 — 0.3 9.V1.1937 48 0
10.v1.1937 — 0 10.V1.1937 42 0
RESUME.
Vu les tres grandes differences, lesquelles la periode table | — de la temperature et de la nebulosite mo-
vegetative 1937 a demontre en comparaison avec la periode yennes,
normale analogique, l'auteur a tache de determiner la marche table II — de I'humidite relative moyenne et des pre-
de quelques elements meteorologiques (a savoir: la temperature  cipitations.

moyenne diurne, la nebulosite moyenne diurne. ’humidite re-
lative moyenne diurne et les precipitations diurnes) suivant
les observations de la Station Meteorologique Warszawa — Ra-
kowiecka, £cole Centr. Agronom., pour les mois de Janvier,
Fevrier, Mars, Avril et Mai, ainsi que pour la premiere decade
du mois du Juin 1937. Ainsi les saisons suivantes ont ete exa-
minees: la plus grande partie d’hiver, l'avant-printemps, le
printemps ainsi que le commencement d’ete.

et Il

Les tables graphiques | montrent la marche des

elements meteorologigues;

Les tables graphiques ainsi que les tableaux numeriques
demontrent pour la periode examinee (1.1—31.V):

a) des grandes irregularites en ce qui concerne la suite
des saisons (I’hiver—40 jours en 4 series, I'avant-printemps—
43 jours en 6 series, le printemps—4l jours en 3 series, I'ete—
26 jours en 2 series);

b) des grandes variabilites de la temperature moyenne
diurne, qui depassent en des cas particuliers les valeurs nu-
meriques S° (Fevrier) et 8° (Mai);

c) des periodes continue sans precipitations (16.V—31.V,
c. a. d. 16 jours ou 81—28.1 c. a. d. 21 jours).
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W. LYSAKOWSKI i I. SLUSARCZYK.

Trzaski, jako miara transmisji fal radiowych, i aktywnosc
stoneczna.

Stérungen ais Maass der Transmission von Radiowellen und die Solaraktivitat.

Przyczyny naturalnych trzaskéw
interpretuje sie zasadniczo dwojako:

1) jako wytadowania burzowe w dolnej atmo-
sferze, zwigzane z ewentualnymi pradami
wyroéwnawczymi w jonosferze.

2) jako szybko zmienne prady w jonosferze
lub nawet w przestrzeni kosmicznej, nie-
zwigzane z burzami (1).

Pewne zjawiska meteorologiczne ($nieg lub
deszcz naelektryzowany) w bezposredniej bliskosci
anteny odbiorczej wywota¢ moga trzaski typu t. zw.
»grinders”. Fakt ten byt powodem, Ze emisje trzas-
kow na wieksze odlegtosci przypisywano frontom,
nawet nie majacym wytadowan burzowych (2). Hi-
poteza ta nie liczy sie jednak ze strong energe-
tyczng zjawiska. Z badan oscylograficznych trzas-
kéw jednoczesnych na dwu dos¢ odlegtych stacjach
wynika bowiem, ze w gre wchodzi¢ tu muszg ener-
gie wielu tysiecy kilowatow (3). Natomiast kwestia
pochodzenia trzaskow z zewnetrznych czesci atmo-
sfery wymaga omowienia. Schindelhauer (4) juz
w roku 1926 zauwazyt zwigzek miedzy aktywnoscig
magnetyczng C a iloscig trzaskdw, przy czym C mozna
uwaza¢ rowniez za miare aktywnosci stonecznej.
Brat on poprostu 11 dni poprzedzajgcych i 11 dni na-
stepujgcych po dniu o wielkim zaktoceniu magnetycz-
nym (C > 15) oraz odpowiednie $rednie dobowe
ilosci trzaskow.

Badania te, przeprowadzone na materiale wie-
loletnim, jakkowiek dajg niewatpliwg korelacje, to
0 Zwiazkach fizycznych, wobec prymitywnosci meto-
dy statystycznej, nic nie moéwig. Schindelhauer in-
terpretuje znaleziong zalezno$¢ bezposrednio jako
dowod pochodzenia znacznej czesdci trzaskdéw z gor-
nej jonosfery. Znany mu juz fakt wybitnej kierunko-
wosci tych zakidcen préobuje tlumaczy¢ w  mysl

radiowych

swej hipotezy nastepujgco: trzaski zwigzane sg ze
strumieniem czagstek elektrycznych, badz to poru-
szajgcych sie wzdtuz linii sit pola magnetycznego
ziemi (kierunek trzaskow okoto S), badz tez wiruja-
cych w plaszczyznie do nich prostopadtej (kierunki
zblizone do W).

Zarzuty wobec tej hipotezy ujg¢ mozna w na-

stepujace punkty:

1) sktadowe krotko-falowe, jako stabo absorbo-
wane przez jonosferg, powinny posiadac¢
w odbiorniku wiekszg energje, niz sktadowe
diugofalowe, tymczasem obserwuje sie sto-
sunek odwrotny, Aby skladowa dtugofalo-
wa (okoto 11000 m) mogta przejs¢ chocby
tylko przez dolng jonosfere, energia drgan
pierwotnych musiataby by¢ olbrzymia;

2) miedzy oscylacjami magnetycznymi o okre-
sie rzedu sekund (fale Eschenhagena)
a trzaskami nie zachodzi zaden znany zwig-
zek; zjawisko to nalezy wiasnie wigzac
z oscylacjami chmur czastek elektrycznych
poza atmosferg;

3) istnieje wybitny roczny przebieg trzaskow
dziennych, odpowiadajacy zgrubsza przebie-
gowi czestotliwosci burz w okolicy odbior-
nika;

4) pelengi trzaskéw nocnych z odlegtych stacji
przecinajg sie w okolicach pasa miedzy-
zwrotnikowego o duzej czestotliwosci burz,
dla Europy wchodzg tu w gre: okolice za-
toki Gwinejskiej i dorzecza rz. Kongo (kie-
runek okoto S) oraz morza Srodkowej Ame-
ryki i dorzecza Amazonki (kierunek W
i WSW) (5) J).

') odnosnie do p. 4, nalezy zauwazy¢, ze istniejg sprzezone
zmiany kierunkoéw, co raczej popiera hipoteze Schindelhauera



Te fakty nasuwajg mysl, podzielang obecnie
przez wiekszo$¢ autorow (Appleton, Watt, Bureau),
ze trzaski pochodzg z ognisk burzowych, a za
zmiany, takich ilosci jak i kierunku, odpowiedzialna
jest gtébwnie zmiana transmisji, bedaca, jak to wy-
nika z licznych prac nad transmisjg fal radiowych
(krétkich), w $cistym zwigzku ze stanem jonosfery (6).

Dla stanu jonosfery decydujgcym czynnikiem
jest przede wszystkim promieniowanie poza-fiotko-
we stonca, a takze promieniowanie elektryczne te-
goz, dajagce w efekcie zorze poinocne oraz burze,
wzglednie t. zw. zakidcenia zatokowe magnetyzmu
(Baystorung). Obydwa te zjawiska dajg dobrze zna-
ne efekty w transmisji fal radiowych. Dla znalezie-
nia analogicznych zaleznosci dla trzaskéw, tytutem
proby, wybrano materiat z zimy Roku Polarnego
1932 33. Wybdr ten jest usprawiedliwiony istnieniem
procz stalej stacji w Jabtonnie, réwniez polskiej

statosci zasadniczych zjawisk w okresie rocznym,
dla orientacji wystarcza materiat goniograficzny
z roku 1936. W zimie przebieg dzienny ogranicza
sie prawie wytgcznie do trzaskdw nocnych, pocho-
dzacych ze wspomnianych wyzej okolic rownikowych.
Na goniogramach obserwuje sie¢ badZz to zmiany
jednoczesne natezenia plam ze wszystkich kierun-
koéw (PC), badz tez zmiany wzgledne ilosci trzaskow
z poszczegblnych kierunkéw (B). Na zapisach cze-
stotliwosci trzaskow znalezé mozna odpowiedniki
tych zmian, jesli sie zwazy, ze wkrotce po zacho-
dzie stonca odbiera sie prawie wyigcznie kierunek S
(Afryka), za$ przed wschodem W i WSW (Ameryka).

A) Jesli chodzi o zmiany jednoczesne, to roz-
wazymy trzy przypadki:

1) zmiany czutoSci aparatury,

2) wahania globalnej ilosci burz,

3) 0g6lng zmiane transmisji.

Rys. 1.

llos¢ trzaskéw N, z 4-ech godzin nocnych, wedtug zapisu atmoradiografu.

stacji na BjornOya, lezacej w pasie maximum zorz
polarnych. Poza tym przebiegi magnetyczne byty
w tym czasie b. prawidtowe '), co ttumaczy¢ nalezy
istnieniem na stoncu, mimo bliskosci minimum plam,
wybitnej okolicy aktywnej M. Wprawdzie nie istnieje
materiat goniograficzny z tego czasu, jednak, dzieki

b Poréwnaj: Bartels. Random Fluktuations, Persistence
and Gluasistence etc. Terrestr. Magnetism etc. 40,1936, |, str. 37-
38. Zob. tez.: I. Slusarczyk. O metodzie badania auasipersy-
stencji itd. Wiad. Met. i Hydr. 16, 1936, Nr. 10-12. W-wa. Na
zegarze harmonicznym sum wektora fali 27- i 13-dniowej
aktywnosci magnetycznej widoczne sg diugie sekwencje, obej-
mujgce omawiany odcinek czasu.

1) W okresie objetym przez niniejsze opraco-
wanie, czuto$¢ aparatury nie byta mierzona, jednak
Z pomiarébw tego rodzaju, przeprowadzonych péz-
niej, wynika, ze wahania jej w okresie zimowym sg
rzedu kilku procent. Dopiero w okresie wiosennym
jest ona zmieniana ze wzgledu na zwigkszanie sie
ilosci trzaskow. Podczas lata czutos¢ jest 3—4 razy
mniejsza. Mozna wiec przypusci¢, ze materiat, obej-
mujacy okres zimowy, wolny jest od wiekszych zmian
czutosci. To zatozenie wybitnie potwierdza fakt, ze
dtugookresowy przebieg krzywych Jabtonny i Bjor-
noya jest b. zblizony (rys. 1).

Wyijatek stanowi jedynie okres 10 — 30 grud-
nia, kiedy to czuto$¢ aparatury na BjornOya zdaje
sie by¢ zbyt mata.



2) Chociaz dane o ilosci burz w catym pasie
miedzyzwrotnikowym sg dosy¢ skape, to jednak
wahania z dnia na dzieA rzedu matych kilkudzie-
sieciu procent nie usztyby juz od dawna uwadze
meteorologéw. Musiatyby one przeciez znalez¢ swoj
odpowiednik o wielkiej skali, w termodynamicznej
gospodarce atmosfery, czego sie jednak nie obser-
wuje. Tak wiec dla odpowiednio wielkich obszarow
zrodtowych trzaskdow (rzedu 10T km?), gdzie drobne
procesy meteorologiczne ulegajg wyréwnaniu, moz-
na przyjac, ze ilos¢ burz w okresach juz nawet Kil-
kudniowych (w danej porze roku) jest zmienna tyl-
ko nieznacznie: zmiany odbieranej przez atmora-
diografy ilosci trzaskébw odnie$¢ nalezy do zmian
transmisji, co stanie sie jasnym, gdy rozwazymy co
nastepuje:

3) Zwykle zmiane transmisji okreslamy przez
zmiane amplitudy s wektora fali dochodzacej. Ogra-
niczamy sie oczywiscie do sktadowej o dtugosci fali
X = 11000 m, odbieranej przez atmoradiograf.

Niech czesto$¢ wystepowania danych sit elek-
tromotorycznych, wzbudzanych na antenie w zalez-
nosci od ich wielkosci, bedzie ;z=e(s).

llos¢ trzaskdow odbieranych w jednostkowym
(do$¢ znacznym) przedziale czasu jest:

o -
NVl =jj  2(s)rls,

Eq

gzie ig jest czutoscig czyli najmniejsza amplituda
trzasku, odbierang jeszcze przez naszg aparature.

Jezeli teraz zmieni sie transmisja,to wyrazenie:

naogét moze by¢ funkcjg s. Niech ilo$¢ trzaskow
po tej zmianie transmisji bedzie V2. Woéwczas roz-
nica Wj — V2, jak widzimy z powyzszego, zalezy od
funkcji tp(e), funkcji /(s) i czutosci Moze sie
zdazy¢ dla danej cp(e), ze przy odpowiednim £g ma-
te zmiany transmisji powodujg duze zmiany odbie-
ranej ilosci trzaskéw. Tak wiec ta metoda okresla-
nia zmian transmisji w jednostkach ilosci trzaskow
moze by¢ czulsza, niz inne.

Istotnie zmiany ilosci trzaskébw sg znacznie
wieksze, niz réwnoczesne zmiany sity sygnatéw ra-
diotelegraficznych. Wyznaczenie funkcji <p(s) jest
mozliwe nawet bez badan oscylograficznych i jest
w programie najblizszych prac. Ksztatt tej funkcji
podany na rys. 2 jest jedynie wynikiem wstepnych
rozwazan jakosciowych. Funkcja /(e) wydaje sie by¢

statg przy danym procesie fizycznym, powodujgcym
zmiane transmisji, i jest by¢ moze liniowg wzg. el).

llos¢ odbieranych trzaskow: 7V, — przed zmiang transmisji,
N2 — po jej zmianie.

B) Przejdzmy teraz do wahan niezaleznych.
Przypuszczalnym czynnikiem roznicujgcym odbidr
7 poszczegolnych ognisk sg zmienne warunki trans-
misji na poszczego6lnych drogach. Gra tu role z jed-
nej strony droga wybitnie lgdowa (Hfryka) lub czy-
sto morska (ftmeryka), a z drugiej strony zmienna
absorbcja w stratosferze, czy nawet w gdrnej tropo-
sferze, co dawatoby pewne, stwierdzane przez nie-
ktorych autorow, korelacje z czynnikami meteorolo-
gicznymi. Ze wplywy te nie sg decydujgce w na-
szych rozwazaniach, $wiadczy rys. 3, na ktérym po-
dano (2 krzywe gorne!):  kilkomiesieczny  prze-
bieg ilosci trzaskéw dla Jabtonny od godz. 17—21
(od potowy lutego ze wzgledu na pdzniejszy
zmierzch od g. 18 — 22), kiedyto przewazajg trzaski
afrykanskie, oraz takiez wartosci z godzin 0 — 4
(ognisko amerykanskie). Wida¢ wysokie podobienstwo
obu krzywych; duza absorbcja na drodze lgdowej
zaznacza sie tym, ze w omawianej porze na Bjor-
néya brak prawie zupetlny trzaskdéw afrykanskich.
Stad pochodzi wybor dla dalszych rozwazan warto-
$ci zV z godzin rannych.

W pierwszym wiec przyblizeniu uwazaé mozna
nasze krzywe jako wykresy zmian transmisji. Po-
szukajmy zaleznosci solarnych, znanych dla trans-
misji fal radiowych.

Rozpatrzymy w tym celu przebiegi na rys. 3.
Wykazujg one procz zmian krotko-okresowych (4 do
5 dni) wybitnie zaznaczajacy sie, zwiaszcza w mini-
mach, okres 27 do 30 dni. Eliminujac okres krétki,
podano na rys. 3 wszystkie krzywe wyréwnane

') Omawiana powyzej sprawa znajduje obszerniejsze
omoéwienie w pracy: C. Centkiewicz i B. Starnecki. Trzaski at-
mosferyczne, ii. Wiad. Met. i Hydr., 16,1936, 10—12. W-wa.



przez 5-cio dniowe S$rednie: u, = Dla pew-

nego  wyréwnania
transmisji
stacji:

bardziej lokalnych  zmian
krzywa trzaskéw (1) jest Srednia z obu

[ (2 Bjorndya 3 Jabtonna) po zredukowaniu

ich do wspdlnego poziomu i odjeciu przebiegu wie-
lomiesiecznego. Krzywa (2) daje wyréwnany prze-
bieg aktywnosci magnetycznej C, za$ krzywa (3)
wyréwnang aktywno$¢ zorzowg z 1), uzyskang z obser-
wacji na BjornOya, a uzupeiniong na podstawie da-
nych ze Scoresby-Sund (7).

Roéwnoczesnie zaznaczono rotacje (27 dni)
stofica przez naniesienie momentéw przejscia przez
potudnik centralny aktywnej okolicy M. Zwrdci¢ uwa-
ge nalezy, ze w okolicy tej, wykazujacej znaczng statos$¢
juz od roku 1930 (8), okoto 16.XI 1932 powstaje
dos¢ wybitna grupa plam 2), utrzymujaca sie az do po-
czatku marca 1933 r.

Jako krzywe (4) podano charakter spektrohe-
liograméw (9), linij wapnia /f2 i oraz jasnej linii
wodorowej //a

gdzie Tm jest oceng natezenia zorzy (skala 0 — 4) w nz ter-
minach co 4 godziny (dla form promienistych dodaje sie 2),
Pm jest prawdopodobienistwem wystgpienia zjawiska w danym
terminie, uzyskanym ze sredniego dobowego przebiegu natezenia.

-) e = +1G«, Z = 315, rot. 1061.

W przebiegach 1, 2, 3 wyodrebni¢ mozna
pewne réwnoczesne czesci i przyporzadkowac je
zjawiskom na stoncu:

a) czes$¢ wystepujagca po 13 do 17 dniach po
przejsciu aktywnej okolicy ,,a“* (ha rysun-
ku wyciaggnieta grubo), od czesci tej zalezy
gtéwnie amplituda fali 27-mio dniowej;

a") czes¢ wystepujaca z wybitnie rosngcym
przesunieciem fazowym od 0 do 9-ciu dni,
w zwigzku byé moze ze starzeniem sie
okolicy aktywnej; na rysunku zaznaczono
te czes¢ précz wyciggniecia cienko odpo-
wiednich krzywych réwniez naniesieniem
odcinkow  krzywej  spektroheliograficznej
Z zaznaczonym przesunieciem. W krzywej (2)
widoczne jest malenie amplitudy tej czesci
Z czasem.

Zaktocenia od tego prostego schematu przypi-
sa¢ mozna nakladaniu sie czesci b oraz b' analo-
gicznych do a i a', pochodzacych od innej mniej
statej okolicy aktywnej ,,b“ lezgcej okoto 120° na
W od okolicy ,a" na kuli stonecznej. Bardzo cha-
rakterystyczng cechg tej czesci jest jej stabe wyste-
powanie w krzywej magnetycznej (2).

Przypuszczajac, ze poszczegolne czesci np. a i a'
zwigzane sg z réznymi rodzajami promieniowania
okolicy aktywnej, ktére mogg mieC rozny wplyw na
rozne pietra jonosfery, co da roézny obraz w prze-
biegach magnetycznym, zorzowym i transmisji, tat-
wo zrozumie¢ trudnosci, jakie wylaniajg sie przy
traktowaniu statystycznym tych zjawisk (Schindel-
hauer).

Oprocz zjawiska omodwionego obserwujemy
w materiale zmienno$¢ krétkookresowa. Zmiennos¢
ta zaznacza sie nie tylko na krzywych ilosciowych,
ale jest bardziej wyrazng w cechach ksztattu atmo-
radiograméw. bta rys. 4 podano dla przyktadu prze-

Przebieg wyréwnany elementéw geofizycznych 1, 2, 3 i charakter spektroheliograficzny (4) stonica.
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bieg czynnika ksztaltu a—" +-S + dla Bjorndya,

gdzie: A jest charakterystyka czterostopniowg stop-
nia zakidcenia (0 — przebieg normalny, 4 — wy-
bitnie zaktocony), B — czterostopniowym szacowa-
niem nieciggtosci wschodowej (0 — ostra, 4 — zu-
petnie rozmyta),

zas a=|g jest miarg nachylenia rannej czesci

przebiegu, przy czym dniom zakioconym odpowiada
raczej krzywa opadajaca juz na kilka godzin przed
zjawiskiem wschodowym. Stosujemy takg sume, by
wyeliminowa¢ cho¢ czeSciowo dowolno$¢ tego ro-
dzaju szacowan. Krzywg te poréwnano z krétko-
okresowg zmiennos$cig aktywnos$ci magnetycznej:

Rys. 4.

Zmiennos$¢ ksztattu przebiegu dobowego atmoradiograméw (3)
i krétkookresowa zmienno$¢ magnetyczna S.

Korelacja tych dwdéch elementéw, wynoszaca
0,28 z btedem prawdopodobnym 25%, nie wiele jesz-
cze mowi. Zbadamy nieco dokladniej zaznaczajacy
sie tutaj okres 4 -5 dni. Wartosci S. wykazujg wy-
bitne sekwencje okresu 4,5 dnia (rys. 5). Zwrdcic¢
nalezy uwage, ze sekwencje w Szeregu sumowym

rys. 5 wykazujg pewng zalezno$¢ od rotacji Stonca.
Przebieg wektora fali 45 — dniowej funkcji a wy-
kazuje pewng réwnolegtos¢ do takiegoz wektora
funkcji -S (szczegdlnie w partii koncowej).
Coprawda istniejg dla funkcji 0 rowniez $lady
okresu 4-dniowego, ktorego niema we funkcji 6'.
Na rys. 5 widzimy wyraznie dwie sekwencje tego
okresu. By¢ moze, ze zmienno$¢ krotkookresowa
jest interferencjg tych dwu fal, ktérych przyczyny
fizyczne moga by¢ rozne. Dyskusja przypadkowosci
tych zwigzkow wskutek szczuptosci materiatu nie daje
jeszcze dostatecznych danych. W kazdym razie na-
rzuca sie przypuszczenie zwigzku zjawisk w jono-
sferze z pewnym typem przebiegu dziennego trzas-
kéw przynajmniej w okolicach polarnych, gdyz dla
Jabtonny odpowiednich zaleznosci nie znaleziono.

t-m"

Rys. 5.

Szeregi sumowe wektora fali 4,5 wzg. 4-dniowej dla czynnika
S oraz' 3.

ZCISAMMENFfISSCING.

Es wird iiber die z. Zt. bestehenden fluffasungen iiber
die Herkunft der Stérungen referiert. Es wird unterstrichen
dass mit Hinsicht auf die vermutliche Gestalt der Funktion

(e) fur die Haufigkeit n der Stérungsamplituden s, die empfan-
gene Menge N ein gutes Maass der Transmission zwischen
der Quelle der Gewitterstorungen und dem Empfanger dar-
stellt. Die solaren flbhangigkeiten der Transmission und damit
auch 7V, veranschaulichen beispielweise: der ausgeglichene
Verlauf N fur Jabtonna bei Warschau und Bjérndya (Mittel-
werte) fur Winter 1932/33 (siehe Figur 3, Kurve 1); die ausge-
glichene magnetische flktivitat C (Kurve 2); die ausgeglichene
Polarlichtaktivilat z auf Bjorndya (Kurve 3); der spektroheliogra-

phische Charakter (4) und die Passagen des aktiven M. Ge-
bietes.

Fur die kurzperiodische Variabilitat wird zur Orientie-
rung die Charakteristik 3 der Gestalt des taglichen Ganges
der Stérungshaufigkeit auf Bjorndya gebildet (Fig. 4). Es wird
eine Korrelation zwischen 3 und der kurzperiodischen magne-
tischen Variabilitat S gefunden (Z? = 0.28). Die Untersuchung
der 4,5-tagigen Welle von >§ und 3 mittels Periodenuhr ergibt
eine Parallelitat zwischen den beiden Summenzugen, worin
sich ein Zusammenhang zwischen den Tagesgang der Stérun-
gen und bestimmten ionospherischen Zustanden zu erkennen
gibt (Fig. 5).
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Rnnee Polaire Intern. 1932-33

STHNISLHW DLUSKI.

Sprawozdanie z prac Sekcji Hydrologji Morskiej
V Konferencji Hydrologicznej Panstw Battyckich.

V. Konferencja Hydrologiczna Panstw Baittyc-
kich zebrata sie w dniach 9 — 13 czerwca 1936 r.
w Helsingforsie.

Prace sekcji Il hydrologii morskiej objety na-
stepujace zagadnienia:

1) Bilans hydrologiczny Baityku.

2) Ujednostajnienie pomiaréw i badan tempe-
ratury, zasolenia i alkalicznosci wody morza Bal-
tyckiego.

3) Organizacja badan
wierzchniowym Baittyku.

4) Badania charakteru dna morskiego, osadow
i namulen.

5) Zamarzanie i stan badan nad zlodzeniem
Battyku.

Sekcja odbywata dwa posiedzenia dziennie,
a w przerwach, wzglednie po posiedzeniach zwie-
dzata instytucje i instalacje hydrologiczne Helsing-
forsu, na jeziorze Sajma, Imatrze i w Tammerforsie.

Zag. |. Bilans hydrologiczny Battyku-
W komisji rozpatrzono i omdéwiono dane sprawoz-
dawcze poszczegélnych Panstw za okres 1921—1930
rok. Dane przedtozone dotyczyty, wedtug planu przy-
jetego na IV Konferencji w Leningradzie, nastepu-
jacych dziatow: H) przyptyw wody stodkiej ze zle-
wiska Battyku, B) opady na stacjach brzegowych
i na wyspach, C) obserwacje nad parowaniem wody
morskiej i cyrkulacja wody morskiej miedzy Baity-
kiem, a morzem POinocnym.

Kwestia bilansu Baltyku na Konferencji roz-
wigzana nie zostala, gdyz, jak wynika ze sprawozdan
przedtozonych Konferencji, zadne z Panstw Baltyc-

nad falowaniem po-

kich nie prowadzito obserwacyj nad parowaniem
wody morskiej, zagadnienie to bowiem nie jest jesz-
cze opracowane dostatecznie ze strony teoretycznej.
Dane dotyczace doptywu wod rzecznych i opadow
na stacjach przybrzeznych sg stosunkowo peine,
jednak ze wzgledu na to, ze okres dziesieciolecia
1921 — 30 w niektérych Panstwach byt okresem
powojennej organizacji, pomiary na wielu punktach
obserwacyjnych nie obejmowaty catego dziesiecio-
lecia, mialy przerwy i nie zostaty wskutek tego
uwzglednione w sprawozdaniach. Sprawozdanie z Pol-
ski dotyczyto: przeptywu Wisty za dziesieciolecie,
poziomu morza wedtug taty wodowskazowej w Gdan-
sku (wskutek braku w tym okresie polskich pomia-
row) oraz wykazu miesiecznych ilosci opadow dla
stacyj brzegowych: Hel, Jastarnia i Oksywie, prze-
dtozonego przez Obserwatorium Morskie; inne stacje
brzegowe nie mogly by¢ uwzglednione z braku do-
statecznie petlnych danych.

Po omowieniu przedtozonych sprawozdan Sekcja
uznata za konieczne, oprocz dalszego prowadzenia
pomiarow opadowych i przeptywu wod rzecznych
w mozliwie szerokim zakresie, rozszerzy¢ sie¢ ma-
reografébw celem uzyskania petniejszych danych, do-
tyczacych wahan poziomu morza oraz rozpoczgé
pomiary i badania nad wyparowywaniem wody mor-
skiej na Balyku. W zwigzku z powyzszym orzecze-
niem Sekcji projektowane ustawienie mareografu
na polskim wybrzezu Battyku i w Wielkiej Wsi na-
biera specjalnego znaczenia.

Jak wida¢ z powyzszego, udziat Obserwatorium
Morskiego P. I. M. w opracowaniu zagadnienia bi-
lansu morza Baltyckiego byt nieznaczny i dopiero



po uruchomieniu mareografu dziatl ten moze nabrac
wigkszego znaczenia. Bytoby pozadane rowniez w za-
toce ustawi¢ ewaporometry.

Zag. 1J. Ujednostajnienie pomiaréw
temperatury, zasolenia i alkalicznosci.

Ankieta rozestana przez Instytut do badan mor-
skich w Helsingforsie w omawianej kwestii dotyczyta
pomiaréw dokonywanych w panstwach przybalttyc-
kich i wymagata odpowiedzi na nastepujgce pytania:

f\. Pomiary temperatury na stacjach brzego-
wych: powierzchniowe i gtebinowe.

B. Pomiary zasolenia na stacjach brzegowych:
powierzchniowe i gtebinowe.

C. Pomiary alkaliczno$ci na stacjach brzego-
wych i wyznaczenia innych elementéw chemicznych
wody morskiej.

D. Pomiary przy specjalnych ekspedycjach hy-
drologicznych na statych, wzglednie niestatych sta-
cjach morskich.

E. Pomiary ze statkoéw liniowych regularnych
i dzikich.

F. Inne pomiary hydrograficzne, chemiczne i bio-
logiczne.

G. Ewentualne zmiany programu pracy.

Kwestionariusz wymagat odpowiedzi na trzy
pytania dotyczace wykonywania pomiaréw, metodyki
i instrumentarium i sposobOéw opracowywania i pu-
blikowania wynikéw.

Na pytania powyzsze odpowiedziato Obserwa-
torium Morskie przez Kuratora Polski p. Inz. Zu-
brzyckiego i odpowiedzi te umieszczono w sprawoz-
daniu Sekcji.

Jak wida¢ z dotaczonej mapki, stacje brzegowe
polskie, zatozone w 1933 roku, znakomicie uzupetnity
sie¢ stacyj hydrologicznych na Srodkowym Battyku,
co zostato podkreSlone na posiedzeniu Sekcji. To
samo zresztag mozna powiedzie¢ i o polskich liniach
okretowych, gdyz niemieckie linie przeprowadzajg
badania tylko w zachodniej cze$ci Battyku, a fifskie
i totewskie przechodzag w poblizu Szwecji i Gotlandu;
w ten sposob caty potudniowy Battyk obstugiwany
jest tylko przez polskie statki, dlatego tez pomiary
temperatury i zasolenia prowadzone przez Obser-
watorium w Gdyni majg znaczenie nie tylko miej-
scowe, lecz i ogdlne dla wszystkich panstw Bal-
tyckich.

Zakres prac we wszystkich panstwach jest
mniej wiecej jednakowy i zachodzace rdznice doty-
czg detali nie majacych zasadniczego znaczenia.

Nalezy zaznaczy¢, ze Polska dotychczas zupel-
nie nie prowadzi pomiaréw hydrologicznych w spe-
cjalnie zorganizowanych ekspedycjach, z wyjatkiem
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sporadycznego wypadku wyjazdu na Siid Mittel Bank,
w 1933 roku. Wyjazdy takie robione sg we wszyst-
kich panstwach oprocz Polski i Litwy i nalezatoby
dotozy¢ wszelkich staran, aby luke te uzupeknic.
Zwigzane jest to jednak z duzymi wydatkami i ko-
niecznoscig uzupetnienia personelu Obserwatorium.

Przechodzgc do metodyki badan, Sekcja ustalita,
ze w Danii, Niemczech, Polsce, Finlandii i Szwecji
przyjete sg zasadniczo takie same metody pracy,
w innych za$ panstwach metody majg specjalne
cechy, co zalezy w pewnym stopniu od miejscowych
warunkow.

Po omowieniu zagadnienia, Sekcja uznala, ze
zupetne ujednostajnienie metodyki badan nie jest
konieczne, ze przez poréwnanie wynikéw, wymiane
pogladéw drogg pisemng i szczegOlnie przez 0so-
bisty kontakt prowadzacych pomiary i opracowania,
przy pewnej rozmaitoSci metod beda osiggniete wy-
niki mozliwie najlepsze. Biorgc pod uwage znacze-
nie, jakie majg dtugotrwate pomiary w jednym miej-
scu, Sekcja uznala, ze zmiany metod mogg naste-
powac li-tylko po szczegétowym badaniu w kazdym
poszczegdlnym wypadku.

W kwestji publikacyj wynikow pomiaréw Sekcja
uznata za nadzwyczaj pozadane, aby materiat ob-
serwacyjny byt publikowany mozliwie predko, azeby
materiat byt mozliwie jednakowo redagowany, a ta-
blice cyfrowe mialy jednakowy ukiad, co prowadzi-
foby do rzeczywistego ujednostajnienia materiatu
i utatwitoby opracowanie poszczeg6lnych zagadnien.



Zag. Ill. Badania falowania Baittyku.

Zagadnienie falowania w dyskusji podzielone
zostato na nastepujace punkty:

1. Prowadzone obecnie pomiary falowania.

2. Maksymalne wartosci elementow fali, o ile po-
siadany material obserwacyjny pozwala wyznaczy¢
takowe.

3. Terminy i metody prowadzonych obserwacyj,
ujednostajnienie metod pomiarow.

4. Klasyfikacja fal morskich, oszacowanie sity
fal, metody stosowane przy oszacowaniu Sity.

5. Krytyka wzoréw stosowanych przy wyzna-
czaniu elementow fal.

6. Opis i konstrukcja przyrzadéw i instalacyj
do pomiaréw elementow fali.

Jak wynika ze sprawozdan poszczegdlnych
panstw, systematyczne badania nad falowaniem
Baltyku rozpoczete zostaty tylko w dwdch panstwach,
mianowicie w Niemczech i wZ.S.R.R., w ktérych od
roku prowadzone sg zapomocg samopisOw pomiary
na stacjach brzegowych. W Niemczech w Sasnitz
ustawiono samopis systemu Proetela, ktory auto-
matycznie zapisuje profil fali. W Rosji na dwdch
stacjach w Leningradzie ustawiono samopis systemu
Bruns-Kuzniecow, zapisujacy profil fali oraz dyna-
mograf Kuzniecowa, dajacy site uderzenia fali.

Obserwatorium Morskie w Gdyni w roku bie-
zacym rowniez zapoczatkowato juz pomiary maksy-
malnej wysokosci fali. Wszystkie inne panstwa
ograniczajg sie dotychczas oszacowaniem stanu
morza wedtug skali 0 — 9 i tylko w Estonii prowa-
dzone byly sporadyczne pomiary nad poszczegol-
nymi elementami fali.

Oszacowanie stanu morza w Obserwatorium
w Gdyni prowadzone jest oczywiscie od czasu za-
instalowania sie w Gdyni, lecz materiat obserwa-
cyjny nie byt dotychczas opracowany z tego wzgle-
du, ze obserwacje stanu morza robione na oko do-
puszczajg duzg dowolno$¢ w ocenie, wobec tego
w sprawozdaniach  Obserwatorium nie uwzgled-
niato spostrzezen stanu morza. Obecnie przysta-
piono juz do opracowania materialu obserwacyj-
nego i przygotowania go do druku za przykiadem
innych krajow.

Centralne potozenie Polski na otwartym
Baltyku stwarza specjalnie dobre warunki do
rozwiniecia badan nad elementami fali na Battyku,

szczeg6lnie w nowobudujgcym sie porcie w Wiel-
kiej Wsi, gdzie po zainstalowaniu mareografu trze-
ba bedzie stworzy¢ specjalny posterunek obserwa-
cyjny.

Wobec niedostatecznej ilosci materiatu obser-
wacyjnego, Sekcja nie miata moznosci przedysku-
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towaC szczegotowo 4, 5i6 punktu programu i zale-
cita w mozliwie szerokim stopniu rozwing¢ badania
nad falowaniem morza, jako zagadnieniem nadzwy-
czaj ciekawym z naukowego punktu widzenia i ma-
jacym pierwszorzedne znaczenie praktyczne przy
ochronie brzegéw morskich i budowli przybrzez-
nych z tym, azeby na przysztej Konferencji w 1938
roku mozna bylo zagadnienie to nalezycie rozwing¢
i wysuna¢ konkretne wnioski.

Zag. 1Z. Badania dna morskiego. Za-
gadnienie badan nad strukturg dna morskiego roz-
pada sie na dwie zasadnicze czesci: geologiczne
podtoze dna i osady i namulenia. Cze$¢ pierwsza
nalezy raczej do geologii, druga za$ zalezy catko-
wicie od dziatalnosci wdd ladowych, pragdéw mor-
skich, falowania morza i innych czynnikéw hydro-
logicznych i dlatego =zalicza sie do hydrologii.
Z przedtozonych sprawozdan wida¢, ze zagadnieniem
tym zajete bylty tylko Z.S.R.R. i Finlandia. W pozo-
statych panstwach badania albo zupetnie nie byly
robione, albo robione byly tylko w specjalnym celu,
jak np. wyznaczenie najdogodniejszego miejsca do
zakotwiczania statkdw (Lotwa), wyznaczenie wytrzy-
matosci dna przed wzniesieniem budowli (Polska)
it op.

Do chwili obecnej nie byly opracowane zadne
metody pomiaréw, badan i analiz i kazde panstwo
stosuje nieuzgodnione miedzy sobg metody, co
bardzo utrudnia wycigganie ogo6lnych wnioskdw.

W Polsce powyzszg kwestig bylty zajete: Biuro
Hydrograficzne Marynarki Wojennej — pomiary gte-
bokosSci i probki dna, jednak bez analiz tych pro-
bek, oraz Stacja Morska na Helu — pobieranie pro-
bek dna w zatoce dla badan biologicznych i planktonu.

Obserwatorium Morskie P. I. M. zagadnieniem
struktury dna i chemii dna dotychczas nie zajmo-
wato sie.

Sekcja uznata za pozadane poleci¢ panstwom,
ktére juz prowadza badania denne systematycznie,
opracowanie metod i programu pomiaréw i wydac,
o ile to bedzie mozliwe, atlas dna i brzegbw morza
Battyckiego. Mtlas taki bedzie mogt postuzyé, jako
podstawa dla dalszych badah nad osadami w wo-
dzie morskiej i wydania w koricu miedzynarodowe;j
monografii Battyku.

Ostatecznie Sekcja prosita Instytut do Badan
Morskich w Helsingforsie o porozumienie sie¢ w tej
sprawie z przedstawicielami Z. S. R. R., Niemiec i £otwy
i przedtozenie materiatdbw na przysziej Konferencji
Kuratorow.

Zag. V. Zamarzanie morza Balityc-
kiego. Zamarzanie morza Baltyckiego, wskutek
ktérego wiele portdbw zamyka catkowicie zegluge
na ditugie miesigce, ma dla panstw potozonych rad



zatokami Botnicka, Finska i Ryska pierwszorzedne
praktyczne znaczenie, dlatego teZ w panstwach tych
stuzbie lodowej od szeregu lat posSwieca sie spe-
cjalng uwage i dane dotyczace zamarzania, formy
zlodzenia i zatorow lodowych, opracowywane sg
bardzo doktadnie i obszernie. 1lo$¢ posterunkow
obserwacyjnych przybrzeznych jest ogromna: Szwe-
cja ma 232 stacje, Finlandia 103, Dania 42, Niem-
cy i Estonia po 32, Rosja 16, totwa 11, Polska 5,
Gdansk i Litwa po 1.

Sprawozdania przedtozone Konferencji z badan
nad zamarzaniem Battyku objety nastepujgce punkty:

1) Ogodlna charakterystyka okresu zimowego
podczas zim normalnych, lekkich i ciezkich.

2) Charakterystyka i klasyfikacja pokrywy lo-
dowej morza.

3) Ruchy pokrywy lodowej, ci$nienie lodu na
brzegi i formowanie sie zatoréw lodowych.

4) Fizyczna struktura lodu i sktad chemiczny
pokrywy lodowej na Battyku.

5) Obserwacje i pomiary robione w poszczego6l-
nych panstwach nad zlodzeniem morza Baltyc-
kiego.

6) Organizacja miedzynarodowej wymiany mel-
dunkow lodowych.

7) Opracowanie materiatu obserwacyjnego, pu-
blikacje i mapy lodowe, wydawane w poszczegol-
nych panstwach.

Z natury samego zagadnienia najpetniejszy
materiat przedlozyly panstwa pétnocne: Szwecja
i Finlandia, nastepnie kraje potozone nad zatoka
Finska, gdzie pokrywa lodowa czesto przedstawia
grozne niebezpieczenstwo dla zeglugi.

Zagadnienie zamarzania morza przy polskich
brzegach Battyku ma mniejsze znaczenie praktyczne,
gdyz zjawisko zamarzania nie wystepuje tutaj syste-
matycznie i naogot nie przeszkadza zegludze.

Zakres spostrzezeh nad pokrywg lodowg w Pol-
sce oraz publikowanie wiadomosci o stanie lodow
na Battyku odpowiada zupetnie wymaganiom Sekcji
i mogtoby by¢ rozszerzone tylko przez zapoczatko-
wanie badan nad pochodzeniem lodu morskiego
(powstawanie lodu dennego, l6d dryftowy, zamar-
zanie przy brzegu), lecz organizacja tych spostrze-
zen bedzie mozliwa dopiero po zatozeniu stacji
hydrologicznej w Wielkiej Wsi.

Po rozpatrzeniu przedtozonego materiatu Sek-
cja uznata, ze dla nalezytego oswietlenia zagadnie-
nia nalezy kontynuowa¢ prowadzone dotychczas
spostrzezenia, mozliwie predko ogtasza¢ wyniki ta-
kowych w drodze miedzynarodowej wymiany wy-
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dawnictw i przedktada¢ na periodycznych konferen-
cjach opracowany materiat.
Uchwaty powziete przez Konferencje rozestane

bedg przez Biuro konferencyjne dodatkowo po wy-
drukowaniu.

Termin nastepnej Konferencji ustalono na 1938
rok w Niemczech.

Przechodzgc do omowienia udzialu Obserwa-
torium Morskiego P. .M. w badaniach miedzynaro-
dowych Battyku widzimy, ze prace zapoczgtkowane
w roku 1933 dotyczyly punktu 2-go badan t. j. po-
miaréw termicznych i zasolenia, przy czym dziat
ten nalezatoby uzupetlni¢ wyjazdami dla gteboko-
wodnych pomiaréw na przekroju Hel—Karlskrona,
zwiekszajagc jednocze$nie ilos¢ wyznaczen alkalicz-
nosci wody morskiej.

Bilans hydrologiczny Battyku dotychczas nie
byt brany pod uwage w pracach Obserwatorium.
Po ustawieniu mareografu w Wielkiej Wsi tym sa-
mym badania te bedg rozpoczete. Byloby pozadane,
aby w celach dos$wiadczalnych ustawi¢ ewaporome-
try na zatoce z tym, azeby przeprowadzi¢ badania
nad wyparowywaniem wody stodkiej w tychze wa-
runkach.

Obecnie przystgpiono do opracowania mate-
rialu obserwacyjnego nad stanem morza od roku
1931 na stacjach Gdynia, Hel, Rozewie, przy czym
bedzie ustalony przebieg roczny stanu morza oraz
zalezno$¢ miedzy stanem morza i kierunkiem i sitg
wiatru. Przez ustawienie tat pomiarowych maksy-
malnej wysokosci fali zapoczatkowane sg pomiary
poszczegblnych elementow fali. Poza tym projek-
tuje sie przeprowadzi¢ pomiary wysokosci i okresu
fal z tym, azeby ustali¢ zwigzek szacowania stanu
morza z pomiarami elementéw fali.

Po ustawieniu mareografu i zatozeniu w zwigz-
ku z tym punktu obserwacyjnego w Wielkiej Wsi
mozna bedzie ustawi¢ tam samopisy do pomiaru
elementéw fal, o ile na to pozwolg kredyty. Obser-
watorium obecnie zajete jest wyjasnieniem ewen-
tualnych kosztéw zatozenia takiej stacji. Jak wyni-
ka z rozmow przeprowadzonych z inzynierem Urze-
du Morskiego, zatozenie takiej stacji jest ogromnie
pozadane, wobec tego, ze obecnie Urzad Morski
nie posiada zupetnie materialu faktycznego, nie-
zbednego przy obliczeniach wytrzymatosci budowli
portowych.

Badania denne prowadzone sg czeSciowo przez
Stacje Morskg na Helu i organizacje tych badan
mozna z braku niezbednych S$rodkéw i personelu
odtozy¢ na czas pOzZniejszy.

Pomiary zamarzania Baltyku, robione dotych-
czas przez Obserwatorium w Gdyni, miaty czysto
praktyczne nastawienie z punktu widzenia prze-



szkdd dla zeglugi. Biorgc pod uwage, Ze wskutek geo-
graficznego potozenia, zamarzanie morza przy brze-
gach polskich Battyku nie wystepuje systematycz-
nie, jest zjawiskiem sporadycznym i krotkotrwatym,
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nie przeszkadzajgcym naogo6t zegludze, mozna uwa
Za¢, ze dotychczasowy zakres obserwacyj nad’za
marzaniem morza na polskich stacjach jest dosta
teczny i nie wymaga rozszerzenia.

HENRYK SZPRINGER.

Przebieg pogody w okresie wegetacyjnym 1936 roku
w porownaniu do przebiegu normalnego.

Resume climatologique de la periode de vegetation 1936 en comparaison
avec la periode normale.

Do okresu wegetacyjnego przyjeto zaliczaé
miesigce od kwietnia do pazdziernika wigcznie.
Obejmujg one 3 pory roku: wiosne wiasciwg, lato
i jesien wiasciwa.

Za poczatek oraz koniec okresu wegetacyjnego
przyjeto ustalenie sie Sredniej dziennej temperatu-
ry =5°C, jako warunkujgcej poczatek i koniec we-
getacji roslin. Wedlug Mereckiego!) wiosna wia-
Sciwa charakteryzuje sie temperaturg Srednig dzien-
ng od 5° do 14.9°, lato — powyzej 15° i jesien wia-
$ciwa — od 14.9° do 5°.

Opisujac przebieg pogody w okresie wegeta-
cyjnym 1936 r. rozpatrujemy rozpoczecie i dtugosc¢
trwania pér roku oraz temperature i opady w po-
szczegOlnych miesigcach okresu w poréwnaniu do
Srednich wieloletnich.

W tym celu postugujemy sie tab. |, w Kkto-
rej podane sg daty rozpoczecia por roku i diugosc
ich trwania w przebiegu wieloletnim i w roku 1936-
W tab. Il zestawione sg temperatury Srednie mie
sieczne wieloletnie i odchylenia w stopniach dla
roku 1936, a takze najwyzsze maksima i najnizsze
minima oraz daty ich wystepowania. Tab. Il za
wiera zestawienia opaddéw $rednich miesiecznych
wieloletnich oraz odchylenia w milimetrach dla po-
szczegblnych miesiecy okresu wegetacyjnego. Wie-
loletnie dane $rednich miesiecznych temperatur
zostaty zaczerpniete z pracy Wt Gorczynskiego
i St. Kosinskiej?), opadow — z publikacji Ko-
sinskiej-Bartnickiejl. Oprocz tego podano

) R. Me recki. Klimatologja ziem polskich. Warszawa>

1915.

2) WI. Gorczynski i St. Kosinska. O temperatu-
rze powietrza w Polsce. Warszawa, 1916.

3) St. KosinskaBartnicka Opady w Polsce. War-
szawa, 1927.

wykres Sredniej dziennej temperatury w okresie we-
getacyjnym 1936 r. i w przebiegu normalnym w War-
szawie (Obserwatorium Astronomiczne), a takze
mapki rozkfadu opadow w okresie wegetacyjnym
wieloletnim i w r. 1936.

Zagadnienia, dotyczace rolnictwa nie zostaty
tu omowione, poniewaz uwzgledniono je w Komu-
nikatach Rolniczych, obejmujacych opisy rozpocze-
cia rob6t polnych, siewow, zniw, zakwitania i doj-
rzewania zb6z i t p, i drukowanych w dodatku
miesiecznym do ,,Wiadomosci Meteorologicznych
I Hydrograficznych".

Wiosna wiasciwa (patrz tab. 1) w przebie-
gu normalnym rozpoczyna sie najwczesniej w ostat-
nich dniach marca na potudniowym zachodzie i za-
chodzie Polski. W koncu | dekady kwietnia — na
przewazajgcym obszarze kraju, a w poczatkach Il-gj
dziesieciodniowki—na Wilenszczyznie. W 1936 roku
zaczeta sie ona najwczesniej, bo w koncu ll-ej de-
kady marca, na potudniowym zachodzie, nieco péz-
niej—na zachodzie Polski i we Lwowskim, a zakon-
czyta sie o pare dni wcze$niej niz w przebiegu nor-
malnym. W dzielnicach tych wiosna trwata przeszio
60 dni czyli byta o blisko 10 dni dtuzszg od wios-
ny w przebiegu wieloletnim. Troche wcze$niej, niz
w okresie normalnym, zaczeta sie¢ wiosna w potnoc-
nych powiatach Poznanskiego i dtugos¢ jej trwania
odpowiadata normie. W Polsce Srodkowej, na pot-
nocnym wschodzie i wschodzie kraju oraz na Po-
dolu zaczeta sie ona z nieznacznym opOZnieniem
w koncu | i na poczatku Il dekady kwietnia, a skon-
czyla sie w poczatkach Il dziesieciodniowki maja.
Diugos¢ wiosny odpowiadata tu mniej wiecej nor-
mie, na potnocnym wschodzie byla ona jednak
znacznie Kkrotsza.



Tab. 1.

Wiosna wtasciwa
Nazwa stacji

wielol. 1936 r.
Bydgoszcz........ccceenen. 41V — 53 30.111 53
Poznan ......cccceeveiiieennn. 30.HI — 55 21111 — 63
Kalisz......cccccoeveiiiiinean, 11V — 50 22111 — 61
Warszawa............cc...... 8.IV — 50 9.1V — 43
BiatystoK.........cccceenee. 9.1V — 48 11V — 41
Lublin.......ccceooiiviieen, 6.IV — 48 9.1Iv - 4
Cieszyn.....cccccvvveeeennnn. 28.111 — 58 19111 — 64
KrakOw........c.cccoocvveninnns 20111 — 54 19111 — 64
Lwoéw . . 41V — 49 21111 — 60
Tarnopol  ...cccooeevieen. 9.V — 46 9.1V — 43
WilNO......cooeiiviieiieee 121V — 52 11V — 39
in 9.V — 40 11V — 41
6.IV — 45 111V — 41

Lato witasciwe—w przebiegu normalnym —
na przewazajagcym obszarze Polski rozpoczyna sie
najwczesniej w poczatkach Il dekady maja (w Byd-
goszczy, Warszawie i w Biatymstoku w dniach 27
i 28 maja, a w Wilnie — 3 czerwca). W 1936 r. za-
czelo sie ono, prawie w catym kraju, o pare dni
wczesniej, skonczyto sie na ogdl w ostatnich dniach
sierpnia, a w Cieszynie, Krakowie i Lwowie — w |-gj
dekadzie wrze$nia. Lato w r. 1936 trwato najdiuzej
na poéinocnym zachodzie i wschodzie kraju oraz na
Slasku i w Matopolsce Wschodniej.

Jesien wiasciwa w 1936 roku byta naj-
dluzsza w Warszawie, a takze na wschodzie i potu-
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Daty rozpoczecia po6r roku i dtugos¢ ich trwania (w przebiegu wieloletnim i w 1936 r.)

Lato Jesien wihasciwa
wielol. 1936 r. wielol. 1936 r.
27NV — 96 22V — 1C1 31VIll — 62 31.VI1 — 61
24,V — 104 23.V — 100 51X - 61 31.VIIL — 62
21V — 107 22V - 102 6.IX — 60 11X — 61
28.V — 103 22V — 101 8.IX — 51 31.V1Il — 61
27N — 95 22V — 101 30.VIIl — 59 31.V1l — 62
24NV — 101 20.V — 103 21X — 58 31.VIIl — 62
25.V — 105 22V — 109 71X — 48 8.IX — 51
22V — 109 22.V — 108 8.IX — 58 71X — 53
23V — 107 20.vVv — 112 71X — 57 9.1X — 53
25V — 99 22V — 101 11X — 58 31L.VIIl — 62
3VI— 92 20V — 104 3IX — 55 1IX — 61
19V — 106 22V — 101 21X — 53 31.VII — 62
21.V — 107 22,V — 101 5IX — 56 31L.VIl— 62

dniowym wschodzie Polski. Na pozostatym obszarze
Polski przebieg jesieni w okresie wegetacyjnym byt
zblizony do normy.

Z siedmiu miesiecy okresu wegetacyjnego
(patrz tab. Il) pierwsze cztery miaty Srednig mie-
sieczng temperature znacznie wyzszg od przecietnych
wieloletnich.  Najcieplejszym miesigcem byt lipiec,
ktory wykazywat najwieksze odchylenia dodatnie,
nastepnie maj. Stosunkowo cieptymi miesigcami byty
takze kwiecienn i czerwiec. W kwietniu nieznaczne
odchylenia ujemne notowano na zachodzie kraju,
w czerwcu — na potudniowym zachodzie i Pokuciu.
Sierpien, wrzesien | pazdziernik miaty odchylenia

Przebieg sSredniej temperatury dziennej u okresie wegetacyjnym 4936 r. w IVarszawie/Ob& Astronom./
w poréwnaniu do przebiegu normalnego

lasciuej

Czas trwania lata
W Q

Czas trwania je sieni witasciwej
61 ani(31.wy+30.x)

1936 .

Czas trwania wiosny witasciwej 17
o SOdni/6.1V-27.V/

5 10
Cze

Przebieg w okresie wegetacyjnym 1936"

trwania jesieni
7dni/6.1X-26.1/

h.. Prze-b™.
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ujemne. Z nich najbardziej chtodnym miesigcem
byt pazdziernik, ktéry wykazywat odchylenia ujemne,
dochodzace do paru stopni.

Wiosna wiasciwal). Kwiecien byt miesia-

PI2UrV

BOZKLAD OPADOW

W OKRESIE WEGETACYJINYM
(iv-x) w przebiegu wielol

300 400 500 600 =600

cem dosy¢ cieptym. Odchylenia temperatury od
$rednich wieloletnich na przewazajagcym obszarze
kraju wypadty dodatnie. Stosunkowo najcieplej byto
na Wilenszczyznie, Podolu i Pokuciu. Pogoda za$
chtodniejsza niz normalnie panowata na Pomorzu

*)  Przy rozpatrywaniu temperatur poszczegoélnych por
roku postugiwano sie wykresem $redniej temperatury dobowej
w Warszawie (Obserwatorium Astronomiczne) oraz zestawie-
niami dla innych miejscowosci Polski tutaj nie umieszczonymi.
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i w Wielkopolsce. W okresie najchtodniejszych dni
w 1-ej dekadzie kwietnia notowano parustopniowe
mrozy, w ll-ej za$ i 111-¢j dziesieciodniéwce — przy-
mrozKi.

Druga potowa wiosny byfa bardzo ciepta. Sre-
dnia dzienna temperatura w pierwszej dekadzie ma-
ja przekraczata czesto 15°C i odpowiadata latu. Do-
tyczyto to gtéwnie potudnia Polski. W Srodku mie-
sigca w okresie tak zw. ,zimnych S$wietych" nastg-
pito do$¢ znaczne oziebienie, ktore przetrwato do
konca okresu wiosny, btocg temperatura silnie spa-
data, zwiaszcza na wschodzie kraju, a na poétnoc-
nym wschodzie oraz na Wotyniu, Podolu i Pokuciu
wystapity nawet przymrozki.



Lato, oprocz dosy¢ chtodnego miesigca sierp-
nia, byto cieple. Rozpoczeto sie ono w trzeciej dzie-
sieciodnidwce maja, w ktérej wystgpito silne ociep-
lenie w catym kraju. Srednia dzienna temperatura

ROZKEAD OPADOW

W OKRESIE WEGETACYJNYM
od tiv do S1.X <936.

<300 300 400 500 600 "00 >700mn>

| == =

byta wowczas wyzsza o kilka stopni od przecietnej
wieloletniej. Nieznaczne oziebienie notowano tylko
w ostatnich dniach miesigca.

Czerwiec, z wyjatkiem bardzo chtodnej pierw-
szej dekady, byt ciepty. W okresie chtodnych dni
odchylenia ujemne wynosity kilka stopni. Tempe-
ratura za$ minimalna na Podolu i Wotyniu opadata
do 0°. Druga, a szczegOlnie ostatnia dziesiecio-
dniéwka czerwca byty upalne. Temperatura maksy-

malna na obszarze prawie catego kraju dochodzita,
a nawet czesto przekraczata 30°.

Lipiec byt wyjatkowo ciepty, a w drugiej i trze-
ciej dekadzie upalny, zwiaszcza we wschodniej po-

Hiihiln

towie kraju. Temperatura maksymalna przekraczata
w dniach 28 i 29 lipca 34°, 35° i 36°.

Miesigc sierpien byt chtodny. Odchylenia ujem-
ne na obszarze calej Polski wynosity pare stopni.
W pierwszej dekadzie miesigca na przewazajagcym
obszarze kraju byto chtodno. Nocg za$ temperatura
wynosita niekiedy zaledwie pare stopni powyzej 0°.
Wysoka temperatura utrzymywata sie tylko we
wschodniej potowie kraju w pierwszych 2—3 dniach



miesigca. W 11-¢j dziesieciodniéwce nastgpito ociep-
lenie, ktore zaznaczylo sie prawie w catej Polsce.
Ostatnia dekada omawianego miesigca byfa rowniez
chtodna.

Jesien wiasciwa byla chtodna. W mie"
sigcu wrzesniu oziebienie wystgpito w pierwszej dzie-
sieciodniéwce, podczas ktoérej ujemne odchylenia
wynosity pare stopni. Woyjatek stanowi potudniowy
zachod kraju, gdzie utrzymywata sie temperatura
odpowiadajgca latu. Poczynajgc od potowy miesigca,
a na poinocnym wschodzie o jeden dzien wczesniej,
zaznaczyto sie silniejsze ocieplenie, ktore trwato do
26 wrzesnia. Na potnocnym wschodzie w koncu
drugiej dekady byto ono przerywane chitodnymi
dniami i zakonczyto sie wczesniej. Koniec wrzesnia
byt bardzo chtodny z ujemnymi odchyleniami, do-
chodzagcymi do kilku stopni. Nocg w tym czasie
wystepowaty przymrozki.

Pazdziernik byt chtodny, szczegolnie w pierw-
szej swej potowie. Temperatura S$rednia dobowa
byta wowczas o kilka stopni nizsza od normy.
W potowie miesigca w catym kraju notowano ocie-
plenie, ktére przetrwato prawie do konca drugiej
dekady. Ponowna silna fala ciepta wystgpita poczy-
najac od 26 pazdziernika. Objeta ona wschod kraju
i Lubelskie, nieznacznie zaznaczajgc si¢ na zacho-
dzie i w $rodku Polski. W pazdzierniku wystepowaty
czesto przymrozki, a w Il dekadzie nawet paru-
stopniowe mrozy.

Opady. Z tab. Ili widzimy, Zze suma opadow
w miesigcu kwietniu byla wyzszg od normy na
obszarze prawie calego kraju. Odchylenia ujemne
w tym okresie notowano tylko, na potudniu kraju.
W | dekadzie deszcze nawiedzity catg Polske. We
wschodniej potowie kraju czesto padat wowczas
$nieg. W 1l i lll dziesieciodniéwce notowano wsze-
dzie obfite opady. Snieg spadt w tym czasie ro-
wniez na zachodzie i w $rodku kraju.

W maju na obszarze prawie catej Polski opady
byty nizsze od normy. Duzy niedob6r opadow w tym
miesigcu byt odczuwany zwiaszcza na wschodzie,
potudniu i potudniowym-wschodzie kraju. Dodatnie
odchylenia w stosunku do okresu wieloletniego po-
siadaty potnocno-wschodnie powiaty Wielkopolski
i Pomorze oraz okolice Miawy i Suwatk, a na po-
tudniowym zachodzie —podgorze i gory. W | deka-
dzie deszcze nawiedzity zachdd, srodek i poéinoc
Polski. W Il dziesieciodniowce spadty one w catym
kraju. Najmniejsze opady w tym okresie notowano
w wojewodztwach wschodnich. W poczatkach Il de-
kady maja obfite deszcze spadty na zachodzie
i w Srodku kraju, a w ostatnich dniach w calej
Polsce.

W czerwcu duze odchylenie ujemne opadéw
w stosunku do S$rednich wartosci wieloletnich noto-
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wano w Poznanskim, a zwilaszcza na potudniowym
zachodzie i na Wilenszczyznie, a takze miejscami
w Lubelskim, na Polesiu, Wotyniu i Pokuciu.
W | dziesieciodnidwce deszcze nawiedzity calg Pol-
ske. Mniejsze byly one na zachodzie kraju oraz
we wschodnich powiatach Wilenszczyzny i w czesci
Podola. W Il dekadzie wieksze deszcze spadly na
potudniu, wschodzie i pétnocy Polski, w pierwszych
za$ dniach ostatniej dziesieciodniéwki notowano je
w catym Kraju.

W lipcu deszcze padaty bardzo czesto i na-
wiedzity calg Polske. Ujemne odchylenia opaddéw
w stosunku do normy notowano w Poznanskim, na
Slasku, w Lubelskim oraz na wschodzie i potudnio-
wym-wschodzie kraju.

Bardzo deszczowym miesigcem byt sierpien.
Z wyjatkiem potudniowego-zachodu, gdzie zazna-
czyt sie niedobdr opaddw, na przestrzeni catej Pol-
ski odchylenia opadéw w stosunku do normy byly
dodatnie. W | dziesieciodniéwce ulewne deszcze
nawiedzity caty kraj, z wyjatkiem Podlasia, gdzie
spadty one znacznie mniejsze. W drugiej, a szcze-
golnie w trzeciej dekadzie sierpnia, notowano obfite
opady w calej Polsce.

Czeste i obfite deszcze w | i Il dziesiecio-
dnidbwce wrze$nia nawiedzity caty kraj. Suma opa-
dow w tym miesigcu w poréwnaniu do przebiegu
normalnego byfa nizszg tylko na zachodzie i w bar-
dzo matym stopniu na potudniowym wschodzie
Polski.

W pazdzierniku opady wszedzie przekroczyty
znacznie przecietng wieloletnig. Podczas chiodnych
dni przybieraty one czesto posta¢ $Sniegu.

Rozktad catkowitej sumy opadéw w okresie
wegetacyjnym w poréwnaniu do okresu wieloletnie-
go najlepiej ilustrujg zatgczone mapy ')

Z rozktadu opadéw w okresie wieloletnim wi-
dzimy, Ze sumy opadéw od 300 do 400 mm zaj-
muja poénocno-zachodni obszar kraju oraz woje-
wodztwa: warszawskie, todzkie, zachodnig cze$¢
biatostockiego i pdétnocng lubelskiego.

Obszar o analogicznej wartosci opadéw w okre-
sie wegetacyjnym objat znacznie mniejszg przestrzen
Polski, a mianowicie przewazajacy teren Wielkopol-
ski oraz czesciowo Kujawy i wojewddztwo tddzkie.
Na wschodzie kraju ta ilos¢ opadéw wystgpita miej-
scami na Wotyniu, Polesiu i na znacznym obszarze
potnocno-wschodniej Wilenszczyzny, gdzie byta ona
nizsza od normy.

Opady o ilosci od 400 do 500 mm w okresie
normalnym obejmujg potudniowe wojewddztwa Pol-

') Mapka rozktadu opaddéw za okres wegetacyjny 1936 r.
zostata opracowana przez p. mgr. J. Janczyka na podstawie
danych stacyj P.I. M., nie uwzgledniono za$ danych stacji opa-
dowych Instytutu Hydrograficznego.
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ski Srodkowej oraz wschdd kraju. W r. 1936 te wy-
sokosci opadébw notowano na znacznym obszarze
Poznanskiego, w poétnocno-wschodnich powiatach
Pomorza oraz na przewazajgcym obszarze woje-
wodztw centralnych i wschodnich.

Wartosci opadéw od 500 do 600 mm wyste-
puja w przebiegu wieloletnim na potudniu kraju
(na Slasku, w Krakowskim, Lwowskim i w czesci
Stanistawowskiego), a gtdwnie na Podkarpaciu. Pod-
czas okresu wegetacyjnego 1936 r. opady o tej ilosci
wystapity na Pomorzu, na potudniowym-wschodzie,
a takze na pdinocnym-wschodzie na znacznej prze-
strzeni wojewddztw biatostockiego i nowogrodzkiego.

Notatki -

Srednie 25-letnie opadéw na obszarze Eu-
ropy Wschodniej. Z posréd wielu prac naukowych,
publikowanych corocznie, nie wszystkie spetniajg
taka role, jaka ze wzgledu na swag warto$¢ powin-
nyby odegraé. Niektére, zwilaszcza publikowane
w czasopismach mniej dostepnych lub w warunkach
szczegOlnie niesprzyjajacych zainteresowaniu bada-
niami naukowymi, np. w czasie zawieruchy wojen-
nej, nieraz przez dtuzszy czas lezg na potkach bi-
bliotecznych, zanim przypadkiem nie zostang od-
kryte. Zdarza sie tez czasem, ze zagadnienie raz
juz opracowane, opublikowane i ,zaginione" zostaje
opracowane powtdrnie—nie zawsze lepiej. Do kate-
gorii wiasnie takich ,,zaginionych™ opracowan nalezy
zaliczy¢ studium S. I. Nebolsina o opadach w Ro-
sji Europejskiej w okresie 1888 — 19121). Przeszio
ono bez echa zarébwno w literaturze meteorologicz-
nej zagranicznej jak i polskiej, mimo ze jest to je-
dyne od czaséw znanej monografii Wild’a opraco-
wanie opadéw we Wschodniej Europie, za$ dla ob-
szaru-Polski szczegOlnie wazne, gdyz obejmuje wo
jewddztwa wschodnie i centralne naszego Panstwa.

Praca Nebolsina skfada sie z tekstu objas-
niajgcego, tabel zawierajgcych $rednie wysokosci
opadu w 25-leciu 1888 — 1912 dla poszczegolnych
miejscowosci i roku, oraz z atlasu, obejmujacego:
1) mapy rozkiadu geograficznego opadéw dla posz-
czeg6lnych miesiecy i roku, 2) mapy wystepowania
maksymum i minimum opaddw, wreszcie 3) wykresy
biegu rocznego opaddéw na znacznej liczbie stacyj.

) Nebolsin, S. I, Srednija kolicestva atmosfernych
osadkov v Evropejskoj Rossii po nabliudenijam za 1888—1912 gg.
(Quantites moyennes de precipitations atmospherigues en Rus-
sie d’Europe d’apres les observations de 1888—1912). Geofizi-
czeskij Sbornik, tom 111, vyp. 1, str. I — 51, resume frarie. Pe-
trograd 1917. Prilozenije: Atlas Kart.... (in folio).

Opady powyzej 600 mm w okresie normalnym
obejmujg obszar podgoérski i gorski. W okresie we-
getacyjnym 1936 r. ta ilos¢ opaddw przypada na Gor-
nym Slasku i w podgérskim pasie kraju wojew6dztw:
krakowskiego, lwowskiego i stanistawowskiego. Opa-
dy za$ ponad 700 mm notowano na Slasku Cie-
szynskim oraz na obszarze goérskim Matopolski Za-
chodniej i Wschodniej.

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze niedobor opa-
dow w stosunku do normy zaznaczyt sie silnie na
Wilenszczyznie, a takze we wschodnich powiatach
Polesia i Wotynia, wywotujgc tu susze.

Notices.

Przy obliczaniu S$rednich autor wzigt pod uwage
wszystkie stacje, posiadajgce co najmniej 20-letni
okres obserwacyjny, ogétem 318 stacyj. Z tej liczby
60 stacyj, czyli 19° 0, miato petny okres 25-letni, dla
pozostatych za$ miesigce i lata brakujgce zostaty
uzupetnione przez interpolacje na miesiecznych ma-
pach opaddéw: czeSciowo rekopismiennych (wykona-
nych przez Heintz’a), czeSciowo publikowanych
(od r. 1893) w czasop. ,Ezemesiacnyj Bjulleten Gl.
Fiz. Observatorii“. Dla sprawdzenia doktadnosci tego
rodzaju postepowania, autor brat z mapy wartosci
opadéw dla stacyj, posiadajgcych petny okres ob-
serwacyjny i otrzymane z nich $rednie poréwnywat
ze Srednimi z obserwacyj rzeczywistych. ROznice
stad powstate okazaty sie nie wielkie; na obszarze
Polesia i Krolestwa Polskiego réznice wynoszg tylko
2 do 6 mm (zimg i wiosng, mianowicie od listopada
do maja 2 — 3 mm, latem 4 — 6 mm, jesienig za$
3—4 mm), co stanowi biad 5—8%. Odchylenia dla
roku wynoszg 12—13 mm, czyli zaledwie 2° 0 sumy
rocznej. Przecietne omyiki przy interpolacji 5 lat
wynoszg w ciggu roku 2—4% i sg nieco mniejsze,
niz przy metodzie spotczynnikdw.

Zarbwno przy opracowywaniu materiatu, jak
i przy wykre$laniu map opadéw autorowi chodzito
przede wszystkim o wydobycie zasadniczego obrazu,
a nie o uzyskanie mozaiki, czynigcej przez swe
urozmaicenie ztude rzeczywistosci. Z tego wzgledu
we wszystkich tych przypadkach, kiedy sposrod blis-
kich stacyj jedna ostro oddzielata sie znacznie mniej-
szg lub znacznie wigkszg iloscig opadow, tak ze na-
lezatoby wydzieli¢ jg oddzielnym kotkiem lub silnie
wygiac izohyete, pomijano ja2).

-) Jest to w literaturze klimatolog, bodaj pierwsze zwro-
cenie uwagi na t. zw. obecnie ,reprezentatywnos¢" danych ob-
serwacyjnych.



Normalny rozktad rocznych sum opadéw na
obszarze Europy Wschodniej jest nastepujgcy: smu-
ga obfitych (575 do powyzej 625 mm) opadéw cig-
gnie sie od wyz. Lubelskiej przez pétnocne Polesie,
a nastepnie przez Smolensk, Moskwe, Wiodzimierz
i Wiatke az do $rodkowego Uralu; najobficiej zro-
szone sg dorzecza gornego Dniepru i DZwiny. Za-
rowno ku potudniowemu-wschodowi, jak i ku pot-
nocy od wspomnianego pasa duzych opadéw wyso-
kosci opadoéw stopniowo maleja, dochodzac ponizej
200 mm na wybrzezach m. Kaspijskiego, a ponizej
350 mm na wybrzezach m. Czarnego. ROwnie niskie
opady sg w dorzeczach Peczory i Dzwiny pétnocnej.
Zaktdcenie w tym ogolnym schemacie stanowig wy-
sokie opady na wybrzezach Baityku (500—600 mm)
oraz nad gorng Wotga. Duze opady wystepujg tez
na Kaukazie.

W poszczeg6lnych miesigcach zaznaczajg sie
ogromne roznice w rozkiadzie opaddéw. Od listopada
do marca opad jest niski, zawiera sie w granicach
10 do 40 mm i jest roztozony nieregularnie, naogot
nizszy na wschodzie (dorzecze Wolgi, Peczory), wyz-
szy za$ na zachodzie omawianego terenu (dorzecza
Wisty i Dniepru). Juz w kwietniu obraz sie zmienia:
opady wzrastajg oraz zaczyna sie zaznacza¢ wspom-
niana poprzednio smuga wyzszych opad6w, ciggnaca
sie z SW, od Wyz. Lubelskiej ku NE; najwyzsze
opady (> 45 mm) wystepujg w jej czesci zachodniej —
w dorzeczu Dniepru. W maju zrdznicowanie opadu
jest juz bardzo wyrazne: w dorzeczu Wisty gornej
spada ponad 65 mm, na catym obszarze wspomnia-
nej smugi ponad 50 mm, podczas gdy na wybrze-
zach Baittyku i Oceanu Lodowatego oraz na Ukrai-
nie i stepach nadkaspijskich ponizej 40, a miejsca-
mi nawet ponizej 30 mm. Jeszcze silniejsze sg opa-
dy w czerwcu; zachowujac ogolny charakter smugi,
obszar wysokich opadéw rozszerza sie, ogarniajac
cate dorzecze gornego i Srodkowego Dniepru; pas
najobfitszych opadéw przesuwa sie nieco ku pot-
nocy obejmujac zachodni Wotyn i zachodnig cze$c¢
Polesia, a przez Minsk i Witebsk siega po Wotogde;
wybrzeza Baltyku nadal otrzymujg zaledwie 40—50
mm opadu, jedynie w $rodku Finlandii pojawia sie
opad ponad 65 mm.

Dalsze wzmozenie sie opaddéw na poinocy,
przy jednoczesnym nastepowaniu suszy po potud-
niowej stronie smugi duzych opadéw nastepuje
w lipcu. Smuga jest wdwczas najwybitniejsza. Od
wyzyn Matopolski przez Polesie, ptaskowyz Watdaj-
ski i dalej ku pdétnocnemu-wschodowi ciggnie sie
obszar opadéw 90 do ponad 100 mm, na Ukrainie
i stepach nadkaspijskich trwa w dalszym ciggu su-
sza, na wybrzezach Battyku deszcze zostawiajg 60—
80 mm, nad oceanem Lodowatym—ponad 50 mm
opadu. W sierpniu i wrze$niu smuga przesuwa sie
jeszcze bardziej na poinoc, to tez miesigce te sg
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okresem najsilniejszych opadéw nad Battykiem i zat.
Finska oraz miedzy Leningradem i Wotogda. Nato-
miast w kierunku potudniowo-wschodnim opad bar-
dzo wybitnie maleje.

W pazdzierniku najobficiej zroszone sg wybrze-
za Baltyku, gdzie opad wynosi ponad 60 mm, poza
tym opad wynosi 30—40 mm; rzecz ciekawa — po-
nownie zaznacza sie, do$¢ stabo zresztg, smuga sil-
niejszych opaddéw (ponad 50 mm) od Polesia ku NE.

Niezwykle ciekawie przedstawia sie bieg roczny
opadéw na obszarze Europy Wschodniej. Okazuje
sie  mianowicie, ze w potudniowej potowie tego
obszaru wystepujg dwa maksyma opadow: gtowne—
latem i drugorzedne — jesienig. Pdinocng granice
obszaru wystepowania maksymum jesiennego pro-
wadzi Ne boi sin od Kiszyniowa przez Wasilewicze
(w poblizu ujscia Prypeci) do Moskwy i stad az
do Ufy.

Maksymum gtéwne najwcze$niej, bo juz w ma-
ju, wystepuje na potudniowym-wschodzie w dorze-
czu Uralu (Uralsk), poczem z biegiem wiosny i lata
przesuwa sie ku potnocnemu-zachodowi; w dorze-
czach dolnego i $rodkowego Dniepru, Donu i dol-
nej i Srodkowej Wolgi najsilniejsze opady pojawiaja
sie w czerwcu; w szerokim pasie, obejmujagcym do-
rzecze Wisty Srodkowej, Prypeci, i gornego Dniepru
i ciggnacym sie po dorzecze Peczory maksymum
przypada na lipiec, w krainach nadbattyckich wy-
stepuje dopiero w sierpniu. W sierpniu réwniez
najobfitsze deszcze spadaja w pasmie Uralu.

Maksymum drugorzedne opadéw przypada gto-
wnie na pazdziernik i tylko w dorzeczu dolnej Wot-
gi i w dorzeczu Uralu przesuwa sie na listopad.
Stwierdzenie istnienia drugorzednego maksymum
w Europie Wschodniej zupeinie modyfikuje dotych-
czasowe poglady na to zagadnienie. Zaréwno bo-
wiem Hellmannl), jak i ostathio Beelitz)
ograniczajg wystepowanie tego maksymum do krain
potozonych na potudnie od Hlp i Karpat, natomiast
niziny wschodnio europejskie wigczajg w obszar opa-
déw kontynentalnych z deszczami letnimi. Zazna-
czy¢ nalezy, ze ani Hellmannowi, ani Beelitz’owi
studium Nebolsina nie bylo znane.

Poniewaz opracowanie Nebolsina obejmuje
zarbwno pod wzgledem obszaru jak i pod wzgledem
przyjetego dla opracowan okresu, materiaty opado-
we zawarte w $wiezszej pracy Kosinski ej-Bar-
tnickiej w ,,Opadach w Polsce", przeto ciekawym
bedzie poréwna¢ i zestawi¢ otrzymane przez oby-
dwu autoréw wyniki.

(Intersucbungen iiber die jahrliche
Ber. Pr. Akad.

)Y Hellmann, G.
Periode der Niederschlage in Europa. Sitz.
Wiss. Berlin 1924.

?) Beelitz, Paul.
ges der Niederschlage in Europa. Dissert. Univ. Berlin.

Die Haupttypen des jahrlichen Gan-
1932.
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Opady na stacjach meteor, b. zaboru rosyjskiego wg. Nebolsina (N) (za okres 1888 — 1912)
i Kosinskiej-Bartnickiej (A) (1891 — 1910).

Stacja I Il \Y v VIVl v IX X XI x|~ Suma
roczna
Wilho N 32 27 21 3 47 73 80 90 45 42 40 33 572
3 28 27 3 47 77 8 96 46 40 44 36 592
IN 3 27 33 43 52 62 8 65 44 36 39 34 549
Warszawa § U’ 3 26 33 4 51 64 80 64 42 32 37 36 541
L owics " 27 25 32 4 54 6L 8 67 45 38 33 3 543
Vi< 22 24 33 45 52 67 8 68 42 35 32 33 ca5
fN 3 32 31 39 5 73 9% 76 47 38 38 33
Puta: 592
Wy U 29 29 30 4 58 8 100 7139 34 35 34 581
Radom IN 26 27 29 38 4 63 8 66 4 40 33 33 509
uf stacja pominieta
28 31 28 4 52 76 8 66 47 42 37 30 566
Cheim st kol. 26 29 25 42 53 84 96 60 44 38 3B 32 564
- IN 3 34 3 4 62 74 98 76 50 48 37 37 624
Jedrzejow Uf 3 32 37 40 62 75 102 13 46 44 38 3 618
, N 3 3 3 47 66 77 95 76 54 53 40 39 652
Zabkowice O 35 34 35 47 68 8 102 8 54 49 36 40 669
: (N 26 31 28 43 50 76 8 73 4 37 35 35 561
Biatystok U 28 31 26 43 54 83 89 74 42 33 3 37 578
- IN 24 25 28 4 54 73 88 67 47 4 36 24 554
Swistocz N 26 26 27 47 57 79 91 73 48 38 3 30 579
placz ¥+ IN 6 23 29 4 5 66 104 70 44 47 37 28 568
U s:acja pominieta
Pifisk IN 27 20 31 49 52 76 9% 63 47 49 41 35 595
u 27 290 20 49 53 77 97 59 46 4 39 37 583
Ratno U 27 24 26 4 51 89 97 68 48 39 37 29 575
2% 25 26 46 53 79 90 75 46 37 40 31 574
Kowel IN 27 24 21 38 452 8 97 72 48 40 38 28 569
24 23 26 40 52 95 105 72 45 36 38 29 585
3 IN 23 24 23 40 67 77 8 71 48 4T 37 27 567
Zdolbunow uT 23 22 26' 40 65 8 8 65 43 46 37 29 563
. IN 21 24 27 37 55 80 8 68 4 43 36 26 544
Choloniew 19 22 26 37 59 8 8 67 42 4 34 27 544
IN 2 18 23 43 66 84 89 60 44 46 33 24 551
Woloczysk Uf 20 16 24 43 69 93 94 56 44 44 34 2 557
s IN 33 23 30 39 4 63 69 8 46 42 43 34 555
Poniewiez uf 33 24 29 4 50 69 69 93 46 42 45 38 579
Mifsk N 37 3 34 4 51 8 8 76 45 42 44 39 613
U 38 37 35 44 55 85 93 78 43 38 47 41 634
Przytyka N 31 28 31 4 51 71 8 63 55 47 37 37 582
Nowik N 2 20 23 37 4 66 76 8 43 43 37 24 519
N 37 30 34 42 49 74 89 90 45 45 44 39 617
Kowno Uf 37 31 33 45 53 79 87 95 46 42 41 4 638
Emilczyn N 2% 24 25 4 50 77 89 65 52 46 38 29 560
Zytomierz N 25 23 28 42 48 70 8 53 47 47 35 28 534
Eufiméwka N 2 21 24 38 53 70 67 51 4 37 28 26 478

*) Thustym drukiem podano nazwy stacyj, posiadajgcych peilny 25-ciotetni okres.
**) o = 52° 57" X = 26° 37.
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Na obszarze b. Krolestwa Polskiego i w woje-
wodztwach wschodnich Nebolsin rozporzadzat
17 stacjami z okresem 20 — 25-letnim; $rednie.-
25-letnie opaddw dla tych stacyj zestawione sg w po-
nizszej tabeli, ktéra zawiera ponadto — dla poréw-
nania— wartosci z okresu 20-letniego wg Kosin-
skiej-Bartnickiejl). W tabeli pomieScitem tez
opady 10 stacyj, lezacych w najblizszym sasiedztwie
obecnych granic Polski.

Materiat ten nie jest kompletny, gdyz nie
wzieto pod uwage opaddéw dla szeregu stacyj maja-
cych diugoletnig serie obserwacyj; Nebolsin po-
mingt: Piotrkdw z obserwacjami conajmniej 20-letni-
mi, Wisnidw, Wioctawek, Ostrowy, Sobieszyn i Sil-
niczke, Kosinska-Bartnicka za$ — Radom i Nacz.

Zestawienie $rednich 20-to i 25-cioletnich opa-
du wykazuje, ze w sumach rocznych réznice wy-
noszg 0—25 mm i wahajg sie w obie strony: na nie-
ktorych stacjach wyzsze sg $rednie 25-cioletnie (te
réznice nie przewyzszajg 11 mm), na innych za$
wyzsze sg Srednie 20-stoletnie i to o bardzo znaczng
wartos¢ 16 —25 mm — te ostatnie obserwujemy
gtébwnie na stacjach Wilenszczyzny i Podlasia (Wil-
no, Biatystok, Swistocz) i w Kowlu. Réznice na ogol
sg zgrupowane w pewnych regionach geograficz-
nych i mozna je wyttumaczy¢ nadmiarem lub nie-
doborem opadu w tych okolicach w latach 1888-90
i 1911-12. Natomiast zagadka jest duzy niedobor
w Kowlu (-16 mm), gdy na wszystkich otaczaja-
cych stacjach $redni opad 25-letni jest wyzszy od
Sredniego z lat 20-tu. Sam Nebolsin opad za
maj podaje z uwaga, ze jest to opad zbyt niski.
Przeliczenia wykonane przeze mnie pozwolity usta-
lic, ze najprawdopodobniej i inne dane dla Kowla
obliczone sg przez Nebolsina blednie. Miano-
wicie stacja ta w okresie 1894 — 1899 miata du-
ze przerwy w obserwacjach, ktére nalezato uzu-
peni¢ przez interpolacje. SzczegOlnie duzy wplyw
na sume roczng miata brakujgca suma opadéw za
wrzesien 1896, ktéry w zachodniej czesci Polesia
i Wotynia byt bardzo mokry. Po uzupetnieniu bra-
kujgcych danych sumy roczne otrzymane przeze
mnie wynoszg dla 20-lecia: 584 mm, dla 25-lecia:
577 mm, Pierwsza warto$¢ jest b. zblizona do war-
tosci podawanej przez Kosinskg-Bartnicka,
co Swiadczyloby, ze i druga wartos¢ jest stuszna
(gdyz lata 1888-90 i 1911-12 nie potrzebowaty uzu-
petnien).

Wartosci przecietne opadéw poszczeg6lnych
miesiecy zarébwno Srednie z okresu 1888 — 1912 jak
z okresu 1891 — 1910 wykazuja na ogot, zwiaszcza
w miesigcach zimowych, bardzo mate réznice, w wie-
lu wypadkach nie przekraczajgce I mm i mogace

) Kosinska-Bartnicka St. Opady w Polsce. Pra-
ce meteor, i hydr., zesz. V. Warszawa 1927.

powstawac przez zaokraglenie dziesietnych czesci
do catosci; roznice wieksze istniejg tylko w miesig-
cach letnich, gtdwnie w czerwcu i lipcu — S$rednie
25-cioletnie dla tych miesiecy sg o kilka mm niz-
sze od S$rednich 20-letnich.

Miesigce o $rednich opadach skrajnych: ma-
ksymalnych i minimalnych przy uzyciu 20-letniego
okresu opadéw sa juz ustabilizowane; wziecie diuz-
szego oOkresu (25-cioletniego) nie zmienia, jak to
wida¢ z zestawienia, pozycji maksymum, jedyny
wyjatek stanowi Chotoniew. Opad minimalny z re-
gulty przypada rowniez na ten sam miesigc, Co
przy okresie 25-letnim, przesuwa sie za$ na mie-
sigc wczesniejszy jedynie przy S$rednich wartosciach
réznigcych sie o I mm, co wynika prawdopodobnie
z zaokraglenia. A'. Chmielewski.

Nowe totalizatory opadéw w Tatrach
i w Czarnohorze. W poprzedniej notatce z ro-
ku 1935°) podaliSmy wykaz punktow, w ktorych
zostaty ustawione specjalne opadomierze gorskiel)
dla pomiaréw opadu w pewnych okresach czasu
(dotychczas sumy roczne). W roku 1936 ustawiono
trzy nowe przyrzady tego typu — dwa w Tatrach
i jeden w Czarnohorze.

Tatry. 7 wrzes$nia 1936 r. zmontowano dwa to-
talizatory na Clhrociu Kasprowskim, grzbiecie gor-
skim idagcym w kierunku NE od Kasprowego Wier-
chu ku Hali Gasienicowej. Gbrocie K. oddziela Do-
line Stawow Gasienicowych (od E) od Doliny Suchej
Kasprowej (od W). Opadomierz ustawiono na szczy-
cie (Jhrocia (1850 ni). Drugi przyrzad znajduje sie
15 m ponizej pierwszego od strony S, w poblizu
naturalnej ostony (szczyt). Ten ostatni ustawiono
czasowo dla poréwnania opadu mierzonego na
szczycie, w miejscu zupetnie odstonietym, z opadem,
mierzonym poza ostong.

Jezeli zatem wezmiemy pod uwage stacje me-
teorologiczne juz czynne, to w panoramie Doliny
Stawdw Gasienicowych bedziemy Kkorzystali z na-
stepujgcych punktow dla opracowania opaddow:
Kasprowy Wierch: 1980 m i Hala Gasienicowa:
1520 m — pomiary codzienne; (Jhrocie Kasprowskie:
1850 m i Zota Turnia 2088 m—-pomiary okresowe.
Te dwa ostatnie totalizatory sg czesto kontrolowane
i opad mierzy sie kilka razy do roku. Opadomie-
rzami na szczytach tatrzanskich opiekuje sie inspek-
tor stacyj PIM oraz p. J. Czahyra z Hali Gasieni-
cowej.

Czarnohora. W grupie Czarnohory, na gtow-
nym pasmie szczytowym, wiodacym z Howerli (opa-
domierz) w kierunku Pop Iwana (Obserwat. w bu-

'Y Wiadomosci Met. i Hydr., 15, 1935, nr. 10—12.
) Wiad. Met. i Hydr., 11, 1931.
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dowie) dn. 22 wrzeSnia 1936 ustawiono totalizator
na szczycie Dancerza (850 m), na terenie Nadle$ni-
ctwa Panstwowego Worochta (Potonina Doswiad-
czalna). W tym rejonie Czarnohory, dla opracowa-
nia opadéw, mozemy postuzy¢ sie danymi z naste-
pujacych punktéw: Straznica Howerla — stacja opa-
dowa Instytutu Hydrogr., Zaro$lak pod Howerlg —
stacja met. PIM oraz dwa opadomierze goérskie na
szczycie Howerla i na Dancerzu. Pozadang bylaby
stacja opadowa na samej potoninie Dancerz.
Nastepna seria stacyj opadowych bedzie mogta
by¢ zatozona w potudniowym rejonie Czarnohory
w otoczeniu Pop Iwana (stata stacja meteorolo-
giczna), skad bedzie mozna kontrolowa¢ punkty
opadowe i dokonywa¢ pomiaréw w krétkich odste-
pach czasu. -S. Zakrent.

Obserwatorium wysokogoérskie w Rudach
i jego pracel). W Chile, w Andach, u podstawy
szczytu Monte San Francisco zbudowane zostato no-
woczesne obserwatorium meteorologiczne i geofizycz-
ne. Stanowi ono filie Obseruatorio del Salto w Santia-
go. Nowe obserwatorium znajduje sie na wysokosci
okoto 5,000 m n. p. m. i jest najwyzej potozong
gorskg stacjg meteorologiczng w Ameryce Potudnio-
wej. Jako stacja meteorologiczna posiada ono kom-
plet samopiséw i innych przyrzadéw oraz przyrza-
dow do badan aerologicznych. Dzieki linii telefo-
nicznej, tgczacej obserwatorium z Santiago, codzien-
nie nadawane sg depesze synoptyczne o stanie po-
gody w Andach oraz informacje dla lotnictwa cy-
wilnego o wysokosci i rodzajach chmur, Kkierunku
i predkosci wiatrow, przejrzystosci powietrza i t, d.
Dla prognoz pogody wielkie znaczenie ma fakt, ze

" Navarrete, J. B. El Observatorio de la Cordillera
de los flndes.

— Inyestigaciones cientificas realiradas en Chile por
el Observatorio del Salto sobre el origen de los terremotos.
Boletin de Estudios del Observ. del Salto.

wskutek wysokiego potozenia stacji, inwazje powie-
trza rownikowego, ktore nastepujg przy wzmozeniu
promieniowania stonecznego, pojawiajg sie nad
szczytami Anddw znacznie wcze$niej, niz na nizi-
nach; pozwala to przewidywa¢ przyjscie niepogody
w potudniowym i Srodkowym Chile.

Ogromne znaczenie majg obserwacje z dzie-
dziny sejsmiki i magnetyzmu ziemskiego, dokony-
wane stale w obserwatorium. Jest ono zaopatrzone
w inkiinografy Ishimoto’a, pozwalajagce bada¢ po-
wolne ruchy skorupy ziemskiej, poprzedzajgce trze-
sienia i magnetografy Nodo n’a. J.B. Navarrete,
ktory opracowywat diagramy fotograficzne inklino-
grafow, doszedt na ich podstawie do zupetnie no-
wych pogladéw na szereg zjawisk sejsmicznych,
mogacych zupetnie zrewolucjonizowaé nasze dotych-
czasowe poglady na pochodzenie drgan skorupy ziem-
skiej i trzesien ziemi oraz da¢ podstawe do ich prze-
widywania. Trzesienia ziemi sg wg niego ,,naturalny-
mi zjawiskami geologicznymi, doskonale wyjasnial-
nymi i ktérych ewolucje i rozw6j mozna $ledzi¢
z dnia na dzien przy pomocy naszych wspotczesnych
metod obserwacyj". Stwierdzit on mianowicie istnienie
oscylacyj skorupy ziemskiej o bardzo dtugim okresie,
wywotanych przez ruchy erogeniczne i tektoniczne.
Wielko$¢ wznoszenia sie i opadania gér na powigkszo-
nym diagramie mozna okre$la¢ z doktadnoscig do
tysigcznej czesci sekundy luku. Notowania inklino-
grafu wykazujg, ze masywy centralne Andéw ule-
gaja powolnym ruchom negatywnym lub pozytyw-
nym, bedacym wynikiem ogromnych cisnien we-
wnetrznych, promienistych i stycznych, jakie wy-
twarzajg sie w skorupie ziemskiej. Blizsze badania
niewatpliwie wyjasnig szereg niejasnych dotychczas
zagadnien, za$ obserwacje magnetografu o wyso-
kiej czutosci, pozwalajgce okre$li¢ najdrobniejsze
zmiany pola magnetycznego gor, umozliwig zbada-
nie zaleznosci magnetyzmu od sejsmiki.

AT Chin.

Kronika—Chronique.

S. p. Prof. Dr. Wilhelm Schmidt. W dn. 27
listopada 1936 r. zmart w Wiedniu w wieku lat 54
Dyrektor tamtejszego Centralnego Instytutu Meteo-
rologii i Geodynamiki $§. p. prof. Wilhelm Schmidt.
W Zmartym meteorologia $wiatowa poniosta ciezka
i nieoczekiwang strate. Z wyksztalcenia fizyk, juz
od poczagtku swej pracy naukowej interesuje sie me-
teorologig; az do r. 1919 peini obowigzki asystenta
w Centralnym Instytucie Meteorologii i Geodynamiki;
w r. 1919 obejmuje katedre meteorologii i klimato-

logii w Wyzszej Szkole Rolniczej w Wiedniu. W r. 1930
po zgonie Exner’a, obejmuje po nim obowigzki
dyrektora wspomnianego Instytutu, jednoczes$nie
za$ zostaje mianowany profesorem fizyki ziemskiej
w Uniwersytecie Wiedenskim.

Jako badacz §. p. W. Schmidt odznaczat sie
wielkg roznorodnoscig zainteresowan, studia jego
dotyczyty wszystkich niemal gatezi meteorologii
i wszystkich niesposdb wyliczy¢. Najwiegksze znacze-
nie majg jego prace o wymianie mas powietrza



i turbulencji, oraz prace z dziedziny mikroklimato-
logii. Dla badania mikroklimatu tworzyt specjalne
sieci stacyj (np. koto Lunz w Dolnej Austrii, koto
Gumpoldskirchen w poblizu Wiednia i t. d.), a gdzie
takich sieci zatozy¢ nie byto mozna, potrzebne dane
uzyskiwat nowg, przez siebie opracowang metodg—
mnogo$¢ punktéw obserwacyjnych statych zastgpit
przez jedng stacje ruchomg, zmontowang na samo-
chodzie. W ostatnich latach zycia Zmarty wiele czasu
I uwagi poswiecit zagadnieniu klimatu miasta i kli-
matu mieszkan.

Dzieki pracom wiasnym i dzieki pracom doko-
nanym z Jego inicjatywy $. p. W. Schmidt przyczy-
nit sie w znacznym stopniu do glebszego poznania
zjawisk meteorologicznych i klimatycznych. Rdéwniez
duzy jest Jego udziat w rozwoju wspOtpracy mie-
dzynarodowej w dziedzinie meteorologii: Zmarty byt
cztonkiem Miedzynarodowego Komitetu Meteorolo-
gicznego oraz szeregu Komisyj O. M. I. (K. Aerolo-
gicznej, K. Klimatologicznej, K. Sieci Swiatowej, K.
Promieniowania, K. Informacyj Synoptycznych i K.
Meteorologii Rolniczej); przez szereg lat redagowat
wraz z R. Suring’iem czasopismo ,,Meteorolo-
gische Zeitschrift", a od r. 1934 réwniez (wraz z F.
Linke’m) ,,Bioklimatische Beiblatter". Nauka stra-
cita w Zmartym badacza o wyjatkowych zdolnos-

ciach i wybitnego meteorologa.
K. Chm.

S. p. Prof. Dr. Andrija Mohorovici¢. Prawie
w dzien swych 80-tych urodzin zmart w Zagrzebiu
w dniu 18 grudnia ly36 prof. dr. Andrija Mohoro-
vici¢. Urodzony w 1857 u brzegébw niebieskiego
Adriatyku, wrdcit tam po studiach odbytych w Pra-
dze i poswiecit swe zycie badaniu zjawisk atmosfe-
rycznych i geofizycznych w Bukari, ciekawie poto-
zonym wecieciu fjordowym wybrzeza Adriatyku. Od
roku 1891 do 1922 byt dyrektorem Instytutu Mete-
orologicznego i geodynamicznego w Zagrzebiu i tu
zajmowat sie przede wszystkim sejsmika fizyczna.
Wiele jego prac ukazato sie w jezyku kroackim, tak
ze nie sg dostepne szerszemu ogoOtowi. Natomiast
wielkie dzieto, ktore ukazato sie pod bardzo skrom-
nym tytutem ,Trzesienie ziemi w dniu 8.X.1909"
nie jest wcale monografig tego trzesienia ziemi, lecz
zawiera caly szereg tak oryginalnych i Smiatych roz-
wazan sejsmicznych, ze zjednatlo mu od razu naj-
wyzsze uznanie w Swiecie geofizykéw. Jego zastugg
jest odkrycie poczatku nowych falowan przy trze-
sieniach bliskich i umiejscowienie ich obszaru roz-
chodzenia sie w najwyzszej warstwie (do 50 km)
skorupy ziemskiej. Poza tym udowodnit istnienie nie-
ciggtosci pierwszego rzedu. Badania Mohorovicica
pchnety badania bliskich trzesien ziemi, dos$¢ trud-
nych wowczas do ujecia wobec matych predkosci

samopisOw, na catkiem nowe tory.
stk.
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S. p. Maria Monika Sopoékéwna. W dniu
27.VIIl 1936 r. po dtuzszej chorobie zmarta §. p. Maria
Monika Sopocko, dtugoletnia kierowniczka stacji
met. Il rz. w Stonimie. Zmarta opiekowata sie czyn-
nie stacjg i uwazata za swoj obowigzek sumienne
jej prowadzenie. Obserwacyj dokonywaty uczennice
miejscowego semin. naucz.-zensk., ktérego byta dy-
rektorka, jednak wykazy miesieczne sporzgdzata oso-
biscie, stale dopytujac sie, czy nie ma w nich ja-
kichkolwiek usterek. Jej sumienno$¢ w pojmowaniu
dobrowolnie przyjetych obowigzkéw, ktére nuzg swa
monotonig, byla zawsze godna najwyzszej pochwaty.

Na krotko przed zgonem zapadta na bolesng
chorobe oczu, wobec czego z gtebokim zalem pro-
sita 0 zwolnienie Jej z funkcji kierowniczki stacji.

Typ obserwatora, jaki Zmarta reprezentowata,
spotyka sie w gromadzie naszych obserwatorow
stosunkowo rzadko. Tym bole$niej odczuwa sie strate
tak wartosciowej jednostki.

o A

Posiedzenia naukowe Panstwowego Insty-
tutu Meteorologicznego. Uznajagc celowos¢ i ko-
nieczno$¢ wspolnej wymiany pogladéow na aktualne
zagadnienia z dziedziny meteorologii i nauk po-
krewnych, Dyrektor P. .M. ustanowit z dniem 12
maja 1936 r. instytucje ,,Posiedzern Naukowych P.I.M."
Majg one na celu zapoznawanie pracownikéw nau-
kowych Instytutu z najnowszymi pracami w zakre-
sie meteorologii i geofizyki przez referowanie prac
i artykutdw ukazujacych sie w biezagcych numerach
czasopism fachowych tak polskich jak i zagranicz-
nych, dalej dyskutowanie nasuwajgcych sie zagad-
nien, wreszcie omawianie W Szerszym gronie spraw
zwigzanych z dziatalnosScig naukowg Instytutu.

Posiedzenia odbywajg sie dwa razy w miesigcu,
mianowicie w pierwszg i trzecig $rode kazdego mie-
sigca w sali wykladowej P.I.M. Na kazdym posie-
dzeniu odbywa sie zwykle jeden lub Kkilka krétkich
referatow, przy czym wybdr tematu jest pozostawio-
ny do uznania referenta. Procz tego moga by¢ refe-
rowane biezace prace w poszczegélnych dziatach In-
stytutu oraz wiasne obserwacje i opracowania.

Posiedzeniom przewodniczy zwykle Dyrektor,
kierujacy rowniez dyskusjg, jaka sie wytania po re-
feracie. Udziat w posiedzeniach biorg wszyscy pra-
cownicy naukowi Oddziatdw warszawskich Instytutu
oraz Oddziatow prowincjonalnych w razie chwilowej
bytnosci w Warszawie. Procz tego sa bardzo mile
widziani goscie sposrdd osob, pracujacych naukowo
na polu meteorologii oraz interesujgcych sie nia.

Posiedzenia Naukowe P.I, M. sg wskrzeszeniem
tradycji podobnych posiedzen, ustanowionych dzie-
sie¢ lat temu, lecz istniejgcych b. krétko. ROznig
sie jednak tym, ze podczas gdy tamte obejmowaty
szczupte grono kierownicze Instytutu, odbywaty sie



raz na miesigc i omawiano na nich zagadnienia
ogolniejsze, to instytucja obecnie ustanowionych po-
siedzen ma za zadanie wciagniecie jaknajszerszego
kregu oso6b w sfere zainteresowan naukowych.

W ciggu miesiecy letnich odbyto sie 8 posie-
dzen. Pierwsze zwotano w dniu 20 maja 1936 r.,
zgromadzito ono 24 pracownikéw Instytutu. Po za-
gajeniu p. Dyrektor Instytutu poswiecit kilka stow
powotanej do zycia instytucji statych posiedzen nau-
kowych P.I.M., ktéra winna sie sta¢ organem wy-
miany pogladow na aktualne zagadnienia meteoro-
logii i zaapelowat do zebranych, aby przez czynne
branie udziatlu i chetne zgtaszanie referatdbw po-
parli przedsiewziecie. W czeSci referatowej mgr. K.
Chmielewski wygtosit referat: ,,O0 prébach stwo-
rzenia noMej metodyki opracowan klimatycznych"
(na podstawie prac Kotoskowa i Wangenheim’a).
Referat inZ. Cz. Centkiewicza, ktéry roéwniez byt
na porzadku dziennym, z powodu spéznionej pory
musiat by¢ przetozony na nastepne posiedzenie.

Drugie z kolei posiedzenie odbyto sie w dniu
3 czerwca 1936 r. Program przewidywat dwa refe-
raty p. WL Lysakowskiego na temat: ,Kilka
uwag o nowych poglagdach na budowe najwyzszych
warstw atmosfery™ oraz przetozony z dnia 20 maja
t. r. inZ. Centkiewicza sprawozdanie: ,Prace
Dzialu Radiometeorologicznego P. 1 M.“. Z powodu
szczuptego czasu zebrani wystuchali tylko tego dru-
giego referatu, w ktérym referent objasnit prowa-
dzone obecnie w Dziale Radiometeorologicznym
prace nad kierunkowym wyznaczaniem zaburzen
atmosferycznych, dalszym rozwijaniem aparatury
goniografowej systemu Lugeon’a oraz przedstawit
ciekawg, niewyjasniong dotagd korelacje miedzy
zmiang kierunkéw przychodzenia trzaskow atmo-
rycznych, a zjawiskami meteorologicznymi. Wywiga-
zata sie bardzo zywa dyskusja, w tiakcie ktorej nie
brakto krytycznych uwag tyczacych metod Lu-
geona oraz rozpatrywano mozliwo$¢ wykorzysta-
nia wynikow osiggnietych w Legionowie do prak-
tycznej stuzby przewidywania pogody.

Trzecie posiedzenie odbyto sie w dniu 17-ym
czerwca. Na porzadku dziennym znalazt sie referat
Wit tysakowskiego ,Kilka uwag o nowych po-
gladach na budowe najwyzszych warstw atmosfery".
Referent przedstawit wyniki prac i poglady fizykéw
szkoty amerykanskiej (z prof. flppleton’em na czele)
na budowe i ukiad poszczeg6lnych pieter jonosfery
oraz zobrazowat rézne metody uzywane do sondo-
wania metodami elektrycznymi wyzszych jej warstw.
Po ciekawej i ozywionej dyskusji zakorczono po-
siedzenie.

Czwarte posiedzenie naukowe odbyto sie w dn.
8 lipca 1936 r. Tematem dnia byla referowana
przez St. Kotodziejczyka praca dr. fl. Kochan-
skiego i W. Wiszniewskiego p. t.. ,0 pradach
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pionowych w wyzszych warstwach troposfery i w stra-
tosferze".

Na pigtym z kolei posiedzeniu w dniu 22 lipca,
t. r. przedstawit p. K. Chomicz swe opracowanie
p. t. ,O teorii psychrometru”. Wobec rozlegtosci
zagadnienia referent nie skonczyt swych wywoddéw
i uzupetnit je na nastepnym posiedzeniu széstym,
w dniu 5 sierpnia 1936. W ciekawym referacie
przedstawit p. Chomicz najwazniejsze zagadnienia
Z dziedziny znajomosci pary wodnej jako czynnika
meteorologicznego, zasady psychrometru i metody
obliczania wilgotnosci, dyskusje tablic Jelinka, pra-
ce Zworykina, Ekholma, Svensona, wpltyw wiatru
na prezno$¢ pary wodnej, wreszcie w konkluzji
przedstawit konieczno$¢ zaprowadzenia wentylowa-
nych psychrometrow i uzycia nowych tabel na wzor
opracowanych w Z.S.R.R.

Na siodmym posiedzeniu w dniu 19 sierpnia
1937 r. dr. R. Guminski, kierownik Oddziatu
Stacyj P.I.M., przedstawit swe ,Uwagi 0 wyznacza-
niu wilgotnodci na stacjach meteorologicznych sieci
polskiej”. W interesujagcym wykladzie zapoznat stu-
chaczéw ze stanem pomiaréw wilgotnosciowych na
polskich stacjach meteorologicznych, ich niedoma-
ganiami i sposobami zaradzenia. Ciekawe byly przed-
stawione przez p. Guminskiego wyniki szczegéto-
wych pomiarébw mikroprzebiegu temperatury i wy-
prowadzanej stad wilgotnosci.

Program 0Osmego posiedzenia, zwolanego na
dzien 2 wrzesnia 1936 r. przewidywat referat p. Dy-
rektora P.I.M. dr. J. Blato na pracy pp. Wehrle
i Dedebanfa: ,La circulation generale de l'atmo-
sphere, deduite du principe de moindre dissipation”.
Stuchacze mieli mozno$¢ zapoznania sie z prébag
stworzenia przez francuskg szkole meteorologiczng
teorii  hydrodynamicznej ogolnej cyrkulacji atmo-
sfery. Prdba ta jest jednak nieprzekonywujaca i po-
zostawia problem w dalszym ciggu otwartym, po-
niewaz odnosnie do rozpraszania energii, wprowa-
dza dodatkowe hipotezy, ktére nie dajg sie wypro-
wadzi¢ z praw mechaniki i termodynamiki.

Na jesieni 1936 r. serie posiedzen naukowych
przerwano, gdyz na widownie wchodzit zorganizo-
wany przez Dyrekcje P.1 M. kurs meteorologii dy-
namicznej, wiasciwie kurs przygotowawczy, ktory
sie rozpoczat z dniem 15 wrze$nia. Przerwa trwala
do konca kursu, czyli okoto pieciu miesiecy.

stk.

Kurs meteorologii dynamicznej w P. . M.
W czasie od wrze$nia 1936 do marca 1937 r. w Pan-
stwowym Instytucie Meteorologicznym odbyt sie kurs
meteorologii ogdlnej i dynamicznej, majacy na celu
zapoznanie pracownikéw P. I. M. z aktualnymi za-
gadnieniami w tej gatezi nauki.



Kurs skladat sie z dwuch czesci: matematycz-
no-fizycznej i meteorologicznej. Procz tego dla oséb
nie obznajmionych z rachunkiem rézniczkowym i cat-
kowym urzadzono kurs przygotowawczy.

Wyktady rozpoczety sie w dniu 14 wrze$nia
1936 i trwaty do 5 marca 1937. Objely one:

1. Rachunek rézniczkowy i catkowy — 36 godz.
wyktadow i ¢wiczen.

Rachunek wektorowy — 28 godz.
Termodynamika — 22 godz.

Hydrodynamika — 44 godz.

Meteorologia og6lna —30 godz.
Meteorologia dynamiczna—66 godzin, w tym
8 godzin cwiczen.

Wykfady prowadzili: Doc. Dr. J. Blaton, Dy-
rektor P. 1. M. (termodynamika), M. Kotodziejek
(rachunek roniczkowy i catkowy), dr. O. Nikodym,
docent UJP., (rachunek wektorowy i réwnania réz-
niczkowe), Wt Smosarski, prof. U. Pozn. (mete-
orologia ogélna), dr. J. Szczeniowski, prof.
U. J.K. we Lwowie (hydrodynamika).

Na wyktady meteorologii dynamicznej udato
sie zaprosi¢ jednego z najznakomitszych specjalistow
w tej dziedzinie, wspotautora fundamentalnej pracy
»Physikalische Hydrodynamik™”l) dr. Halvora So !
berga, profesora 1 Uniwersytetu w Oslo. Wykiady
prof. So Ib erg a odbywaty sie w jezyku niemieckim.

W kursie wzieto udziat okoto 30 osob z posrod
pracownikéw P. I. M., Wojskowej Stuzby Meteorolo-
gicznej, personelu meteorologicznego portéw lotni-
czych M. K. oraz w charakterze wolnych stuchaczéw
4 studentow U. J. P.

Dla os6b wiadajacych stabo jezykiem niemiec-
kim pomocg w zrozumieniu wyktadow byty skrypty,
jakie specjalny komitet redakcyjny w sktadzie: Dr-
A. Berson, mgr. St. Konczak i WL tysakow-
ski opracowywat natychmiast po wyktadach w jezy-
ku polskim i wydawat stuchaczom; skrypt ten skiada
sie z 28 zeszytdw. Ponadto opracowano skrypt ra-
chunku wektorowego (p. Z. Swiokto), termodynamiki
(pierwsza cze$€) i hydrodynamiki (16 zeszytow).

S A e

Zmiany we wioskiej stuzbie synoptycznej.
Istniejgce we Wioszech od kilkunastu lat Biuro Prze-
widywania Pogody (Ufficio di Presagi) przeksztatcone
zostato na Centralne Biuro Telekomunikacji i Ochro-
ny Lotu (Clfficio Centrale delle Telecomunicazioni
e della Assistenza del Volo) przy Ministerstwie Aero-
nautyki. Na czele tego urzedu stangt putk. Mario
Infante.

W zwigzku z tg reorganizacjg, nastgpity zmiany
w tresci i sposobie wydawania map synoptycznych.

) V. Bjerknes, J. Bjerknes, H. Solberg, T. Ber-
geron, Physikalische Hydrodynamik, Berlin 1936.
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Dotychczasowy biuletyn p. t. ,,Bollettino Meteorolo-
gico e Aerologico”, zawierajacy mape pogody i dane
obserwacyj synoptycznych, zostat z koricem r. 1936
przeksztatcony. Mianowicie podzielono go na 2 pu-
blikacje: Bollettino di Informazioni i Bollettino di
Studi.

Bellettino di Informazioni Meteorologichc za-
wiera: mape pogody w Europie z godz. 8 cz. $r. eur.,
szczegbtowa mape pogody w Italii z tejze godziny,
4 mapki rozkfadu wiatrow nad Italig na poziomach
500, 1000, 2000 i 3000 m (z tejze godziny), mape
pogody nad Amerykg Poin., Atlantykiem i Europg
z godz. 2 cz. $r. eur., wreszcie zwieztg prognoze po-
gody, wazng na 24 godz. Biuletyn ten ukazuje sie
ok. godz. 12 i przeznaczony jest dla tych instytucyj
I 0s6b, ktore pragng poznaé, chocby w formie skro-
conej i zwieztej, ale w mozliwie najkrotszym czasie
warunki atmosferyczne, panujgce w danym dniu
nad Europg i Italia.

Bellettino di Studi zachowat format dotychcza-
sowego biuletynu i zawiera: 1) mape pogody pot-
kuli pétnocnej o godz. 2-ej cz. $r. eur. z izobarami
co 5 mb., 2) mape pogody w Europie o godz. 8-gj
cz. $r. eur. z izobarami co 5 mb (i w razie potrzeby
co 1 mb), 3) takaz mape z godz. 19, 4) 2 schema-
tyczne mapy izallobar za 24 godz. dla Europy (z godz.
8-ej i 19-¢j) z przedstawieniem ruchu osrodkdéw tych
zmian, 5) 2 mapy schematyczne tendencyj barome-
trycznych dla Europy (z godz. 8-ej i 19-gj), 6) mapy
wiatrow nad Italig na réznych .wysokosciach, 7) dia-
gramy termodynamiczne z sondazy, wykonanych
na stacjach wioskich i najwazniejszych zagranicz-
nych o godz. 8-ej, 8) zestawienie obserwacji synop-
tycznych (z godz. 8 i 19) dla okoto 50 stacyj wio-
skich. Opracowanie tego biuletynu wymaga duzo
czasu, to tez ukazuje si¢ on ze znacznym opoéznie-
niem.

Pierwsze numery ,Bollettino di Inf. Meteor.”
i ,Boli, di Studi" odnoszg sie do dn. 1 lutego 1937 r.

Dni miedzynarodowe w r. 1938. Dla wzlotow
aerologicznych i obserwacji chmur w r. 1938 zo-
staty ustalone nastepujace terminy miedzynarodowe:

a) miesigc miedzynarodowy — lipiec

b) 2 sondaze dziennie —15-17 marca

c) 1 sondaz dziennie — 18-23 lipca

) ) R 14-19 listopada.

W dni miedzynarodowe wykonywane s3. sondaze
aerologiczne temperatury i wilgotnosci, sondaze wia-
tru, obserwacje chmur w terminach synoptycznych,
obserwacje stacyj goérskich w terminach synop-
tycznych.

Instytut Geofizyki i Meteorologii przy Uni-
wersytecie totewskim w Rydze. Istniejagce do-
tychczas przy Uniwersytecie totewskim w Rydze



samodzielne instytuty: Meteorologii i Geografii Fi-
zycznej zostaty potagczone w jeden Instytut Geofi-

zyki i Meteorologii; dyrektorem instytutu jest prof.
Rudolf Meyer.

Katastrofalna powo6dZz w dolinach Ohio
i dolnej Mississippi (w St. Zjedn.). W drugiej po-
towie stycznia i w poczatkach lutego b. r. doliny
iz. Ohio i rz. Mississippi staly sie terenem niezwy-
kle gwattownej powodzi. Przyczyng wezbrania stalty
sie ulewne deszcze, padajace bez przerwy przez
11 dni od 14-go stycznia poczynajac. W ciggu tego
czasu w niektérych miejscowosciach zanotowano
opad przewyzszajacy 3-krotnie $redni opad normal-
ny dla stycznia: w Johnsonville (Tennesee) spadio
473.0 mm, w Louisville (Kentucky) 381.0 mm,
w Evansville (Indiana) 306.6 mm, w Cincinnati
(Ohio) 296.9 mm. Groze potozenia spotegowat fakt,
ze wskutek cieptej i dzdzystej zimy stan wody
w rzekach byt wysoki. Wskutek tego spadite masy
wody sptywajac do rzek podniosty ich poziom do
nienotowanej wysokosci. Na rz. Ohio szczyt fali po-
wodziowej przeszedt 26-go stycznia i osiggnagt 8.5'm
ponad poziom wylewowy, a 2.7 m ponad najwyz-
szy znany; w Louisville (Kentucky) fala wezbrania
przeszta 27-go stycznia, osiagajac wysokos¢ 8.8 m
ponad poziom wylewowy, a 3.0 m ponad najwyz-
szy znany. Poziom wezbrania wyzszy od znanego
dotychczas zanotowano na rz. Ohio od Point Plea-
sant w Zachodniej Wirginii do ujscia przy Cairo
(HMlinois), na rz. Mississippi za$ od ujécia Ohio do
ujScia rz. Arkansas.

Pow06dz zniszczyla wiele miejscowosci i miast,

powodujgc duzo ofiar w ludziach i olbrzymie straty
materialne.

Kronika pogody. Cechg charakterystyczng
ubiegtej zimy byly silne mrozy przy prawie zupet-
nym braku pokrywy $nieznej. Nastgpity one w dniu
9-ym stycznia b. r. (przez pierwsze dni tego mie-
sigca panowata odwilz, ktéra roztopita reszki $nie-
gu pozostate z opaddéw grudnia ub. r.) i trwaty nie-
przerwanie az do 3-go lutego; w ciggu lutego
i pierwszej potowy marca parudniowe okresy odwil-
zy przeplataty sie z réwnie krétkimi okresami mro-
z6w. Najwybitniejszym przejawem pogody w tym
czasie byfa silna $niezyca przy gwattowych wiatrach,
trwajaca przez 29-y i 30-y stycznia. Oto jej przebieg
wg relacji P.AT. i ¥ziennikéw

Wczoraj rozszalata sie nad stolica potezna, $niezna wi-
chura. )

Snieg siekt bokiem, miotany uporczywym wiatrem pot-
nocno-wschodnim, ostry, sypki, suchy, ktujgcy.

*) Polski Zbrojnej, Warsz. Dzien. Nardd., Ekspresu Poran-
nego i Kuriera Czerw, z dn. 30-go i 31-go stycznia 1937 r.
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Nie pokrywat ziemi zwartg powtoka. Pedzit biatymi lot-
nymi tumanami po jezdniach, unosit sie nagle i skrecat w wy-
sokie kopce, ktére po chwili rozsypywaty sie bez $ladu, obna-
zajac naga, zmarztg ziemie.

ZamieC $niezna obejmuje olbrzymig pota¢ Polski od Kre-
sow Wschodnich poprzez Mazowsze, Podkarpacie az do Wiel-
kopolski.

Na Podhalu $niezycy towarzyszy mréz od 19 do 25 st
Tarnow i okolica pokryte sg gruba warstwg $niegu dochodzaca
w wielu miejscach ponad ! metr gtebokosci.

Niesamowitg zawieruche wywotalo starcie sie dwu po-
teznych pradéw powietrznych, ktérych miejsce spotkania wy-
padio witasnie nad Polska.

Dotem sunie na nas bez przerwy powietrze polarno-kon-
tynentalne od Skandynawii i $rodkowej Rosji. Niesie z sobg
srogie mrozy (w Rosji srodkowej obecnie — do 38 stopni po-
nizej zera).

Gorg za$ naciera na nie rozlegty niz, ptynacy od Atlan-
tyku poprzez kraje Alpejskie do Morza Czarnego.

Ten niz niesie ze sobg tagodne ciepto. Ale otarto sie
ono tylko o najbardziej wzniesione pofacie Polski. Jemu ma
do zawdzieczenia Zakopane i Hala Gasienicowa niezwykte
wczorajsze ciepto — 0 stopni.

Niestety — wedtug zdania meteorologbw — sungca do-
tem mrozna fala z potnocy zwyciezy gérng ciepta.

Ocieplenie, na ktore ostanio liczyliSmy, zapewne zawie-
dzie. Poczawszy od dzisiejszego wieczora temperatura powinna
znowu spada¢. W Warszawie ma wynie$¢ co najmniej 16 stop-
ni ponizej zera, na Wilenszczyznie az 20.

Ale réwnoczesnie majg ucichngé¢ szalejgce dotychczas
wiatry. Ostatnio na otwartych przestrzeniach pod Warszawg
wiatry wiaty z rzadko spotykang szybkoscig 20-tu metréw na
seknnde, gdy dzi§ — wedtug przewidywan meteorologicznych —
szybkos¢ ich ma by¢ nie wieksza nad 8 metréw na sekunde.

| to pewna pociecha. Bo wiadomo, ze mr6z nie tyle sie
daje we znaki, co wicher.

Druga pociecha, to — ze spadio w miedzyczasie troche
Sniegu, co daje rolnikom nadzieje ochrony ozimin.

W okolicach podwarszawskich pokrywa $niezna ma na ra-
zie tylko 2 — 3 centymetrow grubosci, a ziemie wielkopolskie
sg wcigz jeszcze pozbawione $niegu, ale za to na Wilenszczyz-
nie warstwa $niegu dosiegta 12 cm grubosci, a w Matopolsce
Wschodniej nawet 17 cm.

Ruch pociggéw wskutek zamieci jest bardzo utrudniony.
Sypki, nie topniejacy $nieg unieruchamia zwrotnice, szczegol-
nie elektrycznie nastawiane.

Szczegodlnie Zle przedstawia sie sprawa ruchu pociggéw
podmiejskich, z ktérych wiele — mimo wysitkéw dyrekcji —
nie zdotano uruchomié. Te, ktore kursujg, spdzniajg sie conaj-
mniej o 2 godziny. Donoszg nam o wypadku marszu urzedni-
kéw jednej z instytucyj wojskowych z Rembertowa do Warsza-
wy z braku pociggu.

Pociagi dalekobiezne, zwlaszcza przychodzace ze strony
Radomia, Krakowa i Katowic przychodza z parogodzinnym
opo6znieniem.

Na stacjach gromadza sie wielkie zatory pociggéw towa-
rowych, przed ktérymi puszczane sg pociggi osobowe.

W okregu dyrekcji katowickiej, nagromadzito sie okoto
1000 wagonow z rudg dla hut gornoslaskich, ktére wskutek za-
marzniecia rudy w wagonach nie mogly jej wytadowa¢ w usta-
nowionych taryfg terminach. Wobec trudnosci ruchowych w dy-
rekcji katowickiej, spowodowanych mrozem i zamiecig $niezna,
kolej zmuszona byta wstrzymac¢ dalszy doptyw rudy z portéw
na Gorny Slask do czasu zmniejszenia sie liczby niewytadowa-
nych wagonéw.



Transporty wegla, ktorym w Warszawie usitujg juz spe-
kulowaé¢, wytwarzajgc sztuczny jego brak, sa przez kolej kie-
rowane do stolicy przed wszystkimi innymi transportami. Ma
to na celu zapobiezenie brakowi wegla w przysztosci.

Olbrzymie zaspy S$niezne, jakie wskutek huraganu po-
tworzyly sie na drogach w Kieleckim, unieruchomity catkowi-
cie komunikacje autobusowg oraz utrudnity wszelkg inng ko-
munikacje z Kielcami. W sobote nie odszedt z Kielc ani jeden auto-
bus, pomimo, ze Kielce posiadajg dwadziescia kilka linii auto-
busowych z czego kilkanascie szlakéw dalekobieznych. Pociggi
osobowe na liniach kolejowych Warszawa — Kielce — Krakéw
i Katowice — Kielce — Radom — Warszawa ulegly z powodu
zasp w dniu dzisiejszym 2-godzinnemu opdznieniu.

W potudniowej czesci pow. tarnowskiego poczawszy od
Ciezkowic komunikacja na niektorych drogach zostata przer-
wana. Rowniez w powiatach brzeskim i dagbrowskim komuni-
kacja na drogach skutkiem wielkich opadéw $nieznych jest
wielce utrudniona.

Szalejgce zamiecie $niezne oraz mr6z, dochodzacy do
30 stopni, powodujg powazne trudnosci komunikacyjne w Wi-
leAszczyznie, pociagi z Warszawy przychodzg ze znacznym
opo6znieniem. Pocigg nr. 715 przybyt dzi§ do Wilna z opdznie-
niem o 176 minut, pocigg nr. 713 — o 204 minuty.

Na terenach wojewddztwa poleskiego zanotowano znacz-
ne zaspy $niezne utrudniajgce komunikacje zwtaszcza na liniach
waskotorowych. Niektére pociagi na liniach waskotorowych Janéw
Kamieri Koszyrski, Janéw — Sw. Woda — Telechany, Orariczy-
ce — Pruzana zostaty czasowo odwotane.

Wskutek czesciowego zamarzania portow w Gdyni i Gdan-
sku oraz znacznego opéznienia w przybyciu statkéw transpor-
towych, powstaly w obydwu portach znaczne trudnosci przy
przetadowywaniu z wagonéw na okrety wegla i towaréw, wsku-
tek czego nagromadzita sie w portach wieksza ilos¢ niewytado-
wanych wagonéw. W celu zapobiezenia zwiekszania sie ich
liczby ograniczono na najblizsze dni doptyw wegla z kopaln do
portow.

Sniezyca przy silnej wichurze i temperatura do 10 st.
ponizej zera szczegolnie dotkliwie data sie odczu¢ Warszawie
oraz okolicom podstotecznym. Na ulicach pietrzyly sie zaspy,
uniemozliwiajgce normalng komunikacje. Tramwaje walczyly
z powaznymi trudnosciami, zwlaszcza na peryferiach miasta.
Mimo wytezonej pracy solarek, ptugéw odsnieznych i robotni-
kéw oczyszczajacych szyny tramwajowe — zwrotnice zasypane
Sniegiem odmawialy postuszenstwa. Wywotywato to opdznienia
w kursowaniu tramwajow. Wieksze zatory powstawaly na

32

ul. Opaczewskiej i Grojeckiej oraz na Pradze. Na trasie linii 2
od Chetmskiej do Fortu Dabrowskiego z powodu zasp $niez-
nych siegajacych metrowej wysokosci komunikacja byta kilka-
krotnie przerywana catkowicie.

Sniezyca i wicher catkowicie zmienily oblicze miasta.
Ruch uliczny zmalat do minimum. Kto nie miat pilnych spraw
do zafatwienia, wotat pozosta¢ w domu. Kawiarnie i restauracje
Swiecity pustkami, spadta réwniez frekwencja w kinach i teatrach.

Na ulicach ukazaty sie sanki. Mimo, iz jazda nimi nie
nalezata do przyjemnosci, gdyz wicher zmiatat z asfaltu suchy
i lotny Snieg — sanki cieszyly sie powodzeniem, jako rzadka
naog6t atrakcja.

Zaktad Oczyszczania Miasta w zwigzku z nasileniem
opadéw $pieznych zwiekszyt wczoraj liczbe bezrobotnych zaje-
tych uprzataniem $niegu do 2500 os6b. Nastepnie uruchomio-
ne zostaly na jezdniach 4 samochodowe ptugi odsniezne. Po-
nad to 25 samochodéw z obstugg 120 donajetych robotnikéw
usuwa sterty $niegu na torach tramwajowych na Zoliborzu
i w Mokotowie. Na miasto wyruszyto réwniez 5 autopiaskarek

Potaczone wysitki ludzi i maszyn nie na wiele sie zdaty.
Na uprzatnietych ze $niegu miejscach pietrzyty sie w krétkim
czasie nowe zaspy, nawiane przez wichure.

Zawieja zdezorganizowata rowniez ruch na kolejach do-
jazdowych Jabtonno-Wawerskiej i Wilanowskiej. Opdéznienia
pociggébw dochodzity do 30 minut, zwlaszcza na odcinku od
Grojca do Warszawy. Niektére pociagi ugrzezty pod Warszawg
w $niegu. Ratowat je z opresji czynny bez przerwy ptug od-
Sniezny. Na kolei elektrycznej Warszawa — Grodzisk ruch nie
doznat powazniejszych zaburzen, dzieki wytezonej pracy dona-
jetego porsonelu oraz bezrobotnych, ktérzy oczyszczajg tory
zwtaszcza na odcinku miejskim.

Sniezyca i mrozy odbily sie tez niekorzystnie na aprowi-
zacji stolicy. Dowo6z produktow wiejskich z okolic podmiejskich
jest minimalny, poniewaz furmanki nie moga przebrnaé przez
zalegajace szosy zaspy S$niezne. Nastepstwem zmniejszonego
dowozu jest zwyzka cen nabiatu i artykutdw zywnosciowych,
dowozonych ze wsi.

Sniegi spadte w czasie zawiei pokryly kraj
warstwg ponad 10 cm, b. nierdwng wskutek zasp,
najsilniejsze opady zanotowano na Slasku oraz na
wyz. Matopolskiej. Pokrywa $niezna utrzymywata
sie b. krotko, gdyz juz w dn. 4 — 7 lutego stopita
ja odwilz.

Sprawozdania i Recenzje.

F. Herzing. Wyznaczenie zawartosci pary wodnej
w atmosferze z rejestracji widma stonecznego. G. B. z. Geoph.,
49. 1937, 1/2.

Od astrofizykéw zapozyczona metoda spektrograficznego
badania sktadu atmosfery ziemskiej ma duze znaczenie w me-
teorologii dla wyznaczania tg drogg t. zw. wody opadalnej
czyli catkowitej masy pary wodnej wzdtuz drogi promienia sto-
necznego. Para ta, jak wiadomo, daje w podczerwonej czesci
widma silne pasy absorbcyjne <f, ¢b, 6, Q. Po F.E. Fowle'u
oraz Gorczynskim | Stenzu, ktorzy postugujgc sie,
uproszczonym dla celéw meteorologicznych, spektrografem,
dokonali w latach 1926-32 dtuzszych serii pomiarowych w kilku
punktach basenu $rédziemnomorskiego, zajat sie tg sprawg
wymieniony w tytule autor w obserwatorium na gérze Taunus.

Za pomocg monochromatora (spektrografu) kwarcowego
pomystu prof. Link e’go wyznaczy) on na podstawie danych
aerologicznych zalezno$¢ miedzy absorbcjg w pasmie <, a ilo-

Scig wody opadalnej i sporzadzit odpowiednig tablice nomo-
graficzng. Poza tym znalazt on dla Taunus roéwniez réwnoleg-
tos¢ przebiegu wysokosci opadu oraz ilosci wody opadalnej.

Prosty wzér Han n’a, zakladajacy proporcjonalno$¢ mie-
dzy cisnieniem pary wodnej na dnie atmosfery, a iloscig wody
opadalnej, nie wytrzymuje zestawienia z otrzymanymi tak fak-
tami. Poniewaz pomiar wymaga zaledwie kilku minut czystego
storica, mozna wykorzysta¢ nawet krotka przerwe w chmurach
dla tej ,posredniej aerologii”.

Na marginesie tej pracy warto zauwazy¢, ze w powyz-
szym celu spektrografowanie catego widma, wymagajgce sto-
sunkowo drogich urzadzen, jest wtasciwie zbyteczne. Rezygnu-
jac z tego, moznaby zbudowaé tani i prosty w obstudze przy-
rzad do pomiaru wizualnego tej tak waznej dla meteorologa
wartosci.
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