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STHNISLHW KIJOWSKI.

Charakterystyka Zatoki Gdanskiej pod wzgledem hydrologicznym.
Die Charakteristik der Danziger Bucht in hydrologischer Beziehung.

Uksztattowanie dna. Uksztatltowanie dna jest
niezwykle waznym czynnikiem dla zrozumienia prze-
biegu pradéw, a tym samym zmian zachodzacych
w skfadzie wody morskiej. Z tego tez powodu
umieszczam na poczatku krétki opis Zatoki Gdanskiej.

i w bezposrednim sasiedztwie jej ujécia. Srodek
Zatoki tworzy zagtebienie, ograniczone izobatg
100 m, posiadajgce mozno$¢ wymiany wdd z Gle-
big Bornholmskg za posrednictwem Rynny Stup-
skiej, a takze mozno$¢ wymiany wod z lezgcym

Rozmieszczenie stacyj hydrologicznych w latach 1936—1937.
Verteilung der hydrologischen Stationen in den Jahren 1936—1937.

Zatoka Gdanska posiada bardzo szeroka i gte-
bokg gardziel. Dzigki takiemu stanowi rzeczy wy-
miana wod moze w niej mie¢ miejsce w bardzo
duzym stopniu, czego najlepszym dowodem sg nie-
znaczne wahania zasolenia, i to tylko na powierz-
chni, przy najsilniejszych nawet wylewach Wisty

na potnocy — Basenem Gotlandzkim. Nas jednak
interesowa¢ bedzie przede wszystkim wymiana wdd
z basenem, lezacym na zachodzie — Bornholmskim.

Odgatezieniem Zatoki Gdanskiej jest Zatoka Pu-
cka, oddzielona od reszty zatoki pdtwyspem Hel-
skim, rozciggajacym sie w Kkierunku potudniowo-



wschod-nim. W tej cze$ci Zatoki, dzieki jej znacznej
gtebokosci (izobata 40 m znajduje sie przy cyplu Hel-
skim), mamy zapewniony doptyw wdd nie tylko po-
wierzchniowych, lecz takze giebinowych.

Odrebng cze$¢ Zatoki Puckiej tworzy .Zalew
Pucki (nazwa zaproponowana przez K. Demel a),
potozony za Ryfem Mewim, o matych gtebokosSciach.
Maksymalna gteboko$¢ tej czeSci Zatoki wynosi
7 m w Jamie KuzZnickiej. Zalew ten posiada malg
mozliwo$¢ wymiany wéd z resztg Zatoki, bo tylko
przez dwa kanaty: Depke i kanat przy KuzZnicy o gte-
bokosci koto 4 m, a takze przy wysokim stanie
wody bezposrednio przez Ryf Mewi. Oczywistem
jest, ze majg tu dostep tylko wody z powierzchni.

Rozwazenie warunkow potozenia poszczegol-
nych czeSci Zatoki narzucito konieczno$¢ umiejsco-
wienia punktéw pobierania prob wody w sposéb
wskazany na zatgczonej mapce (rys. 1).

Metodyka badan. Préby wody pobierano czer-
paczem Petersena—batometrem, zasadniczo co kaz-
de 10 m gtebokosci. Bezposrednio po wyciggnie-
ciu batometru na pokfad pobierano préby na tlen,
ktére natychmiast utrwalano. Nastepnie do butelek
Z uszczelnionymi gumg zamknigciami pobierano
proby wody na zasolenie, fosforany i azotany, przy
czym ostatnie konserwowano. Po dostarczeniu prob
do pracowni wykonywano oznaczenia, postugujac
sie  metodami poleconymi przez Miedzynarodowg
Rade Badan Morza.

Zasolenie oznaczano metodg Knudsena, po-
stugujac sie tablicami tegoz autora(l).

Tlen oznaczano metodg Winklera, uzywajac
do obliczen wysycenia tablic Fox’a (2).

Fosforany oznaczano metodg Denige’a,
a azotany metodg Harvey’a(3).

Zalew Pucki. Dzieki matej mozliwosci wymia-
ny wod daje sie tu zupeinie wyraznie zauwazyc
wystadzajacy wptyw wpadajacych do tej czesci Za-
toki rzeczek.

Srednie wartosci zasolenia wynosza:
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na 22,5°), ale tez szybciej oziebia sie i w kazdym
roku zamarza, stajac sie niedostepng dla badan.

Maksymalne wysycenie tlenem 110$ zaobser-
wowano w dniu 27.V1.1936 r., a minimalne 86%
w dniu 13.VIL.1937 r.

Zatoka Pucka. W Zatoce Puckiej opracowy-
watem trzy stacje: P.1, P.2 i P.8. Leza one na gte-
bokosciach: P.1 i P.2—40 metréw, a P.8—20 me-
trow. Stacje P.1 i P.2 odlegte sg od siebie o 3,5 mili
morskiej (mila morska = 1852 metry) nic wiec dziw-
nego, ze wykazujg podobne zmiany zasolenia, tem-
peratury i wysycenia tlenem. Okazato sie w wyniku
badan, ze wody tej czeSci Zatoki sg bardzo czesto
zmieniane, co pozostaje w zgodzie z obserwacjami K.
Demela, ktéry opierajac sie na temperaturze, jako
na wskazniku zmiennosci wdd, a takze na ekspery-
mentach z butelkami pragdowymi stwierdzit to i opra-
cowat (4).

Wskaznikiem lepszym od temperatury, ktéra
zbyt mato moéwi o rodzaju wody, jest jej badanie
pod wzgledem chemicznym, ktore obejmujac wie-
kszg ilos¢ czynnikéw pozwala lepiej odr6znia¢ i do-
ktadniej charakteryzowaé rozne rodzaje wod. Zalg-
czony wykres (rys. 2) przedstawia przebieg zasole-
nia w porcie Helskim na powierzchni, gdzie co-
dziennie robione sg obserwacje. Widocznem jest,

Zmiany zasolenia w listopadzie 1937 r. na stacji przybrzeznej
w porcie helskim.
Schwankungen des Salzgehaltes im November 1937 an der
Kiistenstation im Hafen Hel (Hela).

dla P. 11: — 6,63 (z max. 6,89 w dniu 19.VII1.1936 i min. 6,19 w dniu 26.V.1936).
Cop- 10: — 553 ( 680 , 15VI1. 1937 , $lady , ' 15.11.1937).
oop- 9 —660( , 7,07 ,  A4IX 1936 , 620 , 26.V.1937),

p- 12 — 677 ( , 700 , 30VI.1936 , 649 ,  26./.1937).

Na stacjach P. 10 i P. 9 wyraznie wida¢ wptyw
wpadajacych rzeczek Rewy i Plutnicy, gdyz majg
one S$rednie zasolenia nizsze, niz lezace w tych
samych odlegtosciach od doptywdw wody morskiej
stacje, ale pozbawione ujs¢ rzeczek.

Ze wzgledu na phytkos¢, woda szybciej sie tu
nagrzewa i wyzsze osigga temperatury (maksymal-

Zze zmienno$¢ wod jest duza, gdyz zasolenie opada
lub podnosi sie o pare dziesigtych promille w cia-
gu doby.

Prady, wynikiem ktérych jest zmienno$¢ wad,
nie ograniczajg sie tylko do powierzchni. lecz sie-
gaja w gigb, obejmujgc catg gtebokos¢ Zatoki Wy-
kresy przebiegu zasolenia i temperatury w latach



1936 i 37 dla stacyj P. 1 i P. 2 (rys. 3—6), wyraz-
nie wskazujg na istnienie silnych pradow gtebino-
wych, ktore rozwijajg sie w Zatoce przy sprzyjaja-
cych warunkach.

Na Baltyku — morzu posiadajgcym tylko jedno
waskie potgczenie z oceanem, co powoduje zanik
przyptywow i odptywow, jedynymi Zrédtami pradow
sq wiatry. Méwigc o efektach wiatrow na wody Za-
toki Gdanskiej przytoczy¢ nalezy prace K. Deme-
la(5). Wskaza¢ jednak wypada, ze podziat wiatréw
na pozytywne, powodujgce wzrost poziomu wody
w Zatoce i negatywne, powodujgce obnizenie po-
ziomu jest ogélnym postawieniem sprawy, gdyz nic
nam to nie méwi 0 rodzajach wdd, ktore biorg
udziat w naptywie Ilub odptywie. Ze wzgledu na
wiasnosci wod potrzebne jest dodatkowe omdwienie.
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Wiatry z kierunkbw S, SE, E i NE powodujg
wycigganie wod wislanych na Zatoke, przy czym
wiatry potnocno-wschodnie i wschodnie napedzajg
wody wislane do Zatoki Puckiej. Wiatry te, nale-
zace do grupy wiatrbw negatywnych, powodujg
przeto obnizenie zasolenia w powierzchniowych
warstwach wad.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na szczegOlnie silne dzia-
fanie ssace wiatrow wschodnich i potnocno-wschod-
nich. Wszystkie wiatry, wiejgce od brzegu i wiatry,
wiejgce w kierunku zachodnim wzdluz wybrzeza,
powodujg odptyw wéd powierzchniowych i tym sa-
mym sprzyjaja wystepowaniu waod, zalegajacych
w gtebi, na powierzchnie. Wiatry wiejgce wzdiuz
wybrzeza w kierunku zachodnim wykazujg to dzia-
tanie dzieki sitom, wywotanym przez obrot ziemi,

Schwankungen des Salzgehaltes und der Temperatur an der Station P.1 im Jahre 1936.

W Zatoce Gdanskiej liczy¢ sie musimy z trze-
ma rodzajami wod. Pochodzenie ich jest nastepu-
jace: 1) woda z zachodniego Battyku, o zasoleniu
powyzej 7°/00, 2) woda z poinocnego i poinocno-
zachodniego Battyku, o zasoleniu okoto 6,9°/00
i 3) woda z pobliza ujscia Wisty o znacznie nizszym
i zmiennym zasoleniu, ktorg spotyka sie na po-
wierzchni lub w gtebokosciach nie przekraczajacych
20 m. Rejony pochodzenia tych wdd dajg podsta-
we do wspomnianego wyzej omowienia.

Z grupy wiatrow pozytywnych tylko wiatry
z kierunkbw SW do WNW powodujg prad, ktory
szerokim pasem przesuwa sie wzdtluz wybrzeza
i przynosi do Zatoki Gdanskiej wode o zasoleniu
powyzej 7°/0o. Wiatry z kierunkbw od NW do N
przypedzajg wode mniej stong, bo pochodzacy z re-
jonu objetego statym pradem, ktory wzdluz wybrze-
zy szwedzkich odprowadza wystodzong wode z Bat-
tyku (6).

ktére na potkuli pétnocnej skierowane sg w prawo
w stosunku do kierunku pradu, przenoszacego masy
wald. Szczegdlnie silne dziatanie ssace wiatrow NE
| E staje sie zrozumiate, skoro wezmie sie pod uwa-
ge konfiguracje wybrzezy Battyku. Wiatry te powo-
dujg napedzanie wod do rejonu ciesnin dunskich,
gdzie nagromadzone wody majg moznos¢ odptywu
wskutek réznicy pozioméw miedzy Battykiem a Mo-
rzem Pétnocnym. Wskutek tego odptywu wod nie-
mozliwym sie staje osiggniecie stanu réwnowagi,
co w konsekwencji prowadzi do udziatu ciggle no-
wych mas wod w ruchu na zach6éd. Wiatry potud-
niowo-wschodnie odprowadzajg wode powierzchnio-
wag ku brzegom szwedzkim Battyku, skad niema
ona moznosci bezposredniego odptywu, co powo-
duje, ze stan réwnowagi moze sie ustalic. Obser-
wacje moje, dwuletnie, nie pozwolity mi stwierdzi¢
zbyt wyraznego podchodzenia wod gtebinowych przy
wiatrach SE, co potwierdza stuszno$¢ mego rozu-
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mowania. Wiatry potudniowe wywotujg prad, skie-
rowany wzdtuz wybrzezy ku poétnocy. W tym wy-
padku osiagniecie réwnowagi jest mozliwe i efekty
ssace tych wiatrow sg wzglednie stabe.

Na dowdd stusznosSci mych zatozeh przytaczam
obserwacje z lutego 1937 r. W styczniu 1937 roku
suma czestotliwosci wiatrow z kierunkow S i SE
wynosita 56,45%, a w lutym 3511%. Uwzgledniajac
szybkos$¢ wiatru, ktéra jest czynnikiem decydujgcym,
gdy chodzi o site styczna, wywierang przez wiatr na
powierzchnie wody w mys$l wzoru f=koV? (gdzie k
jest statym wspotczynnikiem liczbowym réwnym
0,002, o jest gestoscig powietrza, a V szybkoscig
wiatru w m/sek) i po uwzglednieniu, ze gesto$¢ po-
wietrza zmienia sie w do$¢ waskich granicach, otrzy-
mamy dla stycznia i lutego nastepujgce wartosci?
dla stycznia suma iloczynéw: czestotliwos¢ X V2, wy-

17.11. ,, P. 3 zaobserwowano: t= 1,50, S =7,07
s n P.4 » t=140, S=7,12
1811. , P. 7 " t=150, S=7,07

Bardzo wyrazne podchodzenie wéd gtebinowych
daje sie stwierdzi¢ przy dziataniu diugotrwatym wia-
trow E i NE. Oznaczenie zasolenia daje moznos$¢
doktadnego okre$lenia poziomu, na ktérym ta woda
zalegata przed podejsciem do Zatoki Puckiej, na
podstawie znajomosci uwarstwienia wod na Gilebi
Gdanskiej. Z wykresow na rys. 3—6 wida¢, ze nie
rzadko woda, znajdujgca sie na gtebokosci 40 m,
wykazuje zasolenie koto 8,0%0. Wyniki pomiaréw na
Glebi Gdanskiej wskazuja, ze woda o takim zasole-
niu zalega w wiekszosci wypadkéw na gitebokosci
60 — 70 m. Zostaje wiec ona podniesiona ssgcym
dziataniem wiatréw na 20 m do gory.

Rys. 4.

Zmiany zasolenia i temperatury na stacji P.2 w r. 1936.
Schwankungen des Salzgehaltes und der Temperatur an der Station P.2 im Jahre 1936.

nosita dla wiatrow z kierunkéw S i SE—6138, wobec
2555 dla pozostatych kierunkoéw, a dla lutego—1272
dla wiatréw S i SE, wobec 1902 dla pozostatych Kie-
runkow. Ta przewaga wiatrow, ktére w mysl przyto-
czonych wyzej wywoddéw nie sg zdolne do porusze-
nia tak wielkich mas wod, jak wiatry E i NE, spo-
wodowata wzglednie diugotrwaly zastéj wod w Za-
toce Puckiej, w ktérej z powodu zamkniecia czes-
ciowo odptywu wod przez poétwysep Helski groma-
dzita sie woda z powierzchni, a poniewaz miato to
miejsce w najzimniejszych miesigcach roku, tempe-
ratura wody spadfa do 0,4°, co jest w naszych wa-
runkach temperaturg bardzo niska. Przytaczam po-
miary temperatury na stacjach lezacych w Zatoce
Puckiej na 40 metrach gtebokosci i na innych celem
wykazania bardzo duzych roznic.

15.11. na P. 1 zaobserwowano: t=0,30, S=7/41
P. 2 y t=0,30, S=7,27

Rzut oka na wspomniane wykresy (rys. 3—6)
wskazuje, ze obecnosci wody stonej w glebi towa-
rzyszy zawsze obecno$¢ wody wystodzonej na po-
wierzchni. Staje sie to zupetnie zrozumiate, gdy
spojrzy sie na mapke Zatoki. Wystodzenie spowo-
dowane jest napedzeniem wod z ujScia Wisty przez
wiatry wschodnie i pdétnocno-wschodnie do Zatoki
Puckiej. Widocznym jest takze, ze wzrostowi zaso-
lenia towarzyszy zmiana temperatury. Pochodzi
to stad, ze wody o zasoleniu koto 8,0°/00 majg pra-
wie statg, wiasciwg sobie temperature. W zimie
obecnosci wody stonej towarzyszy wzrost, a w lecie
spadek temperatury.

Poréwnanie wykreséw dla P. 1 i P. 2 wykazuje
réwnolegto$¢ zachodzgcych zmian, chociaz na P. 1
zjawiska wystepujg mniej ostro i sg bardziej diugo-
trwate, bo P. 1 lezac na $rodku Zatoki wymaga dla
wywotania zmian udziatu wiekszych mas wod, a tym



samym dtuzszego dziatania czynnika te zmiany wy-
wotujgcego. Dla wykazania, jak wyrazng moze by¢
stratyfikacja, przytaczam wyniki pomiaréw dla P. 2
z dni 27.111.1936 r. i 8.V.1936 r.

27.111.
Gieb. T S p N  03%
Om 31 642 11 13 107 5,18
W, 27 656 11 — 106 5,30
20 23 738 19 25 91 5,95
30 , 27 765 27 — 91 6,16
40 30 821 75 45 89 6,61
8:V.
Gleb. T S p 0°/
Om 90 6,08 gl §l. 100 4,60
10 46 7,34 97 5,86
20 30 761 sl 8. 91 6,13
30 , 28 783 — — 88 6,31
40 28 783 . §l. 85 6,31
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Tego rodzaju wyrazna stratyfikacja wod w Za.
toce nie jest zjawiskiem rzadkim i niewatpliwie
uchwycone przeze mnie obrazy, ze wzgledu na diu-
gie przerwy miedzy obserwacjami, dajg tylko frag-
mentaryczny i bardzo niedokladny obraz zachodza-
cych zmian. Przytoczone powyzej zestawienie po-
miarow poucza, ze woda glebinowa rozni sie oprécz
zasolenia, zawartoscig tlenu, substancji odzywczych,
a takze stezeniem jonow wodorowych, co do ktoé-
rych posiadam tylko orjentacyjne pomiary, nie-
uwzglednione w podanym zestawieniu.

W zestawieniu T oznacza temperature, S— za-
solenie w promillach, P — zawarto$¢ fosforu w mili-
gramach na metr szescienny wody, wystepujacego
w wodzie morskiej w postaci fosforanow, N — za-
wartos¢ azotu w miligramach na metrd wody, wy-
stepujacego w postaci azotynéw i azotandw, 02%

Rys. 5.
Zmiany zasolenia i temperatury na stacji P. 1 w r. 1937.
Schwankungen des Salzgehaltes und der Temperatur an der Station P. | im Jahre 1937.

Zmiany zasolenia i temperatury na stacji P. 2 w r. 1937.
Schwankungen des Salzgehaltes und der Temperatur an der Station P. 2 in Jahre 1937.



wysycenie tlenem w a st=(dt— 1). 1000, daje
nam pojecie o gestosci wody morskiej in situ.

Wiatry z kierunkéw SW, W, NW i N wywotujg
zupetnie inny obraz w Zatoce. Powodujg one na-
ptyw wéd powierzchniowych, wskutek czego bardzo
czesto zanika stratyfikacja nawet termiczna, co ta-
two daje sie stwierdzi¢ na wykresach. W roku 1937,
ze wzgledu na jego bardziej kontynentalny charak-
ter, mniej znajdujemy przyktadéw zaniku stratyfi-
kacji, niz w roku 1936, w ktéorym wystepowata prze-
waga wiatrow pozytywnych.

Zwréci¢ nalezy uwage na to, ze zanik roznic
temperatury wystepuje dwukrotnie w ciggu roku.
Obserwujemy wdwczas wyrdéwnanie termiczne, wio-
senne i jesienne. Wykresy za 1936 r. pozwalajg
stwierdzi¢, ze wiosenne wyréwnanie termiczne na-
stgpito koto 20 marca, przy temperaturze koto 2,0°,
a jesienne w potowie pazdziernika przy temperatu-
rze koto 10,0°. W okresie od jesieni ku zimie woda
na powierzchni oziebia sie w catej warstwie dzieki
prgdom konwekcyjnym, az do osiggniecia tempe-
ratury najwiekszej gestosci, poczem woda ponizej
tej temperatury, jako lzejsza, utrzymuje sie na po-
wierzchni, w glebi za$ zalega woda o temperaturze
wyzszej. Obserwujemy woéwczas odwrOcenie ter-
miczne. Po wiosennym wyréwnaniu termicznym
obserwujemy uwarstwienie proste — woda na po-
wierzchni jest cieplejsza niz w glebi. Przebieg tych
zjawisk jest oczywiscie zakidcony przez wpltyw pra-
dow, ktore w wielu wypadkach przyspieszajg lub
catkowicie usuwajg mozliwo$¢ normalnego przebie-
gu zjawisk.

Woda gtebinowa nie posiada moznosci zetknie-
cia sie z atmosferg, co w potgczeniu z procesami
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oddychania Zyjacych w niej zwierzat i brakiem zycia
roslinnego powoduje spadek wysycenia tlenem.
Wplyw zycia roslinnego, phitoplanktonu, na wysy-
cenie tlenem jest bardzo duzy i wyraza sie w nie-
ktérych wypadkach przesyceniem siegajagcym 16S,
jak to miato miejsce w dniu 21.V.1937 r. na P. 1
Dla orjentacji przytaczam $rednie wartosci wysyce-
nia tlenem poszczegblnych warstw na podstawie
dwuletnich pomiaréw dla stacyj, lezacych w Zatoce
Puckiej.

Gleb. Wys. %
0m 99,8
10 , 97,6
20 94,5
30 , 93,0
40 88,7

Poréwnanie wartosci wysycenia tlenem po-
szczegllnych warstw w Zatoce Puckiej z wysyce-
niem tych samych warstw na Giebi Gdanskiej wy-
kazuje, ze $rednie wysycenia dla gteb. 10, 20, 30
i 40 m sg na glebi Gdanskiej wyzsze, niz w Zatoce
Puckiej. Jest to wynik podchodzenia wdd gtebino-
wych o mniejszym wysyceniu tlenem, co powoduje
obnizenie S$rednich.

O substancjach odzywczych bede mowit w za-
konczeniu.

Glebia Gdanska. Na Giebi Gdanskiej opraco-
wywatem trzy stacje: P.3, P.4 i P.5. Punkt P.3 lezy
w odlegtosci 8 mil morskich w kierunku NE od cypla
Helskiego na gtebokosci 80 m, P.4 w odlegtosci 16
mil na NE od cypla, na gtebokosci 100 m i P.5
w odlegtosci 16 mil w Kkierunku pétnocnym od P.4
na gtebokosci 95 m.

Rys. 7.
Zmiany zasolenia na stacji P. 4. w 1936 r.
Schwankungen des Salzgehaltes an der Station P.4 im Jahre 1936.



Za stacje odzwierciadlajgcg zmiany na Giebi
Gdanskiej uwazam P. 4, skad posiadam materiat
zbierany w ciggu dwu fat w odstepach dwutygod-
niowych, jesli na to pozwolity warunki techniczne
i pogody. Rozpatrzenie przebiegu krzywych zasole-
nia (wykresy na rys. 7 i 11), a takze przytoczone po-
nizej pomiary ,in extenso“ wskazujg na bardzo wy-
razng stratyfikacje.

P. 4. 21111 1936
Gkb. T S P N 29 o
om 240 712 11 36 99 575
10, 230 712 19 — 97 575
20, 230 712 30 22 9 575
30, 230 718 30 — 9 579
40, 220 721 37 21 94 581
50, 230 721 55 — 91 581
60, 280 741 67 36 8 597
70, 460 837 266 — 64 669
80, 550 987 272 80 43 784
90, 590 1035 272 — 36 819
100, 600 1063 330 100 36 840
P. 4. AV 1937

Om 1905 694 §. ¢ 97 374
10, 1850 694 —  — 101 385
20, 17,70 694 4l 8. 93 403
30, 79 703 — — 93 545
40, 380 709 ¢ . 89 570
50, 520 723 — — 88 577
60, 310 741 57 & 84 597
70, 28 916 — — 63 737
80, 315 1021 156 40 — 820
90, 310 1097 —  — 42 880
100, 300 1126 219 20 54 9,04

Z przytoczonego zestawienia wida¢, ze roznica
zasolenia i gestosci miedzy poziomami do 60 m
jest wzglednie mata, wystepuje natomiast duzy skok
miedzy 60 a 70 m. Potozenie warstwy przejscio-
wej, ktérg te 10 m tworzg, nie jest stale, lecz
waha sie w granicach 50 do 70 m. Obniza sie
ona przy wiatrach, dajacych prady naprowadzajgce
do Zatoki, a podnosi przy wiatrach, powodujgcych
prady wyprowadzajgce. Przyczyny wiec tych zmian
sg te same, jak zmian zasolenia w Zatoce Puckiej
na gtebokosci 40 metrow, ale ze wzgledu na wiek-
sza odlegto$¢ od brzegu i wiekszg gtebokos$¢, masy
wod potrzebne do wywotania wyraznego efektu mu-
szg byC bez porownania wigksze. Poréwnanie war-
tosci zasolenia na gtebokosci 60 m na stacjach
P.3, P4 i P.5 z wartoSciami zasolenia w Zatoce
Puckiej na gtebokosci 40 m wykazuje charaktery-

styczng zgodno$¢. Wezmy pod uwage pomiary
z dnia 7.IV i 8.V 1937.
51V P.1 S = 822; ot = 6,61
P. 2 7,67: 6,18
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7V P.3 S =947, ot = 7,62
P. 4 7,57, 6,10
P. 5 7,88; 6,35
8V P.3 8,46; 6,81
P. 4 7,48; 6,03
P. 5 7,16; 5,77
13V P. 1 7,92; 6,38
P. 2 7,61, 6,13

Pomiary te wykazujg, ze dziatanie
trow daje sie zupetnie wyraznie zauwazyC i na glebi
Gdanskiej. Wykonane one byly w okresie czasu,
w ktérym w Zatoce Puckiej na stacjach P. 1 i P. 2
obserwowaliSmy bardzo wyrazne uwarstwienie, co
zaznaczyto sie na rys. 5 i 6 rozbieznoscig krzywych
zasolenia dla powierzchni i dla 40 m gtebokosci.
Zwlaszcza pomiar z dnia 8.V wskazuje, ze powierzch-
nie jednakowej gestosci, izosteryczne, otrzymujg
przy dziataniu ssgcym wiatrOw zupetnie wyrazne
odchylenie od poziomu, wznoszac sie w kierunku
ladu.

Ponizej 60 m, pod warstwg przejsciowa, skok
zasolenia staje sie bardzo wyrazny. ROznice gesto-
Sci stajg sie tak duze, ze woda nie moze tu by¢
odnawiana przez prady konwekcyjne, procesy dyfu-
zyjne sg bardzo powolne, wiry za$ wytworzone
przez niezbyt szybki ruch gornej warstwy wod nie
sq dostatecznie silne, by pokonaé i zniszczy¢ uwar-
stwienie, a tym samym przyczyni¢ sie¢ do wymie-
szania wod. Nalezy przyja¢, ze warstwy wod o roz-
nej gestosci $lizgajg sie po sobie.

Przebieg zmian zasolenia na Giebi Gdanskiej
w warstwach ponizej 60 m, a takze zawartos¢
tlenu tych warstw wskazujg, ze odnowienie wod
w 1936 roku nie miato miejsca. Miato raczej miej-
sce chwilowe zatrzymanie wymiany wod. Z wykre-
sOw na rys. 7 i 10 wida¢, ze zarbwno zasolenie jak
i temperatura wykazujg nieznaczne tylko wahania,
ktore przypisa¢ mozna lokalnym wptywom meteoro-
logicznym, o ktérych méwitem wyzej, a nadto wy-
sycenie tlenem warstw przydennych wykazuje staty
spadek, co jest wybitnym potwierdzeniem stusznosci
zatozenia (zob. rys. 8). Ten spadek wysycenia trwa
nieprzerwanie, osiggajgc 17.11 1937 r. minimalng
wartos¢ 6% poczem rozpoczyna Sie wzrost wysyce-
nia w przydennych warstwach wod (rys. 12).

Rzeczg bardzo prawdopodobng jest, ze skia-
dowe pradéw powierzchniowych w ciggu lata i je-
sieni 1936 r. wykazywaty statg przewage kierunku
zachodniego i wskutek tego obserwowalismy ruch
wod, pochodzacych z tej samej szerokosci geogra-
ficznej, o zasoleniu i temperaturze danej szerokosci
wiasciwej. W wyniku tego zachowania sie, rok 1936
nadaje sie bardzo dobrze do ustalenia gtebokosci
nagrzewania wody przez storice. Wplyw ten, jak
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wida¢ z wykresu na rys. 10 siega do glebokosci 60 Rownocze$nie ze wzrostem zasolenia wzrastato wy-
m, przy czym osiggniecie maksymalnej tempera- sycenie tlenem przydennych warstw i w pewnym
tury na tej glebokosci spdznia sie o blisko cztery momencie wytworzyt sie anormalny stan, gdyz mi-
miesigce w stosunku do maksimum na powierzchni. nimum wysycenia przypadato na warstwy, lezace

Rys. 8.
Zmiany wysycenia tlenem wod na stacji P. 4 w r. 1936.
finderungen der Sattigung mit Sauerstoff des Wassers an der Station P. 4 im Jahre 1936.

W roku 1937, poczawszy od 9.HI, obserwujemy nad przydennemi. Poréwnanie wykresow na rys.
staty wzrost zasolenia w warstwach przydennych, 12 i 8 wykazuje dobitnie roznice, zachodzgce mie-
osiggajacy swe maximumwdniu 26.X 1937 r. z war- dzy normalnym w 1936, a nienormalnym w 1937
toScig 12,39°/00, wobec 10,81°/00> wartosci maksy- roku stanem rzeczy.

Rys. 9.
Zmiany zawartosci substancyj odzywczych na stacji P. 4 w r. 1936.
Rnderungen des Gehalts an Nahrstoffen an der Station P.4 im Jahre 1936-

malnej w dniu 10.VIIl 1936 r. Wskazuje to na duzy Z opisu powyzszego zjawiska wynika, ze woda,
naptyw wod, ktéry trwat z przerwami do ostatniego ktora zajeta miejsce poprzednio sie tam znajduja-
pomiaru na Giebi Gdanskiej w dniu 18.XI 1937, jak cej, stosunkowo niedawno pozostawata w zetknieciu
to tatwo stwierdzi¢ mozna z wykresu na rys. 11. z atmosfera, a nastepnie wslizgneta sie jak Kklin,



33

unoszgc na sobie lzejsza z powodu mniejszego za-
solenia wode.

Temperatura wody przydennej, ktéra w 1936 r.
wahata sie w granicach 5,4° a 6,0°, wykazuje w 1937
roku wahania w granicach znacznie szerszych, bo
od 2,8° do 5,8°.

Wszystkie te dane pozwalajg stwierdzi¢, ze
w roku 1937 miat miejsce bardzo silny naptyw waod
gtebinowych.

Obserwacje moje pozwalajg stwierdzi¢, ze prad
gtebinowy wody ciezkiej przyszedt na P. 4 od pot-
nocy, jak na to wskazuje zasolenie na P. 4 i P. 5.

Schwankungen der Temperatur an

Nastepujace zestawienie pomiaréw na gtebokosci
90 m wyraznie o tym S$wiadczy:

P. 4.
23VIL36 T =530 S ==10,34 st== 822
14.1X. 36 5,20 10,37 8,24
9.111. 37 5,00 10,28 8,18
7V, 37 5,00 10,25 8,16
8.Vv. 37 4,00 10,34 8,28
22 VII. 37 3,55 10,59 8,49
31.VIIL37 3,10 10,97 8,80

8.X. 37 4,22 11,69 9,34
18.XI. 37 5,15 11,56 9,19
P. 5
23VII36 T =520 S = 1061 at ==-8,40
14.1X. 36 5,40 10,48 8,32
9111, 37 5,20 10,43 8,29
7.V, 37 5,18 10,43 8,29
8.\V. 37 3,50 11,00 8,82
22.VII. 37 3,85 10,63 8,51
31.V111.37 3,55 11,89 9,53
8.X. 37 4,00 11,76 9,41
18.XI, 37 4,00 11,62 9,29

der Station P.4 im Jahre 1936.

Wyniki pomiaréw wskazujg na state pochyle-
nie powierzchni izosterycznych w kierunku potud-
niowym, roznigce sie jedynie stopniem nachylenia,
wyjgwszy jeden tylko pomiar z dnia 11.VI 1937 r,,
ktory dat wynik przeciwny.

Ruchowi wéd w glebi towarzyszyt ruch wod
na powierzchni i w warstwie do gtebokosci 60 m,
przy czym z pomiarOw zasolenia na powierzchni, niz-
szego niz w 1936 r. przypuszcza¢ nalezy, ze prze-
wazaty w tym roku prady phtyngce ze wschodu,
ktére w wyniku doprowadzaty zimniejsza i mniej



stong wode z péinocnych czesci Battyku. Inaczej
trudno byloby zrozumie¢ fakt, ze mimo wiekszego
ustonecznienia w 1937 r. (dla Gdyni 1667,6 godzin
za czas od LI do 31.X 1937, wobec 1337,7 godzin
za ten sam okres w 1936 r.), obserwowgliSmy mniej-
sze maksimum dla 40 m, wyrazajace sie warto-
Scig 8,7°, wobec 14,3° dla 1936 r. (rys. 10 i 14).
Wysycenie wody tlenem na Gilebi Gdanskiej
w warstwie gérnej waha sie w szerokich granicach,
nie spadajac jednak do gtebokosci 50 m ponizej
90%. Spadek wysycenia na kazde 10 m wynosi
maksymalnie 4%, dopiero ponizej 50 m spadek ten
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gdzie czestokro¢ sg one wyzsze 0 15 — 16%, i przy
dnie, gdzie wahania sg jeszcze wieksze w obu Kie-
runkach. Maksymalne wysycenie na powierzchni
wynosito 114% w dniu 25.V.37, wobec 108% w dniu
20.V 1936, co pozéstaje w zgodzie z nastonecznie-
niem; minimalne wynosito 91% w dniu 13.IX 1937.
Przy dnie maksymalne wysycenie wynosito 63%
w dniu 31.VIII 1937, a minimalne 6% w dniu 17.ll
tegoz roku.

Na zakonczenie omawiania Glebi Gdanskiej
doda¢ nalezy, ze wyrOwnanie termiczne obejmuje
tu warstwe grubosci 60 m, to znaczy catg gtebo-

Rys. 11.
Zmiany zasolenia na stacji P. 4 w r. 1937.
Schwankungen des Saizgehalts au der Stations P.4 im Jahre 1937.

staje sie wyzszy, osiggajagc miedzy 70 a 80 m
185%. Srednie wartosci wysycenia poszczegdlnych
warstw na podstawie dwuletnich pomiaréw podaje
zalgczona tabela.

e wysycenia tlenem

Gieb. 2
0Om 99,5
10 , 99,2
20 , 95,0
30, 93.9
40 ,, 92,4
50, 89,3
60 , 81,6
70, 65,1
80 , 46,6
90 , 36,2
100 ,, 33,5

Zwrdci¢ nalezy uwage na duze odchylenia od
$rednich poszczeg6lnych pomiaréw na powierzchni,

kos¢, lezacg powyzej warstwy przejsciowej, w ktorej
ze wzgledu na duze réznice gestosci prady konwek-
cyjne stajg sie niemozliwe.

Substancje odzywcze. Do substancji odzyw-
czych koniecznie potrzebnych do rozwoju zycia ros-
linnego, jedynego producenta materii organicznej,
nalezg zwigzki wegla, fosforu i azotu. Zwigzki wegla
w postaci weglanéw i wolnego dwutlenku wegla
wystepuja w morzu zawsze w iloSci znacznie prze-
wyzszajacej zapotrzebowanie fitoplanktonu. Inaczej
przedstawia sie sprawa ze zwigzkami azotu i fosforu,
ktorych iloSci w morzu sg mniejsze i sg wskutek
tego catkowicie zuzywane przez rozwijajaca sie
w pewnych okresach roslinnosc.

Badania moje nad zawartoscig fosforandw i azo-
tanéw w wodzie morskiej wykazaty, ze ich zawar-
tos¢ osigga w zimie, w czasie braku dobrej inso-
lacji, a wiec i intensywnego zycia ro$lin, swoje ma-



ksimum. Z nastaniem wiosny i wzmozonej insolacji
zawarto$¢ azotanoéw i fosforandw w wodzie zmniej-
sza sie bardzo szybko, jak to zobaczy¢ mozna na
wykresach na rys. 9 i 13. Z wykresow tych wy-

zycie ro$linne w naszych wodach siega do
25 m glebokosci (7). Ponizej tej gtebokosci ze
wzgledu na brak dostatecznej ilosci energii Swietl-
nej zycie roslinne nie moze sie rozwija¢. Granica

Zmiany wysycenia tlenem woéd na stacji P.4 w r. 1937.
Anderungen der Sattigung mit Sauerstoff des Wassers an der Station P.4 im Jahre 1937.

czyta¢ tez mozna, ze substancje odzywcze znikaja +a na Baityku jest bardzo ptytka, co przypisa¢ na-
najpierw na powierzchni, a zanik ten z biegiem lezy duzej ilosci zawiesin w wodzie, przynoszonych
czasu obejmuje coraz grubsze warstwy, wyjatawia- przez rzeki. Tymczasem staty zasob substancji od-

Rys. 13.

Zmiany zawartosci substancji odzywczych na stacji P.4 w r. 1937.
Anderungen des Gehalts an Nahrstoffen an der Station P.4 im Jahre 1937.

jac wode do gtebokosci 60 m. Ponizej stale znaj-
dujg sie zasoby substancji odzywczych. Powstaje
pytanie: czy i w jakim stopniu sg te zasoby pozy-
wienia, znajdujace sie poza sferg zycia planktonu,
dostepne i mozliwe do wykorzystania?

zywczych znajduje sie znacznie ponizej tej granicy,
bo na gtebokosci wiekszej od 60 m.

W morzu o jednostajnym zasoleniu, gdzie o ge-
stosci wody in situ decyduje tylko temperatura,
przy zmianach pér roku i ozigbieniu gornych warstw



nastepuje wymieszanie, mocg ktérego woda z giebi,
zasobna w pozywienie, wydostaje sie na powierz-
chnie. Na Baltyku jednak, gdzie stratyfikacja jest
bardzo wyraZzna, nie jest to mozliwe, bo przyjmujac
7,07'00) jako zasolenie wody na powierzchni, stwier-
dzimy, ze najwiekszg jej mozliwg gestoscig przy
temperaturze 2—3P jest 1,0064, podczas gdy woda
zalegajaca ponizej 60 m, zasobna w pozywienie,
posiada gesto$¢ ,,in situ" 1,008 do 1,010. Wynika
z tego, ze niema mozliwosci odnowienia zapaséw
fosforanbw | azotanéw przez prady konwekcyjne.
Minimalna temperatura na gtebokosci 60 m w cia-
gu lata 1936r. (wykres na rys. 10), jest wiasnie wy-
nikiem tego, ze prady konwekcyjne tylko do tej
gtebokosci dociera¢ moga.

Czynnikiem, ktéry powodowa¢ moze dostar-
czanie substancyj odzywczych jest niewatpliwie Wi-
sta, ale wydaje mi sie malo prawdopodobnym, by
ilosci fosforandéw i azotandéw, wykrywane w 1936 r.,
mogty pochodzi¢ z Wisty, wobec do$¢ wysokiego
zasolenia w miesigcach zimowych zaréwno w Zato-
ce Puckiej, jak i na otwartym morzu. Z dokona-
nych obserwacyj wiem, ze wptyw Wisty na wody
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Zatoki, chociaz nie jest ograniczony w swej rozcig-
gtosci poziomej, siega do matych tylko gtebokosci,
maksymalnie 20 m. Miatem mozno$¢ stwierdzenia
tego w czasie rejsow do ujScia Wisty w Schiewen-
horst i w czasie innych rejsow, gdy spotykatem
sie z ,,bialg wodg", pochodzacg z Wisty, mato przez-
roczystg z powodu duzej ilosci zawiesin. Jako przy-
ktad gtebokosci wptywu wystadzajacego Wisty, stu-
zy¢ mogg przytoczone wyzej pomiary z dnia 27.111
i 81936 r. dla P.1 i P. 2, a takze pomiary z dnia
7.1V 1937 r. na Glebi Gdanskiej na stacjach P. 3 i P 4.

Gieb. T S T S
0m 13,00 6,37 12,90 6,28
10 P.3. [280 640  P.4 ]270 640
20 12,15 7,14 | 1,55 7,02

Krytyka zresztg pracy J. Borowika(8) przez
K. Demela(9) przeczy niezbicie mozliwosci ta-
kiego wptywu.

Wptyw Wisty jest najwyrazniejszy w okresie
wiosennym, Kiedy przewazajg wiatry z Kierunku
wschodniego i ilo§¢ wody niesionej przez rzeke jest
najwieksza. W innych porach roku, gdy istnieje

Schwankungen der Temperatur an der Station P. 4 im Jahre 1937.
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przewaga wiatrow z Kierunku zachodniego, wplyw
ten zanika, bo pragd wody wisSlanej przesuwa sie
do$¢ waskim pasem w kierunku wschodnim wzdtuz
wybrzezy gdanskich, a nastepnie wzdluz brzegow
pruskich w Kkierunku pdétnocno-wschodnim i pot-
nocnym.

Problem wptywu Wisty na wody Zatoki Gdan-
skiej znajduje sie w opracowaniu, zebrane jednak
obserwacje pozwalajg na wyciagniecie z nich wyzej
przytoczonych wnioskow.

Jako jedyne wiec Zrédio doptywu substancyj
odzywczych i wzbogacenia ich zasobéw w catej ma-
sie wody, uwaza¢ nalezy doptyw wod z zachodu.

sum iloczynéw dla poszczeg6lnych grup wiatrow.
Uwzgledniony byt przy tym zwigzek f=koV2. Punkty
krzywej wiatrow odpowiadajg wiec wartosciom;

(Csw+ V2sw “h Cw . VW) — (Ce . V2e  Cne Vine),

gdzie C jest czestotliwo$cig wiatréow w%, a V—-Sred-
nig szybkoscia wiatru w m/sek.

Wykres wykazuje dobrg zgodno$¢ tylko w okre-
sach panowania silnych wiatréw, w pozostatych za-
wodzi. Mimo swej niedoskonato$ci daje on dobry
obraz réznic, wystepujacych z roku na rok w pred-
kosci interesujgcych nas wiatrow. Z wykresu widac,
ze rok 1935 byt wyjgtkowo obfity w wiatry wzma-

Rys. 15.
Zaleznos¢ $rednich miesiecznych zasolenia na stacjach przybrzeznych w Gdyni i Helu od kierunku i szyb-
kosci panujgcych wiatrow w latach 1933 — 1937.

Rbhangigkeit der Monatsmittel des Salzgehaltes an den Kiistenstationen Gdynia und Hel von der Richtung
Und Geschwindigkeit der vorherschenden Winde in der Jahren 1933 — 1937.

W poprzednich rozwazaniach stwierdzitem, ze
tylko wiatry z kierunkéw od SW do WNW przynosic¢
moga do naszych brzegéw wode stonag, inne przy-
noszg zawsze wode 0 mniejszym zasoleniu. Z uwagi
na to, ze stacje, o ktorych bedzie w dalszym ciggu
mowa, lezg w Zatoce Puckiej, w portach Gdyni
i Helu, zaznaczy¢ nalezy, ze wiatry E do NE wywo-
tujg bardzo silne dziatanie wystadzajgce. Dziatanie
wiatréw z Kkierunku SW do WNW jest pozytywne ze
Wozgledu na zasolenie, a dziatanie wiatrow E do NE
jest z tego samego wzgledu negatywne. W celu
stwierdzenia, czy istnieje zalezno$¢ miedzy wiatrami
a zasoleniem, sporzadzitem wykres (rys. 15), na
ktérym przedstawitem przebieg wahan $rednich mie-
siecznych zasolenia w Gdyni i Helu na tle réznic

gajace zasolenie i dlatego w styczniu 1936 r. zaob-
serwowano maksimum zasolenia. Rok 1936 rdzni
sie pod tym wzgledem bardzo od 1935.

Z wykresu na rys. 9 widaé, ze ilos¢ fosforanu
w marcu wynosita 36 mgr/m3, z wykresu za$ na
rys. 13 stwierdzamy, ze ilo$¢ ta w marcu byla
znacznie nizsza, gdyz wynosita zaledwie 6 mgr/m’
na powierzchni. Gdy weZmie sie pod uwage wiatry,
poprzedzajace jedng i drugg ilos¢ substancyj od-
zywczych w morzu, jasnym sie staje, ze zostaly one
przyniesione wraz ze stong woda, przypedzong do
naszych brzegéw przez wiatry SW i W.

Mata zgodnos$¢ zasolenia z przebiegiem wiatrow
jest wynikiem bliskoSci Wisty i zatozen, ktére uczy-
nione zostaly bez dostatecznego oparcia o materiat
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Najwazniejszym z nich jest zalozenie, ze zasolenie
zachodnich wéd jest zawsze wyzsze od zasolenia
naszych wod. Stusznosci tego zatozenia broni¢ nie
zamierzam, zaznaczy¢ jednak musze, ze prawdopo-
dobienstwo jego jest duze.
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ZCISAMMENFASSCING.

Der Verfaser ist bestrebt eine hydrologische Charak-
teristik der Danziger Bucht zu geben.

Auf Grund der Beobachtungen
in drei Teile:

1. Putziger Watt (Héchste Tiefe = 7 Meter.)

2. Putziger Wiek (héchste Tiefe = 50 Meter.)

3. Danziger Tiefe (hochste Tiefe iiber 100 Meter.)

Es wird bestatigt:

1. dass die o6stlichen und nordéstlichen Winde eine sehr
starke Stratifikation der Gewasser im Putziger Wiek bewirken,
dagegen die Winde aus den Richtungen SW, W, NW, und N
ein ganz anderes. Bild hervorrufen, Sie treiben das oberflach-
liche Wasser in die Bucht so stark zu, dass in manchen Falten
die termische Stratifikation verschwindet. Siehe Abbildungen
2, 3, 4 und 5.

teilt er die ganze Bucht

2. dass die saugende Wirkung der E und NE Winde in
der Danziger Tiefe bis zu 60 Metern reichen kann.

3. dass die Tiefenwasserzufuhr in der Danziger Tiefe nur
sehr selten stattfindet. Es werden die Abbildungen 6,7,9, 10, 11,
und 13 gegeben, welche die Gnterschiede in den Jahren 1936
und 1937 veranschaulichen; man muss dabei vermerken, dass
in dem Jahre 1937 eine starke Tiefenwasserzufuhr stattgefun-
den hat.

4. dass die oberflachlichen Strémungen aus Westen die
Ernahrungsstoffe in die Danziger Bucht zufuhren und dass die
Ernahrungsstoffe, die sich immer in der Tiefe grésser ais 60 Me-
tern befinden, fast nicht den Phytoplanktonten zuganglich sind.

Das Materiat zu dieser Arbeit wurde dank einer Unter-
stutzung des Kultus und Clinterrichtsministeriums gesammelt.
Ausserdem wurden die Beobachtungen des Maritimen Obser-
yatoriums des Staatlichen Meteorologischen Instituts verwendet.
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K. CHMIELEWSKI.

O wystepowaniu drugorzednego maksimum opadow
w pazdzierniku na ziemiach Polski.

Sur Je maximum secondaire d octobre dans la marche annuelle des precipitations
en Pologne.

Wstep. Roczny przebieg opadéw na obszarze
Europy byt juz kilkakrotnie przedmiotem szczegoto-
wych badan klimatologéw. Pierwszy zagadnieniem
tym zajgt sie de Gasparin (9), ktéry wydzielit
w Europie obszar deszczéw letnich na pdétnocnym
wschodzie i obszar deszczéw jesiennych na potu-
dniowym zachodzie kontynentu. Obraz ten zrdznicz-
kowat Kamtz, stwierdzajgc w Europie Potudnio-
wej (SciSlej we Wioszech) istnienie strefy o 2 ma-
ksimach opaddéw: pdznowiosennym i jesiennym. Ba-
dania Dove’go(6) utrwality te poglady, a nastep-
ni badacze Hellmann(16) i Glasspoo!le (10)
wprowadzili juz tylko mniej lub bardziej szczegoto-
wy podziat tych 3 typdw na odmiany czy podtypy
i ich regionalizacje. Dopiero Beelitz(2) w swej
niedawno opublikowanej rozprawie zarzucit podziat
na typ kontynentalny i typ oceaniczny oraz przej-
Sciowy miedzy nimi i wystepujgce na obszarze Eu-
ropy przebiegi roczne opadéw podzielit na 6 ty-
pow

1) arktyczny — o rOGwnomiernym wzroscie opa-
déw do nieznacznego maksimum w lipcu
i jednostajnym spadku do minimum w mar-
cu oraz suchej zimie,

2) wZrzéczzay kontynentalny — z obfitymi desz-
czami letnimi (czerwiec-sierpien), a suchg
zimg (styczen—kwiecien); opady przewaznie
pochodzenia konwekcyjnego,

3) zwrotnikowy — z podwdjng porg deszczowa,
gtbwnym maksimum w czerwcu, drugorzed-
nym w pazdzierniku; gtdwnym minimum
w styczniu, drugorzednym w sierpniu,

4) pontyjsko-azjatycki— o wybitnym maksimum
w czerwcu, minimum od sierpnia do maja;
w czesci za$ wschodniej (S Krym i NW cy-
pel Kaukazu) b. zblizony do s$rédziemno-
morskiego;

$rodziemnomorski — od pazdziernika do mar-
ca pora deszczowa z maksimum poOzng je-
sienig, od kwietnia do wrze$nia wybitne
ubostwo opadéw (pora sucha), amplituda
roczna opadow b. duza (do 20%);

atlantycki wiasciwy — pod wptywem Golf-
stromu deszcze we wszystkich porach roku,
pora o silniejszych deszczach od wrze$nia
do grudnia; najsuchsze miesigce— kwiecien
do czerwca.

6)

Do oddzielnego typu Beelitz zaliczyt prze-
biegi roczne opadéw w obszarach gorskich; odzna-
czajg sie one opdznieniem maksimum opadow let-
nich, wzgl. jesiennych, a przyspieszeniem maksi-
mum wiosennego w klimacie kontynentalnym wia-
Sciwym oraz w klimacie przejsciowym, ujednostaj-
nieniem za$ przebiegu w klimacie (typie) atlan-
tyckim.

Przebieg roczny opadéw w Polsce. Ziemie
Polski leza, jak wynika z zalgczonej mapy Bee-
litz’a (rys. 1), w dziedzinie deszczéw letnich.
Szczeg6towsze badania przeprowadzone ostatnio
przez Pawtowskich (27) i Kosinskg-Bartnic-
ka (11, 22, 23) wykazaty, ze jakkolwiek, wogole mo-
wiac, przebieg roczny opadéw w Polsce nalezy do
typu kontynentalnego, to jednak nie jest na catym
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obszarze jednakowy i mozna wyr6zni¢ w nim sze-
reg podtypow.

Pawtowscy wyr6znili na obszarze dorzecza
Wisty 4 typy opaddw: balttycki, nizinny, wyzynno-
podgorski i gorski.

Rys. 1.

Rozmieszczenie typow rocznego przebiegu opadéw w Europie
wg Beelitza.

Distribution geographigue des types de la marche annuelle
des precipitations en Europe selon Beelitz.

Typ battycki wystepuje w/g tych autoréw na
wybrzezu i wzgorzach bliskich morza; cechujg go:
maksimum opaddéw w sierpniu oraz dwa maksima
drugorzedne: w maju i w listopadzie.

Typ nizinny ,panuje az po tysogéry i gorne
Nadbuze", odznacza sie zdecydowanym maksimum
opadéw w lipcu, drugorzednym w listopadzie, a' na
pewnych stacjach trzeciorzednym w maju.

Typ wyzynno-podgérski przypada na obszar od
tysogér, Roztocza i Nadbuza az po gtébwne grzbiety
Karpat, posiada wybitne maksimum w lipcu, mini-
mum w styczniu; drugorzednych maksimow i mini-
moéw brak.

Typ gorski obejmuje goéry; od wyzynno-pod-
goérskiego rozni sie tym, ze minimum opaddéw wy-
stepuje dopiero w lutym.

Pawtowscy opracowali okres 1896 — 1910.
Jest to okres stosunkowo krotki, to tez autorowie
zaznaczajg, ze ,hie trzeba sie tudzi¢, ze wszystkie
cechy (w typie opaddéw) zachowajg sie w okresie
dtugoletnim:

Za okres dtuzszy, bo 20 letni (1891 — 1910)
opracowata opady Kosinska-Bartnicka Mono-
grafig objeta ona opady na obszarze catej Polski.
Zdaniem autorki roéwniez ,dla okresu 20-letniego,
jako w ogole zbyt krotkiego dla czynnika tak zmien-
nego jak opad, typy krzywych nie sg jeszcze zu-
petnie ustalone w szczegdtach, przeto schematyzo-
wanie ich nie wydaje sie korzystnem"”. W pracy
jej podane sg zatem oryginalne krzywe dla zilustro-
wania najbardziej wybitnych typéw. Typow tych,
podobnie jak Pawlowscy, autorka wyr6znia 4
battycki, nizinny, wyzynno-gorski i kontynentalny
polski. Granic panowania poszczeg6lnych typow
Kosinska-Bartnicka nie podaje.

Typ balttycki, reprezentowany przez Hel, od-
znacza sie wyraznym maksimum sierpniowym, dru-
gorzednym w listopadzie oraz gtdwnym minimum
w kwietniu.

Typ nizinny, reprezentowany przez Kutno, ma
ostre maksimum w lipcu i ptaskie minimum pd6zng
jesienig i zimg, pewne wzmozenie opadu nastepuje
W marcu.

Typ wyzynno-goérski, reprezentowany przez.Za-
kopane, posiada maksimum letnie rozciggniete ,,nie-
mal jednostajnie na dwa miesigce—czerwiec i lipiec,
minimum réwniez ptaskie—od listopada do marca".

Na specjalng uwage zastuguje typ kontynen-
talny -polski, reprezentowany przez Stanistawow,
a przez Pawtowskich nie wyr6zniony, gdyz nie
wystepuje w dorzeczu Wislty. Kosinska-Bart-
nicka tak charakteryzuje ten typ: posiada
krzywa, wznoszacg sie nader stromo od lutego do
marca (maksimum w czerwcu) | spadajgcg nieco
tagodniej do lipca, potem znowu stromo do wrze-
$nia. Dalszy bieg ze wzmozeniem opadu w pazdzier-
niku zdaje sie ulegnie spfaszczeniu w dtuzszym
okresie spostrzezen i upodobni sie do krzywej typu
nizinnego. Drugie minimum grudniowe — jest pra-
wie rowne lutowemu".

Jak z tego krétkiego opisu wida¢, mimo pew-
nych réznic w szczegdtach, zarowno Pawitowscy,
jak Kosinska-Bartnicka zgodni sg z Beeli-
tz’em, ze przebieg roczny opaddéw w Polsce nalezy
do typu kontynentalnego. Granicg potudniowsg tego
typu, jak to wykazuje mapa Beelitz’a (rys. 1) sg
Karpaty, a dalej na zach6d—Alpy. Na potudnie od
wspomnianych pasm goérskich panuje typ zwrotni-
kowy z dwoma porami deszczowymi, ktorych mak-
sima przypadajg na czerwiec i na pazdziernik. Ma-



skimum pazdziernikowe, na nizinie Wegierskiej jesz-
cze drugorzedne, nad Adriatykiem i w Lombardii
staje sie maksimum gtdwnym, natomiast maksimum
letnie stopniowo stabnie i zanika. Mamy tu wiec,
do czynienia ze stopniowym zanikaniem wplywéw
kontynentalnych | wzrostem oddziatywan S$rodziem-
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przebiegi x) podane zostaty w formie wykresow na
rys. 2. Natomiast w Polsce $rodkowej pazdziernik
jest miesigcem ubogim w opady i przypada nan
miejscami drugorzedne minimum (Sobieszyn, Piotr-
kéw, Warszawa). Na skrajnym potudniowym-wscho-
dzie Polski; na Pokuciu (Koséw) i we wschodniej

Krakow

Fod e VeV VE Ve Y] IX X XX

Rys. 2.
Typy przebiegu rocznego opadéw w Polsce (w °/0% sumy rocznej).

Types de la marche annuelle des precipitations en Pologne (en °/o°/o
de la somme annuelle),

nomorskich. Te ostatnie, jakby to zdawato sie wy-
nika¢ z przytoczonych opracowan, na ziemiach Pol-
ski sg juz prawie nie odczuwalne.

Drugorzedne maksimum pazdziernikowe
w Polsce. Jednakowoz rozpatrujgc szczeg6towo
tabele przecietnych opadéw miesiecznych, opubli-
kowane przez Kosifiskg-Kosifnska, widzimy, ze
wzmozenie opadéw w pazdzierniku w Stanistawowie
nie jest odosobnione i wystepuje nie tylko w Mato-
polsce Wschodniej, ale roéwniez na szeregu stacyj
Podola, Wotynia i nawet na Polesiu. Odpowiednie

czesci Podola (Zaleszczyki) pazdziernik jest rowniez
miesigcem suchym.

Oprocz stacyj, na ktorych w przebiegu rocz-
nym opaddw zaznacza sie wyrazne maksimum paz-
dziernikowe, na szeregu stacyj opady paZdziernika

") Srednie warto$ci dla stacyj poleskich, podano w g obli-
czen autora, dla pozostatych stacyj w/g KosiAskiej-Bar-.
tnickiej. Telechany — okres: 1876 — 1896, Pinsk: 1876—1914,
Nacz; 1886 — 1908. Rzecz ciekawa, w Pinsku maksimum paz-
dziernikowe pojawia sie przy okresie 40-letnim, natomiast
w 20-leciu 1891 — 1910 nie wystepuje.



sg rowne opadom wrze$nia lub niewiele od nich
nizsze. We wszystkich tych wypadkach mamy do
czynienia ze wzmozeniem opaddéw, z anomalig do-
datnig w stosunku do przebiegu typowo kontynen-
talnego. Maksimum drugorzedne jest szczeg6lnym
wypadkiem, gdy anomalia ta jest tak duza, Ze opad
pazdziernika jest wyzszy od opadu wrze$nia.

Sprébujmy przedstawi¢ kartograficznie roz-
mieszczenie geograficzne wspomnianej anomalii paz-
dziernikowej. flby to wykona¢, nalezy znalez¢ mier-
nik, ktéryby mozliwie doktadnie przedstawiat wiel-
kosé tej anomalii. Utatwi nam to nastepujace rozu-
mowanie.

Jesli opady kolejnych miesiecy sa: 7?a, A% 77,
to 0 wzmozeniu opadéw w miesigcu ¢ w stosunku
do opadéw miesigca 2, mozemy mowi¢ wowczas,
gdy réznica Rb—Rc jest mniejsza od réznicy Ra—RDb.
W przykfadzie pazdziernika musi by¢: RIX — Rx >
> Rvm — RX. Hby w pazdzierniku wystgpito ma-
ksimum musi byé: RX — Rx < 0. Przebieg, przy
ktérym RIx — Rx = RVl — RIX nazwijmy zerowym,
krzywa opadéw w odcinku od sierpnia do paz-
dziernika jest wowczas linig prostg. W takim razie
mozemy anomalie opadow pazdziernika mierzyé
jako réznice miedzy wartoscig rzeczywista, a war-
toScig przy przebiegu zerowym. Blizej wyjasnia to
rys. 3, gdzie linig grubg oznaczono cze$¢ krzywej
rocznego przebiegu opadéw, fl — opad sierpnia
(Rvit), C — opad wrzesnia (RIX), D — opad paz-
dziernika (Rx). Wzmozenie opadéw — fI'D. Jak
wida¢ z rysunku fI'D — f¥E — DE, ale /VE =/3B =
RVII—RIX, za§ DE—RIX—Rx. Ostatecznie A'D=(RVIll—
Rix) — (Rix—Rx)-

Rys. 3.

Jesli opad wrzesnia jest rowny opadowi paz-
dziernika, to wzmozenie fI'D (anomalia) = RV]| —
RIX. Wzmozenie takie mozemy przyja¢ za 100%.
W takim razie wielko$¢ anomalii mozemy okresla¢
w %% roznicy RVl — RX. Warto$¢ te oznaczmy
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przez A. Obliczono jg na podstawie materiatu po-
danego przez Kosinskg-Bartnickg dla 185
stacyj, majacych ponad 14 lat obserwacyj (dla do-
rzecza Dniestru ponad 13 lat obserwacyj) w/g wzoru:

O (Rvm Rx) (Rix
Ixvni

Rx) + 100
mx

Na podstawie tak opracowanego materiatu
wykonano mape anomalii opadow pazdziernikowych
od przebiegu zerowego (rys. 4). Obszary objete izo-
linig 100% — to obszary, na ktérych wystepuje ma-
ksimum drugorzedne.

Mapa wykazuje, Ze anomalia dodatnia wy-
stepuje na calym prawie obszarze Polski, z wy-
jatkiem jedynie wschodniej czesci Tatr i niewiel-
kiego obszaru w dorzeczu gornej Wistoki. Pas wy-
jatkowo matej anomalii (<50%) ciggnie sie od Tatr
az po Srodkowy Niemen. Anomalia wysoka wyste-
puje w dwu obszarach: zachodnim i wschodnim-
W obszarze zachodnim, wychodzacym z Bramy Mo*
rawskiej i ciggnacym sie w postaci waskie] smugi
az po gory Swietokrzyskie, maksimum pazdzierni-
kowe wystepuje jedynie w Beskidzie Slaskim, gdyz
tylko tu anomalia przekracza 100%, az po Radom
jednak jest wyzsza od 90% i przy innym okresie
obserwacyjnym z fatwoscia moze osiggna¢ 100%.
Obszar wschodni tworzy szeroki pas, ciggnacy sie
od Beskidu Niskiego przez Podole i wschodnig cze$¢
Wolynia i Polesia; obejmuje takze dorzecze gornego
Bugu. W potudniowej swej czeSci rozprzestrzenia
sie szeroko na pogorzu Karpat Wschodnich, jednak
nie obejmuje ani zboczy, ani szczytow tych gor. Na
szczyty Karpat wchodzi tylko w najnizszej ich czesci
miedzy 22° a 23° dlug. wsch. Gr. To charaktery-
styczne odrOznianie sie przebiegu opadéw w gorach
od przebiegu na roéwninie, a ponadto fakt, Ze obszar
wystepowania drugorzednego maksimum w Polsce
stanowi najwyrazniej cze$¢ wiekszego pasa, rozciagga-
jacego sie z jednej strony na NE na nizine wschod-
nio-europejska, z drugiej za$ ku S na nizine We-
gierska, skionito autora do obliczenia S$rednich 20-
letnich opaddéw z okresu 1891 — 1910, a nastepnie
anomalii A, dla 21 stacyj wegierskich, znajdujacych
sie w obrebie mapy (rys. 4) oraz mapy wystepowa-
nia maksimum pazdziernikowego w Europie. Po
uzupetnieniu nimi mapy okazato sie, ze na S od
Karpat opady pazdziernika sg wyzsze parokrotnie od
opadow sierpnia, tak ze anomalia dosiega tam ponad
150%. Co najciekawsze, najwyzsze wartosci osigga
na potudniowych zboczach Karpat, gdzie wynosi
200—300%, w poblizu szczytéw Bieszczaddéw, Gorga-
noéw i Czarnohory maleje do 100—150%; na zboczach
za$ potnocnych tych gor raptownie maleje do po-
nizej 70%. Taki przebieg izolinij anomalii nasuwa
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przypuszczenie, ze gory stanowig czynnik, zaburza- sie nie na wielkoSci anomalii dodatniej opadow paz-
jacy ich przebieg. Maksimum pazdziernikowe w niz- dziernika, jak to uczyniono poprzednio dla obszaru
szych miejscach przechodzi géry, w miejscach wyz- Polski, (gdyz nalezatoby w tym celu obliczy¢ Srednie
szych je ,,przeskakuje". z okresu 1891—1910 dla wszystkich krajow Europy),

Rys. 4.

Mapa anomalii opadéw pazdziernikowych od przebiegu zerowego; gdy anomalia > 100% — w pazdzierniku
drugorzedne maksimum.

Distribution geographique du maksimum secondaire des precipitations en Pologne; indice >100% = maxi-
mum en octobre.

Pazdziernikowe maksimum opadéw w Eu- lecz na stwierdzonych maksimach dla poszczegol-
ropie. Na rys. 5 przedstawiono mape rozmieszcze- nych stacyj, ktore z odpowiednim znakiem umiesz-
nia maksimum pazdziernikowego opadoéw na tery- C€zono na mapie (,,*““—maksimum pazdziernikowe,
torium Europy. Przy opracowywaniu tej mapy oparto — brak maksimum). Potrzebne wartosci zostaty



zaczerpniete nie tylko z pracy Beelitz’a, ktora
z natury rzeczy, jako opracowanie ogdlne, nie mo-
gta obejmowac wszystkich materiatdbw, odnoszacych
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nej przeze mnie (rys. 5) nie rozni sie prawie od
granicy zaznaczonej przez Beelitz'a (rys. 1). Na-
tomiast w czesci wschodniej réznice sg bardzo duze.

sie do danego kraju, lecz na monografiach opadéw Obszar omawianego maksimum przechodzi, jak wie-

Rys. 5.

Granice wystepowania maksimum opadéw w pazdzierniku na obszarze Europy.

Limites de la repartition geographigue du maximum (principal et secondaire) des precipitations en octobre
sur le territoire de PEurope.

poszczegllnych krain: dla Rumunii — Dissesco’i
(5), dla Wegier — Hegyfoky’ego (14, 15) dla
Wioch — Eredii (8), dla Mlp — Kno¢h’a i Rei-
chel’a (24), dla Francji — flngofa i Besson’a
(1, 3), dla Belgi — Vanderlinden’a (33), dla
Niemiec — Heli mann’a (16, 17) dla Biatorusi —
Kajgorodowa (16, 17) dla catej Rosji zaS§ — Ne-
bolsina (25). Wszystkie wspomniane opracowania
odnoszg sie do okresow zawartych miedzy 1871 —
1915 rokiem, jednak przewaznie niejednakowych.
Z tego wzgledu zasiegi maksimum paZdziernikowego
podano w postaci zeschematyzowanej.

Zachodnia i alpejska granica wystepowania
maksimum pazdziernikowego na mapie opracowa-

my juz z poprzednich rozwazan, przez tancuch Kar-
pat obnizeniem Beskidu Niskiego; z mapy obecnie
rozpatrywanej wynika, ze zachodnia smuga dodat-
niej anomalii pazdziernikowej w Polsce jest rowniez
przedtuzeniem tego obszaru, idgcym jednak droga
bardziej zachodnig — przez obnizenie Bramy Mo-
rawskiej. Pas wschodni siega od Polesia daleko ku
NE az po Smolensk i nawet Moskwe.

Druga wielka roznicag jest szeroki pas drugo-
rzednego maksimum pazdziernikowego, dacy od
m. Czarnego przez Ukraine — a dalej przez okregi
centralne europejskiej czesci Z. S. R. R. Jego gra-
nice zachodnig i potnocno-zachodniag wyznaczajg
miasta: Jasi—Kijew—Briansk—N. Nowgorod (Gor-



kij); w catym obszarze na potudniowy-wschod od
tej linii opady w paZdzierniku sg wyzsze, niz we
wrzes$niu, na SE jednak od linii Dniepropetrowsk—
Charkéw — Saratbw maksimum przesuwa sie na
listopad.

Reasumujac, mozemy stwierdzié¢, ze maksimum
pazdziernikowe wdziera sie na réwnine Europy $rod-
kowej trzema smugami: morawska, beskidzka i czar-
nomorska. Jego zasieg zalezy przede wszystkim,
jesli nie wyikacznie, od orografii. Typowo kontynen-
talny przebieg roczny opadéw majg tylko okolice,
znajdujace sie na poinocny wschdd od wysokich
goér, a wiec w cieniu wiatrow potudniowo-zachod-
nich. Dla Bawarii, Czech i niziny Niemieckiej ostone
taka stanowig fllpy, dla niziny Podkarpackiej i wy-
zyny Lubelskiej — Tatry, dla Pokucia, Bukowiny,
Motdawii i sowieckiego Podola — wynioste grzbiety
Karpat Wschodnich. Wzmozenie opadéw na zbo-
czach potudniowych a ostabienie na zboczach pot-
nocnych nasuwa przypuszczenie, ze przyczyng jest
efekt fenowy. Przypuszczenie to jednak dla swego
uzasadnienia wymaga szczegdtowych badan nad wy-
stepowaniem wiatrow fenowych w Karpatach wschod-
nich i ich czestoscia.

Wzmozenie pazdziernikowe opadow nie zazna-
cza sie dopiero w potnocnej czesci niziny Rosyjskiej,
mianowicie na potnoc od 56°—57° szer. N.

Zmiany wieloletnie opaddéw pazdziernika.
Wzmozenie opadow w pazdzierniku S$wiadczy nie-
watpliwie o zwigzku opadéw danej okolicy z opa-
dami dziedziny $rédziemnomorskiej, jest refleksem
klimatu $rédziemnomorskiego. Jak sie okazuje,
oddziatywanie tego klimatu, siega daleko na pot-
noc od Karpat. Ze wzgledu na stosunkowo Kkrot-
ki, bo =zaledwie 20-letni okres obserwacyjny, kto-
ry postuzyt jako podstawa do naszych wnioskow,
co do najbardziej nas interesujacej smugi beskidz-
kiej, powstaje pytanie, czy jest to refleks chwilowy,
jak to przypuscita Kosinska-Bartnicka, czy tez na-
lezy go uwazaC za ceche statg, wilasciwg tej czesci
naszego kraju; czy zostat wywotany paroma silnymi
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ulewami, ktére zupetnie przypadkowo zdarzyly sie
w pazdzierniku, czy tez jest efektem stale spadaja-
cych w tym miesigcu intensywnych deszczow.

Na terytorium, nazwanym przez nas smugg
beskidzkg, istnieje kilka stacyj, posiadajgcych prze-
szto 50-letnig serie obserwacyj. Sa to: Lwoéw, Tar-
nopol, Pinsk i pare innych. We Lwowie obserwacje
nad opadami dokonywane sg od r. 1824 (z przerwa
od r. 1842 do r. 1851), w roznych coprawda punk-
tach miasta, ale od r. 1852 bez zadnych przerw;
w Pinsku od r. 1871, w Tarnopolu — od r. 1862. Na
obu ostatnich stacjach okres wojny $wiatowej spo-
wodowat kilkuletnig przerwe obserwacyj ’).

Juz pobiezny przeglad sum opadéw pazdzier-
nika na wymienionych stacjach wykazuje, ze w po-
szczeg6lnych latach na miesigc ten moze przypa-
da¢ zarbwno maksimum, jak i minimum drugo-
rzedne, przy czym miesigce z maksimum w nie-
wielu tylko wypadkach majg wyjgtkowo wysoki opad
(np. w Pinsku 157 mm w r. 1889, we Lwowie 122
mm w r. 1885, w Tarnopolu 111 mm w r. 1897),
przewaznie za$ sumy opadow wahajg sie w grani-
cach 50—90 mm. Poza tym, rzecz charakterystyczna,
maksima, wzglednie minima, pojawiajg sie prawie
bez wyjatku jednocze$nie na wszystkich wymienio-
nych stacjach, sg wiec powodowane jednymi i tymi
samymi czynnikami. SzczegOlnie wyraZnie zaznacza
sie to w $rednich za kolejne pieciolecia 1891—95,
1896—1900, 1901—05 i 1906—10, rozpatrywanego
okresu.

Na rys. 6, -tytutlem przykiadu, podano prze-
bieg roczny opadéw w Pinsku w poszczegdlnych

') Starsze obserwacje dla Lwowa (do r. 1890) wzieto
z pracy Heli manna (17), dla Tarnopola—z monografii Sat-
kego (29), dla Pinska—z zestawien Wojejkowa (36); obser-
wacje pozniejsze z odpowiednich rocznikbw meteorologicznych.
Opad dla wrzesnia 1896 r., wynoszacy we Lwowie (Polit.) wg.
rocznikdw hydrograficznych i Spr. Kom. Fizjogr. M. U. 234 mm,
zmniejszono do 194‘mm, tak, jak to podaja austriackie roczniki
meteor., gdyz okazato sie, ze w roku tym opad zapisywano pod
datg pomiaril, a nie pod datg dnia poprzedniego; wskutek tego
opad 39,7 mm, spadly w dniu 31 sierpnia, zaliczony do sumy
za wrzesien, przesunieto na sierpien.
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THB. 1

Srednie piecioletnie opadéw w miesigcach: wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie.
Moyennes de 5 ans des precipitations en Septembre, Octobre et Novembre.
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piecioleciach. Wynika z niego, Zze maksimum dru-
gorzedne przypadto na pazdziernik w okresach
1891—95 i 1901—05, w 5-leciu 1896—1900 pazdzier-
nik byt miesigcem przejSciowym, natomiast w la-
tach 1906—10 opady pazdziernika byly wybitnie
niskie (minimum), a drugorzedne maksimum prze-
suneto sie na listopad. Taki sam przebieg miaty
opady we Lwowie.

Poniewaz smuga beskidzka jest tylko czastkg
znacznie wiekszego obszaru, wiec nasuwa sie py-
tanie, czy wspomniana jednoczesnos¢ wystepowania
maksimum, wzgl. minimum pazdziernikowego na

| Inn stacjach polskich istnieje réwniez i w najblizszym
UD Nz O |0t | Jnsi= ich sgsiedztwie: na Biatorusi i na Wegrzech. Poni-
I'n N id ~Din Id | nnN - . - , - -
zej zostaty zestawione (tab. 1) Srednie opady kolej-
IR m G0Nl 18R nych sasiednich 5-leci dla Zagrzebia, Pecs, Debre-
czenu, Uzhorodu, Lwowa, Tarnopola, Pinska i Smo-
. . lenska dla wrzednia, pazdziernika i listopada za
— CO nngny $T Ch NNncr'-—-conn . . A R .. .
noomn=onsexra okres od zatozenia kazdej stacji az po rok 1937,
CH>0 KD CO 1= (M in of [-oCtrChCrer=y.i obliczone na podstawie wszystkich, dostepnych auto-
| = Ao P rowi materiatbw. Ponadto w tabeli umieszczono
AN ARG =R RESHEBL odpowiednie Srednie dla Triestu, stacji, lezacej juz
w klimacie wybitnie $rodziemnomorskim.
L ISRPSKRAEBUSH | ERh Jak wynika z tabeli (tab. 1), nie tylko w Pol-
| ) <0 sce i na Biatorusi, ale rowniez na Wegrzech i w Chor-
\;<OM |7|M(RDCOnn \,__00 co . - oy
wacji, a nawet w obszarze klimatu typowo Srod-
IMRPSRRTEBINVY | B ziemnomorskiego maksima pazdziernikowe sg zja-

wiskiem niestatym i czesto zanikajg lub nawet prze-
chodzg w minimum (Triest: 1876—80, 1911—15).

TfIB. 2.

Czestos¢ pojawiania sie drugorzednych maksimow
i miniméw opadéw w pazdzierniku.
Frequence de l'apparition des maxima et minima
secondaires des precipitations en Octobre.

P . Pazdziernik
Stacja = W pazdzierniku nastgpito byl
K =3 ] miesigcem
(o res 00 maksimum minimum  przejéciowym
spostrzezen) o8 razy " razy " razy "
Zagrzeb - 4, o1 45 10 21 16 34

(1871—1917)

gt © W @ wom @

Lwow
(18711935 © B ¥ 19 20 2 0B
Pirsk
as71-1935) ° 4 % 30 19 3B
Czarnawoda

dogeaery 4 1B %8 9 2 1 4

as s S 2 B 1B B B4
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TRB. 3.
Srednie piecioletnie opadéw w miesigcach: wrzeéniu
pazdzierniku i listopadzie.
Moyennes de 5 ans des precipitations en Septembre,
Octobre et Novembre.

Na nizinie Wegierskiej, podobnie jak w Polsce, do
r. 1880 maksimum omawiane nie wystepowato. Od
r. 1881 az po r. 1905 z reguty pojawiato sie jedno-
czesnie na catym obszarze od Triestu po Smolensk.
Wybitnym ubo6stwem opaddéw odznaczat sie paz-

Czamawoda  Krynica Lwow Czerniowce  dziernik w okresie 1906 —15 i to znowu na catym
Okres wspomnianym obszarze. Z okresu wojny Swiatowej
XX XEIX X XXX XXX X - -
i lat powojennych brak obserwacyj jednoczesnych
nie pozwala na przeprowadzenie poréwnan. Osta-
1876-80 68 40 39 (87))(96)(54) 64 51 33 i nisrinlacia: . C ietnieni )
1881.85 75 53 31 72 59 B2 70 12 84 73 50 30 tnl_e plQCIOl(-:‘CI(-.". 1_931 35 wykazuje istnienie ma
1886-90 80 68 40 66 ;g 33 66 55 44 50 43 35 ksimum pazdziernikowego znowu na catym obsza-
1891-95 48 83 24 58 25 43 82 39 31 38 38 ; :
180600 63 50 43 77 5. 40 9 61 3 50 43 26 '2¢ 00 Adriatyku az po Podole. o
1138%(1)8 t;g 5232 Zg gg Zg gg gé Ig gg gg gle ig Podobna zgodnos¢ istnieje réwniez jesli cho-
191115 79 59 58 124 51 45 8 3L 31 8 53 57 0z 0 CZgstosC pojawiania si¢ w pazdzierniku ma-
18%?-%2 - - - gg % gg 2?1 33 i% % 0 . ksimum, wzgl. minimum opadéw. Odpowiednie
192630 — — — 8 5741 57 39 33 52 30 25 wartoéci dla 4 stacyj charalfterystycznych: Zagrze-
1931-35 109 76 60 51 61 43 73 63 33 bia, Debreczena, Lwowa i Pinska podano w tab. 2.
Wynika z niej, Ze na ok: 400 wszystkich miesiecy
" Srednie z okresu 1877-80, przypada maksimum, na ok. 26, miesiecy przypada
Rys. 7.

Zmiany wieloletnie opadéw niiesiecy. wrzesnia (IX), pazdziernika (X) i listopada (XI) we Lwowie. A — Srednie

konsekutywne 40-sto, B — 20-to,
Variations des precipitations des mois: de Septembre

C — 10-cio, D — 5-cioletnie.
(IX), d'Octobre (X) et de Novembre (XI) a Lwow;

A — moyennes consecutives de 40, B — de 20, C — de 10 et D — de 5 ans.



minimum, a ok. 33% stanowig miesigce przejsciowe.
W miare przesuwania si¢ ku potnocy czesto$¢ mie-
siecy z maksimum maleje, czestos¢ miesiecy z mi-
nimum wzrasta, oddziatywanie wiec czynnikow $rod-
ziemnomorskich wyraznie stabnie.

Stosunki w obszarach, na ktérych w 20-leciu
1891—1910 maksimum drugorzedne w pazdzierniku
nie wystgpito, przedstawia dolna czes¢ tab. 2 i tabe-
la 3. Stacja w Czarnej Wodzie (Schwarzwasser) repre-
zentuje smuge morawska, stacje w Krynicy i Czer-
niowcach — obszary o anomalii ujemnej. Okazuje
sie, ze silnie zaznaczajace sie maksima z reguly
wystepujg w catej .Polsce Potudniowej (1891—95),
niekiedy za$ siegaja az po Bukowing (1901 —05);
jednocze$nie tez nastepujg tu susze (1906 — 15). Do-
datkowe obliczenia wykonane dla Jedrzejowa na
wyz. Matopolskiej wykazaty, ze i tam jeszcze znaj-
dujg swe odbicie wspomniane wahania opaddw.
Jesli mimo to na pewnym obszarze przy przejsciu
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od okresow 5-letnich do okresu 20-letniego dru-
gorzedne maksimum zupetnie zanika, to nalezy
przepuszczaé, ze przyczyng jest stosunkowa rzad-
ko$¢ wystepowania tego maksimum, badz tez wy-
sokie opady sasiednich miesiecy. Jak wynika
z tab. 2 na catym potnocnym pogoérzu Karpat (z wy-
jatkiem obszaru smugi beskidzkiej) 40% miesiecy
posiada w pazdzierniku charakter przejsciowy. Ma-
ksima jedynie na Slasku Cieszynskim, a wiec w ob-
szarze smugi morawskiej sg rownie czeste, jak we
Lwowie, poza tym, zwiaszcza na Pokuciu, wystepujg
znacznie rzadziej.

W Swietle powyzszych rozwazan uwidacznia sie
dopiero jasno znaczenie obszaréw, ktoére nazwalismy
smugami. Sg to obszary, na ktérych maksima po-
jawiaja sie najczesciej i osiggaja stosunkowo duze
natezenia. Obszar zwigkszonych opad6w nie zawsze
wystepuje w catej smudze, lecz czasem jest prze-
suniety bardziej na zachdd, kiedyindziej za$ bar-

Rys. 8.
Zmiany wieloletnie opadéw miesiecy wrzesnia (IX), pazdziernika (X) i listopada w Debreczynie; H— Srednie
konsekutywne 40-letnie, B — 20-letnie, C — 10-letnie, D — 5-letnie.
Variations des precipitations des mois: de Septembre (IX) d’Octobre (X) et de Novembre (XI) a Debrecen;
R — moyennes consecutiyes de. 40, B — de 20, C — de 10 et D — de 5 ans.



dziej na wschdéd. Wowczas tylko dwie, lub nawet
tylko jedna z posréd.omawianych przez nas stacyj
polskich wykazuje istnienie maksimum; tak bylo
w latach: 1886—90, 1896—1900, 1931 —35. Wspo-
mniane smugi opaddéw mozemy zatem pojmowac
jako rodzaj osi, wzdluz ktérych to maksimum sta-

nowi
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go, 20-letniego i 40-letniego, a rezultaty przedsta-
wiono w formie wykresu. Dla poréwnania odpo-
wiednie S$rednie obliczono réwniez dla Debreczyna
(rys. 7,819). Na wykresach maksimum pazdzier-
nikowe zaznacza sie b. jasno i wyraznie, gdyz wow-
czas krzywa opadéw pazdziernika wysuwa sie ponad

Rys. 9.

Zmiany wieloletnie opadéw miesiecy wrzesnia (IX), pazdziernika (X) i listopada (XI) w Krynicy; R — $rednie konse-
kutywne 49-sto, B — 20-sto, C — 10-cio, D — 5-cioletnie.
Variations des precipitations des mois de Septembre (IX), d’Octobre (X) et de Novembre (XI) a Krynica; R — mo-
yennes consecutives de 40, B — de 20, C — de 10 et D — de 5 ans.

ceche stosunkowo najtrwalszg w biegu rocz-

nym opadéw, w miare za$ oddalania sie od niej
staje sie cechg coraz bardziej przypadkowa.

Celem sprawdzenia, w jakim stopniu maksi-
mum pazdziernikowe jest na obszarze Polski trwate,
obliczono dla Lwowa i Krynicy S$rednie konseku-
tywne opaddéw miesiecy: wrze$nia, pazdziernika
i listopada dla okreséw: b5-cioletniego, 10-cioletnie-

krzywe obu sasiednich miesiecy: listopada i wrzesnia.

Wykresy uwidoczniajg, Ze na catym obszarze
Polski Potudniowej, podobnie jak na Wegrzech, $re-
dnie 5-letnie wykazujg ogromng rozpietos¢. We Lwo-
wie najnizszy opad pazdziernikowy—17 mm—miato
pieciolecie 1907—11, najwyzszy—82 mm — pieciole-
cie 1893—98; w Debreczynie odpowiednio: 16 mm—
okres 1907—11, 135 mm—okres 1881 —85. Na uwa-



ge zastuguje fakt, ze silne wzmozenia, zaréwno jak
ubostwo opaddéw, wystgpity nie w sposdb odoso-
bniony, lecz grupowo. Tak np. we Lwowie kazde
pieciolecie zawarte w okresie 1887—97 wykazuje
maksimum drugorzedne, natomiast w okresie 1904—
15 przeciwnie — kazde pieciolecie wykazuje mini-
mum. Zupetnie podobne stosunki panowaty réwniez
w Debreczynie z tg roznicg, ze okres z maksimum
byt tam dtuzszy (1877—98), okres z minimum zas$—
krotszy (1906 —13). Nie wiele wiecej ustabilizowane
sg Srednie 10-cio, a nawet 20-stoletnie. We Lwowie
wartosci ich wahajg sie od 25 do 77 mm i od 36
do 70 mm, rozpietos¢ wynosi wiec odpowiednio:
52 i 36 mm. W Debreczynie odpowiednie wartosci
wynosza: 33 i 105 oraz 40 i 81 mm, a rozpietos¢
ich 72 i 41 mm. Nawet Srednie 40-stoletnie nie sg
jeszcze ustabilizowane, gdyz amplituda ich wynosi
we Lwowie 15 mm, a w Debreczynie 17 mm.

Wzmozenie opadéw w pazdzierniku wystgpito
na obu stacjach w ostatnim c¢wieréwieczu XIX w.,
potem za$, w pierwszym CwierCwieczu wieku
biezacego, nastgpit okres wzglednie suchy. Wymie-
nione wahania uwidaczniajg sie jeszcze wyrazniej
w przebiegu S$rednich 10-cio i 20-stoletnich. Okazu-
je sie z nich, ze opady pazdziernika ulegajg waha-
niom diugookresowym o okresie ok. 50 — 52 lat.
Pierwsze minimum w posiadanych przez nas seriach
spostrzezen przypadto, i to zarbwno we Lwowie,
jak w Debreczynie, na $rodek XIX w., Scislej na la-
ta 1854 — 63, nastepne — na lata 1906 — 15.
Srednie konsekutywne z okresu réwnego potowie
diugosci fali, t. j. 25-cioletnie, wykazuja (rys. 10), ze
maksimum jej przypadio na lata 1881 — 1905, na-
stepnego za$ kolejnego maksimum oczekiwa¢ nale-
zy w latach 1931 — 55. Obecnie, jak to zdajg sie
wskazywa¢ zwiegkszone opady pazdziernika za kilka
ostatnich piecioleci, wstepujemy juz w okres zwigkszo-
nego oddziatywania wptywéw Srédziemnomorskich
na opady w Polsce.

Srednie konsekutywne opadéw w Krynicy na-
og6t nasladujg przebieg odpowiednich $rednich we
Lwowie. Ze wzgledu jednak na bardzo wysokie
opady wrzesnia maksimum przejawia sie tu znacz-
nie stabiej i juz w S$rednich 20-stoletnich prawie
zanika.

W $rednich 40-stoletnich drugorzedne maksi-
mum na ziemiach Polski zarysowuje sie bardzo
stabo. We Lwowie wystepuje w S$rednich za lata
1866 — 1905 i 1867 — 1906, jako wyréwnanie
opadow wrzesnia i pazdziernika (fi = 100%), w Pin-
sku, jak to juz stwierdzono poprzednio, ujawnia sie
jeszcze jako wihasciwe maksimum, w Krynicy — za-
nika zupeilnie i nie przejawia sie nawet jako ano-
malia dodatnia (w stosunku do przebiegu zerowe-
go). Nawet na réwninie Wegierskiej, gdzie maksi-
mum to jest regulg, ostatnie 40-stolecia wykazujg
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prawie wyrdéwnanie opadow wrzesnia i pazdziernika.
Jak wynika z poprzednich roZzwazan, dopiero $red-
nia 50-letnia, a wiec obejmujaca caty okres wahan,
bedzie S$rednig rzeczywista, niezalezng od odcinka
czasu, jaki bedzie obejmowac. Je$li chodzi o zie-
mie Polski, to mozemy moéwi¢ tylko o wzglednej
trwatosci maksimum drugorzednego jako cechy
przebiegu rocznego opaddw.

Pewne pojecie o trwatosci wzglednej tego ma-
ksimum daje nastepujace zestawienie, w ktorym
podano czesto$¢ wystepowania maksimum w roz-
patrywanych wyzej $rednich konsekutywnych (tab. 4).

TfiB. 4.

Czestos¢ maksimum pazdziernikowego
w $rednich konsekutywnych
(w %).
Freguence du maximum d’octobre dans des moyennes
consecutives (en %).

Srednie konsekutywne

dla okresu
Stacja
5 lat 10 lat 20 lat 25 lat 40 lat
Debreczen 42 % 52% 60%$ 72% 100$
Lwow 32% 35% 29% 16$ 4%
Krynica 25% 18% 17% ) —

*) nie obliczano.

W Krynicy zaledwie 25% Srednich 5-cioletnich, a ok.
18% Srednich 10-cio i 20-letnich wykazuje maksi-
mum drugorzedne. We Lwowie czesto$¢ maksimum
jest wieksza i wynosi odpowiednio 32%, 35% i 29%,
a nawet pewna ilo$¢ Srednich 25-letnich wykazuje
to maksimum (16%). W Debreczynie tylko 42% $red-
nich 5-cioletnich posiada maksimum w pazdzierni-
ku, a wiec ilos¢ niewiele wieksza, niz we Lwowie,
natomiast ze wzrostem dlugosci okresu obserwacyj-
nego czestoS¢ zwieksza sie, osiggajac 72% przy
Srednich 25-letnich, a petne 100% przy Srednich 40-
letnich. Przyczyng takiego ukladu stosunkéw sg
wyjatkowo wysokie opady w pazdzierniku w latach
1877—1887, oraz niskie opady wrze$nia i listopada.

Jesli chodzi o opady wrzesnia i listopada, to
ani we Lwowie, ani w Debreczenie nie ulegly one
w ciggu ostatnich 80-ciu lat zadnym wyrazZniej za-
rysowanym wahaniom. Natomiast w Krynicy obser-
wujemy takie wahania we wrze$niu: po okresie
stosunkowo niskich opadéw w latach 1881 — 1906
nastgpito silne ich wzmozenie, trwajace z matymi
tylko wahaniami az do r. 1935.

Whioski. Przeprowadzone powyzej rozwazania
zmuszajg nas do rewizji dotychczasowych pogla-
dow na zasieg pazdziernikowego maksimum opa-
dow we wschodniej czesci kontynentu europejskie-
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go. Wystepuje ono zaréwno w Polsce Potudniowej,
jak i na Ukrainie, a nawet w centralnych okregach
Rosji, przy czym jest w duzym stopniu zalezne od
orografii, ktéra ostabia czynniki wywotujagce opady
| sprawia, ze na poéinoc od goér zaznaczajg sie
smugi, w obszarze ktorych maksimum jest specjal-

stwierdzone dla Lwowa i Debreczyna, wobec zgod-
nosci przebiegu opadéw dla ogromnego obszaru
od Triestu po Smolensk, wystgpity niewatpliwie
i na wszystkich pozostatych stacjach, mozna je
wiec uwaza¢ za rezultat takichZze wahan natezenia
czynnikéw, warunkujacych opady. Sa to, rzecz

Rys. 10.

Srednie konsekutywne 25-cioletnie opadéw we Lwowie i Debreczynie dla miesiecy
wrzesnia (linia cienka), pazdziernika (linia gruba) i listopada (linia kropkowana).
Moyennes consecutives de 25 ans des precipitations des mois de Septembre (ligne fi-
ne), d'Octobre (ligne grosse) et de Novembre (ligne pointillee) a Lwéw et a Debrecen.

nie silnie zaznaczone; smug tych jest 3: morawska,
beskidzka i czarnomorska; przechodzg one obnize-
niami gor.

Maksimum w pazdzierniku nawet na wybrze-
zach Adriatyku nie jest cechg stalg rocznego prze-
biegu opaddw, w poszczegblnych latach zanika ono,
a hawet czasem przechodzi w minimum. We
wszystkich  jednak miejscowosciach, potozonych
W obszarze smugi beskidzkiej i w jej przedtuzeniu
ku potudniowi na Wegrzech i w Chorwacji zaréwno
maksimum jak minimum z reguly pojawia sie jed-
nocze$nie. To tez czesto$¢ wystepowania maksi-
mum na calym tym obszarze jest prawie jednako-
wa i wynosi okoto 40% wszystkich miesiecy.

Podczas gdy opady wrzesnia i listopada nie
wykazujg zadnych prawidtowych wahan, opady paz-
dzienika ulegaja wyraznym zmianom okresowym;
przejawia sie to w stopniowym wzroscie $rednich
konsekutywnych (10-cio, 20-to i 25-cioletnich) od
minimum w latach 1854 — 63, do maksimum w la-
tach 1881 — 1905 i ponownie do minimum w la-
tach 1906 — 15. Obecnie nalezy oczekiwa¢ Kkolej-
nego maksimum w latach 1931 — 55. Wahania te,

oczywista, czynniki natury synoptycznej: zmiana
szlakow depresyj barometrycznych, odsuniecie sie
frontu polarnego lub t. p. i tylko szczegétowe ba-
dania synoptyczne moga je wyjasnic.

W ciggu okresu 52 lat krzywa $redniego prze-
biegu opaddéw w miesigcach jesiennych ulega dia-
metralnym zmianom: w czasie minimum opadow —
pazdziernik jest suchszy od miesiecy sasiednich,
w czasie maksimum — jest od nich wilgotniejszy;
miedzy tymi Kkrancami istnieje szereg przejs¢, zalez-
nie od odcinka czasu, jaki przyjmujemy za podsta-
we do obliczenia $rednich. W zwigzku z tym obszar
wystepowania maksimum pazdziernikowego prawdo-
podobnie bedzie ulega¢ zmianom: rozszerzeniu lub
zmniejszeniu. Przebieg zupetnie ustabilizowany be-
da miaty dopiero S$rednie 50-cioletnie, jako prawie
rowne okresowi wahan, w S$rednich tych jednak
ulegnie zatarciu druga cecha charakterystyczna —
minimum pazdziernikowe. Dlatego wiasciwszg rzecza
jest ograniczy¢ sie do okresu 20-stoletniego i mo-
wi¢ o dwuch dla danego obszaru typowych prze-
biegach  rocznych: z drugorzednym maksimum
i drugorzednym minimum pazdziernikowym.
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RESUME.

Les recherches faites par plusieurs auteurs (de Gaspa-
rin, Kamtz, Dove, Hellmann, Hann, Glaspoole, Beelitz) ont
etabli qu’en Europe il y a 3 types de la marche annuelle des
precipitations: 1) type maritime avec des pluies en automne
et en hiver, 2) type continental avec maximum des pluies en
ete et 3) type transitoire (Rquinoktien — Typus selon Beelitz)
avec maximum principal en ete et maximum secondaire en
automne, surtout en Octobre. La marche annuelle des preci-
pitations sur le territoire de la Pologne appartient, d’apres
Beelitz meme que d’apres les auteurs polonais (W. et St. Pa-
wilowscy et St. Kosiniska-Bartnicka), au type continental (Rys. 1).

L'auteur a soumis les moyennes des precipitations, pu-
bliees par Kosinska-Bartnicka a un examen tres detaille et
a constate qu’un certain nombre des stations polonaises de-
montre un maximum secondaire en Octobre a cote du maxi-
mum principal d’ete(Rys-2).Unassez grand nombre d’autres stations
accuse en Octobre un accroissement tres distinct des precipi-
tations: la precipitation d’Octobre (Rx), est presque egale a ce-

lle de Septembre (R|X), a savoir la difference Rx — Rx
< Rvl]] — R|X En appellant la marche de zero (ou continen-
tale typique) celle, ou RIX — Rx = RVm — Rix, nous pou-

vons dire que les stations mentionnees plus haut possedent
un exces, une anomalie positive des precipitations en Octobre
par rapport a la marche de zero, Rlors le maximum secon-
daire d’Octobre n’est qu’un cas special, quand cette anomalie
est si grande, que la precipitation d’Octobre est plus grande
que la precipitation de Septembre (R|X < RXx).

Pour etudier la repartition geographique de cette ano-
malie positive d’Octobre, 'auteur a calcule un coefficient R:

~ (Rvm — R.x) — <Rix — Rx) 1 100

RVIII — RIX

pour 185 stations polonaises et 21 stations hongroises et pour
la periode de 1891 — 1910. Ce coefficient R etant plus grand
que 1000, la station possede un maximum secondaire. Sur la
base des valeurs R on a trace une carte, qui demontre que
le maximum secondaire est reparti en Pologne sur une zone
etroite, dirigee de SW a NE; cette zone traverse un abaisse-
ment des Carpathes Centrales (Beskid Niski) et se lie avec une
aire de maximum secondaire sur la plaine d’Hongrie; par con-
tre, sur les pentes septentrionales des hautes cretes des Car-
pathes Orientales, ce maximum n’existe pas (Rys. 4).

L’auteur a dessine aussi une carte de la distribution geo-
graphique du maximum secondaire d’Octobre sur tout le terri-
toire de I'Europe(Rys.5), en se basant sur des monographies detai-
llees de divers auteurs (voir bibliographie). Les materiaux uses
se rapportent a la periode 1871—1915, a savoir les moyennes
de 1881 — 1905 (ltalie), 1888 — 1912 (Russie), 1891 — 1910
(Pologne) etc. R cause de cette heterogeneite du materiel la
limite de maximum d’Octobre devait etre schemaisee.

La carte mentionnee plus haut demontre que la zone
du maximum d’Octobre en Pologne n’est qu’une partie d’une
zone plus grande qui se prolonge de SW a NE jusqu’aux vil-
les de Smolensk et de Moskwa. R cote de cette zone il y a
une zone parallele, mais commeneant sur la plaine de Vala-
chie et s’etendant jusqu’a Saratow. Russi !’anomalie de plus
que 90%, qui traverse l'abaissement du terrain entre les Su-
detes et les Carpathes et se prolonge jusqu’a Kielce, fait une
partie de la zone correspondante de M_oravie.

Il en resulte que le maximum d'Octobre penetre dans
les plaines de !'Europe Centrale et Orientale par trois zones:
celle de la Moravie, celle du Beskid et celle de la Mer Noire.

Son etendue est conditionnee par I'orographie. Une marche
annuelle continentale typique se produit seulement dans les
contres qui se trouvent au nord des hautes montagnes et, par
consequent, a I'ombre des vents de SW. Pour la Baviere, la
Boheme et les plaines de !’fllemagne un tel abri est procure
par des Rlpes, pour la plaine subcarpathique etle plateau
de Lublin — par les Tatra, pour la Pokucie, la Bucovine, la
Moldavie et la Podolie Orientale — par les hautes cretes des
Carpathes Orientales.

Pour la zone du Beskid l'auter a fait un resume des
precipitations aux mois de Septembre, d’Octobre et de No-
vembre et a calcule les moyennes de 5 ans successifs. Ces
consideratiéns lui ont prouve que meme dans la region du
climat mediterraneen le maximum des precipitations en Oc-
tobre n’est pas une regle, il disparait souvent ou meme se
transformeen minimum (Tab. 1,2,3). Jusqu’a 1880 ni sur la plaine de
I’'Hongrie, ni en Pologne ce maximum n’apparalt pas. Depuis
1881 jusqu’a 1905 le maximum d'Octobre apparaft en meme
temps sur toute une etendue de Triest jusqu’a Smolensk.
Dans les annees 1906 — 15 les precipitations d’Octobre etaient
tres basses et aussi sur toute cette etendue. Il en resulte
gu’il existe un rapport entre les precipitations dans les plaines
de I’'Hongrie et de la Pologne SE. Ce rapport $e produit aussi
dans la frequence des mois avec maximum ou minimum
d’Octobre; dans toute !etendue de Zagreb a Pinsk cette fre-
quence est presque la meme: 40% font des mois avec maxi-
murn, 26% — ceux avec minimum et reste —35% — font
des mois transitoires. Tab. 3 demontre qu’au Nord des Carpa-
thes sur toute l'aire de la Silesie jusqu’a la Bucovine les mois
d’Octobre, tres humides et tres sec apparaissent- en meme
temps, mais les mois transitoires sont plus frequents (40%).

Il resulte de ces considerations que les zones du maxi-
mum sont des aires, sur lesquelles les maxima d’Octobre sont
les plus frequents et ont la plus grande intensite. Dans des
cas particuliers, les hautes precipitations en Octobre ne tom-
bent pas sur toute !’etendue de la zone, mais peuvent etre
deplacees une fois plus a !'Ouest, une autre fois plus a I'Est,
Rinsi on peut comprendre les zones mentionnees comme des
axes, le long desquelles le maximum est un trait caracteristi-
que relativement stable de la marche annuelle des precipita-
tions; au fur et a mesure de s’eloigner de ces axes ce trait
devient de plus en plus accidentel et disparait enfin.

Le maximum secondaire d’Octobre dans la marche an-
nuelle des precipitations depend aussi de la periode, que nous
prenons en consideration. Pour etudier cette depedence, l'au-
teur a calcule les moyennes consecutives de 5, 10, 20, 25 et
40 ans pour les mois de Septembre, d’Octobre et de Novem-
bre et pour les.. stations de Lwow, Krynica et Debrecen, qui
possedent des iongues series d’observations. Les resultats de ces
calculs sont representes par des diagrammes (Rys. 7-10). fllors que
les prccipitations de Septembre et de Novembre ne subissent
pas des variations regulisres, on peut observer dans les pre-
cipitations d’Octobre une augmentation progressive des mo-
yennes (de 10, 20, 25 ans) d’'un minimum dans les annees
1854 — 63 jusqu’a un maximum en 1881 — 1905 et ensuite
une diminution a un minimum en 1906 — 15. La longueur de
la periode de cette variation est de 52 ans. On peut supposer
que le prochain maximum successif aura lieu dans les années
1931 — 55. Ces variations resultent sans doute des variations
correspondantes de l'intensite des facteurs, qui font tomber
des pluies. Ce sont evidemment des facteurs synoptiques:
changement des trajectoires des depressions barometriques,
deplacement du front polaire etc. et peuvent etre expliqguees
seulement par des etudes synoptigues.



Au cours de 52 ans la courbe de la marche moyenne
des precipitations en automne subit des variations diametrale-
ment opposees: pendant le minimum — l'octobre est plus sec
que les mois voisins; pendant Je maximum — ii est plus hu-
mide; parmi ces extremites il y a un nombre des etats passa-
gers. A cause de cela l'aire du maximum d’octobre, selon
I’epoque que I'on admit a calculer des moyennes, augmentera
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ou diminuera. Les valeurs constantes peuvent etre obtenues
en calculant les moyennes de 50 ans. En ce cas pourtant une
autre trait caracteristique disparaitra, notamment le minimum
d'Octobre. Pour cela l'auteur est d’avis qu'il est mieux de
calculer les moyennes de 20 ans et de parler de deux cour-
bes de la marche annuelle typiques pour une region donnee:
celle avec maximum et celle avec minimum d’Octobre.
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T. KOPCEWICZ.

Radiosondaze atmosfery w Obserwatorium Aerologicznym P.1.M.
w Legionowie.

Radiosondages de I'atmosphere effectues a I'Observatoire Herologigue a Legionowo.

Wstep. Badanie przekroju pionowego atmo-
sfery dla celéw synoptycznych polega na pomiarach
ci$nienia, temperatury, wilgotnosci oraz kierunku
I szybkosci wiatru dla r6znych wysokosci. W artykule
niniejszym pominiemy sprawy odnoszace sie do
wiatréw, zajmiemy sie jedynie pomiarami cisnienia,
temperatury i wilgotnosci dla réznych wysokosci.

Srodki, jakie sie stosuje do tych celéw, sa roz-
norodne, a mianowicie: samoloty, latawce, balony
na uwiezi, meteorografy i radiometeorografy. Nie
bedziemy sie tu zatrzymywa¢ nad opisywaniem
wszystkich wspomnianych $Srodkéw.

Za najlepszg niewatpliwie z wymienionych me-
tod uzna¢ nalezy te, ktéra moze by¢ zastosowana
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, pozwoli
na szybkie otrzymanie zadanych wynikéw z wystar-
czajacg doktadnoscig do mozliwie duzych wysokosci
(Srednio 10 km), bedzie odpowiednia do zorganizo-
wania regularnej stuzby aerologicznej, wreszcie be-
dzie mozliwie niedroga.

Wymienione warunki, jak nietrudno stwierdzic,
moze spetni¢ tylko radiometeorograf — z tego po-
wodu od czerwca b. r. codzienna stuzba aerolo-
giczna w Obserwatorium Rerologicznym P. I. M.
w Legionowie oparta jest przede wszystkim na
radiosondach. W warunkach sprzyjajgcych sto-
suje sie tu dodatkowo réwniez latawce. Meteoro-
grafy Boscha i Jaumotte’a znajdg obecnie za-
stosowanie do badania jedynie ciekawszych sytuacyj
synoptycznych; dostarczg wiec cennego materiatu
pod wzgledem naukowym.

Radiosondaze przedstawiajg duzg warto$¢ dla
zorganizowania stuzby ochrony lotnictwa wojsko-

wego i komunikacyjnego — pozwalajg bowiem one
na okreslenie rodzaju mas powietrza, wyznaczenie
wysokosci powierzchni nieciggtosci miedzy dwiema
réznymi masami, a zatem i grubosci poszczegolnych
warstw powietrza, wreszcie z rozkfadu temperatury
i wilgotno$ci pozwalajg na wskazanie stref, w kto-
rych prawdopodobne jest oblodzenie samolotu.

Metoda pomiaru i opis radiosondy Bu-
re au. Metoda pomiaru cisnienia, temperatury
i wilgotnosci, przy pomocy radiosondy polega na
tym, ze do balonu wolnego napetnionego wodorem
dotacza sie lekki krétkofalowy nadajnik, ktéry emi-
tuje odpowiednie sygnaty dla cisnien, temperatur
i wilgotno$ci, napotkanych wzdtuz swej drogi przy
wznoszeniu i opadaniu. Prostota nadajnika, wzgle-
dna tatwos¢ zastosowania, statoS¢ diugosci fali oraz
wyeliminowanie wptywu osobistego obserwatora,
wysuwa radiosonde typu Bure au na czotowe miej-
sce. Konstrukcja jej jest silna, co daje moznos$¢
wielokrotnego stosowania radiosondy do nastep-
nych lotbw po uprzednim wycechowaniu; trwatos¢
radiosondy Bureau pozostaje w zwigzku z jej sto-
sunkowo duzg masg (przygotowana do lotu wazy
koto 2300 gr.), co stanowi pewng jej wade- Dostro-
jonym do dtugosci fali radiosondy radioodbiorni-
kiem odbieramy nadawane sygnaly oraz przy po-
mocy oscylografu zapisujemy je na przesuwajacej
sie taSmie papierowej.

Przejdziemy teraz do dokfadnego opisu radio-
sondy Bureau przedstawionej na rys. 1.

Jako przyrzady miernicze majg tu zastosowanie:
rurka Bourdon’a (rys. 1—B) do pomiaru cisnie-
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nia, bimetal (rys. 1—T) do pomiaru temperatury,
hygrometr wtosowy (rys. 1—H) do pomiaru wilgo-
tnosci.

Miedzy trzema statymi ramionami stolika S
(rys. 1, 2) zaleznie od ci$nienia, temperatury i wil-
gotnosci moga fatwo przesuwaé sie dzwignie baro-
metru, termometru i hygrometru, zajmujac odpo-
wiednie potozenia miedzy ramionami katow COSCY(
C0SC2, CjSC2. W zalezno$ci wiec od zmian ci$nienia
ramie¢ B ustawia sie odpowiednio wewnatrz kata
COSC, i analogicznie ramiona T i H dla zmian tem-
peratury i wilgotnosci.

Wszystkie ramiona (Co, Cn G, B, H, T) oraz
poruszany przy pomocy mechanizmu zegarowego
kontakt w ksztalcie ostrza (rys. 1—N) lezg w obwo-
dzie antenowym w ten sposéb, Ze nadajnik dla tej

Rys. 1.

dtugosci fali przestaje promieniowac, jezeli ruchomy
kontakt zwiera sie z ktérymkolwiek z wymienionych
ramion. Okres ruchu obrotowego dla kontaktu ru-
chomego wynosi przecietnie 25—30 sek. — mamy
wiec dane dla cisnienia, temperatury i wilgotnosci
co pot minuty, czyli przy szybko$ci wznoszenia sie
radiosondy koto 250 m/min. co 100—125 m.
Zalgczony schemat (rys. 3) pozwala na zapo-
znanie sie ze sposobem, w jaki odbywa sie nada-
wanie sygnatow. Jest to, jak tatwo zauwazy¢, zwykty
uktad Hartley’a. W obwodzie antenowym oprécz
zwierania cewki ruchomym kontaktem N (rys. 1 i 3),
0 ktéorym wyzej byta mowa, jest jeszcze jeden kon-
takt D (rys. 3), stuzacy do znaczenia dziesigtkOw
oscylacyj, wynikajacych z obrotu skrzydetka wirujg-
cego M, modulujgcego stalg pojemnos$¢ C. Otrzy-
mujemy wiec zapis nastepujacy: oscylacje z zazna-

czonymi dziesigtkami, gdy nie zachodzi zwarcie kon-
taktu ruchomego z ktérymkolwiek ramieniem ru-
chomym lub nieruchomym stolika. W przypadku,
gdy zachodzi zwarcie w obwodzie antenowym ru-

chomego kontaktu z ktorgkolwiek dzwigniag, oscy-
lacje na oscylografie nie wystepujg. [loS¢ oscylacyj
dla cisnienia, temperatury i wilgotnosci zalezy od
potozenia odpowiedniego ramienia ruchomego; po-
tozenie to jest uzaleznione od cis$nienia, tempera-
tury lub wilgotnosci. Otrzymane zatym liczby oscy-
lacyj dajag jednoznacznie kazdy z wymienionych
elementéw meteorologicznych, jezeli radiosonda zo-
stata uprzednio wycechowana.

Przyktad zapisu otrzymanego w czasie wzlotu
radiosondy przedstawiony jest na rys. 4, gdzie B
oznacza oscylacje odpowiadajgce ci$nieniu, T—tem-

peraturze oraz H -wilgotnosci; poza tym C(, CP G
oznaczajg odcinki odpowiadajgce statym kontaktom
oraz b, h, t—odcinki odpowiadajgce ruchomym kon-
taktom barometru, termometru i hygrometru.
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Cechowanie radiosondy. Przed wzlotem kaz-
da radiosonda podlega cechowaniu na kazdy z wy-
mienionych elementéw meteorologicznych: cisnie-
nie, temperature i wilgotnosc.

Cechowanie w zmiennym ci$nieniu odbywa sie
dwukrotnie: pierwszy raz w temperaturze statej (po-
kojowej), a nastepnie po pewnym czasie (przynaj-

jest do zaniku odksztatcen trwatych, ktore zwiaszcza
dla bimetalu moga by¢ znaczne.

Opracowania radiosondazy. Na chwile przed
wypuszczeniem radiosondy odbiera sie zapis dla
ci$nienia, temperatury i wilgotnosci na ziemi. Za-
pis ten (reper) pozwala na wprowadzenie ewen-
tualnych poprawek na ilos¢ oscylacyj, wynikajacych

mniej jedna doba) w temperaturze zmiennej. Do
H i
C
wwwwwwwim -
Rys. 4.

tego celu stuzg specjalne komory prézniowe, pozwa-
lajace na obnizanie cisnienia, temperatury lub cisnie-
nia i temperatury jednocze$nie. Podwojne to cecho-
wanie pozwala bez trudu na wprowadzenie termicz-
nej poprawki dla wskazan rurki Burdon’a. Wyniki
cechowania wykresla sie w ukfadzie spo6trzednych:
ci$nienie jako rzedna, ilos¢ oscylacyj jako odcieta.

Cechowanie na temperature odbywa sie w ko-
morze stopniowo chtodzonej przeptywem strumienia
zimnego powietrza wewnatrz rurki Srubowej, ktora
nastepnie oziebia mase catej komory. W ten spos6b
mozemy obniza¢ temperature bimetalu, poczynajac
od pokojowej do dowolnie niskich, zaleznie od celu,
do jakiego przyrzad ma by¢ uzyty. Otrzymane wy-
niki cechowania wykre$lamy znowu w spotrzednych:
temperatura jako 0$ rzednych, ilo$¢ oscylacyj jako
0$ odcietych.

Cechowanie na wilgotno$¢ odbywa sie w osob-
nej komorze, w ktérej mozemy uzyskaC powietrze
0 pewnych wilgotnosciach wzorcowych (93% — 96%,
60%—63% oraz 27%—30%). Wyniki cechowania otrzy-
muje sie w spotrzednych: wilgotnos¢ wzgledna
w odpowiedniej skali wyrazona w procentach jako
0$ rzednych oraz ilo$¢ oscylacyj jako 0$ odcietych.

Po uskutecznieniu powyzszych cechowan, radio-
sonda jest uzyta do wzlotu nie wczesniej, niz po upty-
wie jednej doby. Czas, jaki sie pozostawia miedzy
ukonczeniem cechowania a chwilg wzlotu, potrzebny

ze wskazan radiosondy i krzywych cechowania oraz
barometru rteciowego, termometru i psychrometru
Hssmanna, jako przyrzadéw podstawowych. Ewen-
tualne poprawki sg uwzgledniane dla catego wzlotu.

Po starcie radiosondy odbierane oscylacje sg
liczone dla elementébw mierzonych, a nastepnie
z krzywych cechowania odczytuje sie wielkos$¢ ci-
$nienia, "temperatury i wilgotnosci wzdtuz drogi ra-
diosondy. Dalsze opracowanie liczbowe ma na celu
jedynie otrzymanie przebiegu temperatury oraz wil-
gotnosci w zaleznosci od wysokosci. Przy obliczaniu
cidnienia dla celéw synoptycznych, gdzie chodzi
rowniez o szybko$¢ zuzytkowania otrzymanych wy-
nikbw, postugujemy sie krzywg cechowania baro-
metru w temperaturze zmiennej, nie uwzgledniajgc
poprawki wskazan barometru w zaleznosci od tem-
peratury (wynikajgce stad btedy dla wysokosci rzedu
10 km. nie przekraczajg 100—150 m). Komunikat
z radiosondazu zawiera wiec dane cisnienia, wyso-
kosci, temperatury oraz wilgotnosci wzglednej wy-
razonej w procentach.

Wyniki radiosondazy zostaty poréwnane z wy-
nikami otrzymanymi za pomocg latawca. ROznica
wskazan termograféw dla odpowiednich wysokosci
(do 3 km) nie przekracza dwu stopni. Jezeli uwzgie-
dnimy r6zng pore wzlotu latawca (g. 6.30) i radio-
sondy (g. 7.40) to musimy przyja¢, ze zgodnos¢ jest
zadawalajaca.



Nie bedziemy tu wchodzi¢ w rozwazania, w jaki
sposdb mozna okresli¢ na zasadzie sondazu rodzaj
mas powietrza, znajdujgcych sie na réznych wy-
sokosciach, zaznaczamy jedynie, ze obecnie s3
przeprowadzane odpowiednie proby i uzgadnia-
ne z wynikami Centrali Lotniczo-Meteorologicznej
P. . M.

RES

Le radiosondage c’est |’exploration verticale de I'atmo-
sphere a l'aide de ballon libre signalant au moyen d’un radio-
emetteur la pression, la temperature et I’humidite de I'air
a toutes les altitudes rencontrees par le ballon depuis le sol
jusqu’au moment ou il eclate.

L auteur a decrit brievement la methode des radioson-
dages guotidiens effectues a I’Observatoire fierologigue de I'In-

Notatki —

Dwa wypadki cieni obtokéw obserwowa-
nych w Wilnie. W czerwcu 1937 r. zanotowano
dwukrotnie w dzienniku Zakitadu Meteorologii U.S.B.
cienie obtokdw, ktére ze wzgledu na charakter wy-
stepowania wzbudzi¢ mogg specjalnie zaintereso-
wanie. W obu wypadkach cienie te zaobserwowano
w godzinach wieczorowych (25.V1.37. ca 201 10m
I 29.V1.37. ca 19h 30™), gdy zachodzace storice za-
stoniete byto silnie wypietrzonymi chmurami Cunb.
Nie zacieraty sie one w pewnej odlegtosci od chmur,
rzucajacych cien, jak sie to czesto obserwuje, lecz,
widoczne wyjagtkowo wyraznie, w kilku snopach
przecinaty cate sklepienie nieba i, nie zatracajac
swej intensywnosci, kryty sie poza horyzontem po
jego stronie przeciwnej (na SE) ’). Nie tylko ze
wzgledu na intensywno$¢, lecz i ze wzgledu na for-
me opisywane cienie obtokéw byly ciekawe. Posz-
czegllne snopy tych cieni, waskie na NW, rozsze-
rzaty sie coraz bardziej w miare zblizania sie do
zenitu, nastepnie poczawszy od zenitu ponownie
sie zwezaty w kierunku SE (wraz ze wzrostem od-
legloSci od obserwatora) zgodnie z prawami per-

spektywy.

") Omawiane zjawisko zostatlo zauwazone przez autora
25.VI., wkasnie w tej, potudniowo-wschodniej, ¢wiartce horyzontu.

ol

Materiat radiosondazu po nadaniu komunikatu
zostaje powtdrnie opracowany szczegotowo z uwzgle-
dnieniem poprawek temperatury na wskazania rurki
barometrycznej i stanowi¢ bedzie cenne dane dla
celéw naukowych. Zostanie on osobno wydany we-
dtug schematu opracowanego dla sondazy miedzy-
narodowych.

UME.

stitut Meteorologique d’Etat a Legionowo a !aide de radio-
sondes type Bureau.

On a donne aussi quelques indications relatives a la con-
struction des courbes d’etalonnage de radiosonde. Les resul-
tats obtenus seront publies d’apres la formule de la Commis-
sion Herologigue Internationale.

Notices.

25.VI 1937 proba wymierzenia przy pomocy te-
odolitu wymiaréw cienia, nie udata sie z powodu
krotkotrwatosci zjawiska. W chwili obserwacji wyko-
nano jedynie odrecznie zatgczony tutaj szkic (rys. 1).

29.VI 1937 zauwazono okoto 1% 20™ cienie
obtokéw podobne do obserwowanych 25.VI. Wyniki
wykonanego natychmiast pomiaru teodolitowego
przedstawiono tutaj graficznie (rys. 2). Nalezy pod-
kreslic, ze pomiar ten jest o tyle nie dokiadny, ze
w czasie trwania pomiaru cienie obtokdw nieco sie
przesuwaly i zmienialy swe natezenie, co utrudnia-
to nastawienie teodolitu. Nie mniej charakter cie-
nia, jezeli chodzi o jego ksztatlt, zostal dobrze
uchwycony.

Spotrzedne horyzontalne punktéw, lezacych na granicy
cienia (wyznaczone przy pomocy teodolitu).

101°
90

093°
90

032°
57°

313°
30

308°.
22°

212°
81°

azymut:
wysokos¢:

W chwili pomiaru widoczne byto pojedyncze
pasmo cienia, ktére pozniej, wraz z przeksztalca-
niem sie chmury i obnizaniem sie stonca, rozpadto
sie na kilka mniej wyraznych smug.



P. Gruner i H. Kleinertl) opisujg cienie
obtokéw obserwowane w chwili gdy stonce i chmu-
ra znajdowaty sie ponizej horyzontu. Zaznaczajg
oni, ze tego rodzaju zjawiska pojawiajg sie bardzo
rzadko. Cytowani autorzy podajg, ze cienie obtokow
rozciggajgce sie w poprzek catego sklepienia dajg
sie spostrzec jedynie dzieki odmiennej barwie tych
cieni na tle zar6zowionego nieba, w czasie zacho-
du stonica 2).

Oba wypadki opisywanego zjawiska sg podob-
ne co do swego charakteru z podanymi przez
Grunera i Kleinerta, gdyz miaty one miejsce:
25.V1.37 r. okoto 10™ po zachodzie stonca, kiedy
stonce nawet dzieki refrakcji nie bytoby juz widocz-
ne przy bezchmurnym niebie, i 29.V1.37 r. okoto
30m przed zachodem.

Cien obtoku obserwowany w Wilnie dn. 25.VI 1937 r. (20*”10™).

Pojawienie sie tego rodzaju' cieni obtokdw,
wymaga specjalnie korzystnego uktadu warunkow,
celowym wiec moze by¢ podanie opisu stanu
atmosfery, przy ktéorym te dwa konkretne wypadki
miaty miejsce. Z map synotycznych Panstwowego
Instytutu Meteorologicznego z dnia 25 i 29 czerwca
o 71 rano wida¢, ze potnoco-wschodni obszar Polski
zalegaty w tym czasie ciepte masy powietrza kon-
tynentalnego, na ktére z zachodu nacierato powie-
trze polarno-morskie. Linia frontu zimnego przebie-
gata 25.VI rano z NNE na SSW wzdiuz Battyku
i przez zachodnie Niemcy. Front ten ponad Wil-
nem przesunat sie w nocy z 25 na 26 czerwca.

Chmura Cunb rzucajgca obserwowany 25.VI
0 20h 10m cien nalezata prawdopobnie do silnie
wypietrzonych chmur frontalnych, powstatych na
pograniczu cieptego powietrza kontynentalnego, za-
legajacego wowczas jeszcze okolice Wilna, a nacie-

* ,Die Dammerungserscheinungen”. Hamburg 1927, str.
101.

2) W wypadkach obserwowanych w Wilnie nie zwrécono
uwagi na barwe, jaka posiadaly cienie i tto, na ktérym sie one
pojawity.

58

rajacymi z W czy NW chtodnymi masami powietrza
polarno-morskimi. Cien tej chmury stat sie widocz-
ny dzieki bardzo silnemu zmetnieniu powietrza
kontynentalnego, znajdujacego sie, jak zaznaczono
przed chwilg, ponad Wilnem. 29.VI.37, gdy poraz
drugi zaobserwowano niezwykle rozciagniete cienie
obtokéw, przebieg pogody posiadat charakter na-
ogdét podobny. Linia frontu zimnego pomiedzy zbli-
zajagcymi sie ponownie masami polarno-morskimi,
a powietrzem kontynentalnym jest w poréwnaniu
do dnia 25.VI, bardziej odsunigta na zachdéd. Prze-
ciggneta tez ona ponad Wilnem dopiero 30.VI.37.
wieczorem.

Cien obtoku (w rzucie prostym) obserwowany w Wilnie
dn. 29.VI.1937 r. (191°20™).

W. SmosarskKil) wspomina o cieniach obto-
kéw zaobserwowanych w okresie letnim 1918
i 1919 r., ktére siegaty po pizez zenit do przeciw-
legtej strony widnokregu. Cienie obserwowane
przez Smosarskiego byly rzucane przez chmury bu-

rzowe posiadajace ,,wielkg gestos¢ i wysokosc”.

Chmury, rzucajace cien w czterech wypadkach
podanych przez Smosarkiego, oraz 25 i 29.VI.37 r.
obserwowanych w Wilnie nalezg do tego samego
rodzaju. Nie jest to prawdopobnie przypadkiem?).
Koniecznym warunkiem pojawienia sie cieni obto-
kéw, rozciggnietych po przez cate sklepienie nieba,
jest poza tym prawdopodobnie obecno$¢ powietrza
kontynentalnego, posiadajgcego zwykle wielki sto-

') Spostrzezenia zmrokowe, Pozn. Tow. Przyj. Nauk. Pra-
ce Komis. Matem.-Przyr. 1921. Sec D, t. |, zesz. 2.

2) Powstawanie promieni przy zjawiskach zmrokowych
(cienie odlegtych obtokéw) zgadza sie z okresem najczestszego
wystepowania chmur Cu i Cunb. Patrzz W. Smosarski.
,Dammerungsfarben — intensitat in den Jahren 1913 — 1936.
Gerlands Beitrage zur Geophysik, Bd 50, 1937 H. 2—4 (str. 255).
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pienn zmetnienia, w porze letniej zwiaszcza. Wieksza w stratosferze pojawia sie co roku p6Zzng wiosng

ilos¢ obserwacyj podobnych zjawisk moze w przy-
sztosci wyswietli¢, czy stusznymi sg powyzsze przy-
puszczenia.

Okotmuicz.

Zaktad Meteorologii Uniwersytetu St. Batorego w Wilnie.

Odkrycie inwersji termicznej w stratosfe-
rze. Wedtlug panujacego dotychczas ogolnie pogla-
du uwarstwienie termiczne atmosfery przedstawia
sie-jak nastepuje: w dolnych warstwach — w t. zw.
troposferze — w miare wznoszenia sie nastepuje
stopniowy spadek temperatury; na wys. 8— 12 km
temperatura osigga ok.—55° i z dalszym wznoszeniem
sie nie ulega juz zmianom; w wyzszych warstwach
zatem — w stratosferze — temperatura utrzymuje sie
bez zmian, panuje tam (przynajmniej do 35 km)
izotermia. Granica miedzy troposferg i stratosferg—
tropopauza — w okolicach podbiegunowych znaj-
duje sie na mniejszej, w okolicach réwnikowych
za$ na wiekszej wysokosci n. p. m.; w szerokos-
ciach $rednich wysokos$¢ jej waha sie, zaleznie od
tego, jaka masa powietrza zalega w danej chwili
nad okolica: w masach powietrza tropikalnego izo-
termia stratosferyczna zaczyna sie wyzej, w powie-
trzu polarnym i arktycznym — nizej.

Stuszno$¢ pogladu o panowaniu w stratosferze
izotermii ostatnio zostala powaznie zakwestionowa-
na przez znanego aerologa belgijskiego J. Jau-
motte’a. Sondaze wysokiej stratosfery (do 32 km),
wykonywane przezeh w (Jecie (k. Brukseli) w zwigz-
ku z Miedzynarodowym Rokiem Polarnym 1932-33,
wykazaty fakt rewelacyjny — latem i jesienig 1933r.
w stratosferze, poczynajgc od wys. 15 — 18 km,
istniat wzrost temperatury z wysokoscig: nie izotermia
wiec — lecz inwersjal). Zjawisko to Jaumotte
przypisat wowczas zmetnieniu goérnych warstw at-
mosfery przez pyly wulkaniczne, wyrzucone przez
wulkany Ameryki Potudniowej w czasie silnych wy-
buchéw w kwietniu 1932 r.; pyly te mialy pochia-
nia¢ czeS¢ promieniowania stonecznego i powodo-
waé przez to wzrost temperatury. Zimg inwersja
znikneta.

Badania stratosfery w latach nastepnych: 1934,
1935 i 1936 zmusity Jaumotte’a do zmiany swe-
go poprzedniego pogladu, Analiza sondazy, wyko-
nanych tych latach, ktérej wynik opublikowat Jau-
motte w Gerl. Beitr. zur Geoph. w roku ubieg-
tym, -) doprowadzita go do wniosku, Ze inwersja

Y Jaumotte J. Inversion thermique anormale dans
la stratosphere. Memoires de la Commission belge de I’Hnnee
polaire, 1932-33, fasc. Ill. Bruxelles 1934.

2) Jaumotte J. Structure thermique de la stratosphe-
re jusqu’a 30 km. Gerl. Beitr. Geoph., 50, 1937, s. 403 — 422.
Leipzig.

i trwa az do jesieni, poczem zanika. Poczatek in-
wersji nastepuje na poziomie zmiennym i zaznacza
sie w sposob ostry. Wzrost temperatury wynosi 1°—
2°/krn; gradient ten najwyzsze wartosci o0sigga
w petni lata, gdy jest najwyzsza wysokos¢ stonca,
dzien najdluzszy, a ilos¢ ozonu stosunkowo mata.
Przypuszczalna zmiana dobowa temperatury na
wys. 25 km wynosi 5°.

Poziom, na ktérym zaczyna sie inwersja zalezy
od sytuacji atmosferycznej: w antycyklonach po-
chodzenia zwrotnikowego lub podzwrotnikowego le-
zy on stosunkowo nisko, nad masami powietrza
pochodzenia polarnego — przeciwnie — lezy on wy-
soko. Przecietna wysoko$¢, na ktorej zaczyna sie
inwersja, wynosi ok. 18 km. Jest to jednocze$nie
wysoko$¢, na ktorej zaczyna sie dyfuzja, wzrasta
ilos¢ ozonu oraz ilos¢ tadunkéw elektrycznych. Dla-
tego Jaumotte uwaza jg za poczatek stratosfery
w Scistym znaczeniu tego stowa. W obszarach réw-
nikowych pokrywa sie ona z pojeciem stratosfery
w znaczeniu zwyklym, w obszarach umiarkowanych
i polarnych jednak warstwa ponizej 18 km wys.,
uwazana zwykle za dolng cze$¢ stratosfery, raczej
pseudostratosferg nazwana by¢ powinna. Pseudo-
stratosfera siega do Sredniej wysokosci lokalnej
konwekcji; wskutek og6lnej cyrkulacji ulega ona,
zwlaszcza w strefie depresyj, deformacjom, analo-
gicznym do sfaldowan geologicznych. To tez po-
wietrze tropikalne troposferyczne moze sie sta¢ po-
wietrzem pseudostratosferycznem.

K. Chin.

Deszcze ulewne w Tunisie. Na podstawie
obserwacyj z 20-lecia 1918 — 1937 Charles B 01 sl)
obliczyt $rednig czestoS¢ roczng deszczOw ulew-
nych dla 80 stacyj tuniskich. Za dzieh z deszczem
ulewnym uwazat dzien, w ktorym opad wynosit
conajmniej 30 mm w ciggu doby. Wyniki dla nie-
ktorych stacyj podano w ponizszej tabeli; zawiera
ona $rednig roczng czesto$¢ opadéw dobowych po-
wyzej 30 mm, powyzej 60 mm i powyzej 100 mm.

Stacje 30 mm 60 mm 100 mm

Ain Draham 14.65 2.75 0.55
El Feidja 8.85 1.15 0.20
Fabarka 6.20 0.45 0.05
Souk el Arba 8.95 — —
Sedjenane 5.40 0.60 —
Beja 2.60 0.15 —
Bizerte 2.35 0.15

>) Charles Bois. Sur les' pluies torrentielles en Tunisie.
C. R. Rcad. Sciences. Paris, 207, 1938, Nr. 22, s. 1064 — 66.



Stacje 30 mm 60 mm 100 mm
Tunis 2.30 0.25 0.05
Kelibia 2.45 0.40 —
Grombalia 2.65 0.60 0.15
Hammamet 2.55 0.65 0.10
Teboursouck 2.45 0.50 0.25
Medjez el Bab 1.30 | — —
Maktar 2.30 0.15 0.05
Thala 2.15 0.30 0.15
Le Kef 2.20 0.05 —
Zaghouan 2.95 0.45 0.05
Kairouan 1.40 0.15 —
Sousse 1.95 0.35 0.10
El Djem 1.70 0.25

Sfax 1.30 0.25 _
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Stacje 30 mm 60 mm 100 mm
Gafsa 0.45 — —
Metlaoui 0.25 _ -
Gabes 0.90 0.20 —
Djerba 1.20 0.40 0.05
Medenine 0.80 0.10 0.05
Kebeli 0.50 0.20 _
Matmata 2.15 0.70 0,35
Tatahouine 0.50 0.10 —

Jak wida¢ z tabeli ullewne deszcze najczesciej
zdarzajg sie w poétnocnej czesSci prow. Kroumirie
w masywie Mogods; stosunkowo rzadkie sg w Tu-
nisie potudniowym, zwiaszcza w rejonie oaz. Mak-
symalny opad 231 mm zanotowano w Teboursouck.

K. Chin.

Kronika—Chronique.

65-ciolecie dziatalnosci naukowej Prof. Sa-
muela Dicksteina. W roku ubiegtym uptyneto 65
lat dziatalnoSci naukowej Prof. S. Dicksteina, profe-
sora honorowego i Doktora honoris causa Uniwer-
sytetu Jozefa Pitsudskiego w Warszawie oraz czton-
ka wielu towarzystw naukowych.

Matematyk z wyksztatcenia i zamitowania Prof.
S. Dickstein w ciggu diugich lat swego zycia jest
niestrudzonym organizatorem tego dziatu nauki oraz
szkolnictwa. W najciezszym okresie zycia polskiego,
gdy mowa polska zostaje wygnana z muréw szkol-
nych, zaktada w r. 1888 czasopismo ,Prace Mate-
matyczno-Fizyczne”, a w 9 lat pozniej ,,Wiadomosci
Matematyczne”, ktére przez diugi okres czasu sg
jedynymi statymi wydawnictwami matematycznymi
polskimi, poprzez kordony graniczne nawigzujacymi
i utrwalajgcymi tgczno$¢ miedzy matematykami
polskimi.

Lecz nietylko w dziedzinie matematyki zastu-
gi Prof. S. Dicksteina sg ogromne. Wybitnie rozwi-
niety instynkt spoteczny i talent organizacyjny nie
pozwalajg Mu poprzestaC na pracy naukowej i dy-
daktycznej. Rozwija szeroka dziatalno$¢ spoteczna,
przede wszystkim z organizacjg nauki i nauczania
zwigzang, ale obejmujacg réwniez najbardziej do-
nioste dziedziny zycia.

W chwili, gdy w r. 1905 powstata w b. Krole-
stwie Polskim mozno$¢ nauczania w jezyku polskim,

Prof. S. Dickstein podejmuje inicjatywe zorganizo-
wania polskich wyktadow w zakresie uniwersyteckim,
opracowuje statut takiej instytucji, pozyskuje dla
swej idei szereg wybitnych o0s6b z H. Sienkiewiczem,
Tadeuszem Korzonem, Adamem Krynskim, Aleksan-
drem Jabtonowskim i Antonim Osuchowskim na
czele i wesp6t z nimi tworzy Towarzystwo Kursow
Naukowych, ktére od r. 1906 az do korca wojny
Swiatowej szerzyto w szerokim zakresie nauke pol-
skg i stanowito zaczatek przysztych wyzszych uczel-
ni wolnej Rzplitej Polskiej: Szkoty Gtéwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego i Wolnej Wszechnicy Polskiej,
obu w Warszawie.

Zastugi Prof. Dicksteina sg niespozyte réwniez
dla rozwoju polskiej sieci meteorologiczne;j.

Sie¢ Meteorologiczna Warszawska, zorganizo-
wana w r. 1885 dzieki inicjatywie E. Dziewulskiego,
nie oparta na zadnej statej dotacji, utrzymujgca sie
ze skromnych skfadek, ptaconych dobrowolnie przez
cukrownie, jedynie ofiarnej pracy swych wspotpra-
cownikéw zawdzieczata swe istnienie; do grona ich
nalezat przez szereg lat Prof. Dickstein. W grudniu
1902 r. zostaje on przewodniczacym Zarzadu Biura
Meteorologicznego Sieci Warszawskiej i pozostaje
na tym stanowisku az do chwili utworzenia
w r. 1919, Panstwowego Instytutu Meteorologiczne-
go, ktéry przejagt agendy catej organizacji.
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W ciggu prawie 20-stu lat wraz z R. Mereckim
i prof. Whadystawem Gorczynskim, kierownikiem Biu-
ra Meteorologicznego, bierze czynny udziat w pra-
cach organizacyjnych i biezacych sieci, w ,,Wiado-
mos$ciach Matematycznych" wydaje corocznie ,,Spra-
wozdania z dziatalnosci Sieci Meteor. Warszawskiej",
na koszt wiasny drukuje oddzielne odbitki tych spra-
wozdan w paruset egzemplarzach, wysytanych na
wymiane do paruset instytucji naukowych, wreszcie
dba o przysparzanie subsydiow na utrzymanie sieci.
To tez rozwija sie ona w bardzo szybkim tempie.
W r. 1886 sktada sie zaledwie z 14 stacyj, w r. 1906
obejmuje 60 stacyj, w r. 1910 — 217 stacyj, a w r.
1912 — 333 stacje. Dalszy rozwdj sieci zahamowany
zostat przez wybuch wojny Swiatowej, ktora, toczac
sie prawie wytacznie na terenie bh. Krolestwa Pol-
skiego i Ziem Wschodnich, catkowicie niemal znisz-
czyta dotychczasowy dorobek.

Po utworzeniu Panstwowego Instytutu Mete-
orologicznego, Min. Rolnictwa, ktGremu przez szereg
lat Panstw. Inst. Meteor, podlegat, zaprosito Prof.
Dicksteina, jako przewodniczacego Rady Naukowej
P. 1. M., powotanej do czuwania nad dziatalnoscig
naukows tej instytucji.

Oprocz nadzoru nad dziatalnoscig Sieci War-
szawskiej, Prof. Dickstein bierze zywy udziat w pra-
cach Statej Komisji Meteorologicznej, zorganizowa
nej w r. 1908 przy Woydziale Il Towarzystwa Nau-
kowego Warszawskiego (réwniez zorganizowanego
przy Jego czynnym udziale). Komisja ta, zbierajgc
sie parokrotnie w ciggu kazdego roku na posiedze-
nia, przyczynita sie drogg komunikatow i referatow
do postepu prac naukowych na polu meteorologii pol-
skiej. Prezydium tej Komisji do r. 1920 spoczywato
w rekach Prof. Dicksteina i Prof. Gorczynskiego.

Dla uczczenia dziatalnosci sedziwego Jubilata
Z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Matematyczne-
go w dn. 3.X ub. r. urzadzony zostat uroczysty
obchdd, potgczony z Il Polskim Zjazdem Matema-
tycznym.

Utworzenie Polskiej Komisji Kryologicznej.
W dn. 1611 b. r. odbyto sie zebranie organizacyjne
Polskiej Komisji Kryologicznej przy Towarzystwie
Geofizykéw w Warszawie. Komisja postawita sobie
za cel badanie lodu we wszystkich jego postaciach.
W zwigzku z tym utworzono 4 sekcje: 1. Sekcja
Lodowcowa i epok lodowcowych (przew. dr. Z. S.
ROzycki), 2. Sekcja Szaty Snieznej (przew. K. Cho-
micz), 3. Sekcja Pokrywy Lodowej Wod (przew. inz.
K. Debski), 4. Sekcja Lodu Atmosferycznego (przew.
mgr. St. Kotodziejczyk).

Przewodniczacym Polskiej Komisji Kryologicz-
nej wybrano prof. A. B. Dobrowolskiego, wicepre-
zesa Miedzynarodowej Komisji Lodéw i Sniegow

przy Asocjacji Hydrologii Naukowej Miedz. Unii
Geodez. Geofizycznej. Sekretarzem Pol. Komisji Kryo-
logicznej jest mgr. St. Kotodziejczyk.

Karpacka Komisja Sniegowa i Lawina —
zostata utworzona w roku biezacym w Krakowie
przy Towarzystwie Krzewienia Narciarstwa. Nowa ta
organizacja postawita sobie za zadanie prowadzenie,
subwencjonowanie i publikowanie badan nad u$nie-
zeniem Karpat. Majg one obejmowaé obserwacje
nad formami usnieZenia, morfologig szaty $nieznej,
gestoscig i zwartoscig $niegu, termikg S$niegu, nad
gatunkami $niegu i pokrywy $nieznej, nad ciezarem
wiasciwym $niegu, nad wptywem uksztattowania te-
renu, wiatréw i szaty roslinnej na pokrywe $niezna,
nad warunkami pogodowymi i ksztattowaniem sie
pokrywy $nieznej, nad lawinami w Tatrach, Czarno-
horze i t. d. Program ten, jak wida¢, przewiduje
nie tylko badania w celach naukowych, ale uwzgled-
nia réwniez potrzeby zimowego ruchu narciarsko-
turystycznego w Karpatach.

W roku biezacym K. K. S. i L. zajeta sie przede
wszystkim: gromadzeniem fotografii form usniezZe-
nia, lawin, gatunkéw $niegu i in., skompletowaniem
przezroczy do odczytéw, przygotowaniem materiatu
kartograficznego, wreszcie przygotowaniem biblio-
grafii polskiej i obcej, dotyczacej $niegu.

Badania Komisji bedg publikowane w ,,Pra-
cach™ Komisji oraz w czasopismach naukowych i tu-
rystycznych.

Nowe polskie wysokogoérskie Obserwato-
rium Meteorologiczno-Astronomiczne. W dniu
29-ym lipca b. r. zostato uroczyscie otwarte i pos-
wiecone imieniu Marszatka J. Pitsudskiego wysoko-
gorskie Obserwatorium Astronomiczno-Meteorolo-
giczne na szczycie Pop lwan (<p=48°2,9', X=24°37,75,
h=-2026 m n. p. m.) w Czarnohorze.

Obserwatorium zostato ufundowane przez L. O.
P.P. z inicjatywy gen. L. Berbeckiego i gen. T. Ka-
sprzyckiego i oddane do uzytku Panstwowemu In-
stytutowi Meteorologicznemu. Egzotyczne potozenie
Obserwatorium w goérskim pustkowiu, w najdalej
na potudnie wysunietym cyplu Rzplitej podyktowane
zostato — poza duzg wysokoscig — z jednej strony
wzgledami astronomicznymi, jak: wglad w potud-
niowag cze$¢ nieba, ciemne noce w pekni lata i t. d.,
a z drugiej strony z uwagi na ochrone meteorolo-
giczng naszych potudniowo-wschodnich linij lotni-
czych. Te dogodnosci okupione zostaty niespotyka-
nymi prawie w Polsce trudnosciami tak w czasie
budowy, jak i obecnie przy zaopatrywaniu Obser-
watorium, a to z powodu braku dobrych drog i od-
legtosci ok. 100 km. od najblizszej stacji kolejowej
w Kotomyi.



Placowka ta, przez dtugie miesigce zimy (9 mie-
siecy oS$niezenia) skazana na samowystarczalnosc,
miesci sie w gmachu doskonale do tego przystoso-
wanym. Duza iloS¢ pomieszczen az w 5-ciu pozio-
mach, elektrownia, automatyczne centralne ogrze-
wanie, opalane ropg, instalacja wodna na wode
opadowa (na zime topnik do $niegu), specjalna izo-
lacja $cian i otworéw okiennych, warsztaty, kuchnia
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zbudowany przez firme angielskg Grubb and Par-
sons, Tyne. Praca tym precyzyjnym narzedziem jest
bardzo ulatwiona przez zupetne zelektryfikowanie
tak gtébwnego napedu, kontrolowanego przez chro-
nometr, jak i wszystkich ruchéw korekcyjnych. Za-
lety te wraz z duzg statecznoscig konstrukcji, do-
brymi warunkami optycznymi atmosfery w potgcze-
niu z nowoczesnymi przyrzgdami do opracowania

Polskie obserwatoria wysokogorskie: na Kasprowym Wierchu w Tatrach
(fotografie na lewo), i na Popie Iwanie w Czarnohorze (fot. na prawo).

oraz tgczno$¢ zapewniona przez wiasng radiostacje
krétkofalowg — stwarzajg warunki dla pracy na-
ukowej.

Dla obserwacyj meteorologicznych, poza nor-
malng stacjg 1-go rzedu, zostanie zmontowane w naj-
blizszym czasie wiele przyrzaddéw i samopisow spe-
cjalnych, ktérych czesci, czynne na zewnatrz, w wielu
wypadkach muszg by¢ ogrzewane pradem elektrycz-
nym dla unikniecia niezwykle szybkiego narastania
Szadzi. Cze$¢ przyrzadow ustawiono na obszernym,
ogrodzonym terenie, dla innych przeznaczony jest
taras na wiezy (aparatura do pomiar6w promienio-
wania stonecznego) oraz kilkumetrowa zelazna wie-
zyczka dla wiatromierzy. Wspomnie¢ tez nalezy
0 rozstawionych w 5 punktach na stoku gory desz-
czomierzach-totalizatorach dla badan nad inwersjg
ilosci opadu.

Osobno, potgczona z gmachem jedynie krot-
kim korytarzem, stoi wieza astronomiczna.

Pod duzg ruchomg koputg ustawiono nowo-
czesny astrograf, czyli zespot astrokamery fotogra-
ficznej (Srednica=43 cm, F=200 cm) i refraktora wizu-
alnego do prpwadzenia ($rednica=25 cm, F=300 cm),

klisz fotograficznych, dajg obserwacyjnej astronomii
polskiej, po raz pierwszy, warunki pracy na pozio-
mie europejskim.

Zatoga Obserwatorium sktada s'ie z kierownika,
2-ch obserwatoréw-meteorologéw, mechanika, ku-
charza i stuzby. Prace astronomiczne prowadzone
sg przez personel naukowy warszawskiego Obser-
watorium Astronomicznego U. J. P. w okresach
lepszej pogody. Poza tym w gmachu miesci sie
placowka Strazy Granicznej. Wysokie wymagania
fachowe oraz co do odpornosci fizycznej i psychicz-
nej, stawiane cztonkom zatogi, dziatajacym w wa-
runkach w duzej mierze ekspedycyjnych, tworza
z Obserwatorium nie tylko placowke naukows, ale
i szkote pionieréw i eksploratoréw.

Posiedzenia Naukowe P. I. M. w I-ym po6t-
roczu r. biez. Na XVIII z kolei posiedzeniu w dniu
9 lutego 1938 referowat p. Walery Ostrowlew
swe obserwacje zjawisk zmrokowych i optycznych
p. t. ,,0 pewnych zaki6ceniach Swietlnych nieba
nocnego”. Nastepne dwa posiedzenia w dniach 2
i 16 marca poSwiecone byly zapoznaniu pracownikéw
naukowych P. . M. z uchwatami Miedzynarodowego



Komitetu Meteorologicznego w Salzburgu we wrzes-
niu 1937 roku. Przegladu uchwat i ich omowienia
dokonat p. Dyrektor P. I. M.

Posiedzenia kwietniowe, w dniach 6 i 27.1V.38
mialy jako temat referat p. St. Zakrenta: ,,Pro-
blemy i metody bioklimatologii”, poruszajacy bardzo
ciekawe zagadnienia z dziedziny najnowszych badan
nad klimatem swietlnym i meteorologii w odniesie-
niu do cztowieka.

Ostatnie posiedzenie  wiosenne odbyto 1sie
w dniu 11 maja; dr. E. Stenz wyglosit referat p.t.
»,O promieniowaniu stonecznym i jego pomiarach",
przedstawiajgc rézne metody badari nad promienio-
waniem stonecznym, przyrzady oraz podat kilka
wynikow.

Wyktady termodynamiki atmosfery na Uni-
wersytecie U. J. w Warszawie prowadzit w try-
mestrze wiosennym r. b. doc. dr. J. Blaton.

Podokapowa stacja meteorologiczna w Bia-
towiezy. Staraniem Panstwowego Instytutu Mete-
orologicznego i Kierownictwa Parku Narodowego
w Bialowiezy jesienig roku zesziego zainstalowana
zostata na terenie tego Parku podokapowa stacja
meteorologiczna, przeznaczona do pomiaréw meteo-
rologicznych pod okapem lesnym t. j. pod koro-
nami drzew.

Stacja zainstalowana zostata na wiezy drewnia-
nej, ustawionej w jednej z kwater Parku, w drze-
wostanie typu grondu wiasciwego. Wysokos¢ wiezy,
zbudowanej z bali i desek, zwezajgcej sie stopniowo
w Kierunku ku gorze, wynosi przeszto 35 metrow.
Wieza posiada poszczegdlne pietra t.j. pomosty, na
ktérych moga by¢ ustawione przyrzady meteorolo-
giczne.

Z uwagi na to, ze drzewostan typu grondu
wiasciwego posiada charakterystyczng jakby trzypie-
trowg strukture, na razie zainstalowano przyrzady
na trzech poziomach, odpowiadajgcych poszczegol-
nym pietrom drzewostanu.

Pierwszy poziom znajduje sie na wysokosci
12,57 m ponad powierzchnig gruntu. Odpowiada on
zasiegowi pietra grabu. Nasada koron drzew wynosi
tu 9 m, wierzchotki koron drzew od 19,5 m do 25 m.

Drugi poziom znajduje sie na wysokosci 23,20 m
ponad powierzchnig gruntu. Odpowiada on pietru
lip, debéw i klonéw. Nasada koron drzew wynosi
tu 13 m, wierzchotki koron od 265 m do 34 m,
Srednia wysoko$¢ wierzchotkow 29 m.

Trzeci poziom znajduje sie na wysokosci 35,82 m.
Odpowiada on pietru Swierkdw. Nasada koron Swier-
kéw wynosi 15 m. Wierzchotki koron blizszych drzew
znajdujg sie na wysokosci 34 — 40 m, dalszych na
wysokosci ponad 40 m.
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Niezaleznie od powyzszych trzech pozioméw
zainstalowano przyrzady na poziomie czwartym na
wysokosci 0,73 m nad powierzchnig gruntu.

Instrumentarium kazdej stacji sktada sie z ter-
mografu i hygrografu o obrocie dobowym. Przyrza-
dy ustawione sg pod specjalnie skonstruowanymi
ostonami w postaci daszkéw drewnianych dwuspa-
dowych, Dla kontroli termografu na kazdym pozio-
mie zainstalowano termometr zwykly. Na kazdym
poziomie zawieszono tez hygrometr wiosowy, poza
tym na pietrze najwyzszym i najnizszym ustawiono
deszczomierze. Pomiary dokonywane sg przez spe-
cjalnie wyszkolonego pracownika Parku Narodowego
raz dziennie o godzinie 13-gj.

Jakkolwiek prowadzenie takiego typu stacji
napotyka ze zrozumiatych powodoéw na pewne trud-
nosci natury technicznej, niemniej jednak juz do-
tychczasowe wyniki daty ciekawe przyczynki do po-
znania fitoklimatu lesnego.

Trafno$¢ prognoz opadow w Szwecji spraw-
dzana jest stale od r. 1927 w kilku miejscowosciach
tego kraju. Jak wynika z zestawien, publikowanych
corocznie w sprawozdaniach Szwedzkiego Instytutu
Meteorologiczno-Hydrograficznego 1), trafno$¢ wspo-
mnianych prognoz w ostatnich latach wynosita okoto
700. W poszczegélnych latach trafno$¢, zaréwno
przecietna dla calego kraju, jak i dla poszczegél-
nych miejscowosci, waha sie w niewielkich naog6t
granicach. Wida¢ to z ponizszego zestawienia:

Rok 1935 1936 1937
Goteborg 69% 73% 68%
Stockholm 68% 2% 2%
Ostersund 64% 71% 69%'
Haparanda 68% n71% 71%
przecietna dla 67% 1% 69%

catego kraju

Wiekszym wahaniom ulega sprawdzalno$¢ pro-
gnoz opaddéw w poszczegdlnych miesigcach: w r. 1935
najmniej trafne byly prognozy w lutym (57%), naj-
bardziej trafne w marcu (76%), w r. 1936 bardzo
dobrze przepowiadano opady w maju (82%) i szczegol-
nie trafnie we wrzesniu (85%), natomiast w styczniu
wiele prognoz ,nie udato sie", trafno$¢ wynosita
bowiem tylko 61%; w r. 1937 sprawdzat sie naogot
znaczny procent prognoz (62—75%).

Zaznaczy¢ nalezy, ze stuzba pogody w Szwecji
w r. 1936 uzyskata wspotprace tak wybitnego me-
teorologa-synoptyka, jak dr. Tor Bergeron.

) Statens Meteorologisk-Hydrografiska Hnstalt, Tillhéor
Rrsbok: Rrsberattelse for.... 1935, 1936, 1937. Stockholm.



Telefoniczne przepowiednie pogody. Abo-
nenci sieci telefonicznej w Holandii otrzymali nowe
udogodnienie. W kraju tym, pozostajagcym pod wpty-
wem wiatrow zachodnich i majgcym wskutek tego
pogode zmienng z czestym deszczem, przepowiednie
pogody budzg duze zainteresowanie. Dzieki poro-
zumieniu Generalnej Dyrekcji Poczt z Holenderskim
Instytutem Meteorologicznym, kazdy mieszkaniec
Hagi moze poinformowac sie telefonicznie o tym,
jaka bedzie pogoda. Wystarczy nakreci¢ numer
393131, bedacy numerem ,pani pogody" i naste-
puje automatyczna odpowiedZ. Automat podaje ob-
szerng prognoze nietylko dla Holandii, lecz takze
dla pétnocnych i zachodnich Niemiec, Belgii i W.
Brytanii oraz rozktad cisnien nad Europg Zachodnig
i prawdopodobng jego zmiane.

Pomiary promieniowania kosmicznego przy
pomocy balonu-sondy rozpoczeto w Obserwatorium
Aerodynamicznym w Trappes (Francja). Do tego
celu uzyto balon zdolny unies¢ ciezar 15 kg na
wys. 15.000 m. Pierwszy wzlot tego balonu zostat
wykonany w dn. 17111 b. r. Balon zaopatrzony w 2
komory ionizacyjne i licznik z notowaniem fotogra-
ficznym dla badania promieni kosmicznych, 2 me-
teorografy systemu Teisseyrenc de Bort'a oraz w ra-
diosonde wzni6st sie do wys. 12.600 m. Notowania
radiogoniosondy bylty odbierane przez 3 radiogonio-
metry: w Trappes, w Orly i w Authon-la-Plaine.

Zmiana na stanowisku dyrektora Brytyj-
skiej Stuzby Meteorologicznej. Od wrze$nia b. r.
Sir Georges Simpson, dotychczasowy dyrektor an-
gielskiej Meteorological Office ustepuje z zajmowa-
nego stanowiska. Nastepcg jego mianowany zostat
N. K. Johnson, znany ze swych prac nad strukturg
termiczng dolnych warstw atmosfery.

N. K. Johnson w r. 1913 byt adiunktem Sir
Normana Lockyer'a w Hill Obserwatory of Sidmouth,
wojne Swiatowg przebyt w angielskiej flocie lotni-
czej, po tym wstgpit do Meteorological Office, a na-
stepnie zostat dyrektorem stacji doswiadczalnej
w Porton.

Narodowy Komitet Geodezyjno-Geofizycz-
ny Norwegii zebrat sie w dn. 311 b. r. Biuro
Komitetu ukonstytuowato sie jak nastepuje: B. Hel-
land-Hansen — przewodniczacy, H. Solberg — wice-
przewodn., J. Bjerknes — sekretarz.

Sie¢ stacyj rolniczo-meteorologicznych w Z.
S. R. R. W zwigzku z programem wydatnego zwie-
kszenia produkcji rolnej w ZSRR zwrdcono réwniez
uwage na duze znaczenie badan meteorologiczno-
rolniczych. Centralny zarzad Stuzby Hydrometeoro-
logicznej organizuje, obok sieci meteorologicznej
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i sieci hydrograficznej, specjalng sie¢ rolniczo-me-
teorologiczng dla obstugiwania rolnictwa.
Sie¢ skfada sie ze stacyj i z posterunkdw.

Do zadan stacji rolmet. nalezy: obstuga zain-
teresowanych organizacyj wytworczych zasadniczych
rejondéw rolniczych co do specjalnych kultur (ro$liny
zbozowe, bawetna, len, ryz, buraki cukrowe, rosliny
oleiste i t. p.), stuzba ostrzegawcza przed przymroz-
kami, suchowiejami, posuchg, informacje o warun-
kach pogody, o terminach dojrzewania i nastepowa-
nia innych faz rozwoju roslin rolniczych i t. d. Stacje
prowadzg tez obserwacje nad wilgotnoscig, temp., pa-
rowaniem, przemarzaniem gleby, przyrostem suchej
masy roslinnej oraz nad fazami rozwoju kultur rol-
niczych.

Obserwacje meteorologiczne na stacji roi.-met.
prowadzone sg wg programu stacji meteor. Il rz.,
wytaczajgc obserwacje aerologiczne i dyzury 24 go-
dzinne. Personel stacji w zaleznosci od zakresu prac
wynosi do 6 o0s6b, przy czym kierownik z zasady
musi mie¢ wyzsze wyksztatcenie roln.-met.

Posterunki roi.-met. prowadzg prostsze obser-
wacje meteorologiczne, obserwacje fenologiczne oraz
nad wilgotnoscig i temperaturg gleby.

Nadzér metodyczno-naukowy nad dziatalnoscig
sieci prowadzg dziaty agrohydrometeorologii krajo-
wych Obserwatoriow Geofizycznych.

Program IV Kongresu Miedzynarodowego
Hydrologii Naukowej w Waszyngtonie. IV Kon-
gres Miedzynarodowy Hydrologii Naukowej odbedzie
sie we wrzesniu 1939 r. w Waszyngtonie. Program
jego przedstawia sie jak nastepuje:

. Komisja potamologiczna.

1. Sprawozdanie z obecnego stanu badan nad pa-
rowaniem na podstawie rozpisanej w tym celu
ankiety wsrod instytucyj i os6b tym proble-
mem zainteresowanych.

2. Prognoza wezbran (deszczowych i wiosennych)
na podstawie obserwacyj meteorologicznych
i 0 ile moznosSci z pomocg prognozy meteoro-
logicznej. Przykilady konkretne.

3. Badania nad transportem rumowiska w otwartych
korytach o zmiennym dnie, szczegélnie za$ nad
zmianami koryt, tworzeniem odsypisk, odkia-
dow i wymywan. Zwigzek miedzy iloScig rumo-
wiska i szybkoscig ruchu wody, jej gtebokoscia,
ciezarem wihasciwym i wielkoScig ziarn wedtug
badan laboratoryjnych i w naturze.

II. Komisja limnologiczna.

1. Badanie stosunkow cieptoty naturalnych i sztucz-
nych jezior z pomocg panstwowych lub innych
publicznych instytucyj i zaktadéw hydroelek-



trycznych. (Miedzy poszczegolnymi badaczami
a organami publ. instytucyj lub zakfadéw hy-
droelektrycznych winno mie¢ miejsce posred-
nictwo komitetow narodowych).

2. Badanie nad stosunkami lodowymi jezior.

3 Sprawozdanie z badan jezior (bez biologii) we-
diug ankiety przeprowadzonej wsréd zaintere-
sowanych o0s6b i instytucy;j.

1. Bilans wody w gruncie miedzy powierzchnig zie-
mi i poziomem wody gruntowej (ruchy wody,
para wodna i kondensacja).

2. Klasyfikacja i definicja ré6znych wod podziemnych.

3. Oznaczanie odptywu wod gruntowych (ilosci pow-
stajacych wod podziemnych). Badanie wiasci-
wosci fizycznych ruchu wody w ziemiach o stru-
kturze naturalnej i sztucznej. Sprawozdanie
0 stosunkach wéd gruntowych (wiasnosci i wy-
korzystanie) we wszystkich krajach.

Komisja dla badan wdéd gruntowych.

IV. Komisja dla badan $niegu.

1. Przepuszczalno$¢ wody przez $nieg. Zdolno$¢ za-
trzymywania wody w $niegu.

2. Wptyw $niegu i lodu na prowadzenie wody w rze-
kach z uwzglednieniem stosunkéw zamarznigcia
ziemi i kondensacji.

3. Sporzadzenie mapy szaty $nieznej.

Meteorologia na l-ej Krajowej Wystawie
Lotniczej we Lwowie. W ramach I-ej Krajowej
Wystawy Lotniczej we Lwowie, trwajacej od 29.V
do 29.VI b. r. Koto L. O. P. P. przy Panstw. Insty-
tucie Meteorologicznym zorganizowato specjalny Dziat
Meteorologiczny. Meteorologii  poswiecony zostat
oddzielny pawilon, w ktérym zgromadzono szereg
eksponatow, uwydatniajgcych znaczenie meteorologii
dla lotnictwa.

Stuzba meteorologiczna dostarcza lotnictwu
informacyj o stanie wyzszych warstw atmosfery oraz
0 przewidywanych zmianach tego stanu. Oba te za-
dania znalazty swdj wyraz na wystawie.

Znalazt sie tam wiec: komplet przyrzadow, stu-
zacych do okreslania Kkierunku i sity wiatréw, tem-
peratury i wilgotnosci powietrza jak to: zwykle ba-
lony-piloty i teodolit, latawiec, balony-sondy, rdzne
typy meteorografow, a udatne fotografie przedsta-
wity najnowszy przyrzad tego rodzaju — radio-
sonde — i sposO6b postugiwania sie nig. Duze zain-
teresowanie budzity tablice r6znych rodzajow chmur,
fotografie obserwatoriow meteorologicznych wysoko-
gorskich, obstugujacych linie lotnicze w kierunku
potudniowym i potudniowo wschodnim (zob. fot.
na str. 62) oraz tablica, przedstawiajgca dotychcza-
sowe, rekordowe pod wzgledem wysokosci, wzloty
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balondéw, samolotow, stratostatow i balonéw-sond
(zob. fot. ponizej).

Wspotczesne metody przewidywania pogody
ilustrowata seria doskonale wybranych map synop-
tycznych, wykazujacych, w sposéb oczywisty dla kaz-

Dotychczasowe rekordowe wzloty w wyzsze warstwy
atmosfery.

dego, roznice miedzy réznymi masami powietrza,
realno$¢ frontu i zmiane pogody wraz z przesuwa-
niem sie frontu. Przedstawiono réwniez specjalne
mapy lotniczo-meteorologiczne, wykonywane na lot-
niskach.

Obok pawilonu zostata zainstalowana komplet-
na stacja meteorologiczna Il rz.

Licznie odwiedzajgcym pawilon wycieczkom
szczegotowych wyjasnien udzielali dyzurujacy stale
meteorolodzy. Oni réwniez zapewnili obstuge meteo-
rologiczng zawodow balonowych zorganizowanych
we Lwowie podczas trwania wystawy.

Kronika pogody. Pierwsze burze w roku biez,
wystgpity w koncu marca. W Drui (woj. wilenskie)
21.111 obserwowano odlegte btyskawice bez grzmo-
tow. W Nowogrodku 23111 po pogodnym dniu poz-
nym wieczorem nastgpita burza z deszczem; obser-
wator tamtejszy p. M. Kober, zawiadamiajgc o tym,
zaznaczyt, ze w ciggu ubiegtego 20-lecia tak wczes-
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nej burzy i grzmotow w Nowogrodku nie obserwo-
wat. Nad catym prawie terenem Polski burze z desz-
czem przeszty w dn. 26.111: na zachodzie kraju ran-
kiem i w godzinach popotudniowych, w $rodku i na
wschodzie — popotudniu i wieczorem.

* *

£

W marcu i kwietniu parokrotnie Polske nawie-
dzity silne wichury. Wg doniesien gazet (zob. np.
~EXpress Poranny" z dn. 18.1lI) w dn. 17-m marca:

Szalejgcy od samego rana na catym wybrzezu huragan
wyrzadzit ogromne szkody. Wichura powybijata w Gdyni wiele
szyb w oknach, pozrywata dachowki, poprzewracata parkany
i powyrywata wiele drzew. Tumany piasku, pedzace w strone
morza, zasypaty ulice, tamujac zupetnie ruch. W porcie praca
zamarta, przetadunki zostaly ograniczone do minimum, rybacy
musieli przerwac¢ rozpoczete przed kilku dniami potowy. Duze
spustoszenie wyrzadzity fale, dochodzace do 2 m wysokosci nad
brzegami otwartego Battyku.

Orkan przerwat na pewien czas catkowicie komunikacje
telefoniczng z Oksywiem i Obtuzem.

Niemate szkody wyrzadzita wichura takze w Gdansku,
gdzie réwniez nie obylo sie bez ofiar w ludziach. Szalejacy
huragan zniszczyt szereg budynkéw, pozrywat dachy i wiele
flag, jakimi udekorowano miasto po austriackich wypadkach.
Na jednej z ulic drzewce sztandaru, spadajac z dachu, zranito
ciezko przechodzacg ekspedientke, ktérg przewieziono do szpi-
tala. Na wielu ulicach wichura powyrywata drzewa, .zatarasowy-
wujac ulice.

Zamarta réwniez praca w porcie gdanskim. Wiele mniej-
szych parostatkbw nie wyptyneto, a wiele schronito sie do por-
téw, gdyz morze jest bardzo wzburzone. Uszkodzone zostato
nabrzeze w porcie.

Nastepne gwattowne wichury wystgpity wie-
czorem 31-go marca i trwalty az do wieczora 1-go
kwietnia; objety one gtéwnie Srodek i potudniowy
wschdéd kraju. Wichrom towarzyszyty burze, ulewne
deszcze i miejscami grad. Porywisty wiatr zachodni
chwilami osiggat predkos¢ ponad 20 m/sek. Naj-
wieksze nasilenie wichru nastgpito w potudnie 1-go
kwietnia. Jak doniést obserwator w Szczercu (k. Nie-
mirowa), 0 godz. 12 zerwat sie tam huraganowy
wiatr z grzmotami, w pewnej chwili nagte uderzenie
wiatru od WNW w calej okolicy przewrécito duzo
drzew w lesie i ogrodach i uszkodzito kilka stodot.
W Kurnikach (pow. Jaworéw) huragan trwat tylko
5 minut, a powyrywat drzewa z korzeniami, pozrywat
kominy i dachy. Z Wotynia, Podlasia, Mazowsza
i Kujaw przyszty meldunki o ogromnych szkodach,
spowodowanych przez wichure wskutek uszkodzenia
budynkéw, wytamania drzew, przerwania komuni-
kacji telefonicznej i telegraficznej.

*

*

W zachodniej czeSci Mazowsza i na Kujawach
nocg z 11-go na 12-y maja b.r. obserwowano
polarng. W Zgnitobtotac.h k. Lubawy widziano jg mie-

dzy godz. 0.45 i godz. 1.05 jako ,posSwiate lekko
fiotlkowg" na poinocnej stronie nieba. W Dobrem k.
Nieszawy miedzy 1h45m i 2h45m pojawita sie na
niebie w stronie poéinocnej ,przezroczysta, r6zowa
zastona, ktora przechodzita w kolor fioletowy,
a w koncu w kolor szkartatny z purpurowymi, Swie-
tlistymi wstegami, dochodzgcymi do potowy nieba",
»flZ jasno$¢ bita od tego zjawiska".

Zorza polarna byta widzialna tejze nocy w ca-
tej prawie Francji (Paryz, Metz, Bordeaux, Toulouse,
Biarritz), jak réwniez w innych krajach Europy.

Ulewy i burze byly czestym zjawiskiem w czer-
wcu. Silne burze z intensywnym deszczem i miej-
scami z gradem przeszty nad Polskg w godzinach
popotudniowych i wieczorowych dn. 3.VI. Wg donie-
sien dziennikéw (Wieczér Warsz. z dn. 4i5.V1.38 r.):

Nad Warszawg w piatek (3.VI) przeszta pierwsza wielka
wiosenna burza. O godz. 7-ej wieczorem chmury pokryly cate
niebo i zaczety wali¢ pioruny, a btyskawice niemal co minuta
rozSwietlaty caty horyzont. W wielu miejscach wskutek uderzen
pioruna wynikty pozary.

W Warszawie zalanych zostato okoto 100 piwnic i ponad
50 zamieszkatych suteren, przede wszystkim na Grochéwie,
Saskiej Kepie, Powazkach i Marymoncie. Wielokrotnie wzywano
pogotowie wodociggow i kanalizacji.

Gtebokie zalewy potworzyly sie na ulicach na krancach
miasta, a na kolonii Kosciuszki, na Powgzkach, woda zalata ul.
Rohatynska, tamujgc ruch pieszy i kotowy.

W parku Paderewskiego zostaly uszkodzone miode sa-
dzonki drzew i krzewdéw, ktore potoki wody wymyty z ziemi.
Duze szkody zanotowano réwniez w innych parkach i ogrodach.

Pioruny zniszczyty kilkanascie anten, a w jednym z miesz-
kan piorun spalit calg instalacje radiowa.

W okolicach podwarszawskich potoki rwacej wody uszko-
dzity drogi, wzniecity pozary i zniszczyly ponad 100 drzew przy-
droznych.

We wsi Wyczorki (pow. warszawski) od pioruna wybucht
pozar domu, ktoéry sptonat. W osadzie Nowy Modlin (pow. war-
szawski) piorun zapalit stodote. Ptomienie przerzucity sie na
sgsiednie zabudowania, niszczac calg zagrode wraz ze zbiorami
i inwentarzem. We wsi Modlin — Gtasica sptonat od pioruna
dom. Porazeni zostali gospodarz, jego brat oraz dwaj mez-
czyzni, ktérzy skryli sie przed burza. Mezczyzn tych w stanie
beznadziejnym przewieziono do szpitala. We wsi Jagdédka
i Obory od uderzen pioruna sptonety 4 zagrody.

We wsi Slomkowice (powiat sieradzki) piorun uderzyt
w stajnie, zabijajgc 18-letniego chtopca oraz dwa konie. Nad
Lesznem przeszta burza gradowa. W jednej chwili wszystkie
ulice zostaly pokryte kilkucentymetrowg warstwg gradu wiel-
kosci orzecha laskowego. W wielu domach grad odbijat tynk
catymi ptatami. Wyrzadzit on wiele szkéd w zasiewach. Burza
przerwata potaczenie telefoniczne z Poznaniem.

Nad Krakowem i okolicg rowniez przeszta burza gradowa.

Nad gming Koscielec, powiatu pinczowskiego przeszta
niezwykle gwattowna burza gradowa. Grad wielkosci orzecha
witoskiego pokryt w ciggu kilku minut powierzchnie 7 wsi Kil-
kucentymetrowg warstwa, niszczac plony na przestrzeni okoto
600 ha. Szkody w plonach wynoszg od 70 do 90 proc.; ponadto
burza wyrzadzita duze szkody w sadach i ogrodach.



Po potudniu réwniez nad Limanowg i okolicg przeszta
gwattowna burza, potaczona z piorunami i gradem wielkosci
orzecha. Podczas burzy od uderzen piorunéw wybuchto w pow.
limanowskim kilka pozaréw, m.in. w Limanowej, gdzie sptonely
budynki gospodarcze. W gromadzie tososinie Gornej i taska-
wie sptonety 2 budynki ze stodotami i zabudowaniami gospo-
darczymi. Od uderzen piorunéw uszkodzone zostaly przewody
sieci elektrycznej i telefonicznej, wskutek czego brak w nie-
ktérych miejscowosciach Swiatta elektrycznego. Przerwane zo-
staty rowniez potgczenia telefoniczne z Nowym Saczem, Kra-
kowem i szeregiem innych miejscowosci.

W gérach ulewa byta tak wielka, ze potoki gorskie mo-
mentalnie wezbraly i wystapity z brzegéw, zalewajagc na nizej
potozonych przestrzeniach wieksze obszary uprawnych gruntow
i czynigc wielkie szkody w kulturze rolnej. Wezbrane fale po-
tokow pozrywaty mosty i ktadki, a na potoku w Starej Wsi
przy budowie muru oporowego, obok drogi, woda zabrala cate
rusztowanie wraz z nagromadzonym drzewem i deskami oraz
kafar do bicia pali.

Komunikacja kotowa na drodze Sowliny — Limanowa
zostata chwilowo przerwana, gdyz woda, splywajaca z gor wy-
ztobita na catej szerokosci drogi gteboki row, przy ktérego za-
sypywaniu pracuje obecnie partia robotnikbw z Limanowej.

O niezwyktych harcach pioruna, ktéry uderzyt
w czasie tej burzy, donoszg z Szamotut:

Podczas ostatniej burzy piorun uderzy) najpierw w sto-
jaca obok domu, znajdujgcego sie w szczerym polu, topole,
skad przedostat sie do mieszkania, gdzie obiegt kilkakrotnie
sufit, spalit firanki, przesungt sie po szafie niszczac wiszace
w niej ubranie, wyrwat naroznik wielkiego Sciennego lustra
i po sttuczeniu szyby w zegarze i w jednym z obrazéw, porazit
siedzgcego w izbie gospodarza.

Z kolei grom przebiegt do sasiedniego mieszkania, znaj-
dujacego sie w tym samym domu, gdzie réwniez obiegt izbe,
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zdruzgotat jeden z obrazéw i uderzyt wreszcie w podtoge,
pozostawiajgc w miejscu ujscia dwa duze leje. Zaréwno gospo-
darz, jak i jego zona oraz sagsiedzi utracili chwilowo przytom-
no$¢. Cudem nieomal ocalaly dzieci sgsiadow, ktore podczas
harcéw pioruna spaty w zelaznym 1t6zku, na ktorym przebiegt
grom kilkakrotnie.

Lokalna powodz wskutek oberwania chmury
nastapita w dn. 6.VI w Matopolsce:

Po potudniu na granicy powiatéw limanowskiego i bo-
cheniskiego w gromadach Zegocina, Rozdziele i tatka Gorna
oberwata sie chmura i powstata powddz, wyrzadzajagc wielkie
spustoszenie.

W pow. Zegocin i tatka Goérna woda przerwata w kilku
miejscach drogi, pozrywata mosty oraz obalita wiele stupow te-
lefonicznych.

Komunikacja telefoniczna i telegraficzna miedzy Zego-
cinem a Bochnig zostata przerwana, komunikacja kotowa mie-
dzy Limanowa a Bochnig uniemozliwiona przez gtebokie wyrwy
w drogach.

Plony na przestrzeni wielu hektaréw ulegty zniszczeniu.
Ucierpiaty réwniez b. znacznie sady i ogrody.

W nastepnych dniach czerwca burze z ulewami
notowano w dn. 12.Vl (Hlbertyn na Mazowszu: wi-
cher o predkosci ponad 20 m/s, pozary od piorunéw,
opad w czasie 201128m-23h40"™'—25,8 mm; Bedzin:
ulewa, opad w czasie 141105"-20h44m— 37 mm,
przerwa w komunikacji tramwajowej, autobusowej
i telefonicznej, nizej potozone mieszkania zalane;
Ojcéw: ulewa, opad 33,7 mm, czeste pioruny),
w dn. 23.VI (Ojcéw i Kotpin) i w dn. 26.VI (w woj.
wilenskim).



Sprawozdania i recenzje.

,,Climatological Normals for Egypt and the Sudan,
Cyprus Snd Palestine'. Ministry of Public Works, Egypt,
Physical Departement. Str. XVI, 148, pl. VI. Cairo, 1938.

Srednie wartoéci elementéw klimatologicznych dla Egiptu
i Sudanu po raz pierwszy obliczone zostaly i opublikowane juz
przed laty trzydziestu, mianowicie w Meteorological Report za
rok 1907. Materialy uzyte woéwczas do obliczen byly bardzo
niejednorodne, gdyz do r. 1900 Egipt nie posiadat instytucji
centralnej, wykonywujgcej nadzor nad siecig stacy;.

Ponowne opracowanie norm klimatologicznych opubli-
kowane zostato w roku 1922 p. t. ,Climatological Normals for
Egypt and the Sudan, Candia, Cyprus and Abyssinia przez
Physical Department Minist. Rob6t Publ. Egiptu. Oparte ono
zostato na rozszerzonym juz i znacznie petniejszym i jedno-
rodniejszym materiale, obejmujgcym obserwacje za lata do
r. 1920 wigcznie. W tym opracowaniu podano normy klimato-
logiczne dla 63 stacyj meteorologicznych i 76 stacyj opa-
dowych.

Obecnie tenze sam Physical Departement, obejmujacy
Stuzbe Meteorologiczna, Stuzbe Hydrograficzng i Obserwatorium
w Helwanie, opublikowat nowe normy. Tym razem normy te po-
dano dla 100 stacyj meteorologicznych i przeszto 100 stacyj
opadowych. Obliczono je ze spostrzezen do r. 1934 wiacznie,
gdyz publikacja miata sie ukaza¢ na Miedzynarodowg Konfe-
rencje Dyrektorow O. M. |. w Warszawie w r. 1935. Okres uzy-
ty do obliczen wartosci srednich nie dla wszystkich stacyj jest
jednakowy: 74 stacje majg okres powyzej 30 lat, 26 za$ zaledwie
10 lat tub mniej — sg to stacje potozone w regionach, z kt6-
rych dotychczas byt zupelny prawie brak spostrzezen, jak np.
wybrzeza m. Czerwonego lub rzadko zaludnione okolice Su-
danu i Abisynii.

W tabelach dla kazdej stacji meteorologicznej podano:
Srednie miesieczne i roczng cisnienia w mb., Srednie mie-
sieczne i roczng temperatury w C° oraz temperatury skrajne,
przecietne i absolutne dla kazdego miesigca, -wilgotno$¢ wzgle-
dng Srednig dobowg oraz z godz. 14, $rednig preznosé pary
wodnej, S$rednie zachmurzenie, opad $redni i maksymalny do-
bowy w mm., liczbe dni z opadem ~-0.1 mm, oraz 1.0 mm.,
Srednig predkos¢ wiatréw i czestos¢ poszczegoélnych kierunkow,
wreszcie parowanie w mm. Dla stacyj opadowych podano
tylko $rednig sume opadu, maksymalny opad dobowy i liczbe
dni z opadem.

Oprécz norm dla standartowych obserwacyj meteorolo-
gicznych omawiana publikacja zawiera wyniki obserwacyj spe-
cjalnych: temperatury gruntu na gteb. 60, 110 i 209 m (dla
Helwanu na gteb. 25, 55. 85 i 115 cm.); temperatury powierzchni:
szyny kolejowej, ptytki dachowej, skaty wapiennej, drogi asfal-
towanej miedzy godz. 13 a 14 wg obserwacyj wykonanych
w Kairze w r. 1927; obserwacje najnizszej temperatury traw-
nika; temperatury wody rzecznej; pomiary aktynometryczne
| ustonecznienie.

Dla obserwatoriow (Salum, Aleksandria, Giza, Abbassiya,
Aswan i Helwan) podano réwniez przebieg dzienny cisnienia,
temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci wiatru w po-
staci odchyleh od wartosci Sredniej.

Cato$¢ uzupetniajg plansze, na ktorych podano: warstwi-
cowg mape Egiptu, Sudanu, Palestyny i czesci Abisynii z roz-
mieszczeniem geograficznym stacyj, fotografie Obserwatorium
w Helwanie i uzywanych -w Egipcie klatek meteorologicznych,
wykresy oraz kompletna bibliografia prac, dotyczacych klimatu
wymienionych w tytule krain. K. Chm.

H. Ertel: ,,Methoden und Probleme der dynamischen
Meteorologie'. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenz-
gebiete, Zentratblatt fur Mathematik, Bd V. Berlin 1938.

Ksigzka ta przedstawia zwiezle (122 stron), ale wyczer-
pujaco zagadnienia i wyniki meteorologii dynamicznej oraz
metody matematyczne, ktérymi sie ona postuguje. Widzimy,
ze nowoczesna meteorologia zdgza coraz wiecej do zespolenia
sie z systemem nauk Scistych. Symbolem tego jest obranie
przez autora, jako motto twierdzenia Descartes’a; ,Moim
zdaniem wszystko sie dzieje w przyrodzie w sposéb matema-
tyczny".

Autor dzieli materiat na trzy czesci: 1) podstawy termo-
hydrodynamiczne, 2) dynamika ogdélna atmosfery, 3) dynamika
specjalna atmosfery.

Pierwsza czes¢, ujeta szczegolnie zwiezle, zwraca uwage
fizyka i matematyka, chcgcego zorientowaé sie w zakresie za-
gadnien podstawowych dynamiki atmosfery. Dla meteorologa
natomiast jest ta cze$¢ pozyteczna, poniewaz znajdzie on tu
w skrocie to, co daje studium podrecznikbw obszerniejszych.
Paragrafy omawiajgce specjalne przemiany termodynamiczne
(polytropy) oraz termodynamike powietrza wilgotnego zastuguja
na szczegodlng uwage. Co sie tyczy ostatniego paragrafu tego
rozdziatu, przedstawiajgcego podstawowe réwnania hydrodyna-
miki, to Czytelnik, ktéry zaznajomit sie z rachunkiem wekto-
rowym bedzie miat moze trudnosci, gdyz autor stosuje tu, jak
i w dalszym ciggu, tensorowe przedstawienie niektorych
wektoréw.

W drugiej czesci znajdujemy najpierw transformacje ro-
wnan ruchu (w postaci E u |l e rowskiej) dla uktadu obracajg-
cego sie wraz z ziemig, za pomocg Lagrange’owskich ro-
wnan mechaniki drugiego rodzaju. Ta transformacja umozliwia
bardzo krotkie wyprowadzenie sity Coriolisa. W réwna-
niach ruchu w uktadzie spoétrzednych biegunowych nalezy
wzig¢ pod uwage wystgpienie przyspieszenia metrycznego, spo-
wodowanego tym, ze metryka obranego uktadu nie jest dosto-
sowana do zasady bezwladnosci.

Nastepnie autor omawia réwnania ,ruchu wyréwnane-

go" — przedstawiajgcego ruch laminarny, ktory pozostaje po
wyeliminowaniu zaktécen turbulencyjnych. Z réwnan tych obli-
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cza sie pozorng sile lepkosci, wywotang przez turbulencje. Po
omoéwieniu poje¢ wysokosci dynamicznej, barotropii, piezo-
tropii, nastepuje znane twierdzenie Bjerknes’a o przyspie-
szeniu cyrkulacji i jego zastosowania (prawo Sandstrom’a,
w oceanografii bardziej znane jako twierdzenie He!land-H a n-
sen’a). Przed przejsciem w koncu tego rozdziatu do energe-
tyki, autor podaje wyprowadzong przez siebie zasade wariacji
dynamiki atmosfery, ktéra pozniej (w czesci trzeciej) stosuje
przy wyprowadzaniu kryteriéw stabilnosci atmosfery. W dos¢
szczegbtowo rozpatrywanej energetyce zwraca uwage bardzo
obszerna literatura, co jest tym bardziej godne podkreslenia,
ze w tej dziedzinie istnieje bardzo mato dobrych prac zbio-
rowych.

W trzecim rozdziale (dynamika specjalna) znajdujemy,
po krétkich wywodach o statyce i atmosferach politropowych,
kryteria stabilnosSci oraz catoksztatt zagadnienia chwiejnosci
(8 31 8§ 4), z ktorymi meteorolog, zwlaszcza synoptyk, powi-
nien sie bezwarunkowo zapoznac.

Rozwazania w nastepnych paragrafach o rozktadzie tem-
peratury w atmosferze w zwigzku z prgdami ciepta i promie-
niowania oraz euasi-statyczna teoria zmian ci$nienia, majg
charakter bardziej problematyczny. Kolejno autor omawia sta-
cjonarne prady beztarciowe, krzywoliniowe i prostoliniowe
(wiatr geostroficzny) oraz wplyw tarcia (spirala E k ma n’a).
Wsrod nastepnie podanych warunkéw dla stacjonarnych po-
wierzchni nieciggtosci nowoscig jest znaleziony przez autora
wzor dla stacjonarnego lejka tropopauzy Palme n’a.

Po stosunkowo krotkim przedstawieniu réwnan zaktoce-
niowych i norweskiej teorii cyklonéw znajdujemy rozwazania
o zmianach ci$nienia przy aproksymacji wiatru rzeczywistego
przez wiatr geostroficzny i przy istnieniu t. zw. ,adwekcji sin-
gularnej" (przy nachylonych powierzchniach nieciggtosci pedu
wilasciwego). W zakonhczeniu autor podaje teorie odchylenia
wiatru rzeczywistego od wiatru geostroficznego, stosujac pojecie
czasu relaksacji czyli zapdznienia pola predkosci wzgledem
pola sity gradientu cisnienia.

A. B.

Smosarski Wt Diugotrwate wahania klimatyczne
w Poznaniu. Roczniki Nauk Rolniczych i Le$nych, XLIV, 1938,
s. 323—330. Poznan.

W omawianym artykule autor zbadat wahania wartosci
rocznych temperatury i opadéw w Poznaniu w przeciggu 90 lat,
t. j. od r. 1848 do r. 1938. Poniewaz chodzito o stwierdzenie
wahan dtugotrwatych, wiec dla wyeliminowania ewentualnych
wplywéw, zwigzanych z dziatalnoscig stonca, ktore stwierdzit
Mereck i, Szostakowicz, flrctowski i szereg innych
autoréw, caly materiat obserwacyjny przeliczono na $rednie
konsekutywne 11-stoletnie. Przebieg wieloletni tak otrzymanych
wartosci, autor przedstawit w postaci odchylen od S$rednigj
90-letniej.

W przebiegu wieloletnim opadéw, przy tej metodzie
przedstawienia, ujawnita sie wielka fala o najwiekszym wychy-
leniu ku dotowi ($rodek okresu suchego po r. 1901) dla r. 1878,
o najwiekszym za$ wygieciu ku szczytowi dla r. 1927 (Srodek
okresu wilgotnego). Potowa okresu tej fali wynosi 49 lat, caty
wiec okres obejmuje 98 lat. Amplituda fali wynosi 99 mm. Na
tle fali wielkiej “wystepujg fale mniejsze o okresie $rednio
19 lat.

Podobny przebieg jak opady, wykazuje réwniez krzywa
Srednich temperatur: do r. 1907 sg one przewaznie nizsze od
normy, potem za$ — wyzsze od normy. Minimum przypada
na r. 1853, maksimum na r. 1916; dtugo$¢ okresu wynosi w tym
wypadku 126 lat. Na te wielkg fale naktadajg sie fale o okre-
sie krotszym, ale przebiegajace odwrotnie wzgledem opadow,
mianowicie nizszym opadom odpowiadajg wyzsze temperatury
i odwrotnie.

Dla stwierdzenia, czy i w jakim stopniu wahania klimatycz-
ne odbity sie na wzroscie drzew, Smosarski zestawi! z prze-
biegiem temperatury i opadéw Srednie grubosci stojow 125-let-
niego jesionu, Scietego w styczniu 1936 r. na folwarku uniwer-
syteckim w Goiecinie pod Poznaniem. Wynik byt do$¢ nieocze-
kiwany; okazato sie, ze duze przyrosty roczne odpowiadajg
mniejszym opadom i nizszej temperaturze. Diugookresowe wa-
hanie, stwierdzone w przebiegu tych elementéw, w grubosciach
stojéw rocznych nie zaznaczylo sie, natomiast wystgpit dosc
wyraznie okres krotszy, o diugosci ok. 20‘/2 roku.

K. Chm.

Kochanski Adam. Obladzanie samolotow.
108. Lwow 1938.

8°, str. X,

Praca A. Kochanskiego, znanego z szeregu swych
prac nad termika, jest obszernym referatem wynikow otrzyma-
nych przez réznych badaczy w zakresie studiow nad obladza-
niem samolotéw. Samo zagadnienie zwrécito uwage meteoro-
logoéw i technikéw lotniczych zupetnie nie dawno, bo zaledwie
pare lat temu; nastgpito to dopiero po r. 1930, gdy na wielu
liniach lotniczych wprowadzono regularne loty zimowe. Okazato
sie wowczas, ze przy temp, nizszej od 0°, samolot z reguty
ulega oblodzeniu. Nalezalo zbadac¢, jak przebiega sam proces
obladzania, od czego zalezy stopien natezenia oblodzenia
i wreszcie, jakie srodki przedsiewzig¢, aby oblodzenia unikngé
a powstate — usunaé. Zagadnienia teoretyczne wigzaty sie tu
Scisle z praktycznymi.

Referat Kochanskiego w XIV rozdziatach streszcza
poglady na ogdlne warunki oblodzenia (rozdz. 1), warunki fizykal-
ne wystepowania oblodzenia (rozdz. Il), rodzaje osadu obladzaja-
cego, wystepujgcego na powierzchni ziemi (rozdz. 111), ksztalty,
strukture i grubos¢ osadu obladzajacego na samolotach (rozdz.
IV), skutki oblodzenia (rozdz. V), szybkosci oblodzenia (rozdz.
VI), odladzacze (VII), obloki obladzajgce i ich temperatury
(rozdz. VIII), statystyke chmur obladzajgcych na podstawie lo-
tow (I1X), przebieg roczny oblodzenia (X), synoptyke sytuacyj
oblodzeniowych (XI), pomiary oblodzenia w locie (XII), opisy
pilotow (XIIl), wskazéwki dla pilotow.

Ksigzka Kochanskiego, pomyslana jako rodzaj pod-
recznika dla pilotéw, niewatpliwie spetni swoj cel, tymbardziej,
ze uzupetnia jg szereg ilustracyj oraz spis literatury.

K. Chm.

Taranowski M. Zarys stosunkéw opadowych w Wil-
nie (1918—1937). Biul. Obs. Astronom, w Wilnie, Il. Meteoro-
logia, Nr. 13. Wilno 1937.

Praca Taranowskiego, jakkolwiek skromnie na-
zwana ,zarysem", w rzeczywistosci jest gruntownie opraco-
wang monografig opadow w Wilnie. Autor za podstawe do
swego opracowania przyjat obserwacje pluwiometryczrte z 20-0
lecia 1917 — 1938 oraz obserwacje pluwiograficzne z 13-lecia
1925 — 1937.

Materiat obserwacyjny Taranowski poddat szczego6towej
analizie. Po krytycznym omowieniu jakosci spostrzezen, rodzaju
uzywanych do pomiaru przyrzadow i ich funkcjonowania, autor
rozwaza roznice istniejagce miedzy wskazaniami deszczomierza
i pluwiografu i ich przyczyny. Réznice te bada: 1—jako funk-
cje Sredniej dobowej temperatury powietrza; 2 — jako funkcje
wysokosci opadu, zanotowanego przez pluwiograf. Pierwsze
badanie daje wynik negatywny—spolczynnik korelacji r = 0.07.
Badanie drugiej zaleznosci wykazato, ze przy opadach ponizej
0,6 mm wskazania pluwiografu sg wieksze, przy opadach 0,6 —
2,5 mm sg réwne, a przy opadach ponad 2,5 mm sg nizsze od
wskazan deszczomierza. To ostatnie zjawisko Taranowski thu-
maczy nienotowaniem opadow przez pluwiograf w chwili, gdy
jego zbiornik sie oproznia; przy deszczach b. intensywnych
opad niezarejestrowany moze by¢ znaczny; przy opadach mniej



intensywnych przyczyng moze byc¢ roéwniez wieksze wypryski-
wanie kropel odbitych od stozkowatej podstawy naczynia.

W rozdziale zatytutowanym niezbyt szcze$liwie: Opady
dobowe, autor rozpatruje sumy miesieczne i roczne opadow,

podaje ich zestawienie dla lat 1918 — 1937 oraz wartosci Sre-
dnie dla tego okresu: wynoszga one w Wilnie:
| 30.0 vV 537 IX 56.2
1 27.0 VI 687 X 55.2
I 29.4 VIl 1019 Xl 47.7
IV 39.0 VJll 958 X1l 378
Rok 642.4

Od S$rednich wartosci dla okresu 1891 — 1910, podanych
przez Kosinska - Bartnicka, opad w lipcu, w miesigcach
IX—XIl oraz suma roczna sg znacznie wyzsze. W zestawieniu
ilosci dni z opadem dla poszczegoélnych lat podano sumy mie-
sieczne i roczne; za dzien z opadem uwazano dzien z opadem

0,0 mm; précz tego podano réwniez srednig ilos¢ dni z opa-
dem 0,1 mm, ktéry autor nazywa opadem mierzalnym.

W dalszym rozwazaniach kolejno rozpatrzone sg: praw-
dopodobienstwo i natezenie opadu, procentowy rozktad roczny
czestosci opadéw dobowych w zaleznosci od ich wysokosci
oraz ilos¢ dni z opadem o réznej wysokosci w poszczegoélnych
miesigcach. Dla uzyskania przebiegu zblizonego do krzywej
Gauss’a autor skale wysokosci opadéw zamienia na skale ich
logarytmoéw. Rozdziat konczy analiza maksymalnych opadéw do-
bowych. Zaréwno maksyma absolutne jak i $rednie najwyzsza
warto$¢ majg w lipcu, poza tym ujawniaja sie dwa wzmozenia:
w maju i w pazdzierniku.

Oddzielne rozdzialy poswieca Taranowski przebiegowi
dobowemu opadéw, analizie ptuwiograméw i ulewom. Tablice,
dotyczace ulew, oparte zostaly na definicji Hellmann’a z wpro-
wadzeniem jednak do zestawien réwniez ,ulew S$roddeszczo-
wych* Sumgin’a. K. Chm.

Rafatowski Stanistaw. Meteorologia szybowcowa
i spadochronowa. Nakltadem Zarzadu Gtéwnego L. O. P. P.
Warszawa 1938. Str. 165 -|-4 nienumer.

Nasza nadzwyczaj uboga literatura podrecznikowa w dzie-

dzinie meteorologii powiekszyla sie o jedng nowa pozycje —
wyzej wymieniong ksigzke St. Rafalowskiego. Autor
w formie przystepnej zapoznaje czytelnika z gtowniejszymi
zjawiskami meteorologicznymi w zakresie niezbednym dla pi-
lota szybowcowego i skoczka spadochronowego.
.Na tres¢ ksigzki skladajg sie nastepujgce rozdziaty:
budowa atmosfery; temperatura; wilgotnos¢; konden-
sacja pary wodnej i jej formy; cisnienie atmosferyczne; po-
ziome ruchy powietrza; prady pionowe; synoptyka; termika;
zagadnienia interesujgce sport szybowcowy; informacje meteo-
rologiczne.

Dobrym uzupetnieniem tekstu sg ca 70 schematycznych
wykresow; $zkoda tylko, ze nie dotgczono wcale fotografii cho-
ciazby najgtéwniejszych rodzajow chmur, bo zaden opis nie
zastgpi dobrej fotografii (niestety, atlasy chmur dla wiekszosci
czytelnikdbw ksigzki sa niedostepne; zresztg polskiego wydania
wyciggu z miedzynarodowego atlasu chmur wogéte w sprze-
dazy niema).

Obok wspomnianego braku fotografii chmur nalezy zwro-
ci¢ uwage przynajmniej na niektore usterki w tekscie. Okresle-
nia poje¢ ,przewodnictwo cieplne" i,konwekcja" (str. 12) sg co-
najmniej niedoktadne (zresztg niedoktadnych wyrazen w omawia-
nej ksigzce spotykamy sporo). Przyktad, majacy rzekomo ilustro-
wa¢ wymiane ciepta przez konwenkcje, przytoczony na str. 12
(,kawatek zelaza moze by¢ przeniesiony i ogrza¢ wode, do
ktorej go wrzucimy") jest btedny i winien byé potraktowany

wstep;
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tylko, jako lapsus scribae, chyba nie trzeba tumaczy¢, ze
.przenoszenie kawatka ogrzanego zelaza" w zadnym wypadku
nie. moze by¢ rozpatrywane, jako konwekcja ciepta; zjawisko
konwekcji rozpoczyna sie w przytoczonym wypadku dopiero
od chwili ogrzania sie przez przewodnictwo czasteczek wody
w warstewce, bezposrednio przylegtej do powierzchni kawatka
zelaza.

Roéwniez nieporozumienie moze wywota¢ ustep (str. 89):
» W dolnych warstwach powietrze posiada jednakowa ge-
stos¢ na réznych wysokosciach przy pionowym spadku tem-
peratury, wynoszacym 3.4°C na 100 m wzniesienia. Jest to
wiec graniczng wartoscig pionowego gradientu termicznego
(art. 15), powyzej ktérej pionowa rownowaga w powietrzu
nie moze istniec. Przy gradientach mniejszych
rownowaga istnieje""). Doprawdy trzeba kilkakrotnie b.
uwaznie przeczyta¢ ten ustep, aby zrozumie¢, ze twierdzenie
autora, zawarte w zdaniu przez nas podkreslonym, dotyczy
tylko atmosfery jednorodnej. Dla przecietnego czytelnika oma-
wianej ksigzki zdanie to bedzie wydawac sie sprzeczne z tre-
Scig catego nastepnego rozdziatu (zresztg twierdzenie autora,
ze d7_]

dli
patrz: P. T. Smol jakdéw. Ob odnom paradokse w termodyna-
mike atmosfery. Zurnat Geofiziki. 1933. Nb. pierwsze trzy wy-
razy cytowanego ustepu ,w dolnych warstwach" sg zupetnie
zbyteczne).

Nie mozna tez zgodzi¢ sie z uzytg w ksigzce polskg no-
menklaturg chmur (str. 42): ,cirrocumulus"” sg oznaczone, jako
~wysokoktebiaste"; ,altocumulus" — ,Srednioktebiaste"; ,cirro-
stratus" — ,wysokowarstwowe"; ,altostratus" — ,Sredniowarstwo-

“. Naszym zdaniem, co do nazwy chmur bezwzglednie obo-

=3.4 st/100 m jest wartoScig graniczng nie jest Sciste—

we*,
wigzujg autoréw terminy miedzynarodowe, podane w ostatnim
wydaniu ,Miedzynarodowego Atlasu Chmur". Ttumaczenie tych
termindéw z jezyka tacinskiego na jezyk polski lub jakikolwiek
inny winno by¢ dostowne. Terminologia chmur, uzyta przez
autora, jako sprzeczna z ogoélno przyjeta w jezyku polskim,
moze wywota¢ tylko zamet i nieporozumienia, szczegolnie je-
zeli chodzi o terminy autora ,wysokoktebiaste" i ,wysokowar-
stwowe". Przy prébie wprowadzenia ,nowej" polskiej termino-
logii chmur autor prawdopodobnie wzorowat sie na niemieckiej
terminologii, uzywanej, m. i. przez Noth'a (,Wetterkunde fur
Flieger und Freunde der Luftfahrt". 4 Auflage. Berlin. 1937. Str.
58—61), lecz nalezy zaznaczyé¢, ze terminologia ta nie jest
rébwniez ogoélno-przyjeta.

Powyzsze uwagi oczywiscie nie wyczerpujg catej listy
drobniejszych usterek (jak np. ,Stad termometr wilgotny stale')
wykazuje temperature nizsza od termometru suchego", str. 33).

Obok niedoktadnosci o charakterze merytorycznym, na-
lezy podkresli¢ bardzo niestaranng korekte ksigzki. Nie majac
oczywiscie moznosci wymieni¢ wszystkie btedy zecerskie, po-
zwalamy jednak zwr6ci¢é uwage na btedy we wzorach na str.
52, 53 i 141 oraz w tacinskich nazwach chmur (wydrukowano
~Citrocumutus", ,nimbostatus”, ,cumulonibus", str. 42). Tekst
na str. 28 i 29 zostat poplatany. Nareszcie mylnie wydrukowane
Lprzemieszajace sie" (zamiast ,przemieszczajgce sie", str. 86)
znieksztatca sens calego zdania.

Jednak wszystkie wymienione btedy i usterki tak o cha-
rakterze merytorycznym, jak i technicznym, w zadnym wypadku
nie zmniejszajg ogo6lnej wartosci omawianego podrecznika,
dzieki ktoérej praca wyktadowcéw na rozmaitego rodzaju kur-
sach lotniczych zostanie w b. znacznym stopniu ufatwiona,
a stuchacze tych kurséw otrzymajg dobry podrecznik z meteo-

') Podkreslenia (zapomoca ,rozstrzelonego" druku) na
sze (A. R).



rologii ,stosowanej". Rowniez nie bez pozytku bedzie przestu-

diowanie tej ksigzki przez wiecej zaawansowanych pilotow szy-

bowcowych i motorowych. A. Rojecki
Wilno, dn. 31.XIl 1938 r.

*

*

Wyjasnienia do krytyki ksigzki: ,,Meteorologia szy-
bowcowa i spadochronowa'. Wyzej opublikowana przez
p. fl. Rojeckiego krytyka mojej ksigzki: ,Meteorologia szybow-
cowa i spadochronowa", zmusza mnie do udzielenia paru stéw
odpowiedzi.

Wydanie takiej ksigzki byto pilng koniecznoscig, gdyz
dziesiagtki tysiecy szkolgcych sie pilotow szybowcowych i skocz-
kéw spadochronowych nie posiadajg dostatecznej ilosci wy-
ktadowcoéw, nalezycie przeszkolonych w'meteorologii, ani tez
jakichkolwiek podrecznikéw z tej dziedziny. Tylko ten fakt
sktonit mnie, ze mimo braku niezbednego czasu na staranne
opracowanie tej ksigzki podjatem sie jej napisania. Uznatem,
ze w istniejgcej sytuacji lepiej jest wyda¢ podrecznik niedosta-
tecznie opracowany, niz nadal utrzymywac stan istniejgcy.

To stato sie powodem, ze ksigzka zawiera pewne niedo-
ktadnosci, jak naprz. podkreslone przez p. Rojeckiego objas-
nienie konwekcji' tak skrocone, ze az btedne; lub niesciste
omoéwienie stosunku temperatur termometru suchego i zwilgo-
conego.

Co do innych, stawianych przez p. Rojeckiego zarzutow,
z wyjatkiem sprawy korekty, ktéra mnie nie dotyczy, to uwa-
zam je conajmniej za niestuszne.

Fotografii chmur nie zdecydowatem sie zamiesci¢ w pod-
reczniku, gdyz trzeba byto zalozy¢é, ze ksigzka bedzie tania,
a wiec staranne wydanie nawet kilku plansz chmur byto nie
do pomyslenia, za$ drukowanie fotografii w tekscie daje tak
ujemne rezultaty, ze mogtoby najwyzej zaciemni¢ poglad czy-
telnikow.
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Niejasno$¢ cytowanego w omawianej krytyce, ustepu
o wartosci gradientu temperatury, granicznej dla stanu réwno-
wagi, wydaje mi sie nieco przesadzona, zwlaszcza, ze jest on
w ksigzce poprzedzony ustepem, w ktérym podany jest waru-
nek pionowej réwnowagi w cieczach i gazach (to jest mniej-
sza gestos¢ warstw wyzej potozonych) i w ktérym jest omo-
wiony wptyw pionowego spadku temperatury i ciSnienia na
rozktad gestosci powietrza. Granicznym warunkiem réwnowagi
bedzie jednorodny rozktad gestosci w rozwazanej warstwie po-
wietrza | nie jest rzeczg stuszna, ze t6 ,dotyczy tylko atmo-
sfery jednorodnej". Dla tego tez, moim zdaniem, przy przyje-
tym dla podrecznika poziomie, jest rzecza zbedna wprowadza-
nie tego pojecia.

Nie sg natomiast ,zbedne" w omawianym ustepie wyra-
zy: ,w dolnych warstwach powietrza" — gdyz graniczny piono-
wy gradient temperatury 3,4I'C 100 m odnosi sie tylko do
warstw powietrza posiadajgcych taki sam sktad jak warstwy
przyziemne.

Pozostaje wreszcie sprawa nomenklatury chmur. Nie
moge sie zgodzi¢ z pogladem, ze sprawa ta jest u nas przesa-
dzona i obowigzujgca. Jestem natomiast zdania, ze nalezy ja
uregulowac. Poprzestanie tylko na nomenklaturze miedzynarodo-
wej (tacinskiej), przy nadzwyczaj szybkim popularyzowaniu sie
meteorologii, wydaje mi sie bardzo niewskazane, gdyz zostaje
w ten spos6b zaniedbany czynnik dydaktyczny, jaki moze za-
wiera¢ polska nazwa chmur, charakteryzujgca ich budowe.
Uwazam za niemozliwe do utrzymania jako nazwy polskiej do-
stownego tlumaczenia nazwy tacinskiej. W praktyce istnieje
podziat chmur na: niskie, $rednie i wysokie. Ttumaczac wiec
nazwy tacinskie, otrzymuje sie, ze do chmur $rednich zaliczane
sg chmury ,wysoko-ktebiaste" i ,wysoko-warstwowe", zas$ do
wysokich ,pierzaste", ,pierzasto-kiebiaste" i ,pierzasto-war-
stwowe". Mam wrazenie, ze nomenklatura NottTa jest bardziej
konsekwentna i w praktyce bedzie miata lepsze zastosowanie.

Stanistaw Rafatowski.
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