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0 przyczynach wywotujgcych zmiany w konsystencyi
moczul.
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Konsystencyja moczu zwyktego jest kroplisto - ptynng,
jak zwyktéj wody. Spojnos¢ fizyczna drobin tej cieczy w nie-
ktérych razach zwieksza sig, jednak stopnia t6j spojnosci
z przyczyny braku odpowiedniej metody S$cislej oznaczy¢ nie
mozemy. Wprawdzie w ostatnich czasach sg usitowania w tym
kierunku jak stalagmometer i capillimeter Traubego, uzyte
dla oznaczania fuzlul), zastosowania ich jednak do innego
przedmiotu, w szczeg6lnosci do moczu dotad nie wprowa-
dzono. Zwiekszong konsystencyje moczu oznaczamy W przy-
blizeniu przez poréwnanie ciektosci moczu z innemi cieczami
mniej ptynnemi — tak tez okre$lamy jg jako gumowato lub
$luzowato ciaggliwg, w ktorych to razach przy odlewaniu z je-
dnego naczynia do drugiego spadajg krople mniej lub wie-
cej trzymajace sie lub tez cala ciecz ciggnie sie w formie
nitek, jak to bywa w niektorych cieczach z torbielakéw, za-
wierajacych metalbumine. W tak silny sposob zwigkszong

*) Fresenius. Ztschrft f. analyt. Chem. V, ?7, 655.
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'konsystencyje, jak to dopiero nadmienitem, nader rzadko
w moczu napotykamy. Przy niniejszem badaniu przyczyny
zwiekszonej konsystencyi moczu nie mam na mysli Sluzowa-
tych mas, ktore niekiedy w moczu sie wydzielajg lub tez
tego rodzaju osadéw, jak one przy dtugotrwatym niezycie
pecherza, jako silnie ciagliwe ropiaste masy, do $cian na-
czynia przyczepione i trudno od tegoz sie oddzielajace, wy-
stepujg, w ktérych to razach oddzielona ciecz moczu albo
posiada konsystencyje zwykloj wody lub tez jest w tym
kierunku réwniez zmieniong. Badanie moje dotyczy wylacz-
nie takich moczéw, w ktorych nietylko co dopiero nadmie-
nione przyczyny zwiekszonej spojnosci cieczy wykluczono
lecz nawet i inne dotgd znane przyczyny, jak to bywa przy
chyluryi, przy domieszcze thuszczOw w ogdle, znacznie zwie-
kszonej ilosci $luzu, lub tez w ostatnich czasach domniemy-
wanej obecnosci t. zw. gumy zwierzecej, wykazac sie nie
daly. To tez mocz, ktérego wiasnosci blizej mara zamiar
opisa¢, badany byt gtdwnie w kierunku obecnosci S$luzu
a wilasciwie gtébwnego tegoz skitadnika t. j. mucyny, jakotez
gumy zwierzecej w sposob ponizej doktadniej okreslony.
Przedmiotem mego badania byt mocz: barwy winowo-
zOMej, oddziatywania kwasnego, ktore niekiedy w krétkim
czasie zmieniato sie w oddziatywanie alkaliczne, ciezar ga-
tunkowy wahat sie miedzy 1,007 a 1,018. Mocz ten zawie-
rat biatko w ilosciach od 0,009 do 0,025%. Sk¥adniki pra-
widlowe byly w ilosciach zwyklych at. zw. skiadnikow nie-
prawidtowych moczu, oprécz wyz nadmienionego biatka, nie
napotkatem; natomiast uderzajgca byla zwiekszona konsy-
stencyja cieczy moczu t. j. znacznie zwiekszona spéjnosé
trzymajacych sie drobin tej cieczy podczas przelewania z jed-
nego naczynia do drugiego, tworzgc nawet niekiedy ciggnace
potyskujace nitki, mimo braku osadu w wigkszej ilosci jako
tez znaczniejszej ilosci $luzu i ciatek ropy. Chory ten K.
znajdujacy sie na oddziale szpit. prymaryjusza doc. Dra Za-
rewicza, wedlug dyjagnozy postawionej na oddziele, cier-
piat przerost gruczotu krokowego z nastepowem zapaleniem
niezytowem pecherza. Gdy mocz tego chorego gtdwnie z przy-
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czyny swoj konsystencyi, a to w obec wyz nadmienionych
wiasnosci, moie uwage do blizszego badania przyczyny tej
spojnosci zwrécit, wykazato sie nastepnie za taskawem przy-
zwoleniem i dzieki uprzejmosci Wgo p. Prymaryjusza od-
dziatlu, ze mocz badany wykazuje owa S$luzowo ciggnaca
konsystencyje nawet po wypuszczeniu kateterem z pecherza,
a to przy braku osadu, ktoryby te zmiane mogt wywotac.
Przez wypuszczenie moczu kateterem usunieto zarazem mo-
zno$¢ wpltywu tresci gruczotu krokowego i pecherzykéw na-
siennych na tak zmieniong konstystencyje, przyczem zauwa-
zano, ze niekiedy mocz $wiezo wydzielony, zwyklej kropli-
sto ptynnej konsystencyi, przy odstaniu zmienit jg w koncu
w $luzowo-ciggliwa.

Badanie celem wykazania przyczyny tej wzmozondj
konsystencyi, podjatem gtéwnie w kierunku mucyny, metal-
buminy i gumy zwierzecej. Gdy przy badaniu strgtu otrzy-
manego wyskokiem, obecno$¢ metalbuminy zostata wyklu-
czong, gdy z drugiej strony wynik badania w kierunku gumy
zwierzecej byt ujemny, przedsiewziatem badanie celem udo-
wodnienia mucyny. Dla wydzielenia jej z moczu uzytem
alkoholu 96%, zakwaszonego kwasem octowym. Kwas octo-
wy bowiem sam przez sie nie stragca mucyny z rozczynu
przy obecnosci soli obojetnych, jak n. p. soli kuchennej, jak
to ma miejsce . w moczu. Po dodaniu podwojnej objetosci
powyzszego odczynnika otrzymatem strat biaty, czescig ga-
laretowato-wldknisty, czeScig grubo-ptatkowy, ktéry prawie
w catosci rozpuscit sie w rozczynie weglanu sodowego J °foo
a z rozczynu tegoz kwasem octowym, w nadmiarze dodanym
zostat wydzielony w sposob charakterystyczny dla mucyny,
t. j. jako strgt widknisto galaretowaty w catosci prawie
precikiem szklanym z naczynia wydoby¢ sie dajacy. Po
obmyciu alkoholem i eterem przedstawia sie jako masa po-
pielato biata, rozpuszczalna bardzo trudno w wodzie, trudno
w 5% rozczynie soli kuchennej, w wodzie z dodatkiem we-
glanu sodowego tatwo rozpuszczalna, dajgca sie straci¢ z tegoz
rozczynu kwasem octowym, taning, kwasem wolframofosfo-
rowym, dajgca nadto inne oddziatywania istot biatek, jak
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probe biuretowg i ré6zowo zabarwiony osad po zagotowaniu
z odczynnikiem Miliona. Przy gotowaniu z kwasem chloro-
wodowym lub siarkowym wytwarza sie ciato odtleniajgce
wodnik miedziowy w rozczynie alkalicznym, co odpowiada
(wedtug Landwehra) gumie zwierzecej, ktéra wedtug tegoz
autora jest produktem rozktadowym mucyny przy dziataniu
kwaséw mineralnych.

Odnosnie do sposobu otrzymania i wiasnosci oddzielo-
nego ciata, mogtem przypuszcza¢, ze mam do czynienia z cia-
tem odpowiadajgcem mucynie; jedna tylko wiasnos¢ mucyny
nie data sie $cisle udowodni¢ a mianowicie, ze strgt otrzy-
many wyskokiem po rozpuszczeniu w weglanie sodowym
1°/00 > wydzieleniu nastepnem kwasem octowym i wysu-
szeniu trudno bardzo rozpuszczat sie w wodzie i w 5%
soli kuchennej, nie dajgc przytem charakterystycznie ciggli-
wej cieczy Na podstawie dotychczasowego badania stwier-
dzam tylko, ze cialo, mogace sprowadzi¢ wyz06j opisang
zmiane w konsystencyi moczu, jest cialem do rzedu istot
biatek nalezacem; najwiecej zblizonem do mucyny.

Gdy jednak mucyna, o ktéréj wiemy, iz nadaje cieczom
$luzowo-ciagliwg konsystencyje, z catg Scistoscig udowodnié
sie nie data w niniejszym przypadku, gdy nadto niejasna
dla mnie bylo rzecza, dlaczego mocz nie zawsze tak wzmo-
zong konsystencyje okazywat, dlaczego zwiekszona ta spdj-
no$¢ wystepowata nieraz dopiero po pewnem odstaniu sie
moczu, skierowalem moje poszukiwania ku mikroorganizmom
w mysli, ze takowe biorg czynny udziat w t¢j sprawie. —
W przypuszczeniu tem utwierdzita mnie wzmianka podana
w miesieczniku Zuelzera o pracy Albertoniego ktory
w podobny sposob zmieniong konsystencyje odnosi do obec-
nosci gumy zwierzecej, tworzacoj sie pod wplywem mikro-
organizméw. Schmidt -Mulheim?2) wykazal, iz pewne
koki sg w stanie wywolywa¢ zmiane konsystencyi mleka

*) Orina filante. Real. Acad. JBologn. Serie IV i XX.

‘) Untersuchungen ber fadenziehende Milch. Archiv.
Pfluger. Bd. 27.



w tym kierunku, iz ono staje sie ciggngcem skutkiem dzia-
fania tychze kokdéw na istoty biatkowate, w mleku sie znaj-
dujagce. Do rzedu tego rodzaju spostrzezen naleza tez ogto-
szone przez Pasteuras’; badania, uskutecznione nad wi-
nem ciggnacem sie (vin filant), gdzie przyczyng tego zjawi-
ska ma by¢ t. zw. wiskoza, ciato do rzedu gum przez B¢-
champa zaliczone, wytworzone pod wptywem tak nazwanego
MiCrococcus Viscosus.

Nalezalo wiec w niniejszym przypadku zbadaé, czy
i jakie mikroorganizmy wywotujg te zmiane konsystencyi.
Badania moje przeprowadzone w tym kierunku sg nastepu-
jace: najpierw osobne prébki réznych moczéw zaprawitem
kilkoma kroplami, juzto za pomocg kateteru wydobytego, juz
tez wprost oddanego moczu, zwracajac uwage, Cczy zmiana
w konsystencyi wystgpi; wynik jednak tego badania byt
ujemny. Obratem wiec inng droge, a mianowicie $cisle ba-
kteryjologiczng. Mocz wydobyty za pomocg kateru do ste-
rylizowanego naczynia w ilosciach 0'1, 0-25, 05 i 1'0 cc
zmieszalem z zelatyng i w odpowiedni sposéb przyrzadzitem
kultury na ptytach. Po kilku dniach rozwinety sie w zwy-
ktej cieplocie pokojowej, kolonije w dos¢ znacznej ilosci
mniej lub wiecej 100 do 150 na 1 cc. moczu. Z pomiedzy
kilku rodzajow, kolonije wieksze (duzej gtowki od szpilki)
biatawo-niebieskawe i z6ttawe okazaty sie pod mikroskopem
ztozone z drobniutkich ziarenek, zresztg jednostajnie rozmie-
szczonych; po sporzadzeniu preparatow zabarwionych oka-
zalo sie, iz sg to krotkie pratki czescig z hyalinowemi oston-
kami, czeScig bez nich; po zaszczepieniu na skosny agar
rozwinety sie po kilku dniach na tej pozywce kolonije, two-
rzac obfite szare naloty, ktére przy wydobywaniu iglg pla-
tynowg w diugie nitki sie wyciggaty; hodowla kiuta na ze-
latynie przedstawia poniekad posta¢ gwozdzia. Pratki w mo-
wie bedace barwig sie z pomiedzy barwikoéw anilinowych
najsilniej za pomocg fuksyny, wymiary ich mikrometryczne

s) Bulletin de la Société chemique. 1871.
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sg: dtugosé od 1-2—1-5 [*, szerokos¢ od 0'4—0'8 p. Pratki te
badane w wiszacej kropli nie okazywaty ruchéw samodziel-
nych, lecz tylko molekularne. Natomiast kolonije starsze ze
skosnego agaru przeszczepione do buljonu, okazujg w $rodku
jakby spory a po pewnym czasie mozna zauwazy¢ w kropli
bulijonn tylko same drobne ziarenka, do$¢ silnie S$wiatto
tamigce, juz to oddzielnie stojace, juz tez w gromadki po-
skupiane.

Teraz nalezato sie przekonaé, czy te pratki w istocie
zwykla konsystencyje kroplisto ciekta moczu w S$luzowo-
ciggliwa zmieniajg. W tym celu zaszczepitem kilka moczéw
juzto sterylizowanych, juz tez niesterylizowanych, w rurkach
probierczych odnosnemi hodowlami agarowemi i zelatynowemi,
a po kilkodniowem odstaniu w wylegarni przy 37’5—38° Ci
zauwazytem, iz: 1) w rurkach sterylizowanych ptyn, poprzod
spojnosci  zwyklej wody, okazywat obecnie konsystencyje
$luzowo-ciagliwa, ktdra jednak dopiero po kilkogodzinnem
odstaniu sie uwidocznita; 2) w rurkach niesterylizowanych
zmiana ta nie wystgpita- Do doswiadczen tych uzywatem
moczow bez biatka z wiekszemi lub mniejszemi ilosciami
tegoz, moczu z cukrem, nadto rozczynéw biatka surowiczego
sterylizowanego, ptynu surowiczego z jamy brzusznej, nadto
mleka. . Wynik nie wszedzie byt ten sam. Mleko, mocz
t. zw. fizyjologiczny, mocz z duzemi ilosciami biatka, ptyn
surowiczy nie ulegly tej zmianie konsystencyi, natomiast
mocz z malemi iloSciami biatka, rozczyn biatka surowiczego
rozcienczony daty wynik dodatni. Ciecze w ten sposob
zmienione, przy badaniu mikroskopo.wem wykazujg obecno$é
krotkich pratkéw, odpowiadajgcych wyzej opisanym pratkom
z kultur agarowych, ciecze nie zmienione zawierajg tylko
liczne koki.

+Z badania tego wynika, iz powyzej opisany pratek na-
daje cieczom, zwilaszcza moczom mate ilosci biatka zawiera-
jacym, po uptywie Kkilku godzin konsystencyje $luzowo-cig-
gliwa.

Pozostaje jeszcze przekonaé sie, czy cialo wytwarza-
jace sie w moczu pod wptywem znalezionych mikroorganiz-



méw a wywolujace Sluzowo-ciggliwg konsystencyje moczu,
jest tem samem, Kktore w wyzej opisany sposob z moczu
otrzymatem i udowodnitem, jako ciato biatkowate wiasnos-
ciami swemi do mucyny zblizone.

Badanie cieczy czystemi hodowlami zaszczepionych
i $luzowato ciggliwych wykazato w stracie wyskoku z kwa-
sem octowym obecnos$¢ ciata, wlasnosciami swemi wyzej opi-
sanemu ciatku biatkowatemu odpowiadajace.

WSsrdéd rozpoczecia dopiero co nadmienionych badan
bakteryjologicznych, znalaztem w ,Centralblatt Zieglera*
sprawozdanie z rozprawy wioskioj Brazzolil) ktory po-
daje blizej morfologija mikroorganizmu dawniej juz przez
"Malerbe i Sanna' Sala ri s opisanego t. zw. gliscro-
bacterium, wywotujgcego ciagliwg konsystencyje moczu.przez
wytwarzanie ciata, do rzedu weglowodanéw nalezacego,
a w szczegllnosci gumy zwierzece;j.

Wynik moich poszukiwan w tym przedmiocie rézni sie
dos¢ znacznie od wynikow dopiero co przytoczonego wio-
skiego badacza. Przedewszystkiem pratek sam, opisany przez
Malerbe i innych jako t. zw. gUscrobacterium, jest prawdo-
podobnie inny, anizeli ten, ktéry mnie sie udato wykazac;
mikroorganizm przez nich opisany przedstawia sie w hodo-
wlach agarowych i zelatynowych, okazujac w starszych kul-
turach w bulijonie obfitg sporulacyje. Lecz nie tyle ze wzgledu
na wartosci morfologiczne, ile racz6j ze wzgledu swych wia-
snosci biologicznych, zachodzi miedzy tymi mikroorganizma-
mi znaczna roéznica. GUscrobacterium Malerby wywotujac
zmiang zwyktdj konsystencyi moczu, wytwarza wedtug wyzej
wzmiankowanych autoréw, ciato z rzedu weglowodandw. Pra-
tek przezeranie opisany, potrzebuje przedewszystkiem do swego
rozwoju miernych ilosci biatka surowiczego, a wytwarza
w moczu ciato do rzedu istot biatek nalezace.

W kazdym razie przy powstawaniu tej zmiany fizy-
cznej wihasnosci moczu czynne sa mikroorganizmy, a fakt

i) Beitrag su dem Studium der Morphologie des Mikro-
organismus des fadenziehenden Urins.



ten tlomaczy nam niejedng poprzoéd nasuwajgcg sie watpli-
wos¢. Ttomaczy miedzy innemi wzgledna rzadkos¢ tej zmia-
ny w moczu, gdyz nie w kazdym moczu i nie w kazdej
cieczy znajduje pratek warunki odpowiednie dla swego roz-
woju.  Spostrzezenie, iz w moczach niesterylizowanych pra-
tek sie nie rozwija, za czem idzie i brak ciggliwej konsy-
stencyi, dowodzi, iz pragtek w walce o byt z innemi mikro-
organizmami ginie i wegetacyja jego ustaje. Ze mocz chwi-
lami okazuje konsystencyje ciekto-kroplista, wyjasnia sie
tern, ze pewne mikroorganizmy w ogoéle potrzebujg dtuzszego
lub krétszego czasu do swego rozwoju na danem podiozu.

Fakt, ze w moczach, nie zawierajagcych biatka, nie
zauwazytem konsystencyi $luzowo-ciggliwéj po zaszczepieniu
hodowli tegoz pratka, ktéra to zmiana jest jednym z najwy-
bitniejszych jego objawdw zyciowych, zdaje sie potwierdzac
to przypuszczenie, iz pratki wsréd swego rozwoju wytwa-
rzaja przy pomocy biatka, w podtozu zawartego, cialo wia-
snosciami swemi do mucyny zblizone, wywotujac tem samem
zmiane moczu, ktérg powyz¢j jako Sluzowato-ciggliwa opi-
satem.

Osobne odbieie z ,,Przegladu Lekarskiego“ r. 1891. Nr. 50.

Krakéw, 1891, — Drukarnia Uniw. Jagiell. pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.
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