(Osobne odbicie z sprawozdan Komisyi fizyograficznej c. k. Towarzystwa nauko-
wego krakowskiego.)
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wspotpracownikow sekcyi meteorologiczngj

Komisyi fizyograficznej.

Przez Dra Kuczynskiego.

A) Stacye meteorologiczne,

Gtowng stacya meteorologiczng jest obserwatoryum astronomiczne
krakowskie. Inne stacye bedg albo zupetne albo niezupeine. Zupetnemi
czyli pierwszorzednemi nazywajg sie stacye, w Kktorych przynajmniej
nastepujace robig spostrzezenia:

1. Termometryczne w celu oznaczenia $redniej cieptoty dziennoj

powietrza;

2. Na termometrografie w celu oznaczenia najwieksz6j i najmniej-
szej cieptoty powietrza w przeciggu doby;

Barometryczne;
Psycbrometryczne;
5. Kierunku i mocy wiatru;

s w



Stanu nieba;
Ozonometryczne;
Ombrometryczne;
Zjawisk napowietrznych nadzwyczajnych.
W stacyach niezupetnych czyli drugorzednych robione bedg tylko
spostrzezenia wspomniane pod liczbami 1, 5, 6, 8" 9.

©oN®

B) Czas spostrzezen.

1. Spostrzezenia zjawisk napowietrznych zwyczajnych potrzeba
robie codziennie trzy razy, o tych samych stale oznaczonych godzi-
nach, wedtlug czasu stonecznego S$redniego, jaki okazywac powinny
na miejscu spostrzezen zwykle zegary dobrze urzadzone i uregulowane.
Mianowicie przeznaczone sg na te spostrzezenia godzina 6 rano, 2 po-
potudniu i 10 wieczér. Gdyby jednak te godziny dla jakiego wsp6t-
pracownika sekcyi byly mniej dogodne, lub gdyby obawia¢ sie rnusiat,
iz czesto dla waznej przeszkody nie mogtby robi¢ spostrzezen, na-
owczas lepioj obra¢ inne dogodniejsze, o ktérych podobne przeszkody
zdarza¢ sie. nie moga, n. p. godziny 7 r., 2 pptd., 9 wieczor, albo
7r, 1 ppid, 9 w, albo 7 r, 3 pptd, 9 w, albo 7 r., 2 ppid,
10 w. i t. p.,, byleby raz godziny state obrawszy, o tycli samych co-
dziennie przez dlugi przeciag lat robi¢ mozna spostrzezenia, albowiem
takie tylko szeregi spostrzezen majg wartos¢ naukowa, gdy przeci-
wnie, spostrzezenia codzien o innych godzinach robione zadndj wartosci
nie maja.

2. Kazdy obserwator przedewszystkiécm powinien sie postarac¢
0 dobry zegarek, dobrze go uregulowaé, a ile razy zdarzy sie sposob-
nos¢, btad jego oznaczy¢. Na zegary miejskie lub wiezowe spuszczaé
sie nie mozna, gdyz doswiadczenie okazato, ze nawet w wiekszych
miastach te zegary czesto btednie czas wskazuja, nieraz przeszto o dwa-
dziescia minut.

3. Do oznaczenia btedu zegara, a tern samém do regulowania
tegoz wystarczy na stacyi meteorologicznej sextans Brandeggera lub
dobrze urzadzony zegar stoneczny, gdyz tutaj idzie tylko o oznaczenie
tego btedu w minutach.

4. Sextans Brandeggera razem z tablicami do niego potrze,-
bnemi i z instrukcya wskazujacg sposob jego uzywania do oznaczenia
czasu zapisa¢ mozna przez kazdg ksiegarnig. Tytut instrukcyi: Be-
lehrung Uber die Anwendung des Sextanten nebst 12 Zeittafeln und
einem Kartchen vom Polytechniker Brandegger in Ellwangen. Verlag
der Brandegger'sehen Buchhandlung. Sextans kosztuje razem z in-
strukcyg 2 talary i 20 sgr. pruskich. Przy zapisywaniu wymieni¢ po-
trzeba, ktéry oddziat tablic ma by¢é do narzedzia dodany, albowiem
oddziat pierwszy jest dla 48° i 49° szer. geogr., oddziat drugi dla 50°
i 51° szer. geogr. Dla miejsc, ktorych szeroko$¢ geograficzna jest
mniejsza niz 49° 30, potrzebny jest oddziat pierwszy, drugi za$ dla
miejsc majacych szeroko$¢ geogr. wieksza niz 49° 30'. Rdwnoleznik
odpowiadajacy szerokosci geograficznej 49° 30" przechodzi przez Galicya,
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nieco wyzdj (na pétnoc) nad Nowym-Targiem, o mile blisko pod Starym-
Saczem, Dukla, Sanokiem i Dobromilem, o mile, blisko wyz¢j nad
lfozdotem i Brzezanami, tui pod Samborem i Tarnopolem. Wszystkie
wiec miejsca w Galicyi zachodniej potrzebujg drugiego oddziatu tablic,
z wyjatkiem tylko okolic tatrzanskich i pasma gér karpackich nad gra-
nicg wegierska, ponizej wspomnianego roéwnoleznika potozonych, ktére
potrzebujg pierwszego oddziatu tablic. W Galicyi za$ wschodniej czes¢
p6tnocna, t. j. potozona powyzej pomienionego réwnoleznika, potrze-
buje oddziatlu drugiego, cze$¢ za$ potudniowa czyli ponizej pomienio-
nego réwnoleznika potozona pierwszego oddziatu tablic. Ksztatt tego
narzedzia wskazuje fig. 1.

5. Do regulowania zegara stuzy¢ takze moze dobrze oznaczona
linia potudniowa. Te wykres$la sie najtatwiej sposobem nastepujacym.
Osadza i utwierdza sie poziomo ptyta kamienna, otowiana, cynkowa
lub z innego metalu na murze lub stupie w miejscu wystawionym przez
dzien caly na promienie stoneczne. Na tej ptycie, wykresla sie z punktu
obranego A (fig. 2) kilka kot wspotsrodkowych; nastepnie umocuje
sie w punkcie A drut pionowy tak dtugi, izby cien jego na ptycie
pomienionéj o 8 godzinie rano siegal po obwod najwiekszego kota, za$
0 godzinie 10 po obwdd kota najmniejszego. Okoto godziny 9 rano
dostrzega sie chwili, o ktérej cien drutu wiasnie sie réwna promie-
niowi ktéregokolwiek kota i oznacza sie punkt B, w ktérym ten cien
przecina obwdd tegoz kota. Popotudniu potrzeba dostrzezenie rozpo-
czaé, gdy cien drutu jeszcze jest krotszy niz AB, a dostrzegiszy
chwili, w ktérej wiasnie jego dtugos¢ popotudniu ciagle wzrastajaca
stanie sie réwng AB, oznaczy¢ punkt przeciecia cienia z obwodem
kota G. Linia SAN, dzielaca kat BAC, a wiec i tuk BC na dwie
réwne czesci w punkcie D, jest szukang linig potudniowa. Dla kontroli
i wiekszéj pewnosci, iz sie nie omylono w oznaczeniu punktéw B i C,
oznacza sie zwykle jeszcze na kilku innych kotach punkta przeciecia
cienia z obwodem w chwili, gdy dlugos¢ tegoz réwna sie dtugosci
ich promieni, tak rano, jako tez popotudniu, n. p. Ei F, GiH. Jezeli
linia potudniowa dobrze jest oznaczona, to powinna luki BC, EF, GH
i t.;d. dzieli¢ na dwie réwne czesci. Gdy cied drutu w A pionowo
utwierdzonego pada na linig potudniowg SN, naéwczas jest potudnie
czyli 12 godzina wedtug czasu stonecznego prawdziwego, jaki okazujg
zegary stoneczne czyli kompasy. Wszakze zegary dobrze regulowane
nie mogg i nie powinny sie zawsze zgadza¢ z kompasami wskazuja-
cemi prawdziwy czas stoneczny, wedtug ktérego doby dla niejedno-
stajnego rocznego biegu ziemi w réznych porach roku rézng majg dtu-
gos¢. Zegary dobrze regulowane wskazujg czas $redni stoneczny. Chcac
wiec linii potudniow¢j uzywaé do regulowania zegar6w, potrzeba wie-
dzie¢, jaka jest godzina wedlug czasu $redniego w chwili, gdy kom-
pas wskazuje prawdziwe potudnie. Do tego postuzy tablica nastepu-
jaca. Tak n. p. Znajdziemy w t6j tablicy, iz zegar potrzeba nastawic¢
w chwili prawdziwego potudnia, t. j. gdy cien pomienionego drutu pada
na liuig potudniowa, dnia 12 lutego na 12 godzine 15 minut, dnia 23
pazdziernika na 11 g. 44 m. i t. d.



Czas S$redni,
jaki okazywaé¢ powinny zwykle zegary dobrze regulowane w chwili
prawdziwego potudnia podiug kompasu.
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6. Majac wykreslong linig potudniowa, tatwo urzadzi¢ kompas
czyli zegar stoneczny. W tym celu potrzeba na pomienionej ptycie
zamiast drutu pionowego osadzi¢ blache mosiezng abc (fig. 3), majaca
ksztatt trojkata prostokatnego. W trojkacie tym jeden z katow ostrych,
abc, powinien byé rowny szeroko$ci geografii-znéj miejsca, ktorg zna-
les¢ mozna z dostateczng dokladnosciag za pomocg dobrej mapy, n. p.
KuMMERSBEIIGA. Troéjkat ten tak potrzeba umocowaé na pomienionej
ptycie, azeby jego przeciwprostokatnia bc lezata w kierunku osi $wiata,
co sie uskuteczni, jezeli przyprostokatnia ab bedzie pozioma, jezeli
jej kierunek zgadza¢ sie bedzie z linig potudniowa, jezeli kat abc ro-
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wny bedzie szerokosci geograficznej miejsca, jezeli punkt a leze¢ bedzie
na pétnoc od punktu b, jezeli nakoniec przyprostokatnia ac bedzie
pionowa.

Majac zegarek, na ktérego bieg regularny przez jedne dobe spu-
§ci¢ sie mozna, tatwo wykresli¢ linie godzinne. W tym celu ustawia
sie go wedtug linii potudniowdj tak, izby wskazywal czas prawdziwy
stoneczny, t. j. zeby okazywal dwunasta, gdy cien pionowego drutu
lub opisanego trojkata pada na linig potudniowa, i wedlug tego ze-
garka prowadzi sie linie godzinne, n. p. uwaza sig, gdzie pada cien
przeciwprostokatni  bc tréjkata opisanego, t. j. osi $wiata, o godzinie
4, 5,6, 7, 8, 9 it d. rano, tudziez o godzinie 1, 2, 3, 4 it. d. po-
potudniu, iwzdluz tegoz cienia poprowadziwszy na ptycie linie proste,
oznacza sie¢ takowe odpowiedniemi cyframi 4, 5, 6....... 1, 2, 3....
i t. d. Ktoby nie chciat lub nie mégt polega¢ na swoim zegarku, ze-
clice sie uda¢ do Komisyi fizyograficznej; ta jest zawsze gotowa, na
zyczenie przesta¢ rysunek, wedtug ktérego kompas dla danego miejsca
ma by¢ wykreslony, czyto na plycie poziom6j, czy na murze pio-
nowym, jezeli w ostatnim razie poprzednio wymierzony bedzie Kkat,
jaki mur pionowy tworzy z potudnikiem miejsca. W tym wiec celu
potrzeba wykre$li¢ w poblizu muru linig potudniowa na poziomie i ozna-
czy¢ kat, jaki ona tworzy z linig réwnolegtg do muru.

Najstosowniejszy czas do wykreslenia linii potudniowej jest druga
potowa czerwca, t. j. okoto letniego przesilenia dnia z noca.

7. Za pomocg kompasu regulowa¢ mozna zegary nietylko w potu-
dnie, lecz o kazdej godzinie, gdy stonce $wieci. Przy regulowaniu ze-
garow wedtug kompasu zwaza¢ potrzeba, ze kompasy wskazujg czas
stoneczny prawdziwy; zegary za$ zwyczajne powinny wskazywac czas
stoneczny $redni, pomiedzy ktéremito czasami roznica w niektérych
dniach roku wynosi blisko 16 minut. Znalaziszy z poprzedzajacej tablicy,
0 ile minut w dniu danym zegary zwyczajne wiecej lub mniej wska-
zywa¢ powinny, niz kompasy, ustawia sie zegarek odpowiednio, n. p.
dnia 12 maja wedtug tej tablicy w potudnie prawdziwe powinien zegar
zwyczajny wskazywa¢é na 11 g. 56 m., wiec w tym dniu o 4 mi-
nuty czas $redni jest mniejszy od prawdziwego. Gdyby zatom 12 maja
0 4 g. 30 m. regulowano wedtug kompasu zegar zwyczajny, | ‘potrze-
baby go nastawi¢ na 4 g. 26 ni. i t. p.

8. Zegary na stacyach kolei zelazn$j sg zwykle dobrze regulo-
wane, lecz wskazujg nie czas $redni miejsca, lecz czas $redni praski.
Mozna wprawdzie wedblug nich kierowa¢ sie przy robieniu spostrzezen
meteorologicznych, gdyby kto miat sposobnos$¢ regulowania czesto swo-
jego zegara wedtug zegaréw na kolei i gdyby mu to z innych wzgle-
dow byto dogodném. Wszakze to rownatoby sie obraniu innych godzin
na obserwacye, niz te, ktére sa zwykle na nie przeznaczone. Taki
obserwator musiatby wiec przy nadsytaniu swoich obserwacyj wyraznie
namieni¢, iz je robi wedlug zegar6w znajdujgcych sie na stacyach ko-
lei zelaznej, albowiem to musiatoby by¢ uwzglednionym przy ich obli-
czaniu lub przy poréwnywaniu wypadkéw spostrzezen z podobnemi
wypadkami otrzymanemi na innych stacyach.



9. Mozna jednak uzywac¢ zegaréw na stacyacli kolei do regu-
lowania zegaréw zwyczajnych, lecz w sposéb nastepujacy. Przedc-
wszystkiom potrzeba za pomocg dobréj mapy, n. p. Kummersberga,
znale$¢ doktadnie dtugo$¢ geograficzng miejsca, n. p. dla Krakowa jest
ona 37° 37'; powtdre od tej odja¢ dtugos¢ geograficzng Pragi czeskiej,
ktora sie réwna 32° 5'; po ftrzecie réznice wyrazong w minutach,
w danym razie 37° 37" — 32°5' =5° 32' = 332', podzieli¢ przez
15; iloraz otrzymany, w danym razie 332': 15 — 22°133'= 22'8”",
okazuje, o ile minut zegar miejscowy powinien przyspiesza¢, t.j. wie-
c6j okazywac niz zegar na stacyi kolei zelaznej. W Krakowie n. p.
zegar dobrze regulowany powinien okazywa¢ 5 g. 22 m., gdy zegar
na kolei okazuje 5 g.

C) Narzedzia meteorologiczne na stacjach do spostrzezenn potrzebne, ich ustawienie | uzycie.

Na stacyi niezupeinsj potrzebne sa nastepujace narzedzia meteo-
rologiczne: 1. Cieptomierz, 2. choragiewka, 3. deszczomiar; na stacyi
zupetndj: 1. Dwa cieptomierze (psychrometr), 2. termometrograf Ru-
therforda lub termometr metalowy zegarowy ze stosownem urza-
dzeniem do wskazywania najwiekszej i najmniejszej dziennej ciepioty,
3. barometr, 4. choragiewka do wskazywania kierunku wiatru, 5. ozo-
nometr, 6. deszczomiar (ombrometr).

a) O cieptomierzu.

1. Komisya fizyograficzna p .lecg do obserwacyj meteorologicznych
cieplomierze Greinerowskie lub Kappellerowskie j przeznaczone do
oznaczania cieptoty powietrza z podziatkg wedlug Reaumura wykre-
$lona na szkle biatem, jak to okazuje fig. 4.

Jakkolwiek dtugos¢ tych cieptomierzéw przeszto stope wynosi,
jednak ich podziatka nie siega wyzej jak do 40° R. ciepta, ani nizej
jak do 30° R. zimna, co do wspomnionego celu zupeilnie wystarcza.
Za to pojedyncze stopnie sg wielkie, i kazdy jeszcze na 5 czesci po-
dzielony. A gdy tatwo oceni¢ okiem potowe takiéj czasteczki, wiec
mozna oznaczy¢ z doktadnoscig jeszcze dziesietne czesci stopnia. Fig. 5
okazuje cze$¢ takiego cieptomierza w naturalnej wielkosci, witasnie
w tern miejscr gdzie jest powierzchnia rteci. Cieptota przy ustawieniu
takiem stupka rteciowego, jak na fig. 5, bylaby 14°7.

2. W rurce cieplomierza nad rtecig jest doskonata proznia;
zwrociwszy wiec cieptomierz koncem a na dot, stupek rteci sptywa
na dot do a. Grdy tutaj jest rurka nieco rozszerzona przez wydecie,
zdarza sie czasem, iz cze$¢ rteci przy odwroceniu cieptomierza w po-
tozenie prawidlowe, oderwawszy sie od reszty, utkwi w a tak mocno,
ze nawet wstrzasnienia silniejsze nie zdolajg jej ztamtagd wydoby¢

*) Greiner, fabrykant cieptomierzéw i barometrow w Berlinie. Kappeller,
fabrykant cieptomierzow i barometrow w Wiedniu.
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i z resztg rteci polaczy¢, w skutek czego cieptomierz potém za nizka
okazuje cieptote. Przestrzega¢ wiec potrzeba, azeby przy przenosze-
niu lub przewozeniu takich cieptomierzéw, w futeratach zwykle tektu-
rowych, na koncach bawetng wystanych, takowe nie byly w potozeniu
odwrotném, tylko zawsze barnkg na dot zwrdcone.

3. Jezeli te cieptomierze zbytecznie sie ogrzeje, nadwczas rte¢
je rozsadza. Wprawdzie jest czasem rurka przy a nieco przez wydecie
rozszerzona; rozsadzenie wiec cieptomierzéw nastepuje wtedy dopiero
przy znacznie wyzszej cieptocie, niz ta, ktéra odpowiada najwyzszemu
stopniowi na ich podziatce. Wszakze lepiej jest nie ogrzewa¢ ich nad
ten najwyzszy stopien, a to z przyczyny powyz¢j (2) wyrazone;j.

4. Do obserwacyj potrzeba umiesci¢ cieptomierz tak, azeby do-
kfadnie okazywat cieptote powietrza w cieniu. Musi wiec tak by¢ za-
wieszony, azeby na niego nie padaty promienie stoneczne, ani tez
odbite od ciat innych; musi by¢ oddalony 12 do 15 stop od ziemi,
a przynajmni¢j na stope od muru, gdyz mur, a szczeg6lnie ziemia,
majg bardzo czesto inng cieptote niz powietrze, zmieniatyby wiec przez
promieniowanie cieptote termometru, gdyby blisko nich byt umieszczony.
Roéwniez potrzeba ochroni¢ cieptomierz od deszczu, gdyz wilgotny cie-
ptomierz okazuje inna, zwykle nizszg cieptote niz suchy. Tym warun-
kom stanie sie zado$¢, gdy sie cieptomierz zawiesi przed oknem, naj-
lepiej, jezeli mozna, w pokoju nieopaloném, wychodzagcym na poéinoc,
na miejsce wolne, rie za$ na wazka ulice lub mate podwoérze, w la-
tarni blaszanej, biato polakierowandj (fig. 6), chronigcej go od deszczu,
a jednak dozwalajacej powietrzu wolnego przystepu, gdyz ta latarnia
nie ma dna. Sposéb zawieszania zrozumialy z figury dozwala latarnig
wraz z cieptlomierzem utrzyma¢ od muru i okna w odlegtosci stopy,
a za pomocg haka ab wyjetego z obraczki zblizy¢ tak, izby mozna
odczyta¢ wygodnie stopien cieptoty na podzialce, a w zimie w godzi-
nach rannych i wieczornych o$wieci¢ podziatke reczng latarka.

5. Gdy sie nie obserwuje, szczegblnie w godzinie przed spostrze-
zeniem, powinno by¢ zamkniete okno, przed ktorém wisi cieptomierz,
azeby strumien powietrza wychodzacy z pokoju, w ktérym cieptota cze-
sto znacznie sie rozni od cieptoty powietrza zewnetrznego, nie zmieniat
cieploty narzedzia. Z tej przyczyny odczyta¢ takze trzeba cieptote na
narzedziu zaraz po otwarciu okna, a jeszcze lepicj rzecz tak urzadzic,
izby odczyta¢ jg mozna, nie otwierajac okna, n. p. za pomocg lunetki.
Przy odczytywaniu oko powinno by¢ w tym samym poziomie, jak ko-
niec stupa rteciowego; jezeli jest wyzej, odczytuje sie cieptote nizsza,
jezeli za$ niz¢j, wyzsza, niz jest istotnie. | na to zwaza¢ potrzeba,
azeby przy odczytywaniu przez chuchanie lub zbyteczne i diuzej trwa-
jace zblizenie sie do cieptomierza nie podwyzszy¢ jego cieploty.

6. W lecie w godzinach rannych i wieczornych padajg pro-
mienie stoneczne na cieptomierz, chociaz ten wisi przed oknem na
p6tnoc wychodzacém. Jakkolwiek latarnia wstrzymuje promienie i nie
dozwala im prost pada¢ na banke cieptomierza, sama sie przez nie
ogrzewa i przez to wpltywa na ogrzanie jego. Dlatego potrzeba jeszcze
oprécz latarni w porze letni¢j umiesci¢ ostony z desek, ktéreby nie
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dozwalaly promieniom stonecznym pada¢ na latarnig, nie wstrzymujac
jednak wolnego przystepu powietrza.

7. Zamiast latarni blaszan6j mozna takze uzy¢ klatki drewnia-
nej, ktéra nie zbyt blisko przy murze umieszczona i przewiewna, a wiec
dozwolnjgca powietrzu wolnego przystepu, chronitaby cieptomierz w nicj
umieszczony od deszczu i od wpltywu promieni stonecznych tak bez-
posrednich jak odbitych.

8. Komisya fizyograficzna postara sie o poréwnanie cieptomierzéw
na stacyach uzywanych z narzedziami dokltadnemi, i przeszie obserwa-
torowi tabliczke, z ktéréj dla kazdego stopnia na swoim cieptomierzu
odczytanego znajdzie prawdziwg cieptote, t. j. taka, jakaby okazywat
cieptomierz doktadny pod temi samemi warunkami. Uzycie tej ta-
bliczki najlepi6j wyjasni nastepujacy przyktad. Gdyby kto odczytat na
swoim cieptomierzu 16° 4, a w tablicach znalazt, iz stopniowi 16 na
jego cieptomierzu odpowiada cieptota 16° 3, nadwczas zapisze cieptote
16° 3 0° 4 = 16° 7.

b) O psychrometrze.

1. Psychrometr (fig. 7) sklada sie z dwdch cieptomierzéw takich,
jak je poprzednio na str, 6—8 opisano. Gatka jednego z nich obwija
sie muszlincm, jak to wskazuje fig. 8. Peczek nitek bawetniauych cd
(fig. 7) grubosci piora gesiego, 5—6 cali dhugi, lekko nad gatka
obwigzany #aczy ten muszlin z naczyniem umieszczoném w odlegtosci
1 cala. Nalawszy wody do tego naczynia, w skutek wioskowatosci
peczek bawetniany i muszlin zwilzone zostang. Potrzeba na to zwazac,
azeby wody nigdy nie brakto w naczyniu. W zimie oblewa sie muszlin
wodg na mrozie tak, izby sie utworzyla warstewka lodu pokrywajgca
catg gatke cieptomierza. Grubos$¢ t¢j warstwy nie powinna wynosi¢ wie-
céj jak & linii.

2. Przy przenoszeniu, umieszczaniu i odczytywaniu psychrometru
te sarne ostroznos$¢ i te same prawidta zachowac potrzeba, jakie poprze-
dnio dla cieptomierzow podano. Mozna wiec psychrometr razem z pod-
stawkiem (fig. 7) ustawi¢ w klatce drewnian¢j na str. 7 (4) opisancj, albo
same cieptomierze zawiesi¢ w latarni blaszanoj, réwniez na str. 7 (4)
opisanej, jak to okazuje fig. 9  w ktorcj obok cieptomierza wilgotnego
zawiesza sie naczynko na wode f. Dobrze jest takze cze$¢ dolng la-
tarni, t. j. walec CDEF przegrodzi¢ szyba szktanng abcd na dwie
potowy, jedne dla cieptomierza suchego, drugg dla wilgotnego, azeby
ulatniajgca sie woda na muszlinie i oziebiajgca cieptomierz zwilzony
nie wplywala takze na pomniejszenie cieptoty cieptomierza suchego.
Obserwator uwaza¢ powinien, azeby wody nigdy nie braklo w na-
czyniu, a w zimie, zeby warstewka lodu pokrywajaca gatke> nie
byta ani zbyt gruba, ani za cienka. Jednak dolewanie wody do na-

") Figura 9 tak jest wyrysowana, jak gdyby cze$¢ gérnego daszku byta wy-
tamana, azeby lepi¢j odda¢ w rysunku i widocznemi uczyni¢ czesci pod
nim zawarte.
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czynig lub polewanie gatki wodg dziennie nie powinno sie odbywaé
przed samg obserwacya, lecz przynajmniej na p6t godziny przed od-
czytywaniem. Do polewania i zwilzania trzeba uzywaé czyst¢j wody
przekroplonéj lub przynajmniej przecedzonej deszczéwki. Muszlin nie
powinien by¢ ani zbyt gesty, ani zbyt rzadki, powinien doktadnie
przylega¢ do gatki, nie by¢ krochmalny i co 4 lub 6 tygodni wraz
z peczkiem bawetnianym odnawiany. Jezeli na kulce narzedzia osad
sie utworzy, potrzeba jg obmy¢ woda, a gdyby to nie wystarczyto,
tugiem, mydiem lub rozcienczonyrn kwasem siarkowym.

€) O termometrografie Rutherforda.

1. Termometrograf Rutherforda sklada sie z dwoch cieptomie-
rzéw osadzonych na tej samej tabliczce szklannej AB (fig. 10 a). Je-
den z nich ab jest rteciowy, drugi cd wyskokowy, obydwa z podziatka
wedlug Reaumura. W cieptomierzu ab znajduje sie w rurce stupek
stalowy ty, co doktadni¢j okazuje fig. 10 b, w rurce za$ cieptomierza
cd stupek podobny emaliowy g, jak to dokfadnidj widzie¢ mozna na
fig. 10 c. Obydwa stupki wolno i fatwo sie poruszajg, gdyz sg cienkie,
rurki za$ nieco wiegksze od nich majg przeciecia. Za pomocg oprawy
mosiezn¢j h/ikl mozna ten cieptomierz samopiszacy przysrubowaé do
stupka lub deski. Co do umieszczenie jego te sarne zachowac potrzeba
ostrozno$é, jak przy cieptomierzu zwyczajnym, gdyz ab i cd powinny
w kazdej chwili wskazywac cieptote powietrza; a wiec powinny by¢
ochronione od deszczu i od promieni stonecznych, tak wprost wpada-
jacych jak odbitych, przez odpowiednie obstony nie. tamujgce wolnego
przystepu powietrza. Ten samopis powinien by¢ umieszczony w; po-
blizu psychrometru, w tej sam¢j odlegtosci od ziemi i od muru, jak
cieptomierz zwyczajny tub psychrometr.

2. Umiesciwszy termometrograf stosownie, obraca sie tabliczke
AB wokoto zawiaski m tak, izby przyszta w potozenie oznaczone
kropkami At B-:,, i zostawia si¢ ja nieco w tern potozeniu, a jezeli po-
trzeba, wstrasnie sie jg palcem. W skutek tego spadng obydwa stupki
Figi zetkng sie z powierzchniami rteci i wyskoku w cieptomierzach,
pierwszy od zewnatrz, drugi od wewnatrz. Potom odwraca sie¢ napo-
wrét tabliczke w potozenie prawidtowe AB tak, izby rurki obydwdéch
cieptomierzéw miaty potozenie poziome. Gdy cieptota wzrasta, rte¢ po-
suwa przed sobg stupek f, wyskok za$ powiekszajac swoje objetosé,
zostawia stupek g na tern samem miejscu, gdzie sie przedtem znajdo!
wat; gdy za$ cieptota maleje, wyskoku powierzchnia zblizajac sie do
barki d pocigga za sobg stupek g, rteci za$ powierzchnia zblizajac
sie do a, zostawia F na miejscu, dokad zostat posuniety przy podwyzsze-
niu cieptoty. Potozenie wiec stupka F odpowiadaé bedzie najwiekszej,
potozenie zas stupka g najmniejszej cieptocie, jaka byta w przeciagu
czasu od ustawienia narzedzia do chwili obserwacyi.

3. Na termometrografie robi sie tylko jedno spostrzezenie na
dobe o0 godzinie drugiéj popotudniu w 24 godzin po ustawieniu na-
rzedzia, lub ogo6lniej o t¢j godzinie popotudniu, w ktorej wszystkie

2
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inne robig sie spostrzezenia, to jest, odczytuje sie na ab stopien cieptoty
odpowiadajacy stupkowi /, na cd za$ stopien cieptoty odpowiadajacy
stupkowi ¢. Rozumie sie, iz przy tom odczytywaniu sg skazdwkami
korice stupkéw F i g zwrocone ku powierzchniom pltynéw w termo-
metrach.

Gdyby te cieptomierze byty doktadne, pierwszy wskazywatby
najwyzsza, drugi najnizsza cieptote w przeciggu doby. Wszakze te cie-
ptomierze zwykle mniej sg dokiadne. Szczeg6lnie w cieptomierzu wy-
skokowym bigd jego zmienia si¢ prawie od doby do doby z powodu
oddzielajacej sie czesci wyskoku przylegajacej do szklg od reszty stupa
przy znizaniu sie cieptoty. Nie mozna wiec na nich zupetnie polegac.
Azeby zatem oznaczy¢ dokiadnie najwyzsza i najnizsza cieptote w prze-
ciggu doby, postepuje sie w sposéb nastepujacy. Odczytuje sie na
obydwach cieptomierzach ab i cd rano i popotudniu cieptote tak, jak
na zwyktych cieptomierzach, a oprocz tego robi sie popotudniu wyzdj
opisane spostrzezenie. Cieptoty na ab i c¢d rano i popotudniu odczy-
tane, poroéwnane z cieptotami odczytanemi o tym samym czasie na
cieptomierzu suchym psychrometru, postuza do oznaczenia btedéw tych
cieptomierzéw samopisu, a tern samém do zrobienia odpowiednidj po-
prawki. Gdyby n. p. odczytano na samopisie dnia 15 lipca najwyzszg
cieptote 272, najnizszg 10° 4, z por6wnania za$ spostrzezen zrobio-
nych dnia 14 lipca o godzinie drugiéj okazato sie, ze réwnoczes$nie
odczytano na cieptomierzu ab 26° 4, na cieptomierzu za$ suchym psy-
chrometru 26°0, wnioskowa¢ ztad mozna, iz cieptota na ab odczytana
jest o 0°4 wyzsza, niz prawdziwa cieptota powietrza. A zatem naj-
wyzsza cieptota dnia 14 lipca nie jest 27’2, tylko 2678, t. j. mniejsza
0 0’4 od odczytanej na termometrografie. Podobnie gdyby z poréwna-
nia spostrzezen zrobionych dnia 15 lipca o godzinie 6 r. okazato sie,
ze jednocze$nie odczytano na cd cieptote 12°0, na cieptomierzu za$
suchym psychrometru 12°5, wniosek ztad oczywisty, iz cd falszywa
okazato cieplote, mianowicie o O’5 nizsza. Najnizsza wiec cieptota dnia
15 lipca bytaby nie 10° 4, jak ja odczytano na termometrografie, lecz
0 0°5 wyzsza, t. j. 10°9.

4. Po zrobieniu spostrzezenia na termometrografie popotudniu
nachyla sie znowu tabliczke AB tak, izby obadwa stupki ¥ i g ze-
tknety sie z powierzchniami ptynéw termometrycznycli, i sprowadza sie
termometrograf na powrét w potozenie prawidtowe. Zobacz str. 9 (2).

5. Na termometrografie pojedyncze stopnie nie sg podzielone na
drobniejsze czastki. Wszakze sg one jeszcze tak wielkie, ze oceni¢
mozna dziesietne czastki stopnia albo gotdom okien'., albo za pomoca
lupy. Potrzeba w tym celu uwaza¢, czy koniec stupa rteciowego lub
wyskokowego, lub tez koniec stupka stalowego lub emaliowego, sto-
wem, czy koniec stupka stuzacego nam za skazOwke przy odczyty-
waniu cieptoty przypada na jaka krese podziatki, lub tez pomiedzy
dwie kresy. W pierwszym razie oznacza sie cieptota w stopniach ca-
tych, w drugim razie trzeba oceni¢ oprdcz liczby catych stopni jeszcze
wielko$¢ czesci stopnia, czy ona jest potowa, t. j. 0°5, lub nieco
mniej niz B, t.j. 0° 3, albo troche wiecej, niz /3, t.j. 0° 4, lub /6,
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t. j. 0°2, lub mniej niz czyli 0°l, lub mniej niz '-/a, t- Jn Ob6,
albo wiecéj niz -/3, t. j. 0°7 i t. d.

d) O cieptomierzu metalowym zegarowym wskazujacym
najwyzsza i najnizsza cieptote.

1. Samopis ten przedstawiajg w naturaln¢j wielkosci figury 11 i 12.
Mechanizm wewnetrzny okazuje fig. 12. Sprezyna podwdjna mm m",
wewnatrz mosiezna, zewnatrz stalowa, przymocowana w m, wygina sie
roznie za zmiang cieptoty, w skutek czego porusza sie jej koniec ra"
i obraca za posrednictwem dwuramiennego drazka nnn'', zakorczonego
lukiem zebatym pp, kétko o i skazowke na jego osi osadzong ab, ktorg
widzimy przedstawiong na fig. 11, t. j. na odwrotnej stronie narzedzia.
Skazéwka jednym koncem a wskazuje stopnie cieptoty na podziatce
Reaumura, drugim za$ b na podzialce Fahrenheita. Oprécz tej gto-
wnodj skazéwki zwykle stalowej ab z mechanizmem narzedzia potgczo-
nej sa jeszcze dwie poztocone cd i fg z mechanizmem niepotaczone,
lecz na rurce otaczajacej o$ skazowki ab tak osadzone, iz sie z matem
tarciem poruszaja.

2. Do obserwacyi nastawia sie narzedzie popotudniu w nastepu-
jacy sposob. Otworzywszy gorne wieczko ustawia sie piorkiem lub ka-
watkiem papieru skazdwki poztocone cd /<7 tak, izby ich konce cif
wskazywaly na ten sam stopien podziatki, jak koniec a skazowki
stalowo6j, to jest tak, izby skazéwka stalowa ab zakrywata obydwie
skazowki poztocone cd i fg. Potem trzymajac narzedzie poziomo, de-
likatnie sie go zamyka, azeby skazdwki cd i fg nie zmienity swego
potozenia, i umieszcza sie je w potozeniu poziomem w poblizu psy-
chrometru, zachowujac wszystkie ostroznosci przepisane przy ustawia-
niu cieptomierzéw (na str. 6—38). Cwieczek h skazéwki stalowdj,
wchodzac w zagiecia i i Ic skazowek poztoconych cd i fg, sprawia,
iz skazéwka gtowna ab posuwa skazéwke fg tylko w prawa, skazowke
za$ cd tylko w lewa strone, nie mogac im nadawaé ruchéw w strony
przeciwne.

3. Spostrzezenia na tym samopisie, ktory moze by¢ uzyty za-
miast termometrografu Rutherforda, robig sie takze tylko raz na
dobe, t. j. popotudniu. Skazéwka fg okazuje najwyzsza, cd najnizsza
cieptote w przeciggu doby. Odczytane cieptoty muszg by¢ w ten sam
spos6b poprawiane, jak to opisano na str. 9 (3), gdyz na tém narze-
dziu réwnie, jak na termometrografie Rutherforda, zupeg,Inie polega¢ nie
mozna. Zrobiwszy spostrzezenie o godzinie 2, nastawia sie narzedzie
wedtug zasad opisanych powyzej (2).

e) O barometrze.

1. Komisya fizyograficzna poleca do obserwacyj meteorologicz-
nych dwuramienne barometry Kappellerowskie (wedlug Gay-Lussaca)
ze $rubkami mikrometryczncmi do dokiadnego ustawiania noniuszéw,
ktorych ksztalt i urzadzenie pozna¢ mozna z fig. 13, 14 i 15.
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Barometry sg to narzedzia, przy ktérych przewozeniu, a nawet
przenoszeniu o kilka krokéw potrzeba by¢ bardzo przezornym i za-
chowa¢ wszelkg ostrozno$¢, gdyz jedno niezreczne albo nieumiejetne
wziecie wystarcza, azeby najlepsze zepsu¢ narzedzie i uczyni¢ je do
spostrzezen zupetnie nieprzydatnem. Dlatego dajemy naprzdd jego opis,
a dal¢j przepisy, ktore doktadnie zachowac potrzeba przy jego przeno-
szeniu, cho¢by w najmniejsza odlegto$¢, przy zawieszaniu, zapakowa-
niu, przewozeniu i t. p.

Fig. 13 okazuje barometr w oprawie drewnianej w potozeniu
takiem, w jakiem go sie zawiesza do robienia spostrzezen. Na mo-
sieznej posrebrzonej blasze umocowany cieptomierz ab z podziatka
wedtug Réaumuua wskazuje cieptote rteci w barometrze, ¢ i d sa noniu-
sze, ¥ i g Srubki mikrometryczne do tagodnego posuwania noniuszow,
mn i pg wyciecia w podziatce metalowc¢j i w drewnianej oprawie,
przez ktére widzie¢ mozna czesci rurki barometrycznej i rte¢ w nich
zawarta.

Fig. 14 przedstawia ksztatt rurki barometrycznej umieszczonoj
wewnatrz oprawy pod podziatka. Cze$¢ ramienia diuzszego Ali i ramie
krotsze BC jednakowe majg przeciecia i lezg w téj samej linii prostej.
Cze$¢ tych rurek widzi sie przez wyciecia mn i pq (fig. 13). Rurka
Ali konczy sie lejkowato w G. Przylutowana do niej wezsza zakrzy-
wiona rurka GB, rozszerzona w G, taczy AH z BC. Ramie krétsze
BC jest w C otwarte, aby mozna w razie potrzeby rurke oczyscié,
wszakze otwor ten w C jest zawigzany skoérka przepuszczajacg z ta-
twoscig powietrze, ale nie dozwalajagcg wylewac sie rteci.

Fig. 15 okazuje dokladniej urzadzenie podziatki i noniuszow.
Na blasze mosieznej posrebrzonej, ktorej cze$é przedstawia kimn, wia-
Sciwie dwie sg podziatlki, po lewej podziatka na linie paryzkie, po
praw6j na milimetry. Obiedwie te podzialki rozpoczynajg sie u dotu
od zera (fig. 13) i liczby na nich wzrastajg w kierunku od dotu do
gory; obiedwie sg przerwane w $rodku, t. j. tam, gdzie nie ma wy-
cie¢ w oprawie i gdzie sie znajduje cieptomierz ab (fig. 13). CzeSci
ich jednak przy gérndom wycieciu mn (fig. 13) sg tylko przedtuzeniem
podziatek umieszczonych obok wyciecia dolnego pg. Na kazdej z po-
suwalnycli deszczutek ¢ i d (fig. 13) sa dwa noniusze. Jeden z nich
dokfadniej przedstawia fghi na fig. 15. Chcac noniusze predz6j prze-
suwa¢ wzdtuz podziatki w celu przyblizonego tylko ustawienia, przy-
trzymuje sie oprawe barometru lewg reka, prawag zas$ bierze sie za
guzik U i posuwa sie je na dot lub do gory wedlug potrzeby. Chcac
jednak lagodnidj je posuwaé, aby je dokladnie ustawi¢, obraca sie
wielkim palcem reki prawoj guzik p okoto osi pionowej, w skutek czego
noniusz fghi fagodnie sie wznosi lub zniza, wedtug tego, czy w prawo
lub w lewo guzik obracamy.

2. Zasadg jest, czy barometr przewozimy, czy przenosimy z miejsca
na miejsce, chocby o kilka krokéw, zawsze powinien on by¢ w poto-
zeniu odwrdcondém, t. j. koncem lI¢ (fig. 13) do gdry, a koncem h na
dét zwrécony. Woczasie za$ robienia dostrzezen powinien by¢é w poto-
zeniu prawidtowem, jak to okazuje fig. 13, a podziatka powinna by¢



13

takze doktadnie pionowa. Pomiedzy jedng a druga obserwacyg dobrze
jest, barometr pochyli¢ tak, izby w A (fig. 16) zawieszony i o bak B
oparty, miat potozenie pochyle. Tym sposobem zapobiega sie zabrudze-
niu rurki w ramieniu krotszém, coby po6zniej utrudniato dokladne usta-
wianie noniu$za nizszego d (fig. 13).

W wieksze odlegtosci przenosi sie go w futeratach albo drewnia-
nych (fig. 17) albo juchtowych (fig. 18), ktére dajg sie. jak strzelba
przez ramie przewiesi¢, leez zawsze koricem a do gory je zwracajac.
Furmanem Ilub kolejg przesyta sie go w pace ksztaltu wskazanego
w fig. 19. Na futerale (fig. 17) i na pace (fig. 19) jest napis wierzch
(oben), wskazujacy, ktora strona futeratu lub skrzynki zawsze, do
gory ma by¢ zwrécong. Na pace (fig. 19) sg nadto w kazdej Scianie
bocznéj kotki ab ukos$nie umocowane, na cal grube, na 6 cali dhugie,
lowany jest kieliszek, ostrzegajagcy furmana lub pakujacych, aby sie
z nig ostroznie obchodzili. Wyjmujagc barometr z paki lub futeratu,
bierze Sie go reka prawa za koniec gérny, zwraca sie podziatke ku
sobie, ujmuje sie. go w potowie oprawy reka lewg i wznosi sie zwolna
koniec dolny. Gdy C (fig. 14) wzniesie sie nieco nad B, widzie¢ mo-
zna, iz kropla rteci, ktora przy przenoszeniu zajmowata przestrzen
CD, sptywa z C do B. Wtedy stopniowo wprowadzajac barometr w po-
tozenie AB, wskazane na fig. 16, zawiesza sie go obraczkag h (fig. 13)
na haku A (fig. 16) i dopiero zwolna przyprowadza sie barometr
w polozenie pionowe. Nadwczas powinna rte¢ opas¢ nieco w ramieniu
dhuzszém, a za to wznies$¢ sie w ramieniu krétszém tak, iz przez wy-
ciecia mn i pq (fig. 13) widzie¢ mozna powierzchnie wypukie stupa
rteciowego czyli koputki w E i F (fig. 14). Czasem sie jednak wy-
darza, ze rte¢ w ramieniu dtuzszém nie opadnie, a w krétszém sie
nie wzniesie, chociaz barometr juz wisi pionowo. W takim razie za-
wiesiwszy barometr w potozeniu prawidtowém, potrzeba go wstrzasnaé
przez kilkukrotne uderzenie palcem, a nadwczas rte¢ nalezycie sie ustawi.

Przy wkiadaniu barometréw do futeratu lub do paki, potrzeba
je przedewszystkicm odwroci¢ w sposéb nastepujacy. Z potozenia pio-
nowego sprowadza sie je rekag prawg w pochyte AB (fig. 16) tak,
aby ramie krétsze BC (fig. 14) byto nad ramieniem dtuzszém AITB,
t. j. pochyla sie barometr w prawo, jezeli podziatka jest ku nam
zwrécona; nastepnie lewg przytrzymujac w potowie oprawe, zdejmuje
sie barometr z haka i odwraca. Tak odwrocony barometr wklada sie
do futeratu lub umocuje w pace tak, azeby kouiec dolny Kk (fig. 13)
odpowiadat t6j stronie futeratu lub paki, na ktoréj jest napis, iz zawsze
ma by¢ zwrécong do gory.

3. Barometr do spostrzezen tak umiesci¢ potrzeba, azeby za wy-
cieciami mn i pq (fig. 13) bylo tlo jasne, od ktérego ciemna koputa
rteci ostro sie odcina, a wiec przed biatg $ciang, we dnie jasno oswie-
cong, w nocy za$ tatwo dajaca sie oswieci¢ reczng latarkg. Kartka
papieru w odlegtosci 3 cali umieszczona za wycieciami stuzy¢ moze za
takie tlo jasne. Zreszta barometr moze by¢ umieszczony w pokoju opa-
lonym, byleby tylko nie blisko pieca, gdzieby byt narazony na cie-
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pto promieniste, i nie w takiem miejscu, gzieby na niego padaty pro-
mienie stoneczne.

4. Do utrzymania podziatki barometru w potozeniu dokiadnie
pionowem dobrze uzy¢ przyrzadu skladajacego sie z dwdch czesci,
t. j. z haka do zawieszania i z klubki przytrzymujac6j u dotu oprawe
barometru. Caty ten przyrzad wraz z barometrem przedstawia fig. 16.
Oprécz tego osobno przedstawiono hak do zawieszania w fig. 20,
w ktoréj a jest Sruba koncasfa w drzewo tatwo wchodzaca, 6 zagte-
bienie okragte, w ktére wchodzi obraczka h (fig. 13), stuzaca do za-
wieszania barometru, cd ruchome ramie mosiezne, u ktérego na cienkim
jedwabiu wisi mate wahadetko e, F $rubka do umocowania w pozada-
nem potozeniu ramienia c¢d. Gdyby barometr zawieszano u $ciany mu-
rowanej, nadéwczas haka nie mozna utwierdza¢é w murze bezposrednio,
lecz w kotku drewnianym w mur wpuszczonym i dobrze utwierdzonym
lub w desce do tnuru przybit¢j. Klubke za$ w przekroju poziomym
przedstawia fig. 21. Plyta czworograniasta mosiezna AB cztérema
Srubkami jest przymocowana do deski, jak to widzie¢ mozna w fig. 16
abc. Do niéj przylutowana jest w C (fig. 21) gruba blacha stosownie za-
gieta CDEFG. Ta w trzech miejscach L\,.L2,L2 jest wzmocniona drugg
przylutowang blacha, azeby tam wyciete mutry wiec6j miaty skretow.
Przez te mutry przechodza $rubki MiNf, M2N2, MjNj z karbowanemi
guzikami M\, M2, Mj. Z temi $rubkami potaczone sg za pomocg matych
$rubeczek ptyty okragte N,,N2,NS, ze stoniowej kosci lub drzewa
twardego tak, izby tatwo okoto osi obraca¢ sie mogly. Do silniejszego
ustawienia Sruby M2 N2 stuzy mutra ruchoma P, ktérg trzeba odsru-
bowa¢, gdy chcemy kreci¢ $rubg, za$ mocno sie ja przyciaga, gdy
chcemy $rube M2N2 utrzymaé silnie w potozeniu jéj nadanem.

Wsrubowawszy opisany hak (fig. 20) w miejscu, gdzie ma by¢
zawieszony barometr, przysrubuje sie klube opisang (fig. 21) tak, izby ba-
rometr u haka zawieszony po od$rubowaniu $rubek M\N\, M> N2, M3N3,
wolno wisiat wewnatrz kluby pomiedzy ptytami NitN2,N-3, zadnej z nich
nie dotykajac. Nastepnie umocuje sie ramie cd u haka (fig. 20) w ten
sposob, zeby wahadetko e byto blisko jednéj krawedzi oprawy. +tatwo
wtedy ocenié¢, czy ta krawedZ jest rownolegta do wahadetka lub nie,
a w razie potrzeby tatwo jg do réwnolegtosci z wahadetkiem ustawié
za pomocg $rubek MtN\, M2N2, M3N3. Po ukonczeniu spostrzezenia
odsérubuje sie $rubke M3N3 i na bok pochyliwszy barometr, nie zdej-
mujac go z haka A (fig. 16), zaktada sie go na kruczek B, jak to
okazujg linie kropkowane. Gdy znowu chcemy robi¢ spostrzezenie,
wyjmujemy barometr z kruczka B, wprowadzamy go tagodnie pomiedzy
ptyty N\, N2, N3, opieramy dokfadnie dwa boki oprawy o ptyty NIf A2,
i utwierdzamy narzedzie za pomocg S$rubki N3. Jezeli potozenie $ru-
bek M\ N\, M2 N2 nie zmienito sie, wahadetko okaze, iz podziatka jest
pionowa. Gdyby w skutek spaczenia deski, u ktérej hak i klubka sg
utwierdzone, w skutek popuszczenia $rubek Mt N], M2 N>, lub z innej
przyczyny wahadetko okazato, iz podziatka nie jest pionowa, tatwo za
pomocg pomienionych trzech S$rubek ustawi¢ jg znowu do pionu.

5. Chcac robi¢ spostrzezenie barometryczne, zawiesza sie baro-
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metr pionowo na 10 minut przed spostrzezeniem; gdyby za$ juz wisiat,
wstrzasa sie go przez lekkie uderzenie palcem o oprawe, azeby przez
to zniszczy¢ opor pochodzacy z tarcia i przylegania rteci do szkla,
ktéry czesto przy nagtych zmianach cisnienia sprawia, iz powierzchnia
rteci, ktéra powinna by¢ wypukla, staje sie ptaska, a czesto nawet
wichrowatg, w skutek czego wptyw wioskowatosci nie jest w obydwdch
ramionach réwny, wiec sie wzajemnie nie znosi, a wysoko$¢ barome-
tryczna nie jest juz dokladng miarg ci$nienia powietrza.

Spostrzezenie rozpoczyna sie od odczytania cieptomierza ab
(fig. 13) wskazujacego cieptote rteci w barometrze. Gdyby bowiem
pozniej odczytywano cieptomierz, stacby sie mogto, iz ten wiecej
ogrzany w skutek zblizenia sie obserwatora niz rte¢ w barometrze
zastoniona oprawa, nie okazywaltby jej cieploty, o ktdrg tutaj gtownie
idzie. Poczém nastepuje ustawienie noniuszéw, naprzod dolnego, potem
gérnego. Noniusz tak sie ustawia (zobacz str. 11, 1), izby plaszczyzna
pozioma przez dolne jego krawedzie przechodzaca dotykata wypukiej
powierzchni rteci w najwyzszym jéj punkcie. Trzymajac oko w t$j
samej ptaszczyznie najlepiej to ocenimy, albowiem wtedy krawedz
przednia noniusza wiasnie zastania tylng, a tlo jasne przeswiecajace
pomiedzy temi krawedziami i powierzchnig rteci tworzy dwa trojkaciki
stykajgce sie w $rodku swemi wierzchotkami, jak to okazuje fig. 15.
Ustawienia za$ takie noniuszéw, jakie okazujg fig. 22 i fig. 23, sg
zle, pierwsze za wysokie, drugie za niskie. W pierwszym razie prze-
Swiecajace tto jasne okazuje sie jako menisk, t. j. jako czworobok
ograniczony trzema bokami prostemi a jednym krzywym, krawedZ za$
noniusza nawet w $rodku nie dotyka powierzchni rteci. W drugim
razie albo tto zupelnie nie przeswieca, albo trojkaciki przeSwiecajacego
tla jasnego okazujg sie tylko z boku, ich za$ wierzchotki ku $rodkowi
zwrocone oddalone sg od siebie i bynajmnic¢j sie nio stykajg, gdyz
je przedziela dolna prosta krawedZ noniusza, zastaniajagca szczyt po-
wierzchni rteci. Azeby noniusz predko i dobrze ustawie, najlepi¢j po-
stepowaé W sposéb nastepujacy. Srubka p (fig. 15) zblizy sie nieco
cze$¢ f(Jhi do abcd; potem ujawszy guzik u palcami wielkim i wska-
zujacym reki prawdj i przytrzymujac oprawe w potozeniu pionowém
rekg lewa, ustawia sie noniusz nieco za wysoko, jak to wskazuje
fig. 22. Nastepnie nie zmieniajac potozenia noniusza, tak sie ustawia
oko, izby ustep pomiedzy krawedzig hi (fig. 15) i powierzchnig rteci
okazat sie jak mozna najwiekszym. Nakoniec sprowadza sie mikrome-
tryczng $rubka p, nie zmieniajac potozenia oka, krawedz hi do ze-
tkniecia z powierzchnig rteci w punkcie najwyzszym. Spostrzezenie
konczy sie. odczytaniem noniuszéw, naprzoéd gérnego, potdm dolnego.

Komisya fizyograficzna postanowita oznacza¢ cisnienie powietrza
w liniach paryskich. Dlatego j6j wspotpracownicy beda odczytywali
noniusze znajdujgce sie tylko po lewoj stronie obserwatora stojgcego
przed barometrem jako nalezgce do podzi eki w liniach paryskich. Na
t6j podziatce co dziesigta linia jest liczba porzadkowa oznaczona, przy
piatoj linii pomiedzy dwiema liczbami jest kreska dtuzsza. Naprzod
odczytuje, sie liczbe linij od zera podziatki az do zera na noniuszu,
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nie za$ do jego dolndj krawedzi, na ktérg przy odczytywaniu zupetnie
nie potrzeba zwaza¢. Jezeli za$ kresa oznaczona zeretn na noniuszu
nie zgadza sie z zadng kresg na miarze, odczytuje sie liczbe linij od-
powiadajaca kresie miary potozonej tuz pod zerem noniusza. Tak od-
czytamy 355" na fig. 15, 355 na fig. 22, 348™ na fig. 23. W fig.
22 i 23 noniusz nie jest nalezycie ustawiony; wszakze mowigc tutaj
0 odczytywaniu jego, przypuszczamy, ze go dokiadnie ustawione. Je-
zeli zero noniusza zgadza sie z jedng z kres miary, jak np. w fig. 22,
wtedy odczytawszy liczbe linii odpowiadajacg t6j kresie, n. p. 355",
odczytanie noniuszajest ukonczone. Jezeli za$ zero noniusza nie zgadza
sie z zadng kresg miary, jak w fig. 15 i 23, nadwczas uwaza¢ po-
trzeba, ktéra z kres noniusza z jakgkolwiek kresg miary najlepiej sie
zgadza. Liczba odpowiednia t6j kresie noniusza okazuje, ile czesci
dziesietnych linii doda¢ potrzeba do liczby linij poprzednio odczyta-
nych na podziatee. Tak n. p. gdy w fig. 15 kresa szosta noniusza
zgadza sie dokfaduie z kresg miary, powiemy, iz ustep od zera po-
dziatki az do zera noniusza wynosi 355’6”". W fig. 23 za$, chociaz
niezupetnie, jednak najlepiej sie zgadza kresa czwarta noniusza z kresg
podziatki; dlatego pomieniony ustep przyblizenie wynosi tutaj 348- 4"
Czesto sie jednak wydarza, iz zadna z kres noniusza nie zgadza sie
doktadnie z kresa miary. Naowczas znale$¢ mozna dwie kresy noniusza
najwiecoj sie zblizajagce do kres miary, n.p. w fig. 23, w ktoroj czwarta
kresa noniusza nie zgadza sie zupetnie z kresg miary, lecz jest juz
nieco nizej, trzecia za$ kresa noniusza nieco wyz6j niz odpowiednia
kresa miary; wszakze te dwie kresy noniusza wiec6j sie zblizajg do
odpowiednich kres miary, niz inne. W takim razie potrzeba ocenie,
czyli ustepy pomiedzy temi kresami noniusza a najwiecej do nich zbli-
zonemi kresami miary sg rowne lub nierébwne. W ostatnim razie po-
trzeba. znowu ocenie, ktéry ustep jest wiekszy. Jezeli pomienione
ustepy sg réwne, dtugo$¢ mierzona bedzie arytmetyczng S$rednig po-
miedzy temi, ktérebysSmy odczytali, gdyby albo jedna albo druga kresa
noniusza doktadnie sie zgadzata z kresg miary. W naszym przykia-
dzie dlugos¢ mierzona bytaby arytmetyczng $rednig pomiedzy 348'3’”
i 348- 4’ t. j. rownataby sie 348- 35”". Jezeli za$, jak w naszdj figurze,
czwarta kresa wiecej sie zbliza do odpowiedni6j kresy miary, niz trzecia,
ocenimy mierzong dtugo$¢ na 348- 36’". Gdyby za$ przeciwnie trzecia
kresa noniusza byta blizsza odpowiedni6j kresy miary, niz czwarta, oce-
nilibysmy dtugos¢ mierzong na 348" 33 i t. p.

Dla jednostajnosei odczytuje sie noniusz zawsze w dziesietnych
i setnych czesciach linii. Jezeli wiec ustawienie jego jest takie, iz tycli
czesci nie ma, nadwczas wypetniajg sie miejsca odpowiednie zerami;
tak n. p. w fig. 15 z odczytania noniusza otrzymamy liczbe 355 60",
w fig. 22 za$ 355-00". Odczytawszy noniusz gorny i dolny, odejmu-
jemy od liczby pierwszej druga; przewyzka daje nam wysokos$¢ stupa
rteciowego wzniesionego przez cisnienie powietrza czyli tak zwang
wysoko$¢ barometryczna. Gbybysmy n. p. z odczytania noniusza gor-
nego otrzymali 352- 25", z dolnego za$ 21- 60", wysoko$¢ barome-
tryczna bylaby réwng 352- 25°7—21'60"'=330- 65" miary paryskiej.
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f) O choragiewce.

1. Jezeli choragiewka ma doktadnie oznacza¢ kierunek wiatru,
powinna:

a) Gorowa¢ nad wszystkiemi pobliskiemi przedmiotami, zeby
wiatr, z ktdrejkolwiek strony on wieje, miat do niej wolny przystep,
a zatem nie powinno by¢ w jej poblizu domu, drzewa lub innego
przedmiotu od ni$j wyzszego.

b) Powinna by¢ tatwo ruchoma. Potrzeba wiec pomniejszy¢ tar-
cie ile moznosci, azeby jej wolnego ruchu nie tamowato.

c) Winna by¢ doktadnie zréwnowazona, t.j. czesci j¢j powinny
tak by¢ rozlozone, izby jej Srodek ciezkosci lezat na osi obrotu, gdyby
bowiem z jednej strony przewazata, wtedy jej kierunek nie zawszeby
odpowiadat kierunkowi wiatru a nawet mogiby sie od tegoz znacznie
rézni¢, gdyby wiatr byt staby.

d) Powinna mie¢ 0$ obrotu pionowa, w przeciwnym bowiem razie
przewazalaby w strone, w ktorgby o$ byta pochylona, i nie ustawiataby
sie stosownie do kierunku wiatru.

e) Wreszcie powinna by¢ tak urzadzona, izby nawet silniejsze
uderzenia wiatru nie pobudzaty jej do zrobienia jednego lub Kkilku
obrotéw okoto swej osi.

2. Taka choragiewke urzadzi¢ mozna w sposdb nastepujacy.
Na miejscu jak tiajwyzszém w potozeniu doktadnie pionowém umocuje
sie drewniany pal wsrtu (fig. 24), 8 cali gruby, okragly, u gory
w ostrokrag zakonczony, z ostrzem stalowém r, stuzacem dla chora-
giewki za punkt podpory i 0§ obrotu. Na tym palu utwierdza sie dwie
zelazne obrecze, pod samym ostrokregiem obrecz na 2 cale szeroka st,
a 6 cali uizoj obrecz zz,, u ktor6j umocowane sg 4 druty zelazne, grube,
X, Xi> Vi Ui, w kierunku przedtuzonych promieni obreczy i w réwnych
od siebie odlegtosciach. Kierunek wiec XX, jest prostopadty do yy,.
Na koncu X przylutowane jest blaszane ostrze, na koncu Xi blaszane
pioro strzaty. Tak ostrze, jak pioro jest w potowie biato, w potowie
czerwono pomalowane. Przy utwierdzaniu obreczy zz, uwaza¢ potrzeba,
azeby ostrze X wskazywato doktadnie na pétnoc. W tym celu ustawia
sie zegarek wedtug czasu stonecznego prawdziwego, t. j. wediug kom-
pasu (str. 60, 6) i 0 12 godzinie okreca sie obrecz zzt, dopoki cien ostrza r
nie padnie na pret X. W tém potozeniu umocowawszy ja stale, prety
X, Yt, X1, y wskazuja gtéwne strony $wiata, pdétnoc, wschdd, potudnie,
zachéd. Na ostrzu r (fig. 24) zawiesza sie ostrokrag z cienkiej blachy
lakierowanej Iclmn (fig. 25), zakonczony u dotu nieco grubsza obrecza
walcowatg a u gory gatkg mosiezng c. W galce ¢ zrobi¢ trzeba
u dotu ostrokregowe wydrazenie, w ktére wiasnie wchodzi ostrze r
(fig. 24). W obreczy za$ Imm, |, (fig. 25) sg cztery bloczki p,, p2, pj, pit
dotykajgce obreczy st (fig. 24) i nie dozwalajagce na zetkniecie sie
innych punktow ostrokregu blaszanego z powierzchnig pala. Gdy wiec
ostrokrag blaszany zawieszony na ostrzu stalowem r obraca sie okoto
0si pionowej, obrecz (fig. 25), nie trze sie o obrecz st (fig. 24),

3
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tylko bloczki Pi,p-i, p.\.,p\ obracajg sie okoto swych osi. Tym sposobem
tarcie posuwne zamienia sie¢ na obrotowe i opér jego pomniejsza sie.
Gdzieby sie obawia¢ wypadato, zeby opisanego ostrokregu wichry cza-
sem nie zerwaty, tam mozna blisko dolnej krawedzi obreczy Imm, {,
(fig. 2,5) wsérubowaé cztery $rubki , uU., U, ult nie dotykajace ani
obreczy st (fig. 24), ani ZZ|, ani pala, nie przeszkadzajgce wiec bynaj-
mniej obrotowi przyrzgdu, a jednak nie dozwalajagce na jego zdjecie
z pala, gdyz ich konice znajdujgce si¢ pomiedzy obreczami st i zzv,
w razie dzwignienia przyrzadu opierajg sie o krawedz dolng obreczy st.
Daszkowate rozszerzenie ostrokregu przy m (fig. 25) zastania bloczki
Pig>2,/ Pr ' chroni je od deszczu i $niegu, a nie wzbrania do nich
przystepu, gdyby od czasu do czasu chciano ich osi posmarowaé oliwa.
Czworograniasty otwér o w gatce ¢ stluzy do polaczenia ostrokregu
z wihasciwg choragiewka. Ta sklada sie z preta zelaznego czworogra-
niastego ab (fig. 26), 4 linie grubego, 24 cale diugiego, zakoriczonego
w a $rubg, w b za$ majacego przykute dwie szyny bf i bd, na linig
grube, przeszto cal szerokie a jedne stope diugie, widetkowato roz-
chodzace sie pod katem 20 stopni. Pret ab ma w g maty ostrokregowy
roweczek. Ten sam pret przedstawiajg fig. 26 i fig. 27, pierwsza
W przecieciu poziomem z goéry, druga w przecieciu pionowém z boku.
Do szyn bd i bf przylutowane sa dwie blachy kwadratowe, jedne stope
dhugie, i wysokie, w kohAcu za$§ a przysrubuje sie kula tak ciezka,
izby pret w g podparty nie przewazat w zadng strone. OdsSrubowawszy
pomieniona kule, wsuwa sie pret opisany czyli choragiewka w otwor
czworograniasty 0 (fig. 25), poczem przymocowawszy go do kuli ¢
Srubkg wchodzacg w rowek ostrokregowy ¢, zakreca sie na powrét
kule a i zawiesza choragiewke potgczong z blaszanym przyrzadem na
palu, a od zerwania ochrania sie jg $rubkami W|t62,Uj,w( (fig. 25).
Caly przyrzad zestawiony okazuje fig. 28.

3. Uderzenie wiatru o blachy bd i bf (fig. 28) sprawia, ze cho-
ragiewka tacznie z ostrokregiem Iclmn obraca sie okoto ostrza r i usta-
wia sie w kierunku wiatru, zwracajac sie kulg w te strone, z ktorej
wiatr wieje, blachami za$ bd i bf w strone wprost przeciwng. Gdy
wiatr otrzymuje swe nazwisko od strony S$wiata, z ktoréj wieje, wiec
jego kierunek wskazuje wiasciwie kula a. Tak nazywaé bedziemy
wiatr pétnocnym, jezeli ta kula ustawi sie nad drutem X czyli nad
ostrzeni strzaty, potudniowym, gdy stoi nad as, .czyli nad piérem strzaty,
wschodnim, gdy nad Yy, zachodnim, gdy nad Y\ jezeli stoi pomiedzy
X i T/i, wiatr jest pétnocno-wschodni, gdy pomiedzy y, i ag, potu-
dniowo-wschodni, gdy pomiedzy X, iy, potudniowo-zachodni, nareszcie
po6tnocno-zachodni, gdy kula stoi pomiedzy X i Y.

4. Choragiewka opisana w tern jest niedogodna, iz chcac za jdj
pomoca oznaczy¢ kierunek wiatru, potrzeba wychodzi¢ zwykle z po-
koju, czasem ws$réd deszczu i burzy; w czasie za$ ciemnej nocy trudno
czestokro¢ dojrze¢ joj potozenia, a' tern samem dokiadnie oznaczy¢
kierunek wiatru. Dogodniejsze s urzadzenia przedstawione w fig. 29
i 32 do odczytywania kierunku wiatru, lecz za to drozsze i trudniej-
sze do ustawienia.
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W dymniku czyli okienku w dachu ABCDEFG (fig. 29) Ilub
innem stosownym miejscu utwierdza si¢ na silnej i nieruchomej pozio-
moj podstawie KLMN metalowg ptyte, na ktorej jest wykreslona réza
wiatrow PnWPdZ, ustawiwszy ja pierwiej wedtug stron Swiata, t. j.
zwréciwszy Pn na pdtnoc, Pd na potudnie, $rednice PnPd w kierunku
linii potudniowej (str. 3, 5). W Srodku tej phyty jest rowek ostrokre-
gowy, w ktéry ma wechodzi¢ dolny ostrokregowy koniec osi chora-
giewki. Nad roza wiatrow umocuje sie na trzech silnych zelaznych
pretach mmm lub w inny stosowny sposéb, wedtug miejscowosci, obraczke
metalowag ppp z trzema blokami, ktora doktadniej przedstawia fig. 30
w przekroju poziomym. Te obraczke, potrzeba tak umocowac, izby pion
w jej $rodku zawieszony wskazywatl na $érodek rézy wiatréw o. Cho-
ragiewka taka, jakeSmy ja opisali na str. 74, dokladnie, zréwnowazona
i umocowana na precie zelaznym co, ustawia sie. w sposob wskazany
w fig. 26, 27 i 28. Dlugos¢ preta co powinna by¢ taka, azeby cho-
ragiewka gorowata nad wszystkiemi pobliskiemi przedmiotami, grubo$é
za$ jego dostateczna, azeby go nie zgiely uderzenia wiatru o chora-
giewke, a wiec zastosowana do dtugosci; obrecz i bloczki ppp powinny
byc zastosowane do grubosci preta, t. j. dozwala¢ mu z ‘tatwoscig obra-
ca¢ sie okoto swoj osi, nie. dajgc mu sie jednak pochyli¢ w zadng
strone. Wymiary choragiewki muszg by¢ tem wieksze, im pret co jest
ciezszy, azeby wiatr nawet staby mdgt z tatwoscig pokonaé tarcie
wzrastajace z ciezarem preta i ustawia¢ doktadnie choragiewke w tym
kierunku, w ktorym wieje. Zamiast preta zelaznego co lepiej uzyc
rur mosieznych, ktére moga sie nawet sktada¢ z kilku czesSci dajacych
sie zeSrubowaé; fatwiej wiec ustawi¢ je, a oraz gdy przy znaczndj
wytrzymatosci nieréwnie sa lzejsze od preta zelaznego, tarcie na osi
bardzo sie pomniejsza i przyrzad jest wiecej ruchomy. Z tych samych
powoddéw sarne, nawet chorggiewke zamiast z pretdw zelaznych i szyn
robig teraz z wielkg korzyscig z rur blaszanych, a zamiast blach uzy-
wajg ptotna lakierowanego. Daszek blaszany ZZ do preta lub rury co
przylutowany ochrania od deszczu obraczke, ppp i otwér w dachu u.
W precie co u dotu jest maty otworek z tej strony, ktéra jest zwroé-
cona do kuli a. Skazéwka g w ten otworek ws$rubowana okazuje na
rézy wiatrow tychze kierunek. Dokladniejszy rysunek rézy wiatrow
przedstawia fig. 31. Na obwodzie rézy znajdujgce sie gloski majg
nastepujace znaczeniePn = kierunek poétnocny, Pd potudniowy,
W — wschodni, Z — zachodni, PnW = pétnocno-wschodni, PnPnW
po6tnocno-pétuocno-wschodui i t. d. W rozy wiatréw o o$miu promie-
niach brakuje os$miu podrzednych kierunkéw, na fig. 31 przedstawio-
nych promieniami niecieniowanemi.

Ktoby jeszcze wygodnidj cliciat rzecz urzadzi¢, mdgtby zamiast
skazéwki osadzi¢ na precie kotko zebate ostrokregowe, a za pomocy
kétek innych udzieli¢ ruch preta co skazdwce okazujacej kierunki wia-
tru na tarczy pionow¢j umieszczonej w pokoju. Do zrc-gulowania me-
chanizmu przytrzymuje sie choragiewke w chwili potudnia wedtug czasu
prawdziwego stonecznego (str. 3, 5) w takim kierunku, izby cien preta
cb padat na co, a skazdwke ustawia sie na Pn.
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Mozna takze réze wiatrow umiesci¢ przed oknem. Sposob, wjaki
nadwczas choragiewke, sie urzadza, dostatecznie objasnia fig. 32. Namie
ni¢ jednak wypada, iz przy tukiem urzadzeniu choragiewki, gdzie pret
jest wysoki, gruby i blisko pomieszkania obserwatora, potrzeba dla
bezpieczenstwa i ochrony domu od piorunéw ustawi¢ na nim rozgro-
mnik dobrze ze ziemig pofaczony, a oraz potaczy¢ obraczke chorg-
giewki z tym rozgromnikiem.

Przy urzadzaniu choragiewek w ogolnosci uwazac potrzeba, azeby,
o ile miejscowos¢ pozwoli, obraczka (fig. 30) i p (fig. 2 ) byla umie-
szczona blisko wierzchu preta co, czom zapobiezy sie zgieciu gornéj
czesci preta przez wiatr. Przy ciezkich bardzo pretach potrzeba zapo-
biedz, azeby panwa o nie dzwigata catego ciezaru. Mozna to osiggnac
w sposob nastepujacy. W Srodku wysokosci preta na stosownéj pod-
stawie utwierdza sie pozioma ptyta metalowa z otworem w $rodku tak
wielkim, izby pret przezen wolno i bez Zzadnego tarcia przechodzit.
Nieco wyzej wzmacnia sie pret lub rura przylutowang obraczka, z ktorg
potaczone sg trzy stosownie zagiete nozki zakonczone bloczkami. Bloczki
te, toczac sie w czasie obrotu preta po pomienionéj ptycie, tarcie nie-
wiele powiekszaja, a ciezar calty preta rozdziela sie, czes¢ tylko jego
dziala na panwe o, a druga, i to wieksza, znosi opér opisandj phyty
poziomdj.

g) O ozonometrze.

Ozonometr skfada sie¢ z karteczek papierowych, 3"7' wied. du-
gich, 7" szerokich, powleczonych klajstrem zaprawionym jodkiem po-
tasu. Jezeli sie je wystawi na dziatanie ozonu, nadwczas ten rozklada
jodek potasu, a jod uwolniony dziatajgc na skrobie zawartg w klaj-
strze, nadaje j¢j barwe fijotkowag tem ciemniejsza, im wiecej jodu sie
wydzielito, a tém samem, im wiecej bylo ozonu w powietrzu. Do oce-
nienia barwy papierkdw stuzy skala stanowigca drugg cze$¢ ozonome-
tru. Na ni¢j jest wykreslonych jedenascie prostokatow, oznaczonych
liczbami 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, z ktérych pierwszy jest
zupetnie bialy, nastepujace za$ fijotkowg barwg powleczone w réznych
odcieniach, zaczynajac od najstabszego do biat¢j barwy blizonego, az
do najciemniejszego oznaczonego liczbg 10.

Ozonometr stuzy do oznaczania ilosci ozonu zawart$j w powie-
trzu. W tym celu wystawia sie opisany papierek oddziatywajacy przez
12 godzin na dzialanie powietrza, potem go sie zanurza w czystej
wodzie i porownywa barwe jego ze skala powyzdj opisana. Liczba
prostokata na skali, ktérego barwa réwna sie barwie papierka, lub
najwiecej sie do niej zbliza, oznacza ilos¢ ozonu w powietrzu. Miejsce,
w ktérem wystawiamy oddziatywajacy papierek na dziatanie powietrza,
powinno by¢ w cieniu, a wiec nie wystawione na promienie stoneczne;
powietrze jednak zewnetrzne powinno mie¢ do niego wolny przystep;
oraz powinno ono by¢ odlegte od wychodkdéw, od stajen i od innych
miejsc wyziewajacych gazy, ktdre ozon niszcza.

Woypadki spostrzezen robionych przez réznych obserwatoréw w ré-
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znych miejscach wtedy tylko poréwnywa¢ ze sobg mozna, jezeli na-
rzedzia uzywane do tych spostrzezen sg zgodne. Azeby wiec ozono-
metry byly ze sobg zgodne, wszyscy meteorologowie zapisujg je od
Schonbeina W Bazylei, ktory je przesyta w pudetkach tekturowych,
zawierajacych 13 paczek papierkéw, skale i instrukcya. W kazdej paczcie
jest 60 papierkow. Jedno wiec takie pudetko wystarcza do robienia
spostrzezen przez caty rok. Papierki te, nim ich sie uzyje, potrzeba
przechowywa¢ w suchem miejscu i w pudetku zamknietym.

h) O deszczomiarze.

1. Deszczomiar sklada sie z nastepujacych czesci:

a) Z leja czworograniastego blaszanego lakierowanego A (fig. 33)
z otworem u goéry doktadnie kwadratowym, jedne stope paryska diugim
1 tylez szerokim. Wysoko$¢ leja wynosi przynajmni¢j 6 cali par.; rurka
u dotu C ma s cala $rednicy. Lej ten moze takze by¢ walcowaty;
wtedy winien mie¢ obwodu 42" 645", S$rednicy 13"6'5™ par.

b) Z dwdch zbiornikdw czyli walcowatych flaszek blaszanych la-
kierowanych B, majacych 772 cala $rednicy, 8 cali wysokosci (fig. 33).

¢) Z miary (fig. 35).

d) Z dwoéch naczyn czworograniastych lakierowanych (fig. 36),
2'l) stopy wysokich, majacych ksztakt réwnotegtoscianu prostego z pod-
stawg kwadratowg jedne stope paryska diugg i tylez szeroka.

e) Z preta prostego drewnianego, 3 stopy paryskie dtugiego,
u dotu zaopatrzonego skowka metalowa, z podziatkg na nim wykre-
$long na stopy i cale paryskie (fig. 37).

f) Ze skrzyni drewnianej czworograniastej, 2 stopy szerokicj i tylez
dtugiej, 3 stopy wysokiej.

Potaczenie leja z flaszkg okazuje fig. 34. Do rurki u leja pod
daszkiem F przylutowana jest obraczka zelazna ab, przecieta w dwdch
przeciwlegtych miejscach. Jedno z tych przecie¢ widzimy blisko b.
Szyjka flaszki d, szczelnie wchodzaca na pomieniong rurke, ma przy-
lutowane dwa haczyki. Jeden z nich widzie¢ mozna w fig. w c, drugi
jest przylutowany na stronie przeciwlegtej. Haczyki tc wolno prze-
chodza przez pomienione wyciecia, lecz po okreceniu flaszki zaczepiajg
sie za obraczke ab. tatwo jednak stosownie do miejscowosci znale$é
inny sposéb ustawienia deszczomiaru, n. p. na tréjnozku drewnianym,
u gory stosownie wycietym i t. p. Dwie szyny zelazne, z ktérych jedne
widzimy w mn (fig. 33), ze zebem p, stuza do zawieszenia leja na
dwoch pretach zelaznych, u géry widetkowato wycietych, jak to oka-
zuje fig. 38.

2. Deszczomiar ma okazywac¢, na ile linij paryzkich woda z de-
szczem, $niegiem, gradem lub krupami spadta pokrytaby powierzchnig
ziemi, gdyby w nie nie wsigkata, nie odptywata, ani téz napowro6t nie
ulatniata sie. Doswiadczenie jednak okazato, ze ilos¢ wody spadioj
mierzona przez pomieniong wysoko$¢ jej warstwy pokrywajacej ziemie
nawet na jedném i tem samém miejscu i w tym samym czasie oka-
zuje sie réznag wedtlug roznéj wysokosci, w jakiéj deszczomiar umie-
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szczamy, a w ogolnosci tern wieksza, im deszczomiar niz6j jest umie-
szczony, albowiem krople spadajac powiekszajg sie ciagle przez pare
znajdujaca sie w powietrzu i skraplajaca sie na ich powierzchni.

Chcac utatwi¢ poréwnanie spostrzezen ombrometrycznych jedno-
cze$nie robionych na réznych stacyach, zaleca Komisya fizyograficzna,
azeby na wszystkich umieszczano deszczomiar w wysokosci 4 stop
nad powierzchnig ziemi, t. j. tak, zeby goérny otwor leja 4 (fig. 33)
4 stopy paryskie nad poziom zemi byt wzniesiony. Gdyby jednak na
jakiej stacyi takie umieszczenie ze wzgledow miejscowych bylo nie-
mozebne, nadéwczas obserwator doktadnie wymierzy¢ powinien wysoko$¢
otworu leja nad poziom ziemi i poda¢ takowa w dzienniku spostrzezen
w rubryce uwag, aby te okoliczno$¢ uwzgledni¢ przy poréwnywaniu
wypadkéw spostrzezen na tej stacyi robionych z otrzymanemi na in-
nych stacyach.

3. Przy ustawieniu deszczomigru uwaza¢ potrzeba, azeby prze-
dmioty pobliskie nie przeszkadzaty wpadaniu deszczu do leja, z kto-
rejkolwiek strony wiatr wieje; azeby krople deszczu lub ziarnka gradu
od pobliskich przedmiotéw odbite nie wpadaty do niego; azeby pta-
szczyzna przez gorne krawedzie leja przeprowadzona byta doktadnie
pozioma; azeby byt ochroniony od przystepu lekkomysinych i ztosli-
wych, ktorzyby przez dolewanie lub ulewanie iloé¢ wody w nim za-
wart¢j zmieni¢ lub przez nierozwazne dotykanie sam przyrzad zepsu¢
mogli; azeby w miejscach, gdzie wichry panuja, szczegdinie, flaszka B
(fig. 33) od nich byfa uchroniona przez stosowne obstony, albowiem
wichry poruszajgc ciezkg napetniong flaszka, mogtyby ja tatwo od leja
oderwaé, tamigc rurke C.

4. Spostrzezenia na deszczomiarze robi sie w tych samych go-
dzinach, jak na innych przyrzadach, w sposob nastepujgcy. Odejmuje
sie flaszke B (fig. 33) od leja A i zastepuje sie ja drugg podobng
flaszkg prézng, dobrze osuszong. Wode zabrang w flaszce B wlewa sie
do miary (fig. 35), na ktorsj tatwo odczyta¢ wysoko$¢ warstwy wody
ziemie pokrywajacej, oznaczong w liniach paryskich i setnych cza-
stkach tychze. Miara albowiem, jak fig. 35 okazuje, jest walcowate
naczynie szklanne, majace wszedzie réwne przeciecie, na ktorego po-
wierzchni wykres$lona jest podziatka. Jezeli woda deszczowa wlana do
miary siega po krese oznaczong liczbg 1, nadéwczas rozlana na po-
wierzchni jednej stopy kwadratowej paryskiej utworzytaby warstwe
majaca jedne linig paryska wysokosci. Gdy jednak ustep od dna
miary az po rzeczong krese jest podzielony na dziesie¢ réwnych czesci
kresami, z ktorych co druga jest oznaczona porzadkowemi liczbami
parzystemi, 2, 4, 6, 8, a kazdy z tych mniejszych ustepéw znowu
podzielony jest krotszemi kreskami na pie¢ czesci réwnych, wiec dtuzsze
kresy oznaczajg dziesietne czastki linii paryskiej, krotsze za$ jedne
piecdziesigta czyli dwie setne. Ustep jednak pomiedzy dwiema kro-
tkiemi kresami jest tak wielki, iz ‘tatwo oceni¢ okiem jego potowe
czyli jedne setng linii paryskiej. Podziat ten jest przedtuzonym w gére
ponad 1. Gdyby wiec woda z flaszki do miary wylana siegata do kresy
oznaczonej cyfrg 8, stojaca ponizéj 1, t.j. po a (fig. 35), zapisze sie
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do dziennika spostrzezen ilos¢ wody spadi¢j z deszczem réwna 0'80™
par.; gdyby siegata do kresy dtuzszej miedzy cyframi 6 i 8 stojgcemi
nad 1, t. j. po b, ta ilos¢ réwnajest ¥0' ; gdyby siegata do kresy
krotsz¢j trzeciej nad cyfrg 4 stojacg ponizej 1, t. j. po c, ta ilos¢ ro-
wna jest 0'46™"; gdyby siegata pomiedzy krese krotsza pierwsza i drugg
stojacg nad 1, t. j. po d, zapisze sie do dziennika 1'03" par. i t. d.

Przy odczytywaniu na miarze uwaza¢ potrzeba, ktéra kresa
miary sie zgadza z plaszczyzng styczng przechodzacg przez najnizszy
punkt powierzchni wody, nie za$ na gorng krawedZz obraczki ptynmy
wznoszac€j sie przy S$cianach.

Miara zwykle ma tylko podziatke nie zupetnie do dwdch linij
paryskich dochodzaca; przy wiekszych wiec deszczach potrzeba miare
kilka razy napetni¢, nim sie znajdzie calg ilos¢ wody spadicj. z deszczem.
Uskutecznia sie to w sposoéb nastepujacy. Wylewa sie z flaszki B
(fig. 33) cze$¢ zebranéj wody do miary (fig. 35), jednak nie wyzej,
jak siega podziatka. Zapisawszy odczytang ilos¢ wody, wylewa sie ja
i osusza miare. To ulewanie wody z flaszki B do miary powtarza sie
tak dtugo, dopoki sie nie wyprozni flaszki do ostatniej kropli. Do-
dawszy wszystkie odczytane czeSciowe ilosci wody, suma ich bedzie
iloscig ogo6lng wody z deszczem spadicj.

Flaszka B (fig. 33) pomiesci¢ moze tyle wody, ile spadnie
z deszczem, ktéryby pokryt ziemie warstwg 27" wysoka. To zwykle
wystarcza na godzin o$m, t. j. na czas pomiedzy dwoma spostrzeze-
niami. Wszakze zdarzajg sie czasem tak wielkie ulewy, iz w krétkim
czasie wiecej spadnie wody, niz flaszka B pomiesci¢ moze. Azeby
tylko jeden przytoczy¢ przyktad, dnia 15 czerwca 1860 r. ilos¢ wody
spadi¢j z deszczem popotudniu w trzech godzinach w Panéowie wyno-
sita 68'6” . Trzeba wiec by¢ przygotowanym na takie nadzwyczajne
wypadki. W tym celu umieszcza sie w poblizu naczynie przedstawione
w fig. 36 a opisane pod d) na str. 21. Przy jego ustawieniu i przy
mierzeniu wody w niem zebranej w ten sam sposéb sie postepuje, jak
z deszczomiarcm.

Po kazdem spostrzezeniu miare wewnatrz wytrze¢ trzeba szmatg
do suchosci; zaréwno flaszka B i naczynie (fig. 36) po kazdém spo-
strzezeniu osuszone by¢ powinny. Dobrze jest, po kazdym deszczu wnet
zmierzy¢ ilos¢ wody spadiej, nie czekajac godziny przeznaczonej do
spostrzezen zwyktych, a to dlatego, zeby ta ilos¢ wody w flaszce
uzbierana nie pomniejszyta sie znacznie przez ulatnianie. Szczeg6lnie
jest to pozadaném w czasie wielkich upatéw. Gdyby czas na to nie
pozwalat, potrzeba przynajmniej flaszke B (fig. 33) odjaé od leja
i zakorkowa¢, a drugg suchg z lejem potaczy¢.

Bardzo pozadana jest rzecza, aby oprécz ilosci wody spadicj,
ktérag w godzinach zwyczajnych w odpowiedniej rubryce sie zapisuje,
zapisywano oraz w rubryce uwag czas, w ktorym deszcz pada¢ za-
czat i jak diugo trwal, tudziez ilos¢ wody spadtej z kazdym deszczem.

") Zeitschrift der oOsterreichischen Gesellschaftfiir Meteorologie. 1866. Nr. 11,
str. 162.
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Oznaczajac ilos¢ wody spadtej z gradem, krupami lub ze $nie-
giem, potrzeba pierwiej grad, krupy lub $nieg stopi¢, a potem przy-
stgpi¢ do mierzenia ilosci wody. W tym razie naczynie blaszane (fig. 36)
okaze si¢ dogodniejszym w uzyciu niz deszczomiar. W tym celu przy-
nosi sie naczynie z gradem, krupami lub $niegiem w niérm zebranemi
do pokoju nie zbyt cieplego, przykrywa sie je, zeby zapobiedz zby-
tniemu ulatnianiu sie wody, a po stopieniu zaraz sie j¢j ilos¢ mierzy.
Dlatego potrzeba dwdch takich naczyn, azeby, gdy jedno ze $niegiem
lub gradem do pokoju sie zabierze, postawi¢ w jego miejsce drugie.

W tych naczyniach mozna takze zmierzy¢ wysoko$¢ warstwy
$niegu spadtego za pomoca miary, ktdrej urzadzenie dostatecznie objasnia
fig. 37. W pierwszéj i trzeciej stopie sg na ni6j pojedyncze cale ozna-
czone na przemian czarng i biatg barwa, w stopie za$ drugiej czerwong
i biala. Pret ten w celu mierzenia wysokosci warstwy $niegu wpycha
sie przez $nieg w narozniku naczynia az do dna w kierunku pionowym.
Mozna takze do mierzenia wysokosci tej warstwy uzy¢ skrzyni opisa-
n6j pod f) na stronie 21. Rozumie sig, ze po kazdém spostrzezeniu
potrzeba skrzynie ze $niegu wyproznié, oraz $nieg naokoto skrzyni
bedacy na bok odmies¢. Skrzynia powinna by¢ tak ustawiona, zeby
zaden pobliski przedmiot nie przeszkadzat wpadaniu $niegu do nidj,
réwniez zeby $nieg z pobliskich przedmiotow do niej nie wpadat; na-
koniec, zeby wiatr nie mogt $niegu z niej wywiaé, ani do niej nawiac.

Gdyby za$ uzywano nie skrzyni, lecz powyzej wymienionych
blaszanych naczyn do mierzenia wysokosci warstwy $niegu, potrzeba,
pret do mierzenia uzyty w nich zostawi¢, dopoki $nieg nie stopnieje,
a wyjmujac go da¢ wodzie okapa¢ z preta do naczyn, azeby z nim
nie zabra¢ $niegu lub wody, a tem samem nie pomniejszy¢ j¢j ilosci,
nie zachowujac albowiem t6j ostroznosci, oznaczonoby ilos¢ wody spa-
dtej mniejsza, niz jest istotnie.

Czasem zdarzycby sie mogto, iz naczynia opisane nie zdotatyby
pomiesci¢ w sobie $niegu spadtego w o$miu godzinach; wtedy potrzeba,
nie czekajac zwykl¢j godziny spostrzezen, zmieni¢ naczynia, lub jezeli
tylko idzie o oznaczenie ilosci wody spadtej ze Sniegiem, zgnie$¢ $nieg
w naczyniu, a tem samem zrobi¢ miejsce dla $niegu padajgcego.

D) Spostrzezenia, do ktérych Zzadnych narzedzi sie nie uzywa.

a) Moc wiatru.

Na stacyaeh, na ktérych nie ma dokiadniejszych przyrzadoéw do
oznaczania chyzo$ci wiatru, ocenia sie moc jego wedtug skutkéw, jakie
na drzewach lub innych przedmiotach sprawia, i oznacza si¢ ja licz-
bami od 1 do 10. Zupelng cisze oznacza sie zerem, wiatr zaledwie
dostrzedz sie dajacy przez 1; taki, ktory listki drzew porusza, przez 2,
poruszajacy cieniutkie gatgzki przez 3, poruszajacy gatezie S$rednioj
grubosci przez 4, poruszajacy konary grube przez 5, tamiacy cieniutkie
gatazki przez 6, tamigcy gatazki grubsze przez 7, ftamigcy konary
przez 8, tamiacy grube drzewa przez 9, zrywajagcy kominy i dachy,
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unoszacy ze sobg ciezkie przedmioty, obalajacy lasy przez 10. Gdy
moc wiatru jest 6 lub jeszcze wieksza, nadwczas bardzo pozadane sg
czestsze niz zwykle spostrzezenia jego kierunku, ruchu obtokéw, ba-
rometru, psychrometru i ombrometru.

b) Posta¢ obtokow.

Okiem oceniamy rozne postaci obtokéw, jakoto pierzaste czyli
wetniaste, gromadne czyli klebowe, warstwowe czyli smuzyste, deszczowe,
gromowe, pierzasto-gromadne, pierzasto-warstwowe, gromadno-warstwowe.

Pierzaste czyli wetniaste sa obtoczki biate lub biatawe, na pozor
z cieniutkich widkienek ztozone, okazujace sie na biekicie nieba juzto
jako smugi, juz jako piéra, a czasem z jednej strony smuga, z drugidj
nastrzepioném piorem zakonczone. Zarysy ich sg czasami wiecOj ostre,
czasami za$ tagodnie przechodza w biekit nieba przez stopniowe cie-
niowanie, jak to wskazuje fig. 39.

Gromadne czyli klebowe nazywajg sie. obtoki u géry zaokraglone,
u dolu za$ majagce na pozdér mnic¢j wiecej pozioma podstawe (fig. 40).

Warstwowe czyli smuzyste sg obtoki okazujgce sie. na poziomie
jako warstwa mni¢j wiecdj gruba mgly odleglej, a wiec i u gory pra-
wie poziomg powierzchnig ograniczone (fig. 41).

Deszczowg jest chmura z potaczenia wyzej pomienionych powsta-
jaca, z ktorej deszcz pada. Jezeli jest nad nami, nadwczas czestokroc
cate niebios sklepienie pokrywa. Jezeli w niej okazujg sie btyskawice,
lub bijg z niej pioruny, nazywa sie gromowa.

Posrednie postaci obtokow sg pierzasto-gromadne czyli owieczki
(fig. 42), pierzasto-warstwowe (fig. 43), gromadno-warstwowe lub spie-
trzone (fig. 44).

€) Kierunek ruchu obtokéw.

Gdy obtoki ponad glowg obserwatora sie przesuwajg, fatwo jest
oznaczy¢ kierunek ich ruchu, jezeli jest znane potozenie linii potu-
dniow¢j. Szczegodlnie obtoki gromadne, gromadno-warstwowe, deszczowe
i gromowe przydatne sg do tych spostrzezen, mnidj za$ obtoki pie-
rzaste, pierzasto-gromadne lub pierzasto-warstwowe, gdyz ruch ich za-
ledwie spostrzedz sie daje dla bardzo wielkiej ich wysokosci, a tem
samom dla wielkiej ich odlegtosci od spostrzegacza. Trudno ocenié¢
doktadnie kierunek ruchu nawet blizszych obtokéw, jezeli sie nieznacznie
wznoszg nad poziom. Dlatego obiera¢ trzeba do spostrzezen obtoki naj-
blizsze zenitu. Nastepnie obiera sie dwa punkta state, jeden blizszy,
n. p. punkt oznacz, ny na sprysze okna lub plamke na szybie, drugi
odleglejszy, n. p. szczyt dachu pobliskiego domu lub szczyt wiezy,
wierzchotek drzewa it. p., przez ktéreto punkta przeprowadzona linia
prosta i przedtuzona przesztaby blisko obranego obtoku. Ustawiwszy
oko tak, zeby punkt obrany blizszy zastaniat nam odleglejszy, zwraca
sie uwage na obtok, w jaki sposéb on zmienia swoje potozenie wzgle-
dem pomieniondj linii, i wedlug tego ocenia sie kierunek jego ruchu.

4
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Mozna takze zamiast obierania dwoéch punktéw otrzymaé stalg linig,
wycelowawszy jakgkolwiek zerdke ku obtokowi, i trzymajgc takowg
spokojnie, uwazaé, jak sie zmienia potozenie obloku wzgledem niegj.
Przy obtokach wysoko, t. j. blisko zenitu potozonych, ufatwia sie spo-
strzezenie, uwazajgc zamiast nich ich obrazy w zwierciedle poziomém.
Spostrzezenie to stuzy do oznaczenia kierunku wiatru w wyzszych
warstwach powietrza, ktory czesto jest rézny od tego, jaki wskazujg
choragiewki w warstwach nizszych. Szczegdlnie pozadane sg takie spo-
strzezenia w czasie wichrow lub gdy bardzo silny wiatr wieje.

dj Wysokos¢ obtokow.

Na stacyach potozonych w gorach czesto zdarza¢ sie moze spo-
sobno$¢ oznaczania wysokosci chmur gromadnych, gromadno-warstwo-
wych, deszczowych a nawet gromowych, poréwnywajac ich potozenie
wzgledem szczytéw gor lub wzgledem punktéw na stokach potozonych,
ktoérych wzniesienie nad poziom morza i nad poziom stacyi jest znane.
W tym celu sporzadzi spostrzegacz spis punktéw, dokiadnie oznaczyé
sie dajacych, z miejsca obserwacyi widzialnych, potozonych w réznych
wysokosciach i w roznych stronach, jakoto krzyzéw, figur, drzew lub
chatek osobno stojgcych na stokach gér, tudziez wierzchotkéw gor po-
bliskich i t. p., a kazdemu takiemu punktowi da znak osobny, n. p.
gtoske a, b, ¢, lub liczbe 1, 2, 3. Zapisujac wiec spostrzezenie do
dziennika, oznaczy krotko punkt, po ktory chmury lub obloki siegaty.
Komisyi zadaniem bedzie, w celu zuzytkowania tych zapiskéw posta-
ra¢ sie 0 oznaczenie wysokosci nad poziom morza i nad poziom sta-
cyi punktéw przez obserwatora w tym celu uzywanych.

e) Wysokos$¢ granicy $niegu.

Te wysoko$¢ obserwatorowie na stacyach potozonych w gérach
tym samym sposobem oznacza¢ beda, jaki powyzej byt podany dla
oznaczania wysokosci chmur. Spostrzezenia te rozpoczynajg sie w je-
sieni, gdy $nieg zaczyna pokrywaé gory, nie dochodzac jeszcze do
dolin. Z ciggtych takich obserwacyj wykaze sie stopniowe obnizanie

granicy. Podobniez spostrzezenia na wiosne postuzg do ozna-
czenia jej stopniowego wznoszenia sie. Zwykle wystarczy oznaczenie
granicy nizsz$j. Gdyby jednak wyjatkowo topnienie $niegu od szczy-
téw sie poczynato, wtedy potrzeba oznaczy¢ i poda¢ granice dolng
i gorna.

f) Stan nieba czyli zachmurzenie.

Stan nieba oznacza¢ bedziemy, podajac ilos¢ obtokéw zastania-
jacych biekit nieba. W tym celu oceni¢ potrzeba, ile dziesietnych czesci
catego niebios sklepienia zastonityby wszystkie nad poziomem znajdu-
jace sie obtoki, gdyby je tak zblizono i tak poukfadano, izby sie do-
tykaly, nie zostawiajgc zadnego wolnego miejsca, przez ktdreby biekit
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widzie¢ mozna. Jezeli niebo zupehnie jest pogodne, oznaczamy stan
nieba przez zero. Jezeli obtoki pokrywajg cate niebios sklepienie, stan
nieba oznaczamy przez 10. Jezeli oceniamy, ze ilo$¢ obtokéw po-
krywa tylko jedne, dwie, trzy it. d. dziesigte czesci catego niebios
sklepienia, oznaczamy stan nieba przez liczby 1, 2, 3... it d.

To oznaczenie znacznie sobie utatwimy, obrawszy na poziomie
cztery punkta dzielagce go na cztery réwne czeSci. Nastepnie przepro-
wadzamy w mysli przez nie dwa kota pionowe, a oprocz tego koto
réwnolegte do poziomu w odlegtosci 30 stopni od tegoz. Tym sposo-
bem podzielimy cate sklepienie nieba na o$m czesci réwnych. Ocenia-
jac, jaka czes¢ w kazd¢j taki¢j 6semce pokrywajg obtoki, z tatwoscig
ocenimy, ile one dziesietnych czesci nieba zajmuja.

g) Burze.

W dniu, w ktérym burzy obawia¢ sie mozna, potrzeba oprdcz
godzin zwykle do spostrzezen przeznaczonych, ile razy tylko czas ze-
zwoli, oznaczy¢ cieptote powietrza, stan nieba, kierunek i moc wiatru,
kierunek ruchu obtokéw, a szczeg6lnie zrobi¢ jak najwiecej spostrzezen
psyclrrometrycznych i barometrycznych, a otrzymane wypadki i czas
spostrzezen w dzienniku zapisa¢. Zaréwno waznem jest zapisanie chwili
wybuchu burzy, czasu jej trwania, strony nieba, zkad przyszta chmura
gromowa, dokad poszta, kierunku wiatru przed, podczas i po burzy,
zmiany cieptoty powietrza i wysoko$ci barometrycznej podczas j¢j trwa-
nia. Waznem jest takze mierzenie odlegtosci chmury gromowdj przez
podanie liczby sekund pomiedzy dostrzezeniem btyskawicy a ustysze-
niem grzmotu, Kkilka razy zrobione z oznaczeniem, rozumie sie, do-
ktadnem, czasu, moze to albowiem postuzy¢ do przyblizonego ocenie-
nia cliyzodci, z jaka chmura gromowa postepuje, tudziez do przyblizo-
nego ocenienia jej wysokosci. Gdyby deszcz lub grad padat z prze-
stankami, waznem jest oznaczenie tychze. Przy gradzie pozgdanem
jest podanie wielkosci jego ziarnek najwiekszych i najmniejszych, ich
opisanie pod wzgledem postaci i wewnetrznej budowy, tudziez opisa-
nie btyskawic, czy szly poziomo, czy na dot, czy do gory, czy sie
dzielity na kilka, ze tak powiemy, gatezi, czy miaty ksztalt kul, czy
huk grzmotu byt krétki, wiecej do wystrzatu podobny, czy dlugo trwa-
jacy przeciagly, czy uderzaty pioruny i w jakie przedmioty, jakich przy
tém szczegblnych dostrzezono zjawisk.

Obserwator dobrze uczyni, jezeli przy burzach i gradach, nad-
zwyczajnych ulewach i t. p. poda doktadnie mu wiadome miejsca w oko-
licy tg samg kleskg dotkniete.

li) Trzesienie ziemi.

Przestrach i krétkie trwanie tego zjawiska bardzo utrudnia do-
ktadne jego spostrzezenie; dlatego t$z t¢m wazniejszg jest rzecza, w ra-
zie danym zwréci¢ uwage na okolicznosci nastepujace.

1. Na czas, aby doktadnie oznaczy¢ chwile rozpoczecia i trwania
zjawiska.



28

2. Na jakos¢, czyli to byly pionowe uderzenia i ile ich byto,
czyli tez tylko faliste poruszenia sie ziemi, i to czy poziome, czy ukosne,
wahadtowe czyli téz wirowe, oraz oznaczenie kierunku tego ruchu.

3. Na zjawiska towarzyszgce trzesieniu ziemi, u. p. na huk pod-
ziemny, ktéry czasem jednoczesnie stysze¢ sie daje, podobniez na
zjawiska towarzyszgce meteorologiczne i magnetyczne.

4. Na site, ktéra oznaczy¢ mozna przy silniejszych trzesieniach
ze zgubnych skutkéw przez nie sprawionych, przy stabszych za$ z towa-
rzyszacego im ruchu sprzetéw, naczyn szklanych i t. p.

E) Porzadek, w ktérym majg by¢ robione spostrzezenia na stacyach i Ich zapisywanie do dziennika.

1. Spostrzezenia meteorologiczne musza by¢ robione o stale ozna-
czonych godzinach, jezeli poréwnywanie wypadkéw z nich otrzyma-
..nycli nie ma doprowadza¢ do btednych wnioskéw. Przy znacznej liczbie
spostrzezen, jakie w oznaczonych godzinach robi¢ potrzeba na kazddj
sfacyi, niepodobienstwem jest zrobi¢ je w jedn¢j chwili; przeto po-
trzebna jest pewna jednostajno$¢ nawet pod wzgledem porzadku, w ja-
kim te spostrzezenia majg by¢ robione.

Najlepisj zachowaé porzadek nastepujacy.

a) Na stacyach zupelnych czyli pierwszorzednych.

Kilka minut przed oznaczong godzing rozpoczyna sie odczyty-
wanie barometru, aby je wilasnie o oznaczonej godzinie ukonczy¢; po-
tem nastepujg spostrzezenia na psychrometrze, na termometrografie,
usuniecie zbiornikbw w deszczomiarze, jezeli w nich woda, grad lub
$nieg sie znajduje, i zastgpienie ich zbiornikami préznemi; w razie
spadtego $niegu wymierzenie wysokosci spadtej warstwy; potem ozna-
czenie kierunku i mocy wiatru, stanu nieba, postaci i ruchu obtokdw,
zawieszenie papierkéw oddziatywajacych na ozon, nakoniec oznaczenie
ilosci ozonu i wody spadlej z deszczem lub $niegiem.

b) Na stacyach niezupeinych czyli drugorzednych.

O godzinie na spotrzezenie przeznaczonej odczytuje sie cieptote
powietrza zewnetrznego na cieptomierzu, potém zdejmuje sie flaszke
czyli zbiornik od deszczomiaru i robi sie reszte spostrzezen w tym samym
porzadku, jak na stacyach pierwszorzednych.

2. Wszystkie spostrzezenia powinny by¢ niezwlocznie do dzien-
nika spostrezen zapisywane. Komisya fizyograficzna przeszte kazdemu
obserwatorowi potrzebng ilos¢ arkuszéw drukowanych przeznaczonych
na takie dzienniki. Jeden taki arkusz wystarcza na caly miesigc. Po
jedné¢j tylko stronie ma on odpowiednie rubryki, strona za$ jego od-
wrotna bez zadnych rubryk stuzy do zapisywania zjawisk nadzwy-
czajnych, o ile ostatnia kolumna rubryk z napisem ,Uwagi“ na to
nie wystarczy, oraz do zapisywania wszelkich uwag, jakie sie spotrze-
gaczowi nastreczg. Tu takze zanotowa¢ koniecznie potrzeba, gdyby
z jakiejkolwiek przyczyny kto inny obserwatora w spostrzezeniach za-
stapit, lub gdyby jakakolwiek zaszta zmiana w ustawieniu narzedzi. Na-
pisy w nagtéwku wskazujg dostatecznie, co i gdzie ma by¢ zapisanom.

Krakéw. — W drukarni c¢. k. Uniwersytetu Jagiellofskiego,
pod zarzadem Konst. Marnkowskiego. — 1867.



