





Osobne odbicie z Rocznika Tow. nauk. krak. z t. XLIIIL.

Poszukiwania morfologiczne

nad Miotnikiem otrebiastym
(Ascabolus furfuraceus)

przez

EDWARDA JANCZEWSKIEGO.

Rodzaj Ascobolus utworzony przez Persoona w ro-
ku 17971), ktory dzisiaj osobng juz rodzine stanowi,
nie moze wecale byd zaliczanym do tych grzybdw, kto-
rych budowa i historyja rozwoju sg catkowicie znane.
Poszukiwania ktorych byt przedmiotem, zwracaly sie
zwykle ku opisowi nowych, a takze i znanych gatun-
kow2); i dlatego tez anatomija i historyja rozwoju byty
tam tylko powierzchownie traktowane. Wyjatek stanéw

') Peksoon. Tent. chsp. meth. Fung. str. 35.

) Cronan. Notes sur quelques Ascoboles nouveaux. Ann. sc.
nat. line Sér. VII, X. Cobmans. Ascoboles de la Belgique.
Spiciléege mycologique. Nr. 1 (1862) str. 1. Cronan. Florula
du Finisterre. 1867 str. 55.
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jedynie praca Wobonina, ktdra jest wytgcznie poswie-
cong budowie i rozwojowi gatunku Ascobolus pulclierri-
mus’).

Che¢ gruntownego zbadania tych Tarczakéw
(Discomycetes) skitonita mie do przedsiewziecia niniej-
szej pracy, ktOra juz w miesigcu lipcu 1870 roku byta
wykonczong, dotad wszelako z przyczyn zupetnie ode
mnie nie zaleznych, ogtoszong by¢ nie mogta.

Wybaczg mi szanowni czytelnicy, iz nie znajdujac
odpowiedniego  wiasnego  wyrazownictwa, musiatem
w wielu razach uzy¢ wyrazow tacinskich, ktore, cho¢
nieco brzmig nieprzyjemnie, lecz nie dajg za to powodu
do zadnych zawikian.

Porzadek, ktérego sie w mej pracy trzymac¢ bede,
ma by¢ nastepujacy: zaczne od badania budowy tarczki
(cupula), posiadajacej juz dojrzate zarodniki (sporae)\
nastepnie przejde do historyi jej rozwoju, i zakoncze,
rzecz calg niektéremi uwagami z mych poszukiwan wy-
nikajacemu

Gotowa tarczka Ascoboli furfu/racri ma posta¢ mi-
seczki, bezposrednio, rzadziej za$ za pomocg krotkiego
trzonka do mierzwy przytwierdzonej. Zupeie tak jak
w Pezizie tarczka z dwdch czesci sie sklada: z to-
zyska (receptaculum) i z obtoczki (hymenium). Cienki
wycinek podtuzny daje moznos¢ doktadnego zbadania
budowy anatomicznej i rozpoznania w tozysku trzech
réznych tkanek: korowej, uibymiekiszowej ipodwarstnej.

) De Baby und Woronin, Beitrage. Toni |, zeszyt 2gi (1866).



A) Tkanka korowa fFela corticalis) sktada sie
z cienkosciennych réwnowymiarowy¢h komorek barwy
z0kej; ich tres¢ jest w pierwoszcze (Protoplasma) uboga,
i od rozczynu jodowego przyjmuje barwe fioletowg lub
czerwono brunatng. Ta tkanka przykrywa tozysko (Fig. 1 a),
a takze okrgza brzeg warstwy wokoto. Komorki, ktore
w 2—3 warstwy utozone jg sktadaja, sgq réznej wielko-
Sci; najwieksze w nasadzie tozyska, a ku gorze coraz
drobniejsze. ,

B) Tkanka nibymiekiszowa (T. pseudoparen-
chymatica) stanowi zwykle gtdwna mase tozyska. Komorki,
z ktorych sie sktada, sg cienkoscienne, o réznej obje-
tosci (Fig. 1. b), a nawet postaci. W nasadzie s one
duze i zawierajg w swem pierwoszczu jedne wielkg, lub
wiele drobnych wakuoli (Vacuolae), ktére mu nadaja
pienistg posta¢, gdy tymczasem w gdrnej czesci tozyska
sg one Scisniete, czesto nieregularne, drobne i najzupet-
niej pierwoszczem wypetnione. Pomiedzy jednak temi
skrajnemi postaciami znajdujemy wszystkie przejscia.
Tre$¢ komorek tej tkanki w kazdym razie od rozczynu
jodowego zabarwia si¢ na brunatno. Musimy tu jeszcze
wspomnie¢, ze w tej tkance nie rzadko zdarza sie wi-
dzie¢ skolecyt i strzepki (Hypliae), z ktéremi po-
zniej bedziemy mieli do czynienia.

C) Cienkie wielokrotnie poplatane strzepki
(Hyphae), ktére w mniej wiecej poziomym przebiegajg
kierunku, stanowig tkanke podwarstng (T. subhy-
menialis), pokrywajacg tkanke nibymiekiszowa. (Fig. 1. c)
Komérki tych strzepek sg napetnione albo cieczg wo-
dnistg lub tez pierwoszczem barwigcym sie przez roz-
czyn jodowy na zéto.



Obtoczka (Hyménium) skiada sie: 1) z workow
(Asci), 2) maczuzek (Parapltyses) i3) galaretowatej
istoty, ktOrg sg te obie czesci potgczone. Ta istota gelinem
(le gélin) przez Cronana nazwana, posiada w gat. Asco-
bolus furfuraceus barwe siarczysto - z6tg i przybiera od
rozczynu jodowego Swiatty kolor niebieski.

Maczuzki réwniez jak worki stojg w warscie pro-
stopadle; sg to bardzo cienkoscienne, wazkie rurki, po-
dzielone poprzecznie na oddzielne komorki, tres¢ kto-
rych skiada sie z pierwoszcza, barwigcego sie przez roz-
czyn jodowy na fioletowo lub czerwono-brunatno. Ma-
czuzki sg tylko u swéj nasady troche rozgatezione, da-
lej zas zupetnie pojedyncze.

Budowa worka jzarodnikdw oraz ich rozwoj
nie przedstawiajg nic takiego, coby wyré6zniato gat As-
cobolus od innych grzybdw workowych (Ascomycetes);
jednakowoz doktadnego ich poznania nie uwazatem zarzecz
zbyteczna, tutaj bowiem fakta nie zawsze racjonalnie
byly ttumaczone 1z tego powodu, iz woda, w ktorej
zwykle te przedmioty bywaty badane, bardzo silnie dziata
na tres¢ workéw zmieniajac jej postac. Aby wiec te
przeszkode usungé, uzywalem gestego rozczynu biatka
kurzego. Ta metoda, zastosowana przez prof. Strasbir-
gera do poszukiwan embryologicznych, znaczne mi wy-
Swiadczyta ustugi, i przy jej tylko pomocy mogltem je-
den i ten sam przedmiot bez zmian zadnych bada¢ na-
wet przez calg godzine.

Miode worki, jeszcze zarodnikow nie posiadajace,
majg posta¢ maczugowatg, i w gornej swej czesci sa

') Poréwnaj Bondibr 1 e. §tr. 198-



wypetnione jednorodnym silnie famigcym Swiatto pier-
woszczem. Tu znajduje sie jadro z jaderkiem, ktore bez
porownania stabiej zatamuje $wiatto, niz otaczajace je
pierwoszcze. (Fig. 3) Dolng czes¢ worka wypetniajgce
pierwoszcze posiada wakuole. lecz w catym worku ono
sie od jodu na z6to zabarwia, wtenczas Kkiedy jego
btona przybiera barwe niebieskg. Przed powstawaniem
zarodnikdw naprzéd zaczynajg sie wydluza¢ worki
w gornej swej czesci, to jest, tam gdzie pierwoszcze
jest jednorodne, lecz nie zmieniajg zupetnie swej po-
staci; nastepnie ginie jadro, i w pewnej chwili w pier-
woszczu jednorodnem zjawia sie réwnoczesnie oSm za-
rodnikéw. Powtérnych jader (Nuclei secundarii), ktoreby
poprzedzaty powstawanie spor, jak to prof, de Bary
znalazt dla niektérych gat. Pezizy', nigdy mi sie do-
strzedz nie zdarzyto. Zarodniki sg to najprzéd nagie
kuliste massy, stabo S$wiatlo tamigcego pierwoszcza,
w Srodku kazdej znajduje sie jadro takiej budowy jak
pierwotne jadro worka. (Fig. 4) Rychto zmienia si¢ ich
posta¢, z kulistych stajg sie one owalnemi (Fig. 5) i
otrzymujg btone, (Fig. 6) ktdra z poczatku jest bardzo
cienka i tak jak btona workowa przez rozczyn jodowy
niebiesko sie zabarwia, kiedy tymczasem pierwoszcze
zarodnikéw jako tez to, ktore w icli sktad nie weszio,
kolor zoty przybiera. Ten odczyn nie dlugo jednak sie
zachowuje, bo pierwoszcze, w ktérem sg zarodniki pogra-
zone, rychto przyjmuje odczyn epiplazmy (Epiplasma),
to jest, od rozczynu jodowego piekng fijoletowg lub czer-
wono-brunatng barwe przybiera. E pi plas ma podczas

") De Bary. Fruchtentwickelung der Aseomyeeten. 1863.
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wyksztatcenia zarodnikéw pomatu znika, i kiedy te sg
juz zupelnie dojrzate, pozostaje z niej tylko bardzo
cienka warstwa wyscietajagca btone worka od wewnatrz.

Zmiany, ktére zarodnik przechodzi od chwili po-
krycia sie btong statg az do zupetnej dojrzatosci, gtow-
nie na tem polegajg, iz zarodniki powiekszajg swa obje-
tos¢, ich tres¢ staje sie ziarnista, btona za$ najprzod
grubieje, rozdwaja sie, (Fig. 1) z jednej strony pokrywa
sie galaretowats istotg, tak zwanym nadrostkiem (Ap-
pendiac) (Fig. 8) i nakoniec dopiero powleka sie btong fijo-
letowg. (Fig. 9) Dojrzaty wiec zarodnik skiada sie
z pierwoszczowej tresci, bezbarwnego dwuwarstwowego
endosporium, fijoletowego exesporium i galare-
towatego nadrostka przykrywajacego z zewnatrz esospo-
rium czastkowo. (Fig. 10) Dodatek ten stanowi naj-
mniej trwalg cze$¢ zarodnika, czego sie apriori trzeba
byto spodziewac po jego migzszosci. Dos¢ jest powstrzy-
maé¢ na czas jakis wystrzykiwanie zarodnikéw przez
utrzymywanie grzyba w jednostajnej wilgoci, aby sie
przekona¢, iz on i wewnatrz worka rozpusci¢ sie moze.
Fijoletowe exosporium przedstawia charakterystyczne ry-
sunki (Fig. 9, 10). Przypatrujac sie mu przy silnem
powiekszeniu, przekonywamy sie, iz to, co dotychczas
W niem uwazano za szpary, sg tylko miejsca, gdzie ta
btona jest cienka.

Bondiek | pierwszy znalazt, ze ta btona jest kru-
cha, o czem najtatwiej sie przekona¢ mozna, przesuwa-
jac zarodniki przy pewnem ci$nieniu miedzy dwoma
szkietkami; exosporium sie wowczas oddziela nie wksztat-

) L1 c. str. 203.



cie blony, ale jako bezksztattha masa, kiedy tymczasem
inne czesci zarodnika zupetnie cale pozostajg,. Whasno-
§ci exosporium, a takze piekna jago barwa fiojletowa
nie sg wcale state. W zarodniku, ktéry po dojrzeniu
dni kilka badz w sucliem miejscu, badz w wilgotnem
przelezat, posiada juz ono barwe brunatng i odmienne
whasnosci; wtenczas sie nie daje tak fatwo zetrzeé, lecz
oddziela sie w postaci btony.

Odczynniki chemiczne zachowujg sie rozmaicie
wzgledem normalnego i wzgledem juz brunatnego exo-
sporium. Potaz gryzacy i ammonjak silnie dzialajg na
zarodnikfijoletowy, galaretowaty nadrostek ginie w mgnie-
niu oka, afijoletowe exosporium nabrzmiewa, odbarwia
sie w pare sekund, wydaje sie by¢é wtenczas galareto-
watem, ma zarysy nieregularne i niewyrazne i stopniowo
sie w tych ptynach rozpuszcza, kiedy za$ reszta zaro-
dnika zadnej nie ulega zmianie. Podobnie dziatajg tez
kwas azotowy i solny, z tg rdéznicg, ze exosporium ni-
gdy tak silnie nie nabrzmiewa. Na zarodnik za$ barwy
brunatnej ani te kwasy ani ammonjak zupetnie nie dzia-
tajg. Potaz gryzacy w tym razie dziata daleko silniej,
exosporium oddziela sie od endosporium i tak sie roz-
ciaga, iz majac teraz daleko wiekszg objetosé, zawiera
w sobie swobodny, w innych czesciach niezmieniony za-
rodnik. Kiedy ten odczynnik jest do$¢ gesty i dziata
przez czas dtuzszy, to albo tylko zewnetrzna warstwa
endosporium w niektérych miejscach sie nadyma (Fig. 13),
albo sprawia zupeiny rozdziat obu warstw endosporii.
Kwas siarczany zawsze silnie dziata na zarodnik; mia-
nowicie fijoletowe exosporium przechodzi przez odcier
indygowy w bladg popielata barwe, traci swe charakte-
rystyczne rysunki i niekiedy zostaje poprzecznie sfatdo-
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wanérn (Fig. 11), wtanczas kiedy exosporium brunatne
zupetnie te sanie zmiany okazuje jak pod dziataniem
potazu gryzacego (Fig. 12 a.) W kazdym razie reszta
zarodnika, to jest, endosporium i pierwoszcze, tak sto-
pniowo rozpuszczanemi bywajg (F'ig. 12 b.), iz po pe-
wnym czasie niema nawet ich $ladu (Fig. 12 c.).

Ten rzut oka na skutki, jakie na zarodnikach wy-
wierajg gtéwne odczynniki mikrochemiczne, nie zdawat
mi sie zbytecznym, aby da¢ pozna¢ szczeg6lne wiasno-
Sci exosporii i wyjasni¢ niektére zjawiska kietkowaniu
towarzyszace.

Kietkowanie zarodnikow. Kazdy, komu sie
Ascobolus bada¢ zdarzylo, musi tez pamieta¢, ze jego
zarodniki mimo rozmaitosci warunkdéw zycia im dawa-
nych nie chcg kietkowaé; grzyb wiec ten w hodowli
tylko za pomoca gr.zybni (Mycélium) rozmnazanym
by¢ moze. Bondier byt tak szczesliwym, iz zarodniki
Ascoboli viridis de kietkowania doprowadzit, co tez
w swoim Mémoire, opisall. Ale A. viridis ro$nie na we-
glach lub humusie, a wiec w warunkach zupetnie od-
miennych niz gatunki mierzwiowe; powstaje wiec pyta-
nie. czy te ostatnie w podobny sposob kietkuja, i jakie
warunki sg do tego potrzebne?

Kiedy wszystkie moje sztuczne hodowle tylko uje-
mne skutki wydawaly, nie pozostawato mi nic innego,
jak tylko wynalez¢ sposéb, ktéryby do naturalnego prze-
biegu rzeczy byt najwiecej zblizony, i ten byt naste-
pujacy:

Y Str. 207.



9

Pokarm krolika byt z dobrg iloscig $wiezych jako-
tez i brunatnych zarodnikéw zmieszany; mierzwa., ktdrg
po kilku godzinach wydawal, stuzyta jako materyjat do
poszukiwania.

W $wiezo otrzymanej mierzwie mozna byto odszu-
ka¢ pierwsze stadja kietkowania. Zalezg one na tern, iz
zarodniki, ktére przeszty kanat pokarmowy, sg mocno
zmienione; po drodze powiekszyly one znacznie swa
objetos¢, w skutek czego w ich pierwoszczu zjawito sie
po jednej lub po dwie wakuole (Fig. 14 a). Fijoletowe
exosporium pod wptywem sokéw kanatu pokarmowego
zupetnie sie rozpuszcza, brunatne za$ zostaje przez po-
wiekszony zarodnik rozciggnietem, lub w czesci zrzuco-
nem (Fig. 14 e, f). Zarodniki, ktore sa w taki sposdb
do kietkowania przygotowane, uskuteczniajg je niezale-
znie od niektérych warunkéw zewnetrznych, bo kietkujg
dalej rownie dobrze w wodzie jak w mierzwie. Samo
zas zjawisko kietkowania w ten spos6b sie odbywa, ze
strzepki grzybniowe wychodza z jednego lub obu kon-
cow zarodnika, a czesto i z jakiegokotwiekbadz miejsca
jego powierzchni. Blona tych strzepek jest bezposrednim
dalszym ciggiem wewnetrznej warstwy endosporii®
(Fig. 14 b, ¢, d), dlatego wiec przy wyrastaniu muszg
one przebi¢ zewnetrzng warstwe endosporii a takze
i exosporium, jezli sie ono jeszcze znajduje. Cale pier-
woszcze zarodnika pomatu przechodzi w te strzepki,
ktére wkrotce dzielg sie poprzecznie na liczne komorki,
galezig sie i tworzg zupetng grzybnie, ktora nigdy
nie wydaje konidyéow (Conidia). Moje wiec badania
w zupetnosci potwierdzajg postrzezenia Bondiera, z tg
tylko rdznica, iz w gat. Ascobulus furfuraceus exospo-
rium, ktore jeszcze fijoletowem pozostato, rozpuszcza sie

2
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pod wptywem sokéw kanatu pokarmowego, co juz apri-
ori byto prawdopodobnem.

Co wplywa na kietkowanie zarodnikdéw przy prze-
chodzeniu ich przez przyrzady trawienia, dotad rozstrzy-
gna¢ nie podobna. Ja przypuszczam, iz tutaj jest w dzia-
faniu cata kombinacya warunkow, ktére zarodnik na-
trafia w zwierzecym kanale pokarmowym.

Niezawodnie rzeczg nie matej wagi byloby dla
morfologii przes$ledzi¢ w zupetnosci rozwdj tarczki tych
grzybkow.

. Wobonin ma zastuge odkrycia pierwszych stopni
rozwoju tarczki w gat. Ascobulus pidcherrimus; znalazt
on tam, iz cialo robakowatej postaci, ktére potem
Tulasne przezwat skolecytem (le seolAcite), jest pierw-
szym zaczatkiem przysziej tarczki. Przeksztalcona ga-
tazka grzybni stanowi ten skolecyt, ktory sie sklada
z rzedu ktotkich a szerokich komorek napetnionych
pierwoszczem i znajdujgcych sie w liczbie pieciu do dwu-
nastu. Sasiednia grzybnia wysyta do skolecytu mate ga-
fazki, ktérych koncowe komdrki tak silnie do przedniej
jego czesci przylegaja, iz trudno, nawet nie podobna ich
odosobni¢. Nastepnie skolecyt razem z temi zaptadnia-
jacemi organami: pollinodijami (Pollinodia), zostaje
obwiniety przez inne gatgzki, ktore z sasiedniej grzybni
wyrastajg i rozmaicie sie krzyzujgc, tworzg kiebek,
w $rodku ktérego znajduje sie skolecyt. Takie kiebki,
rozwijajac sie, stopniowo przemieniajg sie w miode
tarczki, w ktorych, jezli sie jeszcze worki nie rozwinetly,
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mogt Woronin odszukac skolecyt; w tym razie przednie
jego komérki znacznie sie powiekszyly i w liczbie 1—3
do dolnej powierzchni warsty przylegaty. Jaka tutaj role
w rozwoju tarczki odegrywa skolecyt? czy zostaje on
w jakimkolwiekbadZz zwigzku z elementami warsty? nie
mogt Wokinin wecale rozwigza¢, w dojrzatych bowiem
tarczkach nie mogt nigdy skolecytu odszukad.

Tulasne znalazt skolecyt u Ascobolus furfuraceus
i odosobnig! go przez Sciskanie tarczki w bardzo mio-
dym stopniu rozwojul; badania jego nie siegaly jednak
tak daleko, aby samo zaptodnienie i znaczenie skolecytu
wyjasni¢ mogly.

Nakoniec Bondier potwierdzit spostrzezenie Tula-
SNA2, ale ze swej strony nic nam nie przynidst nowego.

Podawszy wszystkie wiadomosci ktoresmy o rozwoju
tych grzybkow posiadali, przejde teraz do wtasnych badan.

Badanie zaptodnienia w gat. Ascobulus furfuraceus
juzto z przyczyny niemozliwosci uprawiania go na szkiet-
kach, juzto dla szybkosci rozwoju tarczki, przedstawia
nie mate trudnosci.

Skolecyt u A. furfuraceus jest nieco wiekszy niz
u A. puleherrirnus, mniej wiecej zgiety 16). a ko-
morki, skladajace go w liczbie 8 do 15, sg ziarnistem
pierwoszczem wypetnione. Zaptodnienie samo odbywa
sie tu w ten sposoOb, iz grzybnia wysyta do skolecytu
pewnag strzepke, wystepujaca jako pollirtodium, ktdra sie
rozgatezia i swemi rozgatezieniami obejmuje przednig
cze$¢ skolecytu (Fig. 15). Nastepnie caty ten przyrzad

') Ann. sc. nat. 5me Serie VI str. 215.
) L c. str. 208.
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tak zaptodniony obrasta sasiednig, grzybnig, z czego po-
wstaje kiebek, wsrodku ktorego znajduje sie naturalnie
skolecyt; pollinodium juz sie w tym stanie odszukac¢
nie daje. Skoro przez rozrastanie swej tkanki, kiebek
sie powiekszyt, to tatwo skolecyt odosobni¢; w skutek
umiarkowanego naciskania bowiem peka tkanka kiebka,
i przez tak powstalg szpare wychodzi skolecyt nienaru-
szony. Komdrki jego zyskaty na objetosci i zawsze sg
petne pierwoszcza, wkrétce jednak wszystkie, oprocz je-
dnej, zamierajg. Tkanka strzepkowata kiebka to tozy-
sko tarczki w zawigzku; rosnie ona najbardziej w gor-
nej czesci, nie zmieniajac jednak postaci kulistej kiebka,
Z tejto przyczyny skolecyt okazuje sie juz nie w jego
srodku lecz w dolnej czesci. Na catym obwodzie kiebka
2—3 powierzchnie warstwy jego tkanki przeistaczajg
sie w zohg tkanke korowa, ich wiec budowa z widkni-
stej przemienia sie w miekiszowg. Pod przykryciem tej
kory tworzy sie warstwa, jak to widzieli juz Coemans!
i Woronin2, ale nie zwrdcili na ten fakt naleznej uwagi.

Od tej chwili jest mioda tarczka zottg nieprzej-
rzysta; aby bada¢ zmiany, ktére w jej wnetrzu zacho-
dzg, trzeba jguczyni¢ przejrzysta za pomoca gliceryny
lub ammonijaku, akiedy podros$nie, robi¢ z niej cienkie
wycinki. Wida¢ wodwczas, iz i wewnetrzna bezbarwna
tkanka strzepkowata pomatu przechodzi w nibymiegkisz
(Pse.udoparenchyma). To przeobrazenie nastepuje sto-
pniowo od nasady kiebka, i skoro juz wiekszg czesé
dotkneto, to z gornej jego czesci zaczynajg powstawac

) L c ostr. 7.
) Z c. Tabl Il 5.
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maczuzki (parafizy). Dzieje sie to w ten sposéb, iz
z powierzchni stykajacej sie z korg bezposrednio pod-
noszg sie nieco galeziste strzepki, ku szczytowi tarczki
skierowane. Sg to zaczatki maczuzek, ktére przez wy-
dtuzenie sie osiggaja rychto swg charakterystyczng po-
sta¢ (Fig. 21), i miedzy ktoremi wkrotce powstaje ga-
laretowata istota barwy zotej. W ten wiec sposdb po-
wstaje warstwa, ktorej jeszcze jej gtdwnych czesci skia-
dowych tj. workéw brakuje.

Jednoczes$nie z powstawaniem maczuzek zachodza
niektore zmiany w skolecycie: komorki jego dostajg
grubszag btone tracg pierwoszcze i zamierajg nha zawsze.
Jedna za$ z nich, a mianowicie trzecia lub czwarta li-
czac od wierzchotka skolecytu, powieksza sie, i z po-
wierzchni, ktéra wolng pozostata od zetkniecia sie z s3-
siedniemi komdrkami skolecytu, wydaje mniejsza lub
wiekszg liczbe wyrostkdw. Sa to zaczatki strzepek, ktore
sie najprzdd okazujg na stronie komérki ku wierzchot-
kowi kiebka zwroconej; ich powstawanie moze sie do
tego ograniczy¢, lub dalej ku dotowi rozszerzaé, tak iz
sie ta jej cata powierzchnia niemi pokrywa. Te strzepki
nowe pochlaniajg cate pierwoszcze macierzystej komorki
i s wszystkie ku gorze skierowane, lecz mniej lub
wiecej rozpostarte, co zalezy od tego, czy skolecyt ni-
zej czy wyzej sie znajduje w tkance tozyska. Skoro diu-
gos¢ tych strzepek przejdzie pewng granice, dzielg sie
one poprzecznie, nastepnie troche sie rozgaleziajg i,
skoro juz przez calg tkanke tozyska przejda i dosiegng
ptaszczyzny, z ktorej sie parafizy podnosza, mniej wie-
cej poziomy przybierajg kierunek. Tu silnie sie przez
rozgalezienie pomnazajac, daja one poczatek tkance, wy-
zej podwarstng nazwanej, ktéra pokrywa zwierzchi
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tozysko i tylko przez parafizy jest na wskro$ przebita.
Strzepki tej tkanki dajg poczatek workom i to w spo-
sob bardzo prosty. Na komoérce oddzielnej powstaj e bo-
czny wyrostek, ktory sie powieksza i zostaje od niej
przegrodka oddzielony. Rosngc dalej, przyjmuje en sto-
pniowo ksztatt worka i pochtania cate pierwoszcze ko-
morki macierzystej tak, iz ta ostatnia pozostaje tylko
wodnistg cieczg wypetniona.

Skoro tak powstaty worek doszedt do pewnej
wielkosci, pojawia sie w nim jadro, co juz jako przy-
gotowanie do powstawania zarodnikdw uwaza¢ potrzeba;
dlatego wiec nastepne zmiany tresci worka byly juz
wyze] jako powstawanie zarodnikOw opisane.

Szczegdblna czynno$¢ wydawania workow, ktorg po-
siadajg te strzepki ze skolecytu powstajace, jest przy-
czyng, ze im nadam miano strzepek workoroduych
(Hyphae ascogenae), a komorke skolecytu. ktéra je wy-
daje, komorka workorodna (Cellula ascogena) na-
zywac bede.

Wiecej jak jedna komorka workorodna w skole-
cycie nigdy sie nie znajduje, ale zdarzylo mi sie raz
jeden znalez¢ miodg tarczke zawierajgcg w swem tozu
dwa skolecyty, z ktorych kazdy posiadat swa wiasng
komorke workorodna.

W istocie wecale nie jest rzeczg fatwg bezposre-
dnio sie przekonad, czy rzeczywiscie istnieje tak Scisty
zwigzek pomiedzy workami i skolecytem. Wycinki po-
dtuzne nigdy tego dowie$¢ i wszelkiej watpliwosci usu-
ua¢ nie moga, nieprawidtowy bowiem przebieg strzepek
workoroduych nie pozwala jednej i tejsamej strzepki
w cienkich wycinkach na znacznej $ledzi¢ przestrzeni.
Daleko odpowiedniejszy do tego spos6b jest odosobniaé
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skolecyt przez naciskanie mtodej tarczki wtenczas, kiedy
pierwsze zaczatki workow pojawiaé sie zaczynaja. Wten-
czas mozna otrzyma¢ skolecyt w zwigzku z workami
(Fig. 19) i wszelkie watpliwosci w tym wzgledzie przez
to usuniete zostaja.

Przez pomnazanie i powiekszanie swych czesci
sktadowych dochodzi tarczka do swego ostatecznego
rozwoju. Zjawienie sie i rozwoj workow w warscie tak
jej objetos¢ powieksza, iz kora z wierzchu jg pokrywa-
jaca nie jest wiecej w stanie tego cisnienia wytrzymac,
peka nareszcie i pozostawia warste zupetnie naga.
Resztki jej rozpadajg sie na pojedyncze komorki i ging
tak dokfadnie, iz tarczka swa typowq otrzymuje postac.
Skolecyt zawsze sie w niej odszuka¢ daje. W tym celu
trzeba robi¢ z tarczki podtuzne wycinki, ktére, jezli nie
sg dostatecznie cienkie, mozna przejrzystemi uczyni¢ za
pomocg glyceryny. W jednym z tych wycinkéw znajdzie
sie komorka workorodna, z innemi komoérkami skolecytu
posiadajgcemu swg dawniejszg budowe, kiedy tymczasem
btona komorki workorodnej i nasadowej czesci worko-
rodnych strzepek okazuje sie daleko grubsza, niz byla
Z poczatku.

Kiedym juz wszystkie fakta przez moje badania
zdobyte wytozyt, niech mi tez bedzie wolno dodac¢ kilka
uwag o przedmiocie, ktéry wyzej byt traktowanym.

Najprzéd przypomnie¢ musze iz genijalng mysl
ptciowosci wyzszych grzybow do mykologii  wprowadzit
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prof, de Baby* W dwdch pracach klasycznych o Ery-
siphe i Eurotiuml wyjasnit on najdoktadniej zale-
zno$¢ workéw od organu zenskiego. Bardzo mi przyje-
mnie dzisiaj doda¢ do tej teoryi fakt nowy i tyczacy
sie innego oddziatu grzybow, a mianowicie tarczakow;
chociaz pomiedzy organem workorodnym (Ascogonium)
w gat. Erysiplie i Eurotium, a skolecytem w Ascobolus
istnieje wielka rdznica, tutaj bowiem z wielokomorko-
wego zenskiego organu tylko jedna komorka workoro-
dng sie staje.

Powtdre; poniewaz Ascobolus fwrfwraceus jest tar-
czakiem typowym, a wiec > maczuzki posiada, te moje
poszukiwania przyczyniajg sie do rozwigzania tego py-
tania: czy pochodzg maczuzki z tkanki tozyska, czy tez
biorg poczatek z organu zenskiego tak jak worki? Oka-
zuje sie z mych badan, ze maczuzki naleza do tkanki
tozyska, nic nie majg wspdlnego z organami piciowemi,
a zatem powinny by¢ uwazane za utwory pocho-
dzenia bezpiciowego.

Potrzecie; chce uczyni¢ jedno pytanie, ktorego
zupetnie rozwigza¢ dotad jeszcze nie jestem w stanie,
mianowicie: co uwaza¢ powinnismy jako rys charaktery-
styczny rodziny Ascoboleil W stanie zupetnie dojrzatym
sg one tak Scisle z rodzing Pezigei spokrewnione, iz za-
dna cecha, za pomocg ktorej chciano je rozrozniad,
osta¢ sie nie potrafita. Posiadamy tedy wiele gat. z ro-
dzaju Ascobolus z bezbarwnemi zarodnikami jak u Pe-
ziziy, i niemato gat. Pezizy, ktorych worki sie za

) De Bary. Fruchtentwickelung der Ascomyceten. 1863.
) De Baby und Wgbonin. Beitrage. Zeszyt. 111 1870.
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pomocg pokrywki otwieraja, jak wszystkie Ascoboli. Wy-
sterczanie workéw nad powierzchnie warsty, ktére Bon-
dier uwazat jako wytgczng ceche rodz. Ascobolus, ma
tez miejsce i u Pezizy, i jest tylko rdéznicg w roz-
miarach, a wiec nienaturalng. Mojem zdaniem, moze
tylko historyja rozwoju rzuci¢ niejakie $wiatto na te tru-
dng sprawe. Posta¢ przyrzadéw piciowych i sposéb za-
ptadniania mozeby to pytanie rozwigza¢ potrafity; ale
trudno$¢ badan i mata ilos¢ naszych w tym wzgledzie
wiadomosci stojg temu na zawadzie. Skolecyt dotad juz
zostat znalezionym w Ascobolus pulcherrimus (Woronin),
furfuraceus, carneus, saccharinus, i pilosus.

Druga roznica, ktéra w rozwoju tych grzybéw za-
chodzi, jest daleko tatwiejszg do poznania. W Ascobo-
lus powstaje warsta w tkance tarczki; z poczatku zu-
petnie jest korg pokryta, i tylko wowczas sie obnaza,
skoro ta peknie i roztozong zostanie (Ascobolus pulcher-
rimus, furfaraceus, carneus, saccharinus, pilosus i Kerverni);
w Pezizie za$ rozwija sie ona, o ile mi wiadomo, zaw-
sze na powierzchni tarczki, czy ona plaska, czy nawet
wypukia jak w P. confluens, a nawet gdy z poczatku
wgieta do tego stopnia, iz tylko za pomocg wazkiego
otworu z otaczajagcem powietrzem sie tgczy, jak to bywa
w P. scutellata, Fuclceliana, i sclerotiorum. Przyzna¢ jednak
musze, iz liczba spostrzezen w tym wzgledzie jest zbyt
matg, aby to moje =zdanie mogto za dowiedziony fakt
uchodzié. Jezeli za$ te fakta zostang poOzniej potwier-
dzone i uogdlnione, to mito mi bedzie widzie¢ moje
pomysty urzeczywistnionemu

Nakoniec musze jeszcze zwrdci¢ uwage na to, iz
istnienie mierzwiowych gatunkéw w rodz. Ascobolus
w inny sposob zalezy od zycia zwierzat, niz reszty grzy-

8
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béw mierzwiowych, ktére sie w mierzwie rozwijajg bez-
posrednio. Jak jednym tak drugim dostarczaja zwierzeta
pokarmu, ale rozmnozenie sie w Ascobolus jest niemo-
zliwe, jezeli czynnos$¢ trawienia nie dopomoze, usposa-
biajagc jego =zarodniki do kietkowania. Ten stosunek
przypomina pod pewnym wzgledem zalezno$¢ zaptodnie-
nia roslin jawnoptciowych od owadéw, chociaz oba zja-
wiska sg zupetlnie miedzy sobg rdzne.

Objasnienie rycin.

Fig. 1. Wycinek podtuzny z dojrzatej tarczki. Komoérka
workorodna i strzepki z niej wychodzace sg widoczne,
a. tkanka korowa, b. nibymiekiszowa, c. podwarstna.
Powigkszenie razy 70.

Fig. 2. a, b, ¢. llozmaite stopnie rozwoju mtodych workéw,
jeszcze jadra nie posiadajgcych. Pow. 490.

Fig. 3. a, b, ¢c. Mtode worki juz jadro posiadajace. Pow. 490.

Fig. 4. Powstawanie zarodnikéw. Sg one kuliste i bez btony.

Pow. 490.

Fig. 5. Worek ze zarodnikami, ktére owalng posta¢ przyjety-
Pow. 490.

Fig. 6. Worek ze zorodnikami juz btong powleczonemi.
Pow. 490.

/dh. 7. a- Worek ze zarodnikami, ktérych btona sie roz-
dwoita; epiplazma za$juz znika¢ zaczyna. ¢.Zarodnik
wyjatkowy o dwach jadrach, wydobyty z worka, ktéry
ich mniej niz oSm posiadat. Pow. 490.

Fig. 8. Worek w ktérym juz mato epiplazmy pozostato;
Zarodniki w nimjuz sg nadrostkiem opatrzone. Pow 490.
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Fig- 9. Worek z dojrzateini fijoletowemi zarodnikami. Pow. 330.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

(Figury 2 — 9 sg w rozczynie biatka widziane).
10. Dojrzaty zarodnik w wodzie. Pow. 490.

11. Fijoletowy zarodnik pod dziataniem kwasu siar-
czanego. Pozostalo z niego tylko exosporium, reszta
sie rozpuscita. Pow. 330.

12. Brunatne zarodniki pod dziataniem tegoz kwasu.
a z rozciggnietem exosporium, b. inne czesci zaro-
dnika zaczynajg sie rozpuszczaé, c. znikly juz one
zupetnie. Pow. 330.

13. Brunatny zarodnik pod dziataniem potasu gryza-
cego. Exosporium jest, zu elnie rozciggniete, zewne-
trzna za$ warstwa endosporium jest tylko w jednem
miejscu nadetg. Pow. 330.

Fig 14. Kietkowanie zarodnikéw: a. bezposrednio po wy-

/d'o.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

dzieleniu, na ktérym exosporium zniklo , rowniez jak
na b, ¢ d podczas gdy na e w czesci, a na
f. w catosci ono pozostato. D, ¢, d, e, f, s3 we 24 go-
dziny po nakarmieniu widziane. Pow. 330.

15. Skolecyt w chwili zaptodnienia przez pollinodium.
Pow. 490.

76°. Skolecyt wycisniety z bezbarwnego jeszcze kiebka-
Pow. 330.

17. Skolecyt w péZniejszym stadium; z komoérki wor-
korodnej wystepujg juz strzepki workorodne. Pow. 330.
18. Komoérka workorodna z oberwanemi w czesci
strzepkami, pozostate za$ juz sg przegrédkami opa-
trzone. Pow. 400.

19. Skolecyt z oberwanemi strzepkami. Ta, ktéra na
nim pozostata, wydaje dwa worki: a i 6; ¢ i d s3
nowe rozgatezienia. Pow. 490.
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Fig. 20. a, b. Strzepki workorodne wycisniete z mitodej
tarczki. Pow. 490.

Fig. 21. Wycinek troche schematyczny z tarczki jeszcze
zamknietej i nieposiadajacej workdw. Pow. 110.

Fig. 22. Wiazka miodych maczuzek powstatych z tkanki
nibymiekiszowej. Pow. 490.















