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:g E #3 Xplananda venit ea Philofophia pars, qug,
3 g} cum tantum pateat , quantum ipfa natu-
3}@:@@} ra; PH vlices, feu naturalls- fcfennﬁa: no=
men obtinuit , ut adeo dubium eflfe non
poffit ejus ftudium & argumenti dignitate celebrati{fi-
mum , & varietate rerum jucundiffimum ; & fua in ce-
teras artes fiecunditate utilifiimum efle : nam maturale
quoddam animorum 5 ingensorumque eff pabulum ;) ut lo=
quitur Tullius L. 4. Q. Acad., contemplatio narura
erigimur , altiores feri videmur: bumana defvicimus
cogitantesque [igera , atque Calefiia; hac nofra s ut exis
gua , & minima centemnimus. Indagatio ipfa verum tum
masimarum y Pum etiam occeltiflimarum haber obleFario-
nem. Certe quidquid in medica corporibug {alubire, in
re militari hoftibus formidandum, vel in re iq#is di-
feiplinis humano generi proficuum videmus, id totum
. viice , ejusque individuz comiti Mathefi eft tribuen-

um,

Facilior ad-ifthanc {cientiam ¢ pateat aditus
pracipua pure Matheleos capita prima Philbofophie an=
A
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& PHILOSOPHIE NATURALIS
no funt explicata ad eximiam tyronum utilitatem, it
adeo ja&is his fundamentis nihil fuperfi¢ alind, quam
pauca quaedam de ipfa, quz prz manibus eft , {cien-
tia, recepto more prafari.

ARTICGUEUS L

Proponitur compendiaria {cientiz na-
*turalis hiftoria.

§. I PHyﬁca a'Grzco vocabulo, fic difta, eft Scientia

. rernm naturalium praprimis corporearsm , in
id intenta , ut naturam corpoream , ejusdem ordinem,
vires , leges , affetus inquirat, omniumque origines,
cavfas , modos , ac ufus, quatenus feire datum eft
ex genuinis principiis deducat. Dicitur fiienziz non
quidem proprie, fed latius fumpta , prout cognitiones
& evidentes ;, & probabiles compleétitur : nam etfi
plura fint, qua evidenter cognofcimus , tamen pluri-
ma , ut Tyllius \habet L. 4. Q. Agad. craffis adeo cir-
cumfufa funt sencbris , ut nulla acies ingenii tanta [it s
qua penctrare ea poffits = £

Dicitur etiam {cientia rerum naturalizm, feu ea-
rum , quz fenfibilem mundi machinam conftituunt.
Phyficus nempe in eo totus eft , tefte Gaflendo in Proc-
mio Phyfl. uz esplorer ipfum rerum emnizm complexuns
deinde [peciarim rem quamliber disquirends , an, & ex
guibus principiis confler? an, & a qm’bm predutta canfis?
an, (> ob quem fincm effeta 2 an , quibis viribus , pro-
prictatibusque donata? an, & quas alliones , qua effeita
babeat , ceteraque einsmodi , que fi perfpeta fuerine, tum
rerum natura perfveta cenfetur.

§. 11.° Porro cum diver(® fint rerum corporearum
{pecies, pro varietate obje&oram dividitur Phyfica in
partes peculiaribus nominibug infignitas, Qua com-
munes corporum affeftiopes explicat, Phyfica Genera-
Lis_dicitur , & alfera fpecialis, qua fingulas corporum
fpecies expehdit{ Ceternm Phyfici Recent: naturalem
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Acientiam a Chaldzis ad Hebrzos , ab his ad &

PARS PRIMA. §
philofophiam in certas clafles difiribuerunt, quas eru-
ditionis gratid fatis erit infinuafle,

Cofinologia agit ‘de {yflemate mundano univerfim "
& Uranologia {peciatim de corporibus coeleGibus : pars
illa, que caufas mofuum ceeleffium explicat,, Phyfica
caeleftis dicitur a Keplero.

Doditrina eft elementorum , & Mereorologia metgog
torum, id eft eorum , qua in atmof{phzra generan-
tur, ut funt pluvia, jris, fulgur , aurcra Borealis.
Mineroligia traQat de foffilibus , ut fhnt vel terra va-
riz , vel {ucci concreti , vel lapides , vel metalla,
Hydrologia de aquis maris , fluminum , fontjum, ther-
maram &c. Phyrologia de Plantis, Zoo/sgia de anima-
libus,, & Anthropologia de homine.

Etfi Philo@i his partibus illufirandis confecrent
operam fuam , ablit tamen , ut monet Wolfius in difc.
pralim. de Phil. in genere , =z nobis perfusdiamus bis
exhauriri ommem natura shefaurum s mulia Potins [unt di.
[Ciplina Philofiphice , que hadenus latent | [uo ramen
Zempore in apricum producentnr , ubi ferio ad philofophane
dum applicaturi [ang animum Eruditi | ur potius dilatane
dis fecientin pomeeriis fludeant s quam utr wvane ambstions

i ex alioram contempru Gloriam caprantes.

- 111, Ut prater ea , qua in prolez. Phil.- bre-
villime infinuavi , accuratius quedam explicentur, il-
lud de origine Phyfices certum eft, nobilifimam hanc

{-
{e, ubi tamen fatendum eft id laudis pra aliis tribu-
endim efle’ Gracis , quod Phyficam auxerint , illu-
frarint , fuisque fcripris ad pofteros tran{miferint.
Inter hos eminebat Thales Milefins, qui conatus fuos
tranftulit ad Phi am naturalem , cum antfa Sa.
pientum pars majogEthic > feu vite re@eiditituen.
d2 viam docuiffers: e fuit, ut habet Apuléjus L. 4.
Florid. Geometria penes Grajos primus repertor, & nature
teram  certiffimus  esplorator , ¢ aftrorum periziflim
comtempluatoy : maximas ris parvis lineis yeterit 5 tem)

po=
2 bi n # ; i P
ram ambirys 3 j;-;’l;al"tt”i 77.L'u't!ﬂl tonitraum ‘Gﬂol‘d mira-

ptios , inde ad Grzcos , ab his ad Romanos perveni

s
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6 PHILOSOPHIZA NATURALIS

eula , fiderum obliguna curricula , [olis annua reverticula,
Lune vel naftentis incrementa, vel, fenefcentis difpeniia,
wel delingaentss obfbacula’ explanavit.  Une optime Tha-=
letem Philofovhic principem vocat Plutarchus , primam
Phyficam Eufebius s E’/)ilo/i)pbarum antiqui[ﬁmum Juﬁl"
nus.
@eHujus fudium amulati funt Anaximander , Ana-
simenes , Anaxagoras, Afchelaus illuftria §Jonice: fe~
&a lumina , & ex ltalica Pythagorz fecta Empedocles,
Heraclitus & Democritus’, ut adeo naturalis difciplina
apud Grxcos pra ceteris Philofophia partibus fuerit
exculta: nam cum viderent univerfum hunc mundum,
gerum fenfibilium , fiderum curfus ac periodos , €o
{ciendi ftudio funt accenfi , toto ut impetu abriperen-
¢ur in jucundiffimam hanc {cientiam@mA udiendus hic
Tullius eft L. 5. Q. Tufc, ita loquens : Horum omnium
sdfpectas impulit veteres illos 5 ut plura quererent, inde
nuty g indagatio initioram & tanguam [eminum, unde
effent omnia orta , quaguc ex alie in aliad mutatio , un-
de terra, @& quibus librara ponderibus ¥ Qua inquifitio
inde eft orta , quia, ut rurfus habst Philofophus con-
fularis de finibus, ineff in explicatione natura infatiabic
Lis quadam ¢ cognoftendis rebus voluptas, in qua
confelbis rebus neceffariis, wacui negorits bonefle ac
raliter voffumus vivere. ! y

_§. IW. Potro ex antiquioribus alii cum Theophra-
fio & Plinio Hiftoriam rerum naturalium , alil earun-
dem caufas , origines , principia cum Luctetio explica-
bant , utramque & Liftoricam , & ztiologicam Phyfi-
cam amico feedere conjunxit Ariftoteles ut plurimig
libris , quornm feriem apud Purchotium infinuatam
reperieg , orbi erudito fefe fecerit commendabilem.
Hinc POyfica Ariftotelica per aliquot fecula principem
in Scholig/ocum occupavit, ita sAul qui eam intelli-
geret , omnibus numeris abfolutus Philofophus habe-
retur , itaque quicunque per ifthoc Stagyritz regnum
ediderunt de re Phyfica libros aut Ariftotelis egerunt
interprefes , aut ex ejusdem principiis ulteriora , ut
erant , conle@aria deduxerunt.

\ In




: PARS PRIMA, fa
, In hac quidem fedta nimium credula nihil admo=

! i
% dum ad genuinz Phyfices fplendorem eft adum 5 aut

45 ; inventum, Arabes quippe, ubi Hifpantam ferro, Ham~ @iie
{3 [ maque invaferunt,, Ariftotelicam quoque Philofophi-

243

! ‘ am non tam excolere , quam obfcurare ceeperunt, pra-
ti- ' eunte Averroe, qui, ut teftatur Lud. Vives L. 5. de

| difcipl .in, Ariftorele enarrando nibil minys explicat, quane,
L ; eum spfum 5 quem [ufceperar declarandum. Hinc ilthzc
e~ ’ fe&a invaluit per univerfam Europam , ut folus fere
55 : Stagyrita palmam obtinuerit fine @mulo, fine rivali.,
na | Id unum dolendum erat » quod ejus cultores Arabes,
rit ‘ ex magno illius apparatu pro quaftionibus vere phyfi-

m, cis {ubftituerint abftra@a , contentiofa, Metaphyfica ,
i neglectis experimentis; genio: fuo admodum turbulento
s indulferint , merisque. conje&uris, aut hypothefibus
T fint ufi, quas pro arbitrio afumpferunt, neque pro=
L barunt ope obfervationum, aut experimentorum,

e §. V.. Hic flatus erat rei phyfice , dum eaput ex-,
s tulit experimentalis: Philofophia.; tum: enimvero ex-.
4 titerunt infignes: natura; {crutatores ,, quibus ducibus
110 experimenta, facta , opiniones, qua vetuftate obfoleve-

Ob“.' tant , edtenebris ¥ & oblivione vindicatz , hzreditas
(0= |

antiquis relicta. magnis, acceffionibus eft multiplica=
Ut pauca quaedam cupidis eruditionis Auditoribus

. proponam, fundatorem experimentalis Phyfices cenfeo
Baconem de Verulamio. Anglum, cujus viri confilio s

. tefle Morhofio. polyh. t. 2. 1. 2. quidquid hallenus in So-
cictate Anglica oft praflitum. , acceptum referri deber.

i Erecta fubinde eft aufpiciis Lud. XIV. Gall. Reg. A=
yli- ‘

cademia fcieggiarum Parifina , Cujus Hiftoriam typis
vulgavit Joan. Du Hamel Cong: Orat. Presbyter , in
id unum intenta , ut inftitutis experimentis Scientiam
naturalem amplificaret. - In Germania cxpit Aghdemia

i | natur® curioforum , cujus a®a funt- edita ag. tG70.
1li- ( fub titulo : Mifeellanea curiofa- Medico < Phyfica Acads-
be- < mie curiofvrum,  Secietas Berolinénfis florere ceepit
nm Prafide Leibnirio, ut nihil dicam de-aliis focietatibus
ui:é i Ialia, Gallia, Germania , & Ruffia inftitutis,

i

§. VI,



& PHILOSOPHIZE NATURALIS

§. VI. Mechanicam philofophandi rationem ini-
gerunt Renatus des Cartes , & Petrus Gaflendus , de
quibus in prolog. univ. Phil. quorum ille multos ha=
buit in Gallia, & Germania fectatores, qui integrum
Cartefii fyftema ftabilire adlabordrunt , Henricum Re-
gium , Claubergium, Rohaltium , cujug Phyficam no-
tis ex Nevtono depromptis illuftravit Klarckius, quan-
quam plurimis fcriptis non immerito fuerit exagitatus
Cartefius , ut pra cetetis oftendititer pe mundum Car-
tefii a P. noftro Daniel conceptum.

Gaflandi Phyfica comple&itur 3. Setiones , qua-
sum 1ma agit de rebus natura generatim, altera de
rebus ceeleftibus , & 3tia de rebus terrenis inanimis,
& viventibus. Btfi uterque magnam habuverit appro-
bationem , moderni tamen Philo{fophi malunt effe eclel
&ici, quam f{efarii.

His pre ceteris adjungi meretur Robertus Boyle,
Societatis Reg. Lond: nobiliflimum membrum , Gaf-
fendo magis , quam Cartefio addictus , qui infigni ex=
perimentorum apparatu {cientiam naturalem illuftra-
vit. Quid hoc in argumento praftjterit Galileus Ma-
gni Ducis Hetruriz Mathematicus, & poft illiim Tor-
ricellius , item Otto Guerickius Conful Magd. W
decurfum Phyfices, andies.

§. VII. Non omittendi funt noftri e S.J. viri de
Phyfica experimentali praclare meriti, quos inter pra-
primis occurrit Athanafius Kircherus in Coll. Rom.
Mathefleos Profeflor , qui przter alia opera {eripfit
mundum {ubt. in XII. libros digeftum , quo abdito-
sum catfas effe@uum acri indagine iwquirit, & ad
neceffarium vite humane ufum applicat vario experi-
mentorum apparatu. Hujus difecipulus Cafparus Schot~
+us ejilidem ordinis curiofa {fua phyfica , & univerfali
natire &, artis magia magnum apud eruditos nomen
gbtinuit, ¢

Eranci{cus tertiug de Lanis rurfus ¢ S. J. vulgavit

,- & artis 3. tomis contentum, un-

de plurimi a hyfici expe 1, eorumque expli~
ationem , diflimulato interdum authoris nomine, hau-
{erunt.

miacifterinm natura

) (M -
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} PARS PRIMA.
f ferunt.  Honoratus Fabri cum adverteret multa, ab
| Arabibus effe inventa , qua genuinz Ariftotelis do-
| ctrine adverfarentur : ex ipfo Graci textus fenfu often=
| dit Stagyritam fenfifle longe aliter , quam ferat Ara-
3[ bica interpretatio : hinc hujus authoris fyftema Ari-
[lorelicum pratenfim appellatur. Adde his des Chales ,
Cabeum , Cafatum , Regnault, cujus dialogi phyfici
| infignis funt & eruditionis , & elegenti®, Grimaldum,
i Marchentum , Belgradum, Bofcovich , aliosque plu-

rimos. W,
15 §. VIII. Nevtonus celeberr. Anglus Phyficam fuam
1} cum Mathefi ar&iffime conjungens, ut oltendit przfi-

’#j_»{éxus titulus : Philofophia naturalis Principia Marbema-
'( " #ica ,non alias rerum naturalium caufas admittit, quam
que & ratione , & experimentis oftendi poflunt: hu-
jus authoris mentem explicare conatus eft Jac. Greve-
fande in Introduél. ad Phil. Nevtonianam. Hinc ad-
jungi merentur Petrug Van Muflchenbreek , cujus in-
ftitutiones Phyficz ad ufus Acad, confcriptz , & ten-
tamina experimentorum naturalium Acad. Florent. in
pretio funt , & Joan. Keillius in introductione ad ve-
ram Ph®icam. Fhuc refer Wolff, Krafft prale&. Aca-
emicas in Phyficam Theoreticam, Georgii Hamber-
geri elementa methodo Mathem. confcripta. - Traité
des fens par “Mr. Le Cat. Cours de Phyfique experi-
mentale par le do&éur J. t. Defaguliers de la Société
. Royale de Londres. Mairani tra&atum de aurora Bo-
reali , ejusdemque differtationem de formatione gla-
ciei , ac pracipuis ejus phanomenis.

Omitto kyc fulins commemotare Franc. Baylii Bo-
nonienfis Inft. Phyficas , Chrifloph. Sturmii Phy
electivam, & collegium experimentale, fen curiofn
Elementa Chemica Boerhavei, opufcula phyfigf Vol-
fii;, Teichmeyri , Scheuchzeri , Verdriefii g Noleti

( &c. quorum eximia funt in rem phyficam fierita,

| §. IX. Quantum ad bonum publicum di&i autho-
fes contulerint , magis eft notum , quam ut a me €x-
plicari poflit : jllorum conatus non quiefcebat
theoria, fed ad eximios vitz ulus ita ggcomma

- e




‘10 PHILOSOPHIZE NATURALIS.

eft, ut aliz artes ad Reipublica felicitatem pernecefs
fariz & conferventur , & angeantur, id quod compers
tum eft pofiremis hifce feculis, quibus roborata eft
Statica , Hydroftatica, Acrometria , Optica , ars Mes.
dita, & Chirurgica mire perfecta , rofa nautica, An~
tlia Pneumatica , tormenta bellica , machinz hydrau-
live ; & eletrice, horologin, barometra , thermome-
tra, & hydrometra, telefcopia, & micfofcopia , alia-.
que id genus complura maximo commodo funt detecta,

de quibus per decurfumx?rﬂw X
Certe i Ariltoteles revivilceret , fi videret novas

in terris regiones, nova in czlo fidera, novasque ar-
tes , fi oculum applicaret Telefcopio, ac Microfcopio,
atque innumera plantarum , ac animalium genera an-
tiquis incognita confpiceret, fi intueretur tot natur®
prodigia, aeris pondus, ac elaterem , liquorum =qui-
librium , corporum eleétricitatem, circulationem {an-
guinis in animalibus , & fucci in plantis , aliaque id

enus in lucem protra®a, fi, inquam, hacomnia vi-
3 3/ ]

deret redux € mortuis Ariftoteles, tacito quodam ftu-
pore perculfus pleraque ex fcriptis fuis corrigeret, de~
meret alia, alia adderet , & quo erlt vegitatisamore 5,
lituram in alia liberius induceret,

ARTICULUS ALTER.

Adferuntur aliz notiones ad Philofo-
phiam naturalem neceflariz.

9. 1. Any & qualis [cientia ﬁt Phyfica 2

Om¥n Scientie merito convenire in Phyficam, pa-
tet Uk smultis , quibus modo gaudet, prazrogati-
vis : habet nempe ad modum Geometriz data {ufficien~
tia , explorata, obfervata, definitiones , axiomata,
theoremata : ex principiis exploratis mftimat vires,
inde , quidquid naturaliter fieri poteft, dcmogﬁra: :
; € ing




PARS PRIMA. . 1t
hinc admittit demonfirationes phyficé evidentes de ex-
tenfione , foliditate, divifibilitate , motu corporum,
in quo tota eft natur® ratio, ejusque legibus, renifu,
viribus gravitatis ,  confliétibus mutuis corporum, af-
fectionibus , proprietatibus &c. Ex ftatis legibus , ac
principiis naturales. effectus deducit, ut dubium effe
non poteft ei, qui infpexit egregios labores'illuftrium
Socictatum , nec non opera Leibnitii , Voifii, Nev-
toni , Borelli , Hugenii , Bernoullii , Gravefandii alio-
rumque,

Certe licet fcientia naturalis ad faftigium perfes
&ionis nondum pervenerit , ad fublime tamen eft eve-
&a : nam, ut habet Muffchenbreek in quadam prafa-
5, tione, profcriptis hypothefibus libido , fingendi an=
5, teadtis temporibus adeo amata, eft refrenata, (in
55 earum loco accurate obfervationes, experimenta de
siinduftria fada , uti & probz demonftrationes fucef-
5, ferunt , inventa eft vera, ftabilisque philofephandi
5, methodus, qua certum, verumque in phyfica com-
s> parare, & a commentis {cientiam purgare licet :
»siex obfervationibys nempe inter {e comparatis feque-
s> 12 certz colliguntur,  Mathefis ubique in fubfidium
s vocatur , ationum proportiones. inveftigantur , ex
55 1is concinantur regul® ftabiles , nihilque inter vera
5> teponitur , praterquam quod probe fuit demontra~
5, tuwm.

Dixi, Phyficam nondum ad fafligium perfeitionis pers
wveniffle : nam ob {fubtilitatem , varictatemque natura ,
qua repetita examina effugit , reyum omnium caufas
inyenire , aut®per experientiam ultimas corporum pro-
prietates , principia, & “eflentias perfpicere nen pof-
fumus. Sic fi quaratur a phyfico, quid fit plugbum?
reponet quidem effe corpus ad metallorum geyffis re-
ferendum , liquabile, malleo duétile, cinesei¥coloris
&ec. at ultra quarenti , qua fit partium ultim?rum hu-
Jug_corporis difpofitio ? nihil erit, quod refpondeat,
preter conjecturas, ut adeo in multis fcepticifmum pro-
fiteri fit neceffe : nam etfi effetus ex operatione nati-
12 fluentes obfer~emus , non tamen , quesnodo natura




12 PHILOSOPHIE NATURALIS
operetut , intelligimus : hinc accuratiores Phyfici te«
lictis incertis hypothefibus ad effectus obfervandos, ca«
piendaque experimenta {fefe accingunt, eoque fudium
dirigunt, ut aliqua inde in genus humanum utilitas re<
dundet.

9. 2. Que fint precipus [cicntie natu-
ralis adjumenta ?

Sciendi media funt fonfus, & ratio: illorum im-
primis ope aut phxnomena {ponte oblata, aut tenta-
mina accurato {ftudjo inftituta obfervamus , fed quia
magna fenfuum eft hebetudo, & prona ad multiplices
lapfus conditio, ita ut non tam a {enfibus , quam ju-
dicio inde formato decipiamur, idcirco ratio ad cla-
vum fedeat , & ex perceptionibus fenfuum legitimas
conclufiones deducat, certis experimentis, folidoque
inde hanfto ratiocinio utendum eft , non vagis hypo-
thefibus , aut conjeturis.  Hinc Bartholinus de nat.
mirab. q. 7.ita habet : Senfus , cum affumpfit in confi
liwm ravionem , tanto in dominatu locabitur , ut nature
emnia bujus turela [ubjiciantus: % o

Ex quo vides Scientiam natura perfici pofle per
obfervationes phanomenorum 4 ac experimenta, Apparentic
funt, qua fub fenfus cadunt notanturque in rebus na-
turalibns . fibi reliis nullo artis , vel humanz indu-
firiz fubfidio adhibito : fic omnes fitus , motus , mu-
tationes , ac a@iones corporum , qua fenfibus obfer-
vantur, appellantur phanomena , qualia funt ortus ,
occafusque folis , phaies, eclipfesque Juma ', ortus in-
teritusque animalium , ac plantarum, confliéus mo-
tusque_corporum in {fe mutuo incurrentium &e.

EMierzments {unt tentam {agaci phyficorum in<
dagatioly inflituta de iis rebus, qux non fierent {olo
naturz cdrfu , nifi fefe mifceret humana induft
Talia tentamina pracipue funt one antlix pné
maticz , ut refert Boyleus {peciali tradtatu , cuji titulusa
Nova experimenta ph, Toom-mechanica.

€
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- repete poffint : fic Mariottus L. de natura colorum

PARS PRIMA, 13
Experientia denique eft notitia per obfervationes
phznomenorum , & experimentorum acquifita , unde
dicitur Phyfica experimentalis , cujus illuftria fpecimi-
na & olim dederunt celebres Mathematici , & .poft re-
ftauratam philofophiam nobis exhibuerunt tot viri im-
mortali nomine digni Germani , Angli, Galli, Itali,
tot Societates Eruditorum , & Collegia phyfica fummo
ftudio inftituta. '

9. 3. Quid obfervandum in dijudican-

dis fenfunm obfervationibus ?

Genuino veritatis cultori generatim  curandum
eft , ut remotis prejudiciis , partiumque findio obfer-
vationes circum{peéte expendnt » atque excutiat , nec
facile credat uni tefti, fed diverforum confenfion=m
expeftet , atque ut de conflantia naturz, ejusque mo-
Liminum fecurius erudiatur , iteratis vicibus, diverfig
temporibus , fub diverfis rei pofituris experimenta in-
ftitnat , eorumque modos ac neceflarias circumfantias
{olerter graminet ,gdenique confetaria inde deducenda
novo examini f{ubjiciat per obfervationes , & experi~
menta. '

Speciatim ad experimenta inflituenda adbibeantur t.
sccarata inflyumenta , fummaque remporis , loci 5 2emperice
aeris cora, cum horum negle®u immanes errores fub-
b
ex vitris minus accuratis {cabritie , aut bullulis infe-
¢is , obfervari contendit , radium lucis femel fepara-
tum , iteram@¥e refraum dare colores alios, ita ut
radius violaceus per unum prifma feparatus , & in al~
tero refraétus colorem variet, ubi tamen huic perpe-
tam inftituto experimento fefe opponit perpetu/’ expe-
tientia Nevtoni, & cl. Defaguliers, qui sxfrimen-
ta Nevtoniana in confpe@u Societatis Londidenfis ac-
Curatius repetiit.

Rurfus nifi ratio habeatur & loci , & zemporis, quo
€xperimenta fiunt , plutimorum errorum fit oceafio,
cum diverfo loco, tempore , diverfoque cceli flatn

( quem
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{ quem indicant barometrum , thermometrum, hygte=
metrum ) diverfi perfepe effectus oriantur, ut vaiia
oftendunt exempla : fic bufo , aranea, {corpius , anguis,
\; venenofa animalia virus {fuum non ubique locorum e-
1 xerunt : nocent quippe in Italia , aliisque calidis (ubi
humores citato per venas motu feruntur , & falia {pi-
culaque calore exaltantur ) locis, at vero in frigidis,
seshumidisque regionibus, qua tardum fanguinis per cors
pus citcuitum admittunt , venenum horum animalinm
vix ullum effe&tum producit: hinc nifi accurate note-
‘ tur telluris /plaga , in qua phxnomenon fuit obferva-
“Pum, ignoramus utrm illud fit univerfile , an certo
“loco adftrictum , qua ejus vera caufa, effeus, magni~
tudo , aliaque ejus geéneris.

Nifi ratio zempeftatis fuiflet habita | in experimen-
tis magneticis nondum conftaret hujus lapidis vires effe
fortiores hyeme , quam aftate , duritiei omniuni cot-
porum adferre ingens difcrimen frigus hybernum, aut
calorem zftivum. = Hinc explorans duritiei gradus no-
fcat tempeftatis & frigus, & calorem, fi certa velit
experimenta inftituere. Rurfus ignis operatur in. cor-
pora alio modo @ftate ; alio hyeme inxqtalier avo-
Tat ex corporibus inequali anni tempeftate , cui in@qua-
litati etiam fubjicitur elafticitas , ut diverfis’ tempori-
bus diverfas exerceat vires, ut manifefto conftat ex
tenuibus laminis chalybeis rotas horologiorum moven-
tibus hveme velocius ; & tardius aftate.

Sic quoque refradtio atmofphzra aerex ; qua con-
} fpe@Gum fiderum altius fupra Horizontem elevat, ad
polos major eft qua‘m circa 2quatorem, A tempore
diei, ac noétis nonnulla Magnetis phanomena pende-

{ re obfervavit Derhamus : a variis ventis , diverfas ex
diverfl, regionibus particulas advehentibus , pendent
alia colgorum effecta: fic Boreas elafticitatem aeris au-
get, & Zephyrus minuit. Ex quibus omnibus “patet ,
ad capienda experimenta opus efle , ut altitudo bare-
metri notetur , & calor thermofcopii ope indicetur :
quo omiilo nihil certi colligitur.

[
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SGH 2do Attendendum eft, quam aBionem aut influxum
aria Babeans & infbrumenta experimentis [fervientia in Eorpora
uis, | explorands |, & wviciffim hac in illa, Quod primum f{pe+
L e- | @at, exemplum habe in antlia Pneumatica: poftquam
‘ubi | Torricellius Phyficus expertiflimus demonfiravit, Mer
{pi- | curitm in tubo ereCto claufoque a gravitate aeris ele-
lis, vari ad altitudinem 29. pollicum, & aquam ex puteis
cor+ in antliam ope emboli affurgere per ejusdem aeris gra-
lum vitatem : conclufum fuit Huida per tubos inflexos inz-
Ote- qualium cturum moveri, ita, ut afcendant in brevip=
rva= rem, efflnantque per longiorem partem , propter ide
-1to ambientis aeris pondus 3 ex qua conclufione corollarii
i~ inftar fequebatur nullum liquorum fAuxum fieri pofle ,
fi fipho includeretur vacuo. En provocatum eft 1d ex-
e~ perientiam ! nonnulli rudiore antlia inftru&i, qua o-
effe mnis aer ex fecipiente exhauriri non poterat, atfirma-
cot— bant fluxum fluidi per tubos in vacuo @que , ac aera
aut obfervari : at ver6®alii Hambergerus, Volderus, Gra-
no- vefandus , quibus meliora erant , magisque purgata
elit ab aere inftrumenta , contrarium evincebant, = S
COt~ Alterius exemplum habe in experimento ab jpfis A<
Vo= cademici® Florentinls fa&o , ubi corpus admodum igni-
jua~ tum libr& lancibus impofitum levius videbatur, &
ori- poftea frigefactum gravius, ex quo concluferunt Aca-
€x demici, lamellas chalybeas, fi calefiant, minoris efle
7en- | ponderis quam frigidas: at vero id ipfum rejiciendum
-eft in a&ionem corpdrum obfervationi fubje®orum -
on- | mam corpus ignitum initio levius fieri duntaxat appa-
, ad ret, quia ignis omnem aquam & hymidum ex funibus
201¢ 1 libram fufpendsntibus expellit , ubj poftea gravius red-
de- ditur humido aereo fe intra funiam poros recipiente,
;€€ 1 1d quod inde fuit manifeftum, quia fi lances ex Zneis
lent filis fufpendantur, idem femper , licet calidiffmum
A= | imponatur metallum , pondus ad fateram immgobilem
tety, | fuit exhibitum. b N
410 : 3tio ddbibeantur pro esperimentis corpora rite pra
UEE | parata, vapictars etiam quoad molem & quantitatem ade

bibita,

lo ; Impri-
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Imprimis multum intereft , corpora pura , an ima
pura adhibeantur, Deinde Quandoque longe alium e
ventum habent experimenta cum corporibus exilibus ,
& aliim cum majoribus, ut'plura per decurfum infi-
il nuanda exempla oftendent.

Ceterum obfervatis etiam iftis repetendum aliquo-
ties erit tentamen ; ut {i prima vice omnia phanomena
non obferventur , repetito periculo clarius intelligan-
[ tur , qua in re exemplo fit Nevtonus, qui delapfum
\ gravium per aerd-, aliaque fluida examinaturus demifit
| aliquoties corpora diverfe molis , & denfitatis ex al-
tillima turri Londinenfi €o fine, utfi in uno experi-
‘ mento non fufficiens facta eflet obfervatio, alterum
I melius oftenderet veritatem.  Rurfus Nevtonus in
f paucis initio captis experimentis confpexit lucem in
{e continere omnes colores : at vero iis acquiefcendum
non putavit , unde variis modis lucem agitans de con-
{enfu tentaminum certior eft faCtusesPlura hac de re
vide in oratione Cl. Muflchenbreeck de methodo in-
fitugadi experimentalem Phyficam Commentariis ad
experimenta Acad. Florent. prafixa.

’

9. 4. Que fins alia in experimentis

obfervanda ?
1. Non coece in experimenta irruendum , ut uni
| alterive illico fuperfiruamus. Nam, ut fuperius ditum,
repetendum eft fepius , confedtaria inde deducenda
novo examini fubjicienda, facta ab aliis tentamina in
confenfum advocanda, vaforum nitom, infirumento-
fum accuratio omni modo procurn.nda, nec non con-
fenfio aliorum oculatiffimorum  virorum exfpeétanda.
Quoklfi hzc omnia fieri non poffint , illa experimen-
il ¢a tutisrecipi poflunt , qua conformantur rationibug
: .Phyﬁcis/'{pnmm receptis , quaque tentata funt a virig
in arte peritis, quales teite Muffct enbroeck fuetunt
Academici Florentini , fub. anfpiciis Leopoldi Magni
Hetruriz Ducis, ITL Boyleus , Hugenius , Hauksbeius,
Defagulierins , Nevtonus , Francifcus de Lanis, Ca-
fati ,
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fati ; des Chales, Fabri » Gravefandus’; Derhamus ;
Halefius ; Polenus &e. quo revocandi {unt Vii alii
ClL ¢ 8. J7 qui Collegia experimentalia fummo Frudu
inflituerunt.

2. Conclufio ex ph@nomeéno , aut experimeito de-
duéta non vendatur pro ipfo phxnomeno ; aut experi
mento.  Sic male quis aflereret experimento haberi
radios lucis in fe effe heterogeneos ; cum hujus nul-
lum habeatur experimentum; fed ex fa@is duntaxat
per prifmata experimentis id inferatar & Nevtonianis.

3. Neque experimento fuccedente in uno corpore
extendatur illico ; & pracipitanter conclufio ‘ad cor-
pora alia quo ad fpeciem fimilia, neque ulla deduca-
tur conclufio. experimentis utramque in partem 2qua-
libus, aut dubiis , cum praceps eusmodi judicium plu=
rimorum errorum exftiterit occafios

9. 5. Que dicantui leges nature?

Sunt rationes refiftenti® , ac motug (de quibys 25

axiomata propofui in Metaph. N. 159, ) quibus corpo-
ta feinvecem afficmnt, & quas conflanter neceflitate

nature pro efleritiali difpofitione , & imfeparabilibug
proprietatibus obfervant. -~ Fundamentum haruim legum
pofitum eft tum in naturdi materiz 5 tum in viribug
omnibus , & fingulis corpotibus fecundum ftabilitum
ordinem conceflis, harumque in {ingulis ad fe irivicem
réfpedtu. V. Verdrief, in proleg. Ex cognitis ; ob-
fervatisque ejusmodi Tegibus previderi pollunt derti
effectus. Sic cum cuneus heri vi quadam in lignum
adaltus illud Rderit, certe pravidemus cum pari vi
idem lignum hodie fiflurumi, Corpus determinate mo-
lis in alterum ‘jrriens certa velocitate determi
in ea motum excitare intelligimus , corpus grase fibi
libere commifliim fponte & accelerato moly cadere
deorfum pranofcimus;

&

. - Leges ejusmodi aliz dicuiitir Primaria ; & dliz
/’;L,H.?hl'.zrnz, feu derivata ! prioris genéris leges pendént
a liberrimg Creatoris voluntate ; qua J’tzﬁ.tué-: , Ut CeXti
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18 PHILOSOPHIZE NATURALIS
in itsdem occafionibus motus femper fierent , quo re-
ferri poffunt gravitas corporum, vis inertie &e. Le-
ges derivara{unt; qua ex prioribus neceflarid-pendent,
fluuntque , ut eft in corporibus circulariter aftis vis cen-
¢rifuga ab inertia materiz neceflario profluens , aqua-
litas angulorum incidentizz , & reflexionis cofporum
elafticorum in obicem irruentium , qua rurfus ex iner-
tia materiz , & elafticitate otitur. Ceterum quia non
omnes leges natur® haétenus funt dete&a, ftudium eo

eft dirigendums, ut ex accuratis obfervationibus in apri-

cum producantur.

9. 6. Quae fint leges in Philofiphia ex-
perimentali obférvande ?

Utiles fane , fincerzque veritatis fcrutatore dignas
philofophandi leges prefcripfit Nevtonus. Prima eft:
Caufe rerum naturalinm non plu,\'c: [unt admitzenda ,
quam que vers [wnt, earumiue phanomenis explicandss
[ufficiunt.

Senfus eft, quod ex phznomenis eruendw fint cau-
fz, que verx erunt, i earum & exiftentia , & fufs
ficientia ratione , & experimentis oftendatur. ~Hinc fi
poflibilis duntaxat eft caufa , nec re ipfa exiftere con-
fiet , nunquam vera cenfebitur , etfi effectui, vel pha-
nomeno explicando par effe videatur : nam cum idem
effeétus ex pluribus caufis oriri poffit (e.g. idem indicis
horarii motus vel a pondere appenfo , vel interno ela-
tere, vel ab impetu aque defluentis ) cumque ex plu-
ribus caufis non nifi una reipfa exifta, agatque, ea
fola a phyficis indaganda , & religuz tantum poffibi-
les a vera phyfica removendz. Ef hoc contra phyfi-
cos h¥votheticos , qui ex fi&tis pro arbitrio hypothefi-
bus naurales effectus derivare contendunt, de exiften~
tia fuardm canfarum parum folliciti.

2. EffeGuam neturalivm ¢ nsdem generis eadmm [wut
caufe. Nititur ifthzc lex receptis effatis : matura non
lusuriat caufss /'uparguf.f, fraftra fit ter ambaces ; quod
fimpliciore @ia abfolvi pareft. Sic fi defcenfus lapidis

caufa
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caufa eft gravitas in Europa , quis dubitabit eandem
caufzin efle hujus effettus in America, & ubivis loco~
rum< Si corpora terreftria ad centrum terre aguntur a
caufa gravitatis, per eandem certe caufam planctz quo-
que in Ceelo circa folem delati ad centrum gravitatis
agentif. f 2 "' : .

3. Qualitaves - corporum ( que intendi , & remitré
nequennt , quaque omnibus , in gquibus experimenta infli-
tucre lices , corporibus competunt) vro corporum un:verflo-
#um qualitatibus baberi poffune,  Ante expofitionem hu~
jus legis N. in corporibus obfervari nonnulla omnibus
communia , alia, qua fingularibus duntaxat corpori-
bus infunt , ut adeo illa ar2ribura, vel proprierates ge-
nerales , & hac qualitates dici poflint, Omnia iffhzc
hatent in {ubjedto quodam feu [wbflantia , cujus certe

. nullam ideam claram,; & adzquatam habemus: nam

licet {enfibus percipiamus affeliones corporeas e, g.
calorem , frigus , impenetrabilitatem , extenfionem
&c. {ubftantiam tamen ipfam experimentis detegere ,
aut internam cotporum conftitutioneni fenfibus {ubji-
cere nemo mortalinm potuit.

Hin® fenfus Meute legis eft fequens : fi qua pro-
prietates diverfis in corporibus emdem, ac invariate
perfeverant ( quamcungne etiam mutationem , altera-
tionemve corpera patiantur , utcunque fit temporis ,
locique variata conditio; ) ex proprietates pro genera-

. Libus affumi debent, ut fint foliditag » inettia , mobi-

litas &c. quz aliaqua attributa ejusmodi funt, ut ho=
rum nullum 2 corporibus abefle pqﬁ{t , cum ha@enug
corpus non ﬁt\imfentum ['eu. magnum, f{ew parvam, fey
firmum , eu folidum , quin hzc omnia fimul habue-
rit. . Premifla hac in Phyficam introdu&ione agd rem
ipfam aggrediamur, 1y

&
» &
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DISSERTATIO I

De Corporibus generatim’y eorumque
Principiis, ac Attsbutis.

AB effentialibus rerum naturalium principiis, & af-
fe@ionibus Phyficam generalem ordimur, cum u-
niverfalis ifthac traftatio viam aperiat ad fpecialia co=
gnofcenda : nam ut obfervat Volfius in difc. pralim.
de phil. in gen. que corporsbus wel omnibus , vel diver=
farum [altem [pecierum comperunt ; ea omnia [eorfim tra-
&anda [unt : ne ea aliquoties repeti fir neceffe : imo fi pro-
prietatum communinm perfpeila fuerit ravio , ex iis [ubins
de in corporibus detegentur , que latent.

Binis igitur partibus conflabit prafens differtatio,
prima corpus generatim {peétatum , ejusque principia
a variis fe@is flatuta, altera generales , ac primarias
ejusdem affe@iones, ea, qua fieri poterit, brevitate ex=

plicabit.
pa st
De Principiis intrinfecis Corporum.
ARTICWLUS L

De natura , principiis, & affeétionibus
9, corporum generatim.
1. Clcuf exiftentiam corporum non niff ope fenfuum,

ita eodem cognofcimus {ubfidio varias ejusdem
affeftiones , feu proprietates duplicis generis : nam

quidam ompjbus funt communes corporibus, ut ab iis .

pulla
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gulla arte aufferri poffint, vocanturque aributa, alis:
aliquando tantum, & fingularibus conveniunt, ita ut
abefle poffint, & appellantur gualirares. Inter attribu~
ta, nonnulla funt indubia, ut extenfio, divifibilitas ,
figura, impenetrabilitas,, mobilitas &c. alia dubia non
omnibus agnita, ut vis inertizz, attraltionis &c. qua-
litates corporum funt fapor , odor, fonus, calot, fri-
gus, color &c. de quibus fuo loco agetur. _

Porro fi cujusque feu attributi, feu qualitatis idea
expendatur , fubjectum aliquod efe reperietur ,, quod
fit illius velut fubfiratum, fen fulcimentum: nam at-
tributum aliquod e. g. extenfionem concipere non pof=
fumus, nifi fubjeQum , vel rem extenfam fimul con-
cipiamus , id quidquid it , fubflantia dicitur, cujus
certe ideam claram, & adzquatam non habemus, cum
in fe fenfibus percipi non pofit.

Corporis igitnr nomine intelligimus fubfantiam
extenfam , divifibilem , figuratam , impenetrabilem,
mobilem , aliisque univerfalibus (fi forte per fenfus
innotefcunt ) notis , feu proprietatibus praditam: nam
fi cogitagnus de netionali chara®ere, feu effentiali 5
ut ajunt, corporis conceptu , non melius agere vide-
mur, quam fi illius affetiones , proprietates , & fic
dicta attributa ( in quibus noftra tota cognitio ita ver-
fari debet , ut quo plures nobis affe@iones funt explo-
rate, eo diftinétiorem habeamus fubftantiz materialis
ideam ) expendamus, eaque in examen vocemus, qua
materi® fenfibili foli, omni, & femper ex aqdo com-
petunt , eidemque ita inharent, ac propri® funt, ut
iis intelle®is Materialis fubitantia in certo , determj-
nato , & ab alius fubfantiz diftino fatu collocetur.

2. Atque ut qedam de generalibus proprigeatum
<corporearum notionibns pramittamus, primo confide-
randa venit exrenfio , qua geometrice {pe@asaf@ft quan-
titas univs , duarum , vel frium extenfionunt’, & phy-
18 expenfa, eft pofitio elementorum extra elementa in
g€ometrica quavis ( qua. quafi bafis eft phyfice) exten-
fione : entitarive igitur extenfum illud“dicitur , quod
plures partes habet ita junétas , ut entitas®unius exiftat

3 extra
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extra entitatem alterins. Ifthanc proprictatem conve-
nire omni corpori fenfiblli indubium et : nam quid-
quid cerporeum utcunque tenue , ac fubtile fenfibus
noftris occurrit , extenfum, feu cum aliqua mole men=
{urabili , concipimus.

Porro cum quodvis corpus etiam exile fua gaudeat
rmagnitudine,, cujusque extenfio limites habet fuperfi-
cierum , ‘que materiam tali corpori proptiam inclu-
dunt : ordo autem , & commiffio quam fuperficies in-
ter fe, habent, figura dicitur, quam communem effe
corporum , qua fenfus noftros non fugiunt, proprieta~
tem nemo dubifat : nam quidquid corporeum efi, con-
cipimug cum limitibus certis extenfionis , mutanturque
figure , fi partes quzdam aut adjiciantur , aut deman-
tur , aut transponantur.

Tertio loco confideranda eft impenersrabilizas , &
falidiras phyfica ; qua eft illud attributum corporis na-
turalis , quo hoc occupat locum cum exclufione alte-
rius : nam natura fua-folidum , feu impenetrabile il-
lud dicitur 5 quod ita locum oeccupat, ut natur® viri-
bus cum altero ejusdem- generis Hmul in illa exiftere
nequeat.  Oritur hic foliditatis conceptus in nobis ,
quotiescunque corpus digito prementes infuperabilem

adlu refiftentiam fentimus , cujus contrarium experi-
mur ex imagine corporum a {peculo cavo reddita, at-
que in aere pendula , qua formam , feu exteniionem
obje@i vividifimam exhibet , nulla tamen foliditate
eft pradita: hinc fi quis nihil prater ejusmodi imagiy

nes unquam vidiffec , aut tetigiffer , extenfionis qui-'

dem , non item foliditatis ideam in aninfd fuo teneret.
Omnia corpora efle folida experientia decet : nam ' vi=-
ribus foftris aut plane comprimi non poffunt 3 dut ad
certumiduntaxat terminum : de firmis cmporibus du-
bitari nd votelt, fluida vero in vafeulis inclufa , ac
preffa_eandem refiftentiam oftendunt ne quidem aere,
molliffimo ceteroquin, excepto, qui in antlia pneuma-
em aliquantum poteft , fed fatis
tit ac metallum folidiffimum,

tica comprimi q
compreflus zque 1
&

3. Diwi-
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3. Diviftbilitatem , & mobilitatem difcimus fenfu,
& experimentis, corpus , feu {it parvum , feu magnum,
mobile efle, fecu pofle ab uno ad alterum locum tras-
ferri docent exempla motuum paffim obvia , illud in
partes minutiffimas tam artis, quam natur ope refol-
vi poffe oftendunt obfervationes , & tentamina phyfi—
corum fuo loco adferenda., hoc duntaxat notandum eft
utramque hanc proprietatem non aliunde a nobis cogno~
{ci , quam obfervatione fenfuum.

Acinprimis quidem divifibilitatem effe abfolutum
corporis naturalis attributum , nondum’ evidenter con~
flat = competit-ea quidem. corporibus. majoribus; , feun
compofitis , ut experientia dotet , an vero minima par-
tes ,. fen elementa ulterius dividi poffint , prorfus in-
certum eft , certe obfervationibus alibi memorandis ,
& a cl. Mufchenbroeck c¢. 2. elem. phyf. allatis pro-
babilius deducitur in omni divifione deveniri ad, ecer-
tos usque ‘terminos , wnitates marure , ALomos elemen=
2a, fen corpufcula infe@ilia determinatz figure, &
magnitudinis in creatione rerum a liberrima Dei vo-
luntate ipfis tribug® : quod mobilitatem attinet, ejnom
nifi a pofteriori colligitur : nam concipe te efle Zgnn.—
rum omnijum ad metum {peétantium phxnomenorum ,
conflitutumgque in primo velut naturz ftatu omnem mu-
tationem przcedente , atque cum ommnimoda quiete
conjuncto, putabifne te habiturum mobilitatis. conce-
ptum ? ignarus enim intima fubftanti® corporis, pri-
morum. principiorum ; atque adeo radicis proprietatum
corporearum deprehendes nihil, quod inferat mobili=
tatem , exclwglatque oppoﬁtam immobilitatem.

4 Sollicite quafitum eft a philofophis, quisnam
fit eflentialis charactar , feu ratio formalis corpotis phy-
fici 5 quz ‘ejusdem naturam efficeret ? quarert) autem
rationem formalem perinde eft ac-quareresoquodnam
2 omnibus attributis ( qua corpori tnfunt )siit ita pri-
mum , feu bafis., ac fundamentum , ut ex eo velut ex
Yadice cetera omnia deriventur, ac per illud i priori
demonfirentur ¢ nam illud attributum eft charatter ra-
tionalis rei, per quod res ipfa. confitujtur , atque a

ceteris ¢
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ceteris omnibus diftinguitur.  Cartefius p. 2. princip,
Ni 4. docet naturam corporis confiffere in adtuali ex=
tenfione ', ut adeo corpus optime concipiatur , ut ses
extenfa in longum 4 lazam , e Profandum 4 alii cum Gaf.
fendo canftituunt naturam corporis in extenfione foli-
da, feu impenctrabilitate , nam corpus ait citat. au-
thor. dect. 1. payl. 1.3, . 6. primario concips 1d, quod
(Jecns quam inane , cui oppenitur ) ¢ [olsdum ef, & re-
fiflend: proinde Lapax. -

§- Liua in re cenfeo naturam corpoream non reéte
explicari per ullam ex allatis proprietatibus tanquam
atiribugum  primum , atque adeo corpus non efle ens
extenfumn , impenetrabil®, vel folide extenfim tanram.
fed in ejus idea omnes univerfaleg proprietates notas
efle exprimendas, ita ut dicatur fubflantia narura [ra
smpener abilis , extenfa , divifthilis | atque apta ad figu-
ram _guamvis recipiendam Cre. nam neque ex extenfio=
ne , neque impenetrabilitate inferri poffunt reliqua ,
quod tamen requiri diximus ad notionalem rei conce=
ptum. 3

Ac inprimis*fola extenfio effengiam materiz non
abfolvit , cum illa latius pateat , quam natuta materi®,
utpote qu etiam in conceptu {patii omni materia vacui,
& immobilis reperitur, uti & in corpore mathematico
concipitut : bine nempe funt extenfionis fpecies , una
vépletiva , impenetrabilis , mobilis, & materiz pro-
pria, altera penetrabilis, immobilis, ad recipiendum
habilis, qua in omni fpatio materia vacuo concipiturs
at vero duo penitus diverfa eandem naturam poffidere
non poffunt. - Certe extenfio rite expenfy nihil aliud
menti ingerit, quam diffufionem quandam , fen con-
tinuam repetitionem alicujus communis fubftnnti;aa per
plura cd{xiftentia, hinc non exprimit, fed prafuppo-
nit natuigm corpoream , qua fic diffufa et quid exten-
fione antsrivs. Quod § extenfio entitative fumitur pro
jgoﬁr:one elementorum’ extra elementa , hoc fundatur
in ip(a-impenetrabilitate , ita ut non tam {oliditas in
extenfione , quam ifta in (ui)iccjto‘ folido impenetrabili
goncipiatur ; gam partes extra {e invicem pofitz , qua

R exten-
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PARS PRIMA. 2¢
gxtenfionem nobis exhibent , prius intelligi debent fo-
lide, ac impenetrabiles. Deinde ex impenetrabilitate
non deducuntur proprietates aliz : nam licet concipias
exten{um corporeum, non tamen fequitur illud efle di-
vifibile; quam enim adferes repugnantiam , cur non
poflit idem corpus etfi indivifibile inftar fpiritus diver~
fis locis refpondere ? Sed neque impenetrabile hoc ipfo
eft mobile , fen capax determinationis paflive ad mo-
tum : nam rurfus ut ex impenetrabilitate inferatur mo-
bilitas , fatis non eft, ut nihil fit in corpore, quod fun=
det immobilitatem , fen determinationem ad certum
locum , fed requiritur etiam, ut excludatur: jamvero
vi impenetrabilitatis corpus quidem capax eft recipi-
enda determinationis ad motum , fi nulla adfit proprie~
tas fundans immobilitatem , non tamen fequitur nul-
lam ejusmodi proprietatem adefle, cum in idea impe-
netrabilitatis neque reluceat oppofitio cum determina-
tione ad certum locum , neque comnexio cum ejusdem
carentia, ut adeo ignorantes naturam corpotis , cujus
externum duntaxat corticem percipimus, ejusdem pra-~
cipuas proprietatesga pofteriori duntaxat, feu ex pha-
nomenis cognofcamus. '

6. Neque opponas 1. formalem rationem corporis
pofitam efle in naturalis exigentia occupandi locum im-
penetrabiliter , cum ifte conceptis fit ita proprius” cors
pori , ut conveniat omni, & foli, illudque a f{piritu
fecernat. ‘R. enim ad conceptum eflentialem in rigore
fumptum fatis non efle, ut omni , & foli rei compe-
tat, fed requiri infuper, ut fit radjx omnium proprie-
tatum , & affedtionum , ex qua illa pendeant, & unde
garum ratia reddi poflit: jam vero ex impengtrabilita-
te non inferri neceffario divifibilitatem , & mobilita=
tem, rationes fupra allate oftendunt. :

Neque 2. ex extenfione folida fequi djgpfibilita-
tem, cum in omni extenfo defignari poflint diverfa
Punéta , latera , & fuperficies: ®. enim , @iamfi pun=
Cta extenfi fint mathematice feu quo ad refpetum ad
dlv.erfa loca diverfa , nos tamen phyfice , feu quo ad
entitatem , cum nulla fit repugnantia , ut igem pundtis,

filper= =
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fuperficiebus in diverfis locis defignatis refpondeat ,
unde ex extenfione tam payum infertur divifibilitas ,
quam ex occupatione {patit-extenfi in fpiritu fa&a.

Ieque 3. yi impenetrabilitatis corpus reddi capax
determinationis paflive, adeoque mobile, cum incon-
ceptibilis fit impactus unius impenetrabilis in aliud ,
quin fimul intelligg.tur communicatic motus cum alte-
o, R. enim , vi folins impenettabilitatis neque infer-
1i communicationem motus-in cafu impaélus , neque
ejusdem extinétionem, cum ex diékis in idea impenetra~
bilitatis neque reluceat oppofitio cum determinationead
certum locum, ne(iue connexio cum ejusdem carentia $
quod autem in tali impadtu vel efle debeat extinio ,
vel .communicatio motus , id effe@us eft vel immobi-
litatis , vel ejusdem carentiz, quorum alterutrum ad-
efle debet , cum impenetrabile neceflario vel mobile
fit, vel immobile. :

7. Expofitis iis , qua corpori generatim. conveni~
unt, affedtionibus , pauca veniunt adnotanda de effen-
tialibus ejusdem principiis,, qua dicuntur ea , ex qui-
bus corpus eflentialiter componitug, funtqiie vel pri-
maria, vel fecundaria: illa funt , ex quibusipfum
eorpus ita conftituitur, utea fimul ex aliis, in que re-
folvipoflint , «minime componantut : nam ut olim in
Timazo dixerat Palte : 'principii nulls eft origo: nam ex~
principio.oriuntur emnia , ipfum eutem nulla alia ex re
nafci poreft, neque enim effer id principinm , quod aliunde
progignererur. Principia fecundaria ea vocantur, qua
quidem coaftituunt corpus naturale, fed & ipfa ex aliis
coalefcunt. @

Rurfus intrinfeca rerum principia vel mezaphyfica
funt , cvel mechanica, vel fenfibilia, Metaphylica di-
cuntury que rerum metaphyficarum inflar neque fen-
fu, neqye imaginatione , fed intellectu duntaxat attin-
gi poffunt. Mechanica principia funt, quz ita com-
pofitum nafurale conitituun; , Lt omnes ien.{m':les illins
proprietates , atque operationes ex magnitudine par-
tium , figura , motu, & fitu proveniant; nam hisprin-
cipiis pofitisecompofitum {e habet velut nmchinadqua:-
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dam artificiofe elaborata , gjusque operationes ( perin-
de ac funéiones machinarum) ex partium fiructura , ac
motu detivantur. HMechanice de rebus in mundo afpelias
bili exiftentibus philefopbatur ( inqdit Volfius Cofmol.
§. 75.)  qut mutationes, que ipfis accidunt ; ex earum
fleuBluris, toxturis , ac mixtionibus , fen ex miodo compofi-
tionis fecundum regulas motus intelligibili modo explicatis
nam is vationem redditurus muratienum , que ipfis acci=
dunt , eas tangquam Machinas coufiderat , confequenter mu-
tationes illarym codess modo explicat , quo machinarum
operationes esplicare folemus. Senfibilia demum rerum
principia ea dicuntur , que ita res ipfas conftituunt, ut
feparari reipfa a fe mutuo poflit, fenfunmque mini-
fterjo diferni. !

8. Porro utea, quz inter omnes cujusque dectae
extra controverfiam f{unt, premittantur , certum eft
primo, nullum agens creatum poffe quidquam effice=
re nifi @ fubjeéo przexiftente , cumex dictis in onto-
logia produétio rei ex nihilo {ui , & fubje&®i creatio fit
foli Deo propria. Certum 2..eft nullum agens creatum
pofle comppofitum gliquod ita deftruere , ut illius peni-
tus nihil relinquatur : hzc enim defiruéio annihilatio
eft non fecus atque creatio vim agentis creati excedens.
Certum eft 3. dari per adtionem agentis creati muta~
tionem unius compofiti naturalis in aliud fubftantialiter
diverfum ; evidens enim eft cibum, (ut omittam alia
fuis locis adferenda ) mutari in chylum, hunc in fan-
guinem , iftum in carnem ,ofla, nervos, aliasque cor-
Poris organici partes , cum illud gdicatur mutari {ub-
ftantialiter ;, @mod ita in alind convertitur, nihil ut
fenfibile remaneat , ex quo utrumque effentialiter com~
ponitur.

Ex quo fequitut rurfus, quodcunque naturaic com-
pofitum , quod naturz viribus produci, & dgfrui po-
teft, conftare duplici principio, materia, & forma, quo-
rum alterum determinativum eft, alterum®determina~
b'ﬂ?- Probatur inprimis quo ad Subjetum, feu prin-
cipium determinabile: datur naturz viribus mutatie
unius compofiti naturalis in aliud fubflant@liter diver-

fum 3
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fum = certum eft autem , neque compofitum, quod mut
tatur, ita perire, ut pror{us in nihilum abeat neque
compofitum , quod in illa mutatione fit » ita fieri , ut
penifus ex nihilo fidt: exiflit igitur aliquid , ex quo
Prasexi&e te ita fiunt omnia, ut illis 2que fit commu-
ne , atque adeo datur principinm determinabile , few
materia,

Probatur modo quo ad principium determinativum
hoc modo : compofita naturalia fubftantialiter inter fe
differunt ; non differunt autem per id , quod eft omni-
bus ex ®quo commune , atque adeo per principium de-
terminabile : ergo pet principium ab illo*prorfus divers
fum : igitur prater materiam in quolibet naturali coma
pofito admittenda eft forma; fen ratio formalis, cur
unum fubflantialiter ab altero differat. Quod porto o-
ftendi poteit per analogiam ad artificialia , qua coale=
fcunt ex duplici principio, ex altero, quod ex fe ad di~
verfa compofita’ eft inditferens , & ex altero, per.quod
illa ad certum fpecifice compofitum determinantur: fic
ftatua ex ligno & figuradfa conficitur, ut lignum ha-
beat rationem materiz , & figura .rationem_ forma :
cum igitur ars imitetur natutam , rationi videtur con-
fonum, ficut artificialia, ita naturalia compofita ex du-
plici hoc principio coalefcere.
© Quz quidem adeo certa funt, ut de exiftentia ho-
rum principiorum nemo vel leviffime poffit dubitare,
totum igitur negotium in eoeft: ut oftendatur, que-
nam fit horum principiotum phyfica natura? Scholafti-
¢i hacde re nihil dederunt , materiam , & formam
metaphyfice confideraffe contenti. Rectntiores omif-
fis fubtilitatibus mataphyficis in eo funt toti, ut phyfi-
¢am hprum principiorum naturam in aperto ponant .,
quorunt diverfa igitur fyftemata fequentibus articulis
{unt expenenda.
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PARS PRIMA. 29
ARTICULUS ALTER.

Exponitur {yftema Atomiftarum.

io. FUerunt veterum plurimi , qui fenfibilia- quaque

corpora ex atomis, id eft corpufculis indivi=
duis , ac minutiffimis , compofita efle cenfuerunt. Du—
bium non'eft , quin ifthac mens Fuerit Leucippi , De=
mocriti , & Epicuri ( nihil enim eft apud ittos tefte Tul-
lio L. L. q. Tufculs guod atomerum tu-ba non conficiar)
exiftimant tamen alii’ eandem opinionem ipfs longe el
{¢ antiquiorem.  Certe Poflidonius Stoicus apud Sex-
tum Empyricum atomorum authorem facit Mofcum, fen

. Mochum quendam Pheenicium. Veritati quoque affine

eft non aliter de phyficis rerum principiis fenfiffe Pyw
thagoram, Platonem, aliosque ne ipfo quidem A rilto-
tele excepto, quippe qui, ubi phyficum agit , omnia

. nature phznomena per motum corpufculorum  expli~

eat : quidquid de hoc fit/, atomifficum hoc {yftema ,

* feu corpi?fcularem'philo(‘ophinm pene obfoletam fuis

velut € cireribus excitavit vir eximius Petrus Gaflen.
dus ; iisque rejectis , qua in Deum ejusque providen—
tiam impie congeflerat Epicurus, cetera ernditiffimis
commentariis, obfervationibus, ac experimentis illo-
fravit , auxitque, utadeo novi potius fyftematis pa~

~ rens dici mereatur.

11. Docet igitur 1.’ corpora omnia componi ex atos
mis ; feu corpyfeulis minutiffimis quo ad figuram , mo-
lem, & motum intér fe diverfis certoque artificio in-
ter {e difpofitis ; ut adeo materia corporum fint atomi,
corum autem forma nihil diverfum 3" mechanici ipfo-
rum corpufculornm affe@®ionibus. 2. In explicandis re-
Tum generatione, corruptione , & alteration€enon.con~
fugit ad ullas formas fubffantiales » fed ad@oagmenta-
tonem ; diffolutionem ; perturbationem atomorum :
coagmentatione enim fit generatio , diffolutione corru-
Ptio'y perturbatione alterario. 3. Senfibiles pmnes.na<

tura-~
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turalium corporum qualitates , eorumque materiales -
&iones explicat ex inequali corpufculorum magaitudi-
ne, figura , textura, motu aut quiete’, feu ex affectio-
nibus mechanicis. 4. Ex inzquali atomorum figura
oriri dicit vacuum , cum ille nunquam ita inter fe
committantur , ut non interftitia vacua intercipiantur.
§. Vacui neceflitatem tribus potiffimum rationibus evin»
cere nititur , inprimis quia {fecus motis explicari non
poflet , deinde quia nifi admiffo vacuo explicari non
poffet rarefaltio, feu extenfio corporis ad majus {pa~
tium. Denique quia hinc ratio opportuna {umitur di-
verfe corporum gravitatis , etfi voluminis fint ejus-
dem. Plura hujus {yftematis capita fuis locis adferen--
tur. Bandem philofophiam' corpufcularem inftaurare
adlaboravit Maignanus in Democrite reviviftente , feu
vita, & philofevhia Democriti , quamvis in aliquibus a
Gaflendo diffentiat: inprimis inane Epicureorum non
metaphyficum , {ed vulgare intelligit , nempe pro {fub-
tiliffimo corpore ; & fluidiffimo , quale eft zther, idque
plurimis veterum exemplis confirmare nititur. Dein-
de Gatlendus non negat atomos/habege partes faltem ta-
les, qua intelligi , & defignari poflint, itaque quod
atomus dividi nequeat, non ejus tribuit fimplicitati ,
fed foliditati , & omni interfperfi inanis defeétui: at
vero Maignanus poft Lucretium” omnes fimplices facit
atomos : nam fi compofita fint, rerum naturalium ele-
menta effe negat , quam opinionem fecuti quoque funt
Leibnitius, & Volfius, ut infra videbimus.

12. Compofita fenfibilia conftare ex corpufculis,
que non {ubftantialiter , fed per mechgnicas duntaxat
affe@iones inter {e differant , negabat olim Anakago-
ras tefte Laertio in ejus vita, unde Lucretius de rerum
natura- L. 1. V. 83¢. ita canit:

Offg, videlicer ¢ pauxillis , atque minutis

Offibas: fic & de pauxillis, atque minutis

Vifcervhus vidcus gigni: fanguemque creari

Sanguinis inter fe multis coeuntibus guttis:
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les 4~ Ex ‘aurique putat micis confiftere pofle
itudi- | Aurum : & de terris terram concre{cere parvis:
eltio- Ignibus ex ignem , humorem ex humoribus iefles
tigura Cetera confimili fingit ratione,
ter ufe
antur. Hinc rurfus Lucretins L. cit. ita habet s
evin» -
i non 14 Hoc & Anaxagoras fibi fumit: ut omnibus omnes
i non | Res putet immixtas rebus latitare, fed illud
s {pa~ | Apparere unum, cujus funt pluria mixta ,
i Et magis in promptu, primaque in fronte locata.
ejus- Sicut autem fimilitudo componentium particularnm
feren- - cum toto e¢x illis compofito homeomeriz, ita omnium in
wrare omnibus diffeminatio panfpermia dicebatur. Re tamen:
5 At ipfa rite perpenfa neminem fore exiffimo , qui non pu-
bus a tet Anaxagor® opinionem a vero prorfus alienam. Nam
. non inprimis non minus abfurdum eft dicere , organa of-
> {ub- fium ex aliis exilibus offibus efTe coagmentata, quum fi
idque. diceres-horologium majus ex minutiflimis aliis horolo-
Dein- giis effe conflatum. Deinde ut alia omittam , vel fi-
m ta~- milares ille partiq‘laa » €x quibus res fenfibiles confii-
quod tutz _dicﬂntu.r, iis"ipfis fenfibilibus qualitatibu funt
itati , pradite, quibus res compofite funt affe@az, vel illis
Lioat prorfus carent: fi primum, cum fenfibiles faltem plu~
facit rim corporum Qualitates ex mechanicis corpufculorum
n ele- componentium affe@ionibus prodeant , necefle eft, ut
e funt & ipfz fimilares particulz ex aliis mechanice affe&is
; conftituantur , atque adeo pro primis rerum principiis
culis , haberi non poffint. Sin alterum, totum {enfibile non
ntaxat confurget ex i§lis particulis tanquam ex partibus ejus-
Xago~ dem c¢um toto natura , cum & ipfum totum iis quali-
rerum tatibus , quibus integrales illiug partes deflitunntur ,
prorfus carere debeat. Hinc alii philofophi opihiionem
Anaxagorzam ad fimplicia duntaxat corpora, refirin-
gunt, {
| ., 13. Huc revocari poteft opinio Leibnitii de mona-
: dibus in differtatione anno fuperiore fufius a nobis ex-
plicata , uti & Cl, Volfi » qui atomos {tatuit alias
Ex natura {eu partium expertes, alias mareriadys , qua qui-

dem
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dem de fefunt divifibiles , quibus tamen divideéndis
non fufficiunt caufw in rerum natura exiftentes., ut lo=
quitur Cofmol. §. 186. elementa igitur rerum materia-
lium ait efle aromos nature ita diffimiles , ut nulla de-
tur fubftantia fimplex in numero elementorum alteri
cuidam in eodem numero fimilis sbidem §. 195. hing
Voifii judicio {enfibilia corpora conftant ex atomis non
penes magnitudinem , aut figuram , quippe qua ipfo
tefte null® funt i atomis nature ; fed eflentialiter dif-
fimilibus. v

At enim ut omittamus {ubftantiam entitative ex-~
tenfam ex atomis natura , ‘feu ex partibus incstenfs non
pofle conftitui (id quod in citata differt. fufius eft o-
fienfum ) nulla certe neceffitas apparet flatuendi ato=
mos natura intrinfecus diflimiles : nam ipfe author fa-
tetur ibidem in not. nullam in corporibys mutationem
consingere poffe » niff quo ad figuram, fitum ; & locum par-
zium , adeo ut non mutentur , niff figure , magnitudines ;
ac fitus partiam , dum qualitates [enfibiles velut colores ;
odores 5 fapores mutantur : fi igitur particule ejusdem
nature penes mechanicas affeciones inter {fe differre

poflunt, certe neceflaria non eft in dtomis niturz ef-

fentialis diffimilitudo ; Ut ex earum conjun&ione fiery
poffint atomi materiales inzqualis molis ; ac figura ,
que fint ejusmodi jut ex illis conflitui poffint corpora,
quorum fenfibiles qualitates fint inter fe diverf®, prout
opus eft , ut ipfa corpora inter fe differre dicantur:
Neque quidquam probare videtir fatio Volfii pro ef=
fentiali diffimilitudine allata; qua in eceft ; a2 fi pri-
ma rexum clementa Ponantus fimilia ; ungim alteri poffit
fu[;ﬂz'tui /Z;['z):.r (:'ampoft't'i", gua ingrediuntus adeoque nuls
ls amplius [it ratio [ufficiens ; cur unum potius in uno coms
pofito s & alteram in altero conflituatur ; ut loquitnr rut<
fus Cofmol."195. Nam licet admiffa - {ubftantiali ele~
mentorune fimilitudiné nullafit ratio fufficiens intrin-
feca, cut ¥%x illorum uno unum potius ; quam aliud:
compofitum fpecie diverfum fit conflitutum, datur ta-
itien ratio fuficiens extrinfeca ; curita fadnm fic, li-
berrima nempoe divini opificis voluntas. Etcertelﬁip(d
Volho
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idis Volfio tefte non unum e}, cujus alia non datur ragtgio
lo= | futficiens , nifi voluntas illius > qui in nume-o ,ponde-
°ria- re , & menfura omnia conftituit: ratio enim fufficiens
de- nulla dari poteft , cur figura atomo mareriali infit, guo-
Iteri niam in ea nibil fupponitar 5 unde intelligatar, cur eaipfs
hing » potius figura conveniat, wel convenire quest , guam als
non #era fi igitur aliquid in mundo reipfa exiftit, ut cu
ipfo exiftat potius, quam non exiftat , nulla detur ratio mkz
dif~ | ficiens intrinfeca » fed extrinfeca duntaxat, nulla cer-
ﬁ te videtur repugnantia, curatomi naturz inter fe quo
ex= | ad fubflantiam omnino fimiles haberi non pofiint.
non. :
pr. A RATCULUS I
 fa- : . . v -
mem | De Syftematibus Cartefii, & Nevtoni.
par=
gess 4o am REnatus Des Cartes nobilis Gallus , cujus fane du-
#8545 ¢tu univerfa Europa ad accuratius > & fanius
Eiem philofophandum eft excitata , novam ‘molitus eft co-
erre {mogoniagn , novumque {yftema ftatuit » quod partim
els convenit, partim difcrepat ab Epicureo, 1In eo conye-
fieri nit Cartefio cum Gaffendo , quod utétque principia
1 mechanica adhibeat ad phenomena naturae explicanda ,
ora; diffentiunt vero tripliciter: ille jmateriam in partes
rout

femper minores abire , hic eandertt ex atoms infeétili-

1tu L bus conftare afferit , ille omnem materiam contendit
ef= inertem , feu viribus aéivis deftitutam , hic aduofas
pr= 1 efle atomos , & in perpetuo femper nifu verfari exi-
poffie ] ftimat, ille ddhique Epicurei vacui juratus hoftis il-
ﬂﬂ/‘_ lud nec effe ufpiam, nec concipi pofle contendebat :
com= | cum enim naturam materiz in triplici extenfio/® fia-
tars b tuerit, nihil , nifi corpora, intelligebat tripliciter di-
?15- {  menfum, vacnum igitur aut corpus effe y Tquidem
e - xtenfum eft , aut fimpliciter non efle , filextenfione
lind: Careat , exiftimabat , ut adeo una > eademque res Car-
ta= tehio fint guanrizas 5 extenfio, materia, corpus,
3 11“ ‘ I5. Cofmogoniam fuam fruit hoc modo Cartefius.
ﬁ‘PfO | - Supponit Deum initio rerum creaffe matlriam quapa-
6

dam




il 34 PHILOSOPHIA NATURALIS
dam extenfam, continuam ac indivifam , eam poftea
divififfe ‘in partes mquales fére cubicas. 2. Hisg impref-
fifle motum duplicem, unum , quo quavis particula
circa {e ipfam celerrime volveretur velut turbo lufo-
tius, alterum , quo omnes patticule ad magnam ali-
gquam: portionem pertinentes fimul moverentur circa
entrum commung non aliter , ac fi aquam  in pelvi
baculo circumagas; ingentes has portiones vocat, Car-
tefius wortices , quos tot efle aflerit » quot in cxlo funt
telle. 3. Docet motu priore angulos cubicarum par-
tium efle confradtos , indeqile orta tria univerfi ele~
menta [ibffantiam fubtilem (& igneam , globofam , & -
theream , craffam & terreftrem, altero autem motu tot
effe enatos yorcices’, quot conftituta funt centra com-
munia. 4. In circumadllis vorticibus fubzilem materiam
centrum po,tiﬂ?x) um occupaile , rotundam atmof{pha-
ram , craffam vel efle interpofitam , vel ad extremam
fuperficiem delatam , unde faltum , ut vorticum o-
mnium centra totidem {int foles ardentes. 5. Ex ma-
teria crafla crullam quandam firmiorem induente ortos
effe planetas , quorum vortices tardiores abforpti {unt
a grandiore aliquo vortice , ut a Saturno fatarnales ,
a Jove joviales, a tellure Lunam, fed tamen grandio-
res iftos effe deglutitos 2 maximo . aliquo, ut fexde-
cim noftros 4 fole , ab alia quapiam fixarum fortaflis
alios. ;
16. Que {ub initium Cofmogonia ab ipflo Cartelio
pro fabula fuit habita, ea tan apud Cartefianos
in hifforiam abiit , ut adeo plu ex ifta hypothefi
pro univerfa phyfica fuerint d Pauca attingam,
1. Grayitatem motuum terref etunt Cartefiani
a 11_*.ot1',vvnrticni?w materi® coe premat cog-
pora vérfus centrum cum enim materiz® par-
r s, ile qua re-
premunt deotfum. 2.

{ere

tes conepfur receder

cednnt vejementi
T,umen expitcant per pre em materiz fubtilis , fen
conatu illo ,  quo materia ti in gyrum
a@a nititur a centro {ui vorticis per. lineas te-
&ase recedergy , hoc conatu premit uadique globulos

per
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per totam vorticis longitudinem diffufos, hi propulfk

agitant fibrillas nervi optici, unde fequitur petceptio
objeéti. 3. Ex particulis alias efle dicunt » qua indu-
ant figuram cochlearem , quarnm ingens copia in vore
tice tellntis feratur 4 borea verfus meridiem , ex qua
materia velut magnetica derivant phznomena magne-
tis.  Denique Oceani fluxum , refluxumque adfcribunt
tam fluido telluris vortici , quam ipfi Lunz motui.
Dum enim inter Lunam & tellurem materia ceeleftis
fluit , ab illa quafi compreffa urgentur corpora terre-
ftria praprimis agua, inde fluxiis marinus ; at rece-
dente hinc Luna, motaque tellure liberius vagatur coe=
leftis materia , proprioque.renifu refluunt aqua , hine
refluxus Oceani.

Incredibilem ipfa novitate fua, ut 8% folet, plau~
fum obtinuit Cartefiana hac philofophan@®¥ratio , nul-
lusque erat in Republica Litteraria locus , quo Carte-
fii dogmata non celebrarentur: at vero eximii hujus
viri somini multum detraxit effufa nimivm fingendi
licentia , hinc major ingenii, quam gennine dodri-
n® laus reli®a , ur adeo Carsefianifmas tandem cefle~
rit Ne<Ponianifiu,

17. Nevtonus quippe Anglus ( quo dicunt nemi-
nem aut ingenio plus . valuiffe 5 ant judicie fuifle
2quiore , aut meditatione , fludioque excitatiorem )
ad doctrinam fuam’ abftr it ,- quidquid fere philofo-
phorum in {eptemtrione erat. Tnter précipuas philo-
fophandi leges hanc fibi con! ituit, camfas rerum naw
uraliam non Plures admiri ere 5 quam qus @ vera
fint , & eargm phanomenis explicindis - fufl qua
Vﬂ‘g;ﬂ‘S, ince fque Cartefian i
publica philofophica e
de pringipiis rerum fenfi
toni verbis palam faciam.

s Alud mihi videtur fimillimum
2> author 7z opz. g, 31 3 D
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36 PHILOSOPHIZ NATURALIS
s, impenetrabiles ;. & mobiles , iis magnitudinibus
5» & figuris , iisque infuper proprietatibus , eoque nm:
»» mero, & quantitate pro ratione {patii, in quo futu-
»» fum erat , ut moverentur, quo poflent ad eos fines,
»» ad quos formatz fuerant , optime deducj ; qua porro
»» Particula primigenix quippe plane folida longe du-
»» riores funt, quam ulla corpora ex iis compofita, imo
s> tam perfecte durz , ut nec deteri poffint unquam
3 nec comminui , nec adeo ullain confueto nature cur-’-
»» fu vis fie, qua id in plures partes dividere queat
3> quod Deus ipfe in prima rerum creatione unum f'e:
» cerit : tamdiu dum particula ille integra permanent,
35 potetunt fane per omnia fzcula ex iis compofita effe
s Corpora egfisdem femper naturz , & texturs , vernm
sy fi ille detll®, aut comminui poflent , futurum fane
5, eflet’, ut¥€rum natura, quz ex iis pendet , immu-
»» taretur , aqua, & terra ex particulis imminutis . &
»» detritis particularumque fragminibus compofite non
» utique eandem hodie naturam, textummgque habe-
sy rent , ac aqua, & terra in principio ex particulis
2yintegris compoﬁta’, » quare ut rervm natura noflit du-
sy tare , exiftimandum et , corporum omnium muti-
53 tiones in. variis folummodo temperationibus , NOVis—
s, que conjunctionibus , & motibus durabilium illarum
2> particularum confiltere : nam corpora compofita dis-
3, rumountur non particularum ipfarum folidarum
5 fradturd , fed f{eparatione earum , qua parte com-
5, miffuris inter {ejunéte erant, & paucis tantum in
5, punéis inter f cnnt.ingebapt. Porro videntur mi-
,, hi he particulz primigeniz non modo in fe vim
,, inertics habere, motusque leges paffivas illas, qua
,, €x vl ifta neceifario oriuntur, vernm etiam motum
,» perpetuo accippere a Certis principijs altuofis : qua-
,, lia nimi=um funt gravitas, & caufa fermentationis ,
,, & cohaibntiz corporum. Atque haa_c quidem prin-
,, cinia con¥fdero non ut OCFlllltﬂS qualitates , quz ex
), fpecificis rerum formis oriti fingantur, fed ut uni-
,, varfales nature leges, quibus res ipfe {unt formatz:
,, quippe pritcipia quidem talia re vera exiftere often-
»,dunt
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»5 dunt phznomena. nature ; licet ipforum caufe que
s fint , nondum explicatum. = Ita Nevt. loco cit.

18. Inter pracipuas Nevtoniani fyflematis delicias
et artraffio, quo nomine intelligunt actionem quan-
dam , propter quam corpora accedunt > ficut per vim
attradtricem fignificant ptincipium , feu canfam illiug
aCtionis , qua per vires corporum ordinarias. preffio-
nem: nempe & percuflionem explicari nequeat, Attra-
¢tionem hanc ( quam alio nomine wim centripetam vo-
cant ) univerfalem effe , mutuamque, & magnorum
€orporum , & minimarum materia particularum con-
tendunt, ita ut non planetz {olem tantum , fed & 'fol
planetas , fingula planetarum , folisque partes fingulsg

attrahant , aut in fingulas gravitent. ujus cen-
tripetz. cum centrifuga attemperation univerfo
ordinem fervari fuum cenfent : cum’ planetz
circa. folem tanquam centrum fuum agantur , in id

gravitant , atque adeo vi centripeta in illud agunturs:
at fi hac fola viimpellerentur , omnino cum fole jun-
gerentur : vi ergo centrifuga ab illo removentur. Ve-
rum de Boc alibi fufius agemus rem tantum infinusfle
contenti.

Ex /quibus omnibus facile perfpicitur longe 4 Car-
tefii indole diffidere Nevtonem > ut patebit amplius al-
lata inter utrinsque philofophi dogmata comparatione :
primigenia corporum particul Friabiles erant Catte-
fianis 5. durz , ac folide »-ut- nullizs nuture viribus
frangi poflint , Nevtonianis - corpora telluris erant
Cartefio levia, id eft centrifaga, Nevtono gravia, f:
centripcia : ndtus aftrorum per vortices febat in feéta
Cartefiana , viribus centripetis, ac centrif
toniana : ibi motus omnes pulfion
Pars major attra@ione explicati : )
ftriate impellitur ad ferrum | i Cartefi
a principio attrahente rapitur ex f{ententis
m. - Qceani ibi’ fvxns cosleftis efficit m:
&iorem locum tranfiens, hic attradtione

eria perar-

2: elevan=

TUT AQue . paucis : nihil nifi vagas , incertasque ly-
1 8 e > g e 3 L

pothefes Ratnis Cartefius , nihil, nifi qu¥d aut ekpe-
3 fimenta
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! rimenta , aut ‘rationes de
nus , unde fadtum eft, u

I ceretur conjedturalis ill
eaque modeftior , ac ce
i il 19. Dum commemoro feftam eleficam , cum For-
tunato a Brixia (‘ut habet i prolegom. Phyl.) ecledti-

cos philolophos eos intelligo, qui nullins addifli jurare

in verbg iavifiri non rejiciunt promifcue, quacinqgue

i ab, aliis {célis , earumque capitibus inventa funt , nec
i unius ducis authoritate ita commoventur , ut ejus ef-
liHiH fata , & di&eria promifcue probent , defendantque o~
‘ mnia , fed humani ingeniv imbecillitatem agnofcentes

{ quz ab uno, aut paucis quibusdam hominibus omnés

ant , adoptat Wevto=
otiore Butropx parte eji-

.
1

tatuereturque ecle@ica

L natur: al exhauriri nunquam’ patiatur ) ab aliis
quoque v ex parte pervideri pofle, jun&isque vi-

ribus , & imunicato confilio fcientias angendas, &
ftabiliendas effe fibi perfuadent, ideoque que quem-
cunque do&torum , cuicunque etiam fecte alias addi-
&um , pra ceteris in hoc, aut ifto genere verius , aut
vero faltem fimilius ftatniffe , aut circumfpeétius ob-
fervafle , aut rectiusarguifle pervident, ea f{eligunt
ac probant , negle&is, aut reie@is modefle ceteris: de
fuo porro quantum vel experiendo , vel argumentando
poffunt , fubinde addunt , in his omnibus non temere
agentes quidquam , fed vocata ubique in confilium 1
&a ratione , liberoque , ac defzeato mentis judicio,
i 4 quippe quod nec amotis erga mnf!,l'lt:'os , €orumgque
dogmata fingularia , qualia nulla habe
petus , erga diverfa

cum, ub

t, coecus im-
( quod lo-
1

invenit W ab
Denique ir
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PARS PRIMA. _ iy,
ARTICULUS QUARTUYIS..
Explicantur. fyftemata  Elementaria.

26. Ochuritas in- explicanda rerum patura reperta

F philofophos alios impulit , utea duntaxat, qua
fenfibus ipfis forent fubjedta, ferutarentut rerum prin-
cipia. “Hinc orta funt varia fyflemata, cum alii wnum,
alii plura flatuerent elementa. Principium omnium:
rerum #qwam dixit Thales Milefius, eo quod videret
emnia fere in vapores abire , inde formari pluvias, ro-
rem’, crelcere plantas , autriri animaligg hinc iliud

Homeri ¥y
;f e

Oceanus cund®is pracbet primordia rebus:

Huic opinioni poftremis hifce {xeulis acceit el
montius Btuxellen{is' celebris Chemicus cujus ef

s {zltor Cremgre per ignem , [ vero per aquam.
Seﬂffm:if‘m inam p!’obﬂvit !‘ic‘;‘vl“nti experimento : du=
centas liblas tetrae, ex qua prins {alem extraxerat, va-
fe conclufit addito operculo ferreo :
fo, ne quid alind prater folam pluv
terr@iimplantavit falicem- 5. libra

um , qui actis radi-
cibus in éam arborem adolevit , ut poft qui

1

non’ computatis foliis per annum d
bras-appenderet, etfi terra ex 200. tlli
uncias amififfyy, ex quo ‘inferebat arbo
pluvia id increment cepiffe,

Anaximenes , & Diogenes Apolloni
togativam adjudicarunt aer: ,

:

s hapc pra-
s Ephefius ignz,
ums omnium

ot : :
Omnia de terr > & interramcuna revertunt:

rpoteit Digbens nobilis ¢
omnium rerum hom
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&
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per binas illius affe@iones , raritatem nempe & denfi-
tatem , corporum wconomiam explicat , ita ut -eadem
{pecifice materia fub denfitate maxima fit terra, fub
minore aqua, {fub raritate maxima ignis, & fub mi-
no'e aer, quorum elementofum ope per vatiam com-
mixtionem putat componi, quidquid fenfibus eff ob-
vium,

21. Alii largius duo elementa admiferunt ut Par-
menides , Buripides , Archelaus Athenienfis, qui ignem
& terram, fen calidum , & frigidum propugnjrunt.
His confenferunt multi noftri temporis, ac prafertim
(ut videre eft in Aéifforia Academ Berolin.) Ellerns Acad.
Berol. qui ag«am pro paflivo principio (ex quo aer, &
terra flant ) égnem pro aftivo flatuit , pro opinione ,
fua folidiora longe ( quam Helmontius, ) exempla
adferens : fed ifthzc ad fpecialem de aqua trattionem
pertinent.

22. Primus omninm Empedocles quatuor fatuit
rerum elementa, ignem , aerem , aquam, ac terram,
dultus fortaflis experientia vulgari , qua conftat corpo~
ra e. g. in combuftione ligni abire in 4. elementa, ubi
partes ignez in flimmam emijcant ] aerex ifi fumum
abeunt , humores exftillant , cineres denique , feu ter-
ta remanent, I

Dictis 4. elementis alii veterum quintum adiecerunt,
fubflantiam nempe ®theream , fubtilifimam , mobilif-
fimam , atque ab aere protfus diverfam , per univer-
fum diffufam , qua omnia noftra elementa pervadat
juxta illud Peete.

Spiritus intus alit , totumque infufa pétr Orbem.
Vis agitat molem , & magno fe corpore mifcet.

Et certe (ut alibi dicemus ) fubtilioris alicujus
fubflansiz exiftentiam plurime corporum affeGiones e-
xigunt , nympe fluiditas, raritas, vis elaftica aeris ,
natura ignisy caloris , & luminis , horunique per {pa-
fpacium aere vacuum tranfit
phxnomena , quamvis varii variam huic materi2 con-
fitutionem §tribuant , ita ut cum De Lanis Mag. Nar.

are,

us, aliaque miranda nature
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& ar2, T. 2. 1. 8. prop. 31. candem dicant fubtilifimam,
perfefte fluidam , nullius figura tenacem, omnisque
capacem , per omnia diffufam , fine omnj interrupfio-
ne continuatam , cujus partes non fint folida , aut
certa figura pradire, fed contiguz, femperque te-
nuiores , cujus proinde ope omne vacuum excludatur.

23. Vetus Empedoclis {yftema excitavit Vir de Re~
publica litteraria meritiffimus Honoratus Fabri e. S. Je
qui pleraque,, qua de materia, & forma corporum ex
commentariis Ariftotelis depromuntur, fuz fententiz
applicat. Pro materia rerum fenfibilium Ratuit minime
phyfica clementaria , hoc <ft particulas elementares igne~
as, terreas, aqueas, & aereas, lita vt in ipfis elemen-
tis fimiles cum fimilibus e. g. in inge particule ignez
fint conjun&a’.&, in mixtis vero corporibus e. g. metal-
lis diverfz partes varia dofi , & plexu mifceantur, que
mixtio tunc accidere dicitur, quando diét® partes ita
alterantur , ut longe aliam fenfibilem obtineant a&jvi-
tatem , indeque novum ens fenfibile exiffat. Hujus
mixtionis inftrumenta funt calor, humor , frigus, mo-
tus &c. Calor quidem rarefaciundo , feparando, re-
folvendo® humor aperiendo, diluendo, & fubigendo
frigus indurando , ftringendo s motus mifcendo , &
agitando.

Porro formas mixtorum vite expertium docet non
effe diftinétas nifi modaliter 2 minimis elementaribus,
ita ut ex diverfo illoram plexu, dofi , ac textura o-
riantur ,  cam hac fola combinatione obtineatur mix-
tum determinata {peciei. 'En exemplum ! defiilla vi-
triolum in fuggo reverberii , educésque ptimum phle-
gma infipidum , dein liquorem admodum acetofum ,
remanente in fundo terra ruboris purpurei, uncs dif-
foluto partium plexu vitriolum non erit; age vero, &
liquores extractos terrz relicta affunde s vitriolumque
toloris , & faporis ejusdem reflitutum videb = Certe
numera alia experimenra paliim obvia «.cendunt ex
fola difpofitionis > & mixture diverfitate diverfa cor-
POIa etfici. Laclis forma tamdiw fibi confipt , quam-
div pingues |, oleofzque particule cum ferofis funt

mixta
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mixte falta {eparatione’, indudoque alio ordine mix=
tum  aliud butyri, calei, feri prodit. Exgranis tri
tici comminutis' fic farina ; ex hac aque permixta, &
in clibano cofta'panis , ex hocin ventriculo , & venis
la&eis in chylum digeflo fangujs, caro &c. ut prates
ream alia quibus Fabriani oftendunt diverfum partitm
nexum corpora in diverflo ftatu confiituere., Vidert
hac de re potelt Sturmius L. 1. Phyf Bcle. fitt 1.

24. Hinc Fabriani formas alias dicunt effentiales,
aliasqueaccidentales : illa funt ipfi modi , vel comple-
xus plurium , ‘qui corpora in certa fpecie conftitnunt ,
certum illis nomen conciliant , & ad certum cujusvis
finem difponunt , itaut falva tali effentia ab illis fe-
parari non poffint, ut el motus in igne, in auro dens
fitas, - gravitas , ducilitas &c. hac forma pereunte
contingit’ mutatio fubftantialis. Forma accidentariaz
dicuntur modi-quidam , aut accidentia , quw fpeciem
fubjeéti non mutant, fed falva effentia, & nomine fpe-
cifico poflint adefle, vel abefle , ut calor, vel frigus
in aqua,” afperitas’, & lavitasin ferro, aut lapide.

Nequie Hujus  fyltematis patrogis opponi poteft a
fcholaflicis ( qui yoluerunt formas corporum entitative
efle fubftantias ) hoc modo nullam fieri mutationem in
natura effentialem , cum omnes forma modales in fé
fint accidentariz : nam etfi tales fint relate ad minj-
ma elementaria ( ex quibus corpus confurgit) ejusmo-
di tamen non fint relate ad corpora , quibus ita funt
propri® , ut iis {ublatis ta fe definant: un-
de iis ablatis' non  immerit
effentialis , ut i lignum ignis
hic infaliginem, fi vinur

pattes
confortio ,

1M ¢arnis, mems

t, ficque

aliud nomen forti modo
alioc

in grbitrario diut
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PARS PRIMA, ey
ARTICULUS QUINTUS.
Explicatur Sy{{emé Chemicum.

25 CHemici > Hermetici, feu Spagyriei ‘dicuntur®,
qui ad penitiorem rerum naturalium eognitio=
nem in analyfi corporum ope ignis potiffimum funt oc~
cupati , quibus operationibus miros rerum confenfus ,
& diflenfus , plurimosque effe@us aliis occultos dete-
gunt , ac manifeftant ; hinc Chemia definitur a -Boer-
haveo inter Recent: facile princip€: ars ducens exerces
7e certas phyficas operationes , quibus corpora fenfthus pa-
2uls vel ;'/az'e]‘écig;id‘z per propiia inflrumenta ita muten-
tur, ut defimiti, b fingulaves quidam effe@us produfté
innatefeant 5 hor. mque canft per cffefta pareant in diverfa
diver[arum artiam »fu. ObjeGum hujus artis eft omue
corpus fenfibile , dividiturque in 3. Claffes, feu, ut
ajunt, regna, vegetabile, animale , & minerale:pri-
mum ompia vegetgbilia , alterum animalia , tertium
foffilia omnia feu fic di®a minefalia comple&itur.
Quamvis autem artem {uam amplius , quam credi
poffit , extendant Alchimifte , dum eam jactant fcien-
tiam reram abditiffimarum , inexplicabilium , folis A-
deptis refervatam , purgandi non folum metalla, &
convertendi vilia- in pretiofa , fed conficiendi ( clam
dicunt) opus mature magnum profanis occultandum ,
fubfidium univerfale » quo vires hominis reparentur,
pellanturque myrbi omnes : id tamen fatendum eft , ex
Chemicorum laboribus, & experimentis ingentes u-
ﬁivlitates cepifle phyficam, corporumque proprietites &
vires, “€orumque principia, ac caufas magna ex parte
fuiffe perfpecias , omiffis igitur aliis ea potiflimum ,
quz ad-rem noftram faciunt , ex inventis’ <hemicis
adferemus,
,‘;emdiﬁ' Cum compofitis- naturalibus 5. ineffe depre-
U'I‘“m corporum {pecies; _totidem ftatuunt 1ﬁmmedm‘
B¥ ilorum principia Chemifiz, tria a&ivel, fpiritom
)
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fen mercurium , {ulphur , fal, duo pafliva , aquam,

feu phlegma , & terram, quam caput mortuum vo-.

cant,
pirizum  dicunt fubftantiam quandam fubtilifi-

mam, penétrantem, & maxime vividam a qua pro.
majore, vel minore dofi incrementum corporum , &.

eorraptio pendet: {piritus ( inquit polt Lemeryum do-
Stiflimus Thom. Villifius de ferment. ¢. 2.) »» funt fub-
»» ftantia maxime fubtilis; quos natura parensin fub-
oy lunari mundo tanquam infirumenta motus condidit,

: v : :
25 hinc venit plantatum vegetatio , maturationes fru-.

5 Guum , liquorum , aliorumgque praparatorum : nam
»» mixtum aliquod plus , minufve crefcit , prout majo-
»» tem, vel minorem fpirituum copiam continet. Idem
»» {piritus continuo fuo motu corpora, in quibus ma-~
s> jore copia ineft, magis quoque cortuptioni obnoxiz
»» facit , hinc foffilia , & metalla & diutivs ibj con-
s> flant, in quibus tanta non eft fpirituum copia.: ne
»» {ubjecta fua nimis cito deferant , craffioribus alligan-~
5, tur particulis , ut eas fubigendo, fubtilifando , va-
» rieque difpo.endo- ad maturitasem res perducant.
Ita auth. cit. Noa abs re erit hac de re audire Boerha-
veum Element. Chem. tom. 1. parte altera Collegi Che-
mici ita differentem ¢

s> Ita nobis una hac arte patet, effe in unoquoque
5y fingulari animalium vel vegetantium halitum quen-
»» dam proprium unice illi tantum corpori adeo fubti-
sylemy ut odore tantum , vel fapore {uo, aut effedi-
5, bus fibi tantummodo. debitis {e manifeltet exprimit
,» ille vapor {ui corporis propriuni gengum, quo- illud
5> inpzimis ab aliis o_muibus accuratiffime diftinguitur,
4> Surima quidem hujus tenuitas, qua eculis nulls ar-
5, te adjutis ufurpari abnuit, vel manibus capi negat ,
5, comitem habet equidem volatilitatem fummam : pu-

- e bi fner: TEFIS Immats
y» Tus 1gduur, dolusque ubi fuerit , quictis impatiens |

3> mobilitive avolat , aurz fe immifcet, reditque in

4> Commuge omnium vola lﬁuqx corporum chaos : ibi

yortamen i@ tenax nnturs&_vohtnt, do;st; cum nive ,

2> Sranding pluvia, rore in terram deciduus humor
: hujus

)
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PARS PRIMA, 45
2> hujus fe iterum gremio infundat, hocque fzcunda
»» Tua fetura impregnet , cum humoribus deinde jli3-
2> us in fuccos denuo animalium ; & vegetantium jno-
sylefeat , talique revolutione in nova redeat, quorum
»»/agitet molem , regatque corpora. A mobili pene-
25 trabilitate, fubtilitate exquifitiffima, volatilitate ef.
3, ficaciffima fummi artis magiftri , rerumque phyfica-
2> tum confummatiffimi exploratores liquornm “hune
25 {piritum Rettorem appeliavere.
»» Suo ut corpori ( pergit porro Boerhaave ) infi-
5» tus maneret , illigavit illum Deus tenaci, conflanti,
»» N€C aere, vel aqua, nec igni naturali facile difan-
» do oleo, ejus ut lentors invifcatus non temere au-
»» fugeret , ficque defereret protinus, cui moderando
»» datus erat , -corpus: unde illud effatum, fpiritum
»s habitare in fulphure. Addit: id olei, quo retine-
»s tur fpiritus, ceteris repertis in eodem corpore pingui-
»5 bus longe efle volatilius , ut in mortem tendente cor-
25 pore {ponte fere fuo cum {piritu exhalet , ne tantis
s> aptus {piritus ufibus iners fuo hareret in cadavere.
27. Etfi ex dictig {piritus modo relatus in vegetan-
tibus , & animalibus non quidem purns, fed oleo il-
ligatus extrahatur , & non quidem ta&n, vel vifu, fed
odoratu, & fapore fiat fenfibilis (ut Joco citato Boer-
haave fufius manifeflo exemplo cinnamoni inter aroma-
ta principis declarat ) dubitari tamen poteft , an fpiri-
tus ille refor infit metallis , ex quibus extrahi vix
potuit. = Nam qui'dicunt vidifle fe fpiritus hos & in
metallis, & in omni foffili fuo in coypore obfignatos ,
horumque fixo i fulphure ad@ri®os, hos vero folutis
compedum vinculis liberos adtuofos maxime , hes in-
quam qui dicunt , eos ad Adeptos myfteriorum fu 'rum
ténaces ablegamus : id tamen pro certo habemus , {piti~
tum quendam fubtilifimum iis.donatum dotit=g (quas
Plincipes artis' mercurio tribuunt) in metal’s® omni-
US Contineri , quique ( etfi non ex metallis ar&@ins in-
ter fe colligatis ) ex laxioribus tamen e. g. ferro per
folutionem eljc; poteft: certe fingularibus lay libus de-
pr&dicat Boerhaave vinum, quod tenuioren qutfnd'a‘m
{0}




46 PHILOSOPHIZE NATURALIS.

ferri pattem folvit, & infuper vitrioli aliquid prodits
peculiaribus illud dotibus et praditum, quas neque
in fulphure ordinario , neque in vitriolo, neque in
tartaro vini invenies , fingulare igitur praster fulphur
principium eidem ineife el cenfendum.

28. Alterum Chemicorum principium dicitur ful-
phur , feneleam fubftantia pinguis , vifcida, inflam-
mabilis , mixtique portio dulcior : fulphur (tefle lau-
»» dato Villifio ) principium- eft confiftentiz paulo craf-

55 floris , quam fpiritus , poft ipfum maxime activum : |

5> cum enim foluta mixti compage fpiritus primo erum-
,» punt, particula fulphurex ftatim fubfequi nituntur:
5,inde rei cujusque temperies quo ad calorem, confi-
,, ftentiam , & amabilem texturam imprimis pendet. ,

»» hinc quoque colorum , ac odorum varietas, corpo- |

5, tum pulchritudo , qua fervat a corruptione illorum
»» potos obducendo, ne nimii humores ingrediantur :
s» ninc arbores, & plantz (in quibus eff major olei
copia ) diutius vigent ceteris, faciliusque refiftunt tem-
poris acerbitati.

Oleum efle partem craffiorem, ignis tamen vi fo-
Iubilem fi non omnibus fui partibus , faltén quibus-

dam , cenflent Chemifte : fubjungo rurfus verba celeb. |

Boerhav. ,, ille feu {piritus oleis innatus , in iis reten~
5 tus , & ligatus illa imbuit virtute ingulari fatis ef=
55 ficaci , neque alibi invenienda : at poftquam peni-
55 tus evanuit ex his oleis, relinguit eadem inertiora
55 longe , neque fere magis inter {e diftin&ta, cumque
55 de multis leni calore {ponte exhalet ; aura {&. immi-
5 fceat, olea relinquit illa effeeta, ne; valentia ultes
riug efficere , qua-olim prafliterant.
Tertio loco venit /3! fubflantia fapida; qua
& igne 1“9‘&'3, poteft , de quo principio its

2

ut {ulphur , neque adeo ad avolandum
£ q.:

tionem , {oliditatem, pon-

ati plutimum refiftit, qua-
,ytenus

»» talpaulo fixioris nature eft, quam |

ur , corporum diffolutionem §
moyet, putredini , cor- |

i

-t

Prbe 3o} F fd ol e Bede Mt el LA s

2

o



prodit:
i nequ@
6(]11@ in
fulphur

tur fule
inflam-
te lau-

lo craf- |

Hvum
0 erum-
ituntur:
, confi~
endet. ,

corpo-~

illorum |

jantur :
jor olei
nt tem-

1vi {o-
quibus-

, celeb. T

 reten-~ |
atis ef=
n peni-

1ertiora
cumaque

immi-
a ultes

s qua

ipio its §

E, quam |

landum
1, pon-

itipuen |

[ OO

it, qua- §

tenus

PARS PRIMA, &7
5, tenus fulphur , & fpiritum nimis volatilia  implexu
5> fuo figit , & in corpore detinet: guare ligna ponde-
,» tofa, lapides, metalla, & qua fale abundant, -
»» gre accenduntur , & diutius a corruptione immunia
s> fervantur.

Sal aliud fixum eft, quod igne paratur, & calci-
natione ; aliud volatile , quod calore elevatur , & dif-
fipatur; aliud eflentiale dicitur , quod & fuccis plan-
tarum expreflum evaporatione humidi in cryfallos abit,
mediumg; loc@i inter priora obtinet, Quivis diverfa fint
falia , putat tamen Lemeryus omuia ex uno, eodemgqs;
principio , fpiritu nempe falino univerfali provenire ,
ita ut primigenium hoc {3l corpora omnia pervadens a
terra matrice excipiatur; €ique inharens falia minera-
lia formet , rurfus in plantarum poris latitans vegeta~
bilem formam induat, denique ( quiaex vegetantibus
nutrimentum f{uum accipiunt animalia ) hze ab illis
fal foum accipiant. Vernm de hoc agendi locus erit
alibi.

30. Principia Chemicorum pafliva dicuntur agus ,
& terra, illa fubfiggtia eft fluida , humida , inodora,
infipida, Rxc arida’, fixa, infipida, utraque nunquam
omni activitate carét , eo quod aliquid femper ex prin-
¢ipiis activis immixtum operatio Chemica exhibeat.

s> Aquae interventu ( tefte Villifio) fpiritus. &
s> fulphur fibi invicem, & cum fale confociantur :
»» €tenim cetera principia humore aqueo diffoluta , aut
»» faltem diluta , in motu perftant, fine quo velut con-
»» §elata obrigefcerent : cum aqua deficit, principia
s» ativa nimisgarfte coeunt , fefe “mutuo asterunt &
5 abfumunt , cumque hac ratione alimenti {upplemen-
»s tum refeinditur ; corpus emarcefcit: fi humiditas
»» nimis abundat, elementa. hxc ab invicem elongan
ss.tur, quare fubie&um iners , minotisque
2 exiftit. - Porro ficut aqua interje®u in ligr s, ita
2>tetra in folidis. fpatiola: inania a ceterisiprincipii
»» YeliGta implet : etiam craflitie {ua nimj
22 T10€ , infuper molem, & magnitudinen’
2> Elargitur : quo magis terra quidpiam ab‘ndat ,.eo

~
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»» eft minoris adivitatis , durationis vero longiotigs
#» hinc mineralia diutiffime perflant , dein proxime
s» atbores’ grandiufcule , interim mvi brevioris funt
s animalia , & plant® tenaiores.

31. Ex quibus aliqui conftituunt ita fua principia,
ut  dicant f{ubffantiam terream {e habere in cotpore
eompofito ut fubjeGtum , /aling - fulphureo- mercurialem
ut formam , phlecmaricam vero ut vinculum , quo fa-
lino-fulphureo mercurialis fimul cum terre®ri colliga-
ta in ipfo corpore detinetur : nam manifeffum ajunt
per fubftantiam falino-fulphureo-mercurialem ( utpote
que tefte Boyleo p 4. Chymifie [ceprizi pro difcrimine
compofitorum naturalium diverfa eft) corpora ipfa dif-
ferre, & ex illa velut ex immediato principio otiri o-
mnes actuofas mixti qualitates , totamque derivari e-
jusdem vim ac energiam.

Ceterum ipfe Boerhaave (cujus au®oritas in rebus
Chemicis valere debet plurimum ) teffatur elementa ifta
non effe fimplicia , fed compofita ex aliis , ita ut fa-
lia tandem in terram abeant fubtiliffimo acido in auras
avolante, aqua fempey aliquid terry habeat . olea etfi
repetitis delftillationibus reétificata femper aliquid fecis
inertis deponant. Hinc fatendum eft, illa ut compo-
fita cx aliis per fingulorum admixtionem fingulares do-
tes obtinere : fic ignis tribnit fpiritui agilitatem , &
tenuitatem , fulphuri inflammabilitatem cum fubtili-
tate , fali partim diaphaneitatem, partim volatilitatem,
phlegmati fluiditatem , & terr& mediocrem , mutatio-
nique habilem cohzrentiam. Aqua confert fali folu-
bilitatem in tuidis , fluorem oleo, tetrz temperatam
duritigm. Aer in falibus, & f{ulphuribus concurrit ad
fermestationes , ebullitiones , difplofiones. Terra de-
nique tenuiflimis falibus , & fulphuri prabet recepta-
culum &g ut clarius erit ex iis, qua de qualitatibus
corporumipdicentur : hac tamen elementorum in coms
pofitis adhto non , nifi quatenus in ipfis principiis Che-
micis reperitur , obfervari poteft, ut adeo non tam
elementa Yvulgaria , quam Chemica fint confideranda
in examing phyfico , ubi phznomenorum caufe %ene-

rales.
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PARS PRIMA. 49
tales, & immediata principia qualitatum fenfibilium
funt flatuenda.

ARTICULUS SEXTUS.

Proponitur brevis cenfura {yftematum,
‘& noftra fententia de principiis {en-
fibilibus corporum,

3% I)Hilo{'ophia corpufcularis ( quz ex di&is non tam
per formas fubflantiales fititias , aliave fimi~
lia ingenii commenta , quam per realia corpufcula na-
ture artificium explicare contendit ) ‘ab ipfis Phoenicis
bus , & Hebrzis exculta , atque ‘ultra & Leucippo
Democrito , Epicuro propagata magno in pretio meri-
to fuit Recentioribus. Eandem quidem veteres Epi-
curei corrupetunt , dum &_n}omen pro corpufculis ab-
folute indivifibilibus venditirunt , & motum illis in-
genitum ab aterno adfcripferunt | quo, remota divina
providentja , in c®ta corpora, & afpedtabile hujus
mundi fyltema cafu confluxerint. At vero errores iftos
correxit Gallendus , eandemque do%rinam de minimis
corpufculis , tanquam elementis corporum confiituti-
vis , ad veritatem reducere infigni conatu adlabora-
vit: certe id negari non poteft, omnia corpora in hoe
mundo efle, feu concretiones, feu talia, ex quibug
concretiones fint compofitz ( quamvis in fua fimplici-
tate - forte nunquam extitcrint ) guz feu quis dicat
principia, feu ®lementa, feu prima corpota , fen uni-
tates , perinde elt. Dubitari vix potet, rerur® cor-
porearum primordia effe partes materiz minutiff nas /!
ex quibus corpora majora, & fenfibilia primo compo-
ni, & in que ultimo refolvi concipiuntir : #5um e
experientia fit manifellum, corpora naturali’ éx vay
Partium generibus efle’ compofita, atque T®c ru
€x aliig , longius forte , quam quis cradere:
diendum erit , donec partes materiz in

D {ua
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Tua fimplicitate aflfequamur: nam etfi elementa in Ter
dibus fuis fint fenfibus impervia , ratione tamen afle~
quimur, & f{iftimus nobis elementa corporum tanquam
amolecudas minimas , ex quibus nonnifi figura, difpo-
fitione , mobilitate , ‘aliisque proprietatibus diverfis
vatio modo combinatis , ac mixtis componatur incom-=
prehenfibilis rerum diverfitas. Hanc certe opinionem
conftat probatam efle praelariffimis noftrorum temporut
Philoflophis Gaffendo , Nevtono y Beerhaavéo , Defa-
gulierio , Nieuventitio , Hartloekerio , aliisque,

33. Cartelii hypothefin de Cofmogonia jam dudum
temere contiltam exiftimirunt Philofophi. Ipfe hujus
yltematis inventor agnofcit Princip. p. g.Lzmmdum
non fuilfe’ ita genitum , fed cum omni fua perfectio-
ne creatum , ita ut fol, & terra, & luna., & fells in
€0 extiterint , ac etiam in terys non tantum f};.gm'n:/émi;m
plantarum , [edipfe plante , nec Adam & Evwa nati fine
infantes , [ed falli fint bomines adulti ére. neque credi
vult Cartefius , corpora hujus mundi fujfle unquam
eo, quem deferipfit ,-modo genita', fe tamen rétine-
re afferit illam hypothefin ad ea , que fupra terram
apparent, “explicanda , & ut demomiret , queenodo ex
iis, quz gratis & precario fupponit , tanquam caufis
omnes in mundo effe@us fecundum leges naturz oti-
antur, ;

Porro fi fittum illum 'Genefeos modum demas
parum diverfa videbitur Renati opinio ab opinione E~
lementariorum , & tandem fi vera, & prima elementa
requiras , in Corpufcularium fententiam definet: nam
materia primi , & fecundi elementi plane convenit
cum materia; aere multo fubtiliore, quim wtherem vo-
carunf veteres , & Ariftoteles; materia vero tettii ele-
mentit compofita eft ex elementis fic di&is fecundariis,
qua denique ex aliis partium generibus , & hzt rur
fus ex alils eo usque conftant , donec perveniamus ad
fimplices ¥l omnisque compofitionis expertes moleculas,

24. (ajus opere pretium illi feciffe cenfendi funt,
qui elem’nta non quidem primaria , & in fedibus
fuis fenfiifis impervin , fed fecundaria, & ope fen-

? foum
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;i PARS PRIMA. §1

fuum cognofcenda accuratius inveftigdrunt * cum‘enim
piimordia rerum corporearum abfolute ita- diéta, few
minima natur® in fenfus noftros non. incurrant , illo=
rimque figura , ac difpofitio non nifi conje@ura de~
prehendi poflit , magis € re fua effe duzerunt follici~
tiores nature inquilitores, in mixtionibus corporum
€1 indagare principia , acelementa”, quz illa imme-
diate magis conflituunt, magisque funt fenfibilia: ita
nempe & ad ipfam eorum conftitutionem clarius in-
fpiciendam, & ad modum operandi diftin&ius perno-
fcendum viam fe'invenifle non fine ratione exiftimant.
Quaftio igitur hoc lodo inflituitnr , qua fint principiz
fenfibilia cotporum mixtotum ? ad principium autem
{enfibile- requirirur , ut in omnibus, refate ad qua
principium #atuitur, corporibus fenfibiliter continea-
tur , habeatque fingulares dotes, ex quibus proprie~
tates , .qualitates , ac vires 'corporum compofitorum
deduci , ‘explicarigie poffint, quain quzftione fuppo-
no ex Phyfica fpeciali, ignis ‘nomine intelligi corpus
maxime mobile , & fubtile, mquabiliter ubique dif
fufum , caufans in corporibus calorem, & expanfio-
nem : nomine aggis fluidum fui generis valde fubtile,
grave, porofum , multum conflanterque elaflicuin :
aqux nomine notari corpus conflatum ex partibus ad-
modum f{ubtilibug,, duris, lubricis , ‘quz non modo
aliis corporibus fe infinnant, fed e “calore in v
res violentiflime fe ‘expandentes abeunt, denique ter-
ram efle ‘corpus folidum , tridbile, inigne non liqua~
bile,, in aqua, alcohole, ‘oleo, aere diflolvi non po-
ens &c. ut ‘ea omnia fufius declarabunturin Tradt. de
elementis. His notatis fit. -

CONCLUSIO PRIMA.

35 PRincipic corporutmagis fim;

immediata, funt 4. elen

. Brob. Ad elementa fenfibilia

Primis ut in omni corpore mixte contine
D2

gon - tamen
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ut ex fingularibus, fibique propriis dotibus apta fine
ad qualitates fenfibiles corporum explicandas ; atqui
ifta duo deprehendimus in 4. elementis vulgaribus ¢
nam inprimis in omni fere mixtorum analyfi detegun-
tur , ut patet in combuftione ligni, ubi ignex partes
in flammam emicant, aquex exflillant , terrex in ci-
neres {ubfidunt, acrez partim in bullulis vaporum ob-
fervantur 5 partim fe manifeftant fua elaflicitate , dum
lignum in vitro hermétice claufo folvitur menfiruo alj-
quo, unde violenter aer erumpit , ubi exitus concedi-
tur. Habent prterea elementa vulgaria fingulares
prerogativas in ordine ad affedtiones fenfibiles expli-
candas : fic ignis mixto conciliat calorem , expanfio-
nem , flniditatem , diaphaneitatem &c. ger elafticita~
tem, inflammabilitatem , aqua humiditatem , terra
pondus, fixitatem &c. haberi igitur poflunt pro fenfi-
bilibus corporum principiis. Adde , quod elementa
Chemica compofita fint ex vulgaribus , ut adeo hac
non minus , quam illa mixtis omnibus faltem media-
te inefle obferventur.

Dixi autem, non effe Principia_immediata : nam
ex'diftis N. 31. Ao elementorum in mixtiseatenus
phyfice eft obfervabilis, quatenus reperitur in prisci-
piis Chemicis, ut adeo etiamfi in examine phyfico tan~
quam principia ftricte talia f{pedari poflint in ordine
ad concipiendam elementorum effentiam , ‘quando in
eam {peciatim inquititur: non tamen fpecialiter confi-
derari debeant ; quando queritnr de principiis gene-
talibus ad explicanda compofitorum phznomena im-
mediate fervientibuss A

Neque opponas , “ignem efle fluidum ‘aliquod uni-
verfale { pique diffufum , quod ficus aqua in {pongia,
libere commeando in mixctis agit , adeogue non vide-
ri efle partem mixtorum conftitutivam. R. enim,
prater ignfn , qui extra fubltantiam corpotis mixti
eft, alium | Ae inter partes {olidas interceptum, qui
ad illiug fusRantiam pertineat , ' ficut prater aquam
meatus {ponfi® explentem, dantur humores alii ad ipfi-
us fubftantiai’y pertinentes , quibus liber non e?:ftran—
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PARS PRIMA. §3
fitus per interiores radiculas , ex quibus fpongia con-.
ftat, ut patet ex vapore in combuftione fpongiaz bene
exficcat apparente. Ceterum etfi ighis agens fit uni-
verfale, neceffario tamen pars ‘naturalis mixti haberi
debet, cum fine illo explicari non poffint phznomena
in compofitis paffim obvia.

CONCLUSIO ALTERA.

36. IN ordine ad fcientiam phyficam, ac'experimen-

talem ; & ad' explicandas mixtorum affeGiones
pro principiis immediatis rite ftatuuntur elementa Che-
mica.

Probatur: Principia immediata illa dicimus, quz
in naturali compofito fenfibiliter continentur, atque
ex {peciali quadam dote apta funt ad phznomena mix-
torum immediate explicanda : ifthac autem requifita
habent elementa Chemica , terra, agua, fal, fulphur,
mercurius ¢ rite igitur ftatwuntur pro immediatis prin=-
cipiis i ordine od eflentiam mixtorum explicandam.

Propofitio affumpta quo ad-wegetablia , & anima-
lia adeo certa eft, ut a nullo, nift qui' in Chemicis
plane hofpes eft, in dubium vocari poffit: guo ad me-
zalla vero dubitant aliqui , imo non defunt’, qui pro-
pofitionem ipfam penitus inficientur. At licet nimis
operofum fit fingulas illas (ubltantias. ex metallis edu-
cere , infunt tamen omnibus, teftibus experientiffimis
Lemerye , & 'Boerhaaveo ; ‘id qued canliat ex folutioe.
ne ferri prio®e articulo. allata, ubi inprimis fe prodie
ptincipium quoddam fingularibus dotibus praditum
prater ordinarium fulphur, & fal in eadem { utione
fe manifeftans. Cum autem ipfum vitridlum ma
terr® partem contineat , & falium omniu: ’
quam evaporent , dubium effe non poteft , ¢ idem etiam
ferro ineffe. Quod autem di®a elementa utpote ex
4. vulgaribus compofita dotes. habeant fpec ales ad cer
fas affccliones, & qualitates mixeis corpe ibus. conci-
liandas , id repeti poteft ex N, 31. :

D3 Acce.
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Accedit ede guazdam in mixtis, qua, etfi proba-
bilius conitent ex aliis , experimentaliter tamen , & u¢
fenfibiiia reduci: non it ad-elementa vulgaria,
quxque non nifi cum aliis conjunéta attionem fuam in
mixtis €Xerc: lia funt (sl & fulphur , qua
folvantur ulterius , relidis aliis partibus, in auras a-
bibuat auilo fenflu perceptibilia. Ex quo deduci rur-
{us potelt , principia duntazat fenfibilia, & inter fe
mixta {pectanda efle in ordine ad phznomena mixtorum
immediatius exp licanda, nifi velimus devenire ad com-
politionem mente quidem conceptibilem , feafibus ta-~
men minime {ubjiciendam. At contra,

37.- Opponi potelt ‘1. Non raro contingit , ut no-
va aliqua {ubflantiz , que in compofito non fuerat, ca-
loris actione fiat: fic actione ignis folum paratur fal
alcalicum : particulz nempe calore agitat® adeo inter
{e milcentut , ut inde nove concretiones emesgant, ac
proinde nova {ubftantiz fant , ex quo fequitur prin-
cipia Chemica non tam ipfis mixiis inefle , quam per
variam partium difpofitionem ab igne factam procrea-
11, ut habet Boyleus Chym: fGepr. t. 1. fed hod4pfo non
pollunt ftatui pro principiis immediatis in ordine ad
explicandas mixtorum qualitates : ergo &c. R. inde
fequi duntaxat, Chemica principia mutari guandoque
a&ione ignis quo ad [brilizatem, plesumgue partism
cum aliis principiis , non item gue ad [#bftantiam ; nam
quod quandoque nova Hat fubftantia , id ,omnino pes

accidens eft , i calor-eft vehementior, qua folutio
partium req ut in fale alc lico./ Ratio autem
hujus gfferti eft multiple: idens eft in fale fulphu-

] tes refidere ,. qua
princinia ‘eliciuntur, funt
ibus ejusdem {peciei
Iphur,, & mercurius ex-
conftantia non fieret ,
s produceren

ve, &fPercurio ot
ipfi compofito , un
P rOPLi® 5 aeinae
ejusdem

: accidit
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Beri duntazat conflat , quod latentes particul® fatis in~
temno motu urgeantur , quod ut p'ltr‘fut magis , au=-
diawur fapra laudatus Villifins de ferment. e, 2. ita low
quem :
, Notum eft cinerem cujusvis plantz femel elixis
3% viatum § denuo calcinetur , haud quidquam falis ex-.
»; hibere: infuper fi concreta diftillata: liquorem aci-
s dum exhalent ;- eorum calees minus falinx exittunt ,
33 & contra quando fal volatilizatus , aut fluorem ade~
55 Ptus alembicum afcendat , in capite mortuo eum frus
s ftra- quefieris.” Ut principii fumhartz in vegetabili=
5, bus exiftentiam vindices, ucme Gujgci , awt alterms
o ligni pox‘uuuﬁ {cobem , illamque retorte vitree in-
= ditam fenfim prolicias: una cum liquore acido oleurns.
sy Nigricans , qucd pars ¢ft ejus ful phure'x , in magna
»» Quantitate exibit, hanc in cotpore deftillando priug
»» tuifle, & nequaquam iftius preduétum extare, hine
5 con{?:qt , quia fi alio procedas modo , ut ful phuv ants
,,demlwndum concreto eximatur, liquor egreflus o«
s, leofitate- fua fere privabitur- quare fi ls’m hujus
5> fcobi fpiritum gini affundas ; menfirnum hoc refic
,, ham puram , quz ipfame tpr* el 'prleleﬂ, il ma«
5y gEna quantitate cxtrahet , dein {i feobem *efiduum
5y Aqua,communi lotum , & exficcatum in "‘fmm, ug
3, prius, deftilles, olei tantum minutulum habebis.
55> Quod vero magis mirandum eff , & hujusmods
s Veritatem plenius confirmat, corpora nonsulla (qua
o ipnmu » & fulphure *potﬂ maxime volatilibss pene
55 deftituta fale; terra, & f-qu'zp 2cipue conftan
»» elementa  Jypéc m@m deftillation fegrega
s» bus denuo inter fe eonfufis idem numero mixtum ,
35 lisdemque tan!us aecidentibus infignit
5 tur 4 ita ut.concreta €a; qua elemewm
s, bilibus“conftant , velut automata mec
s in partes dirimi, wurfusque illefa machivy redinte<
sa-gravi Silra Aut Loc,
38. Oppones 2. Longe aliz qualitate
in conjunis , quam feparatis ,-ut plurims
a- oftendunt, mel fubjuago+ fi aquayura
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gatur 2ti ad ignem fluenti, fulmineo prorfus i®n o-
maia disjiciuntur , quod periculum abelt , fi eadem a-
qua cum acido {alino conjnnéta eidem adjiciatur, ex
quo lequitnr principia Chemica exhibere qualitateslon-
ge alias, fi fint feparata , quam in mixtis conjun&a =
{ed hoc ipfo non {funt apta ad explicandas mixtorum
qualicates ; ergo &e.

R. alias quidem quandoque qualitates reperiri in
conjunctis , quam in {eparatis quo ad aligua , non omnia:
nam inftituto a Chemicis examine fi elementa feparen-
tur, ruriusque conjungantur, facile apparebit , quas &
feparata, & in mixtis conjun@a qualitates obtineant,
utor rurfus verbis Villifii itd loguentis : 5 {1 vitriolum
5, in furno reverberii deftilles; habebis phlegma fere
»» infipisum, feu partem aquofam , deinde liquorem
55 valde acetofum , f{eu falem fuore potitum , & in
»» fundo refiduam terram rubram, & grate purpure-
2> am 5 his rite peraéis fi liquores duo exflillati capiti
>, mortuo atfundantur, idem ipfum , quale olim ha-
2> buimus , eodem colore, fapore, imo & fere pounde-
» T€ iterum revivifcet. Pariter cum nitro , fale ma-
»s rino, fale ta tari , forfan & alumine, alifsque mi-
>3 neralibus , eodemque fucceflu procedere poflis. Ex
quo manifeftum eft , qualitate$ inprimis elementorum
Chemicorusy cognofcj per {feparationem , deinde per
iteratas conjunctiones, utinde explicatio phnomeno-
Tum corporis compofiti fieri poflite

39. Oppones 3. Principia Chemica non funt ejus-
dem rationis in omnibus corporibus, fed pro {pecifico
ipforum difcrimine funt fpecifice diverfy : nam ut te-
ftatur Boyleus p. 4. Chyn [eepric., ,,(Sulphur aliud
9 et igflauro, alind'in argento, aliud in ferro, plum-
it item aliud in lapidibus , filice,- fa~
nec vero tot {ulphura tantum ,

fal aliud in'metallis, aliud in

talind in lapidib , aliud in falibus, vitrio-

asto, alualine.  Similis ratio et mercurii, cum unie

23 ciei fuus particularis fit mercurius. Ex

25 Guo fequinr elementa Chemica ne fecundnri:{ qui=
' lem

93 Zemmis
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dem effe. corpornm principia, nifi tot flatuantur prin-
¢ipia, quot funt rerum earundem fpecies : fed hoc
ipfo non f{unt principia generice & univoce {petata ,
aptaque ad explicationem phznomenorum generalium:
ergo &c.

Refponderi primo poteft, etfi abfurdum foret fla-
tuere tot principiorum genera , quot funt genera com-
pofitorum , nibil tamen videri inconveniens, fi tot
principia per qua res differunt , conitituantur , quot
funt rerum ipfarum fpecies: nam nifi velimus nullam
rem per id intrinfecus conititui , per quod ab alia effen-
tialiter differt , abfurdum cenfere non poflumus , tot
genera piincipiorum admittere, ex quibus nempe fu-
mitur effentiale rerum difcrimen , quot funt rerum
ipfarum genera, ac proinde tot efle genera faliaum,
fulphurum , [pivituum , quot funt compofita fpecifice
diverfa, cum ex di&is Art. priore Chemici difcrimen
compolitorum corporeorum ex [alino-[ulpbureo-mercu
#22ls eorum f{ubftantia unice derivent.

R. 2. Diverfa quidem efle in diverfis compofitis
principia guo: ad gualimtcs quasdam particulares , non
item ‘gquo'kd cummunes , ac proinde nihil obflare , - quo
minus ad generalia quadam reduci poffint. Hinc etfi
non poffint dici duntaxat §. univoce ita , ut nulla quae
litate peculiari difcrepent , cenferi tamen poterunt ge-
nerica propter aljas proprietates communes , aptaque
ad exponendas phanomenorum communinm , admo-
dumque; fimilium rationes : fic enim poftquam examen
principiorum in uno corpore eft inftitutum , phenome-
na fimilia in gorpoxibus aliis adnrwdum affinibus non
quidem: certitudine phefica. ( cum perfepe difcrime
externe non obfervatum, re ipfa tamen interven at, fic-
que fine peculiari determinati corporis examine de ve=
ritate phenomenoyum certi effe non poffimus ) fed ma-
gna probabilitate exponi, declararique pédunt , ut
adeo que in una planta examini fubjetta ol iervamus,
admodum probabiliter ad alias ejusdem ( {p ¢tata fru-
&ura, forma , notisque aliis externis ) fpec i extendi
poflint , tutior quidem conclufio fuerit, £’ nova quo~

que
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que in-corporibus affinibus infiituantur examina , ves. i
Fum cum nemo pertentet omnia, id non requiritut im =
communibus , eorumque corporum , quz quo ad fpe--|
ciem examen jam fubierunt , phzncmenis , nifi fingu~ f
lare quoddam peculiarem indufiriam exigat. Ex quo SI‘
fequitur , illam mixtorum diverfitaterm non obftare - ;'
quo minus flatuantur principia generalia : fic etfi fore e
te qualitates alias habeat vitriolum Romanum, alia T
Cyprium , alias Hungaricum , vitrioli- tamen nomine -
omnia tria rite appellantur ¢ nam {ufcepto repetito vi- 1”
trioli Romani €xamine probabiliter fatis concludes;, O
€tiant quo ad fingulares qualitates, ad reliquum vi- g‘
triolum Romanum (quod examini in individuo fuo noa f
et fubjedtnm) & quo ad dotes genericas ad Hungari= }P
cum.  Eodem modo premiflo diverfifimorum corpo- ;
rum examine concludere poteris, . elementa Che- b
mica ineffe omnibus , eundemque {piritum, fal, &
fulphur contineri in omnibus ejusdem fpeciei indivi-
duis.
40: Oppones 4. Illa principia pro generalibus in- | = ;
L feientia phyfica non funt affumendr , qua gomporun~ |
tur ex alils : experientia autem docet, elementa Che-
mica conftare ex aliis, ut multis rationibus & experi-
mentis demonfiravit Vir Do&iffimus Du-Clos’, often~ |
duntque tentamina Geoffroy junioris men. de £’ Acad. |
an. 1718, p. 42. & feq. accedit, elementas Chemica-, 4
quantumyvis magna cura adhibeatur in perficiendacor- S
porum analyfi’, nunquam ra- haberi potle, ut :{.deo [‘ :e
Vel ({f‘ numero prm’mpim‘ 2! I Cl"ln? v\Cl ?1’[1‘41 ﬂ ;i(
: 1bilis pra- 3
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tizrvii—:' terta , at ex hoc nen deduces en vel non ineflé mixtig
{ fpe= corporibus, vel plura , quz ad b2c §. revocari nom
fngu~ poflint , inefle , ficut ex co, quod aurum argento com-
¢ quo mixtum perfecte per mendirua feparari non poflit , mi-
s nime fequitur in mixto prater hac duo metalla ineffe
G for’i alia: eum enim nos plane lateat momentum , quo par~
e tes terrex , aquex , falinz), mlphmew, & mercuriar
ey les inter {e fint ¢ puldt® , & 1ep111t10m refiftant , la-
o i | teat quooue ncz,e{'e eft, quam intenfus debeat c{!e ca=
ddeds, lor it iplancy, perfeél\_quﬂ folvatur earum’ nexus
e 4 quin ulla rro‘.{Ls diffimilinm partium mixtio deinceps
R habeatur, Plura huc referri poflent ad cognitionem
garic principiorum perneceflaria , fed cum fine notitia fingu~
otpo- larium experimentorum intelligi. nequeant, fuis locis
Chee erunt refervanda,

17 3%

divie ARTICULUS SEPTIMUS

i
e | Utrum in Argumento de vacuo cum

D31 BV Rag

e | Caltefio , an cum Gaflendo fit
eri- | fentiendum »

iten~ §

dcads

4. TNg\-z es jam dudum de inani erant diffenfiones

ica - I

ok 1 nter phi om:hos Scholaftici - veteres/ nullum
adish efe vacuum in natura , eamque ab'illo velut abhprrere
Jura | temuerunt, at Galileus , Torricellius,. Gaflendus ejus-

sra- dem defenfionem - acerrime fufceperpnt, interea Car-
E tel Al‘s, e)uwut’fﬂﬂ“mss ita mduiuerlvt , ut nec fieri
vacuum , nec ejus ullam ideam.concipi pofle magpa com

lint= : g : ) il
et ione probare adlaborarint. His Dr‘Doivf.umt eie a=
il
s cuti Philofophi Angli Henricus Morus , Joannes Lo-
i 18, l\\,Vd.Cﬂ_\" s “Clarkius 5 pl.uefgue Nevtoni fe-
i guaces, Gravefandius , Keillius , Mufchenk?eeck , ut
10~ ! o b5 : ;
Jam omnia Europ Philofophis vacua vide po"’;”nc ¥

i m’numvm Gmu?nuus Jeibni tiuss

uam
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fophico exturbare fint conati. Antequam nofiram cene
furam interponamus > neceflariz notiones erunt pra-|
mittendz,

42. Sicut fpatium relate ad corpus locatum dicic
tur locus, ita {i omnis omnino corporis fuerit expers , |
wacuum 5 {eu inane appellatur ; alind ef refpeliivnm |
feu wvulgare, alind abfolutum proprie dium. Illud |
dicitur, quod ab omni aere denfiore , ac craffiore eft
relictum , ut fit'in Barometro > vafs ope antliz pneu-|
matice quo ad maximam partem aere privatis, in he-
mifpheriis magdeburgicis, de quibus alibi , vacuum
autem proprie dictum eft (patium una, vel pluribus
fuperficiebus comprehenfum , in quo nullum prorfus
corpus ( feu confpicuum , fen inconfpicuum , feu fir-
mum, feu fluidum ) exiffat, a quo repleatur, Hoc
rurfus dupliciter diftingui poteft in coacervarum , ac
diffeminatum , illud dicitur fenfibile » feu notabile fpa-
tium intra ambitum hujus mundi nulle penitus corpo-
Xe€ occupatum , alterum feu infenfibile defcribit Gal-
fendus {e&. 1. Phyfices L. 2. his verbis : [patiola cor~
pufculis ague , aerifve ( aut alteriys f{ubtilioris fub%an-
tiw ) inzercepta; que jam. non aere , aliove corpore opple-
2a; [¢d penitus inania | omuique corpore funt vacna. Ejus=
modi vacuum concipi poteft , fi cogites fluidum con-
ftans ex globulis minimis > qui in minima duntaxat
fuperficiei parte fefe contingentes {patia quadam trian-
gularia relinquunt , aljo {fubtiliore fluido non occupa-
ta. Res inprimis nobis eft de vacuo coacervato.

43. Cartefius vacuum omne ita repugnare-ait ;' ut
ne Divina quident virtute haberi pofs » id quod ex-

plicat p. 2. princ. hoc modo : ,, Vacuum dari non poi-
>y fe ¢manifeflum eft inde , quod extenfio {patii non dif-
»» ferat ‘ab extenfione corporis : nam cum ex €0, quod
»s corpus fit extenfum , reée concludamus illud " eife
s> fubftadtiam , quia omnino repugnat , ftit nihil fit 2~
55 1iqua ¢itenfio : idem etiam de fpatio , quod vacuum
25> fuppori ‘tur , eft concludendum. Ex quo vides cor~
s> Pusia foatio non diffingui.
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m cens| Nevtonus docet , non tantum vacunm non repu=
t pra- fgnare, fed & illud re ipfa in mundo exiftere, ita
r enim loquitur Vir do&iffimis p. 2. princip. philef: 1. 2.
L diciol 5 2. 7./&ng. ad prop. 40. [p;txa » per.qua globi pla=
xpers , | »» DEtarUm in pattes omn?s‘l}berrlme 5 & fine omni
Fivum | »» Motus diminutione fenfibili perpetuo moventur, flui-
Tllud | »»do emni corporeo deffituuntur ( fi forte trajedtos lu=

sre eft | »» Cis radios excipias: ) nam, ut exiftimat in Opt., fi
preu- | » exifteret figidum vacuum impediens , impediret quo-
in he- | 2> que magnérum illorum corporum motus, efficeret-
acuum | » que , ut naturs ox.‘do l':mguefceret., atque in occul~
uribug | 2 fis corporum mea’tlbus fifteret partium fuarn.m mogus
rorfns | »» Vibrantes, in quibus calor ipforum & omnis vis’a-
o Geil 39 &uofa confiftit. .4 _
Hocl Qua in re inprimis certum eff extra hoc udiver-
fum dari fuo modo vacuum coacervatum 5 cum ibi

m , ac | . g :

le){‘ : \ nullum fit corpus , ubi fine fine alia exfiare poflent 5
horgc;- [ ut adeo in fenfu firi®e Cartefianc male dicatur mun~
- —

Gar- | Qus indefinite extenfus. Certum rurfus eft ( quidquid

la cor- | feclament Cartefiani ) intra limites hujus univerfi ejus~
b@an- | Modi vacuum exitare fuo modo pofle. Qugftio igitur
o}f]“h_ inftitei pot®R, utruf re ipfa in afpectabili hujus mun-
E'ﬁs- | di ambitu detur, aut faltem folius naturz viribus ob-

US| tineri poffit ? fir itaque,

Con- “]
ntaxat f
rian- f Propofitio prima :
cupa-. |

44. Reipfa nen darur in mundo vacwum coacervae

t, ut um,
?PZ};‘ Perob. Tuncthon datur, quando illud neque expe-

2. dif- | fentia 5 neque ratione evinci poteft , fique cont=q il-
B lud adferri poteft ratio pofitiva : vacuum autemcoa-

nggﬁi fervatum neque experientia 5, eque ratione evincitur,
fit o | 1Mo contra illnd adferri poteft ratio poﬁtgyn : -inprimis
s Efllfn ratio, E]ua’, Cenfe‘tur pracipua, n'umu\s i it 1‘0170-
cor- | Ti8F namut falvetur aftrornm ntotus fatis et ,*ut nrate-

tia cxlum planetarium occupans aftris non refiftat fen-
fibiliter, ut alibi dicetur: nam & juxta Neytehum fub=

0~ flantia
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fantia- luminis (in qua utpote quaguaverfum diffuls
planetarum globi moventur ) non impedit eorundem
motum , cur non poterit alia fluidiffima fubfantia cee=

eftia fpatia replere, quin eorundem cofporum motum
fenfibiliter retardet 2 deinde contra vacuum pugnat ra-
tio pofitiva : fuppone enim in ceelo planctario vacuur,
per illud certe non propagabitur motus materiz lucis,
qua propagatione impedita fiet, ut flellz fixe, qua
nempe linea te&fa a noftio oculo per illud vacuum
du&a apparent ) fubinde, non interpofito-alio corpo-
re , evanefcant , quod tamén experientiz adverfatut.
Certe omne fpatium hujus univerfi vel et fpatium ,
quod occupat globus noiter zerraguens, & hoc totum
zepletum eft partim folidis, partim fuidis : nam ubi
non eft corpus durnm, ibi aer eff” fubtilior , vel eft
fpatium Culeffe, & hoc rurflus repleri debet corpoti-
bus: nam ubi non funt aftra , & planetz ; ibi mate=
ria lucis elaftica eft vacuum majus neceffario ' impedi=
ens. Exquo fequitur vitibus natur® vacuum coacer=
vatum in mundo obtineri non pofle : nam per conftan=
tes natur® leges Huidum ubique difperfum, in omnem
partem premens, illucque, ubi mbnor eft refifentia ,
fluens vacuum omne removet, ut patet in aere impes
tuofe irruente in vafa , unde aer ope antliz eft gextia~
&us.

45. Dices 1. dari vacuum Boyleanum, & Tor=
ricellianum. R. illud non effe proprie tale : in baro=
metro , & recipiente ( machinis alibi defcribendis )
non quidem datur aer craffior, fed fubftantia fubtilior,
que poros vitri ingreffa in locum  alterius corporis
fuccedit: in his vacuis objeta ubivis pofita perinde
videntut ,- ac {i ibidem foret aer , quod non feret, fi
ibi foret {ubflantia.
ices 2. cum Gaflendo , nullum in mundb fore
motum fine vacuo, ,, fi nihil'non plenum elt (inquit
so-huthe it fect. 1. Phyf. L 2.) locus®nullus teftat
5, complefidus , ‘quare aut corpus non admittetur , aut
55 in illofloco collocabitur , in quo alindjam fitam eft,
»» ficque Udem locus duo corpora fefe undique pene-

’ 5y tragtia
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wy trantia capiet; quod fane pervires naturz fieti pofs
»; fe non dixeris: deprehendes antem hac ratione, ali=
»» quodne corpus ex iis, qua intra hanc molem difpo-
s fita fant , moveri e fuo loco poffit , ut invadat lo-
s> cum alterius. Sane cum locum plenum offendat, ne-
»»cefleverit , ex illo pellac corpus , )illud porro quo-
s» nam concedat , {i omnia funt plena? anipfum rur-
2 fus expellet aliud ? at par redibit difficultas: quatre
5 i primum illud O cedere loco non poffit ; nullum
55 Crit principium motus, ficque nihil movebitur.

R. Etfi forte ilthzc objectio evincat vacuum dif-
feminatum ( de quo infra) non tamen coacervatum.
Ad motum corporum fatis el , fi exiftar {fubfantia flui-
da, ut conftat in vafe aqua pleno, obturatogue ita, ut
nihil aqua inde erumpere poffit , in quo globulus li-
gneus movetur facillime : nempe non prius movetur
globulus: quam moveantur anterieres aqua partes, ne-
que ifiz urgentur prius, quam laterales pari celerita-
te ad ipfins corporis tergum recurrant , quo fit ut nul-
la pars {patii relinquatur a globulo, quz non occupe-

*tur a finido recurrente, -viciffimque nulla pars {patii

anterioriswleferatum a fluido, quz non eodem fere'mo-
mento 4 globulo occupetur : eodem igitur prope tem-

‘pore & antrorfum procedit corpus , & circumfluens

liquidum ad illius tergum recurrit , opus igitur mi-
nime erit od explicationem motnum naturalivm vacuo
coacervato, {ed motu circulari duntaxat corporis ligui-
di-exemplo rotx circa axem circumadlw.

46. Gravier -controverfia agitatur de vacuo diffe-
minaro, quain re, ex dicendis parte altera hujus dif~
fert. fupponenhum eff , corpora®omnia tam folida,
quam fluida veris , rimis , feu mearibus intra partes
iplorum intereeptis-effe pleniflima , ita ut di@aYinter-
titia non tantum fint in fuperficie, fed & in interio-
¢ corporis conftitutione , ac diverfa quidem quo ad
numerum , magnitudinem , fitum, & direQionem pro
Vvatietate partium componenfium , cujus pos*fitatis ne-
ceflitatem - oftendunt fecretiones , & excretiines in vi-
ventibus , hume&ationes corporum » folutiones , extra-

Stiones,
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&iones , combuftio, fufio, habilitas ad colores reci=
piendos , tranfitus fluidorum per alia corpora, atque
experimenta, cujus generis quam plurima a Boyleo in
gentaminibus porclogicis adnotata: hinc igitur arguunt
Epicurei exftare innumeros poros partibus corporum ine
terceptos, omnique materia vel tenuiflima defitutos.
Ad tollendam hujus vacui neceffitatem fatuit cum
Cartefianis P. de Lanis T. 2. magift. nat. & art. 1.8, c. 2.
materiam per omnia diffufam, fluidifimam, & tenuifs
fimam , homogeneam , & fine omni interruptione con=
tinuatam , cujus partes non fint folide aut certa figura
pradite , neque inter {e unitz, fed juxta fe pofitz ,
contiguz , femperque tenuiores , quz materia , etfi
ditficulter conceptibilis , habilis dicitur ad removen-
dum omne vacuum, Nam fi dicta fubRantia ejusmodi
proprietatibus gaudet , non tantum propter fummam
fuam tenuitatem in reliquis corporibus vacuitates o-
mnes explere potelt, fed etiam propter contiguitatem
partium femper minorum non interruptam, {ed con-

tinuatam nulla interflitia vacua intercipiet.  His notas

tis fit

™ -

[

Propofitio altera.

Extat in mundo vacyum diffeminatum.

47. Probatur 1. Si nullum fingi poteft fluidum ,
guod & fpatiola penitus vacua non contineat, & in-
terllitia componentibus mixtornm particulis interjecta
repleat , exftare debet vacuum diflemi€itum: nullum
autem imprimis fingi potelt fluidum , quod fpatiola pe-
nitus Vacua non contineat , cum enim ex dic:ndis de
Juidizatz corporem fluidum quodcunque confiet ex par-
tibus re ipfa dwifis , & a fe mutuo diffociatis , qua
zant non fecundum planam notabilem fu-
perficiem ,[7{ed vel in pun&o, vel fecandum plana pau-
ciora, atqule adeo fint vel fpharice’, vel fphere ana-
logz, condipi certe non potelt materia Aujdiffima, fi
mulque
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reci~ | 'mulque perfe®e continua, feu talis » qu2 non inter-
tque | cipiat {patia penitus vacua , nifi fingas aliam femper
0 ## §  in infinitum tenuiorem. FEx quo ectiam fequitur pars
uunt. § . sltera : nempe non omnia exigua illa fpatia primiti-
N ins vis mixtorum particulis interjefta ejus figure efle-pol
tos. funt, ut poffint evadle replei corpufculis fphierica,

cum vel {phare analoga figura afledtis,
Ca 20 t Neque dici poteft cum fupra citato De Lanis, non @
wif- | apparere, quznam it repugnantia hujusmodi fluidiffi-
cons ‘P »mi, & perfetiflime homiogenei corporis: quamvis

\

gura 5> €nim aqua , aliique liquores talis fint conditionis ,
it »» Ut particalis cos componentibus interferantur plari-
etit » mi_poruli, 'hoc tamen non obfiante fcut fenfus, vi-
ven= < f ,, fus, aut tatus poros iilos in aqua difcernere nequit ,
nodi |, imo judicat aquam effe corpus perfedte homogene-
mam  § ,,um fine ulla partium interruptione, ita intellectu
S 0=}, percipi Facile potelt corpus quod fere pradidtas con-
item §,, ditienes habeat, quas, fi fenfui fidem prabete velit,
con~ s aquam ipfam habere judicabit. At vero nullius robo-

ota< ¥ ris videtur ifthoc argumentum: quomodo enim conci~
pies corpus , quodgfibi reli®um diffuit quaguaverfum,
& cuique ngura fefe accommodat facillime , nifi: partes
habeat in exigua duntaxat fuperficiei parte {efe con-
tingentes : nempe ficut dura corpora. dicimus , qua
| dificulter cedunt imprefioni ad mutandam figuram ob
| cohwrentiam partium majeri {uperficie fe contingen-
tium , ita {i partes fint figura ad motum apta , exigui

u?n: contactus, aut aétu diffociate s fluida fieri intelligimas.

% Accedig ph‘tncmqms natura yacuum .diﬂexfr{m'a‘:u.rr{ fatis

o congruere , utmfuo logo videbimus de dxvxhbllitateh
£ luce dc‘ igne.

;Pda 48, Prob. 2, eadem Concl. Materis.f

par- &deque continua, qualem deferibunt Cap

quz 1?135 mgjm corpera adtionis foret capa

o= tis conficta ®hoc duntaxat fine , ut ex 4

vaue Cum Quo tamen phenomena naturz conciljar: pofidnt.

s Hac ipfa propofitis u‘itm‘ fic oftenditar ; Miieria ilia

, fi- ?F&Sff\idere poteit cohxflione , nec gravitate nec elas

& ALICIate , nec i WEItX 5. per guam '

“
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confervant in ftau fuo vel motus, vel quictis, refi-
fluntque ,aliis , que ex illo fiatn ca dimovere ni-
tuntur ; hoc ipfo antem nullius actionis in alia cor-
pora foret capax i ergo &c, Muajor inprimis probaturs
§i haberet wim cobaffvam , vefilteret maxime divifioni L
fui , adeoque non forer Auidiflima ¢ i e/aflicirazem, non
foret omnis figure capax , nulliusque tenax = i gravi
zatem 5 eadem ubique ( cum ominia forent plena ) foret
gravitas ur pote malfe proportionalis: fi demum habe-
zet wim inertia, non tantum {enfibiliter refifferet mo- | T
tibug cosleitibus ( quod alibi videbimys ¥ fed & effice-
yet , ut fi corpus per fluida movetur, eadem fit refilten-
tia in aere , eadem in aqua ac mercurio, cum tam pes
cubicus mercurii materia {ubtili repletus faciat pedem a
cubicum corporis refiftentis juxta rationem maflz, quam
pes cubicus aque , ut arguit Cl. Mufichenbrock B/ | &)f

Phy[-§. 79. p. 67. :
Erobatur modo aflumpta propofitio prius propofi- | fep

ta s fi tolias vim inertia , non refiftet illa materia mo= | dai
tui reliquorum corporum , fed propter fummam ﬁuidi-' Juy
tatem cedet facillinie omni impréffioni: fel hod ipfo | f/’
nullam aétionem pofler exercere in alia corpora ¢ nam, t\a:
ficut non poteft fuperare vim inertiz in corporibus mo. § e
tis, ita & eandem non poterit fuperare in quiefcenti- | at
bus, atque adeo ficut ob fummam fuani Huiditatem, | 10
non poteft refiftere motut aliorum corporum , ita & tf“
illa movere non poteft utpoté impotens premere non :’f:r
¢:

gravifate , quam non hsbet, non cohwrrentia, aut el
fticitate , quibus earet, non motu quia hoe ipfo quod
m‘gon habeat vim inertiz', impreilidhem in corpera que

facerp motumque’ illis communicare non poteft , ut | e
magis perfpicietur ex iis, que de wi ingrsie dicen- 1“1:
13 S i
fiv
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De generalibu8Corporum Affic@ionibus.

ARTICULUS PRIMUS

®

De extenfione , guantitate » foliditate

figura, ac divifibilitate Corporu®.

2Q: EXplics:is principiis tranfimus ad generales cots
porum preprictates fulins exponendas, ex quis

%US alias corporeas qualitates proficifei apertum eff.

mnis materia cum fnita it > fuos habet terminos, feu
[rperficies , quarum una ab altera diftat., In {uperficie
dantur extrema, feu lLines, quas intsrvallo aliquo fe~
juylias efle oportet, harum linearum {une¢termini, few
P/néa, aya {patie interpofito diftare eft necefle: di-
fiantia inter duas oppofitas ejusdem corporex fubftans
ti\e fuperficies , illius craflities s> {eu profunditas dici-
tar ;~<xiantia inter binags oppofitas ejusdem fuperficiel
Yineas laritudo : & difiantia 'inter utramque. linez. ex-
tremitatem lngitudo Geometris neminatur , Hihze fo-
cundum trinam dimenfionem exteniio on
ita eft ptopria, ut fine il condipi aon po
Qaidquid concipitur extenfum, quantum eft , ate
que adzo guan@ras competit emni extenfioni
men rite diftinguenda: e in woluyien > & ma
lumen corporis efp fpatium ab illo occupatum, gjusques
extima {uperficie comprehenfom quod cognolcitur
fi valor dimenfionum » quibus.corpus eft praditum, no.
tus fuerit ““nam cognitis dimenfionibus notz) éri
titas (patii extima corporis fuperficie conte
volu_.mi.-m duorum corpotum funt diredte ir
{?‘”{3 ab ipfis Occupata ; atque adeo cognit
fgsuorumj voluminum quoque. ratio inuocelce
L2

2 l

11 materiz

VO

qux t
> ‘f k. &}




3 PHILOSOPHIA NATURAILIS
gﬁgt‘s Geometrix ;m_/j},; autem non 3 {patia fumitur»
fed « materia , ideoque guamiiras maserie dicitur feu
numerus elementorum fub exteplione in corpore con=
tentorum,  Materia porro, feu mafla accenfetur id or
mne , quodillius pondus aug :é eftque materia' vel
Conflans 5 qua in eodem {emper corpore manet , wel van
zialibilis y qua poros duntaxat conflantis materi@ re=-
plet , atque aliquando minuitur , ut funt ligna variz
denfitatis , coitentusque in illis humor , aut -aer, ver-
mes in galeo &c. qua pondus ipforum augent. Hinc
quiafi)xm inftituta 4 Cl. Nevtono experimenta pons
dus €ujusque corporis ita refpondet quantitati msterie,
ut qua pzcuponim:c crefcit materia , eadem augeatur
pondus , nota erit corporis mafia , fi- innotuerit illius
Pondus , ut adeo mafie dunrum‘ corporum ( feu homo-
genea fint , feu heterogenca ) fint directe inter {e tr<’5 po
eorundem pondera , fit e. g. corpus grave ut 4. & al-¥|
terum ut 8. adeoque duplo gravius , ¢jus mafla eric di- |
cenda dupla alterius hoc ipfoy quod materi® quantitas |
fit ponder1 xqualis. : l
§0. Soliasras manifeftum eft indicium conporis pra. |
fentis. Fallimur quidem vifu perfepe , imponuntque ‘
|

nobis deceptiones optice , ubi puras imagines , um-
brofaque fimulacra pro- corporibus habemus , at veroubi
vefillentiam advertimus, preflionemque fenfibilem ,ibi
gorpus €x vero adefle judicamus juxta illud Lucretii

TandBre enin , & tangis wifi corpus , nulls pareft rese
£ -

ﬂ ‘Fit quidem , ut ad foliditatem qubrundam corpo-
t bis prefentium non advertamus tum

uandam , tum quia integrantes €o-

1t , parumgque inter fe coha.
. omni parte y ut it in ae-
immenfa fit woles, in-
premens, ejusdem ta-
s} nam quamdiu fluoz un-
fum, deorfum, re@s vel |
mutuas fuas E;-.J,ionv\; exercet, tamdin actiones
itz
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PARS ARTERA. (4
iftz {efe mutuo tollunc ; ut fint infeafibiles, ac quafi
nulle , ficut duo homines zque robuff, dum alter
alteri veltes intcntat mquali robore , hoclipfo vires fus
as mutuo quali encrvant, inanesque reddunt , ex que
tamen minime {equitur ; fluido ag¢réo nullam efle foli-
ditatem , preffionem , & relitentiam , cum ubi nifus
oppolitus deficit , vires refilfentiam non invenientes
flant fenfibiles, ftatimque in efe@um crumpardt: mul-
tis experimentis id oltendit hydroftatica , & acrome-
tria, unum attingo: fi quis orificio antliz pneumati-
cz volam manus imponit, nullam fentit aeris preffio-
nem, quia qualiter premit undique , at vero fi addu-
€to antliz embolo internus aer educitur , externus
manui incumbens adeo fortiter carnofas vole partes in-
tra orificium cavitatis deprimi¢, ut non nifi dificul-
ter, & cum fenfibili dolore feparari poffit. Eandem
foliditatem advertes in fluidis aliis ; que in wvafculis
conclufa, ac prefla aliquantum introrfum cedunt pro-
pter poros , quos partes folide ingrediuntur, fed iis
impletis tandem maximz prefoni refiftunt , adeoque
cum omnja corpogg fefe premant;, fibique refiftant , fo-
lida erunt , alioguin nifi hanc proprietatem obtine-
tent, ictu oculi citius totus hujus univerfi adparatus
in upicum pun&um coi!ubereru‘lii__(lenfu Nevtonus par-
tes illas, ex quibus corpus fluidum conflat , duras quo-
que efle ; eo quod fecus fieri non poflet , ut liqmres
plurimi in confiftentem maffam concrefcerent : cOrpo-
ta omnia ; inquit T. opt. , compofita efle videntur ex
particulis duris : alioguin enim fluida non congels-
rent , quod gpidem faciunt aqua, oleum , acetum, &
{piritus , feu oleum vitrioli frigore , argentum vivum
fumis plambi , fpiritus nitri, & argentum vivdm dife
folvendo, & evaporando phlegma , fpiritus vini, &
{piritus urine phlegma €orum auferendo, £osque inter
fe permiffendo, & fpiritus urina »?&  fnivitus falfs
eos fimul fublimando ad conficiendum fulem ammo.
niacum,

e

E §'t. Figu-
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51, Figuram corporibus omnibus effe communers
Are. 1, dixi § nam quodcunque corpus magnitudinis
€t determinate, ejus termini [unt fuperficies diverfo
ordine , numero , & magnitudine ambientes , quz cum
innumeris modis poffint variari, efficient, ut corpora
plurima difcrepantibus : admodum inter {e modis fint
‘iigura:a; En aliquot exempla : grana arenz tran(pa-
rentis microfcopio 'infpea . (‘tefte Noleto P. t. pralef.
Esperim.) funt cryffalli magnitndine nucis aromatica,
Yeu mufecati diverfifime {ciffe. Sal marinus,vel com-
munis fi in aqua diffolvatur, indeque gutta excepta vi-
tro imponatur, exficceturque, sc microfcopio fubjiciatur,
exhibebit cubulos parvalos z (% 1. 24b. 1.) (8l petre
objicit aciculas, fen minima' fpicula . eadem figura.
Saccharum itadiffolutum fub forma globulorum appa-

ret ¢. - Nec minor exhibetur figurarum varietas expe-

rimentis aliis' per microfcopia fadtis: 1. per ifthac vi-
tra angulum viforium dilatantia confpiciuntur vérmes
“n aceto inftar ferpentum in tota fuperficie variis pun-
€lis notati. “Item ovula vermium, novique vermiculi
in illis latentes. 2. Capilli homini¢ flgure eylindrice
intus excavate eraffitie digiti minoris ex variis fibrig
«compofiti. 3. Ovula minurifima infeGorum inflar te-
gminis reticularis , dmquo fila' {eriatim 4 centro ad
citcumferentiam ducuntur, 4. Fibrofa offiam firuétura
in minutiffimis pifcium fquamis. . Crus culicis in
extremitate confpetum exhibet pedem leonis hirfu-
tum , mirisque unguiculis inffru&um. 6. Stru&lura cu-
ticulz noftrz {quammofa , & valyulofa miris fanguife-
ris vafculis-diffeminata, item papille fervez pyrami-
dales lingu. 7. Motus perifialticus inteflinorum in
pediculo , & firuttura fibrarum , pororumque in ligno,
gc partibus vegetabilium , ex quibus quam variis , di-
verfzque figure partibus conftent corpora val minutil
fima , iu'di-g"abis.\ Utrum tamen corpufcula ~minima {en
elementa ejusdem fint figure , an diverfe , haltenus
ope microfcopiorum detegi non potuit , conjeftura igi-
tur funt, que hac de re dixerunt Philofophi : mam i
dicant eandem figuram effe particulis minimis, eo quad
re
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ve Yta conftituta ingens corporum varietas inteHigi ad-
huc poffit, per diverfam nempe fimilium corpufeulorum
coagmentationem , & difpoficionem , fiinquam hoc di-
cant, limites flatuunt infinitz Dei potentiz, qui in
creatione mundi hane vel aliam fguram determinare
potuit.es Ceterum figuram particularum Jucis, que
fpharica eaque levigata patum, aut nihil differat, fe-
quentibus conjefturis quidam adftruunt: 1. quia fum-
ma patticularum lucis penctrabilitas per omnes corpo~
rum poros quacanque directione applicatorum exigere
videtur , ut in extima earum fuperficie fumma fit faci-
litas , qua non haberetur , fi quid extans , aut eminens
in alique fui ambitus punéto haberent, 2, quia prom-
ptifima lucis reflexio, & refractio vix alteri, quam {pha-
rica figure aptari poffunt.

3. De divifibilitate corpornm in infnitum infini-
te difputatum eft 4 fcholaicis, gua in re cenfemus in-
primis extenfionem omnem concipi pofle compofizam,
atque adeo magis, magisque divifibilem non quidem
divifione phyfica, fed mathematica , cum ex inexten-
{is velnt p;m,."zis mg‘bsm.ztici: nulls intelligi poffit com-
pofita extenfio: fieri nempe non potefl, ut duo pune
¢ta partibus , ac extenfione deflituta fecundum unam
& non reliquas partes fe tanganr, ideoque neceile efi
eotum contafum fieri per penetrationem , ita ut, quod
inde oritur , idem fit pundtum nec extenfione , nec ma-
gnitudine aaftum. . Alia igitur quaeftio non matheme-
tica , {ed phyfica fupereft alibi infinuata , utrum cor-
pora viribus naturz adtu dividi poflint fine omni termi-
no , an vero dgveniatur ad ceftos olimites, ultra quos

progredi non licet 2 qua in qazflione non imaginatio ,,

non conceptus mathematicus , {ed experientia edt con
fulenda,, quz fi non manifefte evincit, fuadet tamen
certos 2 Deo pofitos effe divifionis limites ;id quod o-
ftendunt ®Yuentes oblervationes: .

Primo crefcunt plante ex feminibus teire commif-
{is » nutrjunturque ex aliis refolutis plantarum particu-
lis intra 1dem tempus ad eandem magnitudinem , ac
foliditatem, ut olim: fi igitur partes nutrientes nuoe
decies
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decies fubtilius forent divife , quam ante, etiam plus
temporis pro incremento requireretur, alia forma , vir-
tus;, & foliditas plantis foret. Accipiatur marmor rudi-
ter tritum in pulverem , alind fubtilius tufum , aliad
fubtililime , deinde xquales horum pulverum quantita-
tes cum liquefatta cers feparatim mifceantur *Tppares
bit tres iftss maffas induratas diverfam habere firmita-
tem: nonne idem in regeneratione plantarum difcri-
men daretur, quale tamen non ebfervatur ? idem ob-
tineret nanimalibus, & fofilibus contra experienti-
am, ex quiibus concludendum corpora dividi dunta
xat in fubtilitatem determinatam, hinc illud Lucretii?

wew---~Nam fi primordia rerum
Commutari aligna poflent ratione revida,
Incertum quoque jam conflet, qnid poflit oriri
Quid nequeat « - - --

Nec toties poflent generatim fxcla referre
Naturam, motus, vi¢tum , moresque parentum.

Cum igitur nulla nova produéta oblervegtur , fed
eadem {emper animalium , plantarum, mineralium ,
cum omnibus proprietatibus, genera generentur , qua
ante 100, annos , concludimus illa, qua refoluta nu-
trimentum aliorum fiunt, corpora non diflolvi in par-
tes infinite parvas, alioquin ex his vario modo conjun-
&is orirentur diverGfimi partium ordines , inde partes,
feu moleculx majores diverfifimz, qua non poffent non
producere corpota nova , diftinétisque prorfus proprie-
tatibus pradita, utarguit Muflchenbrek Elem. phyf
2ol Ca dn

1t8 etiam aqua vel millies deRillata , & fpiritus
vini poft centum & amplius deftillationes redeunt for-
ma priftinay partibus iterum coeuntibus : mercurii item
particula® p‘m"t quamcunque ignis vi induéam mutatio-
nens eandem mercurii formam invicem unite exhibent,
guod fane argumento eft fingulis his mutationibus mi-
nimorum elementorum maynitudinem , figuramgque in-
vatiztam manere ; omnis igitur divifio definit in ele-

mienia,
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PARS ALTERA. 73
ments , monades , \unitates nature , ultima foliday guod fi
vel uno experimento probaretur, talem unitatem fran-
gi, dividique pofle , tum enimvero corpora infinite
divifibilia ftatueremus : omiffa igiturulteriore hujus di-
vifionis inquifitione, ad éxperientiam veniamus. Sit igi-
tur, ¢

§4. Propofizio prima: Corpus fenfibile in minutif~
fimas partes vel aqua, vel aere, vel igne, aut alio
menftruo ftupendum in modum refolvi. poteit. Hang
thefin docent plurima folertium Philofophorum tentas
mina , quorum aliqua adferam,

1. De diffufione odorum. Unica olei c¢innamomi
guttula pluribus quam 15000. millibus vini guttulis
fpecificum aromatis faporem communicat , & infigni in=
fuper cubiculum replet odore, nt adeo unica illa gut-
ta {it divifa in tot partes , quot funt guttz vini, par-
tesque cubiculi , in quibus odor fpargitur. Exigus mo-
[ehi , & zibethi particula vefies, libros,aliaque corpora
majora , ita imbuit odore ,ut hunc fpirent tempore lon.
giffimo: illa igitur particula in tot divifa eft psrtes,
quot funtyparticulee, qua per longum illud ‘tempus e-
mittunturs  Linieum granum zerebinthine in corpus a-
nimale affumpta ita dividitur per ferum fanguinis , ut
& fudor & cumprimis urina per dies aliquot fpargat ad
longum fpatium odorem inde oriundum. TItineraria
referunt fragrantium camporum infulz Ceylan corpu-
feula ad 39. etiam milliaria deferri, ficut quogue ex
litcoribus Provinciz , & QOccidaniz mira amoenitas ex
floribus longilime in mari adfpirat. ¥ Certe i juxta cal-
culum noftri De Lanis-magift. nat. \& art. T. 1.1 1. <.
1. obfery. 4. unicum granum thuris incenf cubicu-
lum 6000. pedibus cubicis definitum replet particulis
75000c000008000 facile judicari poteft de majore dif-
fufione & divifibilitate corporum ; qua fit fire notabili
ponderis , &/ fubffantiz diminutione. v

2. D¢ tinfuris, Dimidium grani fubflantiz colo-
rate ex tribus ligni nephritici granis extra@e 346336.
2qua guttulas colore inticere poteft, & quzlibet gutru-
la divifibilis adhuc eit in plures partes coloratas. Item
> aliguot
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sliquot guttule folutionis auri fi immittantur menfurs
aquz , totidemque guttule {olutionis flanni adjician-
tur, eidem colorem rubini inducunt , qui per plures
deinde aqua menfuras difpergi potelt, tinfture igitur
$ftx in tot partes dividuntur , quot funt partes fenfibis
les corporum, quz ti»guntur. Teftatur De Lanis, gum-
ma lacca, que exiguo juglandis cortici implende {uf-
iciat, eam sque topiam intenfo colore tingi, qua fa-
tis eft ad 1000, folia papyracea ex utraque parte eodem
golore imbuenda : quot non in illis punétula colorata
netari poflunt ! unicum phofphori animalis granum perx
plures, quam 147840. fpiritus vini re@ificati guttulas

xpandi poteft, ita ut qualibet gutta in tenebris lucem,
odoremque fatis notabilem fpargat. Quo referri pol
funt ea; qua medicam minimarum molecularum come
municationem oftendunt: fic vitrum, & regulus an-
timonii vinum , & aquam affufam vi émetica imbuunt
pondere , & viribus, licet pluries fuerint affufs, vix
gmmiautis. Item mercarius vivus aqua communi in<
eoftus virtutem communicat vermes enecandi {alvis (em-
pet viribus, etfi millies hoc fiat.

3. De folutionibus aliqua attingam: uni vitro fi im-

ponas minuta quadam cupri foliola , & akteri modi-
cum quid limaturz ferri, aut chalybis, ac utrique me-~
diam unciam aquw fortis nfundas, in primo vafe orie-
tur. modica effervefcentia , metalli volumen minuetar
fenfibiliter , calefiit liquor aflumpto colore viridi,
¢andem evanelzentibus cupri foliolis vapor ultra vi-
rum fe elevans advertetur. Idem fere aceidit in sl-
tero valculo, nifi fjuod effelus citiusgaac violentiug
{equatur , colorque ad rubram accedat proxime. Ex
quibusides , quantam rdtionibus medicis profint hu-
jusmodi folutiones metallorum, quz nifi divifein par-
tes intimas.curandis animalium corporibus adhiberi non
poffent. £ | ;

& De duftilitate, qua admodum gaudet aurum , fuit
¢elte Muflchenbroek Augufiz Vindelicorum artifex ,
qui ex uno auri grano filum duxit soo. pedes longum ,
adeogue id actu potuiflet dividi in 3600090, confpicuas

partes s
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partes : nam multiplicato pedum numero §oo. per 1z,

6000. numeram nempe@#¥llicum , qui in ea fili lon-
gitudine continentur: fed finguli pollices in 6oo. vi-
fibiles partes dividi poffunt, itaque invicem duétis nu-
meris pollicum 6000 & vifibilium partium 6eo. erit
produdium 3600000, vifibilium partium in ea fili lon
gitudine contentarum numerus. Certe prodigiofa funt,
quz Cl. Reammze de dullilitate' corporum attulit in
monum, Acad, Parif. ad an. 1713 : ofiendit nempe la-
mellam auresm fuper fila argentea indudtam ita aliguan-

numeram Bpollicam cui;}ue pedis produdtum dabit

do extenuari, ut craffitie lines non excedat,

1000080
artemque eo procefliffe , ut particulam auri craffitie lic
neam’ {altem equantem in 1000000. lamellas fenfibiles
dividere poffic.  Rurfus decet vitrum in fila filis ara-
nex fubtiliora diduci pofle, fericum quoque araneari,
quo illarum ova involvuntur, in exemplum fubtilits.
tis naturz proponit , contenditque exilem involucri
hujus molgculam @oo. fila 3 {e invicem feparata con-
tinere, qua re abyilum exilitatis in divifibilitate ma-
tetiz eleganter demonfirat.  Quibus omnibus adjungere
poflumus obfervationes microfcopicas de animaleulis in
aceto , cafleo, fanguine, aliisque liquoribus obferva-
tis, qua inftruta funt fibrillis, membranulis, venis,
arteriis , nervis, aliisque canaliculis, per quos fi {pe-
&emus circulare fanguinem, mirum non erit » quod in-
fignis Anglus Keillius Introd, ad weram Phyf. cslculo
oftendit, quan@® globulos fanguinif‘s cum aliis exignis
corpufeulis e. g. arenulis, & has eum aliis maximig
terra corporibus népe montibus confert , altiffimes quos
que montes non pofle continere tot arenulas, quot una
arenula continet partes fangnineas animalculornm; quod
fi ita, qitd dicemus de {pirituofic multe fubtilioribus?
Bt adeo Kac de re optime ita canat Lucretiug:

8
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= = & - - ~ - Bxordia rerum
Cun&aram quam fnt {ubtilia, percipe paucis:
Primum animalia funt jam partim tantuls , eorum
Tertia parsnulla ut poflit%atione videri :
Horum inteftinum quodvis quale eile putandum eft?
Quid cordis globus , aut oculi ? quid membra?

quid artus?

Qunantula funt ! - « ~ . «
Nonne vides, quam fiat fubtilia , quamque minuta?

§5. Propofirio II. Molecule corporum divifez ejus-
dem fpe naturz funt cum toto, eandemque non raro
figutam fervant, quam in compofito obtinuerunt.

Pars prima oflenditur per vapores aqueos, qui rur-
fus colletti , & condenfati genuina aqua efle’ depre-
henduntur , ‘per ex{pirationes corporum odoriferorum
alia corpora juxta fe pofita pari, & fpecifico odore im-
buentes, per efuvia metallorum, que etli diffoluta re-
tinent naturam f{uam metallicam; unde funt puriora,
fulphures, unéuofa , falubria, vel corrofiva sarfenica-
lia, vitriolica, nociva, ( &

Altera pars patet ex metcurio, qui licet diverfo
modo alteratus tamen globulofam fuam figuram femper
retinet, ex falibus , qua propriis difcreta figuris in mi-
nimis quog; partibus etiam poft folutionem figuras fuas
conilanter fervant , & in cryftallifationibus fecundum
determinatum figurz {chema rurfus coeunt, ut oftendit
Boy lius de exquifitis [alinm figuris. Noletus teftatur plu-
ta corpora, prafertim mineralia , ut cryftallum, & ma-
ximam partem lapifium pellucidorum agparere fepe fub
eadem figura in minimis p::rticuiis , qua in majore cot-
pore Cnempe fub forma prifmatis , vel pyramidis he-
xagohy, Unde etiam illud perfpicitur, quantas adtio-
nes praflet naturs per vires minimorum , ut patet in
medicintentis , aut venenis, qu# exigua meie , & quan-
tita e (umpta, mira tamen operatione ingentem aut {2+
lubrerh aut noxiam mutationem in corpore animali in-
ducunt. s
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ARTICULUS TII.

e? | De compofitione , porofitate , raritate ,

wid

bra? | ac denfitate corporum,

utad 56, Slcut corpera fenfibilia refolvuntur in partes mi-
nutilimas , ita ex iis eadem variis modis com-

ejus- poni eft necefle , quam compofitionem ex particulis va-

raro Tiorum ordinum intelligi pofle docet Muflchenbroek,

Mairan én differtatione de glacie , aliique hoc medo:

rur- | concipe duo, vel tria elementa perfedte folida conjun«
s pre- glinter fe , fieque conflituere matlam primi ordinis di-
yrum verlarum fpecierum , fingulee fpecies hujus ordinis rur-
ime- fus inter fe jungantur , atque inde orientur maffe /fe-
A cundi erdinis cum {uis fpeciebus magni numeri ,fimili
ota, | modo efficiztur ordo tertius, aut {i placuerit, quartus,
nica- | guo progreifu-ingens particularum & numerns, & di-
verfitas formabitury quz demum in maffam fenfibilem
ey continuata conjunctione excreflcentes majora corpora
mper conftituent,. _Dari ejusmodi particularum ordines con-
» mi- | ¢luferunt Philofophi ex diverfis obfervationibus : cha«
s fuas lybeum- filum igne duratum multoduring ¢t molli, du-
1dum | T3tum tamen a minore pondere difrumpitur , indicio ,
endit | Cohxrere in eo magis particulss minoris ordinis , minus
- plu- “ autem particulas ordinis majoris , quarum ila refiftunt
¢ ma- lime , hx vero difiuptioni 4 pondere appenfo : hos
e {ub rurfus partiumy ordines manifeitat ){anguis anjmalium
e ¢or= microfcopio fubjeus , in quo apparét globum rubicun-
e aum conftare ex 6. aliig flavefcentibus feorfis, i quos
aclia: refolvitur, rurfus ferofum quemlibet componi ex 6. aliis
et in lymphaticis, Vide fig. z.2. 1. ubi globuli fex; quorum §.
quan- anteriores® chibentur littera a , componunt globulum il
ut fa= fanguinis b, ex quibus fex globulis magis compreflis i
li in- globulus magis compofitus prodibit littera ¢, Ut ex i
1

o
Acevenhoekio delingat Mairanuse
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Hinc perfpicuum erit 1. ex corpufculis minimis fs
bi appoiitis tam fimilibus , quam dillimilibus pro vario
concurlu, & applicatione ‘oriti pofle partes primi &
alterius ordinis diverfiffime fabricz, atque inde innu-
meram varietatem corporum quo ad figuram , magni-
tudinem , cohxrentiam , denfitatem, gravitatem &c. 2.
ex concurfo partium fic difcrepantium fieri eorpora
bererogenca, qualia fere omnia effe corpora fenfibilia
experientia docet ; fic metalla conflant ex fale, fulphu-
ze , mercurio; animaliom partes prazbent fpiritus, a-
quas, falia volatilia, olea, terras; vegetabilia ex va-
riis {piritibus, oleis , falibus conflari norunt Chemici-
3. Sicut particul® cujusque ordinis majeris refolvi pof*
funt tritu , igne, {olutione , fermentatione, putrefa-
étione &c. itain formam priftinam rurfos redeunt , ex
quo patet ,-quomodo per vim firufture feminibus indie
tam ex diffolutis unius plante , vel animalis partibug
crefcant alterius partes, guomodo ex eadem terra, &
aqua crefcant Aloe amariflima , & arundo faccharifera;
quomodo aqua ( qua videtur maxime homogenea ) in
vaporem clevata exhibeat nebulas , pubes , decidens ex
atmofphwra formet pluviam, congelata nivem, & gran-
dinem. 4. Etfi fieri poflet , ut folida toto  contextn
moles ex corpufculis minimis fibi perfeCte contiguis
componatur ( ut eft moles A) paffim tamen accidere ex-
perimur, ut partes intcgrantcs fuis iupcrh_cxcbus non
penitus coeant, fed relinquant extenfiones inanes, po-
205, meatus, interflizia , atque hinc generantur corpos
ra porof (ut videre efftin fpongia b) qualia nobis par-
gim mifcrofcopiis, [partim tran{miilione liquorhm , par-
¢im receptione liquidorum intra liqaida, partim ¢ di=
verfa Gravitate fpecifica innotefcunt, ut adeo prafens
corporum fiatus non tantum annexam habeat éii»'ihbil’p
tatem , fed & porolitatem, denitatem , a¢ raritatem,
fie igitue. \

. §7. Propofitio I. Corpora perfete f
riuntur, fed omnia , qua a nobis track:

prehenduntar porofa.& Imprimis id ev
epe microfeopioram obfervationes, quikus co
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PARS ALTERA. 79
fenfibilia fen in regno minerali , feu animali, ant ve-
getabili corpora efle poris infirudia : tenuis lamella an-
rea deaurandis corporibus apta plurimos poros fpeian-~
dos exhibet oculis microfcopio armatis, tenves durif
fimorum lignorum , plantarumgque tenerarum particules
novacula sbfcifle fecundum quamcunque dirc&ionem
poros exhibent copiofiffimos , pluresque , quam partes
zegni animalis.

Deinde porofitatem probat tranfmiffio lignorum pez
corpora folida. Adamas ,rubinus, cryftallus lucem trans-
mittunt , quin nullum corpus et repertum , cvjus fi
tenuis bra¢tea microfcopio fubjiciatur ', diaphana non
fit: digitos oppone foramini feneftr2 in camera obfcu-
73, & tranfeuntem per carnem lucem videbis. Quod-
nam eft corpus feu durum , fen fuidum , gued ab igne
non incalefcat ? tranfit ignis per emnia vafa vitrea, ea-
que expandit. Penetrat mercurius qurum, argentum,
plumbum , flannum &c. nen aliter , ac aqua {pengiam.
Aqua intrat omnes animalium membranas, omnes ve-
getabilium partes, faccharum , falia, arenss, & prefla
tranfit pay argenwm , ftannum , plumbum, Spiritus
fumans fulphureus volatilis tingit argentum , multis e-
tiam linteis obvolutum , colore fufco , fpiritus nitrd
Geoffroyamus per poros witri. avolat , vinum per cados
ligneos. Ope {piritunm , in quibusrefing quadam fol-
vyntur , marmor duriflimum , & achates tingi poflung
variis maculis plantarum, pifciuvm, avium, aliorum-
que imagines referentibus.  Forro ut videss fluidis que-
que fuam non deefle porofitatem , oleum vitrioli cer.
tam inter {e , Mon aucto volumine {| aqua recipit quan-
titatem , aqua , diffoluta unius falls quantitate, alte-
rius fpeciei falia recipit, Simile quid aceidit ¥n aqua
ad {piritum vini, sut lixivium f{alis tartari affufa’, ut
teftatur Muflchenbroek.  Confirmari hac , pofiunt ex
comprf(ﬁ?ﬂitate in dariffimis QUOGHE cOrpe isobfer
vata § Muriotto , ac Keillio, quorum ille globulum chaa
lybeum in incudem febo, & pinguedine illitam demi-
fit > tonftinterque obfervavit, globulum eo majus fuj
velligium in incude reliquifle, quo ex altiore loco dg~
cide~

1l
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cideret s alter duos globos eburncos, vel vitreos, ex
quibus unius {uperficiem atramento , vel alio colors in-
fecit , aflumens expertus eft , non punctum duntaxat
globi incurrentis poft impulfum alterius colore tingi,
fed & partem ejus fuperficiei fat magnam ; quod fieri
non potuiffet fine compeeflione , per quam pattes fejune

€z aliquantum mutuo ad fe accefferunt,
= ¢8. Senfibilis ifte corporum fatus curiofis varii ge-
neris’ experimentis occafionens prazbuit. Pauca attin-
gam hiftoria Acad Parif. ad an, 1713, refert , Homber«
giwm per argentum , & ferrum traduxifle falia, per
ferrum quidlem falem quendam compolitum ex calce vi-
vo, aceto deftillato, fale marino , nitro, & fulphu-
re, qui ferrum non aliter tranfivit, ac aqua, dum fil-
tratur , chartam bibulam , quin aliguid in ferro immu-
taverit. Per laminam argenteam vero L. lineam craf-
fam, aliquam liquatam materiam metallicam ;' & bitu~
minolam ( qua fit ex una parte calcis ex diflolutione
argenti puri extra®a , duabus partibus corrofivi fubli-
mati , tribus antimonii crudi in pluveres redaétis , per-
mixtis, ac deftillatis) fuperfufam gaollo For?,mine fadto
tranfiiffe , quin argenti dudlilitas minueretur. 2. No.
titiam phyficam de tran{miffione liquorum per folida ad
eximium ufum deduxiffe du Fay teitatur rurfus hiftoria
prius citata ad an. 1728. Inventam nempe msthodqm
memorat , marmor album per tincturas ita colorandi ,
ut non tantum imitaretur quodcunque atiud, fed &
acceptas per tinétaram venulas diverficolores non amit-
teret. 3. Reaumur fmpius laudatus inde methodum po-
rorum obftruendoryjm fumpfit in ovis gariarum. avi
etiam peregrinarum incruftandis vel per pinguedinem
vervelum , vel per ceram ad m tantum
le aves peregri
raduci polfint
oftia, et tot ma-

ex illiys confilio in !
vimas , non nifi cum {fumma

figium
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, ex figium adeflet, rediverunt rurfus immiffo halitu, cum

6 in- pinguiores creta particule poros fpeculi implentes non
faxat finant , ut aquei vapores ore efflati in iis locis adhere-
ngi, | {cant. 'Huc pertinet atramentum vulgo Sympba\tzcum a-
fieri Iibi explicandum. §. Prater experimenta menftruorum
SJuns porofitas ligni oftenditur hoe experimento ; fiat fegmen-
£ tum {pharicum cavum abc (fg. 5.) ex ligno duriore

. ge- utcunque craflum, vitroque cylindrico agglutinetnzgg
ttin- edudto ope antliz ex vitro aere zque mercurius aqua te-
sbows €tus, ne aer penetrare poflic, ac aqua, cavitatem deim
per [ . plens; per poros ligni fluit inflar roris, aut pluvie
e Vi tenuis. Si ad patinam antliz ponas vafa lignea aere
phu= evacuanda , nunquam firme adhzrebunt patina , quia
o fil- | poros habent aeri pervios: ejusmodi expzrimenta pluri-
- ma (uis lecis adferentur.

craf~ | §9. Propofizio 1. Quamvis conftet magnitudinem 4
vitu= multitadinem , & figuram pororum in plurimis corpo-
feme ribus effe diverfiflimam, eorum abfoluta quantitas non
ubli- | tamen donftat, etfi colligi poflit comparate ad alia cor-
per- 4 pora coflata eorwndem [ecifica gravitate,

£:50 Pars prima oftendi poteft tum ex innumera parti-

No. um integradtium diverfitate {upra infinvata , tum ex ob-
% ad 1 fervationibus phyficis , quibus conftat , menfirua quize-~
toria | dam intrare per poros unius, & tion alterius corporis,
dum | tum obfervationibus rurfus microfcopicis, quibus, te-
di , | flimonio Malpighii , & Leevenboeckii plantarum fabri-
d & | camdefcribentium , tanta pororum varietas deprehen-
mit- | ditur, ut vix partibus folidis conftare videantur cor-
 po- | pora, al n ;

iuta Altera parsjinde patet, quia ex qmnibus, qua hac-
Ben tenus innotuerunt , corporibus, nulium omnino foli-

dum , nullum non porofum eft repertum, ut adeo@uan-
tum folidi, quantum porofi fub quolibet reliquorum
corporum volumine detur, detegi abfolgss non poffit:
urum ompsmm compadtum maxime tantum 'pqrorum,
quantum partium folidatum , continere exiffimat Ne.
ytonus T.opt: /. 2. p. 3. prop. 8. Tertiam partem fic o-
fiendo : nihil grave eft, nifi materia; inzquale igitur
duorum corporum ejusdem voluminis pondus indicat
poro-
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porofitatem relativam ¢ fic volumen , maflaque apparens
ligni quercini 20¢$ minus, quam auram ejusdem vo-
fum. ponderans 20cs etiam plus pororum continet ,qua
materiz ptopriz.  Rurfus cum gravitas [pecifica {fube-
tis firad gravitatem ligni querni ut z40: 870, dedu-
cimus plus quam triplum vacui g¢fle in fubere, quam
ligno quercino.

@w=6o. Bx quibus colliges, quid #ari, & denfi nemis
peveniat : i fub eodzm volumine multum materia pro-
tiz per gravitatem (pecificam inguirend® comtinetur,
mafla erit denfa , fi fub magna laxitate, fen extenfione
parvm rosteriz verfatur, #ara elt moles quo minus ex-
tenfionis porofe fuerit in mafla corporea , eo deniius
erit corpus , tarius futurum, fi plus porof excenfio-
nis in ejusdem magnitudinis mafla continetur. Sicut
corpora frigore denfiora , ita pf\tiéﬁmum cateris pati-
bus rariora fiunt calore , €o quod vehementem parti-
bus corporum miotum , divifionemque inducat sinfigne
sarefaGtionis exemplum exhibet Aolipila valculum a-
liquod pomo , aut piro non abfimile ex cupro faGtum,
jta ut pro caudiculo habeat tubulym in exignum fo-
yamen definentem (fig 6.) wmrea hzcpila caiefiat mul-
gum, immergaturque {piritui vini, vel aqua, hzcma-
gna vi ingreditur : quod fi rurfus ignis {upponatut,
aqua vel fpiritus contentus rarefit in vaporem tenuif-
fimum, & inftat vehementiffimi halitus ex orificio e-
yumpir : cum enim aer in valculo contentus dilatetur,
ac rarefat, fit, ut [piritus ab aere exteriore incums
bente prematur, inveniensque minorem in concavita-
ge refift:ntiam illyc protradatur = qugd fi rurfus cone
sentus (piritus ighi admoveatnr , dilatatur, atque cum
violelftia erumpit per canaliculem. ~ Verum de rare-
faGtione & condenfitione aeris prafertim, & aque a-
getur alibj. e

Diees 1. Effe corpora quzdam admed=m potofa,

que tamen aquam, aliosque liquores nop facile trans-
mirtunt ¢ fic fruftum’ fuberis’, quo laguncula vitrea
obturatur, multo levius eft, quam fruftum ligni quer-

cini, adeoque illius, quam hujus major porofitas, cum
tamen
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ng gamen fuber pra alio ligne impediat evaporationem li-
0= quorum.” R Materiam raliquam non femper ideo effe
ui magis porofam, quia poros habet magis apertos, fed
[ quia pluribus, iisque minimis e¢ft inftru€ta ut patet in
u- vitro , hinc numerus minimorum pororum compenfas
o) DR | ze , vel etiam excedere poteft raritatem ab amplitudi-
ne pauciorum pororum ortam. Ratio autem de {nbete
i~ | elt, quia conflat partibus fexibilibus , & ad intume-
0= ‘ fcendum aptis, feu congerie, ut oftendunt obfervatio-
r, |  mes microfcopice, folliculorum,. lamellarum, & fibril-
ne ﬁ larum inftar plantarum : hi ergo utriculi aquam ad- "
x+ | mittunt ad certum dungaxat terminum, expanduntur
us | nempe , & interjettis fibrillis fefe invicem comple-
10- dtentibus obftruunt poros majores. Aliud eft de ligno
ut | quercino , in quo utpote canalibus pluribus reétis ac
ri- |  rigidis inflructo etfi uericuli intumefcant, d=fectu ta~
ti- | men partium flexibilium meatus ampliores obftru: fa-
ne | tis non poil nt.
a- Dices 11. Effe corpora quzdam, quz unius & non
m, alterius generis liquores tecipiant , aut tranfmittant:
fo- fic lignum valde refinofum olea, & fpiritus refinofos
ul= admittit ;" excluditque aquam : linteum non %dro no-
na- rofum ad fex etiam mercurii libras tenet, guod non
it , fit in agua, & oleis tefte Hombergero: penetrat mera
1if= curius aurum, argentum &c. non tamen, nifi magno
e- pondere preflus, tranfic lignum, & corium, ut expe-
ur, f rimenta alia alibi exponenda prateream. R. Multi- :
ms | plicem aflignari a phvficis hujus diverfitatis ratione 1, i
ita- | inprimis non ideo corpus unum prx alio faciliorem |
one f tranfitum admistit ; quia poros hahet ampliores ,/fed »
um & quia hac potius, quam alia ratiorg configwrasos, qui- f
ate- bus hujus pree alio liguoris partes msgis fint @opor- !
> 4= tionate. Deinde interftitia corporis folidi abundant \‘
fape vel falibus , vel oleo, vel ex utrogue compofito }
ofa , fapone ,gu® non nifi 4 certi generis fAuidig diflolvi ‘
ans= poffint. Rurfos fluida quedam magis tenacia, magis- i
trea que vifcofa difficilius fefe infinuant in poros folido- &
uer- rum. Denique fi major eft vis cohzfiva Huidi cum
cum Fz folido,




L

84 PHILOSOPHLE NATURALIS
folido, quam cum partibus propriis » facilior quoque
erit tran{miffio.

ARTICULUS ML

Adferuntur notiones de mobilitate
ac vi inertiz.

61. ‘\/ Obilitas corporis confundi non debet cum mo-=
tu , cum hic utpote fuccefliva translatio cot-
orum de loco in locum iisdem fit accidentaria ficque
ade(e, vel abefle poflit, hze autem fit univerfalis o-
mnium experimentali notitiz {ubjectorum proprietas ,
vi cujus poffint ex aliena determinatione de flatu quie-
tis ad motum tranfire : experientia certe docet corpus
in quiete pofitum impactu salterius corporis opus’ habe-
re , ut ad motum redigatur , corpus in motu pofitum
opus habere impedimento alterius , ut ad quietem re-
deat , corpus denique in motu pofituln egeretaovo im-
pulfu, ut 2d motum concitatiorem perducatur , ut a-
deo omne corpus {eu motum , fen quietum in eodem,
in quo pofitum eft, maneat ftatu , nifi ab alienis viri-
bus iftum {tatum mutare cogatur, igitur omne €orpus
& refiftit vi quapiam motui , dum eft in quiete, & re-
fiftit quieti, dum eft in motu 5 refiftit rurfus motui
concitato, ubi fertur remiflo , qua vi¢ corporibus in-
fita refiltendi cuiqug mutationi dicitur‘incrtix,de qua
agimus. w4 o
1iKian¢ cotporis proprietatem ( qua flatum foum
aut quietis , aut motus, quantum poteft , confervat, at-
que tuetur ) fic de(crjbxt }\cvmnus: ,» Natur® vis infi-
5 t2 ¢ft poten’ia reﬁliendxv, qua corpus unpm(}uodque,
,, quantum in fe eft, perfeveras in {tacu fuo vel quie-
5, fcendi, vel movendi unjformher in dire®um: hze
5, femper proportionalis eit fuo corpori, neque differt
,,Anidquam ab inertia maflz. nifi in modo concipien=
,» iz per inertiam materiz fit , ut corpus de fiatu fuo

,, diffi
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,, difficulter deturbetur : exercet corpus hanc vim fo-
,» lummodo in mutatione flatus fai per vim aliam weke
,,impreflam fadta , eftque exercitium illud fub diver-
55 fo relpedtu & refiflentia , & impetus: refiftentia, qua-
,,tenus corpus ad confervandum ftatum fuum relocia-
,,tut vi imprefle ;" impetus, quatenus corpus idem vi
,» refiftentis obftaculi difficulter cedendo conatur ftatum
,»obftaculi illius ‘mutare. Vulgus refiftentiam quie-
,, feéntibus , & impetum ‘moventibus tribuit: fed mo-
5 tus , & quies, uti vulgo concipiuntur, refpectu fo-
5, lo diftinguuheur ab invicem, neque vere quielcunt,
»; que tanquam quiefcentia fpectantur.

Quid vero vis fit impreffs, ita declarat Auth: cit.
,,vis imprefla eft adio in corpus exercita ad mutan-
5, dum ejus ftathm vel quiefcendi, vel movendi uni-
,,formiter in dire®um: confiftit hec in actione fola,
5, neque poft attionem permanet in c€orpore: petrfcve-
,» rat enim corpus in omni ftatu novo per {olam vim
,, inertiz: eft autem vis imprefla diverfarum origing,
5, ut ex itu, preffione , ex vi centripeta.

Neytoni megtem explicirunt plurimi alii: Grave-
fandius , Volfius, Noletus , Muflchenbroekius, & Keil-
lius Introdntt. ad weram phyficam lef. XI. ita loquens:
,,inelt corporibus vis quadam , qua mutationi refiitunt,
,,unde eft , ut difficulter admodum de flatu fuo, qua-
,, lifcunque is eft, detarbentur. Vis vero illa cadem
,» eft in corporibus motis , ac quiefcentibus, nec minus
,» refilfunt corpora actioni, qua 4 motu ad quictem re-
s, ducuntur , quam ei, qua a quicte ad motum tran-
,» feunt : hocgeft, non minor requiritur vis ad motum
5, alicujus corporis filendum , quam priusneceflaria
5, fuit ad eundem motum eidem corpori impt¥mendi:
s, unde cum wis inertie 2qualibuus mutationibus aqua-
5, liter femper refiftat, illa non minus efficax erit, ue
s corpua®in motu femel incepto perfiveret, quam ut
» corpus quiefcens femper in eodem quietis flatu pee-
s> maneat. Allatis his celebb. Phy{icofunx authoritatis
» bus ad experientiam veniamus.

F3 62.5it




—

86 PHILOSOPHLE NATURALIS!

mee 62, Sit corpus aliquod e. g. globus plumbeus A
unius libre quietus, & ex filo- fuipenius (Tab.2.fig-7-)
hic in quicte manebit,finulla caufa mutationem indu-
cens accelferit, deinde fi in A alterum corpus motum
B incurtat 4. gradibus celeritatis , ita illud moveri
incipit, ut hoc poit impa&ium aliquid virum fuarum
mittat ¢ A igitur refiftit B in fe agenti , cum hzc

cirium jsGura alioquin non fuiflet s cur enim motus in
corpore impingente minuatur , i nulla eft ex parte
mpacti corporis refiftentia ? aue cur non corpus mo-

¢om juxta menfuram motus alterius pellatur? at expes
rientia ofténdit, contrarium : globus quiefcens recipit
partem motus 4 globo impingente, & ifte perdit tan-
turn suantum communicaté Vidctllr:‘ Sit porro glo=
bus quiefcens 30. aut 40 lib. (Tab-2. #7.8.) alter globus
jmpingens eundem non eadem , qua ante, vi pellits
fi igitur pura duntaxat quies fuperanda foret , motug
eodem modo in exigua, ac mafla magna, communi-
cabitur. Rurfus obfervamus , ut corpus A move
fpatio a d (Tab.2.fg.9.) intra tempus“u:«:iusm%mni,vim
majorem moventem in b defiderari , quam udi Aidem
fpatium duobes duntayat minutis percurret , tURCqUE
igitur in cor-

fiftit cor<

majorem virium jadturam in b fieri : eft
pore A vis refiftens majori celeritati: ergo re _
pus quiefcens alteri moto. Fariter cum corpus .Ajp;m
movetur celeritate ut ¥, ut vélocing meveatur a (ot=
pore moto celeritate ut 2. infringit iterum vim cor-
poris b, quod poit impadtam tradius moveti pergit, ut
adeo in corpore A moto vis fit refilftengli alteri moto
eadem , que erat prius in ipfo quiefcente. Eandem
refiftentiam experiris, fi corpus aliquod gravitate fua
deorfum labens mane infequaris, ita ut fentias exil-
la corpoeris cadentis refiftentia dolorem majorem 5 fi
31lud fuerit majus , aut major fit manus indgquentis
velocitas. Ex quibus omnibus perfpicuum ft , extare

yuolibet vim confervandi fratam fuum, &
adyerfus. vim a m: cur enim corpus
motunt impingens in quielcens aliquid virium amits
tit , nifi quia alterum refiftit? per {olam certe indifs

fouernw
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ferentiam vis nulla perimitur : cut corpus motum nowm
wifi cum ditficultate ad quietem redigitur, nifi quia in
illo vis eft ad perfeverandum in motu 7 qua certe inflar
gravitatis pofitiva cogutati- debet , cum in ea impedis
enda non minorem: fentias. difficultatem ; quam in ces
hibendo gravium lapfu. :

63. Quanam autem vel-quinta eft actio vis inertic?
fi natur® phenomena conflulamus , deprebendimus can~
dem in quicfcentibus sd refiftendum motui, & in moe
vis ad refittendum accelerationi motus efle in ratione
compofita malle-, & celeritatis., qua fit muratio fta»
tus. ; Siigitur maffa eft eadem, quantitas aftionis ad
refiftendum motui p oportivnalis el celeritati, qua polk
amiflam quieremn movetur : fi diverfe funt matiz, qua
polt amiflam quictem ®qua celeritate moventur, pro-
portionalis eft ipfis maflis. Obtinere hoc in omnibus
phenomenis corpornm durorum , mollium , ac elafti~
corum ceteris-paribus conftans experientia docet : in
impactu corporum durorum celeritas in totam tam in-
eurrentis , quam quiefcentis. maflam aquabiliter dife
funditary ut ad@® i celeritas eft major, plus etiam
de illa in quiefcens derivetar ¢ plus sgirur celeritatis
incurrens in hoc calu amittit , quod argumento efk
quicflcnti majorem efle in celerius , quam tardius mos
tum refiftentiam. Idem fit in corporibus mollibus: in
elafticis par (it eeleritatis in utriusque matlam dijtri-
butio , ut adeo etiam refiftentia inertiz proportiona-
lis fit celeritati , qua corpus elafticum quicfcens ad
motum concitatur , quantum quidem ilfthxc mutatio
fit ex folo imPh&u, cum incrementum aliud ex ela=
ficitate ortum impaétui nen- fit adferibendun.  Idem
fim i modo oftendi ‘poteit de refiftentia diverfarum
maflarum relate ad eandem celeritatems , ue magis fiek
peripicuum , ubi de communicatione motus agetur.”

64 Atque ut clariorem vis inertiz ide3rh obtineas
mus, paucis oftendemus fine illa nullam fore unius in
alind corpus aftionem , nullum virium decrementum
futuram', feu corpus quiefcens determinetur ad mos
tum, few in motu conftitutum ad quistem redig

ags
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age enim , & vim inertiz ex corporibus fublatam con=
cipe, quid tunc erit in illis nifi pura indifferentia 2
hac conltituta corpora forent perfecte indifferentia ad
alterutrum vel motus vel quietis flatum : utigitur ifte
mutetut , fufficiet fola applicatio vel corporis qui¢feen-
tis ad motum , vel moti ad quiefcens : nulla igirur
fict mutatio , nec quidquam amiteet vel corpus motum
ex motu , vel, utita loquar , quiefcens ex quiete 3
corpora certe in ycquilibrio, & perfefta indifferentia
conltituta. €. g. libra una utrinque in yeéte fufpenfa
ira funt in ifto zquilibrii flatu , ut fi addatur alteru-
tri quarta circiter libre pars, toto exceflu gravitatis
de novo additz movesntur: huicque exceflui addito
fit perfc@tc ®qualis gravitatio, qui addi duntaxat , &
non cum detriméento pruprio communicari debet. Pa=
fi ratione concludendum erit in cafu perfecie indif-
ferentiz ad flatum mutandum fufficere folam applica-
tionem alterius in altero ftatu conftituti, ut vel cor-
pus quielcens ad motum determinetur, vel motum ad
quietem , quin fiat mutatio aliqua , feu determinans
quidquam virium amittat. ) ¢

65. Neque opponi poteft 1. fublata inertia habe-
ri impetum , momentum {ollicititationis , feu quan-
titatem motus , qua zftimatur ex mafla, ac celerita-
te , adeoque dari vim ad 2&ionem unius corperis in- as
liud explicandi. R, maflfam tamen, etfi par celeritatem
applicatam , perfecte fore indifferentem ad utrumque
motus , & quietig flatum , quz indifferentia cum non
potius applicetur ad motum:, quam quictem, nihil a-
git ¢ nam inprimis f1 Jnaﬂa‘, etfi in #afl motus confti-
wuta , £t mera indifferentia ad tranfitum & motu ad
quietem , ad hoc ut quiefcat , fatis erit fola applicatio
alterius in quiete conftituti, & deinde i maffa quie-
fcentis nulla inerti® vi praditi eft pura indifferentia
ad motunl s nulla vis in impaétu amittetur ab{‘l“‘i[currcn_
te.” Er certe fi mafla in motu conftituta non eft indiffe-
rens ad hunc ftatum , fed aGtive poteft determinareal
terum ad motum , etiam mafla quiefcens allive alterum

poterit

,\
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poterit determinare ad quietem , quo dato non erit in-
differentia pura , fed potius vis pofitiva inextia qualem
nos adftruimus.

Negue II. fublata etiam vi inertiz fuperefle impe-
netrabilitatem , feu foliditatem corporis, vi cujus pofs
fit refifere , determinare , adeoque agere in aliud. R.
enim allatam proprietatem non opponi motui , cum que
componi poteft, fed penetrationi duntaxat , cui refi-
ftit : nam impenetrabilitas ; ablata vi inertie , fola eft
indifferentia’ ad motum, & quietem , refiftitque dun-
taxat, fi non ceflet motus incurrentis , nec tollatur
quies quicfcentis : at vero intellecta impenetrabilitate
& potefl ceffare motus, & quies tolli ; cum etiam mo-
tus circularis per ipfos Adverfarios daretur fine ulla
motus impingente jactura : haberi igitur debet ifthac
refifientia per aliud diverfum , per . vim nempe iner-
tiz.

66, Ex his omnibus confequitur mobilitatem non
efle diverfam corporum proprietatem, ipfam vim inere
tiz finitam , feu limitatam , qua prxcife intelletta cor-
pus concigitur mebile ; nam fi vis inertiz vis eft con-
fervandi flatum fuum prefentem, eaque finita eft, ac
limitata , a contraria fuperari poteft , adeoque inde
corpus quiefcens eft mobile , quod illius vis, qua quies
confervatur ; {uperari poffit. Neque rurfus opponas
mobilitatem fundamentum efle motus , illud autem
quod refiftit motui, illius non efle fundamentum ; cum
igitur vis inertiz in corpore quicfcente refifiat motui ,
hunc in illa fundari non pofle. R. enim vim inertiae
non refiftere m&ui proprio , fed alieno;, adeoque fun-
damentum efle motus non ex determsinatione propria ,
fed aliena provenientis ; ficut licet rigiditas corporum
elafiicorum refiftat compreffioni, aut tenfioni , ejus ta=
men attemperatio ¢jusdem fundamentum efla poteft,

ARTI-
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ARTICULUS QUARTUS.

Adferuntur argumenta pro vi inertie,
& fatisfit argumentis oppolitis.

67 CUm ex di&is corpus quodlibet in hocrerum ore
dine fefe conetur confervare in itatu aioths’,
vel quietis’, ita ut in alia, qua ftatum illum int@tur~
bare nituntur , agat, actioque illa in quiclcentibus ad
refiftendam motui, & in motis ad refiftendum accele«
yationi motus it in ratione compofita maflae, ac ccle-
ritatis , vim quandam incorporibus agnofcere-debemus,
ua motui renifu quodam reluttantur , ita ut corpus
impellens tantum de vi fua ac motu amittat , quantum
quiefcens impulfu acquifivit: ifthanc vim, quam ex-
pericntia cognitam habemus, vim inertiz primum cl,
Aftronomus Keplerus ,'& cum o polihac alii appellds
runt : ex hac non tantum fuic lex terria JNevioni in
Cofmol. noftra N, 159. expofita , fed & eidem inni-
guntur ftabilia mechanices fundamenta,

Verum ucrum ilta vis pecaliaris quadam fit corpos
sibus infita , an vero potius rea&io ilia, ac refiftentia
corporum in {tabilito hoc rerum ordine tum ab impe-
netrabilitate, tum i gravitate, ejusque nifu, ac di-
redtione , tum i caufis Srmitatis procedat , ac oriatut,
an ifthze vis a vi motrice primitiva materia xtherex
initio creationis & Deo concefla , &@per hujus uni-
verfalem infuxunt’ corperibus omnibus imprefla prove-
niat , tllud enimvero eft , quod in controverfiam ade
ducitur: fit igitur.

68. Propoitio unica s Vis inertiz per alias corporis

* proprietutes explicari non poteft, atque ad¥ eft pro-
prietas ab aliis diftin&a.

Prob. Si vis inertiz corporum infinuatiz (N.62.)

phenomenis, innoteflcens nrque tribui poteft impene~

arabilitati , neque gravitati , meque alteri medii refi-
fieniis,
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fentis, feu corporum ambientium vi,. ac preflioni ,
dicendum erit vim inertiz effe proprietatem ab aliis
diftinétam: vis autem incrtiz nec poteft tribui folidi-
tati , nec gravitati , necalteri medii refiftentis  prefs
fioni : igitur diftinéa erit proprietas , ut impenctras
bilitas. Major , ex ipfo Adverfariorum teftimonio ,
al!c'rius\ probationis non eget, aflumpta igitur prop.
nda erit per partes.
HRefiftentia corporum non poteft oriri ab impe.
fitate : experimur enim corpus ab alio ad mo-
tum detérminatum non pracifé moveri, fed & move-
¥i cum vi, & conatu motus continuandi, cum agat
in corpora occurrentia , obffantia , motumgue impe-
dire nitentia: iflum conatum non advertimus mode
in corporibus motis, f¢d & quiefcentibus , qu co-
natum adhibent nignendi in quiete, eum poit impa-
&um incipiant moveri mutata vi, & celeritate. im-
pingentis : jam vero iffe conatus certe quid ampliug
eft, quam impenetrabilitas : aliud nempe eft corpus
A , refiltens penetrationi cum altero corpore , moveti
in B coum Wnatu mVrus continuanii , quam pr&;{if‘c mo-=
veri , aliud elt corpus quie{cens, impotens penetras
1i , moveri poft collifionem mutata vi, & celeritate ,
quam fimpliciter moveri: primum autem experimur
conftanter : plus igitur experimur, quam cOrpus pra-
cife refiffens penetrationi. Cur enim motus in corpe-
re incurrente minustur, fi nulla eft ex parte alterius
refiftentia? cur plus motus perditur in~ impactu cum
majore , guam pginore mafla , fi pura duntaxat quies,
fi fola impenetihbilitas eft fuperanda? ap non corpora
manerent impenetrabilia , etfi nihil virium per gmpa-
&um amittatur? certe fine vi inertiz maffa, & impe-
netrabilitas forent pura indifferentia , per quam vis
autla perimitur. : > gl

11. Neque vis inertiz eXplicari poteft per gravi-
tatem , ejusque nifum , ac direCtionem ; illa exercetur
®qualiter a corporibus fecundum quamcunque dire-

-étionem motis , corpus quietum vim inertiz kabeg

fecundum omnes , quzcunque concipi poflunt, dire-
iones,
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&iones, in quibus alterum corpus in ipfum moveti
poteft : pari ratione corpus motam inertiam habet ,
quacunque directione moveatut : obtineret autem di-
{fcrimen in vi inerti@ pro varia corporum direttione,
fi a gravitate penderet. Certe fi globum cadentem
manu infequaris, fenties refiftentiam , ubi tamen mo-

tus , manus, & motus gravitatis tendunt eadem di- |

reétione , adeoque ubi ifte altiones mutuo non poifunt
fibi efle oppofitz. Concipe globum fufpenfum
longiore , in eumque libere pendulum glob
immittacur per srcum in priorem labens, impa to
vis , & motus aliquid incurrens globus amittet, glo-
busque fic pendulus motui alterius refifiet: at non re.

fiftet gravitate : refifientia enim prior eft, quam vis |

gravitatis fili| renitentia elifa agere poffit, idcirco fi
globum ita pendulum per arcum furfum moveas , ini-

tio vix quidpiam grnvixaris advertes , majortem vere, |

quo magis per arcum procefieris : refiffic igitur per
vim quampiam diverfam, nempe incrizam.

111. Rurfus non poteft explicari per refiftentiam
geris: inprimis eadem vis inertiz( telte Noleto) cor~ |

porum in {e impaltorum advertitur in recipiente vas
cuo, qu in libero acre, & fi qua ¢ft differentia, ea non
eft admodum notabilis: deinde manus globum cadenté
infequens majorem longe a globo refiffentiam fentit ,
quam dum eadem volocitate per acrem movetur : illa
igitur refiftentia non oritur ab aere refiftente; quid,
quod quaftio transferatur ad ipfum aerem : unde enim,
mifi & vi inertiz, illam refiffentiam obtinet aer, qui
in fatu fuo naturali eft in =quilibrgy ? denique fi re-
Gltentia globi quiefcentis unice oritur a refiltentia
gerid’, deberer globus magis refiftens refpondere ma-
joti volamini aeris: at vero ad majorem refiftentiam
requirituf; duntaxat , ut pondus globi augeatur, quod
sugeri opotett invariato aetis volumine. ~®

Demum allata phenomgna explicari non poffunt
per tefiftentiam medii {ubtiliotis feu ztherei : vel enim
medium illud refiflic per vim inertiz, & fic affertio
wofira flabilicur ; vel per gravitatem , & hoc cxddi&is

ict
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dici nequit. Certe qualibet liquidi portio cum cete-
ris eft velut in ®quilibrio, mutueque vim gravitatis,
qua velin {e invicem, vel in corpora immerfa agunt,
elidunt , ut hoc in fitula aquz merfa obfervatur, cu-
jus gravitatem , quo ad aquz mergitur, vix fentimus.
Quid, quod fi medium illud @thereum eft elafticum
tantus profelo eft nifus corporis fefe reftituentis ,
quanta eft compre(fio juxta leges motuum, ut adeo
ralatia , quam in corporibus obfervamus, non poilie

derivari a gravitate, & refiftentia medii fubtilioris.
69. Oppones 1. Vim inertiz fistui non poile pro
generali corporum proprietate, qualis eft impenctra-
bilitas : nam inprimis hzc confiftit in indivifibili, il-
la é contrario intendi poteft: cum enim in eadem
mafla fit proportionalis celeritati, & hec {emper in-
tendi polilit » nullos certe habebit limites. Deinde im-
penetrabilitas in corporibus peritat femper eadem, vin=
citur nunquam: at vero vis inertiz , per quam corpus
nititur in quiete perfeverare, vincitur femper , &
quidem ab exigua incurrentis celeritate. Certe fi in
indivifibilivconfiftede dicatur, intelligi non poteft,
quomodo fit proportionalis mafle. Accedit vim ‘iner-
tiz eile ad eppofits , nempe ad motum ac guictem ,
cum corpus in utroque flatu feu motus, feu quietis
fefe conetur confervare, refiitatque cuique mutationi.
Haxc obje&ta facile refolves, fi ipfum principium , fen
vim inertiz ab ejus aftione , qua pro varia aétionis
comtrarizz ratione varia eile poteft, probe diftinxeris,
R. igitur ad p imsm , vim ivertiz confiftere qui-
dem in indivi{fili , manereque {femper eandem, ejus
tamen a@ionem diverfam eflc, ita “ut hujus.a&ionis
quintitas refpondeat ccrto modo aétioni contrariz , id
quod & phznomenis , & rationi confonum éfle vide
tur : nam?& impenetrabile tantum refiftit § quangum,
premitur’, atque adeo cum infinitis modis premi pof-
fit, infinitis quoque modis refiffere poteft: fi igitur
non repugnat, ut impenetrabilitas in corporibus fem-
per eadem pro varietare preflionum. varie refiftar , cur
Tepugnet , ut vis inertie in corporibus femper eadem

cum
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cum diverfa atione conjungatur 2 nam ficut aBualis | P
refiffentia imp snetrabilitatis major eft vel minor pto | ut, ¢
quantitate preffionis alterius; ita & a&io wvis inertic €orp
ad confervandam quietem majot , vel minor erit pro ilcir

dum

ratione adtionis contrariz , ut ex phasomenis colli- |
gitur. Neque inde fequitur wim inertie vel intendi, | ft°®

vel remitti, fed a&ionem duntaxat illius vel efle ma- f €30l
jorem , vel minorem , pro adtione cotporis moti , & | don,
in quiefcens incurrentis non fecus, ac idem corous vim
vi gravitatis {uftentare poteft majora fempet poml*" | uta
fi in vette diftantia a fulcro reciproce proportionalis | fiva
el malfis corporum. Unde patet re(ponfio ad alterums § nece
nam eatenus vincitur wis inertic , quatenus aétio quie= pofi

fcentis in quacungue maffa ad conflervandam quietem Lv ptet
eft minor, quam a&io moti in quacunque mafla ad | Bur

conlervandum motum: hinc etfi vis inertiz, qua cons | mel
fervatur quies , cedat exigue incurrentis celeritati; [ Min
exigua tamen, sut prorfus nulla dici nequit, ejus- | ditf
dem duntaxat attio refpeélive elt minima, { minima | tur
eft incurrentis celeritas, Proporsionalis autem dicitur | /tuo
mafle , quatenus ipfa aétio pro vi ,, feu radice fua fu- |
mitur + fic. in corpotibus A & b, quorum ‘mafle fint pofl
ut M & m, a&io refiftendi determinatz celeritati cor- ’ o
poris A eft ad actionem corporis b eidem celeritati re= | ReL
fiftentem, ficut M ad m, adeogue actiones proportiona- ‘ que
les funt maffis, quatenus altio corporis A totalis eft | Pac
atio omnium partiom mafle M, & pari ratione adtio V ac |
cotporis b, lnde fequitur non requiri ad aétiones e- | difl
jusdem inter fe , in qua funt mafle , rationis,ut quan- ] obt
titates actionum fint quantitati mafly homogensz €. ad
g. unius vel duorum pedum cubicorum, fed duntaxat, fce
ut fife homogenez inter fe c. g. ut actio corporis A di
Gt ad a®ionem corporis b, ficut fe habent 2. pedes ing
cubici ad 1. Ad rertium denique R, vim jnertiz non Aot
efle ad duo oppofita_cidem fubjetto, fed ad deo dunta- Vﬁ]
xet oppofita inzer [z, non quidem fimul , fed fuccel ali
five habenda ex aliena determinatione. Sk
70. Oppones 11. Vim inertiz pofitivam non requi= dlc'
jac

#i in corporibus, fed fulficientem efl¢ indifferentiam
palivam
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PARS ALTERA.
peffivam ad utramgue ftatum vel motus, vel quietis,
ut, corpus in alterutro perfeveret : nam fi fubftantia
corporca ex natura fua eft ita indifferens , dum quie-
fcit , non poteft {e iplam determinare ad motum , &
dum movetur , non poteft fefe determinare ad quie-
tem, unde tamdiu quiefcet , quamdin nulla acceflerie
canfa ad morum determinans, & tamdiu movebitur 4
donec aliunde ad quietem determinetur ¢ hinc nullam
vim poﬁrimmwexigxt corpus perfeverandi in flatu fuo,
ut'adeo vis inertiz fit fruftranea, fitque futhiciens paf-
fiva illa indiffcrentia ad motum, ac quictem , ob qui
necefle eft fore, ut corpus quodcunque in co, in quo
pofitum fuerit, flatu perfeveret, gquemadmodum pro-
pter non dilfimilem inditferentiam ad - quamlibet fi-
guram fieri perfpicuum eft, ut corpus eam , quam fe-
mel obtinuit, figuram fervet , donec ad aliam dcter-
minetur, = Certe vis inertiz , i qua eft in corpore ,
ditferre omnino debet ab impetu, quo corpus move-
tur, cum ita per impetum illud determinetur ad mo-
tum, utinde ipfius quies derivari non poflit.

R.per folam hanc indifferentiam intelligi minime
pofle perfdverantiim motus aut quietis conjun&am
cum rafiltentia , nifu, ac conatu ille, quem conftan-
ter in corporibus experimur , perfiftendi in prafente ,
quem habent , flatu: nam fi corpus quielcens poft ime.
pactum alterius corporis moveri incipit, imcurens ,
ac motum aliquid, virium amittit , nen per puram in-
differentiam, igitur per tefiftcntiam quiefcentis. ldem
obtiner in corporibus motis , qua refiffunt. mutationi
ad majorem celeritatem: fi igitur in corporibus quie-
feentibus, & motis vis datur, feu conatus perfeverans
di in fatu fuo ; plus quidquam illis ineft, quan® puta
indifferentia s nam - ut Ari: priore dixi, {i motum
€orpus , aut'quicfcens in peif &a eft indifferentia, tunc
vel ad mptum, vel ad quictem determinabitup , quin
aliguid virium amiteatur , ficut dato duorum corporum
#quilibrio fi novum alrerutri pondus additur, ita ad-
ditur, ut toto illo ponderis e%ceflu moveantur fine
jactura , aut detrimento gravitatisn, Ceterum admifla
vi

£
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vi inertie , ad motum confervandum nulla alia canfa
requiritur , duraretque motus, ficut quies , perpetuo,
nifi aliunde interturbaretur.

71. Oppones 111. Vis refitendi culibet mutatio-
ni: quam inertiam vocamus , etfi in corporibus tam
quicfcentibus , quam motis repériatut , non tamen cen=
fenda elt diftin®a ab aliis proprictas , cum” phxno-
mena , qua per illam explicantur, exponi poflint pet
refiffentiam grawitaris , quo nomine intelligitur ea vis,
qua corpora omnia {enfibilia non impedita defcendunt
lines re@®a ad horizontem , aut fi impediuntur, fal-
tem labi nituntur , quaque vis mafle eft proportiona-
lis. Suppone enim triplicem cafam , quo corpus quie-
fcens refilkit impellenti , fi urgetur furfum vel obli-
que , vel perpendiculariter , {i urgetur deorfum , fi
denique horizontaliter impellatur: at vero in primo
cafa perfpicuum eft refiftentiam’ oriri 4 gravitate, cum
ea vis fit fuperanda, quz opponitur motui furfam ten-
denti. 1n duplici alio cafu, feu corpus deorfum, feu
horizontaliter urgeatur, fi addatur vis externa e. 8.
manus corpus infequéntis, impeilenti fuperandam efle
vim ex gravitate oriundam oftndi poteft ex principiis
mechanicis de refolutione virium.

R. inprimis cum Noleto in cafu, e. g quo glo-
bus ¢ Glogfulpenfus furfum per arcum movetur, NOR
prius effe refiftentiam ex gravitate oriundam, gquam
ubi globus ex itu verticali recedit 3 mutatio ergo fi-
tus prior efle debet, quam refiftentia gravitatis: cum
igitur in ipfo Gta verticali refiftentia globi ab alia vi
alliva fuperari debeat , necefle eft glafum prius reli-
flere pet vim ineftiz, quam per gravitatem fenfibi=
liter tefiftere poffit.  Ceterum in motu , quo corpus
furfum impellitur, etfi pars reallionis in impellens
men tota rea@io cidem eft adfcri-
benua, eum hzc in eadem maffa crefcat prvratione
celaritatis impellentis. In duplici alio cafu (quid-

nid Gt de viribus compouentibus, que juxta alibi di-
cenda zquales, ac ospofite fefe lefirnunt, ita ut vi
haram actionum obtineatur zquilibrium ) manife{i’cum
€It 5

gravitati ,cnon ta
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eft ;| nullam dari oppofitionem gravitatis , ejusque
adtionis cum vi externa e. g. manus , quz cadens
velocius infequitur , cum actiones ifte tendant in
eandem. plagani , eademque linea : cum igitur hoc
non obitante fentiatur magna refiltentia , necefle et
dari aliam radicem refiftentiz preter adtionem gra-
vitatis , nempe vim confervandi motum prafentem,
& refiftendi métui velociori. :

72. Oppones. IV, Admifla vi inertiz a gravita-
te diftinéta , longe alia , quam nunc per ftaticam , ac
mechanicam obfervamus, ®quilibrii ,'ac motus phx-
nomena debere ‘apparere : fic in duobus corpotibus
per vedtem A b ( Tab.1. fgi 10. ) connexis fi diftan-
tiz illorum a fulero fant reciproce maflis proportio-
nales ; non conftituetur wmquilibrium , in corporibus
aliis , quorum unum A fz. 11. incumbag plano im-
mobili , & alteri corpoti E connectatur per fuhiculum
circa trochleam d. du@um , non fequetur motus u-
triusque, prout 'defacto’ fieri obfervamus , ut prate-
ream obfervationes alias mechanicas fuis < 'locis
fufius exponendas. R. id minime fequi : fi enimwis
ineriq ; Qum corpoda refiffunt eidem celeritati , pro-
portionalis et mafle , ficut gravitas , fpe@ata dun-
taxat illa eadem phenomena’ fequerentur in quacun=
que machina , que fequuntur ex gravitate , fi fup-
ponantur dari fimiles follicitationes ad motum, prz-
cifa gravitate , in eandem partem , quales dantur ex
gravitate: fic in primo allato cafu erit 2quilibrium,
fi follicitationes fint ut ex gravitate , in altero cafu
eodem modo fequetur motus, ut ex gravitate , fi in
uno corpore fokdcitatio eft efficaz ; in altere, pro-
pter obftaculum , inefficax, ut adeo Vvis inertiz ynius
a vi inertiz alterius ita vincatur, ué gravitas unius
a gravitate alterius, Quod ' certe etiam fuppofita
gravitate fieri eft necefle , cum nifus ad: motum
ex gravidite fit nifus '‘totius corporis , atque a-
de.o Stiam/ vis inertiz , propiér quam igitur in ma-
chinis , quibus phxznomena motes , & aquilibrii ex-

G ; ploram-~
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plorantur , nihil diverfitatis obfervari debet ; etiam=
fi auctis ponderibus) experimenta inftitnantur.

ARTICULUS QUINTUS.

Utrum przter vim inerti® , aliasque
notas corporum proprietates admitten-
da fit vis attractionis Nevtoniana ?

73, TNgens diffidium e inter modernos Philofophos

Anglos , Gallos , Germanos , quorum alii Nev-
topum , Cartefium alii {eQantur , utram phenomena
nature omnia flant per mechanifmum | an aligua
per attradtionem 4 viribus - mechanicls diverfam 2
Carteliani attractionem pro commento ingenii haben~
tes , caventesque , ne hac adm qualitates occult »
aliaque monfira fludio Baconis , Galilzi , Cartefii,
Torricellii , Pafcalii , Boylei profligata velut agmi-
ne fado rutfus per polticum in philofophiam irfum-
pant (ut habent oite Erodit. Lipfevh dn. }710.) pha-
nomena omnia , ut cohzrentiam , gravitatem , vim
magneticam , motus variantiffimos fiderum , fluxum
marinum , afcenfum liquorum in: tubulos capillares »
folutiones , pracipitationes, cryftallifationes &c. , per
figuras , difpofitiones , habilitates , ac 'pnpulfus ex-
plicant , feu per leges mechanicas a viinertiz pen-
dentes , in cujus fabfidium materiz ztherex varias
¢ribuunt funiones tanquam rot fuprem® in magno
horologio mundano. Nevtoniani eépcontratio adtio-
nes in natura dati cenfent , 'vi cujus corpora {efe at-
¢rahunt , & ad fe mutuo accedunt,, non pendentes a
viribus mechanicis , & oriundas & principio alio di-
verfa lomge a mechanicis lege operante, quod prin-
\ciﬁium“ attrahens , fen vim arralricem appstlare con-
fueverunt. Quid in hag controverfia fentiat Nevto=
nus , quid ejus fequagess; €X illorym monumentis fu-
fins erit exponendyide

0 8 74 Quap-
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74, Quantug ex Nevtoni fcriptis connjicete ' pof-
fumus , vidviir attraffio- univerfalis effe ma-
toriz propriétas minimis etiam corporum elemen-
tis initio ab Authore naturz elargita , ficut eft ex~
tenfio , foliditas, & vis inertiz , ab'eaque clemen-
torum attractione compofitorum inde corporum attra~
&ionem pendere , adeoque illius non aliam quaren-
dam effe caufam , vel principium prater Dei volun-
tatem , ita elementa corpornm conftituere volentis, ut
finibus fibi ordinatis apte refpondere poffint. Mini=
ma-fane corporum elementa f{ew in duris fen fluidis,
qua componunt, corporibus hac vi invicem cohzrere
ex phznomenis , ac-experimentis infra adducendis
colligitur : fingula preterea minima elementa f{altem
pleraque conftant partibus tanta cohxfionis vi fibi
conjunétis , ut nec nature, nec artis viribus. divelli
ab invicem poflint , argumento fane luculento , eas

elementorum particulas initio coaluifle voluntate Dei,

atque adeo cohefionis , & attrattionis vim ab eodem
fonte effe mutuandam. Ceterum qua fit artradtionis
vera caufa, ac principium , ignotum hactenus ( inti-
ma corpodum fub%antia fenlus nofiros effugiente) fa-
tis eft , i oftendi poffit corpora fefe mutuo petete ,
conjuncta cohzrere , idque nulla fieri impellente can-
fa, qux pateat , aut affignari poflit , atque adeo at-
tractionis nomine ea phaznomena-intelligantur , quwe-
cunque fit eorum caufa. Aundi ipfum Nevtonum opr.
4°3. 9. 31. ita loquentem: ,, qua caufa/ efficiente hw
»» attraCtiones peragantur , in id vero non inquiro :
>» quam ‘ego attradtionem appello , fieri fane poteft ,
2 0t ea cificianir impulfu , vel alio alioque modo no-

»; bis ignotoX Hanc vocem asraBionis ita higyacei- -~

» Pi velim, ut in univerfum folummedo vim aliquam
55 fignificate intelligatur , qua corpova™ad fe myutuo
5> tendant , cuicunque demum caufe attribuenda fir
syilla Vis ¢ jam ex phznomenis naturz illud “nos
s> Prius edo@os oportet ,dque cotpora fe invicem
»» Attrahant , & quz fint leg®y, & proprietates iftins
2» attradtionis , quam in id inquidsre par fit, quanam
G:z efficin

-




1.IS
Zanter rur=
e mentem fuam oxponit Princip: [
his verbis ¢ 'y, Vocks autem attractio-
15 vel propenfionis cujuscunque in cen-
5, trun inc enter , & pro {e mutuo promifcue u-
,, furpo , has vires non phyfice , fed mathematice tan-
,, tum confiderando : unde caveat lector , ne per hu-
j i cogitet me {peciem , vel motum a-

100
,, cfficiente caufa peragatur attra

fus ,

»
32050 *
,, nis , impulf

2/ 3

i ionem phyficam alicubi
3 vel centris ( quz funt puna mathema-
5, tica ) vires, vere ,.& phyfice tribuere , “fi forte

,, aut centtra trahere , aut vires centrorum efle dixero.
Itemque em. libro /&, XI. ita ait Nevtonus: ,,qua
,, de caufa jam pergo motum exponere corporum {€
,, mutuo trahentinm confiderando vires centtipetas
5, tanquam attra®i s fortafle ; i phyfice
»»Joquamur , ver impulfus.  Pratereo
alias Nevtoni de fattraCione exprefliones prolixe ab
$ aliis Nevtonianis citaras.
75. Mentem Nevtoni uberius exponit Wolffg.
Krafft in vraleft. fuis Acad. Cap. Xgubi attractionem
dicit caufam motus alicujus per experimenta ftabiliti,
quo .corpora ad fe mutuo tendunt, qui per. vires or=
dinarias, percuffionem aut prefionem , explicary ne-
quit, quam caufam fen dicas cum Nevtono arerallio~
mens fen cum Mariotto aco:ffum mutunm , adberentiam,
smotum wniows , fen cum Jurino congreditaten , cobafio-
mem , provenfionem , perinde eft. Siigitur motus ‘ali-
quis explicari non poteft per vires mechanicas , f{eu
ordinarias , confugiendum effe cenfet git. Author ad
cnufa; extraordinamas - feu atrrac

&ionem,: at vero in-
genteffl obfervationum phyficirum copiam per vires
ofdinarias expicari ‘non poffe , aut per hypotheles
duntaxat f24s exvoni po'Te pro certo habet : quiigi-
Fieaomine attracionis offenduntur , iis demonfiran-
dum erit , corporum omnium motum fieri per impul-
fam , quod hadenus.i/ nemine eft faétum nifi per
hypothefes male confircinatas. &
ui
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Qui autem ad
wires extraordinarias ent , in
guuntur. Al attractionem cum T*.cvto:.‘.o fumunt pro
conatu @wocuque corporum ad fe mvi cem acceder i1
qu {olis ibus metus a vi mcxr ie pendentibus exa

/

RS ALTER
licinda p ¥4

plicarignon poffit ( fuppofitis eflam in corporibus aliis

proprietatibus , extenfione , divifibilitate , impenetra-
bilicate , mobilitate , figura , inertia ) feu ifte conatug
fiat a principio externo , feu interno. r’;lii iploN
tono, quo tamen duce hec vox in i
ducta elt, audentiores , confidet
quam principium interoum , cujus C
ter conceptibilis ,” fupponatur , unde ifforum atiradtio
poteft: bypothetica , aut bypusthatica, & illorum
nw)u:icg > qua phenomenon conﬁmh {upponit , ac

i

tra hu.», limtes fabfiftic.
Mu{chenbtoek in Elem. p/“','” C. Xvur, de
ionibus corporum ita habet : %7, quot »'umqﬁ
,,dumutm , & libere pofita corpora Qu fe', absque
5y canfa extrinfecus pellente , aut mvnim 5
nccede“{ avumnd\c"*in»m, \f,l quot

,Vu»,r.;.

dere fiueret -, fine ,vum Ql“ﬂltllt
mus , utrnmque phznomenon attraé "lO vocatur , ejus-
que caula wvis attrabens. Suh]nntnt §. Jyo x }‘luri—-
RS L g oumomlms corpora ad {e invi
35 lervamus ; quam e*;'fr;‘nf‘
35 quarentes nihjl deteg q
;> borem in ea inveftiganda pofi
»» proinde ejusmodi corporum motum
45 tErnx® {mltrlblt, caufam ter 1
5y ignotam  effedtui affignat :
»» Begant , iis oftendendum
3> femper impulfione-ad fe fe
. aliqugm impulfiones affumendo , {
& ied ope obfervationum , vel ex;
» Tum , & in fenlus incuitentium
3 @0 , quoniam hoc a -nuii, mor huc usc
2 f‘h.hxrn eft , voce atrafionisVpierim utemur, |

(JS 113

nvis

proban-
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,, pitts experti, quod non ad unam natura for & m
55 opus fuum praftet , fed ipfa varietate fe ;
Si unquam , in hoc cette -argumento off Sada
eft lex in proleg. noftris explicagay nempe n€ gnres
rerum naturalium caufas efle admittendas , quam qua
verz fint, & earum phznomenis explicandis f{uffici-
ant , unde fi ex obfetvationibus phznomenornm, ac
experimentorum oftenderimus , dari in natura actio-
nes mutui acceflus , unjonis , aut-conjunctionis, qua
non fiant juxta leges mechanice notas , aut a-vi
inertizz pendentes , in leges phyfices, cujus eft prin-
cipia rerum’ ex phanomenis derivare , minime offen=
difle videbimur , fi ftatuamus principia alia® a me-
chanifmo omnino diverfa , diverfaque a mechanicis
lege agentia. Cum vero hujus loci non fit pracipua
argumenta a gravitate univerfali, ¢vi magnetica , flu-
xu maris &c. derivata adferre, ea quidem fuis locis
fufius' traGtanda refervamus , generalia hic , magis-
que obvia ph@nomena commemoraffe contenti. Sit.
1Z LNt ;
Seeie 77, Propofitio unica, Neceflitas efplicaticc um phy-
ficarum magno numero poffulat , ut confugiamus ad
vires extraordinarias a mechanicig diftinétas , feu de-
inde illz dicantur attra&iones, feu propenfiones, co-
hafiones , adhzrentizz, {eu alio nomine appellentut :
nam cum in interiorem corporum fubftantiam fenfi-
bus penetrare nobis conceffum pon fit , multa funt,
qua elle , concedimus, qualia fint, ignoramus.
Inprimis igitur omnium corperum firmotum par-
tes minima inter {e fortififme cohzr@it, atque inde
maflag majores c#&mponunt { accipe metalli , vel li-
gni , vel alterids corporis fruftum aliquod , ejus
cedte partes itelinter {e cohzrent, ut non nifi cul-
tro ; vel ligia poflint fepararisQuid porro eft illud ,
‘qUOY pagticulas has tanta firmitate fibi mutio con-
jungat{ aeris pre{ﬂo hujn’ cohzrentizz caufa efle non
potelt , cum omnia fissda cohzreant etiam in vacuo
Boyleano : neque qyies Cartefii vim ullam habet ,
{ed fupponit id gv’d eft in quaftione @ neque h?dther
f nue

<
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PARS ALTERA« 103
huc advocari poteft , nifi fiam hypothefin : nan
quante - denfitatis deberet

illud , quod
tanta vi minimas corporum as comprimeret 2
certe ultra 1000€s 41‘&;*'1'1 Vivi lupei

deberet -, qtto fuppefito quo nol‘u motus omn

1fitatem

porum fieri pofient €a, 11‘::‘
ac celeritate , mnon intellig
corpug fatis erit , ut Y_r'x{u‘i‘“
tuo , cuneorum inftar ,
planas earum fuperficies J
{terent luma\,u {eparationi per vim inel
men ita fibi mutuo adhxreant , ut validiu
per vim inertiz praftare poffint , preflioni 4 a
inm rtﬁii‘.ﬁ.nt. Lon‘”nmlare cum Ham! t
nem- metallorum , ]urf illorum ' conjun
parte tollitur , cum tamen frigefacta i
ut 1llorum partes rurfus coonlmtm s g
dat iftam pmm.m Lonmml,mﬂn haberi
texturam , & complicationem ? quis- inte ;
modo vns, & motus ignis diffolvat-texturam pat rtinim?
aut qui fiat , utjllo 1ewde~1te partes refriger:
Phceme denuo , ac copulentur ?

Porro x‘,m_u mrtmm corpotis firmb att
experimentis evincitur: fi nmomvmr
vitra plana, polita, munda, & ficca * app
ta vi opus fit , ut ea elevan 1do i
tur , 'zde que vis illa e
cat® , inter {e cohwrei
dit , fi fuperficies Dlmz 58
rd poum plaga fibi mutuo imponantut
hazc corpora ita fibi junéta etiam in loco
ut adeo aer in fufpicionem caufa voili
Celeb. Defagulierius conjunxit fe duos Wo'* 's
vitri puriffimi , atque unum alteri &pps <imendo
cit, ur illi_ {e mutuo LOl\hn“’"}e;lt {uperiiciecs

unda ; , cujus diameter effet & pollicis , obf
que eos ita conjunétos, ui, non nifi’ pondere rg. un-

@ -

ciarum divelli pnﬁent Iatinft, fi' in duobus glo-

bis plumbeis dune parva rotunui ﬁt?erﬁcies abr
: .
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t i que cultello, in quibus deinde fortiter
inter fe cohzrent , fi pprilmntur, & aliguantum
circumrotentur durante appreffione , ut habet Maf
[ehenbrick Bffai de phyfique emorat Sturmins
Coll. Curigfi p. II..parata e mora politd,
quz cum diametrum haberent 2% dig. a pondere de~
mum- §90. libr. fuerunt divulfa. Hugenius duo me-=
talla, & duo marmeéra "‘»ix v {ibi mutuo impofita ,
quorum fuperficies applicat erant circiter pollicis
quadrati , vi 3. libr. non tam ih aere , quam vacuo
cohzrere obfervavit.  Journal des Sav.1672. eadem hec
corpora non tantum in mmaf}u immediato, fed &,
qunmvm debilit tia aliqua, fi 11 empe fila
bombycina s planis inter

{ele "qttr: i
vatiaque ; d
Muffchenbroeck in duomg ylind ene polmg
inftruétisque - annulis firmis , quales exhibet fig
t2.' tab. 1. hi igitur , quornm bafibus infertum
erat vitrum album » diametri erant unius poll. Rhen,
& IL. lint atque dum_alter alteri p,\nnub,u,jr, infe-
rior fuperiori etiam ficco ita adhwzfit . nttad fepara-
tionem opus fuerit rmnuel- proprio ‘ad uun 1 &3z
granum : madefadti aqua pro fepatatione indigebant
9. wnciir , etiam dum uterque aqua fuit immerfus ;
illiti oleo raparum 8. & & {. #nc. calefadti’ unge-
ybantut febo , dein refrigerati feparabantur 298. Lib,
imbuti cera flava 230. pice850. Lb. Cautela adhibi-
ta eft, ut disjun@io fieret eodem frigore, adhibite

nempe thermo metro rthenhfxci, no 50,(,5 radum often=~

K

B

dente. Simile gpid obfervabatur in cylis

tigs materiz, akarumque bafium : fic cylindri & Cu~
pro-favo ficcigmiiametri I poll. Rhen. II. lin. cobzre=
,bmt y\ ,1 an affufa aqua XII. gran. oleo raparum
NVES kncn coln.hmu'\ 850. lin, glutineanima-
lium pws 90, lib. febo 800 cera 900. lib. pice 1400
lib. appenfis rumpebantys/mnuli cylindri cm*jdnﬂlo-

ngm fervantibus.  Al% c\hndvl ex m,umo re albo dia=
metri appl. quam g dig. & 1. /in. unéi febo cohmre=
‘ bant

til
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) tradtricium, & partium attraétarom tunc erit xquili-
i brium , quando partes zquabiliter a centro diftant ,
| feu [phzram formant. = ;
& 79. Attrahunt quoque corpora fluida firma , ac
viciflim attrahuntur , ut adeo attra&io univerfalis vi-
* deatur effe proprietas corporibus tam firmis quam
fluidis conveniens , I. quacunque fluida vafis puris
vitreis , porcellanicis, aliisque infufa adillorum la-
tera attrahuntur , ad quz affurgunt 1 medio. ea-
vitatem relinquunt , ubi contrarium it AhWnTeE™
cutio prope latera valis vitrei depreffiore , quem qui-
dem fiuidorum ad | marginem vitri afcenfum frultra
deducit Francifc. (Bayle Inft. phyfi p. 153. a Premone
minore aeris circa latera vitri , ma}oys'mquc aque ,
quam aeris cum vitro convenientiam , cum obflerva-
tum fit a Boerbaaveo Elem. chem. acrem 2que facile ,
ac aquam vitro adhzrere. IL Si corpus folidum' pu~
tum , non pingue aqux immergitur , rurfusque ex~
rahitur , exiguam elevat illius fluidi columnam : hine
ut habent zranfactiones philofoph. N. 368. parallelepi-
pedum. abietinum , cujus bafis et pollg quadrati,
prius hume@atum , ex bilance fufpenfum , & aqua
fuperficiei immiffum ab illa avelll non potuit, nifi
pondere aquilibrante §o- granis au@o, fuitque obfer-
tum in majore ligni fuperficie aquam attingentc pon-
dus eam ab aqua elevans fuperficiei fuifle propor-
_tionale. IIL. tubus uno extremo apertus , & in altero
Linteamine obduétus fi arena repleatur $ eredtusque a-
quz immergatur , hec rapietur in illum ad infignem
altitudinem. Idem cineribus repletusgaquam rapit ad
altitndinem 32. poll. & ultra. Idem repletus charta
“hibula intorta , vix dimidium tubi occupante , at-
trabit aquamfd altitudinem 153, lin, multoque al-
_tius,, f tukas accurate tali charta repleatur®sIV, el-
At lampadis oleum attrahit flamma ngtrimen-
tam, Agqua in pannos laseos multum affurgit in loco
etiam aere vacuo : funginempe in di&is corporibus
velut totidem zubuli( capillares , quorum phxnomena

nec per prefliones (ieris , nec per alias caufas mecha
nicas

s LT
3
€




PARS ALTERA. 107
picas explicari poffunt , ut in hydroftatica diceturs
V. Sit tabula vitri plani inclinata ad horizontemr
( fig. 13. Tab. 1. ) fulpendatur in fuperficie in-
teriore A b guttaagu® g, videbis guttam per totam
fuperficiem A b. defcendere : nam per gravitatem cew
deret dire@ione g H. per vitri autem attradionem
urgetur direétione g C. quz eft perpendicularis ad fu-
perficiem A b. movebitur itaque a potentia duplici,
atque adeo debebit percurrere diagonalem parallelo-
grammi , cujus latera {unt g H g c. fen quod idem
eft , fuperficiem totam interiorem vitri A b.

% 80, Nihilivero  de variis attrationibus, magis nos
convincere potelt , quam operationes chemice , coa-
gulationes , cryliallifationes , abforptiones , efferve=
{centiz , folutiox pracipitationes &c. quibus  ex-
plicandis vires pure mechanice’ minime fufficiunt
Ex multis attingam aliqua , ac imprimis quidem coa-
gulatio apparet , quando diverfis fluidis fibi affufis
corpus firmum oritur i particulis minimis attrahenti=
bus fe , tandemque cohzrentibus fucceffive , dones
majorem waflam @rmam conflitvant , quale coagulung
conftituit alcohol vini ' mixtum cum - albumine oOVia

Ed V//. 5 ¥ oY ~ . . ~
~»Cryftallifatio apparet , quando falia in aqua foluta,

hac per vapores abeunte, propius fibi admoventur,
atque fic cryftallos formane', quarum in unagquaque
falium fpecie propria eff ficura ut in chemia doce=
tur ; inprimis enim: levis falium pellicula formatur
ab iis partibus, qua aqua orhata relinquuntur, hee
pellicula fortius ad fe trahit ex fubjetta aqua fa~
em , quam &Jualis quantitas folutionis ; fpiffefcie
igitur pellicula , fpecifice gravior fig, reliqua folutio~
ne, {ubfidit, increfcitque in partes viriz molis.; In
quo certe negotio non video , quomgdo leges pufe
mechanica efficiant , ut falia minutiffime 12 aqua) fo-
futa, doinde in cryfallos fatis magnas , fuigue fii-
per fimiles abeant 2" Da ening, per me licet, minimis
falium particulis figuram quamcunque , illz per le=
ges mechanicas denique cadent promifcue ad fundum,
eumque obducent xquabiliter exemplo argilleg , qua
]
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in aqua fubfidens xquabiliter {efe componit , neque
efficit ullam figuram in moleculis majoribus), & quam-
vis cafu g")rumu poffit figura aliqua , ut.tamen id
adeo conftanter fiat , ur experimenta nos docent, hoc
emlmr 0 m{em exce\m.

31, Alrmum pro attradtione argume urvm nobis ful
minil Mercurii cum fulphure, & ferro 1(‘1&&‘,*-
litas, quam eximius Beerhaaveus El. cher {1
foffilia (X*‘JL“LS locis deferibit : Hmmu
vafe terreo fluent lDLl) infpergatur me
nutiffimgs globulos divifus 7 malla fj
gitata , %o.u.m’nmr flores fu phuwo indue
fere argenteum , adeoque aréte conj megcuri
at illi patiantur ‘\,p‘\ls igne mblw,\,l in cinpna ba—
rim , quin mercur ‘jus a retur, 1 eran-
tur porro flores {ulphuris cum in mortario
vitreo , orietur [“ul\w nigerrimus :m_modo in
ruberrimam cinnabarim {ublimandus. Ut yero mer-
curius iterum feparetur , commifceatur!l cinnabaris ,
vel pulvis niger {cobi ferri , inftituatur deftillatio :
hoc facto acidum fulphuris rapietur in ferrum , reli=
&o mercurio ope caloris facile elevando , ptioreque,

iR

quam ante mixtionem habuit , forma apparituro. In,

qua operatione vides f{ulphur adeo co harere mercu-~
tio 5. ut hic non obffante , qua gaudet, volat ilitate,
jgnem fatis validum fer at,  Multa profecto hic per
leges mechanicas fieri explicarique non pofle exi-
ﬂ.uno : vel enim {picula fulpl*u‘ § 1115*”1111*11[ I}artilvus
folidis mercurii § vel globulis, duntaxat exiguis qui-
dem , fed adlme ﬁuldxs’ fi primumg, cur mercurius
per diftillat jonem,, cujus certe ignis partem qhquftm
metallicam fund’re non poteft , non ht fluidior , ut-
pate folutis , 4% corrofis fuis particulis ? aut fi ill2

feab iivnﬁ , eur nihil ex priore fluiditate amittit,

wuv \u A ﬁ alterum , quw vis mechanica mercurinm
Wuidum cum folidis faligm ’uulc.\ ita confociahit, ut

ignem fublimati ionis totiys fine feparat

offit ? At vero fulpl i, m']ul , non infigit mer-

Gurio [p icula fug ,gaed ejusdem duntaxat DIOLU]O.’ ve-
lut
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que | lut cortice involvit. Quis id credat ? an non igne
am- [ {ublimatorio fundetut cortex ille ;, aut in mortario

v id § tritura frangetur , ut adeo levior cortex fufus inna-
hogc tet| mercurio graviore fubfidente , aut faltem fepara-
§ tim f{ublime petente ? qui fieri poflet cortex , nift
acidom {ulphuris infigatur' mercurio? aut qua ratio-
ne conjunget fefe cum glabrofa ejusdem fuperficie 2
cur addita ferri fcobe craffis fatis particulis conftin-
te a fulphure relinquatur mercurius ; & lenis caloris
ope avolet ? dicine poterit, f{cobem ferri ita ab igne
agitari , ut difcutiat aculéos fulphuris mercurio infi-
xos 2 certe nodi hi funt difficulter per vires mecha-
nicas diflolvendi, at paule majora canamus. '
82. Poltquam drgenti pars optima in {piritu nitsi ,
& quidem 'in partes invifibiles eft diffoluta, argen-
tumque  in menfiruo fuo difperfum hxret 5 mira po-
ftea in reduiione argenti ex [piritu mitri f[olvente fie-
ti commemorat Boerhaaveus L. ciz. proceffu CLXXXV,
quem ad verbum ex illo retuliffe operce pretium erit.
;> Unciam argenti puriffimi in {piritu nitri bene dif-
s, foluti dilues in aquz ftillatitiz pluviz vigecuplo ,
5 huic "deif limpidiffima , calefa@ta folutioni in vafe
*»» vitreo cylindrico impone lamellas politiffimas =ne-
»» as:  Ipfo momento incipiet polita {uperficies undi~
»» que operari , cinereum colorem induere , crafl®
;» lanugine quafi {piffe inveftiri ,” liquor vero ante
55 aquofus excolor viride{ce: fim magis), magis-
s que in _ea proportiene , qua lanugo @ris plus ac-
3> crefcit. Si lamina concutitut , ilentd vagina
»» de” lamella decidit ad fundum , ocyffime nova de
»» liguore vagina priori fimilis denuo accrefcit, co-
3 lor viridis in liquore augetur, Ihmina mingitur.
»» Bxcufla & hac vagina iterum nova fit, id contin
5» Sat , ‘donec njl amplius xnex fupesfic.si accrefdat,
s> Tum xelinquitur per 6. horas vas , excutitur.cine:
»» titia lanugo de lamella, _ effufus liguor prudenter
s> de fubfidente materie  colatur , erit amene viri-
s, diffimus , acer , totus mreus.™Lamina erit ponde-
3> 1€, & mole multum imminuta. Materies in funda
< atufa

—

-
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5, affufa ealida pura abluitur multoties , donec quam
g purifﬁmn fit: tum fupra ignem purnm ficcatur pe~
5, Ditus , erit pulvis tenniffimus,, refplendens, argen-
5y tEUS, dabitque fere omne argentum, quod inter
55 folvendum impenderas, nihil penitus acidi, cu-
5, pri quogue nihil in fe continebit. Ex ifto proce (-
fu fequentia obfervat Author cit. L maffulas argenti
cum acido nitti violente rapi ad immiffam lamellam
ex omni puncto liquoris foluti argenti. Il. Quando
fpicula hec appellunt ad fuperficiem aris, politi ,
acidum trahi‘in particulam cupri, argenti pasticu-
lam acido fpoliatam ftare ante cuprum in {uperficie
ibique ab aliis fimilibus accedentibus auctam tandem
componere vaginam illam mollem. IIL. fieri dicit
Boerh. ifthanc attra@ionem tam nitide , ut ne mini-
fnum aggexxti maneat in priore folutione , unde @®@s
¢rahit fortius acidum nltri, quam argentum. IV. A-
&ionem hanc conftare atrraitione, & cribratione gz
di ex corpore liquidi: tranfit nempe acidum per 2ris
poros » ftant ante hos liberatz argenti particulz in-
troire impotentes , acidum nitri in argento perflitit
immutatum , in cupro tale perfedum coll’gitur inde
jterum educendum.

Jam vero ut magis perfpicuus fiat adtionis alius ,
quam mechanic®., in his operationibus Chemicis ine
terventus , accuratius aliquantum, quid aétiones men~
firuotum mechanice praftare poffint , erit explican-
dum , hinc enim apertum erit , quod Boerhaaveus
p. altera Elem. chem. de menftruis erudite , ac fufe

oftendit , menfirua non agere mechanice, nifi rarius,’

aionisque caufam interdum repeti £on pofle a com-
munibus motus ignendi fontibus, ut adeo reliltis
“yiribus ordinayiis ad extraordinarias fit tranfeundum.
Thprimis igited ut menftrua mechanice agere poffint ,
poti_corperis folvendi partibus folidis menftrui fint
Uproporsionales eft neceflc: nam ut corpora Tolvantut
4 menftruis , hzc in illoram poros infinuare fefe,
adeoque interfperfas ,giictasque moleculas feparare,
ac diyellexe debent, que diyuliio, aut {eparatio guo-
- 4 modo
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m modo fiet, i partes menftrui meatuum anguftiis funt
e~ | 'majores ? fpiritus mnitri fortiffimus parum argenti ,
1-, § plumbive folvet, eo quod falia.coeant in majores
er [ moleculas illorum poris improportionatas : dilue ejus-
s modi {piritum aqua, digjeétis majoribus globulis -e-
r vadet ille fubtilior, penetrando metallo habilior , ut
i adeo illico oriatur calor, ecbullitio, folutio. . Deinde
m | Particule diflolventes fint figura proportionate ad
lo & {ubeundos folvendi poros, ut adeo per modum tere-
o bra , vel cunei, vel vedis {fefe in poros inferere ,
u- § partesque divellere poffint ; figuram certe falium con-
je B dfat efle cufpidatam , & aculeatam. Rurfus ut infiru-
m menta menftrua agant , certa opus erit applicatione ,
it qua aptior concipi poteft nulla, quam fi aculei f{alini
e aliquantum in interftitia folvendi penetrent , aliquan-
zs | tum emineant, ut hac ratione partes fluide menftruj
A- | in motu conflitutz in partem prominenteral impin-
i- § - gant, iftoque impaétu cohzrentes memlli. partes ve=
ris | lut've@e quodam divellant , laxioresque jugi fuccuf-
n- § fione efficiant. Denique f{alia tanquam inftrumenta
tit | inertie nihil agent nifi per motum , ifte nullus erit ,
de | nifi accedap poremtin morrix , hec aliunde vix efle po-

terit, nifi ab igne vel externo , vel interno, ut pa-
s, B tet in aqua, que calida plus falium folvit , quam
ae frigida. Compreffio quidem  ab aere fa&a promovet
n~ ¢ dubinde {olutiones, nonnunquam impedit: nam pon-
n- | dus atmolphxre partibus dimium incumbens impedi-
us | 'mento eft , ut hz fatis libere moveantur, unde fefe
fe tantum lente atterunt, nec multumr caloris collig
1S5 cum in vacuo non prefle tepidiore motu {e atterun
n- magisque incal@cunt. Imo poteft pondus atmofphe-
tis 12 penitus prohibere folutionem partinm , quz in va-
m. cuo vehementer contingit , ut multa ‘sxperimenta te-
ts ftantur. “Hzc funt pracipua adtionis jhechanice ad~
int Jumenta. )
u s 83.9Age modo , totumque chemicum N.-§Yw ré-
S Yatum proceflum intentis ocylis intuere’, videbis ex
ey actionibus pure mechanicis ‘mihil reflare adjumenti
10= ad phyficam explicationem. - Ex Midtis falia, partesque
; i fluids
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fuide menftrui pura funt mmun nta ex fe inertia , ¢]
me:& unei , terebre, laut vectes : egent igitur po- T
atqui maniteitum “eft in al- 1
effe debiliorem , quam ut alla- te
En vegetationem chemi- {u

Stus tl rxitare po

cam , few arborem philofophicam teite’ Regnax It in g
ferment, {ic patand un‘ 4 {cobis argenti p‘f)* €0

binasque mercurii in 4. I

huic folutioni fesquialteram memu‘,mx ch

aque COmMMUNIS unde , ac in phiala probe claufa ar
: 1de unciam illius {olutionis phiale mino- §  ne

i infunde, addito pifi 11"";,wtudme amalgamate ar- e
geitl & mercuti {’\"u aliquot minnta cnnfpicies ad
ex parvo mercurii-glok bulo exigua filamenta aflurgere, m
quae aucta undique fi .wduq protrudunt , arbuftique ¢
{rnlcm LGHIC m*im»«o i :ﬁ 1em jucundo {pectaculo er
exhibent. t ejusmodi chemice etfi levi i
agiratione phial isjiciantut , ignis tamen vi, ac mo- l  te
tu disjici, diffolvique nsqueunt , utut in his fint par= F  te
es falinz , ac fluide menitrui. Quod fi ita, cur im §  ex
noftro experimento igais effici et, ut lamella cupri per qu

Iatur 2 Konge firmi- {a

{alinas adéo minutim difl

patte
us certe cohzret cuntum , quam vc:g':mno chemica re
ante defcripta , in primo cafu non funt plura fpicula, ‘§ m
quam in altero , neque plus . imo minus caloris, ut gr
applicatum foluti nj - the rmometrum oftendit : unde 10
igitur {olutio in primo , & non in "1‘t experimen- g

y 2 fortaffis materia p‘m 2 chemice dat liberum tran= vi
fitum particulis falinis menftruo innatant ibus , ut il=« @ de
larum motn non disiiciatt at vero nonne fufficien- dr,
es adhuc erunt pa-tes folidz in matetia corrofa , in ita
quas @hlia impig@ant ? an non eo info quod fint com~ fic
wminutze , impeld facillime , disjicique deberent , ut lic
conBat ex aifis opetationibus chemicis 2 Neque dici il
1pats it lamellr cuprea ad argenti pracipitationem qu
adh qi 5., -4aCt lens falis ita '1‘\!1 “"'E, ut ;\;.M’re'-iquig pr
par ircumfufi men'trhi agitari pofint', non ita | dci
inharere particulis agfeirti , ac mercutrii vegetatio= ad
‘nem componentibus Atqux inprimis obfervqm»}bus tus

chemi~
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» Quantitas_femper manet in aqua foluta ;

PARS ALTERA.
chemicis conftat, in calce argenti, tu: nit
ti infixos effe fatis firmiter nitri aculeos , ut
cumfluo liquore agitari poflint , deinde fi
tos fhlis aculeos partes lamelle cuprex div:
funt, cur hac agitatione non pariter  disjicitur
go illa argenti lamellam cupream cingens , leviqu
concuflu aecidens?

84. Tria potiffimum effe obfervata, in operatione
chemica M. 81. dixi : inprimis ante immiffum cuprum,
argentum manet {ufpenfum , difperfumque in folutio-
ne. Deinde foluto eupro pracipitatur argeatum, ma-
netque illud fuspenfum. Denique ex omni parte
advolant particulee argenti foluti,, cupreamque la-
mellam velut lanugine cingunt., Atqui hzc tria ex
principiis 'mechanicis derivari non pofle perfpicunm
erit, {i {fequentia perpendantur. Ac primo quidem fi
fpedtes leges mechanicas, illarum pracipua actio eft
tefte Boerhaaveo , ut peraca folutione juxta gravita-
tem f{pecificam graviora fubfidant /, innatent leviora ,
exemplo argille in aqua bulliente conflitutz, foluta-
que , qua durante ebullitione per totum Vas difper-
fa confpicithr, illffue ceffante fubfidere, fundumque,
reli¢ta aqua limpida , petere obfervatur. An non fi-
mile fieri deberet in argento, quam fit menfkruum ,
graviore ¢ prafertim cum vehemens adeo ex didis
non fit partium menftrui ‘motus. Inquies cum Re-
gnault , partes argenti cum partibus fpiritus acidi le-
vioribus junétz fiunt menftruo. {pecifice leviores , a-
deoque ' fufpenfez manent; nam juxta prin
droflaticum i corpori graviori addatur corpu
ita ut totum complexum pari mole liguidi levi
ficiatur , corpus illud non mergitur # hinc vas metal-
licum aere plenum fupernatat aque.— VAt vero diffi-
cultas hic transfertur ad falem ipfun¥ , cujus certa
nec ul:ql&ﬁﬁ!,
Prcipitatur. Experientia certe conftat agnam calef:
¢tam plus falis folvere , at ! bi frigefit ,- illud omne
ad fundum deponere , quod ratione caloris eft folu-
tum , determinatam tamen quantitotem tenere ?ufpcm
H .
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fam. Unde arguimus quidquid pure mechanice fol-
vitur', celfante ac
argentum’ falibus tmbut
folum a tum , fubfidere deberet. fus
1 nec pracipitar; de- tis

it :
chanicas, nec fufpenfum | ad
ti ad illud. ‘ do:

|

:

11
iis
ail

jone illa pracipitari , ut adeo etiam
uny nonnihil tgrdius , quam

Ut ut ,ultra progredian

beret argentum per 1

manere ¢ 1, nec feri accelius argen
® Cur enim fpicula falis argentum , unde inteftino men- tis

P

excuti nequeunt , ad prafentiam lamelle
[ yquant ? cur excuffis falibus argentum fun~
dum petat? & argenta , & falia funt {pecifice gra-
viora aqud ¢ igitur & cempofitum ex his duobus, unde
p  fi hoc motu inteltino prohiberi potuit a defcenfu ,
cur non folz argenti particule 2 qua lege mechanica

nic
ne!
fui
g
igrn

bil

firui motu
o ik

slle accedunt ad lamellam cupream ? fortaflis ideo , cor
quia fluidum lamellz contigunm fit fpecifice levius 2 bes
adeoque ut a graviore menitruo reliquo undique'prel- | iny

¢ {um obtineat zquilibrium , nova partes {aline adve- | qu:
hi debent , quz ubi in cupto abforbentur , denuo | pet
nove accedunt , ut fic continuus fiat partinm mixta- tio:
yum argenti , & nitri accellus. At vero hzc omnia er

f  fupponunt vehementem quandam ‘fgitatiofiem in {o- nor
lutione, quz tamen non nifi lenem , ac zquabilem ob
tequirit: D einde tantum abeft , ut aculeinitii incus du

mu

pro abforbeantur , ut potius hujus folutz particulz |
per totnm menftruum difpergantur, prout patet ex | ges

4 ¥ . ] v
colore virefcente , ut adeo continuus fiat itus & redi- k cun
tus nitroforum {piculorum tam verfus , quam a-la- ord
mella, quo certe per lezes mechanicas conftans ille Int

§ acceflus 2que impediretur , aC prompveretur. Deni- N dra,
que fuidum illud lamellam immediate ambiens , non § mMe;
tam@gravius deberet reddi per nova falia , quam ex- gta
‘¢rudi, ficut ballz aéris , & guttule olei nod reci- pit;
piunt falia ;" ed totz a circumfufo menftruo extru- ellg

¥ duntut
8. Plurima ejusmodi per totam Boerhaavei Che-
miam occurrunt , quz fiianimo Philofophico ab omni
praconcepta opinions” vacuo perpendantur , manifefte
ofterdunt in rerwin natura non fufficere folas vires
mecha-
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[ mechanicas , fed requiri infuper actiones alias diver-
m fis admodum legibus operantes , id quod unum hic
n affertum volumus , unde qui noftre aflertioni adver~

fus effe velit , illi oftendendum erit allatis experimen~
tis mechanifmum  fuficerdp®®Non equidem hoc loco
altionum extraordinariarum aut principium, aut mo-
dos definio ( quod ex obfervatis plurimis experimen~
tis fieri debet ) infufficientiam duntaxat legum mecha~

£ nicarum , in caltera noftra differtatione fufius expo-
\o8 nendarum , 1initio flatim exhibere conftitutum mihi
q= fuit. ' Neque quis dicat , omnia quidem fieri per le-
le | ges mechanicas, modum tamen abfconditum efife ob
L, | ignoratam partium minutiflimarum difpofitionem, ha~
ca bilitatem , figuram , motum , concurfum &c. ut adeo
, || corpora, eorumque ' partes cenfenfiones quidem ha-
;-2 beant, & diffenfiones , amicam concordiam , qua fe
2~ invicem compleQuutur , aut adverfam repugnantiam ,
e qua fe refpuunt , non guidem per attradtiones , fed
uo | per impulfus exponendds, experientia rognitas , ra-
a- | tione tamen fpecialiter, ac explanate non femper de-
1ia terminandas : neque. hoc , inquam, quis dicat 3 nam
o non inficiathur , nfulea feri, pet mechanifmum , qua
-m ob ignorationem applicationis exponi non poffint ; id
- duntaxat ex allatis obfervationibus chemicis deduci-
Tee mus , fieri multa, aut non fieri, qua tamen per le-
ex ges mechanicas {pectata applicatione , & o:nnibus cir-
{i- cumftantiis aliter fieri debebant, ut adeo prater vires
la- ordinarias extraordinarias dari merito concludi poffit.
lie Interim igitur adnotamus cum celeb. Bernoullio Ay-
ni- drodynam. p. 16. infinita efle alia corporum phano-
on mena , qu mire admodum cum principio mutua
5. gravitationis . conveniunt , ut dolendum fit prnci-

ci- § Pium ipfum tam alte fupra mentem humanam: pofitum
- ellg. .

Hz i ARTI-
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ARTICULUS VL

Satisfit quibusdant*®bjetis-, & fubjuns

guntur nonnulle aduotationes.

86. PRa:cig)uum aliorum Philofophorum contra attra~

Giones in genere in eo eft , quod Nevtonia-
nos redarguant , quafi occultas fcholafticorum quali-
tates a naturali Philofophia jam' dudum eliminatas rur=
fus invehere , phantafticamque philo(ophandi ratio~
nem poftliminio reducere conarentur. At vero trit®
hz funt , & toties repetitz querela fine firmo fatis
fundamento : diGum fiquidem eft Are. priore nomine
attra@ionis nihil aliud intelligi , quam ea acceflus,
& cohzfionis phenomena , in quibus nullius impul-
fus , nullins mechanifmi vel fufpicio effe potelt : vix
autem quid clarum, & manifefftum erit, fi occultnm
dixeris, corpora, minimasque eorum particnlas fe mu-
tua attradtione petere , & conjuncta coharere poft tot
experimenta , & obfervatioses , quibus ejusmodi ac-
ceflus , cohxfionesque luce meridiana clarius innotue-
ve. Efto horum phznomenorum caufa ignota , & oc-
culta (quamvis alii attractionem extenfionis , & im-
penetrabilitatis inftar fingulis corporum elementis ab
initio conceffam exiftiment ) at non ignoti funt hu-
jus caufz effectus , non occultum eft inde innumeras
rerum corporearum pendere actiones.¢ Quod fi ideo
atttadtionem rejeCtam velis , quia ejus caufa latet,
vide ; ne totius naturalis {cientiz principia convel-
as: nam {i fupra obfervationes ad caufas altius affur-
gere velis g tum certe etiam preffiones , & percuffio-
‘nes eadem laborant obfcuritate , nec melius irtelliges,
a@iones corpotum extrin‘ecus {e impellentium , quam
attra@ione in fe ruentin‘h : latet enim , quid fit vis,
quomodo exeat ex dno corpore in aliud , quomodo
corpus, transferat quomodo ¢idem inhzreat, nihil-

que
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| que preeter effadtus quotidianos videmus ; aut intelli-
k gimus , ut @que ccecutiant homines refpeciu princi-
P plorum extrinfecus , quam intrinfecus operantium »

refpe@u virijum ordinariammm, quam extraordinaria’

ne | rum. De qualitatibus taddem occultis audi Nevto™
num ipfum Opz. L 3. q. #/tima ita loquentem : ,, Ad-
firmare fingulas rermn fpecies {pecificis pradita

P

»» efle qualitatibus occultis , per quas ex vim certam
T »» in agendo habeant , certosque efetus manifeltos
18~ »» producant , hoc utique eft nihil dicere. At ex phx-
li- ,» nomenis naturz duo , vel tria derivare motus prin-
U= 5> cipia , & deinde explicare guemadmodum proprie-
10~ 5, tates , & adtiones rerum corporearum omnium €x
it 5, principiis iftis manifeitis confequantur , id vero
atis | s, magnus eflet fadus in philofophia progreflus, e-
ine 3, tiamfi principiorum iftorum cauf& npndum effent
ns, »5 cognite. Videamus modo , quid objectis Sectario-
ul- rum generalibus fit refpondendum.
vix | 87. Oppones I: attra&io vel nulla eft, vel in-
im ter occultas veterum qualitates necefle eft, ftatuatur:
mu- ea enim gualitag) dicitur occulta ( tefte Volfio Onz.

§. 180. ) quz fufficiente ratione deftituitur , feu ut

to
acf eam definit Chauvinus ( lexico phil, tit. qzalitas ocsul-
e 2a ‘) qua res naturales aliquid agunt, vel patiuntur,
e cujus ratio a priori reddi nequit, aut cujus caufa eft
T ignota : atqui ejusmodi eff atrra&tio ¢ nam inprimis,
ab ut ex di&is colligitur , ipfe Nevtanus tantum abeft ,
hu- ut illius rationem affignet, ut potius eam ab fe ignprari
.ras | = fateatur : deinde Gravefandius (Element. Phy[. §. 4053.)
deo > afferers minime dubitat, non tantum ignotam f{ibi
et 5 effe caufam attradtionis , fed & ipfam actionem ex
Fals notis natura legibus haud poffe deduci : itaqueattra-
Tur- &io numeranda: erit inter occultas qualitates , i hoc
Tio= nomine venit ea corporis aledtio ; ecujus fufficiens
ges, ratio dari non poteft. R. attractionem multum effe
nam remotam a decantatis illis Peripateticorum Qualitati-
vis, bus occultis , nifi dicere vslis reliqua etiam corpo-
odo rum ateributa eife éjusmodi™ onr enim foliditas ge-
hil- neralis fatuitur proprietas ? non quod per fe imme-
e diate fit cognita, fed quia natura phxnomena illam
H mani=
3
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manifeftant : quidni dici poterit , dari alias cotpo
yum vires , proprietates , aut affectiones ( quart
quidem principium exteraum , an internum fit, igno-
ramus ) que tis plurjmis phznomenis pendere
non poffint a caufis pure mechanicis ?  Qualitatis oc-
cultz nomine nunqnam arguebantur yeteres Philofo-
phi, quod ingenuum ignoratarum caufarum teftimo-
nium dederint , fed quia abftradlis formarum infor-
minm o Symoathie , antibarbid , antiperiftafis , horroris
wacwi @re. nominibus contenti , parumque de appa-
rentibus naturz phaznomenis folliciti, {pecificas, & de-
terminate intrinfecas corporum qualitates pro lubitu
fuo effinxerint , quin illas vel inefle corporibus often-
derint per alind phenomenon , vel probir impa-
res efle proprietaes reliquas ad effeétus explicandos,
quod utrumque dum Nevtoniani przftant , longiflime
fefe 2 fufpicione qualitatum occultarum  removent.
Hinc refte Rogerus Cotes in Prafat. ad edit. 2. princ.
Phil. Nevt. occultas ait qualitates illas , quarum oc-
culta , & fifla exiftentia experimentis non comproba-
ta, non item illas, quatum exiftentia pex obferva-
tiones demonfiratur. Neque dici poteft Nevtonianos
explicare idem per idem , nempe a&ionem attradtio-
nis per phenomena, atque hzc rurfus per aGionem,qua
nihil alind eff, quam ipfum Phenomenon mam fi philo-
fophus non explicat idem per idem, fi explicans, cur
corpus manu prelfum non poffit penetrati, dicat, omne
corpus alteri ita refiftere , ut illud ez loco fuo exclu-
dat per impenetrabilitatem tanquam proprietatem per
phznomena_cognitam , certe nec in il'ud vitium in-
current Nevtonjani , fi cohzfionem corporum , accef-
fum mutuum, aliaque ph‘:rinornenn exponunt per atera~
éii(mrzm ’c:mqmm prcpriemtem €Xx Ph'xnomeuis notams:
eft quippe phxnomenon mutui acceffus ipfa altio at-
tradtionin determinata ; & applicata ad patticulares cir-
cumftantias , non tamen eft ipfa a&io aliunde cogni~
ta, ac ex aliis phznomeris deducta , feu univerfim
fumpta , unde philofophus qui e. g. in negotio gra=
vitatis ex diverfis phznomenis principinm “l,l‘TgOd a
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viribus pure mechanicis diverfum infert,
tuit ; juxta quas illud operctur , easque cum
menis confentire oitendit , tam parum idem e
quam parum aftronemus, qui ex motu planetarum ob-
fervato oftendit eocsdem

moveri in orbitis ellipticis ,
mpto hoc motu elliptico phxnomena motuum
ceeleftinm , direétiones , iationes , regrefiones &ec.
€xponit.

88. Oppones II. ex Eulero Acad, Berol.
vim determinatam  habet , non 'poteft ha
alias ; nifi qua in illa f ntur & cum igitur omne

o
corpus gaudeat ws inesziz , non potelt habere vi
trafionis , qua tantum abelt, ut in illa fundetur
ut ab illa fir diverfifima ( cum per vires « vi iner-
tiz ‘pendentes phanomena mutus ueceffas explicari ne-
queant) imo illi praterea oppofita , quod fic often-
ditur : fint duo corpora in quiete confiituta , ac in=
tra fpheram attractionis collocara, utrumque {e per
vim inertiz in {no flatu confervare conabitur, at u-
trumque f{imul addn.l erum aceedere nitetur , qui ni-
{us videntur oppofiti=. R. inanitatem huj ¢
tie facile thde apParere , quod nkc in impenetrabilita-
te fundetur wis inertiz , ut ex diis conftat , nec in
vi inertiz fundari queat elsfficitas , ut ex dicendis difl-
fert. IIL. patefcet. Ceterum cuique quidem vi de-
terminatz {ua debent effe phznomena, non in alia
quam hac, fundata : atqui 4 aut phznomena funta-
lia aut compofita , certe aut principio alteri , aut plu-
ribus viribus ad unum-/efedtum concurrentibus erunt
adfcribenda. Ex quo conflitutum manet , admitti non
tantum pofle P fed & debere vim in corporibus ab
aliis proprietatibus diffin®am , modo illa non gppona-
tur reliquis notis corporum proprietatibus , & iltz
fint impares omnibus natura phaznomenis explicandis.
Porro feu principium attra&ionis fit intrinfecum , fen
extrinflcum , quod quidem definiri ‘non pofle Sxpius
d:m'x, nullam tamen inde oftendes oppofitionem cum
vi inertiz ; nam fi inzernun. eft principium , cotpus
A ad alterum B non conaretur accederg, fed potius
conaré-

.
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rpus ad fe accedat ,‘adeoque
4 corporis A a hon tribueretur attraétioni
corporis A, fed B, viciflimque acceflus corporis B
ad Anon tribueretur B fed A ; unde ‘A heberet fo-
Tt amum perfeverandi in fatione fua , trahendi-

B, qui nifus tam parum inter {e opponun-
quam conatus hominis in feapha conflituti, qui

ram {ibi oppofitam  {capham conto repelie-

, fuam fimul ob readtionem alterius in pat=
i {uo adverfam trudit : ita quoque contingit
in attractione duetum corporum , per quam mutuus

O

fi fus, ficut mutua {capharum repulfio, propte-
juod corpus A petr attra@ionem fuam vincat inet-
tiam otis B, & viciffim/, quin ifte attraciiones

z. Quod fi attractio fupponatur prin-
: m , €0 minus conatuum oppofitio often~
di poteft , quo miagis nobis ignotus' eft modus effi-
ciendi mutui acceffus,

89. Oppones 11I. Ideo ftatui vires attrafirices ex=
traordinarids , quia plurima explicati non poflunt
per vires ot inarias , preﬂionem 5 ,ac per_cufﬁonem,
atqui hoc argumentum non obtinet : nam ficut
vis -inertiz transfertur ad ommnia  corpora etiam
illa , in quibus experimenta inftitui non p'of{‘unt, cur
non impulfus tribui poflit adionibus illis , in quibus
nulla per illum explicatio deprehiendi poteft ? nempe
ficut Nevtonianis argucre, licet hoc modo :  phano-
mena plurima esplicaps non poffunt per vires ordinariass
igitur dari debent wvires extraordinaria diverfis ( ‘lices
plurimam partem nobis ignotis) logibus ggentes : ita li-
cebit Cartefianis dicere , fleri quidem hac emnia per
wives i inertie pendentes , etfi modus agends fit igno-
pus. R, allata lege generali ab omnibus tite philo=
fophantibus recipienda : propofitiones pes induftionem
conflituta tenent , donec vel per ipfa phenomena , vel ma=
siifefta’ ratione escefitions fe2 locus, Cum igitur nec ex=
perimentum , nec ratio vetet, quo minus ad omnia
carpora vis inertim exténdatur , experiamurque illam
effe in omnibus experientiz noftre fubjectis corporibus,

quid

it oDppoi
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quid prohibet , guin univerfim admittatur ¢ At vero
oitendimus Az, priore , {folam vim inetti® non fuf-
ficere phanomenis’ omnibus , ita ut hac inde vel fim-
pliciter fieri non “poffint , vel contraria fieri debeant.
Profeto non negamus multa fieri per vires a vi iner~
tias pendentes , qux ob ignoratas circumftantias, ap-
plicationes , aliosve modos explicari non poflunt : at
id evincimus , plurima non fieri pofle, aut contraria
fieri debere , §i folas mechanicas vires , legesque fe-
quaris. En brevis priorum fynopfis ! cohzfio quorun-
dam corporum firmiflima neque ex vi inmerti® , ne-
que ex figura eorundem , neque ex preflione externa
feu aeris , feu wtheris derivari poteft , igitur alind
fit cohxfionis principium eft necefle. Rurfus in ex-
perimento chemico fupra adducto eadem fpicula ni-
tri eidem liquori immerfa , eodemque igne agitata
agunt in cuprum , non agunt in vegetationem che-
micam : eadem hic elt applicatio , idem motus , cut
Jion idem effeétus ? particule cupri excutiunt particu=
las nitri ex argento , cur non viciffim ? & argentum,
& cuprum folvitur ab eodem nitro: igitur datur con-
gruentia pororum’, figura {alium requifita , fuidum
ab igne agitatum , non tamen idem effectus. ' An hoc
pracile eft ignorantia circumfantiarum , applicatio-
num , modorum ? fi omnibus fimilibus effeftus jam
fequatur , jam non fequatur , imo fi tunc fequatur,
quando major , non fequatur, ubi minor eft refiften-
tia, ex quibus omnibus mirum videri non debet , fi
confugiat philofophus , ubi opus fuerit, ad alias vi-
res , relinquatg}xe mechanicas , illas ultro amplexu-
rus/, quando fufficientes videt.

90. Oppones IV. Si fpedtentur ea naturz phamome-
na , ex quibus- Nevtoniani attra&ionem inferre fo-
lent, eo cogemur , ut nom unum , fed tot genera

< AttraCtignum, quot fere genera funt phan. , dari di=

camus': tam diffimiles quippe , tamque inter fe°con-

trati® funt leges , quibus phznomena ipfa fubjici-

untur , ut una omnium caufa efficiens effe non pofits

nam fi experimenta gravitatis fequi vclimusi noi
alites
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aliter ftatui poteft , quam vires attraltionum effe’ in
G : s

ratione duplicata reciproca diftantiaram @ fi {peGentur

phwenomena liquorum in tubulos capillares afcenden--

ol

tinm , attradtio fieri debet in #atione ffmplici ' recipros

cs diftantiz , attractiones aliz {pedtata corporum co-
hzfione fient in ratione altiore , quam duplicata di-
ftantiarum , cum maxima fint in diftantiis minimis ,
& nyla: fere in majoribus , adeoque non una fuffice-
re videtur ad explicanda naturz phxnomena vis. at-
trahens , fed plura illius virtutis genera effe ftatuen-
da, ut naturalium effeGtuum ratio reddatur. R. ean-
dem ditficultatem efle in mechanifmo , ubi in pluri-
mis phenomenis confugiendum eft ad materiam fubtis
liorem ®theream , cui varie adeo funéiones , actio-
nes , ac vires' a Cartefianis affignantur , ut Prothei
inftar pro ratione effeGuum diverfas velut formas in-
duere debeat , ut adeo caufa effe poflit gravitatis, ela-
flicitatis , lucis, & ignis. Ceterum attraliones {e-
qui poflunt leges alias: prout” earum principium mo-
dificatur per complicationem , & concur(um variarum
circumiftantiatum , quas primo feparare, & per expe-
rimenta ab attractione propria fecetnere oportet , un-
de fi confliterit a&ionem attradtivam de fe {equi le-
ges alias, tum non fine fundamento vires aliz con-
Rituentur : at vero fi confliterit , eandem de fe non
fequi alias leges , diverfitatis certe in phrnomenis
ratio a determinatione , concutfu , ac complicatione
variarum circumftantiarum derivari poterit, Interim
{peramus fore, ut conftanti folertiffimorum phyfico-
rum inquifitione , ficut noftra , majqumque noftro-
yum wtate mira quaque ope mathefeos , & inftituto-
rum ecperimentorum inventa funt , principium quo-
que univerfale in apricum , & lucem protrahatur, ad
quod attractiones omnes reduci poffint , quodque pro
diverfa determinations variis in circumflantiis varie

5 5 3 \ ”
operetur: contenti effe debemus . afferta duntaxat a-

&ionum extraordinariarum neceflitate , iis legibus ,
que hadtenus detedta , & obfervationym fubfidio ex-
tta.controyerfiam funt collocata.
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Him o1. Id reliquum eft , ut pro fine hujus differta-
IUr | ¢jonis notemus, vim attrationis non recens , Ut non-
len~"# nulli putant , Novtono, aliisque noftrorum tempornm
pro~ | Philofophis fuiffe deprehenfam , cum conftet eandem
co- praclariflimis omflis ®vi {apientibus {fuboluiffe. Cor-
di= | porum caleftium ad fe invicem gravitationes , ac ten=
is , F§ dentias, indeqwt detivatam in orbitis fuis,conftantem
oS revolutionem Jonicz , & Italice fe&tz afleclis notam
at- | fuiffe erudite oftendit David Gregorius in prafatione
en- & Aftron. fuz, id ulterius evincens, Pythagoram fal-
an~ | tem non latuifle univerfalem gravitatis legem. Hanc
1ri- | grayitatis do€rinam Democrito ¢ Epicuro , eeterisque
bti- ¢jus feétz probatam fuiffe inde liquet, quod Lucre-
tio- | tius ab  iis edofus colligat dari inclinaritnes Atomo-
3].15i | ##»m, qua complexiones , copulationes, & adhxﬁon?s
in- § atomorum fieri , indeque univerfas mundi partes oti~
3{1;1‘ | ginem traxifle exiftimat. En mentem illius 452 220,
&5 4 2 explicatam :
o & feqq. fic exp
uns - | Quod nifi declinare folerent, omnia deorfum
pe- Imbrig uti guttx caderent per inane profundum ¢
1n- Nec foret offenfus natus , nec plaga creata
le- Principiis &c. .
956 oo
10n Ex quibus Lucretii verbis patet , immerito Epi-
nis curum a Tullio reprchendi L. 1. de fin. quafi ejusdem
ne atomorum declinatio fine fundamento indu&a fuerit =
im mirum potius fuiflet; fi eam , vel ei quid fimjle, A-
0= tomorum aflertores non adhibuitfent fine qua/ certe
£o= naturales effeéiug, difficulter explicaffent. Nec gravius.
to- eft ,” quod ndve'&?us eandem declinationem addit Tull.
10- L c. dum sit: ,, Nec tamen id, cujus caufa hoe fin-
ad 5, xerat , aflecutus et , nam fi omnes atomi declina-
To »» bunit ; nulle unquam coherefcent : ofive ali decli=
rie B s nabung , aliz fuo nutu reéts’ ferentur : primum erit
a- »» hac quafi provincias dare atomis, quz refte ,‘qua’
> > »» Oblique ferantur. ,, Non enim videtur {atis Epi-
X~ curi mentem affecutus Tullius : ea quippe atomorum

declinatio non ita reputari debet, quafi Omnei§ atolmi
imy

3
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fimul verfus eandem partem aqualiter inclinarentur,
fed nihil aliud per illam intelligi debet prater mu-
tuos ipfarum ad fe invicem acteffus , & attractiones,
quas reapfle in corporibus dari tot experimentis hac-

tenys oltenderunt Nevtoniani. Hippocrates etiam |

cum univerfam fuam Philofophiam cuidam propen-

fioni ; qua nonnulla cotpora mutno afficiuntur , t&= |

nentur & commutantut quali totius operis funda-
mento fuperftruxerit,, eam vim agnoville videtur,
qua omnes materie particule {e invicem trahunt , &
trahuntur, ut notiflimus Anglus Keillins disquis. dewi
attrabente O animati oftendit , ubi docet I. Hippo-
cratem ab ifthac vi attrahente repetere animalium,
& ftirpium , generationem , nutritionemque. 1I. Phar-
macorum vires, III. Non tantum eam pofuifle Hip-
pocratem generalem materi® proprictatem , fed
quasdam portiones a quibusdam fortius , quam abias
Liis attrahi.

Baco de Verulamio vir fumme eruditionis im
praftantifimo opere , novum fiientisrum organum in-
fcripto , vim quandam magneticam dari jinter tellu-
rem , & terreftria quaque corpora, .lunam , & oce-
anim , inter planetas ipfos , fufpicabatur. Eandem
quoque tam ceeleftium , quam terrenorum corporum
ad (e invicem propenfionem , & tendentiam fubodo-
ratus eft fagax Keplerus, ut ex libri de moribus ficlla
martis introd iione fatis conflat. Bandem denique at-
trationis legem aperte deprehenfam Galileo Hetru-
riz ducis infigni Mathematico adeo clarum eft , ut
nulla de eo dubitatio fubefle poflit: nam in trafta-
tu s intorno alle cofe 5 che fbanno in fu P agua , ratio-
nem tredditurus , cur ex auro, atgento, aliave qua~
vis materia, quz aqua {pecifice- fit gravior, confecta
fubtilis lamina , & aque impofita tota fua craflitie in-

tra aquam demergatur , ad vafis tamen fundum non,
defcendat , nec in fupernam ejus fuperficiem aqua ex:

marginibus fluat, fed velut circa illam fufpenfa ma-
neat , id , inquam , non aliunde repetit, quam €x

scre eidem fuperficiei contigua , & quadam vi at=
trahente
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PARS ALTERA. 12¢
tfihente com illa conjun&a , ita ut ex lamina fimul ,
& aere unum velut confletur corpus aqua fpecifice
levius , ut totum contextum legenti patelcet.  Cogni-
te 'igitur attralionis veftigia omni fere =vo apud
clariflimos viros reperies ,” quamquam Nevtono {um-
ma laus debetur , quod eam omninm maxime illu-
fbrarit § experimentis , ac obfervationibus ftabilierie
feliciterque adhibuerit ad explicationem phenomeno-
rum . preefertim  ceeleftium.

92. Generatim etiam in hac differt. mentionem
efle pramittendam cenfui de vz #eprifiva qua a qui-
busdam dicitur attraétio negariwa in' eo confiftens , ut
corpus unum , alterum a f{e diftans repellat, fuget-
que , fimul ac {fphzram mutuz attra@ionis funt pra-
tergrefla , in quam inclinaffe videtur Neytonus, ubi
Opr. g. 31, ita loquitur : ,, Sicut in Algebra, ubi
5> quantitates affirmative evanefeunt , & definunt , ibi
5, negative incipiunt ; ita in mechanicis , ubi attra-
5, &io definit , ibi vis repellens fuccedere debet. ,,
Exempla repulfionis oftendunt Nevtoniani ‘in {ubere,
quod , qugmvis porofifimum nec aquam , nec vinum
transmittit’, in oleo, & aqua , quz non nifi div in=
ter fe concufla permifcentur , quietique reftituta fe
rurfus feparant , in cupro fufo, & aquis injeéto, quod
maximo impetu ab his disjicitur , & difpellitur cum
periculo adftantium , quod cuprum ; & flannum non
faciunt. -Aqua pure flagnanti affundatur oleum oli-
varum purum , ut inde fiat ftratum aliquod fupra a-
quam , huic' firato fuperinfundatur gutta olei terebin-
thinz , orietutgrepulfio circularis elegantiflimis colo-
ribus predita , adem facit petroleum , wut videre eft
mem. de I’ Acad. des [ciences 1715. calix vitreusdpurus
immergatur aquz ., ut hac ejus parietibus adhareat
ubique , infundatur , deinde huic caliei Ipiritus vini,
Waut vingm , repelletur aqua furfum in parietibus, etfi
ad notabilem diftantiam disjun®a fint fluida &'c. ut
prateream alia repulfionis exempla paffim obvia , qua-
qué €andem indubiam reddere videntur.

At
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126 PHILOSOPHIZE NATURALIS &c, \
At vero in hoc argumento grarunt aliqui, wu-

trum & principio certis duntaxat corporibus indito ]
iftz repulfiones oriantur , an aliam habeant caufam |

ab ipfa artra@ione pendentem ? nihil enim quibusdam
Nevtonianis’ obftare videmur , quo minus adducta e-
xempla ab ipfa attractionis inzqualitate pendere in-

telligantur, quatenus nempe cjusdem fluidi particulz | SI
majore vi fe invicem trahunt, quam alterius corporis ‘ I
in iis demetfas : tum enim fieri ajunt, ut utriusque | gole,
corpotis particulz , etfi commixtz, abinvicem dein- o
ceps feparentur e. g. aqux particulz\e fi maiore vi fe L gor
invicem attrahere ponantur , qua exdem attrahunt 0o- | - da
lei partes, tum ift2 majore quoque vi fe invicem pe- | s,
tere ponantur , quam'aquz portiones ad fe attrahant, et
aqua , & oleum inter {e commixta a {e mutuo fem- | ¢
er feparari concipientut , innatante graviori leviore. | cen
Quid fimile fortaflis accidere putant in ceteris expul- S
fionum phnomenis , quin ad diftin®tum principinm | - &ic
recurrere fit neceffe.  Aliis @ natur fimplicitate quid | tib
abfonum videtur admittere ejusmodi, repulfiones , qua pot
independentes fint vel ab inzqualitate attractionis, vel Son
ab “fluviis corporeis avolantibus , removentibusque toh
corpora , in qu@ incurrunt, vel ab alia mechanica qui
caufa , cum manifefta ratio non fit earundem repulfio- ni
num admittendarum , ut often ‘unt de reflexione, in- leg
flexione , emiffione luminis , de clevatione vaporum exp
&c. Alii denique ad falvanda elafticitatis phznomena ¥
in fuido fubtiliffimo, igneo , per acrem , porosqué § rur
corporum zquabiliter diffufo, vim admittunt peculia= el
rem, qua minutifime  ejus partes a {efe invicem pof
repelluntur , feu hec vis externa fit”, fen interna. ull;
abl nobis in hoc negotio fit fatuendum , dis- Tof
fertatio tertia tit. de elafbicitare docebit. P
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| DISSERTATIO IL

/

De motu corporum. 5

‘ SI quid in fcientia naturz accuratam traclationem
‘ poftulat , id certe eft motls doétrina , ob cujus ne-
| gleStum tanto retro tempore nullos progreflus fece~
| rat Phyfica, neque immerito 5 cum enim poft Pytha-
| goram , Heraclitum , Empedoclem omnesque veneran-
t dz antiquitatis fapientes dixerit Plato in Theteto , ex
| motn , alternague commixtsone fieri omnis , illo ignora~
{ to ignotam efle naturam nemo non videt. Hinc di-
{1 ci non poteft, quibus ingenii induftriaque viribus Re-
i cent. Phyfici , quos' in Proleg. noftris nominavi , ea
[ illuftrdrint , que ad naturam , originem? vires , a-
| &iones , legesque motus pertinent. Galileus ingen-
| tibus in fcientiam naturz meritis emineéns legem
potiffimum accelerationis gravium  perquifivit , leges
confli@®us Jpan. Vgllifius & Chriftian. Hugenius, Nev-
tonus vires centripetas ac centrifugas diligenter per-
quirens , easdem ad explicationem {yflematis munda--
| ni tranftulit , aliasque de variis corporum motibus
leges felici induftria inventas tradidit. Leibnitius
explicuit (ut oftendunt A Erad. Lipf. ) leges refiften-
tiz folidorum , refiffentiz medii , & motus projecto—
rum gravium in medio refiftente. 1In legibus motus
reflexi , & refra@i perquirendis utiliffimam operam
pofuerunt Nevtgmus , Hugenius , Roemerus , Berno-
ullius , Mariottus , aliique in fzcnli gloriam nati Phi-
lofophi , quorum pleraque inventa opere elegathi de
Phoronomia complexus eft Jac. Hermannus , ut adeo
4 tempore Galilzi primi fere hujus do&rinz reftaura-
oris Philofophia faciem plane mutatam accepetit, cer—
tiorgue rerum naturalium cognitio evaferit.

In tanta argumenti amplitudine neceffaria dunta-
xat, & ad rem nofiram accommodata magis 'traétabi-
| Dus, pPrafentemque traitationem in Il pér_tgs di~

ribue«




128 PHILOSOPHIZA NATURALIS
firibuemus, Prima generales motus notiones , poten=
tias , vires , actiones legesque exponet 5 altera prin-
cipia Statices , Mechanices , Hydroftatices - pracipua
explicabit , tertia demum de gravitate , indeque con-
fequentibus motibus aget,

B Aerli§ oy

De gc‘neralibus , notionibus, potentiis ,
proprietatibus, viribus, & legibus mots.

AT LGILE LS. L

De generalibus motus notionibus , po-
tentiis , & proprigtatibus,

3. AD explicandam motus. naturam neceffe etit ad-

ferre Phyficorum opiniones pracipuas , qui
bus vim illam , qua corpora moventur , ekpedire funt
conati. Primo loco {e offert Cartefius , qui P. IL
princip. exiftimat , Deum in prima mundl, feu ma-
teriz creatione , fimul certam creaffe motus quanti-
tatem qua femper , fit eadem , nec crefcat, vel de-
crefcat, unquam , ita tamen , ut ab uno corpore in
aliud tranfeat , incipiatque in uno, dum definit in
altero cotpore , Mentem Cartefii explicat Franci/. Bay-
Lius difp. VL. phy/- gen. drt. IL. de canfis motus his vet-
bis ¢ ,, Cum corpus, quod movetur , eatenus tantum
,, de@notn fuo deperdat , quatenus illum alteri cui-
,, piam corpori communicat , & quod motum eft cor~
,» pus , non ante quiefcat , quam totum fuum motum
5 aliis_corporibus communicaverit,, & hxc pati mo-

,, do non ante quiefcere poffint, quam fuum" motum’

5, in alia corpora tranftulerint , & fic continua fuc-
, ceffione : manifeftum eft in illa tran slationum mo-

5, tus continuatione, & velut circiulatione , eandem
femper.
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PARS PRIMA. 129
»» femper confervari motus quantitatem: Si enim di-
5> minuta eflet motus quantitas ; neceffe effet corpo-
»» wum aliquod , que moventur , quievifle motu {uo
>ynon translato in aliud corpus, ac confequenter fi-
s> ne caufa quieviffe, Si vero motlis quantitas effet
»» auéta , neceffecffet corpus aliquod , quod quiefce-
»» bat , motum efle fine detralione motus alterius ,
5, Aut i uno corpore motum efle audtum fine dimi-
;> nutione motus alterius , quod fieri non poteit. Ita
Cartefiani. Regnaldus Cartefii-affecla dial. de motn
putat eundem efle agivam murationem firus relate ad
alterum corpus , qua explicari poflit per motum cors
poris ;, diverfas fucceflive relationes diftantiz, & vim
motricem in corpore moto receptam. Hartfoekerus
curfie phyfi L, 1. ¢ 1I. motum corpotis- ait effe effe-
Qum wis cujusdam interne , ac mechanice ; qual certo
tempore certum f{patium percurit , ultra quid, fit vis
illa, fe nefcire fatetur. Hambergerus Element. phy/.
caufam motus proximam dicit: effe conatum , feu ten-
dentiam corporis ad occupanda loca aliorum corpo-
rum , caulgm verq occafionalem refiftentiam in ea pla-
ga , verfus quam corpus moveri debet, ab aliis cor-
poribus fadtam , quz minor fit , quam tendentia cor-
poris movendi : unde in hac fententia corpus unum-
quodque actualem habet tendentiam , & conatum o-
mnem in partem zqualem fibi inditam ; neque vis
imprefla eft nova vis in corpus translata , fed nova
duntaxat determinatio illius, qua corpori & Deo eft
concreata , per caufas motus occafionales. Hinc quo-
niam tendentixy & conatus zquales in omnem par-
tem funt oppofiti : habetur =quilibrium , & quies,
donec ab aliqua caufa occafionali verfus unam plrtem
impediatur : *tum enimvero illa , quz in oppofitum
tendijt , vincit, cotpusque movetur. *Ex quo deducit

wAut. cif, aGtionem corporis in corpus nihil aligd effe,

uam refiflentiam oriundam 4 vi infita determinata.
Hoc in argumento non abs te erit adferre verba acu-
> . L2 ¢ e . 7
tifimi ceteroquin Muflchenbroekii C. IV. inff. Phy/.

ita loquentis ;
1 55 Quod




130 PHILOSOPHIE NATURALIS
", Quod movetur corpus , transferrur ex una pat-
te {patii in aliam , quz translatio it effeflus rea-

3 ik
5, lis , qui requirit in corpore caufam’ realem s\hzc
,, eft vis deferens cerpus, qua tranfit ab uno corpo-

,, t€ in aliud , penetrat ab extimis usque in intimas
s, pattes , non per poros, fed per iplam folidam fub-
), ftantiam. Tranfire vero vim ex corpoté in corpus
5, concludimus I. quia quidquid vitium alteri perit,
,, tantum: recipitur ab altero corpore. IL. quia etfi po-
5, tentia premens aliquod corpus , utcunque magna
5, fuerit , fi primo momento non potuerit corpus mo-
,, vere ex loco fuo , mnon poterit id praftare feculi
5, {patio , licet continuo preflerit . ideoque ex poten-
,, tia non tranfiit vis in corpus, quod fi tranfiiffet ,
55 temporis fucceflu corpus moveri tamen ceepiffet 2
5> fed fimul ac corpus moveri ceepit , preflio prior
5, non amplius operatur , adcoque vis tum ex pre-
,, mente potentia_in corpus transfufa fuit. IIL quia
5, vis non cum admodum magna celeritate transfun-
5, ditur per omnes corporis partes : quippe corpus
,, firmum , oblongum ex infirmis , tenujbusque filis
,, fufpenfum , & in medio celeritér percafium fran=
5, gitur integris filis : minore vi _percuffum frangun-
5, tur fila ipfo manente integro 5 janua verfatilis aper-
,, ta leni, lentoque digiti appulfu clanditur , qua
,» vix vel tantillum , vertitur , cum globo plum-
,, beo € catapulta explofo perforatur &c. Ex quo per-
fpicitur Muflenbroekium admittere - transfufiones vi~
rium , qua in re fane intellz.gere nemo mortalium
hucusque. potuit ; quidnam fit id , guod ex caufa mo-
yente in rem motam transfundatur , aut quomodo es
sradfufio fiat ? Id affirmari potelt , motum aQionem
effe vis inerti®, qua corpora univerfim pradita funt,

uaque fatume prazfentem, ad cujus determinationem

a@ione externa opus eft , confervent, ficut quies et

alter corporis ftatus , ad quem confervandum pait

ratione vis inertiz agit , & quidem in ratione com-

pofita maffarum, & celeritatum , quibus amiffa quie”
te
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PARS PRIMA. I3
te moventur cotpora , ut differs. L Pu I Ari. III. &
Iv. fufius eft explicatum.

W2, Caufx motus , feu potentéie in hoc univerfo
funt variz I. motus in majoribus univerfi corporibus
obfervatus caufam in principio ‘habuit Deum , qui
poftquam cuncéta credrat , ea commovit motu proje-
&ili, fimulque gravitatem verfus folem tribuit, ex quos
rum utroque orbitas, & curfus planetarum optime dedu-
ci alibi dicemus. I infignis potentia in mundo eft
gravitas , quz motum tam in ceeleftibus , quam ter-
reftribus corperibus producit. II. caufa motus appa-
rens , vel. vera refidere videtur in facultate ani-
me tam hominum , quam brutorum. IV. ingentes mo-
tus excitant vires attrahentes phenomeni f{altem loco
affumptz |, quia per nullam aliam caufam hactenug
explicari poflunt : deinde vires. magnetice ele@rica.
V. inter potentias referenda.eft elafticitas ; qua quam
plurimos motus generat , ut videre eft in chorda mu-
fica tenfa , ac percufla vi elafticitatis fue diutif-
fime ofcillante, VI potentiz munus fubeunt cor-
pora in mgfu confituta , quz in alia incidunt, ea-
que percutiunt. VI, ignis tam terrefiris , quam fo-
laris. Nequessdubitandum eft , plures fortaffis alias
caufas motui excitandg accommodatas deteétum iri,
quz hucusque nobis erant incognita.

95. Corpus in motu conftitutum concipi poteft
inftar pun@i , quod cum movetur , defcribit lineam
re®tam , fi motus punéti fimplex fuerit , hoc eft ab
unica fola potentia productus , atque hzc linea reéta,
aut via, per qupm corpus tranfit aliquo tempore, di~
citut [patium percur/'um.P\Ende_m vero linea refta, in
qua corpus- progreditur , wut progredi conatur ;' fine
relatione ad tempus fumpta , vocatur ejus direfio »

aur motus detcrmination, Omne pratered corpus motum
%?abere dicitur celerizarem , fen velocitatem , €aque men-

furatur {patio, quod idem corpus aquabiliter motum
in tempore aliquo abfolvit e. g. fi corpus b eodem
tempore duplum fpatii  ®quabili motu percurrit , quo
corpus A mquabiliter quoque motum fimplum abfole
1z vit,
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vit,, illud duplo majorem , ‘quam hoc habebit ctleti-
tatem; eftque adeo celeritas nihil aliud, qui relatio fpa-
tii ‘percurfi ad tempus illud , quo eft percurfumMDe-
nique cum cotpus vim habeat determinatam , pet qram
vel re ipfa movetur , fi nihil impedimenti adfie, vel
moveri nititnr , dicitur habere guaniitatem motus €. g.
fi vis, perquam O re ipfa movetur, vel alterum ,
ne fibi impedimento fit, premit , urgetque, fit trium
graduam , quorum quilibet exprimatur per a, quan=
fitas motus illius corporis dicetur effe=3 a: tres ifte
motus, affetiones potiffimum in examen funt vocandz.

Ac primo quidem cum celeritas motus f{it ea af=
fe&tio, qua per datum fpatium dato tempore percut=
fum definiatur , neque exprimi poffit , nifi per cer-
tam menfuram fpatii , quod intra datum tempus a
corpore mobili perficitur , manifefum eft, illud cor=
pus celerius moveti , quod eodem tempore per majus
fpatium , vel per mquale {patium breviore tempore
abripitur , & illud tardius , quod minus fpatium ,
quam aliud corpus, ad quod refertur , eodem tem-
pore percutrrit : fic motus corpotis A velociot -erit
motu corporis b, fi A per 6 pedes {patii movetur ,
interea dum corpus b per 4 transferturgmeRurfus con-
fat illud O moveri equabiliter , quod 2qualibus tem-
poribus zquales fpatii partes percurrit, & illud ing-

+ guabiliter , fi temporibus zqualibus per fpatia inx-

qualia abripiatur. Si continuo augeantur partes {pa-
tii - zqualibus tempotibus percur{® , motus dicitur
continuo accelleratus , fi decrelcant retardatus quod
§ incrementa , & decrementa celetitatem xqualibus
temporibus funt 2qualja, motus eft uniformiter retar
datul, aut acceleratus. borfo in motu zquabili fim-
plici {patium eft ut tempus in celeritatem duflum: nam
enm ex dictis ‘celeritas exprimi debeat per menfu=

ram {natii intra datum tempus a mobili percurfi 5

perfpicuum eft, ut obtineatur {patium intra alind quod-
vis tempus percurrendum , debere hanc menfuram
accipi toties; quoties tempus menfura in tempore il=

lo alio continetur : hog vero nihil eft aliud ,1‘1“““‘
celerim
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erie | celeritatem mobilis multiplicare per datum tempus e.
fpa- | B fi mobile intra 1 conficit 4 pedes , motusque du-

De- /| rat 7, mobiie conficiet 28 pedes: fi intra minutum
fecondum conficiat 6 pedes , motusque duret 8 , uni-

pam :

vel verfim percurret 48. pedes , cum in primo cafu con-
. B ficiat fepties quatuor, & in altero ofties fex pedes:
m, atqui eadem fadta funt, fi in primo cafu celeritatem
fum ut 4 ducas intempus 7, in altero celeritatem ut 6
i multiplices per 8 , quod cum univerfim fubfiftat, fi
e | celeritygs dicatur C, tempus T , {patium §, erit fem-
de, | per C =S$.\Hinc quotus fpatii, quod certo tempo=
B re corpus =quabili motu percurrit, per ipfum tempus
e divifi defignat valorem celeritatis , qua corpus ipfum
S eo tempore movetur. Si duo corpora eadem celerita-
Bark te aquabiliter moveantur , fpatia percurfa erunt inter
e fe , ut tempora direGe. Celeritates duorum corpo=
ajus rum , que zquabiliter moventur, funt direéte inter
pore fe, ut {patia eodem tempore ab illis percurfa. Ce-
m , lertates duornm corporum , qu¥ per inzqualia fpa-
cams tia temporibus inzqualibus 2quabiliter moventut ,
ik funt inter fe in ratione compofita ex ratione direéta
ut , fpatiorum ? & inferfa temporum.

) 96 Quantitas motus ( qua etiam momentzm folli-
i citationis dici folet ) ea proportione major eft, qua
L major eft ipfius corparis celeritas : nempe fi in cor-
A pore rgqu.xritur vis=Vv, ut moyeatut celeritate =a ,
fpa- debet in illo effe vis =2 v, ut moveatur celeritate =
citur 3 a, & ita porro: cum enim €o fortius moveri cenleatur
quod O, quo velocius movetut, manifeftum, eff ea proportio-

fibiie ne crefcere quantitatem motus, qua in eodem celeritas
augetur fed & q®a proportione augetur mafla, eade cre-

erar~

i fcere debet vis motrix , ut eadem qua ante , celeritate
nam | mMoveatur, nempe fi in corpore , cujus maffa fit =10,
o (i unus debeat efle gradus impetus, ut moyveatur celerigate
uth sk ;—- v, du‘o in illo requiruntur , fi ejus maffa fit = 2 m,
Jiods crtise ® maffa fit=3 m, atque ita porro ut=eadem
s cleritate = v moveatur : cum enim fingul® partes cor=
sy poris maflam conftituentes eadem cum ipfo roto cele-

) 7itate moyeantur , eadem in fingulis dcbet effe vis ;

quam
i3 ut

1=
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ut totius corporis motus eadem celeritate perficiatur s
* crefcente igitur maffa augeri quoque vim -ipfam eft
necefle.  Ex quo confequitur , quantitatem motus,
feu momentum corporis reéte exprimi per fallum ex
duétu celeritatis in maflam. Demonftratur : O, cu-
jus mafla fit=1, moveatur- celeritate =1 , vi=1. |
Certum eft manente eadem mafla moveti non pofle
celeritate = 2 , nifi vim habeat =2 , neque celeritate
=3 fuum motum pofle perficere, nifi ejus vis fit =
3, & ita porro. Certum quoque eft , pofita mafla |
= @ non pofle moveri celeritate I, nifi vis fit ®qua= |
lis= 2, neque celeritate =2, nifi illa vis fit=4 & |
fic porro, ut ex diftis patet : igitur fi ponatur maffa
=2, moveri corpus non poterit celeritate =3, nifi' |
polleat vi=6: atqui hzc quantitas oritur ex dudtu |
quantitatis 2 in quantitatem 3 , feu ex multiplicatio-
ne maflx per celeritatem : ergo &c. Inde autem de- |
ducuntur propofitiones fequentes : momenta duorum
cotporum, quorum maflz {unt ®quales , diredte in- |
ter {e funt, ut eorundem celeritates., Momenta duo-
Tum corporum , qua eadem celeritate moventur, di-
recte funt inter fe,, ut eorundem 1.aflz. ~ Momenta
duorum corporum quo ad maflas inzqualium , zqualia |
erunt inter {e , fi illorum celeritates fuerint in ratio=
ne maflarum inverfa. Demonflratur ultima propofi- |
tio “hoc modo : corpus A, cujus maffa fit =M, mo-
veatur celeritateé =v ; & corpus b , cujus mafla fit m,
moveatut, celeritate =V, fitque V.v=M m , nempe
celeritates fint inverfe , ut ipforum corporum maflz.
Dico, momenta corporum A b inter fe efle 2qualia.
Prob. momentum corporis A et =M™, & momen-
tum corporis b eft xquale m V: habetur autem My
=mV ,fifuerit Vv=Mm , utpatet ex elementis
mathefeos : igitur fi celeritates fuerint reciproce ut
mafle , momenta corporum A b erunt 2qualia.™

— ogasSupereft , ut quadam hoc loco de determina- ¥ uce

tione motus , viriumque confpiratione , ac oppofitio- |
ne addamus. L linea déreftions ea dicitur , juxta quam

corpus movetur, few quam corporis centrum motu § &

fuo
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fuo defcribit: fic (fe. I. Tab. IL ) refta AC. eftlis
nea directionis motus : quia defcribitur a centro cor.
potis b , dum a loco A pergit in locam C. Il. De-
terminationes ex diametro oppofitz e® dicuntur. que
in partes contrarias fibi in direum jacent : fic dire-
&io mobilis 4 punéto d in puncétum C re&tz d Cin
eadem fig, ciz. ex diametro-opponituf direétioni €jus-

dem corporis. 4 puncto C in puné¢tum d. III. Jllz vires

motrices dicuntur {ibi mutuo adverfari ex diametro ,
quz idem corpus cogunt, ut fecundum determinatio-
nes ex diametro oppofitas fimul moveatur. Condpi-
rare autem dicuntur vires , que dirigunt mobile ad
eandem plagam , ut fi plures potentiz urgeant fimul
corpus A verfus eandem plagam E fig.ciz. IV. Angu-
lus direGionis duarum virium eft ille , quam in ter=
mino , 4 quo corpus movetur, conftituunt red® e
cundum quas 4 duabus fimul potentiis corpus ad mo-
tum dirigitur , ut fi cadem fig. a potentia g corpus A
determinetur ad motum pet retam a g, fimulque a po-
tentia £ fecundum reGam A £, angulus fA g erit an-
gulus direCtionum duarum potentiarum g f. Hinc fta-
tuuntur {eguentesppropofitiones :

1. Quo angulas direflionis eft major, eo minus. con~
[pirantes [unt vires , & quibus corpus fimul ad motum
determinatars Sic eadem fiz. corpus A determinetur ad
motum & duabus fimul viribus g f. Dico vires g f mi=
nus confpirare inter {e, quo major Fuerit angulus di-
reionis f A g Prob. quo major eft angulus, ¢o ma-
gis linex diretionum A g, A f recedunt a reéta AE,
fecundum quam fi corpus A fimul a duabus illis viri-
bus g f urger@ur , penitus confpirarent , magisque
accedunt ex adverfo ad reGtas Ac , Ad, fecundum
quas corpus fimul propelli non poteft, quin viis ip-
f fibi motuo e diametro adverfentur: igitur quo mas
jor eft dire@ionis angulus , eo minds inter fe vires

na-grSconfpirant, 1L Vires aguales ex diametro sppufire adeo

10~
ani
otu
D

)

[efe impediant , nullus ut motus in mobili exn illaram a-

&ione foquatur. Sicduw vires A b inter fe mquales nr-

geant fimul corpus A fecundum directionss A ¢, A d,
ex

|
'
i
i
f
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ex diametro oppofitas. Dico , nullum gplane motum
fore : nam corpus A tantum refiftit motui {ecundum
utramque illam dire®ionem , quantum ad motum ur-
getur. IIL. Corpus fimul preflum 4 dunbus viribus ine-
qualibus (ecundum direlliencs e diametro oppofitas move-
tur esceffu, & [ecundum direlionem prepollentis.  Sic
exdem fig. corpus A determinetur fimul ad motum a
potentia A fecundum directionem A C, & a potentia
B fecundum direCtioneni A d ex'diametro oppofitam ,
fitque potentia A major, quam potentia B excefiu =p.
Dico fore , ut ‘corpus fecundum diredionem A C vi =
p moveatur. Prob. vires @quales juxta priorem prop.
ex diametro oppofitz fefe prorfus elidunt : igitur cor-
pus A perinde fe habet, ac fi tantum a potentia p {fe=
cundum direétionem A C premeretur , ut adeo necefle
fit illed fecundum diretionem iftam vi = p moveri ,
cum vires inzquales ad partes ex diametro oppofitas
determinatz ita in eodem corpore fefe extinguant, ut
nonnifi exceflus prapollentis remaneat. -—~——
——98: Scholion I. {pe&ari poteft momentum dati
corporis velut re@angulum , cujus bafis referat maf~
fam corporis, & altitudo illius celegitatent: nam ex
principiis geometricis reGtangulum oritur ex duéu ba-
fis in altitudinem. Hinc i momenta duorum cozpo-
rum A b exprimantur per re@angula, quorum bafes re-
ferant ipforum maffas, & altitudines eorumdé celerita-
tes, con(’picuum erit momenta duorum corporum eﬁc
inter {e in ratione compofita ex fimplici ratione maffa-
rum, & celeritatum , cum ex geometria conftet , duo
quacunque reétangula efle inter fe in ratione compo-
fita bafium, & altitudinum.

Scholion II. momenta, fen vires corporibus in-
fitas &de inter {e in ratione compofita ex ratione fim-
plici tam maffarum , quam celerjtatum , {feu momen-
tum cujusque corporis xquare fadtum ex dudtu maflz
in celeritatem nemo ante Leibnitium eft inficiatus.
Is omnium primus diftinguens vires wivas a mortuis,
has quidem proportionales effe maflz in celeritatem
dudtz affirmabat , illas vero zfiimandas efle 3}{ quas

£2to
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drato celeritatis multiplicato per maffam cenfuit , in
exemplo dum globus aliquis ¢ retinaculo pendulus con-
nititur ad metum , ob impedimentum tamen deorfum
moveri nequit , habet motus fui quoddam initium ,
cum fublato obftaculo eodem prorfus memento nifus
ille fufficiens foret motus, ac celeritatis illius , quo
globus deorfum moveretur, initium ; in quo fiatu ni-
fus ille fpeétari poteft tanquam celeritas quadam mi-
nima minimo pariter tempufculo exiftens ; qua in
maflam| corporis du@a quantitatem. motus initialem
exhibest. At vero fi globus ita pendulus deorfum
labatut , vires illas , quas labendo confequitur per
motum' uniformiter acceleratum , @ftimandas efle pu-
tat ex mafla in quadratum celeritatis du&la ita , ut
fi mafla globi fit duarum librarum , celeritas pariter
intenfa ut 2, vivas vires obtineri, fi 2 ducatur in
4 celeritatis quadratum , foreque has vires intenfas
ut 8. Hanc Leibnitii fententiam {ecuti funt celeb. hu-
jus @vi Philofophi Cl. Gravefandius , Mufichenbroe-
kius , Hermannus, Bulfingerus, Bernoullius; Vol-
fius, Marchio Polenus in Patavino Lycao Mathema-
tum Profe¥or Celdb. aliique bene multi-

E contratio' nervis omnibus eam fententiam olim
impugnirunt , eique etiam modo adverfantur non pau-
¢i , Mairanus, Jurinus, Mac-Laurin , Defaguilerius,
Naletus , contendentes argumentum adhuc fufficiens
defiderari , quod 2 veteri vifium @ftimandarum ra-
tione recedere ingenuum Philofophum cogat. Si ar-
gumenta utriusque partis {pectes, omnis controverfia
redit ad confiderationem temporis , quam f{upervaca-~
neam hic effe ¢®m Leibnitio contendunt alii , necef-
fariam vero efle alii exiftimant cum Nevtono : ille ad
abflolutam virium prafentium quantitatem refpiciens
nihil interefle dicit, quocunque ha tempore exhau-
tiantur, hic vero earundem relationem  ad tempus

Perpendens, & merito quidem , cum vires itPeerpo-

e non jaceant otiof® , valentiores eas efle vires al-

ferit , atque expeditiores , qua eundem effectum bre-

viorl tempore fiftant , ut adeo utriusque {ententia ar<
gumenta
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gumenta” re@tiflime concludere putet Volfl Keaft in | com
praledt. Phyf. C. V. fi modo tempus vel includatur , vel L conf
excludatur. Fufiorem hujus argumenti traltationem, | V& ¢
quam prater alios “copiofe fufcepit laud, Mairan in \ pus
opufc = differtarion fur L eftimation des forces motrices &to |
des Corps , Dratermitto , eo quod cum aliis Noletus E tur
fateatur , tanti in ordine ad mechanicam , quantum | pun

putatur , nomenti ifthanc controvenftam non effe , tu- | dire
toque , ac fine omni erroris periculo in praxi recipi f cum
potfe @ftimationem virium vivarum €x du@n maflz in | cund
fimplicem celeritatem. E mot
ARTICULUS IL | ex
| mat
De motu fimplici, & Compofito. | &
alte
99. PRaanot. motum fimplicem enm dici , quandouna | f I
duntaxat potentia eft , qux corpus ad motum | Cu
determinet , compofitum vero , quando a pluribus fimul } mu
potentiis , & quidem fecundum diverfas direStiones § dia
corpus ad motum determinatur , epfi/ineym motum qu
eum efle , qui fecundum re@am , curvilincum, qui | G5
{ecundum curvam perficitur , fen cum corpus ita Mo~ eril
vetur , ut curva linea ab ejus centro in progreffn | tun
defcribatur. Porto omnem motum fimplicem refti- | dun
lineum effe conftat , quia corpus ab una duntaxatpo- | eri
tentia in motu pofitum tamdiu fecundum eandem.re- | A
&am movebitur , quamdin nulla occurrerit externa | A
caufa, que ab illa redta ipfum declinare cogat.  Vi- | do
ciffim omnem motum curvilinenm eTe compofitum :
| fic oftenditur : manifeftum eft corpus non pofle move- | Vil
ri per’ curvam Ab (fig- II. Tab. II.) nifi recedat ab g
A tam fecundum reGam A b , quam fecundum reGtam | tu
Ad,ab proinde nifi 2 duabus fimul viribus fecundulu mi

diverfas, direGiones determinetur nempe ab gna {6
cundum dire@tionem A b, & ab altera fecundum dire-
&ionem A d : atqui ejusmodi motus eft compofitus. | qu

14 quod conftabit apextius, fi curva fpedtetur velut [ fii
compe.
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compofita ex lineolis infinite parvis , quz angulum
conftituant. Sit nempe ( fig. III.) A b ¢d portio cur~
va compofita ex Ab,bc,cd , manifefltum eft, cor-
pus non poffe moveri per hanc curvam , nifi in pun-
&o b mutetur dire@io A m, fecundum quam move-
tur , dum lineolam A b percurrit, ut adeo relictz in
punéto b priore diretione moveri cogatut fecundum
direCtionem bN , quz rurfus mutatur in C. Igitur
cum moveri per curvam non poflit corpus , mnifi o
cundum plures directiones urgeatur , fequitur omnem
motum curvilineum effe compofitum.

Ad meliorem motus compofiti explicationem duo
ex geometria principia erunt przmittenda. I °Si fu-
matur in diagonali A d , (fig. IV. Tab. 1L. ) parallelo-
grammi A ¢ d b quodvis punétum M , agatur recta M
d, M f, quarum altera fit parallela lateri A C, &
altera lateri A b, re®ta M d erit =qualis fegmento A
£ lateris A C, & re@a M ffegmento A d lateris A b.
Cum epim quadrilaterum A £Md fit parallelogram-
mum, eritd m=Af, f m=Ad. IL S§i {fumatur in
diagonali A d. (eadem fig. ) parallelogrammi Acd b
quodvis pradtum 3 , ducaturque refta m d lateri A
C , & re&tam flateri A b parallela, fegmentum A d
erit ad fegmentum A f, ut eft totum latus A b ad to-
tum latus A C. Nam cum in triangulo A d b re¢ta
d m pofita eft parallela lateri A C , parallela quoque
erit lateri , feu bafibd: erit igitur Ad. Ab=Am.
A d. Eodem modo oftenditur efle A f. AC=A m.
A d. igitur etit Ad. Ab=Af A C. Quare altarnan-
do erit quoque A d. Af=Ab. A c. His not. fit.

. 100. Propcdtia I. Si idem corpus & duabus fimul
vitibus fecundum dire&iones, duo latera parallelo-
grammi referentes , ad motum xquabilem detertine-
tur , movebitur per diagonalem illius parallelogram-
mi, & quidem co ipfo tempore , quo viribus fepara-
4is percarreret ejusdem latera. Sit fig. ciz. corpus A ,
determineturque 4 duabus fimul viribus ad motum =z-
quabilem fecundum diverfas dire@iones angulum con-
{tituentes, nempe a potentia A fecundum direGionem
As,
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A ¢, fintque re@tz A b. A C latera parallelogrammi
A cdb. fupponatur infuper fore, ut eo tempore, quo
cotpus A percurreret reftam A b, fi {ola potentia’ A
illud determinaret ad motum , re@tam quoque A C
conficeret , fi itidem a fola potentia urgeretur. Dico
corpus A viribus illis conjunéis percurrere diagona-
lem Ad parallelogrammi Acd b eodem tempore,
quo per latera Ab, A ¢ moveretur viribus feparatis.

Probatur : vires A b non {unt ex diametro oppo-
fitz : igitur neutra impedire poteft , ne altera {uum
fimul effeum eonfequatur : ergo conjunétis illis vi-
ribus ea ratione moveri debet corpus A , ut fimul u-
trique {atisfaciat , atqui fatisfacit , fi dicto modo per-
currat diagonalem. ~ Nam fumpto in diagonali A d
quovis puncto m, dutaque redta md laceri Ac, &
re@a m f lateri A b parallela, cum ex di¢tis A d. A
f fit=Ab. Ac, percurteret corpus A eodem tempo-
te . g. 1 ; utrumque fegmentum A d , Af viribus
feparatis , ficut eodem tempore e. g. 3 feparatis iti-
dem viribus per utrumque latus A b, Ac divifim ab-
riperetur : nempe corpus A foret in punétod latetis
Ab eo iplo tempore , quo effet in“punéd’ f, fi fola
vis b urgeret. Igitur utrique vi fatisfacit, i inter 1
ita moveatur , ut in fine illius temporis diftet a loca
A intervallo A d fecundum dire@ionem A b, fimul-
que intervallo A f fecundum directionem A c: fimul
autem diftans efficitur hoc modo, fi eodem tempore
fegmentum A m diagonalis A d percurrat , cum €x
dictis N.priore Ad fit=Ffm, & D m=Af: ergo
&c. Eodem modo demonftratur duétis rectis N E, N C.
corpus A fore viribus conjunétis in punteo N diagonalis
eo tergpore , quo viribus feparatis foret in puncto E
lateris Ab, & in punéto clateris A C. ut applicanti
patebit. Porro vis, qua O a duabus potentiis ad mo-

tum zquabilem fimul concitatum percurrit diagona- 8

lem patallelogrammi, a CL Bulfingero refultins , alf
aliis compofita dicitur , illz vero vires , ex quibus re-

fultat , componentes appellantur. Ex hac propofitione
: demon~
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ummi | demonftrata plurima deducunt, geometrz , quzdam §
> quo fubjungam.
ia A 101. Corollarium I. Si potentiz funt xquales, qua
A C idem O ad motum xquabilem fecundum diverfas di- /5
Dico re@iones determinant , movebitur O per diagonalem K,
gonas guadrati , aut Rhombi , prout reétus , acutus, vel ob-
01€ 5 tufus fuerit angulus direionis : movebitur vero per
ratis. diagonalem guadrilateri , quod eft altera parte longius;
ppo- vel Rhbomboidis , fi ipl® potentiz fuerint inzquales :
fuum | fic i &quales fuerint potentiz motrices A b, A ¢, mo-

s vi- vebitur O per diagonalem A E quadrati A CE b (fig.
ul u- V. Tab. II. ) re&o diredtionis angulo b A c. Per dia-
 per- gonalem vero A f Rhombi A ¢ £ b (fig. VL ( pofito

A d | acuto , vel obtufo angulo dire&ionis b A c. Sin po-

c, & tentiz d E, d £ inzquales fuerint , perficietur motus

d. A vel per diagonalem d x quadrilateri d f x E (fig. VIL.)
mpo- quod eft altera parte longius, vel per diagonalem d y
ribus Rhomboidis d fy E ( fig. VII.) prout angulus dire-4
5 iti- &ionis E d f reGus fuerit , obtufus, aut acutus. =3 -
n ab- Coroll, 1I. Dato valore virium componentium , \
ateris datoque directionis angulo determinari facile poteft
1 fola reéta, quam corpls motu fuo defcribit conjun®is via
ter 1 ribus : nam completo parallelogrammo, cujus duo la-
loca tera vires exprimant , diagonalis erit reta quefita :
imul-~ fic fi (cit.fig- VIIL ) te@z d E, d f referant vires,
fimul quibus O zquabiliter ad motum urgetur , fique angu-
npore lus E d f fuerit angulus diretionis, completo paral-
7" Yex lelogrammo d fy E disgonalis d y erit reGta , quam
ergo O conjunétis viribus percuttit.

NC. Coroll. 11, Corpus eo movetur celerius vi com-
onalis pofita , quo dirt&ionis angulus minor eft : nam quo
fto E minor eft, eo major eft reéta, quam illud permurrits
canti fic augetur diagonalis A E (fig. IX. Tab. Il. ) paral-
1 mo- lelogrammi A ¢ E b, fecundum quam corpus conjun-
gona~ &tis virijbus Ab, A c movetur, quo directionis an~

» a5 “Bulus C A b acutior efficitur. S
15 re- Coroll, 1IV. Motus re&ilineus omnis fpedtari po-
tione telt , perinde ac fi foret compofitus : fic motus corpo- il
o~ ris per re@am dy (fFig. VUL cit. ) fumi potelt velue -1

compo-~
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compofitus ex duobus , nempe ex uno , qui_ fieret vi
& fecundum direétionem d E. & ex altero, qui vi,
& fecundum dire&ionem d f perficeretur : ficut enim
per reétam d y reipfa moveretur corpus, fi 4 duabus
fimul viribus d e, d f urgeretur , ita viciflim motus
per ream d y refte fpecari potelt, perinde ac fi-re-
ipfa 2 duabus fimul viribus oriretur.

102. Propofitio II. Valor vis ex duabus compofi-
tz , quarum valorem , & direétionem latera paralle-
logrammi defignent, reéte exprimitur per diagona-
lem. Sic fi idem O fimul determinetur ad motum
zquabilem a duabus viribus , quarum quantitas , &
dire@io defignetur per latera d B, d £ (fig. VL. cit.)
valor vis, qua O illud tunc movebitur , ‘per diago-~
nalem d x exprimetur. Prob. O re®tam d x =quabi-
liter percurtens ita movetur , ut perinde fit , feu a
vi fimplici , feu a duabus fimul viribus nrgeatur jux-
ta Coroll. IV. atqui fi O ab una duntaxat vi fecundum
diagonalem d x determinetur , eamque zquabiliter per-
currat , teda ipfa d x valorem illius vis- exprimit :
igitur & eadem recta exprimet valorem vis illius, qua
movetur a duabus viribus.

Coroll. Tres vires fecundum diverfas directiones |

in eodem plano pofitas idem O ad motum fimul de-
terminantes fefe omnino perimunt , fi vires, earum-
que directiones ita fe habeant , ut valor duarum ex
illis exprimatur per duo parallelogrammi latera ( quz
earum etiam dire@iones defignent) & valor tertiz ex-
primatur per ejusdem parallelogrammi diagonalem ,
quz cum ipfius dire&ione in directun fit pofita. Sic
i (fig- VILcir.) duo latera X E, xf una cum recta
gz it dire®um pofita cum diagonali X d, eique =-
quali exprimant dire@ionem , & valorem trium vi-
rium idem O éx loco X fimul ad motum derminan-
tium_,, vires ipfx fefe mutuo perimunt , ipfumque
quiefcet. Cum enim ratione duarum virium XE; X
£ moveri debeat per diagonalem xd, & ejusmodi vis
valor per ipfam exprimatur , perinde fe habet , ac fi
3 duabus viribus fecundum direétiones X'd , zx in
eadem
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eadem lines urgeretur : vires autem ille funt inter
fe zquales , fimulque ¢ diametro oppofita : igitur e~
liduntur.

103. Propofitio I1I. Vis { qua O ad motum zqua=
bilem fecundum ~latera parallelogrammi a duabus fi-
mul viribus determinatum diagonalem percurrit ) de-
ficit ab aggregato virium illarym , que ipfum ad mo-
tum fimul determinant. Percurrat igitur O disgonas
bem (fig. e¢iz. VIL) dico valorem compofite hujus vis
deficere ab aggregato virium componentium dE,d f.
Prob. Diagonalis ex di&is exprimit valerem illius
vis , qua O diagonalem percurrit, & latera dE, d £
exprimunt quantitatem wvirium componentium : atqui
diagonalis d x deficit a {fumma laterum dE,df cum
it minor duabus d E, E x, quarum altera E x latus
d f =quat. Accedit , quod vires laterales d E, d £
fibi mutuo , licet non ¢ diametro , adverfentur , ut
adeo fe mutuo aliqua ratione impediant , ac ex parte
deftruant : vis autem ex pluribus fefe ex parte deftru-~
entibus refultans ab ipfarum fumma ut deficiat , eft
neceffe.
| Motu! compbfitum pet diagonalem exhibet ex-
perimentum Noleti ( fig. X. Tab. II. ) repraefentatum.
Sit planum verticale unius pedis quadrati fupra bafin,
in b punétum fixum , cui annexum eft filum per tro-
chleam A tranfiens , huic affixum eft plumbum d,
trochlea A moveri poteft fupra duo fila metallina,
quz parallela tenduntur ex b in C ope fili alterius
per alteram rotulam fixam in C tranfeuntis, His its
conftitutis ubi ‘tﬁochlea attrahitur in C , pondus afcen-
dit per diagondlem d c ratio eft, quia corpus d mo-
vetur per duas potentias , alteram, quz nititu@illud
elevare linea perpendiculari d A , & alteram , quas
urget progreffionem linea horizontali.A C. Quod fi
hz potentiz vires fuas feorfim excrcent , corpus fuc-

3 3. e A= .
eeflive lineas A d, & cb percurreret, quia vefo vi=

res non funt oppofitz , fed ut latera cujusdam paral-
lelogrammi , idcirco motu compofite deferibit diago-
nalem d €.
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104. Haétenus de motu fimplici 2quabili , ejus-
que compofitione , nunc agemus paucis de motu fim-
plici accelerato, ac retardato-, eoque compoiito. * Sit
igitur.

Propofitio IV. Spatia motu uniformiter accelera-
to diverfis temporibus ab eodem mobili defcripta ,
funt ut quadrata temporum, vel celeritatum. Ifthxc
propofitio fufius 2. geometris demonfirata eshibetur
exemplo motus accelerati in corporibus gravitate de-
labentibus , quorum celeritas augetur per numeros im-
pares , ita ut fpatia diverfis temporibus defcripta in-
ter fe fint ut temporum quadrata , e.g. fi corpus
primo minuto per 1. pedem decurrat , fecundo per
3. terrio per §. quarto per 7, quinto per g delabitur,
fique tempora funt 1, 2, 3,4, 5, fpatia abloluta inter
fe funt ut 1, 4, 9, 16, 25, nempe O quod uno fe-
cundo fpatium fimplum conficit , duobus triplum .
quatuor quadruplum , quinque quintuplum emetitur ;
hinc tempora ; quibus {patia abfolvuntur inter {e funt
ut radices {patiorum , nempe {patiorum 1, 4, 9, 16,
25, radices funt 1, 2, 3, 4, 5. Id exprimi folet in
triangulo A B C (fig. XL Tab, 1.9 §i latus A b re-
praefentet tempus xquabiliter divifum 1, 2, 3,4, &e.
lineola vero transverf® reprafentent celeritates aqua-
biliter accrefcentes 1, 2, 3, 4, totum hoc triangulum
reprafentabit fpatium labendo confedtum ; quia veto
triangula eandem inter {e habent rationem , quam
quadrata laterum fimilium ; triangulum A b C ad
triangulum A d E, eandem habet rationem , quam
quadratum numeri 7 ad quadratum umeri 3. f{eu ut
49 ad 9 igitur etiam fpatia labendo ConfeGa eandem
interg{e habebunt rationem. Porro in motu uniformis
ter retardato eadem phznomena obtinebunt , fed in-
verfe , qua in.mot uniformiter accelerato.

105. Propofitio V. in motu compofito, fi unus
eft ufitformiter vel acceleratus , vel retardatus ,
alter aquabilis , mobile defcribit parabolam , hoc eft
lineam curvam , in qua ordinatarum quadrata funt
inter {e, ut partes diametri ab illis ordinatis inter-
cept®s
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ceptz.  Obtingt id maxime in corpotibus proje&is »

tu horizontali , qua & potentiw projicienti & {u i
vitati tanquam_alteri potentiz fatisfaciunt i U
vam defcribunt : fic mobile m , (fg. XU, Tab, 11,
propellatuc horizontaliter in°C motu aquabili , & fi-
mul urgeatur vi gravitatis linea redta deorfum in' f,
primo momento petveniet I, fecundo in 2 , qua li-
nex curvam , eamque parabolicam - efformant., De-
monftratur @ ‘Linea  horizontales A 1,b2,¢c'3 &¢.,
quz ordinatx dicuntur, funt inter {e ut numeri 1 2
3 4 partes vero Ma, b c, de fequuntur progreflio-
nem numerorum imparium 1. 3. §. 7. igitur quadra-
tum linez b 2. duarum e. g. hexapedarum erit ad qua~
dratum linex c 3. trium hexapedarum ut M b ad M
c: nam quadratum linex b 2 duarum hexapedarum
eft 4, quadratum vero linex c 3 trium hesapedarum
eft 9. Similiter m b, fen m A b , feu fi numeros
litteris {ubftituas M. 1 +3 =4, item Mc, feu m a
bc, vel M. 1 -+3 -+ §=09: ergo quadrata ordinata-
rum funt inter fe ut partes diametri ab illis ordinatis
ingercepta. Ex quo deduces , corpora non horizonta-
liter , fed oblique’ furfum projedta afcendendo , & de-~
fcendendo integram parabolam defcribere , ut videre
elt (fig. XIIL. ) ubi globus éx tormento per lineam p
m emiffus gravitate fua fertur in A, inde in g, I, L,
o. prout patebit applicanti priorem demonfrationem.
Ratio autem eft , quia dire&io globi furfum obligue
fecundum reGtam p m eft velut compofita ex horizon-
tali p o, & ex verticali furfum fecundum reGam A
E, determinatig verticalis furfum perimitur 4 gravi-
tate globi eidem oppofita manente determinatione ho-
rizontali : quamdiu igitur viget dire®io verficalis
furfum , movetur corpus horizontaliter motu squabili
fecundum reétam p N, feu re@am q:A , per partes

_®quales 2qualibus temporibus refpondentes fimulque

surfum pergit fecundum refam p q. per partes de-
crefeentes , ut igitur utrique fimul dire@ioni fatisfa-
ciens per curvam furfum afcendat fit neceffe, Ubi ve-
ro ceflat dire®io verticalis furfum, yigente horizlonn
K tali
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tali movetir © deorfum vi gvavitatis per reftam A
N juxta feriem partium crefcentium A f, f H,H K,
fimulque horizontaliter abripitur fecundum reétam A
E per pattes @quales A b, be, cd: igitur ut ueri
que directioni fatisfiat , movebitur in defeenfu per cur-
vam Agll o

Praclarum hoc Galilzi inventum oftendit locum, |
in quem globi ¢ ‘machina bellica ejedti recidere de- |

beant , ut in pyrobolaria, feu balifiica oftenditut: nem-
pe maxima defcribitur parabola, feu globus longiffi~
me projicitur , {i eligatur media linea inter horizon~-
talem & perpendicularem , id eff quz cum horizon-
te angulum femirectum , feu 45. efficiat , aliz dire-
Giones , qua mqualiter a 45. abfunt feu in quadrante
afcendas , feu defcendas, ad eandem diftantiam glo-
bum deferunt v. g. librato mortario ad 60 & 30, vel

ad 70& 20 eandem metam attinges , ita tamen ut |

amplitudines jactus femper decrefcant , quo magis a
45 decefleris , € contrario fiant jadtus aréltiores, quo
ropior diredtio fuerit verticali , ut oftendit ( fig.
XIV. Tab. II.") ubi C eft punétum feriens fen morta~
rium. A g quadrans , cujus ope directiones machina-

rum bellicarum fiunt. Ex quo perfpicuum etit eje«}

Qionem ifthanc globi ignivomi oriri ex compofitiong
potentiz projicientis, & corpotis projedti gravitate ,
quz tamen ad certam metam deftinata fallit ‘perfepe ,
eo quod potentia projiciens , nempe pulvis pyrius
ignem concipiens, variis X caufis varietatibus pluri-

mis fit obnoxia.
106. Huc potiffimum referri pgteft motus corpo”

sum in gyrum actorum compofitus ex wviribus centra‘}

Iib#: , quarum altera dicitur centrifuga i qua mobile
repellitur a centro, & altera centripera , qua ad illu
“cogitur.  Dechis viribus accuratiof tractatio quam”
quag, pertineat pracipue ad explicandos corporufl

ceelefinm-motus ', genératim tamen nonnulla hoc loco
proponere oper® pretium erit. Sit igitur ( fig. XV.)

6l

corpus A ad motum determinatum a duabus poten”

tiis , qua fint zquales lincis Ac, & Ab, habeaatque ©
; } ut
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ut 1 ad 3 ita ut direGiones illarum ad angulum reétum
fint oppofite.  Motus igitur compofitns ex dictis in-
cipiet per A, d, & continaabitur in D, nifi quid im-
pedimenti occurrat. At vero fi altero tempore €a-
dem eft potentiarum difpofitio , id eft , fi manente
sifu verfus d altera poteatia nitatur verfus ¥, motus
rutfus erit compofitus, & O dirigetur in BE. Tem-
pote tertio potentia nitatur altera verfus 1, & altera
verfus B, corpus dirigetur in f, unde tandem mo-
tus circularis oriatur , eft neceffe.' Quo in motu
certum el O fic gyratum conari abire a centro fui
motus , ut patet exemplo lapidis “per fundam rotati,
qui dimiffo funiculo altero projicitur {ecundum li-
eam retam, uti & lapidis ‘molaris fub ipfa rotatio-
ne fxpe diffilientis , & cum ingenti circumftantinm
lzfione frufta majora disjicientis. Utrum vero nifus
ifte corporum in gyrum motorum per radium fit po-
tins (id quod aligni experimentis compertum volunt)
quam ad tangentem , alibi difcutiemfis , generalia
duntaxat virium centralium ph®nomena infinuaile con-
tenti. D >
Experimentum I. Sit globus vitreus m axibus fuis
inftru&us (fg. XV1I ) ut velociter manubrio circa po-
los rotari poffit , impleatur aqua , cui aliquid olei
terebinthinz colorati eft permixtum , aut aliquid ae-
ris , & gyretur axe ad horizontem parallelo. Hoc fa-
&o oleum terebinthinz , quod prius minimum dunta-
xat {egmentum in fuperiore globi parte occupirat ,
f¢ in minutifimos globulos plurimos aqu# innatantes
dividet, qui fepfim motu rotationis abrepti, ac tan-
dem conftipati velut quoddam axis involucrum , vel
potius cylindrum gquendam efformabunt.  Ubi fiftitur
totatio, cylinder fe illico in- éxtremitatibus , & fuc-
ceffive in aliis partibus dilatat , donee mofu in aqua
extinéto ,omne oleum, fuperiorem ut ante gyratio-
ntm, globi partem occupet. Repetita gyratione fi
axis inclinetur eo tempore , quo patticulz terebin-
thin® circa illum funt conftitute , ad polum ‘magis
elevatum afcendent , tamdin in -€o fitu permanfurz ,
K2 doneg¢
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donec axem cum horizonte parallelum effeceris., Si |

oleo terebinthinz fubftituas globulum cerz , motu gy~
rationis ' ad axem defertur, ibique manet ea in parte
axis , ad quam delatus eft , 6 axis et horizontalis ,
inclinato axe abit ad polum fuperiorem. Idem obti-
nebis , fi fubflituas bullam aeris , nifi quod motu vel
ceflante , vel rerardato cum illa eft in uno polo, non
nunquam ad globi centrum deferatur, Jam vero fi
pondus globuli cerei auxeris plumbo inferto , fique
lentius nonnihil gyretur in diftantia aliquorum polli-
cum ab axe , & deinde duplicetur celeritas , g lobu~
lus ifte etfi aqua fpecifice gravior ad axem defcen-

det , ibique circa {e ipfum converfus permanet, do- |
nec axe inclinato non fuperiorem, fed inferiorem po- |

lum petat. Hoc ex prafedt. Phyl. Exper. de viribus
central:bus {zpius Daund, Noleti,

107. Exprimentum IL fi globus vitreus A b ita
frmatus in annulo cd ( circa axem rota f inftrudtum

ope rotz g mobili ) ut fimul alterius rotz h funicu- |

1o trochleis k I, & rotz i, per quam axis circuli

non tranfit , circumduco , circa axem proprium M |

n citcumagatur , ut exhibet (fig. £ Tab, [IL.) hisita
conftitutis ubi annulus in gyrum vertitur , ®quabi-

lisque eft celeritas rotz H & f, orietur motus com-}

pofitns fphxre circa axem p o: quod fi vero inz-
qualis rotarum eft velocitas , noteturque punétum ali-

- quod in fuperficie fpharz , illud duos circulos fefe

externe tangsntes -defcribet , aut motum habebit ,
quem exprimit ductus numeri arabici 8, obfervante
rurfus Noleto. Ex utroque experimento prater alia

 alibi exponenda duo pracipue deduci manifeltum elt:

1. @orpus illud , quod majore gaudet v# centrifugd
feu conatu recedendi ad fuperficiem cavam {phricam

“{ quam vim ez totatione obtinet ) aliud corpus e. &

oleum terebinthin® , aerem &c. minore vi centrifug
preditum non detrudit ad centrum fphzre , fed 4
axem , cum hoc in cylindrum axi refpondentem cok
ligatur. 1I. Neque ex duplici gyratione fequitur it

pulfus verfus centrum commune, ut in machinla cl
' Nolets
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Noleti phenomenon fupra allatum oftendit , eth in
materia de gravitate hypothefis duorum vorticum .a
Bulfingero copiofe non minus , ac ingeniofe deduéta
in Academia fcientiarum dn. 1728. pramium retu-
lerit.

Praterive hic debeo experimenta alia in Collegiis
experimentalibus prafertim Vienn. exhibita , aut ex-
plicata, quibus plurima ad communem Reipubl. uti-
litatem deducuntur : fic,Cl. Papin utiliffime adhibuit
vim scentrifugam in celdbri Antlia Hafliz; feu rota-
tili fudtore (V. A&a Lipfi ad An. 1689. ) tranfadtiones
Phyfice memorant a Cl. Defagnliers inventas machi-
nas , quibbs opelvis centrifuga loca fubterranea, cu-
bicula , habifacula infirniotum graviore , malignoque
aere liberentur. Acad. fcient, refert folles fabriles,
vannos pro tritico purgando ex his principiis con-
firuflos : ifthec autem ad fpecialem magis Phyl no-
titiam referuntur.

ARTICULUS IIL

)

De motu directo , reflexo , & refracto.

108, '\/IOtus direftus ille dicitur, quo O tendit in

i illam partem , ad quam a poténtia: impel-
lente dirigitut , Reflexus eft , quo O ex occurfu al-
terius , quod penetrare non poteft, ab ea linea, jux-
ta quam fit impatus , retrocedit , fi véro ultra eam
lineam mutata n}iquantum dire&ione meoveatur , mo-
tus eft refraffus.” De horum motuum -genere ante-
quam principia generalia ftatuamus, nonnulle rdtio-
nes erunt pramittendz.

I. Linea incidentic ea eft , quam-O dire&o fuo
motu deferibit , linea reflexionis , fecundum quam
tds corporis reflexus perficitur , ur fi cotpus A (fe.
1. Tab, I1I, ) incidat in planum d E fecundum rectar

b, ab eoque refilit fecundum reétam bc, ¢
telta erit linea incidentic , altera reflesionis. Il

K3
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Bus incidentic illeeft ; quem linea incidentiz cum pla-
o, in quod corpus dirigitur , confiituit; aenguius
reflesionis eft , quem cum eodem plano ad partem re=
féxionis efficit linea reflexionis ¢ fic cit. fg. angulus
A bd eft angulus incidentiz , & angulus CbE . re-
flexionis. 1II. O incidit in planum reéte , fen adiper-
pendiculum , cum angulus incidentiz reétus eft ; in-
cidit oblique eum incidentiz angulus eft acutus: fic
cotpus A ( fig. 111 ) cadens in planum cd fecundum
rastam C b ipfi plano perpendicularem redie incidit :
contra vero corpus A fig. IL cit. oblique incidit in
planum d E: cum angulus incidentiz A b d fit acutus.
1V. Corpus molle dicitur, quod alteri allifum in ictu
comprimitur ; fuamquem figuram poft iGum, minime
recuperat , ut {unt globuli plumbei , argillacei. Ela-
ficum eft , quod alteri allifum comprimitur quidem,
fed-ad priftinam figuram poft idtum ‘redit , ut funt
globuli eburnei, vitrei, Dauram cenfetur 5 quod in
i6tu non comprimitur , feu cujus partes prementi non
cedunt. V. Dire&io corpotis moti duplici modo in-
terdum mutatur, altero per occurfum corpotis alicu-
jus fluidi, altero per obflaculum dorporis folidi * in

riore cafu contingit motus refradtus , in pofteriore
veflexus, Sit igitu.

10g. Propofitio I. refractio motus eft inflexio, fen

cutvatio illius , qua mobile ob majorem , vel mino-
tem alterius corporis , quod oblique fubit , refiften-
tiam 4 linea re@a difcedit. Oftenditur explicatione,
& experimentis 4 Noleto fa&is. I. Refractionis ne-
ceffariam efle conditionem incidentiam obliquam in-
de.effrs quia fi corpus perpendiculanter in fluidum
incll t , nulla futura eft directionis mutatio, cum O
Gic incidens nulla caufa i dire®ione dimoveat : fit
C fig. IV. Tab. L1 ) corpus G per lineam f £ cadens,
in quo cafu omnes fuperficiei partes defcribent paral
lelas 41 , di, ubi nihil prime diretioni adverfvd
ohfervatur : nam i O eft fphericum ( aliud eft de cor-
%ore alterius figure ) obftacula fefe offerentia in d &

acourate cohlgen(anmr per refiftentias , qua {efe of"
ferunt
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ferunt in d g b, ut adeo eandem femper lineam £ £
| V.) machina 2
L pedibus ultra bafin tubum aliguem cupréum A fu-
ftinens , per quem cadat globus plumbeus unius unci®
in vas vitreum b 1z digitos altum , cujus fundus di-
giti circiter altitudine ve argilla , vel cera molli
obducatur , ubi globus femel demittitur, impreffo ve-
figio in argilla vas repleatur aqua, certé repetito k=
psu idem globus per aquam recidet in eundem {cro-
biculum manifefto indicio , dire¢tionem conflanter fuil-
fe {ervatam , few ubi in folo aere, feu dum partim in
aqua fuit motus. Ut antem {ciag in obliqua inciden-
tia , qua fit direétionis mutatio, it (fg. VL ) teces
ptaculum ague A bed : globus lapidens E jasiatur
per lineam obliguam E f ea celeritate,, ut & aquam
penetrare , & inilla motum continuare poffit , quo
fa6to ubi in f pervenerit , refringetur , motuinqus
continuabit per lineam £ H ita, ut recedat a perpen
dicularli p p. Aliud fet , fi mobile &ex medio magis
refiftente v. g. aqua tranfeat ad medium mijnus refi-
fiens ; tunc enim continuabit motum per lineam ad
pcrpcndiu}um aacedentem.  Ubi notandum , aliam
effe rationem refra@ionis luminis , guod ex medio ra-
riori in denfius incidens ita refringitur , ut ad’ per-
pendiculum magis accedat , contra cum ex der
in rarius venit, magis a perpendiculo recedit , it
rationem s fufioremque tradtationem ad fpecialem e
lumine diflert. rejicimus.

Rationem autem refradionis in aliis corporibus
contingentis fequentem affignat Noletus : cum O per-
pendiculariter (incidens in fluidum ideo fervet dire-
Qionem fuam , quia obftacula contra omnes hemifpha-
(1ii anterioris partes mqualiter agunt, perfoicuttm eft
in obliqua ejusdem hemispharii ex aere in aquam in-
cidentia per totum immerfionis tempus plus obftacu-
lprum efe ex una, quam altera parte : fic Ghig. VI,
Tab. [fl. ) punétum R aquam contingens plus refi~
ftentiee habet , quam puncium 4, cui folus aer refi-
ftit.  Hinc turbato inter utriusque obftacula 2quilibrio
centruo

o
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centrum M fertir in eam partem , ubi refiftentia eft

cum vero motus corporis M femper magis retardetur,

minor , incipitque deyiare a prima directione S 1: i

necefle eft , ut fe anste huic differentiz, quz et in-
ter refiftentiam fa@am in parte qRp, & in altero o
q N, accommodet ita , ut centrum m femper magis
a prima direltione recedat , defcendatque per lincam
curvam-, cujus nitimum pundum V incipit novam
globi direCtionem V X. ‘
110. Propofitio 1I. Reflexio motus habetut , i O |

in f{uperficiem alterius obftaculi , quod  fubire non po-
telt, oblique incidit, atque ita refleditur ; ut angu-
Tus incidentiz fit 2qualis angulo refexionis,  Often~
ditur denuo explicatione , & experimentis = nam rut-
fus obliquam incidetiam neceflariam effe’ reflexionis
conditionem inde eft, quia i corpus in fuperficiem
alterius folidi immobilis perpendicularites incidat-,
per eandem redtam (V. fig. VIIL ) etiam refilict : th
enim planum d E folidum , ac perfedte elafticum, mo=
bile ex f in A decidens fadta impreffione d E redibit
er eandem lineam in f, quia refpondentes g H im-
elluntur a reactionibus elaterii onvnino Qqualibus 5
unde neceffario @quilibrium retinet centrum C in li- |

nea A £ Deinde reflexionem modo in Ratuta propofi- |

tione allato fieri . exhibebit (fg.1X.) O ubi primum
fuperficiem plani in 1 tetigit , cum partes depreflz in |
fuperficie immobili fint totidem elateres 4 mobili ten<
fi, illius celeritatem {emper magis retardantes , ita
ut totum illum motam perdat, quem habebat , cen-

pum depreffum auferretur in L, glebus lineam M.}
1 percurreret , centroque parallelam m 1 deferiberet. §
Jam cum globus tempore fuz immerfionis , feu con-
tadtus , planum tangat non uno pundto , fed fuper-

ficie , cumque elateres omnes , quos tetenderat , fuc-|
ceffive & quidem eo ordine , quo comprefli crint &
*veftitnant , duo fequentur: 1 globum eandem motusk»
quantitatem fecipere , cum reactio fit compreffioni aa-i

qualis. 2 globum afcendere per curyam m p ( ﬁngbIV' ‘
abe |
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Tsb. IIL) fimilem illi, quam in fua immerfione de-
feripserat. Nam tenfi ab impactu globi elateres plani
{efe reftituendo incurfant pastem globi poiteriorem ,
motumque ex'm in p ita accelerant , ut alterum ex 1
in m diminuunt ; quo fieri neceffe eft , ut ficut pun-
@um 1 extremum linex incidentie erat initium pri-
mw linez curve , ita linea P q reflexionis continuet
alteram curvam , hacque ratione angulus R m g fiat
zqualis angulo T m$§ , quia diagonales T m, M g
parallelogrammorum zqualium , & reGangulorum §
T VM, Rqvm funt =quales, ut adeo velut dua-
bus potentiis T V, T S fatisfaciat , moveaturque 0]
motu compofito fuperiore art. explicato.

111. Blaftica igitur corpora in obicem immobi~
lem elafticum , vel durum impingentia , aut dura in
obicem elafticum incurrentia refleétuntur ita , ut fal-
tem fenfibilis angulorum incidentiz , & reflexionis fit
®qualitas, ut ex principiis mechanicis perfpicuum ma-
gis erit ( fg. XL ) in qua exhibetur globus elafticus
A bcinplanum £1 fub angulo E«d f per reGtam B d
jncurrens- Hoc dato vis E d componitur, ac 2qui-
yalet virilis Eg , feu £d, & E f: globus vi hag
compofita partim opponitur plano HI, atque ad il-
lud accedit , partim plano f1I , atque ad illud acce-
dit quantitate E f , unde cum quantitas E g, vel £d
nullo modo opponatur plano £I ( cum globus per il-
lam ad planum nec accedat, nec recedat) ea perim-
padtum extingvi non poteit , extinguitur duntaxat
quantitas E f plano huic oppofita. Quia vero clafti-
cus globus per impadtum comprimitur ( figura fpha-
tica in aliam BA b C mutata) partes comprefle refti-
tuunt fefe in plagam compreffioni oppofitam .eadem
vi, qua comprimuntur , nempe vi d g=Ef, cum
igitur mobile non amiferit vim E g, vel fd =qua-
lem d1, poft reftitutionem habebit vim duplicem d
g &d9, qua vires cum axquivaleant vitibup Eg , &
Ef, etiam diagonalis d H ex earum compofitione de-~
Acripta 2quivalebit diagonali E d, utadeo etiam trian~
gula fdE, & Hdl xqualia fint, atque anguli add
zqua~

1.5
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zqualibug lateribus E f, & H I oppofiti aquales , quo-
rum ille E d £ angulus et incidentizz, & alter Hd I
reflexionis, Quod fi obftaculum fimul , & mobile fit
elafticum, utrinque fiet compreffio) partium, fi folum
obftaculum elt elafticum , in hoc fiet compreffio , &
refticatio , eade:mnque reflexio , ut ex diétis N. priore
colligitar.

Queres , cur ejusmodi anguli reflexionis , & in-
cidentiz perraro in hoc natur@ fatu funt ®quales ? R.
tribus ex caufis I. quia & cotpora incidentia , & pla-
num refiftens non funt perfecte elaftica. 1I. quia aet
a globo reflexo dividendus refiftit , motumque retar=
dat. 11L. quia ipfa gravitas-globi ad defcenfum urget
linea re@a. Ceterum fi cui obliqua illa in planum
immerfio', unde pendet obliqua reflexio , mira-vide-
tur : perpendat globum incidentem  in ‘planum mat-
morenm inclinatum tenuifime oleo indu@um , ubi
macula relinquitur non fotunda, fed oblonga , indi-
cio manifefto, obliquam tam immerfionem , quam e-
metfionem fieri.

Alia quaftio hic agitari folet de caufa motus re-
flexi , Philofophis in binas op'mioneyabeunfibus s alii
nempe, caufam motus reflexi plerumque effe cenfent
illam vim , qua corpus ferebatur motu directo, ab
occurcente obftaculo ad novam motus lineam deter-
minatam , ita ut*putent cum Cartefio O perfete de-
yum in aliud item perfeGte durum incurrens effe re-
fle@endum : alii contra unicam reflexionis caufam ela-
ficitatem conftituunt. ' Sit igitur.

112. Propofitio 111 Motus reflexi canfa repeten-
da eft ab elaterio corporis vel reflexi ,bvel refletten-
tis , vel utriusque. Probatur. Si motus reflexus accu=
rate fele accommodat tam vi elaftice, quam. legibus
reflexionis ab hac vi caufatz , illius caufa repetenda
erit ab elaterio corpotis vel reflexi , vel refleftentis,
vel utsiwsque': atqui imprimis motus reflexus accuragy
te fe accommodat vi elaftice , cum conftet in nullis
corpotibus. deprehendi motum: reflexum, nifi qua funt
elaflica , ita ut in quibus aut nulla, aut debilior eft

vis

ch
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wo- | wis elaftica, aut nulla item , aut debilior fit reflexio.

dI k Certe globus chalybeus. temperatus aut eburneus ex
Gt | aito in incudem demiffus egregie refilit ob infigne ,
lum l quo przditus elt , elaterium : at minus refilit globus
o chalybeus non temperatus, minus aureus , gitanneus ,
jore | plumbeus , aut ex molliore argilla conflatus , quia I
ejusmodi “Corpora €Xiguo pollent elaterio , comprefla | &
in- nullam , aut modicam vim habent fefe reftituendi, ““‘\1\‘.“‘
'R, | fed contufionem compreffione conceptam perpetuo fer~ i
ola- vant, Globus é tormento vibratus in murum facco i
aer | lanx veftitum nec penetrat, nec refilit ; fed ad muri | il I
tar= pedem decidit , cur ita ¢ quia mollioris lanz elate- i
get Tium jnertins eft , quam ut poflit tantam molem re= i
! pellere. 8i idem- globus incidat in O elaflicum e. g. i
ide- rupem maymotream , fed tanto i&tu , ut ejus partes |
18- conterat , non refilit; at G leviore i&tu , 'quam qui i
ubi* | Poﬁit duritiem mniarmoris lzdere , refleGetur. Quod . . 3
1di- | vero motus reflexus {efe accommodet legibus reflexio=
1 e- ais ab elafticitate caufata, ex ptioribus prepofitioni- n
bus colligi poteft. Accedit , quantitatem motus dire- |
re- &i extingvi pEr occurfum corporis perfedte duri, ut |
alii | adeo refledio no@ ab alia caunfa , quam elafticitate re- b
fent | peti poflit, ut amplius, patebit ex dicendis drz. f2q. ‘_ﬁ‘
ab @uares porro, cur corpora elaftica comprefla at- I
61 que in libertate fe reftituerdi pofita non reftituant fe i
du- | in flatnm priorem, nifi poft plures vibrationes per vi- - 1
te- ces complures corpora illa ultra ftatum quietis emo- f
ela- | ventes? . Id inde fieri , quia pars comprefla fefe
reltituens recipit candem celeritatem , quam accepit i e
ten- primo impulfus momento , contraria tamen determi- ‘ l
ten- natione , ut okendet ( fg. XII. Tab. IIL ) fit chorda if
et i tenfa inter pusda fixa A yb, in quam incidat cor- i
ibus pus folidum cum ea vi, quz eam ex ¢ in d dimove- f
>nda te poflit: hac percuffione chorda prolongatur , cum lon- f !
113, gitudines A d, & b d majores fint , quam longitudo 3
uragy | ®A 5= @uod fi chorda a reftitutione non impediatur, 1 |
ullis fiet , ut per elafticitatem punftum d in ¢ adduecatur, i
{unt habeatque in diretione d ¢ eandem velocitatem , qua I
el | & percuffione propulfa fuit in d. Cum autem ifthzc
18 }

cele~
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celeritas efeGum fuum confequi debeat;, chordamex | .
C in B transferet , donec tandem illam ad quietem ¢ip
reducant obftacula refiftentiarum , qua inde oriuntur, ﬁ-_“
quia medio chorde moto pattes aliz utrinque femper ni
prolongantit , cui tamen prolongationi cum refiftant, e
motus debilitatur fenfim , ceffabitque , cum omnis |
realtionis celeritas erit extinéta. | 9

[

ARTICULUS IV. ,,1

‘ 22

De Collifione Corporum. .

b : | »
COUmo corporum, feu percuffio eft allio eorundem, o35
qua unum O in aliud mutuo contactu aut omnen s
motum {uum , aut €jus aliquid transfert , atque hac ' ple

ratione vim fuam cum altero communicat. Quiave- | {m
yo experientia conftat , corpornm in fe incurrentium, |
aut jnter fe colliforum motus immutati , dubitari |
nequit , quin in ipfo corporum confli&u ratio hujus | »,
phxnomeni inveftigari debeat , cum O vi mertiz fuz | 5,
petfeveret in ftatu fuo , nifi ex illo &b alify’ potentiis | 5
deturbetur , quare definiendum erit , quantd fit illa ©
yis , qua mutationem motus in collifiene ~ corporum | 5
producit , & quantam mutationem in conflidtu utrins- | ;,
que corporis motus fubeat. Leges iftas primus omni~ |
um explorare conatus eft Cattefius, fed non omnium | ,,
primus etiam invenit : nam adeo 4 vero abhorrent le= |
ges de communicatione motus ab ipfo tradite , utne= |
mo fit , qui ab illius mente non recedat 4 quo non
obftante fua non eft privandus laude Eut bene mo- | ,,
snet Ricetus nobilis Phyficus ) cum ipfe errando fece- | 5,
rit , ut alii errorés vitarent , rarumque fit fcientiz
enjusdam fimul fundamenta jacere , Gmul eandem ad |
perfedtionem deducere : neglecto igitur Cartefio leges |
alias dedsre Vallifius , Hugenius, Mariottus 2 &fdvess
fandius , aliique , quas confirmarunt experimentis ac=
curatiffimis.
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Ad leges has rite tradendas affumendum eft prin-
cipium a Nevtono , Gravefando , Keillio axiomatis in=
fiar Bamtum, & in proleg. a nobis infinnatum: adtio-
ni umis corporis comtrariam [emper & wqualen cffe reas
Gionem alterius , in quo [nam illud vim exercer: ,, quid-
5, quid premit , vel trahit alterum ( inquit Cl. Nevt.)
,, tantundem ab eo premitur, vel trahitur. Si quis
,, lapidem digito premit , premitur & hujus digitos a
,,lapide : fi equus lapidem funi alligatum trahit, re-
5, trahetur etiam & equus , ut ita dicam, ®qualiter
,» in lapidem : nam funis utrinque diftentus eodem f{e
), relaxandi conatu urgebit equum verfus lapidem, ac
5> lapidem verfus equum , tantumque impediet pro=-
s, grefflum unius , quantum promovet progreffum al-
5, teriuss  Quo locol omittendum non erit, quod ad
plenam hujufce axiomatis notitiam tradit Volfius Co-
{mol. §. 346. his verbis : ,, Qui propofitionem pra-
,, fentem non fatis intelligunt , iis circa eam diffi-
,, cultates enatz funt: etenim €xX co, quod equus ea-
,, dem vi in lapidem trahatur , qua ipfe lapidem tra-
b, colligunt , quod motus nullus {fubfequi debeat.
55 Tacite vero {dmunt , cujus contrarium ‘?nulo ante
5, adftruximus , quafi O vi tota agat in alterum, cum
,, tamen vis , qua in corpus agit, non fit major ea,
,» qua alterum ipfi refiftit. Unumquedque corpus eam
,»partem vis fuz impendit in actionem , qua fufficit
,» ad refiflentiam fuperandam , quod fiqua pars fu-
55 perfit , ea alii adtioni impenditur. Evidens idem
,, eft in exemplo equi trahentis lapidem funi alliga-
,, tum.  Neque enim equus in trahendum lapidem o-
,, mnes vires fmpendit , fed eas faltem, quaz ad refi-
,, ftentiam ejus vincendam fufficiunt , ceterisgutitur
5, ad incedendum. Quoniam nempe lapis non am-
s, plins refilit , equus tamen absque eo progredi ne-
»» quit , ideo eundem fecum trahit , cumgque fieri mi-
sy minie poffit , ut uno eodemgque tempore eddem vis
>1 2d duos effectus a fe invicem producendos fimul ad-
»> hibeatur , equus tardius incedit , dum lapidem tra=
5> hit ;) quam incederet , fi libere progrederetur. Po=
»p N8

e e
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, ne funem refecari ,"dum equus currit , eum_multo

, velocius currere obfervabis, etfi eundem adhibeat”

5, ad incedendum conatumi Hinc ratio apparet , cur

,» auito pondere trahendo’ inceffus continuo difficilior

,, vadat, donec tandem gradum prorfus fiftere co-
5, Satur trahens viribus ad refiftentiam fuperandam
,, minime {ufficientibus. Et quoniam in arbitrio mo-
5, ventis pofitum non eft , quam vim in a&iorem im=
5, pendere vc‘li‘t’ » fed eam’ utique impendere tenetur,
5 que_ad refifientiam fuperandam requiritur , idéo
5, confanter eadem vis in actionem impenditur , feu
5, pondus celeriter , feu tarde trahatur. " Id imprimis
5y patet in libra ; ubi ipfis oculis manifeffum eft, ad
5, refiftentiam ponderis in una lance pofiti vincendam
5, requiti vim ipfi xqualem , motus autem celerita-
», tem pendere a vi, qua eidem fuperaccedit. Nec
», minus liquet per experimenta hydroftatica , quam-
5, cunque vim adhibeas ad O fpecifice levius fub aqua
5, mergendum’, non adhiberi pofle vim majorem ea,
5> qua ad refiftentiam - aque - fuperandam requiritur.
2> Bt in his quoque experimentis videre licgt , celeri-
5, tatem defcenfus in aqua pendere ab exceflu virium
5, fupra vires ad refiftentiam fuperandam requifitas.
5y Ita cit. Volfius.

113. Propofitio I. 8i duo corpora perfedte dura
viribus ®qualibus & contrariis infiru&ta fibi occurrant,
utrumque quieftet. Eff ifthac lex contra Cartefium,
qui exiffimat utrumque ‘O zqualibus viribus refledi,
. €0 quod motus omnis perdatur per communicationem.
Probatur. Si corpora ita concurrunt g tunc adtiones
funt =zquales, ‘ac oppofitz , ita ut actio corporis b
neque®yincat adtionem corperis L , neque hzc illam:
€rgo neutra adtione corpus determinatur ad reditum:
atqui neque propria actione utrumque O determina-
tur ad reditum , cum adtio propria fit potiusad.mo-_
tum continuandum : igitur poft i¢tum utrumque quié="
fcet , cum nihil fit, quod ad motum reflexum deters
minet. Accedit , quod conftanti experientia deduca-

- tur, duo corpora elaftica xqualia, fi concurrant -
quali
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quali celeritate , poft i¢tum utrumque redire eadem,
qua advenerant , celeritate : at vero hoc fierl non de-
bere, nifi aétiones contrari® ratione duntaxat confli-
¢tus , & motus contingentes fe deftruerent , fic oiten-
do : nulla foret ratio, cur xquales ill® , ac contra-
rim altiones in elafticis deftruerentur , cum tamdin
durarent , quamdin durat &qualis utrinque partium
compreflio : igitur redirent corpora- & priore illa ce-
leritate , quam confervarunt , & nova , quam ex re-
ftitutione partium codem tempore obtinent , ut adeo
corpora e€laftica in fe mutuo incurrentia non eadem ,
fed diverfa celeritate redire deberent. Certe.perfe-
verans {femper eadem motus quantitas , quam Carte-
fius excogitavit , nulli {olido fundamento innititur,
adeoque fi¢titia , ut aliz ejusdem hypothefes , vide-
tur. Ex quo inferri poteft etiam motum ceflare in
cafu ,” qio duo mobilia inzqualia concurrunt celerita-
te maflis reciproce proportionali , cum etiam tunc a-
¢tiones fint contrariz , ac ®quales.

114. Propofitio 11, Si O perfe&te dutum in aliud
ejusdem generis prorfus immotum dire®e incurrat,
ambo poft i¢tum &kqua celeritate unius inftar -ad ean-
dem partem moventur. Ratio et , quiz incurrens
corpus A tantum agit in corpus b quiefcens , quan-
tum requiritur ad hoc obftaculum tollendum : atqui
hoc tolli poteft parte vis incurrentis : igitut eam dun-
taxat partem {ua vis amittet incurrens ; qua requi~
ritur , ut ‘quiefcens poft iGtum eadem celeritate mo-
veatur , qua incurrens altera vis fux parte poft iGum
motum continyat.

Coroll. I.-torpus A in corpus b fic incurrens tan-
tam duntaxat vim impertit in i&u, ut qua in 2p poft
itum remanet , fit ad vim quiefcentis corporis pet-
cuffi , ut eft mafla incurrentis ad maffam quiefcentis.
Ut fi mafla corporis A ponatur= 3, ejusque vis =

&w; & mafla-corporis quielcentis b , in quoa incur-

rit , popaturaz, vis illa in i@u ita dividetur , ut

qua <ollifione pera&a in corpore A habetur, fit =18,

& qu ia corpora b tunc itidem extat, fit =12: cum
enim
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enim corpora A b eadem celeritate fimul poft i&dm
moveantur , infite eorum vires diredte erunt inter fe5
ut eorundem maile , nempe ut 3 ad 2. 1I. Corpus
petfecte durum incurrens in alind 2qualis diametri
quiefcens amittet in i¢tu dimidiam parters vifuz., Si
quiefcens minotis eft diametri, minus dimidja parte,
fi majoris , plus dimidia parte vis fux amittet.

115, Prop. III. 8i O pecfecter durum in alind
ejusdem generis tardius ad eandem partem motum di-
re@e incurrat ¢+ eadem celeritate ad Ccelerioris partem
ambo poft iGum moventur Ratio eft, quiaduo cor-
pora , quorum unum infequatus aliud ad eandem par-
tem tardius motum j fe habent perinde protfus, ac i
anterius plane quiefceret , poiteriug vero relativa dun-
taxat vi praditum effet , eaque in illud tantummodo
moveretur : nam cum corpota ad eandem partem ®-
qua celeritate mota , eandemque inter fe diftantiam
fervantia , perinde fe habeant, fi conferantur intet
e, ac fi plane quiefcerent , certe duo corpora A b
( quorum uwnum A ita infequatur alterum b tardius
motum, ut celeritas relativa fit =a) non fecus fe ha-
bebunt , ac fi cotpus A vi=a tenheret in corpus b
protfus immotum. Quod fi ita, ambo poft ictum ea-
dem celeritate movebuntur , ut N. priore dictum. Ex
quo rurfus deducitur fequens Coroll. corpus, A in b
fic incurrens tantam duntaxat vim impertire in i&tu ,
ut que inipfo infequente corpore remanet , fit ad vim
tradioris corporis poft iftum , ut fe habent ipforum
corporum mafle direéte , ut adeo incurrens in alind
wqualis diametri dimidiam partem ‘yis fus relative
amittat , fi quiefcens minoris eft dianietri, minus di-
ridie parte, fi majotis, plus dimidia parte vis fuz
relative deperdat, cum €tiam in hoc cafu fummavi-
sium ante iGum , fumm eatundem poft iGum fir 2-
qualis , ut confideranti fiet perfpicaum. FRCS

116, Propofitio IV. Si duo corpora perfecte tiwed
viribus inzqualibus fibi mutuo directe occurtant, vis
sibus ipfis zqualibus in iGu elifis , quod majore’ vi

praditum eft, alterum pellit ante fe , fimulque amb@
fecun~




PARS PRIMA. 161
im fecundum prapollentis direGtionem xqua celeritate
e moventur. Ratio eft , quia cum juxta N. 113 vires
pus oppolitz prout xquales fe dettruant , duo illa corpora
ct i A b confiderari/debent poft i&um perinde prorfus ac
Si fi corpus b quiefcens & corpore A urgeretur ad mo-
rte, tum , atqui in hoc cafu ex diétis moverentur ambo
cadem celeritate : ergo &ec.

ind Hinc rurfus fi duo corpora plane inertia viribus
di- inequalibus fibi mutuo dire&e occurrunt, elifis eo-
Fem rum viribus prout ®qualibus , exceiius prazpollentisita
cot= per utrumque corpus in ipfa collifione diftribuitur, ut
yar- ejus vires, qua in ipfis corporibus poft i¢tum haben-
c fi tur , fint direéte inter fe, ut eorundem cotporum maf-
un- fz. Sic fi vis , qua corpus A fuperabat corpus b',
odo et = 2 ante i¢um , illa , quz remanet in A,
 ®- et ad vim corporis b poft itum , ut eft mafla ipfius
iam cotporis A ad maflam corporis b , ut ex prioribus
nter conitat.
Ab Leges hactenus allatas corporum perfedte duro-
dius rum (eqfiuatur corpora mollia, cum ifta per itum in
ha- | unum quodgmmodo corpuss coalefeant , nec alia adtio
s b pratef impattum %nterveniat , ut adeo Noletus rem
y ea- | totam breviflime expediat tribus iftis legibus. 1. dum

, Ex | corpus quietum impellitur ab alio corpore, celerita-
in b} tem dividi necelle eft inter utrumque pro ratione maf-
&u, | farum. II. Dum duo corpora in eandem partem inz-
vim § quali celeritate mota colliduntur , feu mafllz zquales
yum § fint , feu inxzqualés , continuant motum , in eadem
dire@ione celeritate communi , quz tamen minor eft
illa ; quam habet corpus impellens , & maior illa,
quam corpus 'uﬁ%)ulfum ante contaétum habebat. Iil.
$i duo corpora motu contrario fibi oceurrant , Motus
peribit : quod fi poft collifionem quidpiam motus re-
manferit , movebuntur ambo in eandem partem ita, ut
| Quantitas motus illis communis fit ®qualis exceflui
i i‘iiux..r"‘.ltli'\’ls ante collifionem. Ut ifta omnia expérimen-

tis confirmarentur , adhibita et machina percufforia,
Y quam deferibit Keilius introduft. ad weram phyficam.
l

P 1. Mariottus de la percufion des corps prop. 1. & no=
L Ve
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vo apparatu auxit Gravefande iz phyf. Elem. Math. T.
1. p. 213, cujus fumma huc redit , ut in aflere ligneo
centris cd (fg. L Tab. IV..) defcribantur duo arcus
circalares A E, b f, qui chorda A I pro lubjtu af=
fumpta ita dividantur, ut fit A 2 prioris chorde du-
pla, A 3 tripla, A 4 quadrupla, & fic porro. Si
deinde ex centris ¢ d fufpendantur pendula , quibus
interne appenfa fint corpora A , & b mollia, vel ela-
flica , quorum maff® cognofcantur , atque tum tale
pendulum elevetur ad numerum quemcunque, €. g
5 , fibique permittatur, defeendet illud per arcii S A, &
in fitu verticali C a obtinebit exadte celeritatem co=
gnitam 5, qua in globum alterum b incurrere , &
fub celeritate data collifionem cum b exercere poteft.
Sin igitur poftea b afcendat ad numerum 2 , intelli-
getur collifionem hanc produxifle celeritatem 2. Mo-=
do leges illas, qua obtinent in collifione corporum
petfecte elafticorum , paucis expediamus.

117. Propofitic V. Duo cotpora petfecte elaftica
( quorum unum in alterum quiefcens directe incurrat)
jta fe habent peradto ifu , factaque papium com=
preffarum reflitutione , ut, quod erat’ in quiete , pol*
leat vi dupla illius , quam’ obtinuiffet , fi utrumque
fuiffet perfedte durum , & incurrens ammittat vim
duplam illius , quam amififfet in eadem hypothefi.
Sit corpus A perfecte elafticum ( fig- 1I.) & incurrat
diredte vi = 7 in b ejusdem generis quiefcens , quod
per folum impa&tum acquirat vim=:2, dico fore, ut
peradto i&u , & fadta partium compreffarum utrius=
que corporis reftitutione corpus b haheat vim =4 fe-
cundum dire&ionem A’C , & corpus vi itidem =4
defitbrum maneat. Probatur. Cum corpus b quiefcens
vim = 2 in iétu acceperit , compreffio erit utriusque
in icn vi= 2 ,eademque vi fiet utriusque corporis
polt idum reflitutio : movebitnr igitur corpug.h. fe=
cundum dire@ionem b ¢ vi=2 -+ 2 nempe vi=2,{i3
obtinuit pet iGum , & infuper vi alia=2 qua compref-
farum {uarum partium reflitutio peragitur - con fpi~

rant quippe hujusmodi yires, ut eft perfpicunm, igi
tut
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tur b vim habet = 4. Corpus autem A amifit in i&u
vime=2 ,caufa vero reftitutionis compreflarum: fuarnm
partium regredi poft i¢tum cogitur vi itidem = 2 : er-
go cum vires oppofitz prout mquales fefe perimant ,
vis , que peradta partium compreffarum reftitutione
habeatur in A , erit=7 — 2 _— 2 =3, atque adeo vi
== 4 dupla {fcilicet ejusdem , quam alioquin in cafu
perfeétz duritiei amififfet, privatum remanet. Sequi-~
tur id ex natura elafticitatis : ubi enim elafticum in-
currit in alterum , duz quodammodo aétiones in utro-
que corpore concurruat, altera per motum , & alte-
ra per reflitutionem partium : cum autem reflitutio
®qualis compreflioni fiat in partem compreflioni op-
pofitam , reffitutio incurrenti tantum demit ex motu ,
quantum prior actio impactus, € contratio tantum ad-
dit quiefcenti, quantum aétio impactus.

Coroll. Duo corpora perfette elaftica ejusdem dia~
metri ( quorum unum diredte incurrat in alterum
quiefcens ) ita fe habent perfeGto ictu , fa&taque par-
tium compreffarum refltitutione , ut quiefcens tantam
vim habeat,, quanta in incurrente erat ante itum ,
incurrens vero omni plane vi deftituatur. Ut i (ciz.
fig. ) A perfecte elafticum dire&e incurrit in b vi =
4, vis corporis- b fadta reflitutione partium compref-
farum erit=4, & vis corporis A =o id eft nulla :
nam cum corpora A & b fint xqualia , A dimidiam
vis fux partem amittet, & b eandem obtinebit: fadta
igitur ' compreflarum partium reflitutione vis corporis
b erit = 4 , vis corporis A = o, ut adeo corpus per-
fedte elafticum in alterum ejusdem nature , & ®qua-
lis diametri- quicfcens totam vim fuam velut transfer
e videatur. i)

Hinc fequentes leges inferri manifeftum eft I,
Corpus fic incurrens in alterum ®qualis diametri ime
motur.noft iCtum manet , hoc vero ea celeritate poft
iCrum movetur , qua corpus ipfum incurrens ante’iét
movebatur, II. O perfedte elafticum in alterum mie
noris diametri incurrens totam fuam vim non amtt-
hlt; fed eadem diredtione etfi tardius , motum pro=
Lz fequie

—
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fequitut *, corpus vero minus, quod ante quiefcebat,
movetur celeritate majore, III. O in alind majoris
diametri incurrens illud quidem ad motum fecundam
fuam direétionem determinat , vernm moveri , ut
ante , non pergit, fed regreditur. Ex quibus appa-
ret ratio, cur fi in eadem linea re&a fuerint plura
co-pora perfecte elaftica maguitudine xqualia , que
{ele mutno tangant , tot-€x ultimis recedant , quot
itidem elaffica corpora illis qualia’ fimul in ea di-
re@e incurrant. B, . fiin eadem linea refa fuerint
plura cerpora bed B (fg. 111 Tab. V. ) ejusdem
diamétri {efz conting ntia, ultimum duntaxat g, cete-
tis quicfcentibus , pergat in £ , fi unum tanfum A
diredte incurrat , duo vero ultima E; g fimul move-
antur in £, fi in ea fimul incurrant duo A a, atque
ita porro : nam in ptimo cala globus A totam vim
fuam transfert in globum b, globus b hanc totam
in ¢, & ita deinceps: fimiliter in altero cafu globus
A totam vim fuam transfert in b, & alter globus A
totam ‘vim [uam imprimit a, ex quo hzc ipla tranfit
tota in b , poftquam globus b eam in & tranftulit ,
quam a globo a primo recepit. Plura non addo, cum |
leges reliqua facile ex iis, que de corporibus per-
fecte duris diximus , deduci poffint: Qui rem pro-
lixius' tradtatam volet-, adeat Jacobi Hermanni ele-
gans de phoronomia opus , qui illo libro pleraque Phy-
ficorum inventa eft complexus.

BRI GU LTS X
Refolvuntur refidue difficultates ad

aftionem motus pertinentes.

113, M\UzRio imprimis inftitui poteflt , utrum aaio |
quacunque- corporis in motu conflituti {i-
peret a&ionem cujufcumque corporis quiefcentls .

per vim inerti motui refiffentis : qua in re nil}um
nopis

}4
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nobis dubium videtar de ex
corporis moti fupra allienem corporis- quiefcentis
quod fic oftendo : fit maila quacunque (1&1»1"1&: M,
incurrentis m. , celeritas quwgunwva C. Jam vero
quamcunque ‘aion:nl habet m: M, dari po otelt cale-
ritas in r»L (¢ occurrat ipfi m ) que fit in eadem
ratione ad C , in qua eff m ad M, guo 'cafu feque-
tur ex diétis q\llt‘a utlnm 1e incurrentis , cum fic m:
M=c¢: C, adeoque m C Le, qua funt vires vi-
va corperum M & m concurrentium. Quare i M
haberer minorem celeriratem , qu 1
m = c eflet major , q1nm ad ® M in mino~
em , quam c, celeratatem dudte ; igitur multo ma-
gis erit major , fi celeritas in mafla "M fuerit nilla ,
hoeselt 1.8 quicﬁat , ut adeo gquzcunqua maffa m
quacunque celeritate C mota vincat refiltentiam quie-
{centis., Hinc Mariottus, Trai. de per: corpus, p. [1.
Pon}t vim. iétus Horizantalis. efle  inhnitam , ld eit ,
fi corpus utcungue exigunm di Feriat aliud utcun-
que ""IY'P (‘U'C‘L”ﬂ& h()ix??‘l a U.[LU.'I}’LILIC emgu'l
Clcutqmﬁﬁ lﬂLHJSAHOV&
Neqgue-dicas 2 nullum pe in corporibus. ma-
joribus. motum excitari , dum in ea.incurrunt mino-
ra corpora. Nam p“«“‘r'(‘uml quod corpora non fint
erfeéte dura, adeog ipfaicontingat mo-
tus localis. quarundam p apti non
funt ad motum, pe pl‘ﬂﬂ‘ﬂﬂ totiug corporis , \quan-
quam perfepe etiam tremor in perenflis fat notabilis
obfervetur , ut fi incudi h ger *L%: N‘l1n1~0ﬂﬂ>,
dein malleolum leviufcul 1“11p1l1 s h_.;u mo=
tum & termorend iuhluAtqﬂfll grana rF“n;rcﬁ“ prodent.
Neque II. {equi in noftra opinione turbationem gqui-
Librii , & emotionem globi terraquei ex loco fuo: nam
movens fulcro alicui innititur femper,, quod vel im-
meédiate,, vel mediate communicat cum terra, ut adeo
i=gppolitam partem motus femper habeatur ®gnalis
nifus.  Neque III. hac ratione ad minimum motum
oriri tremorem maximorum corporum : nam ille nun-
quam erit fenfibilis.

]
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119. Altera quaftio eft , utrum aétio corporis mo=
ti in quiefcens inftantanee agat in omnes hujus par-
tes 2 qua in re certum imprimis eft,.in corpore per~
felte duro , cujus omnes partes fint contiguz , actio-
hem alterius inftantaneam fore in omnes partes: nam
fi pars una cederet , aliis non cedentibus , O pet-
fecte durum non foret , guia mutaretur figura. De-
inde de corporibus perfelts elaflicis ;& mollihus eadem
eft ratio : nam in illis anterior pars comprimitur non-
dum cedentibus pofterioribus , in his mutatur figura
ea patte, qua percutiuntur, quin loco cedant , vel
pars percufla figuram mutet. Denique de aliis quo-
que corporibus mediz fortis ( qua ad unam ex his
claflibus accedunt ) lignis , metallis &c. certuin eft
motum partium fucceflive fieri. En experimenta: ba-
culus duobus filis tenuibus in extremitatibus fufpen-
fus §i in medio baculo validiore percutiatur , illzfis
filis rumpitur , igitur moventur partes percuflz, illis,
quz filis incumbunt , immotis. Globus plumbens ex
fitula ferrea explofus perforat januam ver{atilem, fa-
cileque mobilem , quin ex ictu hujus globi moveatur;
igitur partes quedam excutinnfur immotis aliis. Cir-
culus ferreus ( fig. V. Tob. IV, ) malleo in A percufl-
fus figuram fuam in ellipticam Cd E mutat , citius-
que repellit globos bf, quam globus g e ¢ diametro
oppofitum , manifefto indicio , partes circuli globo g
contiguas quiefcere , reliquis in C d E motis.

Ratio horum experimentorum non aliunde , quam
ex vi cohzfionis , & plexu partium interftitia pluri-
ma intercipientium peti debet : fic baculus A b ( fige
v.) ¢ filis pendulus , {i celeriter in parte ¢ d per-
cutiatdr , motus propter intercepta vacuola , & pau-
carum partium cum vicinis fH, K 1 contiguitatem
reliquo baculo nonniﬁ_eXiguus communicatur , und_e
cum pars exigua celeritatis baculi percutientiss fuffiy
ciat ad motum celerem in parte bd1g excitandumts,
Yicet partes {uperiores cd aliquantulum cefferint pti~
mz baculi percutientis actioni, is tamen parum cele-
ritatis) amifit , atque illico infequitur partes ceden~

tes
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tes baculi percufi, qua adeo fatis magnam vim ac-

-

Z_“ quirunt : jam. cum, vis cohzfionis fit determinata, fu-
L peratur tum & vi , quam partes in € d 1 g obtinue-
L runt ex percuffione , tum 4 nifu reliquarum partium
m in-quiete permanendi, qui major eft, dum motus
o deberet fieri celerior , unde necefle: eft partes in ¢ d
o I ga contiguis avelli. At vero fi i¢tus non fiat tanta
iy celériate , non tantum momenti , feu virium obtine-
e tur ad motum; a partibus cdig, quz vim cohzren-
> di tantopere fuperent, nec nifus , fen refiftentia vis

el inertie reliquarum partium tanta.eft, ut adeo facile a

o cohxzrentibus ¢ d I H etiam, onines ad motum follici- 2
s tentur ,. momentumaque minotris licet celeritatis , maf- 3
-k . tamen: majoris nempe totius baculi ad fila. rum- 2
e penda fufficiat. Idem proportionaliter applicari poteft 2
he experimentis, aliis.. e b
Ge 120. Quaritur porro:, qu-fit refifbintia medii mo--

is, | tum corporum impediens ? R. corpus omune, qued mo=

| vetur, cingi fluido aliquo , quod mediim dicimus,
fas quodque-: a; mobili femper extrudi debet;. Cum vero
medium.ifthoc per vim inertia: refiltat , necefle eft ad

12 motum continuaddum , ut a mobili refikentia ifthec
s vincatur , quo m., ut-poft: aliquod temporis interval-
. lum motus corporis impediatur. En experimentum de
s Tanis noftri toties repetitum :. Inftruxit ille' ex duo-

g bus, globis plumbeis ~ejusdem ponderis duo pendula
ejusdem longitudinis ,, ut fimplex: vibratio- inter I
fieret. Horum alterum ad. 3 digitos vafi. aqua pleno
immerfit ,. elevatoque utroque eodem tempore ad cam
o altitudinem:, ut- alterum-. fere aqua {uperficiem. tan-
geret , obferviivit ab illo,, quod in aqua. movebatur,

e
1y ¢
it 1
il i
: i
i
7/
3

e nonnifi 93 vibrationes fadas , cum alterum lihero in
s aere 100 perqg:tﬂ_et. Ratio: eft ,'qui:w etfi uterque glo-
ool bus, ®quales; initio habeat celeritates , & zquale ex

i laco fuo volumen fluidi pellat , quia tamen volumen
wgin loco. pulfx eft- circiter Sooes magis ‘denfum,

X e . s
otie | guam: volumen. aeris impulfum & globo altero , idcir-
Ve (‘i“ duo hec mobilia agunt contra refiftentias admo-
lan WM. inzquales ( qux:{e habent ut 1 ad 8oo ) adeo-

que
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que globus in aqua fufpenfus suit primo momen~
to partem virium {uarum confumezre , ¢
cedit illam , quam gicbus in aere pendulus de f{uis
viribus' amifit.  Idem fiet temporibus.alis , ut adco
globus in aqua pauciores ofcillationes peragat, citits-
que ad qmerem reaigatur,y<Eandem relilientiam nie-
dii alii collegerunt experimentis aliis in vacuo Boy-
leano inftitutis. Nevtonus demonftrayit fpheram .in
medio tranquillo motam ( quodgue zqualis fit den-
fitazis ) amittere mediam motus {ui part i
quam percurrat dpatium quo ad longitudi
diamerris xquale. Quo fuppofito fit 3
in aqua motus linea reGta, pats aqua €x loco dcg_}\11~
{a , 2quivalebit-cylindro, cujus bafis zqualem habet
cum globo diametrum. Conftat denfitatem ferri {e
habere ad denfitatem aqua ut 74. ad 1. patet rurfus ,
quomodo fe habeat fphara ad cylindrum, cujus ba-
fis pro diametro habet globi diametrum data eylindri
altitudine , cum geometris notum fit {phzram effe ad
cylindrum {uper ®quali bafi , & ejusdem altitudinis,
ut 2z ad 3. his cognitis licet judicare dg refiltentia
globo ab aqua objecta. S 4

121. Queritur denique , qua fit refiftentia fri-
&ionum ? R. ob gravitatem omnibus corporibus pro-
priam ‘nullum potdi moveri in directione alia, quam
perpendiculari , nifi corpns vel fit {ufpenfom , vel 2
plano aliquo retineatur , vel it in fluido aliquo omni
ex parte ambiente, ut adeo neceffe fit O tranfire per
diverfa punéta fuperficiei illius plani, in quo move-
tur , vel medii , quod removet . cum autem fuper~
ficies corporum non fint perfecte planié , fed multis
cavitatibus interpolat® ; altiores, ac prominentes ¢
poris partes fe in cavitates alterivs infinuant non fe-

2 800€s eX~

i
1

T . . . . .
cus , ac ro#e dentat® fe invicem implicant ; hinc |

alterum motus impedimentum ; quod fridio dicitur.

Fricticnes diverfo modo feri poffunt. I. Duin "cous

pus fuper fuperficiem alterins ita movetur , vt fuc- |

ceflive easdem fuas partes diverfis alteriug applicet ,
ut fi difcus fuper glaciem jadtatur. Il. Dum motus
ik fit

&
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en fit ita, ut fucceflive diverf corporis. partes diverfas

ex-' | alterius partes contingant , ut fi globus in plano mo-

(uis vetur.  Prioris exemplum fit ( fig. V1. Tab. IV.) ubi

deo 1 rota c.in plano A b verfus b movetur , rotz ful

Pus- tue globum , qui {nas habet prominentias per ¢ d E
me- indicatas , ficut has quoque habet marmor politum A
OV b, ut adeo alia ihnper prominentia alteri cavitati

in inieratur , atque mobile una fere duntaxat parte refi-
len— ftentiam experiatur. At vero ( fig. VIl ) corpori al-

teri £g fuper planum H I moto plures refiltentiz e-

{uis runt {uperandz.
reus In xftimanda fridtionum refiftentia multum ela- ;
pul- borarunt Cl. Amontons, Leibnitius, Sturmius aliique, 8
abet qui generales leges ftatucre in hoc argumento  cona- o
i fe | bantur: fic Amountonfius _at?ri&um vult elie tertiam &
fus 5 | partem ponderis , quod fupra alterum corpus trahi- -
ba- | tur, ubi tamen experimenta Muflchenbroekii pluri-
adri | ma oftendunt, conitantem rationem per pondus ha-
e ad | beri non pofle. ' Exiftimo, igitur Friciiqms refiitentiam
i non ita facile definiri pofle , cum oriatur wvariis . ex

satia | caufis : 4i fuperficies major eft, plures erunt afperita-

tes : fi exuBua, gedem per pondus cavitatibus altius
13- | infiguntur, ut aucto poudere afriétus augeatur, cui
-P""‘ | ramen ponderi accurate refpondere non poteft affrictus,
wam | SBm in guovis corpore dcterminam'ﬁt flexilitas , aut
skl fmgil‘p:gzs pqr;ium. },{urﬁ}s partes ipfa eminentes in
omni | variis fuperficiebus funt inzquales , humiditas flexi
- ner | litatem | ficcitas , & calor rigorem augent , fubinde

€ pe

ol

b

l ™
#

| &
|
A

ove- | fragilitatem inducunt , denique major eft affriétus pro
aper- | Majore motus celeritate , cum huic cerpora magis
: refiftant. D
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TAES CUm vis elaftica plurimorum motuum fit ori=
go , ut ex dictis patet , opportunum hoc loca
effe
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efle judicamus, in caufam elaflicitatis inquirete, qua:
veteribus adeo fuit abfcondita : ut de ea inveniendac
defperarent , illamque pro occulto natutz myfterio
haberent. RR. ipfi in varias abeuat opiniones. Car--
tefius p. 4. princ. elafticitatem corporum, feu reftitu-
tionem partium in priorem fitum repetit a materia
fubtili per tenuiffimos omnium corporum. poros fluen-
te hoc modo : fi globuseburnens decidit in pavi-
mentum , partes, in quibus fit* contadtus , compla-
nantut , atque adeo viw materia {ubtilis coaréantur,
quz cum nitatur vias , vel meatus. ejusdem dilatare,,
globulum attollit furfum , & in priftinpm fatum re-
ducit. Sit (fg. VIIL) globus Abc. in quo pars A
fic comprimatur , ut motus materie fubtilis in b &
d retardetur , tum enim ea continuo impulfus in par-
tibus laxioribus contenta urget’ latera , ceffanteque

preffione priftinam figuram. reftituit. Ducis fui vefti--

gia fecuti Cartefiani alii ejusmodi reftitutionem: par-
tium compreffarum fic explicant : fupponunt impri-

mis corpora elaftica poros habere ampliationis , & di--

minutionis capaces , quas repleat materia quzdam

fluida in quibusdam aquea , in aliis aerea , vel &=

therea , qua preffioni fuidorum ambientium refiffens
corpora in certo expanfionis flatu confervat, Hoc con-
ftituto quando partes ejusmodi corporum: flexiles com~

primuntur , tum enimvero ajunt- materiam fluidam ex |
anguftiis porord expelli non aliter, ac aquam ex {pongia,. |

ceflante vero vi comprimente eandem. gravitate , &
mobilitate fua irruere denuo in poros, partes {fuo or=

dine cohzrentes diducere , & ad priftinz egpanfio-
bl Y r

nis terminos reftituere eo fere modo™, quo fpongia
rurfusrintumefcit , & a partibus aqua gravibus , &
mobilibus interftitia denuo {ubeuntibus expanditur.
Nevtonus elafticitatem corporum prafertim con=
fiftentium videtur adfcribere foli attra&ioni. Nevto-
niani 4lii in fluido fubtiliffimo , feu igne elementais
admittunt vim repulfivam ( quam affumunt tanquam
ignis proprietatem feu pendeat a ptincipio interno,

feu extetno, quod ignotum dicunt ) per quam Core
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PARS PRIMA. 17T
pora vel flexa, vel compreffa, vel tenfa in priorem
figuram reducantur. Cum enim ignis in corporibus
omnibus lateat , ejusque vis repulfiva per anguftias
pororum fortior reddita nifum exerceat in latera,
ceflante vi vel He@ente » vel comprimente , vel ex=
tendente fublatum  zquilibrium  reflituet , atque ad
priorem figuram determinabit. Hanc vim repulfivam
tanquam proprietatem igni tributam (ne inane quod-
dam commentum exiftiment alii) probant Nevtoniani
ex variis phenomenis elafticitatis , ofcillationum , lu-
cis , caloris, coloris &c. fuis locis adferendis. Quo
in argumento ut quidquam flatuatur, nonnulla de igne
elementari hoc loco erunt przmittenda.

123. Fluidum univerfale , fubtiliffimum, per cor=
pora omnia aquabiliter diffufum , rariffimum , elafti-
cum , fummaque mobilitate praditum evincunt pha-
nomena fequentia. I. Si corpora dura, & elaftica af-
fricantur duris aliis , & elafticis , «calorem , & ignem
vehementem excitant , ut chalybis ad filicem affrit
excitatur {cintilla’, qua abrafam acie filicis chaly-
beam particulam fundit in globulum f{plendentem ,
vitrique opaci {p&iem, fi ope microfcopii examine-
tur , eshibentem. II. In corporibus omnibus nonnihil
incaléfcentibus rarefa&ionem obfervamus , ita ut ab
ea nullum corpus feu fluidum , fen firmum fit immu-
ne, etfi gradus rarefationis fit varius pro varietate
corporum. Calore autem remittente contrahuntur cor-
pora , redeuntque ad minus volumen. III. Quo cor-
pora funt denfiora , eo. plus caloris® concipiunt cete-
ris paribus , minus ex eo recipiunt , fi funt rariora,
ita ut denfiora“amittant calorem tardins , quam ra-
riora : ntraque tamen eo facilius calorem perjunt 5
quo denfiora illis corpora alia frigida admoventur.
1V. Experimentis Cl. Boyle, aliorumque lamina me-
tallipa_ope fpeculi cauftici in recipiente vacuo intra
185 vel 12 fluunt , ficut in aperto aere, ut adec’ignis
& adfit, & agat intra recipiens. Denique igni vim
expanfivam tribuerunt jam olim Cl. Malebranche i
mem. de P Acad. Ann. 1699. Lemeryus ibidem Anma

1799 »
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1709 , & Celeb. Boerhaave ( quonemo alter m
& accuratius naturam ignis inveftiga i
chem, variis in locis cum igni ela
beret , aileverat tandem , eundem omnium el
rum elfe potentiffimum. it igitur.
124 Pro e a corporum confiften-
¢35 mechanicas haé
nus nobis notas. Probatur. -Si vis elaftica

1€0~

/ P
poilet per leges mechanicas, id fieret per ¢ti
mechanicas ) nmulqne per motum , 1mp Hum 5 5rﬂv1-—

tatem ; aut pr:{’ﬁoncm fluidi cuusdam few aerei, feu
ztherei poros corpornm replentis , difteadentis , per
eosque vi quadam tranfeuntis , ut hackenus explicues
runt Cartefiani mechanifmi patroni: atqui nulla ha-
rum canfarum eft fufficiens , ut adeo rurfus relictis
viribus ordinariis recurrendum fit'ad extraordinarias,
ut fimili modo oftendimus diffire. I phyf drz. V. &
VI. Aiihmpm propefitio de uﬁfﬂivnfb s mechanicts fic
oftenditur : inprimis elafticitas explicari non poteft
per extenfionem , divifibilicatem , impenetrabilitatem,
mobilitatem , vim inertiz &c. cum iithac omnid non
minus Conveniant corporibus petfecic duris, ac mel-
libus , quam elafticis : deinde neque explicari poteﬁ

per iftas proprietates quomodncnnque combinatas: nam. |

quz demum cunque compolitio in Cr)r:tm'xb‘ui f}xl;itug,
ea nihil alind preflat, quam ut corpus inftruc¢tum fit
certis poris , & partibus fefe vel fecundum plures

el pauciores fuperficies tangentibts , hoc vel illo mo=
do figuratis , aut ad motum magis, minufve aptis :
quis autem dicet ex collectione ilarnm omnium af-
fedionum fequi reffitutionem corpornt , fi horum fi-

gUIE o pori , contactus per flexionem , comprdﬂo~ :

nem , aut tenfionem immutentur ? nam partes corpos
ris tenfi , comprefli, aut Hexi per difas affectiones
mechanicas ad priorem figuram non redibunt.

Gitenditur porro altera alfumte prop. pats, et
dem reflitutionem fieri non pofle per impulfum fluidi

cwusdam [ou aerei , [en atherei, Inprimis de aere: fi
reftitutio fieret per preffionem aeris , ‘ea contingeret|
ve
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PARS PRIMA. 173
vel per aerem exterius ptementem , vel per illum in-
tra ipfos. corporum poros contentum , fefe inflar fol-
lium aut veficularum dilatantem @ at nentrum dici
poteft , cum inprimis ex conftanti obfervatione in me-
tallis , chordis fidium', lana , fpongia, vitro &c.
etiam in vacuo recipiente flant phaznomena elafticita-
tis ,/deinde dilatatio ipfius aeris ex alio quam me-
chanico principio pet: debeat.

At vero materia fubtilior , feu ezheres ejusmodi
elt , que per preffionem , [ubtilitatem , & impulfim cot-
poribus aliis elafticitatem elargiri poflit 2 Nullum ite-
rum deprehendo modum mechanicum , quo id fieri
poflit. Vel Huidum {ubtiliffimum agit in unam dun-
taxat partem , vel undique nititur fefe infinuare, ubi
poros , aperturasque invenit: atqui neutrum fubfiftit.
Non primum , alioquin fi corpus elafticum curvatum
foret ita , ut pars ejus concava fit converfa verfus
partem , unde venit fluxus xthereus, e. g. occiden-
talem , aunt nulla foret ratio reftitutionis ,’ aut longe
minore vi perageretur , quam fi O curvetur in par-
tem oppofisam 5 ut fluidum illud in majora pororum
orificia irrumpef® poflit, prout rem vel obiter per-
pendenti patebit: Neque etiam dici poteft reffitutio-
nem fieri per fluidum undique fefe in poros corpo-
yum infinuans : nam ut ex hydroftatica de preffione
fluidorum deducitur , fluidum illud non poteft habere
vim majorem ex parte pororum laxiore , quam an-
guitiore , cum in parte magis patente minor fit refpe-
&tive celeritas , ut adeo fi undique premat mqualiter
(fig. IX. ) eadem vi nitatur poros in d c diftentos
tenere , qua conatur epsdem in 1K diftendere , con-
fequenter nulla fit ratio , cur potius ad I K mxten-
dantur , & ad d.c contrahantur , prafertim cum in
hac hypothefi latera A d, b c tantundem premeren-
tur_externe , quam interne {feu a folo illo fluido , feun
n ab aliis partibus folidis. Certe quamctunque fi-
Suram obtineant -partes corporum compreflz , nihil
10 1s materia atherea preffione {fua immutabit, ficue
aer nihil immutat in vafis aut conicis , aut gquadran-
gula-
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gularibus ex tenuiffimis lamellis confectis , aut aqua

non irruit in veficam intra aquam compreflam ma-
nente orificii apertura,

125. Neque dicas I. Materiam ztheream intra an-
guftiores corporum poros conftrictam majore celerita~
te, ac Vi fluere , ficut aqua fluit celeritate majore

er anguftias alvei coarciati, ut etiam , quantum po=
teft , impetum in ripas obftantes exerccat. R. Hoe
argumentum {upponere fluxum mtheris verfus certam
duntaxat plagam , ut adeo etfi reftitutio fieret obver-
fis poris latioribus , eadem tamen ex . dictis confequi
minime poffet obverfo materiz fluenti auguftiore o-
yificio , aut objetis lateribus. Deinde major impe-~
tus obfervatur duntaxat in aqua tranfeunte per alve-
um anguftiorem , qua ante fuebat per latiorem : at
vero ea pars corporis , qua ante compreflionem._ ab
altera magis diftabat, per fuum ad alteram acceflum
non efficit ztheri viam fimpliciter anguftiorem , cum
quanto hic anguftior redditur , tantum alibi {patii re=
linquatur , ut patet in aere intra vas cylindricum
compreffo , ubi certe ex una parte poti mon magis
aperti funt, quam ex altera. Neque dicas II. Mo-
dum reflitutionis in corporibus elafticis exhiberi pof-
fe exemplo fpongiz , qua expulfa per compreffionem
aqua denuo intumefcit ceffante vi comprimente , & a
partibus aqueis potos fubeuntibus rurfus diftenditur.
R. Allatum exemplum non explicare , fed fupponere
elafficitatem , fimulque ateraétionem : nam expanfio
corporis {pongiofi non fieret , nifi ejusdem partes fo-
vent elafticz , quarum nimia rigiditas relate ad gra-
dum elafticitatis , quo gaudent , per aquam emolliri
debet.. Certe fi fumas cumulum arenz, {cobis ferri,
aliaque minus elaftica , ea minime aqua expandet, etfi

fefe intra poros infinuet.

126. Propofitio IL Vis elaftica neque explicasi no-,

teft per vires attrattionis. Prob. Si partes compreli®
corporis elaftici per vires attradtionis potius manerent
in ftatu compreffionis , quam fefe reftitnant priori fi-

gurz , certe per attractionsm vis elaflica explicari
non
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PARS PRIMA. 178
non poteft : atqui per vires attractionis partes. potiug
‘manerent comprefl® : igitur per illas vis elaftica cox=
porum explicari non poteft. Aflumpta propof. rurfus
fic oftenditur : per compreffionem quarundam partinin
diftantia angetur, illarumque attraétio minuitur ; alia-
rum partinum diffantia minuitur , earnumque attradtio
augetur , ut adeo partes compreflx magis, & divul-
{2 minus fe attraherent ¢ hoc ipfo autem manerent
in ftatu compreflionis , cum attraéio partium divul-
farum fuperare non poflet vim attractivam partium coms
preflarum ( ficut ante compreffionem aut flexionem at-
tractio unius partis vincere non potuit attraétionem
-alterius ) eo magis , quo plus illa per compreflionem
et imminuta , & ifthzc auéta.

Non equidem inficior , attraGionem in quibusdam
cafibus €. g. corporum tenforum quidquam ad vires
elaflicitatis conferre non eo duntaxat , quod confiften-
| tiam corporibus tribuat , fed prefertim quiain didtis
corporibus partium quarundam in priftinum fitum re-
| ftitutionem per fe etiam multum promovet : nam fi in
chordis , aut_nervis fidium partes ante tenfionem in-
ter {e viciniores irlongum extenduntur , fieri poteft,
ut ceflante tenflone mutuis attradionibus ad fe invi-
cem rurfus accedant , quo tamen non obftante cenfeo
eidem attraltioni ordinem pracipuz caufz in negotio
elafticitatis tribui non poffe , cum non f{ufficiat in
compreflione corporum e. g. aeris , aut globorum ebur-
neorum in fe invicem impaftorum , ut prius often-
dimus.

127, Propofizio IIL Si tribuatur igni, fen wtheri
vis expanfiva , #ut repulfiva, undecunque dependeat,
Phenomena elafticitatis explicari poffe cenfemus. Tria

igitur ad explicationem corporis elaftici requirimus I.
Ut ea fir pororum difpofitio , quz corpus durum , ri-
gidum . & aliquo gradu flexile efficiat , ut adeo par-
| tesRomplures He@i , vique impellenti cedere poifint.

IL Ut in interflitiis copiofior ignis vel ipfa corporum
{ compofitione fit interceptus, vel poftea indu&tus. IIL

Ut inde 'ob cohwzfionem plurinm partium ambientium

non
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176 PHILOSOPHIE NATURALIS
non repetiat ignis facilem exitum , ut adeo interfii-
tia illa nec foras hient in ‘iplam fuperficiem , neque
cum aliis, apertioribus communicent , fed ipfam par-
tium integrantium naturam conftituant, ut fi forent
initar globulorum , quw relinquuntur in medio intra
contattum 6 aliorum primi ordinis. His fuppofitis
probatur. Prop. 8i primigenia vis elaflica fen expan-
fiva tribuatur 1gni , prout {pettatis phenomenis fupra
allatis tribui debet, explicari poteft reftitutio-corpo-
tum flexoram inftar arcuum , compreffirum , ut fit in
globulis eburneis is alios impallis , tenforum v. g.
chordx : nam inprimis in flexione, aut compreffione
cum interititia aliqua fiant anguftiora , ampliora alia,
ignis in anguftioribus contentus per imminutionem
diftantiz obtinet vim expanfionis majorem , & in am-
Plioribus interftitiis debiliorem , unde cym ex illis
facilem non reperiat exitum , nifum exetcet in late-
12, fublarumque =2guilibrium , & hoc'ipfo figuram
corporis elaftici reftituet. Simili ratione reflitutio fiet
in tenfis corporibus, quorum latitudo , & craffities
per prolongationem minuitur contractis quibusdam in-
terftitiis. :

Quibus ita conftitutis nemo nos , nifi immerito,
arguere potelt , quafi occultas , confiftasque qualita-
tes in Rempubl. Philofophicam introducanmus (ut in
fimili argumento de attrattione N. 86. oftendi) nam
imprimis demonftramus phxnomena elafficitatis per
leges quascunque mechanicas nobis haftenus notas ex-
plicati non pofle , deinde fiatrimus quidem ignem
elementaré preditum efle vi expanfiva, feu repulfiva qua
minutiffima ejus pattes a fe invicem removentur , non
tamef . definimus, an ifthec vis fit interna, an externa,
aut ex quo principio pendeat, uti de attracioee di-
ximus. Demum fimilem quandam inefle igni, ex
$nnumeris ejusdem phenoméis fuo loco oftendemus, qua
admifla phenomena reliqua elafficitatis in corporiius
aliis majoribus rite explicari poflint, ut adeo qui noftr®
afertioni adverfus effe velit, eidem oi‘tendendux{r{ fit ela-

icitas
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PARS PRIMA. 177
ficitati exponendx vires mechanicas a vi inertiz pene
dentes futhcere.

128. Oppones I ex Muflchenbrock : ope ignis,
ac caloris’ nonnullotum corporum elafticitas aut rolli-
tur penitus , aut faltem minuitur : atqui illud ftatuj
neqeit pro caufa elafticitatis , quod illam aut tollit,
aut minuit : igitur ignis nequit effe  caufa elaflicita-
tis. R. ope ignis quorundam etiam O elaterium au-
geri, ut adeo inde univerfale argumentum feri ne-
queat : nam varie mutationes in corpotibus contin-
gere poffunt , cur ob inductam caloris vehementiam
elater minuatur.”I. ob nimium calorem partium inte-
grantium cohzfio debilitatur , illeque per Hexum cor-
potis elaftici excedunt potius fitu priore, quam com-
primatur. II. major partium fit extenfio , ut adeo
ignis prius inclufus liberiorem exitum -habeat. IIL
facta ampliore per calorem partium dilatatione fit in-
terdum , | ut ofcillationes inclufi ignis tanta , qua
prius , vi non agant in latera interftitiorum. 1V, de-
mum jadtura elaterii continget , {i per caloris vim
expellatur plus humoris , ac fulphuris , quam requi-
ratur ad juitam partium flexilitatem : fic ex ignito
chalybe per apertos poros ignis abit ( ubi illo aqua
immer{o partes externz conftringuntur , ignemque
continent ) non aliter ac fpecula cauftica metallina
foli diutius expofita calore concepto minus urunt, quia
extenfis partibus mollities quadam inducitur , qua
induéa ofcillationes fiunt inefficaces. Cur autem aétio-
ne caloris interdum fiat elaterii augmentum , partim
inde eft ; quod humores fuperflui , ac fulphura mol-
liora abfumantu¥ , partim quia ignis fufficiens copia
inducitur in interflitia partium , quz deinde f5igore
conftringuntur : fic contingit temperatio chalybis
{ quam multis experimentis indagavit, Cl. Reaumuz,
ut teftgntur mem. Acatl. ) qua nihil aliud eft , quam
bt llins ex igne extract frigefadlio , que fir per
immerfionem in aquam, aut liquorem glium. Cete-
rum variabilis eft corporum elafticitas ( fi unum ae-
Tem excipias , de quo loco fuo agemus) ita ut a2
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178 PHILOSOPHIE NATURALIS
diuturno ufu, ‘ac ‘repetita compreffione debilitetut ,
fic arcus din , ac frequentins tenfus curyitatem tan-
dem retinet , quorum ratio petenda eft a circumfitans
tiis, variis : quandoque exfpirantibus quibusdam cor-
porum particulis igni conftricto exitus conce li-
berior : eundem interdum egreflum promovet aer hu-
midus partes molliores folvens. Ignis ipfe in poris
corporum interclufus pro wvario exrerni , & circum-
fufi theris flatu feu calore fey frigore inducto va-
rias exerit actiones modo validiores , modo debilio-
res , ut adeo Continuo illo, au&ogue conatu exitum
fibi parare poflit. Verum hazc generalia funt non nifi
circumf{petis omnibus circumftantiis ad fpeciales ap-
parentias applicanda.

129. Oppones. II. Phznomena alibi adferenda
probant igni propriam effe gravitatem , eol quod au-
geat pondus aliorum' corporum , unde fic apguitur :
gravitas habetur per vim attractionis , igitur ignis
elementaris vim habet attraivam , hoc ipfo autem
habere non poteft vim repulfivam , nifi admittere ve-
lis in eodem cotpore vires oppofitas. R. Inprimis
obje@ionem ifthanc fupponere vifi expanfivam , few
repulfivam igni efle intrinfecam , cum tamen illam
fatuamus duntaxat tanquam neceffariam ejusdem pros
prietatem 'ex phznomenis cognitam , parum folliciti, §
utrum’ otiatur’a principio interno , an externo , Di-
co deinde , etfi fupponeremus vires attractivas, & re-
pulfivas augeri , vel minui etiam ®qualiter , minime
tamen inde fequi easdem fore oppofitas : cum enim
in quavis diftantia quantum cre{'cere; artraétio , tan-
tum decrefceret repulfio , vires duntaxat fierent otio-
fx 4 & iveificaces , non oppofitz. Verum demus, illas
vires eadem ratione cref entes efe oppofitas, non ta:
men ejusmodi grunt, fi fatuantur inequales, few dit
we-fa ratione crefcentes, aut decrefcentes , guales re=

ipfi"ele inde'et, quia illarum virium effectus “nofj

eft fimoliciter conjunétio eorporum iis affectorum

nequé fimpliciter eorundem recefus , fed conjunéios}

aut difceflus ad certos limites. Si plus , quam 47}
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PARS PRIMA. 179
tus univerfi poftulet , augetur diftantia corporum, mi-
nuetur per vim attractivam , fin vero dillantia plus
jufto minuitur , augebitur per vim repulfivam : ex
quo confequitur in diftantia minore vim repulfivam
crefcere magis , quam attractivam , & in majore vim
attractivam tradius decrefcere , quam repulfivam.
Neque quis exiftimet id fine omni fundamento fta-
tui: fola vi repulfiva fieri non poflet , ut ignis pe-
netret intimos corporum receffus , eaque quodammo-
do animet : fola vi attractiva nulla daretur ofcillatio,
nulla elafticitas , nulla lux, nullus calor &c. utadeo
optimus natui® Parens utramque vim in eodem igne
ita attemperdrit, ut perneceffarios in globo noftro ter-
raqueo effectus praftaret.

130. Oppones III. per folam attraétionem  refti-
tutionem corporum preffu , i&u, vel tenfione immu-
tatorum explicari , fi fupponantur elaftica' vehemen-
ter attrahere ignem , & quafi abforbere ita ut aqua-
liter per omnia eorundem interftitia diffundatur , fi-
cut Halefius ¢n Static. vigerab. plurimis experimentis
fe didiciffe fatetur , a-fulphureis vaporibus aerem ab-
forberi. R. Sine virepulfiva feu expanfiva ignis nun-
quam fequi zquilibrinm , quo corpora compreffa re-
ftitui poffent. Aut enim inter partes corporis com-
prefli major fupponitur attradtio, quam inter illas, ac
ignem, aut minor, aut ®qualis. Si primum, major erit
partium compreflarum integ fe cunjunétio , quam ut
ignem admittant, Si alterum , non minus corpora
elaftica per ignem diffolverentur , ac falia in aqua,
metalla in menftruis , cum major foret nifus recipien—
di ignis intra qiiasvis moleculas , quam vis cohzfio-
mis. Si tertium , omnia manebunt in fitu fuo:, ut
adeo elafticitas prater ceteras ignis proprietates often-
dat eidem primigeniam vim elafticam ( undecunque
Pendeat)) tribuendam effe. :

“131, Oppones 1V. Ex celebri differt. Maitani de
glacie Ann. 1748, Societati regiz Parisine le@ta , ubi
in prefatione fua ait fe deprehendifle in optica Ne-
viani, elalicitatem ( quam Malebranche in exiguis

' 12 vor-




180 PHILOSOPHIZA NATURALIS &e,
vorticnlis materis cherez conflitnit ) tacite ab eo= |
dem Cl Anglo fic fuille admiffam. En verba illius: §
vis primigenia elafticitatis alind effe non poteft, quam |
vis centrifuga : hzc autem dari non poteft nifi per § ]
motum materia circa centrum aliquod , aut axem , |
atque ex hoc motu vorticulis nafcuntur: igitur inex- |
plicabilis eft materia primigenie elaftica , nifi fit ex
vorticulis compofita. Certe fi fupponatur partés ma-
¢eriz mtherew a Deo tanquam primo motore determi-
natas eie ad motum circa centra fua , ita utcum in- E
tra poros conftriftos deprehenduntur , vi centrifuga |
adjuvante viam remotis obftaculis fibi aperiant, non |
minus inde , ac ex vi repulfiva, elafticitatis phano-
mena deduces. R. Inprimis multis locis oftendi pof-} I3
fe , Nevtosum proponere quidem fapius wim repuley

fivam, qua a fe mutuo partes fugiant , quid tamen| « V¢
eadem fit, non definire ; €x ejusdam infuper ptin- it:
ju

cipiis facile deduci , illam ex communibus motuum

legibus pendere minime. ~Qua enim , quzfo, rations
rticulz vorticulos illos conftituentes a fe invicem| de

fugiunt ? An quia pracife conantur a gentro recede-) . V!
e ? at vero hoc modo facillime fieret confufio illo- cl
yum vorticulorum., An quia extima fuperficies vor- 1
giculi unius fugit a fuperficie votriculorum vicinorum?| &
id per folum niotum fieri non poffe oftendit Nevtonus fi
his verbis ¢ ,, Vortices ex oleo, vel'aqua , vel alis) %
,, aliqua materia adhuc magis fAuida , poffunt quident|,

,, diutius motum fuum retinere : verum nifi mate| T
3> tia illa plane omnis tenacitatis expers foret, in| T
5, terque partes ejus neque attritus. efet ullus , nef 7%
J, que communicatio motus , quod fingi fane non po* £
5, 4t , omnino futurum effet ; ut motus perpetuo dé g
'), crefceret. ,, Ad conftantiam igirur vorticum dud <
Srequirit , abfeatiam tenacitatis , & mutai attritus, qu E
certe adeffet, fi fup-rficies uniuns vorticis setu, , &p ‘;
impattu repelleret fuperficiem alverius , ut adeo quod p
Nevtonus ¢ majoribus vorticibus hoc loco objicit, ap’ ’
plicari multo magis poffit vorticulis Malebranchiani#| o |
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De generalibus principiis Statices
Mechanices , & Hydroftatices.

ARTICULUS d

Explicantur precipua Statices, & Me-
chanices fundamenta.

Izz.STaticam , ac Mechanicam perneceflarias efle
Phyfices partes nemo- erit , qui in dubium re-
vocet. llla efim de mquilibrio corporum folidorum
ita differit , ut hinc a:tificium pateat , quo dati cu=
jusdam co ports pondus detegdtur ; hac principia ,
legesque tradit , quibus potentia fuflinendo , moven=
doque corpori ex fe impat ad illud vel fultinendum,
vel movendygn idonea redditur ope quarundam ma-
chinarum. De ut¥aque utiliter aque , ac fule, at
necefle eft , agunt eruditiffimi mathematum explana=
tores : nobis ea adferre eft animus , qua ad rem phy-
ficam potifimum funt accommodata , premiflis nons
nullis notionibus huc pertinentibus.

Definito 1. Corpus homogeneum dicitur , cujus o=
mnes partes fenfibiles ejusdem funt rationis , ut pu-
tum auri froftum. Heterogenenm eft , cujus nen 0-
mnes partes fenfibiles eandem habent rationem , ut
fruftum metalli ) cujus pars una eft aurea , aliera ar-
gentea. II, Centrum magnizudinis corporis eft pun-
&um , per quod fi planum ducatur, corpus ipfum in|
partes @qualis magnitudinis dividitur , ut in fphara
centrumgmagnitudinis eft illud punétum, 2 quo omngs
re@% du@wm in ilhus fuperficiem funt @qual.d. <L
Centrum grgwiraris eft punétum , per quad fi planum
tranfeat; O ipfum in partes zqualium ponderum di-

viditur , feu ex quo grave dato fitw fufpenfum_quie-
i\ {cit.
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182 PHILOSOPHIA NATURALIS
fcit. Ex quo patet, centra gravitatis, & magnitn-
dinis perfxpe efle diverfa. IV. Linea directionis gra-
vis eft linea reta ducta ex centro gravitatis ipfius
corporis in illud univerfi punctum , in“quod gravia
quzque fibi relicta feruntur. Dicitur /inea direffionts,
quia ita dirigit liberum graviom defcenfum , ut ab
€a gravia nunquam recedant. V. Porentia appellatur
omne id , quod applicatur ad O vel movendum , vel
fuftentandum. ; Nomine refiffemtic venit id , quod in

{uftinendis , movendisque per machinas corporibus re- '

Iu@atur , diciturque etiam pendus. Si motus ad vim
aliquam alu confequitur, vocatur wis viva ; fin ve-
ro non confequatur , fed pondus fuffineatur duntaxat,
nifu tamen ad motum tendente, erit wis morrua, VI
Fugum dicitur linea redte, & inflexilis, qua circa
unum fui pun@um prorfus immobile liberrime mo-
veri poteft. VII. Centpum merus eft illud immobile
punétum , cirea quod pondera ex jugo fufpenfa libe-
re moveri poffunt. VIII. Duo_pondera extremis pun-
&is ejusdem jugi appenfa dicuntur in eguilibrio, quan-
do circa centrum motus ita fefe mutuo fyftinent , ut
neutrum poffit alterum vincere , aift ad afcenfum de-
terminare. IX. squiponderantia dicuntur illa , quz ei-
dem jugo appenfa manent in ®quilibrio. Hinc in qua-
vis mucking {pedtanda funt tria: cestrum , diffantia
ac pondes. Centrum , feu Hypomcchlinm eft illud pun-
&um fixnm , cui machina innititur, diffantia , aut
radins eft linea intercedens inter centrum, & unum
machin® extremum. Pondus ipfa funt corpora diverfis
machin® punétis ita applicata , ut ip fefe mutuo a-
gant.

133. Propofitio I. Si linea dire@ionis centti gra=
vitatis cadit intra bafin , corpus confiftet extra peri-
calum lapfus , ruet vero, fi linea direGtionis extra
bafin excurrat. Oftenditur ( fg. X. Tsb. IV.) ubi pla-
no Horizontali juxta fuperficiem planam M n x infiftit
corpus A , ¢ujus linea dire@ionis A b intra illius ba-
fin cada# , dico , fieri non poffe lapfum corporis. Prob.
Apertum eff corpus ruere non pofle , nifi lingaé}E a
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PARS ALTERA. 33
entro gravitatis fiat plano d E petpendicu=
cum reGta A E excedat reftam a by cad
( corpus (a, nifi centrum gravitatis alcen-
dat : hoc autem nifi violenter afcendere non poteft 2
ergo &c, Rurfus : infiltat eadem fig. corpus b cidem
plano > ita ut linea directionis X z excurrat, extra il-
lius bafin , dico fieri lapfum corporis , cum in hot
calu centrum gravitatis X non fultineatur a plano.
Hinc {phzra homogenea fuper planum horizontale exi-
flens immota confiftit , cum illius linea dired
per punctum contaceus tranfeat , fin vero pofita f
fuper planum inclinatum , deorfum labitur, ut vide-
re eft (fFg- XI).

>lurima ex hoc prineipio vulgo miranda expli-
cari poffunt , quadam fubjungam : Ratio apparet, cur
aliquae turres inclinat®, cujusmo i funt Bononic 113,
& Pifana, non cadant ; etfi illius perpendiculum di-
fiet a bafi intervalio o pedum , & hujus. perpendicu-
ium per fpatium cubitorum 74 excurrat: nam utri-
usque linea dire@ionis intra bafin eft obfervante Ca-
fato L. I.mech. G. 9. Deinde patet cur fortius ftent,
magisque éXternie viribus refiffant corpora , quo ma-
jori bafi innituntur: nam guo major eft bafis, eq vis
major requiritur, ut linea directionis illa dimor
veatur. Hinc famus facillime , dum plano horizon~
tali utroque fimul pede innitimur , quia lata eft ba-
fis , cui corpus incumbit ; facile vero ruimus, fi uni-
co pede infiftimus , quia bafis e nimis angufta. Ean-
dem ob caufam corpora exilia, ut acus fuper culpide
fua, ftare non poffunt : cum enim angufta eorum fit .
bafis , quavis Ovel minima inclinatio, vel minimus
aeris impulfus fufficit , ut ilorum linea directionis
extra baGn cadat. 3. ®quilibrium hoc per d i
lineam obtinendum docuit ipfa natura mon
folum , fed & bruta: inde dum ex fella
retrahithus pedes , facile alioquin cafuri 3
tem dextram cefpitamus , finiftram extent
“‘ﬁ;ﬁe“do uni pedi dormientes caput U adverfa
ablcondunt, Anfer fiabulum fubiens caput dhemittl

it




182 PHILOSOPHIZE NATURALIS
ne dum altius limen uno pede confcendit, a reliquo
graviore cotpore retrahatur. Quadrupedia tribus in-
fiftunt pedibus , dum lente gradiuntur , ceepto motu
ab_an eriore finiftro , quem fequitur finifter pofierior,,
ut tribus femper columnis infiftat animal, linea dire-
¢tionis in partem alteram nonnihil inclinata.  Videri
hac de re potett Borellus L. de motu animal, p. L

134. Propofitio II. Si duo corpora quo ad pondus
®qualia ex 2qualibus fint diftantiis fufpenfa , manent
in #quilibrio. Sint e. g. corpora A b aqualis pon-
deris appenia ex aqualibus diftantiis d A, d b a cen-
tro motus d (fig X1l Tab. 1V.) dico, ea fore in @~
quilibrio. ~ Probatur. Corpora moveri non poflunt ciz-
ca centtum , fi momenta 5 feu vires maflarum gravium
utrinque fint ®quales : arqui fi diftantiz , & ponde-
ra {unt ®qualia, etiam momenta erunt ®qualia: cum
enim quantitas motus eftimari debeat ex pondere,
feu malla , & celeritate in fe dudis , & celeritates
corporum fint directe inter fe ; ut eorundem a cen-
tro motus diftantiz , perfpicuum eft vires motrices efle
®quales , fi ®qualia funt pondera , & diffantiz. Ex
quo confequitur aquilibrium turbari®, feu fervata ea-
dem diftantia imponantur pondera inzqualia , feu fer-
vatis zqualibus ponderibus diftantia a centro motus
varietur.

135. Propofitio III. Corpora inzqualis ponderis
ex inzqualibus diftantiis jugo appenfa manent in’ -
quilibrio , fi eorum diffantie a centro motus fuerint
in ratione ipforum ponderum inverfa. Sint e. g. duo
inzqualia pondera A b appenfa ex inzqualibus diftan-
tiis d A, d b a centro motus : fit auffm diftantia A
d ad difinntiam d b, utef reciproce pondus b ad pon-
dy; A (fig. X1 ) dico ea fore in 2quilibrio. Prob.
Cerpus A eg. triplo majus non poteft moveri, nifi
velocitatem triplo majorem’in corpore b efficiat, il-
Indque elevet: nam celeritates ex dictis funt directe
inter fe ut diffantiz , ut patebit infpicienti figuram
cit. ubi cotpus b longe majorem arcum B b, quam
fic arcus A 8, intra idem tempus conficit : atqui cor~
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PARS.ALTERA. 185
pus A ttiplo majus velocitatem triplo majorem b ef-
ficere non poteft , guia Juxta principium N. priore
jnfinuatum /quantitas motus eadem eft in corpore tri-
plo minote , fed triplo celerius moto , qu& in cor-
pore 3plo majore , fed triplo trading moto 3 quan=
fitas enim motus habetur ex duétu maflz in celeri-
tatem : ergo &c.

Corollarium I. Exigna potentia fultinebit ingens
cotpus ope machinz , fi ita ill; fuerint applicata , ut
moveri non poffing, nifi celeritas potentia fit ad celgrita-
tem corporis, ut eft reciproce refifiétia corporis ad vim
potentiz : cum enim in hac hypothefi momentum po=
fentic mquale fit momento refiftentia COTPOXIS » necef~
fe erit , ut potentia corpus fuftineat.

Cotoll. 11. Exigua potentia movebit ingens cot-
pus ope machine , fi in illa ita (e habuerint , ut ce-
leritas potentiz majorem habeat rationem ad celeri-
tatem corporis , quam reciproce habeat refiftentia cor-
poris ad vim potenti® : nam in hac hypothefi mo-
mentum porentic erit majus momento refiflentia, COYa
potis. :

Coroll® 111. Exigua potentia eo facilius ope ma=
chine fuftinebit ; movebitque corpus, que ratio cele=
ritatis ipfius potentiz ad celeritatem corporis major fue-
tit ratione , quam reciproce habet refiftentia’ corporis
ad vim potentiz, Nam perfpicuum eft ea proportio=
ne continuo augeti momentam , quod exercet poten=
tia machin applicata , & viciffim' minui momentum
refiftentia. :

136. Supereft , ut pauca fubjungam de duobus
infirumentis faticis , fen ponderatoriis libra & flatcs
ra , quibus ignotum dati corporis pondus exploratur.
Libra plures habet partes (fg- X17.) exhibitas, Fegum!d
E, quod vertitur circa exem H, hujus brachia xqualia’d
H & HE /ances habent aquales affixas £ g, quibus impo-
nuntur pondera K I, inter qua fi ®quilibrum fidt, ®qua-
lis funt ponderis, fin alterum przponderet, gravius erit.
Ut exalla fit libra, opus eft L. ut brachia fint fam 3110

i




186 PHILOSOPHIAE NATURALIS

ad pondus, quam longitudinem ®qualia, alioquin O
ex longiore brachio fufpenfum apparebit gravius, quam
reipfa fit. I ejusdem ponderis fint lances , & exi-
guus fit in motu jugi axiculi attritws. [IL fallax fo~
ret libra ferrea , i magnes foret abfeonditus infra ta-
bulam , cui lances incumbunt. De fallaciis/libra plu-
1a qui cupit , adeat Cl. Gravefandum , ac Noletum
T. 3. left. 9. hac de re fufius agentem.

Starera ; cujus formam exhibet (fg. XV. Tab.1V.)
eft quafi libra brachiorum inzqualium confians 4 par-
tibus , jugo A b in duo tamen brachia i lia di~
vifo , anfa, feu annulo D d, cui ita aptatum eft ju-
gum , ut circa ipfius foramina tanquam centrum li-
berrime moveri poflit.  Unco extremitati brachii bre-
vioris appenfo , quo pondus examinandum {ufpendi-
tur. Aquipondro M huc illuc mobili. Ufas hujus in-
frumenti in eo eft , ut ficut libra ad exigna , ita fla-
tera ad magna pondera exploranda adhibeatur. Appen-
fo igitur corpore , cujus pondus quaritur , €xtremo
punéto A minoris brachii A d, exiguum pondus M,
fen zquipondium collocatur in eo loco majoris bra-
chii d b, in quo cum librando corpore xquilibrium
conftitnit , quo fa&to appenfum corpus eam habet pro-
portionem ad: &quipondium , quam reciproce habet
diftantia zquipondii a centro motus ad brachium mi-
nus , cum ex di&is fi pondera inzqualia ex in2quali-
bus diftantiis fufpenfa manent in =quilibrio , fint in
ratione ipfarum diftantiarum inverfa. Ex quo prin-
cipio manifeftum fit , fore , ut pondus exignum ma-
ximam molem loco moveat , fii quantum moles illa
major guantitate mailz molem minorerf, fuperat , tan-
tundem,, & paulo amplius minus hoc pondus diftan-
tiall a centro motus molem majorem exfuperct ; hoc
enin dato minor moles majorem obtinebit motus quan-
titatem , quam mfoles major , vincetque hujus vefiften-
tiam., e Irtane igitur non fuit illud Archimedis votums

Da ubi ,coni/:'ﬂam y & tereas 5 Calumque movebo,
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PARS ALTERA.
ARTICULUS IL

De Machinis, feu inftrumentis ad f{cien~
tiam Mechanicam pestinentibus.

o 137, '\(IAchina: fimplices dux funt: veftis , & pla-
\ L num inclinatum , ad quas ceter® revocari
poffunt , nempe ad wefem trochlea , axis in peritro=

| ' chio, rotz dentatz , ad planum inclinatum cochlea »
& cuneus , quz omnes exXigu® potentiz vires ad mo-
venda , aut fuffinenda ingentia pondera mirum, au=

gent , ubi tamen pranotandum eft illud , quod Vol-

fus Element. mechan. §. 752. monet his verbis: ,, In

5, tradendis , aut demonftrandis his legibus non {pe-

, Qatur materia, ex qua hx machinz conftant , nec
, matetiee affectiones, nec figure variz, qua ad cer=
: 5, tos ufus inducuntur, fed eorum duntaxat ratio ha-
: :‘ betur , quz machin effentiam abfolvunt , ut nem-

b Bl f 3 .
, pe confist , que pracife machinz conveniant: quod

3

: ,, fi enim contingat , vel materiam, vel figuram, vel ‘

A ,, aliud quodcunque obftaculum impedire , quo minu$ 124

: ,, lex ifta accurate obfervari queat , ea ex fuis prin- 9

j E49 cipiis feorfim funt determinanda ,,. : ”L ,
138. Initium in explicandis machinis fumo awelfe

5 feu pertica firma , oblonga , &, ut vulgo notum,

X fuftinendis , levandisque ponderibus apta. ~ In hac
machina tria funt diftinguenda : punétum fixum , fen
bypemochlion ,.duoque pondeta , quorum unum refiften—
2ia , & alterum potenria movens dicitur. Ex quo far
cile fequitur tria ve&is genera adhiberi pofl™. I, fi
hypomochlion eft inter potentiam , & pondus JLut
videre eft ( fig. I Tab.V.) ubi pondus elt A, =

. ‘pomoahlion C, potentia b. II. f (fe. IL.) poddus
A eft inter potentiam b & fulcrum C, feu terram,
in qua infra lapidem veétis eft defixud  IIL fi pon=-
dus b eft in uno extremo, in altero fulcizm A, in
medio potentia ¢ ( fig. 1) : .

i
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1838 PHILOSOPHIE NATURALIS
Si primum veis genus fpedes apparebit illud
effe libram iggualtum brachiorum paulo ante expofi-
tam , ubi pondus A eff levandun , in b ef poteﬁtia,
in C pun&um fixum » €X quo appenduntur velyt pon-
us, & potentia ad vim gravitatis mutuo exercenglani,
Hinc pondus A fuffentabitur a potentia b velut in 2~
quilibrio , fi {& habent reciproce A c: b C=b A,
hoc eft fi vis motrix ita fe habet ad refiffentiam pon-
deris , ficut vicifim ad diffantiam ponderis ab hypo-
mochiio {e habet diffantia potentizz ab. eodem bypo-
mochlio.  Sin vero majorem rationem habeat bcad
A ¢, quam habeat A ad b , refiffentia ponderis les
vandi fuperabitur a potentia movente » ut_adeo fur-
fum tollatur. En rationem ex ptincipiis datis huc ap=
plicatam : potentid*illa movet, qua majorem habet
motus quantitatem ; at vero in ve@e primi generis
dato-potentia movens multiplicata per celeritatem (yam
majorem habet motus quantitatem > quam habeat o=
nus levandum per fuam celeritatem multiplicatum 2
ergo &c.  Eandem rationem applica ad ve@em fe-
cundi generis. : a

139. Ad ve@em imprimis revocatur exis in peri-
trochio, fen circulus A b ¢ cylindro d E intra fulcra
dHI, Efg wvolubili connexus. Potentia applicatur
radio rotz , pondus alligatur pet funem cylindro, ut
circumao circulo funis cylindro circumvolvatur ,
adeoque pondus P ( fig. V. ) attollatur. Dico igitur,
i potentia ope axis in peritrochio fullentat pondus ,
erit ad idem ut radius cylindri K L ad radium cir=

culi A d. Prabatur. Totus circulus de {e eft in 2qui=

- libribrio, adeoque fola linea A d, cui”potentia ap-~

plicatuny conducit ad motum : dum autem dire&io-
ne A M ad A d perpendiculati potentia circulum fe-
mek circumagit , etiam funis {eme] cylindro circum-
volvisur , pondusque {patio ¢jusdem petipherize attol-
lit ; qua fpatia cum fint ut radii A d &K L, in ea-
dem ratione emnt celeritates ¢ jgitur fi potentia pon-
dus fuftent~<, reciproce etit ad pondus ut K I, : A d.
Ex quo patet auca nonnihil potentia pondus altjtglli.
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PARS ALTERA. 180
Ubi nota in praxi opus non efle integro circulo A b
¢ f{atis erit jcyzalas radio circuli pares infigere cy-
lindro , & tum inftrumentum ifthoc mechanicis no-
tifimum  Ergara dicitut.
e 10chlea rota elt circa axem volubilis , adhibe-
turque duplici modo : vel enim figitur immobiliter ,
ut ( fig. V. Tab. V. ) vel eft mobilis , ut (fg- V01.)
Dico igitur I. fi potentia ope trochlez fixa pondus
fuftentat , eidem et =qualis.” Prob. Cum rota fufpen-
datur ex axe C. undique ejus partes funt in mquili~
brio : nihil igitur ad ejus motum conducit , quam
linea Ab (fig. V. ) qua-eft veltis primi generis , in
quo cum ¢ A =<¢ b, feu pondus p, & potentia O zquali-
ter ab hypomochlio diftent , celeritas eorum eft 2qua-
lis , ut igitur momenta fint ®qualia, potentia debet
pondus xquare. Dico IL fi potentia ope trochle®
mobilis pondus fuftentat , habet rationem ad pondus
ut 1: 2. Probatur. Cum trochlea in A ( fig. Vi. ciz.)
fuftentatur ope funis M A, idem eft, ac i A hypo-
mochlio incumberet : eft adeo A b vedtis fecundi ge-
neris , in quo potentia applicata eft in b, & pondus
in C: quare utdex didis xquilibrium habeatur , ne-
ceffe eft , ut fit Ac: Ab, ut potentia ad pondus =
fed ob Ac=Cb elt Ac: Ab=1: 2. ergo &c. Ex
quo patet 1. cochleam fixam non augere vires poten~
tiz. II. mire augeri potentiam , f{i plures trochlez
difposantur ut ( £g. Vil ) Nam fi immediate in d ap-
plicaretur , dimidinm ponderis ex diétis portare de-
beret , & fi applicaretur inE, g fuftentaret : fi in O
folum . Patet IIT. difpofitionem frequentiorem eile,
quam exbibef%ﬁ_g. VIIL) & poly[paftum dicitur: nam cum
funes omnes =xqualiter tendantur a pondere , werit,po=
tentia ad pondus ut I. ad numerum funium a pongere
tenforum, vel vero ad numerum trechlearum {up¢rio-
rum ;ofimul & inferiorum. :
140, Alterum , ex quo machinz explicari poflunt,
Principium eft planum inclinatam , {ed* fuperficies. pla=
Na corporis jta cum plano hotizontali cofiflituts , vtin
illius contadu angulum scutwm efficiat : hic angulug
- que
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quo acutiot fuerit , hoc plapum erit magis inclina=
tum , eoque facilius per illud elevabitur pondus, cu~
jus(ratio-ut intelligatur, notandum erit 'I. grave O
quodcunque! nitt verfus centrum terr® juxta lineam
diredtionis 4 centro gravitatis verfus illud tend CHTENT;
qui nifus fuperari debet , d
tur , aut aliter, quam verfus centrum 5 dirigitur. I
£i O jta ad motum concitatur , furfumque levatur ,
ut nulla fui parte corpori alteri folido infiftat , tum
vero tota vis gravitatis 4 movente faperari debet: at
vero fi folido cuidam infiftat , & ad motum horizon=
salem concitetur, necefle erit , ut per vires tollatus
zquilibrium inter partes corporis gravis intercedens,
wo fublato vi gravitatis movebitur eam in partem,
ex qua {ublatum eft mquilibrium. II. quod i jam
globus £ (fiz- 1£.) furfam elevetur per planum inclina-
tum A C , manifeftum et minus illius fegmentum £
H infiltere plano inclinato per lineam fg , atque in
eo plano vim gravitatis {uz exercere ; majus vero fe«
gmentum , qua linea dire&ionis plano inclinato non
infiftit , atque adeo gravitatem fuam per lineam £ d
exerit , alteri {egmento praponderat , ac nifi viribus
oppofitis prapediatur, illud fecum in praceps rapit.
17. ut igitur globus ille per planum inclinatum ele-
vetur , 1d viriuin requiretur, quod neceffarinm foret

ad fegmentum majus linea perpendiculari A b tollen-
levando pondere mul-

dum.. Hinc potentia movens in
tum juvatur per planum inclinatum , & quidem eo
magis , quo planum erit magis inclinatum : nam quo
magis accefleit ad lineam horizontalem , e€o majox
fphzre portio infiltet plano, eoque propius acceditur
ad. quilibrinm “inter pattes globi, Ex quibus con-
ficltur , ut potentia levare poffit onus per planum in-
clinatum:, ad illpd rationem habeat eft necefle , quam
finc.s A b ad lineam A ¢, feu ut finus anguli-A ¢ b
ad finum totam. e
g1 4 1. Hug, evocatur 1. cynens ex planis ipclmatxs
ve ipla. couppofitus initrumentum alioquin notiffimum,

lignis , lapidibusque findendis opportunym. Ut afi-
‘ mari

100

um corpus fublime effer«
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mati poflit vis potentiz ad corpus ope cunej finden-
dum requifita , lex ilthzc ftatuitur : fi potentia ope
cunei fultentar pondus , aut refiffentiam obftaculi 2~
quat , eam habet rationem ad obftaculi vim , quam
habet latitudo bafis cunei ad ejus altitudinem, Prob.
Cum cuneus intruditur (fig. X. Tab. Vs ) altitudine q
d, corpus refiftens recedit {patio I E , qua {patia cum
eodem tempore conficiantur , funt ut eeleritates: qua-=
re fi fit reciproce potentia ad cuneum ut I E: qd,
fen Ab: Cd, emunt in ®quilibrio. Quod fi tanti-
fper augeatur potenti ,“t;gﬁi%entiam vincet : quo vero
A b aid Mlﬁiﬁuem rationem , €o minor po-
tentia fufliciet.

®awmeme Denique ex plano inclinato profluit cochles , {en

cylinder in plures fpiras folidas , & prominentes,
aut helices elaboratus : qui alteri cochlex , feu cy-
lindro concavo {piris, & firiis exarato ita inferitur
ut prominentes fpirz alterius concavis aptiflime re-
fpondeant , ut widere eft (£g. XI.) Ut rurfus inno-
tefcat utilitas  hujus machinz ad potentiam adjuvan-
dam contra, pondus refiftens , vides imprimis fig. cit.
ultimam {piram $am quo ad partem prominentem ,
quam excavatas e€x cylindro , explicatam efle trian-~
gulum a b ¢. Patet praterea potentiam non pofle pro~

movere refiftentiam ab una fpira ad alteram, nifi fa-

&a integra totius cochlex gyratione, unde fi poten-
tia immediate eft applicata peripheri@ cochlez , cele-
ritas illius , feu {fpatium percurfum erit A b, & con-

trario celeritas refiftentizz erit folum b e , ex quo

petfpicuum eft, tanto facilius vinci refiffeantiam, quan-
to magis linea’ A b fuperat lineam b ¢. Rurfus po-
tentia juvatur magis, - quo fpirz fuerint vicinjores s
nam hoc ipfo plana erunt magis inclinata. ]
142. Ifthec quidem accuratius Mathematicis ge~
monfirgta non eo fine funt allata , ut*abfoluti mashi-
narum firuores formarentur, verum ut plurimorum ,
C quotidianorum efe@tum caufas , & rationes red—
1CI€ poflimus, En exempla quadam mugis obvia !
forfices eo majores habent vires ad fciudenc{un{, quo
on=
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PHILOSOPHI & NATURALIS
longiora funt mapubria , & quo propius ad punétum
connexionis applicatur res {cindenda. Cur ita 2 du-
plicem referunt ve&em primi generis , quorum hy-
pomochlion illic eft , ubi pars una alteri conjungitur, ’
vefifteatia virium oppofitarum eft in re {cindenda , |
manus applicata eft potentia , qux agit eo validiug, |
quo major eft illius , quam rei fcindend® ab hypomo- |
chlio diftantia. 11, Culter sltéro fui extremo menf® §
affixus , ac circa axem mobilis eo {cindit fortius, quo |
ad punétum affixio- |
|

192

ves fciudenda applicatur propius
nis; Cur ita? habetur nemge.v_«i&‘i*g {;e‘cgndi generis,
in quo clavus affixionis it hypomociiet; refiftentia
véi feindendz fe habet per modum‘i)onderis , & ma-
nus -applicata eft potentia. 1L Bx fimili rationesga=sf
nuam apetics, & cifte operculum attolles facilius »
fi applices manus ad-partes remotiores a cardinibus ;
feras aperies promptius, dum annulo clavis bacillum
per modum vedis inferis 3 baculum franges citius s
{i utroque extremo manibus apprehendas , & circa
¢jusdem medium genu applices , quam i prope genu
manibus eundem capias &c.  Hae , aliaque innu-
mera exponentur ex principiis mecianicis: modo ad-
vertatur , quale vedtis genus interveniat , & qu®
Git ponderis , ac potentis difpofitio.

Huc referri poteft machina , quz nomen rofe den-
¢ate habet , id quod obfervabis facile , fi perpendas
diios dentes in rota d (fig. XIL Tab. V. ) vel alia cum
femidiametris g H inftar duorum vedinm , atque adeo
in rotis reliquis totidem vedtes continuatos , €x quo
augmentum potenti® facile colligi poteft : fuppone

ondus feffe libre unius, & f{emidiametrum rotarum
1065 Linajorem , quam femidiameturm umbonum A b
e, fiet , ut pondus unius libra applicatum prima ro-
taz zquilibret 30 libris umboni ejusdem rota applica-
tis. . Dginde 10 librarum vis per umbonem, prim#
otz adhibita dentibus, peripheriz fecundz rota fufti-
nebit in hujes umbone libras 200 , hac vis applicats
rota. Cuequalis erit 1000 libris , ut tandem in umbo-

se d 10000 libra in ®quilibrio ab unica libra £ con”
fituan-
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PARS ALTERA. 193
fituantur , que fi hanc nonnihil exeefferit , pondus
E elevabit , unde vides , quid multiplicatis illis ro-
tis fieri poffic.

Quod &5ochleas attinet , ingens inde utilitas ac-
cedit horologiis noftris ob mutabilitatem elaterii: cer-
tum quippe eft , elaterium quo magis {e evolvit , ¢o
agere débilius , unde cum rota , quz illi motum com-
municat ; eandem femper refifiéntiam opponat, ne-
cefle foret horologium eo moveyi tardius , quo ma=
gis elaterium explicatur. Itaque elaborata eft tro-
chlea inftruéa cavitate fpirali in {e non redeunte, ut
vides ( fig. XII. ) cui cylindri loco implicata eft ca-
tenula , ut diameter implexionis femper accrefcat, fi-
cut tenfio elaterii minuitur. Infinitus forem , fi o~

- mnes ad principia mechanica elaboratas machinas re-

cenfere , ac enucleatius explicare vellem ; generalia
duntaxat artificia nobis infinuafle fufficiat.

ARTICULUS IIL

Exponuntus® precipua Hydroftatices
fundamenta.

143. Slcut flatica, & mechanica agit de zquilibrio,
ac motu corporum folidornm , ita hydrofta~
tica de aquilibrio flnidorum ; fontesque illos often-
dit , ex quibus plurima Phyficorum inventa non uti-
lia minus, quam ingeniofa manarunt : unde fine hac
notitia pracipuorum phxnomenorum caufas ignorabit
Phyficus. ' Igitur neceffe rurfus erit generales Wdfen-
re leges , juxta quas fluida agunt , premuntque viriy
bus mechanicis y & ex quibus plurimerum ph®nome-
norum pgtio promptiffime derivatur. Sit igitur,
Propefirio 1. Quotcunque tubi in fundo communi=
€ant , ®qualj fefe mutuo momento prement. Sic I.
fint tres cub; zqualis amplitudinis A g, ¢*H. f H
in fundo g I H communicantes ( fig. 1. Tab. V1. ) Inul—
N 3




104 PHILOSOPHIZE NATURALIS
1a eft tatio', cur alter tubus magis agat in alternm ,
quam in tertium. Dein fit tubus K H (fig. IL.) cete=
tis major ; fi K H ageret in folum H g, reciproca
celeritate majore fifteretur in zquilibrio, wuia fi mo=
tus feret, tanto celerius fluidum in anguftiore mo=
veretut , quantum fuperatur a maffa amplioris  igitur
cum etiam agat in f H , celeritatis in folo A g re-
quifitus exceffus in utrumque difpertiendus erit, un=
de rurfus erit zquilibrium. Nempe idem fit , quod:
in ve@e aliquo tricruri A b ¢ (fig. II1.) ubi fi in
hypomochlio ¢ quiefcenti zqualia ( fuppofita zquali
longitudine 5 & angulis quoque 2qualibus ) pondera
appendantur, nulla eft ratio , cur non fingula ponde=
ta gravitent in fingula. Quod fi unum ceteris foret
gravius , diftantia quoque ab hypomochlio , & hinc
celerifas minuenda foret , ut adeo etiam zqualitas
momentorum’ in hydroftaticis pendeat ex mafla in cele-
ritatem duéta.
144. Propofitie II. Fluidum juxta omnes fuas pat-
tes quaquaverfum zqualiter premitur , & in omnem
artem premit zqualiter. 8.t (g, 1V Yopars fluidi
fpharica £1g R, ipfumque Fluidum concipiatur’ di-
vifam in cylindros zquales A f, b g &c. agent hio-
mnes in fe mutuo vi zquali , ita ut cylinder Af
agat in ¢ g, hic in b I, anterior in pofteriorem ,
medius in vicinos omnes, & quidem premendo com=
munem partem £ Ig R, hique omnes fuftentantur 2~
quali vi ab inferioribus tanquam fundo fuo: igitur
cum cylindri omnes fint xqualis momenti , pars {pha=
tica in omnes partes 2qualiter premitpr. Sint rurfus
g. V. ) tubi vitrei A b C d diver(a ratione infle-
xi ( ¢aorum fuperius foramen digito obturatum fit,
inferius aper.um ) & aqux immergantur, fublato di-
gito patebit aquam per inferius orificium in fingulis
wefcenders, Jam vero evidens eft , afcendere nen pofle
aquam A b per foramen b , nifi furfum, in tubo
d per foramen d nifi deorfum , in tubis vero C,
er foramifia m, X nifi utrinque lateraliter prematuts

igitur aqua inferior premitur omnem partem ver{us.
Hine
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PARS ALTERA. 19%
Hinc patet , ex 2quali fluidi in omnem partem pref=
fione nulum motum fequi , fequi tamen, fi adhibea-
tur vis minima , przfcindendo ab inertia, verfus pla-
gam aliquam , cum pracife tollendum fit zquilibri=
um , ut adeo i preflio pracife tollatur verfus aliquam
plagam , motus adtu fequatur in partem oppofitam. &
quacunque direGtione aque in fundo vafis detur "eXi-

£ ea zquali vi profiliat, %
14§ - repafitio 111 Fluida , non obftante mmutua
e

petffione, gravitate fua partium fingularum deorfum
premunt. [Ratio eft, quia ex dictis quavis pars pre-
mit alteram momento {uo 2quali , idque citra motum
ex preffione fecuturum. Jam vero nequit effe ®qui-
librium fine fulcro : igitur inferiores fluidi partes fint
velut fuperiorum fulcra eft neceffe : atqui fulcrum pre-
mitur a tota gravitate partium fefe 2quilibrantium :
ergo & partes inferiores a fuperioribus , & fundus ab
inferioribus. @iee= ; >

Ex quo perfpicaum eft , fundum alicujus vafis u-
niformis horizonti ad 'perpendiculum infiftentis pre=
mi i contegto fluido tota vi gravitatis fuz. Nam re-
pleatur vas Abcd (fig. VI.Tab. VI.) fluido aliquo ,
ejus fundus b ¢ premetur tota vi gravitatis fluidi: o=
mnes enim partes fluidi deorfum tendent , urgebunt-
que fundum fecundum direGionem perpendicularem ;
ac propterea tota vi gravitatis fuz, At vero quali-
bet pars fundi hujus vafis non premitut , nifi ab ea
fluidi columna , que illi immediate incumbit : fic
(cit. fiz.) pars M n non prémitur , nifi ab incumben=
te columna Agnnb: ficut enim pars Mn fundi nom
impedit immecﬁlate nifi defcenfum columnz-Amnb,
?ua& illi incumbit grita totius fluidi in vafe cuntenti

ola illa columna nitetur verfus partem M n, ut dessss

orfum tendat. Certe experientia conftat , ubi digityim

perforaso alicui in fundo vafi admoveds , eunder. son

Premi toto liquoris in vafe contenti pondere , fed ab

€a folum columna , qua ad foramen eft perpendiculas

1is.  Oftenditur id a Cl. Noleto. (fr. Vi) diftri-

buatur tota maffa in priori vafe cyli11dric"5 conténtain
: Nz plures
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plures columnas 1,2, 3,4, § €X xqualibus partibus
conitantes. Quod fi jam {upponatur vafis fundum ape-
riti in A, pars inferior column¥ 3 non amplius fu-
ftentara ‘decidet cum particulis aliis huic innixis , ita
ut ihac columna inter alias b ¢ abeat, vel vero a
defcen{u impedita premat.
et 46, Propofitio 1V, Preffio fluidorum in fundos va-
forum xfimanda eft ew mafla duta in celeritad@.
Ratio eft , quia momentum cOrporum eft fadtu
maila in celeritatem : cum ergo mafla ex diétis vi gra-
vitatis deotfum premat , 2ftimari debet juxta celeri-
tatem , quam habent partes fingule. Hinc I. cumin
vafis cylindricis ( fig. VIIL Tab. V1.) expreflis celeri=
tas omnium partium fit qualis , preflio in fundum
eft fasum ex fundo in altitudinem. 1L cum in vafis
formam coni. truncati habentibus ( fig. 1X. ) in quibus
bafis inferior eft minor , centra partium tantum obli-
que agere in fundum poffint , prellaghn illum erit
mixta ex preffione direfta partium fundo , & obliqua
partium lateribus incumbentium. IIL cum in €jusnio-
di vafis celeritas fuperiornm minuatutr praportionali-
ter ad amolitudinem , & preffio obliqua itidem eft ut
altitudo vafis perpendicularis , rutfus zftimatio fieti
debet ex tota mafla , quatenus fundo incumbit , in
celeritatem decrefcentem pro ratione altitudinis . unde
i modo bafes wquales funt, & altitudo ; 2qualis erit
ftimatio , quia tantum et celeritatis decrementum
fuperius , quantum et maffx incrementum, IF. in vas
fis fuperne angultioribus (fig. X.) celeritas {uperius
maior eft, quo vas elt anguftius , hing defectus maf-
fz compenfatur celeritate, ut adeq zqualis fit preflio,
6 fundis , & altitudo eft 2qualis. #.
V. Liquores Momogenei in tubis
communicantibus quibufcunque tunc perveniunt ad @
quitibrium , cuxl eandem altitudinem in illis ohtinue-
rint. . Sint €. .g. (fig. XL)) tubi communicantes qua~
1is diametri , dico homogeneum liquorem A Edin
illis 2quilibrari , cum in utroque tubo eandem altitu~
dizem habuerit. Ratio eft, quia in illa comn‘guni fe-
tioné
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PARS ALTERA. 197
bus ﬁ &ione b E volumina A Eb, d E'b contenti liquoris
1pe- g fefe premunt ®=qualiter , fi eadem in utroque tubo fue-

{u- 7it illorim altitudo d €, cum vertiealis fectio b e

ita t fit velut fundus, fen bafis, vafotum A b, bd, qui-
o &. 8 ° bus liquor continetur. 2

! LL hoc «clarits appatreat in tubis communicanti-

va- bus diverfa diametri , fit vas majus 1 m ( fig. XIL )

k communicans per epiffomium K I cum tubo I n ita

inferto ; ut tolli poﬁu , eique inferi alius inclinatus

gra- O, wel pluries finuatus P. Dico fore , ut fi vas ma-
eri- | jus aqua colorata usque in I m impleatur, liquorin
n in tubo W 1 usque in N pe:tm”ﬂt, :dcmou hit in aliis
leri= @ tubis. anem ratio peti fur inde ; quia vires preflionis
dum uefhmumur a mafla du&a in celeritatenn jun vero
vafis major eft celeritas in tubis P, O, quam in vale 1
ibus m: nam dum aqua in majore vafe pertingitusque in
ybli- t, in aliis jam pert ngit usque in V V,, quz {patia
erit R longiora funt ; unde per celéritatem majorem com-
iqua " penfatur mafla 111'1)01 vafis L m.
10~ Ml M magee. . Propofirio VI, In tubis communicantibus qui-
nali- blllCLll(IuE Lﬁquore\ he Sterosenel &qulllbla“[ur ¥ Cnn
ot ut Callorum - altitu C‘)JuC\ in ipfis tubis fuerint reciproce, ut
fieri ipecificz iplorum liquorum gravitates. Sint (fg. XL
, 10 Tab. VI ) duo tubi communicantes A b, be, reple-
unde antur heterogeneis liquoribus A d b, bdE ad ine-
g erit quales altitudines , ita ut altitudo A E liquoris tubo
ntum Adb contenti fit ad altitudinem B f liguoris in tubo
n va- Cd b contenti, ut eft reciproce vawftc fpecifica u-
erius nius liquoris ad gravitatem 1pe(:|hmm alterius. Dico
maf- fore ; ut liquorgs maneant in ceoml‘buo Ratio elt,
reflio, Guia cum verticalis infima turborum fedtio d b fe ha-
beat velut communis tuborum tuwdm, in ®quilibrio
tubis manebunt hquorea Adb, bd B illius tubis'contenti,
ad &= B fiprefones fuerint 2 quales : funt antim' equales, fi
tinue- 'ﬂtltudv =5 fuerint reciproce , ut ﬁu ifick premgntinm
zqua~ § liquorum gravitates : ergo &c.
d in Ex generalibus his h\dro{’nc inciniis ingen-
altitu- [ €0 €Xpetimentorum copiam explics pofle“Collegia
ini fe- CXperiment, prafertim Viennenfia uberrime ofien
loné N3 b




198 PHILOSOPHIE NATURALIS
bant. - Pauca yurfus pro anguliis opufeuli noftri adji-
ciam. I ex liquorum zquilibrio intelligitur , qui-
nam liquores fint diverfa gravitatis fpecifice. 1L cur
mercurius fufpenfus maneat in barometro. 11I. unde
fontes fint falientes\[V. quidit ratio experimenti Ste-
viniani a Cl. Sturmio Phyf. Eclegt. T-A L C. 2. relazi,
& fig. XIV. reprafentati. Imponantur bilanci duo vi-
tra, in alterum immittatur ope alicujuis fersi recur-
vi, & alicubi defixi lignum ita tornatum . utimec
vitri fundum , nec latera attingat 5 dein procurato
sntra vitra ope ponderum zquilibrio infundatur aqua
jn vitrum , cui lignum eft infertum. Turbabitur =
quilibrium , nec reftituetur , fi tantundem agua alteri
gitro infundatur, fed plus requiritur. ~ Ratio hujus
qaon alia-efle poteft , quam quia aqua+ab _inferto ligno
ad altitudinem longe majorem attollitur 5 quam fit
in altero vitro. a

Denique pracipnum €x hydroftatica experimen-
¢um eft in fiphone Anatomico 3 Volfio applicato , &

(fg. XV, Tab. V1.) reprafentato.
mina ferrea craffiore bractea flannea obdrfta duas di-
gitos , 9 lineas altum , diametri 9 digitorum prope
fandum habet annexum tubulum £'E epiftomio inftru=
Sum. Hoc cum aqua impletur , atque in A & bve-
fica obducitur , per conjunctum tubum- E f additur
aqua alia , que pro ratione altitudinis pramens 130
etiam libras elevare deprehenditur. Ratio fumitur ex
dato principio , nempe preflionem liquorum zqualem
efle bafi inferiori in altitudinem vafis dudz. Inde
enim fequitur , exiguam aqu& copiam efficere pofle
preffionem ingentem, fi anguftus tubus , & altus va-
fi hutili quidem , {ed amplo communicet , cumque
preflio fluidorum fat omnem in partem , fiet etiam

reffio in fusdym fuperiorem hujusmodi vafis cum an-

gulte tubo cofamunicantis. 2

%
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~—  Propufitio I Solid

PARS ALTERA.
ARTICULUS 1IV.

De immerfione corporum folidorum in
fluida , & hydroftatica illorum
‘ ponderatione,

t49.TEﬁc Barovio duo exftant libri Archimedis de
{olidis in liquore merfis , hoc tamen in argu-
mento accuratius verfati funt Galileus, Merfennus ,
Boyleus , Mariotths , Nevtonus , Gravefandus, aliique
beae multi , ut nihil prorfus amplins defiderari pol-
fit. Nos ea ex pramiffis principiis adferemus , qu
fine piacule®ab ingenuo Philofopho ignorari nequeuat.
um grave in fluidum libere de~

miffum , fibique in €o reliGum eo usque immergitur ,
donec volumen fuidi, quod ¢ loco fuo excludit , fit
illi quoad pondus zquale , Probatur. Corpus folidum
flujdo nequit immergi, nifi quantum fui voluminis
intra illud®recipatur , tantum ipfius fluidi expellat ;
furfumque urgeat @ €xgo €o usque tantum immergitur,
donec expulfi voluminis refiitentia vim corporis folidi
plane ®quet ; tunc enim erit zquilibrium , adeogue
quies. Refiftentia autem voluminis expulfi xquabit
vim folidi corporis, cum utrinsque idem omnino pon-
dus fuerit , cum per gravitatem & {olidum nitatur
immergi fluido , & hujus volumen expellendum im-
merfioni refiftat : ergo &c. :
= 150. Prop¥irio iI. Solidum fluido immerfum tan-
tum fui ponderis velut amittit , quanti ponderis eft
illud Auidi volumen, quod in ipfa immerfion’e loco
fuo excludit. Probatur. Volumen fluidi ¢ loco fuo ex-
pulfum vim continuo exercet contra Jolidum , ut,
lud {o¥fum trudat : nititur enim vi gravitatss fued
cum amiflum . recuperare : conftat autem ipfum
dum nit; deorfum : igitur cum vires oppofitx
aquales fefe perimant , necefle eft tanto fui pos

olidun
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folidum ipfum velut privari, quanta eft vis, qua ex~
pulium fluidi volumen contra illud continuo agit ;
illa autem vis eft tanta , quantum eft pondus ipfius
volumininis ¢ ergo &c.

Scholion. Pondus , quo folidum fluido immerfum
velut privatum fe nobis prodit , re ipla non deftrui-
tur , fed ab iplo folido fuftinetur : tantum quippe
premitur fluidum a folido immerfo, quantum ab ex-
pulio {ui volumine illud ipfum ante immerfionem

premebatur. W

~—= 151. Prdpofitio III. Corpus fpecifice gravius in flui-

do defcendit folo exceiiu gravitatis fupra fluidum =-
qualis voluminis ; adebque amittit pondus aquale
fluido ejusdem voluminis. Corpus liquido fpecifice
levius non totum mergitur. Corpus vero ejusdem gra-
vitatis {pecifice cum liquido, quocumque ei loco im-
mergatur, quiefcit, Probatur pars I. Sit folidum Ae
in Auidum E g H f (fig. XVI. Tab. V1) libere de-
miffum, & fpecifice gravius. Dico I illud totum
immergi , cum fluidum fumptum fub zquali volumi-
ne minus pondus contineat. Dico II. Corpus A etiam
in fluido fua quafi fponte defcenderarfolo Exceffu gra-
vitatis {uz: cum enim pondus fluido xquale in ®qui-
librio fufpendatur, folus exceflus motum efficiet.
Eodem miodo oftenditur , folidum corpus in flui-
dum fpecifice gravius immerfum una duntaxat fui
parte eidem immergi : fit cadem fig. fluidum EgHE
{pecifice gravius ‘corpore P. Dico illud non totum
mergi. Probatur. Cum fluidum fit fpecifice gravius ,
illius volumen unam dufitaxat corporis P partem -
quabir : atqui corpus ex dictis o usquetantum fluids
jmmergitur , donec fluidi volumen é loco fuo expul-
fam {i® tanti ponderis , quanti folidum ipfum eft: ergo
&z) Denique corpus in fluidum ejusdem gravitatis
fpecifice demiffym totum mergitur , ut | exhibet ciz,
fig. imcospore ki : cum enim eo usque immergatur,
donec volumen , fluidi expulfum fit quo ad pondus -
sale , corpus immergetur totum , fi zquale fuidi
volunzen illud pondere ®quet : atqui zquale fliuidiv
g yoliux
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ex- | volumen b zquat corpus B quo ad pondas per hypo-
git 3 thefin : ergo &c.
phius e 152, Valliffima tradatione opus foret ad explican-
| da phenomena , qua revocari pofiunt ad immerfio-
rfum nem corpotum gravium in fluida. Nonnulla igitur
trui-  § duntaxat attingam. I Vafenlum intus cayum €x plum-=
Lippe ‘ bo, aut 'auro , aut materia alia aqua fpecifice gravios
ex- [ e confeum , & aque immerfum non petit fundum,
onem  §  fed innatat. Ratio eft , quia licet conflatum fit ex
materia {pecifice graviore , volumen tamen illius mi-
flui- notis eft pondetis , quam volumen aqua ex loco fuo
n = I dimovendum. II. Moles glacialis una duntaxat {ni par-
quale R 1€ aqua mergitur , eique inndtat 5 quia cum moles
cifice B illa plurimum aeris in fuis interftitiis contineat , le=
| gra- vius {pecifice corpus eft. /. Globulus cereus in aquam
0 im- frigidam. demiffus illi innatat : dum aqua incipit ca=
m A lefieri, fundum panlatim petit, at calote aucto afcen-
e de- dit. Nam globulus ille aqua frigida eft {pecifice “le-
otum vior , unde innatat , defcendit vero, dum aqua calo-
lumi- rem concipiens, & rarefada fit in fpecie levior glo-
etiam bulo cereo : aucto vero calore cum non aqua folum ,
1 gra~ fed & iple @iobubns plurimum dilatetur , aqua rurfus
®qui- illo fit levior. IV. Viva hominum corpora merguntus
t. in aqua, at/vero mortua etfi ftatim fundum petant ,
s Aui- poft aliquot tamen dies afcendunt,, & aqu¥ innatant 2
at fui cadavera enim {fub aquis jacentia cum intumefcant ,
gHE ipfa aqua {pecifice fiunt leviora. V. Mafculi vitrei im
totum vafe inclufi, ejusdemque cum aqua gravitatis acceden~
avius, W e levi enchirefi modo. afcendunt , modo defcendunt ,
em @- modo in medjo {ubfifftunt.  Mafculi enim illi aere
fluids pleni funt , q@ cum comprimi poffit per aquam, fie-
expul- 1i poteft corpus modo levius , modo fpecifice gravius.
¥:ergo VI. Hinc etiam apparet , cur fi duo corpora diverfe
vitatis gravitatis fpecifice in aere in zquilibrio conftituta in
et ¢iz. £ 3quam immittantur, amittant zquilibrium. Vil Inde
Yatur, § eniqué tanquam genuino fonte effedins barometri,
dus 2- Phnomena aeroftatica , aliaque naturmadmiranda exe
> fnidi plicari poffunt,
fAuidi ¥

yolus Pérte
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Potro ex hydroftaticis principiis quam ariliter dee |
tegi poffit gravitas corporum fpatifica , Archimedes ¥
jpfe fit teftis , qui detecta aurificis frande ‘ingentem™
fibi laudem comparavit : inquirens enim utrum coo-
na conflata certz aurl moli refponderet , totidem au-

+i libras in vas aqua plenum immerfit , quot aurifici

fuerant tradite , & accuraté dimenfus elt aguam ex

vafe egredientem , tum repleto rurfus vafe dimenfus
eft aquam inde exeuntem, ubi in illo corona merge~
batur , atque cum majorem aquz molem a corona,
quam Aauro puro egredi obfervailet , demonfiravit co-
yonam non €x auro puf efle conflatam , adeoque arti-
fcis fraudem detexit. Jura de hoc argumento da-
bunt Gravefandus Element, Hydroftatices , Volfius , No~

letus , aliique.

ARTICULUS V.

202

S

S

Utrum ex principiis hydroftaticis expli- |

t Phenomena, tubelorum

cari poflun
Capillarium 2

xnomena , qu& 'Vires extraor=
dinarias a viribus mechanicis , & ordinariis

diverfa admodum lege agentes oftendunt ; tubuli funt

capillares €X Vitt0, Aliave materia conflati, ita diéti ,

quia_aliquando viz capillum humanum , aut feram

* equinam  capiunt. Horum tubulorum fi accipiantuf
frufta cujufcunque longitudininis , $aque alterutro

orificio aque immergantur, fuidum illud ftatim in al-

¢um abripietur {upra horizontem , vel libellam fluidi

reliqui in vafculo ftagnantis , ubi & contrario mercu-

vins ejusmodi ¢ubulo admotus depreffior eft intra,

quamt ektra tubulum , neque adeo libellam dttingit.

De phznomenis aliis plurima erant trandita a viris

celeberr, inter quos numerari merentur praprimis Bul-

153, INter reliqua ph

fingrus iu differss Esxperimentali de sub. Gap- Com-
: menta.
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mentar. Ac {cient. Petropol. inferta, & Petrus van
Mullchenbroek in differsationibus experim. & geometria
cis. Nobis igitur reliquum eft pracipuas, easque fe=
lectiores obfervationes accurate adferre, ut quid inde
genuino veritatis {crutatori fit ftatuendum , apertum
fat.

Obfervatio 1. Teftatur MufTchenbroekius ( diff. de
tub. capill, C. 1. Bxperim. 1) in tubo vitreo perfe-
&e cylindtico ( cujus longitudo -3 pollices , diame-~
ter vero . pollicis xquabat ) infimo oriticio vix in-
fra_aquam demerfo , aguam ipfam ad altitudinem 20
linearum fupra libellam fua velut fponte afcendiffe.
Is tubu¢ ex vafculo fublatus, & in acre ad perpendi-
culum detentus eam , quam ~hauferat, aquam retinuits
Etf vero ejusmodi tubus profundius in aquam fuerit
merfus, aqua tamen in illo fufpenfa non manfit, ni-
fi ad sltitudinem 20, linearum , ut adeo aqua in tubis
capill. non elevetur altius , quo profundius aqua im-
merguntuf. Unde laud. Author infert , caufam ele=
vationis , & fufpenfionis aqua in diéis tubulis non
effe aquamy, cui illi immerguntur. :

154. Obfervilrio 11. Si tubus prius in aquam pro=
funde immerfus ex illa extrahatur , atque ad perpen=
diculum in acre fufpenfus detineatur, aqua guttatim
effuit , donec hazreat fere ad altitudinem 20. lin. Mo~
net autem Muflchenbroek L. C. eam in illo hxrere
paulo altius his verbis: ,, Quia gutta inferiori ap=
,, pendens orificio fluidi defcenfionem impedit aliquo-
,, modo. Accurate tamen iterum altitudo 20 linea=-
,, tum habetur, A planz fuperficiei alicujus corpotis’
5> imponatur nﬁia aque gutta, eique apponatur gutta
5, tubi : ambabus hifce fe permilcentibus fluidum ex
,» tubo ad {olitam afcendit altitudinem 5.

L Idem tubus aere vacuus oblique in aquam
immifus eam in fe recipit ad altitudinem eandem 28
lin. Sic obfervatum eft immerfis in squam A B (fe2-
LTab, ¥I1,) duobus tubis E n, d £ altero quidem
ad perpendiculum altero oblique, aquam in tubo d %,
ctiam aere vacuo , ad candem altitudioem A 1 2@
Ylin.
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Zin. nihilo minus ac in tubo E N afcendiffe.  Hine
deducit Mafichenbroek, vim , qua agua in illo tubo
fupra libellam élevatur , @quare vim gravitatis 20 /i~
nearum perpendicularium ipfius aquz.

[7. 1dem tubus aque ferventi immerfus eam in
fe recepit ad altitudinem 19} wel 20 lincaram, unde
fequens Coroll. deducit Auth. cit. ,, Ergo aqua fri-
,» gida ad eandem , & non minorem altitudinem in
5, tubum afcendit , ac calida : quia autem partes aquz
,, ferventis multo vehementius moventur, quam fri-
5, gida, patet motum partium aguz non effe caufzm

J afcenlns in tubos , uti aliqui opinati fuht : nam fe-
3, cundum hos aqua fervens, & valde mota multo altius
,, afcendere cogeretur s fed nec ignis ¢t caufa afcen-
5, fus , quia tum data ejus majore copia altior afcen-
5, fus fieri deberet.

155. Obferuatio V. Refert Cl. Bulfingerus déffers.
land. N. 4. Phan, 6. aquam minime afcendere in tu-
bo, fi fupremum illius orificium digito tegatur, &
ipfe tubus in aquam immergatur: afce dere rurfus, ut
primum digitus removetur- Eodem teffefi tebus brevior
fm (fig. ciz.) in aquam ita immergatur, ut pars emi-
nens' m x £ minor fit parte N E alterius tubi zque
ampli EN, ad quam aqua {ponte afcendit , aqua ipfa
non’ effluit ex orificio fuperiore f, fed immota heret.
Hinc videtur , aquam in tubo non afcendere fupra Ji-
bellam externa preffionis caufa : hzc enim cogeret ob
®quilibrii legem , ut ex fupremo orificio f brevioris
tubi f m aqua efflueret.

Objfervatio VI. Tubus feu fuetit rgfus, ut b A
(fg. II.) fen inflexus ut ¢ A, vel d A, orificio il-
lius ertremo A in aquam immiffo , obfervavit Mufl-
fchenb. aquam in illis- omnibus ad eandem altitudi-
nem alcendere, V. differz. cit. C. V. Exper. L II.

Obférvatio VII. Sumpto tubo A b-ed E (fig. 1L )
cujus duo laterd A b, d B erant reéta, & horizonti
paralla , altitudo vero C f minor es, ad quam aqua
in ipfo eodem tubo refto fponte afcenderat, teftatar

Autl cit. guttam aqua extremitati E appofitam ra=
ptam
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PARS ALTERA. 2085
ptam fuiffe introrfum , afcendifle fupra d C, defcen-
diffe per ¢b & b A u que ad alteram oram A , ibi=
que quievifle. 1d ipfum fibi contigifle ait in tubo
inflexo , qualem exhibet ( fg. IV.)

VIIL Sumpto ab eodem Viro Cl tubo inflexo A
bcdE K (fg. V.) ea ratione elaborato , ut
curvatura fuperior d foret altior , quam. extremitas
A, & inferjor cutvatura ¢ depreflior, quam K, ex-
tremitas K immerfa fuit aqua , que ultro dfcendit
ad d, atque curvatura feparata defcendit ad C, &
hinc afcendit tantum usque ab b, minime vero ad fu-
premum usque orificium A, fed vacua manfit diftan-
tia A b, que erat =1} lincz, Evacuato deinde, in-
verfoque tubo extremum ejus A immerfum eft aque ,
qua afcendit , implevitque tubum d K excepta ‘patte
ultima = 1 linez. Tubo demum iterum impleto, po-
fitoque , ut in figura , ex aqua illum exemir Mul-
fchenbroeck vifurus , an ea efflueret ex orificio K,
num vero defcenderet in crure A c. Sed deprehen-
dit, manfilfe aquam in tubo , nihilque illius efHuxif
fe. Porro reaximy longitudo cd erat unius pollicis
cum dimidio , vel circa.

156. [X. Conftruatur fipho ¢ £ g A (fig. VI.Tab.
VIL ) crurum valde inzqualium , fitque crus c f bre-
vius maxima illa altitudine , ad quam in eodem tubo
poteft aqua fponte afcendere, crus vero g A fit longius.
Orificio igitur C brevioris cruris in aquam immiflo
obfervavit laud. Author, eam afcendere in crus cf,
tum fuperata curvatura £ g influere in ctus longius
g A, & ex illigj orificio guttatim effluere. V. differs.
¢ite C. V. Experiment. V1.

X. Non tantum aqua , fed & liquores alii ¢ une
¢xcepto mercurio ) in tubis capill. afcendunt fupra
libellam.  Altitudo tamen , ad quam petveniunt, ina-
qualis et pro {pecifico ipforum liquorym difcrimine.
Oblervavit enim Vir Cl in tubo , cijus longitude
C:aL 43 din, diameter vero minor £ line®.

Aquans
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Aquam afcendiffe ad altitudinem perpendicul.
26. linearum.

Aleohol wini purum ad 18 , vel 19. lin.

Oleum tartars per deliquium ad 25, & 26,
linearum.

Spiritum nitri Glauberi ad 20 lin.

Oleum atheream terebinth, ad 18, vel 19.li~
nearum.

Oleum.vulgare raparam ad 21 lin.

Spiritum [alis Amm. ad 32 , vel 33 lin.

Neque ab his multum diférepant experimenta ine
fituta 4 Cl. Garre in hifft. de I’ Acad. Rey. & ab 1pfo
Muilchenbroek recenfita differtar. land. C. 3. ex qui~
bus deducuntur fequentia :

I. Fluida eo altius fupra libellam non afcendere,
quo fpecifice funt leviora: conftat enim alcobol omni-
um levifimum minus afcendere , qum cetera qu®-

ue , & olewm wririoli admodum grave ad majorem |
ipfa aqua altitudinem afcendere , omnium vero altif- §

fime clevari fpiritam falis Amm. licet nosr fit omnium
leviffimus. II. Afcenfionem horum fluidorum non oti-
ri 4 fluido externo magis fupra fuperficiem liquoris-va-
fe contenti , quam in eum, qui tuborum orificio re=
fpondet ; gravitante. Alioquin fluida leviora altius,
quam graviora afcenderent. III. Neque hunc effeétum
tribui pofle vifcofitati fluidorum , qua internis tubu~
lorum patietibus adharent. Sequeretur enim, oleum
#apirum maxime adhazrens , debere afcendere ad alti-
tudinem maximam , oleam terebinth, ed minorem , li-

ect ad majorem, quam aqua : [piritam [alis Avm. &§

Alcokil ad minimam , quia tefte Muflch. in his non
facile tenacitas obfervatur , qua tamen omnia alitef
fiunt.
157 Obfedvatio XI. Bx eodem Auth. diff" cit. G
Il fi in recipiente Boyleano omni aere vacuo tu”
bus capill. aque itidem ab omni acre depurate im<
mergatur , afcendit illa perinde , ac in aere libero-

fonet autem idem Vir Cl. manere aquam a((ll ean”
) em
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dem altitudinem , etiam dum aer in #ecipiens admit=
titur , i tuborum longitudines fuerint 4 wel § polli-
cam , fin longiores fuerint e. g. 3 pedum , aqui alcen-
dere ad majorem' altitudinem, quamdiu aer in reci-
piens .admittitur , hoc repleto poft aliquod tempus re~
dire ad priorem altitudinem. Id inde fieri exiftimat,
quia longe citius aer , ubi in recipiens admittitur,
preffionem fuam fupra agquam- vafculi exercet , quam
fupremum , idque anguftifimum tubi orificium ingre-
diatur. Ex quo fponte fua fluit, aerem non efle cau-
fam afcenfus aque in tubis capill. fed neque «rberem
aere fubtiliorem in fubfidium vocari pofle oftendit
Auth. cit. &f:-C. VII. his verbis: ,, Cum tubi reci-
55 pienti inclufi ad eandem altitudinem liquores ele-
»» vent , oportebit , ut id fluidum liberrime tranfeat
»» PEf poros vitri recipientis 5 atque ita queque plus
»» agat in fuperficiem liquoris in vafculo , quam in
s> tubo. Vernm quid impediet , quo minus illud flui-
5 dum fubtilifimum ingrediatur liberrime fuperiorem
»» tubi eavitatem , atque ita premendo tantundem agat
»» fupra fupegficiem liquoris cavo tubi refpondentis ,
5> quam f{upra fupetficiem liquoris in vafculo ? Non
5» poteft anguftia tubi hic criminari : quippe fluidum
s» Per potos recipientis tranfiens poterit multo libe-
»» tius tranfire per cavitatem tubi milles & forfitan
23 1ooocooes amplioris , ut adeo preffionem fuam exer-
s> cere poflit eandem fupra {uperficiem liquoris in va-
2 fculo &ec.

158, Obfervatio XII. Tefte Bulfing. fi interni pa=
tietes tubulorum, febo liquefadto liniantur , aqua fu-
pra libellam non afcendit. Si unum duntaxat inter-
nz f{uperficiei latus febo ungatur , non elevaturaqua
nifi in illo latere , ubi nihil eft' {ebi , ut adeo adhz-
fio aqua ad latera videatur effe conditio neceffaria ad
afcenfumy aquz fupra libellam.

Obfervatio XIII. Quo {ubtilior eft tibuli cavitas,
eo afcendit altius aqua , ut fi ( fig. VIL ) cavitas tu-
buli be fuerit fubtilior cavitate tubuli A , utrogue
tubo ®qualiter in aquam immerfo , altiug in tubumb,
quam
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quam A aqua afcendet. Id quoque fit in vacuo ée
conftanti lege, ut altitudines aqua in tubis inxqua-
lium diamet. fint in ratione diametrorum inverfa.
Sic i gg. cir. diameter tubuli b eft ad diametrum ru-
buli C, ut eft 3 ad 1, altitudo A b aque fupra li~

ellam E £in tubule C erit ad altitudinem M n in
tubulo b ut 3 ad 1.

Hec funt pracipua phznomena tubulorum capill.
eleganter & fufe a cit. Muflchenbroekio in differt.
laud. defcripta , ex quibus liquido conftare exiftimo,
eorundem caufam involutam adeo e(fe obfcuritate na-
turaz , ut intet fecretifima rerum naturalium myfteria
merito haberi poffit. ~ Qui mechanifmum fe@antur ,
mire {e torquent in adferendis horum phanomenoraum
caufis , ut adeo tefte Bulfingero alii ad fluidum pre-

mens externum cum Honorato Fabri , & Bernoullio ,-

alii ad adhzfionem aqua ad latera vitri cum Borel-
lo & Sturmio , alii ad caufas alias mechanice agen-
tes tanquam facram anchoram confugiant. Nobis fa~
tis erit pracipuas hypothefes mechanicas refutalle ,
ut inde de mutuis attraGionum viribus wsrtiores red~
damur. 3

159. Commune imprimis plerisque mechanifmi

patronis eft , aquam ideo altius , quam ferat lex 2qui- |

librii , in tubis capill. afcendere, quod fortins, qux
extra, quam quz tubos ipfos fubit , 2 fAuido externo
prematur. Verum qua ratione id fiat, non convenit

inter omnes. Putat Fabri tefte Sturmio , aquam in §
tubulis attolli ab aere externo, non quatenus gravitat §

perpendiculariter deorfum , fed’ quatgnus compreflus

valde quaquaverfum urget. Cenfet exteriori acceflum.

interiorem aquam non nifi attingi ab ea parte aetis,
qua conus m A N (f» VIl ) compleatur , idcirco
elevari aquamy interiorem ab exteriore , qula hant
magis urget ghcumbens major aeris moles. At cum
nimis rudis hzc fit expofitio : hac negleftaalii recut-

runt’ cum Hookio ad inzqualem atmofphare p-effio-
nem

efle bberum ad urgendam aquam fibi fubjeétum , fed

-
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siem per anguftias tubuli ob incongraentiam non ita
facile penetrantis.

Supponit nempe Author cit. in quibusdam corpo-
ribus quandam cemgruentiam cum aliis , qua faciie |
ter {e cohmrere poffint , ut aqua cum vitro, in al
incongruentiam ut in aqua cum oleis , undeennq
tandem oriatur aut ab homogeneis feu heterogene
partium vibrationibus , {ew alia ex caufa , hinc cu:
major fit aqua cum vitro, quam aeris congruentia
preflio. aeris fuperiori tubuli orificio incumbentis par
tim impendenda eft ad hanc incongruentiam cum vi-
tro f{uperandam , ubi interea in orificio inferiore al
eadenr aeris preffione in aquam flagnantem facil
intruditur aqua ob majorem cum vitro congruentian,

Alii Mechanifte elevationem aqua ‘in dicbis tubu-
is oriri potiffimum putant ex illius adhafione ad vi
tri latera edjuvante aeris, vel ®theris preffione hoc
modo: partes aqua , ajunt, intra foflulas , ac cavi-
tates laterum vitri fefe recipientes/fuflentantur quafi
a partibus prominentibus , ita ut partes aqua fefe
contingant @ itaqye cum aer per {uperius foramen val-
de exiguum liquori incumbens tantarum non fif vi-
tium, ut in tubis majoribus , nam aer fuperius pre-
mens utpote villofus impeditur quoque a fofTulis fu-
perioribus , idcirco pravalet aer inferius premens,
liquoremque furfum ultra libellam attollit.  Cur au-
tem jdem fiat in vacuo Boyleano, rationem affignant
fequentem : extrafto aere ‘ex recipiente latens intra
foflulas vitri aer fefe evolvits hinc latera vitri : ac
foffule purificagtur magis ab aere , ejusque loco fefe

-infinnat liquor , magisque fuflentatura foffulis, quod
1gitur extra vacuum praeflat aer craffior , id in®vacuo
efficit aer fubtilior. Denique alii cum Regnaldo #is-
log. Phyf. Tom. v dial, 25, plures ad hunc efeétum
caufas @& fubfidium vocant I. elafticitatem . aesis in
1pterﬁ}tiis aquz {efe expandere nitentisy, afcenfumque
liquoris adjuyantis. 71. mutuam partium aque inter fe
COh“‘“?n{iam. ITI, majorem ejusdem adhzfionem ad la.
tera vitri, 1A gﬂ;mosphagrulam quandam COrporuMm vors
] ticofe
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ticole-motam , qua f{i alterius corporis atmofphzram § |
contingat , quafi in unam coalefcit , conjungitque &«

corpora , quales in omnibus fere corporibus atmofpha~
ras fupponit Majtanus. Ex quo vides totam contro-
vetfiam eo devolvi , utrum ifthec phanomena falvari
poffint per prefionem fluidi externam , concurrenti-
bus aliis caufis mechanicis cohzrentiz , congruenti®, § p
vifcofitatis,, &c. Antequam quidquam ftatuatur. n

PNy

160, Notandum inprimis , gratis & fine omni fun- § i
damento adftrui ab Hookio cit. majorem aque, quam B €
aeris , cum vitro congruentiam, cum a folertiffimo Boer- &  ti
haaveo perfepe a nobis laudato fit obfervatum , non § c

minus acrem , quam aquam , vitro adhzrere. En (fig. {u
IX. Tab. VIL ) cylindrum vitreum optime politum A B nq
b aque immerfum , & cum vafe ¢ 'd in recipiente @ ti
antliz collocatum , hoc faéto fi aliquantum aeris fu- [
erficiei aqua incumbentis extrahas, videbis citca to- § ae
tam cylindri fuperficiem prins prodire innumeras bul- & e
lulas , antequam in reliqua aqua appareant ; id quod & m;
certe non fHeret, fi in acre major effet difficultas ob§ ac
incongruentiam adhzrendi vitro , quam i2 aqua: nam § fly
dum cylinder aque immittitur , aqua tota fua gravi-§ no
tate premit in latera cylindri , agitque ad abfiergen-§ pe
dum velut aerem a f{uperficie cylindri non fecus, ac
pannus preffione fua abftergit acum madefadtam per§ gei
illum trajeGam : ex quo manifeffum it acrem vitrof An
facile coharere. Nor. IL non quidem a nobis negari, § &
partes aqu inter {e cohwzrere , aut etiam partibus vi-§ 1n
tri adhzrere, adeoque ex hac caufa quidquam gravi-§ titi
tatis amittere: at vero eam adhzfionem ob quendam | flu;
partium fefe mutuo implicantium plexura fieri , hotf Mis
dem#@m inficiamur , ut ex iis colligi poteft , quz def fub
cohzfione corporum L. differtar. Phyf. diximus. = Not Por
i1l hvpotheﬁn Mairani de atmofph=ris corporum vorg fuj,
ticofe motis nllo fundamento niti , partim ex illis s f 9uo
que N 138 HAiximus , intelligi poteft, partim indé
deducitur, quia i motus ille vorticolus per rationés f':’;

meghanicas explicaretur , qu®vis atmophwra fic moté } i
facil- | Oy
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PARS ALTERA. 211
facillime difpergeretur, aut per attritum fluidi cir-
cumfufi ad quietem redigeretur. His premiffis fir,

161, Propyfsrio unica. Phmnomena tubulorum ca-
pillarium per leges mechanicas , aut hydroffaticas ha-
Ctenus notas explicari non poflunt.

Prob, Si pranomena tubulorum capill. neque per
preffionem fuidi cujusque orificiis tubulorum immi-
nentis , neque per fuftentationem feu adhafionem aqua
intra foffulas vitri , neque per majorem , minoremve
‘congruentiam corporum , neque per expanfionem ae-
tis in interflitiis aqua latentis explicari poffunt, di-
cendum erit rationes , legesque mechanicas minime
fufficere his phaznomenis explicandis : hec autem pha-
nomena nullo modo per rationes pradictas explica-
ti poffunt , id quod fufius oftendemus per partes.

I. Horum effeGtuum caufa non poteft efle preffio
aeris atmofphaerici , qui'minus in tubis , quam fupra
teliguam fluidorum fuperficiem premat: nam inpri-
mis fluida ad eandem altitudinem in vacuo Boyleano,
ac in aere aperto , attolluntur. Deinde altitudines
fuidorum gi@vitatibus diverfis fpecificis praditorum
non funt in ratione inverfa gravitatum fuatum , ut
per preflionem aeris fieri deberet , fed pendent dun-
taxat a diverfa vi attrahente ope experientiz dete-
genda , cum ex di&is maxime elevetur {piritus falis
Amm. minus aqua , oleum terebinth. Alcohol vini
&c. mercurius autem non afcendat , fed depreffior fit
in tubo , quam reliquo vafe. Denique difcrimen al-
titudinis datur pro diverfa indole vitri, ita ut qua
ﬂu.ida ab una vigri {pecie ‘maxime trahuntur , multo
Minus trahantur ab altera, Negue ex fupra difis in
fubfidium advocari potelt ether fubtiliffimus , quP per
Potos. vitri liberrime tranfiens pari vi prémet fupra

vidum cavitati re‘pondens , quam quod eft in reli-
quo. yafe? ' j ,
4 IL In fubfidium adferri non poteffbcum Voffio ,
orello,‘ Catreo, aliisque adbafio liguoris ad latera virsis
nam fi hypothefis ifta Cl. Viroram obtinéret locusg ,
quod tenacius internis tuborum pa-
02 rietis




212 PHILOSOPHI/E NATURALIS
rietibus adhzret , ad maximam foret elevandum alti-
tudinem , tum olenm terebinth. ad minorem , quam-
vis ad majorem , quam aqua ; fpiritus falis Ammni.
& fpiritus' vini ad multo’ minorem , cum in his tenuis
fit partium cohwzfio : his tamen experimenta allata ad-
verfantur. Deinde falfitatem hujus hypothefis pto-
dunt phenomena tubulorum capillarium ‘inzqualis lon-
gitudinis. Nam cujulcunque Jongitudinis hi tubi po-
nantur , eadem liquoris altitudo foret obfervanda, §
ejus elevatio a pradidta adhafione penderet, cum ta-
men longiores tubi ad majorem altitudinem pra bre-
vioribus liquorem rapiant. <

III. Nequeconfugere licebit iad Haokianam aeris
cum wityro incongruentizm 3 nam n]pl’lmls pra:terqunm
quod ejusmodi cum experimentis pugnet , ut N. prio-
re oftendi , eadem etiam data nihil conduceret ad
afcenfum liquoris in tubulos. En rationem! aer in-
tra tubulum capill, contentus ejusdem effe debet den-
fitatis , ac eft externus , alioquin fi foret notabiliter
rarior, eaque proportione , qua aqua afcendit, tan-
tundem etiam a premente per inferius §rificium aqua
comprimeretur , quando fuperius orificium vel cera,
vel digito clanditur ,  cum tamen hoe fa&o experien-
tia tefte nihil fere aque afcendat  Jam vero fi der =~
que denfus eft intra tubulum , tunc eadem incongru-
entia , que liberum aeris in tubulum ingreflum im-
pedit, impediet etiam , ne libere egrediatur , ut adeo
{i preffio atmofphra impeditur per orificium fupe-
rius , impediatur etifm tantundem afcenfns.aqua non
nifi egreflo aere afcenfurxz. Ex q@o vides admifla
etiam 1lla incongruentia fervandas effe leges hydro-
flaticas de =quilibrio fluidorum, Deinde in vacuo
Bovleano eadem phanomena contingunt , ac in aere
aperto, quod certo non fieret , etfi fupponatur , nul-
lunf agrem irftra tubulum effe. Nam ut adua eleve
tur in tubuld linearis diametri e. g. ad 3. duntaxat
lineas , in recipiente reliquo aer non deberet aere
atmoefpharico effe rarior nifi 1536es. ut facili calculo

oftendi potelt: atqui asrem in antlia per fultiones re-
petitas
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petitas longe effe ratiorem & Viri in infituendis ex-
perimentis {olertiffimi teftantur , & nos in Phyfica {pe-
ciali de rarefactione aeris ex profeflo oftendemus.

1V. Elevatio liquorum non fit per expanfionem ae-
ris invinterfhitiis Liquorum latentis, Nam pars liquotis
in tubulo contenti fuperius & inferius premitur ab
aere atmofphwrico , ut adeo ex ftatu compreffionis fe-
fe expandere. nequeat, Concipe quamcunque mole-
culam aeris in quavis aeris atmofpharici columna exi-
ftentem 4 cujus gravitas videatur prorfus contemnen-

da ea certe non fe expandet, quia ob incumbentem o-
mni ex parte aerem ubique xqualiter premitur. Inde
argue ad aquam intra tubulum contentam , cujus gra-
vitas , per nos licet, fit imminuta , qua quia ®qua-~
liter undique premitur , tantum abeft , ut ab aere im-
mixto expandi poffit. Ex guibus omnibus colligi po-
teft, minime etiam f{atisfacere hypothefin Fabriacam
a Cl. Sturmio relatam de acte inflar coni premente:
nam inprimis obftant phxnomena in vacuo obfervata.
Deinde fequeretur, aquam ultra libellam afcendere
in quovis tuhp plures pollices lato , modo vas, cui
immergitur , fit latum pedes plures. Denique tubu-
lis & majoribus, & minoribus incumbit fuo apice ®-
qualis conus , ut adeo non foret ratio, cur major fit
in tubulis minoribus liquoris afcenfus.

162. Ad hzc phxnomena extricanda Nevtoniani
cenfent vim attraétionis effe adhibendam : cum enim,
inquiunt , tubus capillaris aqua demerfus vi attrahen-
te fit preditus , aquam furfum rapit ad eam altitu-
dinem , in qua yis tubi attrahens cum pondere aqua
2quilibratur , & quoniam attradtio ex univerfo tubo
exit, facile intelligitur, cur tubi longiores altingra-
Piant aqudm , quam breviores ejusdem diametri tubi.
Infuper cum vis attrahens forgius in quosdam liquo-
tes agat odebilius in alios , variaum fufpenfionum
T340 in variis liquorihus intelligitur. Deniqne quia
Vis 113 ‘omnino pertutbatur a febo , oleo, cera inter
os tubO_rum parietes incruftantibus , mirum efle non
debet , fi in ejusmodi tubis liquores non afcendant.
03 Univer-
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Univerfim i ea lex flatuatur inter aquam, & vitrum,
ut attractio fiat in ratione fimplici ~reciproca diftan-
tiz , pleraque phanomena tubulorum explicari , dedu-
cique pofle exiftimant, flatuentes pro fundamento o-
mnjum phenomenorum xqualem fuperficiem ¥itti ,
aqualis quantitatis aqua zquilibrium tollere , ut adeo
£ tubuli fint diverfis diametris , altitudo aque afcen~
dentis fit reciproca diametris : quod fi attraltio mu-

tua partinm liquidi major {it eadem proportione at-
tradione liquidi , & vitri, uti contingit,, fi tubuli
mercurio immergantur , € contrario depre{ﬁo liquo~
vum infra libellam contraria phenomena habeat: nem-
¢ ut ex allatis phenomenis conftat , altitudinem aqua
in tubulis eo effe majorem, quo longiores funt cana~
les, ut adeo vis attrahens pendeat 2 toto canali.
Tubuli 2que longi ex eodem vitro, fed diverfa am-
plitudinis elevant idem fluidum ad diverfas altitudi-
nes , que funt in ratione inverfa diametrorum. Eft
enim hérum canalium =que longorum vis attrahens
in ratione internz fuperficiei : funt fuperficies cylin~
dricee , & quia 2que altz in ratioge pefipheriarum in
bafibus, vel diametrorum. Si igitur ponantur vires
attrahentes effe velut fuperficies , erunt quoque ut
diametri ; dicantur duorum canalium viresV, v, &
diametri bafium D, d, altitudines, ad quas fuidum
afcendity, A, a, tum erunt altitudines in ratione ins
verfa diametrorum : funt enim vires attrahentes in
zquilibrio cum fluido elevato, & quantitates Auidi
in canalibus funt uti quadrata diametrorum duéta in
altitudines , cum cylindri rationemgcompofita habe-
ant ex dire@a circulorum bafium ratione , & direéta
itent” ratione altitudinum : funt vero circuli ut eorun”
dem diametrorum quadrata: igitur erunt iidem cy=
lindri ut quadrata diametrorum bafium pet altitudi-
nesemultiplicata , adeoque erit V: v=A g€d: add
Sed eft V: W=A: d, erit igitur D: d=ADD: .3
dd , & dudis in fe terminis extremis , mediisque fit
D,a dé =d A DD, & divifione fata per dD refat
AD=ad, igitur erit A a=dD. Sive altitudines,

IR

1
la
ti
ta

ef



rUm ,
iftan~
dedu-
ito 0=
vitri
t adeo
afcen-
D mu-
e at-
tubuli
liquo-
- nem-
1 aqua
doanas
canali.
(@ am-
titudi-
e Bt
rrahens
cylin-
rum in
r vires
que ut
Vg &G
Auidum
one in=
ntes in
s fluidi
uéta in
. habe-
diretta
t eorun®
em cy-
Jtitudi-
: add
DD:.s
sque - fit
D reftat
tudinesy
ad

R

PARS ALTERA. 21§
ad quas flnida afcendunt , funt in ratione inverfa dia-
metrorum. Plura ad pleniorem {pecialium phanome.
norum explicationem non addo, partim cum irregu-
laria fint experimenta, ad qua fpeciales circumitan-
tiz aliarum caufarum concurrunt, ut adeo ob varie-
tatem diverfarum circumitantiarum leges attra¢tionum
fint. admodum complicatz , ‘partim quia fatis nobis
eft oftendiflc , nullam rationem mechanicam expli-
candis his phxnomenis efle parem , ut adeo gene-
ratim iterum ftatui poffit, ejusmodi caufam in
hoe negotio intefvenire , qua legibus me-
chanica notis non agat.

PriA: R 5 ~FHL

De gravitate . corporum,

ARTICULUS L

Adferuntur przcipug notiones, & opi-
niones de gravitate , ejusque origine,

163. GRave illud dicimus , quod fibi relitum ve-

lut fponte fua deorfum ruit, aut fi impedia-
tur , ruere nititur ; ut adeo nomine Zravitatis eam
vim intelligamus, qua corpus ad centrum terrz mo-
vetur , fi nihil f , quod impediat. Pracipua phz-
Domena gravium funt nifus , aut motus perpenglicu-
laris ad horizontem , nifus defcendendi iw obitacula
Preportionalis mafiz , acceleratio motus /ad fenfum u-
niformis , quz quomodo contingant , paucis funt ex-
Ponenda.” Inprimis corpora omnia terreftria defCenfu
uo lineam ad fenfum redam defcribunt , ita ut ubi-
que terrarym , phyfice loquendo, ad centrum tellu-
tis rea ferantur: dixi Aimeam 44 [enfum relfam , cum

1n
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in fyftemate Coperniczo curva re ipfa fit linea, quam
gravia defceniu fuo defcribunt. Deinde fi gravia ab
actuali defcenfu prapediuntur, nifum tamen exercent
in obitacula maflle proportionalem , ut adeo pondus
corporis refpondeat quantitati materiz : fic duo cot-
pora {unt direéte inter fe quo ad pondus , ficut fe ha-
bent penes denfitatem , feu quantitatem materiz, un-
de grevitas relpedtiva nec refpondet proportionaliter
fuperficiei, nec figura@ corporum, Denique ut cum
Celeb. Nevtono R. R. habent , gravitas corporum de-
crefcit in ratjone inverfa quadratorum diftantiz a cen-
tro terr® , ut fi gravitas corporis in diffantia=1 &
telluris centro fuerit = ¥ , in diftantia = 2 erit =
3, in diltantia=3 erit=/, atque ita deinceps , ut
adeo gravia in medio non nimis refiffente defcenden-
tia accelerent nfotum fuum , illaque incrementa fe-
quantur quam proxime proportionem numerorum im-
parium ab unitate afcendentium 1, 3, 5, 7, 9, &c.
id eft , fi corpus primo minuto {ecundo per {patium
unius ulna decidit , in altero defcendat per 3, in
tertio per §, & fic porro, atque adeo {fatia diverfis
temporibus totalibus percurfa fint ut quadrata nume-
rorum naturalium , nempe percurfum intra 1 eft ut 1,
intra 2 ut unum -3, feu ut 4, intra 3 ut 1—+3 -+,
id eft ut 9, qua fpatia funt quadrata numerorum' 1,
2, 3. Badem ratione inverfa fit retardatio motus in
corporibus furfum projectis.

164, Quamquam ifthzc phznomena gravitatis
luce meridiana fint clariora, eorum tamenorigo , ac
caufa adeo eff abfirufa , nulla ut ferg fit occultior,
neque alia in Phyfica di‘iﬁcilior occurrat quaftio, cum
acutiffmi , quam fpeciofas demum hypothefes attule-
rint , easdem tamen dilucide fatis exponere , omnes-
que difficultates expedire vix potuerint, ut adeo de-
nique ad confeflionem ignorantiz confugerin , hoc-
que gladio nodum gordium diflecare maluerint, quam
cum adftri&a difficultatum ferie diutins lutari 5 illius
memotes , quod Tullius I_J. 1. de div.‘ (¢ 18. fateturs
Non reperio caufam , later fortaffe obfCuritate inveluta na
tara;
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PARS TERTIA. 217
ture 5 non enim me Deus ifta [cive , fed his tantummoda
ati voluit, Alii tefle Du Hamel pro certo habentes
gravia deorfum ferri a caufa extrinfeca, ac impellen-
te, explicatu tamen difficillimum cenfverunt modum,
quo jithzc impulfio perficiatur , ut adeo negotium
gravitatis vel per vortices, vel per materiam reéti-
lihee prementem , aut ofcillantem expedire fint cona-
ti.. Operx pretium erit {fpeciofas variorum Authorum
hypothefes prolixius exponere.

Cartefins , & qui ipfius hypothefin perfecerant
Hugenius ,_ Rohaltius , Perraultius , Bayleus , Volfius,
aliique a materia ccelefti , feu fluida , qua vorticem
circa orbem terraqueum conficiat, orginem gravitatis
defumendam effe exiftimirunt. Nam f{uppofito {fyite-
mate Copernici cenfent O xthereum globo terraqueo
circumfufum vorticofe circumagi circa terram ab oc-
cafu in ortum , eoque motu neceffario fieri , ut omnes
materiz fluidee partes a centro vorticis, feu terra te-
cedere conentur , contendantque in extremam vorcitis
peripheriam : quia vero inde elabi non poffunt , eo
quod 4 vigynis vorticibus repellantur , idcirco con-
tinget , ut ezd€m fluidi xtherei partes mutata mo-
tus dire&ione ad proprii vorticis centrum renitantur,
cotporaque terreftria intra peripheriam , & centrum
reperta verfus ipfum propellant, affiduaque preffione
nrgeant.  Id ipfum illuftrat Hugenius exemplo cerz
hifpanic® in pulveres comminutz, & in pelvim aqua
plenam injeétz: nam fi baculo, aut digito aquam cir-
cumagas , aque, ceraque partes primum accedent ad
latera pelvis motu a vi centrifuga accepto : fed quia
partes aquz mobiliores funt cereis , ille diutius , ce-
leringque movebuntur , & ifte tradius , remiffjusque,
atque adeo partes aqua ex lateribus redeuntes oc-
currentia cera cotpufcula verfus centrum impellent ,
ita ut mandem omnes cerz partes zqualiter undique
Compreffz circulariter in vafis medio confiftant. Si-
Mmili modo defcenfus gravium intelligitur a Cartefia-
nis : materia nempe cceleftis in gyrum a&a , & ad
motum’ aptiffima maximo conatu - mititur recedere 2
centro
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centro verfus peripheriam vorticis , quo nifu corpora
terrefiria , feu minus mobilia ad centrum detrudet
eo fere modo , quo aqua lignum , aut aliud corpus
ipecifice levius furfum extrudit,

Chriftophorus Sturmius in Univerfitate Altofina
Phyfices , & Mathematum Profeflor cum videret in
hac hypothefi omnia gravitatis phenomena explicari
non poife , inde quidem retinuit pleraque , quadam
tamen explicandis phenomenis ampliora addidit, ut
videre elt T. 1. Phyfs eleft. de communi elementorum gra-
wirate.  Supponit 1. elementarem hanc fpharam, fen
geocofmum nondum fa&tum, fed omnes materi pat=
tes adhuc folutas fine omni ordine , hatmonia , &
gravitate , qua conftituant confufum quoddam chaos
continens partes @thereas ) ignens, aqueas , terreas,
aereas , quas Deus univerfi Conditot primitus forma-
vit, fuisque quasque ufibus deftinavit. 1I. Supponit
eonfufum hoc , inersque chaos ab eodem Omnipoten-
te Creatore circa certum quoddam punétum , quod
centrum terrz dicimus , fuifle in orbem altum inftar
aquofi vorticis , quem Deus in hac_gyragione femel
coepta confervare decrevit, quamdiu'totam hanc mun-
di compagem durare voluit. III. Hoc fuppofito ne-
cefle exiftimat Auth. cit. ut corpora in gyrum adta
nifum quendam obtinerent A centro verfus periphe-
riam exemplo lapidis in orbem a&i, quo nifu omnia
quidem conantur a centro recedere , feu id quod fo-
lidius eft, atu ipfo recedit, cetera minus folida &
fortiore fuperantur , atque per legem circulationis in
contraria vertuntur , deorfumque premuntur, 1V. Ut
difficultatem explicet Sturmius, cur cor;fom in circulis
zquator, parallelis ad commune centrii cadant, id quod
ab aliis Cartefianis non fatis fuit declaratum, fupponit
vorticem duplicem, unum materiz cceleftis toti globo
terraqueo circumfufum , & alterum materiz wagne-
tice ab uno ad alterum polum i borea ad auftrum ,
cujus exiftentiam miranda magnetis phznomena evin-
cere putat. Porro prior vortex corporibus imprimere
dicitur impetum cum dire@ione perpendiculari ad
axem

e ———
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xem terr® , & alter cum directione patallela ad eun-
dem axem , ex utrague directione oriri motum gra-
vium perpendicularem ad fuperficiem terra, fen lineam
horizontalem. Eandem hypothefin amplexus eft Re-,
gnawie dial. Phyf. T. 1. dial; 2.

165. Alii gravitatem corporum explicant per pref-
fionem rectilineam materiz ®therex , quibus praivil-
fe' videntur noftri duo de Lanis T. 1. L 2. trall. 3. &
Caftel in opere fuo: zraité de Phyfique fur la pefantenr
univerfille des corps , abeuntque in diverfas hypothe-
{es. Quibusdam placet preflio materiz thereaz non
elafticee a fuperficie {yftematis particulatis terra ver-
fus ejusdem centrum , aut preflio ejusdem materix a
fuperficie {yftematis folaris verfus centrum terr® in
hypothefi Tychonica , aut verfus centrum folis in
hypothefi Copernicana , vel vero preffio materiz cla-
ftice verfus centrum utriusvis, {yftematis feu terre ,
feu folis, vel denique preflio materizz feu elafticz,
feu non elaftice reétilinea in omnem partem. Sup-
ponunt nempe fubftantiam xtheream circa orbem ter-
raqueum gyreumfulam , atque a peripheria {yftematis
mundani verfunl centrum rapidiffime motam motu re-
éilineo , qui fierl dicitur inftar radiorum folarium ,
eo tamen difcrimine , quod radii folares a fole tan-
quam centro ad peripheriam , materia vero wtherea
feu radii illius gravifici a peripheria mundi verfus
centrum moveantur. Denique nonnulli ex Recentio-~
ribus phznomena gravitatis exponunt per motum vi-
bratorium materiz elaftica verfas centrum terr® pro-
pagatum. In hac hypothefi materia quedam maxime
elaftica terram cingit , & motum quendam vibrato-
tium in fuperficie fen 4 Deo impreffum ,.f{eg a qua~
cunque alia caufa concipit , qui motus vibratorius
propagetur celerrime verfus centrum terr® , in quo
vibrataones emnes , ac’ ofcillationes conveniant , &
quoddammodo ®quilibrentur. Quod fi corpus quod-
dam terrefire 4 fuperficie telluris amotum fibi relin-
quatur , ex fententia horum Authorum per hafce vi-
brationes verfus centrum tersz detrudetut. Denlique
alia
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alii recurrunt ad materiam elafticam & centris cotpo-
rum totalium femper denfiorem , cujus aétionem di-
fcutiendam proponit Nevtonus L. 3. Opz. q. z1. do-
centque vim elafticam illius medii a ecentro rurfus
fuperticiem femper quo ad denfitatem increfcentis ef-
ficere pofle, ut corpora omni €a vi , quam gravita-
tem appellamus , a denfioribug partibus medii ad ra-
riores verfus centrum impellantur, In qua opinio-
num ditfenfione quaflio art. fequentibus definienda
ad fequentia capita reducetur : I. utrum. phznomena
gravitatis explicari poffint per vortices , unum aut
plures ? II. an exponi poflint per re&ilineam preflio-
nem mateti® {eu elaftice , feu non elaftica a {yfte~
matis fuperficie quaquaverfum , vel verfus centrum
univerfi vel folis vel terrz? IIE an effe@ibus gravi-
tatis praftandis fufficiant ofcillationes materiz elafli-
c2 quovis , aut in quodcunque determinatum centrum
directz , prafertim fi ea materia Ratuatur a centris
corporum totalium verfus fuperficiem femper denfior?

166. Antequam ad rem ipfam veniamus , quo-
rundam objeétio in examen eft vocanda , wia gravi-
tatem per preflionem , aut impulfionem fleri experi-
mentiorum pondere evincere volebant : fi\gravitas ,
inquiunt , non haberetur per externam preflionem,
fed vel ex ipfa corporis natura , vel ex mutua corpo-
rum attractione , tunc mutari non poﬂ‘et manente ea-
dem maffa : fed eandem invariata etiam mafla mu-
tari ita, ut quzdam corpora modo minus ponderent,
etfi-nihil demptum fit , modo plus , etfi nihil accef-
ferit , experientia docet: I. Sivitro maioti cum me-
tallo inferatur altérum cum menftruo , exteriore illo
probe cluafo ', priusque pondus in deljcata bilance
expendatur, dein invertatur vitrum , fiatque diffolu-
tio , quin aliquid efluat , invenietur per repetitam
explorationem , pondus effe imminutum. II. cIdem
contingit in gypfo, & agua: nam fatta iftorum cor-
porum commixtione obfervabitur quidquam ponderis
deceffife, quin tamen aliquid mafle fuerit demptum.
111, Si plumbum hermetice in vafe vitreo claufum ope
; lentis
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PO~ lentis calcinetur , plus ponderat, etfi. nihil maffee adji-
di- ciatur. In prioribus cafibus putant nonnulli ratio-
do- nem minoris gravitatis inde effe fumendam , quod
rius molecule diffolutz intra poros menftrui lateant , ob-
wefs, 4 tentoque minore velumine minus pateant ictibus ma-
ita- teriw gravifice. In tertio calu repetunt majorem gra-
ta- | vitatem a majore fuperficie , ‘qua fit , ut plura plana
yio- | preffioni materizz fubtilis obvertantur.

nda Ad genuinam horum phznomenorum caufam af-
ena ‘ fignandam 4 funt prenotanda L .in calcinatione cor~
aut porum eorundem pondus per{epe augeri; ut adeo jux-
fio- ta obfervationem Halefii plumbum calcinatum ; fen
fte- minium %, pondetis {ui parte augeatur. IL. Gypfum
‘um ; nikil effe aliud, quam calcem alabaftri , que in pa-
wi- | flam aqua {ubaéa duritiem fere lapideam-obtinet. 111
fi- | In quavis calce ignis multum ineffe , €o quod calx
‘um | ordinarii lapidis affufa aqua ebulliat , ac incalefcat,
ttis ‘ IV. Ex opinione cit. Halefii ignem effe partes elafti-
ior? {  cas a fulphure calcis vehementer attradtas , adeoque
uo- " conftri@tas , ut non nifi per folutionem calcis in aqua
Wwi= § factam, [ef® libegare ; aut elafhicitatem recuperare pof-
£ . fint :+ nam plurimis experimentis compertum fuit ae-
as 5 {.  rem elafticum abforberi a vaporibus fulphureis. Ex
m, | quo tamen non fequitnr pondus femper notabiliter ex
po- | calcinatione angeri ; cum compenfatio fieri poflit , fi
ea- per ignem fere tanta partium humidarum copia ex cot~
nu- | poribus quibusdam expellatur, quantum molecularum
nt, fen ignearum , feu fulphurearum in iisdem corpori-
el bus figitur. His pratnotatis prompta ratio allatorum
ne=r . o experimentorgm dari potelt : nempe decrementum pon~
illo - deris in mixtione corporum maxime gypfi cum aqua
nce r inde eritur , quod ignis in iis contentus , & Fxus in-
lu- r de expellatur : incrementum ponderis viciffim eft ex
am | acceflu ignis; unde neque illud , neque hoc adferi-
em: | benduth et vel au&tz, vel imminuntz fuperficiei, fed
or- maffz, Jllud in hac explicatiode de audta gravitate
2118 \ per au@am fuperficiem mirum videtur , quod iidem
1m. Authores in aliis experimentis decrementum ponderis

ope i adferibant minori yolumini ; nam fi quaras Cubf glo=
S ! ug
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bus vitteus aqua plenus , & in altera aqua fervente
rarefaltus minus ponderet , quam ante rarefa&ionem,
reponunt’, quia vitri, ipfiusque aqua volumen eft au-
¢tum , & corpus rarius femper eft fpecifice levius.
Cur ergo aqua rarefaéta ob majus volumen fit levius,
& ob imminutum volumen corpus alind in menfiruo
folutum minus pondeorfum ¢ certe effetus adeo con-
trarii ab eadem caufa oriri quisfibi perfuadeat 2

ARTICULUS IL

Utrum phznomena gravitatis exponi
poflint per Vortices Cartefianos

167. PRopoﬁtio I. Gravitas corporum congtue ex~

plicari non poteft per motum vorticofum ma-
teriz atherex'in {fenfu Cartefii. Probatur:In hac hy-
pothefi pracipuum gravitatis phznomenon exponi non
potelt : conftanti fiquidem experientie coni?at , corpo-
ra cadere fenfibiliter faltem ad centrum terrx per li-
neam perpendicularem ad horizontem : atqui hocnon
fieret per vorticolum wtheris motum : decidere potius
deberent ad centrum circuli ®quatori paralleli, fubquo

corpora continentur. Sic globus fub citculo polari g.

H. L. (fig. X. Tab. VIL) collocatus non ad centrum bfed

ad centrd circuli polaris H caderet. Juxta Cartefianos
enim vis centrifuga exercetur per circulos aquatori
parallelos ; atque adeo vis illa, qua moteria fubtilis
mutata motus directione ad centrum premeret, debe-
ret exéiceri. per eosdem circulos : ficut igitur non o-
mnes eirculi idem centrum habent, fed illorum cen-
tra in diverfis axis terreftris pun&is reperiuntur , ita
etiam <orpora non caderent ad centrum terrz Ffed ad
varia pun@a “in ade telluris pofita, Certe ad illud
centrum materia {ubtilis cerpora repellit, 4 quo co-
natur rrcedere : atqui in circulo parallelo conatur re-
sedere 4 centro cireuli paralleli ¢ igitur ad illud re-
pellet ,
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S rvente pellet , atque adeo fub noftra latitudine defcenfus gra-
ionem, vium a perpendiculo ad horizontem inclinaret 40 &
sk aliquot gradibus , augereturque fubinde cum obliqui-
i, tate fphwrz , quod eft contra manifeftam experien-
levius, tiam.  Totum argumentum confirmari poteft experi-
eniftttio mento a folertifimo Noleto , aliisque inftituto : nam
LN fi fphera vitrea aqua non prorfus repleta, ita at ali-
¢£9 quid aerig intus maneat, velociter circumagatur, aet
non colligitur ad centrum {pharz , fed ad cylindrum
axi refpondentem , propterea, quod agua majorem ,
quam aer , pifum recedendi per hune gyrum obti-
neat : quod fi igitur aqua detrudit aerem in circulo
yoni parallelo direéte ad hujus centrum, cur id non praftet
T @ther relate ad alia corpora minus mobilia?
22 Neque illud quoque extra controverfiam eft con-
fitutum , quod fupponunt Cartefiani , ideo corpora
Heliex= terreftria a materia fubtiliore detrudi , quia funt mj-
i e nus mobilia , minusque apta ad motum : nam cum
e b corpora terreftria & porofa ab zthere liberrime per-
o meentur , partes folide tanti a centro nifus concipi-
cotpo- | endi forenmcapages , quanti capax eft fubtilis ejns-
et li- dem voluminis materia : etenim vel hanc fupponis
ocnon | 8lobulofam , vel fluidiffimam , vel partim globulo-
potius || fam , partim fluidiffimam : fi primum , poterit pars
ubquo | terreihzls ( fe. X1, )DEm tanta efle , ut eidem 3
ati g globuli aquales tribus O p Q_materiz 2therez inferipti

il concipi poflint : igitur juxtahanc partem eandem yim

RS concipiet recedendi a centro, atque adeo fecundum
uatori reliquas partes adhuc majorem , quia femper plus cot=
ubtilis | Poris erit in hgc figura , quam in loco xquali, quem
debe: occupare poflunt globuli , cum hzc pars tota folida
e fupponatur , inter globulos vero femfer vacudm in-
hcen | tercedat, ut apparet , fi fimilis figura globulis in-
v, ita | fo{batur‘: quod fi in parte D. E. m. Plus eft mailz,
fedad | Tajor arit vis inertiz , adeoque, vis major recedendi
illud | 2 centro.  Si fupponis materiam atheris fluidiffimam,
e | 1_1%111‘4 non plus corporis continebatur , quam in par-
urre- | tbus folidis cohzrentibus. i denique tertium fuppo-
d re. | 1% s certe gon minus partes fluidiffime implebunt

ot el exter-
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externos angulos partis terreftris , quam fpatia intef
globulos relicta. At figura partis {olide eandem efs,
ficiet ad motum minus aptam. Minime: concipe ,
eadem figura partem quandam etheris, gyrantis A
b C d, harum partium fitum non nitentur mutare
circumfufa partes M n o p, neque fibi invicem ob-
fiftent ; neque inequalem conatum recedendi a centro
habebunt : cur minorem conatum abeundi habebunt
partes folide corporis terreftris, fi loco partium -
theris A b ¢ d fubrogentur'? Effugia alia Cartefiano-
rum inferius adfcrentur.

168. Propofitio II. Gravitas corpornm explicati
non poteft per duos aut plures vortices in fenfu Stuz-
mii, aur Hugenii, Prob. pars prima : i daretur vortex
unus circa axem terre, altus & alter ab uno polo terre
verfus alterum , ‘materia ‘atherea, cui corpora terre-
ftria innatant , non acquireret direftionem mediam
per diagonalem verfus centrum terr®, quod fic often-
dimus ¢ nam di&i vortices vel in diverfa forent fu-
perficie : ita ut alter altero effet altior , & tunc de-
terminatio fieret duntaxat ab inferieri, vkl forent in
eadem fuperficie , & tunc ibidem mutuo concurrerents
jam vero pet concurfum mutuum fequi neceffe eft me-
diam , novamque diretionem , adeo in hac fuperfi-
cie deftrui duplicem vorticem , prafertim cum vires
utriusque a2quales , ®qualisque celeritatis effe debeant,
ne tardiot abripiatur a fortiore. Confirmari id rur-
fus poteft experimento a fupra laud. Nolet. inflituto,
& 4 nobis N. 10. de viribus centrali®@us allato, Nam
cit. Author tentamine ftudiofe facto , sgloboque vitreo
contrariis dire&ionibus moto nihil impetravit alind.,
quam“at liquores non quidem ad centrum compelle-
rentur , fed in dues circulos fefe externe tangentes,
quales exhibet ductus numeri octavi arabici , contor-
querentur. Enndem motum fequaturneceffeft quod-
vis punétum materixz xtherex a duplice vertice abre~
ptum , ut adeo impulfus verfus centrum nunquam fe-
quatur. Neque dici poteft ztherem effe fluidiffimum,
atque adeo in hypothefi duplicis vorticis unum motum
non
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non obftare alteri : nam etfi fit fubtiliffima
tamen eft impenetrabilis , iners, potensa
preflionem in alia corpora , atque adeo ¢
tes {ui fimiles , ut adeo fialiis corporil
-telt, etiam fibi ipfi obfifteret. Ex quibusor
tet , neque Hugenii vortices in omnem pa
difficaltatem expedire. 'Hi vortices {i in alia cor
quidquam poflunt , fuum etiam' motum neceflar
ftruerent.

169, Omnem in partem fefe verfant Cartefiani,
ut per motum vorticoflum defcenfum gravium ad cen-
trum terra probabili ratione defendant. D. Perrault
philofophus folerriffimus fupponit materiam theream,
qua circa terrx axem revolvitur, in variis circulis
2quatori parallelis , & in variis a terr® centro di-
ftantiis divetfos obtinete gradus celeritatis , ita ut in
circulis ab ®quatore remotioribus materia xtherea ce-
lerius moveatur,, quam in vicinioribus. Etenim , in-
quit , intraterram , & ptope ipfam materia' ®therea
mojora reperit impedimenta , quam procul a terra, ut
aqua flumintg in _fundo, & in lateribus alvei majo=
rem reperit refifteftiam , quam in fuperiore fuperfi-
cie medii profluentis, Quo pofito flatuit corpora gra-
via ab aquatore remota ideo verfus terra centrum
propelli , non verfus centra circulorum » in quibug
continéntur , quia partes gravium polo viciniores va-
lidius 'deorfum pelluntur , quam illa, qua fpedant ad
®quatorem , propter majorem velocitatem materiz -
therex prope polos, quam xquatorem , qua fit s ut
gravia pellantur a circulis materiz ceeleftis polo vici-
nioribus in remotiores a polo.

Ad nifam majorem @theris in circulis ab amua-
tore remotioribus confirmandum alia ad fpeciem non
infirma argnmenta addit Francihc, Bayle Phyf, p. 1.
L 3.fe 4 terva difp. 1. Primo etfi in difantiis 4 terra
Zqualibus zqualis tantum fupponatur velocitas abfolu-
ta materiy gtherex , velocitas refpe@iva ad fuperfi-
flem terre : & corpora ipfis incumbentia ef major
1n circalis ab zquatore remotioribus , quia fuperficies
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terrz celerius mevetur in ®quatore ab occaft verfus
ortum, quam in cireulis remotis : cum enim emnes
circili in terra eodem tempore revolvantur, quodli-
bet pun@um circumferentia terrz celerius movetur in
majoribus , quam minoribus circulis ¢ cum-autem ma-
jor.celeritas refpediva magis propellat verfus cen-
tram , quam minor , manifeflum eft in circulis mi-
noribus majorem eéffe propulfionem deorfum , quam
in majoribus, Deinde cum pofita etiam zquali velo-
citate refbectiva major fit nilus ‘materie ztherex in
peripheria parvi circuli , quam magni , ceteris pari-
bus eam ob caufsm major eff propulfio verfus cen-
trum in patvis , quam magnis circulis , id quod in=
de offenditur , quia nifus ad receffum a centro per
tangentem circuli in motu wertiginis debet affimari
per magnitndinem anguli contingenti® : aut per ma-
jotem receffum a centro 2qualibus temporibus; fi de-
tur via libera corpori nitenti recedere: atqui angu-
lus contingentiz major eft in parvo ,/quam magno Cit-
culo, & esdem pofita velocitate fi detur‘via libera
corpori nitenti recedere , major fit receffus a centro
zqualibes temporibus per tangentens parvi, quam ma-
gni circuli; poteft enim in magno circulo mobile re-
cedere per tangentem 4 punéto contadtus per unum
palmum , cum tamen vix a centro circuli removea-
tur per fpatium centefime , aut millefime linez ; po-
telt contra circulus effe tam exiguus , ut corpus, quod
2 pun&to centadtus recedit , palmum unum per tan-
‘gentem , €tiam a centro circuli recedat per palmum
fere integrum (fiz. XII.) ex quibus deducitur mdjo-
rem efe vim centrifugam ®theris in' circulis ab =-

uatsre remotioribus, qu adeo. majore nifu corpora
W :

verfus centrum detrudat.

170. His quidem argumentis etfi probaretur ma-
jor, velocita: refpectiva materiz ®therex in, circulis
ab xquatore remotioribus , quam vicinioribus ; at-
que-adeo velocior defcenfus corporum fub paralle-
lis ad -eorundem centra , quam fub =quatore ad

centrum ejusdem i non tamen probatar eam velocit
tatis

==

A

ef
wm




verfus
. omnes
quodli-
retur in
em ma-
s cenr
lis mi-
, quam
li velo-
2pE® In
is pati-
as cen-
1od in-
tro per
Fimari
et ma~
g dide-

angu-
rno Cif-
a libera
| centtro
1am ma-

bile re—

runum
movea-
eX 5 po-
s, quod
er tan-
palmum
t mdjo-
. ab -
corpora

tur ma-
circulis
s 5 ats
patalle-
tore ad
veloci~
tatis

l
|

PARS TERTIA. 227
tatis inxqualitatem fufficere , 'ut cotpus in parallelis
pofitum detorqueatur veifus centrum terre, cum nifus
non fiat oblique verfus centrd circuli paralleli, fed re-
¢ta ad illud. Quod fi corpus vi majore detorquere=
tur a polo ad cenrrum vorticis , certe impulfus ma-
teriz in parallelo gyrantis longe major effe deberet,
quim vis theris in zquatore circulantis 5 id quod
dici non pofle , fic oftendo : fit triangulum zquicru-
tum b A ¢ (fig. XHL Tab, VIL. ) ex pun&o c fufpen-
fum , adeoque zquilibratum , ‘ut adkio gravitatis utrins
que fit zqualis , atque adeo A b fit horizonti paral~
Iela : quod fi gravitas in latus A C augeatur , A b
ad A efficiet angulum acutum cum horizonte: ut ve-
ro latus A C infiffat linea horizoniali ad angulum re-
¢tum , feu ut triangulum tranfeat in fitum C B £, re- .
quiritur tanta adtio in latus A C, ut ad illam adio
in alterum latus ¢ b nullam prorfus rationem habeat.
Hoc pofito allatum triangulum ( fig. X1V, ) libretur in
®quatore S o velut in 1 m N, & adio vorticis in
utrumque latus L M, M N, erit 2qualis , quod fi
recedat ab gquatore 45 gradibus , fitus ejusdem tri-
anguli erit L M®N, adeoque latus 1 m perpendicu-
larc ad horizontem voticis Q_R & axi p p paralle-
lum , ex quo fequeretur illud abfurdum , adionem
vorticis in latus L N ad adtionem ejusdem in latus
1 m nullam pror{us rationam’ habere.

Oftendo rurfus alterum , argumentum a Franc.
Bayleo additum nihil exeo evincere , quod nifus
materiz ®there@ non poffit refpondere celeritati ejis-
dem refpedtiva. Projiciatur globus A ( fg. XV, Tab. *
iz, ) horizontRiter direGione, & vi A f: eodem
ille tempore defcribet curvam ac, quo defcripit A
d, fi vi A E projiciatur , quiz has curvas defcribit
codem tempore , quo libere ex altitudine A b cade-
et , ut conflat ex tentaminibus Florentinorum.i Mu-=
{chenbreekio allatis : hoc pofito fic arguitur: i glo-,

0 (fg. XIV. verfus H major vis imprimatur , idem
eft, ac g ipfe parallelus A b f h'majore celeritate
moverctur ab A verfus b-f, & tagen sodem tempo-
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re deferibit curvam ¢ e, quo defcriberet minore vi
curvam ¢ d, neque alia ratio dari poteft a Cartefia=
nis, nifi quia elt cadem celeritas materie circulantis in
hoc parallelo; igitur celeritas refpe@iva non mutat ni-
fum detrudendi abfoiutum, multo: minus oblig;verfus
@quatorem corpus cadens detorquebit. Certe fi foret in~
@qualitas velociratis in circulis vicinis tanta , quantam
requirunt Cartefiani, contingeret non levis hallucinatio
in explorandis pondetibus , fi ambe lances bilancis fub
eodem meridiano collocarentur , magis enim gravita-
ret idem pondus in lance feptentrionali, quam me-
tidionali, earumque fitu mutaretur etiam wquili-
brium. Denique ex majore vi centrifuga atheris
in circulis parallelis nihil mutationis fequi inde pa=
tet , quia etiam O in eodem minore circulo pofitum
majorem concipiet vim centrifugam , ut adeo exceflu
vis centrifuga in xthere refpondente exceflui vis cen-
trifugz corporis reliqua omnia fint paria. - Accedit
quod hoc modo falvari non poffit ftatus permanens
vorticis : nam ficut ideo K materia wtherea deberet
detrudere terreftia corpora, quia majore:, gandet vi
centrifuga , certe etiam inferior materia wtheris ex-
trudere debet fuperiorem , quia inferior minorem
circulum defcribens haberet majotem vim centrifu-
gam , atque adeo haberetur continuus afcenfus , de-
{cenfusque , neque unquam in fiatu permanente foret
vortex.

171. Refutata igitur Perraultii explicatione atiam
adfert citatus Bayleus his verbis : ,, querenda eft alia
»>s caufa, a qua in hypothefi R. R. gravia polis vi-
s> Cina verfus terrz centrum propélluntur , eam au-
»» temspab ipfa eorum hypothefi deducere non eft ad-
s> modum difficile : cum enim terra, ejusque vortex
s, Citca folem a materia ®therea circumferatur , &
5> alipgnde omne liquidum ceietius moveatur,; quam
5> 0, quod illius fluxu impellitur , manifeflum eft ;
55 Juvinm materi® @therea celerius moveri ad terre
»» latera ab occafu verlus ortum, quam ipfam te-lx;ram;
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18 vi 5» hoc pofito necefle eft , ut illi materi@ xtherea Hu-
reefinw s» Vioaccidat , quod in fluminibus folet accidere aqua,
ntis in 5> quod O aliquod , quod devehit e. g. fcapham, pro-
tat ni= 5» pellit fluxu fuo :' cum fcilicet aqua velocius mo-
verfus s veatur , quam fcapha , qua ekcurrunt ad latera hinc
ret in= 5, inde profluentes in parte feaph® anteriore in fe in-
antam 5 vicem revolvuntur , & infultu oppofito earum aqua
Cinatio sy permifcentur.  Cum hxc tum experiéntia ;' tum ra-
cis fub  § ,, tione| fint manifefta , fatuendum eft materix mthe-
‘avita-~ » te® fluvios illos, qui polis terr aut ¢ dire¢to il-
1 me=- . § . ,, lorum allabuntur , in ejus anteriora revolvi, & quia
equili- 8, terra continuo movetur circa-fuum axem , effici-
:'theris § 5 tur, ut ille materiz tjerea effluxus fucceflive ver-
e pa= | ,, {us omnes wquatoris terreni ‘partes hinc inde diri-
ofitum  §  ,, gatur. Et quia continuus eft ejusmodi motus, ne-
xceflu § ,; ceffe eft , ut partes materie wthere® in partes op-
s cen- 8, pofitas delat® commifceantur , & fibi mutuo libera
ceedit , relinquant ad excurrendum interflitia. Sic necefle
1anens 5, et materiam atheream circulariter  moveri citca

eberet |, terram , non folum ab occafu verfus ortum , fed

let vi | ,, & a polemquolibet verfus polum oppofitum viciffim
3= »3 Per omnes &quatoris gradus continuo circuitu, Imo
norem L »» Propter varios occurfus & repulfus rivulorum ne-
trifu- § 5, cefle eft circulares variarum partium theris motus
, de~ | ,,aut nifus circa terram in omnem loci differsntiam
 foret |, dirigi : unde fequitur gravium propulfio verfus ter-

§ = centrum per lineam re®am , quia nifus materie
aliam B ,, atherez circulares funt ita temperati , ut non fit
ftalia § 5, major impuifio verfus orientem quam occafum,
is vi- k >» aut verfus boream quam auftrum. Ita Baylens. Bx
n au-. 8 quibus colligi poteft, ideo in hac hypothefi corpora
ft ad- R terreftria ferri ad centrum terr® , quia materia gorti
rortex ‘; cis folaris celerius, quam votrex terrenus, mota un-
SR dique a polis verfus ®quatorem comprimit , ficut aqua
quam fluvii fospham eidem innatantem , tardiusque ipfa aqua
1 et Motam. In hac quidem hypothefi difficultatem non-
terre dum foly; inde exiftimo , quod gratis alleratur vorti-
rrams: cem, terrefirem verfus polos magis comprimi: nam
hos fi medio vortici folari innatat , non folum ad pc}las »

2 €

P3




230 PHILOSOPHIA NATURALIS
fed & ad zquatorem circumflua vorticis folatis ma-
teria eadem celeritate fertur, Deinde fi terre vortex
in vortice {olis defertur > eadem vis centrifuga &
centripeta fupponi debet in vortice terreftr; > quz in
folati , alioquin terra vel ad folem pracipitabitur ,
vel ab eo longius femper recedet, donec eandem vim
centrifugam obtineat , eandemque celeritatem. Aliud
elt in fcapha , que in fuperficie fluvii pofita aliquam-

diu minorem quidem , quam aqua, celeritatem habe. |

re potelt, fed fucceflive eandem obtinebit : at vero
corpus in mediis aquis defluens, ejusdemque cum a-
qua gravitatis candem , quam illa , celeritatem ha-
bet :

172. Vias alias iniverunt Jacobug Bernoulliug (ut
videre eft in uitis Esnd. Lipf 2d An, 1605, ) & D.

Saurin , ut habet diarium litt, ad py. 1703: Jlle |

fupponens vorticem terrz folari innatate , extimam
ejusdem fuperficiem confiderat infiar-yafis {phaerici
materiam: circulantem continentis : Jam vero cum
fluida premant in latera vaforum perpendiculariter ,

materiam quoque xtheream premere in gxtimam fu- |
perficiem perpendiculariter juxta radios a centro ter- |

reftri duttos exiftimat » Ut adeo corpora terreftria-jus
ta radios etiam ad centrum dudos deprimat. . Alter

Author cit. cenfet , mtherem vorticole motum in cir=i

culis parallelis debere quidem corpora terreftria re.!

pellere ad centrum paralleli » nifi in fuperficie obti~
neat determinationem aliam ad defcribendam lineam:
mediam , fen perpendicularem ad horizontem : iftany;

autem inde acquirere judicat, quia mtherea materia in

fuperficie 2 plano tangente refle@itur per fegmentun §
@qua’z citculo parallelo , cum very ex parte oppofita §
fit 'vis materi® renitentis , ideo determinatus zd li-§
neam diagonalem verfus centrum terreftre, (fz. XVIL

Tab. VIL ) rem exhibebit. Tota moles mater'a fubti«
lis in circulo parallelo ; cujus diameter eft D N, con-
tent® conatum adhibet recedend; a cengro O in fu-

perficiem d : quia vero ibidem non aliter refle@itur, |

quam refleGeretur 2 plano ‘eum circulum in d tangen=
te,
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te , idcirco reflexio fat neceffe et juxta dire@tionem
d m, qua eft chorda arcns d A m=d p N. At ve-
10 materia fiuida in chorda d m fita reagit, =quali-’
que nifu refiftit, unde in fuperficie d acquiritur di-
reétio media per d ¢ ad eentrum vorticis , feu terra.

Negue ifta argumenta tanta funt , ut defcenfum
gravium in parallelis ad commune centrum’evincant.
Quod primum attinet, verum quidem eft fluida fta-
gnantia premere in latera vaforum, quibus continentur,
perpendiculariter : cum enim fint undique in 2quili-
brio, prement in omnem parté. Aliud eft de fluidis in
vorticem ais, qua ubi preflionem fram non ex gra-
vitaté , fed wvi centrifuga obtinent , abire conantur a
centro motus , quod non eft centrum flnidi , fed in
Quavis feétione parallela centrum fectionis in axe po-
fitum.” Unde fi vis centrifuga nbique foret zqualis,
nec fuidum immobili aliqua fuperficie contineretur ,
circa agem totatum formaret cylindrum femper crew
fcentam , & fi vis centrifuga foret proportionalis ra-
diis parallelorum utrinque a medio axis puncto decre-
fcentium , formaretur {phxra , neque corpora ad cen-
trum {phzre, (& ad axem detorquerentur, ut often-
dit experimentum Noleti fupra adductum. Quod al-
teram D. Saurin explicationem attinet , manifeftum
eft materiam =xtheream di%o modo reflecti debere , i
vortex nondum el in fiatu confiffente , non item fi el
in Ratu permanente: nam i in hoc flatueft, materia
prope ®quatorem non poteft eﬂ‘e magis comprefla,
quam in parallelis. At hzc major compreffic: feque~
retur ex directione verfus centrum ; unde fi aqualis -
undique eft cépreffio , preffio O d non a chorda d
m, fed & contiguo fluido verfus £quatorem impedie~
tur , ac inefficax fiet : hoc nifi fieret , aer eridm in
gll:\.to experimento ad centrum {phrra comprimi de-

erct,
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ARTICULYS: : i,

Utrum phanomena gravitatis explicari
poflint per re&ilineam fubfantiz
@therez preflionem s

173. A Ntequam quaffionem' decidamus » hOtioneg

quzdam erunt premittendz in principiis me-

Chanicis , & hydroftaticis fundatx, S igitur 1, SF

in yflemare quudam materia non elafica 'L’gr;ﬁu centrum

illius redilines undigue ac aqualitey premiz o ejusdem
Pazs qualiber inira (iflema undique  agualiter crit com-
preffac Efto (fg. L Tab, VI ) pars 'H fpharica, qua
1 non «qualiter comprimitur undique , mutabit figu-

ram , aliaque eidem materia ob minorem preflionem
cedens fuctedet , donec 2quilibrium obtineatny qued
fi ita, complebitur Iphera H, eritque 2qualiter com=
preila, atque adeo etjam prius fuit, Ex.guo fequitur
partem H undique premj xqualiter ; nec vi preffionis
mutare higuram’, ut adeo in eodem ftatu fit perman-
fura, etfi tota reliqua maffa rigefcere concipiatur. II,
S8i materia non elaftica undigee aqaaliter premit ad cen-
trum o [uftentat fofe mutoo inflar alicujus fludi gravis,
Efto in eadem fig, pars A b C, quz undique aqua-
liter premitur, ut adeo nec A b PEr €, nec bc per
¢ effluat (etfi omnis reliqua mafla rigefcere conci-
piatur ) ergo preflio in b 2qualis erit & nam fecus ant
A b, aut b c cederet contra fuppofitufi, Eodem mo-
do difcurrendum erit de quavis alia parte d E £ In-
ferri lioc ipfum poteft ex theoriq Celeb. Clariraut de
figura telluris ex hydrofiaticis legibus demonftrata ,
ubi oftendit figuram mafla alicujus fluidee non pofle
effe fn ®quilibtio , nifi vires fuidi in quocunque
canali contenti ( qui utringue in fuperficicm definit )
fefe mutuo defiruant. Ex quo manifeftum eft , {yfte-
ma A ¢ d cum debeat effesjn #quilibtio , a&ionem

partis
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partis A b verfus centrum debere deftrui, ac 2qui-
librari adioni partis b ¢. HI. & in fiflemare quodam
materia eft eloflica ad centram premens , aut nulla pars
premet alteram , aut omnes prement aqualiter. Nam vel
materia in {pheram difpofita externe comprimitur, &
tunc nuila pars interna inequaliter premitur , quia
Pars minus premens cedet validiori ; vel fi materia
@therea non comprimitur externz zqualiter , quavis
pars {e extendit tamdiu , donec fe reftituat ex omni,
fi qua accidit , compreflione. Profetto omnes partes
@qualiter premi demonfitravit Nevtonus L. Il. prin.
Ject. V. prop. X1X. Hinc {'cquitur IV. Si materia ¢la-~
fica eft verfus centrum quacungue vi premens , qualiber
ejusdem pars erit in aguilibrio. Nam fi non eft in =-
quilibrio, cedet alteri, aut exttudet alteram , donec
obtineatur aquilibrium. V. In quocangue {(jflemate ma-
teric ad centrum prementis nullus ex preffione [eqnitur
motus ejusderr. Nam motus ex preflione fequi non po-
teft, nifi verfus partem , ubi minor eft preflio: fed
preflio cujusque partis ubique eft @qualis juxta propo-
fitiones prigges : ergo &c. quod fi pars hujus materize
ab alio agente Moveatur , in ejus locum confeftim
fuccedit vicina : fic eadem fig. fi pars materiz H in
plagam A moveatur, pars in b minus premetur, fuc-
cedit igitur in locum materiz mota. VI. §i O bete~
rogeneum ponatur de novo intra [yflema s materia aquar
biliver comprimitur : [fin corpus beterogemenm cum ma-
terig premente jam prius contenium in [iflemate movea~
tur 5 in'ejus locum [uccedet materia wicina premens.
Ratio prioris eft , quia fi de novo addatur {yftemati O °
heterogencum Pextrudi debet par volumen materia =
igitur materia'extrufa vel comprimet , vel exgyudet
Vicinam , hze rurfus aliam, donec obtineatur 2qua~
lis partium omnium compreffio. Ratio alterius eft,
quia fi gorpus moveatur verfus A , minus premitur
Materia in b, igitur fuccedet in locum corporis mo-
t ut fupra eft diGtum. His fuppofitis fit.

.174. Propofitio I. Phenomena gravitatis non rite
explicantuy per preflionem redtilineam materix& non
elafti-




"centrum  premens ? ficut ex nifu verfus centrum in
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elatice & fuperficie fyftematis quaquaverfum , vel
verfus centrum univerfi aut folis » aut terra, Proba-
tur: in hoc fyftemate vel non fequetur motus cotpo-
rum terrelirium verfus centrum , vel fiet potius a-
feenfus , fen motus a centro verfus peripheriam. Con-
cipe enim ( fig. IL Tab. V1L ) {yftema terrz A b ¢ 3
Juxta, di€ta N, priore pars materiz H aqualiter un-
dique premitur , efique in zquilibrio;, nec ullus mo-
tus in tali materia {fequeretur vi preflionis. Transfe.
tatur igitur ex b in H corpus ejusdem voluminis , in
ejus locum fuccedet materia premens {yitematis , &
corpus hoc codem modo undique zqualiter premetur,
ac materia fyftematis H: fed hoc ipfo non {equetur
mo:us verfus centrum : ergo &c. Nam materia {y-
flematis H premebatur undiq; @qualiter: igitur corpus
H ejusdem voluminis ; atque adeo ficut ob 2qualem
undique preflionem non fequebatur motus in materia
fyftematis , neque fequetur in corpore terreftyi,
Altera pars , fen quod fieret potius motus cor-
poris H a centro verfus peripheriam , fic offenditur :
columna A b vincet columnam c b, eamque extru-
det :icum enim corpus terrefire ¥ nan fit grave ,
fen premens ad centrum terre » in columna ¢ b mi-
nus erit materiz prementis verfus centrum , quam in
Columna vicina A b, cui fi abeffet corpus H, colu-
mna ¢ b zquilibraretur : igitur corpus H per colu-
mnam A b extruderetur: i enim materia gravis co-
lumnam b ¢ interpofitum corpus non grave H con-
tinentem extruderet , cur non extrudat materia ad

materia gravi fequitur ®quilibrium , & mutua faflen-
tatio calumnarum ( nullo corpore interpofito.) & fi-
cut il eadem materia gravi propter mutuum 2quili-
brium fequitur extrufio columna corpus non grave, |
aut minus grave continentis, ita idem fequetur ex
nifu materi® prementis verfus centrum , quia utraque
altio ex nifu verfus centrum oritur.

175. Propofitio II. Phznomena gravitatis neque
explicari poflunt per preflionem re@ilineam in{n;er.ia;
elaftica
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m , vel | elaflices verfus centrum cujusque f{yfiematis. *Proba-
Proba- tur eodem modo , quo prius ¢ per ejusmodi materia
IS COrpo~ preflonem aut «non {equetur motus corporum terre-
otius a- frium - verfus centrum , aut dequetur potius afcenfus
1. Con~ verfus peripheriam : nam concipe rurfus corpus ter-
A bk, reftre H transferri ex h in H, in ejus locum fucce-
ter un- det materia premens : igitur ficut materia a corpore
ljus mo- H translato expulfa, undique prefla fuit =qualiter "
["ransfed & vi preflionis nullus fuit in ea materia motus, ita
inis, in nec erit motus in corpore fuccedente , vel fi erit,
tis , & N afcenfus potius fiet ; quam defcenfus. Ratio a prio-
emetur,, i et in generalibus hujus Art. notionibus indicata,
lequetur § few enim nifus verfus centrum oriatir ex gravitate,
eria fy- § feu ex preflione , feu elafticitate , undique femper in
' cotpus § fingulat partes mqualis fit , columnzque fefe mutuo
2qualem § fuftentent €ft necefle.
materia | Confirmatur, Pofita hac gravitatis origine dan-
. | dum erit , pondus corporum non eorum mafle, fed
us, cor- l’f fuperficiei proportionaliter 1'e£p’9ndere. Nam tanta erit
nditur @ | corporis gravitatio , quanta eft preffio’, quam ab in-
extru- cumbente figido O patitur , & ideo quanta eft {u-
grave , perficies , fi cete? paria fint, cui premens fuidum
> b mi- incumbit : jam vero certum ef} gravitationem cotpo=

quam in ris non fuperficiei ; fed maffie propottionaliter refpon-
> P

» calu~ dere. Rurfus hoc modo probatur , gravitationem pro=
'r. colu- pterea duntaxat augeri , & minui, quod. illorum £~
vis co- § gura mutetur. Ob folam quippe figura mutationem
H con- § crefcere. pofle ; aut decrefcere fuperficiem corporis ,
cria ad | cui premens fluidum incumbit ,  adeoque poffe & cor-
rum in §  pus ipfum hane duntaxat ob caufam modo magis ,
fuften~ | modo minus d@orfum premi; nemo eft , qui non vi-
) & fi- §  deat. Conftat autem gravitationem corporis geque

xquili- |  augeri, neque minui ob mutationem figure. Ex qui-
grave , | bus omnibus non difficile erit colligere , tantum  ab=
tur ex ’ efle , utynaturalis gravium defcenfus ex preffione am-

ntraque b'gcntis fAuidi Po{ﬁt derivari , ut hinc potius futurum
videatur , corpora ipfa debere 4 ‘centro telluris jugi-
neque | ter recedere, furfumque deferri.
nater®

afticx | Oppe-




PHILOSOPHIZE NATURALIS
176, Opponss = per re@ilineam wiheris preflio-
nem: necelle’eit fieri , ut corpora defcendant’ ad ter
Tam @ cum enim materia atherea fen gravifica quo ad
directlonem moveatnr linejs re&is , corpora terreftria
allius du

236

fum, impulfumque fequuntur atque aden

€adem linea ad centrum  tendunt perpendiculariter. |

Nam cum ex omnibus ceeleftis hemj rii punctis
quidam radii in O incidaat , quisque iliorum habet

vim cooperantem : radius ex parte orientali incidens |

fi folus foret, O verfus partem occidentalem . urge-
. . . 1 . . M
reét ,  at vero quia radius alius ab occidente incidit

in idem Oalterius dire@ioni oppofitus , fiet ut cor-

pus per lineam inter has obliquas mediam , nempe |
Accedit in §

perpendicularem ad horizontem decidas,

cafu , quo corpus terreffre a terra ef ayulfum, inter- |

cipi radios adveifum prementes ab ipfa terra, ut adeo
fi materia ceeleflis - per hanc hypothefin {upponatuz
nifum exercere verfus centrum terra, 11 tamen ef} in

radii deorfum prementes pravalere fit necefle. ‘R, Et- |

) ftatu permanente , ejusdem pars quavis premi undi-

que debet 2qualiter : quod fi ita, per pryifionem nule
lus motus fequatur eft neceffe. Nam fi ipfa pars ma-
teriz @therex ex loco fuo 4 corpore terrefiri expulfa
prius ®qualiter fuit preffa, cur non corpus terrefire
fuccedens zqualiter undique prematur? fi interceptio
radiorum per terram non efficit prius , ut radii de-
orfum prementes pravaleant , partemque materiz cee-
leftis deorfum premant, cur id fiet relate ad corpus
terreftre ? nam fi radii a lcorpore terrefiri ad centrum
terrz pertingentes minus premi dicantur , cur non
fuccedat ex lateribus materia alia magis prefla ? utex
primig hujus Art. notionibus fieri deberet, Quod 6
fupponas materiam toties naminatam fuere motu pro-
greflivo , quaro, an fluat ad fuperficiem terra dun-
taxat,, vel ad centrum wusque , vel hoc etiem tran-
feat ? primum dici non poteft, cum corpora etiam in-
tra fuperficiem terre fint gravia labanturque in fodi-
nis directione ad centrum terrz perpendiculari. Si
alterum- dicatur , tunc ex hydroflatica columnz 2-
quales
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quales fefe zquilibrarent , dum adverfe 'in centro
conveniunt , inde quictem confequi eft necefle. Si
tertium , retineret materia per centrum tranfiens di-
retionem fuam , & corpora in altero hemifphzrio
pofita in auras aufferret. Modo de motu ofcillatorio
wtheris guiddtatuendum fit, videamus.

ARTICUTLS Ty

Utrum phenomena gravitatis exponi
poflint per ofcillationes nyateri% tla-
fice ad centrum directas

177. HYpdrheﬁu horum Authorum primo hujus par-
tis articulo infinnatam exhibeo ( fig. I/L

Tab. VIII. ) fit fedtio fyftematis A b C materia ela-
fica impleti , & pars extima hujus fuperficiei com~
primatur verfus centrum terrz, Hoc pofito compri=
metur fubjedga m:}teria A, contigua D , compreffio~
nisque hujus propagatio erit usque ad centrum g. Ift-
hzc compreflio fi fiat per totam fuperficiem , erunt
in {e&ione quavis fyflematis circuli materiz elaftice
comprefli A b C,d E f &c. & cum preflio hzc ceflet
illico , ‘reftituent fefe partes compreflzz in locum prio-
rem , repetitaque preflione iterata erit reftitutio, adeo-
que vibrationes , feu ofcillationes continuo fefe exci-
pientes. His igitur vibrationibus corpus R interpo-
fitum verfus centrum terrefire detorqueri dicitur. De
hac hypothefi it jufta cenfura feratur , notiones rur-

fus. fundementales erunt pramittende. »

178. L. Suppofito [jflematis materie ofcillantis flatw
Permanente , quacuuque fir elaflicitas in diverfis materie
Partibus  illa poft sefliturionem aquale , quod ante com=
Preflionem habuit , [patium occupabit., Veritatem hujus
hypothefis exhibebit (fg. IV Tab.VIIL) in qua re-
Prefentatur propagatio pulfus materiz ofcillantis ab X
verflus R , & decrementum elafticitatis ea proportio=

j ne ,




218 PHILOSOPHIZ NATURALIS :
ne, qua'decrefcunt fpatia v X, v T, T sy § B
Porro N o q p exhibet compreflionem partis materiz
magis elaltice , qua ceflante fefe poffit reftituere u-
trinque in ¥ & X. 1k L m exhibet partem aliam
materie minus elaftice , eamque rurfus compreffam,
ita ut cellante compreffione: fefe poflit. reftituere per
fpatium v T. ' Hoc fuppofito oftenditur , partem o-
mnium minime elafficam A b'C d debere occupare
etiam prius’, quod ante compreffionem habuit , {pa-
tium : nam fi ifta pars fe non reffituat usque in S,
fed ducta r x parallela ipfi R X folum fefe reftituant
in s,/ etiam reftitutio partis E f H g non pertinget
in T , fed duntaxat int, & fic porro de partibus
aliis materiz elaftice :'ex quo confequitur , totam|
materiam poft reftitutionem non occupare idem, quod |
ante compreflionem habuit , fpatium, quod fi idem|
contingat , ut fieri neceffe foret , poft plures com-|
prefliones , totum {yflema ( cujus fatus fupponiturf
permanens ) minueretur , foretque centra fuppofitum f
inftabile ; ac mutabile. : k

1. \Vis refiitutionis -in elaflicis aqualis eft wi com-
preffionis , fi vis comprimens nun excedit compreffibilita-
gem 5 id efb, porentiam cedendi vi comprimenti. Ratio
inde fumitur , quia fi comprefliva vis non eft major}
compreflibilitate , corpus elafticum amplius comprimi}
poteft : quod igitur non amplius comprimatur , fit per?
nifum reftituendi partes compreffas. Ex quo colligi=f
tur conatum reflitutionis: in partibus compreffis effef
@qualem vi comprimenti , ubi preffio eo pertingit, |
ut ulterins non augeatur. Hoc ipfum. declaro experi-}
mento fequenti : impleatur valculum A b C (fg- V.|
Taby VIl ) mercurio usque ad E d, immergaturque
tubus f g utrinque apertus usque ad fundum b C ob-|
turato orificio in A, ne aer in fpatio A E d conten” |
tus ggredi poflit.~ Quod fi aer ex tubo exfugstur, con-
tentus in A E d aerita fefe expandet , ut mercuti-
nm ad eandem altitudinem in tubum £ g extrudat,
ad quam eo tempore habebat in barometro , manifefto
indicio , nifum acris A E d fefe expandentis 1'&(1“""
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tem efle preflioni atmofphare mereurinm in baromes
tro fufpenfum tenentis, Eodem modo experientia do-
cet, globum eburneum in obftaculum durum impa-
Stum eadem celeritate (i demas ‘affritum ) redire,
qua impingit.

11, In fatu f[yflemaris permanente fi pulfus fuceffi-
vt per medium elaflicum propagentur 5 wvis comprimeus
non eff magor compreffibilitate medii elaflici. 'En ( fig.
111, ) fupponatur tanta compreffio circuli A b €/, ut
pars ejus prope agat in impepetrabilitatem : minor
igitur erit in hoc circulo vis reflitutionis , quam fue=
rit compreflio: igitur non adeo valide per reflitutio-
nem f{uam comprimet circulum d B f, i hic/non fa-
cilins fe@i poffit , quam ipfe circulis A b C fuerit
compreflus , ex quo confequitur, in circulo d E fcom-
preflionem efle minorem , quam qua compreflibilita-
tem excedat , quod cum de circulis aliis intelligi de-
beat , nullibi profeto , nifi in primo circulo , erit
vis comprimeéns tanta , qua excedat compreflibilita-
tem. At vero fi circulum d E f fupponas comprimi
pofle facilliug guam circulum A b C, tunc hujus
vis reftitutiva dutante compreffione ('priusquam erat
fortiffima ) jam aquavit vim refiffentem circuli d E
f, adeoque fi poftea crevit vis comprimens, jam cef-
fit circulus d E f, ut-adeo contra fuppofitum in cit-
culo A b C vis comprimens major non fuerit com-
preffibilitate ejusdem. Hypothefis ifth#c ut clarior
tiat , en (fig. VI Tab. ¥IIL ) annulum elafticum ‘C

E , qui per maximam compreffionem ita fieri poffit
ellipticus , ut ejusdem axis minor fit A b. Huic vi-
cinus fit annulu? alter £ g H, qui per {fummam com-
preflionem fiat ita elljpticus , ut £ H fit minor A b.
Quod §i annulus ¢ E d in C prematur , nunquam hic
ita comprimetur , ut ¢ E a2quale fit A b, nifi eodem
tempore annulus g f H ita comprimatur , ut g H fit
®quale f H. Nam ut annulus in C ita comprimatur,
€adem vi refifiere deberet in g annulus £ g H: at qui
hic nunquam ita refiftet nifi in fatu fumma cpmprel-
flonis : igitur nif in ifto flatu fit uterque annulus,

prunug
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primus nunquam erit fumme. compreflus.  Quod fi |

addas tertium , ‘quattam &c. magis compreffibilem , |

evinces eadem fatione nullum annulum fore fumme
compreffum , 'nifi omnes fint eodem tempore in fatu
fumm compreflionis. Cum yvero omnicm annulorum
compreflio non fupponatur fieri eodem tempore , fed
fucceflive, nunquam erit tanta compreflio , qua exce-
dat compreflibilitatem. Idem ratiocinium accommo-

dari potelt diverfis materie ofcillantis partibus. Ex |

quibus omnibus confequitur in fyltemate materie o~

{cillantis reititutionem in quavis parte zqualem effe |

compreflioni , cum hzc nunquam fit tanta , ut com-
preflibilitatem excedat. His pranotatis fit.

179- Propofitio 1. Phznomena gravitatis explicati
non poflunt per ofcillationes matetix elaffice ad cen-

trum directas , ac propagatas. Probatur : in hoc fy= |
ftemate explicari non poflunt lapfus corpornm terre- |

firium ad centrum @ nam ofcillationes materiz zthe-
rex forent @que fortes infra , ac fupra corpus terre=
ftre; fed hoc ipfo illud deorfum non laberetur : ergo
&c. minor rurfus fic oftenditur ¢ fi ofillationes &
infra, & fupta corpus funt @quales , eadem vi ma-
teria deorfum prefla fe furfum reffituit , qua fuit de-
preila , adeoque quantam vim ad defcenfum confert
ofcillatio ad centrum, tantam reftitutio elidit : fed
hoc iplo corporis defcenfus foret nullus , cum quan-
fum motus corpus obtinet per ofcillationem deorfum,
tantum amittere debeat per reftitutionem, Eodem
modo oltendi poteft in hoc fyftemate non explicari ac-
celerationem gravium per numeros impates :' nam ift-
hzc acceleratio inde fieret , quia crefcente columna
fupeyore impetus altero tempore foret duplo major
quam primo , & refiftentia minor : atqui ifthanc ex-
plicationem non tenere inde eft , quia in materia ela-
fica.quanta eft compreflio , tantus eft nifuse corporis
fefe reftituentis , ut adeo etfi crefeat columna fupe-
rior , eoque impetus fecundo tempore augeretur , ta-
men compreffio column inferioris , indeque ortus ni-
fus fefe reftitucndi acourate refponderet , atque quod
con-
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wod f | ©confequens eft, corpus tantum elevaretur ab elaterio
” { columnz inferioris , quantum a fuperiore detruditur,

[Lllfrrllxln; u_ndc tantum abeﬁ:, ut ﬁat'motus_ acceleratus., utpo-
Qi tius omnis denique laEfus nnpedmn}‘r, fit necefle. ;
dioba il Contra hanc denique hypothefin videntur effe
fed fequentia, I fumma eft fubtilitas materiz ofcillantis,
,cxce- ut adeo liberrime Corpora pertranfiens eam , quam
mmo- @ 8fvia corpora habent, vim imprimere non poffit. II°

By | Decetle erit, ut vibrationes hujus materiz per inter-
. pofitionem corporum denfiorum intercipiantur, atque

:{Beg'; f ﬂd.EO.illtrf‘l, tabulata denfiflima adificii : aut fornicem
com- I alicujus fpecus cotpora non =zque forent gravia , ac

n aere aperto , quod tamen cum experientia pugant.
ats IU'.‘ harum ofcillationupl caufa mechn_m‘c:.t af’ﬁgnnrl
i cen- | Poflet nulla : nam cum impetus a Deo initio. impref-
e fie | fus poﬁ tot itus , ac reditus jam dudum ceflaflet (ﬁ~
cerre- | Sut ofcillationes in luce & aere ceflant 5 n;ﬁrconu—
e vl § nuo per corpus lucidum , & fonorum excitentur) per-
erre= | Petuo Deus fine caufe alius interventu agere deberet,
eroo | quod certe mechamc.am'exphcanonem.non redalet ,
4 g& nifi velis etjam explicationem mechanicam efle eo-
. ma- § Tum, qui motun® ceeleftium corporum in orbitis elli-
¢ de- @ Pticis adferibunt Angelis.

e 180. Propofitio II. Neque otigo gravitatis efle
- fed poteft ab ofcillationibus fubtilioris materiz , etfi ea

fupponatur a centro {yfematis verfus peripheriam fem-

nan- 3 ; :
?I'um per denfior. Probatur. Vel in hac hypothefi wis elafti
odem § ¢ dicitur effe denfitati proportionalis, vel ea propor-
e tione decrefcere, qua augetur denfitas : neutrum dici

y ift- [ Poteit. Non primum: nam fi vis elaftica foret denfi-
* tati proportional®s , atque adeo fi materia fuperiot

tlj?rn: Majorem haberet vim fefe expandendi , quam snfe-
s ex~ | 1o, tunc vel fe expanderet verfus centrum), & fic
v ela- | PArtem inferiorem comprimetet , ac denfiorem redde-
poris et , vel pon fe expanderet , & tunc id fieret pro-
fupe- Pter realtionem partis inferioris, & fic adtio major

A i;]‘_hlxbr:\_retur per rea&xonem minorem ! atqui neque
S Bl .o Major @quilibrari potef per minorem , neque
guo Pars inferior effici denfior in fatu fyflematis perma=

i nentig,
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nentis. Neque dici poteft alrerum , feu vim elaflicam
proportionaliter ad denfitatem decrefcere , id quod
hoc modo declaratur , fadta hac hypothefi adtio ela-
ftica in omnibus partibus ( quicunque linea ducatur
a centro verfus peripheriam , eft 2qualis : hoc ipfo
autem non poteft fequi. motus verfus centrum ; non ob
elafticitatem , cujus actio ubique xqualis f'upponitur,
non ob denfitatem , que deorfum non agit, nifi ab
alia actione adjuta : ergo &c.

181. Oppones I. In hac hypothefi ofcillationum
atherearum ut primum corpus ab ofcillatione deor=
fum verfus centrum agente vim concipit , momento
fuo vincet reftitutionem materiz inferioris. Rurfus
fupponi poteft infra' corpus A ofcillationes minus effe

validas , ac fupra illud : hoc ipfo autem dire@io cor-§

poris verfus centrum , adeoque gravitas commode ex- |
poni poteft. - R. Ex argumento  N. 170. allato con-r
ftate neceflitatem , ut quantum virium tribuere po-
teft corpori ofcillatio fuperior ad defcenfum , tantum|
auferat reftitutio materi@ inferioris. Imo nulla ratiof
elt , cur non quandoque in corpus graw prior fit a-
&io materiz inferioris fefe reftituentis , quam a&io
materiz fuperioris deorfum ofcillantis, cum tot fier
debeant ofcillationes , feu vibrationes furfum , quot
deorfum , ut adeo corpus furfum moveri deberet-t‘
Quod {i fortiores fupponas ofcillationes corpori de<§
cidenti incumbentes , vide, ne admittere debeas mi=
norem quoque gravitatem infra ingentes fornices.
182. Oppones 1I. Undulationes aqua in mari,
aut fuvio ad littus ejicere poflunt cqrpora innatantias
igitnr & ofcillationes ®therex dejicere poterunt cot-|
poral’verfus centrum commune. R Analogiam un®
darum in aqua , & ofcillationum in ®there in ordint |
ad hos effetus praftandos nullam effe exhibebit (fi2 |
VIL<Tab, V1L ) Gt linea aque tranquille horizonts |
Tis I K, incumbatqne ventus in H , ita ut ibi aqud|
deprimatur , quo fafto neceffe eft, ut illa fimul in% |
g attollatur , ﬁmque‘ lapfu- rurfus cavitatem - verfus * |
cfficiat, quia vero & columnis lateralibus iterum at” |
: tollitur
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lafticam | tollitur, verfus E aflurget partim in £, partim in d
d quod | relapfura , qua ratione undarum propagatio fiet verfus
o ela- | litts. Cum vero undarum verfus littus continuum fit
ducatur | deczementum , eo quod aliquid imperus aque ex E
10c ipfo | in d labentis per cohzfionem , & affriGtum amittatur,
non ob & quia minor hec ipfo erit impetus afcendentis ex £
sonitur, | 11 B, ex d in C , quam defcendentis ex g inf, ex
‘nifi ab § Eiin.d &c. femper tantillo plus aqua ex g in f, ex

E in d; quam ex g verfus f, ex E verfus f labetur,
ationum | Prafertim fi caufa undarum fit conftans , per quam
e deor- | (fuccedente fortius aqua ex g in £ ) defcenfusex E
omento | i f aliquantum impeditur , unde neceflario fluxus ali-
Rurfus § quis fit verfus littora , quo corpora deferuntur, At
nus effe § vero longe alia ratio eft pulfuum athereorum , quo-
tio cor-§ Ium inferior furfum tendens tantum impedit defcen=
ode ex-f fom gravium, quantum promovet fuperior deorfum
ito con-| tendens.
ere’ pad 183. Oppones I1I. Vibrationes per pulfum cam-
tantum| Panarum, aut explofionem tormentorum in aere ex-
lla ratjo} ¢itate movere poffunt nubes eam in partem , verfus
r fit a-§ quam fiunt :@igityr & vibrationes mtherex imprimere
m a&iof poflunt corporibus motum verfus centrum f{yfematis =
ot fierifl tam parum enim defcenfum gravium impediet refki-
s quOt“ tutio materiz atherezz , quam parum reflitutio com-

i

deberer. | prefli aeris impedit motum , impulfumque nubium.
sori de-l Accedit , quod experientia tefte radii folates ope {pe-
eas mi-§ culi cauftici colleéti difpellant pulveres antimonii in

ices. § foco pofitos, ut adeo a fimilibus vibrationibus motus
. mari, 8 &ravium oriri pofiit.
atantia: Ante refpon)fum nonnulla ex aliis Phyfices parti-

mt cot-§ OUS erunt infinuanda. I. Ope inftitutorum experimen-
am up’ | forum in argumento de fono eum progieffum ficifle
1 ordiné | Phyficos , ut fciant determinare latitudinem pulluum
it (figef 1 aere excitatorum , quz in {ono acutiore deprehen~
vizonta | 12 fuit minor , & major in obtufiore ( dum eadem eft
bi aqui| *On0rum intenfio) id quod ¢ numero pulfuum corpo-
mul in| XIS fonorj e, g. chorde colligi poteft. Hinc fi con-
verfus €t, quot chorda vibrationes intra 1 peragat y & ad
rum at* | Quet pedes fonus intra idem tempus propagetur , ca-
ilitur | 2 gnita

|
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gnita erit fingulorum pulfuum aereorum diftantia , f
numerus pedum , per quos fonus propagatur , divida-
tur pet numeram vibrationum eodem tempore edita-
tum. Hac ratione inftituta (ut teftatur decad. Parif.
An. 1700.) a D. Sauveur experimenta oftendunt di-
ftantiam foni acutiffimi effe 2 digitoram, & 4& , ob-
tufifimi autem pedum o6 , & 2¢,. Nan fonus - acutif-
‘fimus intra I conftdt vibrationibus 6400 , & gravif-
fimus 124 : fpatium vero , ad quod fonus inter I,
propagatur , eft circiter pedum Londin. ri4z. Ex ift-
hac obfervatione conficitur , imprimis debere re ipfa
fieri motum quendam locilem deris , .cum notabilis
fit ea diftantia pulfunm , feu locorum, in quibus aer
fucceflive eft compreffus. Deinde in pulfu campana- |
ram majorum , aut exploﬁone tormentorum eiie loca
quzdam notabiliora , in quibus major eft aeris, quam

ordinarius.ejusdem ftatus exigat, raritas.
Notandum II. Expetientia rurfus conftare per pul-
fum campana-um, aut explofionem to¢mentorum im-
minentes tempeftates , ant nubes fulminibus giaves
non amoveri , quando ille funt viciriorés , quamqui
pellantur G funt remotiores :* fi enim nubes aeri inna-
tans , ejusdemque fere cum eo fpecifice gravitatls , &
yentis deferatur eam in partem, ubi pulfus {unt de-f
biliores , pelli poterit per obfiftentem aerem ex {onof
conftriétum , condenfatumque. At vero fi nubes fue~ij
tit intra circulos pulfuum , ac vibrationum validio-|
rmm , convellitur quafi , ac rumpitur, €o quod inf
illa aeris compreffioris , ac_rarioris alternatione pats
nubis in loco aeris comprefli vel attokntur , vel cont’|
primgtur , pars autem in loco aeris rarioris vi gravis
tatis Tox decidat , adroque tempeflatem exoneret:
Deinde nubes aeri innatans cum ipfo agitatur , fub-
inde difpelljtur , attenuatur , aut condenfatur. Denif
que in explofione tormentorum non ingenti thodo fpa
tio oulfus diftant , fed & aer lateralis vehemente!
i#ruit in rariorem , unde in ipfis locis pulfuum con*
denfatus redeundo non fefe reflituit , fed venti inftat
progreditur in-anteriora , unde fiet depulfio nugium'i
104: |
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ntia , fi 184. Ex quibus omnibus facile intelligi poterit,
divida-  9quid argumento propofito fit opponendum , Nubes non
> edita-  tam pellitur pulfu campanarum ( nam nubes vicinio~
i Pgeifs| res €x diltis non amoventur ) quam per ventum ,
ant di= & denfitatem pulfuum viam mutantem. Rurfus in-
& ob-t tra circulos pulfuum fortiorum contenta alteratur , &
acutif= denique fertur ad eam partem , ubi pulfus aerei aut
gravifs nulli “funt, aut exigui. At vero gravia corpora de-
ater 1, becrent de_or?'um moveri per pelfus athereos , etfi ea
Ex ift-# fit vis inferiorum , ac {uperiorum , quod quomodo

re ipfa fieri poflit, minime intelligimus. Ad id , quod ad-
= 2= L g " I3 =
otabilis B ditum Fuit de difpesfis per radios folares pulv:ribus, res
bus aer | ipondendum erit , eam diperfionem partim fieri inde,
mpana- | quia vas incalefcens fecundum minimas partes tremo-

f'e local rem eoncipit, partim. quia inclufus in ipfis pulveri-
5, quam | bus aet elafticus, & per actionem lucis liberatus in-
cumbentes {ibi antimonii partes disjicit , partim quia
per pul- per radios lucis collec}o% pulveres lgce:’antur ex con-
m imaf tinuatis vetfus illos pulfibus , & reditu lucis fefe re-
ftituentis , unde potius difperfio corporum gravium ,

graves : ; 4

d;’mq w4 quam defcemfus gx analogia pulfuum =thereorum col-
vi inna-§ 1igi potlet.

atls , 4

untde-| ARTICULUS V.

ex {onof

es fue-f 17 .

lidio Utrum fuppofita attractione phznomena

juod in| gravitatis explicari poffunt?

ne pars)

el com” &) :

| gravic 185, ANthuam ad propofitam quaftionem refpon-

oneroll deam , operz pretium erit {yflema ggpvita~

bl tis Nevtonianum ex Celeb. Phyfico Volff. Kraffi Aca-

"Denif dewiar, Petropolit ¢ Berolimenf membro in compendio

o fpn«‘ ieferre :arelatis ille , refutatisque aliorum Authorum

Srnentes YPothefibus ita loquitur in Pralect. Phyf. C.oWH:
e I Statuunt Nevtoniani gravitatem , f{eu pondus cor-
¢ intat] ”? porum non effe adventitium motus , aut ;materi®

ubiume] 22 {ubtilioris effeGtum , fed primigeniam , ac gene=

184, 5 ralem




246 PHILOSOPHIZE NATURALIS
,; ralem legem nniver(z materiz 4 Deo impreffam,
55 que folidam ejus materiam penetret , cui foli (non
5, vero fuperficiei ) refpondeat; neque magis quari
5, debere , cutr cotpora gravitent, quam cur initio
,, moveri ceeperint , nullam aliam gravitatis canfam
5 querendam efle prater voluntatem Dei, atque hinc
,, materiz ompj inhxrentem vim ativam , cujus ope-
55 ratione terreftria omnia nitantur ad centrum ter-
5y 1€ 5, Cujus {yflematis & leges , & rationes , &
difficultates proponit hoc modo:

Leges fatuit fequentes I Partieule omnium cor-

porum ad fingulas omnium aliorum corporum particu~§i

las gravitant, id eft gravitate aliqua reciproca ad fe]
invicem impelluntur. II. Mutna hzc gravitas uhiver~
falis et corporum quo ad locum , & tempus affe@io:
ompia corpora cujusque textur® , aut figura, feu fim-
plicia fint , fen compofita , fluida & firma , magna & |
patva , mota ac quieta ifthac vi funt pradita. Ubi-|

cunque locata fint ( feu in terra, fen in Ceelis, lunasfi -

planetis , fole ) gravitate hac univerfali gaudent, qua,
ceteris paribus , nullo tempore aut sinttcur, aut au-f
getur, 11l Quantitas hujus gravitatis in diffantiis}
2qualibus quantitati materiz eft proportionalis. E. g.§
fi pes cubicus aurj in {uperficie terra rooo libras ha-|
bet , duo pedes cubici habebunt ibidem 20005 fi terraf
duplo minor foret quo ad quantitatem materi® , idem§
pes cubicus auri, qui modo in fuperficie terrz 1000
1ib. pondus habet, soo duntaxat teneret. IV. Eademf
hzc gravitas in zqualibus corporibus major, minor-
que fit pro diftantia illorum inter & , ita ut vis
ipfius fit reciproce in duplicata vatione diffantiaram, ut
vidett poteft in Annot. Clarkiz ad Phyf. Robaltii. '
186, Syftema hoc ingens pro {& momentum ha-|
bet ex caufa triplici 1. Quia flatuta hac gravitatis}
adtioue fuppofito motu projectili a Deo impseflo, pla-
niffime fequitur planetas in cirenlis , vel elipfibus
circa folem volvi, exclufis omnibas vorticibus, qui
per hypothefin duntaxat affumpti plurimis difficulta” |
tibus funt obnoxii , nec tam juvant ad explicandos
quam |
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quam perturbandos motus ceeleltes. IT. In hoc fyfte-
mate graviffima quazitio de @liu maris Facillime ex-
peditur. IIL Acutiffimus Keplerus hanc de- grayitate
fententiam calculo fuo approbavit ( sarrodud. ai libr.
de mutibus flelle martis) ita ut ipfi Hiberni eundem
appellent Nevtonian® Afironomix parentem. Neque
obefle poteft , gquod Mechanifiz paflim opponunt, gra-
vitatis hujus, feu attrattionis claram ideam formari non
poffe : quid enim mirum , fi ad ea, quz fenfibug no-
fris obvia non funt , hebefcat acies intelleCius hu-
mani ? Effentia corporum, & principia ita nobis {unt
incognita , ut de iis’ non nifi a phznomenis , & ex-
perimentis quidquam fatuere poflzms.  Optime ad
tem noftram verba illius Epicurei defeforis apud Tull.
L. 1. de Natz. Deor. ita’loquentis : ,, in hac immenfi-
Sy LA latitudinum , longitudinum , altitudinum_ vis
0 innumerabilium volitat atomorum , qu interjeéto
55 inani cohxzrefcunt tamen inter fe, & a‘z‘}x alias. ap-
5> prehendentes continuantur , €x quo efficiuntur ex
,, rerum forma , atque figura , quas vos effici pof-
5, fe fine folfibss , ¢ incudibus non putatis ,s.

187. Atque®ne quidquam hac in re temere agere
videamur , leges inprimis attra&ionis ex phznome-
nis gravitatis deduftas , & a praftantiffimis Phyficis
prefertim CL Mac-lanrin accuratifiime demoanfiratas ,
ut adeo-in dubium minime vocari poflint, non tam
prolixioribus demonftrationibus fubjiciemus , quam pro.
certis , & indubitatis {upponemus : deinde ifthas leges
cum gravitate terreftri , de qua fola hoc loco fermo
eft , confentire , viciffimque , ut analyfis comprobet
fynthefin , exa inferri oftendemus. Igitur cum gra-
vitas corporum terreftrium non fit diverfa a gravita-

te omnium partium , e€x ea lege , qua partes mini-
mz funt obftridtz , leges ille erunt inferend® , quas
in corpgribus maximis obfervamus , atque hinc pra
ceteris deducimus gravitatem efle maflz propottionar
lem , atque adeo plus attractionis efle in mafla majo-
T€, quam minore. Cum vero ipfa quogue diltantia
attractionem variet , ea lex hoc in negotio® erit fta-
tuenda,
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ph2nomenis congruat, eim vers
ate ifa fe habere cenfemus ,
nimarum relate ad tertiam in-
D reciproca duplicata diffantia-
vicinioris fit ad attra@ionem
antiz remotioris ad qua=
patte attraéte ;
b ( quorum
us , & hazc
partis A in G ut qua-
quadratum de duobus
as leges particnlares fe-
L Quavis pars mi-
zr& homogener faltem
undique zqualiter tra-
fita intra fpharam
m tanto plus tra-
quanto magis ab eo diftat ,
e {phare pofita maxime tra=
Pars extra fphazram faltem in
flantiis homoggrieats collocata
pharz in ratione reciproca duy

ioris ab eadem
particulz minimz A, &
illa diftet ab alia parte minima C duob
tribus pedibus) erit attradio
dratum de tribus nempe o, ad
nempe 4. Ex qua lege dedu®
quentes pro demonfira
nima , in centro alicujus {pt
in zqualibus 4 centro diffantjis
quavis minima po
xtra ejusdem centru
betur verfus centrum
adeoque pars in fuper
hetur in centrum, I,
xqualibus 4 centro dj
trahitur in centrum
plicata diftantiarum 4 centro ejusdem,

183, Prepofitio uuica i lex attra&
lis flatuatur in ratione rec
um, & dire@s fimpl
vitatis rite €xponuntur,
dam opus - erit ofiendere
lege affumpta congruere ,
ferri , id quod ita conficim
gravium funt nifus,
telluris, proportio ponde
fum uniformis accel
lege affumpta , ut feorfum oftend

Sit igituris

ha¢ congruunt cum

Ac primo quidem gravia omniz tendere ofenfibi~

liter linea re®a ad centrum telluris ,
lege affumpta fequitur : cum’ enim tel
fit fpherica, ita trahit
centro foret colle@a,

immediate ex
lus ad fenfum

» a¢ fi omnis ejus materia in
Deinde pondus propottionale

efle

ionis univerfi~
proca duplicata diftantia-
» ph@nomena gra~
Ad hanc propof. declaran-
phznomena gravitatis cum
viciffimque ex hac lege in-
us i pracipua phznomena
aut motus eorundem ad centrum

ris cum mafla , motus d {en-
eratio ; atquj |

—————
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) vers | effe maffz inde fequitur , quia cum vis gravitatis
emus , | #gat in internam corporum {ubftantiam zque , ac in
am jn- | €xternam , non fuperficiei: fed quantati materi erit
lanria- | proportionalis , ita ut quo plures {unt corporis par=
ionemr | tes, co major fit grayitas : nempe omnes partes mi-=

d qua- | nimz corporum in eadem & trahente diftantia eodem
adta , © modo trahi debent , ut adeo data attractione unius

jorum | partis’minime, datoque numero partium corpus com-

: sliee onentium gravitas totius corporis innotefeat, fitque
z : >

qua- vis gravitatls ut numerus partium totius maflz. EX

uobus | quo fequitur gravitatem multiplicatam  in numerum
es fe- | partium O componentium conftitnere pondus corpo~
 mj~ | ris, ubitamen fupponi debet eas partes effe 2quales,
altem ut fortafle funt minima corpufcula: fi €nim inequa-
T tra- les illz partes Ffuerint ,* ex earum numMero cotrpotis
®ram pondus non habetur , cum majoribus major fit gravi®
| tras tas , ut minoribus minot. Ex quibus rurfus conclu:
iftat , ditur , vim gravitatis non effe mechanicam.  Nam fi

tra= fuidum premens externum foret , fequeretur preffio
m in magnitudinem fuperficierum , & non materi® copianl,
ocata | - proinde auéa f@erﬁcie crefceret , quod nunquam eft
. dur [ eobfervatum.

- F Bx qua rurfus lege affumpta ( vi cujus nempe
er{i~ corpora trahuntur in ratione reciproca duplicata di~
ntia~ | fantiz a centro terre ) fequitur , differentiam gra-

-

gra- vitatis in altitudinibus- diverfis , in quibus experimens-
tane B ta capiuntur , effe tam exiguam, ut relate ad femi-
cum f diametrum terr infenfibilis & fere nulla haberi pof-
ein- § fit, quo dato rurfus attradtio corporum erit , ut nu-
nena [  WMerus partium,, atque adeo gravitas cotporis A erit
rum adlgravimtem'corporis B, ut maffa illiug ad maffam
fen- |  hujus corporis , confequenter gravitas corpotym erit

cum | propottionalis maflz.

Neque etiam difficile fuerit caufa motus gravium
1 » . . . ". .
ibis | accelerati {ecundum feriem numerorum imparium in-

ex \ de deducere. Primo enim , ut paucis rem comple-
fum l &amur , illud evidens eft , motum motui additum ef-
ST ficere celeritatem , eamque tanto majorem ., quant®

e R additio major eft , ac frequeéntior , itemque mas
e tationem
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fationem motus effe proportionalem vi motrici per
degem Newtont, JI, Cum igitur caufa gravitatis conti-
muata actione indefinenter agat , & fingulis momen-
tis novam , ®qualemque vim prioribys fuperaddat ,
€runt motus corporis dacj 3 gravitate acquifiti , ut
Partes wemporis ab initio elapfe ( demonfirante Kej-
lio ¢ntredug, P- 122.) Jam veto cum motys integri
quantitatem wftimare poffimus , fi vires ducantur in
tempus , cuilibet facile perfpicuum erit , O defeen-
dens uno , & primo tempore ( ubi unam vim attra-
Gouis fiftinuit ) habere unam partem motus , binis
momentis , quando duas a@iones fultinuit habere 4
Partes motus, tribus , ubi tres attraltionum a&iones
fuftinuit , poffidere 9
tis , ubi quarta acceflit a&io » 16 partes motus , &
fic porro, dudis nempe gravitatis adtionibus in tem-
pus. Adeoque fi hifce partibus motus Primo momens
1o abfolvat unam hexapedam , binis momentis pera-
grabit 4, ternjs 9, Quaternis 16, ita ut {patia pet-
curfa collectim fumpta fine ut quadrata , & tempora
itidem colledim accepta ut eorundem radiges, * §cili-
cet fi tempora accipiantur ut 1. 5, 3-4. 5. fpatia his-
ce temporibus decurfa ( ab initio motus computando)
erunt ut I. 4. 9. 16. 25,

Jam vero cum fparium primo tempore decurfum
fit ut 1, fecundo ut 4, colledtim nempe fumptis fpa-
tiis & temporibus, erjt fpatium fecundo momento fe-
otfim percurfum ut 3 &c. adeoque corpus defcendens
temporibus &qualibus , § fingula feorfum fumantur ,
defcribit fpatia inzqualia ut 1. 3 5+ 7. Kealex diftis
N. 104. Id quod fieri nequit , nifi mfiyg uniformi-
ter acceleretur, hoc eft » nifi quovis tempufculo 2qiia-
1 aaqua\'e celeritatis augmentum obtineatyr » ut adeo
aflumenda fit lex ejusmodi, qua fuppotita vis accele-
ratrix agat zqualiter femper in jis {patiis , in,quibus
ifthxc phznomena obfervantur, Ex quibus omnibns &
in hoc, & in prioribus Att. allatis fequitur , gravita.
tem oriri ex mutua corporum attractione, fen 2o~
ne cujusddm principii , vi cujug corpora ad fe mutuo

acee~
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accedunt , illud vero principium non operati ut flui-
dum quoddam juxta leges mechanicas haétenus notas,
& ex vi inertiz pendentes , quamquam per phanome-
na hucusque detegi non potuerit: cum autem €o pror=
fus modo , ac fi corporibus inhzreret , agat , in Or=
dine ad explicanda phznomena ita deinceps de eo lo~
quemur , quafl univerfalis foret corporum proprietas.
Qua generatim contra aflertionem noftram oppont
poflunt , differzatione L. phyf. # N. 86. funt diffoluta,
ut adeo hoc loco reliquis objectis {it fatisfaciedum.

189. Oppones. I. -Corpora gravia inzquali cevlen-n
tate decidere plurimis experimentis in luce ;on&\x' e+
runt Phyfici , ex pluribus tentamen adfero Gl Dcfzy-
guliers , quod tum ob fingularem altitudinem turris
Londinenfis ( unde corpora erant demifla , tum etiam
ob teftfimonium Cl. Nevt. Halleii, Jurini , aliornm-
que reliquis praftat, Obfervatum igitux eft variis cot=
poribus €x altitudine 272 pedum demiffis globos duos
( quorum dijametri erant s¢ dig. & alter appendebat
2610 grana , alter 1371 ) tempora admodum viderfa
ex data altitndime decidendo infumpfiffe, ita ut qui
plus appendebat , finierit lapfum intra 65, alter fere
jntra 19. Ex quo’ fic arguitur: datis legibus attra-
Sionis 2qualis deberet effe celeritas omnium Corpo~
rum : nam cum celeritas pendeat ex quantitate attra-
&ionis , hzc vero in zquali ( vel abfolute , vel quam
proxime) a centro terrz diftantia in minimas , *qua-
lesque particulas fit 2qualis , {ingulz partes eodem mo-~
do ad motum follicitabuntur, feu actiones momenta-
nex , quas [6//@izationes dicimus , erunt @quales , ut
adeo ficut fi partes forent diffoluta , ®qualiter mo-
verentur e. g. eadem celeritate unica auti pardcula ,
qua centum earum, ita fi partes folide alicujus plu-
mule accipiantur cum particulis auti, eodem etiam
modo f&rri debeant fingulz ejus partes , ficque tota
plumula eadem celeritate cum toto aliquo nummo au-
teo cadere debeat , quo fuppofito inzqualis gravium

defcenfus experimentis Rabilitus falvari non poteft.
R. Cor-
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R. Corpora quidem gravia inzquali celeritate I
decidere #n medio refijiente , non quidem ob majorem’ nome;
gravitatem abfolutam , fed propter refiffentiam imedii adeog
€. g. aetis, Primum inde patet, quia ex allato De- quod
fagulierii experimento nulla advertitur proportio in| gibus
ter differentiam celeritatis , & differentiam ponde-8 eft ma
rum ; fen celetitas non eft proportionalis maffis : glos! attraé
bi enim illi quo ad pondus fe habent in ratione 19 1 dentes
ad 1, & tamen mediis, aliisque adjun@is @qualibusf Sicut
globus ponderofior non cadit rges citius , quam alter,l impul
aliquin pro 6 non nifi I infumere deberet, unde jamf qu a
olim Galilzus fiatuit , eandem prorfus ad centrum R
tendentiam inefle omnibus corporibus , lapfus tamenl Gioni
diverfiratem oriri ex refiftentia medii, 1d quod often-§ hujus
ditur” experimentis @ Cl. Nevt. primum inflitutis ,§ Portio
dein abaliis feliciter repetitis ( V. Muffchenbroek! readti
Comment. in tent, florent. P. 1L ) quibus palam fit, cor=§ corpus
pora inzqualia in vacuo ®qualiter decidere, - Ut hocl tia atf
“‘tentamen fiat , imponitur machin® pneumaticaz tubusl accele
vitreus 6. pedes longus, cuus diameter fit 2 poll.§ lis. |
ex hoc aer probe extrahitur , tum A fugeriore partef lum p
ope cujusdam machinz demittuntur diverfa corpora ik minus

ita ut bina eodem tempore decidant , qua fint volu: non a
minjs ejusdem , diverfi tamen ponderis e. g froftu-§ minus
lum plumbi , & plumule, particulz cupri , & fegmen-§ impul
tum chartz &c. fingulorum cafus ita fir eodem tem-f§ corpo
pore, ut nulla fenfibilis diverfitas impenfi in lapfumfl valen
temporis obfervetur, etfi dum tubus aere plenus per‘f )
mittitur , celerius ea decidant , qua plus ponderisfl Gione
habent. Neque obeft, gravia aliqua, etfi diverfi pon= Prope
deris , in aere libero per fpatia {atis tagna fine no-| potiu
tabili eleritatis difcrimine decidere : fic globus plum- f gravi
beus , ferrens , marmoreus &c. etf varia molis, &} ibi n
ponderis cum iteratis vicibus ex altitudine 42 pedum | ter I
deciderent , fubjectum afferem ita feriebant 5 ut nec ! prafe
oculus , nec auris per fonum editum ullum celeritatis | Mino
diferimen notare potuerit. Nam relate ad hac corpo- | ¥am
ra , fatis gravia , refiflentia aeris contemnendw eff | aiur
parvitatis,

190, Op~ ‘
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leritate 190. Oppones 1I. Inter pracipua gravitatis phz-
\ajorem| nomena cenfemus , pomdus effe propertionarun: maffe
Vmedii . adeoque illud O defcendere citius in aere libero,
to De- quod majoris eft maflz : atqui ex datis attrationis le-
tio in- gibus fequeretur, O eo cadere celerius , quo minotis
ponde- et mafliz. Nam corpus maflz minoris refiftere minus
s : glo.l attractioni terrae per vim fuam énertia maflz relpon-
ne 19t dentent : igitur attraheretur , movereturque facilius.
ualibusf Sicut enim O quiefcens minoris maflz minus refiftit
n alter,§l impulfui incurrentis, ita & minus refiftet atrractioni,
de jamf qua xquivalet impulfui.
entrum R. Etfi quo minus eft O, eominus refiftat attra-
tamen | Sioni tefrz per vim inertia ; tamen attradtio quoque
| often-f hujus corporis in terram eo minor foret, quia pro-
itutis ,0 Portionalis mafle , ut-adeo ob zqualem aclionem , ac
nbroekl teadtionem, tanto quoque minor fit attraCio terre in
it, cor=i Corpus. Nam omnia corpora in zquali a terra diftan~
Jt hock tia attrahuntur in tatione maffe , adeoque etiam vis
tubusl acceleratrix in omnibus eft eadem , celeritasque @qua-
: poll.f lis. Hinc id , quod de impulfibus additum eft , nul-
. parte|] lum pondus dabeg : quo minus eft cotpus, eo quidem
rpora , § minus rc{xﬂlit proportionaliter ﬂ]l&n[tbﬁ:& jmpulﬁbus %
volu=f non autem impulfibus ea propottione minertbus , qua
fruftu- | minus efft corpus: cur ita-? quia impulfus eft maile
gmen-h impulfui proportionalis , ut adeo eandem ad mallam
» tem~f§ corporis proportionem habeat attractio impulfui 2qui-
lapfum 8 valens.

s pet-| 191. Oppones IIL - data mutua corporum attra-
nderisfl @ione fequeretur 1. Corpora leviora -e. g. plumulam
fipon-{ prope ingens zgdificium , aut turrim demiffam debere
e no-{ Potius attrahi a turti , quam terra. II. Difcrimen
plum- £ gravitatis obfervandum fore in locis altioribus , cum
is, &I ibi major fit diftantia a centro tellutis. III, Cum in=
sedum | ter lunam quoque ac terram mutua detut attraétio, ad
it nec | prafentiam lun® gravitatem terreftrium corporum effe
ritatis | Minorem. 1V. Omnia corpora debere affumere figu-

e

corpo- | Tam fphzricam ( ut globi totales , & gutte Auidorum
dz eft | affumunt) ob rationem eandem nempe zquilibrium:
| \atqui

Op-~ l
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atqui hac omnia repugnant experientiz , ut adeo le-
§es gravitatis cum phznomenis non congruant,

Ad primum R. Hujusmodi obje@iones jam pra-
vertiffe ipfum Nevtonum L. HI. princip. prop. Vil, his
verbis ¢ ,, §i quis objiciat,, quod corporaomnia, qua
» apud nos funt, hac lege grayitare deberent in fe
5 Mutuo, cum tamen ejusmodi gravitas' neutiquam
5 fentiatur , refpondeo, quod in hzc cotpora gravitad
»cum fit ad gravitatem in terram totam, ut funt hag
s, Corpora ad tetram , longe minor eft quam qua {en-
5> titi poffit ,, ut adeo majora etiam , qu in terra
concipi poflunt, corpora haud magnos effeftus pra-
ftare poflint, prout oftendet (fe. VIIL Tab, VIIL) fit
tellus E M N R fpherica, ac homogenes » centrum|
¢jusdem C. corpus ubicunque pofitum e, g.in b diri-
getur perpendiculariter { fublato omni obftaculo ) ad
fuperficiem terra per raétam b B c. in ipfa telluris

_fuperficie addatur fohera T telluri homogenea 3 mil-

liar. feu lenc® unjus marine diametro defcripta, quam

tangat refta b E c. Defignet B ¢ vim gravitatis in

ipfa fuperficie terre & defignabit T.b géavitatem in

ipfp fuperficie fphere T, gravitas in E in tellurem
2

erit ad gravitatem in b in eandem ut b ¢ ad E c.b

2 2
Izgitur ponendo bc ad Ec ut Ecad b d re@a bp
d exhibebit gravitatem in terram in loco b, ac pro-§§
inde completo rectangulo T b d A gravitatis dire@iof
erit per diagonalem b A. jam in triangulo reQangu-
IobAdelt bdadA d, ut radius ad tangentem
anguli d b A. Quoniam vero femid:ameter telluris
mediocris fere et 1145 leucarum marinarum (quarum
20 gridum complent ) poni etiam poteft re@a b d -
qualis E ¢, ideoque erit'ad T b, feu bd ad A d ut |
2290 ad 1, unde prodit angulus A b d min. 1mi
eum dimidio. Quod fi igitur loco fphzrz T fuppo-
natur mons aliquis cujusque figure , cujus attractio :
fupponatur zquivalere attractioni fphare , pendulum |
ad radicem hujus montis attzalum deviabit a pet- |

pendi- |
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adeo le-. pendiculo magis , quam intervallo unius minuti pri-
ir mi, qua tamen deviatio minor fiet, il pendulum in

jam pra- Partes contrarias ab aliis circumpoﬁtis montibus tr{:\:‘-
. Vil his hitur, i denfitas partium terra internarum majot elt,
quam denfitas partium montis , ut :u.i§o perturba_t1o~
nes ille vix future fint fenfibiles nifi in montibus
maximis , quale phenomenon recenfet Dom. d‘e Mau-
pertuis: élémens de Géogravhie Arz. XV. hunc in mo-
dum : jllud , quod intenderat Nevtonus , §onﬁrma-
tum jam videtur obfervationibus inftitutis a D. Bou-
: "suer uno illorum Academicorum, qui {ub xquatorem
i b iffi ic et in vicinia vaftifimi men~
tus prz-| junt mifh. Hic cum e b ’ Hie
7)Y fith S Chimboraco diéti , plurimis expenmeg.tlsl‘_l ik,
centruml e re ipfa deﬁexxpnem aliquam perp.clx; iculi tue1m
b dirid quqdrnmc aftronomico penduli VCI’{‘US.L um mon. 1,
l - unde certe magnum f{ententiz Nevtonianx pondus ac-
ulo ) -ad edit’s nam cu:in corpora ad fefe mutuo gravitent, ne-

nia, qua
nt in {e
eutiquam
 gravitas
funt hze
qua fen-

tellurish o eft , ut pendulum in yalle ad latus montis ali-
23 3 mil- quantum gravitate dirigatur , fle&taturque ex recta ad
s bt horizontem perpendiculari,
1tatis 1n Ad altegnm _refpondemus . difcrimen gravitatis
atem Ang 1 crvandum duhtaxat fore pro notabili altitudine
tellurem? alicujus montis. En rurfus obfervationem a Muf-

id E c.p {chenbroekio his verbis relatam : ,, Celeb. Condami=
R 5, ne (in'aefeript. itin. ad fluvium Amazon.) obferva-
‘ re&ab* 5> Vit in urbe Quito pendulum aliquod tempore 24

ac pro-§ . hor ofcillationes 98740 abfolvifle ; eum eo afcen-

dire®iof | dit montem 750 hexapedas altum , wbi pari tem-
Qangu-§ | vore ablolvit 98720, dein in ripa fluminis Ama-
BENLEME ,, zonum in vigo Para idem pendulum peregit ofcil-
telluris & ationes 98770, ex quibus perfpicuum eft gravita-
quarum |

» tem augeri 1n locis terr® d"miﬂiorﬂ?us » migui in
bd =1 editioribus. Verum de hoc fufius , ubi de figura zel-
Adufl lusis apemus,

¢ i (o] . 7 I P ;
R Ad JII. Sentimus cum Nevtono ( L. 1II. Princ.
(upr)- Prop. XVIII. Cerell. II.) vires lunz fenfibiles efle dun-
ttractio | taxat ad efficiendum fluxum maris (de quo fuo 1.0f:o)
idulut | non item 5 experimentis pendulorum , aut faticis,
a per= | aut hydroflaticis. Cujus afferti ut genemlexg({quan-
aam

ndi- 1
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dam ideam concipias , ea adfero, que de hoe argus
mento & doctiflimi Commentatores P. P. le Seur , &
Jacquier , & fwpius laud, Eulerus ab iis cit. habent:
5, He quidem vires ad mare movendum fufficiunt ,
5 fed alios effeétus fenfibiles producere non poffunts
5> Btenim granum unum cum pondere granorum 4000
5, etiam accuratiffima libra comparatum fentiri vix pos |
55 telt, vis autem folaris eft ad vim\gravitatis ut 1
5> ad 12868200, fummaque virium folis , & lunz eft
5> ad eandem vim gravitatis-ut 1 ad 2032890. Unde
5> patet vires illas, licet conjunas , effe longe mi-
55 notes ;' quam ut pondus corporis cujusvis in libra|
»» appenfi fenfibiliter augere , vel minuere poffint.
5> Hinc nec in experimentis pendulorum, & barome«
5> tri» nec in flaticis, aut hydroitaticis fenfibiles edent|
5y effectus.  Idem demonftravit Eulerus in differs. de
flusu maris §. XXX, Ubi oftendit differentiam in ofcil:
lationibus pendulorum ( quando per attra&;jones folisy |
& lune gravitas maxime vel augetur vel minuitur )
eam duntaxat effe poffibilem , qua intercedit inter'nu-
meros 4666666, & 4666667. quod certe difcrimen fen-
fibilibus experimentis non eft obnoxiuin. '

Ad 1V. deinque obje&tionem refpondeo , omnia |
corpora ideo non debere affumere figuram {pharicam, |
quia vel attra&iones externa intercurrunt , vel cot-|
pora jam obtinuerunt ftatum foliditatis.” Nam fi {up-|
ponas minimas materiz particulas figura fatis apta, & |

Iubrica , nec protfus contiguas a Deo creari, ita ut |
nulle attrattiones externa intercurrant, certe in fphx- |
ram abibunt. At vero alia figura erit , i mutuz at-
tradtiones in alias partes extrinfece dturbentur. Alia
rurfus figura erit , fi moleculz primigeni® non fup-
ponantur figura lubrica effe praditz ; cohxrebunt |
nempe , qua f{efe primum contingunt. Jam vero ple-
rasque rerum compofitarum moleculas certis figuris

fnftructas efle initio creationis , diximus differz. L phyf-

Inquies ex haltenus didtis fore, ut nullum O alteri ‘

coharere poffit , cum attra&iones aliotum corporumt
relate ad terram fiant infnfibiles, R. Quod dictum
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eft de pendulis , inteiligendum efle de attraltione u=
niverfali juxta leges generales vel pet "cr, vel ob cits
cumflantias agente , non item de attraltionibus pat-
ticularibus  , aut univerfali ( fi tamen ad alia etiam
phznomena fuiticiat ) a circumltantiis determinatis ad
leges {peciales determinata, cum per phxn. nondum
fit definjitum , que dentur, aut juxta quas leges agant
attractiones , ut’ di¢tum eft N. 85.

192.- Opponunt 1V. Argumenta varia ; que qui=
dem refutationis uberiore tradtatione indigna viden-
tur , quia tamen in przconceptis nonnullorum opi-
nionibus fundantur , idcirco non pratereunda cenfe-
mus. Ac primo quidem mirum quibusdam videtur,
attrattionen corporum totalium fefe extendere ad im-
men(a fere fpatia ceeleftia, ita ut variata duntaxat di-
ftantia a&io ejusdem immutetur. Cum enim diftan-
tia fit mera loci relatio, nec quidquam activi conti-
neat , vi cujus illud, quod adtionem fuam mutat, de-
terminetur , fntelligi non poteft , quomodo mutatio
quzdam per folam diftantiam inducatur. Deinde quid
vetat ( ita loqui folent veteres Scholaftici ) quo mi-
nus dicatur Bravétas corporibus intrinfeca 2 Denique-
fi gravitas eft extrinfeca , aget per impulfum alicujus
principii ignoti , ficut attractionis principium a no-
bis non determinartur.

Ut ab iftis inanibus obje&ionum ambagibus nos
expediamus , {cias pre ceteris velim , mirum quidem
. eile, phenomenis tamen congruum , quomodo gravi-
tas agat ad immenfa fere fpa¢ia ¢ quod fi illud pro re
fictitia habes , quod noftro concipiendi modo minug
eft accommodat®m , cave ne omnem {cientiam natu=
talem evertas, ut dixi N. 86. Multa funt vilia vul-
81 oculis , qua tamen modo admirationis ple@mum
habent , fi fpeQentur oculis Philofoohicis : igitur ni-
hil vetat , quo minus ex phznomenis talis proprietas
affumatuf ,” donec genuinum attradionis principium
detegatur. ~ Brit quidem diftantia corporum non prin=
cipium effeGivum acceflus mutui , fed occafio dun=<
taxat. Ab opinione illorum , qui dicunt grayitatem

R
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efle qualitatem intrinfecam , plurimum abhorremug. In-
primis enim fupponunt principium internum gravita-
tis , quin oftendant eandem haberi non pofle per
principium lege nobis ignota agens. Deinde minime
advertunt ad leges gravitaris untverfalis , per quas cots
pora omnia tendunt ad conjun@ionem mutuam in ra
vione reciproca diffanriaram & diveta maffarnm , ita ut
terra in lunam , hac in terram in folem , fol in w
tramque , & in omnes alios planetas , hi item vicif~
fim in omnes alios, & folem gravitent > Ut prates
ream alia contra hypothefin veterem Peripateticorum
multum* pugnantia. Denique qui dicunt phzznomenaf
gravitatis oriri per impulfum principii cujusdam igno-
ti, caufam fuam defperatam facinnt, cum a viribug
ordinariis recurrere cogantur ad vires extraordina-f
‘tias, quo ipfo nobis minime funt contrarii, His cont
troverfiis utiliora quadam fubjungamus, ‘
193. I. Accelerationem motus gravium oftendes}

1 =—unt Phyfici plurimis experimentis : nonnulla rutfus
@

recenfebo.  Gravefandius adhibuit libram , cujus uni
brachio affixum erat pondus in funiculomodo breviorf

re, modo longiore, & alteri bra¢hio appenfa eratf

lanx ponderibus onufta, quo fado compertum fuit,
quod fi globus ex altitudine unijus pedis in funiculg
demiflus elevavit libr. wnam in oppofita lance poﬁ-j
tam , libras elevet duas demiffus ex altitudine 4 pe
dum, 3 ex eltitudine ¢ pedum , & fic porro. Addo
experimentum Noleti ( £z IX. ) exhibitum. Cifie]lz
A b, cui {crinium aliquod terra mollj plenum eft infer
tum, imponuntur 2 columna cylindrica allate 34 pedes,§

divifieque in digites A ¢, & b d. Xylindris infer-}
tus eft afferculus mobilis transverfus E f, qui in ea,f
qua placet, altitudine figi poteft. In medio transver
fi hujus afferculi fit foramen , in quo ope elaterii §
retingtut globus eburneus diamer. I dig. Globus B
priori quo ad diametrum refpondens ex filo pendet
media diffantia inter ciftellam & afferculum , filum- |
que ita difponitur, ut eodem tempore, quo cadit
globus,g. ctiam alter decidat. Globis laxatis globus
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H longe citius terram mollem attingit, quam globus
g. veltigiumque non tam profundum , quam alter ;
relinquit. Extrao non nihil {crinio elevatur planum
transverfum ad altitudinem pedis , unde demittitur
globus cupreus 3 uncias appendens, dein elevatur af-
fer ad 3 pedes , demittiturque in fpatium argillz in-
demne globus cuprens cavus ejusdem cum priore dia=
met. nec ampling quam unciam-appendens , & ubi im~
preilz argille veftigia fuerint collata, deprehendun=-
tur zqualia. Ex prima experimenti parte ?erfpicpurm
eft, cum maflz utriusque globi fint xquales , relicta
tamen veftigia inequalia , hanc inzqualitatem non
polfe adfcribi nifi celeritati , {feu motui accelerato. Ex
altera experimenti parte id amplius patet : nam glo~
bus unjus unciz tam altam excavat foflulam , quam
globus trium unciarum , quia illius cafus altitudo
3plo eft major. Denique accuratiffimis obfervationi-
bus in Obfervatorio Parifino inltitutis compertum eft,
quod intra 1 umam hexapedam emenfum eft , altero
percurrifle 3, tertio 5 &c. facilius id obfervatur in
plano inclinagp e. . ad 224°, quemadmodum Nole-
tus fuas chordas inftruxit metallinas , cum lapfui il
verticali admodum pracipiti facile error obrepere

poffi
1. Gravitatem efle univerfalem omnium

! corporum proprietatem Phyficis modo certum eft con=

tra veteres {cholafticos.  Exhalationes f{ubtiliffimas

| graves efle , earundem ad bilancem pondus oftendit:

nim planta recens ex terra extractz , recentesque item

? flores, fi ad libyam. appendantur polt, modicum tem-
' pus ponderis nonnihil amittunt exhalantibus jugiter

particulis , quo ipfo tentamine Santorio, Keillio,yGor=
terio innotuit pondus exhalationum ex corporibus ho-
minum , brutorumque prodeuntium, Si vas aqua ple
num ad ljbram appendatur , prafertim tempeftate ca-
ida, quod ejus pondus deprehenditur vefpere , minus
€L, quam quod mane ob difceflum vaporum gravium.
Aerem quoque gravem efle vel infpedtio barometr
oftendit praeter argumenta alia loco fuo adfi;\rendm
Rz vDe
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De gravitate ignis nullum modo optimis Philofophis
eft dubium poft experimenta Cl. Boyley. Itaque ex
hypothefi tantum commenti funt Cartefiani , & Lei-
bnitiani materiam fubtilem non gravem , quam 4 ge-
nerali corporum gravitate exemptam nulla obfervatio-
ne , experimento nullo oftenderunt. ;. Verum non fo-
lum terrefiribus corporibus convenit gravitas , €jus
vis per vafta etiam ceelorum {patia diffunditur, eaque
ratione, qua terreftria corpora ad terram urgentur ,
& planetz primatii ad folem tendunt , & fecundarii
ad fuos primatios , ut €x obfervationibus , & calculo
mathemathico collegit Nevtonus, quod innuifle mo-
do fufficiat,

195. 1II. Partes Corpotis omnes etiam intern® au-
gent pondus ipfius , unde bene advertendum, quo-
modo pondus differat a gravitate.  Jllud igitur eft
vis gravitatis multiplicata per numerum punctorum ,
ex quibus O conftat , feu eft magnitudo quadam de-
terminata gravitatis , unde patet difcrimen inter pon-
dus , & gravitatem , quz eft illius caufa. Sit pun-
&um corporis ultimuma, & vis gravi#itis g, in hoc
jam punéto ultimo erit Tpfius pondus idem cum gra-
vitate , aut pondus ipfius=g. Compofitum deinde
fit O b ex 100 ejusmodi pun&lis a, hujus ”erlt
vis gravitatis centies fumpta , aut 100 g: € nim in
fingulis elementis materia vis gravitatis fimplex , fibi
ubique zqualis , adeoque pro unitate Corporum pon-
deroforum afumenda. Sit alind corpus c, quod con-
tinet 1000 ejusmodi elementa, erit igitur hujus pon-
dus vis gravitatis 1000€5 fumpta , agf 1200 g, con~
fequenter erit pondus b ad pondus c=100 g: 1000
g =10 at 1000 2, QU funt quantitates materiz u-
triusque corpotis , hoc eft, maflz. Hinc igitur dici-
mus pondera mafis efle proportionalia.” Porro cum
non dciamus ullius corporis partium mininzarum nu-
merum , nec habeatut ullum O abfolute denfum, nun-
quam abfolute dicere pofflumus , quantum materi®
contineatur in ullo corpore , fed~tantum refpeive
ad alid; fi enim duo corpora zqualis - voluminis ac”

cipian-
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his cipiantut , unumque fit duplo gravius altero , patét
ex | duplum quoque mafl® in uno efle , fimplum’ in”alte~
Jei- ro , quam gravitatem refpectivam dicimus proptiam ,
ge- © feu fpecificam. Hoc fenfu aurum eft gravius plumbo ,
tio- 4 plumbum argento, hoc gravius ferro , aqua gravior
fo- & vino, vinum oleo, & fpiritu vini &c. hoc eft fru-
cjus b ftum auri determinatz molis eft gravius frufto plum-
que | bi, argenti , ferri ejusdem voluminis, menfura aqu
ur , & eft gravior menfura vini &e. Hanc refpetivam cor-
arii porum quoryndam gravitateri- accurate , quantum fie-
culo ri potuit , & diverfa quidem methodo perveftigdrunt

mo- [  Phyfici , ac inter metalla, & alia quadam corpora
fequentem quamj proxime proportionem detexit Pe-
au- [ - titus:

]uO"

reft ) Aurum = ut -

1m , Mercurius -~ -

de- | Saturnus - -

posoon Argentum - = e

pun-~ | =

! Cuprgm - =

hoc | £ 1

gra- 1 Orichalctim -

inde Ferrum = -

erit Stanum commune -

m ill Stannum puz‘um -

, fibi ‘ Magnes - -

pon- | Marmor - C.

£or, [ Lapis A -

on=

Eon" - Sulphur - -

1000 | Cryftall®s - ~
v u- | A(»lua - - >
dici- Vinum - =

cum Cera - -

nu- Clecum commune - s
nun-
teri® 28 Qua proportio parum diverfa eft ab ea , quam
&ive | 111(‘.ef'§ﬂus natura {crutator Sanquerdius folicitipre in-
¢ ac= ' quifitione deprehendit , quando primo diverforup me-
An> R3 tallo-
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tallorum frufta magnitudine molis? zqualia in aere,
elaborata exaéte trutina , pondéravit, deinde minon
eorundem metallorum frufta mole 2qualia fimili ratio:
ne ad libram expendit : denique ex decremento gra
vitatis , quod certis in aere ®quiponderantibus metal:
lorum fruftis in aquam demerfis in quovis accuratt
notavit , refpedtivam cujusque gravitatem computavit
Tta enim fequentem proportionem invenits:

¢ Stannum Angls

I
Aunrum - -
Plumbum = =
Argentum - L
Cuprum - -
#es Cal. feu orichalcum
Ferrum - =

Stannum Anglic. =

il
Auarum o -
Plumbum - -
Argentum - -
Cuprum - -
Ales Calam - -
Ferrum = -
Stannnm malabaricum
Angl. - -
111,
Aurum - -
Plumbaum - -
Argentum = "
Cuprum - e
Aes Calam. = 2
i Berrum - -
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5976
543
46
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Ab hac experientia aliorum. Celebr, * Virorum ob-
fervationss non multum differunt. Sic auri ad aqua
pondus effe ut 18 ad 1, plumbi ut 11 ad 1 obfer-
vavit Mariortus de motn agmwar. Mercurii ut 13 8.2
Voifius.,  Aque ad aeris pondus effe ut 9704% ad &
evincere veluit Burcherus de Vold:» de gravitate aeris.
Cl. Hauksboe Anglus illud efle contendit ut 895 ad
1 in Bxpersment. | byfe slech. Lond. An. 1709, Nevronus
fupponit idem efle ut 870 ad 1. Hallejus hanc pro-
portionem ( V. Didr. Erudit. dAngl. ) deprehendit ut
800 ad 1, Neque minor effe debet diflenfio ifta, cum
tam aeris, quam aqua ftatus diverfis temporibus i
diverfis locis fint-diverfi, nec defint inpedimenta alia
exactiflimam ejusmodi obfervationum rationem: inter-
turbantia, Certe cum diverfis temporibus ( =ftivo ,

§ hiemali &c. ) corporum praprimis Auidorum raritas,

o

ac denfitas variet , mirum non eft, fi diverfam etiam
illis temporibus habeant gravitatem fpecificam , xfta-

| te minorem , hieme majorem., ut ejusmodi obferva~

B

tiones accuratas habet Hombergius., ( Memoir. de L’ 4=

cad. Roy. An™16g% ) qui deprehendit inclufum globo
aerem fere altero tanto graviorem effe hieme , cum
frigus eft acerrimum , quam =ftate in magno afiu.
Ceterum accuratam de gravitatibus fpecificis tabulam
alii exhibent ex Cl. Mulfchenbrock, quam videre apud
Laud. Authorem poteris. S

ARTICULUS VL

Explicantuf reliqui motus ex gravitate
pcndetes , nempe motus corporidm
per plana inclinata , & ofcilla-

» tiones pendulorum.

196. L\,IOtu;s hi in Rubrica allati ejusmodi funt , in

M quibus prater gravitatim potentia quadam

ala vim fuam exerit , quique etfi ex iis , que gene-
ratim
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ratim de motu compofito diximus , colligi poflit ,
fpecialiter tamen videntur exponendi ob utilitates va=
nas in Mechanicam , totamque Phyficam experim,
inde promanantes ; prius tamen notiones , ac definj-
tones neceflarie erunt pramittendz,

L. Planum inclinarum dicitur , quod cum plano )

horizontali , cui infiftit , angulos inzquales conftituit,
Tale cft planum A b (fg. X. Tab. VIIL ) i re@a E
¢ eit horizontalis, Nam inzquales funt anguli , quos
cificiunt plana in punéto B. IL Angulus elevationis

{eu 1nclinationis plane inclinati eft i]le » quem planum |

ipium etficit’cum plano hotizontali ad partem incli-
natam ut ce. firo eft angulus A B Q. IIL Alsizudo
plani inclinati eft reéta perpendicularis dudta ex pun-~
¢to extremo longitudinis ipfius plani in planum horis
zontale, cui illud oblique jncumbit: ut fi londitudo pla-
ni inclin, eft reéta Ab, & planum hotiz, redta B, tunc
recta A ¢ plano B ¢ ad perpendiculf incumbens erit alti-
tudo plani inclinati A b, Ex quo fequitur: § longi-

tudo plani inclinati fumatur pro finu toto , five angu- |

1i recti , altitudo plani eft finus angeli faclinationis,
feu elevationis ipfius plani. Centro enim b, inter
vallo B A, defcripto arcu circuli A f evidens eff res
¢tam , feu altitudinem A C plani inclin. ( cujus lon-

~. 8
gitudo, feu rela A B finum totum reprafentat) effe §

finum anguli A b C, qui eft angulus inclinationis
ipfius plani A B, IV. Pendulum dicitur O filo ex im-
mobili punéto fufpenfum, circa quod liberrime move=
1i poteft. Tale et (fg. XL ) pondus C filo A C ex

punéto A fufpenfum , & circa illud n@obile. V. Lon- |

gitudo penduli eft diffantia ponderis 4 pun@o fufpens
fpenfigis : fic linea A C eft longitudo penduli. Per-
pendicu/aris penduli et re@ta linea dudta ex punlo
fufifenfionis , in planum horizontale , eique ad per-
pendieulum incumbens, ut eff linea A ¢, firedta B
f, cui perpéndiculariter incumbit , pro horjzontali
habeatur. VI. Ofcillatio , feu Vibratio penduli dicitur
motus ; quo pendulum 4 perpendiculari remotum, fi=
bique tglictum ad eam redit & ultra ipfam fua velut
' fponte
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fponte excurrit, Talis eft motus, quo pendulum C
elevatum in b defcendit in C, atque in d afcendit.
Senmgibratio eft vel folus penduli acceffus ad perpen-
dicularem , vel folus ejusdem ab ea receffus. Ex quo
vides pendulum ita moyeri , ut circa punétum {ufpen~
fionis velut centrum fingulis fuis-ofcillationibus u7-
cam circali defcribat, Id quod perfpicuum erit, fi
perpendatur pendulum A ¢ in b addu@um ita deor-
fum labi , ut fingulis momentis duplex fit vis , & du-
plex determinatio , quibus ad.motum follicitatur : ur=
getur enim a gravitate , ut fecundum perpendicula-
tem b E deorfum tendat , fimulque verfus immobile
punétum A fecundum direétionem b A a filo trahi-
tur. Dato ergo vim, & direétionem gravitatis ex-
ptimi re®a B M, & vim alteram defignari recta B
b, evidens eft completo parallelogrammo B m n b
neceflario futurum , ut primo tempore per diagona-
lem B n moveatur. Id ipfum accidit , cum ex pun-
&o n recedere nititur. Igitur ita movebitur, ut li-
neam intus cavam ex infinitis lineolis a punéto A -
que diftantitids ,anempe lineam b n ¢ circuli arcum ,
motu fuo defcribat. Sit igitur.

197. Propdfitio 1. Momentum corporis gravis fu-
per planum incl. eft ad momentum ejus in longitudi=
nem. Sit ( fig. ciz. X.) planum inclinatum A B. cu-
jus altitudo fit re&ta A C. fuper hoc fit O {phericum
D, quod planum tangat in punéto a. Dico momen-
tum , quod habet corpus D fuper illud planum exi-
fiens , effe ad momentum , quod illud habet libere
in aere pendern , ut eft altitudo A c ipfius plani ad
illius longitudinem A B. Prebatur: a centro € cot-
poris D ducatur tum re&a e a ad pun&tum coptattus
a plano A B perpendiculatis , tum reéta e b horizon-
ti perpendicularis , ac proinde altitudini A C plani
parallela®, & compleatur parallelogrammum retangu=
lum e n'b a. Quoniam igitur O premit planum A
B fecundum directionem e a, & nititur moveri de-
orfum fuper illud direGtione e n , momentum , quod
babet corpus D libere in aere pendens , coneipi Igon

g
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telt velut compofitum ex V¢, qua corpus deorfum mor
VeI nutitur , & ex wi, qua illud premit » cum tam
preflio plani, quam nifys » quo conatur O fuper il
Iud moveri, ex una o gravitaris oriatur eague totd
in his etfectibus infumaryy.,
Facta igitur hypothefi

» ut re@a e b horizontl
Perpendicular;s CxXprimat

momentum corporis in aere
libere pendentis , latys e n di&ti parallelogrammi ex-
primet momen: .., » quo corpus fuper planum A B ni-
titur deorfum tendese , & latus e g defignabit mo-
meatan , quo planum ipfum premit

» eritque propte-
Y€a mumien:ym corporis

D fuper inclinatum planum Al
B exiltentis ad ejusdem momentum in lines perpendi-
culari , ut eft recta e n, a4 reGtam ¢ b: ef autem el
naieb, ut ACad A B, fe ut altitudg plani ad
illius longitudinem - quippe cum angulj e b a,C A
B pet conftrudtionem fint Zquales ( ut conftar ex EL|
&ewn, ) Hcut etiam anguli e 4 | » A CB utpote re@i,|
etiam reliquus b e a erjt reliquo A B C @qualis, duo-
gue propterea triangula'e b 4, AR C erunt fimilia , |
habebuntque latera a b, he g4 A C,AE circa ®qua-|
les angulos proportionalia , némpe erit a b; be= Al
C: AB, & ideo erit etjsm n:be=AC: AB,\}\
cum fit e n=ba; igitur momentum, quod O exer~
cet fuper planum inclinatum 5 et ad momentum, quod
illud exercet in liney petpendiculari, ut eft altitudo A
C ad illiug longitudinem A B.
Juitam hujus motus jdeam concipies
ab aliqua potentia ita 1rah; exiftimes | y
&io temporibus fingulis cum diretione gravitatis ejus-
modi angtlos efformet ,. quales efformatos vides in
Fg- XIT, € A, vel fa, St igitur A P, gravitas, feu |
fpatium illud, quod a mobjl; libere lapfo primo min,
conficeretur, A f potentia alters » qu& obligue trahen-
do O antrorfum verfus C urget. Super hmc-data la-
tera (ex diis de comofrione motus ) exfirnatuy paral-
lelogrammum , & dud@a diagonalis A a non tantum l
directionem , fed & quantitatem motus oftendet,

» fi mobile
t hujus dire- |
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r{um mo- 108, Corollarium I Delcenfus gmvis fuper pl:muml
um tam. nclin. uniformiter eft acceleratus ; ita ut fiat iisdemx
fuper il legibus , quibus perficitur defcenfus ejusdem corporis
aque tota in linea perpendiculari ( feclufa nempe medii reﬁ—

flentia ) ratio eft , quia cum eadem fingulis momentis
1otizonti® fit vis gravitatis , quam habet O fuper planum pofi-
in gered tum , finguiis etiam momentis ab ea vi ad motum {ol-
mmi ex-d licitabitur. Igitur globus (ciz. figw XL ) finito alte=
A B ni-f to tempore erit in b {patio 3plo majori’, quam 1 A
bit moe-f a, ficur latus a P liberum 1apfum reprefentaus 5 tri=
propte-§ plum eft lateris A P.
anum A II. Si variatur potentia libero lapfui, feu gravi-
rpendi-f tati oppofita , variato parallelogrammo alia erit diago-
autem eff nalis {patium lapfus dato tempore exhibens. Sit €. g
plani adf pro a f linea a ¢, mobile finito fecundo tempore g
1, C A attinget. Ubi vides potentia hac ita inclinata , ut fit
ex ELR ad direétionem gravitatis perpendicularis e. g. a e,
e reéti,§ nullam lapfui moram injiciendam. Inde colligitur
is, duo-f etiam lapfum retardari minus, fi planum eft minus in-
imilia ,f clinatum ; nam per planum a h intra idem tempus
1 xqua-] mobile perenigt in h. ubi per planum A C magis
be= Al inciinatum ultra b non pertinget.
AB,| I1l. Motus verticalis omni altero per planum que~
) exer-f modocunque inclinatum eft velocior : fic ciz. fig. XL
, quod § vides b g h {uperiora effe punéto p, quod tamen mo-
tudo A bile fibi reliGtum intra idem tempus obtinet , ficut jam
prtimo tempore ex A in P defcendit , ubi fubjedto
mobilef plano folum fpatium inter A K interceptum contice=
dire-§ ret. Id quod clarius erit , fi altitudinem plani , few
 ejus-f lapfum perpengicularem a p pro diametro circuli affu-
des in [l mas, peripheria enim obliquorum lapfuum extrema b

s, few [ & h tanget. Ex quo genernlis hec lex fatui gotelt 2
> Min. O eodem tempore , quo dismetram circulisverticaliter po
rahen~ §  Jftam percurrer , defcendiz etiam per quamcungre ejusdem
1ta la— circuls Bordam. Sic (fg. XII1.) c€adem eft ratig chor~
paral- datum M N & M L, quz in fig. fuperiore ratio elt
intum chordarum a b, &a g. Idem cenfendum eft de chor~

dis‘ O P. & Q_P. quz in longitudine ®quales fint eft
necelle, cum ad M N & M L fint parallele.
98 | © 199,
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199. Propof: IL. Si grave defcendat per plura pla- |

na  contigua proportionalia , & fimiliter inclinata,
tempora defcenfus erunt in ratione fubduplicata lon
gitudinum ipforum planorum. Sint duo plana conti-
gua E b, BZ, nec non duo e b, b z ( fig. XIV.)
fimiliter inclinata, & propottionalia , nempe eadem
fit inclinatio planorum E B, eb, ficut & planorum
BZ,bz, fit quuque ER: BZ=cb: bz dico, tem-«
pus, quo O defcendit per duo plana E B, B Z efle

ad tempus, quo per duo plana e b, bz deorfum la- |

bitut , in ratione fubduplicata longitudinum EB, B Z

ad longitudines e b, b z , feu totius E B B Z addl

totam ¢ b—b z Probatur. pofitis re@is horizonti pa-
rallelis E A, ea, nec non in dire@um produétis Z
Bin A, &z bin a, cum triangula E A B B
fint fimilia , utpote propter zqualem planorum incli-
nationem , habebitur A B: a b=E B: ¢ b: Ef au-
tem EB: eb=B Z: bz, cum fit per hypothefin
EB:BZ—eb:buz: ergoerit BZ: bz=AB:
WD

His itaque pofitis quoniam planum e confidera-
ri poteft velut portio plani E B, tempus, quo O de-
fcendit per EB , erit ad tempus , quo defcendit per
e b, in ratione fubduplicata ipfius E B ad e b. Ean-
dem ob caufam cum tempus defcenfus per A Z fi¢ ad
tempus defcenfus per az in ratione fubduplicata ipfius
A Z ad a 7z, nec non tempus defcenfus per-A B ad
tempus defcenfus per ab in ratione fubduplicata ipfius
A B ad a b, erit propter AZ: az=AB: ab, etiam
tempus , quo O percurrit planum B Z goft defcenfum
per A B ad tempus , quo percurrit planum b z poft
defcenfpm per a'b in ratione fubduplicata reftz A B
ad retam a b, adeoque etiam retz E B ad redam
e b. PBodem autem tempore corpus percurrit {patium
B Z defcendens ex E, quo illud percurreret «defcen-
dens ex A, ficut etiam eodem tempore conficit {pa-
tium b z defcendens ex e , quo illud conficeret de-
{cendens ex a , cum eandem celerjtatem habeat in pun-
¢to B defcendens ex E b, quam haberet delcendens

ex

—
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pla- | = A B, & eandem habeat in punélo b, feupereb,
stad) | feu per a b deorfum labatur. E{go etiam tempus de-
lon. | icenfus per B Z poft lapfum ex E B eft ad tempus de-
nti- | feenfus per b z poft lapfum ex e b in ratione fubdu~
v.) plicata rectz E B ad retam e b. Jam vero tempus
lem | quoque defcenfus per E b eft ad tempus defcenfus
um || Per e b in ratione fubduplicata 1pﬁus EB ad ¢ b.
em- @ Etgo fempus defcenfus per EB + B Z erit ad tempus
effe [ defcenfus per e b—+bz in ratione fubduplicata reéte
i EB ad rectam eb, ac proinde cum fit E B +BZ:e
BZ b'-ilbszB:ebprop.terEB:eb:g}Z;bz,nt
“od | vidimus , tempus defcenfus per EB-+BZ erit ad tem-
pa- P pum defcenfus per e b—+bz , in ratiene fubduplicata
s 7 [ totius quoque E B+ B Z ad totam eb—+ bz. eodem
2b | modo demonﬁmbit}ur 3 ﬁ plura , quam _duo 5 fuerint
cli- | plana inclinata fibi contigua, & proportionalia.
e Coroll. Cum circuli habeantur pro polng}us‘ in-
il finitorum laterum , arcus fimiles erunt plana infinita
B: ! fimilia , & fimiliter inclinata, unde etiam mobile hos

* B percurret temporibus, quz funt in ratione {ubdupli-
Al cata arcuumay & quoniam hi arcus funt ut radii, qui-
'(;'1' | bus defcribuntar, in ratione fubduplicata radiorum.

e 200. Propifizio III. Mobile per planum inclinatum
PCL. B defcendens in fine eam celeritatem acquirit , ut mu-
‘:md- | tata diretione per alterum planum ad eandem altitu-
fa P dinem afcendere poffit. Sit (fig. XV.) mobile de=
1,:15 P fcendens per planum A B, dicoid obt'mctre in punéto
ﬁlus B eam celeritatem , ut per planum B C a.d eax\ldem
5 altitudinem afcendere poflit. Probatur. fpatium & mo-
T bili per defcenfum Fonfc&um exhabe'tur per triangu-
ofill lum A BD, & fpatium, quod celeritate in B acqui-
B B fita motu 2quabili eodem tempore conficeret, per
il parallelogrammum D BE G, in quo D G=A D.quia
i vero ex B mutata duntaxat directione celeritate ini-
o tiali B E = D B furfum movetur motu uniformiter re=

% tardato rurfus fpatium conﬁgiet , quod fit ut dimidi-
e | ‘;Em Parallelogrammum D b f'g feu ut triangulum B C
o ’i in quo cum BE=de, erit CE=D g=A d pro-
| IR ad eandem altitudinem pervenict. ;
_ ! Corolls
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Coroll. 1. Id eodem modo oftendi poteft de plu=
yibus planis utrinque fimiliter inclinatisy, & quiaAcir—
culorum arcus fimiles funt plana infinite parva fimi-
liter inclinata , mobile per arcum circuli defcendens
ad arcum zqualem in oppofitam partem excurret. Si
jgitur corpofa inftar punétorum {pectata concipiantut
fufpenfa ex lineis gravitatis expertibus CB, D E (fig.
XVI.) circa punéta C & D mobilibus , & ex punétis
quietis eleventur in £ & g, ut anguli fcb, & gd
E zquentur, defcenfu {uo arcus fimiles defcribent mo-
tu uniformiter accelerato : ubi vero in B & E per=
venerint , celeritate obtenta ad eandem altitudinem
2quali tempore in partem oppofitam afcendent *, qui
afcenfus & defcenfus junétim fumptus feillatio voca=
tur , ut disi N. 196 : unde tempora fingularum ofcil-
lationum horum pendulorum in arcus fimiles excur=
yentium {unt in ratione [ubduplicata longitudinum C
B, & DE.

2o1. Scholion. Cyclois eft linea curva ab uno pun=
&o circuli A (fg- XVIL ) fupra planum A B voluti
defcripta ejus generis , ut quivis arcys ajuali tempo-
re conficiatur. Conftat, fi pendulum fufpendatuy in-
tra duas femicycloides , ita ut filum juxta harum cur-
vataram femper applicetur , fitque longitudo penduli
dupla diametri circuli , cujus volutione ill cycloides
fant genitz , pendulum pariter defcribere cycloidem,
adeoque omnes ejus ofcillationes ( fen parva , feu
magna fint ) fore #fochronas. Hinc fit.

Propofizie IV. Vibrationes penduli per arcus cycloj-
dis , etfi inzquales , ofcillantis funt perfedte ifochro-
ne. Ponatur pendulum M B ( fig. XVIIL ) vibratio~
nes {pas conficere in curva cycloidali A N BR C.
Ajo, omnes illius ofcillationes ( utcunque inzquales
fint arcus , in quibus fiunt) tempore prorfus zquali
abfolvi. Probatur. Cum O grave per omnes feu ma-
gnos , feu parvos ejusdem femicycloidis arcus eodem
tempore defcendat ( ut oftendunt Geometra) femivi~
bratio penduli M B per arcum D N B fiet eodem pe-
nitus tempotre, quo altera €jusdem femivibratio per
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PARS TERTIA. 271
arcum N B perficitur © pendulum enim B eodem tem-
pore defcribit arcus D NB, N B, quo ( fublato fi-
1o) per cos defcenderer: ergo integra quoque ofcil-
latio per’arcum D B E fiet eo ipfo tempore , quo fit
integra ofcillatio per arcum N B R. 1Id porro cum de
omnibus eodem modo demonftrari poffit , verum ma-
net, vibrationes penduli &c.

202. Propofitio V. Tempora , quibus duo pendu-
la inequalis longitudinis fuas in fimilibus cycloidum
arcubus vibrationes conficiunt , funt in ratione fub=
duplicata longitudinum ipforum pendulorum = Sint
duo pendula ( fig- cizaza) longitudine inzqualiaM B,
m b, conficiant vibrationes fuas in arcubus fimilibus
N B R, nbr inzqualium cycloidum ANBRC,
anbrc. Ajotempus, quo fit ofcillatio , per arcum
N B R eflé ad tempus ofcillationis , per arcum nb r
perficitur , in ratione fubduplicata longitudinis M B
ad longitudinem m b.

Probarur. Spettentur femivibrationes per atcus
NB, nb, cum igitur tempus, quo fiunt vibrationes
per arcus N R, nb fit =quale tempori , quo pendu-
lum per arcus NB, n b fublato filo defcenderet, tem-
pora femivibrationum perarcus N B, n b erunt inter
{e ut tempora, quibus illud ipfum O perarcus N B,
n b defcenderet. Haxc autem f{unt inter {e in ratione
fubduplicata axium curvarum cycloidalium N B R, n
b r, adeoque etiam longitudinum M'B mb : cum
arcus N B, nb utpote dimidiz partes arcuum N B
R, nbr fint fimiles : ergo tempore quoque femivi-
brationum per arcus N B, n b, ac proinde etiam vi-
brationum per@rcus N B R, n b r funt in ratione
{ubduplicata longitudinum M B, mb.

Coroll. I Numeri ofcillationum exiguarum ,” quas
pendula in®qualis longitudinis eodem tempore confi-
ciunt , fynt in ratione {fubduplicata longitudinum re-
Ciproca. Cum enim ex dictis tempora fint in ratione
fubduplicata longitudinum , tanto plures eodem tem-
pore faciet pendulum minus , quanto breyiore tempo-
re fingulas abfolvit,

Coyoll,
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Coroll. 11, Si pendula inzqualia inzqualibus vie
ribus , ac temporibus inazqualibus agitentur per arcus
fimiles, vel minimos , tempora ofcillationum fingula-
rum erunt in ratione compofita fubduplicata ex dire-
&a longitudinum , & maffarum , ac reciproca virium
acceleratricium. Nam fi mobilia 2qualia viribus iis~
dem , & temporibus xqualibus moventur , fpatia de-
{cribunt ®qualia, fi tempora & vires motrices funt
mzquales , fed mafla corporum inazquales , fpatia per-
current maffis reciproce proportionalia , cum maffa
major tanto difficilius moveatur , quam minor, quan-
tum hanc excedit. Si mafle ®quales |, vires item -
quales funt, tempora vero inzqualia , & fit vis acce~
leratrix uniformis , fpatia erunt in ratione duplicata
temporum. Quod fi igitur omnia funt inzqualia ,
erunt {patia in-ratione compofita ex dire&a duplicata
temporum’, dire&ta virium , & reciproca maffarum.
Plura hac de re qui volet , confulat Cl. Muflchen~

broek , Fortunatum a Brixia, & introdutlionem in
doftrinam de metu a P. noftro Froelichio
concinnatam.

DISSERTATIO III.

De przcipuis quibusdam Corporum
qualitatibus.

AD generalem Phyfices tractationer® pertinent qua-
litates fenfibiles corporum, quz fi {pe@entur in
ordin® ad organa noftra fenfloria , in taétiles , gufta-
biles olfactiles , audibiles , & vifibiles diftinguuntur,
ut adeo locus foret tradandi de confiftentia ; duritie,
mollitie, ac Ruiditate corporum , de calore®, & fri-
gore , humiditate , ac ficcitate, odoribus , faporibus,
fono , luce, & coloribus &c. Verum cum quadam

hujus argumenti capita ad {pecialem Phyficam com-
modius

-
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modius revocari poflint ; neque tradatus nofer gene-
ralis amplius , quam conceffa temporis ratio poffulat ,
excrefcat, eas duntaxat generales corporum affe@iones
in examen vocabimus , quarum expofitio plurimum lo=
cis reliquis Phyfices partibus eft allatura.

ARTICULUS L

De Cohzrentia , & fluiditate Corporum.

203. Cohxrentia dicitut ‘ea corporum affe@io, qua

“ ‘partes quomodocunque & a4 quacunque caufa
conjunctz divulfioni refiftunt, eft igitur refiffentia ab
ipfis exercita , quam fentimus , dum illa aut difrums=
pere , aut frangere conamur ; fic filum ‘tenue ‘many
prehenfum facile difrumpimus , vimen vero tenax dif-
ficillime ; baculum fupra genu frangimus haud diffi=
culter, trabem vero minime. Duplex eft naruralis
ac artificialis ayilla reperitur in pattibus corporum mi-
nimis generali attraltione inter {fe cohmrentibus, ma-
joresque maffulas efficientibus, ut difum ef N. 77
in qua non necefle eft, ut pattes maflam cohztentem
componentes fint fine motu, cum experientia oftendat
partes corporum inter fe vehementer moveri , quo
tempore nihilominus firme cohzrent , ut patet in choz-
dis tenfis , vellicatis , ac fonantibus , in corpotibus
aliis ab igne calentibus , Cohzfio autem multis me-
dis promoveri pgtefl. I feparata corpora conjungun-
tur vi externa €. g. ponderc aeris externi , quod fit
in hemifpheriis Magdeburgicis intus aeve orbatjs, &
ab externo aere vehementer compreffis , ubi tamen
cohzfio proveniens i preflione aeris diftingnenda eff
ab illa,, que oritur ex mutua attraione II. Cohzrent
€orpora , qua vi magnetica in fe agunt , ita magnes
cum magnete, & cum ferro, hoc vi magnetica im-
butum cum alio ferro in unam molem jungifur. 111
Combinantur corpora levigata fuperficic donata inter-

S polite
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pofito glutine , aut ferrumine , in quo cafu fgluten ad-
jutum, valles, poros, & afperitates implet , ut eo plu-
tibus punétis partes fe attrahere poffint , quod ut me-
lius fuccedat , purifiima effe debent metalla ope fer-
ruminis fibi committenda. Experientia in his optima
eft magiftra, qua docuit oleo, & pice magis con-
glutinari corpora , quam aqua, ligna duriora, & fo-
lidiora folidius etiam requirere gluten , quam ordi~
narium , velut eft ichtyocolla. Oleo {piffiore quodam
cohzrent partes tereftres plantarum , quod feparatur
ab iis, cum comburuntur, unde tum in crineres col-
labuntur. Hac de re curiofa experimenta inftituit
Muilchenbroek, quz partim attulimus N. 77. & fu-
fius defcripta in differt. de cobefs videri poterunt. In
his experimentis cavendum, eft ne aer intra fuperfi-
cies remaneat, qui attritu , & valida appreffione ex-
cludendus eft, deinde etiam ab obfervata tali coha-
rentia {ubtrahenda eft aeris compreflio ( qua erit circ.
41. libr. ) ut pateat , quanta fola fit corporum attra-
&io. IV. Quandoque fluidz dux maffz fatta permix-
tione abeunt in molem firmam , quiagconitant parti-
bus fortilfime fefe attrahentibus, = Ita oleum tartari
per deliquinum cum oleo vitrioli mixtum abit in tar-
tarum vitriolatum. Spiritus urinz , & alcohol vini
fubtilifimum abeunt in duritiem. Idem accidit {pi-
itni Cornu cervi cum Alcohole. Albumen ovi cum
fpiritu falis forti firme concrefcit agitatione continua,
Oleum olivarum cum aqua forti in maflam friabilem
coagulatur. Lac cum acido vertitur in durnm cafeum
V. Sunt quoque corpora , QUOTUM DAItes prius mol-
les durefeunt frigere , ut fit in aqua , metallis lique-
f28is &c. Nam igne avolante propius ad fe invicem
accedunt -partes , ut attradtionem eo fortiorem exerce-
re poffint. Alia corpora igne redduntur duriora; que
sempe continent aquam , qua abeunte oritur majot
attradtio partium ; ut in luto molli , albumine ovo-
yum , cafeo, pane &c. Hinc illud Virgilii ¢ Jimus at
bic darefiit » Co bsc ut cora liquefcit , una , eodemquc
igni, Eclog. VIIL.
204.

fim
ran
pur
g
pol
ran
€O
dia
dia
{2
pra
ter
dif
cor
pot
agi
me:
pat
tati
pro
plo
1itif
con
fi fi
fina
ami
mol
maj
ver
& 2
tim
inte
imp
te
¢étio

in .
in 1



‘

i PARS TERTIA. 275
8 204. Curigitur inquies, farine molecul® tenuif-
[ fime per fammum frigus non abeunt in mafam du-
2~ ram, ut partes aliorym corporum? R. caufas praci=
- puas efle . Quia molecularum iftarum nimia eft ma-
12 gnitudo , figuraque irregularis , ut adeo etfi murua
1- polleant attraltione , validius tamen trahantur ad ter=
-}, ram, quam ut inter fe cohzreant , prafertim cum
i~ contadtus pro mole maffularum variis angulis prape-
m diatur. I Quia interponitur aer 5 vel ignis imme-
atr diatum , vel potiorem contactum impediens, qua cau-
1= fx perfxpe tolluntur admistione liguoris alius , ut fu-
it pra dixi, & certum eft de Ffarina gypfi: nam pra-
e terquam quod multz moleculz fubinde per liquores
In diffolvantur , abrafis angulis , major motus a minore
fi- corpore communicatur majori per interpofitionem cor-
x= poris alterius , utadeo ignis immediate. impotens
®2- agitare particulas farin® eum motum poflit efficere
1Ce mediantibus alterius liquoris moleculis , quo fit ," ut
ta- particulz farinz amittant in liquore quidquam gravi-
ix-~ tatis fue , atque hac amifla gravitatis parte attradtio
ti- promptitis operggur. Rem totam intellige hoc exem-
ari plo: fi imponas dios magnetes mediocris virtutis po=
ax— litiffimz tabul® ad diftantiam aliquam , nunquam fefe
ini contingent, {i is contafus prius non eft fadtus; atqui
(pi- fi fingulos magnetes fuberi alligatos aquz innatare
um finas , accedent ad fe invicem , conjungentque polos
MEH amicos. Inftar totidem magnetum debilium concipe
lem | moleculas farinaceas , h® temere projedte raro plano
um majore fe contingunt , fed fi aquam admifceas , mo-
10l- veri incipient, debito fefe fubinde loco contingent,
jue- | & aqua ediam evaporante cohmrcbunt. Hxc genera-
cem tim diéta funto , nam in fpecialibus cafibus caufx aliz
rce-- | interveniunt , ut fi corpora per liquores intumefciint,

quz | implicantur illorum fibrille , manentque ita implica-
ajor | t® evaporagte liquore , firmiotemque , quam vi attra-
vo- | Ctionis fieri poflit maffam componunt. i

s ut | 205, Mirandum magis ph®nomenon videri poteft

ngque | in Mercurio , qui etfi magnis caloribus evaporet, ac
in fumos abeat, nunquam tamen inflar aliorum flui.
4e S2 dorum
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dorum ope frigoris in maflam duram coalefeit , etfi |
ejusdem utpote omnium fluidorum graviflimi partes !
minime ab interpofito igne moveri videantur. ~Con- |
flitutio partium hujus corporis quamquam fugiat fen-
fus noftros , quadam tamen probabili conjeétura in-
telligi poterit , i cogitemus fieri pofle ;. ut partes
mercurii integrantes ob exilitatem fint in motu con=
tinvo , & ob exatiorem; quam quz eft in fluidis aliis,
figuram {phzricam non nifi in pauciffimis punctis fe-
{e contingant. Nam*{i concipiamus moleculam mer-
curialem inftar globulorum fanguinis ex fex aliis com=
pofitam , he partes co {pharam component exactiorem,
quo majore attractione mutua pollent , inde orietur
gravitas fpecifica ceteris majot , cum’ pars illa tota
fere {olida fit, etfi exigua & longe minor , quam fi
globuli illi non forent ita comprefli , ut adeo ab igne
fonge minore ( quam qui aguam movet ) agitari pof~
fit. Hinc fieri poteft , ut & in maximo frigore mer=
curius Auiditatem tueatur. Quod fi ignis majoracce-
dat , globuli illi minus compreffi in medio vacuum
notabile relinquent, mojoremque fuperficiem actioni
ignis opponent , unde efficacior ignis actio mercuri-
um inftar fphxrularum cavarum in fumum abire cos
»ét, Ingens autem caloris vis requiritur , ut evapor
‘tatio fiat, partim quia etfi partes mercurii fint exi-
{es.,, cum tamen vix aliqua interftitia intercipiantut,
fpecifice gravior eft , quam ut ab aere ambiente au-
ferri poflit , partim quia in fe non tantum aeris (ut
alii liquores ) continet , qui neceflarius eft ad evapo-
rationem premovendam. ’ :

206. Sicut corpus firmam , aut durum illud di-
cimus , cujus partes difficillime feparantur , ita flui-
dim corpus vocamus congeriem partinm cuioumque pref-
fioni facillime cedentium. Ut maffa fit fluida., non re~
quiritur , ut fingula corpufcula illam componentia fint
elementa : poffunt enim efle moleculs variorum ordi-
num , qua ex ordinibus altiotibus compofitz funt, eo
werit Auidum craffius , eoque {ubtilius , quo molecul
integrantes ad fimplicitatem elementarem propius ac-

cedunt ,

= /,

-

£
te
1if

tu



etfi -

'tes

on- #
(en-
in- |
rtes
one ')
liis,
fe-
ner-
om=
en,
etur
tota
m fi
igne
pof~
ners T
Lcce~
uum
tioni
curi= f:
e o™
7apo-
- exi~
ntur,
e ‘an
s (ut
vapo=

d di-

L flui-

: pref~ |
on re= |
ia fnt |
 ordi- |
nt, €o |
leculz 1
s ac-

Int , I -

[

PARS TERTIA. 3745
eedunt, hinc in natura fluida extant diverfe craffi-
tiei , ut patet inchylo, lacte , fanguine , fero, lym-
pha , aqua, oleis , fpiritibus deftillatis. Si igitur par-
tes integrantes fuidorum fint admodum craffe , per
earundem refolutionem fieri pofle fluida fubtiliora ex-
perientia docet. Albumen ovi tenax fluidum incubas
tu pet varios tranfit gradus , fubtiliusque redditur,
ita ut tandem aqua volatilior evadat. Sanguis craf-
fiffimus fere in corpore animali liquor circulatiome
per vafa abit in ferumfubtilins , hoc continuato at-
tritu in lympham tenuiorem , qua tandem in {piritus
fubtiliffimos tenuatur. Olea fnida crafla fepius de-
fiillata femper fubtiliora evadunt , relictisque craffis
fecibus tandem Alcohol vini fubtilitate amulantur.
Hombergius refert, fe libram olei cum calce viva
deftillaffe ; & quindecim uncias aque (una fuperfli-
te olei uncia ) fe recepiffe,  Muflum craffum fermen-
tatione vinum evadit , quod actione ignis abit in fpi-
ritam vini tenuiorem , qui repetito igne fit {piritus
re@ificatus , hic vero ignis attritu in Alcohol fubti-
liffimum atrent » quod cum oleo vitrioli deftilla=
tum abit in {piritum vini ®thereum.

z207. Solent Rhilofophi (eum Keillio introdudt. a
wveram Phyfi lect. 1. & Mariano differt. de glacie C. 1.
diftinguere inter ﬂ'dﬂl'im k ."i,]ui.z’:c;?z , ac bumidum. Flu:
dum, dicunt, cujus partes impului externo facile ces
dunt , feu qued divifioni parum refiftens velut {fpon-
te fefe expandit. Liguidum eft illud , quod pondere
fuo, few motu inteftino fefe ad libellam/componit.
Humidam , quod ®corporibus aliis facile adharefcit,
Fluidum itaque eri¢ cumulus farine aut lapidum
minutiffime tritorum-, qux quo tenuiora {unt, e®ce-
dunt facilius, eoque magis diffluant , ac fefe: expan-
dunt. Nubss gquoque velut vaporum tenuiflimorum
congeries fluida dicetur.  Aqua , olea, m 1.5 @S
fofum , flusnsque nod modo fluida, fed & liquida erunt,
quia effufa in planum & latiffime ditHuunt , & in va-
fis ad libellam , aqualemque ubique altitudinem fefe
componunt , ita ut circa centra globorum totalium

S3 ipha-
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fpheram efforment. Mercurius denique relate ad au-
rum , plumbum ( quibus adhzret ) ‘agua relate ad li-
gna , vitra y &  lapides , aer ipfe vel ficciffimus po-
litiffimis corporibms adharefcens humidus  dici pote-
rit. Qua in re certum imprimis nobis eft , flusdizatem
in corporibus repetendam effe ex figura partium ad mo-
tum apta , & ad attrelionem firmam minus tdonea ,
exiguo earundem contatin , aut alfualt difficiatione, inde
eit , quia fi ifthwc in corpore quodam habentur , ha-
bebis maflam impreffioni externz facile cedentem ,
quz parum refiftat divifioni fui , & velut {ua fponte
{e expandat. Porro figura ad motum apta de fe eff
ﬁ?/J‘:ric{o s [pharoidica , cylindrica &, Contattus exi-
guus partium efle debet , ne per contactum majorem
major oriatur attractio, & inde firmitas. Addita eft
disjunétiva a&ualis difociatio , qua habetur in igne
fluidifimo fua fefe vi repellente , ut dictum eft de
elafticitate.

Certum praterea ex Ratutis principiis tobis vi-
detur humidizarem eile repetendam ex mediocri gradu
tenacitatis , ac vifcofitatis ; qu= hobeldr per mutuam
inter O vifcolum , & aliud attrationem , aliaque me~
chanicz partium difpofitionis adjumenta. Queftio
igitur unica-fupereft, ut definiatur ad cognofcendam
melius liquidorum corporum naturam, utrum €3 nas
turaliter fint in motu continuo ab interpofito igne
proveniente ? inde enim plurimorum phznom enorum
ratio defumi poterit. Sit igitur.

208. Propofireo unica. Partés corporum liquido-
rum in {tatu fuo naturali {pedtate vorfantur in motu
continuo ab igne interpofito proveniente. - Probatur.
Si évrpora liquida iis gaudent proprietatibus , qua
adtualem in iis manifeftant motum , quaque fine illo
minime habentur , certum eft partes liquidorum in mo-
tu continuo effe pofitas: atqui liquida iis gfudent pro-
prietatibus , qua a@ualem in iis indicant motum ,
quzque fine illo haberi non poffunt : igitur eorum
partes in continuo verfentur motu eft neceffe. Affum-

pta propofitio yltra oftenditur per induétionem pro-
prieta-
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prietatum  liquido convenientium hoc modo : prim?
in liquoribus proprietas occurrit compofitio cornm ad I~
bellam , que tam conftans , tamque accurata fine mo-=
tu partium effe non pofler. Si projicias ~temere in
vas globulos quomodocungue politos , raro fiet , ut
non alii incumbant aliis , & quandam pyramidem ef-
forment , quod fi prope latera vafis vel in medio cir*
¢a alterum quoddam O ita componantur , fubtracto
deinde illo corpore eredti in pyramidem complures
maperent. Contrarium fit in aqua , & liquoribus-aliis:
{uperficiem aqua {i in medio vafis contingat exiguus
globulus , circa illum aflurget aqua, illo poftea fub-
tracto illico fublabuntur molecule aqua, nec elevat®
manent , id quod vix fine motu inteftino partiunrex-
plicatur : etf enim partes liquoris exiles fint , ea fa-
men inter hos globulos eft proportio , qu& inter ma-
vimos ficut in 3 majoribus globis (foi I Tabs IX. )
radii ex centris A C B ad puncta contaétus ducti fa-
ciunt angulos 60 graduum , ita & globuli minores,
& ficut facies pyramidalis adje&ione 3 aliorum glo-
bulorum G Hsl augeri poteft, ita idem proportiona=
liter fiet in minimis globulis.

Deinde alteram liquoris proprietatem’ , feu fblu-
tionem ( qua fit cum conflanti diftributione {oluti cot-
poris per totam {olventis maflam ) vix confiftere pof-
{c Gne inteftino partium motu , oftendit Celeberr,
Boerhaaveus in Blem. fuis de agua his verbis: ,, Ipfa
,, folutio falium , quam aqua quieta peragit , demon-
), ltrat elementa illius moveri inter fe , licet {olutio
,, harc attractiopi potius partium inter {e , quam pro-
,, pulfui tribuenda videatur : attamen folutio in tota
,, matla vix futura videtur , nifi inteftino motu de
., loco in locum continentet agitata elementa tccel-
,, five ita fe applicarent ad folvendum ignem. Ve-
., tum &y microfcopia quoque detegunt in aqua motum
,» AgitatArum pArtium, quin etiam raro aqua quielcit
55 1n vafe, cum omnia f-re tremulo motu concutian-
5> tur, que aquam fuftinent,,. Denique quomodo ,
conftans in liquoribus evaporasio fine motu fieri pof-

fit,
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fit , non video , illo abfente quantitas evaporationis ,
geteris paribus, foret in ratione compofita ex direéta
Huiditatis , & reciproca gravitatis fpecifice, cum ta~
men obfervetur fieri proportionate ad motum partium.
En obfervationem ! gravitas aqua fluviatilis {pecifica
fe habet ad gravitatem {piritus vini rectificati ut 1000
ad 866 , & fluiditas ut 1000 ad 1098 , hinc ratio eva-
porationis gqua ad rationem fpiritus vini, fi pari di-
menfione', ac fuperficie fumantyr , foret ut 4 ad 5.
qua in re tamen experimenta Mairani docent , ratio-
nem hanc proxime efle ue 1: 8, qua certe diverfitas
non aliunde , quam ab inteftino {piritus vini motu
quem microfcopiis detegimus , repetenda videtur. Ac-
cedit ceteris paribus majorem efle evaporationem aqua
calidz , quam frigide , aucto nempe pet calorem mo-
tu. Ex quibus manifeftum videtur , proprietates li-
quorum vix fine motu confiftere pofle.

209, At vero vix credibile eft eam ignis copiam
adefle liquoribus , que eorundem moleculas agitare
poflit. Ifthec difficultas fponte fua evanefcet, fi cogi-
temus fanguini hominis maturaliter tatum calorem
inefle , qui non folum ejusdem circulationem promo-
vere , fed & ejus partds movere poffit ; rurfus fi co-
gitemus aque bullientis partes omnes vehementer agi-
tari. Jam vero calor hominis fani plerumque eft 920
thermometri Fahrenheitiani , calor aqua ebullientis
212 , & calor aquz congelationi proxima 330. quod
fi unico’ gradu minuatur , fe glacialis mafla, Ex
quo conficitur , calorem reguifitum ad confervandam
aquze fluiditatem efle plus, quam unam tertiam par-
tem calorig naturalis hominis , & modice minus 5
quam } aque bullientis , cut igitur hoc calore partes
aqua tenuiffima ; ac mobiliffime non moveantur 2
( etfi ter minus, quam molecula fanguinis , & plug
guam Ges minus , quam partes bullientes ) preefertim
cum ignis in perpetuis fit vibrationibus. Plura hac
de re erudite pertraétata vide in Celo differs. Maira-
ué de glacie,

21Q,
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- 210. Oppones L. ex Muffchenbrock his verbis ¢ ,,aqua
ta 4 puta , fen aere inquinata , fen ab eo purgata, tem-
9 ,, pore frigido inclufa vafi aureo , argenteo, plum-
n. 5, beo , ftanneo , deinde comprefla vi prali, aut
ca I 53 i¢tibus mallei , vel in antlia ab embolo prefla nom
o0 J, videtur condenfabilis in minus volumen , ut Flo-
qe F 55 TENtini , aliique multi :‘xperimentis gvicerunt : po-
li- ] 4, tils enim rotis inftar quaquaverfum per poros me-
5o ,, tallorum transfudat , adeo ut quantum vi externa
0= ,, cavum intefius imminuatur , tantum aqua accurate
as ,» exfudet , ut ad fingulos mallei ictusin globum ada-
tu 5, &os videre eft,,. Ex quo fic arguitur : in {fumma
c- tali compreflione aqua manet fluida , etfi fieri nequeat,
122 _ut ejusdem partes integrantes moveti pergant ; cum
0- enim motus ifie foret {at lenis, utpote qui folus ad
i~ folvenda falia non eft fufficiens , mediocri etiam ob-
jedto pondere fifti deberet. Accedit partes omnes per
m compreflionem adeo aréte ad fe invicem efle adalas,
re ut propter attr_ltmn inde oriundum moveri nequeant.
. 11, ex ewaporatione aqu¥ non poteft deduci motus par-
m tinm, cum €§Aporatio glaciei eam, qua in aqua eft , in=
0= serdum excedat’ intenfo potiflimum frigore. Il ne-
o- que ex [olutione talisvmotus inferri videtur: nam etfi
i folutio feri non poflit fine motu , inde tamen non fe-
20 \ quitur , eum prius extitiffe; poterit enim excitari per
tis attradionem , ficut exeo, quod in commixtione quo~
d A yundam corporpm otiantur infignes effervefcentia ,
D | inferre non licet, motum adeo vehementem jam priug
m i fuifle in liquoribus , cum nafcatur ex vehementi par-
r- i tium mixtarum attractione.
i 1 Antequant” refpondeamus , nota I. partes aque
es ‘ effe durifimas , & quovis forte adamante rigidiores,
2 | ita ut per compreffionem figuram fuam non nthtent,
s ‘ neque adeo lubricitatem fuam amittant , ut amplius
m ) oftendetyr in do&t. de agua. 1. ex doQrina de igne
ael Tl conflabit , ejusdem vires elafficas efle ingentes 3 utpo-
4= ‘ tejortas ex perpetuis repulfionibus ignis, totius ambi=

entis , qui ofcillationes , & vibrationes, {uas commu-~

; nicat igni in interftitiis liquorum latenti. Exemplum
. fit
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fi in-aere, qui et corporibus parum refiflat undi
que cuicuminfus , ubi tamen ex recipiente exhauri~
tur , refiftit plurimum , fummaque vi in vas exhau=
ftum redire conatur , eo quod circumfulus illi vafi
aer conftringatur. Hing ajo , motum quidem- ignis
in aqua latentis lenem efle relate ad parees fingalas,
& ugftros fenfis , non item relate ad totem maffim :
nam ut motus fiftatur partium ex objedto pondere 3
impediri deberet illarum Iubricitas , & ofcillationes
ignis in poris latentis , ita ut immobilis perfbet : at
vero hoc fieri nequit , cum vijres totius ignis externi
(que femper funt applicat ) {uperari non poflint ,
qu incomparabiliter majores fune vi elaftica aeris.

Quod ad alreram fpe@at | ajo evaporationem in
glacie interdum , quam aqua , majorem effe ex canfis
fpecialibus. L quia in illa latent bullulz aerex fefe
expandere nitentes.  Il. quia cum molecule ' glaciei
fub certo angulo fefe conjungere nitantur, ethiciunt
fuperficiem magis afperam. 111, quia major {uperfi-
cies obvertitur aeri, & denique quia maffule majo-
res etli pauciores per aeris impactum ahsifx plus pon-
deris ex glacie auferunt , quam exiguz aquz mole-
culz. - Verum de hoc alibi.

Ad tertiun: dico, motum partium inteftinum non
deduci ex fola folutione , fed ex conffanti , & =xqua-
bili partium folutarum per totum menfiruum diftri~
butione. Nam ifthec, ceffare deberét abfente motu in-
teftino , ficut effervefcentia definit, , ubi-conjun&io
partium mixtarum eft facta, Ratio eft, quia dari cer-
tum eft plures partes menfirui, quam.partes foluti,
hinc etfi una e g. falis foluti particula pluribus aqua
facta folutione adhwmret , longe tamen plures erunt
aqua toleculz falibus deftitutz , adeoque conftitue-
rent mixtum ex duobus diverfz gravitatis {pecifice
liquoribus , ac proinde f{eparatim fefe difponare debe-
rent levior fupra graviorem, nifi' motus inteftinus com-
mixtionem promoveret.

211. Opp. ILI. Suppofito inteftino motu 'liquo-
rum , eorum partes difpergi deberent faltem in va-
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- cuo Boyleano , cum ibi nihil fit , quo minus aétio
= ignis partes 4 e invicem disjiciat , ac velut ejacu-
2 letur inftar pulveris nitrati. Certe fublato pondere
i atmofphera faltem major motus obfervari deberet.
s Denique , @t arguit Laud. Muffchenbrock , in nullis

fluidis puris in vafe quicfcente, & loco. quieto colle~
&is ullus partium motus advertitur , utcumque accu-
satw obfervationes inftituantur. Si aqua admifcean-
tur fordes , limus, arena, pulveres alii , hxzc omnia
in aqua fervente natant permixta ; verum aqua in lo-
co tranquillo ftagnante fubfident pulveres manifelto
indicio , motum inteftinum {uperftitem non manfiffe.
R. ad primum cum Mairane , caufas fpeciales ef-
fe , que difperfionem partium impediant. Inprimis
occurrit earundem gravitas , ob quam ignis etfi illas
movere , non tamen disjicere poterit , ut patet idem
in aqua bulliente , metallis fluentibus , farina gypfl
ignita, Deinde in plerisque liquoribus ignis non €
- tam vehemens , tamque copiofus , ut partes fingulas
- a fingulis disjunétas confervet , efficit duntaxat , ut
. aliz infracligs lubricent , nec fingulis impulfibus
- magna fpatia conficiant , ut adeo actio attraGtionis lo-
cum habeat ; qu etfi motum lubricationis jmpedire
] non poflit (ubi nempe ifta adtio in partes contiguas
. minor non eft verfus unam , quam alteram partem )
- \ {eparationem tamen ab omnibus fimilibus  particulis
= ! impedit. Neque exemplum adduci poteft de pulvere
; pyrio , qui tefte Boerhaaveo (experim. XHI. deigne)
3 | ob admixtum carbonem ignem admittit facillime po-
. ris apertiffimjs abforbendum , quo fit , ut non modo
; aer magna copia contentus vehementer rarefiat , fed
‘ & fulphur promptiffime folvatur, ejusque acidum in
I nitrum fumma violentia rapiatur , fermentetque mo-
: { mentanee, ac rarefiat , unde difplofio. Atvero phz-
i nomena pulveris pyrii alibi dilueidabuntur. Cur au-
tem fublato pondere atmofpharico in vacuo, étfi mo-
tus ignis videatur liberior, non tamen ifthec diffe-
rentia adverti debeat, inde fortafle eft, quia fubtili-

tas phanomenorum fenfus nofiros fugit , & qu tems
tamiga
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tamina ad explorandam unam proprietatem ratione dj-
verfitatis motus intefting determinatum fice ha-
bere deberent ; ob aliag proprictates eodem defdituun=

tur.  Si liquores premantur , augebitur afftiQug pat-
tium , ofcillationes ipfius ignis fieri poffunt brevio-
res , {ed vehementiores > hoc ipfo caloy aliquis nafci-
tur non quidem fufficiens ad afficiendos fenfus noftros,
aliquantum tamen ipfas liquoris partes dilatans , id
quod etiam compreflionem impedire poterit. Igitur
neque concludi poterit motum jn aqua compre{la non
impediri , fi in eadem obferves eandem falium quan=
titatem folvi , neque inferre licebit eundem motum
non augeri , fi fublatis ponderibys prementibus nihil
plus folvatur, cum auduyg affriGus motus libertatem,
non quantitatem minuat , f compreflione vis ignis
repellens augeatur. Denique quod pulveres ; arena
&c. in liquore tranquillo fubfidant , non {equitur ejus-
dem partes in quiete effe : pulveres ‘enim relate ad
particulas aque adeo funt craffi, ut eorum gravitas 3
defcenfn impedif; nequeat.  Ceterum pulveres etiam
defcendunt wftate ®que , ac hieme , in iy
2que ac frigida, cum famen in aqua tepida , & z-
ftate faltem aliquis motuys calorificus igni tribui de-
beat.

213. Opponitur III, Ignis faltem in' fummo fri-
gore non erit fufficiens ad movendas partes e. g. mer-
curii : diffufus figuidem ignis idem fupponi poteft:
cum materia lucis : atqui Rase longe etiam majore
quantitate agitare nequit partes liquorum ; tefle enim
Boerbaaveo ac Muffehenbrozkio radii lungy plene in fo-
co fpeculi canftici excepti in charta alba fplendidiffi-
mam exhibent lucem , dire®i tamen in mobiliffimum
thermometrum ne ii minimum quidem gradam calo-~
ris excitant. Deinde figura fpharicy liguorum nafci-
tur ex qequilibrio > Cui opponitur motus inte ﬁxxus 5
per quem conftanter zquilibriym turbari necefle fo-
ret. R. ad primum argumentum > fupponendum HKie
efle ex dotrina de igne | requiri ad calorem fenfibilem
excitandum certam inteafionem in vibrationibus sthe-

reis,
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reis , ad quam nunquam pertingit corpus lunare, quod

f;j nunquam _ tran{mittit vibrationes folis primitivas , {ed
R proprias excitat longe debiliores , atque idcirco etf
e radii lunares in foco denfiflime colligantur, vis | ta-
i men illa colleé}a pendet a quantitate v1bra{t10num_,
i qua nullam rationem fenfibilem habere poteft ad vi-
55 brationes c.al‘orlfcrfxg ignis in liquoribus latentis , etfi
i ; vifum fortiffime afficere poffit. Ad alterum dico, mo-
e | tum inteftinum conftanter quidem turbare @qulh-
i brium , ita non exdem femper numero partes in lo-
ik co determinato maneant , 1der_n tamen illico reftitui ,
5 cum aliis partibus alio abreptis 2quales alia continuo
il fuccedant ; ut fervetur figura fphzrica’liqucrum, opus

non eft , ut exdem conftanter partes iisdm squilibren-

. | tur , fed requiritur duntaxat , ut =qualis ex omni
parte fit attractio , qua conjungi pofle: cum motu in-
teftino certum eft , cum etiam in aqua fervente, me-

Sd_ ! tallis fufis &c. minifeftus fit partium motus , & tae
';} | men ob zqualem attradtionem fpharicitas guttarum,
n

5 1 SPRTICULUS 11

I De reliquis taétilibus corporum affe-

- ¢tionibus,
P 213, PR&: reliquis occurrunt duricies , ac mollities 2
: illa eft ea corporis affedtio; qua ta&ui refi-

ftit , partiumque feparationi admodum resititur qua-
lia funt vitrum , metallum , lignum &c. mollities
vero dicitur ea , per quam corpus digito prementi
non difficulter cedit, preffionisque veftigia fervat, ut
butyrum , mel, lutum aqua maceratum &c. Quod fi
hzc fine refpeGu ad vires nofiras definire yelimus,
erit perfeéte durum id , cujus partes nulla vi utcun-
| que magna preflz cedunt , quale ex fenfibilibus. nul-
lum novimus , cum duriffima etiam nobis cognita at-
teri faltem poflint , ut adamas; filices , metalla, quam-
: quam
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quam perfecta durities ultimis elementis compstere
videatur. Eodem modo corpora perfeéte mollia non
exiftunt , que nempe nulla alia vis externa , quam
illa, que naturalem inertiam fuperare debeat, inter
{e dividat. Ex di&is patet, duritiem oriri ex mutua
partium-attradtione majores fuperficies fibi objicien-
tium interjectis paucis partibus humidis , mollitiem
vero ex mixtione duri, & liquidi, ita ut fit quod-
dam utriusque temperamentum.

Corporum imperfecte durorum variz funt fpes
cies; eorum alind eft fragile , quod a levi percuflio-
ne in partes diffilit , ut chalybs igne induratus , vi-
trum , vafa poreellanica , fictilia &c. horum partes
majores, ac duriores contingunt fe in acie , aut an«
gulofis fuperficiebus , hine facile feparantur , & ab
contadtu vicinarum avelluntur. Aliud eft friabile ,
ubi’ minores moleculz firmitet cohzrent , & craffio-
res ex iis compofita leviter , ut lapis arenarius. Aliud
elt fiffile ex lamellis fibi impofitis conftans , cujus par-
tes magis cohzrent fecundum latitudinem , quam lon-
gitudinem , atque fic plus dividitur quags quousque
acies dividentis porrigitur , tale. O elt lignum , lapis
ardefius &c. viftofum & tenax conftat ex partibus mul-
tum 4 fe invicem quandoque recedentibus , unione
tamen earum non foluta, ut corium. Dudile O eft,
cujus molecule habent fuperficies complanatas, innu-
meras figure mutationes {ubire potentes , eadem ta-
men cohzrentia femper manente , quo fit , ut mole-
cule femper fibi adharefcant quocunque fitu pofitz ,
ut fit in argilla humida ; cera tepefacts.  Duilitas
pendet ab aqua non modo intervala partium, fed &
harum poros intrante , & inflante ( experimentis pro-
bavit Réawnur in comment. Acad. Parif. 1730.) Me-
talla dudilia, & malleabilia id debent oleo partibus
interfufo , quo fi privantur , fiunt fragilia ; sandem
du&ilitatem amittunt, fi ipfis mifceantur heterogenea,
ut fi auro admifcetur Zincum , argento ftannum. Si
O eft porofum , ac molle, ut ad minorem extenfio-
nem redigi poffit , dicitur compreffibile , ut fponsgia.

i
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8i fubftantia quadam mollior extetiori corpotis fu-
perficiei adhzret , qua contadtum ejus immediatum
cum- alio corpore prohibet, id vocatur lubricum , ut
funt pifces, anguillee, glacies , corpora oleo -illita.
Si partes {uperficiei contiguzAint in eadem planitie
fitz’, nec una ultra alteram puomineat, O dicitur Ze-
we, vel politum , ut dentes animalium , vitra polita
& metalla 5 & contrario afperum , fi partes quadam
ultra alias emineant , ut fit in ferro rubiginofo , cor~
ticibus arborum , ferra, lima &c.  Certe nudo ocule
apparent polita , qua microfcopio infpe@a funt afpe-
ra, ut cufpis in acu: fic in vitris politiffimis fcabri-
tiem fuperefle docent infe@a-, qua illa ad perpen-
diculum erefta facile perreptant , crufculis fuis infi-
xis. Corpus craffum , ac tenue inde eft , quod illud
conftet partibus majoribus notabilem in fenfus impref-
fionem exercentibus , ut corpora terrea, ac metalla;
hoc vero moleculas habeat rariores fenfus quafi elu-
dentes , ut aer , f{piritus chemici. Denique corpus
alind vel ﬂexile eft , vel rigidum ; hoc 'dum flestere
conamur , refiftit admodum , & vi accedente frangi-
tur , ut vitrum', lapis &c. illud incurvari poteft, ut
filum metallinum vimen , funes , membranz anima-
lium &c. Quod fi O flexile, fublata caufa figuram
ejus mutante , {e¢ reftituat in figuram priftinam, e/a-
flicum dicitur, qua affectio elafticitatis faltem imper-
feéta in plerisque corporibus nobis cognitis obferva-
tur , metallis , gemmis , offibus &¢ ‘Dotes elaftici-
tatis funt fequentes. I. Sequi videtur utcunque pro-
portionem denfitatis corporum ; fic ratio chalybis ma-
zime elaftici &%d alium chalybem minore elafticitate
praditum obfervatur in denfitate ut 7809 ad 7738.
11. Si quedam corpora elaftica vel infle®antur’ nimi-
um, vel diutius in flatn compreflionis {erventur, mi-
nus finng elaftica , nt alibi diGum. III. Elafticitas
eadem eft in vacuo Boyleano , qua in ipfo acre IV.
Quo plus frigent cotpora; eo majorem tenent vim fe
reftituendi , & quo plus calent, eo minus funt elafti=
¢a. Ex quo denuo probatur elafticitatem aliquo dmo-

®
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do fequi denfitatem. Hinc etiam globi ex tormentis
bellicis explofi ad majorem diftantiam projiciuntur , fi
tormenta {unt frigida (ut notat Belidorius in Bombar-
dier francois p. 38.) hinc fides infirumentorum mu-
ficorum melius refonant tempore hiberno, ac frigi-
do , quam calido , & =zftivo. De caunfa elaflicitatis
actum eft 2 N. 122.

214. Si Nevtonum audiamus , allate afe@iones
hoc modo egplicari poffunt , ut notat Clarkius in Phyf:
Robaltti P, 1. C. 22. §."g. Conftat primjgenias ma-
teriz particulas cohzrere inter {fe attraQione , atque
ex hujusmodi particulis folidis plane, ac duris omnia
fluida =que , ac dura efle conflata. Itaque cujus cor-
poris particule ita inter {e {unt apte , ut magnis fe
invicem fuperficiebus contingant, id fortifima partium
attradtione mutua duriffimam etit ; & prout partes ifta
deinceps fe vel contingant folummodo , vel implicate
fint infuper interfe, ita magis minusve fragile erit
O, & facilius, difficiliusve calore liquetiet. Cujus
corporis patticulz fe invicem minoribus fuperficiebus
contingunt , ac proinde ad duritiem. m'nus valent,
poterunt tamen ez ipfx folidiores elfe , unde aurum
gravius eft adamante, quamvis minus durum., Cujus
corporis particule cum apprimuntur § ad f& invicem
accedunt , non tamen inter fe fublabuntur, id O ela-
flicum eft.  Cujus vero partes fublabuntur , id molle
eft , & mallei i&ibus cedens. Cujus cotrporis parti-
culz parvis admodum fuperficieculis f& contingunt ,
id friabile eft , vel facile admodum in partes fuas fe-
parabile , ut bina marmora polita que etiam in va-
cuo cohzrent , fuccuflu autem vel minimo divellun-
tur. Si partes corporis vel e invicem non contin-
gant omnino, vel faltem facillime fublabantur, & ea
fint magnitudine , qua calore facile agitari poffint ,
fuidum cft O. Hec quidem corpora fluida & partes
habeant facile inter {e implicandas , ut oleum , aut
que frigore conftringi poflint, ut aqua, facile dure-
fcunt. Sin ejusmodi habeant partes , qua neque in-
ter fe implicari queant, ‘ut aer, neque frig}‘rﬂ rige=

ceres;
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fcere , ut Mercurius , tum nequaquam concréfcunt,
Denique qua corpora partes habent aut inter fe im-
plicatas , -aut magnis fe fuperficiebus contingentes
aut, disjunétas , & facile fublabentes , ea vel flexilia
funt, ut corium , vel lenta admodum , ut vimina ,
vifeus , pix &ec.

215. Ex jactis hadtenus principiis rationes pluri-
morum phxnomenorum deduci poilunt , ut brevitati
rurfus confulam , pauca attingam. I, Cum omnia
corpora attrahendi virtute fint predita , cumque pro
varia ab invicem diftantia , proque varia f{ui confi-
guratione {e attrahant , patet ratio, cur corpora
afperrime {uperficiei fibi impofita parum , aut nihil
coh®reant : cum nempe eorundem contaétus fit pere-
xiguus., Cur arenul® acervarim congeftz tot figuris
confociari ineptis prxditz nihil duritiei capiant. Cur
metalla fufa e. g. plumbi particulz ad ignem refo-
lutw cohzreant y qua ante fufionem fibi impofita non
cohzfetunt. Cur fales diverfi in aqua exfoluti, non
exerceant vim attradtivam , ut in cryflallos abeast ,
nifi aqua ad § ’ll}cuh}m usque evaporet ¢ nam mino-
ram particularum, € quibus corpora confant , attra-
&io in ipfo contaltu longe fortiot eft, quam cum vel
minimo intervallo ab invicem f{eparantur. II. Variis
modis corporibus procuratur durities. Lutum vel ca-
loris, vel aeris ope induratur , dum nempe humida,
volubilesque particule avehuntut. Cotallia mollia aeri
expofita indurefcunt lapidis inflat , fuccinum favum
€ mari in littora éjetum in aere duritiem induit.
Albumini evi fi-additur fpiritus vel falis communis,
vel nitri , momento quafi coquitur , & induratur.
Succus nutritius plantarum , & animalium abitin fo-
lidas partes , € quibus organica ftruétura confurgit &e.
Sed viciffim etiam corpora firma redduntur fuida.
Omne cyborum folidotum genus in fluotem quendam
chylum , lac, fanguinem deliquefcit. Caro putrefa-
éi‘xone defluit in tabum. Cum in f{pirity falis mari-
ni maceratur creta,  aut calx , folvetur tandem in
aqua, ut aqua porro limpida perfeveret. III. Partes

T €orpos
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corporum nonnullorum oleo quodam inter fe jungi ex~
perientia docet.  Plantarum tenacius oleum nec per
cotionem in aqua feparandum aufertur per combuftio~
nem ; tunc enim plant® in diffolutos cineres conver-
tuntur , qui oleo confumpto non amplius {e continent.
Quod fi hos cinetes iterum cum oleo, & aqua in-
cotporaveris , partes rurfus-eolligabuntur. Offa ani-
malia in aqua repleto vafe juxta inventionem Cl, Pa-
pin cota ita flunt-fragilia , ut per modicam frictio-
nem frangantur , hac tamen ipfa fimul atque oleo
immerfa fuerint , rurfus ita indurefcunt , ut 2gre in
frufta abeant. -Carbones ligni duritiem tam diu con-
fervant -, quam diu oleum nigtum continent, hoe pet
ignem fublato cineres dabunt. Vermes , qui in lignis
inveniuntur , hoc oleo viétitant & particulas terreas
rodendo in pulvifculos redigunt. Hinc ejusmodi tra-
bes non folum manu friabiles funt , fed nec igni im=
pofiti flammam alunt. IV. Mirum eft, quod in Ja-
crymis Batavicis , & witris Bonenienfibus deprehendi-
mus , conjunéionem nempe ingentis duritiei cum fra=
gilitate: nam fi pars illorum denfipr smenfe marmo-
rew illidatur , aut mallei i&ibus impetatur , illefa
manet , at vero rupta caudula lactyma vitrex in pul-
veres diffiliunt , & ampulle Bononienfes injedto fili~
cis fruftillo franguntur. Primum Phanomenon dedu-
ci poteft ex flru@ure fornicis , alterum ut explicetur,
opus eft herum vitrerum confedionem nofle. Vitrum
fulum calamo ferreo ( ut in vitriariis fieri felet) gut-
tatim infhillatur in aquam frigidam , unde fit , ut pars

anterior in nodulum oblongum , pofterior in tenuem |

caudulam efformetur , partibus interioribus per 6 can-
dentibus, etfi crulfa extetior ob frigus repentinum
jam fit indurata, ut teftatur Noletus T. 4. Lo 14 Unde
exiftimat pheznomenan hoc ex-cohzfione minus apta
interiorum partium oriti , ut obfervamus in pane,

qui interiores rartes minus compactas habet , i cru-~ |

fla violento igne induruir. Nemne inie@us in am-

pullam_acutus lapilins, aut-ablatus candole cufpis ful- |
crum aliquod lrdit , cui tota male farta compages
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A )
ex~ | innitebatur. In lacrymis accedit tenfio aliqua filamen-
pet torum , qu# per abruptionem pedunculi nimium au-

tio- | getur, ut ratio habeatur violenta illius difplofionis ,
ser- | qua feobs vitrea etiam ad duos pedes in o.rbem disji-
A citur. Jluftratur- hec explicatio inde, quia fi lacry-
in- | m® lente refrigerentur , nunquam diffilient, quia par-
i~ | tes intern& per lentum refrigeritm aptius fe juxta {ua

Pa- | plana cum fornice conjungete poffunt. Idem fane ob=
Vio- | fervamus 1n chalybe temperato, qui fragilis eft’ ad-
oleo | modum ., nifi recoquatur. ¥. Afperitas in corporibus
. in | caufat refiftentiam friGionis ( de qua egi N. 121)
.on- | qua corpora alia pro majore , vel minore fuperficiei
per | inzqualitate magis , minusve arrodgntur. Affriétus
ifte minui poteft variis .modis. Politura, & lzviga=

nis :

grea; | tione , qua majores fuperficies tolluntur. Interpofi-
tra- | tione fluidi , vel materiz pinguis 5 fic fi lima non
im- | et fatis tenuis , oleo innungitur , Cujusparticule cum
ls- | fe in cavitates infinuant , eminentias faciunt brevio-
i l res , ac proinde fuperﬁciem minus afperam: f{ic fclo=
fra- | porum, horologiorumque junéturas inftillato oleo, ro=
mo- ) tas curruum axungia ad motum expedimus. Nam ejus-
lefa | modi corpora partim cavitates implent , impediunt-
pul- | Que , ne prominentes partes alterius corpotis iis im-
Gli~ | mergantur, partim facile cedendo impediunt, ne cor=
edu- | poracincalefcant , fiantque rigidiora.
tur, :
i ARTICULUS I

1Nt

pars | ;

wem | De calore, & frigore Corporum.
can= |
num s . S
Inde 216, CUm plurima in hoc argumento occurrentia fine
apta ~ ignis , & aqu® netitia intelligi , .explicari~
ne , | qué nequeant , €a duntaxat attingemus , qua ad gt

cru- | ngralem caloris , & frigoris notitiam pertinent , re=
am- | liqua fujs locis refervantes. Ac imprimis quidem

€il-8 fup_ponendum eft , calorem fine refpectu ad corpora
ages | wmajora fumptum non nifi gradu difcrepare ab igne
i T 2 ¢lemen-

|
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elementari , ita ut ficut hic habetur per celerrimfs
ac admodum denfas ofcillationes corporis primigenie
elaftici , & undique diffufi, ita calor confiftat in fi-
mili, etfi remiffiore , motu ofcillaterio. ' Ex quo fa-
cile apparebit , calorem ipforum majorum’ corporum,
qua calida dicuntur , nihil aliud eife, quam mozum
parttam illorum corporam ex ofcillarionibus ignis ortum ,
fi nempe confideremus modum_, quo calor produci
folet.  Id enim apertum eft , fi corporis alicu-
jus mafla ita exagitatur , ut a tenuiffima, & omnia
permeante {ubftantia ( quam w=theris , calidi , ignis
elementaris nomine veteres quoque perfpeam habe-
bant) vel omnes , vel quadam tantum partes vehe-
menti motu abripiantur, & reliqua valide firccutian-
tur , ‘calorem confeffim generari , hoc eft ejusmodi |
corporis ftatum, quo ad O animale accedens , vel
eidem applicatum' fenfum caloris excitare poflit. Ob- |
fervationes innumera hanc caloris orignem exhibent. |
I. Corpora firmiora mutuo , ac vehementi atttitu in- |
calefcere , ita' ut etiam flammam concipiant , quoti=
diana experientia docet. Clavus i aferem adadus |
ubi ulterius propelli n=quit-, repetitis percuffionibus
calefieri folet. Virgula ferri fepius inflexa & redu-
¢ta mirum in modum incalefcit. Lamina ferrea iéti-
bus continuatis tantum fervorem concipit , ut ful- |
phur , & pulverem pyrium incendat, Phofphorus ani- |
malis folo digitorum attritu in flammam emicat. At- |
tritu chalybis, & pyrite fcintill2 oriuntur, qua ni- |
hil funt, quam pars ferri abrafa , & motu fufa. IL
Motu partium calorem excitati, oftendunt experimen-
ta calcis viva cum aqua effervefcentis , Limaturze
martis , Lun® , Saturni &c. cum {piritibus acidis in- |
fignem calorem producentis , butyri antimonii cum
fpiritu nitri in calorem vehementem concitati, {pi-
ritus nitri fortiffimi partis unius cum fpiritus vini re-
étificatiffimi 3 partibus in ignivomam effervefcentiam
exfurgentis &c. 1. Idem caloris motus {atis fuper-
que {e prodit in flamma, & corporibus inflammatis ,
unde ratio derivari poteft , cur flamma pro diverfi-
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e tate fubje&i inflammati, aut nutrimenti diverfo ca-
zenie loris gradu fenfum afficiat. Cur Hamma ftraminis,
n fi- | palez, lignorum fpongioforum &c. tantum efficere non
o fi. | poflit, ut fammam lignorum folidiorfi, & cur horum ca-
rum, lor tam validus non fit, ac metallorum Huentium ,
otum | DEMPE partes duriores ita agitate vehementius agunt
tum , | 1D corpora alia. Iv. Speculis caufticis (fig. I ) re-
sduci | Pprefentatis corpora comburuntur , & metalla fundun-
lica- | tur. Nam perilla radii folares parallelj in' certo pun-
mnia | &to , feu foco colliguntur , a qua collectione major
ignis | Mmotus particularum ignearum exiftit , quo majora ve-
1abe. | to funt fpecula cauftica , €o major eft focus , eoque
ehe- | Major potentia. '
ARk 217. Motum caloriferum caloris “effectus aperti-
modi | US ob oculos ponunt , quorum primus eft expanfio, ra-
Sean 'efa&io, dilatatio non {olum in aere, 1iquoribus {pi-
Ob- | tituofis, aut etiam pulvere pyrio , fed & duriffimis
hent, | metallis, lapidibus , & vitris obfervanda. En (fiz.
v ine § 21 ) fonticulum , in quo aer calore candelarum ra-
ot refadtus aquam ad infignem altitudinem propellit.
a&tyg | Machina in fuggriore parte cava et , & non nifi ae-
ibus 1% repleta @ tubull laterales etiam .cavi e st el iy
edi. ] fizushi - G per oy ex fuperiore parte A ad inferio-
&i- | rem D hbc?r aeri tranfitus permittatur. Inferior ca~
fl. | vitas ad dimidium fere agua repletur , candelis igi-
sl accenfis aer intra partem fuperiorem A conten-
Ae. | tus, expanfusque premit aquam in D , illaque per
, ni- | tubulum E aquz inditum , ac fundum fere attingen-

7. | tem furfum propulfa in f exfiillat. Eandem i calore
men- | fadtam expanfionem oftendit machina Papiniana (fg.
tuvodl fCx ). ab inventore Dionyfio Papino fic dicta ) ciuaz
sin. | Sylinder eft zneus robuftior interne ftanno obduétus,
i fug‘erius operculo firmiter claufus, ut ne minimum
fpi- quidem aeris exire poffit. In hoc cylindro minimo
i re- caloris gragdu intra breve tempus carnes, offa ipfa in
tiam | fubftantiam multiformem, & gelatinofam rediguntur,
1pe- tinfure , elixiria, jufcula in itineribus praparantur,
i Cujus ratio eft , quia aer in dimidia , vel tertia cy-
erfie | lindri cavi parte inclufus , calore etiam moderato ,
te T3 mire
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mire expanditur , expanfusque liquido incumbens il-
lud vehementifiime in poros corporum adigit , ac fo-
lurionem fere momentaneam efficit.
_ Alter caloris effeCtus a motu proveniens eft cva-
poratio , {en expulfio minimarum partium. Hinc ca~
lore corporis noftri tantifper audo fudor & infenfi-
bilis tranfpiratio fimul augetur. In fufionibus & cal-
cinationibus metallorum  ingens vaporum fulphureo-
rum quantitas expellitur. Exffccatio & indurazio limi
ob evaporationem humorum, qui illum antea mollem
effecerant. Emolfizio cers, quia hujus partes vifcof®
non adeo evaporationi obnoxiz a motu calorifero di-
ducuncur. Fufio mettalloram ; calcinario lapidum, con-
furptio inflammabilium , defiru@io per combuftionems
In quibus omnibus manifeftum eff , nexum partinm
ab agitatis ignis moleculis quafi folvi, ut alix partes
ztheris continuo ofcillantis impulfibus facile cedere,
iisdem cieri, ac fluere , aliz vinculis expedita ipfo|
ignis , aut aeris motu auferri poflint , relickis fub
calcis , vel cineris forma minus mobilibus , ac gra-
vioribus. ]
218. Nota L Calorem potiffimum definiri relate
ad fenfus noftros , cum re ipfa aliquis caloris gradusg
in omni fit corpore , etfi frigidiffimum appareat, ut|
dicemus de igne. Hinc fi unquam , hic certe a fen-|
fibus nofiris perfepe decipimur : fi enim motus fan-
guinis in organis noftris fenforiis celerior eft , quam |
motus aliorum liquorum , fiet , ut €x aqua, aliisque
fluidis non calorem , fed frigus potius percipiamus,
etfi re ipfa calor fit in ipfis corporibus. Sic balne-§

um, reipfa tepidum frigidum judicamus , cryptas fub- |

terraneas calidas hiéme cenfemus , etfi fint frigidio-
res, quam afate (ut thermometrum oftendit’) tran- |
fimus nempe ex locis frigidioribus ad loca a rigidio-
re qere- magis defenfa , unde tam parume nobis mi-
rum videri debet , hxc nobis apparere calidiora , qué |
parum mirum eft omnia nobis videri tenebricofa ,
dum ex plena diei luce theatrum minus illuminatum
intramus, II, Calor excitari poteft non tantum appli- |
catione
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i catione ignis, aut ateriti, fed & attraftione (ut 1
ool 2 iol}lnombus metallorum. plerisque:) qua particue

' Celerrime mote {e atterunt, elaflicitate refiliunt, rur=
‘ {usque- in {fe mutuo irruuat, ar&iffimeque fefe invi-
VR~ i c 5 ~
3 cem Vcon:ple&untur. 111. Nullam fermentationem efle
ot omuis caloris expertem, ut aligui arguere volunt, €xX
e diéis colligi poteft. Neque obelt , quod defcenfus

cal-] TRt S gl : i
thermonietri oitendat, fieri- fermentationem frigidam,

reo- Rds S ey Bl e

imi ubi femiuncia falis Ammon. cum-3 oleicvitrioli un=
ciis milcetur.. Nam “codem thermometio tefte (. ut

lem T St ;

el habetur Mem. de. I Acad. 1y00) oftenditur hic calo-

rem non abefle ;. fi enim thermometrum fufpendatur

di- Ltrs v Candar it : o ;
T upra mixturam , alcendet. Ratio utrusque elt, )qum.
Sl pars h'quorls‘ in hac termentatione cum aliqua falium
Sl parte in majores n‘;glcculas cpncre_fc;t 5 qu futficien-
Fhet ter agitari non potiunt , quid mirmm igitur fi-ga*
i Jlor thermometri m:xmeth minuatur motu mn;nlnuto?
: (’, at vero fumi ex mixtura afcendentes crant calidy, ex-
1{}?“;; puliis. nempe arca. falium crafiorum unioae particulis

| volatilioribus , unde alternm thermométrum ( quod
L in fubtiliores fumi admodum calidi incurrunt ).afcens
Tatal dere debuit. . ls;nis quidem libere,, & per omnia

5 fpatia ;r:mﬁt , mon tamen apparet fub {pecie igmis,
i nifi agitetur motu {enfibili per. concurrentem © foli~
j[e;l‘t dorum ationem , ut fit per attritum mutuum = nam
ol fi duo corpora claltica 1'601proce1:}guntul_r , OIS =
Al lorum partes comprimuntur , hing oritur Lderm'ua
que | q‘_a‘:ednm vibratio , ficut in chordis. tenfis , quantz n=
as, | vibrationes fint , 'cogm()‘fges c‘xe.x‘nplo‘ campan® pulfa-
ne. te : qua in ommb_us fnis partibus ita celeriter pet-
tab-1 cutitur , ut inde oriatur fridor acutiffimus. Ignis er-

o go intra poros Corporum contentus per attritum ve-
. hementer comprimitur , atque lagatur , hinc ejusdem

ran- | - b : L -
dio- motus immaniter auétus, unde ratio fuit multarum
el obfervationum.

qui 1. Cur fola e}af‘:ic\a ignem generent per attritum,
. quia nempe in illis celerrime vibrationes fiunt. Hing
el fluida aliqua ) € g aqua, dlrﬂ'lCllllEY per attrit}m} ca-
pli- ! lent , quia minus elaftica. Quod f tamen, vi dnm-
e | -
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ma urgentur per canales anguftiffimos: calor ab attrj=
tu fufcipitur , quia elementa ultima in his elaftica
utcunque videntur. Sic fanguis per arterias violente
actus calet in motu fanjtatis, At vero quo {anguis
Plus accedit ad aquam minus elafticam » aut quo ma-
81 elater in ipfis arteriis deficit , eo minus calorig
intra O producitur, Ita Boerbsaw, II. Si liquidum
interponitur inter corpora attrita , ut fi rotz affun-
das aquam, impeditur , vel minuitur caloris motus,
. Ad calovem trity generandum inepta funt illa
corpora , intra, quorum partes meatus funt adeo lar-
81, ut intra illos aer, aqua , {piritus , olea libere
introire poffint, - At vero fi pori intercepti adeo exi-
gui funt, nihil ut intra fe nif purum ignem admijt-
tant , tum corpora attrita facile ignefcunt » quia cone
tentum intus ignem vibrationibus fuis facile movere
poffunt. Unde facilis ratlo datur » cur duo lignj
frufta inter f{e attrita non tam cito, ac in filice &
chalybe , calor , ignis , & flamma oriatur. Nam li-
gnum admodum ef} porofum , ejusque partes valde
flexiles , ut adeo pars una alteri cedat . pori non tam
fubito arclentur , nec aer , & aqua tam expedite ex-
primantur : igitur ignis non tam celeriter ibi com-
moveri poteft. ;
210. Ex quibus ha®euus di@is facile intelligi po-
terit ratio frigoris , quod pro majore , vel minore in-
tenfione majorem , vel minorem caloris fen ignis ab-
{entiam notat , tumque a nobis percipitut , cum 'ad
contaltum frigidi corporis minore agitatione fenforia
noftra cientur, quam fit intima nervorum nofirorum
#gitatio. Cum enim calor ex di&is ifl nobis excite.
tur per ‘motum partium , fufficiet ad fenfationem fri-
goris , ut motus jlle in nofiro fenforio minuatur.
Hinc ficut calor producitut , quando partes cor-
porum ab igne vehementi motu concitantur , ita cef-
{ante ; aut imminuto illo-motu oritur ejusmodi ftatus
cotporum , aut conflitutio , qua fenforio noftro appli-~
cata fenfum frigoris producere folent , ut adeo frigus
in ipfis corporibus fpe@atum nihil fit aliud i quam
caloris
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téri= | calotis imminutio. Id quod oftendi poteft obferva=
ftica | tionibus variis : quo plenior eft partium in corpo:ibus
ente | quies, eo frigidiora, fenfu judice , deprehenduntur,
guis = ut apparet in lapidibus duriffimis, metallis , vitris.
ma. | Si frigus-corporibus fluidis inducitur, h. e. fi motus
lorig = partium reprimitur , illzque fint ad concrefcendum
dum habiles , ex fuidis fiunt firma, ut patet in mettallis

fun- ab igne fluentibus , refinis , oleis craflioribus , aqua,
tus., vino frigore concrefcentibus. Si motus partium ignea-
illa rum poros cotporum expandentium , remota caufa mo-
lar. | tum illum confervante, h. e. caloris agitatione cef~
bere fat , fluida mole minuuntur exemplo {piritus vini in
exi- thermometris Elorentinis , & corpora folida conltrin-
njt- guntur. Sic pendula in horologiis Hugenianis gelu in-.
one gravefcente in fua longitudine aliquantum decrefce-
rere re obfervationes accuratz docuerunt. Inftrumento-

rum aftronomicorum . €x metallo paratorum gradus in=

Zny
:g& tenfa hieme fenfibiliter contrahi Perraltius , & Caffi-
li- nus teftantur , ut adeo ordinarius, & proprius frigo-
de ris effeétns fit fola condenfatio corporum, qua 4 mu=
tam tua partium attradtione impeditp calore au@a defu-
ex- mitur, “e
m- 220. Ecquid ergo (inquies) frigus non fit pofi-
tivum quidquam , i ejus effectus fint pofitivi , ut du-
po- | pities , concretio , confrifiio , congelatio ? certe cum qui-
ine libet effectus realis habere debeat caufam realem , ac
b~ | ' pofitivam , admitti debet caufa re ipfa'agens , unde
ad | effedus frigoris oriantut. Sane frigus conftringit par=
ria | tes corporum , prout eft intenfum , vel remiffum, jam
m | acriter, jam leniter {enforia afficit , findit labra , ac
e- digitos , memb?a enecat, tumorem inducit, al livo-
ri- | trem, arbores difcerpit, quos effedtus pura motus aut
| privatio, aut diminutio efficere non poteft. Denique
r= l quomodo frigus ranquam pura privatio {enfibus per-
Lo | cipi poflit , non intelligunt veteres fcholaftici. R.Fri-
us |  sus abfolutum effe puram caloris privationem (> quod
i~ quidem in corporibus fenfibilibus nobis notis nunquam
us datur' ob circumfufum’, & cum intérno communican-
m tem ignem , cum tefte Fahrenheitio admixtione fpirie

tuum
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tuum acidorum frigus femper augeri poffit ) frigus au-
tem refpectivum efle | folum minorem gradum caloris,
unde oritur ex omni ea caufa 5 qua calor impeditur,
Ex quo fequitur frigus non effe quid pofitivuia , etfi
plurima canfe frigus inducentes » hoc eft , que mo-
tum caloriferum imminuunt » fint res omnino pofiti~
V& Fut nix , glacies , {alia, vent {pirantes &c. An
affirmabis ceecitatem. efle quid pofitivum , et caulz
vel externz , vel interna oculi fabricam deftruenies
res fint pofitive . An obfeuratio lunz in eclipfi quid
politivi dici poterit inde , quod terra umbram indu
cens lucemque intercipiens fit res pofitiva.? Bffectus
illi , quos in corporibus frigidis obflervamus , effe-
€tive non pendent a frigore , fed oceafionaliter dun-
taxat propter frigus oriuntur ab aliis caufis. Sic con-
gelatio aque fit mutua partium ejusdem attradtione
[#blaro aquilibrio ignis exzerni s @ internic Cum enim
ex di&tis partes liquorum ob immixtum ignem in mo-
tu continuo fint ab externis motibus confervato, non
aliter ¢ liquoribus pars intern; ignis abibit, ac pars
aeris fefe ex aqua liberet fublata preflinne externa ob
conatum fefe xquabiliter diffundendi omnem in pat-
tem : quo fieri necefle eff , ut attra@io partium- li-
quotis mutua vincat ignem refiduum » efficiatque maf=
fam folidam , fey glaciem. )
Alios occaffonales frigoris effectus fic explico: labia,
manus &e. finduntur, quia ceffante caloris motu partes
extern® confiringuntur , his confiriétis fAuxus fangui-
nis, humorumque non ita amplius cum liber fit, li-
quores ifti fermentant , corrumpuntur , in.pus abeunt ,
fibre alterantur , aer interior, fefs expandens majore
Vi per ruptam cutem exitum querit. Hinc eft, cur
ejuimodi partes congelatz pejus f{e-habeant » ubi igni
admoventut; tunc enim fermentatio augetur. Unde
in regionibus f{eptemtrionalibus artubus applicantur
nives’, ut illoram meatus in loco tepidiore lentius a-
periantur , fuaque fangnini redeat circulatio. Hine
rationem facile eft derivare , cur arbores , ingrave-
feente gelu , magno fragore rumpantur, Conftrifta
enim
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enim earum mole , ac congelantibus fuccis aqueis vo~
tumen illorum augetur , unde & per au¢tum liquo=
rum volumen , & per ipfam confiri¢fionem corpora
flunt fragiliora , ficuk campanx , mortaria znea facile
in frigore intenio yimas agunt , gladii in paleitris
facile confringuntur , fecures chalybe obduéte ad ar~
boris iGum vitri initar diffiliunt , lapides fatifcunt 5
terra dehifcit &c. Ex quibus omnibus manifeftun
et , effe@us in corporibus violentos non quidem a
frigore erfetive pendere, fed occafionaliter dunta-
xat propter frigus ab aliis caufis oriri. Denique fri-
gus non aliter fentimus , quam tenebras , quatenug
prafente corpore frigido fenfatio alia in nobis fit,
quam prafente corpore calido.

221. Quamquam hwzc, quz de frigore” attuli , plu~
yimorum Phyficorum calcule probentur , congelationis
tamen  explicatio varias in opiniones R R. abftraxit.
Mediam viam cum Cl. Muffchenbroek tenent aliqui ,
qui etfi frigus velint puram caloris abfentiam (V.
{.audati Batavi Eff. pbyf. §. 999. N. 20. & feqq. p.500)
glaciem tamsg fine particulis falinis frigoriferis ha=
beri' non poife contendunt , ut apud eundem videre
eft §. 911 , & fe7. p. 449. ab his particulis majus
glaciei volumen , vim glaciei diffringentem , alio-
rumque phznomencrum rationes derivare ftudent e.
g. Cur rigidiore quandoque frigore nulla fiat inter-
dum congelatio , ut obfervat Maraldus ( hiffoire de
P dcad. Royal. dn. 1722.) rigidiffimum frigus tee
shermometro nullam effecifle congelationem , qu ta~
men {ubfecutg eft boream nitrofas . fecum particulas
afferentem , quamvis frigus in thermometro minus
fuerit indicatum ; nempe prius pauciores frigorifera
particulz per aerem erant difperfe , quibus poftéa co-
piofius adveétis glacies illico enafcebatur. Cur in qui-
busdamy Perfizz, Armeniz &e. locis ( tefte Tournefor-
tio) per moftem ingens frigus f®vire coeperit , ethi
diutno tempore ob fitum climatis admodum caleant :
nam regiones illz faline & nitrofe funt, ut adeo fal

diutno calore volatile redditum nolturno tempore ré~
_labens
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labens congelationes efficiat.  Gravefandins cutn alifg
vim glaciei efformatricem repetit ab attraQione , pu=
tatque minimas aquz  particulas quas interjeétus
ignis continuo motu cjet , hujus defe@dy preflius in-
ter fe conjungi, ut juxta communes attraionis le-
ges duri corporis induant rigorem rarfus amitten-
dum', ubi ingrediens ignis_attra®ionem interturba-
verit.  CGl. Mairan {epius laud. in [ fur la glace ad
glaciei genefin exponendam adhibet fuidum elafticum;
dum enim locus aliquis frigore corripitur , motum

materiz fubtilis adeo ajt attenuari , ut aquilibrium
materix in ipfis liquoribys ]

poflit , nifi poft multam egreflionen
minuatur , debilitato hoc motu motum quoque aquea-.
Tum partium imminuj ef} necefle ; unde {equitur par-
ticularum ar&@ior Approximatio , {uperficierum fe con-
tingentium major affri€tus, cohzfio, & durities, In-
crementum voluminis in glacie repetit Mairanus tum
a bullulis fenfibilibyg aeris , tum A deordinatione
aquearum molecularum , qua ob increfzentes bullag
acreas nequeunt exadte ad grad, 6o, angulum compo-
ni, bullulz quipppe aerez interjacentes ob affriGtum
partium aquearum congregantur , majoresque reddita
vim elafticam exercent > ut vafa , & ferrej {clopeto-
rum tubi disrumpantur. Hiflsire de P Acad. Reyal,
1670. Videtur itaque Cl. Mairano congelatio ab jm-
minuto motu ; & elaterio materiz illius {ubtilis tan.
quam ab unica caufy effe repetenda , quidquid effica-
€iz alia corpora > & circumftantiz ad glaciem adfe-
Tunt, id eo conducit, ut a®ivitas illius materiz co-
hibeatur , ut adeo variz effe poflint glaciei capfe ac.
cidentales , elongatio a fole » fadiorum folarinm obli-
quitas , nitrum potiffimem in locjg illis, in quibus
minera cupri torretur ob abeuntes in fumo plurimas
falinas ;° vitriolicasque particulas ; venti ex locis bo-
realibus fpirantes ; fuppreflio €vaporationum calida~
rum ¢ finu terre emergentium o} ignem centralem.
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222, In hac opinionum diffenfione eenfeo inpri=
¥nis congelationem fieri mutua attractione particula-
rum_liquoris fublato ®quilibrio ignis interni ac ex-
terni, #z N. 220. dixi, neque ad efficiendas congelases
tiones requiri partes frigoriferas, falinas , & nitrofas
qua interflitiis liquorum fe infinuantes illam glaciei
duritiem efficiant.

Primum oftenditur in fufione metallorum , qu®
cum per ignem fiant fluida , per folum ignis difcef-
fum ( fine ingreflu aliorum corpufculorum partes fi-
gentium ) fiunt mafla dura, eo quod nullo, vel exi-
guo inter partes fluido corpore hx fe invicem imme-
diatius contingant , 'magisque cohazreant. Cur igitur
aqua , vel alii- liquores per ignem fluidi , non con-
denfentur pro rata hujus abfentis portione ? Alternm,
quod nempe fpiritus nitrofi per aerem difperfi ad
compofitionem glaciei tanquam partes ingredientes non
requirantur, inde oftenditur L quod quidam f{yrupi,
tefte experientia , admixtione {alium colorem mutent,
congelati autem priftinum confervent , exs'quo dedu-
ci poteft perdigne congelationem mixturam falium non
fieri : nam fi confiftentia {yrupi intra vas probe clau-
fum congelati haberetur inde , quod ejusmodi falinz
particule interftitiis interponantur , ha certe admo-
dum copiofz efle deberent, fimulque fubtilitatis in-
credibilis (ut & partes agitatas figere, poflint & omni fefe
fenfuum experimento {ubtrahere) at vero quis cre-
dat, particulas ejusmodi adeo copiofas ( unde giacies
fere femper ! majus volumen, quam aqua fluida,
haberet ) infepfibiles ita fore , nihil ut de colore im-
mutent ; II. fi falia figendis aquz moleculis forent
neceflaria, faGa glaciei folutione deberent fe prode-
re , id quod minime fit. IIL falia in aquam conge-
lantém immiffa circa medium concentrantur, quaz
pars aut non congelatur , aut exiguam confiffentiam
habet , atque univerfim tota ejusmodi glacies minus
eft dura. IV, univerfim aqua falf2 marinz difficilius,
in glaciem abeunt , quam aque dulces. Ex quibus

omnibus patet , opinionem Muflchenbroeckii de for-
mationg
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matione glaciei experientiz effe adverfam. Modo ad cong
folvenda argumenta contraria phanomena quadam fiunt | glac

explicanda. {alia
®wes, 223. I. Nives, aut contrita glacies cum fale com= | ma
muni , aut {ale nitri , aut melius cum fale ammo- €o 1
niac. commifceantur , atque in lancem , feu paropfi= ciem
dem reponantur ; lanx deponatur in aquam fuper men= locu
fa effufam , & agitetur aliquamdin mixtura in lance titus
contenta , orietur frigus ita, ut difluentibus nivibus, cie
etiam tempeftate , & loco percalido aqua circa lan- {ubi
cem congeletur ,- eamque menfw adftringat : quod fi
mixture niviom , & falis ammon. affundatur {piritus ultr:
nitri , frigus intenfius enafcetur. Simili modo funt rige
congelationes artificiales , ubji falia , nitrum, alumen, ciis
vitriolum &c. ingens, & liquores in glaciem con- | fimu
vertens frigus ad calentem etiam fornacem efficiunt, dam
ita ut ignis fubje®as nives liquefaciens congelatio- cien
nem etiam acceleret. Putant nonnulli hoc inde fieri, gnyc
quia falia in aquam ingrediuntur , illiusque molecu= fe n
las figuntA At prater ea, que N. priore diximus , effo
obftare videt®r quod experientia confier. falem nitri rut!
majus caufare frigus, quam falem communem , cum eo
tamen aqua plus folvat falis communis, quam nitri , moc
unde fpicula illa ingredientia parum fervire deberent | moc
frigida aqua ; fecus enim per falem communem ma- aqu
jus frigus , & citins glacies obtineretur. Exiftimo t2
igitur regelationem nivis , vel glaciei effe occafio- § tan
nem diftarum artificialium congelationum. Conftat §f con
regelationem fieri zthere copiofiore in glaciem redu- | fali
¢to, & cum zthe® nifu fuo =quabilifer fefe expan-- |  per
dat, illuc affluit , ubi fpatium reperit laxjus CEL
adeo minus copiofus maneat in fpatio reliGo. ~ Ajo | Dbrc
igitur in experimentis adductis @theris partem fefe é | tio;
liquore proripere , fubireque glaciem folvi incipien~ the
tem , quz aliquantum foluta pluribus fuperficiebus aut cie
lancis, aut vafis {e applicabit , unde iterum =mtheris du
plufculum € liquore in latera confluet, doncc refidu- ' ,!"el
us ignis in liquore vincatur mutua partium attradtio- | 79
ne, tandemque glacies formetur. Ex quo patet has b‘,
. con- ! E
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congelationes promoveri omni eo, quod promptiorem
glaciei folutionem ctficere poteft. Id quod praftant
falia’, omnia , quorum molecul® in partes minutiffi~

‘mas ab aqua f{uperficiei, glaciei adhzrente {olutz omni

eo modo , quo folutio corporum in menftruis fit, gla~
ciem olvere incipiunt , vicinoque atheri patentem
locum aperiunt. Hinc citiorem glaciem efficiunt {pi-
ritus falini , maxime nitri; nam repente. foluta gla-
cie vali circumpofita ignis € liquore fimul egreditur,
fubitamque congelationem fieri finit.

224. 1. Ex fupra di&is regiones quadam , etfi
altra 40 latitudinis gradum non fitz , multa glacie
rigent €o anni tempore , quo in remotiotribus provin-
ciis omnis jam glacies* difluxit , id quod inde potif-
fimum eft , quia falibus abundant. Certe crypta quz-
dam non procul Vefuntione ipfis 2ftivis caloribus gla-
ciem fuppeditat , referentibus Cl. Billerez, & Caffi-
gnyo ad Academiam Parifinam , €o in loco terram ef-
fe nitrofam ; inde etiam iis in locis frufta glaciei
efodiuntur. Quorum quidem effeétuum occafiones
rurfus funt falig , & partes nitrofe per aerem fparfz
eo fere , quo artificiales congelationes explicuimus ,
modo. Ubi ejusmodi exhalationes acrem opplent, non
modo in ipfo zquilibrium tollunt , fed & wvapores
aqueos in aere {patfos congelant, ha partes congela-
tz wvicinis corporibus adhzrefcunt , frigusque exci-
tant. Bandem ob rationem lmmores in terra latentes
congelantur.  Non parum huc conferet, fi in terra
falibus abundante meatus , per quos calor fubterraneus
perfpirare deberet, facile obftrnantur.

225. 11 Potifimum argumentum Cl. Muffchen-
broek in eo eft , quod fi frigus foret caufa congela-
tionis, glacies toties deberet folvi, quoties liquor.inm
thermometro effet fupra 320, qui eft terminus gla-
ciei juxta obfervationes pluribus annis factas , unde
dumi hunc gradum fuperat , glecies nunquam deberet
{erdurare , quod tamen obfervationibus Cl. Reaumur,

Folfii , aliorumque folerter inflitutis repugnat ; qui-
b? conglaciatio perdurabat , etfi mercurius ad 36.
i quin
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quin 410 afcenderit, ubi tamen glacies fere fempet
folvitur, dum mercurius in therm. 33°. attigit. Idem
laudat. Batavus. obfervavit menfe Mart. & April.
imo medio Junio poft diem ferenam , & mediocriter
calidam noétu fuperveniente vento Oft , & Nord-Oft
{uccos in plantis glaciacos effe , id quod defe&tu fo-
lius caloris videtur fieri non potuiffe , hinc tribuit
particulis frigoriferis per ventum adveétis. At vero
cenfeo rurfus ifthec phxnomena fine omni ingreflu
partium- frigorificarum per caufas alias motum , ven-
tum &e. explicari pofle. Aere tranquillo, & in lo-
cis a vento immunibus majus frigus oftendet thermo-
metrum , quam 320, {ine congelatione aqua , quia
tum eft 2quilibrium oftillationum ignis , eadem mo-
tus quantitas, nec ratio ulla , cur ignis liquorem de-
ferat. At fi‘novus femper , novusque fuccedat , fi
agitatio quadam in fuperficie liquoris“contingat, fa-
cilius ®quilibrium tollitur , & quodammodo via ape-
ritur , qua egredi poflit e liquore. ~ Perfepe accidit ,
ut licet thermom. in locis vicinis ultra gradum
congelationis defcenderit , aer taer2n aque con-
tiguus calidiot fit , o quod aqua multo denfior ca-
Yoris fit retinens magis , atque aliquid hujus conti-
guo , {tagnantique aeri tribaat : at fi hic ‘continuo mo-=
tu cieatur , neque idem diu incumbere poffit , citius
calorem ad liquiditatem neceflarium amittit ‘aqua,
faciliusque in glaciem abit. Exempla faétarum inten-
fiore frigore regelationum a Muflchenbroek allata ex
di@is N. priore explicari poterunt. Salia enim per
aerem fparfa, qux aerem refrigerarznt, ubi preci-
pitantur , riteque applicantur glaciei eam eodem, quo
fit in congelatione artificiali , modo folvunt, non au-
tem fiet ejusmodi folutio, ubi falia funt elevata, fur-
fumque fublata. Certe cum glacies alia fit, alia¢ du~
tior, non ftatim glacies folvi debet , dumraer calo-
vem 22° nonnihil majorem obtinet. Nam fi intenfio-
ra preceflerunt frigora , illa gradatim a {tatu majo-
tis coafiffentiz deduci debet ad eum flatum, in quo
primo forma folida confiftere debuit , fere ut linea-
ram

— m——

yum
nifi
tione

redd

pere;
his
&a
lut
neri
man
it
Exif
veni
{ane
vel

pliu
ant .
con
crue
deri
{ane
port
iem
flo
fera
171

bet
obf
ifte
aqu
ver
dis:
ver
vi
gla
tot:
fan



PARS TERTIA. 305
yum motu ab angulo acuto ad obtufum tranfitus non

ﬁiﬁ nifi per reftum fir , ille igitur calor efficiet regela~
il | tionem hoc fenfu , quod glaciem facilius folubilem
irer | reddat, deinde primo reftituetur ipfe liquoris fluor.
Ol 226. 1V, Nonnulli permixtionem particularum

{o-  peregrinarum cum glacie colligere volunt ex notatis
his effeitibus Inprimis aqua ex refoluta glacie colle-

,):rlot &a crudior eft , neque adeo tinctura delicatiori ve«
ey | lut Thee, aut Caffee opportuna , quod homines te-
en. | nerioris gultus illico perfentifcunt. Deinde cruda
lo- | manet nifi diu bullierit. Denique quidam cibi non
oo | ita facile in illa , quam in aqua pluvia coquuntuts
uia Exiftimo autem hos effeéus , fi ita funt, inde pro-
no- | Venire, guod falia , aut aliz pergrine particulz (quas
de~ | fane aqua ante congelationem proprias habet ) gelu
, 6 vel effe expulfas, vel colledtas magis, ut non am=
fa. | Dlius per folutionem glaciei xquabiliter fefe diftribu~

pe- ant , atque aqueis moleculis incorporent, ficut ante
P== | congelationem , id quod ex dictis infero : cum enim

an’) cruditas illa , ex qua acceffus .{'a_linarum particularum
s O derivant , per Jongiotem ebullitionem tollatur , haze
. fane partes per gelu colledtas minutim; & pro rata
e portione ﬁpguhs aqua moleculis difpenfabit. Simi-
no- | lem mutationem fadtam obfervavit Geoffroy in aqua
us | Horum aurantiorum , quz cum prius empyreuma re-
ar, ferat ; id congelata amittit , ut habet Hiff. Acad. An,

ot 01713,
en- . . .
227. V. In confiderationem potiffimum venire de-

ex | s > : s
oer | bet expanfio aqua glaciate in majus volumen , id quod
A obfervarunt Florentini , Boyleus, Hugenius, quotum

uo ifte cum hieme Teviente in ferreum fclopeti tubum
u- | 2quam optime conclufam congelationi expefuiflet, ad-
ir- | vertit tubum etiam firmiffimum ad fpatium 4 dig. efle

! disruptum. Florentini fphzram zneam difruptam ad~

lu-

. verterunt , quod calculante Muflchenbroekio non nift

2 Vi 27720 librarum praeflari potuit.  Ifthzc dilatatio

| glaciei durat etiam aullo- frigore, ita, ut ubi jam

o | tota aqua in maflam folidam abiifle vifa eft, pergat

ca. | fAMER extenfio in majus volumen. Explicitunt non=
: U nulli




366 PHILOSOPHIA NATURALLS
nulli ifthec phznomena per bullas aereas in Blacie
confpicuas , at vero vix credibile eft , earum expan-
fionem tantarum effe virium , ut diGos effectus pro-
ducant , prafertim cum perforata glacie aer violento
cum flaru erumpere non advertatur. Hinc cenfemus
cumt Mairano, fationem hujus dilatationis quaren-
dam eile in mauzato fitw partium interrantiam majus
[parizm requirente , Qui pendeat a figura , & attradio-
ne, ‘cujus vires immenfw efle poflunt , cum ad mi-
nima f{patia agere debeant partés fingule , ut magis
perfpicuum fiet , ubi agetur de viribus vaporum. Pro
ifthac opinione pugnant’obfervationes Muflchenbroe-
kii, & Krafftii, quibtis advertebant omnem 'glaciem
etiam ex aqua (unde feu bullitione , feu ope antliz
extradtus eft aer) formatam fpecifice effe leviorem ,
innatareque dque , unde eit nata , manifeffo indicio,
congelatione totam aqax maflam non condenfari, fed
potius’ rarefcere certo fitn partium integrantium , id
quod in ferro ex liquido in confiftens abeunte obfer-
vavit Reaumurius. Cur autem crefcente frigore in-
crementum fequatur extenfionis, ratigoeft, quia cum
nunquam {ummum frigas haberi poffit, nunquam etiam
pattes omnes aqua abeunt in maffam folidam , ade-
runt femper in glacie molecule fluide nondum fitun
ad glaciem requifitum adepte , unde h® crefcente fri-
gore fucceflive congelantur. Quod ut fiat perficaum
magis , totum congelationis progreffum paucis per-
pendamis.  Incipiente congelatiohe prima glaciei fi-
lamenta fHrrmantur in fuperficie , ac lateribus vafo-
rum adhzrent angulo obliquo, juxts,plurimas obfer-
vationes , & quidem telte Mairano {ub angnlo 60°.
His filamentis fefe conjungunt alia y unde texitur pri-
ma pellicula femper quo ad denfitatem crefcen . Cum
autem credibile fit in tanto molecularum aquearum
numero efle alias aliis mobiliores , ill2 , quz minus
funt mobiles , decrelcente mtheris motu, fe invicem
conjungent , xktheremque ibi , ubi fit conjun&io; li-
bere tranfire non patientur , conjunétis fic partibus
aliis , inhibitoque ignis motu fiet filamentum , q;od
et
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o | etfi iferius formaretur , enatare tamen in fuperficiem
e deberet, & attradtione laterum vafis eidem adhzrere.
- Fiet igitur in moleculis aqueis mutatio quadam;, qua
o certam affeétent figuram , apteque fiant , ut & inter
18 fe, & vaforum lateribus adhwzrefcant fub uno potius,
2 quam alio angulo , fi repentinum eft frigoris-augmen-
25 tum , majora volumina incipient illico confiftere.
- | Diverfitas autem glaciei quo ad duritiem , pellucidi-
= titem , fitum filamentorum admixtis partibus hetero-
is geneis erit tribuendum. Aqua marina facilius in te=
‘0 nues lamellas , quam maffam duriorem concrefcit (id
o quod obfervatur etiam in aquis {alinis ) quia partes
Ty bituminofz , & {pirituofz impediunt concretionem
2 atque prius a ceteris feparati debent , hinc Maigna=
3 fus in vino rubro ex admixta aqua obtinuit ‘glaciem
5 albam. Plura ejusmodi eleganter expofita reperiesin
d land. differtatione Mairani de glacie,

d 228, VI Reftat , ut quedam adferamus de ido=
= neo caloris , & frigoris criterio , feu zhermometro (quod
- | inventorem habuit Drebellium Hollandum ) hoc mo=
e do conftruéto sggecipiuntur duo fegmenta {pherica A
m | B.C, D E F (fg. V. Tab. IX. ) ut major fuperficies
e caloris , & frigoris a&ioni cojiciatut », qué definunt
a1 | in tubulum G H usque in I'liquore impletum, & va=
i- | feulo flagnantis K L immiffum. Jam aer duobus fe=
m gmentis inclufus facillime calore expanditur, & con=
= fequenter liquorem in tubulo deprimit 5 ‘cum vero
5~ | frigore iterum conflringitur , preflione externi ‘aeyis
5= | liquor in tubulo altius afcendit. Hoc thermometrum
r- | o vitio laboraty, quod fi aer externus ‘premens in 'K
o, | magis elafticus evaferit , quam fit aer in fegmentis
i~ | contentus , fiat) liquoris afcenfus manente etiam eo=
m | dem caloris gradu. Ufitatiffima eft, etfi nec ipfa o=
m mnibus erroribus vacua , ea thermometri {pecies, quam
us Academicj Florentini invenerunt. Conftat phialg vi=
m | trea figuraz {pherice longo tubo hermetice claufo in=
i- | fru@a ) fpiritu vini reificatiffimo coloris rubri &=
us | pleta, ac lignez tabulz una cum tubo exadte antata,
ad in qua ad latus tubi fcala defcripta eft in plures zqua=

Uz les




308 PHILOSOPHIZE NATURALIS
les pattes, feu gradus divifa. ( vide fiz. VL ) Incres
mientum autdecrementum caloris palam fit inde, quia
quo magis augetur calor aeris, altius jn tubo afcen-
dit liquor , aucto autem frigore deprimitur , cum li-
quores calore dilatentur , & frigore conftringantur.
Nounulla de hoc thermometio funt infinuanda. 1. ideo
“fumitur fpiritus vini, quia purior, & levior majoris,
& facilioris dilatationis eft capax, ideoque ad incre-
mentum , & decrementum caloris , ae frigoris indi-
candum magis idoneus. Idcirco rejicitur aqua vulga-
tis , tum quia non ita facile, ac fpiritus vini ; calo=

re dilatatur 5 tum quia congelation eft obnoxia; tum |

quia teces femper deponit. II. quamvis {piritus vini
non it , Ut aqua , congelationi adeo obnoxius 5 fua
tamen & ipfe habet vitia, qua impediunt , quo mi-
nus thermomeatrum ex illo confe@um {copo exadle re-
dpondeat, Ut enim habet Mufchenbroek ( Comment.
%1 exterim. natural. Academ. del Cimenso P, 1. ) xtate
videtur aliquando fuz elaflticitatis facere jaGturam ,
nec tam prompte {uo afcenfu obedire calori 5 quam
cum recens etat. III. thermometro weium pofle fub-
effe ob expanfionem , & contraétionem vitri per calo-
ris viciffitudines , item ob inzqualem vitri diame=
trum , alii , putirunt. At utrique ab Eruditis facili |
negotio eft occurfum, i g
229. Fadtum idcirco eft , ut Recent. Philofophi \
mentem dirigerent ad inveniendum alind fluidum , |
quod & ordinatius , quam fpiritus vini, in ‘rarefa- |
&ione movererur , & nullam temporis fuccelu ela- ‘
ficitatis jatvram faceret. Invenetunt igitur inter;
oniiia cotpora fluida mercarium conficiendo thermo- .
metro maxime aptum. Hinc originem habuit sher- |
posietrun mercuriale a folerti{'ﬁmo ejusdem artiﬁcc;
Fahrenheitio Fabrenbeitianum propterea diGum. Ta-
le in/irumentum fic confieri docet cit. Muffshenbroek,
Immiffo cylindro in nivem , vel comminutam gla- |
eiem in loco temperati aeris conftituitur 32° fealz,
€0 in loco tubi vitrei, in quo mercurius hzrere de-
prehenditur, Immiflo deinde tubo in aquam l:;lgien-
2
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tem , locus, in quo mercurius hazret , notatur 212%
Divilo tam fuperiore , quam inferiore {patio in palr-
tes zquales, feu gradus , fcalla perficitur. Quod fi
tubus admittat , divifio fieri poterit usque ad gradum
60° , ad quem fi mercutius perveniat, indicat calo-
sem olei ebullientis , fin vero mercurius infra 32
grad. defcendar , indicat frigoris incrementum V. fig.
VII. Ceterum qualifcunque fit graduum maghitudo &
numerus ( in quos fcala dividitur) illud certe habet
commodi ifthzc ratio , ut tam caloris, quam frigoris
incrementa , & decrementa ex 2quo indicentur. No-
lim tamen quis exiftimet thermomeétra mercurialia ,
atque juxta Fahrenheitianam® methodum divifa , ad
comparandum inter fe tam calorem , quam frigus, quo
diverfa loca eodem tempore afficiuntur , infervire, ut
adeo judicari fine errore poffit , unius loci’ calorem
efle ad calorem alterius eodem tempore, ficut eft al-
titudo mercurii in tubo thermometri , quod uno in
loco adhibetur , ad altitudinem mercurii in tubo ¢jus-
dem therm. quod eodem tempore adhibetur in alio.
Incertum quippg ¢ft, an idem frigoris gradus ad duo
illa thermometra conficienda infervierit ; quis eninr;
( inquit Volfius ) refpondeat quarenti, an omni nivi
idem fit frigoris gradus ? Juvat hic diverforum cor-
porum calores exhibere eo gradunm ordine. , quem
thermometrum Fahrenheitianum notat.

gradu 32.  Aqua incipit congelari.
go. Notatur {ummus caler aftivus.
92. ,S_lani hominis calor internus.
142. Cerz diffluentis calor.
180. Calor {p. vini ebullientis.
212. Calor aqua ebullientis.
220. Calor fluentis mifcellz ex plumbo, ftan-
t no, & bifmutho.
242. Calor fpiritus nitri ebullientis.
420. Calor flanni puri liquefcentis.
§46. Calor olei vitrioli ebullientis.
§50. Calor plumbi puri liquelcentis.
U3s €00,
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60o. Calor mercurii, & olei ebullientis.
1000. Calor ferri candentis.
1200. Calor ignis accenfi ligni.

ARTICULUS 1v.

Explicantur Phenomena faporum ,
& odorum.

230. ("YU= de faporibus , & odoribus funt dicenda 3
N uno , eodemque articulo compledtor , quia
inter ejusmodi affeCtiones maxima affinitas reperitut,
Ac primo quidem nobis videtur fapores , prout in
ipfis corporibus infunt , confiftere iz ca partinm tex-
tura s qua fit y ut & jabhva diffolvi | illis wervorum api-
cibus , qui fub lingue , & palati membranis protube-
zant 5 apre applicari y hosque pro dryerfa figara modis
eriam variis demulcere | agitare | vellicare y ffringere ,
ac compungere poffint , unde partes ejugmodi debent ef-
fe facile folubiles , fatisque rigide. Ac primo quidem
[olubsles effe debent, ut i liquore falivali in minu-
tias difcerpi , atque ad apiculas nervorum per lingue,
& palati poros deduci , easdemque agitare poffint. Un-
de corpora dutiora non ita prompte folubilia, metal-
la ; lapides , vitra,.conchz , oculi cancrornm , & fi-
milia terrea faporis expertia deprehenduntur , quia li-
quefieri , & fundi a faliva , fimilique humore aqueo
tam facile-non 'poflunt , inde natum ,illud Chemicis
familiare ; [alia non [aliant 5 nifi fint foluta. Nullus
enim fapor eft, i nullz in corporibus particule’ {ol-
vi poflunt , qua fe in occultos lingue meatus immer-
gant , nervorumque capillimenta concutiant. Hinc
etiam eft, quod deficiente aut craffiore faliva ad fol-
vendum minus apta, ut in ariditate faucium ab zfu
exorta, aut poft fudores in febribus fapidiffima minus
fapida , aut etiam infipida videantur. Deinde partes
faporum rigede fatis fint , eft mecefle , ut in exiles
nerye-
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PARS TERTIA. 31K
nerverum propagines incurrere ea , qua oportetr rigi-~
ditate poffint. Hinc aqua pura , olea. mitiora , aer
fincerus , partibus non {atis, rigidis , fed flexilibus
conftantia , {apore delisuuntyr. Ex quibus etiam pa-
tet , cur corpora calida magis fint {apida , quam ki
gida , .cur fapores immutentur in maturatione fru-
¢tuum , digel‘tfone , fermentatione, coétione culinari,
putrefactione &c.

231, Cum falia his imprimis proprietatibus gau-
deant , ea potiffimum. pro fundamento itatuuntur {a-
porum , vel {ola, vel aliarum partinm interventu tems
perata. Contendunt enim alii fola alia effe canfas
omnium {faporum , alii yero falia corporum particu=
lis admixta fapores producere flatuunt , quz quidem
altéra fententia maxime eft verofimilis , cum. non in
tanta copia deprehendatur fa] in omnibus corporibus,
quz ad fapores requiri videtur. Utcunque res fuerit,
eodem tecidere videtur ; nam ad iflarum partium mo-
lem , figuram , ac motum ultimo recurratur , eft ne-
cefle. Bellinus quidem in 7rad. de, guftis crgano folis
alibus hunc effectum adfcribit , €o quod poft extra-
Sionem falit® arte chemica. ex corporibu{ hzc fiant
infipida V7 journal. des fav. 1666. €alia tamen variis
modis modificari poflunt per. fulphura , terram ,, &
aquam.  Sulphura acrimoniam hebetant , obtundunt
aciem , preftantque admigtione , ut organum gultus
lenius afficiatur , ideoque dalcorem eHciunt, ut cxgm-
pla Chemi= oftendunt. Aqua. dilpit , difolvit , &
minuit. Terra fimili ratione hebetat aculeos , ut mo-
deratius pungant. ]

232. Pradipuas {aporum, fpecies reduxerunt ad
certa genera poft Theophraftum Erefium . Fernelius,
aliique medici , quorum tandem o&to. conftituerunt
nempe acrem , amarum, falfum , acidum , aufterum,
acerbum , dulcem , oleofum , qui potiffimum often-
duntur *per exempla., ut fecit Grevius Anglus., Sapgor
igitur amarus eft in abfynthio , dulcis in {accharo ,
ﬂ_ClduS in aceto , falfus in falel ordinario. culinari, ca-
lidus in cariophyllis » frigidus in nitro , aromaricus

in
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in cinnanfomo naufeofus in Rhabarbaro , vapidus
in albumine ovorum, un&uofus in oleo, adftringeng
in gallis , ue taceamus reliquos , de quibus vider;
Potelt Verdriofiy Phy/: general, C, "y Diverfitetem
borum faporum explicare conati funt nonnulli per va-
tias particularum figuras , ut Volfius (. 12. deanima
rut. At vero omnia jlla vix ultra conje@uras pros
babiles aflurgunt, Jilud hic in tanta falium diver-
fitate facile concipi poteft , quomodo combinationg ,
& admixtione variorum diverfi adeo {apores nafcan-
tur ; ficut enim colorum mixtione accedentibus jux-
ta leges artis umbis diverfiffima oculis fpecacula obji-
ciuntur , jta Per mixtionem variatum patticularum
diverfi oriuntur fapores : id enim in guftu praflant
ptincipia falium | fulphuris , terra | & aqua , quoed
umbz in pidtura moderatione colorum, De facili cer-
te {aporum mutatigne teftantur €Xperimenta , quorum
aliqua referamus, Ip frudtibus immaturis fyec; {apor
Primo aufterus fola interiorum partium digeftione mi-
tefcit tandem, g¢ dulcefcit,  Acetum cum plumbo ,
& ftanno in liquorem dulcis , fed noxii faporis abit,
& ferrum aceto injeGum acorem hujls in parem dul-
cedinem vertit, Saccharum fola uftione dulcedinem
fuam perdit , Amarumque redditur.  Vinum phiala
claufa contentum agitationibus molendini alati pet
aliquot dies concuflum, ay¢ in tepidum ignem {epo-
fitum in acre acetum abit. Nicotiana herba fumus ;
preguftato. vitriolo , ore acceptus inftar mellis dul-
cefcit , ut habet le Grand in bift. nat. p. VII, Ars. 117,
Cibaria co@a fi adurantur s amara flunt | quod in
crufta panis , & carpe nimis tofta inanjfefe patet.
Vinum per purifimam arenam percolatym colorem,
& faporem exuiffe Rohaltius elt expertus, P, oy p.
1,C. 24, ) Alias denique mutationes miras corpora
varie combinando periculis fuis fubjecit Boyleus , quas
vecen{ct Clarckiys in Annot. ad locyp cit,
Sed & faporum varietas habetur ex diverfa con-
ftitutione flujd; falivalis , ac difpofitione organi fen-
forii. Hing febricitantibus , in quibus propter nimi=
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PARS TERTIA. 1%
pidus| um febris calorem falivalis humor eft exhauftus , ali=
1geng menta videntur infipida. Guitus organum ex morbis,
iderj confuetudine , aliisve caufis mutari pofle oftendunt
etem | diverfz xtates in eodem homine diverfitatem faporum
r va- | inddcentes. Hinc cafeum amant alii , alii execrantur.
nima | Fumug tabaci , qui primum ingratiffimam impreflio~
pros | nem fecerat, longo ufu in deliciis eft &c. Unde il-
iver- | lud tritum , de guftibus non effe difpuzandum.

me 233. Qualitates olfaltiles, feu odores fi in cotpo~
can- | ribus fpe@antur , in eo confiftunt ; ut effuvia maxime
jux- | exilia aeris alluvio & corporibus abrepta & cum eo tan-
obji~ guam vehicalo [ub alftu infpirationis narium Ccavernas
rum | fubenntia harum fibrillas nerveas vario thedo impellant,
tant | atque commoveant. Organum huic fenfationi deftina-
uod | tum (ut alibi dicetur ) eft cuticula interior narium
cer- | nervorum extremitatibus repleta, in quas particula;
rum odoratum excitantes incurrunt. Unde qui rheuma con=-
por traxerunt ( quod illud olfadtus organum obfiruit )
mi- | nullos fere odores fentiunt. Nec male JeiGrand in
0, | Hifforia nat. p, 11, Art. V1. affinitatem faporis, & oslo~
ity Al - isiin €0 quaﬁ,r}} > quia iisdem fere modis generan=
ul- | tur, & organa ftimulant, praterea quod animalia ol
em | fa&tu cibos eos venentur , quos gratos ipforum fapori
ala | natura fecit. De effluviis emanantibus dubium effe
per k non poterit, fi quis perpendat I. odores vento adver-
o- | fo ad nares advehi, & fecundo diffipari. 1I. Corpo-
s, | 1a odorifera, fi effluviis odoratis priventur , reddi
ul- [ inodora , quod in deftillationibus , extra&tionibus,
1. | aliisque chemicis feparationibus , fpeciatim in aroma-
in t tibus ( fi oleum , & partes volatiliores expellantur )
bt WY BEC ok in aqlis deflillatis {piritibus chemicis , flo-
, | ribus, herbis , exhalante temporis traétu cum parti-
p. | bus fubtilioribus ipfo etiam odore manifeftum eft. I1L.

ra | Quibusdam corporibus effeetis odorem pofle reflitui ,
{ ut in China, & India orientali Mofcho, & Zibetho

as
effoetis fragrantiam fuam per partes {alino - oledfas re=

1= ftituere n6runt. :

= Neque quis hic obmoveat , vix fieri pofle, tam

= amplum aeris tractum ( qualis fepe ejusmodi efflu-

viig
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viis refertifimus eft ) ab tot rerum odoratarnm efu-
vils imbui , explerique » CUDL quorum. ingenti copia
fota corporum eadem emittentium moles ®quari vix
?o{ﬁt, ubi interea in tali corpote nullum quantitatis,
ac ponderis decrementum notari poflit. " Tota hac
difficultas nulla videbitur e » qui €a , quz de fiu-
penda corpufculorum exilitate > ac divifibilirate ( NV,
54- & fi79.) didta funt, probe expendat, Speciaiim |
quod attinet ad decrementum ponderis -, vel folius
Boylei experimentis (V. Teasz, corp. confiflent. Atmg-
[pher, ) conftat , corpora odora notabilem ponderis |
fui jauram pati. Quod non femper , nec in omni~
bus molis , & ponderis decrementum obleryetur , in
caufa eft tum Rupenda paiticularnm exilitas, tum. in- |
frumentorum plerumque ‘minus accurara firu@ura ’
lancium infenfibilis extenuatio s flufy cumprimis len-
te deterantur.  Accidit et:am » ut partes humida ,
terre in pulverem attenuate alizque per aerem fpaz-
fz in locum difcedentium fuccedant » pondusque fup-
pleant,

234. Quanam igityr , inquies aut cujus naturg
funt exhalationes odorem fpargentes ¥ Exiftimo effe
nature (almo-oleofy | ut adeo hz particulz pro prin-
cipio, & radice odorum haber; poffint. Id-quod re-
rum Chemicarum peritus haud quaquam negabit ; il-
fud enim inprimis compertura habemus , omnia cor.
pora odora habere partes oleofas » pingues , fulphy-
reas facili opera fenfibus fubjiciendas ;, unde omnia
O odora vel tota funt inflammabilia 5. vel partes fal-
tem inflammabiles in fe continent. Deinde Chemicig
experimentis oftendi poteft , corpora Calphureis parti- |

us privata :eddi inodora. ~Purz tamen , fibigue re- |
lidtz molecula fulphurez cum ad
rite perftringendum non fufficiant | falibus ( llis fol-
vendis , alterandis agitandis &, ) idoneis aculeatz |
fint eft necefle. Quando igitur‘partes fulphtirez a fa-
libus explicantur , & cum ijs certq proportione. con-
grediuntur , tum demum mixeq exfurgunt habilia ,
quz ob. fal volatile penctrand; » vellicandique vim

habent,

organum. olfaltus |
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PARS TERTIA. 31§
habent , & proprer adjunctam fubflantiam fulphuream
alterationem odorum inducunt. . Unde nec {alia vola-
tilia pura fine conjunétione partjum fulphurcarum
( qualia quidem ex mente Bopnii differt., Chem. XV
§. V1. vix concipi poflunt ) olfa®um eo modo ath=
cere poffunt , quali ad producendum odorem opus elt,
licet vellicare narium membranam , & infignifer puny
gere inftar Euphorbii , molefiiflimamque’ fenfationem
( qua flernutatio , & feri lacrimalis , ac narium- ftil-
licidium oritur ) inducere poflint. Quemadmodum
vero de fapore diximus , ita in odoribus evenire de-
bet , ut ex vatiorum commixtione odor gratus, aut
ingratus oriatur, prout nempe partes odorifere fen-
forium wvel blande vellicant , vel majore , & mole-
ftiore agitatione Gbrillas afficiunt. Qua de re plurima
experimenta & Boyleo inftituta videri poterunt in Au-
notar. Clarkii phyfice Robaltii pi-1. C. XXV, adjetlis.

235. Sicut omng id odores corpotibus exprimit ,
quidquid exhalationes ciet , ac promovet ( ut dicetus
de gcnzrationc , ac elevatione vaporum , & balituum )
ita eorundem,,%dorum vehiculum eff aer continuo a
nobis in{pimtus per nares XGUE ,-ac 0§, qui molecu~
las iftas minimas xapit, propellit ; atque fic organo
olfadtus admovet. Unde fi partes odorata attritu,
igne , calore, fermentatione , putrefaétione commo-
veantur , extenuentur , expediantur , ab aere fe fa-
cile abripi patiuntur. Hingc vitra affiduvo motu con-
trita, gemma refolutes , lapides wvel fri¢tu calefaéti,
vel in pulverem redacti, ligna torno agitata notabi-
lem fpirant odorem. Hinc fuffimigiorum cdores igne,
& calore , aliorum vero corporum fermentatione , vel
putrefactione evolvuntur. Hinc fi fali ammoniac. ad-
datur vel fal alcali , vel calx viva partes volatiles
confeftim prodent , ut prateream plurima alia expe-
rimenta, Chemica. Hoc vehiculum pro diverfo ftatu
vim effluviorum odoratorum varie moderatur.” Inca-
lefcente nimium aere , & fcciore illa nimis attenu-
antur , diffipantur, disjiciuntur. In refrigefcente, 8&
rofcido colliguntur , apte folvuntur , nec ita facile di-

fper-
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fperguntur. In frigido vel non ity prompte fecedunt,
vel pracipitantur, ~Unde mane inprimis , ac velpere
florum s ‘herbarumque in hortig fragrantia' nares feri-
re folet , ubj tempore metidiano, & nofturne 5 aut
etiam flante borea ( aere nempe vel calidiore , vel
frigidiore ) exigua eft exhalationum odoratarum pre-
ceptio.

Sine refpiratione per nares nullos odores precipi
Loveri 4 Needhamio , ¢ Volfio citati experimentum o-
ftendie,  Jlle cum cani alperam arterjam. fumma cir-
cumfpetione pracidiffet , atque jta extraverfa traches
vulnus perfanaflet , ut non amplius per os ,  aut na.
res , fed per folum guttuy fpiritum ducere poflet, obfer-
vavit canem cum voce etjam olfadtum | quamvis teter-
rimis odoribus follicitatum > amififle.  Providentiffi-
mo igitur Creatoris confilio fatum eft | u¢ organum
olfaétus ibi fit pofitum > ubi aer refpiratione dudtus

id
1

A

impetu nares in reditur , qui cum odoratis particulis |
) P

eft refertus , has ad fibrillas nerveas impingit , eas-
demque exflimulat, Unde quo quis fortius adducit
acrem , eo magis percipit odores , grllum precepen-

Tus , fi aut fpiritum cohibet , aut aerem per nares ex- |

pellit.

236. Ex di&is rationem etiam detivabis , cur |

non idem omnibus odoyr g gratus , & ficus conviva-

rum diverfus eft guftus | jy & odorum varius fit fen- |

fus. Reperiuntur nempe , qui per fpecialem fenfori;
difpofitionem fey hareditariam | fen imaginatione jm-.
preflam , feu confuetudine contradam res {uaviflimag
execrantur.  Exemplis plena funt Phyficorum , ac Me..
dicorum feripea ; fie aliqui rofarum ’ fragorum, mo-
rérum, fimiliumque fAorum > ¢ fru&uum percepta
odore lipothymia cortipiuntut, Tefle Lemmio (de oc-
cultis natare miraeulis ) fervus Carnificis unguento-
rum pretiolorum fragrantia in pharmacopolin non fo.
lum deliquio concidit , fed & admotis balfamis pene
fuiflet ene®us, nify padore tibialium , & graveolen-
tia'cloace  eflet reftitutus,  Unde in Catarrhis, gra.
vedine &c¢. ob lympham vifcidam, ayg Rbll‘ildautem
idoneas

e

- e PN
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edunt, idoneas particulas involventem , & naturalem newmg-
refpere. lorum tenfionem mutantém vis odorandi imminuitus,-
s feri- ac eeflat.

5
et ARTICULUS V.
recipil Exponitur naturalis foni origo, ac
we Contftitutio.

cir-
raches
t na-| 237. SOnum fpe@amus tripliciter , inprimis prout
obfer- eft in corporibus fonoris | deinde ut eft in
teter-| medio , per quod propagatur , denique ut eft in per-

ntiffi-| ceptione fui, {eu organo auditus. Ultimum ad phy-
anum | ficam f{pecialem pertinet , priora hoc loco expedire co-
uétus| mnabimur pramiffis notionibus huc facientibus.

iculis | 1. Tremor eft frequens vibratio, fen frequens , &
eas- | sepetita tenfio, & reflitutio ejus , quod tremere dicitur.
ducit | Talis motus contingit in chorda tenfa & percufla ,
ptu- qua obfervatuzfrequentiflime ire , ac redire, ut prio-
5 ex~ rem fitum obtineat. Dixi tremorem pofitum effe in

0

vibrationibus valde frequentibus : nam ut obfervat
cur | De Lanis ( Tom. Ljdlagsf. nat. & Art. L. IX. C, IL)

iva- | fi chorda fatis oblonga , & modice tenfa hinc inde |
fen- | lente agitetur, ita | ut fingule vibrationes numerari %=«
otii | poffint , illa non dicitur tremere. Duo tamen mo-
im~ | tus hic diftinguendi funt , morus tremulus partinm mi-
mas | mimarum , cum partes ipf@ frequentiffimis vibrationi-
Ve~ |  bus agitantur , & morss ofcillatorius totius Corporis 4
no- | cum totum unius inflar frequentiffime ofcillat.

pto 238. II. Somora dicuntur, que percuffa, aut in-
oc- | ter. fe mutuo collifa fonum excitant , ut campana pul-
to- ! fata. Centrum [in: eft illud pun&um , ex quo fonus
fo- diffunditur. Sonus direftus eft , qui a corpore fonoro
ne | re&a fertur, reflexus , qui ab obftaculo, in quod in-
n- | currit , regeritur., Radius fonorus eft re®a linea du-
£ &a a centro foni, fecundum quam propagari conci-

2 | pitur.

I11. Ea
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@ 111, Bz duntaxat cotpora funt fonora', qua p&f=
cufla tremorem ‘concipiunt , ut notat CL Haller not.
in Prele. Acad. Boerbazvet his verbis : ,,notiffimum
,, ¢it nonnifi a duris corporibus , quz cum refiften-
5, tia ofcillant, fonos produci. Ita neque chorda ma-
,, xime claftica fonat percuffa, nift quando tenfa eft.
,» Videtur , quando libere movetur, non cieri in tre=
,, mores particulas mininfas ,,. Cer.c trémore affici
corpus, dum percuffione fonum edit , extra dubium
eft ; fi corpori fonoro imponantur feftuce , fruftilla
chartz &c. fubfultant ; pulvifculi in acre volitantes ,
qui in obfcurum cubiculum immiffo radie folari ap=
parent , fonantibus nervis muficis in motum vifibi-
fem coneitantur.

IV. Geffat fonus , ‘quamprimum fonori corporis
partes tremere definunt. Experientia enim conftat {o=
num debilitari plurimum , aut etiam plane extingui ,
ut primum pmhiberur , ne exigua fonori corporis pat-
tes tremulo jam motu  affedta amplius tremant. Fi=
des clavi cymbali percutiatur calamo , ut fonum edat,
tum applicetur ei fruftillam panni, awt aliud corpus
molle , cedabit fonum edere. At fi prope admovea=
tur lentiffime ftylus chalybeus , aut quodvis O du-

g rurfus fonabit chorda. .‘}.
239. V. Sublato aere nullus’ fentitur fonus, licet

corpus fonorum valide percutiatur. na de re audi~
endus erit Mulfchenbroekius Comment. in tent. Expers
natur.. Acad. del cimento ita loguenst 55 Abunde hac
,, tempeftate conftat ex pluribus de fono factis expe-
,, timentis , campanam , & quodvis glind fonotum O
5y 11l Vacuo inclufum , nequaquam {onare , utcunque
pulfetur , agiteturve. Ut vero hoc experimentum
tite fuccedat, cavendum eft, ne recipienti inclufa
campana motum f{uum cum iplo recipiente , ullave
gjus parte communicet ; tum enim eduto samni ae~
re nullus percuffz campane audistur fonus. Cum
campana primum recipienti immittitur , attendatur
4d foni intenfitatem , quam pulfata edit, tum aer
recipientis rarefiat parum , illico decrevifle inten~
5 fitas
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55 fitas obfervabitar , imo in fin ulis majotis rarefd~
,; Stionis gradibus intenfitas foml“minuetur , donee
5, tandem prorfus. percipi nequeat, E contrario cam-
55 pana incindatur firmo recipiente metallico , in quo
,» condenfetur aer , manifefto fonus increvifle audie-
5, tur , & quo aer magis condenfatur , eo ‘etiam cla-
5, Tius percipietur campanz f{ouus. His premifis fit.
~=40. Piopofitio I. Sonus in ipfis corporibus fpe-
&atus confitit in motu tremulo partium minimarum
elafticarum. Probatur. Tanta eft connexio inter {o-
num & motum tremulum minimarum partium COrpo=
ris {onori , ut illo tremore habeatur fonus , ecoque
fublato , vel diminuto fonus ipfe vel ceffet , vel mi-
muatur : igitur in eo motu fonum confiftere eft mani-
feltum; Oftenditur id ipfum variis obfervationibus =
corpora partibus rigidis , & elafticis conftantia, atque
dum malleo , aut alio modo ita percutiuntur , & col-
liduntur , ut alternis particularum , & celerrimis ten-
fionibus , & reftitutionibus motum tremulum conci-
piant , ut campan® , chorde &ec. fonora funt. At ve=
ro corpora pargibus flexilibus , & mollibus inftructa
ut tremori concipiendo , ita fono edendo minus funt
jdonea. In metallis apertum eft , quod qua rigore
temperato partium alia fuperant , ad tremorem , & fo-
num edendum magis fint habilia, hinc cum ftannum
magis , quam plumbum, argentum magis, quam
aurum , chalybs magis , quam ferrum rigeat, alte=
rum altero etiam magis eft fonorum. Et cum ex com-
mixtione.ewpri , & ftanni ea partium conformatio oria~
tur , ut partes debito elatere gaudentes tremulo mo-
tu contremifcant , hinc etiam ad campanas conficien-
das hxzc mafla magis eft apta. Tremorem autem non
oculis tantum , fed digitis etiam obfervabis ; fi cam-
panam vitream , aut metallinam malleolo ferias. Cel=
fabit illico fonus , ubi applieatione alterins corporis
tremor ille partium fuerit cohibitus. Sic fi pannus
injiciatur tympano , fi campana firingatur manu, fi
fidibus muficis applicetur corpus mclle , fonus aut
Mminultury
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minuitut , aut amigtitur , impedita nempe contre- | 3a
mifcendi facultateﬂi‘ gu
Quod autem ‘corpora non fint fonora , nifi adfint | co
tremotes particulares minimarum partium , variis Cl, |- for

Virorum de-la Hire , Perranls , Carrée o & du Bois | for

obfervationibus eft deprehenfum. Sufpende ex digito | g.
s manus finiftre forcipem focariam , & altera manu u- | qu
frumque illius brachium ita comprime , ut ablatama- | ag
nu fitui fe ambo reftituant , obfervabis vibrationes effe | fi
mutas. Age, & loco hujus elafticz divulfionis cor- | 1z
pore alio folido forcipis brachia concute , vibrationes | pal
erunt fonor®z , ubi nihil alicd , quam «tremor mini= | cay

matum partium accedit. Id ipfum experieris in chora | nel
da, fupra quam fi peéten febo illitum ducas , obfer

vabis quidem vibrationes , fed mutas ; fonum habe- qu
bis alio pedine refina illito , quia corpus, quo chore | re
da tangitur, eft magis durum, ut adeo partes mini~ | no

ma particulares vibrationes recipere poffint. Sicetiam | fon
fi labro poculi vitrei tenujotis apprimas , circumdu- | qu:
casque digitum madidum , auditur fonus clarus , ob- | ut
tufior fit , fi aliquid aque infundas; affufa enim aqua : cul
fele difficilins partes fingula . trementes commovent , | pof
nec tam {zpe intra jdem tempus eunt , ac redeunt. | ter
Clarus fibilus auditur, fi filum ferrenm , aut flagel- | var
lum celerrime per aerem agatur , quia particulz ae- | ita
tis vehementi attritu motum tremulum imprimunt, pul
tecipiuntque 4 particulis horum corporum. Rurfus | bra
ubi labris compreflis aer ex ore propellitur , eotum | tax
tremore fonus oritur ex mutuo AIItU. sbmsme vit
g 241, Propoftio II. Sonus in medio fpedtatus eft mo- | ant
reami—p1s tremulus , & ofcillatorius aeris prorfus analogus | con
corpori fonoro. Inprimis motum aeris ad fonum re- | usg
quiri vel illud fupra infinuatum abunde probat, quod tis
in vacuo antliz quomodocunque campanulam ¢ filo | cor
fufpenfam ferias , fonus deficiat nulla alia de caufa, div
quam quod tremor partium campanula ob exfutum | no)
aerem medio fit deftitutus ad organum auditus perves | iny
niendi, Quod autem motus is fit tremulus , & ofcil- | mu
latorius , inde eft, quod cum ejusmodi motus detur |'§&
n
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jn eorpore fonoro, communicabitur etiam aeti conti-
guo , prafertim cum in propagationc pars aeris A
contigua parti b relate ad hanc agat vices corporis
fonori. Accedit , quod in multis infrumentis fiftula
formam referentibus ex materia non elaitica faélis e.
g. ex plumbo fonus aliter explicari non pofit , nifi
quod aer per celerem impulfum in tales tremores
agatut , quales excitantut in aliis inftrumentis ela-
fticis. Sic ( fig. VIII. Tab. IX. ) aer per rimam fiftu-
l2 C D E F egrediens ab externo partim repellitur,
partim impadtu dividitur per aciem, C D, ut intra
cavum fiftulz ifcurrat in eum , qui prius jam conti-
nebatur , ficque & contremifcat, & ofcillet. A&"
Sunt nonnulli cum Scheuchzero ; & Le Catiy,
qui extftimant fonum , prout eft in medio , confifte-
re in tremulis particulis aeris {ubtilioribus , ac mi-
noribus , non vero majoribus , item ad explicandam
fonorum diverfiratem requiri diverfas aeris pattes ,
quz diverfas vibrationes recipiant , atque propagent,
ut nempe-explicazi poffit modus , quo aer ejusdem
cubiculi plutiumy, fonorum vibrationibus fimul affici
poffit. Contineri igitur inquiunt in aere plurimas he-
terogeneas ;5 & fubtiliflimas partes , quz quidem ut
varia figura , magnitudine , ac duritie funt pradita,
ita vatia quoque elafticitate donantur , variicque im-
pulfibus fic funt idonex , ut ad certam quampiam vi-
brationem , feu tremorem corpotis fonori jllz dun-
taxat aeris particule , qua pari elafticitate gaudent,
viribus fuis elafticis proportionatum tremorem accipi~
ant , atque eundgm tremorem aliis contigunis , fed
concordibus particulis communicando tandem ad ipfum
usque fenforium transferant ; aliis divetfz elafticita~
tis particulis non contrémifcentibus, Theoriam fuam
confirmant tum ex analogia lucis, que plures etiam
diverfa refrangibilitatis radios cople®atur, qui apti ,fint
non tantum diverfos colores excitare , fed etiam 2 fe
invicem feparari poflint , tum etiam quod percipia~
mus , {i cytharz bene concordatz penes {e jacuerint,

|'& alterius quidem cythar® una aliqua chorda pulfe-
w

tur ;




certz foni fpeciei certa etia
eft. _Pars prima inde eft ;

m aeris {peci
uia nulla eff

pr it a ‘commnioto per

tiliter fonantem chordam aere commoveri

Hinc explicant , ‘quomodo aliis aeris particu- |

eodem cubiculo aliter , arque aliter contremi- f
fcentibus varii toni fimul poffint audiri. Sit igitur.
242, Propfitio 111, Bxcitatur , & propagatur {o=
nus per aerém atmofphericum etiam crafiorem , nec

eceflaria |

tio , cuf|

aergm crafliorem negemns idoneum ad recipiendos tre- |
md&s , & ofcillationes chordarum. Certe extracto ex |
récipiente aere probabilius craffior imprimis educiturs
cum igitur tunc fiat imminutio foni , ‘eundem pluti~
mum ad fonum conducéte manifellum eft. urfus

vin recipiens aer intruditur , augetur fonus 4 came-
panula intra illud excitatus , atqui nulla eff ratio 5
cur id fiat pracife ex at Hto aeris ratioris , cum
imine condenfetur, alr his rationi-
oitendi L for in @llata theoria fa|
cilius concipiatur , quoniodo feni diverfi-aeti commu-
nicentur ; non tamen faciliug intelligitur , quomodo
tot diverfee aeris partes durante propagatione non
confundantut , aliarumque intsrpofitione turbentur.|
II. ex dicendis fonorum varietas habetur per diver~
fum tremorem numero vibtationum proportionalem ¢
atqui tam diverfus tremor , quam diverfus numerus
vibrationum in asre recipi poffunt: cum enim par-
ticulz aerex fint diociatz , pro civerfitate impul~
fuum diverfum quoque motum tum inter fe , tum
quo_ad majufculum aliquod foatium , feu latitudinem |
pulfuum ( ad quam fe extendi¢ compreflio , & dila-|
tatio ) habere poflunt.
- Neque opponi poteft 1. maxima cam
hil motus flamme candelz communicat
exilis ventulus

itat , ac extinguit , ut adeo non aer craffior ; cujus}
momsvmumncmdt,&dpoﬁmaﬂiﬂonmhuTﬁﬁ'
tiior
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toni | tilior fit', qui a-corporibus fonoris impellitur, Ne-

tenfa | que IL. fi propagatio foni haberetur ‘per earem ordi-
o pet | marium, tunc perceptione plurium fimul fonorum de-
woveri | beret aet 'multiplici , hacque diverfa fimul wvibratio-
tiCT- ne agitatis ‘guod fieri non pofle videtur; quis enim

tremi- [ dixerit eundem acrem eodem 1/ 25, & 50 vibratio-
oitur. § nes fimul abfolvere 2 Neque 111. aer probabilius con-
ur fo-§ ftat ex particulis heterogeneis , ha autem non poflunt
, nec| eosdem motus corporum {onantium recipere , ficut
effarial chord® heterogenez diverfos fonos -edunt. B. enim
, curf ad primum , ex eo, quod per pulfum campanz in
os tre-f famma nullus fortior ‘motus excitetur , ‘minime pro-
&0 ex | bari, fonum fieri per acrem fubtiliorem ; nam juxta
dicta fonus fidium poteft imprimere motum patticu-
pluri=| lis {ubtilibus. Quod autem fammam non extinguat,
Rurfus§ id tribui poteft efficaciz ignis, folumque probat mo-
tum seris in vento efle diverfum ab eo, quo fonus
ratio ,j Perﬁcitur. Ad yentum requiritur , ut icet -minot o
cumf conftans tamen fit celeritas aeris particulis imprefla ,

ucituts

a came- b

) . > » %
ationi-f qua quodnmmodo fluere incipiat , nec in priorem lo-
ria fa=] cum refiliat , upfit in fono, ubi ofcillationes motu

ommu-] retardato . & accelerato per exigua fpatia breviffimis i |
iomodo] temporibus abfolvuntur.  ®uod altere loco eft propofi- ﬂl'
e non| 2zm , difficultatem non patitur ; nam durante pulfu il
bentur.] uno determinati foni fupervenire poteft pulfus slterius f
diver~] chordz , adeoque idem aer in motu conftitutus accer
yalem ¢ lerari , hoc ipfo autem codem tempore diverfi {oni
amerus| fenfibiliter percipientur,e. g. fi fonusintra 1/ vibra-
m par-| tiones habeat 64 & alter 512, poft 64 acutiores {em-
impul=| Per una obtufioris conjungetnr , unde cum auris us-
., tum| que ad 64. vibrationes foni acutioris ®quabiliter fem-~
ndinem| per afficiatur , unicum fonum percipit, deinde acce-
% dila-| dente jam foni gravioris vibratione inter 64 & 65
»| enon zqualiter amplius , fed aliter afficietur , pe-ci-
sana ni~|  pietque {onum duplicem. Cum autem tempufcula ift- i
. tamen| hxc fint breviffima , apparet nobis hos fonos fimul ‘
ris eam| pracipi, etfi diftinéte nunguam duos fimul fonos au- i
r, cujus diamus.‘ 1d quod tribuendum eft imperfestioni fen-
um ﬁv_b-“ fuum , ficut ob fimilem eaufam fit ut titione arden- i#
tiliox W2 . te B

| R

70)
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te in circulum a&o videamur nobis videre integrum |
ignitum circulum , ubi tamen in unico duntaxat hu=
jus apparentis citculi loco ignis re ipfa eff. . Ad zers |
tium dewigue dice , particulas aeris minimas hetoro= |
geneas eosdem fonos pofle recipere , fi“illee fint ho=
mogenex quo ad portiones majores, quibus fiunt puls
fus fonori. Nam non tremor particule minimz fo-|
litarie , fed tremor aeris in certo fpatio contenti cons
ftituit fonum , cum ex totius pulfus tremore & com-
preffione fpecies foni derivetur, refultetque ex omni-
bus licet diverfis inter {e partium minimarum tremo- |
ribus. Inftantiam habes in ipfa chorda fonora, qua |
etfi non conflet particulis omnino inter fe fimilibus , |
fi tamen partes habeat  aquabiliter inter fe mixtas (ita
ut portiones majores integris ofcillationibus idone |
fint inter fe homogenex ) ®zqualem fonum edet, Pati|
ratione etfi fingyle aeris particula inter fe fint hete-|
rogenex , modo ita ®quabiliter fint difpofitz, ut in
fpatiis , in quibus integri pulfus fiunt, nulla fit fen-
fibilis varietas , eosdem certe fonos recipient. ‘

244- His ita conflitutis modus qlo fit propagatio|
foni per aerem , accuratius aliquanto erit exponen-|
dus.  Ofcillantes igitur corporis fibre itu fuo pre-l
munt proximas aeris patrtes , easque condenfant , fuo
vero reditu finunt easdem elafticas , compreflasque |
aeris partes reftitui, ac dilatari, ac proinde efficiunt, |
ut proxima primum , tum qua {equuntur, eant, re- |
deantque , ac proinde ut non fecus, atque ipfz fono- |
ti cotporis pattes , concifis vibrationibus moveantur.

Ita porro oftendit Nevtonus ( Prindp. [, 2, Prop. 43-)
folidum corpus, cujus partes tremulo motu fint affe- |
&z , eundem ipfum tremorem fluido elaftico, cui|
immerfum fuerit , communicare, en verba illius 1. c. |
53 partes co poris tremuli eundo, & redeundo itu fuo
,, urgebunt , propellentque , partes medii fibi poxi- |
55 mas , & urgendo compriment easdem , ac conden-\
5, Tabunt , dein reditu fuo finent partes compreflas re-}
5, cedere , fefeque expandere. Igitur partes medii
3» corpori tremulo proximg ibunt, & redibunt pet |
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vices inftar partium corporis illins , & qua ratione
, partes corporis hujus agitabant hafce medii partes,
., he fimilibus tremoribus agitatz agitabunt partes
5, fibi proximas, exque ulteriores. Et ficut medii
»» partes primz eundo condenfantur , & redeundo re~
»5 laxantur , fic partes relique quoties eunt , conden-
5, fabuntur , & quoties redeunt , fefe expandent, &
»» propterea non omnes ibunt , & fimul redibunt, fed
5, accedendo ad invicem ubi condenfantur , & rece-
5> dendo , ubi rarefiunt , aliqua earum ibunt , dum
5, aliz redeunt alternis vicibus &e.

245. Quomodo autem in fluido elaftico excitari
poffit motus ofcillatorius ( vi cujus partes medii ex
certis {patiis condenfentur , iterumque fe dilatent)
generatim modo oftendi debet , ut inde etiam propa-
gario lucis in Phyfica fpeciali pertractanda intelligi
poflit. Videatur igitur fig. IX. ubi globi vi repulfiva
pollentes, difpofitique ad zquales diltantias medium
elafticum =zquabile exhibent.

Primo igitur quacunque dire&ione una , aut plu-
res particule el¥fice impellantur , motus communi-
catur vicinis per radios divergentes. e. g. globus A
impellatur , usque in 1 (fg.ciz. ) vi igitur repulfiva
igni propria aget in omnes eos, quibus vicinior eft
fadtus , adeoque maxime aget in globum B ( cui vi-
ciniffimus eft ) deinde in globos C & D ( quibus vi-
cinior eft quantitate C 1 , & D I poft impulfum , a
quibus prius diftabat quantitate A C, A D. & qui-
dem in hos globos "aget directione C K , & D L.
Porro globus C%in globum M , F, E eodem modo
aget , & fie aget globus D in H & G, & O. Ex quo
advertes motum omnem in tali fluido excitatum di-
vergere , imo in circulum ire »* Rurlus (eadem a.)
impellatur a verfus b, impelletur etiam c d direétio-
neci, &de, c&d impellent i, & e, neconon
b, ifte impellet 1 & m ac k, omnes ifti impellent
globos vicinos , fietque morus divergens. Ex quo pa-
tet, in talimedio femper aliquam particularum fe-

~

riem in direGum jacere , unde cum fimiles motus in
g \V’ 2
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elt, nulla. Quod de una particula tu alterius o
didtum eit , id de omnibus V"mm erit , adeoque T o
non moveditur , nifi poltquam S {pati finitum con- o
fecerit , & tunc primo incipiet moveri verfus V s
go in V tardius aget T > quam Sin T SEVistar dtus in 5
X, quam T in V . id eft motus 1
fuccelliva, = Sed quoniam tandem S pe D
R, dum T longe minus e
bitur aligua diftantia el
puncto 8 @quatur vi re {e
T , unde illa extingue Pt
cedét a pumto T. Idem intelli =t
te ad V, & fic porro. Igitur fiet 1i
horum punétorum ea lme, ut pt e.g. V& o
X verfus G, S & T jam redire incipis fient pul- ,~,
fus , & ofcillationes , ut primum '7 &
funt compretla, deinde ad V & X Pdumg &
X partes comprimuntur , intra T & § 1 i
247. Denique inde confequitur, quacunque fup- d
pofita celeri qua in 1t prima partes, ofcil- P
s diftas 2quali {femper 1 2quale {pa- £

"i , modo medii b

elaiticitas , & denfitas pe am illud fpatiuvm. Sic
(fe. X Tab. X1, ) impe pars A in una ferie-di-
{pofita ita , ut intra datum tempus pe rcurrat ipwum
A b, fitque fpatiolum A a requifitum , ut primum
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poffit A in B agere. Conftat tnum primum incipere
motum ipfius B, dum Ain a pervenit. Interea dum
A conficiet fpatium a b, B incelligatur digreflum in
d, & cum tunc it minima diftantia partinm A& B,
vis repuifiva maxima aget , & A ex b verfusa, B
vero ulterius, verfus e propelletur , atque idem refpe-
&u punctorum g & b in parte C& B continget, fed
non nihil tardius , ut patet ex N. prior s dum nempe
B confecit {patium 2quale A a, incipict C moveti
Quod fi fupponamus aliter impelli partem A, .t {ci-
licet conficiat fpatium A ¢ loco A b , dum A con-
fecit {patiolum A a , pariter B puné&tum d occupabit,
fed progrediente A €x a in ¢ pariter B €x d in £

Unde totum difcrimen in €o eft
1

prog redietur.

termini compreffionum , & reftitutionum nonnihil pre-
moveantur , & ofcillationes partium A & B majora

folum fpatia occupent 5 hinc erunt pauciores
tum {patium A D codem tempore ofcilla
hoc ipfo quod pauciores , fed quo ad fpatiu
larum magis exten{z , eodem tempore motus €x
D pervenit , guo perveniret , fi A folum
fuiffet impulfum. Denique ex aflumpta natura i
elaftici patet, quo particula una alteri fit vicinior,;€o
- femper majorem in ea fentiri refilientiam ob vim re-
pellentem , cum ab ihitio impulfus fit minima, unde
necelle eft item , & reditum fingularum pa rtinm
+i motu accelerato , & retardato , ficut fere {imiles
ofcillationes pegdulorum ex actione gravitatis contin-
gunt.
248. Atque hac quidem de
fico excitato generatim intelligenda funt
ipfa natura elafticitatis confequuntur , modo adferen-
de erunt leges fpeciales, quibus foni per a
pagatio perficiaturse, Prima lex ejus

44

motu in medio ela-
(}U‘;‘L’; €x

igitur lex
fonus ita per agrem diffunditur , ut p
bus , tum remotioribus illius partibus
tur, & in illis quidem pereat, dum his communi-
catur. Nam fucceffiva foni propagatio €X €o oiici
ditur , quod citius explofi tormenti luymen cernaiuy

oculls,
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oculis , quam illiys fragor auribus pereipiatur. Hing
idem fonus citins ab ijs » qui viciniores funt corpo-
ri fonoro, quam ab iis, qui funt remotiores , audie~
tur. Alterum hac ratione ofiendit Nevtonus » quia
in tremulo ofcillantis corpotis motu pars qualibet
quielcit , quamprimum ad locum fuum primum re-
dierit,, neque deincens movetur , nifi vel ab impetu
corporis tremuli , vel ab impetu pulfuum qui a cor~
poi€ tremulo Propagantur , motu novo, cieatur.

Lex altera. Sonus @quabiliter per aerem propa-
gatur , € némpe ratioe , ut xqualibus temporibus
zqualia fpatia percurrat. Obfervavit enim fado ac-
curatiffime periculo Cl, Derham fonum percurrere u-
num milliare tempore 8¢ minutorum femifecundo-
tum , duo milliaria duplo tempore, atque ita dein-
ceps. Ut habetur phis, Tranf. N, 314.

L. Sonus quaquaverfum velut in orbem per ae-
rem diffunditur a corpore fonoro tanquam centro fe-
cundum fuperficies quafi fphericas eique fere con-
centricas. Ita nempe demonfirante Nevtono (Princip,
L.IL prop. 42.) corpus folidum motu tremulo affe-
Gtum elaftico fluido , cui immerfum fuerit 5 tremos
rem communicat : perque ipfum diffundit exenplo
undarum in aqua flagnante tremulo digito excitata-
tum (ut rurfus loquitur L. C, prep. 43.) qu& non
folum- pergent fecundum plagam motus digiti > fed
in modum circulorum concentricorum digitum ftatim
cingent , & undique propagabunt11r.z¥N3m ut habent
CL P.P. comment, Lo Seur, ¢ Facquier, condenfa-
tio partium medii claflici locum teneo elevationis a.
quarum , vis elaftica medii locum gravitatis aque &
pats pulfuum denfifima patti undarum altifima re~
{pondet. Dixi autem fonum diﬁ:undi a corpore {o-
THoro tanquam centro quaquaverfim [ecundum fuperfi-
cies quafi [pharicas. Nam eas non effe perfedte cona
centricas inde deducunt, quod non ubique in eadem
a {onoro corpore diftantia idem fonus 2qualiter per-
cipiatur , fed audiatur foftius in ea re@a linea , fe-
cundum quam fonus a corpore fonante dirig;}t}i?, des

ilius
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PARS TERTIA. 320
biliug hinc inde ad latera, & adhuc debilius a ter=
go lonantis.

~ Lex IV. Sonus dirigitur quaquaverfum fecundum
lineas reftas , nifi ab obftaculo impediatur. Sicut
enim ofcillantes corporis fonori fibre fecundum de-
terminatam plagam eunt , & regeunt , ita {ecundum
plagam determinatam urgent gproximas partes aeris,
az itidem , quz fequuntur, atque ita deinceps—Ae-
reum corpufculum ( inquit G/ Hafius de tub, Stent.
P. 1. ) quod fecundum axem direétionis foni proce-~.
dit , quedque principalem foni radium conflituit , fe-
cundum illam vim progredi incipiens impellit non
folum illas particulas, que ipfi ad latera adjacent,
fed quam maxime illam , qua ipfi in eadem linea
direéte adjacet ; nam impulfum incurrit quidem in
lateraliter adffantia, fimul tamen progreditur , nec a
via detorquetur , donec direéte ei oppofitum aliud oc-

_currat , quod fimiliter impellit. Jllud alterum {ucce=

dentes fibi direéte aliasgfarticulas eodem modo  affi-
cit, unde motus in linea retta propagatur.

" 249. Quangquam propagatio foni a corpore fone-
ro tanquam centro , per radios in omnem partem
fpharice ad determinatas plagas dire&tos ; indubia
fit : de ejusdem tamen diffufionis celeritate inter o-
mnes non prorfus. convenit. Florentini Academici
putant fonum propagari intra 1/¢ ad diftantiam pedum
Angl. 1185, Boyleus intra idem tempus confici pu-
tat pedes 1200 , Valker 1338 , item Merfennus 1474
Flamftadius , Hallejus, Detham 1142} Nevtonus con-
flare ait experirgentis, fonos tempore 1™ conficere pe~
des Londinenfes plus minus 1142. Porro tantidifcri-
minis ratio eft ( inquit Cl. Muflchenb. ) primum quia
intervallum inter obfervatorem , & fonans corpus {&-
pe brevius eletum eft , quam ut accurate tempus
ope penduli , menfurari potuerit. Deinde quia.facil-
lime error in longitudinem penduli minuta fecunda
vibrationibus f{uis oftendentis irrepere potuit , quod
obfervatorem decepit. His addunt, denfitatem vim-
que clafticam neque femper , neque in omnibus terra

5 locis
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locis eandem effe , atque hinc fore ( ut laudi P.P.

le Seur, & Jaquier notant ) ut locorun
peltatum difcrimine foni celeri
igitur de ea in loco quodam d
{6 welity experimentt
interea pro m 5‘11!!
tudo 1542 Pcumn.
celc..txt'vcm fuggerit Grave
his : verbis - 55 noctu  accendatur
5, conjunétus, Ad qmmqnpv‘
5, menfuratam diftantiam
3y Pcnu‘ulo menfuret Lemj»us ir
3, fonum auditum , ope
s dicantis, & dabitur f{oni c
foni celeritas , fi accurate det n fuerit. tem-
pus, quod inter vifionem luminis , & auditionem fo-
ni intercedit ; illm enim cie, tmon labitur , interea
dum fpatium, quod eft inter {pectatorem , & O fo-
norum , fonus percurrit. *
Ex obfervationibus ruflu
ifthanc foni propagationem f
maneat fenfibj IJ“"L eader
tmofphar® in directions ,
vero celeritatem variari ,
atmofphera , per quam fonus
quabili fonj propag
nero pulfuum feu ofcillat
competentium  latituc lo
notnii (VarlN. 3. )
nus propagatwf , divida
num eodem tempore editary
250. Licet Academici
vento non augeri celeritate

retardar; , contrarium tamen tot 3
experimentis a Cl ucz;‘; mo co fuit, - Exhi-
bet Cl. Mullchenbroek ( Commen: , 2am. Exper.
Natur, Acad. P, 11, Pag. 110, ) tnba.lam continentem
pracipuas cit. Auth. obfervationes, ex quibus liquet
inter vifionem flammz , & auditionem foni brevifli-
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quident celeriter pro fuo etiam impetn, idcirco ne-
cellario fonorum quoque aerem promovebit, atque
ita efficiet , ut citius ad ‘locum provolvatur fonus 5
quem eadem direftione movet , quam cui opppfita via
refiftit, atque ita remoram adfert. Dignum tamen ob-~
fervatione eft , quod eodem teftante deprehendit Der-
hamus ,, in omni tempore , feu cxlum fit fudum, &
ferenum , feu nubilofum , fen turbidum , five nix ce=
ciderit , feu nebula , & tonet, aut fulguret, five -
fins , aut frigus urat, dies vel nox fit , 2ftas vel
hiems , five mercurius in barometro altus , humilisve
fuerit , motum foni neque velociorem eflfe , neque
tardiorem. Nam etfi augmentum vel raritatis , vel
elafticitatis foni etiam celeritati faveat , rariffime ta-~
men quo ad hzc tanta eft differentia in locis , ubi
experimenta capiuntur , aut inde notabile difcrimen
oriatur. Jilud quidem indubium eft eundem fonum
clarius , aut obfcurius audiri dive temporibus ,
item fonos acutiores ut plurimum facilins diftingui ,
quam obtufiores , fed ifthze nihil quo ad celeritatem
mutant.

ARTICULUS VL

De magnitudine, reflexione, accretione,
varietatd , & confonantia {onorum.

LTE PR@& cateris foni affe@ionibus explicanda venit

ejusdem macmiinde, que non pendet a celeri=
tate propagationis per [patium aere repletum sofed 3b
intenfione iCtuum , feu pujfwum , banc autem augeri
a denfirate , & elafbicitare aeris (per quem fonus dif-
funditur ) dubium effe non poteft , fi fadta a Viris
Celebb. Grayefando, Muflchenbroekio, Zanott; (ans

toere

1 ex loco in locum transfert, Scre==wmeng
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ghore comment. Acad, Bononienfis ) experimenta prepen- K

’ dantur. E
g L. Igitur obfervatum eft campanulam in aere in- : >
«  tra recipiens condenfato magis fonuiffe. II, Sturmius J 3
vefert in Coll. curiof, urinatorem aliquem pra terrore 5.
pene exanimatum fuiffe , ubj intra campanam ( ubj 3
aer ita eft condenfatus, ut hominibus fwpe fanguis |
per aures , & nares extrudatur ) parvulum cornu in- 3
flare ceepit. III. Experimentum in montibus Carpa~- 3
thicis tentatum docuit , explofo in fupremo vertice 1
fclopeto manuali non majotem jmprimis fragorem i
fuifle perceptum , quam fi bacillus confringeretur; at t
vero poftea per repetitas reflexiones in fubjedtis tupi~
bus , ac vallibus an@tum murmuyr fuiffe auditum, de- h
nique ¢x eodem fclopo inter defcendendum exonera-
to majorem fragorem fuiffe ortum , quam a capacile
fimo tormento edi poffit, IV. Bx his obfervationis
bus patet , fonos augeri etiam in {peluncis fubterra-
neis , ac puteis , in quibus aer notabiliter eft denfior
noftro ordinatio (ut non modo ex demiffis in loca
profundiora barometris , fed & ex deifioribus exha~
latitnibus colligi poteft , unde fi ea eft loci alicujus
cavenofi profunditas , quanta eft eorum montium, in
quibus fonus admodum minuitur , altitudo , certe ea-
*¥*dem proportione in hifce cayernis fonum augeri,
qua in illis minuitur , eft neceffe. V. Confiat {onos,
ceteris paribus , majores effe no&u , quam interdiu ,
cujus ratio ( praterquam quod aer noftu minus fit
commotus, quam intetdiu , ac idcirco ad tremorem
magis concipiendum & deferendum aftior ) inde de-
fumitur , quod aer ob frigus no&turnum fit denfior,
VI. Quo longius & fonoto corpore 'abit fonus, co ma-
gis decrelcit, quia quo longius fonus recedit, eo Ja-
tius per aerem diffunditur motus , atque adeo remil-
fior impetus partibus aereis imprimitur , ut fimile
decrementum eft lucis. .%
Notandum tamen hic e}t , fonum paryum ac ma=
gnum pari celeritate propagari, ut habet Gaffendus
(/& L Phyf. L, VI, C.10.) his verbis : ,,Id fa-
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45 cile obfervatur in fonis bellicorum termentorum unoy
5, alterove , aut tribus pafluum millibus diffitorum ,
,, dum adnotato momento , quo creata fimul cum fo-
35 no lammula oculis apparet, numerantur pulfus arte=
55 ri® , aut itus , reditusque chordulx pondere appen-
55 fo , quousque fonus ad aures perveniat. Deprehen~
55 duntur enim hujusmodi pulfus, feu itus , ac redi-
s> tus ( qui aliunde funt ) ®quales efle numero, fen
s» fonus {it machinz ingentis , feu parva., Confirmat
id Derhamus ( tefte Muflch=nbroekio ) dire&ionem
tormentorum non mutafle dire&ionem fonorum , five
tormenta verfus obfervatorem , five & contrario fue-
rint explofa. Imo in omnibus {clopeti pofitionibus ,
horizontali , perpendiculari , vel in elevatione 1o, aut
20 graduum f{upra horizontem , nulla’eft variatio fo-
ni. Pulveris pyrii quoque vis, feu debilis , ejusque
major, vel minor quantitas , licet augeat, vel mi-
nuat {onum, non tamen accelerat , aut retardat ejus
motum. Praterea pulfationes mallei , & fragorem
tormenti compatavit ad intervallum milliaris , repe=
ritque utriusgae fonum eodem tempere adveniffe.
Ratio horum omnium eft, quia pulfus omnes in fhe-
dio elaftico a corpore fonante producti funt @que ve-
loces , demonftrante id Gl. Newteno Princip. L. 1L
prop. 48.

252. De foni in obicem incurrentis zefexione du-
bium efle nequit ; fonus enim xris campani , belli-
cique tormenti fragor fmpe ex ea parte , ex qua fuam
non habet originem , ad nos pervenire videtur , id
quod non nifiv ejusdem reflexioni tribuendum erit.
Refilit igitur fonus in durum , inconcuflfumque O in~
currens , quatenus acre® partes , qux ab anterioribus
trementibus contra illud itu fuo urgentur, utpote
elafticez, nituntur poft i¢tum redire, ad?ﬁ]ue eas o-
mnes urgent , vibrantque velut in contrafiam partem,
quz {unt in linea re®a. Qua in reflexione lex certe
ifthec obfervatur , ut angulus reflexionis =qualis fit
angulo incidentiz. Cum vero molecule aeris admo-
dum fint exigux , leves , ac flexibiles , corpus ferg
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quodvis obvium ‘rationem obftaculi relate ad aerem

habebit’, ut montes , parietes , filva, frutices, nubes
ipfe , hinc dum fiftula @nea verfus nubes exploditur,

fragor redit , quod tamen ceelo fereno non contingit.
Hinc radii fonori ex' eodem punéto erumpentes
ligeatur in foco ope formicis [pharoideoellyprici | ut
‘v XI.) A b c fit fornix , cujus unus focus fit
pun&tum X , alter pundtum D, radii {fonori D a,
Db,De,Dnex loco D erumpentes , atque in
concavam ipfius fornicis fuperficiem incidentes colli-
gentur omnes poft reflexionem in punfto X, ut adeo
qui fubmifla voce coutra fornicem loqueretur ex D,
erfe@e intelligeretur ab aure pofita in X. Rurfus
radii fonori incidentes paralleli in fornicem Conoides-
parabelicum in uno puncto poft reflexionem colligun-
tur , viciffim qui ex illius foco ernmpunt, paralleli

g B =

ex fornice refiliunt, Ut fi (fz. XII ) AbC fit

fornix , cuus focus fit punctum X, radii, fonori M

a, Nb, Ud, Ze in ipfum fornicem paralleli in-
cidentes ita ex illo refiliunt, ut in foco X omines fi-
mul colligantur. Vicifim fi ex foco & erumpant ra-
dii fonori X2, Xb;, Xd, Xe, & in ipfum forni~
cem incidant , refletentur paralleli. Utrumque ex
eo fequitur, quod radii ipfi ita refleGantur ab obi-
ce , ut angulus reflexionis 2quet angulum incidentias
Rationem inde deduces plurium phznomenorum e. g,
Cur in certis aulis , vel templis quod una ex parte
fummifla 'voce loqueris , alter in parte ¢ diametro
oppofita diftinéte audiat. Cur horologium portatile
( ad diftantiam paucorum pedum perceptibile ) i in
toco parabole ponatur , aurisque foco alterius para-
bolx oppofite applicetur, etiam ad diffantiam 12 ot=-
gyatum ita clare audiatur , quafi ipfi horologio ap-
plicaretur{&ec. ;?_m ejusmody reperies in Phonurgia
Kil'tl{’»‘ vz ni ‘*I’.

253. Reflexionem foni maxime obfervamus in
Echo , quz fit , quando fonns in rupem , parietem,
cavernam , aut aliorum obllaculorum concameratio-
nem illapfus ibique colle@us valide , ac conffrtim ad

ocum
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rent Tocum ( unde proceflerat) reflectitur , ac auribus de-

ubes auo offertur , ita ut tum demum , quando Jkﬂ}us di-

tur, reftus modo perceptus in auribus j)am evanuit, ﬁdj il-

1g1t. lag perveniat , ut notabili poft hunc intervallo diftin=

ntes €ta illius fieri poflit perceptioguxta illud :

30 BE “\\

s fit Saxa fonant , vocisque offenfa refultat imagos

s Saxa pares formas verbord ex ordine reddunts

e in ;

olli- Principium fundamentale ad explicandum hoe

adeo phenomenon facile intelligi poterit , fi perpendamus

D, fonum percipi velut ex eo loco provenientem, €x quo

1rfus velut centro aeris tremor ad aures allabitur. Sic (£2-

oidea= XIIL ) §i radii fonoti A a, A e, ¢ pun@o fonoro A '
gun- erumpentes incidant in planum obftaculum B D, € quo i
alleli refiliant alter in b, alter in £, dulta notmali A C, b
C fit eaque direéte produéta in D, produétisque itidem di- ;{
i M teéte radiis a b, fe ultra obftaculum B D, punétum M
| in- d normalis A d (in quo radii ipfi concurfunt ) erit. 4
es fi- locus, ex quo fonus reflexus per reclas a b, ¢ f pro- |
1t ra- pagatus provefire videbitur., Rurfus ( fg. XIV.) fi !
orni= vadii fonori A D, A B, ita refiliant ex obftaculis B D, !
e ex ut in punéo a poft reflexionem uniantur , ab ipfis ra- il
obi~ diis reflexis B a, D a, ultra punétum a direéte pro- i
ntie. dudtis , nempe a radiis a d, a b ea ratione afficie-
€. 8e tur auditus , ut fonus perceptus , velut ex loco a pro- |
parte venire videatur. Ex quo fequitur, fi radii fonori il
netro dire@i A a, & reflexus a b fimul fumpti re¢tam A b '
tatile conflifuant ( fg. XIII. cit.) in loco b primo audiry ]
fi in fonum dire@nn), qui provenit a punéto fonoro A per i
para- re@am A b, deinde reflexwm ( qui diffunditur per re- il
2. Of= &am ab) tanquam & punéto d procedentem percipi. 5
> ap- Sequitur rurfus , eundem fonum non pofle tantum bis §
urgid reflexionis caufa , fed & fmpius audiri, fi plurafue- i

: Tint obftacula adeo inter fefe disjunéta , ut eadem yox ’

s 1 primum ab uno, tum ab alio atque ita deinceps re-
tem , ,percutiatur , ficque fucceffive pluries aures feriat.
ratio= ‘ 254. Ex quo principio facile colliges , in Echo i
im ad nihil aliud fieri , quam ut vox ab ¢o , in quod in=
um currit, ;
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currit , obffaculo refleétatur , & rurfus ad aures pee-
veniat®hQuod ut fiat, certis conditionibus opus eft:

primo enim, requiritur, ut obftaculum refle&ens quo’

ad elaterium , difpofitionem fuperficiei ita inter alia
corpora fit collocatum , ut radii fonori undequaque
repercuffi , concurren}és , & uniti ad aurem deferan=
tur. Deinde notabili opus eft, & jufta objecti refle-
&entis diftantia, ut antequam fonus reflexus ad au=
rem redeat , fonus direétus in illa refonans evanes
fcat 3 fecus enim confufus , & au@us in aure ftrepi=
tus , non vero diftinéta Echo percipietur. Unde in
locis , ubi ex intervallo fufficiente vox diftinéta re-
vertitut , fi propius “accedimus , magis , magisque
vox dire@a, & reflexa conjunguntur ; tandemque fi

roxime adfiftimus , plane confunduntur. Neque ve=
o hxc fola diftantia fufficie , fed requiritur etian 4
ut fonus repercuffus vi unita fortius redeat ; obferva=
mus enim dari loca , ubi ob longiorem objecti refle~
&entis diftantiam vox ore folum prolata non rever=
titur 3 quando vero tubz fentoreophonica ope for-
tiore impetu emittitur , prompte fatin redire Echunis
Porro diftantia obftaculi refledentis a corpore {onoro
requifita ad perceptionem foni reflexi hoc modo de=
terminata eft ab Academicis Florentinis : Cum juxta il=
forum obfervationes in prolatione vocis monofyllabz
tantum temporis infumatur , quanto opus elt , utvox
illa fpatium pedum 232 percurrat , manifeftum eft
primo tequiti diftantiam pedum 116 ab obftaculo, ut
vox monofyllaba , diftantiam pedum 232, ut vox
biflyllaba , pedum 348 , ut vox trifyFlaba , atque ita
deinceps ab eo, qui illam emifit , iterum diftincte
audiatur. Sic ( fg. cit. XIIL ) pofita diftantia loquena
tis A ab obftaculo C pedum 116 loguens monofylla-
bam vocem ab fe prolatam iterum f{entiet; at vero
vox biflyllaba audietur , fi diftantia A C fiferit pe-
dum 232 &c. Cum enim pofita diftantia A C=116
Gt 2 C A= 232, inter appulfum direGtum, & refle-
wum illius vocis ad aures loguentis A tantum teémpo=

ris interjicietur , quantum requiritur , ne yox mono
fyllaba
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follaba dire@a cum reflexa fimul ad autes pettingat.

ing quo remotior ab obftaculo f'ue;&; loquens , €o
plurés vocis 4 fe prolare {yllabas it€fum percipicts
Manifeitum eft fecundo , ut ftans in loco b (fg. cits
X{ll, ) vocem monofyllabam ‘¢ loco A ab &lio emif-
fam bis audiat diftinéte , direéte nempe, & reflexe ,
excellum linearum A a, anpm unam A b effe de-
bere pedum 232. Hinc quo ifte exceffus fuerit ma-

¢o plures fyllabas vocis emiflz ex loco A per-
cipiet ille, qui confiftit in b.

"z55: Ex quibus omnibus ratio dari poterit eotum,

guz circa Echo fuerunt obfervata. 1. Cur in ampla
planitie echo non fit ; nam in hac vel non reflecti-
zur fonus , vel fi refiliat , radius foni reflexus ad au-
vem non pervenit , fed alio progreditur , vel fi ali
quis eorum Aures feriat , debilis adeo eft , ut ad ex~
citandum foni fenfum non fufficiat. 1II. Cur in valli-
bus , iisque locis in quibus concamerationes haben-~
tur , echo fit frequentior ? nam ibi non folum ita re-
geritur , ut ad aures perveniat, fed & velut in fo-
co-, perinde ac fit in concavo fornice , unituf , un=~
de eam intenfitatém obtinet, ‘qua opus eft ad ferien-
dum auditum. IIL. Cut habeatur echo monofyllaba,
que ultimam folum fyllabam , polyfyllaba, quz plu-
‘es reddit. 'Ex dictis enim ratio in minorem vel ma-
iorem obftaculi diftantiam recidit. Cum enim fylla-
b ore fucceflive prolatz eodem ordine una poft al-
teyam redeant , hinc dum ptriores citius révertuntur,
o minore diffantia ad aures pertingunt , antequam
fonus dire@us in iis fit extinétus , pofteriores vero
tardins huc delati” fono direéto jam cellante diftin&e
percipiuntur- . In majore diftantia etiam priofes extin-
&o fomo primario demum redeunt. IV. Unde fit
echo monophona , que voces non nifi femel , & po-
lyphona , qua pluribus vicibus voces repetit. Nam
fi plura obftacula ad vocem refle¢tendam accommorda-
ta ita inter fe diftant , ut fonus a remotiore reper—
anffus non ante ad aurem perveniat , quam fonus a
propiore reflexus in €a jam fit extinétus , ut fingula
refle-




exiones diftinétam perceptionem efficiant, Und
validiore vi vox emiffa fueri: s tanto pluties
aum repetitura Ceterum mira  efy Echo poly
ville Simonete prope Mediolanum qua ex unico
obftaculo 24 repetitur , cujus rationem fufius exponit
Starmius , & ex eo Verdricfius Phyl. general. C. X
256. Aceretio “foni variis ex caufis fier poteft
una infinuata eft N. 25
caufa eft conftitutio loci , quz augmentum foni ob
diverfas circumftantias promovere poteft : nam inps
mis fi cavitates loci*conflent partibus’ elafticis , &enl |
naturam corporis fonori magis accedentibys » impul
{o ‘acre impellentur paritef’ illa | fouumque per
excitabunt. Deinde mirum augebitur fonus , fi
varios' meatus, ‘& anfradiug frequentes fane reflexio
nes, prafertim i ille quodammode in unum focum
colligantur, Petfpicuum hoc eff in omni fere gene-
re inflrumentorum muficorum , - in tot diverfis (o
ciebus fitularum polyftomarum » cornuum , tnhay
qu vel ex lignis valde elafticis s vel ex liminis o
tallicis conficindtur’, ut per exile orificium qer
trufis vehementius in latera impiﬁ{;at, ac infinitieg
fere refle@atur , donec per ‘orificium magis patu
e exeatt\NQuo potiflimum referr; poteft cornu Alexan-
t dri Magni, quo ¢ diftantia centum ftadiorem ( qua
: duodecim milliaria Romana cum dimidio conficiunt)
. militares copias convocare potuit , eujus fufiorem de.
«{criptionem habet Kircherus L. 1. Plonarg, fea, 7.
1 Hafius de tabis flentoress P, I, fed. .I..-.Augmemnm-
foni rurfis perfpicitur ex tuba ftentorea » {eu locuto- i
ria ita di®a, quod illius 0pe vox atticulata ad loca
maxime diffita deferatur. (Hujus tubz inventio Moy
lando equiti Anglo vulgo tribuitur , verum hoc tam
praclarum ‘inventum merito fibi tribuit Kircherus no-
fter , tefte ipfo Derhamo , qui etfi Motlandi cor
bulig illud in fyz P yﬁco—thmlogin Kirchero adfcsi-
bit. Ex pluribus hujus formis primam ex Sturmio
adfero (fig. Xp.) reprafentatam, Longitudo tub
g1aa
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& a4 pedum , 8, dig. eft, aut univerfim §6 digit.
% Ea dividitur hac lege , ut parti g e obtingant 32, &

tuba ex lamina ita, ut os loquentis commode conte-

|

‘ ,F parti e c 16. & c a octo digiti. Deinde conftruitur
I
J ejusdem

gi poflit ad anguftioris orificii labia b k ,
¢ £ duorum,

|} autem femidiameter minima eft 1 digiti,
uenti £ cdag, e, 8 e ¥ i
ot ol L C). Hafius, & Gravefandius exiftimant figuram
Hel b ‘ | omnium perfedtiffimam in tuba locutoria effe ; qua
(| ): nafcitur ex converfione parabole circa illius axem ita
e nempe , ut ?,pl"a tuba conlqiti;nl pambollcum concavum
pe;‘ A b l'ﬁférz}t » €Xiguo illius orificio , cui 03 loquentis a-
5 neel il 05 ptandum eit, in foco conftituto. Ut tuba Jongior fiat,
oz gt 4l f jungit nahu§ parabola&/filh?}ln , ita ut habeant focum
Foeud communem in b (V. fg. XV1. ) ut adeo radii .iube-
e E { untes per orificium a, feu primum polum partis e
f’me' i liptic® , reflexique ex omnibus punétis ¢ d e f {e in-
;aﬁ"{” “5 ¢erfecent in foco b , unde demium parallele ex pun-
aru, \ &is h4 k 1 refle®antur. At vero cenfeo ifthanc fi-
'E nl]nﬂ l\ guram "1‘31g&}>nioﬁorem eile , quam utiliorem. Ratio eft,
kel i qu,m CJL us tubz ]chton?&. non tam pendet a pargl«
t:ﬂ_‘b: H lef%‘u"p;apig;_n‘ftouerra horu;;‘x , id q‘um{ forma P‘"‘ff‘bOhF“‘
P eficit , quam aliqua wcis cosrfiatione , ne fatim in
E circulum diffafa diffipetur, & crebra reflexione per
(q : t laminas elafticas. Motus fiquidem in hifce tubis di-
ARC) i latationem foni impedientibus tardius amittitur , &
M des ¥ | fortius recutrit , ae propterea a motu novo fingulis
7 & recurfibus impreffo magis augetur. Et cum omnis
1‘?‘““ L I slle vocis fonore impetus qui alias ad {fphzram usque
CLJH’,O— i integram ® cujus radius eflct tubx longitudo , eodem
MOC"‘ ‘ ! tempore propagari debuiffet , nunc intra tuba {pa-
t?{‘” ‘ | t_iungl.cm cavum concludatur, & e:\f‘eiusdem apertura
B | J_um,hs viribus exeat : cobicurum effe non potelt, tre-
e il mulum aeris motum inde augeri , & md‘e ad' inter= .
forin | v\alla louge_ majora pervenire, ut habet cit. Sturmésas
e L Colleg. cur:gﬁ P. 11, Tent. v mr. :
ik ; 257.'If1mc ratio mteUzg‘ttﬂu?'. L EfF_ec'ium in tu-
i ; bis acufticis , quz {unt orificio anguftiore auri ad-
% .; X2 motz,
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motz , & ampliore fonis ex oppofito loco advenien.
tibus obverfa ( V.fig. VI Tap, AL ) nempe hic non
folum plurimi radii fonori, qui exignam  auris am-
plitudinem praecerirent » colliguntur , in ar€lum ma-
8is , magisque coguntur , & ita confertim ad aurem
transmittuntur , fed & in tubg acuftica novos impul-
fus ex multiplicibus reflexionibus . notabile mo.
s augmentum acquirunt, Ex eodem fonte ra-
tio, redditur , cur vox emifla in camera vacua duris,
& clafticis parietibus infirn@s > cur explofio tormen-
ti in crypta fornicata fortiore fono percellat gures 5
cur ad aquas flagnantes , ¢ regione pratereuntes vel
leviorem fonum clare percipiant 7 nempe radii fo-
noti {pharice diffufi a lateribusg » aut fupetficje aque
repercufli frequentius cum tadio diredto conjungun-~
tur.  Dum € contrario [7, f parietes periftromatis,
& tapetibus fuerint te@; » dut are® nive , paleis, la-
ng, fimilibusque porofis , & mollibus corporibus ftra~
te, aut fi turba hominum @des facras , ac anditoria
occupet, fonus quafi deficit 5 mam radii fonori in
Corpora. vicing minus elaftjca » inzqualies afperiora
incidentes vel debiljus refletuntur , vel nimis diffi
pantur , aut fuffocantyy, Hinc veteres in theatris
{uis clypeos XNeos excavatog s aut etiam campanulas
fufpenderunt , ut voy atorum repercuflione, & con-
curfu radiorum multym augeretur. IV, Denique in.
de reddi poteft ratio cochlex Dionyfii tyranni, Qquam
deferibit Kircherus in Fhonurg. LI S. IV. C. 11,
carceri ad utbem Syracufam ita aptate , ut & fibj-
la , & voces leniffimz in carcere emiflz extrq 5.8
fupra carcerem in camers peculiari audjri potuering,
258. Quod warieratem [fini {pe&a
ois , alius acurys Pro numero vibrationum > quas fo-
. mantis corporis partes , dato tempore , conficiung,
Acutum nempe fonum edjt O, fi ejus partes ex pet-
_cuflione ita tremant » ut plurimag yibrationes exiguo
tempore. efficiant , contra fonum gravem edit, fi pau-
€2 numere fint vibrationes, que eodem tempote cog
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ficiuntur. Igitur quo plures erunt illarum partium
vibrationes , o fonus erit acutior ; gravior , fi vi-
brationes fint pauciores. Conftare id poteft exemplo
chordz , qua pondere tenfa non alia ratione fonum
gravem , aut acutum exhibet , quam quia pulfa itus ,
reditusque rariores , aut crebriores facit. Sicut enim
experientia conftat , grgvius fonare chordam , quo
elt longior , acatius, quo brevior , ita & eadem ex-
perientia docet chordam vibrari rarius, quo longior
elt , quo vero brevior , vibrari frequentius. Idem
dicendum de aere , qui edet fonum gravem , vel a-
cutum , prout vibrationes ejus rariores funt, vel fre-
quentiores. Cum enim demonftrante Nevtono, Princ.
Phel. L. II. coroll prop. 47. numerus pulfuum propa-
gatorum in fluido elaftico, idem fit cum numero vi-
brationum corporis tremuli , neque mutiplicetur in
eorum progreffu , tot plane vibrationes , dato tem-
pore ,  producuntur in aere a tremulo motu corporis
fonantis , perque illum propagantur » quot ab-ipfius
corporis partibus eodem tempore peraguntur.

259. Seperelt , ut quadam adnotentur de confo-
nantia , fen compofitione foni gravis, & acuti 5, qua
ex €o oriri videtur , quod vibrationes corporum {o-
nantiwm , atque adeo etiam aeris in aures incurren-
tis fimul incipiant , ﬁmulque definant , unde orga~
num auditus {uaviter affici et neceffe. Quod i vi-
brationes non  ita conveniant, diffonantia habetur ,
unde ingrata foni {enfatio excitatur. Explicat id
P. de-Chales ( Mx/f. prop. 4.) Comparatione cum pen-
dulis fadta Chis verbis: ,, Si fint duo funependula ,
5. que fimul moveantur, vel vibrationes unius cum
5> vibrationibus alterius ita commenfurabuntur, ut
s> identidem fimul abfolvantur , & fimul ineipiant ,
2> vel ita erunt inmquales in duratione , ut nunqum
s> fimul recurrant. Si primum , f{imultaneus utri-
»» ufque peaduli motus gratus erit oculis ; in fecun-
s> do vero cafu ingratus erit. Eodem modo i vibra.
w tiones utrinfque chorda identidem fimul definane 4

3 2> NEG
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s, nec fibi invicem contrariz fint, erit confonantia ,
3, fin minus , diffonantia.

260. Pendet diverfitas confonantiz 4 numero vi-
brationum , quas duo cotpora fimul percuffa eodem
tempore ablolvunt., Si corpora ita fuerint attempe-
rata, ut idem vibrationum™ numerus eodem tempore
peragatur , unifona , {eu in unifono confonare dicun-
tur. Si partes unius cotpotis vibrationes duas confi-
ciant, interea, dum pastes alterins wmam tantum ab-
folvunt ; habetur confonantia diapafin , feu ofava di-
¢ta, quantenus nempe intra duos illos fonos ; quo-
rum alter acutus eft , alter gravis , ofto foni ordi-
nate decrefcentes , fi ab acuto initium fumatyr 5 ine
clufive diftinguuntur. Si autem corpus duas , inte~
rea dum alterum zres , vibrationes petagit ; habetur
confonantia , qua diapente , {en guinta dicitur. Ha-
betur vero confonantia di®a diarefiren , fen quarta
fi gquarnor vibrationes 4 partibus unius, & tres 4 par-
tibus alterius corporis fimul conficiantur. Quod §
pumeri vibrationum fe habent ut 4 ad 5, oritur di-
tonus , {en zertia major ; [emiditonus | {en Vertia minor,
fi numeri vibrationum fuerint ut § ad 6: fexrs ma-
jor, fi fuerint ut 5 ad 3; foesra minor , fi fierint ut
5 ad 85 tonus major , fi ut 9 ad 85 zonus mimr , fi
ut 9 ad 1o illarum vibrationum numeri fe habuerint.
Demum fi earundem numeri fuerint inter fe ut 24
275 30,32, 36, 40, 45, 48 , illa corpora fonos
edent , qui notiffimis {yllabis Uz, Re, Mz, Fa, S,
La, 8¢, Ut, a graviore fono fumpto initio fignifica.
i folent, @

261, Quoniam vibrationes partium corpotis vi-
brarionibus totius ita refpondent » Ut toties intra da~
tum tempus partes ille vibreptur » Quoties totum
iplum corpus eodem tempore ofcillat ', inpotefcet ,
quot vibrationes conficiant , dato tempore , minima
cujusvis fonantis cotporis particule , i notum fuerit,
quot a toto ipfo corpore eodem tempore perficiantut.
Hinc cum tempora , quibus duz chordaz homogenex,
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a1 & =que tenfz fingulas fuas ofcillationes peragunt ,
“* % fint inter {e ut ipfarum chordarum longitudines , ac
i proinde numeri vibrationum , quas ille fimul per’cuf'-
em fx eodem tempore edunt , fe habeant ut earundem
o chordarum  longitudines #nver/é , duo nervi mufici
Ere homogenei, aque crafli , & =que tex.qﬁ confonabunt
e b in offava ; fi eorum longitudines f:uermt ursz ad 1§
o in guinta , fi fuerint ut 3 ad 2 5 in quarta , fi ﬁ:}t
b- & utg ad 3, ac demum zomos emittent , qui {yllabis
e Ut, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si, Ut fignificantur ,

! fi ipforum nervorum longitudines habuerint rationems |
ji- | invetfam numerorum 24, 275 30, 325 36, 40, 45,
48: Id porro locum habet in omnibus. cotporibus fo-

"tg_ noris homogeneis , & figura fimilibus, nempe & ift-
: hzc edent fonos didtis fyllabis ut, Re &c. expreffos,
e fi  homologa ipforum latera fuerint inverfe , ut
la~ numeri 23. 27. &c. Certe ita rem contingere teflan
@

34 tur Viri Clariflimi Merfennus & Carreuns capto. ex~
: perimenio in “campanis , cylindris , prifmatibus
L aliifque fonoris corporibus natuta ,° & ‘figura fimili-

i~ ? bus. V. Msnum. Acad. Reg. An. 1709.

it 262. Proportionem quam habere debent corpo-
s ra fonora , ut fimul percifla muficos romos edant ,
ut { primus omnium Pythagoras, tefle Macrobio Lol
fi in fémn. Scip. ) cafu inveniffe perhibetur , cum
s fcilicet  ante fabri ferrarii officinam pertranfiens
+ s concentum ex malleorum ilibus ortum advertic , j-
‘?s plofque malleos ponderavit. Circa chordas non in
71’ unifono tantum , fed & in oftava , in quarta , in

quinta ,  vegbo harmonice confonantes memorabile
S phxnomenon obfervarunt Phyfici ; nempe ad unius
5 pulfationem tremere aliam, fonumque edere , licet
3 ab illa diffet ,& minime percutiatur. Cujus ratio ex

§  dictis colligi poteft , nempe per vibrationes chorda
)ﬁ‘ aeri communicatur {imijlis motus , ille igitur incur-
A *ens in chordas alias non pulfatas omnes quodammo- !
i © repetitis i¢tibus ad fimiles offcillationes follicitat , |
Quare fi una ex illis fimilibus vibrationibus ef ido.
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nea, e denique fonum_ eder, Explicari id poeft
exemplo pendulorum hog modo : i i
quietum ' iteratis vicibus otis,, vel follis flagy impel-
latur aer, ita ur ®quale femper tempus inter ﬁn?:gu-
los impulfus intercedat > excurret pendulum in ofcil
lationes , modo ea fi¢ celeritas pulfuum aeris , ut mo-
tus inchoatus penduli , & infequens impulfus  aerig
femper in eandem partem tendant; quod § motus pen-
duli ,* aut fecunda ejus vibratio cum fecundo aeris
pulfu: non fiant in plagam eandepm » motus pendulj
ceflabit , idque continget , fi yel celeritatem aerig
impellentis augeas , wvel jllg fervata longitudinem
penduli mutes. Egdem.quo in confona jtus chop-
d® , aut omnes ut in unifonis , ¢ plures , ut in a.
liis tonis harmonicis , & impulfus geyjs flunt in e~
andem plagam ; nec reditus illjy obviat fecundo hu.
jus impulfui , igitur augetur ofcillatiy primo im.

~ pulfa coepta , adeoque chorda fit fonora | eff ple~

&ro non tada. In chordis & contrario diffonjs alter.
ni, vel plures faltem impulfus gerig obviam quafi
veniunt chorda redeunti ex Primo impulfy adeoque
inchoata ofcillatio minuitur » quod cum femper con-
tingat , nunquam erunt ejufmod; ofcillationes , quw
audiri poffint, Plurima huc pertinentia repeti poflunt
ex Phonurgia & Mulurgia Kircherii Bx R. R argu-
mentum hoc plurimum excolujt C, Sauveur ut
hab, Hift. e P Acsd, des
Scienc, dn. 1700,
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