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Najznakomitsi nowoczes$ni meteorologowie uwazajg
zaprowadzenie samopiséw na obserwatoriach jako rzecz
konieczng i niezbedng dla postepu meteorologii. Najdo-
skonalsze sg sainopisy wykreslajace linijg, z ktérej do-
ktadnie rozpoznanym by¢ moze caly przebieg zmian za-
sztych w powietrzni w przeciggu pewnego czasu, n. p.
w przeciggu doby. Bardzo dobrém tego rodzaju narze-
dziem jest barometrograf Kiieita *), od wielu lat uzy-
wany na naszéin obserwatoryum. Dyrektor Weisse i Dr.
Kunes oglosili w r. 1858 dostrzezenia godzinne baro-
metryczne od 1848 do 1856 r., na wykreSleniach tego
samopisu oparte 2). r. Zajaczkowski za$ obliczyt na

) Magnetische und meteorologische Beobachtungen zu Prag
von Karl Kreil. Ill. Jahrgang. Prag 1843. Str. 131 — 139,
Fig. VL, VIL i Vili.

2) Stundliche Barometer-Beobachtungen zu Krakau in den Jah-
ren 1848— 1856 auf offentliche Kosten herausgegeben von
Dr. Maximilian Weisse und Dr. Abai.bf.rt Kunes. Wien 1858.
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tej zasadzie tak ruch dzienny, jako téz i roczny baro-
metru dla Krakowa, a pierwszy nie tylko w ogolnosci,
lecz takze w szczegoOlnosci dla kazdego miesigca 3).
Urzadzenie samopiszacycli cieptomierzy nasuwa jednak
wielkie trudnosci. Dlatego E. E. Schmidt w swej Me-
teorologii méwi 4), iz jakkolwiek zaprowadzenie termo-
metrografow wielce byloby korzystnym i pozadanem dla
wydoskonalenia meteorologicznych dostrzezen, jednak
dotad zadne z tych narzedzi nie zjednato sobie po-
wszechnego uznania. Rzeczywiscie, chociaz bardzo zna-
komici Meteorologowie i Fizycy zajmowali sie tern za
daniem, jednak kazdemu z termometrograféw dotad za-
lecanych, lub téz tu i owdzie wprowadzonych w uzycie,
bardzo wiele zarzuci¢ mozna. Przemysliwatem "wiec nad
wydoskonaleniem tych narzedzi. Wszakze nim wytoze
moje w tym wzgledzie pomysty, opisze pokrotce i oce-
nie rozgtosniejsze dotad uzywane lub zalecane termo-
metrografy.

A.

Krétkie opisanie i ocenienie rozglosniejszych samopisza
cycli cieptomierzy dotagd uzywanych lub zalecanych.

Pomijam tu opisy tak zwanych termometrograféw
Blackaddeba 5), Gay-Lussaca ®), Cavendisha, Sixa,

3) Stosunki baroinetryczne Krakowa jako przyczynek do Kili-
matologii tegoz, przez Dra Wiadystawa Zajaczkowskiego
w XXXI. Tomie Koczn. Tow. Nauk. Krak, w Krakowie 1864.

") Encyklopadie von Karsten, 4te Lieferung. Meteorologie von
E. E. Schmidt. Str. 67, §. 94.

') Edinburgh Journ. of. sc. Nr. VI. pag. 251. Pogg. Ann 6.
503. Meteorologie von E. E. Schmidt, str. 67—71.

“) Supplementband zur Naturlehre von Andr. Baumgartner.
Wien 1831, str. 118—120.
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Bellaniego, Buntena, Aimego, Rutherforda, Ne-
GRETTEGO i zaMBRY 7), DULCETA i BARBIEGO 8), WAL-
ferdina ®), ktére stuzg tylko do oznaczenia najwiekszej
lub najmniejszej cieptoty w pewnym okresie czasu, albo
cieptoty o pewnej chwili jak przyrzgd Birackaddera.
Przystepuje raczej do opisu cieptomierzOw samopisza-
cych w Scislejszym znaczeniu, t. j. do opisu narzadéw
wykreslajacych linijg (lub szereg punktéw), z ktér¢j ca-
ty przebieg zmian cieptoty w pewnym okresie czasu roz-
pozna¢ mozna, albo przynajmniej utatwiajgcych wykre-
$lenie podobnej linii.

W Niemczech pierwszy prawdziwy samopiszacy
cieptomierz urzadzit Dr. Lamont, Dyrektor astronomicz-
nego Obserwatoryum w Mnichowie (Monachium 10), i u-
zywat go od 1838 do 1841 r. Byho cieptomierz meta-
lowy. Gléwng jego czescig byt gruby pret mosiezny,
26 stop dtugi, poziomy, w jednym koncu stale przy-
twierdzony, w drugim za$ pofgczony ze szyng na kot-
kach poziomo posuwac sie dajaca w jedng tub drugag
strone, wedtug tego czy pret sie rozszerzat w skutek
ogrzania, lub tez kurczyt w skutek oziebienia. Ta szyna
miata w Srodku podtuzne wyciecie, przez ktére prze-3

’) Monatsbericht der Ic. Akad. d. Hdé.ss. zu Berlin. 1835. Marz
3, str. 142. Pogg. Ann. 99, str. 336.

s) Annales de Vobservatoire imperial de Paris, publiées par
U.J. LhVerrier. Mémoires. T.VII. Paris 1863, str. 368—396.

) Lehrbuch, der Physik und Metheorologie von Dr. Jon. Mul-
ler. 3te Auflage. Braunschweig. 1847. Il. Band. Str. 492.
Beschreibung der an der Minchener Sternwarte zu den Be-
obachtungen verwendeten neuen Instrumente und Apparate,
von Dr. Lamont. Minchen. 1851. Str. 9. Fig. 5.
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chodzit hik metalowy zebaty, krazacy okoto osi i na
dwunastu zebach dzwigajacy dwanascie metalowych bla-
szek. Ten tuk przez zégar w ruch wprawiony znizat
sie co godzina o zgb jeden, i skladal jedng z pomie-
nionych blaszek na szynie w punkcie coraz odleglej-
szym od jej przytwierdzenia. Miejsce, w ktdreni kazda
z blaszek na szynie zlozong zostata, zmieniato sie takze
wedtug zmiany cieptoty i ztad wynikajgcego przesu-
niecia szyny w jedne lub drugg strone. Na szynie byto
wiec dwanascie podzialek, t. j. jedna dla kazd¢j godziny
i w niej ztozon¢j blaszki. Po uptywie dwunastu godzin
mozna bylo odczyta¢ na szynie dwanascie dostrzezen,
i na nowo przyrzad nastawic.

Z tego krotkiego opisu pozna¢ mozna, iz trudno
dobrze urzadzi¢ taki samopiszacy cieptomierz, trudno
tez znale$¢ miejsce stosowne do jego ustawienia; nadto
robi on dostrzezenie tylko raz na godzing, nie daje wiec
doktadnego obrazu zmian cieptoty; a gdy niepodobng
jest rzecza, azeby zegar uzyty do poruszania mechani-
zmu miat bieg dokkadny, chwile dostrzezei nie mogg by¢
oznaczone z zupeilng scistoscig; nakoniec mimo wiel-
kich wymiaréw przyrzadu, czutos$¢ jego jest bardzo mata,
gdyz zmianie cieptoty o 45 stopni odpowiada posuniecie
szyny o 5 linij, a zattm oznacza on cieplote zaledwie
w catych stopniach, o ocenieniu za$§ czeSci stopnia nie
moze by¢ mowy. |

Dlatego tez Lamont, zaprowadzajgc w roku 1846
na nowo samopisy, urzadzit inaczej cieptomierz zapisu-
jacy. ") Uzywat on wprawdzie znowu cieptomierza me-

Il) Heschreibuny der an der Minchener etc. Lamont. Minchen.
1851. str. 15. Fig. 9, 10, 11, 12.
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talowego, lecz tym razem czescig gtdwng byta rura zyn-
kowa 8 stop diuga, pot cala w Srednicy majagca, pio-
nowa. u gory umocowana, u dolu zas zakonczona plytg
szklang. O te ptyte opierato sie ostrzem krétsze ramie
dragzka dwuramiennego, obracajgcego sie okoto osi po-
ziomej. Koniec diuzszego ramienia tegoz drazka okazy-
wat za zmiang cieploty, oSm razy powiekszong zmiane
dhugosci rury zynkowej, gdyz stosunek dtugosci ramion
drgzka byt jak 1 :8. Co godzina osobny mechanizm
ciezarem poruszany, za usunieciem wstrzymujacego go
hamulca przez zegar, przyciskat z boku ostrze osadzone
na koncu dtuzszego ramienia drazka do pionowo stoja-
cego walca cynowego. Walec cynowy bywat powleka
nym cieniutkg warstewka wosku i poczernianym sadzg.
Mechanizm przyciskajacy co godzina OBtrze do powierz-
chni walca cynowego, wywierat ci$nienie takie, iz ostrze
robito wprawdzie widoczng kropke na czarnej powtoce
walca, lecz bynajmniej nie rysowato metalu. Ten sam
mechanizm, ktéry drazek do walca cynowego przyci-
skat, po zrobieniu kropki, oddaleniu sie ostrza od po-
wierzchni walca, posuwat koto zebate z walcem na je-
dnej osi osadzone o zab jeden, przez co walec wyko-
nywat matg cze$¢ obrotu okoto osi pionowej, tak iz
w nastepujacej godzinie juz na innym jego boku kropka
zostata zrobiong. Czy za$ wyzej lub nizej, to zalezato
od dtugosci preta zynkowego, a wiec od cieptoty. Wia-
Sciwie umieszczal Lamont dwa takie cieptomierze z obu
stron deski umoconowanej pionowo w oknie, azeby tym
sposobem usung¢ wpltyw szkodliwy, jaki wywieracby
mogto paczenie sie deski. Do odczytywania dostrzezeh
na walcu cynowym oznaczonych, uzywat osobnego przy-
rzadu z lunetkg. Odczytywanie odbywato sie co tydzien.



Cieptomierz ten byt czulszym od pierwszego, al
bowiem zmianie cieptoty o 1"C. odpowiadata odlegtosc
pionowa kropek na walcu cynowym 07286. Uzywajgc
wiec do odczytywania lunetki, mozna bylo z dokiadno-
$cig oznaczyC dziesietne czesci stopnia. | temu jednak
wiele zarzuci¢cby mozna. Trudno najprzod tak go usta-
wi¢, jak tego wymagajg zasady meteorologii, t. j. w odle-
gtosci przynajmniej Kilkunastu cali od okna, gdyz czesci
potrzebujace ostony od wptywow uiepogody bardzo sa
blizkie preta zynkowego, ktdry znowu powinienby zosta-
wac pod wylgcznym wplywem cieptoty powietrza. Po-
wtore, nie okazuje on calego przebiegu zmian cieploty,
tylko zmiany godzinne. Po trzecie, okazuje tylko wzgle-
dne zmiany cieptoty, azeby znale$¢ bezwzgledng jej
wazno$¢ odpowiadajgca kazdej kropce zrobionej na wal
cu cynowym, potrzeba przynajmniej dwa razy na dobe
w godzinach do$¢ od siebie odlegtych odczytywac ja
na zwyktych cieptomierzach obok samopisu zawieszo-
nych. Po czwarte nakoniec, odczytywanie jest trudne, po-
trzebuje osobnego bardzo doktadnego i sztucznego przy-
rzadu i musi by¢ wykonywaném niezwtocznie a z wiel-
ka doktadnoscig i uwaga, bo po ukoriczoném odczyty-
waniu walec otrzymuje nowg czarng powloke, azeby
mogt by¢é na nowo uzytym.

Kkein Urzadzit w roku 1841 w Pragskim obser-
watoryum cieptomierz samopiszacy, potgczony z baro-
metrografem. *2) Byl to cieptomierz rteciowy z naczy-

) Magnetisehe und meteorologischi Beubachtungen zu Prag
wmKar# Kreil. Dritter Jahrgang. Prag 1843. str. 131—139.
Fig. VI. VII. Vili.
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niem walcowatym, dos¢ znacznéj objetosci, zawieszony
na osi poziomej w ten sposob, iz 0s$jego symetryi ukla-
data sie do réwnowagi w potozeniu przyblizenie pozio-
mem, podobnie jak drazek czulej wazki. O$ obrotu byta
umocowang w szesciograniastym stupie mosieznym, w kto-
rym takze cieplomierz tak byt osadzonym, iz z jedncj
strony osi znajdowato sie walcowate naczynie, a z dru-
giej prawie cala rurka. Za podwyzszeniem cieptoty przy-
bywato rteci w rurce, ubywato za$ jej w naczyniu, dla-
tego tez drgzek ten ukiadat sie w inném potozeniu do
réwnowagi, t. j. rurka sie znizala, naczynie sie podno-
sito.  Wiekszym” zmianom cieptoty odpowiadaty wieksze
zmiany nachylenia. Z tym cieptomierzem byt potaczo-
ny lekki drgzek mosiezny, majagcy na swym koncu sku-
weczke z osadzonym w niej otdwkiem. Mechanizm po-
taczony z zegarem przyciskat co pie¢ minut 6w drazek
mosiezny tak silnie do papieru w ramie pionowej utwier-
dzonego, iz koniec otdéwka robit kropke wyrazng. Wy-
jawszy 0 minucie zero. Tenze sam zegar posuwat catg
ramke ruchem jednostajnym w kierunku poziomym.
Przyrzad wiec ten oznaczat co godzina jedenascie kro-
pek w réwnych od siebie ustepach (w kierunku pozio-
mym) na papierze, u ktérych wyzsze lub nizsze poto-
zenie zalezato od wyzszej lub nizszej cieptoty. Co doba
wkiadato sie o tej samej godzinie nowy papier do ramki
i odsuwato sie ramke od zegaru. Gdy nadto co godzina
0 minucie zero mechanizm nie przyciskat otéwka do
papicru, tam wiec jednej kropki brakowato, i ustep (po-
ziomy) pomiedzy kropkami stawat sie w tern miejscu
dwa razy wiekszym; widoczng wiec bylo rzecza, ktorej
godzinie i minucie kazda kropka odpowiadata.
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Linija krzywa, a racz¢j szereg kropek oznaczo-
nych w ten sposéb na papierze, daje obraz zmian cie-
ptoty nieréwnie doktadniejszy niz samopisy Lamonta
Albowiem przyrzad Kreira zapisuje 11 dostrzezen na
godzine, a wiec na dobe 264. Zmianie cieploty o jeden
stopied Celsiusza odpowiada w nim wzniesienie lub
znizenie otdwka o jedne linija blizko: mozna wiec juz
gotern okiem oznaczy¢ zmiany cieploty, az do '/l sto-
pnia. Wielka zaletg jest takze ta okolicznos¢, iz linije
wykreslone moga by¢é przechowywane, mozna wiec ich
obliczanie wykona¢ w czasie dogodnym, a w razie wat-
pliwosci zawsze do nich sie odnosic.

Potaczenie tego termometrograth z barometrogra
fem, stuzy do oznaczania zmian cieptoty rteci w baro-
metrze, a wiec do poprawiania linii przez barometrograf
wykreslonej, dlatego tez naczynie termometryczne bywa
w nim walcowate, z tego samego'szkia i tegoz przecie-
cia jak rurka barometryczna. Odpowiada temu celowo
zupetnie i Scistos¢ jego i cate urzadzenie. Ustawiony
bowiem w pokoju na spokojnem i od wiatru ochronio-
nem miejscu, okazuje on doktadnie mate zmiany cieptoty
w przeciggu doby.

Inaczej rzecz sie ma, jezeli go sie uzywa oddziel-
nie do oznaczenia zmian cieptoty zewnetrznego powie-
trza: wtenczas zmiany nawet w przeciggu jednej doby
sg czestokro¢ znaczne, a oldwek za zmiang cieploty
zakrs$la tuki oddalajace sie widocznie od linij prostych,
prostopadtych do kierunku, w ktérym papier sie poru-
sza, wiec przystawy linii Kkrzywej przez samopis wy-
kréston¢j nie sg juz dokladng miarg zmian cieptoty.
Nadto ta sama ilo$¢ rteci, posuwajgca sie w rurce cie-
ptomierza, t.j. ta sama zmiana cieploty, sprawi tern wie-
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ksr.g zmiane nachylenia, im wiekszém dziata ramieniem,
czjdi im wiekszg jest bezwzgledna wazno$¢ cieptoty.
Dla usuniecia a raczej umniejszenia btedoéw ztad
pochodzgcych, uzywa sie sposobu nastepujgcego. Od-
czytuje sie cieptote kilka razy na dobe, na dokladnym
zwyczajnym cieptomierzu, w czasach dogodnych a ozna-
czonych co do minuty. Tym sposobem znane bedg bez-
wzgledne waznosci cieptoty dla kilku punktéw linii krzy-
wej przez samopis wykreslonej. Te punkta tgcza sie
linijami prosterni, oraz oznaczajg sie ich przystawy w ja-
kiejkolwiek miarze np. wt milimetrach, biorgc za 0§ od-
cinkéw jakakolwiek linijg réwnolegta do kierunku, w kto-
rym zégar posuwa ramke z papiérem. Ztad oblicza sie

roznice przystaw /Ayi, Afa,......... i odpowiednie
im roznice cieplot AZ,, AA, ... a biorac $re-
dnig z waznosci A?, AtR

AZ/[ m

odpowiadajgcych réznym dniom i cieptotom, otrzymuje
sie $rednig wazno$¢ zmiany przystawy Ay odpowiada
jaca zmianie cieptoty o jeden stopied. Po takiem przy-
gotowaniu przystepuje sie do odczytywania linij krzy-
wych przez samopis wykreslonych, t. j. do oznaczenia
ruchu dziennego cieptoty. Oblicza sie wiec naprzod przez
zwykta interpolacyg (wstawienie) z cieptot dostrzezo-
nych kilka razy na dobe na zwyktych cieptomierzach,
cieptoty dla godzin i minut posrednich, na tej zasadzie,
ze zmiany cieptoty tak sie majg do siebie jak zmiany
czasu. Gdyby ta zasada byla prawdziwa, wtedy linije
proste tgczace te punkta krzywej, dla ktérych cieptota
byta oznaczong, wskazywatyby dokladnie ruch dzienny
cieptoty. Linija wszakze krzywa przez samopis wykre-
Slona okazuje ile sie ruch rzeczywisty rozni od tego
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ruchu obliczonego. A z roznicy odpowiednich przystaw
linii krzywej i linii tamanej, tudziez z obliczonego Ay
da sie tatwo obliczy¢ poprawka dla kazdej chwili. Aze-
by ten rachunek jeszcze wiecej utatwi¢, uzywal Krein
papicrow, na ktérych byly litogratbwane czerwone linije
rownolegle, w rownych od siebie ustepach, o jedng dzie-
sietng cala paryskiego. Te papiery wkiadat w ramke
tak, izby linije czerwone byly rownolegte do kierunku
jej ruchu. Nastepnie rachunkiem oznaczyl, ze zmiana
przystawy o ustep dwdch linij czerwonych odpowia-
data zmianie cieptoty 0 1"2R. Poprowadziwszy wiec
wspomniong linijg tamang na papi¢rze z ramki wyje-
tym. mdgt oceni¢ wprawnem okiem nawet bez rachun
ku. ile dla kazdej chwili wynosita poprawka liczby przez
interpolacya otrzymanej.

Gdy jednak wprowadzono ten samopis w uzycie,
okazato sie, iz nie podobna ochroni¢ go od uderzen
wiatru, ktore gdy go raz wprawig w wahanie nie predko
sie uspokaja. A wtedy od przypadku zalezy przy ja-
kiem nachyleniu wahajgcego sie cieptomierza przyci-
$nietg zostanie skazowka do papieru. Linija wiec przez
samopis wykre$lona daje raczej obraz uderzen wiatru,
nie za$ zmian cieploty.

V.

W roku 1854 urzadzit Kreit w gtownym zakia
dzie meteorologicznym Wiedenskim cieptomierz samo-
piszacy, polegajacy nhainnej zasadzie 13). Jest to ciepto-

13) Jahrbucher der k k. Central- Anstalt fir Meteorologie und
Magnetismus von Karl Kreil. V. Band. Jahrgang 1858.
Wien 1858, str. 409—485.
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mierz metalowy, t. j. drut miedziany pét linii gruby, o$m
sgzni dwa cale dtugi, wyprezony pionowo, u dotu stale
umocowany, u gory zahaczony o koniec krétszego ra-
mienia dragzka dwuramiennego, obracajgcego sie w kolo
osi poziomej, na ktérego ramieniu dluzszem wisi cie-
zar osm funtow wiedenskich wazacy. Za podwyzszeniem
cieploty ciezar wypreza przedtuzajacy sie drut i na dot
pochyla ramie dtuzsze drazka. Za znizeniem za$ cieploty
znaczna sita, z jakg drut sie skraca, dzwiga to ramie.
Ruchy tego drazka udzielajg sie drugiemu dwuramien-
nemu drazkowi, ktérego ramie krotsze przyciska ciezar
jednofuntowy do konca dtuzszego ramienia drazka pierw-
szego. Na koricu ramienia dtuzszego w drugim drazku
jest umocowany otoéwek, zetkniety lekko z papierem
utwierdzonym w ramce pionowej, a razem z nig posuwa-
nym jednostajnie w kierunku poziomym przez zegar,
'len otdwek kresli co doba catg nieprzerwang linija.
dajgca dokiadny obraz zmian cieptoty; albowiem jej
przystawy wzrastajg w tym samym stésunku, jak po-
mienione zmiany.

Dla oznaczenia bezwzglednej waznosci cieploty
dla kazdej chwili, potrzeba odczyta¢ stopien cieptoty
w oznaczonym dogodnym czasie, tak jak to przy opisie
poprzedzajgcego samopisu powiedziano, kilka razy na
dobe na zwyczajnym cieptomierzu obok zawieszonym.

Reslhuber Urzadzit taki samopis w obserwatoryum
Kremsmtinsterskiem. Drut miedziany osm cali od $ciany
oddalony otaczata rura metalowa biatlo pomalowana, i o-
chraniata go od deszczu i wiatru. Do wykreslenia po-
dziatki czasu na linii poprowadzonej rownolegle do Kie-
runku ruchu na tym samym papierze, na ktorym samo-
pis krzywa zakrcstat, stuzyta oznaczona raz na zawsze
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chyzos$¢ ruchu przez zegar nadanego, i oznaczenie chwili
0 ktorej wykreslanie sie rozpoczeto.

Samopis ten odznacza sie swym prostym skiadem,
swa tanioscig, dokladnoscig i zupetnoscig wykreslonego
obrazu zmian cieploty, a oraz nadzwyczajng czutoscia.
Na przyrzadzie Kremsmilnsterskim wedlug oznaczen
Resthubeka oOdpowiadata zmiana przystawy 3m " 6
zmianie cieploty o jeden stopien Reamnura. Nadto oka-
zuje ten samopis zmiany cieptoty powietrza prawie w tej
samej chwili, w ktérej sie wydarzajg. Tak podaje Resi-
hubek, iZ dnia 16 Lipca 1855 za zblizeniem sie chmury
gromowej nagle oziebito sie powietrze. Samopis okazat
w 5 minutach znizenie 0 8?7 R, co dopiero nieréwnie
pozni¢j dostrzedz sie dato na cieptomierzu zwyczajnym.

Upowszechnieniu sie tego samopisu przeszkadzaja
szczegOlnie jego wielkie wymiary; juz bowiem sam drut
przeszto 8 sazni jest diugi, a dolny koniec jego musi
by¢ przynajmniej o dwa saznie nad powierzchnig ziemi
wzniesiony, jezeli na niego nie ma wplywac cieplota
ziemi, czestokro¢ rozna od cieptoty powietrza; trudno
wiec wynalese miejsce stosowne do jego ustawienia,
tern bardziej, ze jeszcze inne okolicznosci uwzgledniac
potrzeba, jako to: umieszczenie na stronie poétnocnej
i ochronienie go od wptywu promieni stonecznych. —
Zreszta nie okazuje ten cieptomierz cieptoty jednej war-
stwy powietrza, lecz $rednig wszystkich warstw, przez
ktére drut przechodzi. Takze zyczychy sobie mozna do-
k¥adniejszego oznaczenia czasu dostrzezen, gdyz niepo-
dobna oczekiwa¢ doktadnego biegu po zegarze porusza-
jacym tak ciezkg ramke, zwlaszcza gdy do papieru ciag-
gle przylega otéwek, i przez tarcie opdr powieksza.
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V.

Dr. Jerinek ogtosit w roku 1850 w zeszycie li-
stopadowym sprawozdan C. Akademii Umiejetnosci Wie
denskiej rozprawe 4), w ktdérej na str. 24 daje z Moi-
gnego (Tratte de Telegraphie eleBtrique’) opis termome-
trografu Wheatstona. Jestto cieptomierz rteciowy, pio-
nowo umocowany. W rurke jego otwartg wchodzg dwa
cieniutkie druty, odosobnione od siebie ztym przewodni-
kiem elektrycznosci. Te pomatu podnosi przyrzad po-
faczony z zegarem. W chwili gdy korice drutdw wznio-
sg sie nad powierzchnig rteci, ogniwo mate Danielow-
skie dotagd zamkniete, zamienia sie na otwarte: prad
w ten sposob przerwany sprawia, iz maty elektromagnes
utrgcg swa site; kotwica dotad przez niego dzwigana
odpada, a mechanizm, ktéry przez magnes dzwignieta
kotwica zatrzymywata, na nowo swoj bieg rozpoczyna i
wybija pewng gtoske i pewng liczbe na podwdjnym pa-
pierze otaczajgcym walec. Kazdej cieptocie, to jest ka-
zdej wysokosci, przy ktorej druty wynurzajg sie z rteci,
odpowiada inne potgczenie gtoski z liczbg. Takich po-
faczen jest 160, gdyz kotko wytlaczajace gloski ma ich
na obwodzie 16, kotko za$ wyttaczajace liczby ma tych-
ze 10. Po ukonczonem odbiciu gtoski i liczby, opadajg
druty napowr6t, i zanurzajg sie w rteci. Walec zas, na
ktorym mechanizm pomieniony te znaki wyttacza, przez
zegar poruszany nie tylko w kolo osi zwolna sie obraca,
lecz oraz wzdtuz swej osi sie posuwa. Znaki wiec na
walcu co poétgodziny wybite, lezg na linii Srubowej. —
Wiasciwie przyrzgd Wheatstona robi znaki co 6 mi-

l4J Beitruge zur Construction selbstregistrirender meteorologischer
Apparate.
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nut, lecz gdy jest przeznaczonym dla 5 réznych przy-
rzagdow meteorologicznych, kolejno wiec odpowiada: pierw-
szy znak barometrowi, drugi -cieptomierzowi suchemu,
trzeci cieptomierzowi wilgotnemu, a czwarty i pigty iu
nym narzadom. Raz na tydzien zdjgwszy papier z wal-
ca, odczytuje sie na nim obraz zmian meteorologicznych.

Jakkolwiek ten przyrzad rownie jak inne przez
Wheatstona Wynalezione, w zadziwienie wprawia, i
chlubne daje $wiadectwo o $miatosci i trafnosci pomy-
stow tego znakomitego mechanika i badacza przyrody;
wszelako jako nader sztuczny i subtelny, tatwo ulegaé
moze zepsuciu, i musi by¢ dzielem bardzo znakomitego
mechanika, jezeli dokonywane przezen wskazania majg
by¢ Sciste. Nadto czulosc jego jest bardzo matg, wska-
zuje on zaledwie czwarte czeSci stopnia, gdyz rurka
cieptomierza musi mie¢ znaczne przeciecie, azeby druty
porusza¢ sie moglty bez przeszkody, a tern samem musi
by¢ takze banka znacznéj objetosci. Nakoniec sadze, iz
gdy cieptomierz jest otwartym, a co pétgodziny za prze-
rwa pradu przeskakujg iskierki, to przy uzyciu ciggtém
wnet sie ukwasi rte¢ na jego powierzchni, co wywrzec
musi wpltyw niekorzystny na dalsze dziatanie samopisu.

To samo powiedzie¢ mozna o0 samopisach przez
Dra Jerinka zalecanych i opisanych w jego wyz wspo-
mnion¢j rozprawie (str. 32 i nastepujgce), 0 ktdérych on
sam mowi: ,Niestety nie moglem zasiegng¢ rady za-
dnego znakomitego mechanika, a gdy sam na tern polu
nie mam dostatecznego doswiadczenia, bedg niezawo-
dnie niezgrabne mechanizmy przezemnie podane. Mimo
tego datyby sie wymysli¢ ulepszenia tychze, a zalecone
urzadzenia sg tego rodzaju, iz watpi¢ nie mozna, ze
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przy ich dokfadném wykonaniu zostatby osiggnietym
cel zamierzony*.

VI.

Na zupetnie inn¢j zasadzie polegajg samopisy za-
prowadzone w r. 1847 w obserwatoryum w Grennwich I5.
Cieptomierz samopiszacy jest zwyczajnym cieptomierzem
rteciowym, osadzonym w walcowatej obstonie blaszanej,
o $cianach podwojnych, wewnatrz poczernionych. Swia-
tto zewnetrzne wpada¢ moze do zaciemnion¢j przestrzeni
wewnatrz tej obstony jedynie przez podiuzne pionowe
wciecia w jej $cianach, i przez rurke cieptomierza znaj-
dujaca sie pomiedzy niemi, jezeli temu nie przeszkadza
wzniesiony stupek rteci, lub druciki w poprzek wycie¢
wyprezone réwnolegle, i zastepujace rysy podziatki.—
Wewnatrz tej obstony umieszcza sie walec gutaperkg
powleczony, na ktérym umocowany jest papic¢r fotogra-
ficzny. Z&gar obraca ruchem jednostajnym walec razem
z papicrein w koto osi. Przed wycieciem w obstonie
stawia sie silna lampa, rzucajgca na rurke cieptomierza
Swiatlo zebrane w linig jasng przez soczewke walco-
watg. Po 24 godzinach zdejmuje sie walec razem z ob-
stong, a inny w ciemnéj izbie przyrzadzony faczy sie
z zegarem. Po zdjeciu zastony w ciemnéj izbie z wyje-
tego walca, zdejmuje sie z niego takze papicr i poddaje
dziataniu chemicznemu znanemu w fotografii. W skutek
tego wystepuje na tle biatem papiéru wstega szara, u go-
ry ograniczona linig prostg, u dotu zas$ linig krzywa,
przedstawiajgca obraz zmian cieptoty. Te wstege szarg

IsJ Magnetical and Meteorogical observations made at the royal
observatory Greenvich in the year 1847; under the direction
+ of George Biddblle Airy. ... London. 1849. str. LXXXIII.

2
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dzielg linie biate réwnolegte na rowne ustepy; odpowia-
dajg one owym drucikom wyprezonym przed wcieciami
zaston, a wiec podzialom cieptomierza. Dla oznaczenia
bezwzglednej waznosci cieptoty o kazdej chwili, trzeba
jeszcze na tym papierze wykresli¢ podzialke czasu, o-
znaczy¢ waznos¢ ustepu dwoch linij biatych wstege prze-
dzielajacych, i waznos¢ cieptoty dla jednoj jakiejkolwiek
chwili w przeciggu tej doby, w ktoréj wykreslonym zo-
stat obraz zmian.

W celu wykré$lenia podziatki czasu, zasiania sie
w ciggu doby pare razy na czas krotki cieptomierz sto-
sowng blaszka, wstrzymujaca promienie Swiatta, i ozna-
cza sie na dokfadnym astronomicznym zegarze (wiec
nie na tym, ktéry stuzy do poruszania walca) chwile,
w ktor¢j zastona zapada, i w ktor¢j znowu sie usuwa.
Po ukonczeniu chemiczno-fotograficznego dziatania poja
wiajg sie na wstedze szar¢j biate pionowe pasy, odpo-
wiadajgce tym przerwom, a wiec czasom dokladnie o-
znaczonym. Witedy juz tatwo wykresli¢ na papierze po-
dziatke czasu, za pomocg wyciggaln¢j podziatki z guta
perki.

Dla oznaczenia za$ w stopniach wazno$ci ustepu
dwdch linij poziomych, odczytuje sie przynajmniej dwa
razy na dobe, w chwilach doktadnie oznaczonych, cieptote
powietrza na zwyczajnym cieptomierzu.

W Greenwich sg dwa wciecia pionowe z prost
przeciwnych stron obstony walcowat¢j; w kazdém ta-
kiém wecieciu znajduje sie cieptomierz, banka jednego
jest suchg, drugiego za$ obwigzana muszlinem, zwilza
sie woda, jak w zwyktych Psychrometrach. Walec robi
tylko pét obrotu na dobe. Otrzymuje sie wiec co doba
na tym samym papierze dwa obrazy: jeden odpowiada
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jacy cieptomierzowi suchemu, drugi wilgotnemu, z kto-
rych rozpozna¢ mozna nietylko zmiany cieptoty, lecz
takze zmiany wilgotnosci powietrza.

Wszakze koszta znaczne i trudy potaczone z przy-
rzadzaniem papi¢ru i z chemicznem dziataniem, prze-
szkadzajg dotad upowszechnieniu sie takich samopisow;
tém bardziej, ze papier musi by¢ doskonaty, i wszystkie
dziatania chemiczne wykonane z wielka Scistoscig i prze-
zornoscig, jezeli papier nie ma sie skurczy¢ lub wycia
gna¢ niejednostajnie, po tylokrotnym zamaczaniu i wy-
suszaniu, a ttm samém jezeli obraz nie ma sie zmienic¢
i zfatszowac.

Czutos$¢ tego samopisu odpowiada czutosci uzytych
cieptomierzéw. Gdy jednak rurki ich muszg by¢ nieco
szersze, azeby stupek rteci doktadnie wstrzymywat Swia-
tlo, a tern samem i banki ich nieco wieksze, czutosé
ich jest nieco mniejszg niz w zwyktych cieptomierzach
uzywanych do meteorologicznych dostrzezen. Trudném
jest takze umieszczenie tych cieptomierzéw samopisza-
cych odpowiednie przepisom meteorologii, i uniknienie
ogrzewajacego wptywu lamp oswiecajacych.

i)

Opis nowego cieptomierza saniopiszacego.

Porownywajac przyrzady wyzej opisane, okazuje
sie, iz pomiedzy niemi samopis Kreita z cieptomierzem
metalowym odznacza sie najwiekszg czutoscia, najwie-
ksza doktadnoscig obrazu przez niego wykreslonego i
najwiekszag tatwoscia w uzyciu. Jedynie jego wielkie
wymiary sprawiajg, iz trudno, a czestokro¢ niepodobna
go stosownie umiesci¢,. Azeby te trudnos$¢ usuna¢, podaje
tutaj opis przyrzadu, ktéry przy nieréwnie mniejszych

2.
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wymiarach zastgpi¢ moze drut miedziany 8 sazni dtugi,
uzywany w Krejlowskim samopisie, bynajmniej nie po
mniejszajac jego czutosci. Tym przyrzadem jest krata
z dwoch metali zrobiona (Fig. 1.), podobna do uzywanej
w wahadlach z¢garowych, z tg jedynie roznica, ze pre-
ty 20, z,, z2, z3, z4 zrobione sg z metalu wiecej rozsze-
rzalnego n. p. z zynku, prety zas s,, s2, s3 z metalu mniej
rozszerzalnego, n. p. ze stali.

Nazwijmy d dtugos¢ kraty przy cieptocie 0°, t. j.
odlegtos¢ koncow Srubek umieszczonych w uszkach A
i B, a i 3 spotczynniki rozszerzalnosci jednostopniowc]
i jednowymiarowej metali (zynku i stali), z,, z,, z,
e,, z4, st) s2, s3 dhugosci drutéw, takze przy cieptocie

2, — 22-8s=22, 23—s3=2Z3, to
d—zaTz,+ 4 7j Fz4

Lub ogodlnie gdyby oprécz pretow gtéwnych Srod-
kowych (20 i z4 na Fig. 1) bylo w par pretdw wiecej
rozszerzalnych i tylez pretow mniej rozszerzalnych:

d=1z0+Z, + F.... -Fz, Fz,, +1
Czyli:
d=20Fz, -Fz2+z,+ ... 4z,, + , — («, Fss -j-s8+ - - 1 d~s,).

Podobniez jezeli d, oznacza diugos¢ kraty przy

cieptocie t stopni wedtug Celsiusza:

</<=(«, |-z, Azt Az, A .... +1) (1 Far>—
—(+@+ +. o»») (1+fiY)
Czyli:
d, —d A Zxt—S(t
gdzie: Z~z,, 412, ¢-21 . +zn 4
8T—s, +s2 4S3A -+ +5,
d-Z—sS

d™—dA Znt— Sut + Sat— S$t —d 4 da.t4~ St (a—/if).
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A nazwawszy g)—r, czyli S=dr;

dt— d—dt [a~} r (a— 3)} —dty,

Z ostatniego wzoru widzimy, iz zmiana dtugosci
kraty bedzie w stosunku prostym do zmiany cieploty, tu-
dziez ze wspdtczynnik joj rozszerzalnosci

y—«+r (a—3) — «1 ~-(a— 3)

bedzie wiekszym niz a, ito tem wiekszym, im wieksze
a—/9, i im wieksze 5 przy niezmiennej dtugosci kraty d.
S mozemy powiekszac, powiekszajac liczbe pretéw, z kto-
rych krata sie sklada, ile na to dozwala dogodnosc.
Kraty albowiem z wielkiej liczby pretow ztozone, sa
mniej dogodne, gdyz musiatyby mie¢ prety poprzeczne
i podtuzne grubsze, przez co wzrastatby ich ciezar, i
zwiekszataby sie szerokos¢.

Zastosujmy teraz te ogdlne wzory do kraty przed-
stawioné¢j na Fig. 1. w dziesiatej czesci jej naturalnej
wielkosci, zrobionej z o$miu okragtych pretéw zynito-
wych i z szesciu stalowych, oraz z siedmiu czworogra-
niastych pretow poprzecznych mosieznych. W niej d
— 1430 -, s, — 1240m m, sa=1170mm-, s3 = 1110n*m:,
wedlug Smeatona wspdtczynnik rozszerzalnosci dla zyn-
ku a-0-0000294, dla stali fi=0-0000115.

Wiec S —« 4-3) + s3 = 3520,
y—a+ 4 (a—3)=0-0000735.

A zatem powiekszenie diugosci kraty, odpowiada-
jace zmianie cieptoty o jeden stopien wedtug Celsiusza
d, —d — dy =0""" 105105.

Powiekszajac je 33 razy przez uklad drazkow,
tak jak to sie dzieje w samopisie Kreilowskim, odpowia
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da¢ bedzie w wykreslonej linii zmiana przystawy 3”’ra 47
zmianie cieptoty o jeden stopien wedlug Celsiusza,
a wiec 4-:* 34 zmianie o jeden stopien wedtug Reaumura.

Azeby te krate zamieni¢ na cieptomierz samopi-
szacy, mozna ja polaczy¢ z ukltadem drazkdéw i z zega
rem poruszajgcym ramki w ten sposéb, jak to uczynit
Kreit z drutem miedzianym. Gdy to urzadzenie dokia
dnie i szczegbtowo opisal Resthuber w miegjscu na str.
12 pod 13) przytoczonem, mogtbym tu te rzecz pomi-
na¢, jako znang meteorologom. Wszakze, gdy czesto-
kro¢ dogodni¢j bedzie zawiesi¢ krate u goéry, a dolny
jej koniec potaczy¢ z drazkami, w tym za$ razie urza-
dzenie nieco zmieni¢ potrzeba; gdy nadto kilka matych
zmian w tem urzadzeniu moze zrobi¢ uzycie tegoz samo-
pisu dogodnicjszem; wiec taczuie z temi zmianami opi-
sze go tu w krdtkosci. Przedstawia go Fig. 2.

ABCD jest skrzynka ze $cianami szklanemi, czyli
tak zwana latarnia ochraniajgca delikatniejsze czesci
przyrzadu od wplywdw zewnetrznych, EG, EH dwa
stupki, u ktorych utwierdzone sg szyny zelazne 1K,
LM. Pomiedzy temi posuwa¢ sie moga ramki abcd.
Do pomniejszenia tarcia stuzg bloczki e, elf potgczone
u dotu z ramkami, tudziez bloczki  f\, przycisniete do
gornej szyny sprezyna fgf,, w ktor¢j na koncach sg osa
dzone. Sama za$ sprezyna w Srodku g jest utwierdzong
u tylu ramek. Zegar U obraca kétko kropkami ozna-
czone, potaczone sznurem bez korica NOPS z kétkiem W.
Do odpowiedniego wyprezenia sznura stuzy przyrzad
nX. Ramki pofaczone sg ze sznurem PS szczypczy-
kami hik. Punkt przytwierdzenia tychze u tytlu ramek
w h, Sruba do Scisnienia niemi sznura stuzaca i. Co
doba o pewnej godzinie, n. p. 0 2 z potudnia, zwolniw-
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szy i, przesuwa sie ramki ku stupkowi FH, otwiera sie
Je od przodu, wyjmuje papi¢r, na ktorym samopis juz
krzywa wykreslit, a nowy czysty osadza. Ramki na
powrot sie zamyka. Do mocniejszego przytrzymania
i przycisnienia papieru stuzg sprezyste listwy mosiezne,
znajdujgce sie pod ab i be, oznaczone na figurze lek-
kiém cieniowaniem. Przykreciwszy Srubke i, Sciska sie
sznur PS szczypczykami k: a gdy zegar obracajac kot-
ko U, porusza zarazem sznur PS od W do U, wiec
i ramki w przeciggu doby posunie od FH do EG.
Kreit Na pomienionycli listwach mosieznych oznaczyt
w Srodku dwie krésy, na papi¢rze za$ majacym byc¢
osadzonym w ramki wykr¢slat linig prosta (lub caty
uktad linij réwnolegtych). Przy osadzaniu papi¢ru w ram-
kach trzeba bylo na to zwaza¢, azeby sie zgadzat kie-
runek linii prostej na papierze wykreslonej, z owemi
krésami na listwach mosieznych, wtedy ta linia wska-
zywata kierunek w jakim zcégar posuwa ramki. Gdy
jednak takie troskliwe osadzanie papic¢ru dtuzszego wy-
maga czasu, a pozadang jest rzecza, azeby jak najpre-
dzej odby¢ te przemiang papieréw i nowe ustawienie
ramek, potaczone z przerwg dziatania samopisu ; gdy
nadto z czasem krésy z poczatku doktadnie oznaczone,
po wyrobieniu sie kétek, lub z inn¢j przyczyny, mogltyby
juz nie odpowiada¢ doktadnie kierunkowi posuwania
sie ramek; radze zamiast owych krések uzy¢ sprezynki
oq (ktérg z boku przedstawia Fig. 3) stale przytwier-
dzonej do szyny LM w tem miejscu nieco grubszéj.
W skoéwce q osadzony otdéwek, lekko przycisniety spre-
zynka oq do papi¢ru w ramkach umieszczonego, wykrésla
na nim linijg prosta wskazujaca doktadnie kierunek po-
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suwania sie ramek, a wiec przedstawiajgcg 0$ odcin-
kow dla linii krzyw¢j wykreslonej przez sainopis.
Krata, ktorg opisalismy wyzdj, i ktorg Fig. 1 przed-
stawia z przodu, jest na Fig. 2 przedstawiona z boku
i w skroceniu przez Oy. U gory jest ona zawieszona
nad oknem lub tuz obok okna na silnym Zelaznym haku,
lub kroksztynie SS,a w murze utwierdzonym, najlepicj
w ten sposob, iz ucho gorne kraty A Fig. 1 nasuniete
jest na koniec kroksztynu a Fig 2; koniec za$ ostrokre-
gowo zakoriczonej $rubki stalowej 0, opiera sie o wierz-
chotek ostrokregowej jamki wyztobionej w twardym ka-
mieniu (n. p. agacie), wpuszczonym w kroksztyn a. Podo-
bniez ucho dolne kraty B Fig. 1. nasuniete jest na ko-
niec dwuramiennego drazka wy, Fig. 2, a koniec Srubki
stalowej y wchodzi w odpowiednig ostrokregowsg jamke
w dragzku wy. W ten spos6b zostaje niezmiennym punkt
zetkniecia ramy z drazkiem, a wiec dtugos¢ jego ramienia.
O ramie wx drgzka wy opiera od dotu ostrg kra-
wedzig lub koricem S$rubki drazek dwuramienny nu. Na
drugiem ramieniu tegoz ostatniego, na posuwalndj skow-
ce r, dajaccj sie utwierdzi¢ w kazdym punkcie za po-
mocg Srubki, zawieszony jest ciezar s. O koniec n ra-
mienia nt opiera sie takze trzeci dwuramienny drazek
nl ostra na dot zwrdcong krawedzig stalowego troj-
granu, osadzonego na jego widlowatém zakonczeniu,
jak to widzie¢ mozna na Fig. 4, okazujacej ten drazek
n z gory. Na tej Figurze widzie¢ takze mozna widet-
kowate zakonczenie u gory stupa T. Otwory okragte
w ramionach tych widetek stuza za panwie osi tréjgra-
n iastéj m, w koto ktorej jest ruchomym drgzek In. Ramie
jego dhuzsze jest ciensze i sprezyste, na korcu jednak
nieco rozszerzone, gdzie przysrubowang jest skowka |,
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w ktor¢j osadzony jest otéwek. Za pomoca Srubki tak
sie rzecz urzadza, izby ten oldwek przez lekkie przy-
ciskanie do papieru w ramkach utwierdzonego, wykr¢-
Slat na nim linija, gdy ramki sie posuwaja. Na drugim
koncu zewnatrz widetkowatych ramion umocowany jest
hak, u ktérego zawiesza sie maty ciezarek p.

Ciezary s i p sg sitg poruszajgcg caly ukiad opi-
sanych drazkéw. Dzialajg one zgodnie: starajg sie zni-
zy¢ punkt n, przeto dzwigna¢ tgcznie punkta Z i w; lecz
punkt u, opiera si¢ o ramie wx z dotu, stara sie wiec
go podnie$¢ a tern samem znizy¢ xy, to jest przedtuzy¢
krate czemu j¢j sprezystos¢ predzej lub poznicj sie
oprze, wedtug wielkosci ciezarow i dtugosci ramion ktd-
remi dzialaja. Mozna wiec ustawi¢ otdwek | w odpo-
wiedniej wysokosci przez stésowne posuwanie i usta-
wienie skéwki r. Postugiwaé sie mozna takze w tym
samym celu $rubkami (3 iy, przez ktére diugos¢ kraty
moze by¢ juz to powiekszong juz to znowm pomniejszona.
Jezeli krata f3y przedtuzy sie w skutek ogrzania, punkt
y sie znizy, usunie sie wiec podpora z pod ramienia
Xy, ciezary wiec niezwlocznie dzwigng w, zniza y, lecz
facznie znizy sie n, podniesie I. Jezeli za$ krata w sku
tek oziebienia sie skraca, natenczas sita z ktorg to sie
odbywa jest dostateczna, azeby mimo oporu ciezarow,
dzwignaC y i n, znizy¢ uil. Przystawy wiec linii krzy-
wej, przez I na papierze wykreslanej, wzrastajg ile razy
cieptota kraty sie podwyzsza i na odwrdt malejg za
jej znizeniem.

W nasz¢j figurze drazek wy jest réwnoramienny,
obraca sie na czopach ostrokregowych x, wchodzacych
doktadnie w panwie réwniez ostrokregowe, umocowane
u muru pomiedzy oknami. Rozumie sie, ze w oknach
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lub w futrynach, albo tez w murze stosownie do umie-
szczenia panwi x, musi by¢ otwor dozwalajacy sie wolno
porusza¢ drazkowi wy. Drgzek nu ma o$ tréigraniastg
t, ktdra swa dolng krawedzig stuzaca za o$ obrotu opiera
sie 0 panwie umocowane w murze lub u krokwi z mu-
rem potgczonéj. Stosunek ramion tu:tn =1 : 4. W Scia-
nie BD skrzynki ABDC jest otwdr dozwalajacy ruchu
wolnego ramieniowi nt. Stosunek ramion w drazku In
jest mn :Imz=I : 10. Kazdej wiec zmianie dtugosci kraty,
odpowiada czterdzieSci razy wieksza zmiana przystawy
w linii krzywej przez samopis wykreslanej ¥

Sposéb wykreslania podziatki czasu na osi odcin-
kdw; oznaczanie ze spostrzezeh wielkosci zmiany przy-
staw odpowiedniej zmianie cieptoty zewnetrznej o jeden
stopien Celsiusza lub Rc¢aumura; obliczanie stopnia cie-
ploty z wykréslonéj krzywej dla kazdej chwili; stowem
caly sposdb uzywania tego samopisu, jest zupehnie ten
sam jak w samopisie Krejlowskim opisanym pod 1V,
odsytam wiec pod tym wzgledem do tegoz opisu i do
dzieta tamze przytoczonego. To tylko jeszcze nadmie-
nie: ze gdyby chciano oznacza¢ podziatke czasu spo-
sobem dokfadniejszym, uzywanym na Obserwatoryum
w Greenwich, a opisanym wyzej pod VI; wtedy trzeba
stup T uczyni¢ ruchomym na okolo swej osi o kat
bardzo maty w jedng lub druga strone, za pomocg $ruby.
Tym sposobem moznaby pare razy na dobe, w chwili
dokladnie na zegarze astronomicznym (wigc nie na tym
ktéry stuzy do posuwania ramek) oznaczonéj, okrecajgc

*) Gdyby chciano takie same mie¢ powiekszenie jak w przyrza-
dzie Krejlowskim, trzeba tylko natenczas zmieni¢ stosunek
ramion drazkéw tak, izby: tu:tn=I : 3, —
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stup T, odsung¢ na krétki czas otowek | od papidru
i przerwac krdslenie linii krzywej, nie tamujac dalszego
posuwania sie ramek, i nadajgc stupowi rychto pierwo-
tne potozenie, na nowo wprawi¢ samopis w dzialanie.
Po wyjeciu papiéru z ramek o zwyklym czasie, spuszcza
sie z punktow, gdzie zostato przerwanem kreslenie linii
krzywej, prostopadte do osi odcinkéw, tym sposobem
otrzymuje sie na t¢j osi kilka punktéw, dla ktorych czas
jest oznaczonym ze Scistoscig astronomiczng, co postuzy¢
moze do wykreslenia dokladnej podziatki czasu.

Uwaga 1. Samopis ten dotad nie jest wykonanym,
nie mozna wiec go byto podda¢ najwazniejszej probie,
to jest probie doswiadczenia. Wszelako gdy przyrzad
do poruszania ramek projektowany, juz w innych samo-
pisach okazat sie odpowiednim celowi, a krat podobnych
uzywano z dobrym skutkiem jako kompensatorow w wa-
hadtach zegarowych, spodziewac sie¢ mozna, iz posiadac
on bedzie wszystkie te zalety, jakie ma Krejlowski wy-
z¢j pod IV opisany.

Co do jego czutosci jednak napomknaC tu musze:
ze powyzsze obliczenie jest tylko przyblizonym, a to z na-
stepujacych powodow:

Naprzdd, spotczynniki rozszerzalnosci metali wziete
z tablic i uzyte za podstawe przy obliczeniu czutosci,
sg tylko waznosciami $redniemi, od ktérych nieco roé-
zni¢ sie moga spotczyniki rozszerzalnosci tych samych
metali rzeczywiscie uzytych do zrobienia kraty;

Powtore, czuto$¢ samopiszacego cieptomierza nie
zalezy od bezwzglednej rozszerzalnosci kraty, tylko od
wzglednej, to jest od przewyzki jej rozszerzalnosci nad
rozszerzalnoscig muru u ktérego jest utwierdzona.
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Azeby wielko$¢ tego wpltywu ocenié, Przypomnij-
my sobie, ze dlugo$¢ miedzianego drutu | w samopisie
Krejlowskim urzagdzonym przez Resthubera w 0bser-
watoryum Kremsmiinsterskiem, wynosita 8° 2" Wied-
czyli 15226™.". Biorgc spotczynnik rozszerzalnosci dla
miedzi najmniejszy przez Smeatona podany a=0-0000170,
musiatoby odpowiada¢ zmianie cieptoty o jeden stopieh we-
diug Celsiusza przedluzenie tego drutu a? = 0"."m2588;
jednemu za$ stopniowi wedtug Reaumura 0™:** 3236. Gdy
wiec uklad drazkéw przed rokiem 1855 powiekszat to
przedtuzenie 27-7 razy, powinnaby zmianie cieptoty o je-
den stopien wedtug Reaumura odpowiadaé w linii krzy-
wej przez samopis kreslonej zmiana przystawy o 8"/"m96.
Tymczasem spostrzezenia robione okazaty, ze ta zmiana
wynosita 3n-ra'6. Co odpowiada spoétczynnikowi rozsze-
rzalnosci wzglednej drutu

a-5 0-0000068.

Zkad znales¢ mozna spdtczynnik rozszerzalno-
sci muru :

S =a— 0-0000068 = 0-0000102.

Przypuszczajac, ze mur rownieby wptywat na umniej-
szenie rozszerzalnosci kraty: natenczas spétczynnik jéj
rozszerzalnosci wzglednej byiby:

y' =Y — 5§ =0.0000735 — 0-0000102 = 0-0000633.

Widzimy wiec, ze wplyw rozszerzalno$ci muru
na umniejszenie czutosci samopisu 0 wiele jest mniej-
szymw przyrzadzie przezemnie proponowanym niz w Krej-
lowskim. Zmniejsza jg bowiem niespetna o jedne sio-
dma tylko, tak ze mimo tego umniejszenia, zawsze jesz
cze spodziewa¢ sie mozna dostatecznej czutosci, t. j.
zmiany przystawy o 3"-.““-5 dla zmiany cieptoty 0 1" R.
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Po trzecie, gdy krata wyprezona jest ciezarem,
zmiana cieptoty w dwojaki sposéb wptywa na zmiane
j¢éj dtugosci: raz bezposrednio; drugi raz posrednio, zmie-
niajac j¢j sprezystosc; albowiem za zmiang sprezystosci
ten sam ciezar sprawi inne przedtuzenie. Dla pomniej-
szenia ile moznosci tego wptywu posredniego, nie zawsze
bedacego w stosunku prostym ze zmiang cieploty, trzeba
prety poprzeczne zrobi¢ krotkie i grube, azeby sie nie
wyginaty; podobniez nalezy z tego samego powodu uzy¢
pretow podtuznych dostatecznie grubych, a ciezaru nie
zbyt wielkiego, azeby tylko wystarczat do poruszenia
uktadu dragzkéw za przedluzeniem kraty.

Uwaga 2. Mozna takze kroksztyn umiesci¢ pod
oknem. Natenczas zahaczywszy na nim dolny koniec
kraty, zawiesza sie j¢j uszko gorne na drazku. Do wy-
prezenia stuzy¢é moga Srubki w uszkach bedace. Przy
takiem urzadzeniu wystarczajg dwa drazki nieréwnora-
inienne: jeden majacy na ramieniu krétszem zawieszong
krate, na dluzszem za$ posuwalng skéwke z cigezarem;
drugi kreslacy linijg krzywa. Pierwszy jednak w tym
razie musi mie¢ wieksze wymiary niz na nasz¢j figurze.
Albowiem juz ramie krétsze musi by¢ okoto 10 cali
dtugie, azeby krata cho¢ o 8 cali od muru odstawac
mogta; ramie za$ dluzsze musi mie¢ okoto 30 cali.
Takze ciezar wyprezajacy musi by¢ w tym razie wie-
kszym, gdyz nie tylko stuzy do wyprezenia kraty, lecz
oraz do zréwnowazenia jéj ciezaru.

Uwaga 3. Krata powinna by¢ ochroniong od desz-
czu i od uderzen wiatru, tudziez od promieni stonecznych,
nawet odbitych od innych przedmiotéw. Jednak powie-
trze zewnetrzne musi mie¢ do niej wolny przystep, do-
ptyw i odptyw, azeby doktadnie mogta okazywac jego
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cieptote. W tym celu potrzeba nad kroksztynem urza-
dzi¢ daszek dos¢ daleko wysuniety, a u tegoz umoco-
waé na drutach rure blaszang, walcowatg, biato poma
lowang, u dotu za$ kilkoma bakami z murem potgczong,
obstaniajgca ze wszystkich bokéw krate, lecz nie przy-
legajaca do niej. Ta rura z dotu iz géry powinna by¢
otwartg, i zrobiong z dwdéch czesci pdtwalcowatych, po
faczonych z jednej strony zawiaskaini, a z drugiej ha
czykami do zamykania, lub zasuwkag z drutow.

Uzcaga 4. Urzadzenie wyzej opisane rdznie zmie
ni¢ mozna stésownie do miejscowosci, lub tez do przy-
rzadow jakie sie posiada, a ktdére zresztg do tegoz sa
mopisu uzycby sie daty.

I tak co do zegaru i ramek. Zegar moze posil
wac ramki takze pionowo. Co najtatwiej sie urzadza
zawieszajgc u zégaru $ciennego zamiast zwyczajnych
ciezardw ciezkie ramki. Przy nacigganiu zcégaru pod-
suwa sie ramki do gory; poczem takowe wiasnym cie
zarem, W miare postepu czasu jednostajnie sie znizajg
Azeby za$ ruch sie odbywat doktadnie w linii pionowej
i wahanie ramek bylo niemozebném, dodaje sie z boku
listwy utrzymujgce ramki pomiedzy linijami pionow¢mi,
do ramek za$ kotka dla zmniejszenia tarcia. Wtedy je
dnak drazek kreslacy linijg krzywg musi by¢ ztama-
nym, t. j. ramie jego krdtsze zostanie poziomém, ramie
za$ dluzsze musi by¢ poziome, azeby sie poruszato za
zmiang cieptoty prostopadle do kierunku posuwania sie
ramek, a wiec poziomo.

Zegar zamiast posuwa¢ ramki, moze takze obra-
ca¢ w koto osi pionowej walec obleczony gutaperka,
na ktorej przytwierdza sie papier. Natenczas otowki
osadzone jeden ua™pnszy”ie nieruchom¢j, drugi na kon-
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cu drazka, wykreslajg na tej powierzchni walcowatej
o$ odcinkéw i krzywa dajaca obraz zmian cieptoty.

Zawieszenie kraty takze moze by¢ rézuem: tak n. p.
gdyby wysokos¢ okna byta wiekszg niz dtugosé kraty,
wtedy u kroksztynu zawiesza sie hak zelazny, mosie-
zny, lub miedziany odpowiedniej dtugosci, a na nim do-
picro krate.

Uwaga 5. Zastgpiwszy w kracie prety zynkowe
mosieznemi, dtugos¢ tychze, lub ich liczba musi by¢ dwa
razy wiekszg dla otrzymania réwncj czutosci samopisu.






