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Cheiranthus Cheiri L.

Przyczynek do morfologii kwiatow.
(Z tablica litografowang).
(Mit einem deutsch verfassten Resums).

NAPISAL

eftc-mem  Qiatwino-"i.

“pauka o metamorfozie znalazta odgtos juz u Teofrasta

z Eresos') (371—286 p. n. Chr.), p6zniej u Joachima Junga
W jego lIsagoge phytoscopica (1678), a Clir. Ludwig w dziele
swem Institutiones historico -physicae regni vegetabilis (1742)
mowi o analogii miedzy weztem, wasem, cierniem i t. d., nadto
0 przemianie stupka w ptatki, a nawet o tern, ze w paczku
znajduje sie cata roslina i ze paczek jest analogig nasienia.
Linn6 dopiero (f 1778) uzywa wyrazu metamorfoza w duchu
pokrewnym zapatrywaniom Goethego. Chociaz Goethe pojmuje
metamorfoze (1790) jako kolejne rozszerzanie i S$cigganie sie
organizmu (Ausdehnen und Zusammenziehen), to przeciez w ca-
tej jego nauce o metamorfozie przebija sie ta mysl zasadnicza,
ze state granice pomiedzy pojedynczymi organami osobnika
i poszczegblnymi osobnikami jednego panstwa przyrody istniejg
tylko w naszej mysli, a w Swiecie rzeczywistym ulega wszystko
ciggtej przemianie (Uebergang). Dlatego tez musimy dopiero
Goethego uwaza¢ za twdrce tej nauki, zwlaszcza ze dzisiaj
przez metamorfoze rozumiemy —- réznorodne uksztattowanie sie
cztonéw (narzadéw) morfologicznie réwnoimiennych, skutkiem
przystosowania sie do pewnych funkcyj. Tak n. p. liscie, dziatki
kielicha, ptatki korony, preciki i stupek sa w znaczeniu raorfo-
logicznem utworami identycznymi t. j. lisS¢mi. Ze atoli kazda

>) Wigand. Kritik und Geseliichte der Lehre von der Metamorphose
der Pflanze. 1846.



z tych czterech kategoryj lisci musi spetnia¢ inng czynno$é,
by dziatajac zgodnie zachowac zycie osobnika w walce o byt,
przeto przybiera inng postac. O tozsamosci za$ tych — rdznie
wygladajacych listkdbw — pouczajg nas tak badania ich rozwoju,
jako tez kwiaty zwane petnymi, ktore juz w odlegtej przesztosci
przyczynity sie znacznie do powstania nauki o metamorfozie.

Co do kwiatéw zwanych petnymi, to we wszystkich pod-
recznikach wiekszych i mniejszych spotykamy od dawna przy-
jete twierdzenie, ze kwiaty peine tworzg sie z prostych (pu-
stych) przez przeksztatcenie sie precikow w platki korony.
Pomijajac réwnobrzmigce zdania innych autordw, przytocze
stowa Kernera. W tomie Il. jego Pflanzenleben czytamy: ,Die
sogenannten gefullten Bliten sind eigentlich nichts andres als
Bllten, in welchen Pollcnblatter in Blumenblétter umgewan-
delt wurden.... Eine bei diesen gefillten Bllten oftmals beob-
achtete Erscheinung ist auch, dass mit Umwandlung der Pollen-
blatter in Blumenblatter eine Vervielféltigung der Blattgebilde
Hand in Hand geht. An Stelle eines Pollenblattes treten zwei
nebeneinander stehende, halb in Blumenblétter umgewandelte
Pollenblatter auf, oder es findet eine Vervielféltigung in der
Weise statt, dass Uberzdhlige hintereinander stehende Blatter
enstehen, oder endlich es kommen beide Erscheinungen zu-
gleich vor*.

Okolicznos¢, ze kwiaty laku (Cheiranthus Cheiri) napozér
petne wytwarzajg normalne owoce, skitonita mie do blizszego
przyjrzenia sie kwiatom dziewieciu rodlin, jakie w biezagcym
roku w domu hoduje. Przekonatem sie tez, ze kwiaty te majg
wprawdzie bardzo duzo ptatkdbw korony, lecz zachowaty wia-
Sciwg ilos¢ precikow i typowo wyksztatcony stupek. Najoezy-
wisciej mamy tu kwiaty petne, lecz niezaleznie od przemiany
precikow powstate, a to pobudzilo mie do rozpatrzenia sie
w dotychczasowej — przystepnej dla mnie — literaturze. Ze
jednak nie znalaztem nic innego procz znanych mi pogladéw,
ktore na wstepie, umiescitem, jako tez nie odszukatlem zadnej
pracy, omawiajacej powstawanie kwiatow petnych u naszej ro-
$liny, przeto postanowitem wyniki badah moich, odnoszacych
sie do kwiatow laku, ogtosi¢ w tein miejscu, zanim potrafie
uzupetni¢ poréwnawcze studya nad tg kwestya.



/, Dwojaki spos6b przeksztalcania sie kwiatow
prostych (pustych) w petne.

Poniewaz najpierw badatem kwiaty zupetnie rozwiniete,
przeto od nich rozpoczne przedstawienie rzeczy. Kwiat pierwszy
rosliny A zachowat wprawdzie normalna, ilos¢ dziatek (sepala)
kielicha, lecz tylko dwie zewnetrzne byty typowo rozwiniete,
a dwie wewnetrzne okazywaty skionno$¢ do powiekszenia swej
liczby. Jedna bowiem z nich byfa zdwojong, chociaz na nie-
rowne czesci (fig. J2), druga na trzy czesci rozszczepiona,
z ktoérych Srodkowa byla najwiekszg (fig. 11.). Dno kwiatowe
(osadnik) ulegto rozrostowi poprzecznemu w cztery stozkowate
promienie (fig. 9) miedzylegle- dziatkom kielicha. Na stozku u)
naliczytlem ! platek malenki, przylegajacy bezposrednio do kie-
licha i 3 dobrze rozwiniete, na b) 3 cate ptatki, na c) 2 tylko,
a wreszcie na stozku d) znalaztem | malenki, 1 caty, 1 roz-
szczepiony na 2 duze ptatki i 1 malenki (fig. 8) oraz 1 z do-
piero zaznaczonem rozszczepieni. Precikow (stamina) byto 6
normalnie rozwinietych i 1 stupek.

Kwiat drugi tej samej rosliny sktadat sie z kielicha tak
samo uksztattowanego jak w kwiecie poprzednio opisanym.
Dno jednak kwiatowe rozrosto sie tylko dwustronnie — ku we-
wnetrznym dziatkom kielicha. Jedne strone tak rozro$nietego
dna pokrywaty 4 ptatki (1 z nich bardzo malenki), druga
1 malenki ptatek i 6 zupetnie rozwinietych. Po ostatniej jednak
stronie braklo precika, gdyz przemienit sie w ptatek korony.

W kwiecie wreszcie trzecim rosliny A znalaztem trzy
dziatki kielicha zupetnie tak samo rozwiniete jak w kwiatach
prostych, a czwartg (wewnetrzng) tréjdzielna. Liczba precikdw
i stupek normalne, a dno takie samo jak w kwiecie drugim.
Ptatkéw korony byto 13, z tych 2 male i 4 normalnie rozwi-
niete na jednej stronie dna, a 2 mate i 5 dobrze wyksztalco-
nych na drugiej.

Roslina B posiadata kwiaty o dziatkach 3 normalnie
wyksztatconych i czwartej (zewnetrznej) opatrzonej malernkiem
zdwojeniem. Duo rozros$niete w 4 stozki, z ktorych dwa prze-
ciwlegte miaty po 3 pfatki, a dwa naprzemianlegte z pierw-
szymi po jednym tylko ptatku korony.

Kwiaty rosliny O z najwybitniejszymi cechami petnych
kwiatow miaty 2 dziatki kielicha zewnetrzne potrojone, 2 we-



wnetrzne zwyczajnie rozwiniete. Dno ich rozszerzone jak w kwia-
tach rosliny B o nieréwnej ilosci platkbw na poszczeg6lnych
promieniach. Kiedy bowiem na dwoch przylegltych promieniach
(stozkach) naliczytem po 6 piatkéw (fig. 10), to na jednym
z pozostatych 5, a na drugim tylko 4 pfatki znalaztem. Preci-
kow bylo wprawdzie 6, lecz jeden z krétszych rozwidlony.
Drugi kwiat tej samej rosliny miat na dwodch przeciwlegtych
stozkach po 5 ptatkdw, na jednym z reszty promieni 4, a na
drugim 6 ptatkow.

Roslina D, ktérej dwa kwiaty badatem, wykazywata
dziatki zewnetrzne normalne; z wewnetrznych za$ jedna miata
dwie boczne klapy, druga wyglgdata normalnie, lecz na przy-
legtych stozkach dna byly jeszcze dodatkowe mate dziatki i to
2 pojedyncze na jednym stozku, a jedna trojdzielna na drugim.
Stozki posiadaty ptatki rozpotozone w nastepujacy sposob: na
a) 4, b) 3, ¢)5 d) 4 w jednym kwiecie, za$ na a) 5, b) !
zrosty z dwdch i 3 pojedyncze, c) tak samo jak b), a na stozku
d) 5 platkbw w kwiecie drugim. Preciki i stupek zwyczajnie
rozwiniete.

Dziatki zewnetrzne w kwiatach rosliny E byly niejedna-
kowe. Kiedy bowiem jedna z nich byla taka jak w kwiatach
laku prostych, to druga rozszczepiona na dwie boczne mate
klapyijedne wiekszg Srodkowa. Taka samg posta¢ miaty dziatki
wewnetrzne. Platkéw bylo na stozku: a) 4, b) 3, ¢) 6, a na
stozku d) 4. Preciki i stupek jak w kwiatach rosliny D.

U rodliny F znalaztem trzy dziatki normalnie rozwiniete,
czwartg za$ (jedne z zewnetrznych) rozdwojong. Pratkéw razem
12 o nastepujacem rozpotozeniu: a) 4, b) 3, ¢) 2, d) 3. Zre-
sztg wszystko normalnie.

Kielich w kwiatach rosliny G miat dziatki takie same
jak kwiaty proste. Korona skladata sie z 19 ptatkow, a mia-
nowicie: stozek a) pokrywato 5 ptatkdw, b) 4, a na c) i d)
byto po 5 ptatkow.

Kwiaty nakoniec rosliny H posiadaty kielich ztozony z 6
do 9 dziatek zrostych nasadami, korone o 29 i 31 pfatkach,
precikow 6, lecz zmarniatych i jeden dobrze rozwiniety stupek.

Dla tatwiejszego przegladu zestawiam wyniki powyzszych
spostrzezen wedtug ilosci ptatkdéw, bo one najwiecej nas w tym
wypadku obchodzg.



Roélina B. — S. = 4, P.= 8 St ==6, G.= 1L
i< — S, = 4 P.= 10, St. =6, G.=1

— S. = 4, P.=1I, St =5, G— 1L

. A — S =4 P. =13, St =6, G.—L
— S. = 4, P. =13, St. =5, G.=1.

. D. — S =4 P.==16, St.— 6, G—L
, E- — S =4 P. =17, St. =6, G.=1
. G- — S =4, P.=19, St. =§, G.=1.
, D.— S = dj-3, P.=20, St —6, G—1L
R~ S. = 4, P. =20, St. =6, G.=1

b S. = 8, P.=21, St.=54-2, G.=1

4 (- S =9, P. =29, St — 6zmamiale, G.— 1.

" — S. = 6, P. =31, St=6 G.=1

W tych przypadkach nie spotykamy przemiany precikdw
w platki (z wyjatkiem jednego kwiatu rosliny A, gdzie jeden
precik przemienit sie w platek korony), a mimo to, jak dowo-
dzi powyzsze zestawienie, liczba platkéw rosnie od podwdjnej
do 7'f#krotnej pierwotnej ilosci. Rozpatrujac rzecz blizej, prze-
konywamy sie, ze dno kwiatowe rozrasta sie w szerokos¢, przy-
bierajagc postaC czteropromiennej gwiazdy, lub w dwa przeciw-
legte szerokie ptaty. Na tak zmienionem dnie powstajg nad-
liczhowe ptlatki korony zwykle odsrodkowo, tak ze zewnetrzne
sg najmniejsze, srodkowe za$ najwieksze. Preciki jednak albo
rozwijaja sie normalnie i pytek dojrzewa, zachowujac zdolno$¢
zapylania, albo — gdy liczba ptatkdw przescignie 20 kilka —
marniejag. W obu razach kwiat staje sie petnym, chociaz za pot-
pelny uwaza¢ go mozna w pierwszym wypadku, jezeli uwzgle-
dniamy obecnos$¢ nalezycie rozwinietych precikow.

Dziewigta roslina laku, ktorg hoduje juz przez trzy lata,
jest przyktadem drugiego sposobu powstawania kwiatéw pet-
nych, odpowiadajacego ogolnie przyjetemu twierdzeniu. Osadnik
bowiem jej kwiatdw nie ulega rozrostowi poprzecznemu, a dziakki
kielicha zachowuja w zupetnosci wielkoS¢ i ksztatt dziatek
kwiatu prostego. Precikdw brak zupetny, lub Slady ich znacza
kréciuchne, cieniutkie niteczki, a w miejscu ich i czterech ptat-
kow kwiatu prostego '¢nachodzimy 10—14 platkéw malejgcych
ku srodkowi kwiatu. Jezeli odcrwiemy te platki, to widzimy
dno kwiatowe nie ulistnione na przestrzeni okoto 15 mm,
a wyzej znowu pokryte ptatkami, poczynajagcymi sie barwi¢ na
z6to. Takich spotykamy zwykle 9. Po usunieciu i tych pla-
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teczkéw spostrzegamy znowu bezlistne dno kwiatowe na prze-
strzeni blisko 1 mm, a dalej tworzg, sie na niem listki waskie
z6to-zielonkowate, z ktérych dwa najzewnetrzniejsze nosza na
swych wierzchotkach $lady gruczotowatej tkanki znamienia,
dajac nie zbite dowody, iz sg przeksztatconymi owocolistkami.
Na tak stozkowato wydtuzonym osadniku mozna wyraznie roz-
rozni¢ cztery -pietra listkow kwiatowych, oddzielone od siebie
czesciami dna nie ulistnionymi. Na pierwszem stojg dziatki
kielicha i pomnozone ptatki korony, na drugiem ptatki powstate
z precikdw, trzecie pietro zajmujg phatki, bedace przemienio-
nymi owocolistkami, a od czwartego poczawszy pietra png sie
po stozku, rosngcym dalej na dlugosc, plateczki, ktdre w miare
wzrostu osadnika ciggle pod jego wierzchotkiem sie tworzg
i grupujg sie jeszcze na pewnej przestrzeni dna kwiatowego
w wyrazne pietra. Powstawanie nowych ptatkdw pod wierz-
chotkiem stozkowatego dna trwa bardzo diugo, bo na owej
trzechletniej roslinie istniejg kwiaty zatozone pod jesien roku
ubieglego, a wiec kwitng one przez pazdziernik, listopad, gru-
dzien, styczen, luty, marzec, kwiecien, do dzisiaj. Ciekawe to
trwanie jednych i tych samych kwiatow przez przecigg blisko
8 miesiecy thtdbmaczymy w ten sposob: listki (dziatki) kielicha
odpadaja po uptywie tego samego czasu jak w kwiatach pro-
stych, réwniez odpadajg pierwsze ptatki korony, a osadnik
(dno kwiatowe) rosnie ciggle swoim wierzchotkiem i wytwarza
nowe ptatki. Te — barwigc sie jasniej od pierwszych platkow
korony, tworzg na szczycie wydtuzonego osadnika — kwiatek,
malejgcy z biegiem trwania wzrostu dna samego. Dno to u ba-
danych przez nas kwiatéw dorosto w ciggu 7 miesiecy dtugosci
36 mm, a kwiat na jego szczycie — juz tylko blado-zotty —
ma okoto 14 mm. S$rednicy (fig. 18), podczas gdy pierwotna
Srednica kwiatdbw wynosi przecietnie 32 mm. Na takiem dnie
wida¢ 7 wyraznych pigter, na ktorych staty listki kwiatowe,
i 6sme, liczace przeszto 12 mm dlugosci, na ktérem listki byly
gesciej utozone. Kwiaty tak powstajace, zdradzajg pewien sto-
pien atawizmu i s przyktadem, doskonale uzasadniajgcym
dawno juz znane twierdzenie, iz kwiat nie jest niczem innem
jak tylko pedem o wzroscie ograniczonym, a przystosowanym
do wydania nasion.

U laku (Cheiranthus Cheiri) tedy spotykamy dwojaki
spos6b wytwarzania kwiatow peitnych, a mianowicie: badz przez



rozrost dna wszerz i powstawanie na niem w porzadku (zazwy-
czaj) odsrodkowym coraz to nowych platkbw przy réwnocze-
snym normalnym, rozwoju precikow i stupka albo przy zmar-
nieniu pierwszych,— a wiec niezaleznie od przemiany precikow
w phatki korony —, badz przez pomnozenie sie liczby platkow
pierwotnych, potaczone z réwnoczesng zmiang reszty listkdw
kwiatowych w ptatki i nie pomiernie dlugo trwajgcym wzro-
stem dna kwiatowego w diugosc.

/l. Historya rozwoju pojedyniczych czesci skladowych 1
kwiatow petnych.

Spostrzezenia powyzsze zmusity mie do badar nad pierw-
szeini stadyami rozwoju poszczegOlnych listkdw kwiatowych
u laku. W poszukiwaniach tych nie chodzito mi tyle o ko-
lejne nastepstwo powstawania pojedynczych okotkow, gdyz
takowe z dostateczng Scistoscig zbadali Eichler ') i Wretschko 2),
ile 0 skonstatowanie sposobu pomnazania sie liczby ptatkow
i porzadku, w jakim nadliczhowe ptatki sie rozwijajg. W tym
celu robitem liczne przekroje tak poprzeczne jak i podiuzne
przez sam szczyt kwiatostanéw tych samych roslin, ktére shu-
zyty mi do obserwacyj poprzednio podanych

Przekroje podiuzne wykazuja, ze kwiaty petne laku poja-
wiajg sie na osi kwiatostanu w postaci malenkich brodaweczek
wateczkowatych, na szczycie lekko przyptaszczonych. Pierwsze
te zatozenia kwiatdw, rosngc dalej, przyjmujg ksztatt wiecej
sklepiony na szczycie i wytwarzajg najpierw dwie zewnetrzne
dziatki Kkielicha. Z tych stojgca na zewnatrz osi kwiatostanu
t. j. przednia bierze przewage nad tylng, przylegajagcg do osi
kwiatostanu (fig. I.A, B.). Nastepnie rozwijajg sie rownoczesnie
dwie dziatki wewnetrzne, tak samo, jak to zgodnie zauwazali
Eichler i Wretschko w kwiatach prostych roslin krzyzowych

>) Dr. A W. Eiehler. Uber den Bliithenbau der Fumariaccen, Cru
eiferen ete... Flora 1805. Einige Bemerkungen uber den Bau der Cruciferen-
bluthe und das Dedoublemont. Flora 1869.

2) Dr. M. Wretschko Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Cruci-
feren-Bliithe. ~ Sitzungsberichte der Mathematisch - Naturwissenschaftlichen
Classe der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften. LV11l. B 1. Abtheil.
Wien. 1868.
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(Cruciferag). Tymczasem srodek dna kwiatowego przybiera po-
sta¢ kulistej czaszy i na niem powyzej dziatek kielicha powstajg
naprzemianlegle z dziatkami cztery malenkie brodaweczki, be-
dace pierwszemi zatozeniami platkéw korony (fig. 3. A). Po-
wyzej tych czterech zatozen platkobw pojawiajg sie pierwsze
stadya rozwojowe obu precikéw krotszych, nadlegtych zewnetrz-
nym dziatkom kielicha, a wyzej jeszcze zatozenia czterech pre-
cikéw dluzszych w sposob opisany doktadnie i zgodnie z istotg
rzeczy przez Eichlera (fig. 3. B.). W koncu powstajg na sa-
mym wierzchotku osadnika dwa potksiezycowate waty tkanki,
ktore rosnac zrastajg sie swymi brzegami i tworzg stupek. Jak
widzimy z tego pobieznego szkicu, rozwdj kwiatu petnego u laku
odbywa sie w pierwszych chwilach tak samo jak rozwoj kwia-
tow prostych (pustych) i z tem samem nastepstwem poszcze-
golnych okotkdw listkdw kwiatowych. Kwiat tez peiny, ogla-
dany z gory w stadyum przed rozwojem stupka, wykazuje takie
samo utozenie czesci skiadowych (fig. 6.), jakie spotykamy
w kwiecie prostym.

Od tej chwili zachodzg zmiany, majace na celu przemiane
kwiatu prostego w petny, i do nich toz z kolei przystepuje.

Wszystkie okotki wewnetrzne rosng dalej normalnie, tylko
zatozenia platkow ulegajg zdwojeniu przez poczynajace sie roz-
szczepianie pierwotnej brodaweczki (fig. 4.). Zdwojenie to moze
by¢ jednorazowem lub powtérzy¢ sie kilkakrotnie (fig. 5.).
W ten sposob zwiekszone co do liczby brodaweczki rosng po-
woli, przeksztatcajgc sie w phatki i to bgdz wszystkie réwno-
czednie, badz tez brodaweczki, najblizej, Srodka kwiatu stojaco,
rozwijajg sie szybciej niz brodaweczki zewnetrzne (fig. 7.).
Nadto moga powstawa¢ dodatkowo na zewnatrz juz istniejgcych
ptatkéw nowe ich zatozenia (fig. 9. przy x.), gdyz dno kwia-
towe rozrasta sie wszerz, albo w cztery stozkowate pro-
mienie skierowane w strony pierwszych zatozer ptatkow, albo
w dwa szerokie przeciwlegte platy. Na tak zmienionem dnie
ptatki stojg jedne za drugimi, albo doznajg przesuniecia na
prawo i lewo, jak uwidocznia fig- 9. Do jeszcze znaczniejszego
zwigkszenia liczby ptatkbw przyczynia sie czesto niezupetne,
poézniejsze rozszczepienie pojedynczych ptatkdw, ktére powstaje
w ten sposéb, iz blaszka ptatka rozdwaja sie, a paznogie¢ za-
ledwie okazuje $lady rozszczepienia w postaci wzdtuz biegna-
cych rowkow (fig. 8.).
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Jakkolwiek wszystkie okdtki listkow kwiatowych powstajg
u laku dosrodkowo, to mimo to nie rozwijajg sie one réwno-
miernie, bo wzrost ptatkdw jest w poczatkach najpowolniejszy,
co wedtug Sachsa ') jest nie rzadkiem zjawiskiem. Kiedy tez
preciki, a raczej pylniki — bo nitki dlugo pozostajg w stanie
pierwszego wyréznieowauia — i stupek uzyskaty juz wybitne
ksztalty, to ptatki osiggajg dtugos¢, rownajaca sie zaledwie
potowie dtugosci precikéw (lig. 7.). Majg one blaszke dosko-
nale wyrozniong, tak samo paznogie¢, lecz rozmiary ptatkéw
w catosci uwazanych sa nader mate. Szerokos¢ ich wynosi
przecietnie okoto 693 p (0'693 mm.), a dlugos¢ wraz z pa-
znogciem 1705 p (1'705 mm.). W pézniejszym jednak rozwoju
paczka kwiatowego nastepuje zwolnienie czy moze zastdj wzro-
stu na dhugos¢ precikéw i stupka, a czas ten spozytkowuje ro-
$lina na wytworzenie pytku w pylnikach i zalgzkow w stupku.
Platki za$ rosng teraz tak szybko, ze skoro dziatki kielicha
poczynajg sie rozchyla¢, wygladaja z paczka zabarwione ptatki
dwa razy, a czesto nawet znaczniej dtuzsze od precikow. Osta-
tnie dopiero w rozwinietym kwiecie doznajg szybkiego wydtu-
zenia nitki i osiggajg normalng diugosc.

Dodatkowo mierzytem dtugosc listkbw pojedyriczych okot-
kéw w trzech innych paczkach. W paczku pierwszym diugosc
precikow wynosita 1081 p (1'081 mm.), dtugos¢ stupka 850 p
(0'85 mm.), a phatkéw tylko 510 p (0'51 nnn). Paczek drugi—
w pdzniejszym nieco rozwoju— miat preciki na 3230 p (3'23 mm)
diugie, stupek 2465 p (2'465 mm) diugi, a dlugos¢ jego ptat-
kow wynosita 2430 p (2'43 mm). W trzecim wreszcie paczku
przewyzszaty preciki dlugos¢ platkéw o 544 p (0'544 min.).
Pomiary te przemawiajg niezbicie za tern, ze w kazdym pgczku
kwiatowym laku w pierwszych chwilach jego rozwoju preciki
biorg przewage nad resztg okotkow, a wyjatek stanowig tylko
dziatki kielicha, ktory najpierwej zatozony—mnajpredzej sie tez
rozrasta, by mogt nalezycie spetni¢ swe zadanie, to jest ochra-
nia¢ od wptywoéw zewnetrznych s$rodkowe miodziuchne okdtki
listkow kwiatowych.

Wreszcie badatem historyg rozwoju kwiatéw petnych, po-
wstajgcych w drugi sposob. Na licznych kolejnych przekrojach
poprzecznych i podtuznych przez szczyt osi kwiatostanéw prze-

*) Dr. Julius Sachs Lehrbuch der Botanik. Leipzig 1874. pag. 533.
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konatem sie, ze i te kwiaty w pierwszych stadyach swego roz-
woju zachowuja, budowe kwiatéw prostych (pustych) i kolejne
nastepstwo poszczegolnych okdtkéw. Skoro bowiem pojawi sie
pierwsze zatozenie kwiatu w postaci wyniostosci 0 zarysie tréj-
katnym — jak to trafnie zauwazyt Wretschko — wowczas po-
wstaje na niem malenka wyniosto$¢, widzialna tylko na podiu-
znym przekroju, bedaca szczatkowym przykwiatkiem (bractea),
a powyzej przednia zewnetrzna dziatka kielicha w postaci bro-
dawki o zarysie (ogladanym z gory) mniej wiecej stozkowato-
trojkatnym. Nastepnie pojawia sie dziatka zewnetrzna tylna,
a pozniej obydwie dziatki wewnetrzne réwnocze$nie w postaci
szerokich a niskich listewek. Kiedy tez dziatki zewnetrzne przy-
biorg wybitne ksztatty listkow hetmiasto ku Srodkowi dna zgie-
tych, dziatki wewnetrzne wygladajg jeszcze jak dwa skrzydetka,
sterczace po bokach dna kwiatowego (fig. 3. A.). Takowe przy-
biera tymczasem posta¢ czworoboku, ktérego katy sa naprze-
mianlegte z dziatkami kielicha. Katy te poczynajg rozrastac sie
silniej, przyjmujg ksztatt brodaweczek i dajg poczatek ptatkom,
odpowiadajacym czterem ptatkom kwiatu prostego. Nastepnie
boki osadnika (dna kwiatowego) nadlegte zewnetrznym dziat-
kom kielicha rosng w kierunku odsrodkowym, wydymajg sie
tukowato, tworzac zatozenia phatkéw (fig. 3. A, B, fig. 14), od-
powiadajacych dwom krétszym precikom kwiatu prostego. Tym-
czasem boki przeciwlegte wewnetrznym dziatkom wypuklajg sie
w wydatne brodawki, 0 zewnetrznym zarysie czesto prawie pot-
kolistym i daja poczatek trzeciemu okdtkowi platkdw, ktdry
odpowiada drugiemu okotkowi precikow w kwiecie pustym.
Zalozenia te sg najwybitniej pojedyncze i nadajg dnu kwiato-
wemu posta¢ wydtuzonej elipsy (fig. 13.1 fig. 15.), a nie ,,czwo-
roboku o katach zaokraglonych®, jak to chce widzie¢ Dr.
Wretschko (pag. 218.). Owszem tak jest w istocie, jak to w r.
1865 przedstawit Dr. Eichler, ktore to poglady stara sie w swej
drugiej rozprawie (Flora 1869) obroni¢ przeciw zarzutom
i wywodom Dra Wretschko. Z naszej strony nie potrzebujemy
wcale odsyta¢ Dra Wretschko do analogii niektorych roslin
z rodziny Capparideae (Gleome, Gynandropsis, etc.) — jak to
czyni Eichler w ostatniej swej o tym przedmiocie rozprawie
(Flora 1869 pag. 104) — gdzie broniono przez Eichlera po-
wstawanie 4 dtuzszych precikow z dwoch tylko stozkdw (Hocker)
niezawodnie daje sie sprawdzi¢; rzut bowiem oka na rysunki
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nasze (fig. 3. B, fig. 13—15.) przemawia niezbicie za okresle-
niem Eichlera. A wiec ,,od chwili zatozenia krotkich precikow
nastepuje w $rednicy dna najsilniejszy wzrost i tworzy sie
z prawej strony jedna, z lewej druga wyniostos¢ (Hocker), cho-
ciaz p. Drowi Wretsehko nie udato sie tego nigdzie u Cruci-
ferow w zwyklym (regelméssig) przebiegu rozwoju kwiatow
zobaczy¢, pomimo ze — jak sam pisze 1 c¢. pag. 218.— zuzyt
na to nie mato trudu.

Ze zachodzi tutaj takze zdwojenie, ktére Dr. Wretsehko
uwaza za proces hiedajacy sie udowodnic¢ historyg rozwoju, to
potwierdza to stanowczo fig 6, z tej samej wzieta rosliny, gdyz
widzimy tu najwybitniej, iz pierwotne pojedyncze wypukliny
(Hocker) ulegty zdwojeniu tak, ze w miejscu dwdch pierwo-
tnych mamy cztery zatozenia platkdw, odpowiadajacych 4 pre-
cikom diuzszym. Dotagd — jak to wynika z powyzszego przed-
stawienia rzeczy — i te kwiaty peine rozwijajg sie tak jak
kwiaty proste. Od chwili jednak zatozenia drugiego okdtka pre-
cikdw— (ptatkdw, odpowiadajgcych temu okdtkowi precikéw) —
zachodzg zmiany zalezne od dagznosci kwiatu do przeksztatcenia
sie w petny. Mianowicie zatozenia ptatkéw, odpowiadajgcych
precikom krotszym, ulegaja zdwojeniu, a nawet potrojeniu
(fig. 13.), ktore postepuje coraz dalej, az w miejsce jednego
zalozenia powstang dwie (fig. 15, fig. 16.), a wzglednie trzy lub
wiecej brodaweczek, przeksztatcajgcych sie w ptatki kwiatu
petnego. Podobnemu zdwojeniu lecz w kierunku stycznym do
osi kwiatu t. j. rownoleglym do blaszki ptatkow ulegajg te
ostatnie, tak ze na poprzecznym przekroju starszego paczka wi-
dzimy zamiast 4 pierwotnych ptatkéw (fig. 15. p, p, p, p.)
oSm ptateczkéw, utozonych w dwa nadlegte sobie okotki
(fig. 16. p, p, p, p- i p’, p, p’, p’.)- Nastepnie ulegajg zmianie
owocolistki, bo zamiast rozrasta¢ sie podkowiasto w gore i zra-
sta. brzegami w stupek, rozptaszczajg sie, przybierajac postac
zwyczajnych ptatkow korony kwiatu petnego, lecz znacznie —
bo prawie dwa razy — szerszych (fig. 16. carp.). Dno kwia-
towe jednak nie przestaje rosng¢ i wytwarza pod stozkowatym
swym szczytem coraz to nowe listki (ptatki) w takim mniej
wiecej porzadku, iz przypominajg sie pierwsze stadya zatozenia
obydwu okdtkéw precikowia. Atoli porzadek dalszego rozwoju
platkéw nie zawsze odbywa sie tak umiarowo, jak to przedsta-
wia nasza fig. 16. Czesto zachodzg wielokrotne zdwojenia, sku-



14

tkiem czego liczba ptatkdw rozmaicie sie zwieksza, a schemat ko-
lejnego nastepstwa i utozenia takowych coraz wiecej sie zaciera.

Ostatecznie na podstawie powyzszych badan powiedzieé
mozemy.

1. U laku (Cheiranthus Oheiri L.) najpierw tworzy sie
przednia zewnetrzna dziatka kielicha, a nie tylna — jak s3dzi
Dr. Wretschko 1 c. pag. 215, ktéry wprawdzie powotluje sie
na rosline nasza, ale przytacza odpowiedne rysunki zdjete
z Erysimum canescens, a nie z Cheiranthus Cheiri. Rdznica ta
tak jest nie znaczna, ze uwidocznia sie dopiero w stadyum
pozniejszem, a mianowicie w wiekszych rozmiarach dziatki
przedniej (fig. 1. A, B). Lak zatem — wedlug naszych spo-
strzezen — przylacza sie pod wzgledem kolejnego powstawania
dziatek kielicha do ogdlnej normy Eichlera, pomimo ze posiada
szczatkowe przykwiatki (bracteae, Deckblatter).

2. Kwiaty petne laku powstajg w dwojaki sposéb: a) albo
nie zaleznie od przemiany precikdw w platki, przez zdwajanie
sie ptatkow, potaczone z rozrastaniem sie dna kwiatowego (osa-
dnika) wszerz — albo b) przez zdwajanie sie platkéw i preci-
kow przy zupetnej przemianie ostatnich i owocolistkdw w ptatki
korony, przyczem wzrost osadnika na dtugos¢ trwa bardzo diugo
i na nim tworzg sie coraz to nowe nadliczbowe ptatki korony.

3. Kwiaty laku pelne, czy to powstajg sposobem pierw-
szym, czy drugim, zachowujg w pierwszych stadyach swego
rozwoju ten sam porzadek powstawania poszczegllnych czesci
sktadowych co i kwiaty proste (puste), a zmiany, majagce na
celu wypetnienie kwiatu, wystepujg juz po zalozeniu poszcze-
golnych okotkow.

Do tych wynikéw doszedlem w pracowni gabinetu historyi
naturalnej tutejszego zaktadu. Mito mi tez ztozy¢ publicznie
serdeczne podziekowania p. Dyrektorowi Drowi M. Maliszewskiemu
za nader uprzejme ulatwianie nie tylko powyzszych lecz wszyst-
kich podejmowanych przezemnie badan przez szybkie dostar-
czanie mi dziet z biblioteki c. k. wiedenskiego Uniwersytetu,
a takze koledze Prof. Zygmuntowi Schneiderowi we Lwowie
za przejrzenie catych stosow Justa w celu sprawdzenia, czy przed-
miot, obrany, przezemnie do niniejszej rozprawy, nie byt do-
tychczas omawianym.

Tarnopol dnia 13. maja 1892.



C) Gj CLMIUIUCI  Z4j MMifidow.

Rysunki (z wyjatkiem fig. 8, 9, 11, 12 i 18) wykonatem
zapomocg mikroskopu Zeissa i kamery Zeissa. Figury 8, 11 i 12
narysowatem odrecznie z natury, fig. za$ 9. wykonatl przy po-
mocy lupy, a fig. 18. wprost z okazu uczen VII. klasy tut. za-
kfadu Stanistaw Bogucki.

Fig. |

Podtuzny przekroj kwiatostanu Cheiranthus Cheiri. A. Paczek z pierw-
szem zatozeniem dziatek (sepala --- s), B. Paczek w dalszein stadyum roz-
woju, dziatka zewnetrzna przednia (s. a.) bierze przewage nad tylng (s. p.).
Pow 105 razy.

Fig 2.

Podtuzny przekréj mtodego paczka w chwili przed zatozeniem stupka
s = dziakki (sepala), p ptatki (petata), st. inf. = preciki (dolne) krotsze
[stamina (inferiora) breviora], st. sup. preciki (gorne) dtuzsze [stamina
(superiora) longiora]. Pow. 105 razy.

Fig 3.
Poprzeczny przekroj kwiatostanu A. Paczek po zatozeniu kielicha
i korony z poezynajgeem sie tworzy¢ zatozeniem precikow krétszych. B. Pa-
czek po zatozeniu dziatek, ptatkow, precikow krotszych i dtuzszych. Pow.
105 razy.
Fig- 4.
Podtuzny przekr6j paczka po powstaniu stupka (g ), uwidoczniajacy
poczynajace sie rozszczepianie ptatka stojacego po stronie prawej. Db. = przy-
kwiatek (bractea, Deckblatt) Pow. 37 razy.

Fig. 5.

Taki sam przekr6j z dalszein rozszczepianiem sie zatozenia platkow
po stronie prawej. Pow. 37 razy.

Fig. 6.
Przekréj poprzeczny odpowiadajacy fig 2. Pow. 105 razy.

Fig. 7.

Potowa podtuznego przekroju paczka. Preciki wyréznicowane; trzy
ptatki o nieréwnym wzroscie (pj, p2, p3). Pow. 37 razy.
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Fig 8.

Platek naturalnej wielkosci z blaszkg rozszczepiong na dwie czesci
i trzecia malenkg na paznogciu rozszczepienie to zaledwo uwydatnione
rowkiem z gory na dét biegngcym

Fig. 9.

Dno kwiatowe ogladane z gory; — z, y, Slady platkéw o niezupet-
nem rozszczepieniu, odpowiadajgcem fig. 8, przy x $lad pozniej powstatego
ptatka.

Fig. 10.

Podtuzny wycinek z jednego promienia takiego dna z szeScioma plat-
kami (pj — p6), powstatymi przez rozszczepianie kolejne i ze stupkiem (g ).
Pow. okoto 15 razy.

Fig Il i Fig, 12
Dziatki kielicha rozszczepione. Wielko$¢ nat.
Fig 13

Poprzeczny przekréj paczka, z poczynajacem sie rozszczepianiem pre-
cikéw dolnych. Pow. 105 razy.

Fig 14
Taki sam przekr6j w stadyum rozwoju mitodszem. Pow 105 razy.
Fig 15

Taki sam przekroj ; stadyum starsze jak w fig 13 ; rozszczepianie sie
postapito dalej. Pow. 105 razy.
Fig 16
Przekréj poprzeczny paczka starszego kwiatu Preciki krotsze zmie-
nione w platki (st inf) i zdwojone, podwojone platki (pl, p), owocolistki
(carp.) zamienione w pfatki. Pow. 105 razy.
Fig. 1.
Podtuzny przekréj catego kwiatu. Dno stozkowate Pow. 15 razy.
Fig. 18.
Kwiat petny po 7 miesiecznym wzroscie Wielko$¢ naturalna.



R.G Litwinski ad nat.del Lit.A.Przyszlak Lwow
(Fig. 9 et 18 del. StBogucki.)






Resume

Der Goldlack (Ch.eiran.thus Cheiri L.)

Beitrag zur Morphologie der Bliite.
(Mit einer litographirten Tafel.)

Da im allgemeinen behauptet wird, dass die gefullten
Bllten eigentlich nichts anderes sind, als Bliten, in welchen
sich Pollenblatter in Blumenblatter umwandeln, oder mit an-
deren Worten, dass zur Verwandlung der einfachen in gefillte
Bliten die Pollenblétter Anstosz geben, so habe ich die gefull-
ten Bliten des Goldlacks untersucht, bei welchen die erwahnte
Verwandlung nicht immer nach der allgemeinen Regel vor
sich geht. Ich fand némlich, dass die gefillten Bliten des
Goldlacks auf zweierlei Weise entstehen: einmal ist Fullung
der Blute von der Umwandlung der Pollenblatter ganzlich
unabhéngig, das andere Mal hangt die Fullung von derselben in
vollster Bedeutung dieses Wortes ab.

Im ersteren Falle bleiben die Pollenblatter unveréndert,
sie behalten ihre Grosze, entwickeln auch befruchtungsféhigen
Blumenstaub und die Fullung der Bliute kommt zu Stande,
indem der Bltttenboden in die Breite auswachst und sich zu
einem vierstrahligen Stern formt (fig. 9.), oder sich in zwei
gegenuiberstehende ziemlich breite Lappen umwandelt. Auf
einem solchen Blitenboden entstehen dann durch Spaltung
(Dedoublement) der ersten Primordien (fig. 4. und fig. 5), wie
auch unabhéngig (fig. 9. bei x.) mehrere Blumenblétter, welche
sich auch spater noch aber nur tbeilweise spalten konnen
(fig. 8). So entstehen gefullte Bliten, die 2 bis 7'/ mal so
viel Petala enthalten als die einfachen. Dabei entwickeln sich
die Staubblatter und der Fruchtknoten vollkommen, die Fruchte
reifen und geben keimfahigen Samen, wenn aber die Blumen-
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blatter die Zahl 25 mehr weniger Ubersteigen, so welken die
Pollenblétter ab, die gefullte Blute besitzt nur den Frucht-
knoten, entwickelt aber keine Fruchte mehr.

Im zweiten Falle wéchst der Blutenboden kegelférmig in
die Lange (fig. 17.), alle Bléatterquirle werden in Petala umge-
wandelt und durch Dédoublement vermehrt. Dieses Auswachsen
des Blutenbodens, wobei sich unter dem Scheitel desselben
immer neue Blumenblatter bilden, wahrt oft recht lange. Ich
habe auf einer dreijahrigen Pflanze des Goldlacks Bliten obser-
viert, die 7 Monate hindurch bluhten und deren Boden eine
Lange von 36 mm erreichte (fig. 18).

Auszerdem war ich bestrebt die Entwicklung der gefull-
ten Bliten des Goldlacks zu erforschen, wortiber — so viel ich
weisz — bisher noch niemand gehandelt hat. Zu diesem Zwecke
untersuchte ich zahlreiche Quer- und Langsschnitte der Spitze
vieler Blitenstdnde. Dabei beobachtete ich manche Details, die
ich der Veroffentlichung wirdig erachte, da die Herren Dr. A.
W. Eichler und Dr. Wretsehko in den Resultaten ihrer Beob-
achtungen Uber einfache Bliten auseinandergehen.

Was die Entwicklungsgeschichte der gefullten Bliten des
Goldlacks anbelangt, so gestalten sich dieselben urspriinglich
gleich den einfachen in der Form eines am Scheitel abge-
flachten Hockers, der seitlich an der Axe des Blitenstandes
entsteht. Auf dem Hocker wird zuerst ein rudimentéres Deck-
blatt (bractea) — (auf den Lé&ngsschnitten) — sichtbar, spéter
das vordere (fig. 1. A, B.) nicht aber hintere Kelchblatt, was
aber Dr. Wretsehko auch beim Goldlack, von welchem er Ubri-
gens keine Abbildung gibt, gesehen zu haben behauptet. Gleich
darauf gelangt das hintere Kelchblatt zur Entwicklung, spéter
entstehen gleichzeitig die beiden seitlichen. Den vier Petala
folgen die kirzeren Pollenblatter auf dieselbe Weise, wie es
die oben citierten Autoren Ubereinstimmend angeben (fig. 3.
A, B und fig. 14). Was aber die vier langeren Staubblatter
anbelangt, fihren mich meine Beobachtungen zur Ansicht
Eichlers. Die Anlage ftjr den zweiten Kreis der Staubblatter
schlieszt sich nadmlich in Form zweier einfacher Hocker an die,
den inneren Sepala gegenuberliegenden Seiten des Blutenbo-
dens an (fig. 13. und fig. 15), was dem Boden ein mehr
elliptisches Aussehen verleiht und nicht — (wenigstens bei mei-
nen Pflanzen)—das Aussehen eines Viereckes mit zugerundeten
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Ecken, wie es Dr. Wretschko bei anderen Gattungen beob-
achtet und darnach abgebildet hat. Ich halte es daher fir un-
néthig, Herrn Dr. Wretschko erst auf die Analogie gewisser
Capparideen, bei welchen sich die von Dr. Eichler verfochtene
Entstehungsweise der langen Pollenblétter an den Hockern auf
das augenfalligste veriflcieren l&sst, aufmerksam zu machen,
wie das Dr. Eichler (Flora 18G9. pag. 104.) thut, denn unsere
Figuren: 3. B, 13., 14. und 15. sprechen ohne Zweifel fiir die
Auseinandersetzungen Eichlers. Nach den vier getrennten
Vegetationspunkten des Herrn Dr. Wretschko wird man in
dem angegebenen Entwicklungsstadium Goldlackbliite verge-
bens suchen: — dieselben kommen erst spéter zum Vorschein
und zwar entstehen sie, wie dies Herr Dr. Eichler richtig an-
gibt, durch Spaltung (Dédoublement) der Primordien.

Bis zu diesem Stadium verhalten sich die gefullten BIlU-
ten des Goldlacks vollig so wie die einfachen. Von diesem
Zeitpunkte an aber kann man zweierlei Spaltungen (Dédouble-
ment) beobachten: und zwar spalten sieh entweder nur die
Primordien der Blumenblatter (Petala) der gefillten Bliten
erster Kategorie, oder die Primordien aller die Bliute zusammen-
setzenden Blatter, was bei den Bliten zweiter Kategorie statt
findet, wie es unsere Abbildungen (fig. 4., 5., 6., 13., 15. und
16.) auf das genaueste veranschaulichen.

Auf Grund der obigen Beobachtungen aller dieser Ent-
wicklungsstadien glaube ich ganz zuversichtlich behaupten zu
kénnen, dass Dr. Wretschko nicht im Rechte stand, das Dé-
doublement als einen entwicklungsgeschichtlich nachweisbaren
Process in Abrede zu stellen.

Das Dédoublement kommt bei der Entstehung der Staub-
blatter des zweiten Kreises nach meinen Beobachtungen bei
Goldlack vor, und auch bei anderen Cruciferen was man aus
den Auseinandersetzungen und Abbildungen des Herrn Dr.
Eichler auf das genaueste ersehen kann; (berdies findet sich
dieselbe Erscheinung bei der Vermehrung der Petala in den
gefiullten Bliten des Goldlacks, obwohl sich im letzteren Falle
die Vervielfaltigung der Blumenblétter nicht allein durch Dé-
doublement vollzieht, sondern auch durch getrennt auftretende
Primordien, welche nach auszen hin an jedem Radius des
Blitenbodens entstehen konnen.












