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Panowiel

W Nrze 9. i 10. Przegladu lekarskiego z roku zesziego
koli. Beck i Stapa ogtosili wyniki doswiadczen, przeprowa-
dzonych w moim zakfadzie, nad dziataniem jadu bioniczego
na narzad krazenia. Wyniki te byly powazne i ciekawe,
wykazywaty bowiem:

1) ze bezposrednio po wprowadzeniu jadu btoniczego
badz to czystego, badz tez z zywymi pratkami i bez wzgledu
na to, czy jad ten wprowadzamy wprost do naczyn, czy tez
pod skére, nie mozna dostrzedz najmniejszego jego uptywu
na krazenie krwi;

2) ze zaburzenia w prawidlowem krazeniu zjawiajg sie
nagle i polegajg na tern, ze ledwie kilka lub kilkanascie
minut przed $miercig zwierzecia zaszczepionego jadem btoni-
czym, cinienie zaczyna sie obniza¢, a tetno staje sie coraz
wolniejszem i nieregularnem, wreszcie cisnienie, ktore az do
tej chwili utrzymywato sie prawie na normalnej wysokosci,
spada do zera;

3) ze zaburzenia te w krazeniu trzeba uwaza¢ za na-
stepstwo naglego porazenia serca.

Na podstawie tych wynikéw dochodzg koli. Beck i Stapa
do wniosku, ze jad btoniczy wprowadzony sztuczng drogg do
ustroju, nie dziata wprost, jak n. p. inne trucizny sercowe,
gdyz dziatanie to objawitoby sie odrazu po wprowadzeniu go
do obiegu krwi, lecz dziata on albo drogg zmian anatomicz-
nych, co wydaje sie mniej prawdopodobnem, albo tez w ten
sposdb, ze w skutek zmian w przemianie materyi pod wpty-



wem jadu bioniczego, powstajg dopiero po uptywie pewne-
go czasu do$¢ nagle nowe substancye, dziatajace szkodliwie
na serce.

Sam fakt, ze niektore jady wprowadzone do ustroju,
przez dtuzszy lub krotszy czas pozostawa¢ w nim mogg bez
widocznego wptywu, nabrat pewnego znaczenia w ostatnich
czasach ze wzgledu na wyttdmaczenie okresu wylegania (sta-
dium incubationis) choréb zakaznych. Gdy dotad okres od
chwili zarazenia sie¢ pewng zakazng chorobag, az do wybu-
chu objawow, miat wylacznie polegaé na rozmnazaniu sie
odpowiednich drobnoustrojow do tej ilosci, ktéra jest po-
trzebng do wytworzenia sie odpowiedniej ilosci toksyn, — dzi$
nasuwa sie mysl, ze i obecnos¢ odpowiedniej ilosci toksyn
nie sprowadza nieraz objawow natychmiast, lecz ze w pew-
nych zakazeniach jest okres utajonego ich dziatania.

W roku 1893. Courmont i Doyen x) na posiedzeniu To-
warzystwa biologicznego w Paryzu pierwsi podniesli te mysl,
przedstawiajgc wyniki doswiadczen nad dziataniem fizyolo-
gicznem jadu z pratka tezca (bacillus tetam). Wyniki te byty
nastepujace:

.Pratek tezca wywoluje tezec za posrednictwem za-
czynu, ktéry sam wytwarza“,

»Zaczyn ten, sam nietrujacy, wytwarza w ustroju sub-
stancye bezposrednio tetanizujaca, dajaca sie poréwnacC ze
strychning™.

,»Ta ostatnia substancya znajduje sie obficie w migsniach
ulegajacych tezcowi, oraz we krwi, a nieraz i w moczu*.

»oubstancya ta opiera sie dziataniu diuzszego ogrzewa-
nia, gdy znow produkta samego pratka stajg sie nieczynne
po ogrzaniu ich do 65° O."

W koncu autorowie ci przypuszczaja, ze:

,.Jest mozliwe, iz i inne substancye, pochodzenia drobno-
ustrojowego, dziatajg jak zaczyny, przez wytwarzanie substan-
cyj trujgcych, kosztem dotknietego ustroju. Moze w ten spo-

Soc. de Biologie, 11. Mai 1893.
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80b nalezy wyttomaczy¢ porazenia i inne pozniejsze objawy
btonicy*

To ostatnie przypuszczenie, jak to Panom powiedziatem,
zrobili samodzielnie Beck i Stapa, na podstawie doswiadczen
juz wprost nad jadem btoniczym dokonanych, wykazujac, ze
jad btoniczy, nie wchodzac w to, czy on ma cechy zaczynu,
czy nie, wywiera wptyw na narzad krgzenia nie sam przez
sie, lecz prawdopodobnie w skutek wytwarzania sie pod jego
wplywem innych substancyj.

Réwnoczesnie z tg pracg z pracowni naszej, Courmont
i Doyen i), oraz Enriquez i Hallion®: badajac rowniez wptyw
jadu bloniczego, doszli do wniosku, ze tak objawy oddecho-
we, sercowe i naczyniowe (Enriquez i Hallion), jelitowe, jak
i obnizenie znaczne cieptoty, wystepujagce u zwierzat po za-
stosowaniu do zyt toksyn btoniczych (Courmont i Doyen),
zjawiajg sie dopiero po upltywie pewnego czasu, i Ze je zaw-
sze poprzedza krétszy lub dluzszy okres wylegania.

Sprawa dziatania w ten sposéb niektérych jadéw prat-
kowego pochodzenia, jest ze stanowiska ogolnego coraz sze-
rzej rozbierana. Do$é wspomnieé, ze Gruinard i Artaud 8) po-
dobne zachowanie stwierdzili dla jadu z pneumobacillus lique-
faciens bovis. z bacillus berminocrobiophylus i z bac. morvae.

»W ogole, mowig ci ostatni autorowie, z prac dotych-
czasowych wynika, ze jezeli jedne jady pochodzenia pratko-
wego dziatajg podobnie jak trucizny chemiczne i sprowadzaja,
po wprowadzeniu ich do zyt, rozmaite zaburzenia czynnosci
lizyologicznych, to mamy zndw inne, ktére w tych samych
warunkach, bezposrednio po ich wprowadzeniu do ustroju,
nie wywolujg na razie zadnych widocznych objawow, lecz
dopiero po uptywie dtuzszego lub krotszego okresu utajonego
dziatania, sprowadzajg szereg zaburzehn mniej lub wiecej po-
waznych, ktére wzmagajac sie lub stabnac, trwajg czesto az
do Smierci zwierzecia“,

*) Soc. de Biologie, 2. Février 1895.
2) Soc. de Biologie, 29. Décembre 1894.
s) Archives de médecine expérimentale etc. T. VII. s. 388.
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Jad bloniczy, tak na podstawie doswiadczen Becka
i Stapy, jak réwniez Courmonfa i Doyon'a, Enriquez’a i
Hallion'a, nalezatoby zaliczy¢ do tych ostatnich.

By przypuszczenie to wiecej uczyni¢ prawdopodobnem
i sprawe w ten sposéb rozjasni¢, nalezato jednak przeprowa-
dzi¢ dalszy szereg doswiadczen, ktéreby podobnie jak to dla
pratka tezca uczynit Courmont i Doyon, réwniez mialy na
celu wykazaé, czy rzeczywiscie pod wpltywem jadu btoni-
czego wytwarzajg sie w organizmie pewne substancye, kto-
reby sprowadzaty takie zaburzenia w krgzeniu, jakie stwier-
dzamy pod koniec zycia zwierzecia, ktoremu zastrzyknieto
toksyne blonicza. Zatem nie drogg chemicznego badania,
szczegOlnie przy dzisiejszej naszej wiedzy, mozna te sprawe
rozwikia¢, lecz znéw doswiadczeniem fizyologicznem. Sadzac
a priori, nie bardzo nalezato sie spodziewaé¢ dodatnich wy-
nikdw, opierajgc sie na nastepujagcem rozumowaniu:

Jezeliby sie wytwarzaty pod wptywem jadu bloniczego
podobnie dziatajagce substancye, o jakich tutaj jest mowa,
to¢ chyba nalezato sie spodziewaé ich obecnosci we krwi lub
surowicy krwi zwierzat, ktorym poprzednio wstrzykiwano jad
btoniczy, jak réwniez i w surowicy antitoksycznej. Doswiad-
czenia za$, jakie przeprowadzili Beck i Stapa z podwojna
nawet dawkg surowicy Behringa, jakg stosujemy ludziom,
i to stosujac ja wprost do zyt zwierzecia, nie wykazywaty
zadnych zboczen w narzadzie krazenia. Mimoto, wobec po-
przedniego przedstawienia rzeczy, przeciez sprawe nalezato
doswiadczalnie przeprowadzi¢, a tu kierowatem sie znéw rozu-
mowaniem nastepujgcem: jakkolwiek surowica antitoksyczna
nie zawiera w sobie tych substancyj, lub zawiera je w za-
matej ilosci, kiedy fizyologicznego dziatania nie otrzymujemy,
to przyczyna tego moze by¢ nastepujaca: albo przypuszcze-
nie nasze jest bledne, albo tez substancye te w bardzo ma-
tych tylko ilosciach znajdujg sie we krwi, t. j. w takich,
ktére nie moga wywota¢ zadnych objawdw, albo tez, co wy-
dawato mi sie najprawdopodobniejsze, ze substancye te wy-
dzielajac sie moczem, opuszczajg ustroj, a wiec i krew i dla-
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tego tez u zwierzat, ktére nie ulegly zabojczemu dziataniu
toksyn, nie mozna ich juz po kilku lub kilkunastu dniach
we krwi wykaza¢; nie mozna wiec ich wykaza¢ i w suro-
wicy antytoksycznej, bo¢ takowa jest wzieta ze zwierzat w pe-
wien znaczniejszy czas po wprowadzeniu toksyn; nie wyklu-
cza to jednak, by tych substancyj nie byto w ustroju w pew-
nym czasie, ktory nalezatoby blizej okresli¢, po wprowadze-
niu jadu btoniczego.

Na podstawie tych rozumowan zabratlem sie do doswiad-
czen, a plan ich wytknagtem sobie nastepujacy:

1) szuka¢ tych substancyj w rozmaitych narzadach
w migsniach, uktadzie nerwowym i t. d.

2) szuka¢ ich we krwi w catosci wzietej lub jej suro-
wicy, ale we krwi wzietej w kilka, kilkanascie godzin po
zastésowaniu jadu bioniczego, lub tuz przed S$miercig zwie-
rzecia.

Doswiadczenia robitem na krdlikach.

Toksyn udzielit mi prof. Bujwid, za co mu na tern
miejscu sktadam podziekowanie, i to toksyn tej mocy, ze
0'3 zabijaty 1 kilogr. krélika mniej wiecej w 48 godzinach.
By pierwszg cze$¢ postawionego zadania rozwigzaé, robitem
wyciagi wodne i wodno-glicerynowe z miesni tutowia, serca,
dzenia pacierzowego, mozgu i t. d. krolikow Swiezo padtych
po zastrzyknieciu jadu bloniczego i wstrzykiwatem te wy-
ciggi do zyly szyjnej zewnetrznej i do zyt usznych kroli-
kom, bacznie mierzac cisnienie w tetnicy dogtowowej. Wy-
niki wszystkich tych doswiadczen (10 krolikow) byty ujemne.
Nawet prowadzac badanie w ciggu 2 godz. nie uzyskatem
zadnej powaznej zmiany w cisnieniu krwi. Kréliki, po do-
Swiadczeniu odwigzane i swobodnie puszczone, jedne gorgcz-
kowaty, drugie nie, lecz wszystkie, z wyjatkiem jednego, po-
zostaty przy zyciu. Do jakiego stopnia wynik ten byt ujemny,
$wiadczy¢ moze n. p. doswiadczenie nastepujace:

Krolikowi wagi 2000 gr. wstrzyknieto od godziny 10.
do 10° 36" 26'0 wyciggu wodnego z miesni tutowia, 15'0 wy-
ciggu wodnego z miesnia sercowego i 10’0 wyciggu glicery-



nowego z miesni; cisnienie notowano do godziny 11°25'.
W tym czasie pierwotne cisnienie wynoszace 130—136 mm.
Hg., obnizyto sie zaledwie na 100—103 mm. Hg., co do-
statecznie sie ttdbmaczy wprowadzeniem w krotkim stosunko-
wo czasie tak znacznej ilosci ptynu do naczyn zwierzecia.

Pozostata mi cze$¢ druga doswiadczenia, t. j. poszuki-
wanie za temi substancyami we krwi samej. Uskutecznitem
to w sposob nastepujacy:

Krolikom zastrzykiwatem pod skére lub do zyt jad bto-
niczy w dawce zabojczej, lub y2—I! razu wiekszej i w pewnej
chwili, o ktorej zaraz wspomne, wypuszczatem z nieb krew
z tetnicy dogtowowej. Krew te chwytana w naczynia wyja-
towione, albo natychmiast odwidkniatem, albo ustawiatem jg
w lodowni, dla otrzymania surowicy. Krew odwidkniong wpro-
wadzatem bezwilocznie do zyt zdrowego krdlika, przygoto-
wanego poprzednio do doswiadczenia, a z otrzymang suro-
wicg czynitem to samo. Ogolna ilos¢ wstrzykiwana wynosita
10—15 0 cm. sze$¢., naraz po 50 w odstepach kwadranso-
wych, z wszelkiemi ostroznosciami, koniecznemi w tych ra-
zach i zapisywatem przez czas dtuzszy cisnienie tetnicze na
kymografionie Ludwiga.

Jezeli doswiadczenie miato wypas¢ dodatnio, t. j., ze
dopiero po pewnym czasie od wprowadzenia jadu bloniczego
miaty sie wytworzy¢ w ustroju substancye dzialajace na na-
rzad krazenia, to nalezato mi w tych doswiadczeniach wy-
kazac¢:

1) ze w pierwszych godzinach po zastosowaniu jadu
btoniczego nie ma tych substancyj we krwi, czyli ze krew
wzieta w tym czasie nie wywrze znaczniejszego wpltywu na
narzad krazenia;

2) ze substancye te znajda sie we krwi dopiero w péz-
niejszych okresach dziatania jadu btoniczego.

Z tego powodu bratem krew do doswiadczehn z krolika
zastrzyknietego jadem btoniczym, albo 8 do 20 godzin po
wstrzyknieciu, albo tez na kilka minut do J/2 godziny przed
majaca nastgpi¢ Smiercig, a kierowalem sie w ocenieniu tej



chwili nie tylko znajomoscig sity toksycznej samego jadu,
lecz réwniez i pewnymi objawami, jak n. p. znaczniejszem
obnizeniem cieptoty zwierzecia, wystepowaniem porazenia tyl-
nych konczyn i t. d.
Nim przystagpie do ocenienia wynikdw tych doswiad-
czen, podam je Panom naprzéd w formie zatgczonej tabelki:
(Patrz tablice na koncu).

Rzut oka na zalgczong tabelke wskazuje, ze czas do-
Swiadczenia u wszystkich krolikow byt prawie réwny, ze
ilos¢ wprowadzonej krwi odwioknionej prawie ta sama, wy-
nik za$ podwojny.

U krolikow 1, 2, 3 cisnienie tetnicze przez czas do-
Swiadczenia prawie sie nie zmienito i pozostaly one przy
zyciu. Byty to kroliki, ktérym wprowadzono do zyt krew
albo z krolika zdrowego (1), albo z krélika zastrzyknietego
jadem btoniczym, ale po 7-miu godzinach dziatania jadu (2),
albo tez po 20-tu godzinach (3). U innych krolikow (4—9)
wynik zupelnie odmienny; u wszystkich podczas doswiad-
czenia nastgpito obnizenie cisnienia i to do$¢ znaczne, bo
0 xg—28 pierwotnego i wszystkie te kroliki zginety w prze-
ciggu krétkiego czasu, bo w przeciggu 4—40 godzin, liczac
od czasu pierwszego wprowadzenia krwi. Byty to znéw kro-
liki ktérym wprowadzatem krew odwiokniong (4, 5, 8 i 9)
lub tez surowice (6) z krolikbw zastrzyknietych jadem bto-
niczym, ale wzietg w pdzniejszych godzinach dziatania jadu,
bo od 30—40 godzin.

Jezeli Panom dodam, ze z krélikbw drugiej grupy
dwa przedstawiaty lekki niedowtad konczyn tylnych, ze trzy
przez czas caty az do $mierci miaty znacznie obnizong cie-
ptote, ze przy sekcyi wszystkie przedstawiaty silne prze-
krwienie tkanki podskornej, narzadéw wewnetrznych, a w ja-
mach optucnowych czesto ptyn przesaczynowy, — to widzimy
ze po wprowadzeniu do zyt zwierzecia krwi lub surowicy
z pOzniejszych okreséw dziatania jadu blonicowego, otrzymu-
jemy szereg takich objawow, jakie pod koniec zycia przed-



stawiajg zwierzeta zastrzykniete jadem btoniczym. Brak tych
objawéw po wprowadzeniu krwi zdrowej, brak ich po wpro-
wadzeniu krwi z pierwszych godzin dziatania jadu, a wysta-
pienie dopiero po wprowadzeniu krwi z poOzniejszych okre-
sOw, potwierdza przypuszczenie postawione na poczatku, t. j.
ze pod wptywem jadu bloniczego wytwarzajg sie w ustroju
pewne substancye, ktdrym przypisa¢ nalezy wystapienie obja-
wow koncowych w zatruciu toksyng btonicza, ze wplyw
szczegOlnie na narzad krazenia do nich odnies¢ nalezy.

Whplyw ten objawiat sie, jak wida¢ z zatgcznej tabelki,
w krétkim stosunkowo czasie, bo po godzinie dziatania; nie
mogt on by¢ naturalnie tak wybitnym, jak pod koniec dzia-
tania toksyn btoniczych, gdyz operowalismy dawkami wzgled-
nie matemi, bo tylko takg iloscig tych substancyj, jaka
znajdowata sie w 15 cm. Kkrwi.

W doswiadczeniach tych zatem mamy potwierdzenie
przypuszczenia, ktoére trzeba byto uczyni¢ na podstawie ba-
dan Becka i Stapy.

Wyniki tych badan jednak mogg mie¢ inne jeszcze
znaczenie. Jak z doswiadczenia VI. wida¢, substancye o kto-
rych jest mowa, znajdujg sie nietylko we krwi odwioknio-
nej, lecz réwniez i w surowicy tej krwi.

Doswiadczenie to poucza, ze 9 cm. surowicy ze krwi
wzietej w 36 tej godzinie po zastrzyknieciu jadu bloniczego
sprowadzito u krélika zdrowego obnizenie cisnienia tetni-
czego w 1 g. 32 m. 0 *2, a $Smier¢ w 26 godzinach.

Sprawa ta nabiera znaczenia ze wzgledu na surowice
antytoksyczng, ktérag otrzymujemy wiasnie ze zwierzat, za-
strzyknietych jadem btoniczym. Wprawdzie wspomiatem Pa-
nom, ze podwojna dawka surowicy Behringa okazata sie po
wprowadzeniu wprost do zyt bez wplywu na narzad krgze-
nia, ale zrobitem tu réwniez przypuszczenie, ze dzieje sie
to moze dlatego, poniewaz surowica ta juz jest wzieta
z ustroju w czasie, gdy substancye, o ktérych jest mowa,
opuscity organizm.



Wobec tego nasuwa sie tu caly szereg pytan, zdaniem
moim bardzo waznych i czekajgcych koniecznego rozwigza-
nia, n. p. $cistego oznaczenia, jak dtugo te substancye w su-
rowicy pozostajg? czy wytwarzajg sie i u zwierzat imunizo-
wanych? czy ilos¢ ich zawista od dawki jadu btoniczego?
jaki ich stosunek iloSciowy we krwi tetniczej i zylnej? i t. d.

To tez dalszym szeregiem doswiadczen w tym kierunku
zajety jest asystent mego zakitadu Dr. Nartowski.
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