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Badania bakteryologiczne nad szpikiem kostnym  zwierzat normalnych.
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Bolestaw Rzegocinski
Demonstrator Zakfadu.

Jakkolwiek etyologia zapalenia szpiku kostnego o tyle obecnie
jest wyjasniong, ze stwierdzono, iz cierpienie to wystepuje niemal
zawsze wskutek zakazenia, to jednak do dnia dzisiajszego sprawa
ta nie schodzi w piSmiennictwie lekarskiem z porzadku dziennego,
a to gtownie ze wzgledu na poszczegdlne gatunki drobnoustrojow,
jakie zapalenie szpiku kostnego sprowadzajg, oraz ze wzgledu na
te przypadki, w ktorych cierpienie wystepuje bez zadnego przez
badanie lekarskie stwierdzi¢ sie dajacego powodu.

Juz przed kilkunastu laty wykazat Wysokowicz, ze wpro-
wadzone do krwi drobnoustroje niechorobotworcze przechodzg do
roznych narzagdow wewnetrznych, miedzy innemi takze i do szpiku
kostnego. Tembardziej zrozumiaty jest rzecza, ze drobnoustroje cho-
robotwdrcze, jak to sie pokazato z doSwiadczern Colziego, Schnitz-
lera z C. Ewaldem, Acker manna, Bindy, Lexera i innych,
w analogicznych warunkach do szpiku przechodzg, zwiaszcza jezeli
uprzednio wywotano w rzeczonym organie locus minoris resistentiae.

Colzi wstrzykiwat krélikom do zyty ucha hodowle Staphylo-
coccus pyogenes oraz tamat im kos¢ ramieniowa; w szpiku zlamanej
kosci powstawaty ropnie, w ktorych znajdywat wstrzykniety dro-
bnoustr6j. Podobne wyniki otrzymat réwniez po wtarciu w skore
lub tez po podskérnem wstrzyknieciu drobnoustrojow ropnych oraz
nastepowem ztamaniu kosci, niekiedy nawet po uptywie dtuzszego
czasu, jakoto 26 dni,
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W doswiadczeniach Schnitzlera i C. Ewalda drobno-
ustroje niechorobotworcze, jakoto Sarcina lutea, wprowadzone' do
krwi, przechodzity do szpiku kostnego. Nadto Schnitzler wstrzy-
kiwat do zyly ucha 1 ctm.J3 hodowli Staphylococcus pyogenes au-
reus. Po uptywie pewnego czasu (w jednym doswiadczeniu po 29-ciu
dniach) famat im przedramie, poczem zwierzeta padaty. W wytwo-
rzonym ropniu w kosci znajdywat on Staph, pyog. aur. Trzem innym
krolikom wstrzyknat do zyly ucha po 1 ctm.} hodowli Staph, pyog.,
po 3-ech do 5-ciu tygodniach miazdzyt im w narkozie nerke; kro-
liki po kilku dniach padaty. Sekcya wykazywata w zmiazdzonej nerce
ropien, a w ropie znajdywat Schnitzler gronkowce.

Na podstawie tych badan wyraza Schnitzler przypuszczenie,
ze drobnoustroje moga zy¢ w narzadach wewnetrznych, niejako,
zyciem utajonem.

Ackermann sprowadzat u mtodych krolikow zapalenie szpiku
kostnego przez wstrzykniecie do zyty hodowli Bacterium coli commune.

Binda po wstrzyknieciu mtodym krolikom do krwi matych
ilosci hodowli gronkowca ropnego, juz po 2-6ch godzinach, znajdy-
wat go w szpiku kostnym.

Lexer wstrzykiwat psom i krolikom do krwi hodowle osta-
bionego Staph, pyog. aur.; po tym zabiegu u psow zadne zmiany
patologiczne w narzadach wewnetrznych nie wystepywaty, wstrzy-
kniety za$ drobnoustrj dawat sie ze szpiku wyhodowac. Kroliki
natomiast po tym zabiegu padaty na ropnice; jedynie po wprowa-
dzeniu do krwi rzeczonej hodowli w bardzo matej ilosci, kroliki po-
zostawaty przy zyciu a ze szpiku ich mégt Schnitzler wyhodo-
wac wstrzykniety drobnoustrdj, a czesto procz niego innego blizej
nie okreslonego lasecznika.

Przytoczone badania do$wiadczalne stwierdzajg wiec te wazng
w etyologii osteomyelitis okoliczno$¢, ze drobnoustroje, krazace we
krwi, co najmniej w pewnych warunkach, mogg sie w szpiku ko-
stnym osadzi¢. Nadto znane sg przypadki chorobowe, w ktorych
drobnoustroje z pierwotnego ogniska zakaznego przedostajg sie
do szpiku kostnego i sprowadzajg tu zmiany patologiczne.

Lannelongue i Achard wyhodowali z ogniska ropnego
w szpiku kostnym powstatego w przebiegu zapalenia ptuc Diplococ:
cus Fraenkla.

Chiari za$ wyhodowat gronkowca ropnego z ropnia w szpiku
kostnym, powstatego w przebiegu ospy.

Badania nad etyologig zapalenia szpiku kostnego datujg prze-
waznie z czasow, gdy na podstawie badan Meissnera i Hausera
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uwazano za rzecz pewna, iz w warunkach prawidtowych tkanki
ustroju, a wiec i szpik kostny od bakteryi sg zupetnie wolne.

Tymczasem pomimo pewnej opozycyi, wychodzacej ze szkoty
Fliiggego (Neisser, O-pitz), badania do$wiadczalne nowszych
czasbw a mianowicie Porchera i Ddsoubryego, Manfre-
di'ego, Carriferea i Vanverts'a, Forda, Rogozinskiego,
a wreszcie $wiezo dokonane w naszym Zakladzie badania Wrzo-
ska obalajag, dogmat o bezwzglednej jatowosci tkanek prawidtowych
I coraz dowodniej wskazuja, ze w warunkach fizyologicznych nie-
ktére narzady wewnetrzne jako to, watroba, $ledziona, gruczoty krez-
kowe, moga, zawieraC drobnoustroje.

Jasng tedy jest rzeczg, ze rozstrzygniecie pytania, czy szpik
kostny w warunkach prawidtowych jest zawsze jatowy, czy tez po-
dobnie jak powyzej przytoczone narzady wewnetrzne, moze zawie-
ra¢ niekiedy drobnoustroje, ma dla etyologii osteomyelitis donioste
znaczenie.

W obec tego, ze zadnych zgota badan w tym kierunku nie
posiadamy, korzystajac z obfitego materyatu zwierzecego, zuzywa-
nego w Zaktadzie patologii ogolnej i doswiadczalnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego, przeprowadzitem szereg badan bakteryologicznych
nad szpikiem kostnym zwierzat prawidtowych w sposob nastepujacy.

Zwierzeta zabite przez uderzenie w kark, skrwawienie lub tez
zanarkotyzowanie mieszaning chloroformu alkoholu i eteru, w ro-
wnych czesciach, wnoszono do sali aseptycznej Zaktadu, gdzie do-
konywano szczepien migzszu ich narzadow wewnetrznych; poczem
przystepowatem do odpreparowania skory i miesni jednej z kofczyn
narzedziami wyjatowionemi przez gotowanie w rozczynie sody lub
boraksu. W kilku pierwszych doswiadczeniach po odskrobaniu oko-
stnej z kosci udowej lub przedramienia przepitowatem koS¢ pitka,
stalowg uprzednio wyjatowiong, a przed samem jej uzyciem zwil-
zong alkoholem i opalong. Powierzchnie przecigtej kosci opalatem
nad palnikiem Bunsena, poczem przypiekatem je Zelaznem zegadiem
i wydostawatem z kanatu kostnego toporkiem platynowym czastki
szpiku, ktore przenositem do bulionu, na ptyty zelatynowe i agar.

Poniewaz przy takiem postepowaniu otrzymane do szczepienia
czastki szpiku byly bardzo mate, a nadto samo do$wiadczenie trwato
stosunkowo dtugo, w dalszych do$wiadczeniach postepowatem w spo-
sob nieco odmienny: po zdjeciu skory, wytuszczalem dang konczyne
ze stawu barkowego czy biodrowego, odcinatem migsnie, a po do-
ktadnem odskrobaniu okostnej, zwilzalem powierzchnie catej kosci
alkoholem i opalatem w ptomieniu palnika Bunsena; po ustaleniu
kosci przez pomocnika silnemi szczypcami odpitowywatem oba jej
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konce lub tez odcinatem je nozycami kostnemi, uprzednio wyjato-
wionemi i przez ptomien przeprowadzonemu, poczem samg koS¢ je-
szcze raz a nawet kilka razy opalatem w ptomieniu i wrzucatem
wprost z ptomienia do rurki z pozywka pochyto przy ptomieniu trzy-
manej. Przy przecinaniu nozycami kostnemi zdarzato sie czesto, ze
koS¢ pekata podtuznie w catej swej diugosci, przez co szpik zupet-
nie sie z niej wytuskiwat; wowczas po uprzednim opaleniu wpro-
wadzatem do pozywek szpik z nieznacznym tylko odtamkiem ko-
$ci. Wielkos¢ szczepionego kawatka kosci ze szpikiem byta rozmaitg
zaleznie od wielkosci zwierzecia stuzacego do doswiadczenia; z psow
bralem zwykle potowe kosci udowej czy tez przedramieniowej, z kro-
likdw za$ i innych zwierzat okoto trzech czwartych kosci.

Podczas catego do$wiadczenia byly rozstawiane w sali asepty-
cznej piyty zelatynowe lub agarowe dla oznaczenia drobnoustrojow
w powietrzu sie znajdujacych.

Zaszczepione pozywki trzymatem w termostacie w 37°, lub tez
pozostawiatem je w cieptocie pokojowej; obserwowatem je w ciggu
10-ciu do 20 stu dni, wyroste na nich szczepy badatem w czystych
hodowlach oraz drobnowidowo.

Wyniki tych doswiadczen byty nastepujace:

2 o8 29
. Za- =5 Gatunek 1
Zwierze Data szczF:erpZi?e?]iem SZS;:;:L?HEI szczepione - ¢ S wyhodowanych @%
potywki hS S mikrobéw i
LICES o0,
- bulion 0 ziarniaki, lase-
1. Pies 20/1 skrwawiony tl(;{:%rlglemm agar 0 czniki podobne 11
P wy pt. Zelat. + 5. doProteus vulg.
zab. uderz bulion 0
. Krolik  20/1 W kark n agar 0 ziarniaki 1
pt Zelat. + 5
) bulion 0
3. Swinka 20/1 n n agar 0 11
pt zelat. 0
bulion 0
4. 2001 » n agar 0 i gronkowce. i
pt. zelat. o tancuszkowce,
| lasecznik po-
- - kawalt, kosci ; [ dobny do
5 Pies 25/1  skrwawiony ze szpikiem bulion + 2 megatll)érium, 14
mikrob
kawat, ll((OéCi 0 podok?ny do B.
- zab. uderz  ze szpikiem yulgatus
6. Krolik 251 w kark toporkiem bulion 0
platynowym

Znaczek 0 oznacza, ze pozywka jatowa. Znaczek + oznacza, ze wyrosty drobnoustroje.
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Jak z powyzszego zestawienia doSwiadczen wida¢, na 8 zwie-
rzat cieptokrwistych, uzytych do doswiadczen, u pieciu wyhodo-
watem ze szpiku kostnego drobnoustroje, a na 6 zimnokrwistych —
z dwu zwierzat. Razem wiec na 14 zwierzat otrzymatem wynik
dodatni szczepienia u 7-miu zwierzat, czyli w 50% do$wiadczen.
W rzeczywistosci liczba wynikow dodatnich w tym szeregu do$wiad-
czen jest jednak mniejsza, a to z tego powodu, ze wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa kolonie wyroste na zelatynie w dwu
pierwszych doswiadczeniach pochodzity z zanieczyszczenia z powie-
trza, przypuszczenie to opieram na tej podstawie, ze rzeczone Kko-
lonie rozwijaty sie na ptycie w pewnej odlegtosci od zaszczepionych
czastek szpiku, oraz, ze podobne drobnoustroje znajdowaty sie w po-
wietrzu podczas szczepienia; nadto w doswiadczeniach tych uzy-
watem przy szczepieniu toporka platynowego, przez co doswiadcze-
nie trwato stosunkowo dhugo.

Natomiast pozostate wyniki dodatnie dalszych 5-ciu do$wiad-
czen uwazaC nalezy za odpowiadajgce istotnemu stanowi rzeczy.
Wyhodowanych w pozywkach drobnoustrojow ze szpiku (oprécz
grubych ziarniakdw, jakie wyhodowatem obok innego mikroba w do-
Swiadczeniu 8-mem), w powietrzu nie byto. W doSwiadczeniu 9-tem
w buljonie i na zelatynie wyrost ze szpiku jeden i ten sam drobno-
ustroj; przytem na pl'ycie zelatynowej rozwineta sie jego kolonia
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w bezposredniem zetknieciu z zaszczepionym materyatem, niejako
wychodzac wprost z samej kosci, szpik zawierajacej. Zaréwno opala-
nie narzedzi jako tez i szczepionej wraz ze szpikiem kosci byto tak
doktadne, ze wszelkie naleciato$ci z powietrza w tych do$wiadcze-
niach uwazam za wykluczone.

Po odtraceniu wiec wynikéw dodatnich dwu pierwszych do
Swiadczen, pozostaje na 14 zwierzat 5 wynikéw dodatnich, co
stanowi 28%.

Doswiadczenia te wskazujg wiec, ze w szpiku prawidtowym
moga niekiedy znajdowac sie drobnoustroje.

Jak to juz wyzej zaznaczytem, do szpiku kostnego przechodzi¢
moga drobnoustroje krgzace we krwi. Nadto posiadamy spostrzezenia
Kliniczne oraz do$wiadczenia na zwierzetach, w ktdrych stwierdzono,
ze w warunkach patologicznych drobnoustroje przechodzi¢ moga do
szpiku z przewodu pokarmowego.

Kocher opisuje przypadek zapalenia szpiku kostnego po prze-
bytym durze brzusznym; w ropie znalazt on pratki Ebertha. Po-
dobne spostrzezenia podaje Duclos.

Kocher przytacza takze przypadki spraw ropnych w szpiku
kostnym w przebiegu kataru zotgdka i niezytu jelit.

Kappeli za$ podaje przypadek ropienia szpiku kostnego
w przebiegu choleryny.

Kocher wstrzykiwat psom do szpiku kosci Liquor ammonii
caustici, oraz podawat im z jadtem zgnitg krew ludzka; w miejscu
wstrzykniecia cieczy zracej wystepowaty ropnie. Samo wstrzyknie-
cie do kosci Liquor ammon. caust. hez podawania z jadtlem krwi
zgnitej, rzeczonej zmiany w kosci nie sprowadzato. Ztad Kocher
wysnut przypuszczenie, ze do wywotania zakazenia w szpiku ko-
stnym nie sg konieczne drobnoustroje chorobotworcze, lecz, ze wy-
wota¢ je moze jaka$ istota gnilna, ktdra z przewodu pokarmowego
tam sie dostata.

Whprawdzie w analogicznych badaniach Uli mann otrzymat
wyniki ujemne, nie ostabia to jednak bynajmniej tego ogdlnego wy-
niku pracy Kochera, ze w przytoczonych warunkach zakazenie
uszkodzonego szpiku nastapi¢ moze. Zresztg juz same spostrzezenia
kliniczne wskazuja, iz w warunkach patologicznych drobnoustroje cho-
robotwaércze moga przedostac sie z przewodu pokarmowego do szpiku.

Wobec tego, ze drobnoustroje znajdywane w narzadach we-
wnetrznych zwierzat prawidtlowych pochodzg réwniez co najmniej
W znacznej czesci z tego samego Zrédta, nasuwa sie pytanie, czy
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i wérod warunkow fizyologicznych drobnoustroje jelitowe nie moga
takze przechodzi¢ do szpiku kostnego.

Azeby to pytanie rozwigza, badatem bakteryologicznie szpik
kostny szeregu zwierzat, ktdre byly uprzednio karmione w ciggu
kilku do kilkudziesieciu dni hodowlami bakteryi niechorobotworczych.

Zwierzetom cieptokrwistym (psom, krélikom, kotom, Swinkom
morskim) podawano z pokarmem przewaznie kilkodniowe hodowle
bulionowe Bacterium prodigiosum lub Bacterium fluorescens non liquefa-
ciens; niektdre zwierzeta dostawaty oba rzeczone drobnoustroje; jedy-
nie w kilku ostatnich doSwiadczeniach podawano zwierzetom z ja-
dtem hodowle Bacillus pyocyaneus oraz Bacillus violaceus. Zaby zas$ trzy-
mano we wodzie, do ktorej dolewano hodowle bulionowe drobno-
ustrojow.

Do wytuszczenia kosci oraz do zaszczepienia szpiku przystepo-
watem po zabiciu zwierzecia przez uderzenie w kark lub tez skrwa-
wienie, albo po uspieniu go mieszaning eteru, chloroformu i alko-
holu. Z zab szczepitem szpik kostny po zniszczeniu mozgu i rdze-
nia. Szpik szczepitem w sposéb wyzej opisany najczesciej do bu-
lionu, rzadziej przenositem go na ptyty zelatynowe. Pozywki trzy-
matem, z wyjatkiem doswiadczen z Bac. pyocyaneus, W cieptocie
pokojowej, jako optimum dla rozwoju wprowadzonych do przewodu
pokarmowego drobnoustrojow’. Zaszczepione pozywki obserwowatem
w ciggu 7-miu do 20-tu dni, a rozwijajace sie w nich drobnoustroje,
przeszczepiatem na rdzne pozywki i badatem w hodowlach czystych
oraz mikroskopowa.

Podobnie jak w pierwszym szeregu doswiadczen, podczas
szczepienia byly rozstawiane w sali aseptycznej ptyty zelatynowe
i agarowe dla oznaczenia gatunkéw drobnoustrojow w powietrzu
sie znajdujacych.

Whyniki tego drugiego szeregu doSwiadczen sg zestawione
w tabeli A.

W 56-ciu doswiadczeniach drugiego szeregu, zestawionych w ta-
beli A, wprowadzone do przewodu pokarmowego drobnoustroje wy-
hodowatem 5 razy, co wynosi okoto 10%.

Badania dokonane na poszczeg6lnych gatunkach zwierzat daty
przytem wyniki r6zne a mianowicie:
krolikow uzytem 7 wyniki otrzymatem u 2 t. j. w 30% doSwiadczen

pSOW ” 5 »1 » » 20%
krolikow " 5 nl » n 20%
Swinek morskich 27 »1l » n 3%
kotow ; 1 r I ujemne

zab " 11 n
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Wsréd zwierzat cieptokrwistych najmniej wynikéw dodatnich
otrzymatem u Swinek morskich, wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa dlatego, ze podawatem tym zwierzetom z pokarmem (jak to
wida¢ z zestawienia dosSwiadczen szeregu 1l. w tabeli ). stosunkowo
bardzo mate ilosci hodowli drobnoustrojow, a mianowicie 3 ctm.3 do
5 ctm.3 dziennie. Wobec tego, ze $winki podanego pokarmu nie zjadajg
odrazu a podane jadto lezy w klatce czesto porozrzucane w ciggu
24-ech godzin, przeto jest rzecza mozliwa, ze cze$¢ drobnoustrojow
podanych z pokarmem mogta nadto, wskutek wyschniecia i innych
szkodliwych czynnikéw, ulega¢ zniszczeniu, tak, ze ilos¢ drobno-
ustrojow, ktore w rzeczywistosci dostaty sie do przewodu pokar-
mowego, W doswiadczeniach mogta by¢ istotnie bardzo niewielka.

Inne zwierzeta, zwhaszcza za$ psy, dostawaty z jadtem daleko
wieksze ilosci drobnoustrojow; przytem pozeraty one pokarm zna-
cznie predzej jak Swinki morskie. By¢ moze, ze wiekszg ilos¢ do-
datnich wynikdéw, jakie otrzymatem u tych zwierzat, przez te oko-
licznos¢ ttdmaczy¢ nalezy.

Na ptytach agarowych i zelatynowych, porozstawianych pod-
czas szczepienia na stole operacyjnym, ani razu nie wyrosty dro-
bnoustroje, ktére w Il szeregu do$wiadczen podawatem zwierzetom
z jadtem. Nie ulega wiec watpliwosci, ze drobnoustroje te, wyhodo-
wane ze szpiku kostnego odpowiednich zwierzat, tylko z przewodu
pokarmowego mogly sie tu dostac.

W czesci doswiadczen szeregu Il procz tych drobnoustrojow
podawanych zwierzetom z jadtem, wyhodowatem z ich szpiku ko-
stnego inne mikroby, i to na 56 doswiadczen 32 razy, co wynosi
59%. i w tym szeregu do$wiadczen, podobnie jak w szeregu I. byly
to prawie stale gronkowce lub fancuszkowce, oraz laseczniki podo-
bne do B. megatherium lub tez do B. vulgatus; ze za$ mikrobdw
tych i w Il. szeregu doswiadczen w powietrzu sali aseptycznej nie
znalaztem, nie moge przeto uwazaC ich za przypadkowe zanieczy-
szczenie.

Zwierzeta, ktorym podawatem z pokarmem drobnoustroje, Zza-
dnych zaburzeh chorobowych za zycia nie okazywaty; przy sekcyi
ani w przewodzie pokarmowym, ani tez w innych narzgdach zmian
patologicznych nie byto. Zwierzeta te nalezy przeto uwaza¢ za zu-
petnie prawidtowe, podobnie jak zwierzeta uzyte do | szeregu do-
Swiadczen.

Okolicznos¢, ze w 1l szeregu doSwiadczen znajdywatem
w szpiku kostnym précz drobnoustrojow podanych z jadtem inne
jeszcze drobnoustroje, potwierdza wynik ogélny dosSwiadczen szeregu
[, a to tem bardziej, ze w obydwu szeregach doswiadczer wyrastaty



"=l Data Zwierze
Si

I 2072 zaba 1

I 20/2  zaba 2

li 1/3 $winka :

i 6/3 kot !

F133

6 13/1 krdlik 1

7 15/3

S 18/3 goigb 1

9 18/3 gotgb 2
10 21/3 pies'1
11 4/4  pies 2
12 24/4 krélik 2
13 2/5

14 10/5 gotab 3
15 10/5 gotgb 4
16 10/5 $winka 5
17 15/5 $winka 6
118 16/5 Swinka 7
19 15/5 $winka 8
20 15/5 $winka 9
21 16/5 gotab 5
22 16/5 zaba 3
23 16/5 zaba4
24 16/5 zabab
25 21/2 krélik 3
26 21/5 sSw 10
27 21/5 $w. 11
28 21/5 $w. 12
29 21/5 $w. 13
30 24/5 Sw. 14
31 24/5 $w. 15
32 24/5 $w. 16
33 24/5 Zaba 6
34 24/5 zaba 7
35 31/5 krolik 4
361315 1 iglik 5
37 315 sw. 17
38 5/6 $Sw. 18
39 5/6 s$w. 19
40 9/6 krolik 6
41 10/6 krolik 7
42 13/6 $Sw. 20
43 13/6 $w. 21
44 16/6 pies 3
45 21/6 pies 4
46 20/6 pies 5
47 21/6  $w. 22
48 21/6 $w. 23
49 26/6 zaba 8
50 26/6 zaba 9
51 26/6 zaba 10
52 26/6 zaba 11
53 27/6 $Sw. 24
54 27/6 $w. 25
55 27/6 $w 26
56 27/6 Sw. 27

llos¢ podawanych
drobnoustrojow

B. prodig. 21 cm.3h. b.»

B. prodig. 3 cm.',h. b.
B. prodig. ok. 60 cm.3

B. prodig. ok. 50 cm.3

'Swinka 2 B.prodig. 90 cm.3 h. b.

B. prodig. ok. 150 cm.3

$winka 3 B. prodig. ok. 15 cm.3

B. prodig. 60 cm.3 h. b.

B. prodig. 60 cm.” h. b.

B. prodig. 500 cm.3 h. b.

B. prodig. 200 cm.3 h. b.
B. fluoresc. 10 cm.3 h. b.

B. prodig. 150 cm.’

B. fluorescens 10 cm.3

Swinka 4 B. prodig. 174 cm.

B. prodig. 20 cm.3

B. prodig. 20 cm.}
B. fluoren. 20 cm.Jj

B. prodig. 8 cm.} h. b.
B. prodig. 8 cm.3 h. b.
B. prodig. 8 cm.J3 h. b.

B. prodig. 8 cm.3 h. b.

B. prodig. 8 cm.3 h. b.
B. prodig. 6 cm.3
B. prodig. 2 cm.3
B. prodig. 2 cm.3

B. h..- "sc. 2 cm.3h. b.

B. prodig 24.cmJ3li. b.

B. prodig. 16 cm.” h. b.

B. prodig. 14 cm 3 b. b.
B. prodig. 14 cm.3 h. b.
B. prodig. 14 cm.3 h. b.
B. prodig. 16 cm.3 h. b.
B. prodig. 15 cm 3li.b
B. fluor. 10 cm.3 h. b.
B. fluor. 8 cm 3 h. b.
B. fluor. 8 cm.3 li. b.

B. prodig 24 cm.3h. b.

B.fluor. 62 cm.3 h. b.

B. fluor. 62 cm.3 h. b.

B. fluor. 25 cm.3 h. b.

B. fluor. 25 cm.3 h. b.

B. fluor. 45 cm.3 h. b.
B. prodig. 15 cm.3 h. b.

B. fluor. 20 cm.3 h. b.

B. fluor. 40 cm.3 h. b.

B. fluor. 40 cm.3 h. b.

B. fluor. 275 cm.3 h. b.
B. prodig. 135cm.’h. b.

B. prodig. 315cm.3h. b.
B. fluor. 100 cm.3 h. b.

B. fluor. 300 cm.3 h. b.

B. prodig. 20 cm.3 h. b.

B. prodig. 20 cm.3 h. b.

B. pyocyan. 8 cm.3 h. b.
B. pyocyan. 8 cm.3 h. b.
B. fluor. 9 cm3h. b
B. fluor. 9 cm.3 h. b.
B. violac. IOOcm.’h. b.
B violac. 100 cm.”h. h.

B.pyocyan.155 cm.3 h.b.

B.pyocyan.lOO cm.3 h b

Znaczek

. Przed
W ciagu szczepieniem
7 dni gnisz_czono )
moézg i rdzen
6 godz. zn. mozg i rdzen

18 dni zab. uderz, w kari

10 dni skrwawiony

31 dni zab.uderz,w kark|

31 dni dto.
5 dni dto.
30 dni skrwawiony
30 dni dto.
10 dni dto.
8 dni
zanarkotyzowany

6 godz.
30 dni

L, skrwawiony
1 dzien
58 dni zab. uderz, w kark

8 dni skrwawiony

8 dni dto.

3 dni zab. uderz w kark
3 dni dto.

3 dni dto.

3 dni zab. uderz, w kark
3 dni dto.

3 dni skrwawiony
1 dzien zn. mézg i rdzen
1 dzien zaeteryzowana
1 dzien dto.

4 dni zab.uderz, w kark
8 dni dto.

7 dni dto.

7 dni dto.

7 dni dto.

6 dni dto.

5 dni dto.

2 dni dto.

9 dni zaeteryzowana
9 dni dto. |
4 dni

7 dni

7 dni zab. uderz, w kark
5 dni dto.

5 dni dto.

8 dni szczepiono in vivo
2 dni zanarkotyzowana
8 dni zab. uderz, w kark
8 dni dto.

4 dni zanarkotyzowany
3 dni dto.

3 dni dto.

4 dni zanarkotyzowana
4 dni dto.

1 dzien dto.

1 dzien dto.

1 dzien dto.

1 dzien dto.

3 dni dto.

3 dni dto.

3 dni dto.

3 dni dto.

oznacza — wyrést podany z pokarmem drobnoustro;.

Tabela A- (szereg 11) do str. 10.

Sposéb
szczepienia

kawatek kosci
ze szpikiem
dto.
dto.
2 kawatki kosci
ze szpikiem

2 piat, topork.

kawatek kosci

ze szpikiem
dto.

topork. platyn.

kawatek kosci
ze szpikiem

dto.

dto.

topatka platyn.

kawatki kosci
ze szpikiem

kawatek kosci
ze szpikiem

topatka platyn.

kawatki kosci

ze szpikiem

dto.
dto.

dto.
kawatek k. ze szp.

kawaitki k. ze szp.

dto.

kawatek k. ze szp.

dto.
dto.
dto.
dto.

kawatki kosci
ze szpikiem

dto.

kawalek k. ze szp.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.

kawatki kosci
ze szpikiem

dto.

dto.

rawatek k. ze szp.

kawatki kosci
ze szpikiem

dto.

dto.

kawatek kosci
ze szpikiem

kawatki kosci
ze szpikiem
dto.

kawatek kosci
ze szpikiem
kawatki kosci
ze szpikiem
kawatek kosci
ze szpikiem

dto.

dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.

dto.

dto.

Za-
| szczepione
pozywki

bulion

bulion
bulion
bulion
zelatyna
ptyta Zelat.
agar
bulion
ptyta zelat.
bulion
ptyta zetat.
bulion
zelatyna
bulion
zelatyna
bulion
zelatyna
bulion
ptyta zelat.
ptyta Zelat.
bulion
bulion
ptyta zelat.
bulion
zelatyna
agar
agar
bulion
bulion
ptyta zelat.
ptyta Zelat.
bulion
ptyta zelat.
bulion
ptyta zelat.
bulion
ptyta zelat.
bulion
bulion
Zelatyna
bulion
zelatyna
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
phyta zelat.
bulion
ptyta zelat.
ptyta zelat.
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion

bulion
bulion

bulion
bulion
bulion
bulion
bulion

bulion
bulion

bulion
bulion
bulion
bulion
bulion

bulion
bulion
bulion
bulion

bulion

bulion
bulion

bulion

bulion

bulion
bulion
bulion
bulion
bulion
bulion

bulion

bulion

§
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Znaczek 0 oznacza — pozywka pozostata jatowa.
Znaczek h b. oznacza — hodowli bulionowej,

)

<5 < <3|
a5 | Inne drobnoustroje B )
o’ wyhodowane ze szpiku ® 3 Uwagi.
| «6 1O 8c
20
20
4 ziarniaki, dwoinki 9
4
tancuszkowee. laseczniki Kawatek kosci wprowadzony na plyte ze-
, 14 - c
4 podobne do B. vulgatus latynowg nie byt opalo_ny — nie badano
bakteryologicznie.
3 i
4 B. fluorens non liquef. 19
> ziarniaki, laseczniki 19
podobne do megatherium
3 tancuszkowce 19
14
14
12
laseczniki W jednej rurce z bulionem wyrost B. pro-
3 dobne d theri 16  dig. — w drugiej za$ oba podawane drobno-
podobne do megatherium ustroje.
13
4
6 - - - -
tancuszkowece i lasecznik cienki 13
4
18
1 plesn 18
18
9 lasecznik podobny do B. vulgatus 13
laseczniki 12
8 podobne do B. vulgatus
3
9 gronkowce, plesn 19
21
20
20
20
20
4 laseczniki
. 13
podobne do megatherium
4
laseczniki 13
podobne do megatherium
13
13
13
12 laseczniki podobne do B. vulgare 13
5 tarcuszkowiec 12
12
10 gronkowce 16
10 gronkowce 16
tancuszkowce, laseczniki podobne
4 do megatherium, 8
laseczniki podobne do B. vulgatus
! tancuszkowiec 16
10
4 tancuszkowce i dwoinki 8
2 ziarniaki 15
6 ziarniaki, laseczniki podobne
do megatherium, 15
laseczniki podobne do B. vulgatus
Krolik miat przeciety lewy N.ischiadicus i pod-
4 10 wigzane obie V. femorales 3/6. — Na czwarty
dzien wyrést B. fluoresc. a na 6smy dzieh
wyroést B. prodigiosus.
3 8
3 tancuszkowece, 13
laseczniki podobne do B. vulgare
3 ziarniaki 13
10 gronkowce, laseczniki podobne 15 Pies miat zalozona sztuczng przetoke z61-
5 do megatherium ciowg dn. 4/6.
3 laseczniki 9
podobne do megatherium
4 tancuszkowce, laseczniki podobne 9
do megatherium
tancuszkowce, .
3 laseczniki podobne do megatherium 9 Hodowle wlewano kateterem do odbytnicy.
4 gronkowce 9
laseczniki podobne do B. vulgatus
12
12
12
12
4 tancuszkowce 12
4 tancuszkowce 12
gronkowce 13
laseczniki podobne do B vulgatus
tancuszkowce 13

laseczniki podobne do B. vulgatus

Znaczek -J- oznacza — wyrosty inne drobnoustroje.
ok. oznacza — okoto.
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zawsze jedne i te same gatunki drobnoustrojow. Po zliczeniu razem
wynikow obu szeregéw doswiadczen, pod tym wzgledem okazuje
sie, ze na 70 badanych zwierzat znajdywatem drobnoustroje (nie
podawane z jadiem) w szpiku kostnym u 37-miu zwierzat, co wy-
nosi 53% wynikoéw dodatnich.

Wyniki doswiadczen szeregu | i Il wskazujg przeto, ze w wa-
runkach fizyologicznych szpik kostny nie zawsze jest
narzgdem bezwzglednie jatowym, ze spotyka sie tu
stosunkowo czesto, bo w potowie, mniej wiecej, doSwiadczen,
drobnoustroje zywo i zdolne do dalszego rozwoju.

Z jakiego ze Swiatem zewnetrznym stykajgcego sie narzadu
drobnoustroje te sg tu przynoszone, nie jest jeszcze rzeczg wyswie-
tlong; atoli doSwiadczenia moje szeregu Il dowodza, ze w warun-
kach prawidtowych drobnoustroje niechorobotwor-
cze moga hiekiedy przechodzi¢ do szpiku kostnogo
z przewodu pokarmowego.

Wobec tego, ze wiasnosci chorobotwércze mikrobow, zyjacych
na powierzchni czy w glebi tkanek ustroju w wysokim stopniu sg
zalezne od swego srodowiska tak, ze w pewnych warunkach, zwia-
szcza patologicznych, jadowito$C rzeczonych drobnoustrojow moze
sie znacznie spotegowac, stosunkowo czesta obecno$¢ drobnoustro-
jow w szpiku kostnym zwierzat prawidtowych zastuguje na uwzgle-
dnienie w etyologii zapalenia szpiku kostnego; wskazuje ona bo-
wiem, ze wérod pewnych warunkow cierpienie to moze powstaé
wskutek zakazenia nie z zewnatrz, a przez bakterye, juz w stanie
prawidtowym w szpiku kostnym utajone.

*

» *

W Kkoncu, spetniajgc mity obowigzek, sktadam prawdziwie
szczere podziekowanie P. Prof. Karolowi Kleckiemu, Dyre-
ktorowi Zaktadu patologii ogélnej i dosSwiadczalnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, za cenne rady i wskazowki, ktéremi
mie taskawie wspierat w ciggu niniejszej pracy.

Dr. Adamowi Wrzoskowi, asystentowi Zakfadu, dziekuje
serdecznie za odstgpienie mi materyatu do do$wiadczen i za pomoc
przy moich doswiadczeniach.

Krakéw, w lipcu 1902.
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OD REDAKCYI

Pragnac skupié¢- ile moznosci wszystkie prace polskie, $cisle naukowe
z zakresu biologii i medycyny, dotychczas' rozrzucone w rozmaitych wyda-

whnictwach polskich i obcych a zarazem prace te uczynie do-
stepnem\ obcym b»daczom i to pod wyraznem i niczatar-
t.em pietnem prac polskich — grono biologéw i lekarzy polskich

postanowito wydawac:

JPolskie Archiwum nauk biologicznyeh | lekarskich'

w dwoch wydaniach, a mianowicie w wydaniu polskiem i w wydaniu
zawierajgcem wierne przekitady prac pomieszczonych w wydaniu polskiem
na jezyki obce, a mianowicie albo na jezyk francuski albo niemiecki, sto-
sownie do zyczenia autora. W temze wydaniu moga by¢ umieszczane
takze wierne przektady na jeden z tych jezykdéw prac ogtoszonych w je-
zyku polskim w innych czasopismach. Te ostatnie prace w polskiem wy-
daniu XArchiwum nie bedg przedrukowywane, lecz pomieszczane tylko
ich tytuty z podaniem czasopisma, w ktérem sg zawarte.

LArchiwum”™ to obejmowac bedzie prace $cisle naukowe z dziedziny
morfologii (anatomii, histologii i historyi rozwoju), z fizjologii ii chemii
lizyologicznej). z patologii doswiadczalnej (i bakteryologiiz farmakologii
doswiadczalnej, z ]>atologicznej anatomii (i. histologii), tudziez prace S$cisle
naukowe z klinicznych gatezi nauk lekarskich. Oprocz tego ..Archiwum™
bedzie podawac ile moznosci zupelny spis tytutdw prac polskich pojawia-
jacych sie w zakresie wymienionych nauk.

LArchiwum® wychodzi¢ bedzie we Lwowie réwnoczesnie w dwodch
wydaniach, to jest w wydaniu polskiem i w wydaniu nie-
miecko-francuskiem, w dowolnych zeszytach, w miare naptywaja-
cego do redakcyi materyatu. Kilka zeszytéw, obejmujacych razem 30 do
40 arkuszy druku, stanowi¢ bedzie tom.

Autorom, ktérzy prace swoje przesla redakcyi w obu jezykach,
przyznawane bedzie honoraryum w kwocie 64 koron za arkusz druku.
Jezeli za$ autor przysle prace napisang tylko w jednym jezyku, redakcya
postara sie o wierny przektad na jezyk drugi, za co ttbmacz otrzyma
wynagrodzenie, ktoére odcigga sie od honoraryum.

Naczelnym redaktorem jest. Prof. Dr. Henryk Kadyi, Lwow,
ul. Zielona 15.

Przedptata na caly tom wydania polskiego wynosi 20 K., wydania
niemiecko-francuskiego 48 K. (40 marek).

Cena ksiegarska bedzie oznaczona dla kazdego zeszytu i dla ka-
zdego tomu z osobna

Skiad gtowny w kraju i dla zagranicy objela ksiegarnia 1. Al ten-,
berga we Lwowie. (Prenumerate przyjmujg wszystkie ksiegarnie w kraju
i zagranica.



