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ystapienie technikéw krakowskich przeciw uchwale Rady miasta
w przedmiocie budowy wodociggu z Regulic z jednej strony a z drugiej
parcie opinii publicznej domagajacej sie wodociggéw a nie stéw i sporow,
wkiada na mnie obowigzek przedstawienia raz jeszcze Swiattemu ogétowi
mieszkancow Krakowa, tak zywo interesujgcych sie spraWami miasta, oko-
licznosci, ktore sktonity wdadze miejskg do powotanej co wtasnie uchwaty.

Zanim atoli przedstawie rzecz calg, pozwole sobie wywod swoj
poprzedzi¢ kilkoma zasadniczemi uwagami, kéniecznemi do zrozumienia
rdzenia sprawy.

Pierwsze jest pytanie, na co ma sie budowa¢ wodocigg? Odpowiedz
na to pytanie bardzo prosta: dla poprawy zdrowia publicz-
nego, t. j. zmniejszenia chorobliwosci i $Smiertelnosci. Inne cele wodo-
ciaggow, jak gaszenie pozaréw, zaspakajanie potrzeb maszyn parowych
i w ogolnosci fabryk, uzywanie wody jako motora i t. d. w tej chwili
prawie zupetnie w rachube nie wchodza, tom bardziej, iz dadzg sie
snadnie potaczy¢ z gtdwnem zadaniem wodociggow.

Dziatanie sanitarne wodociggow jest dwojakie: bezposrednie i
posrednie. Pierwsze polega na tem, ze wodociag dostarcza wody czystej,
zdrowej, t. j. niezakazonej a przez to nie mogacej posredniczy¢ w sze-
rzeniu sie chor6b zakaznych, tych szczegdlnie, o ktérych doswiadczenie
i nauka lekarska wiedza, iz sie szerzg za posrednictwem wody dostajacej
sie do ustroju ludzkiego. Dziatanie za$ posrednie polega na tem, iz
woda stuzy do utrzymania czystosci, ktéra jest, jak wiadomo, jednym
z najgtdéwniejszych warunkéw zdrowia i najpewniejszg ochrong od cho-
rob, przede wszystkiem zakaznych.

Jezeli przeto gtéwnym celem wodociggéw jest poprawa zdrowia
publicznego, to oczywiscie woda do nich uzy¢ sie majaca musi posiadac
pewne przymioty i odwrotnie: nie kazda woda nadaje sie do wodo-
ciagow.

Ot6z kt6z ma oznaczy¢, jaka woda ma wptyng¢ na wymieniony
cel sanitarny, t. j. zmniejszy¢ chorobliwos¢ i Smiertelno$¢? Oczywiscie
nauka lekarska w ogélnosci a w szczegdlnosci higiena, t. j. umiejetnosé
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badajgca wptywy szkodliwe na zdrowie i podajgca odpowiednie na nie
srodki zaradcze; reprezentujg za$ higiene lekarze a zatem oni powo-
tani sg do wydania sadu, jaka woda w ogolnosci nadaje sie do wodo-
ciagow i jakg wode w szczegélnosci wybra¢ w danym przypadku.

Jestto okoliczno$¢ w sprawie wodociggowej nie ulegajgca zadnej
watpliwosci i nie potrzebujaca zadnej dyskusyi a kto o niej nie wie,
ten niech lepiej gtosu nie zabiera!

Otz nauka lekarska powiedziata swe stowo w tej kwestyi i orzekta
mianowicie:

1) ze woda musi mie¢ takie a takie przymioty chemiczne i fizy-
czne, bakteryologiczne i biologiczne;

2) ze musi dawa¢ gwarancya, ze, 0 ile tylko rachuba ludzka
przewidzie¢ zdota, takg zawsze pozostanie;

I 3) ze winng by¢ w ilosci dostateczne;j.

Co do pierwszego, to jasng jest rzecza, ze w wodzie nadajacej
sie do wodociggéw nie tylko nie moze by¢ zadnych materyj trujacych,
ale i ilos¢ sktadnikow prawidtowych, t. j. znajdujacych sie w wodach
za dobre przez nauke i doswiadczenie uznanych, nie moze przekraczaé
pewnej miary i pewnego wzgledem siebie stosunku; dalej woda ma
mie¢ smak przyjemny, by¢ zupetlnie przezroczysta, mie¢ odpowiednig
temperature, nie zawiera¢ w sobie zadnych ciat gnijacych lub do gnicia
sktonnych, nakoniec nie moze miesci¢ w sobie zadnych zarodkéw cho-
robowych czyli w szczegolnosci zadnych bakteryj chorobotworczych.

Co do drugiego, to punkt ten rozumie si¢ sam przez sie i nie
potrzebuje zadnego uzasadnienia, bo skoro wodociagi sg dzietem w kaz-
dym razie bardzo kosztownem, to oczywiscie nie mozna ich budowac
na krotki czas, lecz trzeba wymagac, by i w przysztosci dawaly zawsze
wode dobra.

Punkt trzeci nie wymaga rowniez zadnego objasnienia, ale nie
zawadzi zapewne uwaga, iz miedzy celem sanitarnym a iloscia wody
jest pewien stosunek, ktérego nie mozna przekracza¢ bez uszczerbku
dla zdrowia publicznego z jednej strony a z drugiej bez marnowania
niepotrzebnego funduszéw miejskich.

Z tego okreslenia przymiotow wody nadajgcej sie do wodociggow
wypada przede wszystkiem, ze nie kazda woda w danej chwili okazujgca
dobre przymioty wyzej nadmienione juz jest odpowiednig do wodociggow,
tylko ta, ktora daje rekojmie, iz dobrg zawsze zostanie.

Jezeli przeto szukamy wody do wodociggéw, to naprzod nie mo-
zemy wody dobrej szuka¢ tam, gdzie sie trzeba spodziewa¢ wody ziej,
nieczystej, zakazonej a nastepnie, jezeli wode Znajdziemy w miejscu,
gdzie nalezato oczekiwa¢ dobrej wody, to nie tylko musimy jg rozebraé



chemicznie, oznaczy¢ jej przymioty fizyczne, baktcryologiczne i mikro
skopijne, ale zarazem rozwazy¢ $cisle, czy ona znajduje sie we warun-
kach poreczajagcych trwatos¢. Ale i jezeli nawet te warunki sg, to
i tak nie mozemy poprzesta¢c na jednem badaniu, ale musimy to bada-
nie powtarza¢, by sie przekona¢, czy i w rozmaitych okolicznosciach
i czasach te przymioty dobre utrzymujg sie stale.

W tych badaniach musi w miare okolicznosci popiera¢ lekarza
technik, chemik, bakteryolog i geolog a dopiero, gdy oni zadania swego
dopetnig, winien lekarz orzec na podstawie doktadnego rozwazenia
miejscowych warunkdw, czy woda nadaje sie do wodociggow.

Ztad wniosek prosty i oczywisty: jezeli badanie przez kompetent-
nego znawce, badanie dokfadne, wypadnie niekorzystnie, nie ma co
bada¢ dalej wody, bo wody, ktoraby aby raz okazata sie niezdatng do
uzycia, nikt do wodociggéw proponowa¢ nie moze. Jezeli za$ pierwsze
badanie wypadto pomysinie dla sprawy, to przychodzi teraz wazne za-
danie umiejetnego i systematycznego badania dla przekonania sig, czy
te dobre przymioty utrzymujg sie stale.

Zasady tutaj co wilasnie wypowiedziane nie sg bynajmniej nowym
jakim$ wymystem, lecz uznanemi powszechnie zdobyczami nauki i do-
Swiadczenia.

Dlatego $miato zastésowaé je mozna do sprawy wodociggowe] kra-
kowskiej.

Dzieje sprawy tej za rzaddéw autonomicznych podzieli€ mozna na
dwa wielkie okresy: pierwszy od poruszenia sprawy przez $. p. Dietla
do roku 1879, t. j. do powotania do komisyi wodociggowej $. p. Luto-
stafskiego, drugi od zlozenia zdania sprawy z jego poszukiwan w roku
1879 do dni dzisiejszych.

Okres pierwszy byt to okres najzacniejszych checi, wielkiego
zapatu dla sprawy, ale niestety i braku zawodowej znajomosci rzeczy,
braku dokladnego zdawania sobie sprawy z celu gtdwnego i znaczenia
wodociagéw dla zdrowia publicznego. Badano chemicznie najrozmaitsze
wody, technicy krakowscy i obcy zasypywali miasto najrozmaitszemi
projektami, proponowano wody z Wisty, Pradnika, Dtubni a nawet
opracowano kosztorys na urzadzenie wodociggu z Rudawy czerpigc z nisj
powyzéj Gornych Mitynéw z koryta, do ktérego mialy ujscie tajne
a raczej w tym przypadku jawne gabinety 000 po hotelach oznaczane!
Mimo tylu projektow a nawet zapraszania znawcOw zagranicznych, sprawa
nie postepowata naprzdéd, bo wszyscy czuli, jakkolwiek moze nie wszy-
scy mieli jasne o tem pojecie, iz tym wszystkim projektom brakuje
najwazniejszej, bo higienicznej podstawy. Nakoniec na wniosek Owcze-
snego Wiceprezydenta miasta Dra Weigla i radcy miejskiego Rzewu-
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skjego zaproszono do komisyi wodociggowej $. p. Bolestawa Lutostan-
skiego i poruczono mu. by w promieniu 2-m itowym czyli 15-kilo-
metrowym zbadat wszystkie wody w okolicy miasta i przed-
tozyt swoj projekt na tych badaniach oparty.

Lutostaiiski, cztowiek rzadkiej wiedzy i wielkiego oczytania, przy-
stagpit do swego zadania z nalezytem o0 jego znaczeniu pojeciem i zba-
dat mozolnie i sumiennie w wyznaczonym sobie promieniu wszystko,
co tylko zbada¢ bylo mozna i przyszedt ostatecznie do przekonania,
ze nie ma tu zadnych wod précz Wisty nadajacych sie do wodociggow.
Dlatego z wiasnej inicyatywy a bez nowej uchwaly komisyi wodocia-
gowej poszedt po za promien 15-kilometrowy i idac coraz dalej osta-
tecznie zatrzymat sie w Regulicach, gdzie obfite zdroje,
z catego okregu krakowskiego (w sasiednich powiatach galicyjskich nie
ma w poblizu zadnych zrddet duzych) najobfitsze, same mu sie nastre-
czyty. Zbadat je chemicznie, poznat warunki wystepowania ich na
zewnatrz i wystgpit przed komisyg z wnioskiem uzycia ich
do przysztych wodociggéw krakowskich.

Byt to pierwszy a zarazem i ostatni projekt oparty na sumien-
nych studyach i jasnej $wiadomosci celu, do ktorego sie zdgza¢ powinno.

Jak gruntowna byta praca $. p. L., dowodzi tego okolicznose,
iz tak powazna korporacya, jak Towarzystwo lekarskie warszawskie,
przyznato mu za nig nagrode. Dziato sie to w roku 1879 i nastepnym.

W roku 1881 odbyly sie nowe wybory do Rady miejskiej, ktore
wprowadzity do tej korporaeyi kilku lekarzy pragnacych stuzy¢ miastu
przede wszystkiem na polu poprawy zdrowia publicznego. Wozieto sie
znéw do sprawy wodociggowej. Gdy jednakowoz §. p. Lutostaiiski pracy
swoj nad badaniami wod w okolicy Krakowa drukiem nie ogtaszat ani
na posiedzenia komisyi wodociggowej z niewiadomych powodéw nie
przychodzit, zawezwano $. p. Wiadystawa Klugera, inzyniera i hidro-
technika i polecono mu ponownie zbada¢ wody gruntowe w okolicy
miasta i przedstawi¢ wypadek swych badan. Tu warto nadmieni¢, ze
$. p. Kluger byt to cztowiek rzadkiej wiedzy zawodowoj, og6lnie wy-
ksztatcony i pelen prawdziwego przywigzania do swego rodzinnego
Krakowa.

S. p. Kluger wzigt sie z calg energig do poruczonego sobie za-
dania, prywatnie uzyskat od Lutostanskiego wypadki jego poszukiwan
i skontrolowat je wiasnemi badaniami przy pomocy podkomisyi wyde-
legowanej z petnej komisyi wodociggowej a rezultatem jego pracy byto,
ze w promieniu 15-kilometrowym nie ma zadnych wdd gruntowych
nadajacych sie do wodociggéw. Poszedt przeto dalej w swych bada-
niach i w uroczdj dolinie Sanki w Baczynie znalazt wysmienita wode



gruntowa, nie nadajgca sie jednak z powodu zbyt matej ilosci (2400ms
co najwiecej na dobe) do wylgcznego zaopatrywania Krako.wa. Zrobit
przeto krok dalszy i zarowno z Lutostanskim przekonat sie, iz zdroje
regulickie nadajg sie zupetnie do przysztych wodociagéw krakowskich.

Przedstawit przeto komisyi wodociggowej, by
z powodu braku odpowiednich wod gruntowych uzyé
zrodet regulickich do celu, o ktorym mowa. Komisya wniosek
ten przyjeta, postanowita bada¢ doktadnie zdroje regulickie a po prze-
konaniu sie o ich statosci i dostatecznej dla Krakowa wydatnosci polecita
$. p. Klugerowi sporzadzi¢ ogdlne plany i kosztorysy. Dziato sie to
w roku 1882.

Kluger wzigt sie zaraz do dziefa, lecz mu zdrowie nie dopisywato
tak, iz w pracy w polu rnusiat sie wyrecza¢ innymi i z pokoju kiero-
wac robotami; wczesnie przed ich ukonczeniem wyjechat w jesieni
r. 1883 celem leczenia sie na potudnie, gdzie dalej mimo choroby pra-
cowat gorliwie i zkad przed swa Smiercig, zaszlg w dniu 29. Lutego
1884 przystat caty swdj elebrat nad wodociggiem regulickim.

Po S$mierci Klugera zaproszono do dalszych czynnosci starszego
inzyniera z Karlsruhe, Friedericha, bylego dyrektora wodociggéw we
Frankfurcie nad Menem i urzednika z dyrekcyi budowli wodnych W.
Kstwa Badenskiego. Friederich znéw objechat okolice Krakowa, wiele
badan przeprowadzit osobiscie lub przy pomocy inzyniera sanitarnego
Swierzynskiego, rozpatrzyt sie w materyatach zgromadzonych przez ko-
misye wodociggowa, mianowicie rozlicznych rozbiorach chemicznych
i zndw oswiadczyt sie za Regulicami. Byt to juz trzeci znawca
zawodowy.

Jak sie wyrazit czwarty i ostatni, radca budownictwa
Sal bach, wiadomo kazdemu ze wzmianek przed niedawnym czasem
umieszczonych w krakowskich dziennikach politycznych.

Otoz przeciw temu projektowi, za ktorym oswiadczyto sie
tylu znawcow zawodowych, wystepujg znowu teraz technicy
krakowscy pod firmg Towarzystwa technicznego os$wiadczajac, iz nie ba-
dano jeszcze dostatecznie wod gruntowych, ktoérychby mozna uzy¢ do
wodociagéw krakowskich, ze dalej projekt regulicki jest za drogi i ze
daje zamato wody juz dzi$ na potrzeby Krakowa. Najdalej poszedt
w tym Kkierunku inzynier rzadowy Ingarden, ktéry radzi opusci¢
zupetnie projekt regulicki a szuka¢ wody w obrebie fortyfikacyjnym
krakowskim z powodu, ze w razie oblezenia mdgtby nieprzyjaciel po-
zbawi¢ miasto wody z wodociagu regulickiego.

Pismo Towarzystwa technicznego krakowskiego w sprawie dal-
szego jeszcze badania wod gruntowych przekazata Rada miejska korni-



syi wodociggowej a ta wyznaczyta do jego zbadania i przedstawienia
stosownych wnioskéw podkomisyg techniczng. Otéz potowa tej podko-
misyi, ztozona w wiekszej czesci z technikéw od niedawna bioracych
udziat w pracach komisyi wodociggowej, proponuje bada¢ jeszcze dalej
wody. gruntowe w okolicach miasta a mianowicie w dolinie Wisty mie-
dzy Przegorzatami a ujsciem Sanki, w dolinie Rudawy popod skalg
Kmity i w dolinie Pradnika w Giebuttowie.

PrzejdZzmy po kolei miejsca proponowane przez te potowe podko-
misyi technicznej.

1. Giebutow . wie$s potozona w stronie pdtnocno-zachodniej od
Krakowa na samej granicy Krdlestwa Polskiego. Miejsce pierwotnie
proponowane do zaczerpania wody wznosi sie na trzydziesci kilka me-
trow ponad poziom rynku krakowskiego (wystarczyloby to do nalezy-
tego cisnienia wody w wodociggu) a poniewaz jest oddalone od miasta
0 8 kilometréw, bytby to projekt wyborny: mielibysmy bowiem wodo-
cigg tani iz powodu swej krétkosci i z powodu matych kosztow utrzymania
w czynnosci, bo grawitacyjny. Ale jakaz tam woda? Za $. p. Klugera znale-
ziono w niej kwas azotawy i amoniak a zatem wode catkiem nieprzydatna do
wodociggéw. Rozbidr ten jednak technicy krakowscy zakwestyonowali,
bo powiedzieli, ze te zanieczyszczenia dostalty sie do wody po burzy,
ktora studnie woda z wierzchu sptywajaca zalala. Mozna sie 0 to nie
spiera¢, bo mamy na szczescie nowy rozbior chemiczny dokonany na
studni wybitej Swiezo w roku 1889 w poblizu miyna giebuttowskiego.
Otoz znalazt w niej Prof. Dr. Olszewski w litrze:

Skiadnikow statych.........cccoiiiiinicn, 378 mgrm.
twardo$¢ catkowita w stopniach francuskich . . 320
twardo$¢ CzasoWa...........ccceeeeeireceennnn o 245
twardo$¢ trwaka.........cccooovviviiie, e 75
ChlOTU = o o o o = e 9
kwasu azotOWeQO...........cccciiiiiiiiiicas 6.
cial organicznych . - . - 1 47

Amoniaku i kwasu azotawego nie znaleziono.

,»Orzeczenie: Z rozbioru powyzszego okazuje sie, ze woda badana
jako woda studzienna jest dobra, nie moze jednak by¢ uzyta do wo-
dociggéw. poniewaz jest za twarda.

Ze zestawienia rozbioru chemicznego wody regulickiej z wodg
giebuttowska okazuje sie, ze ostatnia jest o 7° twardszg od regulickiej
a zarazem, ze zawiera 942 czyli blisko 10 razy tyle ciat organicznych, co
woda regulicka. Ta ostatnia okoliczno$¢ zastuguje przedewszystkiem
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na uwage, poniewaz dobro¢ wody i niezmienno$¢ jej w rurach i rezer-
woaraeh polega gtownie na nieobecnosci cial organicznych®,

Woda ta znalazta sie pod powierzchnia w gtebokosci 266 centy-
metréw i miata temperature w dniu 9. maja 1889 7.2°. C. a w dniu
23. czerwca t. r. 10.3° C. a zatem jestto woda 0 zmiennej temperatu-
rze, co zupeinie odpowiada jej ptytkiemu znajdywaniu sie pod ziemia;
wiadomo bowiem, ze dopiero w glebokosci okoto 26 metréw ma
ziemia i woda temperature statg, rowng $redniej rocznej danego miejsca.

Uwagi godnem jest, ze kazdy rozbiér chemiczny wody giebuttow-
skiej wypadt inaczej; rzecz to catkiem prosta i naturalna. Woda gie-
buttowska bowiem jestto woda powierzchowna, ktérej sktad chemiczny
zmienia sie w miare doptywéw z gory i z bokdw. Jakoz znaleziono
w roku 1882 w litrze czesci statych miligraméw 335, w roku 1887
383 a w roku 1889 378.

Zakazenia wody giebuttowskiej dowodzi znaczna ilos¢ ciat orga-
nicznych i chloru w poréwnaniu do wody regulickiej. Ze za$ zakaze-
nie gruntu a przeto réwniez i wody gruntowej postepuje szybko w oko-
licy Krakowa, nie ulega watpliwosci, jezeli sie zwazy na nastepujgce
cyfry:

Rzeczpospolita krakowska (czyli dzisiejsze W. ksiestwo) miata
w roku 1846 ludnosci 140.000; obecnie ludno$¢ ta wynosi 220.000.
Dawniej miat Krakow bardzo mato koni (wojskowych tylko kilkana-
scie) i nie wywozit swych materyj kloacznych do uprawy ziemi; teraz
jest w Krakowie 1150 koni a materyj kloacznych wywozi si¢ po kilka
tysiecy metrow szesciennych rocznie prawie wylacznie do powiatu kra-
kowskiego. Na pewne przeto trzeba rachowac, ze z postepem rolnictwa
i wzrostem ludnosci, wody gruntowe w okolicy miasta bedg coraz bar-
dziej sie zanieczyszcza¢ i dla tego nie mozna mysle¢ o uzyciu do wo-
dociggéw wody giebuttowskiej, juz teraz ze stanowiska sanitarnego bar-
dzo podejrzanej a zawierajacej za duzo ciat organicznych.

W roku 1889 byta w Giebuttowie epidemia tyfusu brzusznego,
choroby szerzacej sie gtownie za posrednictwem wody do picia i uzytku
domowego. Pojawienie sie cholery lub tyfusu brzusznego w Giebutto-
wie grozitoby Krakowowi epidemig jednej lub drugiej choroby, gdyby
ich zarodki dostaty sie do wodociggéw. Trzeba bowiem pamietac, ze
owe zarodki chorobowe, to nie trucizny chemiczne, tern stabiej dziata-
jace, im sie ich mniej zazyje, ale to ustroje roslinne zyjace i mnozace
sie nieraz z nadzwyczajna szybkoscig. Wszak wiadomo, ze epidemia
cholery zesztoroczna w Krolestwie Polskiem, ktdra tak zabojczo wysta-
pita w Lublinie, pochodzi z Kkilku sztuk bielizny, przywiezionej przez
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osobe zdrowa, ktéra i pozniej nie zachorowata, z nawiedzonego cholerg
Rostowa nad Donem CzytaliSmy tez niedawno, ze b. Prezes Tow. lek.
krak., Doc. Dr. Poniklo wykryt we wodzie wislanej pod Skatkg bakte-
rye choleryczne a przeciez mieliSmy zesziego roku niezwykle taskawy
goscinny wystep cholery, nb. prawie zupetnie ograniczony do matego
skrawka Kazimierza, majacego, co prawda, najgorszg wode studzienna.
Mimo tego, ze bylo tak mato chorych i ze ich wyproznienia tak pil-
nie i starannie desinfekcyonowano, dostaty sie pratki choleryczne do
Wisty i tam sie rozmnozyly tak, iz sie daty wykaza¢ niewatpliwie.
Réwniez wykazano grzybki choleryczne w Sekwanie pod Paryzem,
w Wisle pod Warszawa, w rzeczce Czechdéwce w Lublinie a juz w bie-
zacym roku w Sali pod Halg i t. d.

Powiadajg technicy krakowscy: woda gruntowa czy w Giebutto-
wie czy w dolinie Wisty lub Rudawy pod skatg Kmity, lubo niewat-
pliwie gorsza od regulickiej, jest przeciez stokro¢ lepsza od terazniej-
szej krakowskiej; wiec, gdy sie jg sprowadzi do Krakowa, bedzie lepiej
niz teraz. Zdanie to jest mylne. Dopdki nie ma wodociggdw, studnia
zakazona grzybkami tyfusowemi lub cholerycznemi dziata na jeden dom,
na kilka, kilkanascie i zakaz jej uzycia przerywa epidemie, ale co ro-
bi¢, gdy wodocigg szerzy zaraze po miescie? Zesztego roku, w obec tak
stabego wystgpienia cholery, poniést Krakéw bardzo mate straty w lu-
dziach a wielkie w dochodach; tatwo sobie wyobrazi¢, coby nastgpito,
gdyby epidemia nagabneta naraz cate miasto. Wtedy wodocigg, zamiast
by¢ skuteczng ochrong od choréb zakaznych, szerzytby $mier¢ i znisz-
czenie. i ostatecznie pokazatoby sie, jak w Hamburgu, Ze jedna epidemia
cholery lub tyfusu brzusznego kosztowataby miasto wiecej niz wodocigg
regulicki. Wszak juz w pierwszych dniach pazdziernika r. z. obliczat je-
den z radcéw miejskich po dwoch tygodniach cholery strate miasta
na 300.000 zir. t. j. 1/8 catego kosztu budowy wodociggu regulickiego!

A zatem nie traémy czasu na omawianie projektu nie mogacego
mie¢ znaczenia dla zdrowia publicznego.

2) Zobaczmy teraz, jakie to sg wody w dolinie Wisty w obre-
bie fortyfikacyjnym a zatem miedzy Krakowem a Bielanami. Nie za-
szkodzi przytem nadmieni¢, ze wody te badano juz bardzo dawno, bo
jeszcze za §. p. ZyblikiewiCza, ale zadnych dobrych nie znaleziono.
Gdy jednak, juz po wydrukowaniu jeneralnego zdania sprawy o wodo-
ciggach, znoéw zaczeto podnosi¢ projek tuzycia wody gruntowej z doliny
Wisty, uprosit referent sprawy wodociggowej Prof. Olszewskiego, by
jeszcze raz rozebrat wody, o ktére chodzi.
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Oto wypadek tych rozbioréw:

a) W odlegtosci 4100 metrow od dawnej rogatki zwierzynieckiej
woda bardzo miekka (tylko 188 mgrm. w litrze, gdy regulicka ma 252),
zupetnie przezroczysta, bez $ladu kwasu azotowego i azotawego, z bar-
dzo matg iloscig chloru i ciat organicznych, niestety mocno cuchngca
zgnitemi jajami czyli kwasem siarkowodorowym. Idzmy przeto dalej.

b) W odlegtosci 6350 metrow: woda w smaku mdia, sktadnikéw
statych 579 mgrm. w litrze, w tein chloru 50, kwasu azotowego 68,
cial organicznych 28 mgrm., zatem woda stanowczo za twarda i pocho-
dzgca z gruntu zanieczyszczonego (duzo chloru i kwasu azotowego).

c) W odlegtosci 6500 metrow. woda nader do poprzedzajacej
podobna, tylko nieco migksza (462 mgrm.), ale zato bardzo duzo czesci
organicznych, kwasu azotawego $lad; zatem znéw nie nadaje sie do
wodociggow.

<) W odlegtosci 6620 metrow: woda takze twarda (498 mgrm.),
bez amoniaku i kwasu azotawego, za to sporu chloru. A zatem i ta
woda nie nadaje sie do wodociggéw, jako podejrzana.

,,Orzeczenie. Zrozbioru powyzszego okazuje sie: woda poda)
jest mocno zanieczyszczona cialami organicznemi, zawiera nadto w skia-
dzie swym siarkowodér i amoniak, ktore to ciata $wiadcza o odby-
wajacym sie procesie zgnilizny w pomienionej wodzie, wskutek
czego woda ta jest zupetnie do picia nie przydatna.

Wody pod 6.) ¢.) i d.) zawierajg okoto /2 grama sktadnikdw statych
a skutkiem tego sg zbyt twarde i dla tego nie moga by¢ uzyte do za-
silania wodociggébw miejskich. Z pomienionych wdéd zawiera nadto woda
pod c.) Slady kwasu azotawego, ktorego obecno$¢ Swiadczy o znacznem
jej zanieczyszczeniu.”

A zatem w dolinie Wisty wedtug tak dawnych jak i nowych roz-
biorow chemicznych niema w obrebie fortyfikacyjnym zadnych waéd
gruntowych nadajacych sie do wodociggow.

3.) Wyjdzmy przeto za potowag podkomisyi technicznej z poza
obrebu fortyfikacyjnego i udajmy sie wraz z nig w doline Rudawy
popod Skate Kmity. Tutaj mamy te korzys¢, ze nie potrzebujemy od-
wotywaé sie do rozbioréw chemicznych niepublikowanych, bo w zdaniu
sprawy z poszukiwan wody gruntowej w okolicach miasta Krakowa,
opracowanem z polecenia komisyi wodociggowej a drukowanem w roku
1883, czytamy na str. 6 :

»Potozenie topograficzne Balic mniej byto od poprzedniego (t. j.
Giebultowa) korzystne; wzniesienie bowiem doliny w tern miejscu nad
Rynkiem miasta wynosi tylko 18 metréw; gdy za$ woda gruntowa uka-
zata sie dopiero na gtebokosci 7 m., przeto pozostatych 11 metréw wznie-



sienig nie wystarczytoby do sprowadzenia wody wiasnym spadkiem na
wszystkie pietra domdéw krakowskich. Co do formacyi gruntu, to ta
zdawala sie zapewnia¢ czysto$¢ wody gruntowej i jej niezawistos¢ od
wody zaskoérnej; albowiem gruba, szeSciometrowa warstwa zbitego itu
oddzielata czysty zwir wodonosny od gliny tworzacej powierzchnig grun-
tu. Przekonawszy sie zapomoga S$widra ziemnego o tozsamos$ci gruntu
w kilku miejscach halickiej doliny, zaczerpnieto w dniu 14. Sierpnia
1882 wody ze studni nortonowskiej wbitej w dno studni gtéwnej.”
Oto wypadek rozbioru chemicznego :

»Woda smaku dobrego, prawie bezbarwna, nawet w grubszej war-
stwie nad 30 cm. Oddziatywanie zupetnie obojetne; po podparowaniu
10 cm. sz. wody, wystgpito nader stabe, lecz zawsze dobrze postrzegalne
oddziatywanie alkaliczne.

Zawiera ciat statych w litrze _ _ _ _ 355 mgrm.

Pozostatos¢ zupetnie biata, czysta, w czasie zarzenia wykazuje
szybko przemijajgce, stabe przyczernienie.

Chloru 0znaczono..........cccccceevenieniennnnn, 0'007 mgrm.
Kwasu azotowego.........cccccevveeeneannn. 0'115 B
Kwasu azotawego..........cccccereer e 0'00008 ,,

Amoniaku $lad zaledwie postrzegalny.

Twardo$¢ catkowita wynosi 28° francuskich.

Orzeczenie. Woda gruntowa z doliny Rudawy pod skalg
Kmity nie jest odpowiednig do wodociagéw z powodu, ze ma za wiele
kwasu azotowego i ze posiada przytem kwas azotawy tudziez postrzegal-
ne $lady amoniaku.”

Widzimy przeto z powyzszych dat autentycznych, ze ani w Gie-
buttowie ani w dolinie Wisty ani w dolinie Rudawy popod skatg Kmity
nie ma zadnych waéd gruntowych, ktérychby mozna uzy¢ do wodociggow.

A zatem trzeba koniecznie iS¢ dalej a poniewaz w Baczynie zna-
leziono tylko okoto 2400 m. sz. (na dobe), co prawda, wybornej wody
gruntowej, poniewaz dalej w miare oddalania sie od Krakowa bytoby
coraz nieekonomiczniej budowa¢ wodociagi dtugie ze sztucznym spad-
kiem, przeto nie szukano juz wiecej wody gruntowej pod powierzchnig
ziemi, lecz wzieto sie do wody gruntowej wiasnem cisnieniem wydoby-
wajacej sie na wierzch, t. j. do zrédet. Poniewaz, jak uczy pierwszy
rzut oka na mape topograficzng, takich zrédet obfitszych mamy tylko
dwie grupy: w Czatkowicach i w Regulicach, przeto te wzieto oczywiscie
nasamprzod pod uwage.

Zdroje czatkowickie dajg wode bardzo dobra, ale w smaku troche
mdta, nieco za ciepty i nie sg tak obfite, jak zdroje regulickie; nic przeto
nie byto naturalniejszego, ze ostatnie wzieto przedewszystkiem do ba-
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dania a przekonawszy sie o ich cennych przymiotach, orzeczono, ze na-
dajg sie najlepiej do przysztych wodociagéw krakowskich.

W ten sposéb powstat projekt regulicki a kazdy, kto uwaznie
i bez uprzedzenia przeczytat powyzsze wywody, przyzna, iz to byt bieg
naturalny sprawy. Skoro bowiem nie znaleziono nigdzie dobrej wody
gruntowej w poblizu miasta, to oczywiscie trzeba byto koniecznie is¢
dalej i wzig¢ wreszcie te wode gruntowa, ktOra sie sama nastreczata,
bo zrédla regulickie niczem takze innem nie sg, jak woda gruntowg
wydobywajgcg sie samodzielnie na wierzch.

O ten projekt zaczety sie toczyC dtugie walki, w ktérych pewna
cze$¢ technikdéw krakowskich brata gorliwy udziat.

Ze technicy ci majg jak najlepsze checi, nie ulega Zadnej wat-
pliwosci, ale zbtadzili wdajac sie w sprawy przechodzace ich kompetencya.

Na samym wstepie do uwag niniejszych powiedziatem, ze buduje
sie wodociggi dla poprawy zdrowia publicznego a zatem w celu higieni-
cznym, sanitarnym: to znaczy, ze sprawa wodociggowa jest sprawg sa-
nitarng a tylko wykonanie jej jest techniczne czyli, ze technika musi
tu i8¢ na ustugi higieny; Tak tez te sprawe rozumieli i rozumiejg zawsze
technicy znajgcy sie gruntownie na rzeczy. Analogon zupetne, lubo na
na matyg skale, mamy w krakowskim zaktadzie desinfekcyjnym. Ko-
misya sanitarna krakowska powiedziata Radzie .miejskiej: potrzeba urza-
dzi¢ taki a taki zaktad desinfekcyjny; Rada uchwalita wniosek a fa-
bryka zbudowata przyrzad desinfekcyjny tak, iz on odpowiada zupetnie
wymaganiom higieny przez komisye sanitarng okre$lonym. Ze jest tak
dobrze, nikt zapewne nie watpi a znaczna cze$¢ zastugi powstrzymania
ostatniej cholery w Krakowie nalezy sie dobremu wykonaniu wnioskéw
komisyi sanitarnej.

Ot6z zupetnie tak samo jest z wodociggami; higiena ma powie-
dzie¢: ta woda nadaje sie a tamta nie nadaje do wodociggéw. Technik
nie ma tu nie do decyzyi, jak naodwrot niepowinien lekarz wtrgcaé sie
gdy technik projektuje lub buduje wodocigg z wodg uznang za dobrg
przez higiene. Jezeli sie tak ograniczy kompetencye, sporow nie bedzie.
Ale pewna cze$¢ technikow krakowskich poszia inng drogg i wotata:
precz z Regulicami! Giebuttéw da Krakowowi dobrg wode. Rozebrali
te wode chemicznie i zdaje im sie, iz to woda dobra a tymczasem, jak
wykazatem powyzej, jestto woda podejrzana, -wprost niebezpieczna dla
wodociggéw i gdyby nie krakowskie tylko towarzystwo techniczne, ale
i lwowskie politechniczne i inne wiodty catg falangg walke z referentem
w Radzie miejskiej, nioby to nie pomogto, bo woda zia nie poprawi
sie przez to. Blednem tez jest twierdzenie, nawet wydrukowane przez
jednego technika krakowskiego, ze interwencya lekarska w sprawie wo_
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dociggowej bez najmniejszej szkody dla rzeczy w ogole staje sie zby-
teczna a jeszcze grubszym jest btedem, co pisze 6w technik o znaczeniu
kwasu azotawego w wodzie.

Z powyzszych wywodow przekona sie kazdy trzezwo myslacy, ze
do projektu regulickiego doszli znawcy zawodowi jak Lutostanski i jego
nastepcy jedynie po przekonaniu sie opartem na bardzo Scistych i roz-
legtych badaniach i poszukiwaniach, ze o uzyciu wdéd gruntowych do
wodociggébw mowy by¢ nie moze z tego prostego powodu, ze w okolicy
miasta nie ma zadnych odpowiednich wod tego rodzaju.

Azeby mimo tego udowodni¢, ze projekt regulicki nie odpowiada
swemu celowi i ze trzeba badac dalej jeszcze wody gruntowe, t.j. wiec
powtarza¢ to, co juz dawno zrobiono, o czem atoli przeciwnicy Regulic
nie wiedzieli, powiedziano: woda regulicka jest wprawdzie dobra, ale
niepewna, bo sie moze zanieczyscic, jest jej za mato juz teraz dla Kra-
kowa, nieprzyjaciel moze ja odcig¢ w razfe wojny a odstraszajgcym
przyktadem niepewnosci wodociggéw zrodlanych jest Wieden ze swym
wodociggiem ze zdrojoéw alpejskich.

Przejdzmy po kolei, ale krytycznie te zarzuty.

Co do pewnosci wody.

Pewnosci sktadu chemicznego wody dowodzi sie rozbiorami che-
micznemi i statoscig temperatury. Jezeli bowiem woda badana w roz-
nych czasach okazuje jednaki lub prawie jednaki skiad chemiczny, to
oczywiscie dowdd, ze nie miesza sie z zadnemi doptywami bocznemi,
przypadkowemi, zmiennemi co do sktadu chemicznego i ilosci, lecz ze
przeptywa zawsze tezsame warstwy i z nich sie zasila swemi skiadni-
kami. Z tg statoSaig skladu chemicznego idzie w zrédlach bardzo do-
brych w parze stato$¢ temperatury. Jezeli bowiem nie ma do zrodet
zadnych doptywow bocznych, w zimie naturalnie zimniejszych, w lecie
cieplejszych, to oczywiscie woda pochodzaca z warstw tak gtebokich
ziemi, ze na nie wahania temperatury powietrza nie dziatajg, musi mie¢
koniecznie ciggle jednaka temperature, ktorej stopien zalezy od gtebo-
kosci, z jakiej woda sie wydobywa. Wiadomo z geografii fizycznej, ze
temperatura ziemi w gtebokosci mniej wiecej 26 metrow jest stata i ro-
wna $redniej rocznej danego miejsca a woda, ktéra ma takg statg tempe-
rature, pochodzi z warstw tak gtebokich, iz do nich nie dostajg sie
zadne zarodki chorobowe. Jezeli za$ woda ma temperature statg wyzsza
od $redniej rocznej, w takim razie pochodzi z jeszcze wiekszej gteboko-
§ci niz 26 metrow, a poniewaz, zndéw wedlug doswiadczenia, tempera-
tura ziemi wzrasta $rednio o stopien Celzyusza co 30 metrow w gigb,
przeto wniosek ztad prosty, ze wody o temperaturze, statej wyzszej od
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Sredniej rocznej danego miejsca, pochodzg z glebokosci jeszcze wiekszej
niz 26 metrow, tern wiekszej, im wyzsza jest ich temperatura.

Zobaczmyz teraz, jak sie ma rzecz ze zdrojami regulickiemi, przy-
czem dla oszczedzenia miejsca ogranicze sie do przytoczenia tylko dat
najwazniejszych, oswiadczajac, ze na zadanie okaze kazdemu oryginaty
badan.

Otoz wedtug rozbioréw chemicznych Prof. Dra Olszewskiego za-
wierata woda regulicka w litrze i w gramach:

B/n 1886 10/7 1888 2B/4 1889

Skladnikow statych _ - - _ _ _ 0.2535 0.2530 0.2520
ChlOrU......coiiiei e, 0.0023 0.0025 0.0026
Kwasu azotowego  ..ccoeeevevviennnnas 0.0057 0.0061 0.0060
Twardo$¢ catkowita w stopniach niem. 13-7° 13-8° 137
we francuskich..............c....c.... 24'4° 24-5° 244
AMmMoniaKU........ccccoovviiiieciiiieceie e 0.0 0-0 0-0
Kwasu azotawego..........cccoceverierieninns 0-0 0-0 0-0

Wydat tez Prof. Olszewski orzeczenie: ,Z powyzszego zestawienia
trzech rozbiorbw wody regulickiej dokonanych w réznych odstepach
czasu (1886 do 1889) okazuje sie, ze woda to jest znakomita i nadaje
sie pod kazdym wzgledem do zasilania wodociggow*.

»Sktad wody jest zupetnie staty, gdyz réznice bar-
dzo nieznaczne nie przechodzg granic nieuniknionych
btedéw doswiadczen*.

Temperatura utrzymywata sie ciggle jednakowa wedtug pomiaréw
catemi latami prowadzonych i wynosita dla réznych zrodet z osobna od
9’25 do 9'75 stopni Celzyusza.

Z tego wypada, ze zdroje regulickie maja staty skiad chemiczny
i stalg temperature; pochodzg przeto z gtebokosci okoto 70 metréw a za-
tem sg niewatpliwie zdrojami, dd ktérych nie moga dosta¢ sie naturalng
drogg zadne'zarodki chorobowe osobliwie, jezeli sie zwazy, ze wyznaczony
przez znawcow-geologow okrag ochronny nie dopuszcza zadnych robdt
goérniczych mogacych zrédtom zaszkodzié.

Przymioty wiec chemiczne i fizyczne sg najlepszemi rekojmiami,
jakie tylko w przyrodzie znales¢ mozna, ze zdroje regulickie sg pod
wzgledem sanitarnym teraz i na przyszios¢ zupetlnie bezpieczne i ze
ich wody nie potrzebujg i potrzebowac nie bedg zadnej filtracyi.

Drugi zarzut przeciw Regulicom jest' ze zdroje tamtejsze dajg
wody za mato. Na niby dowdd tego twierdzenia przytacza sie staty-
styke miast cesarstwa niemieckiego zestawiong bez zadnej krytyki. Obli-
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czenia te statystyczne sg prawdziwe, ale wnioski z nich wysnute sg
wprost btedne, jak tego dowiodg nastepujgce uwagi.

Wiadomo oddawna, ze konsumcya wody z wodociggdw po mia-
stach zalezy od bardzo wielu warunkéw, mianowicie zwyczajow i oby-
czajow mieszkancow, klimatu i sposobu dostarczania wody. Pod tym
wzgledem wystarczy wskazaé, ze Krakow nie jest i da Bog nie bedzie,
nigdy miastem niemieckiem a jakkolwiek tylko za zalete mozna plemie-
niu niemieckiemu poczytywa¢ zamitowanie czystosci i porzadku, to
jednakowoz musimy sobie otwarcie powiedzie¢, iz wiele, bardzo wiele
zapewne jeszcze lat uplynie, nim my autochtoni i mieszkajagcy wsrdd
nas od przeszto 5 wiekdw' zydzi, przejma sie temi zasadami schludnosci,
jakiemi odznaczajg sie Niemcy. A zatem juz z tego powodu nie mozna
sie spodziewaé, bysSmy w Krakowie doszli tak predko do konsumcyi
wody po miastach niemieckich.

W wyzszym jeszcze stopniu zalezy, jak uczy doswiadczenie, kon-
sumcya wody z wodociggébw publicznych od sposobu oddawania wody
konsumentom. Tam, gdzie dostarcza sie wody bez kontroli lub pod kon-
trolg niedostateczna, tam oczywiscie nie ma nikt interesu osobistego
w szczedzeniu wody, tam marnuje sie wode bez miary i bez potrzeby,
bo dlaczegoz sobie zatowac, jezeli sasiedzi nie robig inaczej, dlaczego pa-
mieta¢, by kurkOw naprézno nie zostawia¢ otwartych? Woprost przeci-
wnie dzieje sie tam, gdzie wode pobiera sie z wodociggu pod kontrolg
i za oplata wedlug miary; tam kazdy wie, ze, jak za gaz ptaci¢ musi
tern wiecej, im wiecej spotrzebuje; pilnuje sie przeto, nie zostawia lek-
komysinie kurkow otwartych a przy stosownej taryfie konsumuje tyle,
ile rzeczywiscie potrzeba do utrzymania czystosci i zaspokojenia praw-
dziwych potrzeb sanitarnych i gospodarczych. Obawy, by przy optacie
pod kontrolg byla konsumcya wody za mala i zeby z tej przyczyny
nie dopinato sie gtéwnego celu wodociggéw t. j. poprawy zdrowia pu-
blicznego, nie ma zadnej, jezeli tylko przez odpowiedni sposob optaty
zapobiezy sie skutecznie jej zbytniemu szczedzeniu.

Jakoz przeciw brakowi wody z wodociggébw przez marnowanie
wystagpili juz przed laty hidrotechnicy niemieccy a inzynier Thiem do-
wiodt na ich zgromadzeniu jeszcze w roku 1880, ze 150 litréw na dobe
i glowe jest stanowczo za wiele i ze przy dobrej admistracyi moz-
na 50 litrami lepiej mieszkancoéw zaopatrzyé, niz 200 litrami przy
zlem gospodarstwie.

Technicy krakowscy lubig czesto, prawie za czesto powolywac sie
na Niemcow i to nie austryackich, ale nalezacych do Cesarstwa niemiec-
kiego. Ze Niemcy sa narodem wielkim, praktycznym, bardzo o$wieco-
nym, nie ma watpliwosci, ale zeby znowu, jak sie to mowi po nasze-
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mii, pojedli zgota wszystkie rozumy, to stanowczo nieprawda, to moze
zdawac sie pewnym szowinistom i tym, ktorzy w nich widza alfe i ome-
ge doskonatosci, ale nie nam, ktdérzy mimo sasiedztwa jesteSmy z gruntu
odmiennym narodem. Ot6z my jako Polacy i jako Krakowianie nie mo-
zemy w zaden sposob bez krytyki i bez uwzglednienia swych wiasci-
wosci narodowych i warunkéw miejscowych stosowa¢ do Krakowa dat
statystycznych zaczerpnietych z miast niemieckich, lecz musimy zoba-
czy¢, co sie tez dzieje gdzieindziej, poza Niemcami. Otdz dowiadujemy
sie tym sposobem, ze np. Sztokholm konsumuje dziennie po 70 litrow
na gtowe, Haga po 75, Amsterdam, stolica wielka matego, ale wy-
bornie administrowanego panstwa, odznaczajgca sie wybornemi stésunka-
mi sanitarnemi po 50 litrow na dobe i glowe. A dla Krakowa z ludno-
Scig w znacznej czeSci mato jeszcze przywykla do czystosci i porzadku,
z kanatami sptawnemi, jezeli je tak mozna nazwac, prawie tylko w $rod-
miesciu, z dotami kloacznemi po przedmiesciach — a wiadomo, iz,
gdzie sg doty kloaczne, tam nie wolno urzadza¢ waterklozetow — wy-
maga sie po 100 czy 150 litréw na dobe i gtowe! Bibl. Jag

Dajmy sobie przeto spokdj ze statystykg miast cesarstwa niemiec-
kiego i nie szukajmy w niej modly dla Krakowa!

Podkomisya tez sanitarno-techniczna, wyznaczona w roku jeszcze
1888 z komisyi wodociggowej, oswiadczyta sie wszystkiemi gtosami prze-
ciw jednemu, ze Regulice wystarczajg zupetnie na potrzeby Krakowa
a znawca niewatpliwie kompetentny i to Niemiec, Salbaeh, oznacza po-
trzebe wody na cele osobiste i gospodarcze, rozumie si¢ po wpro-
wadzeniu wody do wnetrza doméw, na 40 do 50 litrow na dobe i gto-
we. Jak za$ powoli odbywa sie to wprowadzenie wody do wnetrza
doméw, mamy przyktad na zamoznym Wiedniu, gdzie w roku 1873
oddano do uzytku wodocigg ze zrédet alpejskich a jeszcze po 18 latach
z pomiedzy 14134 domow 2098 t. j. 15% nie miato wodociagdw u siebie.

Jezeliby przeto maly i niezamozny Krakéw postepowat tak szyb-
ko jak wielki i bogaty Wieden, to po latach 18 nie bedziemy konsu-
mowac¢ tyle wody na dobe i glowe, ile proponuje sie po wprowadzeniu
jej do wnetrza domow.

Stusznem tez jest twierdzenie jednego kompetentnego znawcy,
ktory przystuchujac sie dyskusyi nad niedostatecznoscig zdrojow regulic-
kich oswiadczyt wyraznie, ze Krakéw po zbudowaniu wodociggu
z Regulic bedzie dtugie lata w klopocie, co robi¢ z tg olbrzymig sto-
sunkowo ilosciag 8000 m8 wody codziennie do miasta przybywajaca.

A zatem biorgc rzecz rozsadnie, praktycznie, uwzgledniajgc sto-
sunki miejscowe i wiasciwosci narodowe nie ma zadnej watpliwosci, ze
zrodta regulickie na diugie, diugie lata wystarczg zupetnie a jesliby

2
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kiedy$ w przysztosci nie wystarczyty, co oby najrychlej sie stato, to
nasi nastepcy nie bedg bynajmniej w kilopocie o powiekszenie swego
wodociggu, bo beda mie¢ do swej dyspozycyi zrodta czatkowickie, nie-
lepickie, brzoskwinskie i wiele jeszcze innych, ktére dajg tyle i tak
znakomitej wody, iz zaspokojg potrzeby i miasta naszego i gmin wiej-
skich, w ktorych wytryskujg. W tej mierze Krakow znajduje sie w tein
bardzo szczesliwem potozeniu, iz nie majgc dobrej wody gruntowej w po-
blizu nie bedzie miat potrzeby uciekania sie do wody wislanej.

Powiedziano nastepnie: Krakow jest twierdzg a zatem nie mozna
go zaopatrywa¢ w wode, ktorg by mogt odcigé nieprzyjaciel w razie
wojny. Twierdzenie czysto teoretyczne, bo co robie, jezeli nie ma
w poblizu zadnej wody gruntowej nadajagcej sie do wodociggow ?
Wszak Paryz jest pierwszg w Swiecie fortecg a buduje coraz wiecej
wodociggobw z wodg zrodlang i projektuje sprowadzenie sobie wody
z gorskich jezior szwajcarskich przekonawszy sie, iz woda ze Sekwany
nie odpowiada swemu celowi pod wzgledem poprawy zdrowia publi-
cznego. Jezeli przeto nie ma odpowiedniejszej wody do wodociggéw, mu-
simy brac te, ktéra jest, zapewni¢ miastu podczas pokoju, ktory jest prze-
ciez normalnym stanem Spofeczenstwa, trwate korzysci sanitarne a na
przypadek wojny i oblezenia pomysle¢ o innym, tymczasowym sposobie
dostarczenia miastu wody nie takiej wprawdzie, jak regulicka, ale za-
wsze 0 wiele lepszej od wod studziennych miejskich. Jakoz i nad tern
pomyslano i przygotowano projekt odpowiedni, daleko lepszy, niz zosta-
wianie studzien z wodg coraz gorsza.

Nakoniec powiedziano: nie bierzcie wody z Regulic, bo Zrédia to
niepewne a najlepszy dowdd na Wiedniu!

Poniewaz tak czesto przytacza sie u nas Wieden, jakby on konie-
cznie jakim$ miat by¢ wzorem i przyktadem dla Krakowa, przeto wy-
pada czytelnika oswieci¢ o prawdziwym stanie rzeczy w Wiedniu.

Zréda alpejskie, jak wszedzie tak i pod Wiedniem, odznaczajg sie
nader wielkiemi wahaniami swej wydatnosci, bo od 17600 do 168000 m3
na dobe. Jezeli przeto ulewne deszcze spadng w gorach lub $niegi na-
gle topnieja, powigksza sie nagle wydatnos¢ zdrojow a nawet sg chwile,
w ktérych trzeba nadmiar wody wypuszcza¢ z komory wodnej w Kai-
serbrunnen, boby jg woda rozsadzita; gdy znowu przez dlugi czas nie
ma deszczu, wody jest za mato. Dlatego tez Wieden prawie od samego
roku 1873, t. j. od oddania do uzytku publicznego wiadomego wodo-
ciggu ze zrodet alpejskich, ciggle miat do czynienia z klopotem wynika-
jacym z tych nagtych, nadzwyczaj wielkich i nigdy nie dajacych sie
przewidzie¢ zmian wydatnosci i starat sie ziemu zaradzi¢ naprzod przez
budowe nowych, olbrzymich zbiornikéw, w ktérychby mozna przechowy-
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waé¢ nadmiar wody ponad konsumcye w czasie wielkiej wydatnosci zdro-
jow, na czas posuchy w gorach. Ale, jak sie pokazato, nie zdotano
w zupetnosci ztego usung¢, bo, gdy przyszty dlugie posuchy w Alpach,
wyprozniaty sie zbiorniki, nim sie zasility Swiezemi opadami. Te wa-
hania wydatnosci sg cechg wszystkich zrodet alpejskich. Obecnie, jak
wiadomo, potaczono wszystkie osady przedmiejskie z Wiedniem i dzi$ tocza
sie tam zywe i namietne rozprawy, w jaki sposob zaopatrzy¢ Wieden
tak znacznie powiekszony w wode odpowiadajacg wszelkim stusznym wy-
maganiom sanitarnym.

Z Regulicami rzecz sie ma zupetnie inaczej; jak wida¢ z tablic
graficznych, dotgczonych do urzedowego zdania sprawy, wahania wydat-
nosci s mierne a wielkie upaly atmosferyczne i dlugie posuchy nie
wywierajg znacznego wptywu na wydatnos¢ zdrojow, bo woda saczy sie
przez ziemie powoli, przezco wyréwnywajg sie wahania opadéw atmo-
sferycznych tak, iz zrddia, o ktérych mowa, nalezg do tych, ktérych
wydatno$¢  zostaje tylko w ogdélnym stosunku do opadéw atmosfe-
rycznych.

Juz dzi$ w pewnych kotach krakowskich po tern, co pokazano
podkomisyi technicznej w sprawie badan wdd gruntowych w okolicy
Krakowa, objawia sie¢ powatpiewanie, czy w ogolnosci warto powtarzac
badania dokonane przez znawcéw zawodowych, jak niezyjacych juz
obydwoch Lutostanskiego i Klugera, ale zeby zapewne salwowaé sie
jako tako, powiedziano sobie: jezeli nie ma wody gruntowej a z Regulic
bra¢ jej nie chcemy, to bierzmy jg z Wisty!

Jezeli kto$ mniema, ze proponujac wodociag z Wisty, proponuje co$
nowego, to sie grubo myli, bo nad zaopatrywaniem Krakowa w wode
wislang toczyly sie juz w pierwszych okresach sprawy wodociggowej
bardzo zywe rozprawy, ktére ostatecznie doprowadzity do porzucenia
tej mysli.

Jakkolwiek nie jest rzecza bynajmniej wiasciwg powtarza¢ to, co
juz dawno powiedziano i co kazdy wiedzie¢ powinien, kto chce w spra-
wie wodociggowej glos zabiera¢ publicznie, to jednakowoz nie bedzie
moze zbytecznie poda¢ raz jeszcze do wiadomosci ogotu powody, ktére
sktonity dawniejsze komisye wodociggowe do porzucenia projektéw za-
opatrywania Krakowa w wode wislana.

Ze woda rzeczng mozna miasta zaopatrywaé, watpliwosci Zzadnej
nie ulega; jakoz mndstwo miast ma wodociggi rzeczne i to z bardzo
prostej przyczyny, poniewaz najwiecej miast europejskich zatozono umysl-
nie nad rzekami i to zwykle znacznemi, z czego wypada z natury
rzeczy, zdata od gor i wytryskujgcych z nich zrddet.
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Dobrg strong tego sposobu dostarczania wody miastom jest pe-
wno$¢, ze wody nigdy nie braknie, nawet w razie znacznego wzrostu
miast i ze w niektérych razach takie wodociggi, jako krétsze, sa
tansze.

Tym jednak stronom dodatnim sprzeciwia sie caty szereg okoli-
cznosci ujemnych.

1) Woda wymaga filtrowania, o ktérem zaraz powiemy stow Kil-
ka; 2) woda rzeczna jest zwykle za miekka i ma za mato kwasu weglo-
wego, ztad jest niesmaczna i wielu osobom sprawia dolegliwosci zotgd-
kowe. 3) Temperatura wody rzecznej jest oczywiscie bardzo zmienna, skut-
kiem czego w lecie, gdy ustroj potrzebuje najbardziej ochtody, woda
przestaje by¢ napojem orzezwiajgcym a to znéw skiania do uzywania
sztucznych napojow ochtadzajacych i pewnych ztad wydatkéw. 4) Woda
rzek nawet duzych jest pod wzgledem sanitarnym niezawsze bezpieczna
a nawet w pewnych okolicznosciach wprost szkodliwa.

Zastandwmy sie nieco nad temi stosunkami.

Woda rzeczna jestto mieszanina wody czystej, t. j. chemicznego
zwigzku wodu z tlenem czyli kwasorodem, z rozmaitemi ciatami roz-
puszczonemi, dalej r6znemi zanieczyszczeniami chemicznemi, mechani-
cznemi i catg faung i florg rzek.

Na tern wszakze nie dosyc; to zanieczyszczenie zmienia sie ciagle
co do swego stopnia i rodzaju. Podczas powodzi woda rzeczna unosi
ze sobg duzo zanieczyszczen mechanicznych, podczas posuchy za$ za-
nieczyszczenia ziemi pochodzace z zycia ludzi i zwierzat i odpadki fabryk
rozdzielajgc sie na mniejszg ilos¢ wody, sg przyczyng jej wiekszego sto-
sunkowo zanieczyszczenia chemicznego.

A zatem woda rzeczna potrzebuje koniecznie oczyszczenia przed
wprowadzeniem do wodociggow. Czy znamy $rodki do tego? Znamy
i to dwojakie: naturalne i sztuczne. Naturalne sposoby polegajg na
tem, ze woda mechanicznie osadza swe zanieczyszczenia grube przez
ustanie sie a do reszty, mianowicie bakteryologicznie, czysci sie prze-
chodzac przez odpowiednie warstwy ziemi.

Sposoby sztuczne oczyszczenia wody sg wielorakie; z wchodzacych
tu w rachube na wielki rozmiar, jak tego potrzeba do wodociggéw,
wymienimy zbiorniki do oczyszczenia sie wody mechanicznego przez
ustanie sie czyli osadniki i sgczki czyli filtry piaskowe najnowszej kon-
strukeyi. Filtry s niezbedne w kazdym razie; bez osadnikéw za$
oby¢ sie mozna czasami, jes$li woda mato ma w sobie zanieczyszczen
mechanicznych.

Filtry piaskowe sg tylko stabem nasladowaniem urzadzenia w przy-
rodzie i polegajg na tem, ze wode przepuszcza sie przez warstwy piasku
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rozmaitej grubosci dochodzace razem zwykle do pottora metra wysokosci.
Czy takie filtrowanie jest pod wzgledem sanitarnym zupetnie bezpieczne?
Na to pytanie nauka i technika.nie odpowiadajg jeszcze stanowczo; to
tylko pewna, ze ilos¢ bakteryj w wodzie przefiltrowanej zazwyczaj, ale by-
najmniej nie zawsze, jest mata. Pewnosci jednak nie ma zadnej a doswiad-
czenie niektérych miast wielkich, osobliwie Paryza, przemawia przeciw
filtrom sztucznym. Pokazato sie, ze nie zawsze w miastach zaopatrywa-
nych w wode rzeczna filtrowang poprawialy sie stosunki sanitarne
tak, jak w miastach z dobremi wodami zrédlanemi a tyczy sie to 0so-
bliwie chorobliwosci i S$miertelnosci z tyfusu brzusznego a w danym
razie i cholery. Dlatego tez Paryz zakupuje odlegte zdroje do wodo-
ciagdw, nosi sie z myslag sprowadzenia wody z jezior alpejskich w Szwaj-
caryi, Londyn chce zaopatrywa¢ sie w wode ze zrédet we Walii
a lekarze wiedenscy o$wiadczyli sie stanowczo przeciw zaopatry-
waniu Wiednia we wode z Dunaju. Sapienti sat! Gzyz wiec Kra-
kow, nie majacy wedlug badan w poblizu odpowiedniej wody grun-
towej, ma sie zaopatrywa¢ w wode w spos6b gdzieindziej potepiony,
przeciw ktoremu wystapili tak energicznie znawcy kompetentni, jak
w Towarzystwie lekarskiem wiedenskiem? Wszak Monachium miato, wodo-
ciggi z wody gruntowej a gdy sie stosunki sanitarne nie poprawiaty, osobli-
wie z powodu tyfusu brzusznego, nie zmienito tych wodociggéw na
wodocigg z lzary, lecz wybudowato wodocigg z wodg zrédlang z doliny
Mangfallskiej dostarczajgcy 37500m3 na dobe na 230.000 mieszkancow.
I Krakdbw ma po tych doswiadczeniach budowa¢ wodocigg z Wisty!

Nic przeto stuszniejszego nad to, ze komisya wodociggowa nie
zajmuje sie od lat kilkunastu projektami sprowadzenia wody z Wisty.
Ze inne miasta buduja, bo budowaé musza wodociagi z woda rzeczna,
nie jest zadnym dowodem, bo zalatwienie sprawy wodociggowej opiera
sie wszedzie na danych od przyrody warunkach, ktére tylko trzeba
wyzyska¢ jaknajlepiej. Statystyka miast cesarstwa niemieckiego na
nic sie tu nie przyda, jak nikt nie kupuje sobie obuwia lub ubrania
na wykazang przez statystyke Srednig miare dorostego cztowieka!

A zatem nie majgc wody gruntowej a nie chcac i nie mogac brac¢
wody wislanej, powinnismy koniecznie mie¢ wode, ktora sama sie
na wierzch wydobywa a posiada przymioty wszelkie wody dobrej, nawet
znakomitej.

Azeby jednak w zaden sposéb nie dopusci¢ do wodociggu regu-
lickiego, powiedziano: wodociag z Wislty bedzie znacznie tanszy, niz
regulickil

Przypatrzmyz sie przeto krytycznie tej taniosci!
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Naprzod trzeba wode filtrowa¢ a czy to procedura tak prosta i ta-
nia? Metr kwadratowy filtrow kosztuje S$rednio okoto 80 marek czyli
40 zkr. zlotem a 48 srebrem. Poniewaz zdaniem Piefkego, inzyniera
wodociggow berlinskich, mozna skutecznie przefiltrowa¢ dziennie przez
metr kwadratowy filtrow tylko 0'72m3, przeto trzebaby mie¢ dla 80001113
dziennie wody, t. j. tyle, ile dajg Regulice (zdaniem niektérych to
juz teraz za mato 8000m3 dziennie dla Krakowa) I11OQin? filtréw a do-
liczajac jedne dziesigta na rezerwe, 12000m3 filtrow. Rachujac przeto
12000m2 po 80 marek, kosztowacby mogly same tylko filtry okoto
1000000 marek, t. j. w okragtej liczbie 600000 zir., co przy opro-
centowaniu i amortyzacyi po 51/2% wyniostoby rocznie 33000 zir. Do
tego trzeba doliczy¢ koszta filtrowania, ktore wynoszg dziennie od metra
szesciennego okoto % feniga czyli przy 8000m3 dziennie koto 20 marek,
czyli 12 zir. a rocznie 12x365=4380, prawie wiec 4400 zir.

Z tego pokazuje sig, ze samo tylko filtrowanie 8000m3 wrody
dziennie, kosztowacby mogto rocznie z oprocentowaniem i amortyzacyg
okoto 37500 zir., co odpowiadatoby wydaniu kapitatu koto 700000 zir.
Na tern jednak nie koniec: bo wode filtrowang trzeba dopiero podnosi¢
do gory t. j. sprawi¢ cale urzadzenie mechaniczne i utrzymywaé je
w czynnosci, t. j. pali¢ pod kottami parowemi, smarowac, czyscic i re-
parowa¢ maszyne parowag, a do tego wszystkiego procz urzednikow
utrzymywacé catg stuzbe a prawdopodobnie i zaprzegi. Z orzeczenia
Prof. Bortnika, nieprzychylnego, jak wiadomo, projektowi regulickiemu,
wypada, ze kilometr rur z utozeniem do wodociggu regulickiego koszto-
wac bedzie koto 50000 ztr.; przypuszczajac, iz budujgc wodociag z Wisty
oszczedzi sie w porownaniu do regulickiego na dtugosci 20 kilometrow
czyli milion zir., to i tak bytoby bardzo zte wyrachowanie budowac
wodocigg z Wisty i utrzymywac go za bardzo drogie pienigdze. A prze-
ciez wiadomo, iz korporacya nigdy nie moze tak tanio administrowac,
jak cztowiek prywatny. Ale to jeszcze nie wszystko: wodociag z na-
turalnym spadkiem po zamortyzowaniu kosztow budowy po latach 40,
50 czy 60, wymaga¢ bedzie tylko administracyi i naprawy, co zdaniem
kompetentnych znawcéw wyniesie koto 2'5% warto$ci wodociagu, gdy
do wodociggu z Wisty przybywajg koszta pompowania i filtrowania
i konieczna potrzeba naprawy a po niejakim czasie odnawiania maszyn,
przyrzadow i filtrow nie mogacych co do wytrwatosci wytrzymac po-
réwnania z prosterni rurami zelaznemi, przez ktére tylko woda przeptywa.
| to wszystko na to, by mie¢ wode zawsze podejrzana, wode, ktorej
czerpa¢ zakazano podczas epidemii zesztorocznej pod surowemi karami,
wode zatem, ktérej wolno uzywac tylko po bardzo starannem, koszto-
wnem przefiltrowaniu, jak sie pokazato w ostatniej juz tegorocznej epi-
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dernii w Nietleben pod Halg, w czasie mrozéw zupetnie niewystarczajgcem,
wode przeciw ktorej tak bronig sie lekarze wiedenscy, wode, ktorg
pogardzito Monachium, wolac za to bra¢ wode gorska z doliny Mang-
fallskiej z odlegtosci 39 kilometrow, wode, ktérg w Paryzu uwazajg
za przyczyne cholery i tyfusu brzusznego, wode nakoniec, ktdrg pragna
tam zastgpi¢ wodg z jezior szwajcarskich!

To wszystko byly i sg okolicznosci, ktére skionity i bardzo
stusznie ostatnie komisye wodociggowe, jakie po sobie nastepowaty
w biegu czasu, do porzucenia mysli zaopatrzenia Krakowa w wode
rzeczng i gruntowg a myslenia jedynie teraz o wodzie regulickiej, jako
ze zrddlanych dla Krakowa najodpowiedniejszej.

Nakoniec niech mi wolno bedzie u kresu uwag niniejszych powie-
dzie¢ kilka stow o swem w sprawie niniejszej stanowisku, 0 ktérem,
osobliwie w pewnych kotach technicznych, mylne majg pojecia.

Otoz otwarcie a nie bez zalu wyzna¢ musze, iz nie ja jestem
autorem mysli zaopatrywania Krakowa w wode z Regulic, bo pierw-
szenstwo w tej mierze, jak juz nadmienitem powyzej, nalezy sie $. p.
Lutostanskiemu a jeneratne zdanie sprawy w tym przedmio-
cie zr. 1889 jest owocem dziatania catego grona znawcow
zawodowych jak technikéw, lekarzy, chemikdéw, geolo-
goéw i prawnikoéw i do tego stopnia wspolng wilasnosciag
wszystkich cztonkéw komisyi wodociggowej w roku 1889,
iz przed wydaniem na S$wiat czytali i poprawiali lub
zmieniali kazdy arkusz z osobna. To, jak réwnie podpis
P. Prezydenta miasta daje rekojmia, ze nie widzimisie jednego czio-
wieka, ale owoc usilnej pracy catej komisyi przedstawia sie w prze-
rzeczonej publikacyi w przedmiocie budowy wodociggu z Regulic.

Na tern koncze i poddaje rzecz calg pod ocenienie Swiatlych mie-
szkancow Krakowa, ktorym pragngtem i pragne odda¢ ustuge sumienng
i opartg na zdaniu wytrawnych znawcow zawodowych, ustuge w celu
trwalej poprawy zdrowia publicznego w naszem miescie, tej stolicy
naszego umystowego zycia narodowego.

W Krakowie, w Lutym 1893.
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