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Tres¢ Nr.

wego granitu®.
cznej.

Cement i jego witasnoSci.

Cement jest zaprawg hydrauliczng otrzy-
mang przez wypalenie do temp, spiekania
mieszaniny wapna i gliny a nastepnie zmie-
lenie na delikatny proszek.

Poniewaz materyaty uzywane do sporzg-
dzania rnieszaniny miewajg rozmaity skiad
chemiczny, przeto i skfad cementu zmienia
sie w pewnych granicach, a widzimy te zmia-
ny na kilku analizach cementéw :

S, 170 0a0

mkO so,
1. 25.53 58 53 2.10 1.44 1.82
2. 22.63 60.81 2.89 047 2.83
3. 23.94 61.67 1.10 094 0.62
4, 2280 3¥ 6284 120 0.76 1.30
5. 19.80 63.27 2.02 1.08 1.48
6. 23.70 59.96 1.00 0.88 1.05
7. 19.83 6498 194 0.19 0.66
8. 22.85 65.59 1.24 169 0.92

W tym wypadku mamy zestawione ana-
lizy wedlug wzrastajacej zawartosSci wapna
od 58.53 % — 65.59 % Cal); wiec widzimy,
ze zawarto$¢ tlenku wapniowego moze wa-
hac sie w dos¢ szerokich granicach. Od skia-
dnikbw cementu w pewnej mierze zalezy za-
chowanie sie¢ cementu w powietrzu i we wo-
dzie a do tych nalezy gtownie tlenek glino-
wy, bezwodnik kwasu siarkowego a wzgle-
dnie gips i magnezya.

Do ostatnich czasow przypuszczano, ze
tlenek glinowy jest istotnym i nieodzownym
skfadnikiem cementu, tymczasem dzisiaj je-
steSmy w stanie otrzymac¢ cement wolny od
tlenku glinowego. Zawartos¢ tlenku glino-
wego w cemencie odgrywa bardzo wazng
role w zachowaniu sie jego we wodzie mor-
skiej. Woda morska zawiera bowiem znaczne
ilosci chlorkéw i siarkanow, ktore ze zwigz-
kami glinu, zawartymi w cemencie wytwa-
rzajag pofaczenia rozpuszczalne we wodzie
i ta okoliczno$¢ powoduje psucie sie cemen-
towej zaprawy a wzglednie betonu. Zwy-
czajna woda stodka nie wywiera szkodliwego
wptywu w tym wypadku, przeto zwyczajny
cement moze by¢ z korzyscig stosowany do
robot ladowych.

I'7. Cement i jego wiasnosci — Kilka stow o zawodowych kursach dla
1 ceglarzy w Podgérzu. — Kilka stow o artykule ,,W sprawie krajo-
— Niszczenie betonu przez kwasne wody. — Przeglad literatury techni-
— Kronika. — Ze skrzynki zapytan i odpowiedzi.

Jakkolwiek zaden z materyatéw, uzywa-
nych do wyrobu cementu nie jest wolny od
tlenku magnezyi, to jednak granic zawar-
tosci tego skiadnika nalezy skrupulatnie prze-
strzega¢, dotychczas bowiem wykazano, ze
cementy zawierajace 3% magnezyi nie po-
woduja niebezpieczenstwa, za$ zawierajgce
wieksze ilosci, powodujg najniebezpieczniej-
sze pekania nawet po kilkunastu latach po
wykonaniu roboty. Wedtug badan prof. Zul-
kowskiego magnezya przestaje byc szkodli-
wg, gdy wskutek wysokiej temperatury wej-
dzie w potgczenie z wapnem 1 krzemionkg
tworzac krzemian wapniowo-magnowy, to
dodwiadczenie jednak dla praktyki nie po-
siada wiekszego znaczenia a to tembardziej,
ze Zulkowski wykazat réwnoczesnie iz krze-
mian magnowo-wapniowy bardzo powoli
twardnieje, nie uzyskuje znaczniejszej wy-
trzymatosci i w ogolnosci odznacza sie stabg
sitg hydrauliczna.

Kazdy cement zawiera w swym skfadzie
gips, ktory pochodzi czeScig juz z materyatu
surowego, czescig z materyatu opatowego, a
wreszcie z dodatku podczas mielenia. Doda-
tek gipsu surowego do cementu podczas
mielenia ma na celu cement szybkowigzacy
zamieni¢ na wolnowigzacy. Dziatanie gipsu
polega na tern, ze on rozpuszcza sie we Wo-
dzie podczas zarabiania cementu i bedac w
roztworze ostania czasteczki cementu i prze-
szkadza predkiemu wigzaniu. Juz wspomnie-
liSmy, ze siarkany wody morskiej tworzg z
tlenkiem glinu zawartym w cemencie siar-
kan glinowo-wapniowy krystaliczny, ktory
przyjmujac znaczne iloSci wody i zwigksza-
Jac swa objetoS¢ rozsadza zwigzany cement;
taki sam proces odbywa sie wobec nadmiaru
gipsu, gdy cement zwigzany wiozymy do
wody. Dlatego dodatek gipsu zostat unormo-
wany przez poszczeg6lne panstwa i przecie-
tna dozwolona ilo$¢ wynosi 2%.

Dodatek ponizej 2% — jak liczne préby
wykazaty — przyczynia sie nietylko do zwol-
nienia cementu lecz takze podnosi niekiedy
i to do$¢ znacznie wytrzymatos¢ cementu
zwigzanego we wodzie, powstajgce bowiem
mate ilosci siarkanu wapniowo-glinowego
wypetniajg wszystkie pory, czynigc przez to
beton zbitym.
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Nieodzownym i istotnym skfadnikiem ce-
mentu jest wapno w postaci potaczen z krze-
mionka, glinem a nawet zelazem, a takze
wedtug niektérych teoryi jako wolny tlenek
wapniowy. Prawie wszystkie potaczenia wa-
pna zawarte w cemencie sg silnymi hydrau-
litami, t. zn. posiadajg silne powinowactwo
do wody, #aczag sie z nig chetnie w sposdb
dos'¢ skomplikowany i rozmaicie ttbmaczony
na wodniki hydraulitow. Hydraulity znajdu-
jace sie w cemencie wedtug teoryi Zulkow-
skiego sg nastepujgce:

Si02.20a0 metakrzemian dwuwapniowy,

SiO2 . CaO metakrzemian wapniowy,

Si02. MgO. GaQ metakrzemian wapniowo-
magnezyowy,

A1203 . 2Ca0O atuminat dwuwapniowy,

Al1203 .CaO atuminat jednowapniowy,

Fe208.2Ca0 zelazian dwuwapniowy.

Wapniowy tlenek, ktéry znajduje sie w
cemencie nie zwigzany w jedno z tych po-
faczen powoduje zjawisko rysowania sie, pe-
kania i rozpadania sie cementu zwigzanego
we wodzie wskutek gaszenia sie wapna. Przy-
czyng moze by¢ albo btedne ztozenie suro-
wego cementu lub stabe wypalenie.

Krzemionka znajduje sie w cemencie
zwigzana z zasadami na krzemiany prawdo-
podobnie tylko wapna rozmaitego typu, roz-
ktadajgce sie pod dziataniem kwasu solnego.
Krzemionke do cementu surowego t. j. przed
paleniem wprowadza sie w postaci gliny a
wiec krzemianu, ktory sie nie rozkiada w
kwasie solnym. Wedlug nowszych badan
Lungiego i innych mozna krzemionke dopro-
wadzi¢ do cementu nawet w postaci kwarcu,
pod warunkiem, ze ten bedzie nader dokila-
dnie sproszkowany, gdyz taki tylko w pro-
cesie wypalania potrafi wejs'¢ w reakcye
chemiczng z wapnem.

Tlenki glinu i zelaza doprowadzane by-
wajg do cementu rowniez w postaci gliny
i wytwarzajg potaczenia o wzorach powyzej
podanych. Jest dowiedzionym faktem, ze
tlenek glinu powoduje szybkie wigzanie ce-
mentu. Dzisiaj potrafimy tlenek glinowy za-
stapi¢ ttenkiem zelazowym z tg korzyscia,
ze cement taki zachowuje sie odpornie wzgle-
gem wody morskiej.

Potasowce znajdujg sie w cemencie w
iloSciach bardzo drobnych, ktére nie wywie-
raja zadnego wplywu na jako$C cementu,
ale w wiekszych iloSciach przyspieszajg wiga-
zanie. Gotowy cement $wiezy odznacza sie
znacznym ciezarem wasnym bo od 3.18—3.25.
Dawniej uwazano ciezar gatunkowy za czyn-
nik decydujacy o dobroci cementu, dzisiaj
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jednakze wszyscy prawie godzg sie na to,
ze na podstawie cigzaru gat. mozna co naj-
wyzej osadziC zanieczyszczenie cementu ob-
cemi przymieszkami.

Stopnia wypalenia cementu na podstawie
ciezaru gatunkowego okreslic nie mozna,
gdyz cement surowy po utraceniu kwasu
weglowego przed spieczeniem sie juz posia-
da znaczny ciezar gatunkowy réwnajacy sie
ciezarowi gatunkowemu dobrego cementu,
natomiast cement bardzo ostro wypalony ma
mniejszy ciezar gat.,, a do pewnego stopnia
zeszklony ma ciezar gat. zblizajgcy sie do
szkla. Dlatego tez w Niemczech nawet wie-
ksze powagi $Swiata naukowego o$wiadczyty
sie za pominieciem ciezaru gat. cementu w
normach dla dostaw rzgdowych.

Cement zarobiony z wodg po diuzszym
lub krétszym czasie t. j. od 10 minut do 8,
a nawet do 10 godzin zaczyna twardnie¢ co
nazywamy wigzaniem i zjawisku temu to-
warzyszy zazwyczaj nhieznaczne podwyzsze-
nie sie temperatury przy cementach dobrych,
przy gorszych podnosi si¢ cieptota nawet
wyzej 5°C.  Wigzanie cementu jest bezwa-
runkowo procesem chemicznym polegajagcym
na taczeniu sie sktadnikéw z wodg a wedtug
nowszych teoryi towarzyszy temu zjawisku
i czeSciowy rozkiad, a mianowicie odczepia
sie wapno w postaci wodorotlenku wapnio-
wego, ktoren dziata w ten sposéb, ze utatwia
dziatanie wody na krzemiany. Wigzanie to
zaleznie od cementu trwa kilka minut do
kilku godzin.

Zaleznie od ilosci czasu potrzebnego do
zwigzania dzielimy cement na wolno-wigzacy
i szybko-wigzacy. Cement, ktory zaczyna
wigza¢ po 25 minutach nie jest cementem
szybko-wigzagcym ale nie jest tez wolno-wig-
zacym lecz Srednio-wigzacym. Poczawszy od
1/2—2 godzin cement jest wolno-wigzacym.
Cement zupetnie zwigzany i wiozony do wo-
dy zyskuje z kazdym dniem na sile; jak
dtugo wytrzymato$¢ jego rosnie okresli¢ tru-
dno w kazdym razie do dwoch lat ciggle
przyrasta.

Barwa rozmaitych cementow jest rozmai-
ta ale nie wywiera ona zadnego wplywu na
dobro¢ cementu; juz sam proces palenia na-
strecza tyle rozmaitych powoddw, ktore mo-
ga wptyna¢ na kolor, dalej sktad cementu,
ze trudno co$ wiecej powiedzie¢ o tem. Naj-
lepsza oceng cementu jest przeprowadzenie
préb pod wzgledem wigzania, wytrzymatosci
na rozerwanie i zgniecenie, zachowania statej
objetosci pod wodg i w powietrzu i miatko-
§ci. Zazwyczaj rozchodzi sie przedewszyst-
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kiem o skonstatowanie wytrzymatosci ce-
mentu, trzeba jednakze uwzglednié, ze pro-
by te moga, by¢ tylko poréwnawcze, gdyz
sg wykonywane z piaskiem normalnym.

Przedsiebiorca wysytajacy cement do sta-
cyi dla zbadania nie dostaje bynajmniej
gwarancyi, ze z tego cementu otrzyma be-
ton wzglednie zaprawe o wytrzymatosci cho-
ciaz przyblizonej do podanej. Chcac miec
pojecie o wytrzymatosci a wzglednie chcac
wiedzie¢ czy cement jest odpowiedni dla je-
go roboty powinien przeprowadzi¢ préby z
piaskiem jakiego uzywa.

Doswiadczenie stwierdzono ze:

cement A z piaskiem B dawat wytrzymatosé X
za$ cement C z piaskiem B dawat wytrzymato$¢ X-|-5

Wiec cement C jest w danem miejscu od-
powiedniejszy, jakkolwiek proby normalne
daty wyniki réwne dla obu cementow.

Badanie cementu pod wzgledem zacho-
wania statej objetosci sg rowniez bardzo
wazne, gdyz cement najwytrzymalszy pod
wzgledem sity na rozerwanie moze pecznie¢
i peka¢. Przyczyng tego moze by¢ btedne
ztozenie cementu surowego, niedopalenie na-
wet masy dobrze ztozonej, grube mielenie,
znaczniejsza zawarto$¢ magnezyi i gipsu. O
dwaoch ostatnich skfadnikach juz poprzednio
wspomniatem, sg to najniebezpieczniejsze
zjawiska a to dlatego, ze wystepujg nieje-
dnokrotnie nawet w kilka lat po wykonaniu
betonu. O przetrzymaniu préby na zacho-
wanie stalej objetosci Swiadczy juz zacho-
wanie sie ciatka cementowego, jesli nie krzy-
wi sie i nie peka. Préby te jednakze sg za
mato czule i trzeba na rezultat czekaé przez
czas dhuzszy.

Przed laty wprowadzono do laboratoryéw
t. zw. préby suszone i gotowane, ktére wy-
konuje sie w nastepujgcy sposéb. Cement
zarabia sie z 18°/0 wody, formuje sie z nie-
go jakie$ ciatko n. p, 6semke na aparacie
Bema i natychmiast kiladzie sie na goracg
ptyte zelazng i suszy sie tak przez 2—3 go-
dzin, a nastepnie goracag prébke kiadzie do
wrzacej wody i gotuje znowu 2—3 godzin.
Cement juz coskolwiek podejrzany, proby
gotowanej nie wytrzymuje. Jeszcze ostrzej-
szg probe zalecaty stare normy austryjackie
a mianowicie probe suszong prowadzono w
suszarce wypetnionej parg wodna.

Dzisiaj proby te zarzucono, jakkolwiek
nie sg one bez znaczenia dla wyrobéw be-
tonowych, za$ dla zapraw murarskich nie
majg one wielkiego znaczenia, gdyz zapra-
wy murarskie sporzgdza sie z tak znacznym
nadmiarem wody, ze wapno wolne to znaczy
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nie zwigzane zgasi sie przed wyrobieniem
zaprawy. Pecznienie cementu moze réwniez
powodowa¢ grube mielenie i z tego wzgle-
du zaleca si¢ bada¢ cement na jego mial-
kos¢, ktora ma jeszcze te wazng zalete dla
przedsiebiorcy, ze cement miatki znosi wie-
kszy dodatek piasku t. zn. jego wydajnosé
jest wieksza, wiec i robota tansza.

Proby na rozrywanie jakkolwiek sg prze-
pisane normami to jednak majg one znaczenie
poréwnawcze dla dwdch cementow. Cement
pekajacy i peczniejacy odznacza sie wiasnie
tem, ze jego wytrzymatoS¢ na rozerwanie
jest wieksza niz cementu, ktory wytrzymuje
préby gotowania i suszenia.

Przy robotach spotykatny bardzo czesto
warunki w ktorych cement nie wigze i nie
twardnieje, jakkolwiek jako$¢ jego pod kaz-
dym wzgledem zostaje bez zarzutu.

Cement jako zwigzek chemiczny jest cia-
tem trwalem i nie fatwo ulega rozkiadowi
przechowywany w suchetn miejscu. Ce-
ment zlezaty pod wptywem czynnikéw che-
micznych dosc tatwo ulega rozktadowi. | tak
W postaci proszku wstrzgsany przez diuzszy
czas z wiekszg iloScig wody lub gotowany
z wodg rozktada sie zupetnie. Silne kwasy
a szczeg6lnie wytwarzajgce rozpuszczalne
sole wapniowe rowniez rozktadajg cement;
sole amonowe pochodne najstabszych kwa-
sow jak chromian amonowy rozkladajg ce-
ment prawie catkowicie.

Wody kanatowe, wody odpadkowe kwas-
ne, wody ptynace zawierajagce wolny kwas
weglowy, siarkowodor i amoniak niszczg ce-
ment ale tem mniej iin dawniej zwigzat.
Chlorek magnowy, siarkany potasowcow,
weglany potasowcéw i szkto wodne powo-
dujg szybkie twardnienie cementu, Kwasy
thuszczowe, kwas garbnikowy atakujg ce-
ment wprawdzie w matej mierze, ale z cza-
sem zupetnie niszczg i to szczegOlnie beto-
ny porowate; betony zbite z migszaniny 1 :1
sg odporniejsze.

Chiodne powietrze i mréz nie pozostajg
bez wplywu na cement. Chiodne powietrze
zwalnia twardnienie cementu, a temperatura
ponizej zera niszczy Swiezy beton, wskutek
zamarzania wody rozsadza mase.

Kilka stow o zawodowych kursach dla ce-
glarzy w Podgorzu.

Pomimo istnienia lat sze$¢ kurséw cera-
micznych w Podgérzu, organizacya ich nie
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jest jeszcze znang, szerszemu kotu nawet
sfer zawodowych w kraju. Nieche¢, z jaka
sie spotyka kazda szkota zawodowa i to
nietylko u nas, i tu nie oszczedzita tego za-
kfadu. Nieche¢ ta ma dwa argumenta; oba-
wa podrozenia robotnika, gdy ten bedzie
miat wyksztatcenie zawodowe i zarzut, ze
szkoty dajac teoretyczne wyksztatcenie, wy-
puszczajg w Swiat potowicznie wyksztatco-
nych, a o wielkiej pretensyi, a wiec zaro-
zumiatych ludzi.

Co do pierwszego, to przeciez lepiej mie¢
do czynienia z drozszym, ale za to inteli-
gentniejszym robotnikiem, niz z tanim anal-
fabetg. Tylko bardzo mato inteligentny prze-
mystowiec, widzgcy zycie po wierzchu, moze
sie zachwyca¢ wspomnieniem tych patryar-
chalnych czaséw, gdy ,poczciwy robotnik"
nie umiat ani czytaC ani pisa¢, nie wiedziat
co sie w Swiecie dzieje, robit od S$witu do
nocy, i kontent byt, gdy sie catg niedziele
maégt wyspac.

Przy wzmozonej konkurencyi, przy dzi-
siejszych warunkach pracy mozna robic¢ tyl-
ko wyksztatconym robotnikiem.

Co do drugiego argumentu, to Kkiedyin-
dziej bede sie starat do niego wrocic. Tu
tylko chce zaznaczy¢ moje stanowisko, ze
szkota nigdy praktycznego wyksztatcenia nie
da, i ze ci, co tego wymagajg od szkoty,
beda zawiedzeni.

Praktyka wymaga od robotnika: szybkosci,
doktadnosci i wydatnosci w robocie, bo to
sg ,,plusy* w kalkulacyi kupieckiej. Szkota,
ktoéra z natury rzeczy moze tylko teorety-
zowa¢ w kalkulowaniu, nie moze Scisle tych
»pluséw" obliczac.

Dla informacyi przemystowcow podaje tu
wiadomosci dotyczace przyjecia na Kkursa
podgorskie,

Mozna wymaga¢ od przemystowcow, by
sie we wiasnym interesie z nimi zaznajomili,
i znajomos¢ ich w sfery od siebie zalezne
rozszerzali.

W krajach polskich z roku na rok za-
ktada sie coraz wiecej fabryk cegiet i da-
chéwek z urzadzeniem maszynowem i pie-
cami kregowymi, nadto wapiennikéw i innych
fabryk z zakresu ceramiki budowlanej. —
Fabryki te potrzebujg fachowych sit na
kierownikow, majstrow, palaczy, magazynie-
réw. — Dotychczas jako oficyalistéw techni-
cznych w tym dziale fabrykacyi uzywano
praktykow, zatrudnionych w odno$nych
gateziach przemystu od miodosci, ktorzy
czesto z mozotem nabyli nieco wyksztatce-
nia teoretycznego i bardzo dobrze wypet-
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niajg swe zadanie, lecz w obec tego, ze
przemyst wiekszy nie dawno u nas istnieje,
sg w matej liczbie do dyspozycyi. W braku
tych brano ludzi z rozmaitych zawoddw,
nierzadko wykolejonych, bez zadnego wy-
ksztatcenia fachowego.

W braku swoich, ucieka¢ sie muszg fa-
brykanci do pracownikow obcych narodo-
wosci.

Chcac w tym wypadku przemystowi
przyjs¢ z pomoca, Wydziat krajowy otwo-
rzyt w r. 1900 w Podgorzu zaktad dla
ksztatcenia pracownikow w przemysle cera-
miczno-budowlanym.

Ukonczony uczen tego zakfadu, po uzu-
petnieniu nabytych fachowych wiadomosci
kilkuletnig praktyka we fabrykach, otrzy-
muje z tatwoscig posade, czy to w Galicyi,
czy w Krolestwie, czy wreszcie w innych
prowincyach, i to zaleznie juz od osobistego
uzdolnienia koniecznego do przemystu (su-
miennosci, sprytu, rzutkosci i checi do pracy),
w rozmaitym charakterze, jako palacz, ma-
gazynier, majster, czy tez kierownik, z ptaca
dajacg moznos$¢ dobrego bytu.

Przyjecie.

Do zaktadu na kursa przyjeci by¢ moga
miodziency po ukonczeniu 18 lat. Pier-
wszenstwo majg pracownicy fabryczni; w ka-
zdym razie wstepujacy na kurs musi miec
przygotowanie, odpowiadajgce ukonczonej
szkole ludowej.

Do wpisu winni sie uczniowie maloletni
zgtasza¢ z ojcem lub opiekunem i zlozy¢-
metryke i Swiadectwa, (ktérych zwrot moze
nastgpic tylko po spetnieniu wszelkich zo-
bowigzan wzgledem szkoty).

Szkota jest polska.

Koszta.

Nauka jest bezptatng. Za dostarczone
srodki naukowe (rysownica z przyborami,
zeszyty, ksigzki) sklada uczen przy wstgpie-
niu kwote 10 kor., ktérg w miare wyczerpa-
nia powinien uzupeti¢. Koszta odnosne za
caly czas trwania nauki, nie przekraczajg
kwoty 20 kor. Zaklad posiada skromne fun-
dusze, z ktérych udziela uczniom ubogim
a pilnym zapomogi (zwrotne po ukonczeniu
kursow) od kilku do 20 kor. miesiecznie. Za
pierwszy miesigc nauki i za miesigce waka-
cyjne nie udziela sie z reguty zadnej za-
pomogi.

Obcy tatwo znajdg w mieScie pomieszcze-
nie juz od 25 — 30 kor. (10rb.) miesiecznie.
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Do zapisu zgtasza¢ sie nalezy we wrze-
$niu. Wyjatkowo moze by¢ uwzglednione
pozZniejsze zgtoszenie.

Czas trwania nauki.

Nauka rozpoczyna sie 1 pazdziernika i
trwa osiemnascie miesiacy, a to.

Sze$¢ miesiecy wstepnych z przedmiota-
mi: jezyk polski i niemiecki, wstep do nauki
0 budowlach (rysunki z geometryg), wstep
do technologii (chemia, materyaty opatowe,
materyaty surowe), nauka o0 maszynach (me-
chanika, nauka o cieple i elektrycznosci,
maszyna parowa);

Trzy miesigce praktyczne (odlewanie
form gipsowych, szklenie w ceramice bu-
dowl.);

Trzy miesigce praktyki wakacyjnej (po-
zadane, o ile uczen sam lub przy pomocy
dyrekcyi odpowiednig uzyska);

Szes¢ miesiecy fachowych z przedmio-
tami: jezyk polski i niemiecki, rachunki z
buchalteryg, technologia, nauka o maszy-
nach, budowle fabryczne (piece, suszarnie),
ustawy przemystowe, hygiena przemystowa.

Swiadectwo otrzymuje uczen: przejsciowe
po pierwszych 6-ciu miesigcach, z 3 mies,
praktycznych i koncowe.

Dyrekcya, o ile moznosci, utatwia ukon-
czonemu uczniowi wyszukanie odpowiedniej
pierwszej posady praktykanta.

Uczen, bez wzgledu na wiek, przez caty
czas nauki podlega zwierzchnictwu dyre-
ktora Zakkladu, winien S$ciSle przestrzegac
przepisy o karnosci szkolnej i powinien pa-
mieta¢, ze w przemysle miejsce jest tylko
dla ludzi, spetniajagcych pilnie 1 uczciwie
obowigzki.

Zaktad utatwia uczniom nabycie wiedzy
fachowej, przez droge zycia kroczy¢ beda
sami.

Kilka stow o artykule

W sprawie krajowego granitu'
(patrz n. 14).

Stuszng racye ma p. Gonczar, gdy pod-
kreSla ogromny rozw0j przemystu granito-
wego po za granicami Galicyi.

Mogtby i na ziemiach dawnej Polski
znale$¢ dobry przyktad wyzyskania natural-
nego bogactwa mineralnego, przytaczajac
Gniewan na ziemi podolskiej, gdzie poste-
powo urzadzone tomy wyrabiaja materyat
pomnikowy, brukowy i szosowy.

,Cos“ w tem musi by¢, ze granit gali-
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cyjski jest tak zaniedbany, pomimo znako-
mitej jego jakosci. Bo znany on jest oddawna,
nawet byty proby, potaczone z ogromnym
naktadem pracy 1 kosztéw, a tylko dobrymi
checiami inspirowane, zeby go uzy¢ przy
robotach pomnikowych,

Co tem ,,cosiem® jest nie umiem zrozu-
mie¢. Musiato sie na to ztozy¢ wiecej wa-
runkéw, a nie tylko maty ped do przedsie-
biorczosci, jaki nas, galicyan, cechuje.

Juz na same bruki potrzebujemy tyle
granitu, ze przedsiebiorstwo granitowotomo-
we by sie opfacito. A przeciez mamy tyle
i fadnych toméw w Galicyi, gdzie tylko ka-
mien sie znajdzie — dowodem bodaj por-
firy krzeszowickie z pieknymitomami w Mie-
kini, dowodem masa tfoméw piaskowca. Ka-
mieniotom zacheca bodaj juz ztego tytutu
ludzi do przedsiebiorczosci, ze wymaga sto-
sunkowo matego kapitatu naktadowego i
predko sie rentuje.

Dla czeg6z ten wstret do granitu. — Bede
sie starat w to wej$C bodaj pobieznie.

Granit tatrzanski przedewszystkiem nie
jest granitem pomnikowym. Nietadny, szary,
nie zastgpi nam szwedzkiego ani Slaskiego
w fadniejszych tegoz odmianach.

Tylko zatem uzy¢ go mozna do budowli
i drdg.

V\? Tatrach nie bytem, wiec i granitu tam
nie widziatem, opieram si¢ zatem na rela-
cyach ustnych wielu technikow, z ktérymi
0 tym przedmiocie rozmawiatem.

| tak sg sceptycy, ktorzy o tych ,wiel-
kich ilosciachl' granitu, o jakich wspomina
p. Gonczar, bardzo sceptycznie sie wyrazaja,
twierdzgc, ze tak bardzo wiele jego tam
nie ma.

Ale zawsze i to nie wiele, sadze, na dtugo
nam by sie przydato.

Gorzej z innym twierdzeniem, ze ten gra-
nit jest bardzo trudno dostepny, i to juz
argument jest bardzo wazny i decydowatby
0 uzyciu granitu tatrzanskiego. — Koszto-
wne dostarczenie granitu do miejsca, z kto-
rego mozna go juz dogodnie transportowac,
n. p. do stacyi Zakopane, juz samo moze
utrgci¢ jego znaczenie, )

P. DzieSlewski projekt swoj kolei na Swi-
nice opart na eksploatiacyi granitu, majacego
sie znajdowa¢ na drodze tej przysztej kolei.
Ale wszedzie sg niedowiarki. Ci itutaj wtrag-
caja swoje ,trzy grosze", i utrzymujg, ze
na catej dtugosci projektowanej linii kolejo-
wej nie ma granitu.

Sprzecza¢ sie o to nie bede;
reczg mnie inni.

niech wy-
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Podaje tu moze plotki, ale i te mogg
i tak stabg pobudliwosC przedsiebiorczg je-
szcze bardziej ostabic.

Miatbym jaka$ rade:

Zeby komisya goérnicza przy Wydziale
krajowym |stn|ejal a polecita zbadac te spra-
we i ogtosita doktadne cyfry:

a) co do znajdowania sie granitu w Ta-
trach z doktadng mapka;

tb) co do przypuszczalnej ilosci tego gra-
nitu;

c) co do dostepnosci samej skaty (byty
wypadki, ze szutrowisko brano za samg
skate, tymczasem okazywato sie, ze macie-
rzysta skata byta daleko);

d) co do komunikacyi ze znajdowiskami
granitu;

e) co do wartosci
cej prob, niz to podaje
i wreszcie

f) co do stosunkdw przewozowych (frachtu),
kosztéw robocizny, ewentualnego zapotrze-
bowania w kraju.

Zdobycie tych cyfr kosztowa¢ bedzie
pare tysiecy koron, ale wrdOcg sie one zaraz
w pierwszym roku, gdyby staty sie bodzcem
do zalozenia przedsigbiorswa granitotomu.

Rolle.

technicznej (wie-
prof. Schmidt);

Niszczenie betonu przez kwasne wody.

,» Tonindustrie-Zeitung" podaje wyniki ba-
dan Dra A. Bohmera, na podstawie ktérych
stwierdzono, iz wody kwasne z torfowisk wy-
wierajg szkodliwy wpltyw na beton zwigzany.

W latach 1902 1 1903 wybudowato
miasto Osnabruck w Prusiech Kka-
nat betonowy, odprowadzajacy nieczystosci
miejskie do rzeki Hase. Jajowaty przekroj
kanatu posiadat wysoko$¢ 1'70w, najwiekszg
szerokos¢ 1'30w, grubos$¢ sklepienia 020wz,
za$ scian bocznych i podstawy 0'30»z. Do
budowy uzyto cementu portlandzkiego o wy-
trzymatosci na ciggnienie 20'8 kg po 7 dniach,
a 28T kg po 28 dniach, za$ na cisnienie
206'3kg wzglednie 286T kg. Piasek zmiesza-
no po réwnej potowie, drobny do 1'5 m/m
grubosci ziarn 1 grubszy od 3—5 m/m z o-
strym zwirkiem. Oba te materyaly uzyska-
no z piasczystego kamienistego zlepienca,
ze wzgobrzy obok Osnabriicku po starannem
przeptukaniu i przesianiu. Stosunek miesza-
niny betonowej wyniost dla nizszej czesci
przekroju jajowego 1:4:7, dla sklepienia
za$ 1:3:6. Oprdcz tego tak zewnetrzne jak
i wewnetrzne $ciany kanatu betonowego po-
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wleczono warstewkyg 1—1'5 cm grubg wy-
prawg z cementu zmieszanego z piaskiem,
dla nizszej czesci w stosunku 1: 2, dla gor-
nej 1:1 Uzyte materyaty jak i samo wyko-
nanie kanatu byto jak najstaranniejsze.

Tymczasem juz w maju i czerwcu 1904
r. zauwazono, ze w sklepieniu kanatu utwo-
rzyty sie¢ rysy z ciemnobrunatnem zabarwie-
niem brzegéw i ze beton w miejscach tych
sie kruszyt, a zaprawa cementowa odlaty-
wata. Przy odkryciu kanatu widzie¢ sie da-
ty niemal na catej zewnetrznej Scianie cie-
mnozielone plamy ktére przenikaty calg jej
grubos¢, przechodzac zwolna na wewnatrz w
ciemnobrunatne. Takze i z zewnatrz beton
sie rozlatywat, a w licznych rysach wystepo-
waly czyste biate krysztatki. Miejscami Scia-
na kanatlowa na catg grubo$¢ byita zniszczo-
na. Uderzajaca przytem byta okolicznos¢, ze
cze$¢ kanatu, ktéra lezala w gruncie pias-
czystym, nie byla wcale uszkodzong, nato-
miast wystepowato ono tylko tam, gdzie
kanat przecinat torfowisko, mianowicie na
tgkach torfowych nad Hasg i na matem gnie-
Zdzie torfowiska, utworzonem wsrod zagtebi
piasczystych.

Poniewaz w czasie tym kanat nie byt
nigdy az do szczytu wypetniony, przeto z
gory byta wykluczona mozliwos¢ szkodliwe-
go dziatania wody kanatowej na beton. Prze-
ciwnie, wszystko przemawiato zatem, ze tyl-
ko zewnetrzne wptywy oddziatywaty szko-
dliwie na beton. Poniewaz jak wiadomo nie-
ktére torfowiska zawierajg tak wiele wol-
nego kwasu siarkowego, ze obecno$¢ jego
niszczy wszelkg wegetacye roslinng, przeto
w tym kierunku zaczeto szukaé i badac¢ przy-
czyny, ktére na zniszczenie betonu wptywa-
ty. Wykonane bardzo sumiennie badania gle-
by, wody i betonu przez Dr. A. Bohmera
w Monastarze (Munster) w Westfalii przy-
puszczenie powyzsze w zupetnosci potwier-
dzity. W ziemi stale zabagnionej t. j. zam-
knietej od przystepu powietrza, a zawiera-
jacej znaczniejsza domieszke potaczen ze-
laza, wytwarza sie pod wpltywem chemi-
cznych proceséw redukcyjnych przy obe-
cnosci organicznych ciat i gipsu, albo innych
siarkanow, dwusiarczek zelaza czyli piryt.
Jesli np. wskutek posuchy zwierciadto wody
w gruntach takich opada, albo jesli ziemia
w inny jaki§ sposdb przechodzi naprzemian
w zetkniecie z woda | z powietrzem, to 6w
siarczek zelaza przetwarza sie w siarkan ze-
laza, przy rownoczesnem wydzielaniu sie pe-
wnej ilosci kwasu siarkowego.

Ot6z Dr. Bohmer znalazt w 7 prébkach
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wody gruntowej wzietej z 3 miejsc, w kto-
rych beton byt uszkodzony, znaczne ilosci
kwasu siarkowego, tylko czeSciowo zwigza-
nego, poniewaz trzy probki na papierek la-
kmusowy kwasno reagowaty, a jedna nawet
bardzo silnie.

Przy analizie w 1 litrze wody, znalezio-
no nastepujace ilosci SO3:

457'8 mg — 10457 mg— 67 0 mg — 109'9 mg
53-2 ,, — 1923 , — 1099, podczasgdy
woda gruntowa w nieuszkodzonej czesci ka-
natu wykazywata zaledwie 172 mg. z 1 L

Takze wodne roztwory wszystkich proé-
bek ziemnych z tych miejsc, w ktérych ka-
nat betonowy byt zniszczony, reagowaty
kwasno, gdy przeciwnie z innych gruntow,
z ktorych kanat dobrze sie zachowat, dzia-
faly obojetnie. Temu dziataniu odpowiadata
zawartos$¢ tlenkéw zelazowych i kwasu siar-
kowego. Tak np. jedna prébka ziemi z silng
kwasng reakcya posiadata 7°11% tlenku ze-
lazowego i 21'13% SO3, podczas gdy wy-
ciagg wodny z ziemi piasczystej wykazat
zawartos¢ zelaza 0%, a kwasu siarkowego
001%e Inna za$ probka gruntu torfowego
posiadata 2'52% tlenku zelaza, a 7'22% kwa-
su siarkowego.

W okruchach zepsutego betonu nagro-
madzity sie réwniez ogromne stosunkowo i-
losci kwasu siarkowego. Analiza wykazata
10'52%, 13'92% i 13'74% kwasu siarkowe-
0, zas$ tlenku zelaza 1'81%, 4'25% ’ 11'08%.

awet wyciagg wodny z jednej probki beto-
nowej, reagowat na lakmus kwasno. Bra-
kowato mu jeszcze 0'23% tlenku wapniowe-
go do zupetnej neutralizacyi znajdujgcego
sie kwasu siarkowego. W innych probkach
znajdowano tylko bardzo nieznaczny nad-
miar wapnia.

W betonie zostaje siarkan zelaza przy o-
becnosci wapna zawartego w cemencie zmie-
niony w tlenek zelaza i siarkan wapnia, kto-
ry krystalizujgc oddziatywa wiasnie szko-
dliwie na strukture betonu i niszczy jg. Dla-
tego we wszystkich podobnych wypadkach,
nalezy przedtem podda¢ ziemie analizie che-
micznej i nieznacznym wydatkiem na ten
cel ochroni¢ sie od nieréwnie wigkszych
szkod. {wedle Czsp. technl).

Przeglad Literatury - technicznej

0 materyatach ogniotrwatych uzywanych
do wykladania $cian w piecach dla wysokich
temperatur referuje ciekawa notatke wedle
Scotta n. w chp. 28, ktérg tu streszczam:
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Spotykane w zaktadach przemystowych ma-
teryaty ogniotrwale, dzielg sig na 4 grupy:
1. wegiel do temperatur najwyzszych, 2 we-
gliki krzemu, (karborund, siloksikon i i.),.
3. magnezya, otrzymywana w piecach ele-
ktrycznych, 4) pospolite cegty ogniotrwate,
cegly magnezyowe i w. i. Stosujagc materya-
ty pod 2. i 3. w praktyce, niema potrzeby
catkowitego wykladania pieca materyatem
ogniotrwatym ; wystarczajg powtoki 0 72 m/m
grubosci. Karborund sie w tym celu miele i
miesza ze szkiem wodnem w stosunku 3:1
na wage, a potem naklada warstwe 7s m/m
grubosci na nalezycie wyszczotkowane cegty
ogniotrwate. Po 24 godzinach suszenia roz-
poczyna sie ogien. Granicg ogniotrwatosci
karborundu, a wiasciwie jego zastosowania,
stanowi temperatura rozktadu na krzem i we-
giel. Co do magnezytu, to wytrzymatosc,
brak wilgoci i krzemionki, nastepnie odpor-
noS¢ na nagryzanie przez szlaki zasadowe
i tlenki metaliczne, czynig ten materyat naj-
bardziej poszukiwanym i jednocze$nie naj-
tanszym. Zwykte piece szybowe do wypala-
nia magnezytu nie dajg moznosci otrzymania
magnezyi w formie spieczonej. Do tego celu
z dobrym skutkiem stosowat Scott piec ele-
ktryczny Siemensa-Halskiego. Stalownie a-
merykanskie od dawna juz stosujg u siebie
magnezye. Jako materyat do wykladania
cegiet w piecach do wegliku wapnia, ma-
gnezya z piecoéw elektrycznych data w cza-
sie préby rezultaty jaknajlepsze: cegly wy-
ktadane funkeyonowaty 200 godz., a cegly
takiez bez magnezyi juz po 5 godz. wyma-
gaty naprawy.

Dolomity kieleckie. {K. Koziorowski, Chem. p.
33) dawniej mato zwracaty uwage geologow,
z powodu matego praktycznego znaczenia.
Zmienito sie od r. 1889, gdyz zaktady fabr.
w Ostrowcu poczety wyréb stali Martina,
a wiec potrzebowaty dolomitu do wyktadki
piecow celem odfosforyzowania surowca.
Pierwszy tom odkryto (najwigkszy dzis) w
dolinie Swislicy w Dotach Biskupich. Pro-
dukeya dolomitu obecna rocznie do 1000 wa-
gonéw po 25 rb. Pochodzi on przewaznie
z warstw dewonskich rzadziej z mtodszych
(tryas: piask. pstry). Skiad chemiczny d-u
z Bodzentyna (Sredni z 8-miu podanych w re-
ferowanej pracy):

nierozp. w kw. sol. 6.52

tlenkow: glinu, zelaza i manganu 1.61

tlenku wapna 28.54
,» magnu 19.30
Kwasu weglowego (CO2) 44.85
100.82
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Przeglad gérniczo - hutniczy po  krotkiej
przerwie poczat ponownie wychodzi¢ w Da-
browie gorniczej pod redakcyg p. Mieczy-
stawa Grabinskiego. Wskiad redakcyi wcho-
dzi caty szereg gornikéw i hutnikdw, zna-
nych z prac literackich na tem polu (Kon-
dratowicz, Kontkiewicz, Srokowski i inni).
Pismo odznacza sie wida¢ mato ruchliwg
administracyg, nie mialem sposobnos'ci  wi-
dzie¢ go u nas w Kkraju. r-e

Przemyst glinowy w Amerjce (Chem. poi.
34. nl). Do produkcyi glinu surowcem jest
bauksyt czerwony gtownie sprowadzany z
Francyi o zawartosci 50-62% tlenku glinu
(amerykanski do 61°/0)- Produkcya glinu
zwieksza sie szybko, i tak 1883 r. 80 fun-
tow, do r. 1890 stale ponizej 1G0.000 f. ro-
cznie, a w r. 1902 juz 7.3 mil. fun. obecnie
8.7 mil. fun. Powodem wzrostu produkcyi
tansze i lepsze sposoby fabrykacyi, i zna-
cznie rozszerzony zakres uzycia. Produkcya
glinu gtéwnie w Ameryce, potem w Szwaj:
caryi, Francyi, Anglii 1 Austryi.

Opat, Swiatto: B. M. w Chem. poi. 34 po-
daje przeglad postepu w dziedzinie opatu
gazowego i oSwietlenia w 1904 i 5 r. Podaje
ciekawsze daty. Znane w Ameryce poin.
kopalnie gazu naturalnego w r. 1902 wydaty
5.340 m.3 gazu. W r. 1903 produkcya war-
tata 36 mil. doi. i obstugiwata 7000 fabryk
i 600.000 doméw mieszkalnych. Liczba zr6-
det gazu wynosi okoto 15 tysiecy.

W dziedzinie gazéw sztucznych zanoto-
wac nalezy znaczne zastosowanie gazu ssa-
nego do pedzenia motoréw. Pesymistyczne
przewidywania okazaty sie ptonnymi, i liczba
motoréw 0 gazie ssanym wzrasta. Nie daje
sie usung¢ dotychczas niedogodno$¢ uzywa-
nia wegla niespit kajgcego sie. Uzycie gazu
wodnego do powiekszenia wartosci Swietlnej
gazu coraz szerzej bywa stosowane. W dzie-
dzinie wyrobu gazu Swietlnego nalezy zano-
towaé stosowanie retort pionowych (nie jak
dzi§ poziomych) z bardzo pomysinym sku-
tkiem.

Produkt uboczny: smota pogazowa coraz-
czesciej bywa uzywana do usuwania pytu
na drogach w Niemczech. Proby w Monte
Garlo i Francyi daty dobre wyniki.

W dziedzinie o$wietlenia nalezy zazna-
czy¢, ze zawsze dotychczas zar6wka gazowa
jest najtansza. Zuzycie gazu wzrasta (1859
produkcya 40 mil. m3, 1905—800 mil.). Wal-
czy ze swiatlem gazowem elektrycznosc.

Lampka zarowa z weglowym drucikiem
nie daje sie usunaé przez nowe wynalazki.
Jest najtansza i najtrwalsza. Nowe prace
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w tej dziedzinie (zaréwka osmowa, tantalo-
wa, cyrkonowa, irydowa, wolframowa, osra-
mowa) nie daly jeszcze zadowalniajgcych
rezultatéw t. j. dobrego zwigzku ceny z trwa-
toscia. k.

KRONIKA4.

Handel i przemyst Japonii wzrasta bardzo
szybko, a w ostatniej dobie, dzieki zdoby-
czom politycznej natury ozywit sie jeszcze
bardziej. Japonczycy zwrocili juz  swoja
uwage na panstwa europejskie, zaczynajac
od Rosyi, z ktérej sferami handlowymi na-
wigzuja stosunki.

Rowniez japonczycy zaktadajg swe ekspo-
zytury handlowe we wielu miejscowosciach
rosyjskich, pragnac tern samem konkurowac
z wytworstwem miejscowem.

Jedng z gtéwnych gatezi produkcyi ja-
ponskiej jest fabrykacya porcelany i fajansu:
obok tego przemyst bawetniany, jedwabny,
papierniczy, i inne gatezie.

Kopalnie wegla produkujg przeszto 10 mil.
ton, i dzi$ juz produkcya przewyzsza miej-
scowg konsumcye, nadwyzka wywozong jest
do portow wschodnioazyatyckich. Wszystkie
gatezie przemystu wprowadzajg motory,
liczba ich wzrasta z roku na rok i dzi$ do-
chodzi do 4.0C0O sztuk. r.

Ze skrzynki zapytan i odpowiedzi

Pytania nadsylane umieszczamy w tym
dziale bezptatnie. Zapytan anonimowych nie
umieszczamy, réwniez nie umieszczamy z zasa-
dy odpowiedzi, ktorych tres¢ stanowi reklame.
Na zapytanie o zrodta kupna lub fabrykacyi
przyjmujemy odpowiedzi tylko od firm, anon-
sujacych sie w naszem pismie.

Pytanie 27.

Wijaki sposob oblicza sie wysokoS¢ i Sre-
dnice komina dla kottowni, czy z wielkosci
powierzchni ogrzewania, czy na podstawie
zuzycia materyatu opatowego ?

Pytanie 28.

W jaki sposéb mam smotowacé dacho-
wki? Czy mozna smotowaé na zimno, czy
tez tylko na gorgaco?
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Pytanie 29.

Posiadam tomy wapienia, ktérego skiad
chemiczny wedtug analizy wykonanej w
laboratoryurn wiedenskiem jest nastepu-

jacy.

Piasku krysztalicznego 3.31%
Krzemionki 0.03%
Kwasu siarkowego 0.08%
Tlenkéw glinu i zelaza 0.73%
Magnezyi 3.37%
Tlenku wapnia 49.58%
Wilgoci 0.12%
Kwasu weglowego 42.76%

W jaki spos6b mogg zuzytkowaé ten wapien?

Pytanie 30.

Czy jest u nas w kraju warstat wyra-
biajacy narzedzia dla fabryk tego rodzaju
jak taczki drewniane, rekojezcie do topat,
kilofébw, miotow i t. p.

Pytanie 31.

JK jaki sposob ochroni¢ mozna beton
przed nagryzaniem kwasnych wod Scieko-
wych.

Pytanie 32.

Czy iskrzyk zelaza czyli piryt zawarty
w glinie jest szkodliwym przy przerdbce
czy nie?

Pytanie 33.

Csy egzamin na maszyniste mozna skia-
da¢ po odbytej praktyce przy maszynie pa-
rowej, czy tez trzeba by¢ wyzwolonym slu-
sarzem?

Pytanie 34.

Jaki piec nadawatby sie najlepiej do
wypalania wapna zprodukcya dzienng 2—
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3 wagonow. Wegiel ktory jest do dyspozy-
cyi posiada bezwzgledny skutek ciepta —
3800 kaloryi.

Pytanie 35.

Przy jakiej temp, wypala sie magne-
zyt (weglan magnowy.)

Bardzo tanio mozna nabyc:

okoto 2000 m. szyn stalowych dla kolejki fabry-
cznej uzywanych, ale w bardzo dobrym stanie,
tokarnia dla ruchu maszynowego — Kilka wo-
zkoéw pomostowych — Kilkadziesigt garniturow
kotek osadzonych na osiach dla rozmaitej sze-
toru — Wiertarka

rokosci (Bohrmaszyna).

Wiadomos$¢ w Administracyi pisma
pod znakiem »Z«.

Glazury do cegiet w réznych kolorach, go-
towe do uzytku. 21—24—21

Engoba jasno i ciemno czerwona, nada-
jaca jednobarwny kolor dachéwkom.

Paryski GIpS modelowy,nadzwyczaj twardy.

Dostarcza od 1889 r. jako specyalnosc

L. Rabinowicz, Koln a. Rhain

Zwracam uwage na moja firme

ktorej inserat znajduje sie na okladce

Jan Endler

w Pfaffstatten pod Wiedniem
nad Kanatem 106,
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BKMMS i®
Koleka uzywana  cegieln

ztozona z 2000 m. szyn,

20 wozkdéw rozmaitych i z 12 tarcz obro-
towych do sprzedania.
Wiadomosé u firmy Roessemann i Kuh-
nemann (odziat dla kolejek wazkotorowych

Artura Koppela) we Lwowie, ul. Jagiel-
lonska 12.

Generalny reprezentant. Juliusz Weiss.

L. & G. Kaden

Zaktad dostaw budowlanych.
Biuro centralne Krakow. Biuro filjalne Lwow.

Poleca: wapno budowlane i nawozowe z wiasnych Wapiennikdbw w Rzasce koto
koto Krakowa, Glinhej Nawaryi i Grédku koto Lwowa, oraz gips palony z wiasnej paro-
wej fabryki w Glinnej Nawaryi.

Dostarcza: cement portlandzki, wapno hydrauliczne, rury kamionkowe i cementowe!
posadzki kamionkowe i botonowe, ptytki fajansowe oktadzinowe, cegte licowa, ogniotrwaa,
pape, dachdéwke etc. etc.

Wykonuje: roboty betonowe, asfaltowe i t. d.

nakkad drukow  Aleksandrowicz wKrakowie

zatozony 1878 r. ===== PlaC Matejki L. |, Hotel Centralny. == Telefonu Nr. 311.
Wszelkie przybory biurowe i piSmienne Wszelkie zamdwienia na druki kupieckie
w wielkim wyborze. Artyst. farby olejne wykonuje najwykwintniej, W oznaczo-

i wszelkie przybory dla Panow malarzy. WI nym terminie po cenach umiarkowanych

Adres telegraficzny: Aleksandrowicz Krakow. Adres telegraficzny: Aleksandrowicz Krakéow.
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Cegielnia Parowa

spadkobiercow $. p.

Franc. Gomiaka w Sihicy,

p. Cieszyn.

Poleca Szan. P. T. Publicznosci wyroby wiasne, jako to: cegte murowg (ma-
szynowg i reczna), cegte brukowg (dfazkéwke), cegte kanatows, cegte ztobo-
wa, cegle studzienng, cegte kominowa, dachdéwke ztobkowatg (falcowang), o-
zdoby do fasad budynkdéw, rurki do osuszania gruntéw (drenowania i t. d.

WEGIEL

Krajowy i pruski dla cegielh, wapiennikéw
i innych zaktadow przemystowych, dostar-
czam po najnizszych cenach do wszystkich
stacyi.

Oferty na zadanie odwrotng pocztg
przesytam.

G. GLASS, sktad wegla w Podgoérzu.

MIESIECZNIK
TECHNICZNY

PISMO POSWIECONE WSZELKIM GALEZIOM
TECHNIKI | PRZEMYSLU.

Wychodzi 15. kazdego miesigca — nakladem krak.
Kota absolwentéw wyz. szkét przemystowyoh.

Przedptata roczna 12 kor.

Chce Pan w tatwy sposéb

zarobic¢ pienigdze?
to niech Pan zazada dar-
mo i opfatnie katalog ilu-
strowany zegaréw, zegar-
kéw, wyrobow jubilerskich,
chinskiego srebra, przybo-
row narzedzi zegarmistrzo-
wskich i towarow muzy-
cznych.

F, PAMM

KRAKOW, Zielona L. 3,

Czasopismo techniczne

Organ towarzystwa politechnicznego wychodzi we
—— Lwowie dwa razy w miesigcu.

Przedptata roczna:
18 koron. (15 mk. — 7 rb.J

Adres administracyi:  5—24—23
Lwoéw: Zimorowicza 14.11.



