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Zygmunt Golonka
Przyczynek do oceny metody oznacze-
nia potrzeb nawozowych gk wzgledem

fosforu i potasu drogg analizy plondw.
(Wptyneto 28. VI. 1934 r.).

Nie ulega watpliwosci, ze potowe doSwiadczenie nawozowe
daje najlepsze wskazowki co do potrzeby nawozenia danej kul-
tury jednym, czy tez obydwoma powyzszemi sktadnikami nawo-
zowemi. Doswiadczenie potowe wymaga jednak sporo czasu
dla otrzymania odpowiedzi w kwestji potrzeb nawozowych i jest
w wykonaniu dosy¢ ktopotliwe, a pomys$iny wynik zalezny jest
od trudnych do opanowania czynnikéw jak: przebieg pogody,
masowe pojawienie si¢ pewnych szkodnikéw i t. d.

Do metod usitujgcych uprosci¢ oznaczenie potrzeb nawozo-
wych nalezy wnoszenie o potrzebie nawozenia danej gleby fo-
sforem lub potasem na podstawie zawartosci tych skifadnikéw
w popiotach roslin uprawnych, wyprodukowanych na tejze gle-
bie. Gleba wtedy wymaga nawozenia, gdy zawartos¢ fosforu lub
potasu w stomie lub lisciach okaze sie bardzo niska; nawozenie
temi skfadnikami bedzie zbedne, gdy popioty roslinne okazg sie
szczegOlnie zasobne w te sktadniki. Metoda powyzsza w Swie-
tle licznych badan okazata sie jednak zawodng, gdyz analiza
chemiczna plonéw dawata przewaznie posrednie wartosci, z ktoi-
rych nic pewnego nie byto mozna wnosi¢ o potrzebie czy te?
zbednos$ci nawozenia. Powyzsze spostrzezenia odnoszg sie dé
roslin uprawnych na polach ornych. Cokolwiek odmiennie
przedstawia sie powyzszy problem w odniesieniu do kultur ta-
kowych, na co pierwszy zwrocit uwage W a g ner3). Najwi-
doczniej, roslinnos¢ tgk trwatych, bedaca kazdorazowo zespo-
tem gatunkdéw jaknajlepiej do dawnych warunkow siedlisko-
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wych przystosowanych, roslinnos¢ ztozona z r6znych form bio-
logicznych, tworzy cato$¢ uzdolniong do jaknajwydatniejszego
wykorzystania wytworczych sit terenu. Bedzie zatem ta trwala,
zwarta okrywa roslinna czerpa¢ mozliwie wydatnie sole pokar-
mowe z gleby i ekonomicznie je przerabia¢. Zatem stan zaopa-
trzenia gleby w potas lub fosfor znajdzie tu niewatpliwie lepszy
oddzwiek w procentowej zawartosci tych sktadnikdéw w popio-
fach roslinnych., niz to sie moze zdarzy¢ przy jednorocznych
kulturach na polach ornych. Nic tez dziwnego, ze VWagner
postawit duzo, bo w ilosci okoto 2/3 og6lnej ilosci wypadkow
trafnych djagnoz co do potrzeby nawozenia tgk potasem lub
fosforem, polegajac na % zawartosci tych sktadnikéw w sianie.
Opracowana przez W a g n e r'a metoda oznaczenia potrzeb na-
wozowych gk wyglada nastepujaco.

TABLICA |
Rok 1930
Zawartosc % Plony siana na nawozeniu
W slanie po-
wietrzno suchem
Punkt z parcel bez Bez Pa O} K2 O K P
z . nawozu —
doswiadczalny nawo-

zu = = 2

gzha 8 gqzha3 qzhas

plo, k2o qzha g g =
Tyniowice. . , . 0.46 2,12 236 278 116 26,7 112 29,2 125
Stubno........ccccceue. 046 201 42,6 49,7 117 585 140 68,1 166
Hawtowice Gornel) 0,58 2,29 18,0 288 155 24,4 133 259 143
Hawlowice Dolnel) 0,80 2,34 33,2 — -  — 418 126
Bitka Szlacheckal) 0.38 0,98 215 235 109 28,0 130 356 166
Drohowyze . . 0,53 1.93 153 19,4 127 233 152 241 173
Rzuchowa - _ _ _ 0,31 2,29 31,1 381 131 349 112 388 121
Dresina.........ccco..... 0,40 1.832) 183 253 137 224 122 251 137
Tarnowiecl) . . . 051 2,37 16,4 16,8 100 16,0 100 16,4 100
[T (e} 1) JUM 0,48 2,00 24,7 26,6 108 252 102 258 104

*) zbierano tylko pierwszy pokos
2) zawarto$¢ w drugim pokosie



TABLICA |l
Rok 1931
Zawartosc¢ % Plony siana na nawozeniu
w sianie po-
I b
Punkt z R . Bez P» 05 kl o K P
doswiadczalny na;\:jvo- - -
qzha 2 qzha 2 qzha &
P2 05 K2 O gqzha § § N
Dresina.........c......... 032 183 254 27,3 107 29.0 114 31.7 125
Drohowyze . . . 053 193 208 192 92 201 97 261 121
Rzuchowa . - . _ 031 229 376 46,9 125 40,5 108 49,2 131
Tyniowice - _ _ _ 046 211 629 72,7 116 76,5 121 826 131
TABLICA
Zawarto$¢ procentowa fosloru i potasu w sianie z r6znie nawozonych parcelek
Rok 1930
Pt o5 K2 O
Punkt
doswiadczaln
Y Bez K P KPN Bez KP KPN
nawozu nawozu
Bitka Szlachecka . 0,38 0,64 0,52 0,92 1,25 1.05
Dresina......ccccco...... 0,40 — 0.65 — — —
Drohowyze . |, . — — —_ 1,93 2,02 2,14
Hawtowicze Dolne 0,80 0,65 —_ 2,34 2.87 —
Hawtowicze Gobrne 0,58 0,55 0,58 2,29 2,29 2,57
Rzuchowa . - - _ 0,31 0,47 0.41 2,29 2.63 2,43
Stubno................... 0.44 0,39 057 2,01 2,72 2,29
Tyniowice - _ _ _ 0.46 0,56 0,50 2,11 2,40 2,52

Jezeli siano normalne, a wiec zawierajgce 15% wody za-
wiera 2% tlenku potasu, to nalezy uwazac je jako dostatecznie
potasem nasycone. Zapasy potasu w glebie, wzglednie sto-
sowane wspotcze$nie nawozenie tym skiadnikiem sg w danym
wypadku wystarczajagce do osiggniecia maksymalnych plonéw.



Gdy zawarto$¢ K20 w sianie spada do 1,8%, wowczas istnie-
je mozliwo$¢ podwyzszenia plonéw przez obfite nawozenie po-
tasem, o ile oczywiscie wihasnosci gleby, przebieg pogody, za-
pasy fosforu i wapnia sprzyjaja wzmozonej produkcji. Przy
zawartosci potasu 1,6% zwyzki plonéw wskutek nawozenia
potasowego sg juz prawdopodobne. Gdy zawartos¢ tlenku po-
tasu spada do 1,4% to powyzsze prawdopodobienstwo jest juz
bardzo duze. Gdy za$ zawarto$¢ tlenku potasu spadnie do
1,2% albo jeszcze nizej, to juz z wszelkg pewnoscig nawozenie
potasowe da nadwyzki plonéw. Dla fosforu przyjmuje W a-
g ner stan nasycenia roslin tgkowych za dostateczny gdy za-
warto$¢ P20- w sianie obraca sie w granicach 0,65—0,70%.
Im nizej od powyzszych cyfr spada zawartos¢ fosforu, tern po-
trzebniejsze nawozenie.

Na podstawie licznych doswiadczen przeprowadzonych
w Szwajcarji doszli Liechti i Ritter (2) do nastepuja-
cych wytycznych.

1) Dla kwasu fosforowego.

a) Przy zawartosci P203 w wysokosci 0,6% i ponizej w su-
chej substancji siana nalezy uwaza¢ glebe jako wymagajaca
nawozenia.

b) Przy zawartosci 0,6- -0,8% P203 w suchej substancji
siana nalezy uzupetni¢ nawozenie ilosci fosforu pobrane z plo-
nami.

c) Przy zawartosci 0,8% P,03 i powyzej odpada potrzeba
jednostronnego nawozenia fosforem.

2) Dla potasu.

a) Gdy w suchej substancji siana znajduje sie 2% i mniej
K20, gleba wymaga nawozenia potasowego.

b) Przy zawartosci 2,1— 2,5% K,0 nalezy tylko wtedy na-
wozi¢ potasem o ile zawarto$¢ fosforu w suchej substancji siana
przekracza 0,7%.

c) Przy zawarto$ci powyzej 2,5% zapas potasu w glebie jest
dostateczny i nawozenie jednostronne tym skfadnikiem jest
zbedne.

U wymienionych ostatnio autorow widzimy pewne odchy-
lenia w okre$laniu potrzeb nawozowych od norm podanych
przez Wagnera Te rdznice sg jednak tylko pozornie tak
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znaczne, a wynikajg z r6znego przeliczania zawarto$ci potasu
i fosforu w sianie. VWagner przelicza dane analityczne na
siano 0 15% zawartosci wody, L.iechtiiRitter na abso-
lutnie suchg mase siana. Ponizej zamieszczona tabelka objasni
nas o wzajemnym stosunku normWagneraiLiechtiego.

Sktacnik P e w Same o 159%

nawozowy suchej masie wody
K2 O 2.00% 1.70%
2.10,, 1,78 ,

2,20 , 187,

2,50 ,, 2,12,

P2 os 0,60 , 0,51 ,
0,70 ,, 0,59 ,,

0,80 ,, 0,67 ,,

Przy rozwazaniu wynikow analizy siana trzeba sie jednak
liczy¢ z jego skladem botanicznym i porg sprzetu. W sianie
(w | pokosie) znajduje sie zazwyczaj wiecej traw, gromadzg-
cych znacznie wiecej potasu od roslin motylkowych. W sianie
bedzie zatem wiecej tego sktadnika niz w potrawiu (Il. pokosie),
ktory zawiera zwykle wigkszg domieszke roslin motylkowych.
Przy wiegkszej domieszce tych ostatnich bywa drugi pokos za-
sobniejszy w kwas fosforowy, gdyz motylkowe gromadzg wie-
cej fosforu niz trawy. JeSli zatem pierwszy pokos zawiera
szczegOlnie mato potasu bedzie dana tgka wymagata nawozenia
tym sktadnikiem; gdy za$ w potrawiu okaze sie szczeg6lnie ma-
to fosforu zajdzie potrzeba nawozenia kwasem fosforowym.

Niektore ziota tgkowe zdolne sg gromadzi¢ duzo fosforu lub
potasu, czerpiac te sktadniki z glebszych warstw gleby. Ahr
i Mayr (1) stwierdzili nastepujgca, procentowg zawartos¢
P205 w poszczegblnych grupach roélin tgkowych:



| pokos Il pokos
r o k
1910 1911 1911
trawy 0,57 0,47 0.64
ziota 0,85 0,62 0,84
motylkowe 0,79 0,61 0,56

To tez zawartoS¢ wiekszej ilosci ziot w sianie moze nam
niekiedy zaciemni¢ obraz dostarczony przez analize chemiczng
i do mylnych wnioskow doprowadzi¢. Lepiej zatem oznaczac
zawartos¢ fosforu i potasu w prébkach z pierwszego pokosu,
bo skfad botaniczny tegoz jest wiecej staty i mniej zalezny od
przebiegu pogody niz pokosu drugiego, w ktorym bardzo cze-
sto spowodu suszy w drugiej potowie lata biorg przewage rézne
ziofa takowe.

W doswiadczeniach naszych, przeprowadzonych w latach
1930—1931, staraliSmy sie uchwyci¢ zalezno$¢ miedzy procen-
towg zawartoscig fosforu i potasu w sianie tgkowem, a dziata-
niem tych sktadnikow nawozowych, uzytych razem lub tez od-
dzielnie. Do$wiadczenia przeprowadziliSmy w nastepujacych
miejscowosciach.

1. Bitka Szlachecka, pow. Lwow, na tace typu Smiatka
darniowego i kostrzewy czerwonej. Gleba préchniczno-bieli-
cowo-glejowa.

2. Drohowyze, pow. Zydaczow. taka typu $miatka dar-
niowego i blizniczki wyprostowanej bywa tylko raz w potowie
lata koszona przez reszte lata stuzy za pastwisko. Glebe tworzy
tu chuda mada naddniestrzanska.

3. Dresina, pow. Jarostaw, gka typu ztocienia wtasciwego
(Chrysanthemum leucanthemum) na silnie prochnicznej, ciez-
kiej glinie jeziorowe;j.

4. Hawitowice Dolne.

5. Hawlowice Gérne, pow. Jarostaw. W obu miejscowo-
$ciach pod doswiadczenia stuzyty taki typu wyczynca tgkowego
na préchnicznem deluwium loessowem.
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6. Lisko, pow. Lisko. taka typu zi6t szerokolistnych na
moczarowatej, naptywowej glebie.

7. Rzuchowa, pow. Tarndéw. +tagka typu mieszanego,
z przewaga rajgrasu francuskiego i owsa omszonego. Glebe
tworzy tu mada piaszczysta.

8. Stubno, pow. Przemysl. taka typu rajgrasu francu-
skiego na ttustej, proclmicznej madzie.

9. Tarnowiec, pow. Tarnéw. taka typu ktosdwki weknistej
na dosy¢ zwieztej glebie naptywowej.

10. Tyniowice, pow. Jarostaw. +tagka typu wysokich tu-
rzyc i kostrzewy tgkowej na glebie prochniczno-bielicowo-gle-
jowej.

Doswiadczenia nawozowe w wymienionych miejscowo-
Sciach zostaty zatozone w marcu i kwietniu 1930 roku. Dawki
nawozow byty nastepujace: 80 kg K20 na ha w postaci 20%
soli w pierwszym, w postaci kainitu stebnickiego w drugim roku
doswiadczalnym, 30 kg P205 w postaci superfosfatu. Zawar-
to$¢ fosforu i potasu oznaczono w probkach siana zebranych
z parcelek doswiadczalnych podczas koszenia dla stwierdzenia
wysokosci plondw.

Rozpatrujgc tablice pierwsza, gdzie zestawiono wyniki
z pierwszego roku doswiadczalnego widzimy, ze tylko w préb-
kach z Hawtowic Dolnych i Goérnych, Drohowyza i Tarnowca
zawartos¢ kwasu fosforowego obraca sie w granicach, wyma-
ganych dla dobrego siana tgkowego. Widzimy dalej, ze siano
wiekszosci naszych tgk doswiadczalnych pod wzgledem zawar-
tosci fosforu dalekiem byto od norm uznanych przez W agne-
r a za wystarczajgce. To tez nawo6z fosforowy prawie wszedzie
dziatat dodatnio na wzrost plonéw. Przy szczegdlnie niskiej
zawartosci fosforu w sianie z tgk Dresiny i Rzuchowej, super-
fosfat jednostronnie uzyty podwyzszyt plony o 31%. Przy ni-
skiej zawartosci fosforu w sianie z Ritki Szlacheckiej jedno-
stronne nawozenie fosforowe nie mogto da¢ spodziewanych
zwyzek plonéw, bo réwnocze$nie panowat tam dotkliwy brak
potasu. Dopiero potaczone dziatanie obu sktadnikéw nawozo-
wych podniosto plony o0 66%. Podobne stosunki byty i w Dro-
howyzu, gdzie dopiero potaczone fosforowo-potasowe nawozenie
podniosto plony o 73%. Przy istotnym niedostatku fosforu
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w glebie tgkowej Stubna, jednostronne nawozenie superfosfa-
tem nie dalo powazniejszej nadwyzki, bo przewazajgcym tam
trawom wysokim potrzebny byt w pierwszym rzedzie potas.
Dopiero potgczenie obu nawozéw podniosto plony o 66%. Na
przyktadzie Hawtowic Gornych widzimy, ze przy zawartosci
0,58% P205 w sianie, zwyzki plonéw wskutek jednostronnego
nawozenia fosforowego moga by¢ bardzo wysokie, jesli siano
zawiera réwnocze$nie dostateczng ilo$¢ potasu (2,29% ). W Tar-
nowcu superfosfat nie dziatat, chociaz siano nie bylo jeszcze
fosforem nasycone. Przyczyng byto tu najprawdopodobniej
zbyt suche potozenie 1{gki, co przy suszy, jaka panowata
w czerwcu 1930 r. odbito sie dotkliwie na wysokosci plonéw.
W Lisku zbyt mokre potozenie fgki nie pozwolito na nalezyte
wykorzystanie dodanych nawozow.

Z zestawien zawartosci potasu w sianie z parcel nienawo-
zonych i cyfr ilustrujgcych dziatanie potasu uzytego jednostron-
nie i fgcznie z fosforem widzimy, ze nawozenie potasowe skut-
kowato nawet w wypadkach, w ktorych w mysl tezy Wag ne-
raoraz Rittera i Liechtiego niepowinniSmy spo-
dziewac sie nadwyzek plonéw. W mysl powyzszych tez, tylko
w Bitce Szlacheckiej, Dresinie i Drohowyzu nalezatoby spodzie-
wac sie zwyzkujacego dziatania potasu. W Tyniowicach nato-
miast, Stubnie i w Hawiowicach Goérnych oraz w Rzuchowej
w mysl wskazan Liech ti'ego nie nalezatoby stosowa¢ nawo-
zenia potasem, bo zawartos$¢ tego sktadnika w sianie obraca sie
w granicach 2,1—2,5% suchej substancji siana, a zawarto$¢
fosforu nie przekracza réwnocze$nie 0,7% (suchej substancji).
Okazato sie jednak, ze jednostronne nawozenie potasowe pod-
niosto plony w Stubnie o0 40%, w Hawtowicach o0 33%. Te po-
zorng sprzeczno$¢ moznaby wyttdmaczy¢ obecnoscig wigkszych
ilosci kulturalnych traw wysokich na wymienionych tgkach. Na
tagce w Stubnie rajgras francuski tworzyt 38%, w Hawitowicach
Gornych wyczyniec tgkowy stanowit 47% wagowych masy sia-
na. Obie te trawy zareagowaty bardzo wybitnie na dodatek
fatwoprzyswajalnego potasu nawozowego.

Spowodu braku funduszéw mogliSmy doswiadczenia po-
wyzsze kontynuowac przez rok 1931 tylko w trzech miejscowo-
Sciach, nie liczac Dresiny, gdzie spowodu wyorania czesci taki
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zmuszeni bylismy przenies¢ do$wiadczenia na inny ptat takowy.
Wyniki zestawione mamy w tabl. 4-ej, na ktérej, dla tatwiej-
szego poréwnania powtorzono dane, dotyczace zawartosci fos-
foru i potasu w sianie sprzagtanem w roku poprzednim.

W Dresinie dziatanie nawozu fosforowego i potasowego,
jednostronnie uzytych byto nieszczegdlne. Dopiero potgczenie
obu nawozéw podniosto plony dosy¢ wydatnie. Stabe dziatanie
nawozow w Dresinie przypisa¢ mozna wadliwym fizycznym
wiasnosciom gleby, (zwieztosci nieprzepuszczalnosc), oraz obfi-
tosci chwastow szerokolistnych (44,8% wagowych w sianie
z parcel bez nawozu). W Drohowyzu, fosfor i potas tacznie
uzyte wyprodukowaty nadplon w wysokosci 4,3 g siana z ha.
Dla obfitszej produkcji brakto azotu, o czem przekonac sie
mozemy z nastepujacych materjatbw w temze doswiadczeniu
uzyskanych:

Drochowyze Rok 1931
Nawozenie Plony siana w q z ha
K P 25.1 = 0,18
K P + 100 kg. saletrzaku 34,4 + 1,03
K P + 200 kg. saletrzaku 451 + 1.78

Dodatek 100 kg saletrzaku do kombinacji KP podniost plo-
ny o dalszych 9,3 g, a 200 kg saletrzaku dato nadplon 20 g siana
w poréwnaniu z kombinacjg KP. W Rzuchowej, przy wzglednie
korzystnem zaopatrzeniu w potas, superfosfat jednostronnie
uzyty dat przeszto 9 q siana w nadwyzce. Jednostronne nawoze-
nie potasowe okazato sie tu mato skuteczne. W Tyniowicach,
mimo nasycenia siana potasem, kainit uzyty jednostronnie dat
nadplon wysokos$ci 13,4 g siana. Skutecznem okazato sie, zgo-
dnie zreszta z przewidywaniem, nawozenie fosforowe, dajac
blisko 10 g nadplonu. Oba nawozy razem uzyte daty blisko
20 g siana w nadwyzce.

Zbyt szczupty jest powyzej przytoczony materjat i zbyt
krotkotrwate byty nasze do$wiadczenia, aby da¢ nalezytg ocene
metody oznaczania potrzeb nawozowych tgk drogg oznaczenia
w sianie fosforu i potasu. Oczywistem jest, ze przy zawartosci



12

0,58% P205 i ponizej, w sianie normalnem o 15% wody mozna
sie spodziewa¢ optacajacych sie zwyzek plonéw, po zastosowa-
niu nawozu fosforowego. Widzimy dalej z opisanych do$wiad-
czen, ze dopiero wlwczas, gdy zawarto$¢ tlenku potasu w sia-
nie przekracza 2,20% (Hawtowice Gorne, Rzuchowa), pomysl-
ny wynik nawozenia potasowego jednostronnego, czy tez doda-
nego do fosforu moze by¢ watpliwym.

Komentujac wyniki analizy chemicznej siana na fosfor i po-
tas i stawiajgc djagnoze co do potrzeby nawozenia, nalezy
uwzglednia¢ sktad botaniczny tgki i wysokos$¢ dotychczasowych
plonéw. Przy przewadze traw kulturalnych mozna sie spo-
dziewac szybkiego i wydatnego dziatania potasu na wysokos¢
plonéw chocby nawet jego zawartos¢ w sianie byta wzglednie
wysoka, jak to byto w Stubnie, Hawtowicach Gornych i zajiew-
ne w Hawitowicach Dolnych, gdzie obserwowano jedyne taczne
dziatanie fosforu i potasu.

Siano z tgk nalezycie w fosfor i potas zaopatrzonych za-
sobniejsze bywa w te skfadniki, o czem mieliSmy sposobno$¢
przekonac sie, analizujgc plony z parcel o nawozeniu KP i KPN.
Dane analityczne zestawione mamy w tabl. 3-¢j.

Dopiero pod wptywem nawozenia fosforowo-potasowego
lub petnego, zawartos¢ fosforu w sianie: Bitki, Dresiny, Rzu-
chowej, Stubna i Tyniowic doszfa do normy wymaganej od
siana normalnego. Zadziwiajgcem jest, jak w Bitce Szlachec-
kiej, w pierwszym okresie po nawozeniu roslinnos¢ nie zdotata
nasycic sie nalezycie potasem.

Moze sie zdarzy¢, ze mimo matej zawartosci fosforu i po-
tasu w sianie dodane nawozy nie skutkujg nalezycie. Przy ko-
mentowaniu tego rodzaju ujemnych wynikéw nalezy rozwazyc,
czy przyczyna stabego dziatania nawozow nie byty niekorzystne
fizyczne wihasnosci gleby, jak: wadliwa przewiewnos$¢ (Dresina),
nadmiar wody (Lisko) lub niedostatek wilgoci (Tarnowiec).
Nalezy wreszcie zbada¢, czy ewentualnie niedostatek azotu
w glebie, przy réwnoczesnym braku wigkszej ilosci motylko-
wych w poroscie tgkowym nie jest przyczyng stabego wykorzy-
stania fosforu i potasu, jak to stwierdziliSmy w Drohowyzu.
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Streszczenie wynikow.

1) Analiza siana z tak doswiadczalnych wykazata w wiek-
szosci wypadkow zawartos¢ kwasu fosforowego dalekg od norm
uznanych przez W a g n e r'a za wystarczajgce. W wypadkach
tych, jednostronne nawozenie fosforowe stale podwyzszato plo-
ny. Wyijatek stanowi tgka w Tarnowcu, gdzie zapewne niedo-
statek wilgoci hyt przyczyna braku reakcji na nawozenie.

2) Jednostronne nawozenie potasowe podnosito wydatnie
plony nawet w wypadkach zawartosci tlenku potasu w grani-
cach 2,1—2,5% w przeliczeniu na suchg mase siana, chociaz
zawarto$¢ P205 nie przekraczata 0,7%. Przyczyny tego zjawi-
ska dopatrywac sie nalezy w wysokiej zawartosci kulturalnych
traw wysokich, na niektorych tgkach doswiadczalnych.

3) W wypadkach niedostatku azotu w glebie takowej, przy
matej rébwnoczesnej zawartosci roslin motylkowych w poroscie,
nawozy fosforowo-potasowe, mimo stwierdzonej drogg analizy
plonéw potrzeby nawozenia temi skiadnikami, dadzg niezbyt
wysokie zwyzki plonéw. Dopiero dodatek azotu nawozowego
pozwoli wykorzysta¢ w catej petni dodane nawozy fosforowe
i potasowe.

Literatura.

1) Ahr_u Mayr. Grundlafg]en der Wiesendungungg nach Er-
gebnissen von Daueryersuchen in Weihenstephan. Freising 1919.

2) Landw. Jahrbuch der Schweiz” 1928. Wedtug ,,Superphos-
phate” 1930 Nr. 2. . .

3) Wagner P. Wiesendungung. Berlin 1910.

Zygmunt Golonka.

Ein Beitrag zur Frage, ob das Ergebniss der Heu-
analyse uns ein ungefdhres Urteil iiber die Wie-
sendungungsbediirfnisse betreffs Kali und Phos-
phorsdure liefern kann.

Zusammentassung.

In einer Reihe von Wiesendiingungsversuchen wurden die
Heuproben von den nichtgediingten Parzellen an den Gehalt
von Kali u. Phosphorsaure analysiert und die Wirkung der
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gleichzeitigen Kali — und Phosphorsauredungung beobaclitet.
Es ist festgestellt worden:

1) Das Hen von den Versuchswiesen erwies sieli im allge-
meinem ais sehr arm an Phosphorsaure (0,31—0,48% P205).
In allen diesen Fallen hattedieeinseitige Phosphorsauredungung
eine nicht geringe Steigerung der Ertrage erbracht. Auch beim
Gehalt an P,05 von 0,58% erbrachte die Phosphorsauredungung
einen Mehrertrag von 55% (Hawiowice Gdrne).

2) Einseitige Kalidiingung erbrachte die Mehrertrage ancli
dann, wenn der Gehalt an K20 in der Trockenmasse von Heupro-
bensichin den Grenzen- von 2,1 bis 2,5% bewegte, und der Gehalt
an P205 sich nicht iiber 0,7% steigerte. Dies war besonders der
Fali, wenn im Pflanzenbestande Obergrasser, die wesentlichen
Kalizehrer, reichlich vertreten waren.

3) Kali und Phosphorsauredungung kann nicht wirken
trotzt der, mittels Heuanalyse festgestellten Dungungsbedurfnis-
se, falls der Wiesenboden Stickstoffshungrig und der Pflanzen-
bestand arm an Schmetterlingsblutlern ist. Zur vollen Ausnii-
zung der Kali — Phosphorsauredungung ist sodann die Stick-
stoffdiingung unentberlich.



Zygmunt Golonka.

Doswiadczenia nad wartosciq superfo-

sfatu | tomasyny w nawozeniu tgk.
(Wptyneto 28. VI. 1934).

Nie mamy dotgd ustalonego pogladu na kwestje doboru
najodpowiedniejszego nawozu fosforowego dla tgkowych kul-
tur. Przyjeto sie coprawda, prawie powszechnie, przedktadanie
tomasyny w nawozeniu tgk, ale opinja o wyzszosci tego nawozu
nad superfosfatem nie zostata bynajmniej ugruntowana i uza-
sadniona odpowiednim materjatem doswiadczalnym. Brak nam
w szczegoblnosci powazniejszej liczby doswiadczen, w ktérychby
porownywano dziatanie rownych ilosci kwasu fosforowego w je-
dnej i drugiej postaci i ktéreby byty przeprowadzone z dosta-
teczng iloscig powtdrzen.

Literature powyzszego problemu omowitem swego czasu
w ,,Gazecie Rolniczej” 4). Na tern miejscu ogranicze sie jedynie
do wzmianki, ze w dawniejszych do$wiadczeniach poréwnywa-
no przewaznie réwnowartosci pieniezne superfosfatu i tomasy-
ny. Wiec naprzyktad w doswiadczeniach Meiss I'a porowny-
wano dziatanie 158 kg P205 w postaci tomasyny z dziataniem
63 kg P,05 superfosfatu. Knieriem w Rydze poréwnywat
site produkcyjna 6 pudow superfosfatu z 18 pudami tomasyny.

Niezaleznie od wynikéw odnosnych doswiadczen porow-
nawczych, do rozpowszechnienia sie tomasyny w nawozeniu gk,
przyczynifa si¢ dosy¢ znaczna, bo do 50% dochodzaca zawar-
to$¢ wapna w tym nawozie, oraz taka forma wystepowania kwa-
su fosforowego, dzieki ktérej tomasyna nadaje sie do nawoze-
nia ,,na zapas”. Trudnorozpuszczalny kwas fosforowy tego na-
wozu, niewykorzystany narazie przez rosliny, nie bywa narazo-
ny na wymycie z wierzchnich warstw gleby ani tez nie ,,cofa
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sie” t. j. nie przechodzi na fosforany zelaza czy glinu, zwigzki
prawie zupetnie dla roslin nieprzydatne, jak to bywa z kwasem
fosforowym superfosfatu. Ponadto, roslinnos¢ takowa ma po-
siadac szczegoblne uzdolnienia i dogodne warunki dla pobierania
kwasu fosforowego z tomasyny. Crleby tgkowe bowiem by-
wajg czesto mniej lub wiecej zakwaszone, utatwione jest w nich
zatem pobieranie trudniej przyswajalnych potgczen fosforo-
wych. Liczac sie ze znacznie nizszemi cenami tomasyny w la-
tach przedwojennych oraz z powyzej przedstawionemu wzgle-
dami ubocznemi, uznano przedewszystkiem w Niemczech, a tak-
ze i u nas tomasyne za najodpowiedniejszy nawo6z fosforowy
dla tgk.

Wiecej objektywnosci w traktowaniu obu interesujgcych
nas nawozéw spotykamy w pracach szwajcarskich do$wiadczal-
nikow. Wyrazem tego moze by¢ komunikat w sprawie do-
Swiadczen nawozowych ogtoszony w r. 1924. w 4-ym zeszycie
»Alpwirtschaftliche Monatsblatter”. Jako naw6z fosforowy dla
tak zalecano w tym komunikacie: superfosfat dla gleb o reakcji
alkalicznej, tomasyne dla gleb kwasnych. W doswiadczeniach
nawozowych przeprowadzonych na tgkach przez stacje Berne-
Liebesfeld w Szwajcarji, opracowanych przez Truningera
(6) okazato sie, ze na ogdlng liczbe 17, w 13 doswiadczeniach
superfosfat dawat wieksze nadwyzki plandéw niz tomasyna,
przyczem, w pierwszym roku stosowania nawozéw rdznice na
korzys¢ superfosfatu byty szczegodlnie duze.

Z dawniejszych doswiadczen niemieckich na uwage zastu-
guja wieloletnie doswiadczenia W a g n e r'a (7), przeprowa-
dzone z dostateczng iloscig parcelek kontrolnych. Zauwazy¢
nalezy, ze warunki glebowe tych doswiadczen byty dla dziata-
nia superfosfatu szczeg6lnie niedogodne. Gleby #gk doswiad-
czalnych byly bowiem, za wyjatkiem punktu 990, bezwapienne
i 0 takim sktadzie mechanicznym, ze mozna je zaliczy¢ do grupy
szczerkow lekkich. Podane w tabl. 1-ej niektére wyniki oma-
wianych doswiadczen $wiadcza, ze, mimo niedogodnych warun-
kéw glebowych, superfosfat nie ustepuje tomasynie pod wzgle-
dem wywotanych nadwyzek plon6éw, zawartos¢ za$ kwasu fos-
forowego w sianie byla stale wyzsza na parcelach superfosfa-
towych. Jest to bardzo wazny szczegdt, Swiadczacy o tern, ze
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TABLICA .
. i «p ®o oM §o=4
Punkt _¢.2 Nawozenie  Rocznie a0 £ < oa2m w

do- 20 fosforowe WasU fo- 33 FEH 2> g0 aco NER,
Swiad- - sforowego aS nw=p - b c ’
czalny 0§ W postaci kg naha I _§o0o pg-° S3NCET »0n
Qi Zis S Nfc B 7 cE

511 6  superfosfat 48,8 24,6 0.560 19,5 40

tomasyna 48,9 28,3 0,527 19,7 40

512 6  superfosfat 46,4 30.0 0,509 18.4 40

tomasyna 45,8 317 0,478 17,9 39

521 6  superfosfat 39,5 22.1 0,551 16,6 46

tomasyna 32,6 19,6 0,480 12,6 39

522 6  superfosfat 32,9 24,2 0,467 141 43

tomasyna 29,0 20,0 0,388 9.7 33

950 14  superfosfat 75,4 6,6 0,628 12,1 16

tomasyna 75.4 9,4 0.612 13,1 17

980 12 superfosfat 48,0 8.3 0,627 145 30

tomasyna 48,0 115 0,592 14.6 30

990 12 superfosfat 48,0 18.7 0,600 19,4 40

tomasyna 48,0 22,1 0,577 19,9 41

przy uzyciu superfosfatu mozemy bardzo szybko poprawie wia-
snosci siana, wyprodukowanego na takach wyczerpanych z kwa-
su fosforowego. Dostateczna za$ zawartos¢ kwasu fosforowego
w sianie tgkowem, czy tez w paszy pastwiskowej posiada do-
nioste znaczenie dla rozwoju i zywotnosci zwierzat uzytkowych.
W pracy O r r'a (5) przytoczone mamy liczne przykiady, w kto-
rych niska zawarto$¢ P205 w paszy tgkowej lub pastwiskowej
powoduje miedzy innemi tamikost i btednice u bydta i owiec.
| tak: w sianie z pewnych pastwisk w Westfalji, na ktorych
bydto zapadato na tamikost, byto tylko 0,26% P205, podczas gdy
w sianie normalnem, nie wywotujgcem chorobowych zakidcen
byto 0,48% tego sktadnika. Na pewnych pastwiskach w Anglji
chorowato bydto, gdy zawartos¢ P205 w sianie wynosita 0,33% ;
na pastwisku, w sianie ktérego stwierdzono 0,65% P205 bydto
byto zdrowe.

W latach 1930 i 1931 przeprowadziliSmy cykl do$wiadczen,
w ktérych porownywalismy dziatanie superfosfatu i tomasyny

2
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na takach. Doswiadczenia byty przeprowadzone na oddzielnych
ptatach tak: Bitki Szlacheckiej, Dresiny, Drohowyza, Hawtowic
Dolnych i Stubna opisanych juz w poprzedniej pracy.1l). Tylko
w Rzuchowej i w Zelechowie odpowiednie kombinacje nawo-
zowe byty wigczone do doswiadczenia nad potrzebami nawozo-
wemi tgk. Nowym punktem doswiadczalnym byta taka folwar-
ku Zelechéw pow. Kamionka Strumitowa. Mieli$my tu do czy

TABLICA 11
Rok 1930
Plony siana powietrz-
Nawozy KP
Punkt - -
o Nawozenie wysiano no suche_go (© 15%_za
doswiadczalny dnia wartosci wody) 1 i 1l
pokos razem q z ha
Bitka Szlachecka ¥ Bez nawozu  28.1V.1930 21,5 + 01
KN-|-superf, 396 * 06
KN-|-tomas. 372 * 01
Dresina Bez nawozu  16.]1Vv.1930 314 + 11
K+superf. 343 + 22
KTtomas. 297 £ 1.2
Drohowyze Bez nawozu  10.|Vv.1930 138 *+ 15
K-|-superf, 20,7 + 1,3
K-|-tomas. 194 £ 09
Hawlowice Dolne ¥ Bez nawozu 31 111.1930 348 + 12
K-J-superf. 447 + 17
K-j-tomas. 428 * 19
Rzuchowa Bez nawozu  24.1Vv.1930 31,1 + 18
K 349 + 14
K-|-superf, 388 T 3,0
KN-j-superi. 456 + 28
KN-ptomas. 410 * 12
Stubno
Bez nawozu g |v.1-30 446 + 11
K-psuperf. 545 + 16
K-|-tomas. 594 + 15

¥)  Zbierano tylko | pokos.

) Przyczynek <lo oceny metody oznaczania potrzeb nawozowych
tak wzgledem fosforu i potasu drogg analizy plondw.
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nienia z tgkag typu mieszanego, z obfitem wystepowaniem ziot,
gtdéwnie jaskru rozestanego (Ranunculus repens L.) i kostrzewy
czerwonej oraz innych traw niskich. Glebe tworzy tu dosyé¢
zwiezta, prochniczna mada, z okresowo zbyt wysokim pozio-
mem wody gruntowej.

We wszystkich doswiadczeniach dawki nawozowe wynosi-
ty: 30 kg P205 i 80 kg K20 na ha. Parcelki o powierzchni 60 m2,
z szeSciokrotnem powtérzeniem. Wyniki zestawione mamy
w tabl. 2-ej i 3-ej. Widocznem jest z tych tablic ze, za wy-
jatkiem Stubna, w obu latach i we wszystkich punktach do-
Swiadczalnych superfosfat dziatat lepiej od tomasyny. Nadwyzki
plonéw wywotane superfosfatem nie sg jednak tak wysokie, aby
przesadzaty w spos6b bezapelacyjny sprawe wyboru nawozu
fosforowego dla tgk na rzecz superfosfatu.

TABLICA 11l
Rok 1931.

Punkt Plony siana powie-
doswiadcza- Nawozenie Navyozy dK'_D trznosuchego | i Il
Iny wystano dnla o1 os razem q z ha

Dresina Bez nawozu 23. X. 1930 20,74 + 0.78

K == superfosf. 2251 + 112

K == tomasyna 2391 +0,84

Drohowyze ¥ Bez nawozu 11. X. 1930 23,86 % 1.89

K == superfos, 27,93 + 1,22

K == tomasyna 27,88 + 1,06

Rzuchowa Bez nawozu 17.1V. 1931 37,54 = 111

K 39,63 + 1,79

K == superfosf. 49,16 + 3.03

KN “| - superfosf. 61,15 + 3,51

KN - tomasyna 51.74 = 178

Stubno Bez nawozu 22. X. 1930 40,61 *£2,49

K -+ superfosf. 41,64 += 1,13

K == tomasyna 41,77 = 141

Zelechow Bez nawozu 10. X. 1930 26,91 +0,47

K 26.59 =+ 0,43

K — superfosf. 36,73 +0.43

KN — superfosf. 40,16 =+ 1.06

KN — tomasyna 37,27 + 0.52

*)  Zbierano tylko | pokos.
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Brak wiekszej ilosci dosSwiadczen nie upowaznia do daleko
idacych wnioskéw, ale wiele przemawia zatem, ze w obecnosci
nawozow azotowych szczegdlnie waznem jest, aby kwas fosfo-
rowy byt podany w postaci latwoprzyswajalnej, skoro w dru-
gim roku dos$wiadczalnym w Rzuchowej saletrzak kombinacji
KN + tomasyna prawie zupetnie nie dziatat. Wywotana bowiem
przez te kombinacje nawozowa nadwyzka 2,58 q siana znajduje
sie w granicach btedu. Miarodajnos¢ wynikow doswiadczen
w Rzuchowej moznaby kwestjonowac z tego tytutu, ze nawo-
zy potasowo-fosforowe byty w obu latach dawane stosunkowo
pozno, bo w drugiej potowie kwietnia, zatem kwas fosforowy
tomasyny nie mégt byé nalezycie wykorzystany. Warunki do-
$wiadczenia w Zelechowie przemawiajg jednak wyrazniej za
tern, ze przy nawozeniu tgk azotem rodzaj nawozenia fosfo-
rowego nie jest sprawg obojetng. Mimo jesiennego nawozenia
fosforem i potasem, saletrzak w obecnosci tomasyny nie dziatat.
Nasuwac sie jeszcze moga watpliwosci, czy zbytnia alkalicznos¢
Srodowiska, spowodowana wapnem tomasyny i weglanem wap-
niowym saletrzaku nie utrudnita roslinom pobierania sktadni-
kow pokarmowych z gleby. Watpliwosci te wyjasni¢ nam mo-
ga oznaczenia kwasowosci wymiennej gleb Rzuchowej i Zele-
chowa. Byfa ona nastepujaca:

Rzuchowa 2,24 cm3 n/10 NaOH
Zelechéw 0,74 cmj} n/10 NaOH

Obie te zatem gleby moznaby okresli¢ jako lekko kwasne.
Trudno przypusci¢, aby niewielkie ilosci wapnia, wprowadzone
z tomasyng i saletrzakiem, mogty tak dalece zmieni¢ odczyn
tych gleb, ze utrudnione zostato pobieranie soli pokarmowych
przez korzenie roslin.

Poza nadwyzkami siana, nalezy przy ocenie poszczegoélnych
nawozow fosforowych uwzgledni¢ wykorzystanie kwasu fosfo-
rowego dodanego w jednej czy drugiej postaci. Nalezy wiec
oznaczy¢ procentowg zawartos¢ kwasu fosforowego w sianie
i wyliczy¢ absolutne ilosci tego sktadnika, pobrane z super-
fosfatu czy tez z tomasyny. Odnosnych oznaczernn dokonaliSmy
w prébkach siana niektérych doswiadczen 1930 r. Wyniki ze-
stawione mamy w tabl. 4-gj.



21

TABLICA 1V.
ZaWartOéké P2 Ob ROéIlny Wykorzysta_
Punkt pokos nie nawozo-
o Nawozenie pobraly wego
doswiadczalny I 1] P2 Os P2 Of
% 0/0 kg z ha W % 70
Bitka Szlachecka Bez nawozu 0,34
KN-|-superf. 0.52 — — —
KN-|-tomas. 0,45 —_ —_ —
Dresina Bez nawozu — 0,32 — —
K-|-superf, 0,58 0,48 18.59 —
K-)-tomas, 0,53 0.76 18,64 —
Rzuchowa Bez nawozu 0,31 0.31 9,64 —
KN-|-superf. 0,41 0,48 20,12 34,9
KN-|-tomas. 0,34 0,46 16,24 22,0
Stubno Bez nawozu 0,64 0,65 28,64 —
K-|-superf. 0,78 0,59 39,78 37,1
K-|-tomas. 0,67 0,53 37,90 30,8

Widocznem jest z tabl. 4-ej, ze zarbwno w pierwszym, jak
i drugim pokosie, siano z parcel superfosfatowych odznaczato
sie wiekszg zawartoscig kwasu fosforowego. Wyijatek stanowig
tu tylko: Drohowyze w pierwszym, Dresina w drugim pokosie.
Uderzajacg jest przewaga w wykorzystaniu fosforu superfosfa-
towego w Rzuchowej. Wynosi ono 34,9% przy superfosfacie.
a zaledwi® 22,0% przy tomasynie. Lepiej wykorzystany
i w wiekszych ilosciach pobrany przez tgkowe ros$liny kwas fos-
forowy superfosfatu przyczynia sie szybciej i wydatniej do po-
prawy sity nawozowej pol uprawnych, gdy wraz z obornikiem
na orne grunty sie dostanie. Szczeg6t ten nabiera szczegdlnej
aktualno$ci w dzisiejszych czasach, gdy przy trudnosciach go-
towkowych zalezy nam na szybkim obrocie kapitatu.

Znanym jest wptyw nawozenia fosforowo-potasowego na
skiad botaniczny tgk. Wiadomo nam, ze dzieki nawozeniu fos-
forowo-potasowemu zwieksza sie przedewszystkiem zawarto$¢
roslin motylkowych w sianie fgkowem. Fakt ten zostat stwier-
dzony wielokrotnie w praktyce rolniczej i w Scistych doswiad-
czeniach nawozowych. W doswiadczeniach Berkne ra (1),
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w ktérych obserwowano miedzy innemi wptyw superfosfatu
i tomasyny na skiad botaniczny tak, lepsze wyniki dawat super-
fosfat, zwiekszajgc wydatniej zawarto$¢ roslin motylkowych.
B erkner przypisuje to dziataniu gipsu, wystepujgcego w su-
perfosfacie.

TABLICA V.

Punkt Grupy roslin w %% wag,
. Nawozenie .
doswmdczalny Trawy Trawy Motyl- Ziota i
stodkie kwasne kowe chwasty
Dresina Bez nawozu 27,23 072 3,38 68,67
K -|- superfosf. 39,32 150 8,18 51,00
K -|- tomasyna 33,13 105 7,82 58,00
Drohowyze Bez nawozu 2152 10,14 7,98 60,36
K -f- superfosf, 18,84 578 29,33 45,93
K  tomasyna 19,34 4,18 23,34 53,18
Rzuchowa Bez nawozu 71,39 — 9,00 19,60
K -p superfosf. 69,50 — 14,12 15,62
KN -|- suporfosf. 82,62 — 5,87 10,79
KN -|- tomasyna 86.12 3,86 10,00
Stubno Bez nawozu 49,62 3,10 3,96 4332
K superfosf. 54,06 9,10 526 31,58
K tomasyna 62.63 — 5,38 31.99
Zelechow Bez nawozu 5558 3,16 7,33 33.93
K -|- superfosf. 57,27 416 7,80 30,77
KN + supersosf. 64,02 383 516 26,99
KN -]- tomasyna 61,75 250 4,66 31.09

Wplyw obu omawianych nawozéw na ro$linno$¢ tgkows
w warunkach naszych do$wiadczen da sie $ledzi¢ w tablicy 5-¢j,
gdzie podane sg wyniki analizy botaniczno-wagowej probek
pierwszego pokosu, zebranych w roku 1931 a wiec, za wyjat-
kiem Zelechowa, w drugim roku do$wiadczalnym. Nawozenie
fosforowo-potasowe, jak widzimy nie spowodowato wiekszych
przesunie¢ w zawartosci roslin motylkowych na tgkach Dresiny
i Stubna. Zawarto$¢ tych ro$lin wzrosta natomiast wyraznie
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w Drohowyzu i Rzuchowej. W Drohowyzu, na parcelach super-
fosfatowych przybyto motylkowych znacznie wiecej niz na par-
celach z tomasyne, przyrost ten odbyt sie kosztem chwastow,
przypisa¢ go nalezy dosyc¢ licznie na tekach Drohowyza wyste-
pujecemu groszkowi tekowemu (Lathyrus pratensis L.).
W sprzyjajecych warunkach rozrasta sie groszek tekowy bar-
dzo bujnie, tworzec rozlegte kepy. W Dresinie przyczynit sie
superfosfat wydatniej do ograniczenia zawartosci chwastéw na
parcelach tomasynowych. W Drohowyzu oba nawozy fosfo-
rowe w rownym stopniu ograniczyty wystepowanie traw kwa-
$nych.

Lepsze dziatanie w kierunku zwiekszania zawartosci roslin
motylkowych w poroscie tekowym nie powinno jednak wpty-
wac na nasze decyzje przy wyborze miedzy superfosfatem a to-
masyne. Wzgled powyzszy mogiby by¢ decydujecym, gdyby
w gospodarstwie tekowem wystarczato jednostronne nawozenie
fosforowo-potasowe. To jednak nie zawsze jest polecenia
godne.

Po obfitem wystepowaniu motylkowych roslin obiecujemy
sobie, ze azot nagromadzony przez rosliny przyczyni sie row-
niez do bujnego rozwoju traw, co pozwoli plony paszy tekowej
utrzymac stale na wysokim poziomie. Znajec jednak kaprysne
zachowanie sie roslin motylkowych, nie powinnismy wszystkich
naszych kalkulacyj opiera¢ na jednostronnem nawozeniu fosfo-
rowo-potasowem. Falke (3) stusznie zwraca uwage na to,
ze obfite wystepowanie motylkowych nie jest zjawiskiem trwa-
tem, lecz przeciwnie, po niewielu latach przemijajecem. Co
wiecej, i w poszczegllnych latach réznie te rosliny plonuje i to
bez wzgledu, czy byty nawozone fosforem-potasem czy tez nie.
F alke dochodzi do wniosku, ze nie motylkowe se najwazniej-
szym i najistotniejszym skiadnikiem runi tekowej, lecz trawy.
Nie mogec w dezeniach do zapewnienia sobie statych, wysokich
plonéw polega¢ wytecznie na roslinach motylkowych, nazbyt
od kazdorazowego przebiegu pogody zaleznych, musimy sie
oprze¢ na trawach, a te wymagaje réwniez i nawozenia azotem,
obok nawozow fosforowo-potasowych.

Forsowanie motylkowych na tekach nawozami KP z po-
minieciem azotu, poza ewentualnoscie raptownych spadkéw
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plondéw w razie nieudania si¢ tych roslin np. spowodu niepomy-
$Inej pogody, kryje w sobie jeszcze jedno niebezpieczenstwo.
Oto tekom w powyzszy sposb traktowanym grozi inwazja ze
strony r6znych chwastow, osiedlajgcych sie fatwo w miejsce
przepadtych motylkowych. Za przyczyne coraz obfitszego wy-
stepowania szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa L.) na te-
kach wielu okolic Niemiec uwaza Borncmann (2) jedno-
stronne nawozenie lek tomasyng i kainitem. Pobudzone do buj-
nego rozwoju motylkowe roéliny przepadajg po uptywie 4—5
lat, a na luznej darni osiedla sie gromadnie szczaw.

Streszczenie wynikow.

1) Opisane, nieliczne nasze doswiadczenia nie moge
osSwietli¢ nalezycie kwestji doboru nawozu fosforowego dla gk
trwatych. W wywotanych nadwyzkach plonéw nie byto wy-
raznej przewagi po stronie zadnego z porOéwnywanych nawo-
z6w. Nie ulega natomiast watpliwosci, ze kwas fosforowy su-
perfosfatu lepiej byt wykorzystany w warunkach naszych do-
Swiadczen, dajgc siano zasobniejsze w fosfor.

2) Na przykladzie Rzuchowej i Zelechowa widzimy, ze
stosowniej bedzie, przy zamierzonem nawozeniu tak azotem, po-
stugiwac sie réwnoczes$nei tatwo przyswajalng formg kwasu
fosforowego, aby kosztowne nawozy azotowe mogty byé w catej
peini wykorzystane.

3) Mimo znacznej zawartosci tlenku wapniowego, ktory
to sktadnik réwniez pobudza rosliny motylkowe do bujnego
rozwoju, tomasyna nie przewyzszata w naszych do$wiadcze-
niach superfosfatu w kierunku zwigkszania zawarto$ci motyl-
kowych w sianie tgkowem.
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Zygmunt Golonka.

Vergleichsversuche iiber den Werf vom Super-
phosphat und Thomasmehl in der Wiesendiingung.

Zusammeniassung,

In einer Reihe von zweijahrigen Wiesendungungsversuchen
wurden die gleichen Mengen der Phosphorsaure (30 kg P,O,
jahrlich pro ha) in Form von Superphosphat und Thomasmehl
verglichen. Ausser der Phosphorsaure wurden die Versuchspa-
rzellen mit Kali und in zwei Versuchsreihen auch mit Stickstoff
geduiigt. Man kann aus diesen Yersuchen folgende Schlusse
ziehen.

1) Es wurde keine wesentliche Unterschied in den durcli
Thomasmehl - oder Superpliospliatdugung erzeugten Mehrer-
tragen beobachtet. Der prozentische Gelialt an Phosphorsaure
und damit auch die Ausnutzung der zugebrachten Diingung
blieben aber in der Ertragen von Superphosphatparzellen stets
héher.

2) Inden Yersuchen, in denen auch Stickstoffdiingung an-
gewendet wurde, erbrachte die Superphosphatdunguhg gréssere
Mehrertrage. Es ist offensiclitlich, dass zui' Erzeugung der,
durch die Yolldungung erzielten HOchstertragen, das Phosphor-
saure in einer wasserloslichen, von den Pflanzen leichtaufnehm-
baren Form zugegeben werden niuss.

3) Man meint, dass Thomasmehl. dank ilirer merkwiirdi-
gen Gelialt an Kalk den Zuwachs von Schmetterlingblutlern in
Wiesenflora besonders fordert. Es wurde in unseren Yersu-
chen eine solche Tatsache nicht festgestellt; Superphosphat und
Thomasmehl blieben in ilirer, den Wiesenbestand verbessernder
YYirkung, fast gleich.



Marja Zagajewska.

Jakos¢ pionow z torfowiska niskiego

pod Sarnami.
(Wptyneto w sierpniu 1934).

Czesto spotyka sie zdanie, ze torfy dajg wysokie plony, ale
niedoréwnujace jakosciowo plonom z gleb mineralnych. W Za-
ktadzie Doswiadczalnym Uprawy Torféw pod Sarnami wyko-
nano w ciggu ostatnich 3 lat szereg analiz chemicznych i po-
czyniono szereg obserwacyj i pomiaréw, ktére moga da¢ cze-
Sciowg odpowiedZ na powyzsze zagadnienie. Analizowano sze-
reg roslin zbozowych, oleistych, okopowych i sian z plonéw
zebranych na torfowisku niskiem 31,26 (Czemerne). W ni-
niejszym artykule podam wyniki tych analiz, rozpatrujac ko-
lejno poszczeg6lne grupy badanych roélin.

Rosliny zbozowe dajg na torfach niskich przy zastosowaniu
siarczanu miedzi $rednie plony z ha wyzsze, niz na glebach mi-
neralnych i to tak ziarna jak i stomy. Dla poréwnania plonéw
z gleb torfowych podaje $rednie plony ziarna zbozowych w Kon-
greséwce i wziete z szeregu stacyj doswiadczalnych torfowych.
Dane ze stacyj dotycza nietylko plonéw z do$wiadczen, ale
i z wigkszych pol.

Jak wida¢ z tablicy plony zb6z z gleb torfowych nie tylko
nie ustepujg plonom $rednim, ale nawet znacznie je przewyz-
szaja.

Przy ocenie jakosci ziarna bierze sie zwykle pod uwage wa-
ge 1 hl., ciezar 1000 ziarn, suchg mase, zawarto$¢ biatka, a od
paru lat réwniez wypiekowos¢ (gtdwnie dla pszenicy). Polskie
zaktady doswiadczalne, a tembardziej handel i przemyst, ogra-
niczajg badania do cech fizycznych, czasem tylko podajac za-
wartos¢ biatka. W Stanach Zjednoczonych natomiast walka
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konkurencyjna doprowadzita do gietdowego notowania zawar-
tosci biatka, a dzisiaj czasem nawet oceny wypiekowosci. Zboze
wyprodukowane w ZDUT. bylo badane na wage 1000 ziarn,
suchg mase i zawarto$¢ biatka w pracowni Zaktadu, natomiast
wypiekowo$¢ pszenic wykonano w P. I. N. G. W. w Putawach,
pod kierunkiem dr. Lewickiego. Wagi hl. w Zaktadzie nie ozna-
czano.

Tabl. 1. Plony ziarna roslin zbozowych w q z ha.
Kornerertrag des ') Getreiden in g/ha

=2
oo 2o o =
Ho 2P 2E 58 aow 228 8%
=c =5 £0 290 on
Q [e) 2L miwzH s
=<
Zyto.
Roggen o 24 — 14-25 20 23 111
Pszenica . |, | | 8-30 124
Weizen | - - - - !
Jeczmien . _ __ 1
Gerste. . ... 1 22 11,7 16 20 20-30 24 11,0
Owies . . , , ,
Hafer . . . . . } 16 — 11-24 19 20-39 26 11,0

Wage 1000 ziarn poréwnuje z wynikami ankiety Min. rol-
nictwa opracowanemi przez dr. Wojtysiaka,34) z danemi wzie-
temi z Kraffta,15) oraz z danemi 2 stacyj doswiadczalnych.27)
Dane te sg za rézne lata i dla r6znej ilosci odmian, mogg wiec
stuzy¢ jedynie jako liczby orjentacyjne. Zestawione sg one
w tabl. 2:

Ciezar 1000 ziarn gtéwnych zb6z jest na torfach wyzszy od
przecietnego dla Polski i ustepuje tylko wartosciom maksymal-
nym innych stacyj. Wogoble waha sie on znacznie, zaleznie od
odmiany, gleby i klimatu.

Dla ziarn owsa i jeczmienia wazne jest okre$lenie procentu
plewek. Poniewaz ZDUT. ma te dane tylko dla r. 1932 z dalej
idgcemi wnioskami nalezy sie wstrzymac. Procent plewek dla
tych roélin podaje w tablicy 3, dla szeregu stacyj doSwiadczal-
nych 27) z r. 1930.
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Tabl. 2. Ciezar 1000 ziarn. w gr.
1000 Kérnergewicht in g.
Ankiety Min. Stacji w
rolnictwa3l) Kutnie2?) Stacji w
Krafftal5) Sobieszy- ZDUT0)
Anauette der Angaben :
Ackerbaumini- der Station me27)
sterium in Kutno
Zyto - - - - 1] . . ] )
Roggen . o 15-16 26,4-29,8 26-34 30-37 21-37
Pszenica
Womed .} 1350  354-392  31-44 33-50  26-47
Jeczmien . | ) . 3
Gerste o/ 23-49 — 40-50 30-47 27-40
Owies . , , ]
Hafer . . . | — 29,9-30,6 20-33 25-35 18-31
Tabl. 3. Procent plewek.
% der Spreublatter
N2}
3 .
@ N = o
Opat6- = m 2 Ny 2
wek Kutno g - 55 > Z.D.U.T.
s ITo @
w
Owies - - - 1 27-34 27-34 29-41 29-36 27,5-31,4
Hafer . — 24,9-34,0 27- - - - ,9-31,
Jeczmien . . |
7,1-10,9 — — 8,0-12,2 14.4-15.3
Gerste . . . ]

Jednoroczne dane, tyczace sie procentu tuski dla jeczmienia
odpowiadajg przecietym danym stacyj krajowych, natomiast
dla owsa sg wyzsze, zatem warto$¢ owsa bytaby pod tym wzgle-

dem w danym roku nieco nizsza.

to stwierdzi¢ dalsze doSwiadczenia.
Ilo$¢ biatka w ziarnie ulega znacznym zmianom, jak to wi-

da¢ w tablicy 4:

Czy tak jest stale, musiatyby
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Tabl. 4. Procent biatka w ziarnie 4 zbéz. (% N x 5,7).
% Rohprotein in Getreide

Z calej Pol-

Ls ski wg. Le- Sobi
o wickiegoll) o onle- y
g . 5 szyns57) ZDuT%)
° 0 Angaben aus i
= ganz Polen
ZYtO....oviiien
) 11.0 11,0 — 105 — 9,7-11,5
Roggen .- - -
Pszenica - - - -
. } 12,5 13,0 9,6-124 14,1 — 9,2-12,5
Weizen _ - _ _
Jeczmien - - _ _
} 9.5 12,0 — 134 10,4-11,5 11,6-175
Gerste......coveeeenne.
Oowies.....ocooevene.
f 10,5 12.6 —_ 14,7 9,9-12,7 9,8-13,6
Hafer...................

Liczby wiec otrzymywane w ciggu 3 lat w ZDUT. sg naogét
wyzsze, niz liczby podane przez Nowackiego i Wolffa, i otrzy-
mywane na glebach mineralnych w Polsce, zwiaszcza dla owsa
i jeczmienia. RoOwniez i pszenica jara ma bardzo wysoki %
biatka (17%) patrz tabl. 5. Wysoki % biatka jest cechg do-
datnig dla pszenicy, zyta i owsa. Natomiast jeczmien zawie-
rajacy 11,fi—17,5% biatka jest zbyt bogaty w nie dla celow
browarnych, ale jako przemiatowy i pastewny doskonale sie
nadaje. Wedtug pogladu lwanowa 4), opartego na licznym ma-
terjalc rosyjskim i z innych krajow, procent biatka jest zalezny
w duzej mierze od zewnetrznych czynnikéw, zwiaszcza klima-
tycznych. Najwiekszg role odgrywa wilgotno$¢ w glebie. Zbo-
za klimatoéw suchych majg znacznie wiecej biatka, niz z klima-
tow wilgotniejszych. RoOwniez nawadnianie pol w klimacie su-
chym obniza zawarto$¢ biatka w ziarnie. Poniewaz torfy za-
wierajg duzg ilo$¢ wilgoci rownomiernie roztozonej w czasie
wegetacji, zdawatoby sie, ze procent biatka w ziarnie z torféw
powinien by¢ nizszy niz z suchszych od nich gleb mineralnych.
Okazuje sie jednak, ze inne czynniki kompensujg ujemne dzia-
fanie wilgoci. Gtoéwnie oddziatywuje tu duza zawarto$¢ azotu
w torfie, wptywajac na zwiekszenie sie % N w plonach wszyst-
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kich roslin. Te, dominujacag role N wykazujg liczne do$wiad-
czenia u nas i za granica.

Dla pszenic przeprowadza od roku 1930 badania nad prze-
miatowoscig i wypiekowoscig dr. Lewicki w Putawach 17), gdyz
waga hektolitra, ciezar 1000 ziarn, ciezar wiasciwy i % biatka
niewiele moéwig o wartosci uzytkowej maki na pieczywo. Dotad
nie mamy innej metody badania jak wypiek. Dr. Lewicki otrzy-
mat w r. 1930 dla 648 prob pszenicy ozimej i 336 jarej nastepu-
jace Srednie: dla ozimej przecietng iloS¢ przemielonej maki
wynosita 70% + 0,14 przy wahaniach 66,6—74,6%, dla Sarn
66,51 + 1,22. Srednia przemiatowos$¢ dla pszenicy jarej jest
nizsza, wynosi 60,5%, bo jara zawierajaca wiecej biatka wy-
maga specjalnych mtynéw. Miyny w Waszyngtonie daty dla
tych samych probek 72,6%. Moze wiec z tego samego powodu
liczby przemiatu dla pszenic z torféow sg stosunkowo niskie.
Ponizej podaje w tablicy 5 niektére dane wziete z pracy Lewic-
kiego.

Z danych tych widac, ze przy ocenie wypiekowosci, Sarny
Tabl. 5. Wypiekowos$¢ pszenic.
Weizenbackfahigkeit

Objetosc¢ pieczywa

s e 2g _
w cm3. RS ¥ 8 xs 2= f
Volumen des Gebacks. .2 .22 ‘5 ° 2 z 2o o
. =20 - =2 X 0 s 39 &5&
bezposr. 4 joogmaki = b B = £W 2« év 5
ummittelbar . = g = by o =3
bestimmt i€ 100g mehl = n is ©oE w
Minimum . . | 724 426 246 447 4,0 9.6 114 16,
Przecietna. . )
. 834,3 491 2499 470 38 110 118 301
Durchschnitsangabe 1
Maximum . . . 957 564 250 471 40 11,4, 10,7 27,
Sarny - - - - 882,0 519 248 459 47 13,9 17,7 37,0
Minimum . . . 639 376 250 471 28 11,1 124 44
Przecietna . |
. 747,0 440 251 478 3,7 13,1 152 59
Durchschnitsangabe 1
Maximum . . 816 480 247 453 46 10,0 9,7 3,0

Sarmny - - - - 745,0 440 252 4822 30 174 231 48
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osiagnety jedno z pierwszych miejsc (drugie). Strukture chleba
oznaczono dla pszenicy z torfow 4,7 w skali 5-stopniowej, obje-
toS¢ pieczywa 519 cm3 na 100 g maki przy $redniej 491 (max.
564). Dla pszenicy jarej ocena pszenicy sarnenskiej jest nizsza
od przecietnej. Uderza bardzo wysoki procent biatka. W ma-
terjale dr. Lewickiego wypiekowosci pszenic dla lat 1929 i 1930
réznig sie miedzy sobg 0 20%, cho¢ procent biatka wcale, a pro-
cent glutenéw tylko niewielkiej idegt zmianie. Potwierdza to
niedostateczno$¢ oznaczen biatka dla oceny wartosci uzytko-
wej.

Prac dla wykrycia korelacji miedzy poszczeg6lnemi cecha-
mi ziarna jest bardzo duzo. Czarnocka 3) przypuszcza zwigzek
miedzy wczesnoscig odmiany o procentem biatka u zyta, Dutkie-
wiczowna 5) miedzy wagg 1000 ziarn a % N u jeczmienia. Ko-
marl3) znalazt korelacje dodatnig miedzy ciezarem wiasciwym
ziarna pszenicy a % N. Ten sam autorl4) znalazt korelacje
ujemng miedzy % N i % tluszczu.

Stoma roélin zbozowych jest bardzo krucha, tatwo czernieje
na deszczu. Ziarno tez, zwilaszcza u owsa, tatwo wypada z plew.
Stoma nie nadaje sie na poszycia i wyroby stomkowe, natomiast
na $ciotke jest lepsza od stomy z gleb mineralnych, bo sie szybko
rozktada.

Przejdziemy teraz do roslin oleistych badanych w Zakia-
dzie. Na torfach, zaréwno w Niemczech, tak w Rosji jak i w Za-
kfadzie DUT., otrzymywano wysokie plony tych roslin. Zwia-
szcza wysokie plony dajg konopie. Poréwnanie plonéw ziarna
i stomy konopi z torféw i z gleb mineralnych podane jest w ta-
blicy 6.

Tabl. 6. Plony ziarna i stomy konopi w g/ha.

Korn — und Strohertrage des Hanfi in g/ha.

Plon ziarna Plon stomy
Niemieckie stacje Deutsche Stationen )} 6—14 30—60
Stacja w Minsku za 13 lat33) 6,7—9,3 60—96
Srednia dla Polski za 4 lata !
Durchschnitlicheangabe fur Polen | 6.8 60
fur 4 Jahre 1927 do 1931......cccvmne. J

SarNy....., 10,0—18,4 72—97
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Najnizsze plony z torféw odpowiadaty Srednim plonom dla
Polski. Procz konopi badano len, rzepak, soje i stonecznik.
Ziarna ro$lin oleistych majg na torfach nieco nizszy procent
thuszczu niz z gleb mineralnych, jak to widac z tablicy 7.

Tabl. 7. Procent tluszczu i biatka w ziarnie roslin oleistych.

Rohfett — und Eiweissprocente in Olpflanzenkérnen.

S a ny Prze¢. Durchschnitl. Angaben
% biatka ’| ttuszczu % biatka % thuszczu
% Protein % Fett % Protein % Fett

Rzepak 12) f 185—194  44—46 19 45

Rubsame

Konopie r) 22,2— 29—30 23—35 28—35

Hanf

Soja 12 1) 1 295—31,8 145—150  20—33 17

Sojabohne

Stonecznik §) ) 28.7—30,0  46,4—49,6 15—20 32

Sonnenblume |

Len>2 ™) 213—231  36—37 22—26 34—47

Plachs ]

Nieco nizszy procent tluszczu w ziarnach Oleistych wyro-
stych na torfach moze by¢é wywotany reakcjg odmiany nieprzy-
stosowanej do gleby, gdyz nie posiadamy specjalnych dla tor-
fow odmian roslin oleistych, ale réwniez moze by¢ wywotany
duza iloscig N w torfie. Przy ocenie wartosci olejow dla prze-
mystu olejnego odgrywa role liczba jodowa (przy wyrobie ole-
jow szybko schnacych). Niestety dla olejow z roslin wyrostych
na torfie liczby jodowej u nas nie oznaczano. Co do ilosci biatka
to znaleziona ilos¢ znajduje sie w granicach podawanych w li-
teraturze, specjalnie sie nie wyrdzniajac.

Ros$liny uprawiane na wtokno produkowano w ZDUT. trzy-
krotnie: dwukrotnie len w latach 1928 i 1929, a w roku 1928
konopie. Z Inu otrzymano widkno bardzo matej wartosci, na-
tomiast z konopi niezte. Widkno konopi zostato niestety cze-
Sciowo uszkodzone (zczerniato) przez zbyt diugie moczenie
wzglednie roszenie. Okazato sie bowiem, ze proces rozktadu
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zwigzkow pektynowych w surowcu z torfow znacznie szybciej
przebiega, niz w surowcu z gleb mineralnych. Dlatego tez do-
piero wyniki lat nastepnych, po prawidtowem, krétszem ro-
szeniu stomy konopnej z torfow, mozna bedzie uzna¢ za mia-
rodajne. IloSciowo zbidr przedstawia sie dobrze, jak to widzimy
na tablicy 6. W Niemczech konopie sg uprawiane z dobrym
skutkiem na torfach na duzych przestrzeniach9). Rdéwniez
w Rosji propagujg rozpowszechnianie konopi na torfach ’).

Z roslin okopowych najwiecej uprawiano i najwiecej do-
Swiadczen wykonano w ZDUT z ziemniakami. Daty one na tor-
fowisku Zaktadu przez 5 lat plony od 71—367 g/ha. Z okreSlen
jakosciowych oznaczano w nich tylko procent skrobji i ilo$¢
ktebow w 5 kg ziemniakéw. Dane te obok danych jedno- i wielo-
letnich innych stacyj 27) sg podane w tablicy 8:

Procent skrobji jest niski, zwkaszcza w r. 1932, kiedy spadl
w niektérych wypadkach az do 9,0%, z powodu silnego rozwoju
kedzierzawki. Oznaczenie procentu skrobji wykonano przy po-

Tabl. 8. Analiza ziemniakbw w % % suchej masy.

Kartoffelnanalise in % % Trockensubstanz.

Plon skrobji llo$¢ kiebow

% skrobji z ha w 5 kg.
Starke Starkeertrag Knollenzahl
je ha in 5 kg,
Btonie'-7) Gleba minerat.

Mineralboden 10,9—18,0 17,0—55,5 31— 56
Stary Brze$¢ N 13,9—22,2 26,2—72.9 25— 76
Koscielec ” B 12,0—17,5 46.9- 55,9 22— 85
Kisielnica " N 13.4—20,4 22.0—35,6 49— 71
Sobieszyn » B 16,0—24.2 28,4—32,3 59—114
Kutno " B 12,4—19,9 16.6—55,4 —
Zagrobela w . 15.5—21,9 13,2—26,7 —_
Btonie torfy (Torfboden.) 10,4—15,3 6,2—23,7 41— 72
Flahult torfy 22) 12,0—15,0 8,1—157 —
Dublany torfy 35) 9,3—18,5 8,1—15,7 —
ZDUT 1930— 19321) 9,0-15,0 8,4—48,7 44— 98
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mocy wagi Reimana skalibrowanej wedtug Remy’ego dla.ziem-
niakdw z gleb mineralnych, ktéra daje, jak to wykazaty do-
Swiadczenia Hjertstedta 10), nizsze liczby dla ziemniakéw torfo-
wych od liczb otrzymanych drogg analizy chemicznej. W kaz-
dym razie ziemniaki z torféw do celow przemystowych mniej sie
nadaja.

llos¢ kiebéw w 5 kg daje duze wahania (od 54 do 184).
Liczby wieksze od 100 pochodzg z roku 1932, jak juz wspomnia-
ftam, bardzo niekorzystnego dla ziemniakéw. [lo$¢ kiebéw po-
zostaje w zwigzku z kwasowoscig gleby. Im mniejsza kwaso-
wos¢, tem wieksza ilos¢ kiebdw, a wiekszy procent skrobji i su-
chej masy. Granice kwasowosci sg przytem szersze na torfach,
niz na glebach mineralnych. Wobec niskiej zawartosci skrobji
w ziemniakach kazdy zabieg wptywajgcy na zwyzke procentu
skrobji jest bardzo korzystny. Jako$¢ ziemniakéw poprawia
uzycie sadzeniakéw z piaskow, a i naodwro6t ziemniaki torfo-
we sg poszukiwane na sadzeniaki na gleby mineralne 29, 30). Na-
tomiast jako jadalne mniej sie nadaja, gdyz sg wodniste, a po
ugotowaniu czerniejg. Oczywiscie ro6zne odmiany zachowujg
sie niejednakowo, warto wiec bedzie przeprowadzi¢ proby. Jako
pastewne, ziemniaki z torféw stuzy¢ moga doskonale, skarmiac
jednak trzeba je.w wiekszej ilosci ze wzgledu na nizszg ich war-
tos¢. W ZDUT przyjmuje sie na podstawie kilkoletnich obser-
wacyj 5 kg ziemniakow torfowych za 4 kg z gleb mineralnych.

Buraki pastewne badano tylko w r. 1932. Analizy wyko-
nata cukrownia w Szpanowie koto Rdéwnego. Plony korzeni
i wyniki tych analiz podaje w tablicy 9. i 10.

Tabl. 9. Plony korzeni burakéw pastewnych w g z ha.
Futterriiben Wurzlertrag in g je ha.

Kutno KosScielec Bonie ZDUT26)
torf 'm)
Eckendorfskie . 809.3 1232 1309 715
Oberndorfskie . . 865.4 1122 — 663
Mamut..................... 739,1 952 899 637

Pétcukrowe b. . . 705,3 1129 1149 588
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Tabl. 10. Analiza burakéw pastewnych.

Futterriibenanalise.

na glebach mineralnych, i nizsza, niz w Bloniu na torfach.
Mozliwe jest, ze torfowisko Czemerne ma zbyt wysokg kwaso-
wos¢ dla burakéw. Natomiast torfowisko Topola stacji do-
Swiadczalnej rolniczej w Btoniu ma odczyn alkaliczny, stad plo-
ny burakoéw sg tak wysokie 30).

Z tablicy 10 widzimy, ze buraki z torfow sg podobnie jak
ziemniaki bardzo wodniste. Procent suchej masy i procent cu-
kru sg znacznie nizsze od przecietnych.

Wreszcie przejdziemy do najwazniejszych produktow go-
spodarstw torfowych, to jest do plondw z tgk i pastwisk. tgki
torfowe przy dostatecznem nawozeniu potasowem, a na torfach
ubogich w fosfor i fosforowem, dajg bardzo wysokie zbiory
siana. Plony na torfowisku Czemerne wahajg sie od 40 do
108 g z ha26). Oczywiscie plony takie mozna otrzymac tylko
na sztucznej tgce, podczas gdy nawozona tgka dzika daje 9 do
36 g z ha. Wartosc¢ siana jest zalezna od sktadu botanicznego,
sktadu gleby, klimatu, stosunkéw wodnych, nawozenia, pory
koszenia, sposobu przechowania i t. d. Ocenia sie jg albo przy
pomocy doswiadczen z zywieniem zwierzat albo przez labora-
toryjne oznaczenie ilosci i strawnosci poszczegélnych skiadni-
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kéw pokarmowych. W tablicy 10 podaje przecietny skiad siana
wziety z tablic Kellnera uzupetnionych przez Rézyckiego i He-
nisza 12) oraz skiad siana z torfowiska Czemerne wedtug analiz
Zaktadu.

Talii. 11. Skiad siana z gleb mineralnych i torfowych.

Zusammensetzung des Heues vom Minerat — und Torfboden.

0.
takowe
Wiesenheu

| doskonate | 464 135 30 193 404 77 65 481 406
vorziiglich |

o dobre I 143 97 25 263 414 62 38 481 310
gut I

3 liche 143 75 15 335 382 50 25 333 189
schlecht

z fak torfowych

4 Torfwiesenheu 11.0 9.3 24 26,7 442 6.4 37 39,8 34,7
kwasnych
5 Sauerwiesen- 130 76 24 260 432 50 30 394 209
heu ZDUT
naturalna
Natural-
wiese
6 sztuczne: 97 124 28 321 378 52 30 240 322
Kunstwiese
r. 1928
siano 1
7 Heu / 10,4 13.6 36 273 394 57 39 29.0 38,5
g Potraw | 99 148 42 246 404 61 59 396 421
Grummet ]
9 r. 1931 10.7 11,7 54 265 513 51 — — 46.9
10 r. 1932 85 96 1.7 29,8 541 48 58 60,6 36.7
11 95 101 3,9 337 383 45 38 37.6 37,3

12 6,8 19,4 32 389 247 7.0 102 52.6 30,8
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Oczywiscie tablica zawiera dane, ktdre dotycza siana z po-
letek normalnie nawozonych potasem. Jak widac z liczb tablicy
11. badane siano torfowe zawiera bardzo wysoki procent biatka,
czesto wiekszy niz siana dobre i doskonate wedtug tablic Kellne-
ra i Rozyckiego, a nawet i siano z tgki naturalnej torfowej wie-
cej, niz bardzo dobre. Musze jednak nadmienié, ze owa tgka
naturalna dawno juz byla osuszona, znajdujgc sie na kraju tor-
fowiska, i zawierata duzg ilo$¢ traw szlachetnych. Zapewne
inne dzikie taki dajg plony jakoSciowo gorsze. Wspotczynniki
strawnosci biatka sg wysokie przewaznie, ale wykazujg duze
wahania 29,0 do 60,6%. Siano z tgki dzikiej miato mniejszg
strawnosé, bo tylko 24%.

Wspodtczynniki strawnosci, sg obliczone wedtug tablic umie-
szczonych w Anleitung zum quantitativen agrikulturchemischen
Praktikum Wiegncra. Dla biatka surowego mozna bylo sko-
rzysta¢ z bezposrednich oznaczen strawnosci, dla innych za$
skfadnikow przyjeto i wspotczynniki strawnosci i wartosciowo-
§ci z wyzej wymienionych tablic. Za kazdy procent wiokna
w sianie odjeto od sumy wszystkich sktadnikéw 0,58 jednostki
wartosci skrobiowej. Dla ilustracji przytocze przyktad obli-
czenia dla siana z r. 1931:

Wedtug wyzej podanych cyfr siano z tgk torfowych za-
wiera bardzo duzo zwigzk6w rozpuszczalnych w eterze. Jednak
prawie wszystkie z tych liczb otrzymano przez ekstrakcje ete-
rem siarkowym, ktory rozpuszcza chlorofil i inne barwiki, kto-
rych w sianie torfowem dobrze zebranem i przechowanem jest
duzo. Wyciag z pomocg eteru naftowego daje wyniki nizsze.
Wibkna zawierajg zbadane siana torfowe bardzo duzo, bo od
24 do 39%, podczas gdy w podanych przez Kellnera tablicach
dochodzi przy lichem sianie do 33%. Zalezy to w duzej mierze
od pory koszenia i sktadu botanicznego. Ciekawe jest, ze we-
diug tablic Kellnera i Hanssona siana 0 wyzszej zawartosci
biatka majg mniej widkna. W sianach torfowych podobnej
zaleznosci dostrzec nie mozna, materjat Zakfadu jest zresztg
jeszcze bardzo szczupty. Niestety nie mam danych dla straw-
nosci witdkna sian torfowych, mozliwe, ze jest ona wyzsza od
przecietnej. Przy przeliczaniu wartosci siana w jednostkach
mwartosci skrobiowej wedtug ilosci i strawnosci poszczegdlnych
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Biatko sur, j 61 4 0.94
Rohprotein J 11,7 ' 6.9
Tuszez sur. t 5,4 46 2.5 191 47
Rohfett f ' : '
widkno sur. | 26,5 63 16,4 1,00 16,4
Rohfaser ) ' ' ’ !
Bezazot wyec. |
N-freie extr. > 51.3 67 34,2 1,00 34.2
Stoffe
Suma strawnych sktadnikéw w j. wartosci skrobiowej 1 622
Summe der verdaulichen Bestandteilen in Starkewerteinheiten
26,5960 wiodkna sur. 0.58 154
Rohfasers 1 '
Wartos$¢ skrobjowa netto | 46,8

Starkewert netto

sktadnikow pokarmowych wysoka zawarto$¢ widkna obniza
wynik. Mimo to jednak siana zakladowe wykazujg od 30.8
do 46,9 jednostek wartosci skrobiowej, podczas gdy w tabli-
cach podawane sg ilosci 20,9 do 40,6. Nawet tgka naturalna
data 32,2 jednostek.

oS¢ popiotu w sianie torfowem jest nizsza od przecietnych
z tablic Kellnera, waha sie dla Sarn od 4,5 do 7,0%, gdy prze-
cietna wynosi 5,0 do 7,7. Jest to wazne, gdyz przy karmieniu
zwierzat wytgcznie paszg zielong lub sianem wywota¢ to mo-
ze ujemne skutki zwiaszcza u miodziezy. Doswiadczen zy-
wieniowych nad brakiem soli mineralnych w sianie torfowem
brak. Nie nalezy nigdy zapomina¢ o dodatku odpowiedniej
ilosci soli mineralnych do paszy.

Jeszcze jest jedno zagadnienie, ktére mogtoby mie¢ wazne
praktyczne znaczenie, a mianowicie ilos¢ witamin. U niekto-
rych roslin (kapusta) stwierdzono przy szybkim wzroscie
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mniejszg ilos¢ witamin, niz u roslin, ktére rosty wolniej. Ro-
$liny na torfach rosng szybko, wiec badania tego rodzaju by-
tyby pozadane.

Wahania w sktadzie poszczeg6lnych traw sg znaczne, je-
dnak materjat Zaktadu jest jeszcze zbyt szczupty na wypro-
wadzenie dalej idgcych wnioskéw. Poréwnujac jednak trawy
z torféw z danemi z Beckera, widzimy, ze trawy torfowe, wy-
kazujg znacznie wyzszy procent biatka, ttluszczu i widkna, a
nizszy substancyj bezazotowych wyciggowych. Natomiast
Feldt6) znalazt jedynie w kilku trawach z torfow wyzszg za-
warto$¢ biatka, niz w trawach z gleb mineralnych. Wiekszos$¢
za$ traw z torfow miata mniej biatka. Lepsze wyniki dawaty
trawy hodowane na torfach. Trzeba jednak zwréci¢ uwage,
ze na wynik otrzymany przez Feldta wptyneto niewatpliwie
obfite nawozenie azotowe na glebie mineralnej. (2 g N na ha).
Warto$¢ poszczeg6lnych pokoséw siana nie jest ta sama. We-
dtug danych Streckera 28) w drugim pokosie wzrasta ilos¢ biat-
ka i bezazotowych wyciaggowych, a maleje widknika. Z analiz
ZDUT wida¢, ze tylko w czesci przypadkdéw rzecz sie ma po-
dobnie, w innych wypadkach ilo$¢ biatka spada w potrawie,
jak to wida¢ na tablicy 13. Zalezy to prawdopodobnie od

Tabl. 13. Procent biatka w pierwszym i drugim pokosie
mieszanek.
% Protein im 1 und 2 Schnitt der Wiesenmischungen.

Pokos Sucha masa Biatko su- Wiékno
Trocken rowe surowe

Schnitt Substanz Rohprotein  Rohfaser
Mieszanki czasowe !S)
Temporelle Mischungen
r. 1931, 1 94.7 20,04 25
2 95,4 13,06 24
3 96,0 23,56 19
ro 1932 1 96,0 19,06
2 94.1 11,00
r. 1932 dwuletnia , 1 91,6 8,18
Zwei jahrig - - - - - 2 95,9 9.94
Mieszanki trwate
Dauermischungen 1 92,2 14,19

roo1932 2 95,2 11,00
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czasu koszenia fgki, oraz od przebiegu pogody w okresie do
pierwszego i drugiego pokosu. Natomiast w trzecim pokosie
procent biatka jest zawsze bardzo wysoki.

W pierwszym roku uzytkowania mieszanki po zasianiu,
siano zawiera bardzo wysoki procent biatka, popiotu i widkna,
ktorych ilos¢ juz w drugim roku uzytkowania maleje, a na-
tomiast rosnie ilo$¢ thuszczu i bezazotowych wyciggowych, jak
to wykazuja liczby tablicy 12.

Tabl. 14. Skiad siana w pierwszym i drugim roku uzytkowa-
nia taki.

Heuzusammensetzung auf Moorboden im 1 und 2 Kulturdauerjahre der Wiese

o e 0 cl °
- o g >>
Rok zatozenia 8 ;/ g £ 2 8 £ o0
Yaki o2 emo © e "
2 22 s t ° w
Griindiingsjahr ; E -~ o weE g 9 9 & Y
der Wiese S8 §_§ o 8 al o - g R
S o < g
»E a< ca dc co a 3 a z
Jesien 1931 . )
Herbst L 93,2 7,01 3,19 19,47 10,2 2,76 389 3143
Jesien 1930 . , |
Herbst § 948 473 390 1010 662 254 352 53093

Nawozenie wptywa na zmiane skiadu botanicznego tgki,
a przez to na jako$¢ siana. Siarczan miedzi np. wplywa na
zwiekszenie rozprzestrzenienia sie tymotki i kupkowki, a na
cofanie sie wiechliny btotnej. Czy i jak wptywa nawozenie
na jakos¢ poszczegélnych traw, niewiadomo. W sianie wy-
wotuje CuSO04 obnizenie zawartosci biatka, tak samo dziata
wapno, za$ nawozenie potasowe przeciwnie podnosi ilos¢
biatka.

Im dhuzej jest torf w uprawie, tern mniej korzystne wa-
runki roslina dla siebie znajduje, skutkiem czego skiad siana
zmienia si¢ niekorzystnie pod wzgledem ilosci biatka. Na ta-
blicy 15 podane sg procenty biatka w sianie z tgki zalozonej
na torfowisku, bedgcem od 6 lat w uprawie i na torfowisku
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dopiero w drugim roku uzytkowania. W czasie wegetacji ba-
dano w torfie intensywnos$¢ nitryfikacji azotu organicznego
na obu polach.

Tabl. 15. Skfad siana na torfowiskach w drugim i sz6stym
roku uzytkowania.

Heuzusammensetzung auf Moorboden im 2 und 6 Jahre der Kulturdauer

% biatka w sianie w pierw-
szym roku zatozenia tgki

Protein im Heu im 1 Jahre

Dzienny przyrost M
mineralnego w mg/1 1
Rok uprawy torfu w warstwie

powierzchownej. nach Griindung der Wiese
Kulturdauer . Mieszanka trwata Mieszanka czasowa
Minerat N Dauermischung  Temporere Mischung
Tageszuwachs in mg/1l 1
g 9% % pokos 1 2 1 2

Torf in Oberschicht )
Schnitt 1

Drugi . . .Y
der zweite . f 1.0-2,0 24,8 19,3 21,4 19,3
Szésty - - - |

0.03-0.26 15.1 13.1 22,6 10.2

der sechste . |

Réznice w zawartosci biatka sg bardzo duze, dochodzac
do 9,7% i sag w pewnym stopniu zalezne od szybkosci nitryfi-
kacji azotu. O tern, ze w torfie, bedacym przez czas dtuzszy
w uprawie zachodzg niekorzystne zmiany, $wiadczg, précz ba-
dan nad mineralizacjg azotu na torfowisku Gzemerne réwniez
badania Reinckego w Neunhammerstadt3d7) nad wpltywem
spulchniania wierzchniej warstwy gleby. Niektore dane wzigte
z jego artykutu podaje w tablicy 16.

Z tych liczb widzimy, ze przy zmianie zawarto$ci powie-
trza o okoto 100%, zmiany w ilosci biatka siegaty niemal
300%. Sa to roznice bardzo duze. Mozliwe, ze wieksza ilos¢
powietrza wptyneta w tern do$wiadczeniu na silniejszg nitry-
fikacje, a dzieki wiekszej ilosci azotu przyswajalnego, siano za-
wiera wiecej biatka. Wplyw nawozenia azotowego interesowat
gtéwnie, badaczy amerykanskich, niemieckich i szwedzkich.
W Polsce tg kwestjg szczegdlnie interesowat sie Golonkas3g).
W szeregu doswiadczen stwierdzono wptyw nawozenia azoto-
wego na zwiegkszenie zawartosci biatka i apetycznosci paszy.
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Tabl. 16. Skiad siana w zalezno$ci od iloSci powietrza w glebie.
Heuzusammensetzung und Luft im Boden

Plon siana z ha
Heuertrag
o biatka
% Roh protein
Plon biatka z ha =
Roh proteinertrag i

taka spulchniona o zawartosci przeszio 20% 139 14,7 20,4
powietrza w glebie. 131 126 165

Gelockerte Wiese. Im Boden mehr ais 20% Luft 124 123 15.3

taka na glebie zlezatej, zbitej, zawierajacej 93 12,8 12,0
okoto 10?0 powietrza.
Wiese festgelagert, Im Boden 10% Luft 81 8,6 7,0

Nalezy zastanowiC si¢, czy siana torfowe bedg wystarcza-
jaca paszg dla kréw mlecznych bez dodatku pasz treSciwych
19,20 -pu Znowu mozna opierac si¢ albo na analizach chemicz-
nych albo na doswiadczeniach zywieniowych.

Wyzej podatam wyceno sian w jednostkach wartosci skro-
biowej, obecnie sprobuje obliczy¢ mozliwy dzienny wydatek
mleka krow zywionych wylgcznie paszg z tgki. Opieram si¢ na
danych z kalendarza MentzeFa i Leugerke, przytoczonych
w pracy Remy’ego, Dheina i Wulkotte’a 25+ W kalendarzu tym
podane sg minimalne ilosci biatka strawnego w % % potrzebne
do wyprodukowania 5 20 kg mleka dziennie, w tablicy 17
przytaczam te dane:

Siana z naszej faki naturalnej (patrz tabl. 1. 1 p. 6) nie
mogtyby da¢ wedtug danych z tabl. 17 nawet 4 kg dziennego
wydatku mleka, gdyz zawierajg zaledwie 3,0% biatka straw-
nego, a tgki i pastwiska sztuczne datyby od 4 do 20 kg. Jak
wida¢, wahania sg znaczne i niektére siana bytyby niewystar-
czajace dla bydta mlecznego. Bydto trzebaby dokarmiaé pa-
szami treSciwemi bogatemi w biatko.

Na tej samej fgce naturalnej wykonano w roku 1930 do-
Swiadczenia poréwnawcze nad jej wartoscig jako pastwiska
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Tabl. 17. Wplyw % biatka strawnego w sianie na dzienny
wydatek mleka.

" Verdauliches Protein im Heu und taglicher Milchertrag.

Dzienny wydatek mleka % biatka straw, sur. w n/o°/o

- Taglicher Milchertrag Vcrdauliches Rohprotein
5 kg 4,6
10 6,5
15 8.0
20 10,7

w poréwnaniu z takag sztuczng i przekonano sie, ze przy przej-
§ciu na nig mleczno$¢ spadata. Widzimy wiec, ze wnioski
otrzymane wyzej drogg spekulacji potwierdzity sie. Niska za-
wartos¢ biatka w trawach z gk dzikich jest wiec najwidoczniej
przyczyng znanego na Polesiu powszechnie zjawiska spadania
mlecznosci bydta przy paszeniu na dzikich tgkach torfowych.
Wyniki tych doswiadczen przeliczone na jednostki pokarmo-
we podaje w tablicy 18 w zestawieniu z oceng pastwisk Kleczy
Gornej, i przecietng dla pastwisk w Danji, Szwecji, Norwegji
i Finlandji24).

Tabl. 18. Wydajnos¢ pastwisk w jednostkach pokarmowych.

Die Ertragfahigkeit der Weiden in Futtereinheiten.

ZDUT ZDUT Klecza Danja Szwecja Finlandia

natur.  sztuczne Norwegja ]
Naturweide Kunstweide ~ GoOrna Danemark Sweden Finland

1755  3039-3885 4100 1980—5513 620—3788 1370-2000 94—3000

Jak wida¢ z tablicy 18 pastwiska w ZDUT ustepujg je-
dynie maksymalnymi pod wzgledem wydajnosci pastwiskom.
Nalezy je zaliczy¢ do bardzo wydajnych pastwisk.
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Streszczenie.

Badania jakosciowe plondw ro$linnych z torfowiska nis-
kiego pod Sarnami oraz badania zagranicznych stacyj torfo-
wych, gtéwnie niemieckich, rosyjskich i szwedzkiej, wykazuja,
ze naogdt plony z torféw niskich sg nietylko iloSciowo, ale
i jakosciowo bardzo warto$ciowe.

Dotychczasowe badania stwierdzity u 4 zb6z zyta, psze-
nicy, jeczmienia i owsa normalny ciezar 1000 ziarn, i wysoki
procent biatka, a u pszenicy nadto dobrg wypiekowo$é. U ro-
$lin oleistych znaleziono nieco nizszy procent tluszczu na tor-
fach przy przecietnej zawartosci biatka surowego. Rosliny
wibdkniste z torfébw sg cenione zagranicg, natomiast badania
pod Sarnami nie sg jeszcze wystarczajgce dla wyprowadzenia
pewnych wnioskdw. Ziemniaki i pastewne buraki torfowe sg
bardzo wodniste i przez to raczej przydatne do celéw pastew-
nych, niz przemystowych.

Najwazniejsze produkty torfowisk, pasza zielona i siano,
wykazujg duzg zawarto$¢ takich sktadnikdéw pokarmowych, jak
biatko surowe i wycigg eterowy, ale réwniez wiele wiokna
surowego, a natomiast zawarto$¢ substancyj bezazotowych wy-
ciagowych ulega duzym wahaniom. Skiad siana zmienia sie
przytem zaleznie od skiadu botanicznego, klimatu, nawozenia,
pokosu, roku uprawy torfowiska i t. d. Strawnos$¢ biatka
surowego w sianach torfowych jest wysoka, za$ strawnosci
innych skfadnikow pokarmowych niestety u nas dotad nie ba-
dano. Woycena siana torfowego wedtug ilosci, i strawnosci
poszczegolnych sktadnikéw pokarmowych wypada bardzo ko-
rzystnie. Rachunek ten potwierdzajg sarnenskie do$wiadczenia
z zywieniem bydfa opasowego, mlecznego i miodziezy na
pastwisku i sianem.

Tak wiec dotychczasowe dos$wiadczenia stwierdzajg duza
warto$¢ wszystkich niemal plonéw z torfowisk niskich.

Marja Zagajewska.
Oualitdt der Feld und Griinlandfruchte aus dem
Niederungsmoore bei Sarny

Die qualitative Priifung der Ernte vom Torfgriinden bei
Sarny (Wotyn) und die Yorschungen auslandischer Torfsta-
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tionen in Deutschland, Russland und Schweden, haben erge-
ben, dass im algemeinen die Ernteertrage von Torfniederungen
nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ sehr wertvoll
sind. Bisher wurde festgestellt, das die 4 Brotgetreide Rog-
gen, Weizen, Gerste und Hafer ein hohes Gewicht fur 1000
Korner und hohen Eiweisgehalt und beim Weizen auch eine
gute Backfahigkcit besitzen. Bei Olfruchten wurde auf Torf
ein nidrigerer Fettgehalt bei durchschriittlichem Eiweisgehalt
gefunden. Auf Torf gebaute Faserpflanzen sind im Auslande
geschatzt, doch sind die bezuglichen Forschungen bei Sarny
nicht hinreichend, um sichere Schlusse zu gestatten. Kartof-
feln und Futterrubben vom Torfgrund sind sehr wasserreich
und eignen sieli daher mehr zu Fiitter — ais zu Industrie-
zwecken.

Das Hauptertragnis von Torfgrunden, Griinfutter und Hen,
enthalten viel solche Bestandteile wic Rohprotein und, Athe-
rextrakt, aber auch Rohfaser, dagegen relativ wenig Asche;
der Gehalt an N-freien extraktlichen Stoffen unterliegt be-
trachtlichen Schwankungen. Der Wert des Heues hangt da-
bei auch ab von seiner pflanzlichen Zusammensetzung, dem
Klima, Diinger, Mahd, der Kulturdauer des Torfgrundes usw.
Das Rohprotein im Torfheu ist leicht verdaulich, hinsichtlich
anderer Bestandteile ist dies noch nicht erforscht. Die Wertung
von Torfheuen nach Menge und Yerdaulichkeit der einzelnen
Nahrstoffe fallt sehr giinstig aus. Dieses Urteil bestatigen in
Sarny gemachte Erfahrungen bei der Fiitterung von Mastcieh,
Milchkiihen und Jungvieh mit Griinfutter und Heu. Mitliin
erweisen die bisher gemachten Erfahrungen den hohen Wert
fast aller Nutzpflanzen von Torfniederungen.
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Bolestaw Swietochowski.

Wpityw gospodarki polowej i tgkowej
na niektdre fizykalne i biochemiczne
wilasnosci torfu i jego zyznosc.

Z Zaktadu Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk

pod Sarnami.
(Wptyneto 18. XI. 1934 r.)

W poprzednich moich publikacjach (1. 3) staratem sie wy-
jasni¢ zaobserwowane zjawisko zmniejszania sie plonéw w mia-
re dtuzszego uzytkowania torfowiska. Na podstawie badan nad
gospodarkga azotowg w torfie postawitem nastepujgcg hipoteze:
torf niezagospodarowany posiada wiecej od zagospodarowane-
go zwigzkow azotowych organicznych fatwo sie mineralizuja-
cycli, ktérych ubywa w miare tego im torfowisko dawniej byto
osuszone i dtuzej uprawiane. Dzigki temu procesy mineralizacji
zwigzkéw azotowych z roku na rok gospodarki na torfach
leniwiej przebiegajg. Oczywiscie ten stan destrukcyjny w pro-
cesach biochemicznych dochodzi¢ bedzie do pewnej granicy, po
za ktorg praktycznie biorgc sie nie posunie. Granicg tg bedzie
czas, w ktorym ubytki zwigzkéw organicznych azotowych tat-
wo sie rozkladajacych bedg réwnoznaczne z ich przyrostami.
Te przyrosty pochodzi¢ mogg z resztek pozniwnych, z pozosta-
tosci drobnoustrojéw gleby i wreszcie z tego, ze w miare roz-
ktadu i zmniejszania sie nasigkliwosci warstwy ornej staje sie
ona ciensza, przeto automatycznie worujemy sie giebiej w tor-
fowisko i wydobywamy torf mniej zaawansowany w procesie
rozktadu.

Poniewaz wszelkie uprawy i uprawki zwiekszajg roz-
ktad torfu, wiec kultury rolnicze powinny silniej wptyna¢ na.
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degradacje torfu pod wzgledem fatwosci mineralnej azotu niz
kultury tgkowe. By to stwierdzi¢ nalezato poréwnac tereny
lezace obok siebie o mozliwie zblizonym typie torfu, ktéreby
byly przez kilka lat inaczej uzytkowane — jedne, jako #gka,
drugie — jako pole, a w roku badania obsiane jednakowsa ro-
slinnoScia. Wowczas réznice w procesach tworzenia sie azota-
néw beda nowym dowodem stusznosci hipotezy.

Tematem niniejszej pracy jest omoOwienie obserwacyj na
takich wiasnie polach, ktore przeprowadzono na torfowisku
»Czemerne”. Jest to torfowisko niskie turzycowo-mrzyste,
zyzne, bogate w fosfor. Dokladny opis pod wzgledem botanicz-
nym i stratygraficznym podat Totpa (4), o chemicznych wias-
nosciach pisatem w jednej z prac poprzednich (2).

Metodyka badan.

Korzystajac z tego, ze na dziatach XV, I, 1V, 1l i V byly
zakonczone doswiadczenia hydrotechniczne, w ktérych badano
wpltyw réznej rozstawy rowow i drenéw na plony tgki i upraw
potowych oraz, ze na dziatach tych juz drugi rok sie wyréw-
nuje siejac jedna rosline, przeprowadzono na nich badania
i obserwacje. Poprzednio na kazdym z tych dziatbw jedna
cze$¢ powierzchni obsiano tgkg wzglednie trawami w czystym
siewie, na drugiej prowadzono kultury rolnicze w formie na-
stepujacej pieciopoldwki: zyto, peluszka, owies, koniczyna, zie-
mniaki, a w roku 1933 na powierzchni pod kulturami polowe-
mi zasiano rejgras holenderski. W ten sposéb na dziatach tych
mieliSmy do dyspozycji cze$¢ pola, ktére od 1928 do 1933 roku
byty pod uprawa potowa, a cze$¢ pod uprawg tgkowa. Przy-
czem pas pod kulturami polowemi, lezal pomiedzy 2-ma pa-
sami tgki. Pasy biegty wzdtuz dziatéw, ktére sg mocno wydtu-
zone, dreny wzglednie rowy osuszajgce poprzecznie przecinajg
pasy, dzieki czemu osuszenie terenu w poszczeg6lnych pun-
ktach blisko siebie lezacych pod tgka i polem jest jednakowe.
W dalszym ciggu niniejszej publikacji dla utatwienia bede na-
zywat pasy poprzednio bedace pod kulturg tgkowg pasami ,,po
face”, bedace za$ pod kulturg potowg — pasami ,,po polu”.

Na dziatach XV, Il i | przeprowadzono badania nad nie-
ktoremi wiasnosciami torfu, wiec oznaczono przepuszczalno$é
4
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i catkowitg nasigkliwo$¢ torfu w stosunku do wody, a na dziale
111 procz tego oznaczono sktad mechaniczny torfu. Z obserwa-
cyj biochemicznych wykonano tylko nad azotanami. Natomiast
na wszystkich pieciu dziatach zwazono plony na obu pasach.

Badania nad przepuszczalno$cig torfu wykonano przy po-
mocy cylindréw o przekroju 9 cm, ktére wbijano w torf do
gtebokosci 10 cm, nalewano w nie wody do wysoko$ci 10 cm
i notowano czas wsigkniecia. Oczywiscie szybkos¢ wsigkania
zalezata nietylko od stopnia roztozenia sie torfu ale i od uwil-
gocenia. To tez mozna byto poréwnywac tylko oznaczenia
w jednym czasie zrobione i w tym celu cylindry zakfadano po
dwa na pasie ,,po tace” i ,,po polu” réwnocze$nie. Otrzymane
dane sg w tablicach podawane parami.

Pojemno$¢ w stosunku do wody podawano rzeczywista,
to jest bez wody odciekajgcej po nasyceniu. Wykonano jag
w nastepujacy sposob. Cylinder o przekroju 9,5 cm i wysoko-
éci 15 cm whbijano w torf, podrzynano ostroznie u dotu nozem,
wyjmowano i osadzono na dodatkowym cylinderku (5 — 6 cm
wysokosci) z siatkg i wkiadka z bibuty. Tak wziety monolicik
0 nienaruszonej strukturze gleby, w cylindrze doprowadzono
do pelnego nasycenia przez zanurzenie w wodzie ponad dolny
cylinder. Po 48 godzinach oznaczono w torfie % wody. Stad
obliczono pojemnosc¢.

Mechaniczng analize wykonano w aparacie ad hoc wyko-
nanym w Zaktadzie, opartym na metodzie Kudrjaszewa (6).
lecz zmodyfikowanej w ten sposéb, ze zastosowano nie jedno
sito 0 otworkach przekroju 0,25 mm, ale komplet, zlozony
z 3-ch sit 0 oczkach 1,00 mm, 0,50 mm i 0,25 mm (sita miy-
narskie). Sitka byty wkiadane w lejki, jak to uwidocznione
jest na fotografjach.

Samg analize wykonywano w ten sposob, ze w terenie
cylinderkiem pobierano doktadnie 1 dcm3 probke, po pokra-
janiu wrzucano do sitka, wstawiano do lejka w aparacie,
umieszczano mieszadetko i puszczano prad wody z wodociggu
réwnoczesnie uruchamiajgc mieszadta. Przeciekajacg wode nio-
sgcg w zawiesinie frakcje 1,00 mm zbierano do stoja. Prze-
puszczanie wody réwnoczesne z mieszaniem trwato do czasu,
gdy woda nieunosita juz zawiesin. By mieszadetka torfu nie



51

rozcieralty na siatce, zostalty tak lekko osadzone w swoich to-
zyskach, ze za najmniejszym oporem podnosity sie ku gorze
nie przestajac sie obraca¢. Ze roScieranie przez mieszadctko
byto stosunkowo niewielkie'dowodzi ptyn klarowny, ktory po

Rys. L

Rys. 2.
kilkakrotnem przepuszczeniu wody wyplywat z aparatu nawet
i wtedy, gdy dtuzej i silniej przycieraliSmy mieszadetkiem do
siatki. Nastepnie siatke Nr. | wyjmowano, wstawiano siatke
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Nr. Il i przelewano ze stoja przesacz z poprzedniej frakcji
mieszajgc mieszadetkiem i t. d. Przesacz z sita Nr. 11l sgczono
przez bibute Schleicherowskg Nr. Extra bart. Byla to frakcja
czwarta. Osady wszystkicli frakcyj suszono w suszarkach wod-
nych i wazono jako powietrzno - suchg mase. Przy suszeniu
i wazeniu starano sie¢ utrzymac¢ jednakowe warunki by otrzy-
mac jednakowo wilgotny materjat. 110S¢ oznaczeri jednej frak-
cji 12.

Sposéb pobrania probki do oznaczenia azotandéw i ich
przyrostéw, oraz metoda samego oznaczania zostaty podane
w jednej z poprzednich moich prac (1). llo$¢ oznaczen azota-
néw na jednem poletku wahata sie od 6 do 10, co umozliwito
nam zastosowanie kryterjow matematycznych przy ocenie wy-
nikow.

Suchg mase oznaczano przez suszenie w suszarce wodnej
przy temp. 95° C.

Procz badan nad wiasnosciami lizycznemi i biochemiczne-
mi, zbierano i notowano plony w ten sposéb, ze wycinano po
8—10 poletek na pasach kazdego dziatu tak, by poletka row-
nolegte na obu pasach lezaty bezposrednio koto siebie oddzielo-
ne tylko pasem ochronnym. Poniewaz pasy bieglty obok siebie
réwnolegle, musiano zastosowac inng metode obliczen warto-
$ci Srednich, wzglednie roznic. Zastosowano metode opartg na
korelacji, opisang przez Neumana w R. N. R. i L. (5).

Doswiadczenia na dziale XV.

Historja dziatu byta nastepujgca: w roku 1925 zostat zme-
ljorowany, tegoz roku zaorany i obsadzony ziemniakami.
W 1926 roku obsiano go czeSciowo zytem i owsem, czeSciowo
koniczyng, pcluszkg i ziemniakami. W roku 1927 to samo, a
juz od wiosny 1928 roku zaczeto prowadzi¢ na odpowiednich
pasach kultury fgkowe i kulture potowg az do roku 1933.
W tym roku zamiast kultur dotychczasowych polowych dano
rajgras holenderski. Na jesieni oba pasy przyorano w poprzek,
zwatowano, stalerzowano, znowu zwatowano, zbronowano i za-
siano w poczatkach pazdziernika zyto wierzbienskie.

Nawozenie coroczne byto na catym dziale jednakowe, wy-
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nosito okoto 100 kg K20 na ha, za wyjatkiem tych parcel, gdzie
byty ktosowe, pod ktére dodawano od 20 do 40 kg siarczanu
miedzi. W ten spos6b pas ,po tace” pierwszy raz otrzymat
siarczan miedzi w roku 1933 bezposrednio pod zyto doswiad-
czalne, a pas ,po polu” otrzymywat go juz poprzednio. Pod
zyto dano 100 kg siarczanu miedzi i 100 kg K,O.

Zyto wzeszio tadnie i w predkim czasie wyrdznito sie swym
wygladem na pasach ,po tace”, miato ciemniejszg barwe, niz
na pasie ,,po polu”.

Na wiosne rozpoczeto wykonywaé obserwacje na obu pa-
sach. Wyniki tych obserwacyj kolejno podam i oméwie. Na
tablicy | podano wyniki z przepuszczalnoscig torfu oraz z po-
jemnoscia.

TABLICA 1

Dziat XV. Przepuszczalnosé torfu.
Feldschlag XV. Durchlassigkeit fur Wasser,

»po tace" ,»po polu™ Przesigkto
Data zatozenia  nach Wiese” ,nach Acker" =PO polu® wolniej
L. D. . . MindesdiHerenz
Datutn przesigkto 10 cm. wody wciggu auf d. F. ,,nach
10 cm. Wasserdurchdrang in Acker"
1 8,V 40' 79 39'
2 8.V 48' 137 89'
3 26.V 70' 174 104'
4 26.V 80 159 79'
5 29.V 59' 78 19
6 29.V 70 253 183

Catkowita po emno$é w stosunku do wody (c rtonnosc)
Woasserkapazitat

od 14 .X.—3.X1.1931 . 294.3+3.5 263.2+5.9 Réznica. Diferenz
31.1+6.86

Liczby tej tablicy wskazuja, ze wskutek upraw polowych
rozktad torfu dalej zaszedt, niz na kulturze tgkowej, nastep-
stwem czego byto zmniejszenie sie przepuszczalnosci i pojem-
nosci w stosunku do wody. Roéznice sg duze na niekorzy$¢ pasa
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»po polu” i kilkakrotnie przewyzszajace btad S$redni, a wiec
istotne.

Na tablicy Il podane sg: ciezar 1 litra torfu, ilosci azotu
azotanobw w dniach obserwacji, oraz ich przyrosty w okresie
poszczegollnych doswiadczen, wreszcie wilgotnos¢é w % Wago-
wych i w % catkowitej pojemnosci. Liczby podane w tej ta-
blicy sg Sredniemi z 10-ciu oznaczen, procz liczb tyczacych
wilgotnosci torfu, ktore sg Sredniemi z 3-cli oznaczenh.

Rozpatrujgc kolejno kolumny tej tablicy widzimy, ze roz-
nice w ciezarze 1 litra torfu na pasie ,po face” i ,po polu”
leza w granicach btedu, a wiec sg niepewne. Natomiast znacz-
ne sg roznice w ilosci przyrostu N azotanéw. Na wiosne (do
potowy maja) i na jesieni (wrzesien i pazdziernik) w tych okre-
sach, gdy procesy biochemiczne najenergiczniej przebiegaja,
stwierdzono bardzo silne obnizenie si¢ szybkosci wytwarzania
sie azotanow przez gospodarke rolnicza.

Co do stopnia wilgotnosci torfu, to sadzac z danych z obu
pasow 0 przepuszczalnosci i o chtonnosci torfu, mozemy przy-
puszczac, ze wilgotno$¢ pasu ,,po polu” mogta by¢ wyzsza, niz
wilgotnos$¢ ,,po tace” i to zaréwno w liczbach rzeczywistych,
jak i wzglednych (w stosunku do catkowitej przesigkliwosci).
Tego nie wida¢ w naszych liczbach, wahajg si¢ one i raz jeden,
raz drugi pas jest wilgotniejszy, a zbyt mata ilos¢ powtdrzen
powoduje niepewno$¢ roznicy. Widocznem jest, ze w dniach
badania przyrostéw azotanéw na dziale tym nic byto za mokro,
a to dlatego, ze obserwacji nie prowadzono w czasie wigekszych
okresOw niepogody. Badania te, jako prowadzone na terenie
nie mogg by¢ zabezpieczone od wyptdkiwania azotandéw przez
wieksze deszcze w okresach od czasu zatozenia papy do zakoh-
czenia doswiadczenia.

Zime zyto przetrzymato niezle, nieco moze lepiej na pasie
,po tace” niz ,,po polu”, gdyz na przedwio$niu wskutek zmian
temperatury, a wiec zamarzania i rozmarzania, powstaty
szczeliny w roli i obnazanie korzeni wystapito silniejsze na pa-
sie ,,po polu”. Dla tego byta nieco mniejsza ilos¢ roslin na tym
pasie, jak to wida¢ z tabl. Ill, jednak réznica ta jest obarczona
zbyt wielkim btedem.
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TABLICA I,
Dziat XV. Krzewienie sie zyta.
Feldschlag XV.

,»po tace" , n. Wiese" » po polu “ ,n. Acker"
1loé$¢ pedoéw
na 1 ml w % in % na 1 m? w o i" %
Anzahl d. Triebe
ilo$¢ roslin Anzahl d. Pflanzen

1 48.2 39.9 233 26.5

2 33,8 28.0 23.0 26.3

3 19.3 16.0 18.6 21.2

4 9,5 7.9 10.3 117

5 5.4 4.4 5.7 6.4

6 19 1.6 4.3 4.7

7 1.9 1.6 13 13

8 0.7 0.4 0,8 1.0

9 0.3 0.2 0.3 0.4

10 — — 0.3 0.4
1 — — 0.1 0.2
121,0+24.8 100.0 88.0-25.0 100.0

Rdznice optyczne w rozwoju zyta na korzy$¢ pasa ,,po
face” trwaty tylko od poczatku maja, nastepnie sie zatarty i nie
tylko sie zyto wyréwnato na pasie ,,po polu” ale jakby nawet
lepiej nastepnie wygladato. W okresie wiosennej i letniej we-
getacji pobierano kilkakrotnie probki zyta wraz z korzenia-
mi z 10 miejsc po 1 m? na obu pasach. Prdbki wazono w sta-
nie Swiezym i suchym, oraz oznaczono azoi ogolny. Wyniki
otrzymane oraz przeliczony plon azotu zestawiono na tabli-
cy IV.

Liczby tej tablicy potwierdzajg obserwacje optyczne, ze
rozwdj zyta na pasie ,po tgce” tylko w pierwszym okresie
wzrostu (do 12.V) byt lepszy, potem sytuacja sie zmienita na
niekorzy$¢ tego pasa, mimo, ze nie mozna byto stwierdzié¢
w nitryfikacji zmian na gorsze. Ttomaczymy to sobie tern, ze
,»p0 tace” jednorazowa orka wykonana bardzo pézno (we wrze-
$niu) zostawita role w zlej strukturze. Darn nie przegnita,
i z chwilg kiedy korzenie doszty do tej warstwy darniowej
znalazly sie rodliny w gorszych warunkach niz na pasie ,,po
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polu”. Prawdopodobnie to wptyneto na mniejsze pobranie azo-
tu ,po tgce” niz ,po polu”. Drugg przyczyng mogt tu byc
siarczan miedzi, ktéry zastosowano pierwszy raz ,po tace”
i to w matej dawce, podczas gdy na pasie ,,po polu” dawany
byt juz poprzednio.

Zyto kwitto okoto 22.V, a w pare dni (31 maja) byt przy-
mrozek 6" C, ktoéry zniszczyt cze$¢ zawigzkéw ziarna tak, ze
wszystkie klosy byly przestrzelone w 40 — 50%, a nawet
sporo byto zupetnie pustych. Dzieki temu otrzymano zaledwie
potowe plonu ziarna.

Przed zniwami na obu pasach (,po tace” i ,,po polu”)
wyznaczono poletka arowe w ilosci 6 na kazdym pasie. Dnia
24 VIl zyto zrzeto, po wysuszeniu zwazono i wymiocono. Wy-
niki podano na tablicy V, w ten sposéb, ze plony odpowia-
dajacych sobie poletek na obu pasach zestawiono parami.
Procz liczb z poletek podano $rednie arytmetyczne, Srednig
roznice, potprzedziat ufnosci réznicy i gorny kres prawdopo-
dobienstwa roznicy.

TABLICA V.
Dziat XV. Plony zyta w q z ha. Feldschlag XV.
E Zi K + Stroh
@ iarna. Korn Stomy. Stro
o] 3 .po tace* .po polu” .po tace” »po polu”
Z N AN, Wiese" .N. Acker"” .N. Wiese" »n. Acker*
1 13.0 17.0 48.0 38.0
2 10.5 14.8 50.6 42.6
3 10.4 148 50.5 42.6
4 15.0 15.0 41.0 41.8
5 15.0 18.0 37.0 61.0
6 145 17.0 37.3 51.2
Srednia aryt. 13.1 16.1 44.1 46.2
Zwyzka plonu 31 2.1
(= ) 0.67 179
pot przedziat ufnosci
przy wspoétczynniku 0.01 1.86 34
dolna granica ufnosci 11 —13

Dane liczbowe tej tablicy wskazujg, ze plon ziarna na
pasie ,,po polu” byt wyzszy, o 3.0 g na ha i to przy bardzo
duzej pewnosci matematycznej, natomiast réznica w stomie
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byla nieistotna. Poniewaz te liczby w swym kierunku sg zgo-
dne z liczbami poprzedniej tablicy, z tern wiekszem prawdo-
podobienstwem mozemy przyjac jej wyniki.

Doswiadczenia na dziatach I, IV, Il i V.

Historja dziatu 111 jak i IV, Il i V, na ktérych tylko
zwazono plony, byfa nastepujgca: w roku 1914 dziaty zmel-
iorowano i rozpoczeto na nich uprawe, wojna przeszkodzita
temu i do roku 1925 lezaty odtogiem. Dziat Il byt zmeijo-
rowany drenami zerdziowemi do gtebokosci 100 cm, IV ro-
wami otwartemi do gtebokosci 100 cm, a Il réwniez rowa-
mi do 80 cm. W roku 1925 wyjeto dreny zerdziowe, a za-
tozono skrzynkowe systemu Butza. Dziat V osuszono cze-
§ciowo rowami i czeSciowo drenami Butza do gtebokosci 100
cm. W roku 1925 dziaty 11, IV i V zasadzono ziemniakami,
dziat za$ Il nie byt obsadzony. W roku 1926 byty ziemniaki
na wszystkich dziatach. W roku 1927 zaczeto zaktadaé dos-
wiadczenia z kulturami polowemi, a w roku 1927/8 obsiewa-
no pasy tgkowe. Od tego czasu, az do roku 1933 trwaly na
odpowiednich pasach kultury tgkowe i potowe. W roku 1933
na kulturach potowych byt zasiany rajgras holenderski. Na
jesieni tegoz roku przeorano cate dziaty, a w roku doswiadcze-
nia (1934) zasadzono ziemniaki.

Nawozenie dano na dziatach jednakowe we wszystkie la-
ta niezaleznie od ro$liny po 100 kg K,0 na ha, jedynie pod
zboze dodawano siarczan miedzi.

Ziemniaki po wzejsciu bronowano, pielono i 2 krotnie re-
dlono w dniach 15—18.VI i 30.VI-2.VIl. W konincu maja
rozpoczeto na dziale Il obserwacje. Na tablicy VI podane s3
wyniki z oznaczeniami przepuszczalnosci torfu i oznaczeniami
pojemnosci w stosunku do wody.

Z liczb tej tablicy wynika, ze przepuszczalno$¢ na pasie
,»po polu” znacznie jest mniejsza niz ,,po tgce”. Zwiaszcza du-
ze rbéznice byty w te dnie, kiedy czas przesiakania byt krotszy,
to jest kiedy torf byt mniej wilgotny. Rowniez wida¢ wyraz-
ng réznice w pojemnosci torfu w stosunku do wody, ktora
na pasach ,,po polu” jest nizsza prawie o 8%.
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TABLICA VI.
Dziat I1l. Przepuszczalnos$¢ torfu.
Feldschlag Ill. Durchlassigkeit fur Wasser.

Data zatozenia ~Po }q_ce N »po_ polu " Przeilqkio PO
o . N, Wiese »N. Acker polu” wolniej
Nr. dos$wiadczenia

Datum przesigkto 10 cm wody w ciggu Mindesdiff.
10 cm Wasserdurchdrang in »N. Acker”
1 4.VI 31 5 5h 58 2 h 53
2 4.VI 4 h 23 5h 45" | 1 h 22
3 5.V 14 h 42 15h 43 1h 1
4 2.Vl 15 h 12 15 h 47 35
5 2.VII 11 h32' 12h 44 1 h 12
6 11X 10 h12' 12h 48 2 h 36

Catkowita pojemnos$¢ w stosunku do wody (chtonnos$é) Wasserkapazitat

Ro6znica. Differenz
od 14.X do 3.X 355.0+ 11.6 328.6 + 4.6 26.4+12.4

Procz powyzszych danych zrobiono z pobranych préb
z obu pasow mechaniczng analize. Probki pochodzity z gle-
bokosci 5 —-10 cm, 10 — 15 cm, 15 — 20 cm, 20 — 25 cm,
25 — 30 cm, 30 — 35 cm, 35 — 40 cm. Wyniki wyrazone
w g powietrzno-suchej masy w | litrze torfu poszczeg6lnych
frakcyj ,oraz wyrazone w procentach calej powietrzno suchej
masy w litrze ( 1' = 100) — podane sg na tablicy VII. Liczby
te sg Sredniemi z 12 oznaczen. Précz tego podane sg cieza-
ry 1 litra $wiezego torfu i iloS¢ wody niezwigzanej z torfem
W stanie powietrzno-suchym.

Zarowno, ciezar 1 litra torfu jak i ilos¢ wody w torfie
nie wykazuje jakiej$ prawidtowosci, a to z tego wzgledu, ze
prébki brane byly w rozmaitych porach, a wiec przy roz-
maitym nasyceniu torfu woda. Ta zmiennos¢ uwilgocenia za-
maskowata wykrycie istnienia jakich$ prawidtowosci. Nato-
miast liczby ciezaru powietrzno-suchej masy ( S) naprowadza-
ja nas na szereg ciekawych wnioskéw. Mianowicie im gtebsza
warstwa tern mniejsza suma. Wskazuje to na zmniejszaja-
cy sie stopien roztozenia torfu w glebszych warstwach, gdyz
torf wiecej roztozony w jednostce objetosci ma wiecej suchej
masy, a mniej wody. Je$li porownamy, szeregi na pasie ,,po
face” i ..po polu” to zauwazymy, ze we wszystkich gtebokos-



TABLICA VII.
Dziat Ill. Mechaniczny skiad torfu, Srednia z 12 oznaczen.
Feldschlag Il1l. Mechanische Zusammensetzung der Moorboden.
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Jtebokos$¢ warstwy torfu w cm. Tiefe der Torfschicht in.cm.

5—1010—15 15—20 20—25j 25—3030—35 35—40

FRAKCJA

W litrze torfu jest powietrznosuchej masy w g
In 11 Torf luftrocken Trockensubstanz

,»po tace”, ,.n. Wiese"

I, =>1.0mm 354 235 343 434 288 295
II. 05— 1.00 mm 299 239 179 132 107 115
I1l. 0.25—0.5 mm 110 133 9.8 8.8 6.9 8.6
IV. <0.25 mm 152.4 1509 114.4; 90.0 80.6 76.9
v 228.7 2116 1764 1554 127.0 1265
ciezar 1 | torfu Swiez.
Gew. 1 / Torf 913 950 937 899 888 872
ilos¢ wody. Wasserge
halt 684 738 762 744 761 646
,»po polu™ ,,n. Acker"
I, = 1.00 mm 26.0 258 308 426 250 284
II. 050 — 1.00 mm 214 187 115 162 112 119
I11. 0.25—0.50 mm 145 154 114 112 9.1 6.1
IV. < 0.25 mm 178.1 1552 1256 1061 931 77.9
v 2401 2151 1793 1761 1384 1243

ciezar 11 torfu Swiez.

Gew. 1 Z Torf 964 957 937 937 924 898
ilos¢ wody. Wassergehalt 724 742 758 761 786 674

W %% powietrznosuche masy (X = 100)
In %% d. luftrockenen Masse

»po tace" ,n. Wiese"

I. = 1.00 mm 155 111 194 278 227 234
II. 050 — 1.00 mm 130 113 102 8.5 8.4 8.9
I1l. 0.25—0.50 mm 4.8 6.3 55 5.7 5.4 6.9
IV. < 0.25 mm 667 713 649 580 635 60.8
x 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
»po polu” ,n. Acker"
I 1,00 mm 108 119 174 242 180 2238
Il. 050 — 1.00 mm 8.8 8.7 6.3 9.2 8.0 9.6
I11. 0.25 — 0.50 mm 6.2 7.2 6.3 6.4 6.5 4.9
IV. < 0.25 mm 742 722| 700 602! 675 627

v 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0

28.9
10.9
6.3
68.7
114.8

928

816

29.9
8.2
8.4

72.4

118.9

911
793

251
9.5
55

59.9

100.0

251
6.9
7.0

61.0

100.0
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ciach za wyjatkiem warstwy 30 cm, ciezar catej powictrzno-
suchej masy w 1 litrze torfu na pasie ,,po polu” jest wyzszy,
co wskazuje na wieksze roztozenie torfu na tym pasie.

Jesli teraz przejrzymy liczby poszczegélnych frakcyj to za-
uwazymy, ze ilosci I-szej i ll-giej frakcji tgcznie, w warstwach
5 10, i 15 cm, to jest w warstwie ornej, sg wieksze na pasie
,»POo tace” niz ,po polu” i odwrotnie, ilosciowo frakcje Il i IV
sg mniejsze. Zwiaszcza silnie sie to zarysowuje przy licz-
bach wzglednych. Widzimy wiec w tej warstwie wyrazng
réznice w stopniu roztozenia mechanicznego torfu miedzy obu
pasami.

Inaczej nieco przedstawia sie obraz na giebokosci od 20
do 30 cm. Tam frakcje grubsze nie bardzo sie miedzy sobg
ilosciowo réznig na obu pasach. Natomiast frakcji najdrob-
niejszej (ponizej 0,25 mm) byto wiecej na pasie ,,po polu”,
coby wskazywato na wyptokiwanie tych czasteczek z warstwy
ornej i osadzenie ich bezposrednio pod nig. Powstaje tutaj
warstw a iluwjalna. W glebszych warstwach mniej jest na-
mytych osad6éw, gdyz rdznice w ilosci poszczegélnych frakcyj
miedzy pasami sg niewielkie.

Wyniki analizy sg zgodne z optycznym wygladem profilu
gleby z torfowiska ,,Czemerne” gdzie na przekroju do 40 cm
daje sie zauwazyC trzy warstwy o réznej tonacji barw: piew-
sza gorna odpowiadajgca warstwie ornej (do 20 cm) jest ja-
$niejszej barwy, druga pod nig lezagca migzszosci 10, 15 cm —
ciemniejsza i trzecia znowu jasniejsza. Oczywiscie roznice te
wida¢ tylko na Swiezym przekroju. Na powietrzu nabierajg
jednolitej ciemniejszej barwy.

Zkolei przechodze do omodwienia badann nad tworzeniem
sie azotanow. Woyniki tych analiz zestawione w podobny spo-
s6b jak dla dziatu XV, znajdujg sie na tablicy VIII. Podane
sg tam S$rednie z 10-ciu oznaczen.

Z tablicy tej widaé, ze procesy tworzenia sie azotanow
na tym dziale byly bardzo energiczne, znacznie wyzsze niz ta-
kiez procesy na dziale XV. Spowodowane jest to uprawkami
wykonanemi w ziemniakach. Tak np. przyrost azotanow jest
bardzo wysoki w dniach od 3-go do 7-go VII bezposrednio
po redleniu (30.VI 2.VII). Bardzo niskie przyrosty w dniach
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25—28.VIl spowodowane sg duzemi opadami w tym okresie.
RoOznice miedzy produkcjg azotan6w na pasach ,,po tace” i ,,po
polu” sg bardzo duze na tym dziale i to tym wieksze im sil-
niej przebiegajg procesy biochemiczne.

Nastepnie zar6wno ciezar torfu jak i % wilgoci w nim
zawarty sg wyzsze na pasie ,,po polu” wskutek pogorszenia sie
struktury gleby i zmniejszenia sie¢ nastepnie przepuszczalnosci.

Gorsze wiasnosci fizyczne torfu na pasie ,,po polu” oraz
stabsza nitryfikacja odbity sie w znacznym stopniu na roz-
woju ziemniakoéw i to juz w dosy¢ wczesnym stadjum. Dzia-
ty 11, 1V, 1l i V obsadzone ziemniakami rzucaty sie w oczy
swoim szczegdélnym wyglagdem z daleka. Pasy boczne ,,po tace”
wyrozniaty sie ciemniejszg barwag i bujniejszym wzrostem ro-
§lin, niz pasy Srodkowe ,,po polu”. Zwlaszcza widocznem to
byto na dziale Ill. najintensywniej osuszonym. Na tym dzia-
le pas $rodkowy ,po polu” nie dochodzit do samego brzegu
dziatu lecz zakonczony byt tagka. | na tycli skrawkach réwniez
rosliny byty bujniejsze. Dla sprawdzenia tej obserwacji ,,na
oko” pobrano w dwdch terminach po dwadzieScia krzakow
i zwazono je. Wyniki podano na tablicy IX.

TABLICA IX.
Dziat 1ll. Feldschlag Ill.
Data pobrania probek AV 25 VI

Datum der Probenehme
Ciezar catego krzaka »po tace" ,n. Wiese" 438+77 1132+33
Gewicht d. Pflanze ,»po polu™ ,n. Acker" 170+16 704+50

réznica. Diferenz 268+89 428+60
Ciezar bulw »po tace" ,n. Wiese" 21.4+4.8 23.5+28.0
Knollengewicht .po roli" ,n. Acker" 11.9+2.5 28.3+6.9

réznica. Diferenz 9.5+54 —4.8+28.9
1lo$¢ bulw »po tace" ,n. Wiese" 9.9+1.45 10.5+1.13
Anzahl d. Knollen ,po polu” ,n. Acker" 8.8+1.09 12.5+0.94

Wagi potwierdzity obserwacje. Mianowicie ciezar krzaka
wraz z kiebami byt wyzszy na pasie ,,po tace”, a réznica byta
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istotna. Natomiast ciezar kieboéw byt i w pierwszym i dru-
gim terminie pobrania probki nieco nizszy, a to wskutek buj-
niejszego rozwoju naci spowodowanego nadmiarem azotandw.
Przez to, okres wegetacji sie przedtuzyt, a wigzanie kiebow
cokolwiek sie opéznito. W koncu sierpnia wskutek duzych
opadow pokazata sie na ziemniakach w bardzo duzym sto-
pniu zaraza ziemniaczana, ktora szybko zniszczyta na¢. Oczy-
wiscie choroba ta musiata sie silniej odbi¢ na plonie roslin,
ktore sie wolniej rozwijaty, a wiec na pasie ,,po tace”. Zmniej-
szenie plonu wskutek choroby musiato by¢ wieksze na pasie
»po tace” niz ,po polu”. Mimo tej niesprzyjajgcej okolicz-
nosci plon kiebdw i plon skrobi byt wyzszy niz na pasach ,,po
polu”. Ten wynik w silniejszym lub stabszym stopniu otrzy-
mano na wszystkich czterech dziatach (I11, 1V, 1l i V) jak to
wida¢ na tablicy X.

TABLICA X.
ﬁ Plony ziemniakéw z ha w g. Kartoffelnertrage.
;‘\5 Dziat 111, Feldchlag Dziat Il. Feldchlag Dziat IV. Feldchlag Dziat V. Feldchlag
§ L u @ i i
S .po face” po polu” g 2 > 5 3 .2 =3 * 2 =3
+ .. Wiese" ,n. Acker” : ; o - Z 3 i < ) : <
z S = a e $s == an S S
1 168 112 132 119 154 109 116 84
2 175 91 144 108 162 119 88 94
3 172 107 160 137 137 147 100 88
4 173 126 155 121 139 126 131 102
5 171 115 186 98 149 126 178 147
6 171 119 154 100 147 126 167 153
7 171 110 142 122 168 172 149 153
8 162 137 171 106 146 136 114 126
9 164 142 140 129 128 115 99 83
10 155 141 — - 111 104 90 88
168.3 120.0 153.8 114.4 1435 1280 123.2 111.8
znizka plonu
48.3 394 155 11.4
n (x—y) 7.23 73 8.4 5.2
potprzedziat ufnosci
przy wspoétczynniku
0.05 16.4 12.7
0.01 17.8 215 20.6 18.6

dolna granica ufnosci
przy 0.05 — 0.9 — 13
przy 0.01 ! 20.5 17,9 —5.1 — 72
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Liczby tej tablicy wskazuja, ze plony na pasach ,,po polu”
sg wyzsze, przyczem na dziale Il i Il dolne granice ufnosci sg
pozytywne, nawet gdy przyjmiemy wspotczynnik dla potprze-
dziatu ufnosci 0.01 (to jest na 100 wypadkéw jeden prze-
ciwny). Natomiast na dziatach IV a zwilaszcza V roznice sg
mniej pewne, gdyz dolna granica jest ze znakiem ujemnym na-
wet przy wspoétczynniku 0.05. Widoczng poza tem jest zalezno$¢
miedzy $rednim plonem otrzymanym na dziatach, a rdznica
miedzy pasami. Im mniejszy plon tym mniejsza réznica. Spo-
wodowane to jest nietylko mniejszg moznoscig wyzyskania sil-

T A B L 1
Jakos¢ kiebow

Nr. % skrobi 70 d. Starcke

Dziat 111 1 v \%

,G) PO tace” po polu” ,po tace” ,po polu, ,po tace” ,po polu” ,po ace” ,po polu"

(c)x LN Wiese" n. Acker" .n. Wiese,, ,,n. Acker” ,n. Wiese" ,n. Acker" ,n. Wiese" ,n. Acker"

—

11.3 10.9 10.5 10.0 10.7 10.0 10.0 10.0

2 10.3 114 10.0 10.0 10.9 10.0 10.0 10.0
3 117 10.2 10.2 10.6 10.9 10.0 10.8 10,2
4 10.9 10.3 10.8 10.0 10.6 10.0 10.6 10.5
5 10.0 10.0 10.8 10.9 10.8 10.8 12.2 114
6 10.0 10.0 111 10.6 11.1 10.8 12.8 114
7 10.6 10,4 10.9 11.0 10.9 11.8 12.2 11.0
8 10.2 10.0 12:0 10.5 121 12.4 11.0 10.2
9 10.5 10.0 10.6 10.7 11.0 10.5 10.2 10.0
10 114 10.3 10.0 10.0 10.8 10.3 117 10.0

M= 107+ 104+ 107+ 104+ 100+ 107+ 112+ 105+
e« +0.19 +0.15 =+0.13 +0.21 +0.14 +0.26 +0.31 =+0.19

DifH —0.3% 0.3+ -0.3+ - 07
oW +0.24 +0.25 +0.30 +0.37
Diff

1.9 12 1.0 1.9
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nej produkcji azotanéw na pasie ,,po tace”, ale i tem, ze dzia-
ty 11 i IV sg gorzej osuszone (gteboko$¢ rowdw czy drendw
wynosi 80 cm), a wiec i procesy biochemiczne wolniej w nich
przebiegaja.

Bardziej roziozony torf na pasie ,,po polu” wplyngt nie
tylko na ilos¢ ale i na jakos$¢ plonu, jak to wyraznie widac
z liczb tablicy Xl, gdzie podane sg % skrobi i ilos¢ kiebow
w pieciu kilogramach.

Réznice miedzy % skrobi w ziemniakach z obu paséw sg
niewielkie i nieistotne, ale zawsze jednokierunkowe, zawsze na

CA Xl
Qualitat d. Knollen

1lo$¢ kiebow w 5 kg. Zahl d. Knollen in 5 kg,
11 1 v \Y%

.po tace“ ,po polu“ ,po face” ,po polu” ,po face” po polu” ,po tace” ,po polu”
N Wiese" ,n. Acker" ,n.Wiese" | ,n. Acker" n.Wiese" ,n.Acker, ,n. Wiese" .n.Acker"
93 109 80 106 86 71 98 92
83 130 81 89 80 100 121 116
93 113 72 102 98 81 96 152
79 102 88 90 68 93 105 104
112 128 96 93 101 136 59 62
122 140 81 103 98 106 60 62
80 108 95 95 85 99 69 74
91 95 93 118 84 118 91 111
92 100 76 113 99 101 153 86
93 109 111 109 89 94 135 156

93.8 = 113.4+ 873 + 101.8+ 88.8 99.9 + 98.7 + 101.6+

+4.3 +4.6 + 3.7 +3.3 + 3.7 57 +9.4 - 105
—19.6 = 145 + - 111+ 29 =
6.30 +4.95 +6.80 - 141

3.1 2.9 1.6 0.2



68

niekorzys¢ pasa ,,po polu”. Natomiast roznice w ilosci kiebow
sg duze zwlaszcza na dziatach Il i Il gdzie sg istotne. Na
dziale IV sg prawdopodobne, a na dziale V zupetnie niepewne,
ale rébwniez na niekorzy$¢ kultury rolnej.

Doswiadczenie na dziale |.

Wyzej przytoczone doswiadczenia majg jedng stabg stro-
ne wykonania. Mianowicie przedplony pod ro$ling dos$wiad-
czalng byty rézne. Wprawdzie W roku 1933 uprawiany byt
rajgras holenderski na pasach ,po polu”, przez co sie zbli-
zono ro$ling do roslinnosci pasa ,,po tace”, jednak zadarnienie
pasow byto rdzne, a wiec rozny musiat by¢ stan przygotowania
roli pod doswiadczenie. Otrzymane zatem wyniki do$wiadczen
bylty wypadkow g dziatania zmiennego przedplonu i innego sy-
stemu gospodarki w- latach poprzednich. Oczywiscie pierwszy
czynnik w mniejszym stopniu bedzie wptywrat, niemniej jednak
moze potegowac lub niwelowac dziatanie drugiego. Trzeba wiec
byto wivbra¢ taki teren, na ktérym w pierwszych latach jedne
pasy byly uzytkowane jako #gka inne potowo, ale na ktérych
w nastepne kilka lat sposéb uzytkow ania byt jednakowy. W ten
sposéb usunie sie dziatanie wptywu przedplonu. Takie wiasnie
stosunki byty na dziale I.

Dziat | zmeljorowany byt okoto 1914 roku, nastepnie w cza-
sie wojny zaniedbany i dopiero w 1925 ponownie wziety pod
uprawe. Na jednym pasie w roku 1926 zasiano mieszanke trwa-
13, tgkowa, na drugim pasie zasadzono ziemniaki. Roku nastep-
nego po ziemniakach z powodu bardzo nieodpowiedniego stanu
wilgotno$ci niemozna byto nic posia¢. Zrezygnowano wiec na
dziale | z kultur polowych i zasiano na wiosne wi roku 1928 tra-
wy w czystych siewach i w mieszance. Od tego czasu oba pasy
byty jednakowo uzytkowane jako kultury tgkowe. Pasy wdec
réznity sie tylko inng gospodarkg w latach 1926 i 1927. Nawo-
zenie na obu pasach byto jednakowe — 100 kg K20 na ha. Dla
uproszczenia w dalszym ciggu bede uzywat skrotu dla pasa ob-
sianego w 1926 tgka ,,racjonalnie zagospodarowany” a dla pasa
obsianego po dwuletniej uprawie potowej tgkg w roku 1928 ,,nie-
racjonalnie zagospodarowany”.
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Jesienig roku 1933 caly dziat byt zaorany, a na wiosne ob-
siany dwoma mieszankami w o$miu powtorzeniach w ten spo-
séb, ze pola obsiane jedng mieszanka przecinaty w poprzek
pasy. Na kazdem polu wycieto dwa blisko siebie lezace poletka
1 arowe, na pasie ,racjonalnie” i ,,nieracjonalnie zagospodaro-
wanym”. Poletek wycieto po osiem, i na nich poczyniono obser-
wacje i doSwiadczenia.

Na tablicy XII zestawione sg badania nad przepuszczalno-
Scig i pojemnoscig torfu.

TABLICA XII.
Dziat |. Przepuszczalno$¢ torfu
Feldschlag I. Durchlassigkeit fur Wasser.

Zagospodarowanie torfowisKa
Bewirtschafteten

Data zatozenia przesigkto ,,po

Nr. doswiadczenia ,,r’a’lrce{zoir(l)%lgl(i "rlljrr]?gjz?ggé?.e polu” wolniej
Datum Przesigkta warstwa 10 cm wciagu Differenz
10 cm Wasser durchdrang in
1 211X 10 h 16 h 2 6 h 2
2 21.1X 7 h 34 16 h 40' 9h 6
3 24,1X 20 h 27 18 h 45' —1 h 38
4 24.1X 4 h 2 16 h 33 12 h 31
5 25.1X 27 h 52 29 h 36 1 h 44
6 25.1X 16 h 51' 16 h 36' — 15'
7 26.1X 24 h 51 24 h 11 — 40
8 26.1X 20 h 47 20 h 52 5
9 28.1X 19 h 47 19 h 58 11
10 2. X 8 h 23 16 h 22' 7 h 59
11 2. X 12 h 51 24 h 14 11 h 23
12 4. X 23 h 47 25 h 3 1 h 16
13 5. X 27 h 45 26 h 18 1 h 27

Cal kowita pojemno$¢ w stosunku dc wody (chtonno $c)
W asserkapazitat.
20.IX | 329.5 339.8

Z liczb tej tablicy widac, ze r6znice w przepuszczalnosci
miedzy pasami ,,racjonalnie” i ,nieracjonalnie zagospodarowa-
nemi” sg dosy¢ duze i naogdt na korzys¢ pasa ,racjonalnie za-
gospodarowanego”. Natomiast co jest dziwne, pojemno$¢ w sto-
sunku do wody jest mniej korzystng na pasie ,,racjonalnie zago-
spodarowanym”.

Przejdziemy teraz do omoOwienia nastepnej tablicy XIlI
gdzie podane sg przyrosty azotanow.
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TABLICA XIIlI.

Feldschlag 1.
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Dane tej tablicy wskazujg na energiczniejsze powstawanie
azotanOw na pasie ,,racjonalnie zagospodarowanym?”. \Wpraw-
dzie obarczone sg te r6znice wielkim btedem, jednak stale jedno-
kierunkowe, a zatem pewnos$¢ wyniku jest duza. Co do ciezaru
jednego litra torfu i % wilgotnosci, to wahania sg duze i nie-
prawidtowe i zadnych wnioskéw nie mozna wyciggac.

Trawa po zasiewie rosta niezbyt szybko z powodu niepo-
mysInego przebiegu pogody, a i geste zachwaszczenie wstrzymy-
wato wzrost. To tez plon nie byt wysoki. Dnia 28. IX. skoszono
fake, a siano wysuszono na koztach. Probki wziete z kazdego
poletka stuzyly do oznaczenia suchej masy i azotu. Otrzymane
wyniki zestawiono na tablicy XIV.

Powyzsze liczby wskazujg na istotng roznice plonéw trawy
i siana z paséw roznie zagospodarowanych. Dwa lata niepra-
widtowej gospodarki na torfie przed siedmiu laty jeszcze odbito

TABLICA XIV.
Plon z Hgki na dziale I. Ertrag der Wiese auf Szlag I,

Plon w q z ha

Ny Ertrag g/ha - % N
polé- trawy Gras siana Heu
tek racjonalnie nieracjonalnie racjonalnie nieracjonal. racjonalnie nieracjonal.
razionel unrazionel razionel unrazionel razionel unrazionel
zagospodarowane torfowisko
bewirtschaftet
1 93.3 92.2 21.2 20.8 2.81 2,45
2 97.4 92.2 18.6 17.2 2.99 2.83
3 80.5 76.0 19.4 18.3 2.81 2.45
4 72.9 61.0 16.2 12.4 244 2.59
5 89.4 97.2 20.7 24.1 2.81 2.82
6 100.0 75.2 21.6 144 2.63 2.45
7 96.0 42.6 21.2 15.2 2.50 1.68
8 83.2 60.6 17.4 11.2 2.78 2.36
Sredilia
arytmet. 89.9 74.6 19.5 16.7 2.72 245
znizka plonu 153 2.8 0.27
u (x—_y) 6.9 0.25 0.0045

potprzedziat ufnosci
przy wspo6tczynni-
ku 005 14.7 0.69 0.012

doln granica ufn. 0.6 211 0.258



72

sie w wysokim stopniu na zmniejszenie nitryfikacji a tern sa-
mem na zmniejszenie zyznosci gleby. Plon siana w pierwszym
roku uzytkowania $wiezo zatozonej tgki, byt 0 14.3% nizszy niz
na pasie ,,nie racjonalnie zagospodarowanym”, w dodatku siano
byto jakoSciowo gorsze. Zawierato 0 0.27% N mniej, co od-
powiada 1.(59% biatka. Na ha wyniesie, nawet przy tak matym
plonie siana jednak przeszto 1.35 g biatka (4.7(5 q ,,na racjonal-
nie” — 3.41 q na ,,nieracjonalnie zagospodarowanym” surowe-
go biatka z ha, ilo$¢ to pokazna.

Dyskusja.

Wyzej przytoczone badania i doswiadczenia wykazujg, ze
rozktad, jak nalezato przypuszcza¢, w torfowisku szybko prze-
biega po osuszeniu i przy zagospodarowaniu rolniczem. Szyb-
ciej przy uprawie polowej niz tgkowej, czy pastwiskowej. Oczy-
wiscie, ze to procesy znane, lecz nie zdawano sobie dotychczas
sprawy z ich szybkosci i skutkow dla rolnika.

Kilkoletnia (siedmioletnia) odmienna gospodarka na pa-
sach dziatow XV, I, 1V, V i Ill wptynela w takim stopniu na
strukture gleby, fizyczne i chemiczne jej wiasnosci, oraz inten-
sywno$¢ przebiegajgcych w nich procesow biochemicznych, ze
réznice daty sie wykry¢ prostemi metodami. Konsekwencjg
odmiennosci tych zjawisk na terenach inaczej zagospodarowa-
nych byty rézne plony na ,,pasach po tace” i po polu”. Ale roz-
nice zostaty wykryte nietylko przy badz co badz diugotrwatej
odmiennej gospodarce. Zarysowaty sie one jasno i na dziale I,
gdzie przed 7-miu laty byfa inna uprawa w ciggu 2-ch lat na
jednym pasie, niz na drugim, a w nastepnych latach na catym
dziale jednakowa, — tgkowa. Kolejno omowie zbadane zjawi-
ska.

1. Mechaniczny skiad gleby torfowej idegt znacznym
zmianom, przyczem zmiany te zaszty dalej na pasie ,,po polu”
niz ,,po face”. Dzieki temu przez porownanie skfadu mechanicz-
nego torfu na pasie ,,po tace” i ,,po polu” mozemy sie zorjen-
towa¢ w kierunku zmian jakie zachodzg w morfologicznej bu-
dowie powierzchownej warstwy torfowiska, w miare rozktadu
torfu. Warstwa orna szybko sie rozktada i najdrobniejsze cza-



73

steczki ( <j 0.25 mm) wymywaja sie¢ w gigb. Bezposrednio pod
warstwg orng osadzajg sie w wiekszej swej masie tworzgc war-
stwe iluwjalna. Widoczna ona jest gotem okiem jako ciemniej-
szy pas na profilu gleby.

2. W zwigzku ze zmianami w skfadzie mechanicznym tor-
fu zachodzg gtebokie zmiany we wiasnosciach fizycznych, dzie-
ki czemu rdznig sie one znacznie na pasie ,,po tace” i ,,po polu”,
jak rowniez i na pasach inaczej zagospodarowanych dziatu I.

W pierwszym rzedzie duze zmiany spostrzegamy w prze-
puszczalnosci wody w torfie, ktora jest mniejsza ,,po polu”, jak
réwniez mniejsza na ,,nieracjonalnie zagospodarowanym” pasie.
Réznice w przepuszczalnosci miedzy poroOwnywanemi pasami
byly tak duze i prawie zawsze stale, ze nie nasuwajg watpliwo-
§ci co do swej pewnosci i dla tego nie opracowano tych liczb
statystycznie, gdyz nie datoby to zadnych nowych wartosci.
Natomiast réznice w chtonnosci przez torf wody zarysowaty sie
mniej wyraznie, gdyz stwierdzone byty tylko na dziale XV i Il
i znbw na niekorzy$¢ pasa ,,po polu”.

3. Najbardziej nas jako rolnikdéw interesuja roznice mie-
dzy szybko$cig tworzenia si¢ azotanéw na pasach ,po polu”
i ,,po tace”, oraz na pasach ,racjonalnie” i ,nieracjonalnie za-
gospodarowanych”. Tutaj roznice sg bardzo duze, lecz wobec
stosunkowo niewielkiej liczby oznaczen (8—10) w kazdem do-
$wiadczeniu, a duzych zmiennosci czastek morfologicznych tor-
fowiska pod wzgledem swego skiadu chemicznego, w wiekszo-
$ci wypadkow rdznice nie przekraczaty podwojonego $redniego
btedu roznicy, co moze nasuwac pewng watpliwosé co do istot-
nosci tej réznicy. Jednak to, ze sg one prawie zawsze na ko-
rzy$¢ paséw ,,po tace” zwieksza prawdopodobienstwo istnienia
réznicy. Dla zdobycia wiekszej pewnosci opracowano
wszystkie wyniki doswiadczen nad przyrostami azotanéw meto-
da podang przez Neumana. Wiec obliczono prawdopodobne
przyblizenie $redniego btedu réznicy Srednich plonéw otrzyma-
nych na obu pasach. Na tej podstawie obliczono dolng granice
ufnosci dla wspdtczynnika ufnosci 0.01.

Srednia arytmetyczna ze wszystkich przyrostow azotanéw
zbadanych na dziale XV, Ill i | na pasach ,,po tace” i ,,racjonal-
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nie zagospodarowanym” wynosita w okresie wegetacyjnym
1934 roku 0.792 mg N azotandéw na litr torfu i dobe, na pasach
»po polu” i ,nieracjonalnie zagospodarowanym” tylko 0.254
mg N, czyli, ze r6znica wyniosta 0.538 mg N/litr i dobe: prawdo-
podobne przyblizenie $Sredniego btedu réznicy Srednich arytme-
tycznych przyrostow wynosi:

0.236 mg N azotandéw/litr i dobe,
a stad wspotczynnik ufnosci obliczono na:

0.514 mg N azotanow/litr i dobe,
Dolna wiec granica ufnosci wynosi:

0.024 mg N azotanow/litr i dobe,
a wiec ze znakiem dodatnim, jest istotng i na 100 razy w 99 wy-
padkach pewna.

Zatem z calg pewno$cig mozemy twierdzi¢, ze w miare go-
spodarki na torfach niskich, procesy wytwarzania sie azotanow
maleja i to tern szybciej im czesciej dajemy kultury wymagajace
intensywniejszej uprawy mechanicznej. Poniewaz szybkos¢
tych proceséw zalezng jest nietylko od fizycznych wiasnosci
torfu, ale i od jego chemicznego sktadu, nalezy przypuszczac,
ze zmniejszenie sie energji tworzenia azotanéw spowodowane
jest zmniejszeniem sie rowniez ilosci zwigzkdw azotowych tatwo
sie rozkiadajacych.

4. Zmiany w fizycznych wihasnosciach torfu i w procesach
biochemicznych powodujg zmiany w zyznosci torfu, wptywajac
na wysokos¢ plonu. Z trzech upraw obserwowanych zauwazono
ze zyto niewyzyskato lepszych warunkoéw nitryfikacji na pasie
,»po tace”, prawdopodobnie wskutek ztego przygotowania pod
niego roli. Nieroztozona darn, ktora sie jeszcze po zaoraniu
zytniska wydobywata, byla czynnikiem hamujgcym plony. Na-
tomiast zle roztozenie darni nie byto przeszkodg w wyzyskaniu
duzej produkcji azotandéw na pasie ,,po tace” przez ziemniaki,
gdyz plony tam byly wyzsze. ROznica miedzy zbiorami u obu
paséw byfa tom wyraZzniejsza im wyzszy byt plon, to samo
stwierdzono i z wielkoscig kiebow.

Ubocznie przy tych doswiadczeniach dochodzimy do wnio-
sku, ze na torfach po tace lepiej da¢ okopowe niz klosowe,
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a zwilaszcza oziminy dla ktorych fgka nie bedzie korzystnym
przedptonem.

t aka Swiezo zatozona byta bardzo czutym wskaznikiem na
zmiany wywotane rézng poprzedzajgcg gospodarka. Bitedy po-
petnione przed siedmiu laty zostaty zarejestrowane przez
zmniejszone plony, oraz gorszg jako$¢ siana.

Whnioski.

Dla torfowiska niskiego typu magnocaricetum mozna wy-
ciggng¢ nastepujace wnioski:

1. Gospodarka potowa powoduje szybszy rozkiad torfu
niz gospodarka tgkowa.

2. Juz dwuletnia gospodarka rolnicza po osuszeniu wpty-
wa na wiasnosci torfu fizyczne, chemiczne i biochemiczne tak
silnie, ze po kilku latach gospodarki tgkowej mozemy wykry¢
réznice w poréwnaniu z polem na ktorem odrazu zatozono
take.

3. Stwierdzono wigksze pogorszenie sie przepuszczalnosci,
nieco mniejsze chtonnosci torfu na terenach pod kulturami po-
lowemi. Roéwniez skkad mechaniczny torfu silniej sie zmienit
na tych terenach. Zmniejszata sie ilos¢ frakcyj czastek grub-
szych, a zwiekszata ilosé czastek drobnych.

4. Stwierdzono pod warstwg orng wytwarzanie sie war-
stwy iluwialnej w ktorej nagromadzajg sie¢ drobniejsze czastki
wymyte z warstw wierzchnich. Warstwa ta jest silniej namu-
lona po gospodarce polowej niz po tgkowej. Powstawanie tej
warstwy bedzie wptywato na zmniejszenie sie przepuszczalnosci
torfu i w glebszych warstwach.

5. Z biochemicznych wiasciwosci torfu stwierdzono szyb-
szy ubytek zdolnosci wytwarzania si¢ azotandéw przy kulturach
polowyeh niz tgkowych. Réznica, ktdra w ten sposob powstata,
a wywotana tylko dwuletnig r6zng uprawag jeszcze przez szereg
lat sie nie zaciera, chociazby w nastepne lata byta juz jednolita
gospodarka.

6. Temsamem potwierdza sie poprzednio postawiona hi-'
poteza o procentowem zmniejszaniu sie w miare gospodarki na
torfie zwigzkéw azotowych fatwo sie mineralizujacych.
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Whioski te upowazniajg do wysnucia wskazowki dla prak-
tykdw, o koniecznosci po osuszeniu torfowiska mozliwie wcze-
snego zagospodarowania go tgka czy pastwiskiem, nie bawigc
sie w kultury rolnicze, by nie przys$piesza¢ procesow destrukcyj-
nych w torfie i wyzyska¢ mozliwie w duzym stopniu tak zwang
»rente azotowsg torfowg”.

Na zakonczenie mito mi podziekowac p. dyr. inz. Bronista-
wowi Chamcowi, za zwrdcenie mi uwagi na mozliwo$¢ wyko-
rzystania stosunkoéw panujacych na badanych terenach, oraz
p. inz. Bogustawowi Kryglowi za wydatng pomoc przy zbiera-
niu materjatdw, a zwlaszcza przy oznaczaniu azotanow.
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L. Bac St. i B. Swietochowski B. Badanie wptywu stosunkow
wodnych w torfowisku niskiem na niektére zjawiska biochemiczne i plo-
nowanie. B. N. B. i L. Tom XXXII.

2. Swietochowski B. Skiad chemiczny, kwasota i zdolnosci regu-
lujace, niektorych wazniejszych typow torfow wystepujacych na Polesiu.
Inzynierja Rolna, r. 1932.

3. Swietochowski B. Tworzenie sie azotanéw na dzikiem i zago-
spodarowanemu torfowisku. Rocz. Nauk. Roi. i Lesn. Tom XXXIII. 1934 r.

4. Tofpa S. Torfowiska okolicy Sarn, Prace Biura Projek. Melj.
Polesia. 1933 r.

5. Neyman J. O metodach opracowania do$wiadczen wielokrot-
nych. Rocz. Nauk. Roi. i Lesn. Tom XXVIII, str. 154 210.

6. Malmstrom C. Degeré Stormyr. Meddelanden tran statens
skogsférsoksanstalt — Z. 20. Nr. 1. Stockholm. 1923

Bolestaw Swietochowski

Einfluss der Feld und Wiesenwirtschaft auf einige
physikalische Eigenschaften und die Fruchtbarkeit
des Niederungssmoorbodens.

Aus der Versuchsanstalt fur Moorkultur bei Sarny.

Der Versuch wurde auf einem Niederungsmoore auf Rog-
gen und Kartoffelfeldern, durchgefuhrt, auf derenn Streifen in
vorigen Jahren einige Jahre bindurch teilweise Feldwirtschatft,
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teilweise Wiesenwirtschaft getrieben wurde. Es hat sich erwie-
sen, das nach Trockenlegung und Bewirtschaftung die Zerset-
zung des Moorbodens rasch vor sich geht, und zwar schneller
bei Feldwirtschaft ais bei Wiesenwirtschaft. Eine mehrjahrige
(7 Jahre) verschiedene Wirtschaft auf den eizelnen Streifen der
Feldschlage Nr. XV, 11, 1V, V und | beeinflusste in solchem Mas-
se die Strucktur der Feldkrume und seine physikalische und
chemische Eigenschaften, sowie die intensivitat der in ihr ver-
laufenden biochemischen Prozesse, dass diese Unterschiede sich
mit Hilfe einfacher Methoden erforschen liessen. Ais Folgen der
Verschiedenheit der obengenannten Prozesse und Erscheinun-
gen auf verschiedeneartig bewirtschafteten Feldstiicken liessen
sich verschiedenc Ertragsh6hen auf den Streifen ,,nach Wiese”
(Wiese 1928 — 1933) und ,nach Acker” (Feldfriichte
1928-—1933) feststellen. Solche Unterschiede der Erntehdhe
erschienen sogar auf dem Feldschlage Nr. I. auf welchem vor
7 Jahren zwei Jahre hindurch eine andere Wirtschaft auf einem
Teil (Feldwirtschaft=,,unrazionelle Wirtschaft”’) undaufeinem
anderen Teil eine andere (Wiese=,,razionelle Wirtschaft™), in
den spateren Jahren aber auf dem Ganzen eine einheitliche
Wiesenwirtschaft getrieben wurde. Ich beschpreche nachei-
nander die erforschte Erscheinungen:

1. Der mechanische Zustand des Moorbodens hat tiefe Ve-
randerungen erlitten (Tabelle VII), wobei ensprachende Veran-
derungen auf dem Streifen ,,nach Feldbau” weiter vorgeschrit-
ten sind, ais auf dem Streifen ,,nach Wiese”. Deshalb kénnen
wir uns die Richtung der Umwandlungen einigermassen klar
machen, derern der morphologischen Bau der oberen Mo-
orschichten, der fortschreitenden Zersetzung des Moores nach,
unterliegt. Die pflugbare Oberschicht zersetzt sich rasch und
ihre kleinsten (<" 0,25 mm) Bestandteile werden in die Unter-
schichten ausgespiilt. In ihrer Hauptmasse werden sie unmit-
telbar unter der Ackerschicht (20—30 cm tief) abgelagert, eine
luvialschicht bildend, welche mit blossem Auge ais dunklerer
Streifen am Bodenprofil ersichtlich ist.

2. Im Zusammenhange mit den Umwandlungen des me-
chanischen Zustandes des Moores stehen auch tiefgreifende



78

Anderungen seiner physikalischen Eigenschaften, welche sieli
deshalb auf den dem Streifen, ,,nach Wiese” von denen auf dem
Streifen ,,nach Feldkultur” und auf Streifen mit wechselnder
Kultur des Schlages I, stark unterscheiden.

In erster Linie k6bnnen wir grosse Anderungen in der Was-
serdurchlassigkeit des Moorbodens beobachten, die auf den
Streifen ,,nach Acker auf dem ,unrazionell bewirtschaf-
teten” Streifen kleiner ist, ais auf den Streifen ,,nach Wiese”
und ,,razionell bewirtschafteten”. (Tabelle I. VI, XII). Die Un-
terschiede der Durchlassigkeit auf den vergleichten Streifen
waren so gros und so konstant, das ihre sicherheit nicht in Frage
gestellt sein kann. Die Unterschicde in der Wasserkapazitat des
Moorbodens waren dagegen weniger deutlich, denn sie liessen
sich nur auf den Feldschlagen XV und 11l feststellen, und
zwar wieder zu Ungunsten des Streifens ,,nach Acker”.

3. Ais Landwirte sind wir am starksten an den Unterschie-
den in der Geschwindigkeit der Nitratenbildung auf den Stre-
ifen ,,nach Wiese” und ,,nach Acker” (s. Tabellen Il u. VIII
und auf den ,,razionell” und ,,unrazionell bewirtschaften” Strei-
fen (Tali. XII1), interessiert. Auch hier sind die Unterschicde
recht gros, der kleinen Zahl der Analysen (8 bis 10) in jedem
einzelnem Versuche und der grossen Variabilitat des chemisch
morfologischen Zustandes des Moobodens wegen iiberschritten
sie meinstens nicht den doppelten mittleren Fehlc der Diffe-
renz, weshalb ihre Wesentlichkeit bezweifelt werden kann. Da
sie aber immer zugunsten der Streifen ,,nach Wiese” bezw.
»razionell bewirtschaftet” hervortreten, steigt die Wahrschein-
lichkeit der Differenz. Um grossere Sicherheit zu gewinnen,
bat man samtliche Ergebnisse der vorliegenden Versuche nach
der Methode Neumann-Fischer bearbeitet (5).

Man erhielt fur die Streifen ,,nach Wiese” und ,,razionel
bewirtschaftet” den Mittelwert 0,792 mg N per 1| L Torf und
Tage und nur 0,254 mg N p. L u. Tag fur die Streifen ,,nach
Acker” bzw. ,unrazionell bewirtschaftet” so, dass die Diffe-
renz 0,538 mg N p. L u. Tag betrug. Die untere Grenze des
Vertrauens (significanse) dieser Differenz 0,024 mg N tragt den
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Zeichen+. Das bedeutet, dass die Differenz in 99 fur 100 der
Falle sicher ist, so das man mit voller Sicherheit behaupten darf,
dass die Prozesse der Nitrifizierung sieli auf den Niederungsmo-
oren mit der Dauer der Kultur abschwachen, und zwar in um so
héherem Grade, je O6fter wir eine Kulturart anwenden, die einer
intesieven Bodenbearbeitung bedarft. Diese Feststellung bes-
tattigt fruhere Forschungen Autors. Da die Geschwindigkeit
der Nitrifikationsprozesse niebt nur von den physikalischen,
sondern auch von den chemischen Eigenschaften des Moorbo-
dens abhangt. mus man vermuten, das die Abschwachung der
Nitrifikationsaktivitat teilweise auch durch die Verminderung
des Gehaltes der leiclit zersetzbaren Stickstoffverbindungen ve-
rursaclit ist.

4. Die Veranderung der physikalen Eigenschaften und der
biochemischen Prozesse des Moorbodens verursacht auch Veran-
derungen der Fruchtbarkeit, die die Hohe der Ernteertrage be-
einflussen. Von den drei beobachteten Kulturarten, bat man
schliessen kénnen, das der Roggen die besseren Nitrifikation-
szustande auf den Streifen ,,nach Wiese” nicht ausgeniitzt hat,
was wahrscheinlich mit der schlechten Bodenbearbeitung in
Verbindung steht (Tab. Ill, IV u. V). Die unzersetzte Narben-
bulten, die sich nach dem Umpfliigen noch auf die Oberflache
herausziehen liessen, bildeten den Faktor, welcher die Ernte-
héhe herabdriickte. Die ungeniigende Zersetzung der Narbe
bildete aber kein llindernis fur die Ausnutzung der grossen
Nitratenprodukzion auf dem Streifen ,,nach Wiese” durch die
Kartoffeln deren Ernten liicr grésser waren ais auf den iibrigen
Feldstiicken (Tab. IX u. X). Die Differenz der Ernteh6hen
war um so groésser, je die Ernte selbst héher war. Ahnliches
hat man auch fur die Knollengrésse festgestellt (Tab. XI).

Aus obigen Betrachtungen kann man den Nebenschluss zie-
hen, das es besser ist ais Nachfrucht fur Wiese Hackfruchte, ais
Getreide, besonders ais Wintergetreide anzubauen.

Eine neu angelegte Wiese bildete einen selir empfindlichen
Wegweiser zur Festellung der durch verschiedene vorhergehen-
de Kulturarten bedingten Anderungen. Vor sieben Jahren be-
gangene Fehlgriffe (zweijahrige Acker statt Wiesenkultur) lies-



80

sen sich in Form minderer Ertrage und schlechterer Heuquali-
tat wahrnehmen (Tab. XIV).

5. Obige Ergebnisse ermachtigen uns zur Entziehung des
Schlusses, ais Wegweisers fur die landwirtschaftliche Praxis,
dass man nach Trockenlegung eines Moores es maglichst schnell
ais Wiese oder Weide bewirtschaften soli, ohne Ackerwirtschaft
zu treiben, um zerstérende Vorgange im Moorboden nicht zu
beschleunigen und in méglichst vollem Masse die ,,Moorstick-
stoffrente” auszubeuten.



Referaty.

Kirsch, W., C. Reisch und H. Jantzen. Untersuchungen iiber die che-
mische Zussammensfetzung und Futterwert einzelner Graser (Badania
nad sktadem chemicznym i wartoscig pokarmowg poszczegolnych traw)
Arb. der Landwirtschaftkammer fur Ostpreussen Nr. 65, 24 S., 1931

Praca zawiera wyniki 5 lat badania nad wazniejszemi trawami la-
kowemi. Na podstawie analiz chemicznych i doswiadczenia z odzywia-
niem owiec mozna byto okresli¢ plon poszczegolnych sktadnikéw odzyw-
czych w roznych trawach z 1 ha.

Subst. Sur. Warto$é

Gatunek trawy org. biatko skrob.
dz dz dz
Mozga trzcinowata 39.03 4.44 27.06
Mietlica roztogowa 37.03 2.35 26.44
Rajgras francuski 30.84 312 19.88
Kostrzewa czerwona rozi. 28.48 2.80 19.40
Tymotka 28.56 2.86 21.27
Kupkéwka 26.34 317 18.53
Kostrzewa tgkowa 27.48 2.88 20.56
Wiechlina takowa 24.63 291 17.45

Wedlug plonu poszczeg6inych skiadnikéw odzywczych gatunki
uktadajg sie w nastepne szeregi:

Strawne biatko Warto$¢ skrobiowa

Mozga trzcinowata Mozga trzcinowata
Kupkoéwka Mietlica roztogowa
Rajgras francuski Tymotka

Wiechlina fagkowa Kostrzewa tgkowa
Kostrzewa fgkowa Rajgras francuski
Tymotka Kostrzewa czerwona rozi.
Kostrzewa czerwona rozt. Kupkoéwka

Mietlica roztogowa Wiechlina fgkowa

Zbadane zostaty réwniez warto$¢ siana z czystych kultur poszcze-
golnych traw co do jego dziatania na mlecznos¢ i jakos¢ mleka. Wedtug
ilosci wyprodukowanego mleka otrzymanego przy skarmianiu 1 dz. siana
trawy utozyly sie w nastepne szeregi:

6
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Tymotka

Rajgras francuski,
Wiechlina tgkowa,
Kostrzewa czerwona roztk.

przy skarmianiu 10 kg. jednostek skrobiowych:

1. Rajgras francuski,

2. Kostrzewa czerwona roz.,
3. Tymotka,

4. Wiechtina tgkowa.

S. B. (Pulawy).

Konjuschkow, N. S. WiIijanie wypasa na rastitelny pokrow Inga.
(Wptyw paszenia na skfad roslinnosci tgkowej) lzwiestja tug. i Pastb.
Inst. 5, 76.

Dla zbadania wptywu paszenia na rozwoj roslinnosci tgkowej autor
przeprowadzit liczne zdjecia fitosocjologiczne i okreSlenie zmian w ro-
slinnosci takowej, ktore nastepowatly wskutek paszenia inwentarza na
roznych fgkach kosnych. Autor uwaza, ze tylko zapomocg mapek bo-
tanicznych mozna stwierdzi¢ zmiany, ktére zachodza na tgkach w po-
kryciu, wystepowaniu i statosci poszczegélnych gatunkéw roslin g-
kowych. Metoda ,,profildow” nie daje zadawalniajacych rezultatéw, a to
spowodu nieréwnomiernosci spasania poszczegolnych czesci taki przez
inwentarz. Umiarkowane spasanie przyczynia sie do lepszego zadar-
nienia zmniejszenia ilosci chwastéw, natomiast do depresji w rozwoju
traw wysokich. Przy zbyt mocnym spasaniu stan zadarnienia pogarsza
sie, zndw pojawiajg sie chwasty i tylko niektore gatunki traw rozmna-
7ajg sie drogg wegetatywng. Przy regularnem i niezbyt intensywnem
paszeniu na tgkach kosnych zmniejsza sie zachwaszczenie i zamszenie
faki, gleba zbija sie i wysycha, a roslinno$¢ wskutek tego zmienia sie
w kierunku kserofilnym.

S. B. (Pulawy).

Nehring K. und Keller A. Tber den Einfluss von Bodenreaktion
und Diingung auf die Zusammensetzung eines Gemisches verschiedener
Gras-und Klearten. 1l Mitt. (O wplywie reakcji gleby i nawozenia na)
skfad mieszanki traw i motylkowych). Landwe« Jb. 75. 931, 1932. ref.
Fortsch. d. Landw. 8. 43. 1933.

Na podstawie doswiadczen wazonowych i terenowych byto wyka-
zane dziatanie wapna i reakcji gleby na porost fgkowy (Rozd. II). Ma-:
terjaly otrzymane przy doswiadczeniach nawozowych zostaty uzyte do
doswiadczen zywieniowych. W doswiadczeniach wazonowych wyka-
zane bylo, Ze stopniowanie dawek Ca wywotywato stopniowe zwiek-
szenie plonu. Zmiany w reakcji gleby nie przyczynity sie do znacznych
zmian w skladzie botanicznym, natomiast bardzo wptynely na zawar-
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tos¢ sktadnikow odzywczych (N). Na stabo kwasnych glebach nie dato
sie stwierdzi¢ réznego dziatania fizjologicznie ro6zniacych sie nawozow
sztucznych. Przez wapnowanie byly na tace osiggniete wyzsze plony,
niz w wazonach. W roku drugim roznice miedzy do$wiadczeniem wa-
zonowym i na face byly mniejsze wskutek wiecej sprzyjajgcej pogody.
Co do skfadu chemicznego paszy, to wapnowanie przyczynito sie do
zwiekszenia strawnosci, zawartosci Ca, proteinu, tluszczu i widknika.
Przez wapnowanie plon strawnych sktadnikéw z jednostki powierzchni
zwiekszyt sie o 30—40%. Nawozenie fizjologicznie alkaliczne wykazato
wiekszg nadwyzke strawnosci i paszy, niz fizjologicznie kwasne. Doda-
tek wapna powodowal w wypadku pierwszym mniejszg nadwyzke
w strawnosci, niz w wypadku drugim.

S. Bezradecki (Putawy).

Klapp E. und Wagener H. Umbelliferen im Wiesenbestande, ihr
Stickstoff - und Aschengehalt. (Baldaszkowate w poroscie takowym i za-
warto$¢ w nich azotu i popiotu. (Arch. Pflanzenbau 8, 755, 1932. ref.
Fortschr. d. Landw. 8. 13, 1933.

Autor wykonat badania nad zachowaniem sie dwuch gtdwnych
przedstawicieli baldaszkowatych, barszczu zwyczajnego (Heracleum
sphondylium) i trybuty lesnej (Anthriscus silvestris). Doswiadczenie
byto wykonane na tgkach, w polu i w wazonach, przyczem rosliny te
byly wysadzone w zespoty czysto trawiaste lub trawiasto-motylkowe.
Pod wplywem nawozenia NK i gnojoéwki gatunki te mocno rozwijaty
sie. Dobrze na nich dziatato nawozenie czysto potasowe lub czysto azo-
towe, natomiast nawozenie petne dziatato tylko czasami. Nawozy' sztucz-
ne, w ktorych przewazat fosfor wywotywato znaczng depresje w roz-
woju tych gatunkdw. Z tego faktu, ze jednostronne nawozenie dziatato
lepiej od pelnego, autor robi wniosek nastepujacy: barszcz i trybula
wskutek gtebokiego zakorzenienia sie mogg pobiera¢ sktadniki pokar-
mowe z glebokich warstw gleby, natomiast ptytko korzenigce sie trawy
tego robi¢ nie moga. Dlatego gatunki te przewazajg nad trawami. Jako
sposéb zwalczania tych roslin autor poleca nawozenie fosforowe, w
kazdym razie nie nalezy stosowa¢ nawozenia jednostronnego. Co do
sktadu chemicznego, to gatunki te wykazaly wyzszg od traw zawarto$é
N, P. i K, a zwlaszcza wysoka zawarto$¢ Ca. Posiadajg one matg war-
tos¢ odzywcza, lecz nie sg trujace.

S. Bezradecki (Putawy).

Krupski, P. I. i Stepanow, M. A. Pitatelnost lesnych pastbiszcz.
(Warto$¢ pokarmowa pastwisk lesnych). lzwiestia po selsko-choz. opytn.
dietu Leningr. Obi. 8. 32—72. Leningrad.

Warto$¢ pokarmowa paszy lesnej byta okreslana zapomocg doswiad-
czen z odzywianiem kréw. Pasza lesna przed kwitnieniem traw wy-
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kazuje 12.41 jednostek skrobiowych i zawiera 1.16% strawnego biatka,
po przekwitnieciu traw 9.65 jednostek skrobiowych i 0.95% straw-
nego biatka. Plon trawy byt okreslany zapomoca poletek probnych
rozrzuconych po pastwisku. Ogdlna powierzchnia poletek wynosita
0.5% ogolnej powierzchni pastwiska. Trawa na tych poletkach zostata
skoszona i od tej liczby mnozeniem przez wspdtczynnik 67.35 byla obli-
czona ilo$¢ paszy pastwiskowej. Przy doswiadczeniu ze spasaniem przez
bydto wynikto, ze 1 krowa w ciggu 8 godzin paszenia przecietnie zjada
na pastwisku 38.15 + 361 kg. trawy. Obliczona przy zastosowaniu
wspomnianego wspotczynnika ilos¢ paszy na pastwisku znacznie roz-
nita sie od faktycznie zjedzonej przez bydlo. 1lo$¢ zjedzonej paszy za-
lezy bardzo od skladu botanicznego pastwiska, mianowicie: od ilosci
na pastwisku roslin motylkowych i traw gorszej jakosci oraz chwastow,
ktorych krowy wecale nie jedza lub jedza bardzo niechetnie. Tak np.
wszystkie jaskry i S$miatek darniowy zostaly przez krowy omijane.
Z traw za wyjatkiem $miatku darniowego prawie wszystkie byly zje-
dzone dos¢ réwnomiernie bez wzgledu na czestotliwos¢ ich wystepo-
wania. Autor uwaza, ze na pastwiskach lesnych wartos¢ pastewna ro-
$lin motylkowych stoi na miejscu pierwszem, roslin szerokotistnych —
na drugim i traw — na trzecim. Bydlo trzymane na paszy lesnej, na
pastwisku lub na sianie, wykazywato znizke w zywej wadze i mlecz-
nosci. Zeby utrzyma¢ na normalnej wysokosci mleczno$¢ i zywa wage
bydta odzywianego paszg lesna, autor poleca dodawac 2- -3 kg. paszy
tresciwej, bogate] w biatko.
S. B. (Putawy).

Dettweiler. Wiesendiingungsversuche in Mittenwald. (Doswiadcze-
nia nawozowe na tgkach w ,Mittenwald” (Prakt. Bl. Pflanzenbau. 10,
137, 1932, ref. Fotschr. d. Landw. 8, 141, 1933.

Autor omawia skutki wieloletnich doswiadczerr nawozowych, prze-
prowadzonych od r. 1917 na ubogich gérzystych terenach miejscowosci
»Mittenwald”. Tereny te potozone na wysokosci przeszto 900 m. n. p.
morza- na szczerbach pochodzenia lodowcowego byly przed laty nedz-
nemi pustkowiami. Wieloletnie do$wiadczenie z zastosowaniem nawo-
z0w potasowo-fosforowych wykazato, ze nawozenie to mozna uwaza¢
za czynno$¢ o duzem gospodarczem znaczeniu. Wskutek nawozenia po-
tasowo-fosforowego z nieznacznym dodatkiem azotu nedzne pustkowia
przeksztatcity sie w dobre ki o duzej ilosci najlepszych traw takowych
i roslin motylkowych, wtedy kiedy partje tagk nienawozonycli pozostaty
zarosniete bezwartosciowemi trawami i chwastami. Autor uwaza, ze
wskutek zwiekszenia sieci szos i drog budowanych w dobie obecnej
przez ochotnicza stuzbg roboczg i polepszenie warunkéw komunikacji
pustkowia te powinny by¢ zagospodarowane w spos6b opisany wyzej.

S. Bezradeeki (Putawy).
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Hugo Osvald. Slattertdens inflytande pa hdskordarnas storlek och
fodervarde. (Svenska mosskulturféreningens tidskrft. T. 47, z 1, 2 i 3,
1933 r.). Wplyw pory koszenia na plon siana i jego warto$¢ pastewna.
Szwedzkie z niemieckim streszczeniem.

Na face zatozonej na napiaszczonem torfowisku Stacji Doswiadczal-
nej we Flahuld, przeprowadzono do$wiadczenia z porg koszenia. 1-szy
termin koszenia — kioszenie sie tymotki, 2-gi  kwitnienie traw, 3-ci
okwitniecie traw i kwitnienie koniczyn. Dos$wiadczenia trwaty od 1926
do 1930. Zebrane plony zanalizowano na skiadniki paszy i popiotu.
Rezultaty $rednie za 5 lat w liczbach wzglednych byly nastepujace:

Przy koszeniu

Plon siana L . ‘s
wczesnein  Srednio poznem  p6znem
1 pokos 100 152 160
2 pokos 100 61 39
Razem 100 113 11
Jednostek pokarmowych w 100 kg siana
1 pokos 52,0 44,6 37,1
2 pokos 54,0 54,9 53,6
Warto$¢ pastewna plonu
1 pokos 100 129 115
2 pokos 100 63 39
Razem 100 100 82
Jednostka pokarmowa zawiera biatka g
1 pokos 120 105 107
Biatka strawnego
1 pokos 100 112 108
2 pokos 100 59 35
Razem 100 86 68
Substancji mineralnych
Ca0 100 91 81
P205 100 79 !

taka w ktdrej poczatkowo byla przewaga tymotki i koniczyny bialej
znacznie sie zmienita, a zmiana byfa zalezna, od pory koszenia. Koni-
czyna biata i wyczyniec tgkowy lepiej sie rozwijaty przy wczesnein
koszeniu; tymotka, wiechlina btotna i kostrzewa tgkowa  przy srednio-
péznem, a kupkéwka przy péznem. W drugim pokosie pdzne koszenie
najbardziej szkodliwie oddziatato na wiechling blotng. Przy wczesnein
koszeniu stan roslin byt gestszy. Nie byto wyraznego zwigzku miedzy
iloscig opaddéw po pokosie pierwszym i plonem 2-go pokosu. Zawar-
to$¢ popiotu, biatka i thuszczu spadata w miare opdznienia terminu ko-
szenia; odwrotnie zawarto$¢ wiokna surowego wzrastata. Wartos$¢ pa-



86

stewna siana zatem maleje w miare opOznienia koszenia zaréwno na
jednostke paszy jak i z jednostki powierzchni. Zmniejszenie sie war-
tosci pokarmowej na skutek opdznienia pory koszenia nie w jednakowym
stopniu wystgpito na wszystkich badanych trawach. Tak np. kostrzewa
w sianie z wczesniejszego koszenia jest od tymotki ubozszg w sktad-
niki paszy, w pdzniejszych koszeniach bogatszg, wiechlina blotna jest
ubozsza w biatko.

Zawarto$¢ popiotu rozna w roznych trawach. Wiechlina btotna
jest najubozsza we wszystkie zwigzki mineralne za wyjatkiem siarcza-
now. Kostrzewa tgkowa ma pedy lisciowe bogatsze w popi6t niz pedy
ktosowe. Naogot w miare pdzniejszego koszenia maleje ilos¢ popiotu.
llos¢ Ca, Mg, P205 z ha niezalezne byty od pory koszenia, ilosci K i Cl
zmniejszaty sig, a SO3 zwiekszaty sie w miare opdznienia koszenia.

W koncu dochodzi autor do wniosku, ze najodpowiedniejszg pora
koszenia bedzie czas kloszenia sie tymotki. Wprawdzie otrzyma sie
wtedy nieco mniejszy plon, ale siano pierwszego pokosu jest jakoscio-
wo lepsze. Rdwniez przy tern zwieksza sie plon drugiego pokosu bo-
gatszego w biatko.

Oczywiscie taka pora koszenia bedzie odpowiednig dla fgk z duza
iloscig tymotki. Na fgkach o innym sktadzie botanicznym, nalezy wzigsé
inng trawe, dominujgcg w zespole jako kryterjum do decyzji kiedy
take kosié. B. s.

Prof. dr. L. Rinne: Andmeid heinaseemne-segude valikust kulturnii-
tude sisseseadmiseks madalsooi Tooma Sookatsejaama 10a. katsete alusei.
(Przyczynek do wyboru mieszanek na tgki na torfach niskich na pod-
stawie 10-letnich doswiadczerr Torfowej Stacji Doswiadczalnej w To-
oma). Estonkie, z niemieckiem streszczeniem. Tartus 1934,

Na niskiem gtebokiem torfowisku (hypneto-ligneto-phragmiteto-
magnocaricetum, 2,5 m.) dos¢ silne roztozonem, osuszonem (zw. wody
grunt, w czasie wegetacji w ciggu lat doswiadczenia 50 84, $rednio
68,5 m), wzietem pod uprawe w 1922, zasiano w 1923.dn. 4. VIII. trzy
doswiadczenia mieszankowe po 3 mieszanki, stosujagc w dosw. Il. wy-
siew z dodatkiem 25%, w dosw. Ill, z dodatkiem 50%. Sktad mieszanek
nastepujacy: Tabl. I.

Doswiadczenie wykonano w 3 powtorzeniach, wielko$¢ poletek 50
m2, zasilajgc je corocznie nawozeniem potasowo-fosforowem. W prze-
cieciu lat 1923—1933 otrzymano nastepujace plony siana w kg/ha
rocznie:

TABLICA 11
Doswiadczenie mieszanka
[ 1 Il $rednio
<l 6065 6038 6205 6103
] 7492 7521 7857 7623

Il 8191 9064 9340 8865



87

T voliavil



88

Wyniki tych doswiadczen, w czasie trwania ktorych wykonano w nie-
ktorych latach analizy botaniczno-wagowe komentuje autor w naste-
pujacy sposob: W dosw. I. réznice plonéw miedzy poszczegGlriemi mie-
szankami nie byly znaczne tylko mieszanka nr. Il wykazata w ciagu
ostatnich 3 lat tendencje do wyzszych plonéw. Rowniez w dos$wiad-
czeniu | rdéznice plondw miedzy poszczeg6lnemi mieszankami nie byty
istotne. W dosw. Ill. uwydatnity sie wyrazniejsze réznice na korzys¢
mieszanek 11 i 111

Wysokos¢ i pewnos¢ plonéw na fgkach zatozonych na torfowiskach
niskich zalezy w znacznym stopniu od skfadu i gestosci porostu, ten
ostatni za$ jest zalezny od obecnosci traw podszywkowych i od ilosci
wysiewu. (Zauwazy¢ wypada, ze w uktadzie doswiadczenia spotykamy
sie z niedozwolonem metodycznie powigzaniem dwuch zagadnien, uwa-
ga ref.). Z gestoscig siewu zmniejsza sie tez niebezpieczenstwo uszko-
dzerr spowodowanych czynnikami klimatycznemi. Obok pielegnacji i na-
wozenia nalezy na tgkach nisko-torfowych zwroci¢ baczng uwage na
odpowiedni dobor gatunkéw. Dla otrzymania maksymalnych plonow
siana, trzeba, obok korzystnej $redniej temperatury okresu wegetacyj-
nego, rowniez dostatecznej temperatury maja, zwlaszcza ostatniej jego
dekady, jak réwniez dostatecznej ilosci opadéw w czerwcu i lipcu.
(Daty te dotyczg oczywiscie miejscowych warunkéw fenologicznych
Tooma, ref.). Glodwna masa pierwszego pokosu tworzy sie w Tooma
w maju—czerwcu, drugiego w lipcu sierpniu. Stosunek wydajnosci
pierwszego do wydajnosci drugiego pokosu przedstawiat sie w prze-
cieciu lat doswiadczenia jak 2:1, wahajac sie, zaleznie od przebiegu
pogody miedzy 11/2:1 a 2Us:l.

Zachowanie sie poszczegolnych badanych przez siebie gatunkéw na
fakach nisko-torfowych charakteryzuje Aut. jak nastepuje: Phletim
pratense (tymotka) okazata sie w Tooma najwazniejszg trawg tgkowa.
Rozwineta sie ona dobrze we wszystkich doswiadczeniach i wykazata
dostateczng diugowiecznos$¢, zimowata przewaznie dobrze, cierpigc tylko
czasem od poéznych przymrozkow nocnych, poczem jednak przychodzita
znoéw do siebie. Znosita dobrze wspotzycie z innemi trawami ustepujgc
czasem tylko czesciowo przed masowem wystepowaniem stoklosy bez-
ostnej (Bromus inermis). Festuca pratensis (kostrzewa fagkowa) oka-
zala sie dos$¢ dobra, cierpigc jednak czasem w czasie zimy (od zalo-
dzenia i t. p.) poczem czesto przychodzita do siebie tylko powoli.
Dactylis glonierata  (kupkOowka) nie okazata sie dostatecznie pewna
i wytrzymalg w runi, ulegajac czestym uszkodzeniom spowodowanym
przymrozkami w okresie wegetacyjnym, po ktérych niekiedy przycho-
dzita do siebie. Alopecurus pratensis (wyczyniec takowy) okazat sie
we wszystkich doswiadczeniach dostatecznie wytrzymaty, nawet w wa-
runkach wiekszej suszy, znosit dobrze wspdtzycie z innemi gatunkami,
takze ze stoktosg, bezostng. Bromus inermis (stoktosa bezostna) wyka-
zata wszedzie doskonatg wytrzymatosé i dtugowiecznos¢, i zupetng wy-
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trzymalos¢ na przymrozki, rozwijata sie dobrze przy gtebokosci zw.
wody grunt. 50—100 c¢m, byta szczegdlnie wdzieczng za opady. W pierw-
szych latach po zasiewie rozwijata sie i rozprzestrzeniata powoli, aby
w latach pozniejszych tak sie rozprzestrzeni¢, ze zaczynata wypieraé
inne gatunki. Zdaje sie, ze stosowane dla niej normy wysiewu byly
zbyt wysokie. Poa pratensis (wiechlina fgkowa) byfa najwazniejsza
trawg podszywkowa, rozwijajgcg sie wolno w pierwszych latach po
zasiewie, ale pozniej rozwijajaca sie doskonale i dtugowieczng i szcze-
golnie powiekszajaca gestosC runi. Poa palustris v. seretina (wiechlina
ptodna cz. blotna) wykazata réwniez dostateczng wytrzymatos$¢ i zdol-
no$¢ do zageszczania runi. Koniczyny utrzymywaty sie w wiekszej ilo-
Sci tylko przez dwa pierwsze lata po zasiewie tgki. Autor proponuje
nastepujace wzory mieszanek na torfowiska niskie: 1) tgka trwata bez
bromus inermis (z 50% dodatkiem): koniczyny 10%, trawy podszyw-
kowe (gtownie Poa pratensis i Poa serotina) 20—30%, trawy wysokie
60—70%, w tern tymotka 30—40—50%, kostrzewa tgkowa 10—16%, wy-
czyniec 5—10%, kupkdéwka 2—4%. 2) taka trwata z Bromus inermis (z
50% dodatkiem): koniczyny 10%, trawy niskie 20%, wysokie 70% w
tern: tymotka 30—40—50%, kostrzewa tgkowa 10—16%, wyczyniec ta-
kowy 5—10%, kupkdwka 2—4%, stoktosa bezostna 5—10—20%. 3) ta-
ka przemienna kilkoletnia (ausdauernde Wechselwiese) (z 25—50% do-
datkiem) : koniczyny 10%, trawy niskie 10—20%, wysokie 70—80%,
wsrod nich: tymotka 40—60%, kostrzewa tgkowa 10—20%, kupkdéwka
3—5%, wyczyniec 3—7%. 4) taka przemienna krotkotrwata: (z dodat-
kiem 0 -25%): koniczyny 10—20%, trawy wysokie 80—90%, wsrdd nich
tymotka 50—80—90%, kostrzewa tgkowa 10—20—30%, kupkéwka 5—
10%. Wszystkie te mieszanki nadajg sie jedynie na torfowiska dosta-
tecznie osuszone.
J. Z

Konrads, D. Kalkojuma ietekme uz plavu un tirumu augu razibu
kudrainas augsnas. (Wptyw wapnowania na plony #gk i kultur polo-
wych na glebach torfowych). Lauks. Menes. 3. 1934. Marts. Riga.

Praca obejmuje szereg doswiadczerh nawozowych na torfach totew-
skich tak niskich, jak i wysokich. Porosty tgkowe na torfach niskich,
stabo zmineralizowanyeh, o kwasowosci 5.5/6 reagujg na wapnowanie
w dawkach 600 Ca(OH)2 na 1 ha, lecz z tego powodu, ze nawozy po-
tasowe i tomasyna dajg o wiele wiekszg zwyzke w plonach trawy, wap-
nowanie nalezy uwaza¢ za mato optacalne. Mocne wapnowanie, w ilo-
$ci 1200 kg. Ca(OH)a na 1 ha, jak i powtérzenie wapnowania co cztery
lata powoduje znizke plonu traw. +taki wapnowane dajg siano lepszej
jakosci i bogatsze w wapno. Na tgkach zasilonych przez nawozy fo-
sforowe i potasowe wapnowanie powieksza ilos¢ roslin motylkowych
i traw najlepszej jakosci. tathyrus pratensis i Vicia cracca obficie
wystepujg na wapnowanych terenach, powieksza sie réwniez stosunek
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Trifolium repens i Trifolium pratense lub perenne. Alopecurus pra
tensis i rézne gatunki Poa wskutek wapnowania powigkszajg swoje po-
krycie. Na torfach niskich o reakcji stabo kwasnej nie reagujg na
wapnowanie: Lotus corniculatus, Phleum pratense, Festuca pratensis,
Phalaris arundinacea, Dactylis glomerata, Taraxacum officinale, Chry-
santhemum leucanthemum oraz gatunki Ranunculus. Na torfach ni-
skich zmeliorowanych ging wskutek wapnowania: Festuca rubra, Agro-
stis alba, Carex, Lusulla, Potentilla, Gallium i przedstawiciele rodzaju
Rumex.

Przez wapnowanie torfow wysokich nawet w dawkach 6000 kg.
Ca(0H)2 na 1 ha nie dato sie obnizy¢ reakcji gleby do pozadanego po-
ziomu. Na tych torfach nawozenie potasowe, fosforowe i azotowe po-
wiekszato plon trawy tylko przy dodatku wapna w ilosci 3000—4000
kg. Ca(Oll)j na 1 ha. Wapnowanie torfow wysokich w ilosci 1000—
2000 kg. Ca(OH)a na ! ha zwiekszato plon owsa i ziemniakéw, nato-
miast przykrywanie wapna do gtebokosci 10—20 c¢m. nie dato zadnych
wynikéw. Wapno defekacyjne i gaszone dawane na torfy wysokie wy-
kazatlo ten sam efekt, co i wapno mielone. Wapno defekacyjne wpty-
netlo na wiekszy plon stomy, natomiast wapno gaszone na wigkszy
plon ziarna. S. B. (Putawy).

Leo Rinne. Kartulisoo-ja mineraalmaa semnevahelduskatsed Tooma
Sookatsejaamas 1923—1930. (Sookultuur XI) 1932 r. (Doswiadczenia nad
wartoscig sadzeniakow z gleb mineralnych i torfowych). Estoriskie z
niemieckim streszczeniem.

Doswiadczenie prowadzono w przeciggu osmiu lat na stacji Dos-
wiadczalnej Uprawy torfowisk w Tooma w Estonji. Sadzono ziemniaki
wyprodukowane na glebie torfowej i mineralnej zardwno na piasku
jak i na torfie. Na glebie piaszczystej dawaty plon wyzszy sadzeniaki
pochodzace z gleby torfowej, na glebie torfowej pochodzgce z gleby
piaszczystej, jak to ilustrujg liczby Srednie:

wysadzone na glebie

Sadzeniaki torfowej na piaszczystej

z mineralnej gleby 14091 17653 kg z ha
z torfowej gleby 12368 17796 kg z ha
B. S.

Hugo Osvald. Utsadesvtixlingens betydelse vid potatisodling. (Sven-
ska Mosskulturforeningens tidskrift T. 43 zes. 2. 1929 str. 93—118).
Warto$¢ sadzeniakéw réznego pochodzenia. Szwedzkie ze streszczeniem
niemieckim.
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We Flahult w Szwedzkiej Stacji Doswiadczalnej Torfowej prze-
prowadzono dos$wiadczenie nad poréwnaniem wartosci sadzeniakéw z
torfu i z gleby piaszczystej, odmian Ekspres i Up-to-date, wysadzajgc je
na glebie piaszczystej i torfowej. Rezultaty z pieciu lat autor ujgt w
nastepujgce wnioski:

1. Plon kiebow i skrobi byt na torfie wyzszy niz na glebie mine-

ralnej.

2. Procent skrobi byt w torfowych ziemniakach nizszy.

3. Okres wegetacji ziemniak6éw na torfie byt krotszy o — 15 dni.

4. Sadzeniaki odmiany Ekspres z gleby torfowej daty na piaszczy-

stej glebie plon kiebdw o 9% wyzszy i skrobi o 8%, sadzeniaki
odmiany Up-to-date z torfu daty o 7% wyzszy plon i 0 6%
skrobi niz z gleby piaszczystej.

5. Na torfie sadzeniaki z torfu okazaty sie plenniejsze, mianowicie:

przy odmianie Ekspres zwyzka kieboéw wynosita 8%, skrobi 9%,
przy odm. Up-to-date zwyzka kilebéw 2%.
6. Pora kopania ziemniakow mato wplyneta na wartos¢ sadzeniakdw.

7. Sadzeniaki z gleby piaszczystej daty plon w ktérym byto o 2%
wiecej drobnych kiebow niz w plonie z sadzeniakéw z torfu.
8. Analiza chemiczna kiehéw wykazata wyzsza zawarto$¢ biatka
w sadzeniakach z torfu.
W tych warunkach okazaly sie sadzeniaki z torfowiska lepsze niz
z gleby mineralnej. B. S.

Hildebrand, F. Beitrtige zur Frage der Selbstwarmung des Heus.
(Przyczynek do zagadnienia samozagrzewania si¢ siana. (Diss. La. H.
Berlin, 1927.

W procesie samozagrzewania sie siana grzybom przypisywano duzg
role. Uwazano, ze kserofytny grzyb Aspergillus, ktérego regularne wy-
stepowanie, autor stwierdzit w kazdem sianie, jest czynnikiem wywo-
tujagcym samozagrzewanie sie siana. Autor stwierdza, ze zwiekszenie
zagrzania sie siana ponad 40 stop, powodowano bakcylami termofilnemi
w polaczeniu z grzybem Actinomyces Hermophylus, ktorego spory
kietkuja przy takiej temperaturze. Przy 70 stop, termofilne organizmy
bywajg zabite i biologiczne samozagrzewanie sie zakancza sie. Zeby
unikng¢ samozagrzewania sig, ktore nastepuje przy niesprzyjajacych
warunkach przechowywania siana, autor poleca domieszywa¢ do siana
s6l bydlecg w ilosci 1.5 kg. na 100 kg. siana.

S. B. (Putawy).

Hamann. Kritische Betrachtung der Griinlandférderung in Hessen.
(Krytyczne rozpatrywanie planu zagospodarowania zielonych uzytkdw
w Hessen’ie). Landw. Jb. Bayern. 22, 573, 1932, ref. Fortscht. d. Landw.
8, 110, 1933.
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Hesscn przedstawiat przed kryzysem kraj bardzo uprzemystowiony.
Obecnie kryzys bardzo ujemnie wptynat na stosunki ekonomiczne tego
kraju i autor w ocenie gospodarskiej sytuacji kraju omawia znaczenie
ruchu zielonych uzytkéw. Ruch zielonych uzytkéw w Hessen'ie moze
mie¢ wielorakie Kierunki i znaczenie wskutek duzych réznic w warun-
kach klimatycznych i glebowych poszczegdlnych dzielnic. Przez lzbe
Rolniczg i organizacje propagujace ruch zielonych uzytkéw zostat wy-
suniety program nastepujacy: — urzadzenie odczytéw i szerokiej po-
mocy doradczej, przeprowadzenie ekspertyz, organizacja kurséw spec-
jalnych, organizacja gospodarstw wzorowych i pokazowych, przepro-
wadzenie licznych doswiadcze nawozowych i uprawowych, wprowa-
dzenie panstwowych i krajowych subsydjéow na kupno nasion traw,
zamiana wykarczowanych lasow na pastwiska, stworzenie towarzystw
i organizacyj szerzacych ruch zielony i t. p.

S. Bezradecki (Putawy).



