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OD REDAKCILI.

W roku 1935 grono wspdtpracownikéw Zaktadu Doswiad-
czalnego Uprawy Torfowisk pod Sarnami powzieto mysl uzupet-
nienia popularyzatorskiego kwartalnika ,taka i Torfowisko'
przez wydawanie opracowan i referatobw naukowych w osobnym
»,Roczniku takowym i Torfowym".

Rocznik ten, w ciggu przedwojennej dziatalnosci, skupit pol-
skie prace naukowe z dziedziny upraw tgkowych, pastwiskowych
i hodowlano-roslmnych na glebach torfowych i mineralnych, usa-
dowionych zaréwno na bagnistych nizinach, jak i w regionach
gorskich. Pokazng cze$¢ Rocznika zajety tez sprawy gospodarki
wodnej, stosunkéw klimatycznych i wiasnosci fizycznych gleb,
stanowigce podstawy rozumnego planowania melioracji tgkowej
I pastwiskowej.

Liczne materiaty, oddane do druku za lata 1938 i 1939,
ulegty zniszczeniu wskutek wrybuchu wojny i okupacji niemiec-
kiej. Lecz stokroC wiekszg strate poniesli tgkarze przez ubytek
naszych czotowych pracownikéw naukowych. W kilka dni po
przebyciu straszliwego obozu w Oranienburgu, wyczerpany z sit,
umiera w Krakowie prof. U. J. Dr. Jan Wiodek. Wygnany przez
okupanta, inz. Bronistaw Chamiec, dyrektor Z. D. T). T. pod Sar-
nami i zatozyciel ,,Rocznika tagkowego i Torfowego" — traci
zdrowie w tutaczce i konczy zycie w okolicy Lublina. Nieznane
sg nam losy prof. U. P. Dr. Edwarda Ralskiego, znakomitego ba-
dacza tgkowego, jakotez Dr. Juliana Zateskiego, naczelnego
sredaktora naszego Rocznika.

Obecnie w zmienionych warunkach terytorialnych, z uszczu-
plonym gronem wspdtpracownikow przystepujemy w Nowej
Polsce do stuzby nad podniesieniem tgkarstwa i pastewnictwa,
istotnej podstawy zywienia i hodowli zwierzat.

Procz dawniej omawianych zagadnien wysuwajg si¢ nowe:
zagospodarowanie tgkowo-pastwiskowe wielkich dolin rzecznych
nad Odrg, Wartg, Obrg, Notecig i ujSciem Wisty; poprawienie
gospodarki na torfowiskach przymorskich, zutawach zalewowych



6

i przeptywowych; ozywienie dziatalnosci rolnej i takowej na pol-
derach przy ujsciach Wisty i Odry; zbadanie warunkéw rozwoju
pastwisk gorskich nie tylko w Karpatach, lecz i Sudetach;
powigzanie gospodarki wodnej ze stosunkami klimatyczno-glebo-
wymi i optacalnoscig plonowania; znalezienie najlepszych postaci
urzadzen melioracyjnych dla fgk i pastwisk; wyjasnienie rozwoju
i zachowanie trwatej urodzajnosci gleb tgkowych i blotnych; uzu-
petnianie paszy z tgk i pastwisk przez uprawe zielonek w go-
spodarstwie rolnym, i t. p.

Po dtugiej i ciezkiej przerwie stajemy do pracy, skupiajgc
ponownie starych wspdtpracownikéw i wciagajac nowe sity nau-
kowe dla dobra tgkarstwa polskiego.

Komitet Redakcyjny:
Prof. Dr Bolestaw Swietochowski
Prof. Dr inz. Stanistaw Bac
Prof. Dr Zygmunt Golonka
Prof. Dr Stanistaw Tolpa

Wroctaw w pazdzierniku 1946 r.



S. P. PROF. JAN WLODEK

Prof. Jan Wiodek urodzit sie 31. VIII. 1885 r. w Dabrowicy
pod Bochnig w wojewddztwie krakowskim. Po ukoniczeniu w r.
1903 szkoty Sredniej studiowat rolnictwo na uniwersytetach w Kra-
kowie !i Berlinie. Wiedze swa w tym kierunku pogtebit nastepnie
studiami nauk przyrodniczych we Fryburgu (Szwajcaria). Do-
ktorat nauk rolniczych uzyskat w r. 1910 na Uniwersytecie w Ber-
linie na podstawie rozprawy p. t. Utlenianie sie oraz przemiany
amoniaku w glebie.

Po powrocie do Kraju pracowat Wiodek w latach 1911—1914
w gospodarstwie doswiadczalnym U. J. w MydInikach pod kie-
runkiem Prof. Rogoyskiego. Z tego okresu pochodzi Jego kilka
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prac naukowych oraz spotecznych, zwigzanych z podniesieniem
naszego rolnictwa.

Z wybuchem wojny 1914 r. wstgpit do legionéw, gdzie stu-
zyt poczatkowo w oddziele samochodowym, a pdzniej jako oficer
tacznikowy przy Komendzie Legionow. W r. 1916 wyjechat z ra-
mienia polskich organizacji wojskowych do Holandii dla zorga-
nizowania opieki nad polskimi uchodZcami w tym kraju oraz dla
informowania opinii panstw neutralnych o sprawach polskich.
Zastugi jakie tutaj Wiodek potozyt, a nastepnie przy organizo-
waniu poselstwa spowodowaty wyniesienie Go w r. 1919 do rangi
charge d’affaire polskim w Hadze. Po powrocie do kraju w r.
1920 kontynuowat Wiodek swojg prace naukowg habilitujgc sie
w roku 1922 z zakresu uprawy roli i roslin.

Nominacje na profesora nadzwyczajnego uzyskat w r. 1923,
obejmujac katedre uprawy roli i roslin najpierw na Studium,
a pézniej na Wydziale Rolniczym U. J. w Krakowie. W dziatal-
nosci profesorskiej zabtysto nie tylko wielkie zamitowanie Wiod-
ka do pracy naukowej i badawczej, ale réwniez Jego zdolnosci
pedagogiczne. Prof. Wiodek nie tylko wyktadat, kierowat cwi-
czeniami, seminariami i wycieczkami miodziezy, ale otaczat opie-
ka kazdego studenta pragnacego rzetelnie pracowaé, uczac go
samodzielnej pracy naukowej.

Jako Profesor uprawy roli i roélin brat Wiodek zywy udziat
w pracach Towarzystwa Rolniczego i lzby Rolni-
czej. Czynny w Komisjach Produkcji Roslinnej wnosit na kaz-
dym posiedzeniu szereg nowych mysli w rozwigzywaniu poszcze-
golnych zagadnien dla podniesienia u nas rolnictwa. Widzac za-
cofanie gospodarstw, potozonychw okolicach gdérskich’ Tatr i Kar-
pat poddat Prof. Wiodek mysl, by dzwigniecie rolnictwa tych
okolic oprze¢ na gospodarce tgkowo-pastwiskowej, podobnie jak
to ma miejsce w innych krajach goérskich o wyzszym poziomie
rolnictwa. W tym celu wystano z inicjatywy Prof. Wiodka do
Szwajcarii kilkunastu miodych rolnikéw, ktérzy przypatrzywszy
sie tamtejszym stosunkom przeszczepili na nasz teren racjonalne
metody gospodarstwa gorskiego. Dla ufatwienia przenikniecia
tych .idei w teren zorganizowat ponadto Wiodek w roku 1928
wycieczke gorali z Podhala i $lagska do Szwajcarii. Jako kierow-
nik tej wycieczki na kazdym kroku w sposéb przystepny prze-
konywat uczestnikow o potrzebie pracy nad podniesieniem rol-
nictwa w gérach.
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Rozwoj gospodarstwa tgkowo-pastwiskowego w gérach po-
lega w naszych warunkach na intenzywnym naturalnym nawo-
zeniu tych uzytkow, oraz na ograniczeniu uprawy roli tylko do
pol najlepszych. O przeniknieciu tych idei do rolnictwa okolic
gorskich Swiadczy znaczna ilos¢ gospodarstw rolnych w Karpa-
tach, ktére zbudowaty gnojownie z duzymi zbiornikami dla przy-
rzadzania gnojownicy oraz rozped rolnikdbw w okolicach gor-
skich do zaktadania tgk i pastwisk. Poglady swoje na te proble-
my ogtosit Prof. Wiodek w kilku publikacjach naukowych i po-
pularnych, przeznaczonych dla chtopa-rolnika w gérach.

Zaraz na wstepie pracy spotecznej nad podniesieniem rol-
nictwa zauwazyt Prof. Wiodek, ze w kraju znajduje sie duzo p a-
stwisk, bedacych wspdlng wiasnoscig mieszkancdw wsi. Szukanie
sposobow poprawy ich na ogot ztego stanu doprowadzito Wiodka
do pogladu, ze dla wielu powodow podziat pastwisk wspdlnych
pomiedzy uprawnionych nie jest wskazany. Konieczng jest na-
tomiast melioracja tych uzytkow zielonych, unormowanie wy-
pasu oraz zapewnienie im chocby minimalnej opieki i pielegnacji.
Opracowana i wydana w roku 1937 Monografia wspdlnot pastwi-
skowych wojewodztwa krakowskiego jest jedynym tego rodzaju
opracowaniem i niejako spoteczng spuscizng Profesora Wiodka,
wskazujgca drogi rozwigzania tego zagadnienia.

Interesujgc sie zywo pracami w dziedzinie podniesienia pro-
dukcji rolniczej utrzymywat Profesor Wiodek zywy kontakt
z dziedzing agronomii spotecznej. W latach 1930—1933 kiero-
wat t. zw. Biurem Wspotpracy z instruktorami
rolniczymi, urzadzajagc kursy i wycieczki doksztatcajace.

Czynnym tez byt Profesor Wiodek w Komisji Wsp 6t
pracy w doswiadczalnictwie przy Ministerstwie Rol-
nictwa, jako przewodniczacy Sekcji tgkowo-pastwiskowej oraz,
jako cztonek Kilku innych sekcji.

Wszyscy wiedzg ile gtos Jego i rada znaczyty na dorocznych
zebraniach i zjazdach w Komisji. Mysli swojej jednak nigdy
Profesor Wtodek drugim nie narzucat, umiat przekona¢, ze dla
sprawy dane rozwigzanie okaze sie najwiasciwsze. Jako Kkie-
rownik naukowy Kuratorium Stacji DosSwiadczalnej
w Kleczy Gornej brat zywy udziat we wszystkich pracach
tego osrodka, stworzonego dla badan nad zagadnieniami rolni-
czymi podgoérskimi. Interesowat sie oraz cieszyt rozwojem pla-
cowki, ktéra w tym czasie wybita sie jako jedna z najlepiej pro-
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wadzonych. Mimo stosunkowo krdtkiego czasu dziatalnosci, do-
robek jej okazat sie dla nauki polskiej, a szczeg6lnie dla rolnic-
twa podgorskiego bardzo cenny.

Na kilka lat przed wojng zywiej zainteresowat sie Profesor
Wiodek rolnictwem kolonialnym. W roku 1937 wystapit z pro-
jektem zatozenia na U.J. Studium rolnictwa tropikalnego.
Obok zapoznania studentéw z warunkami produkcji rolniczej
w koloniach miato Studium na celu zajecie sie prowadzeniem
doswiadczen naukowych, dotyczacych aklimatyzacji roslin potu-
dniowych, opracowaniem techniki uprawy, studiowaniem proble-
moéw ekonomiczno-rolniczych w koloniach i t. d.

Zapoczatkowang prace nad rolnictwem kolonialnym rozsze-
rzyt Profesor Wtodek przez utworzenie w roku 1938 na U. J.
Miedzywydziatowej Komisji Kolonialnej, ktorej byt przewodni-
czacym. jW tym czasie wyjechato na studia z zakresu rolnictwa
kolonialnego kilku Jego wspdtpracownikéw i ucznidéw, ktorzy
mieli doktadniej zapozna¢ sie z tym zagadnieniem. W marcu 1939
roku brat Wiodek udziat w Miedzynarodowym Kongresie Rolnic-
twa Tropikalnego jako przewodniczacy polskiej delegacji.

Wojna zastata Profesora Witodka w rodzinnym gospodar-
stwie w Dabrowicy.

Mimo nadwatlonego stanu zdrowia zdgza do Stacji Doswiad-
czalnej w Sarnach. W pazdzierniku tegoz roku wraca jednak do
Krakowa, by wspotdziataC w otwarciu i pracach Uniwersytetu.
W dniu 6. XI. 1939 r. wpada wraz z innymli profesorami w rece
gestapo. Trzechmiesieczne wiezienie we Wroctawiu i obdz kon-
centracyjny w Oranienburgu nie tamig jednak ducha tego wiel-
kiego cztowieka. W niedoli okazat sie tym samym dobrym towa-
rzyszem, jakim znali go wszyscy ze szczeSliwych czaséw wolno-
sci. Ze wzgledu na stan swego zdrowia cierpiat z pewnoscig wie-
cej niz inni, a przeciez nie dat tego po sobie poznaé, ale byt przy-
ktadem hartu woli dla polskiego ducha przetrwania tej burzy
dziejowej. Jego zyczliwo$¢ serca wszyscy wowczas poznali. Nie-
stety nieubtagana $mier¢ zabrata go 19. Il. 1940 roku, w 10 dni
po powrocie do Kraju.

Umart na skutek infekcyjnego zapalenia ptuc przywiezionego
z obozu. Doczesne szczatki ztozono na cmentarzu w Niegowici.
Na pogrzebie, w ktérym wzieto udziat mimo trudnych warunkow,
w jakich woweczas Polska sie znajdowata duzo chitopéw, wi-
dziano, ze wielu obecnych plakato. Piakano po zgonie Czio-
wieka, Polaka i Uczonego.
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Profesor Wiodek odnosit sie do wszystkich ludzi szczerze
i serdecznie. W kazdym cztowieku cenit przede wszystkim jego
wartosci duchowe i jego, prace. Kazdy, kto Go blizej poznat, wi-
dziat w nim czlowieka szlachetnego o niezwyktym uroku, wyso-
kiej kulturze umystowej i wzniostosci ducha.

zal i smutek przepetniajg nasze serca na mysl o stracie, jaka
poniosta polska nauka i rolnictwo. Pamie¢ o Nim jest wcigz zywa
wsrod nas i stale towarzyszy nam w pracach nad podniesieniem
rolnictwa, a w szczegolnosci w wysitkach nad rolnictwem okolic
gorkich. podniesienie.rolnictwa tych okolic stosownie do wskazan
zainicjowanych przez prof. Wtodka uwaza grono Jego wspOtpra-
cownikéw i ucznidw za spoteczny testament $. p. Prof. Wiodka
dla przysztych pokolen.

M. N.



S. P. INZ. BRONISLAW CHAMIEC

takarstwo polskie i melioracje rolnicze doznaty powaznej
straty wskutek ubytku z szeregu pracownikéw naukowych i go-
spodarzy praktycznych inz. B. Chamca, b. dyrektora Zakfadu
Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk pod Sarnami i gtownego
inspektora prac melioracyjnych Ministerstwa Rolnictwa. Zmarty
faczyt bowiem glebokag wiedze zawodowa z umiejetnoscig prze-
prowadzania wskazan nauki w zyciu codziennym.

$. p. inz. B. Chamiec, urodzony i wychowany ws$rod waod, ba-
gien i torfowisk Polesia, wrost w nie niejako, zespolit sie myslami
z nimi, a naczelng ideg Jego zycia stato sie pragnienie, by zmie-
ni¢ dotychczasowe nieuzytki lub pétuzytki na gleby zyzne, dajace
mozno$¢ poprawy stopy zyciowej chiopa poleskiego. | stad tez
sprawa wodnictwa rolniczego pochtaniata Go od najmiodszych
lat. Po ukonczeniu Studium Rolniczego na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim w Krakowie udaje sie do Akademii Rolniczej w Wiedniu,
gdzie konczy Wydziat Melioracyjny.

Przed wybuchem pierwszej wojny swiatowej pracowata na
Polesiu ,,Ekspedycja Gen. Zylinskiego", lecz wkrotce Slady jej
prac zatarty sie, a rolnictwo i tgkarstwo niewiele zyskaty, gdyz
gtdbwne wytyczne robdt skierowane zostaty do kopania kanatow,
utatwiajgcych sptaw drzewa z lasow poleskich. Rychto wiec po-
znano, ze tak pojeta melioracja przynosi rolnictwu tylko bardzo
nieznaczne korzysci. W latach 1913/14 Ziemstwo Wotynskie, pod
naporem Swiattych sfer rolnictwa polskiego, zgrupowanych pod
przewodnictwem Szczesnego Poniatowskiego, zaktada Stacje Do-
Swiadczalng Uprawy Torfowisk na torfowisku Czemerpe obok
Sarn. Dziatania wojenne przerywajg jednak zapoczgtkowane
badania, prowadzone na Czemernem poczgtkowo pod Kkierownic-
twem Minskiej Stacji Btotnej. Dopiero po ustaleniu granicy pol-
skiej rusza do pracy Stacja Sarnenska, zorganizowana ponownie
przez inz. B.-Chamca w r. 1924.

Nowy kierownik Zakladu Doswiadczalnego Uprawy Torfo-
wisk posiadat dar pozyskiwania wspotpracownikow naukowych
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na to odludne, potozone zdata od wiekszych miast i oSrodkéw
naukowych $rodowisko. Pierwszg Jego zdobyczg bylo wia-
czenie do grona torfiarzy znakomitego hodowce traw i zamito-
wanego pracownika naukowego, $. p. (Witolda Michalskiego. Za
nim gromadzi zespot mtodszych pracownikéw iz Z. D.U. T. po-
czyna promieniowa¢ wszechstronna praca badawczo-naukowa,
tgkarska, hodowlano-ro$linna i zwierzeca, sadownicza i ogrodni-
cza, melioracyjna i meteorologiczna, popularyzatorska i propa-
gandowa, praca nad chorobami roslin oraz badania nad ekono-
miczno$cig upraw na torfowiskach. Dotychczas przyjmowane
bezkrytycznie wskazania niemieckie, szwedzkie czy finskie — sg
sprawdzane w dos$wiadczeniach polowych i analizowane w labo-
ratoriach, wiec tez z biegiem lat tworzy sie nowa szkota torfiar-
stwa sarnenskiego, oparta o wiasny materiat doswiadczalny.
Zmyst organizacyjny §. p. B. Chamca umie jednoczy¢ rozstrze-
lone kierunki doswiadczen statych wspotpracownikéw, umie tez
wytworzy¢ takie- warunki miejscowe, ze Czemerne staje sie pod-
stawg badan dla uczonych spoza Z. D.U. T. Tutaj to zaklada
prof. Dr. D. Szymkiewicz znakomicie prowadzong Stacje Ekolo-
giczng ; stad rozchodzg sie ekspedycje badawcze torfowisk Polesia,
prowadzone przez prof. Dr. S. Kulczynskiego; tutaj dazg wy-
cieczki naukowe oraz odbywajg sie wedrowki praktykdw-rolni-
kéw, by czerpa¢ nowe wskazania do zagospodarowania nieuzyt-
kow; tu zawigzuje sie Stowarzyszenie tagk arzy i po-
wstaje redakcja kwartalnika ,.taki i Torfowiska" oraz redakcja
»,Rocznika Torfowego i takowego".

| mimo to, ze niewiele zostato spuscizny drukowanej po
$. p. inz. B. Chamcu, to jednak redagowane przez Niego coroczne
Sprawozdania Z. D. U. T. pod Sarnami, zbiorowe wydawnictwa,
jak ,,Zarys Torfowisk Niskich” sg obecnie podwalinami ruchu
torfowego w Polsce. WidzieliSmy Go tez zawsze tam, gdzie sku-
piali sie doswiadczalnicy rolnicy, a wiec na komisjach, zjazdach
krajowych i zagranicznych, walczacego z temperamentem i upo-
rem o torfiarstwo, tak jak w czasie walk krwawych umiat wal-
czy¢ o Polske.

Po dziesiecioletniej pracy w Sarnach inz. B. Chamiec zostaje
powotany przez Ministerstwo Rolnictwa na Gtdwnego Inspektora
Melioracyjnego, by mégt nabyte doswiadczenie rozprzestrzenié
na caty obszar Rzeczypospolitej. Lecz nie czuje sie dobrze na tej
placowce, mysli Jego pochiania stale Czemerne i doSwiadczalnic-
two torfowe, wiec po dwoch latach powraca do wiasnego gospo-

a
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darstwa w Andrusze. Tu zastaje Go wojna, a nastepnie okupacja
niemiecka. Nie chcac wspotpracowac z Niemcami, ktérzy Go
sktaniali r6znymi sposobami do wspotpracy, opuszcza Andruhe,
zaszywa sie na wsi lubelskiej i uprawia matorolne gospodarstwo
wihasnymi rekami, uczestniczac czynnie w ruchu oporu.

Nie danem Mu byto jednak ujrze¢ Nowej Polski, w ktorej
mogtby przenies¢ zdobycze naukowe, osiagniete w dorzeczu Pry-
peci, nad Wiste i Odre. Odszedt od nas w jesienny dzien 1945 r.
wsrod meki choroby, przytomny do kornca i spoczat — jak pra-
gnagt — na wiejskim cmentarzu Armii Podziemnej w Kreznicy
Jarej, w ziemi lubelskigj.

St. 1.



PROF. DR. B. SWIE,TOCHOWSKI
Z Zaktadu Uprawy Roli i Roslin
Uniwersytetu we Wroctawiu

Instytutu Paszowisk Trwatych i Polowych
P.1.N. G. W. w Czechnicy

STUDIA NAD POPLONAMI
JAKO CZYNNIKIEM ZWIEKSZENIA PRODUKCJI ROLNICZEJ

Cze$¢ |. Mieszanki ozime.
WSTEP.

Czlowiek, ulegajgc gospodarczym potrzebom, dazy do pod-
niesienia produkcji wytwordéw rolniczych badz to przez zwiek-
szenie obszaréw uzytkowanych przez rolnika, badz przez podnie-
sienie plondw z jednostki powierzchni. W pierwszym wypadku
uprawia tereny dotychczas nie uzytkowane w krajach niezalud-
nionych (stepowe, lesne) lub zagospodarowuje grunty dotychczas
uwazane za nieuzytki. W drugim wypadku zwiekszenie plonow
z jednostki powierzchni uzyskuje przez zwiegkszenie plonu po-
szczegOlnych kultur (roslin), albo przez przy$pieszenie czestosci
nastepstwa ich po sobie. Inaczej méwiac, przez zwiekszenie ilosci
kultur w wieloletnim okresie uzytkowania. W pierwszym okresie
rolnictwa cztowiek uprawiat w ciggu krotkiego okresu czasu
pewng dziatke, a gdy urodzajnos¢ jej spadata, zarzucat jg i za-
garniat pod uprawe nowg powierzchnie. Juz duzym postepem
w Owczesnej epoce byto trwale zagospodarowanie ziemi w ten
sposob, ,ze po dwuletniej uprawie pole zostawiono ugorem na rok
aby odpoczeto, czyli ze w ten sposdéb w przeciggu trzech lat uzy-
skiwano dwa plony. Oczywiscie taki sposéb gospodarki nie zado-
walat rolnika i dalszym postepem rolnictwa byto skrécenie okresu
ugorowania raz na 4—=6 lata, az wreszcie dgznos¢ do uzyskiwania
corocznego plonu, a wiec w ciagu tych trzech lat — trzech plondw.

Jezeli rozpatrzymy rozmaite ptodozmiany mniej lub wiecej
intensywne, to zobaczymy, ze wraz z intensywnoscig gospodarki
polowej wzrasta czasokres, w ktorym gleba jest pokryta roslin-
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noscig, a zmniejsza sie, gdy rola lezy nie plonujaca, tj. gdy
odpoczywa. Dla ilustracji podam zestawienia roznych ptodo-
zmian6bw wraz z obliczonym procentem czasu pokrycia ziemi
W ciagu roku przez ro$liny w procentach (w/g Kaserera ,,Frucht-
folgen u. Wirtschaftssysteme" 1926).

Nazwa ptodozmianu: °fo czasu

pokrycia:
Dryfarming (UgOr-pszenica)........ccccceevvvvvevareane. 40%
Dawna trzypolowka . 35%
Intensywne zmianowanie buraczane (buraki.
jeczmien, pszenica) - 53%
Ulepszona 3-poléwka (w polu ugorowynl y2 ziem-
niaki, % koniczyna)...........cccoecevvennenn. 64%
Zmianowanie Norfolskie z jeczmieniem i koni-
czyna - 67%
Zmianowanie Norfolskle 6 polowka pastW|skowa 70%
Gospodarstwo ekartowe............ccccceveeeennne 90%

Jak widzimy, jedynie w ptodozmianach przemiennych jest
wysoki procent pokrycia w czasie, gdy cze$¢ okresu lata zajeta
jest przez kultury trawiaste trwate. W innych ptodozmianach,
nawet Norfolskim, procent czasu niezajetego przez ro$liny jest
dos¢ duzy.

Oczywiscie, ze warto$¢ tych odcinkéw czasu pod wzgledem
uzytecznosci dla rosliny jest bardzo rozmaita; pewna czes$¢ jego
wypada bowiem na okres zimowego spoczynku, inna znéw, i to
dos¢ duza, znajduje sie w odcinku okresu wegetacyjnego, w Kkto-
rym zar6wno temperatura, energia promieni stonecznych, jak
i inne czynniki pogody sa sprzyjajace dla rozwoju roslin. Czas
ten i czynniki klimatyczne, dziatajgce w tym okresie, sg zatem
niewyzyskane przez rolnika.

Ot6z zadaniem poplondw jest wypetienie tych luk. Przez
intensywniejsze wyzyskanie czynnikdw przyrodniczych w tym
samym roku obszar ptodozmianu powiekszy sie w czasie 0 zna-
cznag powierzchnie przez zebranie dwu plondéw w ciagu roku.

Jednak przy zastosowaniu poplonéw rolnik jest narazony na
pewne ujemne strony takiego systemu. A mianowicie poplon, po-
woduje zwiekszenie zapotrzebowania wody, pokarmow, skrécenie
okresu przeznaczonego do walki z chwastami i t. zw. wydobrze-
nia roli, oraz skrdcenie czasu na uprawe.
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Rodzaj poplonu w rozmaity sposéb bedzie wpltywat na te
poszczegblne czynniki. | tak motylkowe poplony bedg wzbogacaé
glebe w azot, réwnoczesnie zubozajac jg w wode oraz w inne
sktadniki pokarmowe, natomiast takie rosliny jak kapusta pa-
stewna, konski zab — beda jg rownoczesnie ogtadzac i z azotu.
Tak samo w réznym stopniu bedzie sie zuboza¢ gleba w wode
w zaleznosci od charakteru poplonu. Poplony jesienne w mniej-
szym stopniu bedg wptywac¢ ujemnie na bilans wodny, ozime
znacznie wiecej. W wielu warunkach siedliskowych bedg tak
znacznie wptywac na obnizenie wilgoci w glebie w pewnym okre-
sie, ze spowodujg na dtuzszy czas deficyt wodny danego siedliska.

Stad wynika, ze zadaniem doSwiadczen z poplonami bedzie
nie tylko zbadanie korzysci wynikajgcych z uprawy tych roslin,
ale rowniez zbadanie ujemnych stron, by po ich poznaniu méc je
catkowicie usung¢ lub w najgorszym razie szkodliwe dziatanie
ograniczy¢. MusieliSmy wiec badaé nie tylko wysoko$¢ plonu ro-
$liny poplonowej, ale wptyw jej na rosline nastepng (wysokos¢
plonu tej ostatniej), oraz réwnoczesnie zbada¢ warunki wzrostu
tej ostatniej przez poznanie zmian szeregu czynnikéw ekologicz-
nych, jakie zachodzi¢ moga pod wptywem wprowadzenia dodat-
kowej rosliny w ptodozmianie. W pierwszym rzedzie chodzi¢ be-
dzie o poréwnanie dynamiki wodnej w glebie, przy poplonach
i bez poplonu, w ciggu dtuzszego okresu.

Cykl doswiadczen, ktére zostaty przeze mnie zatozone w Du-
blanach na poletkach doswiadczalnych Katedry Uprawy Roli
i Rodlin ma za zadanie wySwietlenie niektorych tych zjawisk.
Rozpatrywane w nich bedg rézne zagadnienia w zaleznosci od
rodzaju poplonu.

Plony réznych mieszanek poplonowych ozimych oraz ich wptyw
na plon roslin nastepczych.

Doswiadczenia te wykonano w trzech seriach w latach od
1936 do 1940 r. na szarej glebie naldssowej w nastepujgcy sposébi

Po sprzecie klosowych zastosowano podorywki, normalng
walke z chwastami, wczesng orke przedsiewng i w potowie sierp-
nia siew réznych mieszanek ozimych. Jako kontrolne zostawiono
poletka ugorujgce (bez mieszanki), ktore obrabiano recznie,
imitujgc normalne uprawy jesienne i wiosenne wykonywane w tym
samym czasie. Sprzet mieszanek uskuteczniono w okresie kwit-
nienia inkarnatki. Natychmiast wszystkie poletka, nie wytgczajac

Rocznik takowy i Torfowy 2
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ugorujacych, zaorywano Srednio gteboko i obsadzano je podkiet-
kowanymi sadzeniakami ziemniaczanymi. Po sprzecie ziemniakdw
jesienna orka i na wiosne po normalnych przygotowaniach wio-
sennych siew jeczmienia. Wreszcie w roku 1939 po natychmia-
stowej orce siew Inu poplonowego. W ten sposéb w ciggu trzech
lat uzyskiwano 4-ry wzglednie 5 plonéw réznych roslin po
sobie nastepujacych: pszenicy, mieszanki ozimej, ziemniakdow,
jeczmienia i wreszcie Inu. Do mieszanek uzyto r6znych gatunkdw,
a mianowicie: zyto ozime, wyka ozima (Vicia villosa), inkar-
natka, rajgras westerwoldzki i angielski oraz pszenica. Z nich
robiono rézne kombinacje zaréwno co do ilosci gatunkow jak
i ilosci wysiewu. Nie wszystkie kombinacje byly przez caty cykl
prowadzone. Chodzito tu bowiem raczej o zbadanie ich mozliwo-
§ci zimowania niz o absolutng wysokos¢ plonu. Niewatpliwie
wszystkie uzyte kombinacje bedg miaty znaczenie praktyczne dla
rolnika, ale w réznych warunkach i w réznym czasie uzytkowa-
nia. Bowiem bedzie chodzito réwniez i oto, by obok wysokiego
plonu mie¢ pasze zielong w réznej porze wiosny, a wiec: bardzo
wczesnie, wczesnie i nieco pozniej. Uzyskac to mozna kombinujac
rézne gatunki. Kolejno omoéwie poszczegolne serie.

Rok 1936 jest rokiem Srednio wilgotnym o matych opadach
na wiosne i w poczatku lata, o duzych opadach w drugiej potowie
lata (lipiec, sierpien), oraz mokrym pazdzierniku. Natomiast
zima raczej sucha, mato $niezna. Nastepne lato do$C ciepte, po-
czatek zimy umiarkowany.

Rok 1937 zaczyna sie do$¢ wczesng mrozng zima, (zwilaszcza
mrozny koniec stycznia) i o bardzo matych opadach $nieznych.
Rok ten jest wiec dla ozimin raczej niesprzyjajagcym. Wiosna ra-
czej wczesna i ciepta z umiarkowanymi opadami; lato chiodne
i suche, opadow mato, dopiero sierpien bogatszy w opady. Jesien
sucha i ciepta, dopiero w grudniu opady. Naog6t rok nalezy uwa-
za¢ za dosy¢ suchy.

Rok 1938 juz jest bardziej bogaty w opady $niezne, mrozny
styczen i luty. Wiosna pdzna z powracajgcymi spéznionymi przy-
mrozkami, opadéw duzo, zwiaszcza w maju i czerwcu, lipiec
i sierpien z umiarkowanymi opadami. Jesien dos$¢ ciepta, z mo-
krym pazdziernikiem.

Rok 1939 wybitnie suchy. Zima bez$niezna, wiosna sucha,
lato upalne i suche. Niska temperatura utrzymuje sie do kwietnia,
potem nadchodzi szybko wiosna, ciepto trwa krotko i nastepuje
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upalne lato. Wyjatkowo pogodna i ciepta jesien trwa bardzo
dtugo.

Serja |. Doswiadczenie zatozone na jesieni w roku 1936
po owsie. Na tablicy 1 podane sg wazniejsze daty tyczace sie me-
chanicznej uprawy, nawozenia, siewu, pielegnacji i sprzetu dla
wszystkich kultur wchodzacych w zakres catego do$wiadczenia.

W roku tym zastosowano siedem mieszanek, ktore zestawiam
ponizej:

Tab. 2.

Kombinacja
Roslina

1 2 3 4 5 6 7 8

Wysiew w kg na ha

Wyka ozima - - - - 40 40 50 50 - 50 20
Inkarnatka - - - _ _ bl 20 20 20 20 20 — 20
Zyto - - - - - - - s — — — 50 80 80 —
Rajgras westerwoldzki. o 20 — — — — — —
Rajgras angielski . ¢ >@ — 20 20 — — 20

Zasiane ros$liny wzeszty dobrze i rowno, przezimowaty dosy¢
dobrze (pewne uszkodzenia od mrozu byty jedynie na rajgrasie
westerwoldzkim), chociaz przebieg pogody byt raczej nieko-
rzystny. Po chtodnej i mokrej jesieni nastepuje mrozna i uboga
w opady $niezne zima. Przez calg druga potowe stycznia trwaty
silne mrozy dochodzgce do —30° C przy bardzo cienkiej pokrywie
$nieznej. W,iosna raczej sucha, z niewielkimi opadami w marcu,
i bardzo suchym majem. Na dobitke spéZnione przymrozki ma-
jowe byty dosy¢ silne, one to spowodowaty czeSciowe wymarznie-
cie rajgrasu westerwoldzkiego i angielskiego. Tam, gdzie w skiad
wchodzito zyto, mieszanki tatwiej przezimowaty.

Na wiosne mieszanki ruszyty w poczatkach kwietnia (ok.
6-go), w dniu tym wyraznie pozieleniaty, wzrost wtedy wynosit
ok. 5 cm. W koncu kwietnia (21. 1V) obserwujemy znaczny przy-
rost; rosliny dochodza do 15 cm wysokosci, rajgras westerwoldzki
nawet do 20 cm. Okoto 27 kwietnia zyto zaczyna wyraznie prze-
rastaC inne gatunki, a okoto 12 maja zaczyna sie ktosi¢. W pare
dni pozniej kwitnie inkarnatka (15. V).

Podkietkowane sadzeniaki starannie sadzone wschodzg do-
sy¢ szybko, lecz susza jaka byta na wiosne powoduje duzy niedo-
bor wilgoci w glebie, ktory sie wyraza opdznieniem wschoddw, na
poletkach po mieszance. Wschodzg one o 3 dni pozniej w porow-
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naniu z ziemniakami na poletkach po ugorze. Zimne i suche lato
nie sprzyjato rozwojowi ziemniakow, to tez rdznice we wzroscie
wywotane réznicg czynnikow wewnetrznych poletek nie zatarty
sie z biegiem wegetacji; plon ziemniakéw byt wiec, mniejszy i réz-
nice wystgpity wybitnie. Warunki przebiegu pogody dla jeczmie-
nia w roku nastepnym byty raczej dobre.

Plony wszystkich trzech kultur, ktére w ciggu tych dwu lat
sprzatnieto, podaje na tablicy 3. Wszystkie dane sg Srednimi z pie-
ciu powtdrzen, a przeliczone z 50 m2 powierzchni poletka na ha,
opatrzone $redniemi btedami.

Tab. 3 Plony q z ha. Seria |, pierwsze dwulecie
1936/37 Meszanka ozima 1937 ziemniaki 1938 jeczmien

S-g  zielona
WS masa

oo .
suchej
masy

siana ktebow skrobi  °/o skrobi  ziarna stomy

| 218+ 6.7 19.7+0.6 18.1+0.01 252+0.2 71.6+0.7
1 121 +5.8 40.0+1.0 331 164+ 7.3 143+0.7 17.4+0.01 24.7+0.2 70.0+0.7
I 147+46 441+0.9 30.0 166+ 51 144+04 17.7+0.02 242+0.3 69.0+0.8
IV 137+3.6 43.1+0.9 314 162+ 54 140+0.3 17.0+0.02 24.6+0.3 70.0+05
\% 146+53 49.0+15 33.6 178+14.7 154+0.1 17.3+0.02 245+0.3 70.0+1.0
VI 171+3.5 546+1.3 31.7 164+ 117 14.1+0.3 172+001 243+05 70.7+1.9
VIl 179+4.0 31.7+0.6 310 177+148 154+04 174+001 245+0.2 71.0+0.7
VI 122+79 371 +1.6 304 165+ 8.0 145+05 17.7+0.03 25.0+0.1 70.0+0.5

liczby tyczace plondw mieszanki ozimej sg wysokie, docho-
dza w niektérych kombinacjach prawie do 180 g zielonej masy,
a 55 g siana. Poréwnujac wszystkie mieszanki miedzy sobg wi-
dzimy, ze najwyzsze plony uzyskano w mieszankach, w ktére
wchodzito zyto i inkarnatka, dodatek wyki raczej spowodowat
spadek plonu, a catkowite zastgpienie inkarnantki wyka ozimg
spowodowato bardzo silne obnizenie plonu. Il0$¢ zielonej i suchej
masy byta na tej kombinacji najnizsza. Zastapienie zyta rajgrasem
obnizato réwniez plon, lecz nie w takim stopniu jak przy zamianie
inkarnatki na wyke. Rajgras westerwoldzki dat nizszy zbiér niz
angielski z powodu wymarzniecia, a obnizenie ilosci wyki z 40 do
20 kg w mieszance z rajgrasem spowodowato dalszg obnizke plonu.
Zatem z motylkowych w mieszance wyka daje mniejszy plon niz
inkarnatka, a z niemotylkowych rajgras mniejszy niz zyto. Na-
tomiast wyka w mieszance z rajgrasem angielskim dziatata
ochronnie na inkarnatke i rajgras, chronigc obie ro$liny przed
uszkodzeniami mrozu.

Rodzaj mieszanki nie odbit S’ wwo”™nie na plonie nastepczej
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rosliny, tj. na ziemniakach. RéOznice obserwowane miedzy kom-
binacjami pomieszankowemi opatrzone sg wysokim biedem wiec
nie sg istotne z wyjatkiem kombinacji z rajgrasem. Tym bardziej
nie wida¢ réznic na jeczmieniu w roku nastepnym.

Natomiast duzg roznice wida¢ w plonie ziemniakdéw uzyska-
nym na kombinacji z mieszankami i ugorem na korzys¢ ostatniego.
Przecietna obnizka spowodowana zastosowaniem poplonu wy-
nosi 50 g ziemniakdw. Oczywiscie strata ta bylaby wyzsza, gdyby
poréwnywac¢ z normalnym terminem sadzenia tj. w koncu kwiet-
nia, lub poczatkach maja.

Zato ujemny wptyw mieszanki w matym stopniu odbit sie na
plonie jeczmienia tak, ze nadwyzka na kombinacji ,,z tigorem'
jest tak niewielka, ze trudnoby jg uzna¢ za istotna.

Seriali. Doswiadczenie to zatozono na jesieni 1937 roku
po pszenicy ozimej. Daty tyczgce sie mechanicznej uprawy, na-
wozenia itd. podane sg na tablicy 4.

Kombinacji byto 9, schemat ich podaje na tablicy 5.

Tab. 5.

Kombinacije
Roslina
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yy
Wysiew w kg na ha
Wyka ozima - - - _ - @ 20 30 40 40 40 50 — 40
INKArNatKa ...........occoocccerrns » 20 20 2 20 20 20 20 —
Zyto ozZzime........ccuueu ESU 80 65 50 —7 50 80 80
Rajgras westerwoldzki “bvl — — I — 20 — —
Rajgras angielski . . . 3 - — — 20 —

Zasiane rosliny wzeszty réwno i na jesieni tadnie odrosty,
przezimowaty dobrze, mimo, ze zima raczej byfa niesprzyjajaca.
Pdzna wiosna spowodowata opdznienie wzrostu mieszanek, stad
sprzet ich dosy¢ pozny, bo az w kocu maja. Mokry maj spowo-
dowat opdznienie uprawy roli i sadzenia ziemniakdéw. Wszystko
to wptyneto na obnizke plonu ziemniakéw. Nastepny rok 1939
dla jeczmienia byt raczej suchy. Mimo to plony byty niezte, a po-
goda i diugie lato pozwolito na uzyskanie wysokiego plonu
stomy Inu.

Na wiosne mieszanki ruszyty w poczatkach kwietnia; wzrost
ich byt poczatkowo staby, lecz w koncu kwietnia juz zaczety buj-
niej rosngC. Kloszenie zyta rozpoczeto sie w koncu drugiej de-
kady maja, a kwitnienie inkarnatki w koncu maja.
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Tab. 6. Plony q z ha.

1937/38 mieszanka ozima

Kombinacje sielona ) °fo
masa siano Srlljg;ij kieby
| 161 + 4.9
1 449 + 133 77.7 = 4.38 17.1. 152 + 3.6
1 441 + 12.4 69.5 + 2.93 15.8 152 + 4.2
v 398 + 17.6 65.3 + 3.81 16.4 148 = 3.4
\Y% 376 + 95 56.6 = 2.39 14.6 131 £ 35
VI 415 + 145 53.2 + 4.15 12.7 148 + 4.2
VIl 414 + 10.9 73.9 + 3.26 17.9 155 + 3.2
Vi 447 = 16.2 68.4 + 3.24 15.4 148 + 2.7
X 253 = 6.5 63.9 + 5.62 25.2 153 = 3.5

Zasadzone ziemniaki dostaty sie w dosy¢ dobre warunki,
gdyz spora ilos¢ opadéw w koncu maja pozwolita na zamagazy-
nowanie wilgoci, a jeszcze dnia 7 czerwca wiekszy opad przys$pie-
szyt wschody podkietkowanych ktebow, dzieki czemu juz po 9-ciu
dniach zaczety sie pokazywac liscie, mniej wiecej rownoczesnie
na wszystkich kombinacjach. Te pierwsze dni zadecydowaty
0 wyréwnaniu plonéw na kombinacji po mieszankach z kombi-
nacja bez mieszanek. Dalszy jednak przebieg pogody byt nie-
sprzyjajacy, gdyz susza spowodowata, ze plony ziemniakow byty
wogole niskie. Niemniej jednak odznaczaty sie poletka na ugo-
rze bujniejszym wzrostem.

Jeczmien byt bardzo wyréwnany w roku nastepnym i nie
zaznaczaty sie na oko jakiekolwiek kombinacje.

Po sprzecie jeczmienia i zwiezieniu go, przeorano Srednig
orka $ciern i zasiano jako poplon len. Mimo suszy wschody byty
dosy¢ réwne cho¢ op6znione. Wzrost byt powolny, jednak wobec
bardzo cieptego wrze$nia i pazdziernika wyrost on wysoko, tro-
che rzadki ale réwny. Zakwitt i zawigzal nasiona. Wobec dzia-
fan wojennych i obsadzenia Dublan przez wojska nie mozna byto
w pore dokona¢ sprzetu. Wczesny $nieg jaki upadt nie zaszkodzit
bynajmniej roélinom, rosty jeszcze dalej, gdy sie czasowo
ocieplito.

Sprzetu Inu dokonano w poczatkach listopada. Po krotkim
suszeniu w daszkach na polu, wobec deszczowej pogody zwie-
ziono go i zawieszono na S$cianach stodoty. W ten sposob secht
i dojrzewat do poczatku lutego. W tym czasie zebrano i zwa-
Zono go.
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Seria Il, drugie dwulecie.
1938 ziemniaki 1939 jeczmien len PS\R{'OHO-
plon y ciezar
°lo .

skrobi skrobi Ziarno stoma zllg(r)g stoma
241 +0.8 179 *0.17 226 + 0.7 496 + 15 58.7 + 0.61 21.7 + 1.08
227 +0.8 1783+0.22 224 +£06 505+ 21 597 +0.47 21.1 +0.72
228 £ 0.9 1746+ 021 224 +08 529 25 581 + 0.63
21.3 + 0.7 1725+021 230+ 17 512 +25 586 = 0.85 20.3 + 0.42
18.2 £ 0.8 16.66 £ 0.27 229 = 0.7 55.7 £ 35 59.7 + 0.63
211 = 0.8 17.04 £0.28 24.0 = 0.7 540 £ 3.2 589 = 055 21.7 + 0.96
222 +0.7 1721 x0.17 234+ 10 532+25 574+ 072 218 +0.56
215+ 05 1737+021 237 15 496 +£22 594+ 065 21.1 + 0.66
227 £ 08 1741 £020 223 +£08 497 +23 581 +0.74 21.1 + 0.40

Plony wszystkich roslin sprzatnietych w ciggu tego dwule-
cia zestawiamy na tab. 6. Sg to Srednie z 5-ciu powtdrzen opa-
trzone btedami Srednimi.

Jak widac z tej tablicy najwyzszy procent suchej masy miata
mieszanka zyta z wyka, najnizszy mieszanka motylkowych z raj-
grasem westerwoldzkim i angielskim. Frocent suchej masy jest
tym wyzszy im wyzsza jest zawarto$¢ procentowa wyki i zyta.

Wysoko$¢ plonu suchej masy w r. 1938 zalezata od ilosci
zyta, przy braku jego w mieszance plony nie dochodzity do 60 g
siana, w miare za$ wzrostu ilosci zyta wzrasta tez plon mieszanki.
Na zwiekszenie plonu suchej masy réwniez wptywa podniesienie
wysiewu roélin motylkowych w mieszance. Silniej plon podnosi
inkarnatka niz wyka. Rajgrasy wyraznie obnizajg plon suchej
masy.

Uprawa poplonowej mieszanki do pewnego stopnia odbita
sie na plonie rosliny nastepczej tj. na ziemniakach. Naogdt jest
I w tym roku mniejszy plon po mieszankach ozimych niz po nor-
malnej uprawie, ale rdznice sg niewielkie, znacznie mniejsze niz
w roku poprzednim. Najnizszy plon ziemniakbw byt po mie-
szance z rajgrasem westerwoldzkim, przy pozostatych mieszan-
kach rdznice sg nieistotne, gdyz btedy wielkie, a réznice mate.

W roku nastepczym na jeczmieniu réznic istotnych juz nie
widac.

Seria lll. To doswiadczenie rozpoczeto w roku 1938. Mie-
szanki zasiane byly po pszenicy. Dane tyczace sie zabiegow
okoto wszystkich roslin prowadzonych w ciggu catego okresu sg
podane na tablicy 7.
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W roku tym wprowadzono niewielkie zmiany, zaniechano
wiekszej ilosci kombinacji z gestoscig wysiewu wyki i zyta, na-
tomiast wprowadzono rozne terminy siewu zyta, oraz w jednej
kombinacji zyto zastgpiono pszenica.

W pierwszym wypadku chodzito o znalezienie odpowied-
niego czasu wysiewu zyta a wiec czy razem czy nieco pézniej.
W drugim chodzito o przedstawienie czasu uzytkowania mie-
szanki na wiosne.

Tab. 8.

Kombinacja
Roslina

1 2 9 4 5 6 7 8
Wyka ozima - - - _ — 50 40 40 50 50 50
Inkarnatka - - - - - f\i/l 20 20 20 20 20 20 20
D7, V4 | © N 801 507 — — 50 5093
Pszenica - - - - - - s — — — — 500 — —
Rajgras westerwoldzki . bl — — 20 —  — — —
Raj ras angielski. . . 20

Zima z roku 1938 na 1939 byta tagodna, mato $niezna, dni
temperatur na wysokosci 5 cm ponizej —20" C zaledwie 2,
ponizej —10° C — 18. To tez wszystkie rosliny przezimowaty
dobrze i rosty tadnie. Najwcze$niej gotowa byta kombinacja 7,
tj. tam gdzie zyto najwcze$niej zasiano, najpOzniej z pszenica
lub rajgrasami.

Mimo suszy zimg, na wiosng, i w ciggu lata, rozktad opadow
byt korzystny dla rozwoju ziemniakow. Obfite opady w trzeciej
dekadzie maja spowodowaty dobre wschody podkietkowanych
ziemniakéw i dobre ich ukorzenienie sie, a opady w drugiej de-
kadzie czerwca poprawity jeszcze. Stoneczna i ciepta pogoda
w drugiej potowie lata, i dtuga ciepta jesien spowodowaly, ze
ziemniaki pieknie rosty i daty wysoki plon.

Uzyskane wyniki z doswiadczen trzyletnich wraz z bledami
$rednimi zestawione sg w tab. 9.

') Siew zyta 3. IX.

2) Siew zyta 24. VIII.
3) Siew zyta 26. VIII.
1) Siew pszenicy 2. IX.
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Tab. 9. Plony q z ha. Seria lll. trzecie dwulecie.
. 1938/39 mieszanki 1939 ziemniaki
Kombi-
. zielona °lo

nacje masa sucha masa suchej masy kteby

| 247+ 22
1 344+ 9.6 59.6 +1.23 17.32 231 + 45
11 317+11.3 50.9+1.73 16.09 238.+ 4.8
v 245+14.7 26.1 + 1.05 10 64 228.+ 8.2
\Y 371+14.0 38.3 + 1.66 10.33 234.+ 27
VI 348+10.2 35.0 +1.90 10.05 236.+ 3.8
Vi 289+12.7 49.7 +2.08 17.19 239.+ 5.1
VI 295+10.2 49.6 +1.85 1675 239. +10.6

Z tablicy tej wynika, ze plony mieszanek zawsze byty wyso-
kie i roznice miedzy kombinacjami byty duze. W pierwszym rze-
dzie widac, ze w tych mieszankach gdzie wchodzi zyto, procent
suchej masy jest wyzszy (wahania od 16.1 do 17.3%) niz tam
gdzie dodano badZ rajgras, badz pszenice (wahania od 10 do
10.6%). To tez nic dziwnego, ze najwyzsze plony suchej masy
nie uzyskano na kombinacjach z najwyzszg zielong masa. Po-
niewaz sprzet odbywat sie po deszczach wiec procent suchej masy
byt bardzo niski.

Najwyzszy plon suchej masy uzyskano i w tym roku z mie-
szanki zyta z inkarnatkg, a dodatek wyki obnizat go. Najnizszy
zbior uzyskano przy zastosowaniu rajgrasu westerwoldzkiego.
Rajgras angielski i pszenica dajg plony suchej masy nieco wyzsze,
a wiec posrednie, natomiast zielonej masy najwyzsze. Wreszcie
jezeli chodzi o wptyw czasu siewu zyta, to jest on nieznaczny,
jak to wskazuje ponizsze zestawienie.

Daty Plon w g z ha
Nr
kombinacji siewu zyta sprzetu zielonej masy suchej
7 24. V111, 22. V. 289 49.7
8 26. VIII. 23. V. 295 49.6
9 2. IX. 24. V. 317 50,9

Wynika z tego, ze opGznienie siewu zyta jest mozliwe do po-
czatku wrzesnia bez uszczerbku na plonie.

Ziemniaki daty plon wysoki, lecz doswiadczenie to byto
obarczone wysokim btedem, dzieki czemu niewielkie r6znice wy-
nikajace z roznicy przedplondéw sg nieistotne. Zwyzka na kom-
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binacji bez mieszanki jest mata i nie przekracza potrojnego
btedu $redniego. Jedynie po kombinacji z rajgrasem angielskim
plon jest wyraznie nizszy.

3. Wplyw mieszanek ozimych na dynamike wodng w glebie.

Niewatpliwie wsuniecie jeszcze jednej rosliny pomiedzy dwie
kultury w okresie dwuletnim musi sie odbi¢ na glebie, a- zwia-
szcza na dynamice zachodzacych w, niej proceséw. Zwiaszcza
odbija sie ono na dynamice wodnej. Najwazniejszg wiec rzeczg
w dos$wiadczeniu tego rodzaju jest uchwycenie stosunkéw wod-
nych w glebie. Dlatego tez za caty okres badan wykonywano po-
miary dotyczace badZ oznaczenia wilgotnosci gleby, badZ zblizo-
nych do tego oznaczen niedostatku wody.

W roku 1937 oznaczenie wilgotnosci robiono metodg bezpo-
Srednig, suszac probke gleby z gtebokosci 15 cm przy temperatur
rze 105°C. Wyniki tych oznaczen (Srednie ze wszystkich powto-
rzen dla kazdej kombinacji) podane sg w tab. 10.

Tab. 10. Wilgotnoé¢ gleby w °/o suchej masy. Rok 1937
6. 1V 5V 6 V 13. V 19. V
| 17.09 17.83 12.10 13.84+0.34 10.73+0 69
1 17.20 17.36 1078 11.14+0.40 8.74 +0.33
11 17.00 17.73 11.91 11.77+0.55 8.30 +0.55
\Y4 17.29 17.47 10.34 9.94+0.56 769 +0.85
\Y% 17.24 17.20 11.47 10.75+0.68 8 65 +0.35
VI 17.85 17.30 12.00 11.21 +0.64 8.36 +0.26
VIl 17.10 17.70 12.85 12.3870.90 9 08 +0.40
VI 17.60 17.36 11.79 11.26+0.82 8.62 +0.40

Z tej tablicy wynika, ze uchwytne rdznice miedzy kombina-
cjami zdotano dopiero ustali¢ w potowie maja, podczas gdy
w pierwszych trzech obserwacjach nie dato sie uchwyci¢ roznic.
Wynika to niewatpliwie z niedoktadnosci metody bezposredniego
oznaczania. Wptyw mieszanek niewatpliwie jednak wyraznie sie
zaznaczyt na dynamice wodnej zaréwno 13 jak i 19 maja i to
w tym samym kierunku. Na kombinacji bezmieszankowej procent
wody byt najwiekszy. Zupetnie tez wyrazne sg roznice miedzy
poszczegblnymi mieszankami. Najbardziej w wode zubozyta mie-
szanka IV z ro$linami motylkowymi i rajgrasem westerwoldz-
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kim. Widocznie rajgras ten ma najwieksze zapotrzebowanie wody
z uzytych do doswiadczen rodlin. Odbi¢ sie to musi w znacznym
stopniu na roslinie nastepczej (ziemniakach). To tez za wszyst-
kie lata po tej mieszance, gdzie wchodzi rajgras westerwoldzki
plon ziemniakéw jest wyraznie najnizszy. Najmniej wody wy-
czerpata mieszanka ztozona z zyta i wyki, wiecej niz zyto z in-
karnatka i, ze w miare wzrostu dodatku motylkowych wilgotno$¢
w glebie maleje.

Niestety jednak metoda oznaczania wilgotnosci w glebie przy
pomocy suszenia jest diuga i niedogodna, nie mozna oznaczenh
czesto powtarza¢, wiec w tym wypadku nie nadaje sie. Trzeba
byto poszukac innej metodyki, innego podejscia do okreslenia sto-
sunkéw wodnych w glebie. Takg metodg szybka, umozliwiajgca
w kazdej chwili wykonanie odczytu i stwierdzenie stanu warun-
kéw wodnych jest metoda oznaczania sity ssacej gleby. Jest to
sita wynikajgca z napiecia powierzchniowej btonki wodnej ota-
czajacej czasteczki glebowe. Zmienia sie ona wraz z iloScig wil-
goci w glebie, z -wielkoscig czastek gleby, i stopniem ich ubicia.

Oczywiscie wielko$¢ czastek gleby, praktycznie biorac, nie
zmienia sie w ciggu okresu w danym miejscu oraz nieznacznie sie
réwniez zmienia stopien ubicia, natomiast dominowa bedzie
zmiana wilgotnosci w glebie. Ona zatem decydowac bedzie o wiel-
kosci sity ssacej. W ten sposdb sita ssagca w danym punkcie jest
w duzej korelacji z wilgotnoscig gleby. Oznaczajgc dla danej
gleby site ssaca i procent wody w szeregu punktow przy roznej
wilgotnosci mozemy utozyé dla danej gleby krzywa zaleznosci
miedzy oboma oznaczeniami.

Do badan nad dynamika sity ssacej, a wiec stosunkéw wodnych uzyto wDu-
' blanach aparatéw Rogers’a Pattern’a gyc. 1. Skiadajg sie one z porowatego na-
czynka (A) potaczonego zapomoca tacznika mosieznego (B) z miedziang rurka
(MT) grubosci 3 mm, diugosci 70 cm, ktéra prowadzi do manometru préznio-
wego (C). By zabezpieczy¢ wode przed zamarzaniem w gtéwnej rurce, a takze
by zapobiec niewidocznemu wnikaniu powietrza z woda glebowag do rurki za-
stosowano zwykly gumowy balonik (R6), ktéry jest umieszczony na koncu
tgcznika (A) w Srodku porowatego naczynka. Rurke i balonik napetnia sie
60% roztworem gliceryny zagotowanym w otwartym powietrzu, co zabezpiecza
przed zamarznieciem. Natomiast porowate naczynie jest napeilnione woda a do
wypetnienia go stuza dwie mosiezne rurki (D) odpowiedniej ditugosci.

Aparaty Rogers Pattern’a byly zatozone w doswiadczeniu
drugim, pole I (Seria Il) w r. 1938 w kwietniu i w doSwiadczeniu
trzecim pole Il (seria trzecia) przed samym zatozeniem do-
Swiadczen (w sierpniu).
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Na kazdym dos$wiadczeniu zatozono po 4-ry aparaty, po 2
aparaty na poletkach, po 2 na dziatce ugorujgcej. Jeden z tych
aparatow umieszczony byt na giebokosci 25 ¢cm, drugi na 40 cm.
By nie psu¢ struktury gleby nad naczynkiem, umieszczono je na

Ryc. 1. Naczynko porowate zrobione jest ze specjalnej masy, wytrzymuje bez
przerwania btonki wodnej cisnienie 600 mm. Przy wyzszym ci$nieniu blonka
ulega przerwaniu, woda wydostaje sie z naczynka i na jej miejsce dostaje sie
powietrze, za$ w manometrze ujemne ci$nienie wyréwnuje sie do O. W tym
wypadku nalezy naczynko porowate ponownie wypetni¢. Cisnienie mozliwe do
uchwycenia tg metoda odpowiada zawartosci wilgoci dostepnej roslinom. Przy
nizszej wilgoci nastepuje przerwanie btonki. W przyblizeniu moment krytyczny
wynosi w gruboziarnistym piasku okoto 1—1,5% wody, w marglu 8%, a w ciez-
kiej glinie do 21%. Nalezy zaznaczy¢, ze gwattowne zmiany temperatury powo-
duja wahania manometru wynikie ze zmian objetosci wody. Dlatego tez od-
czyty nalezy prowadzi¢ 2—3 razy dziennie. W naszych doswiadczeniach noto-
wano o0 godz. 7-mej rano, 13-tej w potudnie i 18-tej wieczorem. Z liczb tych
wyliczano S$rednie.

odpowiedniej gtebokosci w jamce wydrazonej w bocznej Sciance
pionowego dotka, szpary miedzy naczynkami w Sciankach wyk
petniono gleba. Odczyty wykonywano 3 razy dziennie.

Niestety dane tych pomiaréw za trzy lata zaginety w czasie
dziatan wojennych, po ich opracowaniu, a wyniki Joyly bardzo
ciekawe. Mianowicie ciSnienie w manometrze, a wiec i sifa ssgca
gleby byta pod mieszankami w kazdym roku wieksza niz pod
ugorujgcym poletkiem. Roznica ta utrzymywata sie nie tylko do
sprzetu mieszanki (koniec maja), ale az do konca roku powodu-
jac zwiaszcza w lata suche duzy deficyt wodny na ziemniakach.
Natomiast w roku nastepnym kazdego do$wiadczenia tj. na jecz-
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mieniu, réznice w sile ssgcej gleby (a wiec i wilgotnosci) miedzy
kombinacjami z mieszankami a kombinacjg bez mieszanki sie
zatarly.

Oczywiscie roznice te byty silniejsze w roku suchym, stabsze
w roku wilgotniejszym.

Te obserwacje wykazuja, ze zaréwno w klimacie suchym,
wzglednie na suchych, lekkich glebach nalezy na czynnik wody
zwracaC uwage przy planowaniu czestosci stosowania poplondéw,
zwhaszcza poplonéw ozimych, by deficyt wodny nie spowodowat
gtebszego deficytu w catym ptodozmianie. W takich warunkach
poplony ozime mogg by¢ stosowane rzadko. Natomiast w warun-
kach wilgotniejszych gdzie deficyt w roku mieszanki wyrdéwnuje
sie w ciggu nastepnej zimy, mieszanki te mozna stosowac czesciej.

4. Wptyw mieszanek ozimych na inne czynniki w glebie.

Mieszanki ozime pastewne siane gesto i sprzgtane w okresie
petnego rozwoju, zostawiajg duzo czesci pozniwnych. Poza tym
zawierajg spory procent roslin motylkowych, wzbogacaja glebe
zarowno w préchnice jak i w azot. Stad nalezy sie spodziewac na
poletkach z mieszakami wiekszej ilosci N i préchnicy niz bez
mieszanek.

Dla stwierdzenia czy wptyw taki jest rzeczywiscie trwatym,
w latach 1937 i 1938, oznaczono na jesieni po sprzecie ziemnia-
kow (we wrze$niu) prochnice na wszystkich poletkach, oraz
w roku 1937 azot. Wyniki analiz wraz ze Srednig z poszczegol-
nych kombinacji podane sg w tablicach 11 i 12 (préchnica)
I w tablicy 13 (azot).

Tabl. 11. Préchnica w glebie w roku 1937
- P O w1t dédr z en ie
o
= .S M += m
° 3 1 2 3 4 5 6
X =
| 1.44 1.59 1.34 1.42 1.70 1.38 1.48 + 0.062
1 1.59 1.46 1.33 1.45 1.78 1.62 1.54 + 0.066
111 1.50 1.60 1.44 1.46 1.48 1.74 1.53 +0.048
v 1.48 1.54 1.58 1.55 1.69 1.37 1.53 +0.047
\Y% 1.50 1.57 1.55 1.53 141 1.78 1.55+0.056
VI 1.44 1.49 151 131 1.70 1.70 1.52 +0.065
Vi 1.48 1.59 — 1.63 1.90 1.81 1.68 +0.080

VI 1:60 1.45 1.88 1.43 1.57 1.66 1.59 +0.073
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Tabl. 12, Préchnica w roku 1938 wrzesien
.~ P owtor zen ia
o] < M .
e .= = m
o g 1 2 3 4 .5 6 7
N —
| 3.59 3.23 3.40 3.43 3.37 3.30 3.60 3.42+0.05
1 3.81 3.49 3.21 3.38 3.30 3.48 — 3.44+0.06
11 3.65 3.09 3.07 3.09 3.05 3.42 — 3.28-1 0.05
v 4.16 3.17 3.10 3.20 3.38 3.20 — 3.37+0.15
\Y 4.56 3.19 321 3.85 3.40 — — 3.64+0.24
VI 3.60 3.23 3.20 3.30 3.50 3.61 — 3.41 £0.07
VII 3.57 305 324 3.40 341 341 — 3.35+0.07
VI 3.96 3.04 291 3.40 3.42 3.60 — 3.39+0.14
X 3.58 — 3.06 3.40 3.38 3.60 — 3.40+0.09
Tab. 13. Azot w glebie rok 1937 (wrzesien)
- P owtor zen ia
o] < M +
e .2 +
s'g 1 2 3 4 5 6 m
Y =
| 0.54 0.59 0.54 0.58 0.58 0.53 0.56+0.009
1 0.65 0.67 059 0.58 0.58 0.54 0.62+0.012
11 0.61 0.61 0.66 0.55 0.59 0.59 0.60+0 011
\Y 0.59 0.59 0.56 0.59 0.57 0.59 0 58+0.005
\Y 0.62 0.57 0.53 0.58 0.59 0.69 0.59+0.010
VI 0 56 0.57 0.58 0.52 0.62 0.59 0.57+0.012
VIl 0.56 0.52 0.61 0.58 0.62 0.61 0.58+0.014

Z tablicy wynika, ze zawarto$¢ préchnicy i azotu w r. 1937
byta wyraZnie nizsza na kombinacji bez mieszanki niz na mie-
szance. Natomiast w roku 1938 réznic nie stwierdzono. Te cyfry
nie wskazywatyby na to, ze czesci pozniwne mieszanek ozimych
w wiekszym stopniu trwatej odbija¢ by sie mogty na glebie.

Rowniez nie mozna powiedzie¢ by mieszanki pastewne ozime
wptywaly dodatnio na strukture gleby mimo, ze rosliny pastewne
w duzym stopniu tak oddziatywujg. Nie mamy danych liczbo-
wych stwierdzajgcych stan struktury gleby poréwnawczo, jednak
z obserwacji bezposrednich widaé, ze na skutek wiekszego wy-
suszenia i braku uprawek mechanicznych gleby, w tym czasie
gdy ziemia jest okryta mieszankami, stan roli jest znacznie gor-
szy; zbitos¢ gleby jest silniejsza po mieszance niz bez niej.
Sprawnos¢ roli jest tez inna i po orce. Zupetnie sie inaczej rozsy-
puje rola przy jej uprawie. Poletka z ugorem wyr6zniajg sie
swoja strukturg po zaoraniu. Bryt nie ma, gleba tadnie sie rozsy-
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puje. Te roznice w szczegdlnosci wida¢ w lata suche, a wiec w .
1938, 1939.

Jak wida¢ korzysci jakie ewentualnie uzyskuje gleba przez
wprowadzenie czesci pozniwnych i przesycanie gleby korzeniami
roslin motylkowych, traci Sie na wodzie i utracie pewnej spraw-
nosci roli, natomiast zyskuje sie na odchwaszczaniu roli. Wa-
runki dla skietkowania chwastow w mieszance sg korzystne,
a sprzata sie je w okresie kwitnienia.

S. Obserwacje ekologiczne.

W roku 1938 na poletkach doswiadczenia drugiego przepro-
wadzono pewne obserwacje ekologiczne, mianowicie w pogodne
dnie wykonano pomiary wahan dziennych zawarto$ci wody w ro-
$linach wchodzacych w sktad mieszanki poplonowej. Przy po-
miarach tych postugiwano sie metodg stosowang przez D. Szym-
Kiewicza; mianowicie oznaczano w lisciach zawarto$¢ wody
w procentach suchej masy dwa razy dziennie tj. pierwszy raz
rano o wschodzie stonca, kiedy zawarto$¢ wody w roSlinie jest
najwieksza, a temperatura zblizona do minimalnej, a tym sa-
mym niedosyt wilgotnosci jest najmniejszy, drugi raz o godzi-
nie 14 minut 15 w/g czasu miejscowego, kiedy zawarto$¢ wody
jest mniejsza i przypuszczalnie zblizona do minimalnej, gdyz
w tym momencie przypada maksimum temperatury i maksimum
parowania. Ubytek wody wyrazono w procentach zawartosci
porannej czyli submaksymalnej. Obliczenie wykonano w/g wzoru

(% wody rano {- % wody w potudnie) . 100
% wody rano

Przy takiej metodzie oba pomiary wykonywane sg na roz-
nym materiale roslinnym, wskutek czego wchodzg tu indywidu-
alne roznice miedzy roslinami. Stad duze rdznice zachodza czar
sami miedzy powtdrzeniami. Przy tych obserwacjach notowano
rownocze$nie bezposrednio nad powierzchnig ro$lin na niekto-
rych poletkach temperature psychometrem Asmana w celu ozna-
czenia niedosytu wilgotnosci. Do obserwacji wzieto poletko bez
roslinnosci poplonowej, oraz poletka z mieszankg Nr. 2 i Nr. 6;
pierwsza ztozona z zyta, wyki i inkarnatki, druga z rajgrasu an-
gielskiego, wyki i inkarnatki.

Wyniki wszystkich tych obserwacji podaje na tablicy 14.
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Ciekawe sg dane tyczace sie zarowno temperatury jak i wil-
gotnosci powietrza nad poszczeg6lnymi poletkami. Mimo tego,
ze poletka bezposrednio obok siebie lezaty mikroklimat byt nad
nimi rézny. Ciekawa jest obserwacja z dnia 6 maja, kiedy noto-
wano przymrozek. Na poletkach obsianych wystgpit on silniej niz
na nieobsianych, szczegdlnie wyraznie zaznaczyta sie znizka na
kombinacji 6, tj. na mieszance motylkowej z rajgrasem. Na te
roznice wptyneto niewatpliwie szereg czynnikéw, lecz w pierw-
szym rzedzie intensywno$¢ parowania.

Wahania dzienne zawartosci wody sg rdzne, a roznice te sa
wielkie. Szczegodlniej wielkie réznice zachodzg w zalezno$ci od
temperatury oraz preznosci par. Ze wzrostem ich procent ubytku
wody wzrasta i odwrotnie. Np. dla inkarnatki cyfry te wahaty sie
od 14 do 35%. Mniejsze sg juz réznice miedzy gatunkami i tatwo
sie one zacierajg na skutek czynnikdw zewnetrznych. Dlatego
trudno sobie zda¢ sprawe przy nielicznych pomiarach o zachowa-
niu sie pod tym wzgledem interesujacych nas gatunkéw. Mozna
jedynie powiedzie¢, ze wahania ilosci wody w ciggu
dnia sg wieksze u roslin motylkowych niz
u traw. Przy czym wyka wykazuje najwyzsze
wahania, a raljgras westerwoldzKki najnizsze.

6. Jakos¢ mieszanek ozimych.

Wysokos$¢ plonu zaréwno zielonej masy jak i suchej nie cha-
rakteryzuje nam jeszcze warto$ci mieszanki — nalezy rowniez
uwzgledni¢ jej jako$¢. W tym celu oznaczaliSmy we wszystkie
lata w probkach ze wszystkich mieszanek ogolny azot, fosfor oraz
popidt jako najwazniejsze skiadniki, okre$lajgce do pewnego
stopnia warto$¢ pastewng. Wyniki analiz wyrazone w procentach
suchej masy i wyliczonego plonu skfadnikéw za rok 1936/37
przedstawiam na tab. 15.

Jak wida¢ z tej tablicy procent azotu byt najwyzszy w mie-
szance, do ktdrej uzyto zamiast zyta rajgrasu angielskiego. Przy
wzroscie w tej mieszance procentu wyki, procent azotu malat.
Réwniez malata ilos¢ tego sktadnika jesli usunieto jedng z dwu
roslin motylkowych. Zwiaszcza usuniecie inkarnatki powodowato
gwattowny spadek azotu.

Natomiast najwyzsze plony azotu uzyskano przy kombinacji
V — tj. przy odpowiednim stosunku wyki do inkarnatki i zyta
(50:20:50). Mniejsze plony daly kombinacje wysokoazotowe
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Tabl. 15. Procentowa zawartos¢ i plony niektérych skitadnikéw
pokarmowych w mieszance

i N PsO5 popi6t
= 3~
£ = o plon R plon . plon
G /o /o /
¥ = w kg/ha w kg/ha w kg/ha
|
Hi 247 030 90.7+ 7.64 0.98+0.04 36.9+2.94 8.83 353
iii 296, 0.14 1289+ 4.34 0.99+0.06 43.6+2.14 9.49 418
v 234 019 9944- 650 111+0.10 48.1+7.70 9.42 396
\Y/ 2.65 e0.10 132.5x17.80 0.89+0.08 43.8+5.06 8.34 410
VI 2.16+0.19 118.0+12.56 0.95+0.10 52.1+5.70 8.24 447
Vi 1.93+0.12 60.8%+ 3,30 0.89 0.07 28.7+3.38 6.87 210
VI 2.974:0.18 102.5+16.90 0.82+0.05 30.9+4.14 8.69 322

z rajgrasem angielskim. Najnizszy za$ plon azotu byt przy mie-
szance wyki ozimej z zytem, a wiec kombinacji 0 matej zawarto-
ci azotu'i mato plennej.

O wiele mniejsze roznice stwierdzono w zawartosci fosforu
— wahania sg od 0.82 do 1.11%. Najwiekszg jego iloscig wyroz-
nia sie mieszanka o duzym procencie wyki z inkarnatkg i zyto
z rajgrasem angielskim. Obnizenie w tej kombinacji procentu
wyki powoduje szybkie i wyrazne zmniejszenie sie zawartosci
fosforu.

Przy 50 kg wyki siano zawierato 1.11%/ p2os5
40 0.99% P205
20 0.82% p2o.

Ale réwniez i usuniecie z mieszanki inkarnatki z pozostawie-
niem w niej tylko wyki ozimej powodowato zmniejszenie sie pro-
centu P205. Co do ilosci zebranego PoO5 to uzyskano go wiecej
w kombinacji VI, tj. przy mieszance inkarnatki z zytem, ktora
data najwyzszy plon suchej masy. Natomiast kombinacja inkar-
natki z rajgrasem angielskim przy matej ilosci wyki data juz
mniejszy plon P205, lecz wzrastajacy w miare dodatku wyki
(28.7, 43.6 i 48.1 kg P203 na ha). Najnizszy plon uzyskano na
wyce z zytem.

Co do zawartosci popiotu to najwieksze jego ilosci sa w kom-
binacji Il 1 IV, a wiec w mieszankach rajgras, inkarnatka wraz
z duzg iloscig wyki, najmniejsze w kombinacji zyto—wyka. Za$
co do plonu popiotu to mieszanka zyta z inkarnatkg data najwyz-
szg, a zyta z wyka najnizszg jego ilosc.
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Wyniki z r. 1938 zestawione sg w tablicy 16.

Tab. 16. Procentowa zawartos¢ i plony: azotu, fosforu i popiotu
w mieszankach z roku 1938 (seria Il)

Plon Biatko ogolne

-g «  suchej (Nx6.25) N p2os Popict
c g masy o plon o plon . plon . plon
X © wqgzha ° waqgzha 7o w kg z ha fo w kg z ha lowkgzha
I

11 69.24 13.94 9.65 2.23 154.40 1.03 71.31 7.96 551.15
11 61.80 1413 . 8.73 2.26 139.67 0.81 50.06 8.00 494.40
\Y4 53.28 13.00 6.93 2.08 110.82 0.88 46.89 7.73 411.85
Vv 49.24 14.06 6.92 2.25 110.79  1.00 49.24 1101 542.13
Vi 46.83 15.75 7.37 2.52 118.01  0.96 4497 11.36 531.99
VII 65.70 12.38 8.13 1.98 130.09 0.81 53,22 7.50 492.75
VIl 59.27 11.81 7.00 1.89 112.02 0.82 48.60 791 468.83
1X 57.03 8.75 4.99 1.40 79.84 0.72 41.06 6.82 388.94

Jak widzimy i w tym roku najbogatsze w N byty kombinacje
z rajgrasem angielskim, juz w mieszance z rajgrasem wester-
woldzkim procent tego sktadnika jest mniejszy. W dalszym tez
ciggu malat procent azotu ze wzrostem w mieszance procentu
wyki 0zimej.

Przy 0 kg wyki siano zawierato 2.23°/0 N, plon wyniést 154.4 kg. N na ha.

50 2 2.26 ,, " 1400 ,, .. » 4
40 5 . 208, . . 1108
w50 . 1.98 ,, . 1308

Zredukowanie w mieszance roslin motylkowych do jednego
gatunku, spowodowato obnizenie procentu N, zwiaszcza jesli zo-
stawiono w mieszance wyke ozimg. Co do plonéw azotu, to uzy-
skano najwyzszy plon przy mieszankach wyki, zyta i inkarnatki
w odpowiednim stosunku, przy czym wieksze ilosci wyki powo-
dujg zwigkszenie plonu azotu. Wreszcie plony azotu w mie-
szance z rajgrasem angielskim byty zblizone do plonéw uzyska-
nych w mieszance z rajgrasem westerwoldzkim, aczkolwiek
nieco w tych ostatnich byto wiecej azotu.

Pod wzgledem zawartosci fosforu najlepsze sg mieszanki
z rajgrasem (jak w roku poprzednim) lub mieszanki z duzg ilo-
§cig zyta. Najmniejszy procent zawierato siano w kombinacji
wyki ozimej z zytem. Co do plonéw fosforu to rdznice sg wpraw-
dzie bardzo duze, naogot jednak uzaleznione sg one w wigkszym
stopniu od zawatro$ci w nich P202.



39

Duze réznice obserwujemy w zawarto$ci popiotu. Podobnie
jak to miato miejsce w roku poprzednim; najwiekszy procent
zawierajg mieszanki z rajgrasem, przewyzszajagc znacznie inne
kombinacje. Najnizszy procent zawiera mieszanka wyki z zytem.
Natomiast plony popiotu sg najwyzsze przy kombinacjach z in-
karnatkg oraz mieszankg petng z duza iloscig zyta. Najnizsze ze-
brano w kombinacji zyta i wyki ozimej.

Wyniki z roku 1939 (seria Il1) zestawiam w tablicy 17;

Tabl. 17. Procentowa zawartos¢ i plony: azotu, fosforu'i popiotu
w mieszankach z rokit 1939 (seria III)

Plon Biatko ogélne

-g «  suchej (Nx6.25) N P205 Popict
'S masy lonw R lonwkg . lonwkg lon w k
¥ wagha % pna haq o P na ha 9 % P na hag o P na h ’
|

1 53.97 11.69 6.31 1.87 100.9 0.50 27.0 8.26 403.7
11 47.30 17,69 8.37 2.83 133.8 0,55 26.0 9.77 429,5
v 23.18 17.00 3.94 2.72 63.0 0.79 18.3 13.51 278.2
Vv 34.26 14,69 5.03 2.35 80.5 0.97 33.2 13.81 424.5
VI 30.57 17.88 5.47 2.86 87.4 0.96 29.3 11.59 354.3
VI 44.74 16.06 719 . 257 115.0 0.48 215 8.96 400.9
VI 45.57 13.75 6.27 2.20 100.2 0.93 42.4 8.23 375.0

W tym roku otrzymano plony najubozsze w azot w kombina-
cji z jedng rosling motylkowa. W pozostatych kombinacjach wiel-
kich roznic nie ma, dziwng jest jedynie kombinacja z rajgrasem
westerwoldzkim, w ktérej w tym roku procent N byt mniejszy niz
w latach poprzednich. Jesli chodzi o plony azotu, to najwyzsze
byty w kombinacjach z zytem, wykg i inkarnatkg oraz bez wyki,
przy czym przy pOzniejszym siewie zyta plon byt najwyzszy.

Zawartos¢ w sianie fosforu w tym roku znacznie sie wahata,
w niektérych kombinacjach byfa bardzo niska, np. w kombinacji
zyta z inkarnatkg i przy poznym i wczesnym siewie zyta w pet-
nej mieszance. Co do plonu fosforu, to wyr6zniajg sie: kombina-
cja VIII z pelng mieszankg przy $redniej porze siewu, oraz kom-
binacja z rajgrasem westerwoldzkim; natomiast najnizsze rezul-
taty data kombinacja z rajgrasem, angielskim.

Procent popiotu wyraZnie wyzszy jest w kombinacjach, gdzie
zamiast zyta wchodzi w sktad mieszanki rajgras angielski, we-
sterwoldzki i wreszcie pszenica, najnizszy tam gdzie wytgcznie
dano zyto i inkarnatke. Na plony za$ popiotu silniej wptyneta wy-
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soko$¢ plonu suchej masy niz procentowa zawartos¢ tego skiad-
nika w plonie.

Poréwnujac rezultaty za wszystkie lata, widzimy, ze sg mie-
dzy nimi duze réznice. Najtatwiej je poroéwnac gdy zestawimy
poszczegOlne lata w jednej tablicy 18.

Tab. 18.
Plon N P205 Pop i6t
suchej
Rok masyJ of Pion o Plon o Plon
w g/ha 0 w kg/ha 0 kg/ha 0 w kg/ha

1937 3154 1.9-3.0 61—133 0.82—1.11 28—92 6.9— 9.5 210-418
1938  49—66 1.4—25 80—154 0.72—1.00 41—71 4,6-12.9 436—622
1939 23—54 19—29 63—134 0.48—097 18—42 8.2-13.8 313—473

Z tablicy tej wynika; ze najwyzsze plony suchej masy azotu,
fosforu i popiotu uzyskano w r. 1938 tj. w roku stosunkowo wil-
gotnym. RAwniez w tym roku byt wysoki procent fosforu i popiotu
w sianie. Natomiast zawarto$¢ azotu byfa niska. Lata 1937 i 1939
daty efekt bardzo zblizony mledzy sobg tak pod wzgledem wyso-
kosci plonu suchej masy jak i procentu i plonu azotu. Natomiast
nagromadzenie fosforu w bardzo suchym roku (1938) byto naj-
mniejsze. Niesprzyjajacy ten rok odbit sie najwiecej na tym ostat-
nim skfadniku. Mozliwe, ze intensywne nawozenie fosforowe do-
datnioby oddziatato zaréwno na plony jak i na jakos$¢ plonu.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze w latach niesprzyjajacych roz-
nice pod wzgledem jakosci mieszanek sg wieksze niz w latach
bardziej pomysinych dla rozwoju mieszanek. Wyjatek stanowi
jedynie procent azotu.

Doswiadczenia te wykazuja, ze nawet przy mniej
sprzyjajacym roku mieszanki ozime z inkar-
natkg i wyka dajg plon rownorzedny plonowi
pierwszego pokosu koniczyny, podobnej war-
tosci, przy czym znacznie wczesniejszy. Na-
tomiast w latach sprzyjajacych (wilgotno$¢ umiar-
kowana) plony suchej masy i sktadnikéw pokar-
mowych sg wyzsze, dochodzi¢ mogg do -warto-
Sci catorocznego sSredniego plonu koniczyny
pod wzgledem zwigzkéw pokarmowych.
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7. Ro$liny nastepcze po mieszance ozimej pastewnej
(plony wtore).

Zagadnienie poplonéw, a zwilaszcza poplonéw ozimych be-
dzie sie wigzato w Scistym stopniu z zagadnieniem nastepstwa ro-
$lin po nich. Zmniejszenie zapasu wody, pogorszenie uprawek
mechanicznych, przesuniecie okresu siewu z wczesnej na pdzng
wiosne (koniec maja poczatek czerwca) powoduje duze zmiany
w agrotechnice i dlatego znalezienie najodpowiedniejszych ro$lin
nastepujacych bedzie bardzo waznym zagadnieniem. W Dubla-
nach badania w tym kierunku zaledwie zostaty zapoczatkowane,
niestety wojna i jej nastepstwa na razie przerwaty je. Jednocze-
$nie przytocze tutaj badania, bedace raczej orientacyjnymi,
a ktore majg nam da¢ podstawe do glebszego poznania tego za-
gadnienia.

W roku 1938 po sprzecie jednolitej mieszanki poznanskiej
ozimej, pole zaorano 7 i 8. VI, zabronowano i zwatowano kol-
czatkg i lekkim watem 9. VI, 8. VI. dano nastepujace nawozy:
40 kg F20- i 60 K20 w stosunku na ha. Na tym terenie zatozono
doswiadczenia z réznymi roslinami, a mianowicie: ziemniakami,
burakami pastewnymi, kukurydzg pastewng hodowli prof. 01-
brychta ,,Wigor" i ,,Ztoty zar" oraz, wegeirskimi ,,Record"” i ,,Du-
rum®, konskim zebem, trawg sudanska (Andropogon Sorghum
var. Sudanensis). Zasadzono je wzglednie wysiano w dniach od 9
do 11. VI.,Buraki sadzono z rozsady. Sprzetu ziemniakow doko-
nano 20 —23. IX, burakow 24. I1X , kukurydzy 7. X.

Po sprzecie wszystkich roslin pole wyréwnano brong, zao-
rano ptytko 19 —21. X., nastepnie 8. Xl. dano gtebokg zimowg
orke. Na wiosne role powierzchownie wyréwnano brong, dnia 5.
IV. dano sztuczne nawozy w ilosci 40 kg K20, 50 kg K20 na ha,
dnia 6. IV. przemieszano z glebg kultywatorem. Tegoz dnia za-
siano jeczmien szesciorzedov?y ,Wanda" w ilosci 150 kg/ha.
Wschody byty rowne dnia 12. VI. Sprzetu dokonano 15. VIII.

Whyniki z catego cyklu dos$wiadczen podaje w tablicy 19.

Liczby uzyskane w r. 1938 wykazujg, ze wszystkie kultury za
wyjatkiem konopi i trawy Sudanskiej daty zadowalajgce plony.
Rowniez ziemniaki daty plon niewielki. Zdaje sie, ze w tych wa-
runkach tiajmniejszg obnizke plonu wykazaty buraki pastewne.
Z kukurydz wybita sie na pierwszy plan kukurydza ,,Ztoty zar",
ktora najwczesniej rozwija sie.

Bardzo ciekawe sg tez liczby uzyskane na jeczmieniu w roku
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Tab. 19 Plony w q z ha
1938 1939 jeczmien
Rodli 1937/38 =
oslina uprawna mieszanka zielona o3 .

poznariska masa 0\% zlarna stomy
Ziemniaki b 160.6+ 6.4 17.37 13.6+0.5 23.3+0.8
Buraki pastewne = g 546 +23 121 04 191+x06
Konopie wiésKie = *) 12.7+0.2 19.3+0.3
Kukurydza ,,Ztoty zar" sz 450 +12 11.8+01 17.3x08
Kukurydza ,,Wigor" E = 358 16 120+0.1 17.6+0.6
Kukurydza ,,Record" = 2 378 +14 11.6+0.1 16.9+0.7
Kukurydza ,,Durum® o 372 +12 11.5b03 16.4+0.5
Konski zgb S - 362 *13 11.5+0.5 16 2+0.1
Trawa sudanska P *) 10.9+0.3 15.9+0.4

1939. W tym roku po ziemniakach plon jeczmienia byt najwyz-
szy zar6wno ziarna jak i stomy. Najnizszy po trawie sudanskiej.
Zdaje sie, ze. tu znéw duza, role odgrywaja wymagania wodne
roslin uprawianych oraz przewiewnos¢ gleby, ktérg dana kultura
pozostawia po roSlinie nastepczej.

Wnioski.

Na podstawie wieloletnich do$wiadczen wykonanych w Du-
blanach na glebie lossowej nad mieszankami pozniwnymi ozi-
mymi pastewnymi, w skiad ktorych wchodzito zyto albo rajgras
westerwoldzki lub angielski, a z motylkowych wyka i inkar-
natka, dochodzimy do nastepujacych wnioskow:

1. Plon tych mieszanek przy mniej sprzyjajacym roku daje
ilos¢ réwnorzedng z plonem pierwszego pokosu koniczyny, przy
czym znacznie weczesniejszy (potowa, koniec maja). Natomiast
w latach sprzyjajacych (umiarkowanie wilgotnych) plon suchej
masy i sktadnikow pokarmowych moze dochodzi¢ do wysokosci
catorocznego $redniego plonu koniczyny (53—77 g/ha).

2. Wysokos¢ plonu siana w duzej mierze zalezy od ilosci
zyta w mieszance. Zmniejszenie wysiewu zyta z 80 kg na 60 kg
na ha dawato juz wyrazng znizke zebranego siana. Rowniez zar
miana zyta rajgrasem wptywa na obnizke plonu. Co do motylko-
wych, to plony byly wieksze gdy obie rosliny tj. wyka i inkar-
natka wchodzity do mieszanki. Natomiast jesli byta tylko jedna

[) nie zebrane
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motylkowa, mieszanka z inkarnatkg dawata wieksze plony niz
z wyka.

3. Procent suchej masy w zielonej masie byt wyzszy w mie-
szankach, w ktérej byto zyto lub wyka, a w szczegélnosci gdy
byly obie razem, natomiast nizszy w mieszankach z rajgrasem
westerwoldzkim'lub inkarnatka.

4. Zawarto$¢ biatka (azotu) w mieszankach wzrasta, gdy za-
miast zyta daje sie rajgras, a zamiast wyki inkarnatke. Ze wzro-
stem w mieszance procentu zyta lub wyki procent azotu maleje.
Wreszcie rajgras westerwoldzki jest bogatszy w biatko niz
angielski.

5. O wiele mniejsze sg roznice w zawartosci fosforu w za-
leznosci od sktadu mieszanki. Procent jego zwrasta wraz ze wzro-
stem procentu motylkowych i to zaréwno wyki jak i inkarnatki.

6. Zawarto$¢ popiotu w duzym stopniu zalezy od mieszanki
— wiekszy procent zawierajg mieszanki z rajgrasem, najnizszy
z zytem i wyka.

7. Wyraznie najwyzsze plony zbadanych skitadnikow pokar-
mowych uzyskano w lata umiarkowanie wilgotne i ciepte.

8. Mieszanki ozime pastewne stwarzajg nieco inne warunki
siedliska niz sg tam, gdzie ich w ptodozmianie nie ma. W pierw-
szym rzedzie naruszajg bilans wodny w glebie, ktory jest wyraz-
nie gorszy we wszystkie lata po ich sprzecie az do konca roku,
co odbija sie na warunkach wzrostu rosliny wtérej. W lata suche
mniejsza zawarto$¢ wody w glebie na poletkach, gdzie byty mie-
szanki pastewne, jest wyrazna i w roku nastepnym. W lata sprzy-
jajace réznica sie zaciera. Z roslin uzytych do doswiadczen, je-
dynie rajgras westerwoldzki wyrdznia sie wyzszym zuzyciem
wody.

9. Ujemnie tez wptywajg poplony ozime na strukture gleby,
ktéra jest bardziej zbitg po poplonach. Jest to wywotane mniej-
szg zawartoscig wody.

10. Natomiast poplony ozime pozostawiajg glebe o wiekszej
zawartosci préchnicy, oraz mniej zachwaszczona.

11. Wypadkowe dziatania tych czynnikdéw, oraz to, ze siew
czy sadzenie po tym poplonie da sie wykona¢ dopiero w koncu
maja powoduje, ze plon rosliny gtéwnej (wtbérej) jest nieco niz-
szy niz przy normalnym przedplonie. Obnizka jest tym wieksza
im warunki siedliska lub przebieg pogody sg suchsze. Mimo to
ogolny plon tj. popionu ozimego i rosliny wtorej sg znacznie
wyzsze niz jednej rosliny gtownej.
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LATE catch-crops as a FActor of agricultural production
By Dr B. Swietochowsk i. From the Institute of Soil and Plants Culture
University of Wroctaw and from the Institute of Greenland of Czechnica.

The author carried out for several years (1935—-41) experiments with
late catch-crops i. e. crops sown in autumn and reaped in spring, composed of
rye, English or Westerwold rye-grass and the Papilionaceae trifolium and vetch.
The guantity and quality of the crops of different mixtures was investigated
as well as their influence upon the succeding crop. Some features of the soil
came also under investigation e. g. its moisture, its content of humus and its
structure. The following conclusion were reached:

1) The yield of the late catch-crop in less favourable years is equal in
quantity to the harvest of a first swath of clover and moreover the crop is
rery early (middle or end of May). In favourable, moderately moist years
however the yield in dry mass and alimentary constituents may reach the total
of an average crop of clover for the whole year (53—77 g of dry mass pro
ha, and 60—150 kg albumen pro ha).

2) The yield of the hay crop depends to a great extent upon the guantity
of rye contained in the mixture. A reduction even of 80 to 60 kg of the rye
sown gave a marked decrease of the hay harvest. A decrease is followed also
if rye is exchanged for English or Westerwold rye-grass. As regards the Papi-
lionaceae crops were bigger if both vetch and trifolium were present. If only
one was present, mixtures containing trifolium yielded larger crops than those
with vetch alone.

3) The ratio of dry mass to green mass was bigger in mixtures containing
rye or vetch than in those without the plants named. Best yields in dry mass
were produced by mixtures to which both plants were added by later sowing.
On the other hand mixtures containing Westerwold rye-grass or trifolium gave
a low percentage of dry mass.

4) The content of albumen (an nitrogen) in the mixtures increases if rye-
grass is introduced instead of rye, or triofolium instead of vetch. The percen-
tage of nitrogen stands in an inversed ratio to the amount of rye or winter
retch. The Westerwold rye-grass is richer in albumen than the English one.

5) Differences in pliosphorus content very less with the changing compo-
sition of the mixture than those in nitrogen. Pliosphorus content is indirect
proportion to the amount of Papilionaceae in the mixtures, indifferently whether
it be vetch or trifolium.

6) Ash depends in a high degree upon the composition of the mixture. Hig-
hest. ash percentage is yielded by rye-grass mixtures, lowest by mixtures con-
taining rye or vetch.

7) Best crops of alimentary constituents were obtained in moderately
moist and warm years.

8) Researches upon the soil led to the conclusion that a rotation of crops
including winter mixtures creates conditions of the substratum which differ
from those ensuing after rotation without them. These differences however
tend to disappear in one or two years. The water balance is affected in the
first place: during each of the investigated years it deteriorated from the mo-
ment of reaping till the end of the year influencing thus the growth of the
main-crop, i. e. the one sown after the catch-crop. In dry years the dieficiency
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of water in the soil after the catch-crop was noticeable even in the next year.
In more moist years that deficiency is less marked. Among the plants used in
the experiments only the Westerwold rye-grass is characterised by a large water
consumption.

9) The structure o.f the soil was also negatively afected by the late catch-
crops, becoming more compact owing to the deficiency of water in the soil.

10) Nevertheless there are some positive effects too: the catch-crops aug-
ment to some extent the humus content of the soil and diminish to some degree
the weeds.

11) AU these factors together with the circumstance that planting or sow-
ing after the catch-crops is possible only in the end of May bring about a lo-
wering of the main crop. The mory dry the soil, or the weatlier, the more
marked that drop is. In dry conditions a too frequent use of catch-crops of that
type might result in a deficit of the water balance of the entire system of crop
rotation.

12) In condition of a moderate humidity the total crop, i. e. the catch-
crop and the main crop is much bigger than the main crop alone. Moreover
a green fodder is available in early spring (middle or end of May), whicli is
rich in albumen, lactagogous and willingly taken by all animals.



BIOLOGIA TORFOWISKA WYSOKIEGO ,,MCHY JELNIEN-
SKIE“ KOLO DZISNY NA WILENSZCZYZNIE

Biology of the high peat-bog called ,,Mosses of Jelnia®“ near town Dzisrta
in the district of Wilno

napisat

STANISEAW TOLPA

WSTEP.

W niniejszej pracy pragne zda¢ sprawe z wynikdw moich
badan, jakie przeprowadzitem w latach 1936 i 1938 na torfowi-
sku jelnienskim, jednym z najwiekszych torfowisk wysokich Pol-
ski przedwojennej, potozonym na potnocno-wschodnich krancach
Wilenszczyzny.

Przed kilkunastu laty, torfowisko to byto wykorzystane do
badan pytkowych metoda L. v. Posta, podjetych w celu zaznajo-
mienia sie z historig rozwoju roslinnosci w tej potaci kraju
w okresie polodowcowyml). Poza tym w literaturze botanicz-
nej spotyka sie tylko drobne wzmianki o tym torfowisku w zwig-
zku z odkryciem na nim kilku rzadszych roslin2, ").

Ostatnio zwrécitem uwage na torfowisko jelnienskie ze
wzgledu na to, ze na jego powierzchni spotkatem sie ze zjawi-
skami, jakich nie obserwowatem dotychczas na torfowiskach
wysokich w innych czesciach naszego kraju. Do zjawisk tych
nalezg w pierwszym rzedzie liczne mate i wigksze jeziora, roz-
siane na powierzchni torfowiska jelnienskiego, a zatozone na
jego powierzchniowych lub gtebiej potozonych poktadach torfo-
wych. Wystepowanie tych jezior torfowych nasungto mi mysl,

*) J. Trela: Torfowisko Jelnieriskie koto Dzisny w pétnocno wschodniej
Polsce. (Wyniki analizy pytkowej). Sprawozd. Kom. Fizj. Pol. Akad. Umiej. T.
LX1V 1930.

2) E. Kalski: Nowe stanowisko brzozy kartowatej w Polsce. Acta Societ.
Bot. Pol. Vol. V. Nr 2, 1928.

3) St. Totpa:Nowe stanowiska rzadkich roslin na Wilenszczyznie i Po-
lesiu. Sprawozd. Kom. Fizjograf. Pol. Akad. Umiej. T. LXXII 1937.
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ze ich geneza pozostaje w Scistym zwigzku z ogdlnym rozwojem
I biologig torfowiska.

Z tego wzgledu badania moje poszty w kierunku poznania
poszczegolnych etapow rozwojowych torfowiska, jego sposobow
wzrostu oraz powigzania charakterystyczncyh form morfologicz-
nych, wystepujacych na powierzchni z obecnym stanem jego
rozwoju.

Praca ta moze by¢ uwazana poniekad za monografie torfo-
wiska jelnienskiego. Nie jest to jednak monografia w $cistym
tego stowa znaczeniu, gdyz uwzglednia tylko czes¢ zjawisk, wy-
stepujacych na badanym torfowisku i szczegdtowej, analizie pod-
daje przede wszystkim zachodnig i potudniowo-zachodnig oraz
czesciowo wschodnig cze$¢ badanego terenu, pozostawiajac na
uboczu inne czesci tego torfowiska. Nie mniej jednak wnioski
i uogodlnienia, wysnute na podstawie celowo zmniejszonego terenu
dadzg sie zastosowa¢ do zjawisk zachodzacych na wszystkich
partiach torfowiska.

W badaniach powyzszych postugiwatem sie miedzy innymi
aparatem niwelacyjnym, ktéry utatwit mi w duzym stopniu zo-
rientowanie sie w powierzchniowych stosunkach torfowiska.
W pracach badawczych nad torfowiskiem jelnienskim okazat mi
przychylng i skuteczng pomoc Prof. Dr A. Wodziczko, kierownik
Zaktadu Botaniki Ogdlnej Uniw. Poznanskiego, za co Mu skia-
dam serdeczne podzigkowanie.

Potozenie i obszar torfowiska.

Torfowisko jelnienskie lezy w odlegtosci okoto 20 km od
miasteczka Dzisny w kierunku zachodnim. Potozone jest na rnie-
dzyrzeczu rzeki Dzisienki i Wotty: pierwsza przeptywa na po-
tudniowo-zachodniej stronie torfowiska, druga za$ po stronie pot-
nocnej. Obie te rzeki sg doptywami DZwiny. Torfowisko jelnien-
skie, lezgc na wododziale odgrywa duzg role w zasilaniu w wode
obydwu rzek; szczegolnie duze iloSci wody zabiera z niego rzeka
Wolta, potaczona z torfowiskiem za posrednictwem sztucznego
przekopu, dochodzacego do jezior, potozonych prawie w $rodku
torfowiska. Z powodu braku wiekszych spadkéw w terenie, sa-
siadujgcym z torfowiskiem, odwodnienie jego przebiega powoli
i jest wogodle do$¢ stabe w stosunku do olbrzymich ilosci wéd, ja-
kie wiezi ono w sobie. Nic tez dziwnego, ze nawet w okresie



48

diugotrwatej suszy niektore czesci torfowiska sg silnie podto-
pione woda.

Torfowisko rozwineto sie w olbrzymiej niecce, ktérej po-
dtuzna i najdtuzsza o$ wynosi ponad 20 km, a poprzeczna okoto
10 km. Brzegi tej niecki sg przewaznie ptaskie i wskutek silnej
ekspanzji torfowiska na boki odznaczajg sie nadmiarem wilgoci.
Tylko od strony zachodniej torfowisko ujete jest czeSciowo
w ramy stromej, potkolistej wydmy piaszczystej i wysokich wa-
tow morenowych.

Podloze tego olbrzymiego wgtebienia, w ktorym miesci sie
torfowisko zbudowane jest z piaszczystych osadéw, genetycznie
zwigzanych z utworami ostatniego polskiego zlodowacenia. We
wgtebieniu tym, w jego czesSciach jeszcze niezupetnie przykry-
tych warstwami torfu, spotyka sie tu i éwdzie rozrzucone grani-
towe bloki narzutowe.

Uksztattowanie powierzchni torfowiska.

Punktem wyjsciowym dla moich badan nad torfowiskiem byto
poznanie uksztattowania jego powierzchni. W tym celu przepro-
wadzono profil niwelacyjny wzdtuz jego poprzecznej osi, to
znaczy z potudniowego zachodu, od strony wioski Wierecieje
w Kkierunku pdétnocno-wschodnim do t. zw. wysp jelnienskich,
ktore sg zbudowane z osadéw' mineralnych.

Z przebiegu profilu niwelacyjnego (ryc. 1) wynika, ze cata
powierzchnia torfowiska, szczegblnie zas w jego czeSciach poto-
zonych blizej Srodka jest silnie wypietrzona ponad poziom, w sto-
sunku do terendw mineralnych, przylegajacych z obu stron do
torfowiska. Najwyzsze wzniesienie osigga torfowisko w pétnocno-
wschodniej czesci t. j. w poblizu wysp jelnienskich i wynosi okoto
pieciu metrow. Wskutek tego torfowisko posiada budowe asyme-
tryczng w stosunku do pozostatych jego czesci.

Przebieg tego profilu informuje nas dalej, ze wypietrzona
powierzchnia torfowiska czyli t. zw. wierzchowina nie jest jedno-
lita, lecz zbudowana z kilku jakby watéw, ciagnacych sie wzdtuz
najdtuzszej osi torfowiska. Dadzg sie tu wyrdzni¢ trzy zasadni-
cze grzbiety wierzchowinowe: dwa mniejsze, znajdujace sie w po-
blizu zachodniego brzegu torfowiska (ryc. I.B i B,) ‘oraz trzeci
potezny wat wierzchowinowy, szerokosci Kilku kilometrow, kto-
ry sie rozcigga od jeziorek torfowych t. zw. tobotkéw, az do sa-
mych wysp jelnienskich (ryc. 1 E—G). Pomiedzy owymi grzbie-
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Niwelacje przeprowadzono z potudniowego zachodu, od strony wioski Wierecieje w kierunku pétnocno-wschodnim do t. zw. wysp jelnienskich (G).

Objasnienie znakow:
Okrajek Ei—6 = Woypietrzona powierzchnia torfowiska, uksztaltowana w postaci obszernych kep i szerokich dolinek (kom-
Wypietrzona powierzchnia torfowiska, pokryta t. zw. roslinnoscig wierzchowinowa (zesp6t wierzchowinowy) pleks zespotowy dolinkowo-kgpowy)

Torfowisko przejsciowe = Sytuacja terenowa jeziora topucha (jedno z wiekszych jezior torfowych)
= Jeziorka torfowe (zwane tobotkami) G = Grunt mineralny na wyspach jelnienskich

-r|
|
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tami wierzchowinowymi, wytworzyty sie mniej lub wiecej ob-
szerme rynny (ryc. 1 C—D). ktorych przebieg odpowiada kie-
runkowi grzbietow.

Roslinnos¢ torfowiska jelnienskiego.

Przechodzimy do szczeg6towego omowienia stosunkow flo-
rystycznych na torfowisku jelniefskim.

Na pierwszy rzut oka wida¢ na nim mniejsze lub wielkie
ptaty roslinnoSci wybitnie wyodrebniajace sie od siebie, w ukia-
dzie ktorych trudno bylo poczatkowo doszukac sie jakiego$ pra-
widtowego zwigzku. Dopiero dzieki pomiarom niwelacyjnym
udato sie stwierdzi¢, ze ich rozmieszczenie pozostaje w Scistej
zaleznosci od morfologicznych form powierzchni torfowiska.

W miejscu, gdzie torfowisko styka sie z brzegiem mineralnym
wytworzyt sie dos¢ waski (kilkunasto lub kilkudziesiecio.-metro-
wy) pas storfien, biegngcych wzdtuz catego brzegu torfowiska
w postaci t. zw. okrajka. Okrajek ten wykazuje do$¢ znaczny
poziom wody, ktora stale przesacza sie z brzegdw samego torfo-
wiska oraz zapadajgcych sie pod niego gruntdw mineralnych.
Porodniety jest przez zesp6t roslinny, w ktéorym dominuje
Sphagnum cuspidatum- Carex chordorrhiza.
Skiadajg sie nan nastepujace elementy roslinne:

I. Zespo6t okra kowy (ryc. 1 A).

Sphagnum cuspidatum 35

Sphagnum subsecundum 2 Comarum palustre 1—2
Sphagnum contortum 1 Lysimachia thyrsiflora 1
Drepanocladus vernicosus 1 Peucedanum palustre 1
Menyanthes trifoliata 1
Calliergon giganteum 2 Agrostis canina 1—2
Drepanocladus ftuitans Epuisetum limosum 1

v. falcatus 2 Scutellaria galericulata 1
Carex limosa 2 Sparganium simplex 1
Carex rostrata 1 Sparganium minimum 1
Carex paradoxa 1—2 Ranunculus Flammula 1—2
Carex lasiocarpa | Ranunculus lingua 1

*) Stopien udziatu danego gatunku rosliny w pokryciu pewnej przestrzeni
wyrazone w skali 1—5.

Rocznik takowy i Torfowy 4
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Carex chordorrhiza 3

Carex diandra 2 Yaleriana officinalis 1
Carex dioica 1 Galium palustre .1
Carex canescens 2 Stellaria palustris 1
Eriophorum polystachyum 1 Utricularia intermedia 1
Eriophorum vaginatum 1 Salix repens 1
Oxycoccos quadripetala 1 Salix Lapponum 1
Scheuchzeria palustris 1 Salix cinerea 1

Eetula humilis 1 Salix aurita 1

Alnus glutinosa 1

Okrajek wystepuje tutaj w postaci otwartej przestrzeni; pod
wzgledem florystycznym reprezentuje typ skrajnie jatowego tor-
fowiska nizinnego z tendencjg do przeobrazenia sie w torfowisko
przejsciowe. Okrajek tego typu jest tutaj zjawiskiem wtérnym.
Powstat on w takiej formie po wyniszczeniu Alnetum przez
cztowieka, gdyz w innych partiach torfowiska okrajek porasta
zespot Alnetum z domieszkg Alnus glutinosa, Be-
tula verrucosa.

Posuwajac sie po przejsciu okrajka, wzdtuz profilu niwela-
cyjnego ku $rodkowi torfowiska, wchodzimy na pierwszy grzbiet
wierzchowinowy (ryc. 1B). Porosniety jest on przez osobng
grupe gatunkow roslin, ktorg okreslam mianem zespotu wierzcho-
winowego. Zespotowi temu nadajg ton dwa przodujace elementy,
a mianowicie: Sphagnum fuscum i Oxycoccos qua-
dripatala subsp. microcarpa.

Il. Zespot wierzchowinowy :

Pinus silvestris 1—2 Sphagnum medium 2
Sphagnum fuscum 4 Sphagnum recurrum 2
Sphagnum parvifolium 1
(wystepuje gtéwnie wsérdd kep Sphag-

num medium)
Sphagnum balticum 1
(gtéwnie na kepach Polytrichum strictum)
Polytrichum strictum 1—2 Sphagnum rubeilum 1—2
Eriophorum vaginatum 1—2 ,,  Drosera rotundifolia 2
O xyco ccos guadripetala subsp. microcarpa 3
Yaccinium uliginosum 1 Andromeda calyculata 1
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Empetrum nigrum 1 Andromeda polifolia 1
Ledum palustre 2 Calluna vulgaris 1
Rubus Chamaemorus (bardzo rzadko)

Betula nana (rzadko)

Powierzchnia torfowiska zajeta przez ten zespot, wykazuje
lekkie sfatdowanie dzieki obecnosci kep Spha gnu m. Kepy te
jednak nie odcinajg sie od siebie, gdyz sg prawie zupeinie zwarte.
Tylko w niektorych miejscach wsréd nich istniejg drobne zagte-
bienia.

Rozmieszczenie poszczegblnych gatunkéw Sp h agnum,
budujacych kepy, przedstawia sie nastepujgco. Stabo zarysowu-
jace sie stoki kepy obrasta Sph agnum recuryum, bar-
dziej ku gérze usadowito sie Sphagnum rubellum, wyzej
za$ nieco Sphagnum medium, ktéremu towarzyszy Poly-
trichum  strictum, Sphagnum parvifolium
i Sphagnum ballicum. Szczytowe za$ miejsce na kepie
zajmuje Sph agnum fuscum, poprzetykane obficie gataz-
kami O Xy c occos guadripetala subsp. microcarpa.

Wspomniane wyzej drobne zagtebienia na powierzchni tej
czesci torfowiska porosniete sg prawie wytgcznie przez Sphag-
num cuspidatum.

Poza tym wchodzaca w skiad zespotu kepowego sosna karto-
wata odznacza sie dobrym wygladem i pokrywa dos$¢ gesto te
pota¢ torfowiska.

Opuszczajgc pierwszy grzbiet -wierzchowiny, schodzimy we
wglebienie, ktére ma ksztatt rynny o szerokosci okoto 200 m.
Ciggnie sie ona w kierunku podtuznej osi torfowiska (ryc. 1 C).
Rynna ta, poro$nieta jest przez t. zw. zespo6t dolinkowy, w ktérym
dominuje miejscami Sph agnum cuspidatum-Carex
rostrata albo Sphagnum cuspidatum-Carex Lli-
mosa lub Sph agnum cuspidatum-Menyanthes
trifoliata Oto skiad gatunkowy tego zespotu:

l1l. Zespdt dolinkowy:

A
Sphagnum cuspidatum 5 Eguisetum limosum J.—2
Sphagnum obtusum 1 Oxycoccos guadripetala 1—2
Sphagnum obtusum v. recurvi- Scheuchzeria palustris 1

forme
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carex rostrata 1 Phragmites communis 1
(miejscami 3)
Carex limosa 1! Betula pubescens 1

(miejscami 3)
Eriophorum polystachyum 1
Menyanthes trifoliata 1

(miejscami 3)

Wsrod tego zespotu rozmieszczone sg tu i dwdzie niewielkie
kepy. Na nich osiedlajg sie niektore elementy roslinne, charakte-
rystyczne dla zespotu wierzchowinowego.

Sphagnum cuspidatum 1 Andromeda polifolia 1
(obrastajgce brzegi kep)
L'olytrichum strictum 2 Andromeda calyculata 1

Eriophorum vaginatum 1

W innej czesci tej niecki torfowiskowej wyrozniono zespot
dolinkowy, ktory ze wzgledu na swodj skiad gatunkowy roslin
wykazuje dalej posuniety s'topien swego rozwoju.

B

Zespol dolinkowy o dalszym stopniu rozwoju.
Sphagnum cuspidatum 5 Equisetum limosum 1
Carex rostrata 3—4 Eriophorum vaginatum 1—2
Carex limosa 1 Andromeda polifolia 1
Oxycoccos guadripetala 3 Andromeda calyculata 1
Drosera longifolia 4 Menyanthes trifoliata 1—3
Drosera rotundifolia 1 Phragmites communis 1

Scheuchzeria palustris 1

Kepy, ktére tu wystepuja, sg wprawdzie z rzadka rozsiane
na powierzchni, lecz majg juz zadarnienie silniejsze.
Porastajg je nastepujgce gatunki:

Sphragnum medium 2 Sphagnum obtusum v. recurvi-
Sphagnum recurvum 2 forme 1
Sphagnum recurvum v. mucro- Sphagnum Jensenii 1

natum
Polytrichum strictum 5 Andromeda calyculata 1
Oxycoccos guadripetala 2 Eriophorum vaginatum 2

Andromeda polifolia 1 Drosera rotundifolia 2
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C

Ostrowki mineralne w poczagtkowych fa-
zach swego zatorfienia.

Na przedtuzeniu wyzej wzmiankowanej rynny w kierunku
potudniowym t. j. w strone jeziora Bereza, lezacego na torfowi-
sku i w Kierunku wioski Zascianek znajdujg sie ostréwki mine-
ralne, zamkniete ze wszystkich stron przez rozrastajgce sie tor-
fowisko jelnienskie. Obszar tych ostrowek wynosi okoto 1 km
kwadr. Na ich powierzchni sterczg tu i 6éwdzie duze bloki gra-
nitu narzutowego.

Z roslinno$ci na osobng uwage zastuguje dagb, ktéry w for-
mie krzaczastej, w ilosci kilku okazow rodnie jeszcze na tych
ostrowkach, mimo, ze procesy zatorfienia ostrowek sg juz dos¢
daleko posuniete. Ostrowki pokrywa dzi$ juz kilkudziesiecio-
centymetrowa warstwa torfu. Nie dawno temu, bo przed 35 laty
sgsiednie wioski miaty na ostrowkach suche kosne +aki, skad zbie-
rano dobrej jakosci siano. Od lat 35 zaprzestano zupetnie koshy.
Z tego powodu ostrowki mogag by¢ instruktywnym przyktadem,
$wiadczacym o ekspanzji torfowiska jelnienskiego i o tempie
procesow, prowadzacych do okupacji nowych terenow.

Obecna roslinnos¢ ostrowek przedstawia sie nastepujgco:

Betula verrucosa 1 Aira caespitosa 1

Betula pubescens 1 Potentilla silvestris 1
QOuercus robur (rzadko) Comarum palustre 1—2
Ithamnus frangula (rzadko) Eriophorum polystachyum 2
Salix cinerea 1 Polytrichum strictum 3
Rubus saxatilis 1 Polytrichum commune 1—2
Carex Goodenoughi 2 Luzula multiflora 1

Carex stellulata 1—2 Lychnis flos cuculi 1

Carex canescens 2 Anthoxantum odoratum 1
Carex rostrata 2—3 Geum palustre 1

Cirsium palustre 1 Epilobium palustre (rzadko)
Calamogrostis lanceolata 1 Rumex acetosa 1

Agrostis canina 3 Pedicularis palustris 1
Egquisetum limosum 2 Galium palustre 1
Egquisetum arvense 1 Sphagnum recurvum 5

Powyzsze zestawienie florystyczne wskazuje na to, ze
ostrowki w obecnym stanie przybraty charakter torfowiska ni-
zinnego o pewnym skrajnym aspekcie ze wzgledu na obecno$¢
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w nim wiekszej ilosci Sphagnum recurvum. 'Stan ten
jest przejsciowy i stanowi jedno z ogniw posrednich, prowadza-
cych do przeksztatcenia tego zespotu roslinnego w zbiorowisko
charakterystyczne dla torfowisk przejsciowych. Partie bowiem
ostrowek, lezagce blizej brzegow torfowiska jelnienskiego, roz-
winety sie juz w torfowisko przejSciowe.

Oto zestawienie florystyczne z ich czesci zachodnich.

D
Sphagnum recurvum 5
Sphagnum recurvum v. mucronatum
Carex rostrata 3—4

Carex limosa 3 Menyanthes trifoliata 2
Carex vesicaria 1—2 Comarum palustre 2

Carex lasiocarpa 3 Scheuchzeria palustris 2
Carex Goodenoughi 2 Eriophorum polystachyum 2
Carex.stellulata 2 Equisetum limosum 2
Betula pubescens 1 Polytrichum commune 1—2
Betula verrucosa 1 Phragmites communis !

Salix repens 1
Ouercus robur — rzadko (na
torfie okoto 30 cm grubosci)

Na powierzchni zajetej przez powyzsza asocjacje roslinna,
ktéra cechuje torfowiska przejsciowe, wytworzyty sie niewiel-
kie kepy. Kepy te porosniete sg nastepujacymi skiadnikami:

Sphagnum medium 2 Andromeda polifolia 1
Sphagnum recurvum 3 Andromeda calyculata 1
Sphagnum recurvum v. ambly- Eriophorum vaginatum 1—2

phyllum
Sphagnum teres v. subteres Drosera rotundifolia 2

1—2
Polytrichum strictum 1—2 Oxycoccos guadripetala 2

E

Ta przemiana torfowiska o typie nizinnym w przejsciowe,
dokonywa sie na duzg skale w obrebie catego kompleksu ostré-
wek mineralnych, jak na to wskazuje nizej przytoczone zesta-
wienie gatunkow roslin, porastajgcych ostrowki, wysuniete: da-
lej na potudniowg strone torfowiska. Przemiane te powodujg
te same gatunki co i po stronie zachodniej torfowiska.



Przyktadem tego ponizej

giczne

Sphagnum re«ur-
vum 5

Sphagnum recurvum v. mu-
cronatum

Carex lasiocarpa 2

Carex limosa 2—3

Menyanthes trifo-
liata 2—3

Comarum palustre
2—3

Eriophorum polystachyum 2

Lysimachia thyrsiflora 1

Equisetum palustre 1—2

Equisetum limosum 2
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zestawione zdjecie fitosocjolo-

Aspidium thelypteris (rzadko]
Aspidium cristatum (rzadko)
Peucedanum palustre 1
Molinia coerulea (rzadko)
Polytrichum strictum 2
Andromeda polifolia 1
Andromeda calyculata 1
Drosera rotundifolia 2
Phragmites communis 1
Salix cinerea 1

Betula pubescens 1
Rhamnus frangula (rzadko)
Oxycoccos guadripetala 2
Epilobium palustre (rzadko)

Z zestawienia powyzszego materiatu florystycznego wyni-
ka, ze zarowno roslinno$¢ torfowiska przejsciowego jakotez flo-
ra kep, zrzadka wsrdd niego rozsianych, tworzy ogniwa posre-
dnie przy przejSciu do typu roslinnosci dominujacej na torfowi-

sku jelnienskim.

Z zagtebienia przenosimy sie zkolei na sasiedni grzbiet
(ryc. 1 B), gdzie spotykamy sie ze znanym juz zespotem wierz-

chowinowym.

IV. Zespdt wierzchowinowy:

Pinus silvestris 1
Sphagnum fuscum 5

Sphagnum recurvum
v. amblyphyllum 1

Sphagnum rubellum 3
Sphagnum balticum 1 (wy-
stepuje do$¢ rzadko wsrod
Sphagnum rubellum)
Sphagnum molluscum 1—2
Sphagnum parvifolium 1
Sphagnum recurvum 1—2

Oxycoccos guadripe-
tala subsp. microc ar-
pa3

Empetrum nigrum 2

Ledum palustre 2

Andromeda polifolia 2

Drosera rotundifolia

Andromeda calyculata 2

Calluna vulgaris 3
(rzadko)

()xycoccos guadripetala

Yaccinium uliginosum 2
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Miejscami partie tego zespotu ulegly pozarowi, prowadzac
do wytworzenia nielicznych zagtebien, ktore porasta Spha-
gnum cuspidatum. Wplyw pozaru objawia sie rowniez
w iloSciowym skiadzie tej asocjacji mianowicie: po przejsciu
pozaru wrasta niepomiernie ilos¢ Calluna vulgaris.

Schodzac z drugiego grzbietu wierzchowinowego, przeno-
simy sie zkolei do nastepnego zagtebienia (ryc. 1 D). Lezy ono
u podnéza trzeciego najwiekszego wzniesienia wierzchowiny.

W zagtebieniu tym mamy mozno$¢ obserwowac procesy ero-
zyjne, jakim podlegajg powierzchniowe warstwy torfowiska
Wskutek erozyjnego dziatania wod torfowych powstaty tu licz-
ne jeziorka, nazywane przez miejscowg ludno$¢ }tobotkami'
Powierzchnia tej czesci torfowiska zostata rozbita na obszerne
dolinki i na szerokie, nieregularne kepy.

V. Kompleks zespotowy dolinko w o-kepowy
(erozyjny).
RosSlinnos¢ dolinek. Asocjacja: Sphagnum cu-
spidatum — Scheuchzeria palustris.

Sphagnum cuspida- Drosera longifolia 2

tum5b Oxycoccos quadripetala 1
Scheuchzeria palu- Rhynchospora alba 1
stris 3—5 Andromeda polifolia 1

Carex limosa 2

Roslinnos¢ kep. Asocjacja Sphagnum medium —
fuscum — Drosera rotundifolia.

Pinus silvestris 1
Sphagnum medium 4
Sphagnum recurvum 1—2
Andromeda polifolia 1
Oxycoccos quadripetala 1
Oxycoccos quadripetala
subsp.microcarpa 2
Sphagnhum recurvum
var. amblyphyllum
Sphagnum fuscum 3
Sphagnum rubellum 2—3
(ro$nie gtownie u podndza
kepy)

Sphagnum parvifolium
v. Warnstorfii 1
Drosera rotundifo-
lia3
Cladonia silvatica 1—2
Dicranum undulatum 1
Andromeda calyculata 1
Eriophorum vaginatum 2—3
Empetrum nigrum 2
Ledum palustre 1—2
Calluna vulgaris 1
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Stosunek obu asocjacyj roslinnych w tej partii torfowiska,
przesuwa sie prawie z kazdym dniem na korzy$¢ asocjacji do-
cinkowej. Kepy ulegajg coraz silniejszemu podtopieniu i roz-
myciu. W zwigzku z tymi procesami rzuca sie¢ w oczy coraz wie-
ksze rozprzestrzenienie sie elementow ro$linnosci dolinkowej,
ktore zkolei wypiera gromadzgca sie woda, przeobrazajgc do-
linki w jeziorka. Na zdjeciach zatgczonych widzieC mozna na
powierzchni jezior torfowych sterczace mate wysepki torfu,
oszczedzone dotychczas przez erozje i porosniete przez roslin-
no$¢ wierzchowinowa.

VI. Dalszy kompleks zespotowy dolinkowo-
kepowy (erozyjny).

Kompleks ten rozcigga sie na obszarze przeszto 6-cio kilo-
metrowym, poczawszy od ,,tobotkdéw" w kierunku na potnocny
wschod az do wysp jelnienskich (ryc. 1 E—G). Zajmuje on ol-
brzymia wierzchowine wiasciwego torfowiska, ktore na tym ob-
szarze wykazuje najwiekszg glebokos¢ (ryc. 2) oraz posiada
najwyzsze wzniesienie ponad otaczajgce je sasiednie partie tor-
fowiska. Wskutek tego powierzchnia wierzchowiny ulegta w wy-
sokim stopniu erozyjnemu dziataniu wdd torfowych. Dziatanie
to zostato ufatwione i przyspieszone dzieki pozarom, Kktorych
Slady czesto mozna byto zauwazy¢ w tej czesci torfowiska.

W obecnym ukfadzie stosunkéw kompleks roslinny wierz-
chowinowy nie jest zwarty, lecz rozcztonkowany na zesp6t do-
linkowy, ktérego Srednica wynosi przecietnie od 7 do 15 m i ze-
spot kepowy o Srednicy od 2—7 m.

Roslinnos¢ dolinkowa wierzchowiny.

Zespot dolinkowy. Asocjacja: Sphagnum cuspida-
tum — Khynchospora alba:

Sphagnum cuspidatum 5

Sphagnum cuspidatum Sphagnum obtusum var. ripa-
var. falcatum rioides 1

Carex lirnosa 2 Zygogonium ericetorum 1

Rhynchosphoira alba 3

Drosera longifolia 2 Andromeda polifolia 1

Scheuchzeria palustris 1—2
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Ros$linnos¢ kepowa wierzchowiny.

Zespot kepowy. Asocjacja: Sphagnum fuscum —
Calluna vulgaris — Cladonia silvatica:

Pinus silvestris (rzadko)
Betula verrucosa (rzadko) (zwiaszcza wystepuje na spalonych
czeSciach wierzchowiny)

Betula pubescens (rzadko) C'xycoccos guadripetala subsp.
Sphagnum fuscum 5 microcarpa 1
Sphagnum medium 1-—2 Yaccinium uliginosum 2
Sphagnum rubellum 2—3 Ledum palustre 1
Sphagnum recurvum Andromeda polifolia 2
var. amblyphyllum 1—2 Andromeda calyculata 1
Sphagnum molluscum 1
Sphagnum parvifolium — Eriophorum vaginatum 2
(rzadko) Empetrum nigrum 2
Sphagnum balticum 1 Calluna vulgaris 2
Dicranum undulatum 1 Drosera rotundifolia 2
Leptoscyphus anomalus Cladonia silvatica 2—3

(Hook-Linb.) 1
Oxycoccos guadripetala 1

Ta olbrzymia cze$¢ wierzchowiny, ktora jest objeta dziata-
niem proceséw erozyjnych, wykazuje pewne charakterystyczne
znamiona. Dolinki, ktore obserwowatem w miesigcach letnich,
a wiec w naszych warunkach klimatycznych w okresie wybitnego
niedoboru pod wzgledem bilansu wodnego dla zycia torfowisk
wysokich, odznaczaty sie silnym podtopieniem. Woda wystepu-
jaca w nich pochodzita z obciekéw przesgczajgcych sie z wyzej
potozonych partii wierzchowiny.

Niektore dolinki byty juz silnie zerodowane, tak ze wyla-
niaty sie z nich nagie warstwy torfu, pokryte miejscami przez
Zygogonium ericetorum. Zachowana jeszcze roslin-
nos¢ wierzchowinowa w postaci wybitnie wyizolowanych i wy-
odrebnionych kep, biorgca do niedawna udziat we wzroscie tor-
fowiska, wykazuje pewne osobliwe znamiona. Oto na szczytach
kep Sphagnum fuscum i Sphagnum medium po-
jawiajg sie nowe gatunki ro$lin lub dawniej wystepujace, ale
w takiej ilosci, w jakiej nie obserwowaliSmy we wzrostowej
czesci torfowiska. Nalezg do nich: Dicranum undulatum,
Cladonia silvatica Leptoscyphus anomalus
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i Caliuna vulgaris. Fakt osadzania sie tych elementéw
roslinnych na szczytach kep Sphagnéw wzrostowych Swiadczy
0 tym, ze kepy nie rosna, lecz znajdujg sie w stadium zastoju.
Asocjacja zatem pokrywajgca kepy nosi znamiona asocjacji za-
stojowej.

Sosng rosnie tu w nielicznych okazach; jest wybitnie mata
i wykazuje Slady ubumierania. Dzieki wiec temu ta cze$¢ torfo-
wiska, podlegajgca procesowi erozji, jest prawie bezle$na i widna.

U brzegdw wysp jelnienskich nie spotykamy sie z pasem
okrajkowym, jaki wystepowat po stronie zachodniej torfowiska
jelnienskiego. Tutaj, t. j. po stronie wschodniej, torfowisko w po-
staci zakepionej wchodzi wprost na brzeg gruntow mineralnych.
Przyczyne tego zjawiska tlumaczy nam obecno$¢ sztucznego
przekopu, ktérego istnienie stwierdzitem na torfowisku tuz
u brzegéw gruntow mineralnych. Przekop 6w przeprowadzony
zostat wzdiuz pasa, odpowiadajgcego przebiegowi okrajka.
Wskutek tego zabiegu wody, stagnujgce w okrajku, sptynety”
a roslinno$¢ utrzymywana przez nie przy zyciu zamarla. Na
jej miejsce wkroczyty elementy roslinne z przylegajacej wierz-
chowiny. Obecnie zamiast charakterystycznej flory okrajkowej
catg powierzchnie dawnego okrajka zajmujg silnie zwarte kepy
Sphagnum medium, z ktérych wyrastajg liczne krzacza-
ste okazy Vaccinium uliginosum. Z przedstawicieli pier-
wotnej flory okrajka. utrzymujg sie przy zyciu nieliczne osob-
niki Phragnites communis, ktére przebijajg sie na
zewnatrz poprzez zwarte kobierce Sphagnum medium.

Stanowiska rzadkich roslin na torfowisku jelnienskim.

Dla zobrazowania catoksztattu wiadomosci fiorystycznych
z torfowiska jelnienskiego dodac nalezy, ze jest ono pstojg kilku
rzadkich, gatunkow roslin.

Rosnie tu mianowicie element arktyczno-alpejski Betula
nana L. (podany przez E. Ralskiego: Nowe stanowisko brzozy
kartowatej w Polsce — Acta Soc. Bot. Pol. Vol. V Nr. 2 1928).

Rubus Chamaemorus L. jako element okoto biegu-
nowo-subarktyczny(podany przez St. Totpe: ,,Nowe stanowiska
rzadkich roslin na Wilenszczyznie i Polesiu”, Sprawozdanie
Komisji Fizjogr. Pol. Akad. Umiej. T. LXXII 1937).

Carex holeOnastes Ehrh. Spotyka sie ten rzadki u nas
gatunek na brzegach torfowiska jelnienskiego wsrdd zatorfien
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0 typie nizinnym (opublikow. przez St. Tolpe — Sprawozdanie
Komisji Fizj. Pol. Akad. Umiej. T. LXXII 1937).

Oxycoccos aguadri petata Gilib. subsp. micro-
carpa Turcz. Dopiero w ostatnich czasach zaczeto u nas wy-
rozniaC ten podgatunek i zwraca¢ uwage ha jego rozmieszcze-
nie. Na torfowisku jest on dos¢ pospolity i wystepuje wytgcznie
na jego wierzchbwinie. Stwierdzitem, ze trzyma sie on prawie
wytgcznie poduch Sphagnum fuscum.

Sphagnum balticum Russéw. Charakterystyczny re-
prezentant klimatu atlantyckiego. Dotychczas z obszaru wilen-
szczyzny nie podawany. Ro$nie na wierzchowinie torfowiska jel-
nienskiego i wystepuje w drobnych iloSciach przewaznie wsrdd
kep Polytrichum strictum, Sphagnum rubellum
oraz Sphagnum medium.

Sphagnum mol luscum Bruch. jako element wybit-
nie atlantycki, podawany byt dotychczas z pojezierzy nadbat-
tyckich, roénie takze na wierzchowinie torfowiska jelnienskiego.

Sphagnum parvifolium (Sendters) Warnst. Wykry-
tem go wsréd kep Polytrichum oraz poduch Sphagnum
medium. Przewaznie drobne ilosci tego torfowca sg jakby
wprysniete w kepy, utworzone przez wyzej wspomniane gatunki.

Zjawiska sukcesyjne na powierzchni torfowiska jelnienskiego.

Spostrzezenia poczynione nad torfowiskiem jelnienskim do-
prowadzity mnie do wniosku, ze w obecnych warunkach torfo-
wisko to podlega dziataniu dwu rodzajéw proceséw, a mianowi-
cie: procesowi naturalnej odbudowy i zjawiskom wzrostu.

Pierwszy proces wystepuje w starszych czeSciach torfowiska,
na jego wiasciwej wierzchowinie. Wierzchowine bowiem w jej
czeSciach brzeznych, to znaczy od wystgpienia pierwszych ,,to-
botkéw", jako tez w partiach wznoszacych sie ku Srodkowi po-
krywajg grupki licznych drobnych i wiekszych jezior torfowych,
ktore swe powstanie zawdzieczajg sitom erozyjnym torfowiska.
Erozja wod torfowych doprowadzita do rozdarcia zwartych
wierzchnich warstw torfowiska i do rozmycia gtebszych, a zagte-
bienia tg drogg powstate wypekity sie wodg, Sciekajaca z wyzej
potozonych partii wierzchowiny, tworzac w ten sposob wspo-
mniane jeziora torfowe.

Weczesciach torfowiska jelnienskiego phytszych i miodszych,
potozonych na jego zachodnich i potudniowych krancach, spoty-
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kamy sie z procesami odwrotnymi, a mianowicie ze zjawiskami
ekspanzji i wzrostu torfowiska. W tych partiach torfowiska po-
czyniono spostrzezenia i zebrano material, ktory pozwolit na
odtworzenie rozwoju poszczeg6lnych etapdéw torfowiska jelnien-
skiego, jego wzrostu oraz udziatu poszczegollnych sktadnikow
roslinnych, prowadzacych ten wzrost i rozrost.

Gtéwna role przy zajmowaniu nowych terenéw pod jelnien-
skie torfowisko wysokie i prowadzenie jego wzrostu odgrywajg
Sphagna. Pewne ich gatunki przygotowujg Srodowisko,
w ktore nastepnie wchodzg gatunki Sphagnum wiasciwe dla
torfowiska wysokiego.

Oto przyktady sukcesji Sphagnéw i wazniejszych roslin im
towarzyszacych, zebrane z potudniowo-zachodniej czesci torfo-
wiska jelnienskiego, potozonej miedzy wsig Wierecieje a Za-
sciankiem.

Bierzemy pod uwage podmokte ostrowki mineralne wskutek
wdzierania sie na ich brzegi torfowiska wysokiego. Ostrowki te
porosniete sg przez zespot rodlin, ktory jest charakterystyczny
dla torfowiska nizinnego (patrz ustep Il C). Wsrdd niego wy-
stepuja gatunki, ktérych pojawienie sie wskazuje na to, ze roz-
woj zespotu poéjdzie w Kierunku wytworzenia torfowiska wy-
sokiego.

Pierwszy etap tego rozwoju i jego gtowne elementy pionier-
skie: Sphagnum recurvum (pozostaje jako sktadnik za-
sadniczy), Polytrichum commune, Polytrichum
strictum, Eriophorum polystachyum, Equise-
tum limosum, Carex rostrata.

Drugi etap sukcesyjny:

Sphagnum recurvum (pozostaje jako sktadnik zasad-
niczy), Eriophorum pollystachyum, Eguisetum li-
mosum, Carex rostrata, Carex lasiocarpa (jako
sktadnik nowy), Carex limosa (skfadnik nowy), Scheuch-
zeria palustris (skfadnik nowy).

Trzeci etap sukcesyjny:

Sphagnum cuspidatum (nowy sktadnik zasadniczy
I dominujacy), Sphagnum obtusum (sktadnik nowy, ale
podrzedny), Carex rostrata, Carex lasiocarpa, Ca-
rex limosa, Equisetum limosum, Eriophorum
polystachyum, Scheuchzeria palustris.

Bioragc pod uwage skiad florystyczny trzeciego etapu suk-
cesyjnego, dochodzimy do wniosku, ze mamy tu juz do czynie-
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ria z zespotem roslinnym, charakterystycznym clla torfowiska
przejsciowego.

Réwnocze$nie przy jego przejsciu z etapu sukcesyjnego
drugiego do trzeciego na powierzchni torfowiska pojawiajg sie
poczatkowo nieliczne a w pdzniejszych fazach coraz liczniejsze
kepy, ktére sg siedliskiem odmiennej grupy roslin. W tworzeniu
sie kep i ich rozbudowie gtowng role odgrywajg takze
Sphagna

Zauwazono przytem, ze poczatek kepom dajg geste kozu-
chy Polytrichum comniune i Polytrichum stric-
tum, kepy Aspidium thelypteris, Aspidium cris-
tatunr, krzewy jak Salix repens, Salix cmerea oraz
Betula verrucosa i Betula pubescens. Na kozu-
chach Polytrichum, kepach Aspidium, lub u podnoza
krzewow i pod ich ostong sadowig sie elementy ro$linne, budu-
jace darn kepy. W ten sposob przechodzimy do czwartego etapu
sukcesyjnego, jakim jest tworzenie sie. kep:

Czwarty etap sukcesyjny, prowadzacy do wytworzenia sie
kep: Sphagnum recurvum, wyparte z asocjacji dolinko-
wej przez Sphagnum cuspidatum, pozostaje na $wiezo
wyodrebniajacych sie kepach. Wsrdd niego pojawia sie Sphag-
num teres i Sphagnum obtusum, nie majgce jednak
wiekszego wpltywu na przebieg zjawisk sukcesyjnych.

Na Sphagnum recurvuin osiedla sie Sphagnum
medium, Oxycoccos quadripetala Polytrichum
strictum, Andromeda calyculata, Andromeda
polifolia, Eriophorum vaginatum, Droseraro-
tundifolia

Ten etap w szczegotowym zestawieniu przedstawia sie na
stepujaco:

Sphagnum recurrum

Sphagnum recuryum Polytrichum strictum
var. amblyphyllum Drosera rotundifolia
Sphagnum medium Andromeda polifolia
Sphagnum teres Oxycoccos guadnpetala
Sphagnum teres var. subteres Andromeda calyculata
Sphagnum obtusum Eriophorum vaginatum

Sphagnum obtusum
var. recurviforme

Powstate kepy ulegajg silnemu rozrostowi na boki, $ciesnia-
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jac przez to do niewielkich zagtebien asocjacje dolinkowa.

Wtym stanie rozwoju torfowisko przedstawia sie pod wzgledem
fiorystycznym jako kompleks zespotowy dolinkowo-kepowy. Dal-
szy etap rozwoju to przejscie torfowiska z kompleksu dolinkowo-
kepowego do asocjacji o typie wierzchowinowym.

Piaty etap sukcesyjny:

Kepy przez ciagty rozrost na boki tgczg sie z kepami sgsied-
nimi, wypierajagc catkowicie spos$rod siebie zespot dolinkowy.
tV ten sposob powstaje zwarta asocjacja wierzchowinowa.

Na niej osiedla sie Pinus silvestris. Poza tym przy-
bywajg nowe elementy roslinne, charakterystyczne dla zespotu
wierzchowinowego: Sphagnum fuscum, Sphagnum
rubellum, Oxycoccos guadripetala subsp. micro-
carpa, Ledum palustre, Vaccinium uliginosum,
Empetrum nigru-m, Calluna vulgaris.

Na wierzchowinie dobrze rozwinietej i starszej pojawiajg
sie z czasem elementy o podrzedniejszym znaczeniu, ktore ani
w procesach sukcesyjnych ani we wzroscie torowiska nie biorg
wiekszego udziatu: Sphagnum ballicum, Sphagnum
moll usc um, Sphagnum parviiolium. :

Utrwalony juz stan tej asocjacji wyglada nastepujgco:

Pinus silvestris Eriophorum yaginatum
Sphagnum fuscum Empetrum nigrum
Sphagnum medium Vaccinum uliginosum
Sphagnum rubellum Oxycoccos guadripetala
Sphagnum recurvum Oxycoccos guadripetala subsp.
Sphagnum recurvum microcarpa

var. amblyphyllum Drosera rotundifolia
Sphagnum balticum Calluna vulgaris
Sphagnum molluscum Andromeda polifolia
Sphagnum parvifolium Andromeda calyculata

Ledum palustre

ZespoOt wierzchowinowy jest na torfowisku jelnienskim ze-
spotem dominujacym i trwatym. On to prowadzit i czeSciowo
prowadzi nadal wzrost torfowiska, jak to wynika z analizy pro-
filow stratygraficznych (ryc. 2). Inne natomiast zespoty sg nie-
trwate, przejsciowe i nalezy je uwazaC za ogniwa posrednie
I przygotowujgce do wytworzenia asocjacji zasadniczej t. j.
wierzchowinowe;j.

Owe asocjacje przejsciowe spotykamy na torfowisku jelnien-
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skim wszedzie tam, gdzie torfowsiko jest w stadium zdobywania
nowych terendbw pod swojg ekspanzje, a wiec gtownie w jego za-
chodnich i potudniowych cze$ciach.

Nie nalezy jednak tych procesow miesza¢ ze zjawiskami, ja-
kie zachodza rownolegle przy odbudowie torfowiska jelnienskie-
go. Mianowicie u podndza silnie wypietrzonej wierzchowiny oraz
na jej powierzchni, potozonej blizej Srodka znajdujemy czesto
kompleks roslinny dolinkowo-kepowy, ktory na pierwszy rzut
oka przypomina poczatkowe stadia rozwoju i wzrostu tego tor-
fowiska.

Blizsze jednak badanie wykazuje, ze kompleks ten wytwo-
rzy! sie na poteznych poktadach asocjacji wierzchowinowej i sta-
nowi poczatek procesow destrukcyjnych wierzchowiny torfo-
wiska.

Kompleks dolinkowo-kepowy w tych warunkach jest takze
zjawiskiem przejSciowym ale prowadzi w odwrotnym kierunku
t. J. do powstania jezior torfowych. Pod wzgledem florystycz-
nym, kepy wystepujgce w tej fazie rozwojowej nie wykazujg
zadnych przejs¢, lecz sg porosniete przez te gatunki roslin, ktére
spotykamy na dobrze rozwinietej wierzchowinie. Na kazdej pra-
wie kepie widac¢ rosnace sosenki torfowe. Sosenki jak wiadomo
pojawiajg sie dopiero w nalezycie juz rozwinietej asocjacji wierz-
chowinowej, natomiast na kepach powstatych na torfowisku
przejsciowym, sosenek prawie nigdy sie nie spotyka. Poza tym
zauwazy¢ mozna, ze kepy ulegaja stopniowemu zmniejszaniu
i zanikowi. Na ich miejscu osiedlajg sie poczatkowo elementy
asocjacji dolinkowej, lecz tylko przejSciowo, poniewaz groma-
dzaca sie, w coraz wiekszych ilosciach woda prowadzi do ich zu-
petnego zaniku. Dolinki tego typu, stajg sie zatem zaczagtkiem
jezior torfowych.

Budowa i rozwdj .torfowiska jelnienskiego.

Samo wyrdznienie zespotdw florystycznych na torfowisku jel-
nienskim, ustalenie ich uktadu powierzchniowego oraz wzajem-
ne ich nastepstwo nie wyswietla jeszcze nalezycie sprawy roz-
woju i wzrostu tego torfowiska. Catkowite wyjasnienie tego pro-
blemu daje nam dopiero analiza botaniczna poszczegdlnych
warstw torfowych, ktére sie odktadaty poczawszy od chwili jego
zatozenia. W tym celu dokonano wzdtuz profilu niwelacyjnego
catego ' eregu wiercen, otrzymujac przez to wglad w przekroj



Torf dolinkowy
Torf przejSciowy
Torf wierzchowinowy z pniami sosenek

Torf mszysty

Gytia detrytusowa

Gytia ilasta

Torf olszynowy
Torf turzycowo-trzcinowy

Mada olszynowa

Przekroj stratygraficzny torfowiska jelnieriskiego.
J—XXV = Wiercenia
XIX = Poziom wody w jeziorze topucha
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torfowiska (ryc. 2). Dziesie¢ profiléw torfowych, pochodzacych
z tych wiercen opracowano mikroskopowo, a ich wyniki zostaty
zebrane w ,,Materiatach stratygraficznych™ oraz zestawione
w osobnych tabelkach. Wszystkie inne profile zbadano makro-
skopowo, a tylko niektére warstwy, nie dajace sie okresli¢ na tej
drodze poddano analizie mikroskopowej. Nadmieni¢ musze, ze
szczatki rodlinne, zawarte w poktadach torfowiska jelnienskiego
zachowaly sie w do$¢ dobrym stanie, umozliwiajac przez to. ich
oznaczenie.

Opracowany materiat stratygraficzny daje mozno$¢ poznac:

1) Budowe i rozwoj torfowiska jelnienskiego oraz udziat
gtownych elementéw roslinnych w jego budowie.

2) Sukcesje poszczegblnych asocjacyj roslinnych, biorgcych
udziat w rozwoju torfowiska.

3) Gtowng asocjacje roslinna, prowadzacg jego wzrost oraz
sposdb tego wzrostu.

1. Ogdélna budowa profilu stratygraficznego.

Jak wida¢ z przekroju stratygraficznego (ryc. 2) torfowisko
jelnienskie zatozyto sie w trzech oddzielnych wglebieniach ol-
brzymiej niecki, zbudowanej z utworéw polodowcowych. Jedno
z tych wglebien, a mianowicie rozciggajgce sie po wschodniej
stronie torfowiska jest obszerniejsze i wykazuje znaczniejszg gte-
boko$¢ w poréwnaniu z dwoma wklesnieciami po stronie zachod-
niej. Rozmieszczenie tych wgtebien w dnie torfowiska odpowia-
da mniej lub wiecej Scisle przebiegowi watéw wierzchowinowych
na jego powierzchni. Z tego wynikatoby, ze w miejscach, gdzie
najwczesniej rozpoczat sie proces zatorfien tam najintenzywiliej
byt prowadzony, kiedy doprowadzit do wytworzenia silnie wy-
pietrzonych grzbietdbw wierzchowinowych.

Wspomniane wgtebienia, wystepujace w dnie torfowiska od-
dzielone sg od siebie wysokimi progami; jeden z tych progdéw
wznosi sie miedzy profilem IV iV, drugi zas miedzy profilami
VIl a VIII (ryc. 2). Progi te oddzielaty od siebie denne wgtebie-
nia torfowiska, izolujac je jakby w trzy oddzielne baseny, w kté-
rych procesy zatorfien w poczatkowych iazach rozwojowych tor-
fowiska przebiegaty niezaleznie od siebie. Mamy tu zatem do
czynienia z trzema samodzielnymi ogniskami zatorfien nie syn-
chronizujacych ze sobg w czasie. Najstarsze ognisko znajduje sie
w najobszerniejszym i najgtebszym basenie, najmtodsze za$ na

Rocznik takowy i Torfowy 5
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skraju (miedzy profilami I i IV ryc. 2). Potgczenie tych ognisk
ze sobg nastgpito dopiero po dtuzszym czasie, kiedy procesy za-
torfien doprowadzity do wypetnienia najgtebszych czesci base-
noéw dennych i poszczegolne ogniska zaczety rozrasta¢ sie na boki,
pokrywajac utworami torfowymi progi, oddzielajgce od siebie
poszczegolne wgtebienia. Jak wida¢ z przekroju stratygraficz-
nego, unifikacja gtébwnych ognisk zatorfien nie nastgpita jeszcze
zupetnie na torfowisku jelnierskim.

Mate wgtebienie skrajne, niewagtpliwie najmtodsze, prowadzi
swoéj rozwoj dalej samodzielnie, gdyz oddzielone jest od gtow-
nego trzonu torfowiska warstwami torfu przejsciowego. Potacze-
nie tego matego ogniska z resztg torfowiska dokona sie¢ w nie-
dtugim czasie, gdyz jak zauwazono na podstawie analizy po-
wierzchniowej roslinnosci na torfowisku przejsciowym, ktére od-
granicza owe samodzielne osrodki torfotworcze zaznacza sie ten-
dencja do przejscia w torfowisko o typie wierzchowinowym.

Gtowng mase torfowa, ktora buduje torfowisko jelnienskie
stanowig warstwy torfowe, w sktad ktérych wchodzi ro$linnos¢
typu wierzchowinowego ze Sphagnum fuscum, Sph a-
gnum medium, Eriophorum vaginatum na czele.
Poktady tej masy poprzetykane sg do$¢ gesto pniami sosenek tor-
fowych.

Inne rodzaje poktadéw torfowych spotykamy wylgcznie na
samym spodzie torfowiska, a wiec cienkie warstwy torfu olszy-
nowego, torfu turzycowo-trzcinowego lub torfu mszystego, ztozo-
nego gtéwnie z Hypnaceae oraz wiekszej nieco grubosci zto-
za torfu przejsciowego. Warstwy torfu przejsciowego przytym
odgraniczajg wyraznie utwory torfowe o typie wierzchowinowym
od z6z innych rodzajéw torféw, utozonych na dnie torfowiska.

SzczegOtowe rozpatrzenie kolejnego nastepstwa warstw tor-
fowych po sobie, jakie miato miejsce w rozwoju torfowiska jel-
nienskiego wprowadza nas w zagadnienie sukcesji w Kierunku
pionowym tego torfowiska.

2. Uklad i charakterystyka poszczegdlnych
rodzajow torfu w przekroju torfowiska
jelnienskiego.

Na cienkich warstwach gytii detrytusowej lub itu sptaszczo-
nego osadzone sg na dnie torfowiska przewaznie poktady torfy
olszynowego lub mszystego.
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Torf olszynowy jest zwykle do tego stopnia roztozony, ze
poza drewnem olchy lub brzozy trudno jest coskolwiek w nim
wyroznic.

Lepiej sie przedstawia sprawa z torfem mszystym; stwier-
dzono w nim obecno$¢ takich gatunkow jak Drepanocladus
vernicosus, ktory w warstwach torfu mszystego przewaznie
dominuje, Calliergon trifarium, Calliergon cordi-
folium, Scorpidium scorpioides. Powyzszym gatun-
kom towarzyszg zwykle nastepujace torfowce: Sphagnum
recurvum, Sphagnum cuspidatum, Sphagnum
subsecundum, Sphagnum obtusum, Sphagnum
me dium. Powyzsze gatunki torfowcow, rozwijajace sie na tor-
fie mszystym doprowadzajg do tego, ze wypierajg po pewnym
czasie prawie zupetnie ze swego Srodowiska mchy brunatne i prze-
mieniajg go w torf przejSciowy.

W torfie przejSciowym w zaleznosci od tego, czy mamy do
czynienia z miodszym czy ze starszym stadium rozwojowym spo-
tykamy sie kolejno z dominacjg poszczeg6lnych gatunkéw
Sphagnum. W torfie przejsSciowym miodszym, przewage po-
siada zwykle Sphagnum subsecundum, w Srednim
Sphagnum recurvum, w starszym zaS§ Sphagnum cu-
spidatum. Pojawienie sie w poktadach torfu przejSciowego
Sphagnum cuspidatum oraz niewielkich ilosci Sph a-
gnum medium prowadzi do dalszego etapu sukcesyjnego, ja-
kim jest przemiana torfu przejsciowego w torf wierzchowinowy.

3. Procesy wzrostowe oraz udziatw nich
wazniejszych zespotdw roslinnych.

Bioragc do pomocy wspotczesnie odbywajgce sie przemiany
sukcesyjne na powierzchni torfowiska i wigzac je z kopalnym
materiatem florystycznym, wydobytym z warstw, lezacych na po-
graniczu torfu przejSciowego i wierzchowinowego mozemy wy-
robi¢ sobie poglad, jak sie odbywata przemiana torfu przejscio-
wego w wierzchowinowy.

Obraz tej przemiany i sposob jest prawie taki sam, jak to sie
dzieje w warunkach obecnych na powierzchni torfowiska jelnien-
skiego. Oto powierzchnie torfu, w ktérym dominuje Spha-
gnum cuspidatum zajmuje Sphagnum medium, two-
rzac na nim luzne poczatkowo kepy. Niektore profile stratygra-
ficzne informujg nas o tym, ze to przejScie moze odby¢ sie z wy-

5
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kluczeniem pewnych posrednich ogniw florystycznych, to znaczy
bez brania w tym udziatu asocjacji, w ktérej dominuje Spha-
gnumcuspidatum. Wowczas, jak to mamy w wierC. 1111 VI
(patrz tabelka) na torfie przejsciowym, z dominacja Spha-
gnum recurvum osadza sie wprost Sphagnum me-
dium, dajgc tym samym poczatek asocjacji wierzchowinowe;j.
Pierwszy jednak spos6b przemiany warstw torfu przejsciowego
w wierzchowinowy jest bardziej rozpowszechniony w przekroju
stratygraficznym torfowiska jelnienskiego anizeli drugi.

Po wytworzeniu sie kep na torfowisku przejsciowym, zbudo-
wanych gtéwnie ze Sphagnum medium nastepuje po pe-
wnym czasie zwarcie tych kep w jednolitg warstwe. Odtad
w przekroju torfowiska jelnienskiego obserwujemy w nieprze-
rwalnej kolejnosci, warstwa po warstwie, poktady torfowe, zbu-
dowane z roélinnosci asocjacji wierzchowinowej, ktorej przewod-
nim i dominujacym skfadnikiem z posréd torfowcow jest Spha-
gnum me dium. Z innych torfowcow towarzyszacych mu, ale
majgcych podrzedniejsze znaczenie wymieni¢ nalezy: Spha-
gnum fuscum, Sphagnum rubellum, a czasem takze
w drobnych iloSciach Sphagnum cuspidatum. Dos¢
znaczny udziat w tej asocjacji bierze réwniez Eorojon
vaginatum i OXycoccos.

W gérnych warstwach torfu wierzchowinowego dokonywujg
sie w obrebie asocjacji, prowadzacej wzrost torfowiska pewne
zmiany. Polegajg one na tym, ze Sphagnum medium, kt6-
re dotychczas we wzroscie torfowiska odgrywato dominujaca role
schodzi na plan dalszy i ustepuje miejsca Sphagnum fu-
scum. Asocjacja roslinna w goérnych poziomach torfowiska, od-
tworzona na podstawie zachowanych szczatkbw ma zatem naste-
pujacy skiad: Sphagnum fuscum (dominuje), Sphag-
num medium, Sphagnum rubellum, Sphagnum
recurvum (mato), Sphagnum cuspidatum (rzadko),
Eriophorum vaginatum, Oxycoccos. Poza tym do-
taczajg sie do nich w drobnych iloSciach: Sphagnum b al-
fieum, Sphagnum parvifolium, Sphagnum mol-
I uscnm. Powyzsze jednak elementy nie wywierajg wiekszego
wptywu na procesy wzrostowe torfowiska i sg sktadnikami trze-
ciorzednymi, nieistotnymi.

Z jrowyzszych spostrzezen wynika, ze wzrost torfowiska jel-
nienskiego prowadzi zasadniczo jeden zesp6t roslinny, ktory stu-
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sznie zastuguje na miano gtébwnego zespotu wzrostowego,
Wystepuje on tutaj, jesli uwzglednimy wyniki badan roslinnosci
powierzchniowej w strefie wspotczesnego czynnego wzrostu tor-
fowiska oraz wyniki analizy mikrobotanicznej profilow straty-
graficznych, w dwu facjach, a mianowicie jedna facja to zespot
wierzchowinowy z dominacja Sphagnum medium,
a z mniejszym ilosciowo udziatem Sphagnum fuscum,
oraz druga facja to asocjacja wierzchowinowa z wyrazng prze-
waga Sphagnum fuscum, a ze zredukowang iloscig
Sphagnum medium. Jak to wida¢ z przekroju stratygra-
ficznego (ryc. 2), na torfie przejsciowym blisko dna torfowiska
spoczywajg dos¢ grube poktady torfu wierzchowinowego ze
Sphagnum medium, a dopiero na nich nasadzona jest
czapa z torfem wierzaiowinowym o przewadze Sphagnum
fuscum. Zaznaczy¢ przy tej sposobnosci nalezy, ze Sphag-
num fuscum zjawia sie¢ do$¢ wczeSnie w spagu torfu wierz-
chowinowego. Poczatkowo wystepuje ono w drobnych ilo$ciach
(zobacz: Materiaty stratygraficzne), zwiekszajac stopniowo swe
nasilenie ku gorze profilu stratygraficznego.

Szukajac wyjasnienia tej osobliwej alternacji dwu gatmi-
kow Sphagnum, przyja¢ nalezy, ze znachoclzimy je w od-
miennych wymaganiach ekologicznych tych gtownych w zespole
wzrostowym roslin.  Stwierdzono, ze Sphagnum medium
przystosowane jest w zasadzie do $redniej wilgotnosci Srodowi-
ska, ale moze rowniez dos¢ dobrze znosi¢ okresowe podtapianie
woda, a ponadto odznacza sie korzystng wiasciwoscig przysto-
sowania sie do zycia w Srodowisku o réznym stopniu zakwasze-
nia. Inne wymagania zyciowe posiada Sphagnum fuscum.
Jest ono mianowicie wybitnie wrazliwe nawet na przejSciowe
podtopienie, a poza tym przystosowane jest do zycia w $rodo-
wisku o dos¢ Scisle okreslonych granicach kwasowosci.

Na tle powyzej nakreslonych a tak odmiennych od siebie
wymagan zyciowych obu roslin zrozumiatym sie staje wzajemny
ich uktad w przekroju profilu torfu wierzchowinowego. Torf
wierzchowinowy, narastajgcy w spodzie torfowiska jelnienskiego
na poktady torfu przejSciowego, podlegat wéwczas dosé¢ wydat-
nym podtopieniom, jak na to wskazuje zwiekszona ilos¢ Sphag-
num z grupy Cuspidata w profilu torfowiska. W zwigzku
z tym w oOwczesnych stadiach rozwojowych torfowiska musiaty
sie odbywa¢ wieksze wahania i przesuniecia warstw wodnych
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na jego powierzchni. Wskutek tego warunki $rodowiskowe ule-
galy do$¢ powaznym oscylacjom, zwiaszcza za$ miato to po-
wazny wptyw na wahania w stanie zakwaszenia podtoza. W ta-
kich warunkach Sphagnum medium znajdowato odpo-
wiedni teren do swego rozwoju.

Inne natomiast warunki wytworzyty sie, gdy grube pokitady
torfu wierzchowinowego osadzity sie na torfowisku. Wowczas
nadmiar wody, pochodzacy gtéwnie z jesiennych i wiosennych
opaddw i grozacy przy matej migzszosci torfu podtopieniem
bywat wchianiany i zatrzymywany przez sity kapilarne grubych
poktadéw torfowych, dzieki czemu wahania i ruchy wdéd w tor-
fowisku miaty przebieg stosunkowo jednostajny i ciggly, o czym
Swiadczy jednolitos¢ skitadu botanicznego odktadajgcych sie
warstw torfu wierzchowinowego w stropowych partiach torfo-
wiska. Ze wzgledu na ograniczong teraz ruchliwo$¢ wod w tor-
fowisku wzrasta znacznie stopien kwasowosci podtoza z wyklu-
czeniem rowniez wiekszych wahan w tym kierunku. W zwigzku
z tym wytworzyly sie takie warunki Srodowiskowe, ktore naj-
lepiej odpowiadaty rozwojowi Sphagnum fuscum, a mniej
Sphagnum medium. z

Mechanizm wzrostu torfowiska jelnienskiego.

Torfowisko jelnienskie jest utworem ombrogenicznym i u-
trzymuje sie przy zyciu dzieki opadom. Dla tej okolicy Wilen-
szczyzny, | gdzie znajduje sie badane torfowisko, przecietna
roczna wysokos¢ opadu wynosi od 600 do 700 mm.l) Bilans
wodny torfowiska podlega w ciggu roku do$¢ ostrym wahaniom
w jesieni, a zwiaszcza na wiosne, kiedy duze ilosci wody zbie-
rajg sie z roztajatej pokrywy Snieznej. Torfowisko w tych se-
zonach rozporzadza jej nadmiarem. W miesigcach natomiast
letnich, przy skapych opadach atmosferycznych i silnej utracie
wody wskutek parowania i obciekdw bilans wodny ksztattuje
sie dla torfowiska wybitnie ujemnie. Ten deficytowy bilans wo-
dny, znajduje pewng kompensate w zdolnosci magazynowania
wody w okresach jej nadwyzki w grubych pokiadach torfu
wierzchowinowego. Wskutek tego w jesieni i na wiosne krzywa
depresyjna zwierciadta wody w torfowisku podnosi sie wysoko.
Rdéwnoczesnie przepojone wodg stropowe partie torfu wierzcho-

) Atlas geograficzny Romera.
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winowego peczniejg i podnosza sie ku gorze. Dzieki temu zespot
porastajgcy powierzchnie torfowiska zabezpieczony jest w tym
czasie przed zalewem, a w okresie ujemnego ksztattowania sie
bilansu wodnego korzysta ze zmagazynowanych nadwyzek wody
z poprzednich okreséw. Dzieki tej osobliwej samoregulacji Bi-
lansu wodnego torfowisko nie przezywa w skrajnej formie wa-
han zwierciadta wodnego i moze prowadzi¢ do pewnego stopnia
samodzielng gospodarke wodng. Te szczegdlne wiasciwosci tor-
fowiska wysokiego zapewniajg jego zespotowi, prowadzacemu
wzrost, dzieki sitom kapilarnym torfu, ciggty doptyw odpowied-
nich ilosci wody nawet w lecie, podczas ktérego w warunkach
klimatycznych Wiienszczyzny nalezatoby sie spodziewaé, ze
zesp6t ten powinien cierpie¢ szczegélny jej brak.

W ciggu narastania torfu wierzchowinowego na torfowisku
jelnienskim nie mozna byto stwierdzi¢, aby torfowisko to w tym
okresie przechodzito jakie$ radykalniejsze zmiany w ukiadzie
warunkow hydrologicznych. Przeciwnie — stwierdzenie obecno-
Sci jednego rodzaju asocjacji, budujacej caty profil torfu wierz-
chowinowego, wskazuje na to, ze gospodarka wodna na torfo-
wisku jelnienskim ksztattowata sie w ciggu catego tego czasu
pod katem statych mniej wiecej stosunkéw hydrologicznych.
Dopiero gtebsze przemiany w ukladzie stosunkéw wodnych za-
chodza w przypowierzchniowych poktadach torfowiska jelnien-
skiego, t. j. w tym stadium, kiedy torfowisko dobiegto do kry-
tycznego stadium swego rozwoju. Silne wypietrzenie wierzcho-
winy sprowadza przetom w gospodarce wodnej torfowiska.
Wzmozona utrata wody przez zwiekszone parowanie i przez
intensywniejsze obcieki, spowodowane nadmiernym wyniesieniem
wierzchowiny w gére, prowadzi do wytworzenia skrajnie ujem-
nego bilansu wodnego, ktérego nastepstwem jest zahamowanie
wzrostu torfowiska. Ruchy za$ wod po spadzistych stokach
wierzchowiny powodujg powstawanie raznych zjawisk erozyj-
nych, ktore sygnalizujg poczatek odbudowy wyrosnietego torfo-
wiska.

Jesli chodzi o sam sposdb wzrostu torfowiska jelniefskiego.
to, jak wynika z analizy botanicznej profiléw torfowych, pomi-
jajac serie torfow dennych, odbywat sie on przez kolejne odkia-
danie sie zwartych i jednolitych warstw asocjacji wierzchowi-
nowej na catej powierzchni torfowiska. Wskutek tego w odstol
nietej Scianie torfowiska nie stwierdza sie zasadniczo obecnosci
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innych nawarstwien jak tylko te, ktére powstaty z roztozonej
masy roslinnosci asocjacji wierzchowinowej. Ten sposob wzrostu
torfowiska wysokiego znany jest poci nazwg wzrostu po-
le lgdowego w przeciwstawieniu do t. zw. wzrostu so-
czewkowego, jaki wykazujg torfowiska wysokie, lezace
w obrebie zasiegu klimatu atlantyckiego. Wzrost poktadowy za-
tem bytby wynikiem wptywu innego klimatu, t. j. klimatu kon-
tynentalnego.

Asocjacja dolinkowa, odgrywajaca wielkg role w procesie
wzrostowym torfowisk wysokich klimatu atlantyckiego, we
wzroscie wierzchowiny torfowiska jelnienskiego zasadniczego
udziatu nie bierze.

Zjawiska erozyjne i powstawanie jezior torfowych na torfowisku
jelnienskim.

Na powierzchni torfowiska jelnienskiego znajdujg sie dro-

bne i wieksze jeziorka torfowe. Jeziorka mniejsze nazywane sg

przez miejscowa ludnos$¢ ,tobotkami®. Tobotki zgrupowane sg

Ryc. 3
Fragment jeziorka torfowego.

Po obnizeniu poziomu wody wskutek suszy wida¢ na jego dnie pnie
sosenek torfowych.

w pewnych czesciach wierzchowiny. Niektére z nich znalazly
sie w obrebie zasiegu profilu niwelacyjnego i dzieki temu zo-
stato doktadnie wyznaczone ich potozenie na wierzchowinie tor-
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fowiska. Jedna grupa tych tobotkdw, .jak to wynika z przebiegu
profilu niwelacyjnego znajduje sie w rynnie, utworzonej przez
dwa sasiadujgce ze sobg grzbiety wierzchowinowe (ryc. 1 D),
inne natomiast jeziorka lezg na stopniowo wznoszacej sie w go-
re powierzchni najwiekszego watu wierzchowinowego (ryc. 1 D).
Najwieksze za$ jezioro topucha miesci sie prawie pod samym
szczytem najbardziej wypietrzonej czesci wierzchowiny (ryc.
1 F). Dno tych jezior, uwidoczniajgce sie niekiedy podczas dtuz-
szych okresdw suszy, pokryte jest gesto poktadami z pni sosenek
torfowych (ryc. 3). Poza tym warstwy denne powyzszych jezior
zbudowane sg z pokfaddéw torfu wierzchowinowego. Z tego wy-
nikatoby, ze jeziora te sg tworami Swiezej daty i pod wzgledem
wieku nie przekraczajg wieku gornych warstw torfu wierzcho-
winowego.

Jesli chodzi o powstanie tobotkdw, jakotez wiekszych jezior,
znajdujacych sie w obrebie badanego przeze mnie obszaru, to
ich przyczyny nalezy szuka¢ w~obecnym stanie torfowiska jel-
nienskiego lub Scisle méwiac w jego obecnych warunkach hydro-
logicznych J).

Wierzchowina torfowiska zostata, jak wiadomo wskutek in-
tenzywnych procesow wzrostowych wypietrzona na wysoko$¢
okoto pieciu metréow w stosunku do czeSci brzeznych torfowiska.
Wypietrzenie to pociagneto za sobg réwniez i wzniesienie pozio-
mu wody w torfowisku na te samg wysokos¢. Warstwy torfowe
powyzszych wzniesien nie sg w stanie utrzymac¢ wielkich ilosci
wrndy na tak wysokim poziomie; woda.wiec wskutek silnego par-
cia na boki toruje sobie droge w kierunku odsrodkowym od naj-
wiekszych wzniesien wierzchowiny i podpowierzchniowymi war-
stwami sptywa na stoki wierzchowiny, dajac przez to poczatek
jeziorom torfowym. Podczas tego przedzierania sie przez war-
stwy torfu powoduje jego rozmywanie, dzieki czemu spotykamy
sie na tym torfowisku z czestymi zjawiskami erozji torfowej. Po-
czynione przeze mnie obserwacje pozwalajg na odtworzenie ko-
lejnosci w procesach, prowadzacych do wytworzenia sie tobot-
kéw. Gromadzaca sie na stokach wierzchowiny lub u jej pod-
no6za woda, podtapia przede wszystkim silnie powierzchniowe
warstwy torfu wierzchowinowego, powodujac ich rozcztonkowa-
nie na dolinki i kepy. Pozary na wierzchowinie, z ktérych $lada-

*) Nie biore tu pod uwage wielkich jezior, znajdujacych sie w poétnocnej
czesci torfowiska, ktérych powstanie i wiek moze siega¢ okresu lodowcowego.
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mi czesto mozna sie tu spotkaC utatwiajg i przy$pieszajg prze-
bieg tych destrukcyjnych procesow. Powstate na tej drodze do-

Ryc 4
Obszerna dolinka obok tobotkéw silnie podtopiona woda.
Na powierzchnie wody wysterczajg gtowki Sphagnum cuspidatum;

wsérod nich wyrasta Scheuchzeria palustris.
linki porastaja nastepujace gatunki roslin: Scheuchzeria
palustris, Carex limosa, Drosera longifolia,

Ryc. 5
Na powierzchni jeziorka wida¢ dos¢ liczne kepy jako pozostato$¢é po
zniszczonym zespole wierzchowinowym.
Andromeda polifolia oraz Sphagnum cuspida-
tum, ktore tutaj jest rosling dominujaca (ryc. 1). Kepy pokryte
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sg resztkami roslin asocjacji wierzchowinowej. Pinus silv e-
stris, Andromeda polifolia, Andromeda calycu-
lata, Ledum palustre, Sphagnum fuscum, Spha-
gnum niedium.

W nastepnej fazie poziom wody w dolinkach podnosi sie do
takiej wysokosci, ze powoduje zupetny w nich zanik roslinnosci
asocjacji dolinkowej. Dolinki przytem sgsiadujgce ze sobg tgcza
sie w jeziorka, majgce na swej powierzchni mniej lub wiecej licz-

Ryc. 6
Jeziorko torfowe.
Dos¢ duze kepy widaé jeszcze na jego powierzchni.

ne kepiaste wysepki, oddzielone od siebie wodg (ryc. 5 i 6). Wy-
sepki te — to resztki dawnej asocjacji wierzchowinowej. Z bie-
giem czasu i one ulegajg catkowitemu rozmyciu i znikajg pod
powierzchnig wéd jeziorka (ryc. 7). Plytkie jeziorka torfowe po-
rasta Sphagnum cuspidatum var. submersum,
gtebszych za$ spotyka sie tylko Nuphar luteum.

Stwierdzono, ze miedzy powstatymi w ten sposob i niedale-
ko od siebie potozonymi jeziorkami, odbywa sie zywa cyrkulacja
wod za posrednictwem waskich a gteboko wrzynajacych sie w po-
ktady torfu strumykdéw torfowych. Strumyki te wydobywajg sie
niekiedy na powierzchnie torfowiska czesto za$ nikng pod jego
powierzchniowymi warstwami (ryc. 8). W wodach strumykow
torfowych znaleziono liczne okazy krasnorostu stodkowodnego
Batrachospermum sp. Dalszy etap tego procesu to tacze-
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nie sie tobotkdw w wigksze jeziorka (ryc. 9, a, b, ¢, i ryc. 8).
Praca destrukcyjna wod wigkszego jeziorka jest znacznie wiek-
sza, anizeli poszczegolnych tobotkéw. Przyczyniajg sie do tego
zwlaszcza wiatry, ktore prac wieksze masy wod ku brzegom tor-
fowiska powodujg ich obrywanie i rozmywanie.

Jesli chodzi o rozmiary tych proceséw, prowadzacych do
tworzenia sie jezior torfowych to stwierdzono, ze prawie cata
wierzchowina torfowiska jelnienskiego jest przez nie objeta.

Ryc. 7
Jeziorko torfowe.
1 Kepy ulegly tu juz prawie zanikowi. Na powierzchni wody widaé liscie
Nuphar luteum.

Wyijatek pod tym wzgledem stanowig partie torfowiska, poto-
zone po stronie zachodniej i potudniowo-zachodniej, gdzie spo-
tykamy sie jeszcze z procesariii wzrostowymi. Na wierzchowinie
natomiast mozna zaobserwowaé wszystkie stadia przejsciowe
prowadzace do tworzenia si¢ jezior torfowych. Zwlaszcza pierw-
sze stadium rozwojowe w tym kierunku, a wiec kompleks asocja-
cyjny dolinkowo-kepowy, wytworzony na poktadach torfu wierz-
chowinowego jest tutaj bardzo rozpowszechniony.

Procesy destrukcyjne na wierzchowinie torfowiska majg
przebieg tak skrajny, ze wytworzone wskutek ich dziatania je-
ziora torfowe, nie wykazujg prawie zadnych tendencyj do wtor-
nych zatorfien. Z posrdd bardzo wjelu badanych przeze mnie je-
zior torfowych tylko na brzegu jednego z nich zaobserwowatem
jakby probe regeneracji asocjacji torfowiskowej. Mianowicie



Ryc. 8
,» Tobotki" potaczone ze sobg za posrednictwem strumykow (4),

1 — kepy; 2 = woda w tobotkach; 3 = zesp6t dolinkowy (Sphagnum cuspidatum, Scheuchzeria palustris, Carex limosa, Drosera lon-
gifolia); 4 = strumyk; 5 = torfowisko o typie wierzchowinowym.






Ryc. 9a
Pospolita na torfowisku jelnienskim forma ,,tobotkall
1 = kepy; 2 = woda w tobotku; 3 = zespdl dolinkowy; 5 = torfowisko o typie wierzchowinowym.






Ryc. 9b

Ro6zne formy jeziorek torfowych, potozonych- obok siebie wsréd torfowiska wierzchowinowego.
1 = kepy; 2 = woda w jeziorkach; 5 = torfowisko o typie wierzchowinowym.






Ryc. 9c

Potaczenie dwu sasiadujacych ze sobg jeziorek torfowych.
1 = kepy; 2 = woda w jeziorkach; 3 = zespdt dolinkowy; 5 = torfowisko o typie wierzchowinowym.
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waski skrawek roslinnosci, ztozonej wylacznie z Carex ro-
strata i Sphagnum cuspidatum wchodzit z jednej
strony w jezioro.

Ogdlnie rzecz biorgc nalezy stwierdzi¢, ze torfowisko jel-
nienskie w gtdwnej swej masie dobiegto kresu swych procesow
wzrostowych. W obecnej za$ swej postaci osiggneto ono forme
trwalg t. j. postaC klimaksu. Ten typ klimaksowy, w jakim znaj-
duje sie torfowisko jelnienskie obecnie wyraza sie w procesach
destrukcyjno-erozyjnych, ktére prowadza do odbudowy jego
wierzchowiny.

MATERIALY STRATYGRAFICZNE

Wiercenie | (okrajek)

25 cm Sphagnum cuspidatum, gatazki okoto 20%
Sphagnum recurvum, gatazki okoto 10%
Korzonki turzyc okoto 20%

Sphagnum suhsecundum (nie czesto)

50 cm Sphagnum suhsecundum, liczne gatazki okoto 40%
Sphagnum cuspidatum, duzo gatgazek okoto 50%
Korzonki turzyc okoto 10%

75 cm Sphagnum cuspidatum, duzo gatazek okoto 75%
Sphagnumr suhsecundum (rzadko)
Korzonki turzyc okoto 20%

Wiercenie Il

25 cm Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recurvum, gatazki okoto 15%
Sphagnum recurvum var. amblyphyllum (rzadziej)
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 5%
Eriophorum vaginatum okoto 15%

50 cm Jak wyzej

75 cm Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recurvum okoto 20%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 20%

100 cm Sphagnum medium okoto 70%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 20%
Listki Ericaceae (rzadko)
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125

150

175

200

225

25

50

75

100

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Sphagnum medium okoto 60%

Sphagnum recuryum okoto 5%

Oxycoccos okoto 5%

Eriophorum yaginatum (wiékna) okoto 30%

Sphagnum medium, gatazki i listki okoto 90%
Oxycoccos, listki okoto 10%

Sphagnum medium, (duzo listkow)
Eriophorum yaginatum, nasiona
Torf z tego poziomu dos¢ silnie shumifikowany

Sphagnum medium (do$¢ duzo),
Eriophorum yaginatum, nasiona
Kawatki drewna sosnowego

Torf z tego poziomu silnie roztozony

Sphagnum medium (rzadziej)

Sphagnum recuryum okoto 30%

Sphagnum cuspidatum okoto 20%

Korzonki turzyc okoto 30%

Calliergon sp. (rzadko)

Drewno sosny

Torf z tego poziomu wykazuje do$¢ znaczny rozktad

Wiercenie 111

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum rubellum okoto. 10%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Eriophorum yaginatum, wiékna

Spragnum fuscum okoto 30%
Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 15%

Sphaghum medium okoto 30%
Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum rubellum okoto 20%
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 30%

Sphagnum rubellum okoto 20%

Eriophorum yaginatum okoto 20%

Leptoscyphus anomalus, watrobowiec okoto 10%
Sphaghum medium okoto 20%



125 cm Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum rubellum okoto 10.%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%

150 cm Sphagnum medium okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 25%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 20%

175 cm Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Drewno sosny (do$¢ duzo)

200 cm Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 30%
Eriophorum yaginatum okoto 30%
Drewno soshy

225 cm Sphagnum fuscum okoto 35%
Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recuryum okoto 15%

250 cm Sphagnum medium okoto 40%
Sphagnum fuscum okoto 50%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Carex limosa, pecherzyki

275 cm Gytia detrytusowa z piaskiem drobnoziarnistym

Wiercenie 1V

25 cm Sphagnum recuryum okoto 20%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Korzonki turzyc okoto 25%
Eriophorum sp., widkna (rzadko)

50 cm Sphagnum recuryum okoto 50%
Sphaghum cuspidatum okoto 30%
Korzonki turzyc okoto 20%
Eriophorum sp., widkna (rzadko)

75 cm Sphagnum cuspidatum okoto 60%
Sphagnhum recuryum okoto 40%
Korzonki turzyc
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100

25

50

75

100

125

150

175

200

225

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Sphagnum recurvum okoto 40%
Sphagnum subsecundum okoto 40%
Sphagnum obtusum okoto 20%
Korzonki turzyc

Wiercenie VI

Sphagnum fuscum okoto 70%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum medium okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnhum fuscum okoto 70%
Sphaghum medium okoto 20%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 70%
Sphagnum medium okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Sphagnum rubellum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 75%
Sphagnum medium okoto 15%
Sphagnum rubellum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 75%
Sphagnum medium okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum medium okoto 30%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Sphagnum recurvum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum medium okoto 25%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Sphagnum rubellum (rzadko)

Sphagnhum fuscum okoto 55%
Sphagnum medium okoto 35%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphaghum medium okoto 55%
Sphagnum fuscum okoto 20%
Sphagnum recurvum okoto 5%
Eriophorum yaginatum okoto 15%



250

275

300

325

350

375

400

425

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Sphagnum medium okoto 65%
Sphagnum recurvum okoto 20%
Sphaghum fuscum (rzadko)
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 10%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recurytun okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 5%
Drewno sosny

Sphaghum medium okoto 60%
Sphagnum recuiwum okoto 30%
Eriophorum vaginatum okoto 10%
Sphagnum fuscum (rzadko)

Sphagnum medium okoto 65%
Sphagnum recuiwum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)
.Drewno sosny

Sphagnum medium okoto 65%
Sphagnum recuiwum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Sphagnum fuscum okoto 5%
Sphagnum rubellum rzadko

Sphagnum medium okoto 70%
Sphagnum fuscum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Owoce Acer platanoides

Sphagnum medium okoto 70%
Sphagnum fuscum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Sphagnum rubellum (rzadko)
Drewno sosny

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recuiwum okoto 10%
Sphagnum fuscum okoto 5%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 30%

.Rocznik takowy i Torfowy
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Sphagnum medium okoto 60%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 30%

Hypnaceae: Drepanocladus vernicosus (duzo)

Caliergon cordifolium (rzadziej), Caliergon trifarium (rzadko)
Sphagnum recurvum okoto 10%

Drewno olchy

Gytia detrytusowa ztozona z 30% Hypnaceae zmieszana z piaskiem
drobnoziarnistym
Sphagnum sp. (rzadko)

Gytia detrytusowa piaszczysta
Starte szczatki Hypnaceae
Listki i zarodniki Sphagnum sp.

Wiercenie VII (tobotki)

Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum cuspidatum okoto 30%
Sphagnum rubelluni okoto 10%
Sphagnum recurvum okoto 15%
Scheuchzeria palustris okoto 20%

Sphagnum cuspidatum okoto 30%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Sphagnum rubellum (rzadko)
Sphagnum medium (rzadko)

Sphagnum cuspidatum okoto 50%
Sphagnum medium okoto 5%
Scheuchzeria palustris okoto 20%

Sphagnum medium okoto 80%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 20%

Sphagnum medium 70%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 15%

Sphaghum medium 75%
Sphagnhum recurvum okoto 5%
Eriophorum vaginatum okoto 10%

Sphagnum medium okoto 75%
Sphagnum recurvum okoto 15%
Eriophorum vaginatum okoto 10%
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Sphagnum medium okoto 60%
Sphaghum cuspidatum okoto 10%
Sphaghum recuryum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 30%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum cuspidatum okoto 30%
Scheuchzeria palustris okoto 20%
Korzonki turzyc

Wiercenie X

Sphagnum fuscum okoto 55%
Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto-10%

Sphagnum fuscum okoto 40%

Sphagnum medium okoto 20%

Sphagnum rubellum okoto 15%

Sphagnum molluscum okoto 15% (cate gatazki)
Sphagnum parvifolium (rzadko)

Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 50%
Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum balticum (rzadko)
Sphagnum parvifolium (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum rubellum okoto 5%
Sphagnum parvifolium (rzadko)
Sphagnum balticum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%
(wibdkna, nasiona, tuski z kwiatostanéw)
Pnie sosenek

Sphagnum fuscum okoto 50%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum balticum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%

6*
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150 cm Sphagnum fuscum okoto 45%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum medium okoto 30%
Eriophorum Yaginatum okoto 15%

175 cm Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum Yaginatum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)

200 cm Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum molluscum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%

225 cm Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum cuspidatum okoto 15%
Sphagnum fuscum okoto 15%
Sphaghum recurvum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%

250 cm Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Oxycoccos (listki)

Eriophorum yaginatum okoto 20%

275 cm Sphagnum medium okoto 75%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Drewno brzozy

300 cm Sphagnum medium okoto 55%
Sphagnum fuscum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum okoto 15%

325 cm Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 25%
Drewno brzozy

350 cm Sphagnum medium okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum recurvum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum (bardzo rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 30%
Drewno sosny (duzo)
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Sphagnum medium okoto 55%
Sphagnum cuspidatum okoto 20%
Sphagnum recurvum okoto 15%
Eriophorum vaginatum okoto 10%
Drewno sosny

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum recuryum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum cuspidatum okoto 20%
Sphagnum obtusum okoto 15%
Calliergon sp. okoto 15%
Korzonki turzyc okoto 30%
Drewno sosny

Sphagnum cuspidatum okoto 15%
Sphagnum recuryum okoto 20%
Sphagnum medium (rzadko)
Korzonki turzyc okoto 20%

Drewno drzew lisciastych okoto 30%

Wiercenie XIII

Sphagnum medium okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 35%
Sphagnum rubellum okoto 10%

Sphagnum medium okoto 40%
Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Polytrichum commune (gatazki)
Sphagnum recuryum (rzadko)

Sphagnum medium okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 20%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Drewno sosny

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum recuryum (rzadko)
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Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Drosera rotundifolia (nasiona)

Sphagnum medium okoto 30%
Sphaghum fuscum okoto 25%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnhum recuryum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 10%
Korzonki turzyc okoto 5%

Sphagnum medium okoto 35%
Sphagnum fuscum okoto 30%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 25%
Drewno sosny

Sphagnum medium okoto 65%:-
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Calluna yulgaris (nasiona)
Eriophorum yaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recuryum okoto 15%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum recuryum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum okoto 5%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%

Sphagnum medium okoto 35%
Sphagnum fuscum okoto 20%

Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
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Sphagnum recurvum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 35%
Drewno sosny

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 20%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 30%

Sphagnurii medium okoto 45%
Sphagnum fuscum okoto 30%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 25%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 35%
Sphagnum cuspidatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Sphagnum recurruni okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 30%
Eriophorum vaginatum okoto 30%

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Eriophorum vaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 30%

Sphagnum medium okoto 55%
Sphagnum recurvum okoto 15%
Sphaghum fuscum okoto 5%
Eriophorum vaginatum okoto 20%
Drewno brzozy

Sphaghum medium okoto 80%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Eriophorum vaginatum okoto 10%
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-525 cm

550 cm

575 cm

600 cm

625 cm

25 cm

50 cm

75 cm

Sphagnum medium okoto 35%
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Carex limosa (pecherzyki) okoto 15%
Drewno brzozy

Torf w tym poziomie silniej roztozony

Sphagnum medium okoto 15%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Korzonki turzyc okoto 25%
Sphagnum cuspidatum okoto 15%
Hypnaceae okoto 20%

Torf silnie roztozony

Hypnaceae okoto 40%

Korzonki i pecherzyki turzyc okoto 30%
Aspidium sp. (zarodniki)

Sphagnum medium okoto 5%

Sphagnum cuspidatum okoto 10%

Hypnaceae okoto 40%

Sphagnum medium okoto 5%

Sphagnum cuspidatum okoto 15%

Korzonki oraz pecherzyki turzyc okoto 20%

Detrytus roslinny okoto 70%
Korzonki turzyc okoto 10%

Korzonki trzciny okoto 10%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Piasek drobnoziarnisty okoto 10—15%

Wiercenie XVIII

Sphagnum cuspidatum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 10%
Sphagnum fuscum okoto 10%
Sphagnum recuryum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 50%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum recurvum okoto 10%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%

Sphagnum medium okoto 40%
Sphagnum fuscum okoto 10%

Sphagnum recuryum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
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Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum medium okoto 10%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 70%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphaghum fuscum okoto 80%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Sphagnum rubellum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 70%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum molluscum okoto 10%
Sphagnum recuryum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 10%

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Sphagnum recuryum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Pnie sosenek

Sphagnum fuscum okoto 70%
Sphagnum rubellum okoto 15%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 80%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Pnie sosenek

Sphagnum fuscum okoto 80%

Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum recuryum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)

Sphagnum fuscum okoto 60%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Sphagnum recuryum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Oxycoccos (listki)
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Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 30%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Pnie sosenek

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 20%
Sphagnum recurvum (rzadko)
Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum yaginatum okoto 20%
Osycoccos guadripetala (listki)

Sphagnum fuscum okoto 40%
Sphagnum medium okoto 25%
Sphagnum rubellum okoto 10%

cm Sphagnum recurvum okoto 10%

cm

cm

cm

cm

cm

Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum Yaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 40%

Sphagnum fuscum. okoto 5%

Sphagnum cuspidatum okoto 10%
Eriophorum Yaginatum okoto 15%

Od tego poziomu wgtgb torf silnie roztozony
Pnie sosenek

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum rubellum okoto 10%
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Sphagnum fuscum okoto 5%
Eriophorum yaginatum okoto 25%

Sphagnum medium okoto 05%
Sphagnum fuscum .okoto 10%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Sphagnum recuwum okoto 15%
Eriophorum yaginatum okoto 15%

Sphagnum medium okoto 50%
Sphagnum fuscum (rzadko)
Sphagnum cuspidatum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 30%
Pnie sosenek

Sphagnum medium okoto 40%
Sphagnum fuscum okoto 5%
Sphagnum rubellum (rzadko)
Eriophorum yaginatum okoto 30%
Szczatki roslinne silnie roztozone
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700 em Skiad botaniczny jak na poziomie 600 cm.

750 cm Hypnaceae okoto 50%
Korzonki turzyc okoto 20%
Sphagnum cuspidatum okoto 20%
Typha sp.

800 cm Hypnaceae: Drepanocladu$ vernicosus (dominuje),
w mniejszej ilosci Scorpidium scorpioides
Sphagnum cuspidatum okoto 15%

Sphagnum re.curvum okoto 10%

820 cm Gytia detrytusowa; starte szczatki
Hypnaceae, naczynia roslin wodnych
piasek drobnoziarnisty okoto 30%.

O torfowiskach wysokich w ogolnosci.

Torfowiska wysokie nalezg do tego rodzaju utworéw torfo-
wych, ktérych zycie i rozwdj z posréd innych podobnych utwo-
row najlepiej dotychczas poznano. Ztozyto sie na to wiele przy-
czyn, a gtdwnie jest to zastuga szwedzkich badaczy, ze podali
jasng a trafng teorie rozwoju i wzrostu torfowiska wysokiego.
Teoria ta stworzona przez R. Semandera i v. Posta a rozbudo-
wana przez H. Oswalda i innych okazata sie Swietng koncepcja
pomocniczg przy badaniu torfowisk wysokich wogole.

W $lad za badaniem szkoty szwedzkiej idg prace uczonych
sowieckich, ktérzy z uwagi na olbrzymie przestrzenie, stojace im
do dyspozycji, wniesli do nauki wiele cennych materiatéw i spo-
strzezen zwiaszcza w odniesieniu do wptywow czynnikéw klima-
tycznych na rozwoj i zycie torfowisk wysokich.

Z bliskich nam terenéw obszar Polesia byt przed drugg woj-
na Swiatowg obiektem szerszych studiow torfowych, prowadzo-
nych przez prof. St. Kulczynskiego i jego wspdtpracownikow.
Na ich podstawie St. Kulczynski rozszerza ramy dotychczasowej
teorii badaczy szwedzkich, wykrywajac Sciste zwigzki miedzy
przebiegiem zatorfien nizinnych a rozwojem torfowisk wysokich
na Polesiu oraz uwypukla znaczenie oscylacyj wod gruntowych
dla ich proceséw wzrostowychl).

Wsrod réznych odmian typéw' torfowisk wysokich ustalono-
ich podziat na dwie grupy w zaleznosci od klimatu, w ktérym'

) St. Kulczynski: Torfowiska Polesia, Tom |I.
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wystepujg: 1) Torfowiska wysokie typu atlantyckiego i 2) typu
kontynentalnego. Charakterystykag tych dwu typow, ktéra obej-
muje istotng naszg wiedze o torfowiskach wysokich w ogolnosci
przytaczam kolejno w skrdcie.

Torfowiska wysokie typu atlantyckiego.

Wystepujg one w zasiegu klimatu atlantyckiego, a wiec spo-
tykamy je w Anglii, Norwegii, w srodkowej Szwecji i w niekto-
rych innych krajach przybattyckich. Z uwagi na to, ze torfowi-
ska wysokie sg utworami ombrofilnymi, sprawa przewagi opa-
dow atmosferycznych nad parowaniem, co ma miejsce w klima-
macie atlantyckim, przedstawia dla rozwoju torfowisk wysokich
podstawowe znaczenie.

Z pokroju torfowisko wysokie tego typu ma ksztatt kopula-
sty. Jego Srodkowa cze$¢ czyli wierzchowina jest silnie wypie-
trzona, a jej brzegi opadajg mniej lub wiecej stromo ku podtozu,
na ktorym torfowisko sie rozwineto. Tam gdzie brzegi torfowi-
ska kontaktujg z podtozem mineralnym wystepuje niezbyt sze-
roki pas podtopiony zazwyczaj wodg, ktory ma ksztatt mniej lub
wiecej regularnego pierscienia, otaczajgcego torfowisko. Jest to
tak zwany okrajek.

Powierzchnia torfowiska jest wybitnie nierdwna. Wystepuja
na niej liczne kepy> a pomiedzy nimi nie mniej liczne dolinki
podtopione woda. Kepy porosniete sg gtownie przez Sphagna
uzdolnione do wrzrostu kepowego, a nie znoszace zalewu woda.
W dolinkach natomiast rozwijajg sie Sp.hagna nie posiadajgce
wiasciwosci budowania kep, ale zato wymagajgce do swego zycia
wody, lub warunkéw bardzo wilgotnych. W asocjacji zajmujacej
kepy wybijajg sie na plan pierwszy Sphagnum medium
lub Sphagnum fuscum, za$ w asocjacji dolinkowej Sp h a-
ghum cuspidatum.

Wozrost torfowiska odbywa sie w nastepujacy sposobl):
W dolinki zajete przez Sphagnum cuspidatum wkra-
czaja najpierw Sphagna o wymaganiach w stosunku do wody
posrednich np. Sphagnum balticum, rubellum Ilub
niolluscum a nastepnie, nie znoszace zalewm gatunki jak:
Sphagnum medium, lub fuscum. Sphagna te wyrastajg
stopniowo w kepe. W ten sposéb nowe kepy przerastajg powoli

') Oswald H.: Die Yegetation des Hochmoores Komosse, Upsala 1923.
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kepy stare. Na miejscu dawnej dolinki zajetej niegdy$ przez
Sphagnum cuspidatum wyrasta Swieza kepa ze Spha-
gnum fuscum lub Sphagnum medium, a na miejsce
dawnych kep zjawiajg sie nowe zagtebienia. Dzieki temu torfo-
wisko odbywa przyrost na pewna wysoko$¢. Poniewaz dzieje sie
to w klimacie atlantyckim, ktory odznacza sie obfitymi opadami
torfowisko chtonie wode z opaddw, wskutek czego krzywa de-
presyjna w torfie, dzieki kapilarnym wiasciwosciom torfu ulega
podciagnieciu wzwyz. Sprowadza to za sobg podtopienie Swiezo
wyodrebnionych dolinek, w ktérych znajduje dobre warunki roz-
woju Sphagnum cuspidatum. Z tg chwilg proces prze-
rastania kep odbywa sie na nowo i prowadzi ostatecznie do wy-
rosniecia torfowiska w gére i do wytworzenia charakterystycznej
kopulastej wierzchowiny.

Odstoniety profil takiego torfowiska daje nam szczegdlny
obraz jego struktury, polegajacy na tern, ze warstwy torfu sg
zbudowane z naprzemian utozonych po sobie i alternujgcych so-
czewek. Jedne z nich zazwyczaj jasniejsze to soczewki torfu do-
linkowego, inne ciemniejsze sg wktadkami torfu kepowego. Pro-
fil takiego torfowiska posiada zatem budowe soczewkows, ktéra
jest odzwierciedleniem soczewkowej regeneracji torfowisk wy-
sokich, wystepujacych w klimacie atlantyckim.

Na kepach torfowisk atlantyckich rosnie takze sosna. Jej
los i zycie zwigzane sg z losami kepy. Z chwilg, gdy przy proce-
sie regeneracji soczewkowej kepa ulega podtopieniu ginie takze
wyrosta na tej kepie sosna.

' Pod wzgledem fitosocjologicznym proces regeneracyjny jest
wynikiem alternacji dwu zespotow tj. zespotu dolinkowego ze
Sphagnum cuspidatum na czele oraz zespotu kepowego
z dominacja Sphagnum fuscum i Sphagnum me-
dium.

Z przebiegiem powyzszych zjawisk regeneracyjnych pozo-
stajg w Scistym zwigzku stosunki wodne w torfowisku. Polegaja
one na autonomicznym podnoszeniu sie wody w torfie, dzieki
czemu torfowisko w kazdym stadium swego rozwoju, niezaleznie
od wysokosci do jakiej wyrosta koputa torfowiska ma zapewnio-
na dostateczng ilos¢ wilgoci. Umozliwia to state podtopienie do-
linek torfowych, stwarzajgc przez to warunki dla rozwoju
Sphagnum cuspidatum, ktory rozpoczyna cykl regene-
racyjny prowadzacy do wytworzenia kepy.
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W klimacie atlantyckim, gdzie wystepuje wybitna przewaga
opadow’ nad parowaniem, rozwazajgc te sprawe teoretycznie tor-
fowisko wysokie moze rosngC nieograniczejne wzwyz. Torfowi-
sko bowiem wyroste nawet wysoko w gore nie ulega zahamowa-
niu we wzroscie wskutek braku dostatecznej ilosci wody, gdyz
czeste i obfite opady uzupetniajg ja z tatwoscig. W tych warun-
kach zjawia sie jednak inny czynnik, ktory doprowadzi¢ moze
do zahamowania wzrostu; jest nim erozja. Wskutek nadmiernie
wyrosnietej wierzchowiny torfowiska tworza sie na jego bokach
spady, powodujace w zaleznosci od stopnia nachylenia stokéw
mniej lub wiecej silne obciekania i sptywy wod. Nastepstwem
tego jest sptukiwanie i rozmywanie powierzchni torfowiska, co
przeszkadza osadzaniu si¢ Sphagnum cuspidathim w do-
linkach i przerywa normalny bieg regeneracji soczewkowej.

Jesli procesy erozyjne i wzrostowe przebiegajg na torfowi-
sku w mniej wiecej jednakowym nasileniu, wowczas torfowisko
przestaje rosng¢ i ustala sie na nim pewien stan rownowagi. Ten
stan rownowagi uzewnetrznia sie przez pojawienie 0sobnego
kompleksu roslinnego na torfowisku t. z. kompleksu zastojowego.
Charakteryzuje go miedzy innymi brak w zespole ro$lin dtugo-
wiecznych, a zwtaszcza sosny. Dlatego to wierzchowina torfowisk
wysokich wilgotnego klimatu atlantyckiego w koncowych stadiach
swego rozwoju jest zwykle widna i bezle$na.

Torfowisko ze stanu réwnowagi moze fatwo przejs¢ w stan
stopniowej ogodlnej destrukcji. Zaistnie¢ to moze wskutek np.
zwiekszonej czasowro ilosci opaddéw. Ten stan ujawnia sie przez
pojawienie sie specjalnego kompleksu roslinnego na torfowisku
t. zw. kompleksu erozyjnego. Kompleks ten jest rownoczesnie
klimaksowg postacig tego typu torfowiska.

W okolicach klimatu atlantyckiego, ale $rednio wilgotnego
zahamowanie wzrostu torfowiska wysokiego odbywa sie na tle
ukfadu innych czynnikéw. Torfowisko wysokie w tych warun-
kach odbywajac swdj wzrost na drodze zwyklej regeneracji so-
czewkowej wyrasta stopniowo w dostatecznie wypietrzong wie-
rzchowine. W tym stadium zaczynaja nan dziata¢ czynniki, ktére
wywotujg nadmierne straty wody. A wiec w miare wzrostu
wzwyz zwieksza sie parowanie, potegowane dziataniem wiatrow.
Strome stoki wierzchowiny odprowadzajg pokazng jej ilos¢. I im
torfowisko w swej masie wyzej wyrosnie, tym intenzywniej dziar
taja na niego sity odciggajace z niego wode. Z chwilg, gdy bi-
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lans wodny zacznie sie ksztattowac dla torfowiska ujemnie,
t. zn. im wigksza bedzie przewaga strat wody nad jej doptywem
wowczas nastgpi zahamowanie regeneracji i wzrostu wogole. Na
wierzchowine torfowiska, na ktérej kepy Sphagnum ulegajg
silnemu zwarciu wkracza wtedy sosna i jg zalesia. W ten sposob
torfowisko tego typu wchodzi w stan rownowagi trwatej t. j.
w stan klimaksu.

Torfowiska wysokie w krajach o klimacie suchszym nara-
zone sg w do$¢ wczesnych stadiach rozwojowych na niedobér
wody. Wskutek tego konczag swoj wzrost nie osiggajac zbyt- du-
zych wysokosci. W nastepstwie tego powierzchnia torfowisk wy-
sokich na tych obszarach jest mniej lub wiecej sptaszczona.
W wartinkach klimatycznych skrajnych o wybitnej przewadze
parowania nad opadami np. na Polesiu lub w Rosji centralnej
torfowiska wysokie majg powierzchnie prawie idealnie ptaska,
dostosowang do poziomu wody gruntowej, ktora warunkuje ich
rozwoj.

Torfowiska wysokie typu kontynentalnego.

Sprawe budowy i rozwoju torfowiska wysokiego o charakte-
rze kontynentalnym szkicuje na przyktadzie tego typu torfowisk
z Polesia. Wsrod kilku odmian torfowisk wysokich kontynental-
nych na Polesiu, dwie odmiany sg najczestsze i najbardziej cha-
rakterystyczne dla krajobrazu poleskiego: 1) torfowisko wysokie
typu kontynentalnego — facja lesista i 2 torfowisko wysokie
typu kontynentalnego — facja bezlesista’)e

1) Torfowisko pierwszego rodzaju posiada powierzchnie pta-
ska. Otoczone jest okrajkiem, ktory porastajg Sp hagna z gru-
py Cuspidata, z wybitnym udziatem Carex lasiocar-
p a. Na catej powierzchni rosnie las sosnowy, wykazujacy jedna-
kowe zwarcie i jednakowg wysokos¢. Samg powierzchnie torfo-
wiska pokrywajg geste kepy, zbudowane wytgcznie ze Sph a-
gnum medium. W dolinkach za$, wystepuje Sphagnum
recurvum,

2) Powierzchnia drugiego rodzaju torfowiska jest rowniez
ptaska. Okrajek nie zaznacza sie, gdyz cata powierzchnia jest
przewodniong i podtopiona. Na torfowisku nie ma drzew ani
krzewdw lub sterczg na nim obumarte szczatki lasu sosnowego.

1) St. Kulczynski: Torfowiska Polesia, tom |I.
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Powierzchnia jest rowna i zwykle bez kep. Porastajg ja Sph a-
gna z grupy Cuspidata, Carex limosa, Scheuch-
zeria palustris. Poza tym zdarza sie tu czesto tendencja
do zakepienia dzieki pojawieniu sie Sphagnum medium
oraz innych elementow charakterystycznych dla zespotu torfo-
wisk wysokich jak np. Oxycoccos guadripetala, An-
dromeda polifolia Eriophorum yaginatum it. p.
Z uwagi na to ostatnie zjawisko, ten typ drugiego rodzaju tor-
fowiska kontynentalnego nalezy uwaza¢ za pewne stadium roz-
wojowe typu pierwszego.

Pod wzgledem fitosocjologicznym spotykamy sie na torfo-
wisku typu kontynentalnego, w poréwnaniu z torfowiskiem Kkli-
matu atlantyckiego z bardzo uproszczong budowg kompleksu ze-
spotowego. W klimacie atlantyckim mieliSmy kepe tréjcztonowa,
tutaj za$ wystepuje dwucztonowa, a mianowicie: w dolinkach
roSnie  Sphagnum recurvum, na szczytach Spha-
gnum medium. Zespdt zaS Sphagnum cuspida-
tum zostat z fitostruktury catkowicie wyeliminowany.

Obecno$¢ kompleksu zespotowego Sphagnum recur-
vum i Sphagnum medium nasuwa mysl, jakoby torfo-
wiska te podlegaty regeneracji soczewkowej podcbnej do tej,
jaka wystepuje na torfowiskach atlantyckich. Badania jednak
profilowe wykluczajg takie przypuszczenie, gdyz profile torfo-
wisk wysokich typu kontynentalnego nie wykazujg Sladéw budo-
wy soczewkowej.

Powyzej naszkicowany ukiad stosunkéw roslinnych na tor-
fowisku kontynentalnym, ma swoje uzasadnienie w periodycznej
oscylacji wdd gruntowych. Wysoki bowiem stan wody na wio-
sne, a niski w lecie, sprzyja rozwojowi Sphagnum recur-
vum w dolinkach, a Sphagnum medium na kepach.
Zwhaszcza, ze roznica miedzy nadmiarem wody w okresie wio-
sennym, a jej niedoborem w lecie, zostaje skompensowana, dzieki
zdolno$ci magazynowania jej przez warstwy torfu, skad drogag
podsigkania w sezonie krytycznym t. j. w lecie, dostaje sie do
warstw powierzchniowych torfowiska. Ten stan warunkéw hyl
drologicznych na torfowisku kontynentalnym nie sprzyja wiec
rozwojowi Sphagnum cuspidatu m, proteguje natomiast
rozwoj Sphagnum recurvum i Sphagnum medium,
Sphagnum med,ium chroni sie przed zalewem wiosennym
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dzieki pecznieniu, a w nastepstwie tego wynurzeniu ponad po-
ziom wody gruntowej w torfowisku.

Jesli za$ chodzi o mechanizm wzrostu torfowiska wysokiego,
typu kontynentalnego to wzrost odbywa sie tu pod wptywem im
nych warunkéw hydrologicznych, anizeli na torfowiskach wyso-
kich, klimatu atlantyckiego. W klimacie atlantyckim, procesy
wzrostowe podtrzymywane byly przez samoczynne spietrzanie
zwierciadta wody gruntowej w torfowisku. Przebieg tego zwier-
ciadta jest w zasadzie niezalezny od krzywej depresyjnej, wy-
stepujgcej w gruntach mineralnych blizszego i dalszego sasiedz-
twa torfowiska. Warunki hydrologiczne torfowiska atlantyckie-
go uzaleznione sg bezposrednio od opaddéw atmosferycznych,
ktore w tych stosunkach klimatycznych roztozone sg mniej wie-
cej rownomiernie w ciggu roku. Zgota inaczej uktada si¢ sprawa
z gospodarkg wodng w torfowiskach wysokich typu kontynen-
talnego Polesia.

Torfowisko wysokie na Polesiu nie posiada autonomicznego
poziomu wody gruntowej, gdyz pozostaje on w Scistym zwigzku
z przebiegiem zwierciadta wodnego w miedzyrzeczach, na kto-
rych torfowisko zyje, oraz wspiera sie 0 poziom wody gruntowej
w sgsiadujgcych z nimi dolinach. W warunkach poleskich doliny
pokryte sg torfowiskami niskimi, ktére ulegajg powolnemu pro-
cesowi wzrostu na grubos¢. W zwigzku z postepowym procesem
przyrostu na grubo$¢ torfowisk niskich, wypukte zwierciadto
wod gruntowych w miedzyrzeczu, a wiec i na torfowisku wyso-
kim, podlega réwniez postepowemu procesowi podnoszenia sie.
Stwarza to warunki dla przyrostu torfowiska wysokiego na gru-
bos¢. | odwrotnie, obnizenie sie wody gruntowej w storfiatych
dolinach, obniza rowniez zwierciadto wodne w torfowisku wy-
sokim, powodujac zahamowanie wzrostu torfowiska wysokiego.
Na wzrost torfowisk wysokich typu kontynentalnego, majg ro-
wniez wptyw sezonowe oscylacje poziomu wéd gruntowych, kto-
re sg wyrazem nierbwnomiernego rozktadu opadéw i parowania
w réznych porach roku. Zaleznie teraz od stopnia nasilenia, ja-
kie te dwa czynniki osiggaja, wzrost torfowiska ksztattowac sie
moze na kilka sposobéw, a budowa jego profilu moze przybierac
rozny skiad").

1 Por. St. Kulczynski: Torfowiska Polesia, toni I.

Rocznik takowy i Torfowy 7
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Jesli pro.ces spietrzania wod jest okresowo bardzo inten-
zywny, woweczas torfowisko wysokie przezywa fazj' wzrostu prze-
miennego't. zn. wystepuje ono w jednym okresie w postaci facji
dolinkowej, w drugim za$ w postaci facji lesisto-kepowej. Profil
takiego torfowiska, zbudowany jest z alternujgcych po sobie
warstw torfu dolinkowego i kepowego. Je$li proces spietrzania
jest okresowo mniej intenzywny, woéwczas torfowisko przecho-
dzi¢ bedzie rozwdj o okresowej przewadze Sphagnum re-
curvuni i o okresowej przewadze Sphagnum medium.
Ten typ profilowy opisat miedzy innymi Dokturowski z obszaru
rosyjskiego z torfowiska Galicki Moch koto Retkinol). Jezeli na-
tomiast proces spietrzania wod odbywa sie w sposob réwnomier-
ny i powolny, wéwczas tacznie z dziataniem czynnika oscylacji
rocznych wod gruntowych i czynnika pecznienia torfu, torfowi-
sko narasta za mtodu wytgcznie kosztem Sphagnum recur-
vum, a po osiggnieciu pewnej grubosci krytycznej kosztem ke-
powego kompleksu zespotowego t. j. Sphagnum me-
dium. Profil torfowy takiego torfowiska za wyjatkiem spago-
wej warstwy, skiadajacej sie ze Sphagnum recurvum.
zbudowany jest gtéwnie z zespolu Sphagnuun medium.
Profil ten jest najpospolitszym profilem charakterystycznym dla
kontynentalnych torfowisk Polesia.

Wozrost zatem torfowisk kontynentalnych jest zgota inny ani-
zeli torfowisk atlantyckich. Torfowisko rosnie réwnoczes$nie catg
powierzchnig, dzieki temu w profilach torfowych spotykamy
warstwy torfu ciggte nie przerywane wystepowaniem wkiadek
w postaci soczewek. Ten typ wzrostu okreslamy mianem wzro-
stu poktadowego. W obrebie tego typu wzrostowego zachodzg
jednak pewne modyfikacje. Jesli poktady o réznym skiadzie al-
ternujg ze sobg, woéwczas ten typ wzrostu okreSlam mianem
wzrostu pokiadowego przemiennego. Jesli nato-
miast torfowisko poza fazg poczatkowg posiada profil o jednoli-
tym w zasadzie skifadzie botanicznym, mamy do czynienia ze
wzrostem poktadowym jednolitym.

Torfowisko jelnieriskie na tle zestawienia pordéwnawczego.
Zestawiajac jelnienskie torfowisko wysokie z naszkicowa-
nymi powyzej typami torfowisk wysokich, dochodzimy do wnio-

’) Dokturowski: tibersicht der Mooruntersuchungen in der U. S. S. 1L
(Int. Kongr. f. Bodenkunde, Leningrad-Moskau).
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sku, ze w zadnym z tych typéw ono sie nie miesci i wihasciwie
pod pewnymi wzgledami nawigzuje do typu torfowisk atlanty-
ckich, a ze wgiedu na inne cechy przypomina torfowiska typu
kontynentalnego.

Omowimy kolejno charakterystyczne wiasciwosci tego torfo-
wiska.

Torfowisko jelnienskie posiada dobrze rozwiniety okrajek,
ktéry porastajg podobnie jak na torfowiskach atlantyckich oli-
gotroficzne elementy dolinkowe (Sphaghum cuspidatum) wespot
z mesotroficznymi sktadnikami torfowisk niskich.

Sylwetka torfowiska odznacza sie wybitnym wzniesieniem
Srodkowej czesci wierzchowiny. Wzniesienie to dochodzi w pun-
kcie kulminacyjnym do wysoko$ci pieciu metréw. Z takim wypie-
trzeniem powierzchni nie spotykamy sie wsrod torfowisk typu
kontynentalnego na Polesiu, gdzie torfowiska nie sg prawie w sta-
nie wydzwigna¢ sie ponad powierzchnie wody gruntowej. Po-
miary niwelacyjne przeprowadzone przeze mnie na torfowisku
»Mak"“ koto Antonéwki na Polesiu, zaliczanym wedtug pogladu
prof. St. Kulczynskiego do torfowisk typu battyckiego wykazaty
zaledwie 70 cm. wzniesienial).

Jeszcze wyrazniejsze wykrywamy podobienstwa torfowiska
jelnienskiego do torfowisk klimatu atlantyckiego, jesli rozpa-
trzymy ro$linnos¢ tego torfowiska. Spostrzegamy tu w czesciach
wzrostowych torfowiska kompleks asocjacyjny, ztozony z trzech
czton6w podobnie jak to obserwowaé¢ mozemy na torfowisku wy-
bitnie atlantyckim np. na Komosse")- A wiec jeden czton repre-
zentuje nam zespot, ktory w dolinkach buduje Sphagnum
cuspidatu m, drugi u podstawy kep, ztozony ze Sph a-
gnum recurvum i Sphagnum rubellum oraz trzeci
na wierzchu kepy ze Sphagnum fuscum i Sphagnum
niedium. Obecno$¢ ponadto w cztonie Srodkowym takich cha-
rakterystycznych elementéw atlantyckich jak Sphagnum
molluscum i Sphagnum balticum stwarza suge-
stywne wrazenie, ze mamy tu do czynienia z kompleksem wzro-
stowym o cyklicznej regeneracji soczewkowej. Dokfadniejsze
jednak rozpatrzenie sie w uktadzie elementéw roslinnych, prze-
mawia przeciw takiemu ujeciu. Wynika to szczegdlnie z zacho-

’) Totpa St.: Torfowisko wyzynne Mak koto Antonéwki na Polesiu. Acta
Societ. Bot. Pol. IX Suppl. Warszawa 1932.
3) Oswald H.: Die Vegetation des Hochmoores Komosse, Upsala 1923.

7
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wania sie sosny na torfowisku jelnienskim, oraz z ubozenia i zni-
komego udziatu zespotu Sphagnum cuspidatum w kom-
pleksie asocjacyjnym torfowiska. Sosna pokrywa catg cze$¢ wzro-
stowg torfowiska jelnienskiego; jest ona mniej wiecej jednako-
wego wieku oraz jednakowo wyniosta. Pod tym wzgledem przy-
pomina stosunki, jakie panujg w facji lesistej torfowiska konty-
nentalnego. W wypadku regeneracji soczewkowej wiemy, ze so-
sna zachowuje sie zgota inaczej. Dolinki ze Sphagnum cu-
spidatum wystepujg na torfowisku jelnienskim rzadko i sg
bardzo zubozate, bo oprocz tego gatunku nie zawierajg innych
charakterystycznych elementéw dolinkowych. Obecno$¢ zatem
Sphagnum cuspidatum w kompleksie wzrostowym tor-
fowiska nie ttumaczy sie zjawiskiem regeneracji soczewkowej,
lecz pochodzi ona z warunkdéw, jakie powstajg na torfowisku
wskutek sezonowej oscylacji zwierciadta wodnego w torfie. Nad-
wyzki bowiem z wiosennego bilansu wodnego zbierajg sie w za-
gtebieniach na powierzchni torfowiska, gdzie stagnujgc przez
dtuzszy okres czasu dajg mozno$¢ rozwoju Sphagnum cu-
spidatum.

Rozwoj i wzrost torfowiska jelnienskiego dochodzi do sku-
tku gtdwnie dzieki dwucztonowemu zespotowi Sphagnum
recurvum-rubellum i Sphagnum fuscum-me-
dium. “Odbywa sie on przez naktadanie na catej powierzchni
wzrostowej torfowiska, jednolitych warstw torfu, zbudowanych
ze Sphagnum medium lub fuscum z domieszkg elemen-
tow dolnokepowych, co zostato stwierdzone na podstawie ana-
lizy mikrobotanicznej profiléw torfowych. Bytby to zatem wzrost
poktadowo jednorodny. Podobny typ wzrostu wyka-
zuje, jak wiadomo wiekszo$¢ kontynentalnych torfowisk Polesia..
Jako pewng osobliwos¢ we wzroscie torfowiska jelnienskiego,
podkreslic nalezy alternacje warstw ze Sphagnum me-
dium i Sphagnum fuscum. W spagu profilu torfu jel-
nienskiego mamy torf, zbudowany w przewazajacej ilosci ze
Sphagnum medium, natomiast w gornych partiach ‘profilu
pojawia sie torf z przewagg Sphagnum fuscum. Zjawisko
to staratem sie wyjasni¢ zmiang warunkéw Srodowiskowych, ja-
kie na powierzchni torfowiska jelnienskiego wytworzyly sie
wskutek przyrostu nowych warstw torfowych o znacznej migz-
Sz0Sci.

Poréwnujac dalsze stadia rozwojowe torfowiska jelnien-
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skiego, wykrywamy nowe zbieznosci z torfowiskami klimatu
atlantyckiego. Zaréwno tu, jak i tam, zjawia sie kompleks ro-
$linny, majacy cechy kompleksu zastojowego. Przyczyny jednak
jego pojawu sg inne w warunkach klimatycznych Wilenszczyzny'
anizeli na obszarach o klimacie atlantyckim. Na torfowisku Wi-
lenszczyzny zjawia sie gtdwnie jako skutek niedoboru bilansu
wodnego,' a w mniejszym stopniu wskutek dziatania sit erozyj-
nych.

Klimaksem wiec erozyjnym zamyka torfowisko jelnienskie
swoj bilans wzrostowy, podobnie jak wszystkie torfowiska wy-
sokie klimatu atlantyckiego, a nie klimaksem leSnym, jakby tego
nalezato sie spodziewa¢ na podstawie teoretycznych rozwazan
stosunkow klimatycznych Wilenszczyzny.

W sumie biorgc, z powyzszego zestawienia poréwnawczego
wynika, ze torfowisko jelnienskie wykazuje wiecej podobienstw
i zbieznosci z torfowiskami klimatu atlantyckiego, anizeli z tor-
fowiskami klimatu kontynentalnego. Wptyw klimatu kontynen-
talnego objawia sie szczegblnie w sposobie wzrostu tego torfo-
wiska. Z tego wynikatoby, ze rodzaj wzrostu torfowisk wysokich
jest mechanizmem bardzo wrazliwym na czynniki klimatyczne,
a zwilaszcza na niedobdr w bilansie wodnym. W klimacie o sta-
tym dodatnim bilansie wodnym mamy wzrost torfowisk wysokich
droga regeneracji soczewkowej, w klimacie o ujemnym bilansie
wodnym wystepuje wzrost poktadowy. To zjawisko rdznego ro-
dzaju wzrostu moéznaby wzigé za podstawe Scistego podziatu
i wyodrebnienia torfowisk wysokich o typie atlantyckim, od tor-
fowisk typu kontynentalnego.

Z Zakladu Botaniki Ogolnej
Uniwersytetu Poznanskiego.

SUMMARY

The researches were carried out on a peat-bog of the hlill peat
type called the ,,Mchy Jelnienskie" (The mosses of Jelnia), si-
tuated in the north-western part of the district of Vilna near the
town of Dzisna. — This peat-bog covers a large area its longest
axis exceeding 20 km its shortest nearing 10 km. Many smali and
larger peat lakes are scattered over its surface. Researches on the
biology of the peat bog were aimed at explaining the mode of
formation of these lakes. First, the configuration of the surface
of the peat bog was made out by means of a levelling apparatus
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(fig. 1). The surface proved to be strongly bulging, the bulge, or
the so-called plateau of the peat bog rising 5 m above its edges,
and divided by ditch like depressions into several dam-like ele-
vations (fig. 1, B—Bx; Ej—E,.; C, D). The distribution of the flora
of the peat bog depends strictly upon the configuration of its sur-
face. The plateaus are covered by a characteristic flora forming
the so-called plateau plant association. This association is com-
posed of the following species:

A

Pinus silvestris Andromeda calyculata
Sphagnhum medium Eriophorum yaginatum
Sphagnum recurvum Empetrum nigrum
Sphagnum recurvum var. am- Vaccinium uliginosum

blyphyllum Oxycoccos quadnpetala (rare)
Sphagnum fuscum Oxycoccos quadripetala subsp.
Sphagnum rubellum microcarpa
Sphagnum balticum (rare) Drosera rotundifolia
Sphagnum molluscum (rare) Calluna yulgaris
Sphagnum parvifolium (rare) Betula ngna (rare)
Ledum palustre Rubus chamaemorus (very
Andromeda polifolia rare)

In the depressions or the ditches appear species characteri-
zing peat bogs of a transitional type:

B
Sphagnum cuspidatum Scheuchzeria palustris
Sphagnum obtusum Equisetum limosum
Sphagnum obtusum var. Eriophorum polystachyum
recurviforme Oxycoccos quadripetala
Menyanthes trifoliata Phragmites communis
Carex rostrata Betula pubescens

Carex limosa

Besides the associations named above one finds on the Jelnia
peat bog a.complex of plant associations composed of two asso-
ciations, which stand in closest yicinity of each other namely one
developing in depressions called further on the *“association of
the hollows” and the othei’ growing on tuft like elevations of the
peat bog named the “associations of the tufts”. The association
of the hollows comprises:
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C
Sphagnum cuspidatum Rhynchospora alba
Carex limosa Andromeda polifolia
Drosera longifolia Oxycoccos guadripetala

Scheuchzeria palustris
The association of the tufts:

D

Pinus silvestris Andromeda polifolia
Sphaghum medium Andromeda Calyculata
Sphagnum fuscum Ledum palustre
Sphagnum rubellum Calluna vulgaris
Sphagnum recurwum Oxycoccos guadripetala
Sphagnum recurvum var. am- Oxycoccos guadripetala

blyphyllum subsp. microcarpa
Sphagnum parv.ifolium var. Eriophorum vaginatum

Warnstorfii Empetrum nigrum
Dicranum undulatum Drosera rotundifolia

Cladonia silvatica

This complex of “hollow and tuft“ associations is found in still
growing parts of the peat bog as well as in those where the growth
came to a standstill and which have entered already into the
phase of destruction. — In the first case the complex association
forms a transition to the plateau-association to which alone the
growth of the peat is due, in the second it forms a transition too,
but in an opposite direction leading to the destruction of the fuli
grown mass of the plateau. The formation of the peat lakes
starts on fully developed plateaus with the apparition of this
plant association. — The still growing parts of the peat bog
display moreover all types of peat bog floral associations from
the typical lowland peat associations, through different kinds
of associations characteristic of transitional types of peat bog
to the finat associations of a plateau forming type. — The chief
phases of transition from a lowland type of peat to the hill
type as well as the chief plant species which form successions
marking the transition of one type to the other have been made
out. Sphagna are deciding in bringing about the succesive chan-
ges of the type of the peat bog. On the Jelnia peat Sphagnum
recurrum, amongst others, brings the change of the lowland into
the transitionary peat bog, whereas the transitionary peat chan-
ges into the hill type under the influence of Sphagnum cuspida-
tum. Sphagnum medium sprouts later among Sph. cuspidatum



104

and forms with concurrent plants the plateau of the peat bog.
On the Jelnia peat bog all floristic groups, except the flora of the
plateau, are of a transitory and transitional character. Only the
plant group of the plateau is a permanent formation. Of rare
plants the following are met with on the Jelnia bog: Bet ul a
nana Rubus Chamaemorus, Carex heleonastes.
From among the Sphagnaceae atlantic forms up till now
unknown in the Vilna district Sphagnum ballicum,
Sph. molluscum, Sph. parvifolium. Concerning the
structure and development of the Jelnia hog it can be stated that
it originated in three different depressions of the bottom. The
process of peat formation was at first quite independent in each
of them, but gradually the lateral expansion of the peat forming
centres, brought about their coalescence. On the bottom of the
Jelnia peat bog lay thin strata of Garex- and reed-, mossy-or
alder-peat separated from the main strata of the plateau peat by
layers of transitionary peat of a medium thickness. The good state
of preservation of plant fragments allowed the determination of
the vertical successions of the various species of plants. The very
same species which actually bring about the change of one type
of peat into the next on the bogs surface, played an identic role
in the history of the formation of the Jelnia bog and form tran-
sitional layers between strata of the several types of peat. — The
main mass of the peat is formed by peat composed of a flora
of the plateau type. Lower strata of that mass are composed of
plateau associations with Sphagnum medium dominant, whereas
Sphagnum fuscum preyails in the top strata. — The growth. of
the peat bog proceeded by deposition of compact and floristically
uniform strata over the whole surface of the bog. This type of
growth has been named straticulated growth as opposed to the
lenticular type of growth. Straticulated growth characterizes hill
peat in zones of continental climate, whereas lenticular growth
of hill peat is due to an atlantic climate. — The actual state of
the Jelnia peat bog shows the coexistence of two developmental
stages, viz. the stage of growth and that of destruction. The we-
stern parts of the Jelnia bog are still in the phase of growth, in
its central and eastern parts growth came to a standstill and they
reached the phase of destruction and decomposition. The forma-
tion of the peat lakes can be observed in the central and eastern
parts of the peat bog (fig. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) and itis a phenome-
non linked with destructive processes. There is an intimate eon-
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nection between the formation of the lakes ancl-the rising of the
plateau of the peat bog, inasmuch as the water level of the bog
rises simultaneously with the plateau and the water thus raised
flows down the plateau’s slopes collecting in its depressions.
This leads primarily to the formation of the floral eomplex of
“hollow and tuft” type, which in its turn changes into the peat
lakes. The lakes are preceded by various forms of erosion visible
on the peat bogs surface (fig. 7, 8, 9a, b, ¢). .The classification
and study of these varied erosions proved them to be so
many stages of a development towards the formation of peat
lakes, due to the gradual destruction of the plateau of the
peat bog. — In agreement to our present criteria of peat bog
classification the Jelnia peat occupies an intermediate position
between peat bogs of an atlantic and those of a continental type.
It conforms to the atlantic type not only floristically, including
many atlantic forms, but also in its phytosociological structure.
Moreover its morphology, particularly the strong bulge of its pla-
teau, certain phases of its development, especially the finat sta-
ges marked by the formation of various forms of erosion and
amongst these the peat lakes in the first place, all of them point
to the atlantic character of the peat bog. Nevertheless it differs
from the atlantic type in the mode of its growth, which proceeds
in a way characterizing hill peat of a continental type. Thus we
are led to the conclusion that the mode of growth of hill peat is
a meclianism subtly -responsive to climatic agents and particularly
to a deficit in the water balance. Climates having a constant po-
sitive water balance influence the growth of hill peat in the di-
rection of a lenticular regeneration, those with a negative water
balance cause straticulated growth. This dissimilarity in the mode
of growth could be used as a criterion of an exact classification
and serve as a basis for the differentiation between hill peat of
an atlantic and that of a continental type.

From: Faculty of generat botany of the
Poznan University.
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O RUCHACH NAWOZOWEGO JONU POTASOWEGO
W GLEBIE TORFOWEJ.

Spos6b umieszczenia, .wzglednie rozprowadzenia nawozu
w glebie wpltywa na wieksze lub mniejsze jego wykorzystanie
przez ro$line, a technika tej czynnosci ma pierwszorzedne zna-
czenie praktyczne. Znajdujgce sie % glebie nawozy nie pozostajg
bowiem na miejscu, lecz wedrujg w réznym stopniu pod wpty-
wem wody, w tym czy .innym Kierunku. Totez dia celéw tech-
niki racjonalnego nawozenia konieczna jest znajomos¢ ruchu
soli w poszczegdlnych typach gleb.

Wedtug Liebiediewa (10) ruch soli w glebie odbywa sie do-
piero wtedy, gdy wilgotnos¢ jej jest wyzsza od hygroskopijne;j.
Gdy ilos¢ wody wzrosnie do ilosci btonkowatej, ruch jej od-
bywa sie pod wptywem sit molekularnych od warstwy do war-
stwy w kierunku mniejszej wilgotnosci, lecz sole mogg wedrowac
w obydwu kierunkach z pradem i pod prad;, oczywiscie przesu-
niecia soli w kierunku ruchu wody bedg szybsze. Przy ruchu
wody grawitacyjnej przenoszenie sie sktadnikdéw bedzie predsze,
lecz bardziej jednostronne. Ruchy zatem nawozow w glebie sg
bardzo ztozone, a kierunek i szybkos¢ bedzie zalezyé: od wahan
dobowych i przebiegu pogody w ciggu sezonu, od rodzajéw na-
wozlw, ich rozpuszczalnosci, zdolnosci ich wigzania sie z gleba,,
a wiec i od rodzaju gleby.

Wedrowka ta moze sie odbywac na skutek dyfuzji soli, ktora
powoduje wyréwnanie koncentracji warstw nad sobg lezacych
(lub obok), lecz ruch taki nie ma wielkiego znaczenia w po-
rownaniu do ruchu z pomocg wody grawitacyjnej lub kapilarnej.

Jesli mamy do czynienia w glebie z wodg kroplistg (pendu-
larng wedtug terminologii Keen’a), to ruch nawozu poprzedza
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proces przejscia wody do miejsca, w ktérym znajduje sie nawoz,
a to skutkiem zmniejszenia sie preznosci par w tym miejscu. Je-
$li za§ mamy do czynienia z wodg nitkowatg (funikularng), to
przesuniecia odbywajg sie z ruchem wody i pod wptywem dy-
fuzji. W tym ostatnim wypadku wedtug Czehtowa (3) ruch ten
podporzadkowuje sie prawu Ficka.

Najlepiej zbadane sa ruchy azotu w glebie, a w szczegolno-
Sci azotandw ze wzgledu na ich rozpuszczalno$¢. Znane sg tu
prace RusseFa (13), Brioux i Jovis’a (4), Demolon i Brouefa (6),
Bobko (3) i innych. Ruchem fosforu zajmowali sie Kreybig (8),
Kndyel, Dreyspzing i Heinrich (8), oraz Antipow.-Karatajew
i wspotpracownicy (1, 2).

Natomiast mniej jest prac tyczacych sie ruchu potasu w réz-
nych glebach. Wedtug prac Nielsa, Poschandier i Stocka, w gle-
bach ciezkich nie opuszcza sie on nizej warstwy ornej (25 cm).
Natomiast w glebie lekkiej obsuniecia dochodzg do warstwy 80
do 100 cm.

Trzeba dalej i o tym pamietac, ze pewna czes¢ nawozowego
sktadnika przy ruchu w glebie zostaje unieruchomiona, przecho-
dzac w formy nieprzyswajalne, niewymienne (Bobko 3). Z ana-
liz Korzujewa (6), ktory badat przesuniecia jonow pod wpty-
wem wody Kkapilarnej, wynika, ze ze zbadanych sktadnikéw
w najwiekszym stopniu unieru.chomiany jest P205, nastepnie NH4,
K20 i najstabiej NO3. W cylindrach wypetnionych glebg umie-
szczat on na glebokosci 12—13 cm nastepujgce nawozy: NaNO..,
NH4 SO4, NaH2PO4 i KC1, nastepnie wstawiat cylindry te do
wody tak, by wywotaé w nich podsigkanie i analizowat prébki
gleby pobrane z r6znych miejsc po trzech godzinach i po catko-
witym wysyceniu wodg gérnych warstw gleby. Wyniki podaje na
tablicy 1.

Jak wida¢ z tej tablicy, wymywanie azotandéw jest tatwe
i to zarébwno przy pomocy ruchu wody kapilarnej jak i grawita-
cyjnej. Amoniak za$ zostat zwigzany w /3 przez glebe, podobnie
zachowywat sie i potas. Natomiast fosfor magazynowat sie
w Kkilkucentymetrowej warstwie nad miejscem dostarczenia
nawozu.

Bobko (3) twierdzi, ze ruch azotanéw odbywa sie droga
dyfuzji pod prad wody kapilarnej i ze prawu dyfuzji ulegajg
takze takie skladniki nawozowe, ktdre czeSciowo sg zwigzane
z gleba, jak amoniak i P205 lecz wtedy ruch ich jest niewielki.
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Tab. 1.

Przesuniecie nawozéw pod wptywem ruchu wody kapilarnej (Bobko)

The schiff of fertilisers under the influence of the capillary-water movement

w mg na 100 g suchej masy

Glebokosé nol nhi KoO P2PO5
warstwy  po 3-ch 99 M3 1o 3.eH na' o 3.ch 90 N& 5o 3.ch do na-
) syce- dzi syee- h syce- dzi syce-
the depth godzi- nia godzi- nia godzi nia godzi- nia
f the | nach up to nach up to nach up to nach up to
° € 1aYer  after the ?he after the ?h e after the ?h e after the the
3 hours satiety 3 hours satiety 3 hours satiety 3 hours satiety
0— 2 0.3 17416 0.4  362.0 0.5 0.05
2— 4 0.7 12505 0.2 3499 20 239 0.04 0.44
4— 6 0.3 861.6 0.2 3393 2.0 309 0.05 0.43
6— 8 164.6 430.0 4.7 22.1 — 239 0.04 57.17
8—10 363.3 113.6 98.7 175 — 139 122 8441
10—12 1509.0 — 616.9 13.9 514 89 207.35  52.57
12—13 1947.3 — 1460.5 128 1344 49 721.66  30.25
13—15 283.2 — 15.7 — 10 19 0.54 0.05
°/o unieruchomionych
sktadnikéw pokarmo-
wych - - - - - - 04 34 349 101 154 46,5 17.09

unmoved of the nou-
rishement— elements
in°/0

Uwagi: podkreslenie dotyczy warstwy nawozonej.

Ruchliwo$¢ poszczegblnych sktadnikéw wedtug niego jest na-
nastepujgca: NO3 > NH. > K.,0 > P205. W polu ruchy nawozow
odbywajg sie w warstwie do 18—20 cm w gigb.

Co do wigzania potasu, to wedtug Antipow-Karatajewa
i wspotpracownikow (1) sorbcja tego pierwiastka jest prawie
w catosci odwracalna, ale dopuszczajg oni rowniez mozliwosé
przejscia K w formy trudno rozpuszczalne w glebach zbielico-
wanych. Titorenko (18) wykazat istnienie zalezno$ci zdolnosci
sorbcyjnej gleby w stosunku do potasu w zwigzku z jej skia-
dem mechanicznym. Znalezione przez niego wspotczynniki (K),
wyrazajace ilos¢ sorbowanego potasu w milirbwnowaznikach
w koncentracji zréwnowazonego roztworu (0=1) byly naste-
pujagce: dla gliny ciezkiej 1,83, glinki 1,48, gleby piasczystej
1,20 i piasku 1,15.

Z doswiadczen Titorenki wynika réwniez, ze im jest gleba
kwasniejsza, tym sorbcja potasu jest mniejsza.

Przytoczone dane wykazuja, ze gleby mineralne pod wzgle-
dem ruchu skladnikbw nawozowych zostaty cho¢ w pewnym
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stopniu przepracowane, natomiast danych co do tego zagadnie-
nia dla gleb torfowych jest bardzo mato. W tych glebach sorb-
cja nieco inaczej sie przedstawia, gtdwng role odgrywa sorbcja
wymienna dzieki duzej zawarto$ci humianéw, ktoérych sole
zdolne sg do wymiennej reakcji z solami kwaséw organicznych
i mineralnych. (Fischer F. i Fuks W.). Kwasy humusowe two-
rzg z kationami badz rozpuszczalne sole jak np. z potasem,
badz nierozpuszczalne np. z wapniem. Jesli przyjaé, za Sven
Odenem i Fuksem, ze ciezar czgsteczkowy kwasu humusowego
wynosi ok. 13000, a ekwiwalent ok. 150 (Stadnikow i Koriew),
to jedna czgsteczka kwasu humusowego winna wigza¢ 8 czaste-
czek wapnia. Jesli teraz do gleby torfowrej nasyconej wapniem
dostanie sie nawdz potasowy, np. KC1, to nastgpi szereg reakcji
wymiennych w kolejnych stadiach wedlug nastepujacych
réwnan:

1. Hum Ca8 -- 2 K Cl = HumCa6.K? + Ca CI2

2. Hum Cat K, F 2 K CI = Hum Ca5 K4 + Ca ClI,

5. Hum Ca K6t + 2 K Cl = Hum Ks + Ca CI?

W ten sposob przy wymianie kationdw powstaje caty szereg
humianéw podwojnych potasowo-wapniowych o rozmaitym wy-
syceniu potasem.

Prawdopodobnie rozpuszczalno$¢ w wodzie tych humianow
bedzie rozmaita, od trudno rozpuszczalnych Hum Ca3 az do ta-
two rozpuszczalnych Hum K3 bedg rozmaite stopnie rozpusz-
czalnosci w zaleznosci od wysycenia jonem K. Podwdjne sole
potasowo-wapienne humusu sg trudno rozpuszczalne i moga wia-
Sciwie tylko dyspergowa¢ w wodzie i to tym silniej im wiecej
zawierajg potasu. Jednak proces dyspersji tych humianéw pa-
ralizuje dziatanie koagulujgce mineralnych soli otaczajgcych
podwdjne humiany. Te reakcje wymienne wyjasniajg nam
dawno znany fakt, ze humusowe ciata sg ,,akumulatorami po-
tasu™ w glebach. | réwnocze$nie wyjasniajg nam fakt dlaczego
potas jest absorbowany w torfach niskich bogatych w Ca, a nie
akumulowany w torfach wysokich, kwasnych, bardzo ubogich
w ten skiladnik. Kwasne bowiem humiany potasu sg tatwo roz-
puszczalne i tugowane z wysokiego torfu.

O wielkiej sorbcyjnosci torfu niskiego w stosunku do potasu
Swiadczg badania laboratoryjne Musierowicza (11, 12), z kto-
rych wynika, ze wymywanie jondw roznego rodzaju jest utrud-
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nione. Dalej stwierdzit ten badacz do$wiadczalnie, ze pojemnos¢
sorbcyna torfow niskich jest wyzsza niz torfow wysokich; po-
twierdzajg sie tym teoretyczne rozwazania Stadnikowa.

Dla stwierdzenia rzeczywistego zamagazynowania potasu
nawozowego w naturalnych warunkach torfowiska niskiego prze-
prowadzitem w latach 1930—1933 doswiadczenie potowe. W dwu
pasach zatozone byty identyczne kombinacje nawozowe. W pier-
wszym pasie na jesieni 1930 roku zasiano #gke krétkotrwaty
(czasowg, mieszankg Michalskiego) i sprzatano jg w latach
1931, 1932 i 1933, w drugim pasie rola ugorowata przez caty
rok 1931 i dopiero na jesieni zatozono tam tgke obsiang iden-
tyczng mieszankg jak na pasie pierwszym. Plony z niej zebrano
w latach 1932 i 1933. Poniewaz w roku 1930 na catym polu byta
peluszka na silnym nawozie potasowym (100 kg K.O na ha) na-
lezato sie spodziewac, ze po tej roslinie mato pobierajgcej potasu
z gleby beda duze zapasy,,0 ile oczywiscie gleba ta ma zdolno$¢
sorbcyjng w stosunku do tego skiadnika. Dalej, celem tego do-
Swiadczenia byto stwierzenie czy K nie wyluguje sie czasem
7. gleby w ciggu samego ugorowania roli. Kombinacje nawozowe
byty miedzy innymi nastepujace: 1) bez nawozu, 2) 100 kg K20
na ha w formie kainitu, 3) 30 kg CuSO4 mielonego na ha.
4) CuSO4 i 100 kg K20 na ha w kainicie. Wyniki trzechletnie
wraz z bledami podaje na tablicy 2.

W roku 1931 widzimy, ze zapasy potasu jakie pozostaty z na-
wozenia danego pod przedplon byly jeszcze dostateczne do wy-
tworzenia duzej ilosci suchej masy siana w pierwszym i drugim
pokosie, mniej w trzecim. W roku nastepnym (1932) zasobow
tych juz nie byto, a plon na kontrolnych poletkach spadt bardzo
silnie. Jeszcze wieksza obnizka w porownaniu do kombinacji na-
wozonych byta w roku 1933.

W drugiej serii tegoz doswiadczenia w r. 1931 byt ugor,
przez co gleba zostata wystawiona na silnie tugujace dziatanie
opadéw atmosferycznych. Wprawdzie rok ten byt suchy, gdyz
suma roczna opadow wynosita 479.6 mm, lecz byly one rozdzie-
lone nierdwnomiernie; prawie potowa bo 208.1 mm przypada na
miesigce sierpien i wrzesien. Przy czem w ostatniej dekadzie
sierpnia spadto w ciggu 7 dni 48.8 mm, a w przedostatniej deka-
dzie wrzesnia w ciggu 5 dni 82.2 mm. Sg to opady wystarczajace
by wywota¢ silny ruch wody z gory na dét i spowodowaé odptyw
wod z torfowiska. Mimo tego zapasy potasu nawozowego pozo-
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Tab. 2. Plony siana — The hay crops
Nawoze- 1931 1932 1933
nie ! 1i¢ n
< W q Z ha 1By w q Z ha 0N w q z ha EN
— - <
S Fertilisa- e &ﬂ o
n tion TR Razem ~— " Razem g || Razem
M—m %0 M— M—m
5¢
without
fertilisers

Bez nawozu 30.8 35.8 13.6 80.2+7.2 100 121 6.6 18.7+0.7 100 6.2 3.6 9.8+1.5 100

K 351 43.2 18.8 97.1-5.5 121 28.6 26.6 54.84-0.7 293 41.0 27.0 68.0+£1.0 694

| Cu SOt 290327 13.0 74.7+9.3 100 10.2 58 16 0+2.0 100 6.2 6.4 13.0+ 1.5 100
CuSOi+K 36.0 40.6 19.8 88.1 £4.0 118 29.4 25.7 55.1 +2.3 344 38.0 31.0 69.0+1.5 531

without
fertilisers
T Bez nawozu 38.341.879.9 5.2 100 160 D) 16.0+1.3 100
K 45.2 53.6 98.8+4.4 124 37.0 37.0+2.5 131
Cu SOj 397404 76.1+4.9 100 14.8 14 8+1.0 100
CuSOM+K 46.4 509 97.3+3 8 128 32.8 32 8+0,7 222

state po peluszce z r. 1930 a znajdujace sie na ugorze zostaty pra-
wie. catkowicie nienaruszone, niewylugowane.

Wieloletnie doswiadczenia J. Zateskiego (19) potwierdzity
moje dotychczasowe -wyniki, autor ten wyprowadza nastepujgce
whnioski: ,,Juz po jednorazowym nawozeniu $wiezo zagospodaro-
wanego torfowiska nawozami potasowymi, wptyw nastepczy te-
go nawozenia jest silny, nie przekracza natomiast w sposéb wy-
datny trzeciego roku po nawozeniu". Dalej méwi, ze ,,Zdolno$¢
adsorbcyjna gleby nisko torfowej w stosunku do potasu oraz jej
zdolno$¢ magazynowania tego skiadnika (zwilaszcza na kultu-
rach tgkowo-pastwiskowych), jest silniejsza nizby sie to na pod-
stawie biezacych pogladéw zdawato".

Z drugiej jednak strony caly szereg badan wykazuje, ze
wytugowanie K odbywa sie rowniez i z torfowisk nizinnych. Ki-
jak G. (7) stwierdzit w Sarnach, badajac wody zasilajgce torfo-
wisko i wody wyptywajace z drendw, ze te ostatnie bogatsze sg
w potas jak na to wskazujg nastepujace liczby:

B llosci Kwvi litrze wody w mg
Grzegorz Kijak

dnia 17. V. 26. VII.
Woda zasilajgca pole Nr. XXXVI. 1.57 2.32
Woda wyptywajaca z pola XXXVI. 1.83 2.76
Przyrost potasu w wodzie 0.36 0.44

*) Nie zebrano drugiego pokosu
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I Wazng wiec bedzie dla rolnika wiadomo$¢ w jakim stopnia
odbywa sie ruch potasu w torfie, w jakich kierunkach i pod wpty-
wem jakich sit. Doswiadczenia i obserwacje uzyskane przy na-
wozeniu torfowisk uczg nas, ze poziome ruchy nawozéw, biorgc
praktycznie, nie majg zadnego znaczenia w torfowisku. Np. ob-
serwuje sie, ze na doswiadczeniach nawozowych wieloletnich,
gdy jednometrowe Sciezki ochronne miedzy poletkami sg niena-
wozone, to wyrdzniajg sie one swym wygladem. Wsréd bujnej ro-
$linnosci poletek nawozonych biegnie $ciezka pokryta gtodzo-
nymi roslinami. Podobne réznice w wygladzie szaty roslinnej na
face obserwujemy przy niedbatym rozsiewie nawozOw potaso-
wych. Widzi sie wtedy pasy o roslinnosci silniejszej, oraz pasy
o roslinnosci stabszej, niedozywionej potasem. Na zadnej bodaj
glebie tak silnie nie wystepuja roznice przy nierbwnomiernym
siewie.

Brak przesunie¢ sktadnikdw nawozowych w kierunku pozio-
mym tlumaczy¢ nalezy znikomym ruchem wody w tym kierun-
ku oraz minimalnym ruchem pod wptywem dyfuzji. Ruch wody
w torfie odbywa sie tam gdzie gleba stawia najmniejszy opor,
to tez krazenie jej biegnie wzdtuz widkien torfu z géry do dotu,
dochodzi do dna torfowiska lub warstw rozluznionych w giebi
i tam dazy poziomo, by znowu podnies¢ sie pod wptywem sit hy-
drostatycznych w miejscu ubytku wedy (w rowie, drenie i t. p.).
W ten sposéb woda zachowuje sie w torfowisku jakby znajdo-
wata sie w skomplikowanym systemie naczyn potgczonych.

Wobec istnienia silnego ruchu wody w torfowisku z géry na
dot i z dotu do gory, badaliSmy w niniejszej pracy mozliwosci
przesunie¢ nawozu w kierunku .pionowym. Celem wyjasnienia
tych rzeczy zatozono doswiadczenie w specjalnie skonstruowa-
nych drewnianych wazonach wysokosci 75 cm z otworami w dnie,
dla dostepu wody. Wazony te byly stale zanurzone w wodzie,
w ten sposdb, by jedne z nich miaty poziom wody od powierzchni
torfu 25 cm, inne 50 cm. W bocznych $ciankach wazonu byty
otwory co 2,5 cm odlegte, do pobierania probek gleby w toku
doswiadczenia. Jedna seria wazonéw byta wypetniana torfem
z warstwy powierzchniowej torfowiska, a wiec torfem silnie
roztoznym, druga — torfem z, gtebokosci 40 cm, a wiec stabo
roztozonym. W ten sposéb chciano zbadaé¢ czy ruch jondw jest
uzalezniony od stopnia roztozenia masy torfowej. Do wazondw
naktadano glebe rozdrobniong i dobrze wymieszang, by przed-
stawiata jednorodny materiat.
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Przypuszczaé wreszcie nalezato, ze torf silniej roztozony po-
siadajac wiekszg zdolno$¢ sorbowania potasu bedzie utrudniat
ruchy tego sktadnika w roli, ze zdolno$¢ sorbcyjna takiego torfu
jest wieksza dowodem sg doswiadczenia G. Kijaka, ktory na
poletkach o glebie silnie roztozonej na skutek siedmioletnich
upraw polowych znalazt wieksze ilosci ogdlnego potasu niz na
poletkach pod trwalg tgkg. Natomiast wymiennego potasu zna-
lazt mniej. Widzimy to wyraZznie na przytoczonej tablicy 3.

Tab. 3. Doswiadczenie G. Kijaka. (Sarny)

Ptodozmian i stopien
roztozenia torfu

OznNnaczenia . L
tasowy, mato rolniczy, silnie

roztozony roztozony
lloé¢ 1V frakcji mechanicznej wskazujacej
stopien roztozenia w °/0 suchej masy 775 863
K ogo6lny w mg w litrze torfu 2000 2500
K wymienny ,, ,, ., ., . 164.0 1197

Doswiadczenia nasze przeprowadzono w czterech seriach;
omowie je kolejno:

Doswiadczenie 1. Zatozono je dnia 20. 1. 1938 r. Uzyto torf
roztozony i nieroztozony, poziom wody utrzymywano stale na
wysokosci 25 cm od powierzchni gruntu. Nawéz dano posypowo,
powierzchownie, w ilosci 60 g kainitu na wazon, co odpowiada
150 g na ha (1500 kg na ha). Nastepnie kazdy wazon podlano
1000 ccm wody destylowanej, co odpowiada 2,5 mm opadu.
W dniach 24. 1I, 2. 1ll, 18. dli i 7. IV pobierano, przy pomocy
Swidra, probki gleby z réznych glebokosci do analizy — pobie-
rano je kazdorazowo z innej strony wazona, by unikna¢ biedu.
Potas wymienny oznaczano metodg kobaltowg (Terlikowskiego
i Kwinichidzego) w nastepujacy sposéb: 50 g Swiezego torfu wy-
trzasato sie w 100 cm" H2SO4 0.15 n w ciggu godziny. Odpipeto-
wywane 50 cm’ przesgczu dawano do 100 cmi kolbki, zobojet-
niano CaCO... w obecnosci metyloranzu i wreszcie dopetniano al-
koholem. Nastepnie odsaczano od siarczanu wapnia i do 50 cm’
przesgczu dodano 0,2 g statego azotyno - kobaltanu sodowego.
Zmetnienie ceglaste poréwnywano z roztworem standartowym
w drugim cylindrze kolorymetru.

W ten sposob oznaczano tgcznie zar6wno potas wymienny
'glebowy jak 1 wprowadzony w nawozie, z tego gleba zawierata

ok. 7—8 mg wymiennego potasu na 100 cmj wilgotnego torfu.

Rocznik takowy i Torfowy S
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To tez w tych oznaczeniach gdzie ilo$¢ nie przekracza powyz-
szej liczby mamy do czynienia wylgcznie z jonem glebowym.
Wyniki wyrazone w mg K na 100 g torfu w naturalnej wilgot-
nosci podane sg w tab. 4.

Tab. 4. Doswiadczenie 1. Exp. |I.

1loé¢ mg K w 100 g Swiezego torfu

Poziom mg of potassium in 100 g of the fresh peat
Nr. gleby Torf silnie roztozony Torf stabo roztozony
TTe S(I)” The peat very dissolved The peat few dissolved
eve
24. 1. 2. 1. 18 11 7. 1V. 24, 11. 2. 1. 18.111. 7. 1V.
1. 5 37,6 141,6 205 205 46,0 300 284 284
2. 10 40,8 160,0 276 376 32,0 257 276 327
3. 15 22,4 200,0 245 208 24,0 86 184 308
4. 20 21,6 171,2 229 284 20,0 66 100 284
5. 25 13,6 104,0 124 284 8,0 36 100 96
Suma 136,0 776,8 1076 1357 130,0 745 994 1299
Z'lale»ziony-
K wy mienny 0,5 4 14 6

Réwnoczesnie obliczone sg na podstawie tych oznaczen na
koncu doswiadczenia ilosci potasu zawartego w wazonie do gle-
bokosci 25 cm.

W tym doswiadczeniu celowo dano bardzo silne nawozenie.
10-krotnie wigksze niz nawozenie normalne, by stworzy¢ duze
réznice koncentracji w roznych warstwach. Analiza z dn. 24. 1l
wykazata, ze za czas obserwacji t. j. jeden miesigc, przesuniecie
nawozu byto w obu kombinacjach wyraZnie niewielkie w porow-
naniu do iloSci potasu danych w nawozie ale dosy¢ giebokie.
Dnia 24. 1l podlano wazony 1000 cm3 wody. Juz po 9 dniach wi-
dzimy bardzo znaczne przesuniecia, ktérych postep obserwuje sie
przy kazdej nastepnej analizie. ROznice w ruchu nawozu w za-
leznosci od torfu sg niewielkie ale wyrazne, we wszystkich wy-
padkach w torfie silniej roztozonym ruch jest wolniejszy, a suma
wykrytych K jondw wymiennych jest mniejsza niz w torfie mniej
roztozonym.

Doswiadczenie 2. Zatozono je dnia 23. XI. Nawozu pota-
sowego w kainicie (10%) dano posypowo w ilosci 6 g na wa-
zon, co odpowiada 15 g kainitu na ha. Nastepnie podlano wazon
1000 ccm wody. Analize zrobiono w dniach: 2, 5 25 i 29. XI.
3, 91 20. XII. Probki pobierano z pozioméw co 5 cm. Ostatniego
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dnia analizowano kolejno kazdg 2,5 cm warstwe. Wyniki analiz
podaje w tab. 5.

Tab. 5. Doswiadczenie Il. Poziom wody 25 cm. Ilos¢ mg K w 100 g
Swiezego torfu
Exp. Il. The level of the water (15 cm). The guantity of potassium (mg)
in 100 g fresh peat
Poziom Torf stabo roztozony Torf silnie roztozony
The peat few dissolved The peat good dissolved
Nr.
The level

ofthe soil 25. % 25.XI 29.XI 3. XI 9. XI 20.XI 25X 25 X 20.X 3.XI 9.XI 20.XI

1 0— 25 106 4 49.6
2 25— 50 102 106 100 118 224 1888 71 69 72 7.7 7.8 320
3 50—75 — — — — — 668 — — — - — 26.4
4 75—100 86 72 60 69 74 222 68 62 70 69 59 172
5 100—125 — — — — — 172 — - -  — 8.0
6 125—150 43 74 40 40 57 172 61 58 69 64 53 7.2
7 150—175 — ~l — — — 148 - - — — — 7.2
8 175—200 6.2 45 46 49 47 98 61 65 64 64 61 6.4
9 200—225 — — — — — 73 - - — - 5.1
10 225—25.0 58 55 42 43 48 66 52 62 62 69 638 6.4
11 25.0—275 — — — — — 62 — - - — 7.6
Znaleziony K mg w wazonie Znaleziony K mg w wazonie

mg of K found in the vase 5791.4 mg of K found in the vase 2163.7

Jak wida¢ z analiz wykonanych do 3. XII wigcznie, przesu-
niecie potasu byto bardzo mate w wazonie z torfem stabo rozto-
zonym. Do tego czasu gleba byta zasilana tylko wodga kapilarna,
a ruch jej byt wylacznie ku gorze.'Widzimy wiec praktycznie
biorgc, ze przesunie¢ nawozu drogg dyfuzji nie byto. Dnia 27. XI.
i 7. XIl. dano po litrze wody na wazon, wywotujac ostatnig da-
wka staby ruch wody z gory na dot w glebie mniej roztozonej,
co odbito sie natychmiast na przesunieciu sie pewnej ilosci wy-
miennego potasu w dét. Nastepnie podlano znowu wazony
w dniach: 10, 16, 17 i 18. XII, stosujac kazdorazowo po 1 litrze
wody, (suma wiec rownata sie 10 mm opaddw), wskutek czego
spowodowano silny ruch wody ku dotowi. Dalszym nastepstwem
byto stwierdzenie ruchu potasu nawozowego w dot, ktory w dn.
20. 111 dotart do gtebokosci 20 cm w glebie stabo roztozonej, a do
warstwy 10 cm w glebie silnie roztozonej, przy czym w kazdej
warstwie znajdowano iloSci wieksze na torfie mniej roztozonym
niz na torfie roztozonym. Te rdznice tlumaczy¢ sobie mozemy
silniejszg sorbcja potasu przez glebe bardziej zhumofikowang
oraz silniejszym uwsteczmeniem potasu wymiennego, czyli przej-
Scie jego w forme nie wymienna.

g
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Doswiadczenie 3, zatozono dnia 27/ XI. llos¢ nawozu wyno-
sita 6 g na wazon kamitu 10% ; po nawozeniu podlano 1000 cmj
wody. Poziom wody otrzymywano na wysokosci 50 cm od po-
ziomu gruntu. Oznaczenie potasu wymiennego w dniach 29. XI,
7, 141 20 XII oraz 19. I. W pierwszych 4-ch terminach pobrano
tylko na czterech gtebokosciach, w ostatnim terminie oznaczono
potas w kazdej 2,5 cm warstwie. Wyniki analiz sg zestawione
w tab. 6.

Tab. 6. Doswiadczenie Ill. Poziom wody 50 cm. llos¢ mg K w 100 g
Swiezego torfu
Exp. Ill. The level of the water 50 cm. The guantity of potassium mg

in 100 g fresh peat

Poziom Torf stabo roztozony Torf silnie roztozony
warstwy The peat few disselved The peat good dissolved
gleby

Z The level 29 X1 7. XI1 14,X1120.XI1 19. 1 29.XI 7.XII 14.X1120.XI1 19. |

of the soil
1 0— 25 59.2 33.3
2 25— 50 72 5.4 7.7 133 421 6.1 7.2 74 126 24.0
3 5.0-75 — — — — 338 — — — — 137
4 7.5-10.0 5.0 45 5.4 9.5 191 54 6.4 72 126 134
5 10.0-125 — — — — 144 — — — — 134
6 125—15.0 4.0 4.3 4.8 6.7 120 6.1 7.1 7.6 7.6 8.6
7 15,0—175 — — — — 98 — — 7.6
8 17.5—200 — — — — 9% — — — 7.6
9 20.0-22.5 31 3.7 3.8 6.0 64 6.0 6.0 7.3 6.3 6.4
10 22.5-25.0 — — — 6.4 — — — — 6.3
11 25.0—275 — — — — 56 — — — — 6.0

mg of K found in the vase 2730.0 mgofK found in the vase 1755.3

W doswiadczeniu tym powtorzyty sie obserwacje nad ruchem
potasu uzyskane w drugim do$wiadczeniu, a mianowicie: do
czasu gdy ruch wody byt jedynie z dotu do géry (do dnia 24. XII’
przesunie¢ naddt potasu nie obserwujemy, dopiero gdy od dnia
10. XIlI zaczeto systematycznie podlewa¢ po 1000 cm wody
(w dniach 10, 16, 17, 18, 20 i 22. XIl) i ruch wody przesigka-
jacy sie rozpoczat, obserwujemy przesuniecie potasu nawozowe-
go w dot. Jednak ten ruch byt powolniejszy w do$wiadczeniu niz
w poprzednim, gdy poziom wody wynosit 25 cm. Potas nawozo-
wy doszedt do gtebokosci 15 cm w torfie nie roztozonym, a do
12 cm w torfie silnie roztozonym. Suma iloSci K wymiennego zna-
lezionego w wazonie do gtebokosci 27 cm wynosi 2730 mg K..0
W torfie nieroztozonym, przy czym w poszczegélnych warstwach
sg roznice na korzys¢ torfu nieroztozonego.
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W ten sposéb i w tym doswiadczeniu stwierdzono brak ru-
chu potasu wymiennego pod prad ruchu wody wioskowatej, lecz
ruch ten odbywa sie wytgcznie z wodg grawitacyjna.

Doswiadczenie 4, zatozono dnia 21. Il. 1938 r. W tym do-
Swiadczeniu wysiano po 6 g kainitu na wazon na gtebokosci
25 cm. Chodzito bowiem o stwierdzenie jak wielka bedzie zdol-
nos¢ podnoszenia sie potasu wraz z ruchem wody pod wptywem
sity kapilarnej. Wazony byly wypetnione torfem roztozonym
i nieroztozonym. Do analiz brano probki 26 i 31. I. oraz 12. II.,

zakonczono doswiadczenie 22. Ill. Wyniki analiz podano na
tab. 7.
Tab. 7. Doswiadczenie V. Poziom wody 25 cm.

Ex. IV. The level of the soil

1loé¢ mg K wymiennego w 100 g Swiezego torfu

Poziom The aguantity of the exchange K in 100 g fresh mass
Nr. gleby Torf stabo roztozony Torf silnie roztozony
The level The peat few disolved The peat good disolved
of the soil
26, 1. 31. 1. 12.11. 22. 11l. 26. 1. 31. 1. %2 11, 22. Il
1. 0,2-5 - — — 8,0 - - 6,6
2. 25— 50 — — — 8,2 — — 5,6
3. 50— 75 — — — 8,2 — — — 7,0
4. 7,5—10,5 — — — 8,9 — — — 7,0
5. 10,0—12,5 — — — 8,9 — — — 9,7
6. 12,5—15,0 4,4 4,4 4,9 8,1 6,4 7,4 7,9 9,7
7. 15,5—17,5 10,2 — — 15,0
8. 17,5-20,0 4,5 4,5 8,1 10,0 6,4 74 112 15,0
9. 20,0—22,5 16,0 — 15,6
10. 22,5—25,0 102 102 11,8 30,8 123 11,2 153 24,4
Znaleziono w wazonie mg K
The guantity of K founc in the vase 1866,2 1445,0

Doswiadczenie to stwierdza, ze podnoszenie sie potasu na-
wozowego w torfie pod wptywem ruchu wody kapilarnej jest
bardzo powolne. Fo uptywie jednego miesigca widzimy niewiel-
kie podniesienie sie potasu na wysoko$¢ 5 cm, w koncu za$ dru-
giego na wysoko$¢ 7—8 cm. przy czym nie wida¢ na ten ruch
potasu wyraznego wptywu stopnia rozitozenia torfu.

Reasumujac uzyskane wyniki ze wszystkich naszych do-
$wiadczen, widzimy, ze:

1° ruch potasu danego w nawozeniu z géry ku dotowi od-
bywa sie wyraZznie dopiero pod wpltywem wody grawitacyjnej,
a wiec pod wptywem opadu lub zalewu.

2° ruch potasu pod prad wody kapilarnej droga dyfuzji soli
jest nieznaczny i zatem praktycznego znaczenia nie ma.
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30 przesuniecia potasu ku gorze pod wptywem ruchu wody
kapilarnej wprawdzie odbywajg sie wyraznie, ale bardzo powoli.

4° przesuniecia potasu nawozowego wywotane ruchem wod
grawitacyjnych odbywajg sie wolniej w torfie silnie roztozonym,
przy czym nastepuje w wiekszym procencie uwstecznienie po-
tasu wymiennego i przejscie w forme niewymienna, niz to ma
miejsce w torfie mato roztozonym — i wreszcie

5° przy wysokim poziomie wod (25 cm) efektywnos$¢ dzia-
fania opadéw w przesuwaniu potasu bedzie wieksza niz przy
poziomie gtebszym (50 cm).

Wynika wiec z powyzszego, ze na torfie niskim nawozenie
potasowe posypowe lub ptytkie umieszczenie jego bedzie sku-
teczne dopiero po deszczach w okreSlonej wysokosci, tym wyz-
szej,im wiekszy jest stopien roztozenia torfu i glebszy poziom
wod gruntowych, oraz, ze nawadnianie podsigkowe w okresie
suszy bynajmniej nie ulatwi wykorzystania nawozu tak umie-
szczonego. Dopiero deszcze spowodujg przemieszczenie jonow
potasowych w gtgb. W razie deszczu korzystnem bedzie obni-
zenie poziomu wod gruntowych, by ufatwi¢ ruch wody grawi-
tacyjnej.

Przy duzej sorbcji torfu roztozonego oraz matej ruchliwo-
Sci potasu w takiej glebie, musimy sie wreszcie spodziewaé stab-
szego dziatania nawozu potasowego w pdzniejszych latach go-
spodarki na torfach nizby to miato miejsce w latach zaraz po
zagospodarowaniu $wiezo osuszonego torfu. Jest to jeszcze jeden
dowdd stopniowego pogarszania sie wartosci torfu jako' gleby
w miare dtuzszej nieracjonalnej gospodarki cztowieka, zwiasz-

cza przy stosowaniu upraw polowych zamiast kultur tgkowo-
pastwiskowych.
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MOVEMENTS OF POTASH ION IN A PEAT-SOIL
by Swietochowski Bolestaw Z.

from the Institute of Soil and Plants Culture University of Wroctaw and from
the Institute of Greenland of Czechnica.

The utilisation of artificial manure by plants depends, more or less, on
the way of its location or spreading in the soil. The technigue of this action
is of greatest practical importance. — Dungs which are in soil remain not
always on the same place, but are wandering in the soil. Intensivity of this
phenomenon depends not only on the sort of manure but also on the type of
soil. The author’s task was to exanine the movement of potash aon in a peat-
soil, more or less decomposed, at a different ievel of subsoil water.

By these experiments author comes to the following results:

1. Movement of potassium given in dunging from top to bottom takes
place distinctly only under influence of gravitionel water in conseguence of

rains or inundation.



2. Movement of potassium towards capillary water current by diffusion
of salt is insignificant and therefore has no practical meaning.

3. Movements of potassium to the top as the result of stirring the capil-
lary water take place but v,ery slowly.

4. Movements of potassium dung caused by a motion of gravitational
water take place more slowly in the peat strongly decomposed, at which retro-
gression of exchangeable potassium and transition into a inexchangeable po-
tassium from happen in a higher degree than it is in a peat only a little decom-
posed.

5. At a high level of water (25 cm) the effect of rains activity in mov-
ing the potassium will be greater than at a deeper level (50 cm).

From above follows that the potash dunging by sprinkling or its shallow
locating will be efficient after rainfall of a definite elevation which will be
higher, the greater is tire degree of decomposition of -peat and the deeper is
the level of subsoil water. The subcutaneous irrigation in the ariddulness not
at least facilitates the utilisation of a dung so located. At first rains cause the
translocation of potassium ions into the depth. In case of raining it will be
useful to lower subsoil water level to facilate the motion of gravitional water.

By a large absorption of decomposed peat and a little initiative of po-
tassium in such a soil, we must finally expect a weaker action of potassium
dung in later years of husbandry than it wrould take place immediately after
Cultivation of fresh dried peat. That is one niore proof of gradual deteriorat-
ing of peat value as a soil, as the cause of a longer irrational man’s husbandry
especially by appliging agricultura instead of cultivating meadows and pastu-









