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O zjawiskach krystalizacyi

w komaorce watrobnej

przez

T. Browicza.

Whiesiono na posiedzeniu Wydziatlu mat.-przyr. dnia 4. kwietnia 1898.

W ubiegtym roku zwré6citem uwage ') na dwa rdézne zjawiska
krystalizacyi w komdrce watrobne;j.

Jedno zjawisko krystalizacyi polega na pojawianiu si¢ brunatnych
igiet i pryzmacikow w komorkach watrobnych (zobacz fig. 7 i 9, fig.
6, 7 i 10 na tablicach dotgczonych do powyzej przytoczonych moich
prac).

Krysztaty te znajdowatem tak wsréd cytoplazmy, jakotez wsrod
jadra komorek watrobnych muszkatotowych watréb w Scisle odgrani-
czonych, okragtych przestworach, wakuolach, r6znej wielkosci. Niekiedy,
lecz rzadko, znajdowatem takiez same krysztaty w miedzykomdérkowych
przewodach zétciowych.

W rozprawie p. t. ,,O patologicznym stanie jgdra komorek wa-
trobnych przemawiajgcym za tern, iz jadro spetnia funkcye wydziel-

*) Rozprawy Wydziatu mat.-przyr. Akad, umiej, t. 34 str. 48, 53 i 63, prace
p. t. ,Srédkomorkowe kanaliki zotciowe, ich stosunek do wakuol Kupffera i do pewnej
formy patologicznej wakuolizacyi komdrek watrobnych”; ,,0 patologicznym stanie jadra
komorek watrobnych przemawiajgcym za tern, iz jadro spetnia funkcye wydzielniczg® ;
Jak i w jakiej postaci otrzymujg komorki watrobne hemoglobine®.
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nicza“ wyrazitem zapatrywanie, iz krysztaly te sg pochodzenia zétcio-
wego, a mianowicie krysztatami barwikow zétciowych.

Na podstawie dalszych poszukiwan musze sprostowa¢ to ttoma-
czenie co do jakosci tych brunatnych, igietkowatych krysztatdw.

Ztogi zotciowe w komérkach watrobnych, ktore widziatem w mi-
kroskopowych skrawkach uzyskanych ze S$wiezego niestwardnionego
materyatu, byty wylgcznie ztogami jednolitymi lub ziarnistymi, ktore
sie spotyka w stwardniatym materyale z watréb muszkatotowych obok
ztogéw krystalicznych.

Takich zlogow krystalicznych nie spotykatem w komérkach wa-
trobnych w przypadkach typowego zastoju zotci z powodu jakiejkol-
wiek niedroznosci drog zotciowych. Krysztatdw takich nie znajdowatem
jednakze takze w mikroskopowych skrawkach ze $wiezego materyatu
z watrob muszkatotowych, ani tez w wygniecionej ze $wiezego prze-
kroju watroby muszkatotowej cieczy, ktora zawiera mniej lub wiecej
liczne luzne komorki watrobne, lub w skrawkach z materyatu w alko-
holu stwardnionego, natomiast w skrawkach z materyatu watrob mu-
szkatotowych w formalinie stwardnionego znajdowaty sie te krysta-
liczne ztogi, niekiedy bardzo obficie. Ilos¢ tych krysztatow w komorkach
watrobnych w wakuolach. niekiedy catg prawie komoérke zajmujacych
(fig. 9 na tablicy dotgczonej do rozprawy ,O Srodkomorkowych ka-
nalikach zotciowych i t. d.“, t. 34 Rozpraw Wydz. mat.-przyr. str. 48),
byta niekiedy znaczniejsza, anizeli ilos¢ ztogéw niekrystalicznych w przy-
padkach typowego zastoju zokci, ktorego w watrobie muszkatotowej
wiasciwie niema.

Zreszta nietylko w pewnych przypadkach watroby muszkatotowej,
jakotez wogdle w chorobowo zmienionej watrobie, brunatne, igietkowate
krysztaty w komodrce watrobnej wykaza¢ mozna. Znalaztem je takze
w watrobie noworodkdéw, ktorych watroby bezposrednio lub wkrotce,
pare godzin, po urodzeniu w 2“/0 formalinie stwardniane byty. Watroba
noworodka, pod wzgledem obfitosci krwi w niej znajdujgcej sie, spo-
winowacong jest w pewnym stopniu z watrobg biernie przekrwiona.

Dalszym szczeg6tem, ktéry obala ttomaczenie ztogéw tych kry-
stalicznych jako krysztatow pochodzenia zétciowego, jest fakt pojawiania
sie takich samych krysztatbw w komorkach innego rodzaju, w tkance
nowotworowej.

Znalaztem bowiem w jednym przypadku miesaka barwikowego
w formalinie przechowanego takiez same ztogi krystaliczne w S$cisle
odgraniczonych, okragtych przestworach okoto jgdra w cytoplazmie
ugrupowanych tak, iz moznaby podstawi¢ komdrke watrobng brunatne
krystaliczne zlogi zawierajgcg w miejsce komoérki miesakowc;j.
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Wszystkie te powyzej przytoczone szczegdlty Swiadczg, iz kry-
sztaly te z zOkcig a wzglednie z barwikami zo6lciowymi nie majg nic
wspalnego.

Powstawanie tak obfitych krystalicznych ziogéw, ktére biednie
za zlogi zokciowe uwazatem, odnositem i odnosze do nadmiaru hemo-
globiny dostarczanej komoérkom watrobnym w toku przekrwienia
biernego.

Powyz przytoczone szczegdly, swiadczace, iz te krystaliczne ztogi
nie maja nic wspolnego z zéicia, okolicznos¢, iz takie krysztalty poja-
wiajg sie, o ile dotad stwierdzi¢ mogtem, tylko w komérkach tkanek,
w ktoérych istnieje stan przekrwienia jak w biernie przekrwionej wa-
trobie, lub w watrobie noworodka albo tez] w obficie unaczynionych
tkankach, jak w przytoczonym powyzej przypadku miesaka barwiko-
wego, w ktdrym liczne naczynia, jak zwykle o cienkich Sciankach, sie
znajdowaty, dowodza, iz te brunatne, igietkowate krysztaty powstaty
z materyatu pochodnego od hemoglobiny.

Formalina nalezy do grupy cial zmieniajgcych hemoglobing w me-
themoglobine. Opierajac sie na barwie i ksztalcie tych w komérkach
watrobnych w pewnych przypadkach muszkatotowych watrob spoty-
kanych krysztatdbw, mozeby je mozna uwaza¢ za krysztaty methemo-
globiny powstate pod wptywem formaliny z hemoglobiny wsréd ko-
morki watrobnej nagromadzonej i przez komdérke zmodyfikowanej.

Nie podlega, zdaje mi sie, zadnej watpliwosci, iz te krysztaty sa
pochodzenia hemoglobinowego, czy je teraz za krysztaly methemoglo-
binowe uwaza¢ bedziemy lub nie, a obecnos¢ ich a wzglednie poja-
wianie sie ich jest jednym z dowodo6w, iz hemoglobina dostaje sie jako
taka do komorki watrobnej, w ktorej sztucznie jej obecnos¢ wykazang
by¢ moze.

W rozprawie z miesigca czerwca 1897 r., p. t. ,Jak i w jakiej
postaci otrzymujg komdorki watrobne hemoglobine”, podatem, iz w ko-
moékach watrobnych psa’) tak w cytoplazmie jakotez wsrdd jadra,
spotka¢ mozna ciatka czerwone krwi, niemniej, iz wsérdd jadra, nigdy
w cytoplazmie, spotyka sie krysztaty hemoglobiny (zob. fig. 9 i 10 na
tablicy dotgczonej do powyzej przytoczonej pracy). Krysztaty te roznej,
sq wielkosci, dosiegajg dtugosci 34 mikronow. Do tak dhugich kryszta-
téw przystosowujg sie nietylko jadra ale takze cala komdrka, ktéra

) Psy gtodzitem przez 2 do 3 dni; w 3 do 4 godziny po obfitym miesnym
pokarmie zabija sie je. Badanie nastepne po wyjeciu watroby bezposrednio po
Smierci, czescig cieczy z powierzchni przekroju, czesciag materyatu stwardnionego
w alkoholu lub 2% formalinie.

1*
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przybiera wtedy ksztalt wydtuzonego, rozciggnietego, nieregularnego
czworoboku.

Krysztaty hemoglobiny. w jadrze tworzag drugie zjawisko krysta-
lizacyi w komdrce watrobne;j.

Na obu tych zjawiskach krystalizacyi jakotez na ztogach bar-
wika brunatnego, bezpostaciowego w jgdrze komérki watrobnej, opartem
twierdzenie, iz jadro komorki watrobnej bierze czynny udziat we funk-
cyach komorki, spetnia funkcye wydzielniczg, a mianowicie wyrabia
barwiki zdtciowe.

W przytoczonej pracy tlomaczytem to zjawisko krystalizacyi he-
moglobiny jako wynikajgce z tego, iz substancya jadra na ciatka krwi
czerwone, ktore w normalnych warunkach, jako takie, do komorki
watrobnej sie dostajg, dziata rozpuszczajgco i mozebng czyni krystali-
zacye hemoglobiny. Krystalizacye samg uwazatem juz poddéwczas jako
zjawisko pos$miertne.

Jezeli sie watrobe, wyjeta bezposrednio po $Smierci psa, pozostawi
w chltodnem miejscu, to po pewnym czasie w cieczy, z powierzchni
przekroju watroby wydobytej bez jakiegokolwiek dodatku jakiejs sub-
stancyi chemicznej, znalezé mozna krysztaty hemoglobiny w jadrach
komoérek watrobnych czescig bezbarwne, czescig brunatnawe, dowod,,
iz wykrystalizowanie sie hemoglobiny zostato wywotane tylko wskutek
dziatania migzszu watroby, wzglednie komorki watrobnej, a wihasciwie
jej jadra.

Hemoglobina psa fatwo sie krystalizuje. Mozna, jak wiadomo,,
w sposdb bardzo prosty, wedlug metody Kundego, w paru minutach
na szkietku mikroskopowem z pomocg eteru lub chloroformu wytwo-
rzy¢ mikroskopowe krysztaly hemoglobiny. Oziebienie powstajace
w czasie ulatniania sie eteru wystarcza do wykrystalizowania sie hemo-
globiny. To samo dzieje sie w komorce watrobnej. Hemoglobina, przy-
gotowana do Kkrystalizacyi pod wptywem substancyi jadra (bo tylko
w jadrze komorki watrobnej krysztaty sie spotyka), ulega — skoro
tylko watroba zostanie wydobyta bezposrednio po $mierci psa — ozie-
bieniu trwajgcemu czy to w razie pozostawienia watroby w chiodnem
miejscu czy to po wiozeniu jej kawateczkdw do cieczy stwardniajgcej..
Woystarcza to do wykrystalizowania sie hemoglobiny nagromadzonej
w komdrce watrobnej i tamze przez substancye jadra komérki zmo-
dyfikowanej.

O ile wiem z wiasnych badan, oba te zjawiska krystalizacyi
w komorce watrobnej dziejg sie wiec posmiertnie i wsréd odmiennych,
warunkow.
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U czlowieka ulegaja ciatka czerwone krwi ktdre, jako takie do
komorki watrobnej sie dostajg (w stanach chorobowych otrzymujag
komorki watrobne hemoglobine takze w rozczynie) pod wptywem sub-
stancyi jadra rozpuszczeniu. W razie nadmiaru hemoglobiny wsréd
komorki tak w cytoplazmie jakotez karyoplazmie, nagromadzona zmo-
dyfikowana hemoglobina moze sie skrystalizowa¢ w postaci bruna-
tnych, igietkowatych krysztatow, ktére moznaby moze uwazaé za kry-
sztaly methemoglobiny pod wplywem formaliny powstate. Nie udato
mi sie, mimo znacznego oziebienia, wywota¢ krystalizacye hemoglobiny
jako takiej w ludzkiej komoérce watrobnej.

U psa za$, ktorego hemoglobina tatwo sie krystalizuje, wystarcza
zwykte oziebienie komorki watrobnej, azeby wsrdd jagdra hemoglobina,
jako taka, sie wykrystalizowata.



O Srdédnaczyniowych komorkach

we whoskowatych, krwionosnych naczyniach zrazikow watroby

przez

T. Browicza.

Whiesiono na posiedzoniu Wydziatu mat.-przyr. dnia 25. kwietnia 1898.

We wioskowatych naczyniach zrazikdéw watrobnych watrob tak
noworodkoéw jakotez dorostych ludzi i u psowl) znajduja sie komorki,
ktorych ksztatt, wielkos¢, stosunek do Swiatta naczynia wioskowatego
jakotez do jego $ciany zwraca na nie uwage.

Na podtuznych przekrojach naczyn wioskowatych krwiono$nych,
w ktorych S$cianie widoczne sg ptaskie jgdra w nieregularnych odste-
pach, znajdujg sie na wewnetrznej powierzchni naczynia rozrzucone
bezposrednio przy S$cianie naczynia wioskowatego, niekiedy na dwaoch
lub trzech miejscach pojedyncze, duze, podtuzne komorki, ktére przy-
legajag scisle do Sciany naczynia wtoskowatego tak, iz trudno dostrzedz
doktadnego odgraniczenia pomiedzy $ciang naczynia wioskowatego a przy-
legajagcym brzegiem owej komorki $rédnaczyniowej. Komorki te wy-
stajg, nawet niekiedy znacznie, do Swiatlta naczynia wioskowatego.

b Mozliwie $wiezo watroby dorostych, noworodkéw i pséw stwardniano w alko-
holu lub 2% formalinie. Skrawki tak z zamrozonych jakotez )w celoidynie zatapianych
kawateczkdéw barwione byty hematoksyling i eozyng lub metodg van Giesona.
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W innych miejscach wida¢ pomiedzy $ciang naczynia wioskowa-
tego a przylegajacym brzegiem komorki jasny, wazki przestwor, jak
gdyby sie komoérka od $Sciany oddzielata. O$ jej odpowiada kierunkowi
osi naczynia. Komorka jest wtedy naturalnie bardziej wsunieta w Swiatto
naczynia.

Komorki te niekiedy tylko jednym cienkim konicem, jakby ogon-
kiem, przyczepione sg do Sciany naczynia, gdy przewazna cze$¢ ich
ciata wolno wystaje do Swiatla naczynia, komoérka przedstawia wtedy
ksztatt gruszkowaty.

W miejscach, gdzie naczynia wioskowate tukowato przebiegajg
szczegOlnie w miejscach, gdzie komorki watrobne na zewnetrznej po-
wierzchni $ciany naczynia tak na wypuktosci jakotez wklestosci tuku
naczynia lezgce wskutek skurczenia sie przy stwardnianiu oddzielity
sie od S$ciany naczynia i $ciana naczynia dokladnie jest widzialna,
widzie¢ mozna na wewnetrznej powierzchni naczynia do Sciany przy-
legajacg i do wypuktosci Sciany przystosowang komorke.

Duze te, podtuzne komorki znajdujg sie takze wolne wsrod swiatta
naczyn wiloskowatych, otoczone zewszad ciatkami krwi.

Komorki te' przylegajagce do wewnetrznej powierzchni naczyn
wihoskowatych, ktorych potozenie i stosunek do Scian naczyn sa nie-
zwykle, wystajg nawet znacznie do Swiatlta naczyn, czego sie nie spo-
tyka w prawidlowym stanie tkanek w naczyniach poktadem $rédbton-
kowych komorek wyscielonych.

Komorki te Srddnaczyniowe odznaczajg sie wielkoscig i podtuznym
ksztattem, jadro ich jest podiuzne, pecherzykowate i czesto jakby po-
fatldowane a raczej zagiete jak kartka papieru.

Niekiedy posiadajg te komdrki dwa jadra. Cytoplazma ich jest
ziarnista i ma niekiedy jakby wypustki ku $wiatlu naczynia skie-
rowane.

Komorki te tatwo oddzielajg sie od S$cian naczyn. Widzie¢ je
mozna utozone podituznie wzdluz Sciany naczyn, albo tez lezg wolno
wsrod Swiatta naczynia, gdzie swa wielkoscia i ksztattem wyrdzniajg sie
od leukocytéw.

Spotyka sie je zwykle tuz przy S$cianie naczynia, nie wchodzg
one jednak w obreb $ciany, gdyz od wewnetrznego ku S$cianie naczy-
nia zwroconego brzegu komdrki $ciana naczynia dokitadnie niekiedy
odrézni¢ sie daje. Nie tworzg one rowniez jednostajnej wysciotki na
wewnetrznej powierzchni naczynia, sg bowiem w nieregularnych od-
stepach rozrzucone.

Te komorki $rddnaczyniowe zawierajg bardzo czesto leukocyty,
ciatka krwi czerwone, wakuole i ztogi barwika.
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Na podstawie przytoczonych szczegdtow nie mozemy postawie je
na réwni z komoérkami $rodbtonkowemi. Bedg to, by¢ moze, te same
komorki, ktore Silbermann (Stadelmann, Der Icterus 1891, str. 225)
jako ciatkonosne we krwi strzykawka Pravaza u dzieci za zycia
z watroby wydobytej znajdowat; te same, ktdre Minkowski i Naunyn
(Arch. f. experim. Pathologie t. 21) w naczyniach wioskowatych wa-
troby u kaczek i gesi spotykali; te same, ktére Lowit (Beitrdge zur
Lehre vom Icterus, Zieglers Beitrage t. 1V) z watroby zaby wydosta-
wal nieoznaczajac jednakze stosunku ich do migzszu watroby.

Komorki te, co juz wyzej przytoczytem, oddzielajg sie tatwo od
Scian naczyn, do ktorych przylegaja, a w stanach patologicznych wa-
troby widzie¢ mozna naczynia wioskowate s$rédzrazikowe temi komor-
kami jakby komérczanym zatorem wypetnione.

Istnienie tych $rédnaczyniowych komdrek nie podlega watpliwosci,
dostrzedz je tatwo w.preparatach mikroskopowych w miejscach, w kto-
rych naczynia wioskowate nie zapadty sie, jakotez niezbyt sg krwig
wypetnione.

Odgrywajg one, o ile z dotychczasowych badain moich wnosi¢
moge, role komodrek barwikotworczych, do czego wrdce w pozniejszej
pracy, do ktorej dotgcze rysunki.

Skad sie te komorki biora, gdzie powstajg, czy powstajg na
miejscu, na co wskazywatoby ich przyleganie i stosowanie sie do Sciany
naczyn wioskowatych, czy tez sg one naptywowe — tego na razie roz-
strzyga¢ nie moge, trzebaby moze siegna¢ po wyjasnienie do watroby
ptodu.



1 sprawie pochodzenia melaninu

w nowotworach barwikowych
przez

T. Browicz-a.
Z tablicg 2-ga.

Rzecz wniesiona na posiedzeniu Wydziatu mat.-przyi-. dnia 2. maja 1898.

Czy tak zwany melanin w komérkach nowotworéw barwikowych
pochodzi od hemoglobiny, czy tez powstaje z biatka komdrkowego
wskutek tak zwanej metabolicznej czynnosci komorki?

Oto dwa przeciwne sobie zapatrywania w sprawie pochodzenia
melaninu w nowotworach barwikowych.

Zapatrywanie wywodzace melanin od hemoglobiny opiera sie
gtéwnie na postaci ztogow barwika, jakotez sposobie jego rozmieszcze-
nia w tkance nowotworéw. Czesto bowiem melanin znajduje sie w ko-
morkach otaczajgcych naczynia, o cienkich $ciankach, bardzo obfitych
zazwyczaj w nowotworach barwikowych, gdy komorki bardziej od
naczyn oddalone, czesto zupelnie melaninu nie zawieraja.

Drugie zapatrywanie na pochodzenie melaninu, odnoszace je do
przemiany biatka czy to krgzacego czy tez komdrkowego opiera sie
na wynikach rozbioréw chemicznych melaninu, nie wykazujacych zgo-
dnosci ze sktadem chemicznym hemoglobiny, a wykazujgcych nato-
miast, przynajmniej w pewnej liczbie chemicznie badanych przypadkow,
znaczny niekiedy procent siarki, jakotez na ujemnym w przewaznej
liczbie przypadkéw wyniku mikrochemicznej reakcyi zelaza.
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Ujemny wynik mikrochemicznej reakcyi zelaza nie wylacza
mozliwosci pochodzenia melaninu od hemoglobiny. Znanly bowiem caty
szereg barwikow niewatpliwie hemoglobinowego pochodzenia, ktére nie
dajg reakcyi zelaza i zelaza w swym skiadzie zupeinie nie zawie-
rajg, jak np. bilirubina, hematoidyna, barwik melanemiczny. W jednem
i tem samem ognisku krwiotocznem znajdujemy odpowiednio do wieku
tego ogniska barwik réznorodny, niewatpliwie od hemoglobiny pocho-
dzacy, jeden daje dodatni, drugi ujemny wynik mikrochemicznej
reakcyi zelaza. Co sie tyczy znacznego niekiedy procentu siarki, jaki
w niektorych przypadkach chemicznie wykazanym zostat, sadze, iz
wynik badania przypadku miesaka barwikowego, jaki uzyskatem, wska-
za¢ moze zrodto znaczniejszej ilosci siarki znajdowanej w melaninie
nowotworéw barwikowych, przemawia za$ stanowczo na korzys$¢ zapa-
trywania pierwszego, iz melanin pochodzi od hemoglobiny.

Badanie to odnosi sie do przypadku miesaka barwikowego, wiel-
kosci piesci, operowanego przez prof. Trzebitzkyego, ktory przypadkowo
przy sposobnosci otwarcia rozlegtego rozlanego ropnia w bocznej czesci
powtok brzusznych znalazt guz nowotworowy przy dolnym koricu lewej
nerki potozony i z nig zrosniety. Potozenie nowotworu przynerkowego
wskazuje, iz nowotwor ten rozwing¢ sie mdgt z dodatkowego nadner-
cza, ktére czesto znajdujemy rozrzucone az w obreb miednicy matlej.
Nowotwor miat wszystkie charakterystyczne cechy abficie, unaczynio-
nego miesaka barwikowego, oczkowatego (alveolare). Barwik w nowo-
tworowych komorkach nie wszedzie byt jednaki, jak to na przytaczo-
nych rysunkach widac.

Stwardniono nowotwér w 2% formalinie. Skrawki wykonano z za-
mrozonych kawateczkdw. Reichert apochr. ok. 2, 4, 8, imm. 2.

W niebarwionych mikroskopowych preparatach wida¢ byto wsréd
przegréd oczek (fig. 1), w ktorych znajdowaly sie liczne naczynia
kwionosne o cienkich sciankach, gtdwnie komorki zawierajgce zobtte,,
ztotozotte kule réznej wielkosci niekiedy tak liczne, iz jagdro komorki
stawato sie prawie niewidoczne. Précz tych komdrek bardzo licznych
znajdowaty sie jeszcze wsrod przegroéd oczek komorki barwikonosne
takie, jakie wsrod oczek (alveolus) miesaka istniaty.

W okach tkanki znajdowaly sie rézne barwikonosne komorki.
Spotykato sie tam komorki jednostajnie brunatno zabarwione, ktOre
nadto, procz rozlanego barwika, miescity ciemnobrunatne a nawet
czarne, drobne kulki. Inne komorki zawieraty wsrdd cytoplazmy roz-
rzucone brunatne lub czarne réznej wielkosci ztogi barwikowe, bardzo
doktadnie odgraniczone, okragte. Liczne komorki zawieraty w wakuo-
lach brunatny, igietkowaty, krystaliczny barwik. Obok tych $rdd-
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Oczkowych, barwikonosnych komorek, ktdre przewazaty po nad innemi,
znajdowaty sie lecz bardzo nieliczne komorki, w ktorych cytoplazmie
tkwity takiez same z6he kule jak w komodrkach przegréd.

Badanie pojedynczych komérek tak w przegrodach, jakotez w okach
siatki nagromadzonych, z miejsc, w ktérych nie byto $ladu krwotoku
Srodmigzszowego, w silniejszem powiekszeniu wykazato nastepujgce
szczegoty.

Na fig. 2 widzimy komorke z gniazda komérkowego $rodokowego
zawierajgcg wsrod Scisle odgraniczonej wakuoli trzy cienie ciatek krwi
czerwonych. Obecnos$¢ ciatek krwi czerwonych w komdrkach w tkan-
kach tak normalnych jakotez chorobowo zmienionych jest zjawiskiem
czestem i znanem x). W tym przypadku jednak zjawisko to zesta-
wione z innymi szczegétami jest w Scistym zwigzku z powstawaniem
melaninu.

Na fig. 3 widzimy komérke, w ktorej obok wakuoli cienie dwoch
ciatek krwi czerwonych mieszczacej sa trzy, roznej wielkosci, kuliste
ztogi barwika prawie czarnego.

Natomiast fig. 4 przedstawia obraz komorki, w ktorej cytoplazmie
znajdujg sie Scisle odgraniczone, okragte, brunatnymi, igietkowatymi
krysztatami wypetnione wakuole?). W jednej wakuoli krysztaty te
jak gdyby zlewaly sie ze sobg w jednolitszy ztog barwikowy niejako
poczatek tworzenia sie ztogéw jednolitych, bezpostacich.

Obraz ten odpowiada najzupetniej obrazowi opisanemu przeze mnie
w roku ubieglym3) w komdrce watrobnej muszkatotowej watroby,

*) Ciatka krwi czerwone, jak wiem z wiasnych badan, wystepuja z naczyn, jak
to juz w r. 1860 Stricker spostrzegat, w normalnym stanie tkanek i naczyn krwio-
nosnych. Nie potrzeba wiec wcale zaburzen w krazeniu, by je wsrdd tkanek poza
naczyniami dostrzedz, w toku zaburzen w krazeniu, w zapaleniu, w ogolnosci w sta-
nach chorobowych tkanek i naczynh dzieje sie.to wystepowanie na wiekszg skale.

2) Scisle odgraniczone, bezpostaciowy lub krystaliczny barwik zawierajace wakuole
ugrupowane okoto jadra, przypominaja zupetnie takiz sam obraz w komoérce watro-
bnej. Wskazywatoby to na podobng budowe komérki miesakowej a wiec tgcznotkan-
kowej jaka wykazuje komorka watrobna, a mianowicie na istnienie przewodéw, kana-
likbw w cytoplazmie, jezeli, jak to na podstawie obrazéw napotykanych w komorce
watrobnej i przeze innie opisanych wnosze, wakuolizacya zwigzang jest i zalezng od
istnienia kanalikow s$rodkomérkowych.

3) Prace p. t ,Srodkomérkowe kanaliki zdtciowe, ich. stosunek do wakuol
Kupffera i do pewnej formy patologicznej wakuolizacyi komorek watrobnyeh®, jakotez
,O patologicznym stanie jgdra komorek watrobnyeh przemawiajagcym za tern, iz jadro
spetnia funkcye wydzielniczg“, fig. 6, 7, 9 i fig. 6, 7, 10. Rozprawy Wydz. mat.-
przyr. t. 34. 1897.
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a ktory znalaztem takze w niektorych watrobach noworodkdéw 1). Te
brunatne, igietkowate krysztaty, ktore wykaza¢ mozna w dwoch od-
miennych jakkolwiek do pewnego stopnia powinowatych stanach ko-
morki watrobnej, uwazam jako substancye pochodng od hemoglobiny,
szdolng do krystalizowania sie, ktéra, mimochodem nadmieniajac, nie
daje mikrochemicznej reakcyi zelaza.

Obraz zupetnie zgodny powstawania jednorodnych krysztatow
w dwoch roznych i w odmiennych stanach znajdujgcych sie komor-
kach t. j. w komorce watrobnej i w komérce miesakowej, dozwala
zestawiony z obrazem na fig. 2 i 3 przedstawionym na zupetnie stu-
szny i uzasadniony wniosek, iz barwik ten nieokazujacy mikrochenii-
cznej reakcyi zelaza jest pochodzenia hemoglobinowego. Dalszego do-
mwodu dostarcza nastepujacy szczegot.

Na fig. 7 wida¢ wsréd zottych kul, prawie wylacznie w przegro-
dach nagromadzonych, czarne, drobne, porozrzucane jakotez skupione
ziarna, ktore w niektérych komorkach w znacznej ilosci sie spotyka.
Obraz ten przemawia za tern, iz ziarna te czarne sg dalszg i ostateczng
przemiang zéttego, rozlanego barwika w melanin.

W niebarwionych, mikroskopowych preparatach spotykamy w cy-
toplazmie nagromadzone roznej wielkosci kule zoke. W barwionych
preparatach, stosownie do uzytego barwika, barwa tych kul sie zmienia.

Na fig. 8 widzimy barwe tych kul zmieniong pod wpltywem uzytej
metody van Griesona, co jeszcze wybitniej wystepuje w preparatach
barwionych hematoksyling lub hematoksyling i eozyng (fig. 9). Szcze-
got ten stwierdzitem po6zniej i w innych przypadkach miesaka barwi-
kowego.

Ta widoczna zmiana barwy kul zétych jest wskazéwka, iz procz
rozlanego zotego lub ziotozdtego barwika kule te ztozone sg z jakiej$
biatkowatej substancyi. Stwierdza to bardzo dobitnie zmiana w wej-
rzeniu tych kul w preperacie niebarwionym poddanym wptywowi kwasu
solnego np. 25 °/0.

Kwas solny odbarwia te kule, rozpuszcza barwik, a wtedy wy-
stepuja na jaw szkliste, kuliste ztogi, ktérych optyczne wiasnosci zu-
petnie odpowiadajg tej czy tez tym substancyom, ktére obejmujemy
mianem hyalinu. Ani kwasy ani alkalia nie rozpuszczajg na zimno
tych szklistych zlogow.

Barwik brunatny, lub prawie czarny, nagromadzony w komor-
kach, jakotez w ksztalcie ziarn wsrdd tych zétych (fig. 7), a teraz

*¥) Zobacz prace p. t. ,,O0 zjawiskach krystalizacyi w komérce watrobnej“. Roz-
prawy Wydz. mat.-przyr. t. 37, 1898.
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pod wptywem kwasu solnego odbarwionych kul w komdrkach przegrod
nie podlega dziataniu kwasu solnego, barwik ten sie nie zmienia. Bru-
natne, igietkowate krysztaty w wakuolach komorek nagromadzone stajg
sie pod wpltywem kwaséw mniej wyrazne, zarysy krysztatow wygla-
dajg jakby zamazane, jak gdyby sie zlewaly w jednolita mase, barwa
ich jednak nie zmienia sie. W preparatach hematoksyling barwionych
wydaje sie, jak gdyby niektore brunatne zlogi barwikowe stawaty sie
ciemniejsze.

Kule barwikowe wolne, rozsypane wsrdd tkanki wskutek rozpa-
du komoérek, w ktorych kule te tkwity (fig. 5), kule niezbyt mate
wydaja sie po dodaniu np. 5% tugu potasowego jakby otoczone cienka,,
szklistg otoczka.

Szczegoly te wskazujg, iz tak rozlany jakotez ziarnisty barwik
w miesaku barwikowym znajdujacy sie, nie jest czysty, lecz zwigzany
jest ze szklista substancya.

Mimowoli nasuwa sie na podstawie przytoczonych szczegdtéw uza-
sadnione pytanie, czy mozna wynik chemicznego badania co do pro-
centowego skiadu melaninu uzyskanego z normalnych tkanek jak
naczyniéwka oka, skora, witosy, porownywac i zestawia¢ z wynikami
badania chemicznego melaninu wzietego z tkanek patologicznych?
Czy mozna z wynikéw dotychczasowych badan chemicznych wnosié,
iz barwik znajdujacy sie w ziarnach, grudkach, kulach, ktére w ko-
moérkach wsrod tkanki patologicznej sie znajdujg, nie jest pochodzenia
hemoglobinowego lecz przeciwnie biatkowego, jako wynik metabolicznej
czynnosci komorki?

Wiemy, iz komdrki w tkankach patologicznych, szczegdlnie
w nowotworach jak miesaki i raki, wytwarzajg rézne patologiczne
substancye. W roku ubieglym zwrdcitem uwage na réznorodnosé
srédkomédrkowych, zoékcia zabarwionych ztogéw w stanach choro-
bowych komérki watrobnej. To samo spotykamy i w tym miesaku
barwikowym, ktory mi stuzyt jako materyat do niniejszego badania.

Czy przy traktowaniu tkanki miesakowej tugiem potasowym, kwa-
sem solnym, przy sztucznem strawianiu biatka tkankowego w celu
uzyskania czystego melaninu mozna oddzieli¢ takze te szklistg sub-
stancye, z ktdrg barwik moze by¢ ztgczony? Czy mozna w kazdym
przypadku otrzymac¢ czysty melanin? Czy znaczny niekiedy procent

1) O roznorodnosci ztogdw zdtciowych Srédkomorkowych w stanach chorobowych
komorek .watrobnych pod wzgledem barwy i stanu skupienia i 0 znaczeniu tej rézno-
rodnosci. ,,Przeglad Lekarski“ Nr. 23 i ,,Deutsche med. Wochenschrift* Nr. 23, 1897.
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siarki, jaki dotgdiw wrzekomo czystym melaninie wykazano, nie po
chodzi od domieszki tej szklistej substancyi?

Wedtug Schmiedeberga zawiera hyalin (pojecie w kazdym razie
zbiorowe, nie odpowiadajace jednostce, indywiduum chemicznemu) kwas
chondroitynosiarkowy, mieszczacy znaczniejszy procent siarki. Domie-
szka hyalinu, zmienna co do ilosci i jakosci, mogtaby moze wyttoma-
czy¢ zmienny procent siarki, jaki w melaninie wykazano. Nencki
znajdowat raz znaczng ilo$¢ siarki, bo do 11°/0, innym razem matg ilos¢
siarki, bo 1'02%, a nawet w jednym przypadku zupetnie siarki nie
znalazt. Czy nie moze to zaleze¢ takze od okresu rozwoju, wprost od
wieku nowotworu, zawierajgcego w réznych okresach rozwoju rozne
ilosci, a moze nawet, co bardzo jest prawdopodobne, r6zne odmiany
hyalinu?

Na koncu swej pracy nadmienia Schmiedebergl), jakkolwiek
sktania sie ku zapatrywaniu o pochodzeniu biatkowem melaninu, iz
niema dwoch rozbioréow tak normalnego jakotez patologicznego mela-
ninu, ktoreby jednaki skiad melaninu wykazywaty.

Na podstawie powyzej przytoczonych szczegétow uwazam zapa-
trywanie o pochodzeniu hemoglobinowem melaninu w nowotworach
barwikowych za stuszne.

b Uber die Elementarformeln einiger Eiweisskorper und (iber die Zusammen-
setzung und die Natur der Melanine. Arch. f. exp. Pathologie t. 39, str. 83.



Sztuczna krystalizacya hematoidyny

w komodrce miesaka barwikowego

przez

T. Browicza.

Rzecz wniesiona na posiedzeniu Wydziatu mat.-przyr. dnia 6. czerwca 1897.

>-<§5—

W pracy pod tytutem ,,W sprawie pochodzenia melaninu w nowo-
tworach barwikowych®, na podstawie szczeg6tow tamze przytoczonych,
przytaczytem sie do zapatrywania wywodzacego pochodzenie melaninu
od hemoglobiny a nie z bialtka czy to krazacego czy to komoérkowego
wskutek metabolicznej czynnosci komorki.

Zwrécitem wtedy uwage, iz kule zotte, ztotozotte réznej wielkosci,
ktore gtownie w komorkach przegrod tkanki miesaka oczkowatego sie
znajdowaty (fig. 6 na tablicy do powyzszej pracy dotgczonej) pod wpty-
wem kwasu solnego (25°/0) ulegajg odbarwieniu, a szkliste tto tych kul
na jaw wystepuje. Kule te, jakem wskutek dalszego badania doszedt,
wykazujg wybitng mikrochemiczng reakcye zelaza (fig. 10), gdy bru-
natny, brunatno-czarny, ziarnisty, jednolity i krystaliczny barwik, ktéry
prawie wytgcznie w komorkach ok siatki sie znajdowat, tej reakcyi
nie wykazywat.

Studyujgc zachowanie sie tych kul zéktych i tha ich szklistego
wobec kwasu solnego, siarkowego i azotowego dostrzegtem, ze w miejscu
rozlanego zotego, ztotozotego, zelazono$nego barwika, bez jakiegokol-
wiek ogrzewania, w pokojowej temperaturze pod wptywem kwasu sol-
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nego w oczach moich krystalizowata sie hematoidyna w cytoplazmie
komorek i to wsrod owych szklistych, odbarwiajgcych sie kul (fig. 11)..

Jedynem dotad miejscem, gdzie dostrzedz mozna byto krysztaty
hematoidyny, byty wieksze ogniska wybroczynowe, w ktérych Virchow
pierwszy je dostrzegt. W wiekszych ogniskach wybroczynowych znaj-
dujg sie one gtdwnie w czesci srodkowej, bardziej oddalonej od zywej
tkanki.

Na rowni z ogniskiem wybroczynowem, ws$rod ktérego pojawia
sie krystalizacya hematoidyny, postawi¢ mozemy eksperymentalne wy-
wotanie krystalizacyi hematoidyny wsréd krwi umieszczonej w plaskiej,
szklanej komorce wprowadzonej czy to pod skére czy tez do jamy
brzusznej zwierzecia. Takiez samo znaczenie ma eksperyment Reckling-
hausena z krwig zabig aseptycznie zebrang i przechowang, w ktorej
powstawaly krysztaty hematoidyny x).

Krysztaty hematoidyny, powstate czy to w ogniskach wybroczy-
nowych czy tez w szklanej komorze krwig wypetnionej #tub jak
w eksperymencie Recklinghausena z krwig w naczyniu poza ustrojem
przechowang lezg zwykle wolne, skupione w gromadki, lub tez takze
w ciatkach biatych. Nie powstajg one jednak wsrod ciatek biatych,
lecz sg przez nie pochtoniete. Zdarza sie jednak, iz hematoidyna kry-
stalizuje sie wsréd komorki i to statej np. w przypadku podskérnej
wybroczyny ws$rdd tkanki tluszczowej spotyka sie, na co Virchow
i Recklinghausen (1. c.) uwage zwrocili, krysztaty hematoidyny w ko-
morkach ttuszczowych.

. Wykrystalizowanie sie hematoidyny pod wptywem kwasu solnego
w miejscu rozlanego, zéttego, zelazonosnego barwika jest wskazdwka,
jakiej zmianie hemoglobina, ktéra sie do komorki dostata, pod wpty-
wem komorki ulega, a mianowicie, iz zelazo, ktére znajduje sie w hemo-
globinie i z nig tak Scisle jest zlgczone, iz mikroehemicznie wykazac
je nie mozna, pod wpltywem, czynnosci komorki, luzniejszy tworzy
zwigzek tak, iz pod wptywem kwasu solnego tworzy sie rozpuszczalna
sol zelazowa, a reszta krystalizuje sie jako hematoidyna, ktoéra, jak.
mwiadomo, zelaza nie zawiera.

Krysztaty hematoidyny znajdowatem gtéwnie w komérkach prze-
grod, w ktorych wiasnie rozlany, zoty barwik ze szklistg substancyg
zwigzany sie znajdowat a ktory tylko w nielicznych komdrkach (fig. 1).
$rod ok siatki gniazda tworzacych spotka¢ mozna byto. 1 w tych nie-
licznych $réd ok potozonych komérkach, w kulach pod wptywem kwasu

Recklinghausen, Handbuch der allgemeinen Pathologie des Kreislaufs, str. 432.
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solnego odbarwionych, krysztaty hematoidyny niekiedy takze znajdo-
watem.

Mozliwos¢ sztucznej, Srodkomorkowej krystalizacyi hematoidyny
jest z kilku wzgledéw wazng, a mianowicie:

1) Dlatego, iz obok pojawiania si¢ naturalnej krystalizacyi hema-
toidyny, jak dotad wsrdéd ognisk wybroczynowych naturalnych czy tez
niejako sztucznych jak w eksperymencie z krwig w ptaskiej, szklanej
komodrce pod skére lub do jamy brzusznej wprowadzonej, albo tez
w eksperymencie Recklinghausena z krwig zabia, krystalizacyi prawie
wylacznie pozakomorko wej, wykazang jest teraz mozliwo$¢ sztu-
cznego pod wptywem kwasu solnego wykrystalizowania hematoidyny
srodkomaorkowego z barwika zelazono$nego rozlanego, zwigzanego
z hyalinem;

2) iz mozliwos¢ sztucznego wykrystalizowania hematoidyny wsrod
komorki tkankowej wskazuje bezposrednio, iz pod wptywem czynnosci
komorki powstaje luzny zwigzek zelaza z globulinowg czeScia hemo-
globiny i ze zelazo moze pod wptywem czynnosci komorki by¢ wy-
dzielone z hemoglobiny;

3) iz fakt mozliwosci sztucznego wykrystalizowania hematoidyny
wsrod komorki miesakowej zestawiony z resztg szczegotow przytoczo-
nych w pracy mojej p. t. ,,W sprawie pochodzenia melaninu w nowo-
tworach barwikowych” popiera, zdaje mi sie, zapatrywanie co do po-
chodzenia hemoglobinowego melaninu.






S. Jentys: Studya nad rozktadem i przyswajalnoscig zwiazkéw azotowych w od-

chodach zwierzecych, lex. 8°, str. 113, z 9 rycinami. Cena 1 zlIr. 25 ct.
— O wplywie tlenu na rozktad zwigzkéw azotowych w odchodach zwierzecych,

lex. 8-0, str. 30. Cena 40 ct.

H. Kadyi: Przyczynki do anatomii porownawczej zwierzat domowych (z tablica
jedng i 2 rycinami) lex. 8° str 22. Cena 50 ct.

S. Kepinski: 0 funkcyach Fuchsa dwu zmiennych zespolonych, lex. 8-o, str. 11.
Cena 20 ct.

K. Kiecki: Badania doswiadczalne nad sprawg wydzielania w jelicie cienkiem,
lex. 8°, str. 55. Cena 60 ct.

K. Kostanecki: Badania nad zaptodnionemi jajkami jezowcow, lex. 8-0, str. 44.
Z tablicg. Cena 60 ct.

M. Kowalewski: Studya helmintologiczne, lex. 8-0, Cze$¢ I, z jedna tablica,
str. 19. Cena 30 ct. — Cze$¢ Il. Przyczynek do histologicznej budowy skéry
niektérych przywr, z jedng tablicg i jedng rycing w tekscie, str. 19. Cena
25 ct. — Czeé¢ Ill. Bilharzia polonica sp. nov., z jedng tablica, str. 30. Cena
40 ct. — Czes¢ IV. Bilharzia polonica sp. nov. Sprostowania i uzupetnienia.
Z jedng tablicg, sir. 12. Cena 20 ct.

J. Kowalski: O prawie zgodnosci termodynamicznej w zastosowaniu do roztwo-
réw potrojnych, lex. 8° str. 5. Cena 10 ct.

. Kretkowski: O pewnej tozsamosci, lex. 8° str. 4. Cena 10 ct.

Kreutz: O przyczynie biekitnego zabarwienia soli kuchennej, lex. 8° str. 13.

Cena 25 ct.

L. Marchlewski: Synteza cukru trzcinowego, lex. 8-o, str. 6. Cena 10 ct.

A. Mars: O ziosliwym gruczolaku macicy (Adenoma destruens uteri) (z jedng
tablicg) lex. 8° str. 15. Cena 50 ct.

A. Mars i J. Nowak: O budowie i rozwoju tozyska ludzkiego, lex. 8-0, str. 49.

F.

n=

Z trzema tablicami. Cena 80 ct.
Mertens: Przyczynek do rachunku catkowego, lex. 8°, str. 14. Cena 20 ct.
— O zadaniu Malfattego, lex. 8°, str. 26. Cena 35 ct.
W. Natanson: Studya nad teoryg roztworow, lex. 8° str. 38. Cena 50 ct.
— O znaczeniu kinetycznein funkcyi dysypacyjnej, lex. 8°, str. 10. Cena 20 ct.
— O prawach zjawisk nieodwracalnych, lex. 8-0, str. 28. Cena 50 ct.
J. Niedzwiecki: Przyczynek do geologii pobrzeza karpackiego w Galicyi zacho-
dniej, lex. 8° str. 13. Cena 20 ct.
S. Niementowski: Syntezy zwigzkéw chinazolinowych, lex. 8°, str. 15. Cena 25 ct.
— O utlenianiu zwigzkéw chinazolinowych, lex. 8-0, str. 15. Cena 20 ct.
J. Nowak: Badania doswiadczalne nad etiologig skrobiawicy, lex. 8-o, str. 35.
Cena 50 ct.
— Dalsze badania nad budowg i rozwojem tozyska ludzkiego, lex. 8-o, str. 32.
Z dwiema tablicami. Cena 50 ct.
J. Nusbaum: Przyczynek do kwestyi powstawania $rodbtonkéw i ciatek krwi, lex.
8°, str. 56, z 3 tablicami. Cena 1 zir.
— Lyssa i szczatki podjezyka zwierzat miesozernych, lex. 8-o, str. 21, z jedna
tablica podwojng. Cena 35 ct.
K. Ol ears ki: Nowy spos6b catkowania pewnych réwnan rézniczkowych pierw-
szego rzedu o dwu zmiennych, lex 8° str. 11. Cena 20 ct.
K. Olszewski: Proba skroplenia helu (helium), lex. 8-o, str. 8. Cena 10 ct.

K. Olszewski i A. Witkowski: O wiasnosciach optycznych cieklego tlenu.
Z 2 rycinami, lex 8° str. 4. Cena 10 ct.

B. Pawlewski: Z teoryi roztworéw (z dwiema figurami w tekscie), lex. 8° str. 20.
Cena 30 ct.

G. Piotrowski: O wahaniu wstecznem przy pobudzaniu réznych miejsc tego
samego nerwu, lex. 8° str. 31. Cena 25 ct.

F. E.Polzeniusz:O dziataniu chlorku benzoilowego na kwasy i bezwodniki kwasowe,
lex. 8-0, str. 6. Cena 10 ct.

J. Prus: O ciatkach Russella, lex. 8-o0, str. 18, z tablicg. Cena 40 ct.

J. Puzyna: O wartosciach funkcyi analitycznej na okregach spétSrodkowych
z kotem zbieznosci jej elementu, lex. 8° str. 51. Cena 65 ct.



M. Raciborski: Chromatofilia jader worka zalazkowego, lex. 8° str. 20. Cena 30 ’et

— Przyczynek do morfologii jadra komdrkowego nasion Kkietkujacych (z jedng
tablicg), lex. 8* str. 11. Cena 20 ct.

— Cycadeoidea Niedzwiedzkii. Nov. Sp. (z dwiema tablicami), lex. 8° str. 10.

Cena 25 ct.
— Elaioplasty liliowatych, lex. 8°, str. 22, z tablica. Cena 40 ct.
— Flora kopalna glinek ogniotrwatych krakowskich; czes¢ I. — 4°, str. 101.

z 22 tablicami. Cena 3 zkr.
— Pseudogardneria, nowy rodzaj z rodziny Loganiaceae, lex. 8-0, str. 9, z oSmiu
rysunkami w tekscie. Cena 20 ct.

K. Radziewanowski : Przyczynki do znajomosci dziatania chlorku glinowego,
lex. 8° sir. 11. Cena 20 ct.

— O zastosowaniu glinu metalicznego do syntez weglowodoréw aromatycznych,
lex. 8 0, str. 9. Cena 20 ct.

M. P. Rudzki: Przyczynek do teoryi fal wodnych niewirowych, lex. 8-o, str. 11.
Cena 15 ct.

J. Schramm: O potaczeniach styrolu z kwasem solnym i bromowodorowym, lex.
8" str. 6. Cena 10 ct.

M. Siedlecki: O budowie leukocytéw oraz o podziale ich jader u jaszczurdw, lex.
8-0, str. 30. Z tablicg. Cena 50 ct.

L. Silberstein: Poréwnanie pola elektromagnetycznego z osrodkiem sprezystym,
lex. 8°, str. 9. Cena 15 ct.

J. A, Stodotkiewicz Kilka uwag o czynniku catkujagcym roéwnan rozniczko-
wych, lex. 8°, str. 7. Cena 15 ct.

W. Syniewski: O metyloweglanach wielowartosciowych fenoléw, lex. 8-o, str. 5.
Cena 10 ct.

J. Szyszytowicz: Diagnoses plantarum novarum; pars |. lex. 8 str. 25. Cena
30 ct.

L. Teichmann: Naczynia limfatyczne w stoniowacinie (Elephantiasis Arabum)
5 tablic in 4° w teczce, oraz tekst imp. 8° str. 51. Cena 3 zlr.

L. Wachholz: 0 oznaczaniu wieku ze zwilok na podstawie kostnienia gtowki
kosci ramieniowej, lex. 8°, str. 44, z tablicg. Cena 65 ct.

D. Wierzbicki: Spostrzezenia magnetyczne wykonane w zachodniej czesci W. X.
Krakowskiego w roku 1891, lex. 8° str. 20. Cena 30 ct.

A. Wierzejski: Rotatoria (Wrotki) Galicyi. Z 3 tablicami i 3 rycinami w tekscie,
lex. 8° str. 106. Cena 1 zh. 25 ct.

A. W. Witkowski: O wiasnosciach termodynamicznych powietrza, lex. 8-0, str.
46. Z dwiema tablicami i 6 rysunkami. Cena 60 ct.

Wt Zajaczkowski: O inwolucyi punktow na liniach tworzacych powierzchnie
prostokresinej skosnej, lex 8-o, str. 23, z figurg w tekscie. Cena 30 ct.

I. Zakrzewski: O zaleznosci ciepta wihasciwego ciat statych od temperatury, lex.
8° str. 16. Cena 30 ct.

R. Zatoziecki: O terpenowych weglowodorach w nafcie, lex. 8° str. 13. Cena
20 ct.

.. Zanietowski: Poszukiwania nad zmianami elektrotonicznemi w pobudliwosci
nerwow, lex. 8-o, str. 47. Z dwiema tablicami. Cena 70 ct.

K. Zorawski: O linii wskazujacej krzywizne powierzchni, lex. 8° str. 16. Cena
25 et.

— Iteracye i szeregi odwracajace, lex. 8°, str. 10. Cena 20 ct.

Sprawozdania Komisyi fizyograficznej obejmujgce poglad na czynnosci do-
konane w ciggu roku 1891 oraz materyaty do fizyografii krajowej. Tom
XXXI, 8-0, str. XXXIX, 60, 255 i 258, z 2-ma tablicami. Cena 4 zir.

Skiad gtowny wydawnictw Akademii znajduje sie w Ksiegarni
Spodtki wydawniczej Polskiej w Krakowie.



