BADANIA ANATOMICZNE

W PRZEDMIOCIE

OBJETOSCI KOMOREK SERCOWYCH,

przez Prof. Dra L. Teichmanna

Do jak odlegtych czaséw odnosi sie w przedmiocie
niniejszym literatura, dowodzi najlepiej dzieto pod tytu-
fem zepikapSta;, ktérego autorem ma by¢ Hippokrates.
W dziele tém autor mniema, ze objetos¢ komorki prawej
wieksza jest od lewej. — Pominmy przeciez ten i inne se-
dziwe pomniki; chociaz bowiem ich wartosci historycznej
nikt zaprzeczac nie mysli, to nikt tez znowu utrzymywac
nie bedzie, jakoby w nich znajdujgce sie anatomiczne
uwagi za norme stuzy¢ mogty.

Dzieta traktujgce o stosunkach serca zastuguja na
uwzglednienie dopiero od czaséw Witheima Harweja
ktory w roku 1628 okazat dowodnie, ze krew odbywa
dwojakiego rodzaju krazenie, duze i mate, i ze takowe w
ciggu tego obiegu jedne i drugg komorke serca na prze-
mian zajmuje. Dopi¢ro po ustaleniu sie nauki Harweja o
kragzeniu krwi, do czego sie Maipighi?) | Leuwenhoek3),
przez mikroskopiczne dowody, nie mato przyczynili, roz-
poczeto blizsze, na pewnych zasadach oparte badania o
stosunkach tak calego serca, jakotez i pojedynczych jego

) G. Hakvar.i: Exerdtationes anatomicae etc. Francoforti 1628.

D Maipighi: Epist.depulmonibus. Oper. sel. Lond. 1681.

3 Leuwenhuek: Ultio antiguitatis in sanguinis circulationem
1690; jakotez: Disguisitio de circuitu sanguinis. Patar. 1726.
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czesci. Pomiedzy innemi poruszono na nowo i to nie ina-
l6j wagi pytanie: czy komorki sercowe majg rowng lub
nieréwna objetose.

Lower4),. Moor5), Santorini), Lieutaud?), Weise
s), Sabatier9l0 Portal’0), mezowie w kazdym razie stu-
sznie zaliczani do pocztu znakomitych badaczy, podaja,
ze komérki sercowe, w stanie prawidtowym, majg rowng
objetos¢. Przeciwnie, z w;elu wzgledow niemniej stynni:
WINSLOW1L), HELVETIUS12), SENACI3), AURIVILLIUS1),
Sommeringls), Le Galloislt), J. F. Mecker1?) i wielu
innych twierdzg, ze komorka prawa serca wigksza jest
od lewej.

Z pomiedzy tych znowu, ktorych zdaniem komorki
nie majg rowncj objetosci, znajduje Brown Langrisnisy,
ze objetos¢ komorki prawcj tak sie ma do lewcj jak

§) Lower: Tractatus de corde, item de motu, colore ettransfusio-
ne sanguinis. Bond. 1669.

5 V. Moor: Cogitét, de instaurat, med. Amst. 1695.

§) Santoriri: Observ. anat. Venet. 1724.

") Lieutaud: ESSais anatomiques. Paris. 1742 str. 230 i nast.

) J. N. weise: De dextro cordis ventricule post mortem ampli-
ori. Altorfii 1767.

9) A.C. Sabatier: An in vivis animalibus ventriculorum cordis
eadem capacitas. Paris. 1772; jakotez Traité complet d'Ana-
tomie. Paris 1781. T. Il. str. 241 i nast.

1) A. Portar: Cours d’Anatomie med. Paris. 1804. T. 111. str. 39.

") Winslow: EXp0S, anatom IV. Nr. 53.

%) J. Cr. Helvetius: Mem. del’acad. roy. dessc. Paris. 1718. s. 222.

13) Seénac: Traité du coeur. T. I. str. 191.

" Aurivitius: De inacquali vasor. pulm. et cavitai cordis am-
pli! G'éttingae 1750.

15) Semmering: VOM Bau des menschlichen Korpers. Bd. IV.

1) Le Gallois: Diet, de sc. medic. Tom V.

IT) J. F. Mecker: Handbuch der menschlichen Anatomie. Band
1. 1817.

i) Brown Langrish: Phil, trans.
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11 : 10, Le Gatiois jak 6 : 5, Harter19) jak 3 : 1, Lie-
berkuhn20) jak 3 2, Sémmering?l) jak 7:5 3:2,3:1,
J. F. Mecke122)jak 2: 1,3 1 it d

Ta sprzeczno$¢ zdah badaczy przez pare wiekdw
trwajaca, wynikta najprzod ztad, ze objetos¢ komorek po
$mierci zmienia sie w miare rozlicznych okolicznosci; po-
wtore, ze wypadek pomiaréw zalezy od samego sposobu
wymierzania; ze wreszcie réznica w tej mierze wynikaé
moze z wiecej lub mni¢j doktadnego uwzglednienia ana-
tomicznego sktadu komodrek.

Do rozmaitych okolicznosci, ktére na objetos¢ ko-
morek sercowych wplywaja, nalezy przedewszystkiem
naptyw krwi po $mierci do komérki prawej w skutek kur-
czenia sie tetnic, zkad pochodzi, ze komorka ta przepet-
niona szerszg by¢ musi od lewcj. Ze w skutek tego napty-
wu krwi po $mierci znaczne powstaje rozszerzenie ko-
morki prawej, dowodzi Weiss | Sabatier w ten sposéb:
iz tak u zwierzat jak i u ludzi, ktérzy zycie stracili w sku-
tek przeciecia wszystkich naczyn krwistych w bliskosci ser-
ca, jak niemniej wtenczas, gdy $mier¢ nastgpita w skutek
przeciecia naczyn gtownych, do prawej strony serca nale-
zacych, komorki sercowe albo miaty réwng objetos¢, albo
tylko bardzo mata r6znica miedzy niemi zachodzita. Nad-
to jezeli podwigzemy Aorte a przetniemy zyle gtéwng
goérng lub dolng, lub tetnice phucng, inaczej mowiac,
jezeli serce sztucznie do tego stanu przywiedziemy, iz po
$mierci zamiast prawej lewa komorka krwig bedzie przepet-
niona; to tez w tym razie Znajdziemy odpowiednio rozsze-

9 Haiikr: Elementa Physiol. Tom II.
2")  Lieberkunn: Hornbergers Physiologic.
21) Summering: W WYz eytowaneni dziele.
2) J. F. Mecker: Handbucli I. c.
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rzong nie prawg lecz lewg komdrke. W ten sposéb udo-
wadnia Sabatier | Weiss, ze naptyw krwi do komorki
prawej po $mierci jest przyczyna jej rozszerzenia sztucz-
nego, ktérego jesli sie uniknie, to i komoérki mie¢ beda
jednaka objetos¢.

Rozszerzenie komorki prawej po $mierci nie bywa
znowu jednakiem; tak bowiem przypadkowe spostrzeze-
nia jak i doSwiadczenia na zwierzetach przekonywajg, ze
wielko$¢ rozszerzenia tejze komdrki od rodzaju $mierci
zalezy.

| tak Coremann23) znalazt, ze komdrka prawa naj-
wieksze miewa rozmiary u utopionych, powieszonych lub
w inny spos6b uduszonych tak zwierzat jak i ludzi. W
niektorych z tych wypadkdw, jak autor podaje, komérka
prawa dwa razy byta wieksza od lewej.

Wreszcie na rozszerzenie komorki prawej majg tak-
ze wptyw rozmaite choroby serca, ptuc lub innych narze-
dzi. U zwierzat, ktére jak wiadomo, daleko rzadziej niz
ludzie ulegajg chorobom, znalazt sabatier, ze komorki
sercowe majg réwng objetosc.

Ztad wynika, iz za pierwszy warunek przy mierze-
niu objetosci komdrek sercowych uwazac nalezy, aby ser-
ce nie tylko pochodzito z oséb lub zwierzat zupetnie zdro-
wych, ale nadto, zeby takowe wtenczas jedynie pod roz-
miar poddawaé¢, gdy Smier¢ nastgpita w skutek nagtej
utraty krwi.

Nie maty wptyw na wymiary objetosci komérek ma
stezenie posmiertne migsni, Sciany komérek stanowigcych,
Stezenie to nastepuje zwykle wkrétce po ustaniu bicia ser-

%) Cotemann: On suspendet respiration from Drowning etc. Lon-
don 1791. str. 7 i inne.
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ca, a gdy w jakibadz spos6b usuniet¢m nie bedzie, utrzy-
muje sie az do rozpadania sie i mieknienia miesni w sku-
tek rozktadu chemicznego. W stanie posmiertnego steze-
nia serce jest twarde i znacznie mniejsze. To pomniejsze-
nie brylowatosci pocigga za sobg zmniejszenie objetosci
komorek, ktére stosownie do okolicznosci moze by¢ wie-
ksze lub mniejsze. U zwierzat, ktére do ostatni¢j chwili
zycia zdrowe byty i tylko przypadkowo lub umysinie za-
bite zostaty, n. p. przez otrucie, uduszenie, utopienie i t. p.
pomniejszenie zalezy od ilosci krwi nagromadzonej tak
w przedsionkach jak i w komérkach. U zwierzat zas$ zgta-
dzonych nagtém wypuszczeniem wielkiej ilosci krwi, po-
mniejszenie komdrek w skutek stezenia poSmiertnego do-
chodzi do najwyzszego stopnia, zaciska ono bowiem wiek-
sza cze$¢ komérek, wszakze nigdy az do tego sto-
pnia, azeby przez to przestrzen, ktéra komorki
stanowi, przez zetkniecie sie Scian serca zu-
petnie zniesiong by¢ miata, jak to przypuszcza
Fontana24). Dlatego w sercach zwierzat, ktore zginety z
naglej utraty krwi, zawsze jeszcze znajduje sie badz pe-
wna ilo$¢ krwi juz ptynnej juz skrzeptej, badz téz powie-
trze. Ostatni przypadek wtenczas trafia sie szczegolniej,
jezeli naczynia krwiste w bliskosci serca przeciete zosta-
ty i jezeli bylo takie potozenie serca, iz sie z niego krew
wylata a jej miejsce zastgpito powietrze.

Przeciecia komorek w skutek stezenia poSmiertnego
skurczonych, w réznych kierunkach zrobione, przedsta-
wiajg jamy serca w ksztatcie od owego zupetnie odmien-
nym, ktory spostrzegamy w sercu nieskurczoném. | tak
n. p. serce wotu przeciete we $rodku, réwnolegle do pod-
stawy, pokazuje, ze jama komorki prawej w dolnej cze-

2l) Fontana: Ueber die Natur tliier. Korper. Leipzig. 1185. s. 83
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sci jest zupetnie zamknieta, za$ u gory, t. j. blizej podsta-
wy serca, jakkolwiek jest takze zmniejszona, wszelako
zawsze jeszcze jest ona rozwarta. Przeciwnie jama komor-
ki lewej nawet w najwiekszym stopniu skurczenia zostaje
w kierunku dtugosci rozwartg, za to jej szerokos¢ jest bez
poréwnania mniejsza. Jama ta w roznych miejscach ogla-
dana przedstawia sie juz w ksztalcie trdjkata, juz czwo-
rokata, juz pieciokata, a we wszystkich jej katach widac
glebokie szpary, ktore w skutek faldowania sie Scian ser-
cawewnatrz powstaja. Moze jeszcze doktadniej widzie¢ to
moznana odlewach z wosku. Itak odlewjamy komdrki pra-
wej mniej wiecej siega tylko do potowy glebokosci, gdzie
konczy sie jakby ostroscietym klinem. Odlew jamy ko-
marki lewej przechodzi prawie przez caty dtugos¢ komor-
ki, we Srodku jest czworo- lub pieciokatny i ma ksztat
sztyletu na koncu graniasto zaostrzonego.

Wsrdd takich okolicznosci jasng jest rzecza, ze przy
wymiarach objetosci komorek sercowych nadzwyczaj wie-
le na tém zalezy, azeby stezenie posmiertne miesni serca
w obudwu komérkach byto zupetnie zniesione, inaczej wy-
miary nie moga mie¢ zadnej zgota wartosci. Le Gaitiois,
ktory objetos¢ komorek wymierzat tak w skurczeniu po-
Smiertnem jakotez po jego zniesieniu, znalazt, ze w sercu
dziecka, komorka lewa nierozmiekczona obejmowata 658
grm. rteci, rozmigkczona za$, t. j. po zniesieniu skurczenia,
posmiertnego, 822 grm. w sobie miescita. Te liczby najle-
piej dowodza, ze pomimo uzycia do wymiaréw, z powodu
sw¢j ciezkosci tak niewtasciwego $rodka jakim jest rtec,
objetos¢ komorki w skurczeniu poSmiertnym i po zniesie-
niu takowego, znaczng okazata roznice.

Wreszcie nadmienitbym w tém miejscu, ze uznajgc
podobieristwo ze wzgledu na objetos¢ komdrek miedzy



skurczeniem serca po$miertnym, a powtarzajgcemu sie Sci-
$nieniami za zyciaprzy tak zwanym skurczu (sysiofe); przy-
zna¢ takze wypadnie, ze przy skurczu nigdy cata ilos¢
krwi z serca do tetnic nie wchodzi.

Co sie tycze sposobdéw wymierzania komérek, jawng
jest rzecza, ze z powodu nieréwnosci wewnetrznych Scian
tychze, mianowicie krokiewek sercowych (trabeculae car-
neae) jakotez miesni br<«dawkowatych (yMSculipapillares),
niepodobna wedtug wymiaru $cian oblicza¢ objetos¢ ko-
morek. Jeden wiec tylko pozostaje spos6b, mianowicie za$
ocenianie pojemnosci komaérek przez napetnianie ich pty-
nami. W takim razie wiele na tem zalezy, azeby komorki
z wszelka troskliwoscig wyczyszczone byty, co jednak na
nierozcietem sercu nie zawsze da sie uskuteczni¢, gdyz
jak wiadomo wioknik niekiedy tak mocno czepia sie mie-
dzy krokiewkami, ze sie przez mycie oddali¢ nie da. A gdy
przez otwory komorek wieksza czes¢ scian okiem dostrze-
zona by¢ nie moze, a czucie palcami takze nie wystarcza,
przeto nie pozostaje nic innego, jak tylko po dokonanych
wymiarach serce rozciag¢, a jesli gdzies znajdg sie skrze-
pimy, wymiary poczynione za niebyle uwaza¢. Dalej na-
lezy wode uzytg do mycia z komérek doktadnie oddali¢;
€O Znowu z przyczyny nieréwnosci $cian nie tak fatwa jest
rzecza. Czynno$¢ ta wprawdzie bytaby zbyteczng, gdyby
dla oznaczenia objetosci komorek, oceniata sie objetos¢
wody, ktorg takowe napetnione zostaty. Wszakze w tym
razie bytaby znowu watpliwosc, ile, po wydobyciu wody
celem przemierzenia, pozostato jej w komdrkach, w skut-
ku niezbednego a niepodobnego do oznaczenia przylgnie-
ciajej do Scian.

Wreszcie nie malej wagi przy napetnianiu komdrek
ptynami, jest jeszcze i ta okoliczno$é, ze w rozmaitych
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miejscach, juz to pomiedzy krokiewkami, juz pod zastaw-
kami, powietrze sie zatrzymuje, ktdrego ptyny wydalié
nie sg w stanie. Chcac sie o tern przekonac, dosy¢ jest ta-
kie ptynem napetnione serce, wiozy¢ do jakiego naczynia
z woda, albo inng ciecza, tak, zeby jej powierzchnia o pa-
re cali stata wyzej wiozonego serca. Niekiedy wida¢ za-
raz, czasem dopiero po rozcieciu serca w tym ptynie, ze z
rozmaitych katow powietrze w mniejszych lub wigekszych
bankach wychodzi 1 co znowu ze swc¢j strony dowodzi nie-
doktadnosci wymiardw.

Do wymiaréw uzywano szczeg6lni¢j wody, dalcj
rozpuszczonego wosku, wreszcie rteci. Atoli samo uzycie
tak réznorodnych ptynéw a priori wnosi¢ kaze, ze otrzy-
mane wypadki muszg by¢ rézne. W samej rzeczy Santo-
rini, Portal, Lieutaud i inni, ktorzy wody lub wosku
do wymiaréw uzywali, jak juz wyz¢j nadmienitem, zupet-
nie inne otrzymali wypadki, niz Le Gantois lub J. F. Mec-
kel UZywajac w tym celu rteci. Pierwsi uczeni znalezli
obiedwie komorki réwnej objetosci, wedtug ostatnich ko-
morka prawa wieksza jest od lewej. Wszakze jezeli Le
Galtiois i J. F. Mecker 0dstapili od metod poprzednikéw,
to trudno ztad inny wyprowadza¢ wniosek, jak tylko ten,
ze z uwagi na niedoktadnosci zachodzace przy wymiarach
objetosci komdrek wodg albo woskiem, widzieli oni ko-
niecznos¢ uzycia innego sposobu. Atoli E. H. weber25)
stuszng uczynit uwage, iz rte¢ przez swojg ciezkos¢, scia-
ny cienkie komdrki prawej wiecej rozcigga¢ musi, anizeli
$ciany grubsze komdrki lewej i ze dla tego wiasnie Le
Galttois i J. F. Mecker objetos¢ komorki prawcj znale-
zli wieksza niz lewc;.

Is) E. H.Webek: Anatomie. Bel. I11. str. 135.
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Nie dosy¢ na tém, ze wypadki rozmiarow byty ré-
zne wedhug rozmaitosci uzytych do tego ptynéw, albowiem
mierzac nawet jednym i tym samym ptynem, niektdrzy
badacze znajdywali obiedwie komorki réwnemi, inni nie-
rownemu Itak wbrew twierdzeniu Santoriniego, Weissa,
Sabatiera | innych uzywajgcych do pomiaru wody albo
wosku, i uznajgcych komorki za réwne; Gordon?6); Lie-
berkuhn-7), Brown Langrish28), Aurivilius?29), mierzac
w ten sam sposéb, komorke prawg znalezli wiekszg od
lewéj. Le Ganiois mierzac rtecig znajduje komorke pra-
we nieco wiekszg, a J. F. Meckel o pot, dwa, a nawet
trzy razy wiekszg od lewéj.

Wsrdd tak uderzajacych sprzecznosci zdawato mi
sie konieczném oprécz wyzej wymienionych okolicznosci,
niektdre anatomiczne stosunki serca z nadmienionemi wy-
miarami objetosci komdrek serca w Scistym zwigzku zo-
stajace, w krotkosci rozebra¢; a mianowicie stosunek uj$¢
przez ktére krew do komarek sercowych wchodzi lub wy-
chodzi, jakot¢z stosunek zastawek, ktére w tychze ujsciach
sie znajduja.

Jak wiadomo w kazdej komorce serca dwa znajdu-
ja sie otwory, mianowicie zylne (ostia venosa), przez kto-
re krew do komorek wchodzi i tetnicze (ostia arteriosa),
przez ktore taz krew z nich wychodzi. Obadwa te otwory
w kazdej komdrce lezg w ten sposob, ze jezeli n. p. zylny
ustawimy poziomo, wtenczas tetniczy tejze sam¢j ko-
morki przypada wzgledem niego pochylo i siega nieco
wyzej, tak, ze nigdy obudwoch otworow nie jesteSmy w

B) Gordon: System of human anatomy. Vol. 1. str. 38.
) Lieberkunn: Hambergers Physiologie. str. 708.
25; U Hartera: De partium corp. hum. fabrica.

29) De inacquali vasorum pulmonalium et cavitatum cordis am-
plit. Gotting. 1750.
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stanie w ten sposéb ustawié, azeby ptyny do komdrek
wlewane, dosiegly tamze jednostajnych granic. Ztgd wy-
nika, ze przy mierzeniu przynajmniej jeden otwor powi-
nien by¢ zamknietym.

Co sie tyczy zastawek, tych jak wiadomo, nieco szer-
sze ujscie zylne prawe ma trzy, ujscie zas$ lewe dwie, do
jednych za$ i drugich przyczepione sg miesnie, azeby sie
przy skurczu serca do przedsionkdw nie przechylaty.

Powierzchnia zastawek jest wieksza anizeli otwory
do ktérych zamkniecia stuza. Dlatego téz przy zawarciu
zastawek tworzy sie wewnatrz komorek wypukios¢, ze-
wnatrz za$ tj. w przedsionkach, odpowiednia wklestosé.
W komorce prawej jest ta wypukto$¢ nieco wieksza niz
w lewej. Miejsca w ktorych zastawki przy zawarciu do sie-
bie przylegajg sa, powiedzie¢ mozna, do zmarszczonego
szwu podobne. Ztad wypuktosci, przez zamknigte zastaw-
ki utworzone, zawsze sg nieréwne.

Odlewy z wosku jam komdrek pokazuja, ze pomie-
dzy zamknietemi zastawkami a $cianami serca, zostajg
dos¢ gtebokie rowkowate ustepy: dalej ze jamy komdrek
ponizej uj$¢ sa wezsze niz na samej granicy tychze.

Poniewaz brzegi stanowigce granice pomiedzy ko-
morkami i przedsionkami lezg ponad zastawkami, a zatem
w przedsionkach, przeto do objetosci komérek mozna tyl-
ko ten przestwdr zaliczaé, ktory przy zamknietych zastaw-
kach az do nich dochodzi. Jezeli tedy nalejemy do komo-
rek jakiegokolwiek ptynu przez otwory zylne, wtedy
otwarte, opadniete zastawki nie przedstawiajg nam rze-
czywistych granic komdrek w tern miejscu, i gdy tenze
ptyn la¢ bedziemy az do brzegéw samych, ktére jak nad-
mienitem sg ponad zastawkami, popetnimy btad dwojakie-
go rodzaju, raz ze ptynu bedzie wiecej niz rzeczywista ob-
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jetos¢ komorki wynosi, drugi raz ze zastawki w ptynie
zanurzone, zajmujg cze$¢ miejsca, ktorg zajmowac po-
winien ptyn do mierzenia uzyty. Wida¢ wiec ze przy mie-
rzeniu objetosci komorek, ujscia zylne powinny by¢ zam-
kniete.

Wzgledem drugich uj$¢ w komorkach, tak zwanych
tetniczych, do ktérych zamkniecia stuzg zastawki kieszon-
kowate spodem zaokraglone, uczynitbym jeszcze te uwa-
ge, ze poniewaz zastawki te sg umieszczone w poczat-
kach naczyn (Arteria pulmonalis i Aorta) do ktérych uj-
$cia prowadza, przeto granice objetosci komorek w t¢m
miejscu nie znajdujg sie na poczatku naczyn nadmienio-
nych, lecz ciagng sie az do owego ktory tworzg zastawki
po zawarciu uj$¢. Odlewy woskowe, ktdre nam najdoktad-
niej pokazujg obrysy granic jam, przedstawiajg sie tak, ze
kat miedzy zastawkami, odpowiednio tymzejest tréjscien-
ny i ze kazda z tych Scian, odpowiednio wypukiosci ja-
kg zamkniete tworzg zastawki, jest wklesta. Stésownie
tedy do tych okolicznosci, jest rowniez niezbedna, aby i te
ujscia przy mierzeniu objetosci zamkniete byty.

Wsrdd takich trudnosci gdy zwazymy, ze wszystkie
znane nam wymiary objetosci komorek serca w ten spo-
sob byly robione, iz lano ptyny przez jedno lub drugie
ujscie komérkowe, to pominawszy wszystkie wyzej nad-
mienione przeszkody, jakie przy wymiarach sie nasuwaja,
samo nieuwzglednienie wzmiankowanych anatomicznych
stosunkow ujs¢ komdrek i ich zastawek jest, o ile nam
sie zdaje, dostateczném do orzeczenia, ze zadnemu z do-
tychczasowych wymiaréw nie mozna przyzna¢ bezwzgled-
nej wartosci.

Po tych uwagach, wykazujacych jedynie trudnosci
i niedoktadnosci w dotychczasowych wymiarach objetosci
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komorek sercowych, nasuwa nam sie pytanie: czy nie ma
sposobu podlug- ktérego moglibysmy tymze niedoktad-
nosciom zapobiedz?

Jezeli owej koniecznosci, azeby przy wymiarach
obadwa ujscia komérek byty zamkniete, zadosy¢ uczynié
zeehcemy, to zdaniem mojem, pozostaje nam tylko jeden
sposéb poditug ktdérego zadanie to poniekad rozstrzygniete
by¢ moze, to jest serce przecig¢ i zamiast komorek catko-
witych, dwie czesci tychze z osobna wymierzyé.

Przymioty tego nowego sposobu sg nastepujgce:
najprzad nie sprzeciwia sie teoryi, albowiem czy wymiary
jakiej jamy na raz uskutecznimy, czy t€z wymierzymy
z osobna dwie j¢j czesci, ktdre razem wziete sg rowne ca-
fosci, zawsze otrzymamy jeden i ten sam wypadek. Powto-
re, aczkolwiek nie powiem aby ten sposéb w wykonaniu
byt tatwy, wszelako nastrecza on mozno$¢ uniknienia tych
roznych niedoktadnosci, ktore wytkna¢ nam wypadto przy
ocenianiu wymiar6w przedsigbranych na inne sposoby.
I tak po przecieciu serca mozna z wielkg tatwoscig reszty
krwi z niego wymy¢, a resztki wody w jamach zostajgce
gabka z tatwoscig wyczerpna¢, albo tez serce nowym otwo-
rem na dot obrdciwszy na bibule potozy¢, przez co woda
sama przez sie osigknie. Dalej powietrze w jamach zosta-
jace wychodzi wszystko tak dalece, Zze nie zdarzyt mi sie
ani jeden przypadek, zeby po nalaniu ptynu do mierzenia
uzytego, powietrze gdzie$ sie zatrzymato, co jak widzielis-
my, przy wlewaniu ptyndéw przez ujscia czesto sie wy-
darza. Wieszcze wioknik pomiedy krokiewkami serca za-
wieszony moze by¢ oddalony bez najmniejszego mozotu,
gdy tymczasem bez przeciecia serca nietylko przychodzi
to z trudnoscig, ale nawet zawsze prawie zostaje watpli-
wos¢, czy takowe uwolnito sie od wszystkiego widknika
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Wereszcie ten nowy sposdb ma te wazng dogodnos¢, ze tyl-
ko wtenczas gdy sie serce rozetnie, zastawki uj$¢ zylnych
(osi. venosa) zamkniete by¢ moga.

Dokonywatem tego w sposob nastepujacy. Staratem
sie przedewszystkiém znie$¢ stezenie po$miertne w sercu,
ktorego komorki miaty by¢ pod rozmiar poddane. W tym
wzgledzie nasladowalem Le Garroisa, ktéry stezenie to
niszczyt przez ustawiczne lekkie $ciskanie i gniecenie $cian
serca we wszystkich kierunkach. Wyznaje, ze w postepo-
waniu tern nic zgota nie widze racyonalnego, atoli w bra-
ku innego sposobu ten przyja¢ musiatem. Dalej przedsion-
ki mniej wiecéj w srodku ich wysokos$ci odcigtem, wresz-
cie komorki cieciem prostopadtém do dtugosci serca, w od-
legtosci mni¢j wiecéj | od konca serca liczac dzielitem na
dwie czesci. Miejsce przeciecia komdrek nie moze by¢ do-
wolne; gdy bowiem uczyni sie za blisko podstawy, to
w skutku koniecznego w tym razie odciecia miesni bro-
dawkowatych nie da sie dokona¢ zamkniecie zastawek
miedzy komorkami a przedsionkami bedacych; gdy znowu
uskuteczni sie za nadto blizko konca serca, to w tém miej-
SCU jama serca wezsza niz gdzieindzicj, stoi na przeszko-
dzie zawarciu wymienionych zastawek, wydobyciu wiok-
nika it. d. Z tak przecietego serca krew doktadnie woda
sptukiwatem, wlokuik oddalatem, resztki zas wody do
Scian przylgniete wysaczatem i ggbka scieratem.

Po ukonczeniu tej czynnosci przystepowatem do
zamkiecia zastawek i to najprzdd zastawek kieszonkowa-
tych, na poczatku Aorty i tetnicy ptucnej umieszczonych.
Zamkniecie ich nie nasuwa trudnosci, mozna tu bowiem
do kieszonek, jakie tworzg zastawki, nala¢ rozpuszczone-
go wosku albo toju, a ujscia szczelnie zamkniete zostana.
Dla tém szczelniejszego zawarcia zastawek najbezpiecz-
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niej bedzie naczynia obadwa nad zastawkami podwigzaé,
i to najlepiej w czasie gdy wosk lub 16j zsiada¢ sie zaczy-
na. Postepowanie takie te jeszcze korzy$¢ nastrecza, ze
zapobiega wypadnieniu wosku.

Daleko trudniejsze jest zamkniecie zastawek dwu-
i trojkonczast¢j. Dla dokonania tego postepowatem w ten
sposéb, ze przy pomocy pensety wprowadzatem mate ka-
wateczki gabki, pomiedzy zastawki i Sciany serca. Gabka
ta po usunieniu pensety rozszerzajgc sie wiasciwg sobie
sprezystoscia, oddala zastawki od $cian i zamyka takowe.
Wszakze zamkniecie to nie jest nigdy tak szczelne, aby
woda lub inne ptyny do mierzenia uzyte pomiedzy zastaw-
kami przechodzi¢ nie mogty, dlatego chcac to dokonaé
doktadni¢j, latem od strony przedsionkéw na zastawki
rozpuszczony wosk, ktory krzepnac wszystkie szpa-
ry zamyka. Gdy jednak wosk na przedmioty wilgot-
ne nalany po skrzepnieniu z tatwoscig od nich odstaje, je-
zeli zwlaszcza doznaje parcia od strony przeciwnej, co
podczas nalania wody tub innych ptynéw do komoérek ko-
niecznie nastgpi¢ musi; przeto aby takiemu odpadaniu wo-
sku zapobiedz, przepychatem pare drutow lub szpilek na
krzyz, w kierunku réwnolegltym do zamknietych zastawek,
ktore zalane woskiem pokrywajacym zastawki sprawiaja,
ze tenze lepiej sie utwierdza. Ze przy zalewaniu zastawek
woskiem, $ciany otwartych przedsionkéw, w' ktére wosk
sie leje, odpowiednio naprezone by¢é muszg, rozumio sie
samo przez sie; inaczej bowiem ptyny do komorek serco-
wych nalane pomiedzy woskiem i temiz $cianami sgczyc¢-
by sie musiaty.

Po zamknieciu zastawek, gabki, ktére do podparcia
ich stuzyly, maja by¢ wyjete z tg ostroznoscig, azeby
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przytem zastawek lub pokrywajgcego je wosku nie
poruszyc.

Nim przystagpie do samego wykonania wymiaréw
objetosci komdrek sercowych, ktére uskuteczniatem opi-
sanym tu sposobem, jakotez do podania otrzymanych ztad
wypadkéw; z zalem nadmieni¢ musze, ze uie miatem spo-
sobnosci robi¢ tych poszukiwan na sercu cztowieczym.
Jak bowiem wyzej sie juz nadmienito, trzeba tu zwazaé
nietylko na zupetng prawidlowos¢ serca, ale i na to, ze
takich osob serca wymierza¢ nalezy, ktore w skutek prze-
ciecia naczyn grubszych zycie utracity. Ze za$ w czasie
niniejszego poszukiwania nie nadarzyt sie podobny przy-
padek, przeto bytem zmuszony ograniczy¢ sie do wymia-
row serc zwierzecych. Najstosowniejsze zdawaty mi sie
by¢ serca owiec, szczegolniej dlatego, ze te zwierzeta zabi-
jane bywaja przez poderzniecie gardia, przy czem, z po-
wodu przeciecia naczyn gtownych do gtowy przechodza-
cych, krew uchodzi w znacznéj ilosci, a przez to samo
posmiertne rozszerzenie komorki prawej ndejsca mie¢ nie
moze.

Wymiary czynitem przez wlewanie wymierzonych
ptyndw z osobna do kazdej z rozdzielonych potéw komo-
rek. Ptynami uzytemi w tym celu, byty: woda, gliceryna
lub olej; zadnemu jednak z tych nie moge szczegolniej-
szego pierwszenstwa przypisac.

Otrzymane wypadki sg nastepujace:

W dziesieciu sercach baranich objetos¢ kazd¢j ko-
morki w stezeniu pusmiertnem wynosita 2 do 4 Cmt. sz.

Podobniez po zniesieniu skurczenia po$miertnego
kazda komodrka obejmowata 17 do 25 Cmt. sz.

Ze wielko$¢ objetosci komorek sercowych u zwie-
rzat nalezacych do jednego i tego samego gatunku, jako
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zalezna od indywidualnosci, rozmaita by¢é moze, rozumie
sie samo przez sie. Okolicznos¢ jednak ta w przedmiocie
naszych poszukiwan jest rzecza uboczna. Co sie za$ ty-
czy stosunku objetosci jednej komorki do drugiej, w tem-
ze samém sercu, to jak widzimy, nie ma w t¢j mierze
miedzy niemi réznicy; objetos¢ obu jest rowna.

Nadmieni¢ wszakze musze, ze przy samych juz wy-
miarach nasunely sie okolicznosci tem godniejsze uwagi,
iz na dokfadnos¢ wypadkéw wielki wptyw majace. | tak:
jezeli Swiezo wyjete serce z barana zachowamy w chiodzie
i dopiero po 24 nawet po 48 godzinach wezmiemy je pod
rozmiar, zniostszy przez gniecenie stezenie posmiertne,
wtedy serce fatduje sie na nowo i to tak, ze Sciany grub-
sze komorki lew¢j wiecej sie fatdujg niz Sciany cienkie
komérki praw¢j. W tym stanie objetos¢ komérek nietylko
ze jest w ogole mnigjsza, ale nadto objetos¢ komorki pra-
wej wieksza jest od lewdj.

Jezeli serce przemierzac sie bedzie w pewnych odste-
pach czasu, n. p. co 24 godzin, zaczawszy od czasu zniesie-
nia stezenia poSmiertnego, wtedy Znajdziemy, ze obie ko-
morki przez kilka dni stajg sie coraz wiekszemi, gdy tym-
czasem umniejsza sie zachodzaca miedzy niemi réznica.
Wreszcie po kilku dniach nieco predzej lub p6znié¢j w mia-
re okolicznosci, a mianowicie w miare stopnia zewnetrz-
nego ciepta, nastepuje, ze tak powiem, rownowaga obje-
tosci obudwu komorek, to jest stan w ktérym objetos¢
komérek zostaje juz bez zmiany; a wtenczas wiasnie ob-
jetos¢ ta w obudwu jest réwna. O nadmienionych tu zmia-
nach objetosci komérek sercowych przekonaé sie mozna
bez wszelkich przyrzadow na pierwszem lepszem sercu
zabitego zwierzecia.
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Dalej nie maty wplyw na objeto$¢ komdrek serca
wywiera nadane mu podczas wymiaréw potozenie. | tak,
jezeli serce, ktére mierzy¢ mamy, w jednym lub w wielu
kierunkach chocby najlzej podeprzemy, objetos¢ komo-
rek znacznie mniejszg otrzymamy, nizeli wtenczas, gdy
serce podczas mierzenia wolno zawieszone bedzie. Tak
n. p. objetos¢ obudwu komdrek w sercu baraniem, przy
wymierzaniu lekko w reku trzymaném, to jest w réznych
kierunkach podpartem, wynosita razem 42 Cmt. sz., w za-
wieszeniu za$ byta ona — 50 Cmt. sz.

Wreszcie objetos¢ komérek nawet i od tego zalezy,
czy réwnoczes$nie ptyny do obudwu komorek lejemy lub
nie. Jak znaczny wptyw wywiera ta okoliczno$¢ na obje-
tos¢ komarek, nastepujacy przyktad najlepiej okazuje:

Komorka lewa napetniona przy wyproznionej ko-
morce prawej zawierata 25 Cmt. sz. Komorka prawa przy
napetnionej komdrce lewcj objela 17 Cmt. sz. W temze
samém sercu, gdy badz poprzednio sama komorka prawa,
badz obiedwie rownoczesnie napetnione zostaty, objetos¢
okazata sie réwna t. j. 21 Cmt. sz.

Zwazywszy wiec na rozliczne trudnosci, nasuwaja-
ce sie przy wymiarach objetosci komdrek sercowych,
z ktérych nadto wieksza cze$¢ nawet przy najtroskliwszej
bacznosci nigdy w ten sposéb usung¢ sie nie da, izbysmy
przekonani by¢ mogli o zupetnej doktadnosci dokonanych
wymiaréw; przyzna¢ musimy: ze wszystkie tego ro-
dzaju usitowania dalekie od matematycznej
doktadnosci, dajag nam oznaczenia jedynie
mniej wiecej do prawdy zblizone.

Ze objetos¢ komorek sercowych jest réwna, zga-
dzajg sie w tym wzgledzie najpierwsi tegocze$ni Ana-
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tomowie, jako tO: Arnoid 303, Hyrtt 3]), C. F. T. Krau-
se 32), E. H. Weber 3) i inni. Do takiego samego wy-
padku, jak widzielisSmy, doprowadzity i wkasne moje w tym
przedmiocie poszukiwania.

A skoro tym sposobem po uptywie wiekdéw anato-
mowie przychodzg wreszcie do jednego przekonania, to
przeciez inaczéj ma sie rzecz ze wzgledu na fizyologow,
ktoérzy stosunek objetosci obu komdrek réznie oceniaja.
Na dowod nadmienitbym najnowsze poszukiwania szan.
kol. Piotrowskiego 34), ktory na zasadzie rachunku,
opartego na ubytku i przybytku jakiego krew doznaje
w roznych oddziatach krgzenia, dowodzac ze komorka
prawa serca wiekszg jest od lewej, zbija przeciwne mnie-
mania niektérych fizyologdw. Dalecy jesteSmy od zaprze-
czania zdania Professora Piotrowskiego, tém bardziéj
ze takowe jako stuszne dawno juz pojawiato sie w nauce.
Jakoz pomiedzy innymi E. H. weber nadmienia najwyraz-
niej, ze przez oddech, krew w matém krazeniu t. j. w przej-
Sciu przez ptuca z prawej komdrki do lewéj ponosi nieja-
ki ubytek, zkad nastepnie wniosek, ze komorka lewa nie-
co mniejszg by¢ musi od prawcj. Atoli ubytek ten jest tak
maty, ze przy bezposredniém mierzeniu objetosci komorek
w zaden sposéb wykazanym by¢ nie moze.

0 Fr. Arnota: Handbuch, der Anatomie des Menschen. 11. Bnd.
str. 430.

3y Hyrar: Lehrbuch der Anatomie des Menschen. 8. Av.fl. str. 875.

32) Carl Fried. Theod. Krause : Handbuch der menschl. Anatom.
2te Auflage, str. 787.

3) E. H. weber: Handbuch der Anatomie des Menschen Bd. 111.

str. 134.
) Przeglad Lekarski. Rok 1863. Nr. 49 i nastepne.

w
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Przypuszczajac wiec, ze tu wywody fizyologiczne
moga wyprzedzi¢ ostateczny wypadek badan anatomicz-
nych, na dowdd, ze tymczasem te ostatnie prowadzg pra-
wie powszechnie do uznawania pojemnosci obu komorek
za rébwng, winienem zwroéci¢ na to uwage, ze i C. F. T.
Krause, w miejscu wyzej powotaném (str. 787) nie uwa-
za jej takze za rézng, jakby to moze wynikato ze wzmian-
ki uczynion¢j w rozprawie Prof. Piotrowskiego; lecz
owszem najdobitniej mowi, iz komdrki serca cztowiecze-
go majg rowng objetos¢, kazda bowiem obejmuje 5f
unc. krwi.



(Osobne odbicie z XXXI. Tomu Rocznika Tow. Nauk. Krak.)

Krakéw, w Drukarni c¢. k. Uniwersytetu Jagiellofskiego, 1864.



