WPLYW JADOW BEONICZYCH NA KOMORKI NERKOWE,

IMIANY | REGENAfICYA TYCHZE POD WPLYWEM SUROWICY PRZBCIWBLOKICZE)

[Wedtug odczytu, wygtoszonego na sekcyi choréb nerwowych na IX Zjezdzie
Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich w Krakowie].

Napisa
D-r Mieczystaw Nartowsld.

--_J' _______

Do niedawna jeszcze wiedziano o-budowie ciata komorki nerwowej tyle,
co wykazatly badania ScHUizrzE'go w roku 1868. Przy badaniach komorek
nerwowych zwracano gtéwnie uwage na zwyrodnienia, dajgce sie wykazac
w myelinie; tkanki nerwowe stwardniano prawie wytacznie i jedynie w plynie
MiiLLER’a a barwiono, metoda weigert’a lub Marchi'ego.

Dopiero z chwilg wykazania przez waideyeru, ze komérka nerwowa
dopiero z wypustkami protoplazmatycznemi, wypustka osiowsg i jej drzewkami
koncowemi stanowi cato$¢, nazwang przez niego neuronem, ze komérka nerwo-
wa sama stanowi jedynie gtowng osrodkowg cze$¢ nerwu, zdolng zaréwno do
zmian pierwotnych, jak wtdrnych, zaleznych od zmian w czes$ciach obwodowych
neuronu, zaczeto coraz wiecej poswieca¢ pracy badaniom’ komérki nerwowej,
zwilaszcza za$ od tej chwili, kiedy Nissi podat doskonalg i najlepsza—Jak
dotad — metode, przy pomocy ktérej mozemy nie tylko bada¢ budowe normal-
nej komarki nerwowej, ale i $ledzi¢ zmiany, jakie w niej powstajg pod wpty-
wem najrozmaitszych czynnikéw patologicznych, i to, poczawszy od r6znego
rodzaju zwyrodnienia, az do ostatecznego jej stanu fizyologicznego, to jest: do
Smierci komorki nerwowej, w ktérej to Smierci komorka nerwowa zanika w zu-
petnosci lub pozostawia po sobie Slady zwyrodnienia.

Prawo WALLER’a,. ze po przecieciu nerwu ulega zwyrodnieniu tylko czes¢
obwodowa nerwu, a cze$¢ osrodkowa z komorka nerwowa nie ulega najmniej-
szej zmianie, zostato juz dzisiaj zupetnie zachwianem. Nerw ruchowy bowiem
obwodowy jest tworem, zaleznym pod wzgledem fizyologicznym w zupetnosci
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od komérki nerwowej, ale nawzajem komorka nerwowa jest od niego zalezna,
uszkodzenie za$ ktdrejkolwiek czesci neuronu wywotuje wyrazne zmiany we
wszystkich czesciach, niekiedy tylko stabo zaznaczone. Zmiany te jednak sg
jeszcze zalezne od tego, czy zmiana pierwotna dotyczy wprost komorki samej,
czy wypustki osiowej, lub protoplazmatycznej.

Marinesco, Flatau, Nissl, Sano, von Gehuchten i inni Wykazali, ze
po przecieciu nerwu ruchowego powstajg po pewnym czasie wyrazne zmiany
w odpowiednich komoérkach zwojowych, ze to, co nazywamy ciatkami Nissi/a,
znika zupetnie, a uwidoczniajg sie drobniuchne ziareczka w posrod ciata ko-
morki, ze jadro oddala sie od osrodka i lezy w poblizu jednej sciany komorki.
Lugaro | Mering zauwazyli te same zmiany w czuciowych zwojach rdze-
niowych.

Zmiany zatem w komorkach nerwowych polegajg gtéwnie na rozpadzie
drobnoziarnistym ciatek Nissi/a, ktory to rozpad nazwal Marinesco chro-
matolizg.

Poczatek rozpadu zaczyna sie w tem miejscu, w ktdrem wychodzi cylin-
der osiowy, obejmuje powoli nie tylko catg protoplazme, ale przechodzi i na
wypustki protoplazmatyczne.

Nissi1 badania swoje skierowat na komorki przednich rogéw rdzenia.
Komoérki te nalezg do wiekszych, a budowa ich normalna jest dotad najlepiej
zbadang. Do badan swoich uzyt réznych trucizn, jak: srebra, arsenu, otowiu,
fosforu, strychniny, weratryny i t. p. i przekonat sie, Zze zmiany dotycza
w pierwszym rzedzie istoty barwigcej sie, ze sa zalezne od rodzaju i zgeszcze-
nia trucizny, ze nie wszystkie komoérki nerwowe ulegajg zmianom réwnocze-
$nie, ze r6zne rodzaje komorek réznym ulegajg zmianom.

Zostawiajac na boku liczne juz dzisiaj prace, skierowane do wykazania
metodg Nissi’a zmian, powstatych w komorkach nerwowych pod wptywem prze-
wlektego zatrucia, nalezy wspomnie¢ o cennych badaniach Gorascheider™
i Frataua nad zmianami, powstatlemi w komérkach nerwowych pod wptly-
wem zatrucia ostrego. Wstrzykujgc krélikom mellonnitryl i strychnine, znale-
zli nie tylko odmienne zmiany pod wptywem trucizny pierwszej a drugiej, ale,
co najwazniejsza, wykazali, ze zmiany w komorkach nerwowych nie idg w pa-
rze z objawami czynnosciowymi, ze zmienione komorki nerwowe moga tatwo
odzyska¢ swoja normalng budowe, ze mogg wykonywaé prawidtowa czynnosc,
chociaz sg morfologicznie zmienione.

Doswiadczenia te i nastepne, przedstawione na XV-tym kongresie me-
dycyny wewnetrznej w Berlinie, wykonane na krélikach, ktorym wstrzyki-
wali jady tezcowe i surowice przeciwtezcowa, zachecity mnie do doswiadczen
nad rageneracyg komarki nerwowej u osob, dotknietych btonica, ktérym nastep-
nie wstrzykiwano surowice przeciwbtonicza.

Badania rozpoczatem w pracowni prof. D-ra Mendi1~ w Berlinie w roku
1897 4), badajac zmiany w komoérkach nerwowych mozgu i rdzenia u Swinek

*) Bietochowski i Nabtowbki. Neurol. Centralblatt. Nr. 13, str. 638.
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morskich, krélikow i biatych myszy, ktérym wstrzykiwatem jady btonicze w za-
miarze porownania ich ze zmianami, jakie wystepuja, w komorkach nerwo-
wych po wstrzyknieciu powyzej wspomnianym zwierzetom surowicy przeciw-
btoniczej. Niemozliwos¢ atoli otrzymania po powrocie z Berlina materyatu
sekcyjnego w Krakowie zmusita mnie do odlozenia rozpoczetej pracy ,,ad feli-
ciora tempora“. Dzieki uprzejmosci c. k. Radcy dworu profesora d-raE. Kor-
czynskiego, ktéremu za pozwolenie korzystania z pracowni klinicznej i za zain-
teresowanie sie moja praca najserdeczniejsze sktadam podzigkowanie, uzyska-
tem mozno$¢ przeprowadzeuia w klinice tej badan na krolikach nad zachowa-
niem sie komoérek nerwowych pod wptywem jadu btoniczego, a nastepnie suro-
wicy przeciwbloniczej.

Jadéw btoniczych i surowicy udzielit mi taskawie prof, d-r Bujwia, za
co mu na tern miejscu sktadam serdeczne podziekowanie 1).

Doswiadczenia podzielitem na dwie czesci, to jest:

1) na zbadanie zmian w komdrkach nerwowych rogéw przednich rdzenia
u krolikbw w réznym czasie po wstrzyknieciu jadu btoniczego;

2) na badanie wptywu surowicy przeciwbtoniczej na wyréwnanie zmian
w komérkach nerwowych, ulegtych zmianie pod wptywem poprzedniego dziata-
nia jadéw btoniczych.

Kroéliki po uptywie czasu, w ktorym poddatem je dziataniu jadéw btoni-
czych lub surowicy, gilotynowatem, poczem natychmiast wyjmowatem rdzen
i utrwalatlem wedle Nissi/a w alkoholu 96ft, w nasyconym roztworze wodnego
kwasu pikrynowego [Lenhossek], Sublimacie lub formalinie.

Preparatow po stwardnieniu nie zatapiatlem ani w gumie arabskiej, celloi-
dynie lub parafinie, ale po stwardnieniu odpowiedniem przylepiatem do korka
i krajatem w stabym alkoholu. Skrawki barwitem sposobem Nissi/a (Mefhylen-
blau), tioning [Hoyer-Lenhossek] lub sposobem HELD’a (Methylenblau Erythro-
sina). Nadmiar barwnika wyciggatem z pojedynczych skrawkow alkoholem
96%, zmieszanym z olejkiem anilinowym w stosunku 9:1; — rozjasniatem
w olejku kajeputowym lub ksylolu i zamykatem w rozpuszczonej w ksylolu
kolofonii, lub po puszczeniu na skrawek kropli balsamu kanadyjskiego przy-
krywatem szkietkiem nakrywkowem.

Prawie wszystkie preparaty badatem pod immersyg z olejkiem cedro-
wym Jub pod immersyg wodng, ktéra rownie jest wystarczajaca, a wygodng
przy badaniu zwlaszcza preparatéw Swiezych.

Badajgc poszczeg6lne preparaty, zwracalem uwage na wszystkie czesci
sktadowe komorki nerwowej, to jest: na ciatka NissL’a, protoplazme, cylinder
osiowy i wypustki protoplazmatyczne, jadro i jaderko.

Ciatka Nissi/a na preparatach, w ten sposéb przygotowanych, nie przed-
stawiajg sie jako jednorodne ciato, ale sktadaja sie z malenkich ziarenek, roz-
nie ugrupowanych. Pierwsze spostrzegalne zaburzenia w komérce nerwowej,

*) Jady te w ilosci 0, 3 otm. sz. zabijaty krélika zaleznie od wagi w czasie od 35—48 go-
dzin.



odnoszg sie wiasnie do tychze ciatek, ktére sie rozpadajg na coraz drobniejsze
brytki i pojedyncze, a odosobnione ziarenka, sktadajgce oddzielnie drobniuchne
bryteczki. Z chwilg rozpadania sie tychze ciatek rozpoczyna sig ich zanikanie,
to jest chromatoliza, a komdrka wyglada jakby posypana drobniuchnym prosz-
kiem, ktory, znikajac w gtebszych zmianach z protoplazmy komorki, pozostawia
po sobie jedynie malenki pasek luznych ziarenek na obwodzie komarki.

Obok tych zmian, ogarniajgcych catg komorke nerwowa, czyli obok chro-
matolizy catkowitej, spotykamy sie niekiedy i z chromatoliza czesciowg, w kto-
rej tylko pewna czes¢ komorki z jgdrem sie nie zmienia, natomiast w pozosta-
tej czesci niema najmniejszego nawet Sladu ziarenek, a granica miedzy zmie-
niong a nie ulegtg zmianie czescig komorki jest ostra i wyrazna.

Co sie tyczy protoplazmy komorki nerwowej, jadra i jaderka, to pomimo
wystgpienia powyzej opisanych zmian moga sie takowe dtuzej utrzymacd
w stanie nawet zupetnie prawidtowym. Niekiedy atoli jagdro z jagderkiem prze-
mieszcza sie od srodka ku obwodowi lub nawet wystaje ponad poziom komorki.
Tego rodzaju zmiany nalezy zaliczy¢ do zmian wtérnych, ktére tak pieknie
opracowali i opisali badacze tego rodzaju, jak: Fratau, Marinesco, Nissl, Lu-
garo, Sano.

Badania moje, ponizej przytoczone, ograniczylem do wykazania zmian
gtéwnie w komorkach ruchowych przednich rogéw rdzenia, ktére, jak wynika
z doswiadczen nad wplywem rdznych jadéw i trucizn na organizm zwierzecy,
najsilniej zostajg zaatakowane i ktorych budowa prawidtowa jest dzisiaj naj-
lepiej zbadana.

Doswiadczenie I-sze. Dnia 24.'ll. 1898. [Czas doswiadczenia 60 minut].
Krolik, wagi 2200 grm. Cieptota 37,3°.
Godzina 7 min. 00 rano. Cieptota 37,3°. Wstrzyknieto 0,3 cm. sz. jadOw.

” 7 , 20 , Posepnienie. Cieptota 37,4°.
n 7, 5 . 37,0°
" g , 00 |, gilotynowano krolika i wykonano sekcye, kto-

ra- wykazata nieznaczne przekrwienie tkanki podskornej i narzadéw we-
whnetrznych.

Badanie komoérek nerwowych wykazuje jedynie znacznie stabiej zabar-
wione ciatka Nissi/a.

Doswiadczenie ll-gie. Dnia 24. 11. 1898. [Czas doswiadczenia 3 godziny;j.
Krolik, wagi 2300 grm. Cieptota 37,2®.

Godzina 7 min. 5 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadéw btoniczych.

» 7, 30 , kr'lik wykazuje cieptote 37,2°, -posepnieje, szyb-
ciej oddecha.
8 20 Niedowlad koriczyn tylnych, oddech przyspieszo-
ny, cieptota 37,7°.
b 8 , 40 , Cieplota 37,9°% krolik, zmuszony do ruchu, powio-

czy nogami tylnemi.
- e n 10 «+ wu , Cieptota 37,9°. Gilotynowano krélika i wykonano
sekcye, ktéra wykazata silne przekrwienie .narzadéw wewnetrznych, tkanki
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podskoérnej i nieznacznych rozmiaréw plyn przesaczynowy w jamach opittfi-
nowych.

Badanie drobnowidzowe komérek nerwowych, wykazato bardzo-stabe za-
barwienie ciatek Nissi/a, nieznaczne obrzmienie poszczegélnych komorek ru-
chowych rogoéw przednich rdzenia, a na obwodzie nieliczne wakuole.

Doswiadczanie lll-cie. Dnia 24. 1l. 1898. [Czas doswiadczenia 6 godzin].
Krolik, wagi 2250 grm. Cieptota 37,2°.

Godzina 7 min. 15 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadéw.

» 7 , 40 11, Cieptota 37,2°.
« 8 , 20 , , 37,9°.  Krdolik sposepniaty,szybciej od-
dechu, nie mozna go sktoni¢ do ruchu.
» 10 , 45 , Krolik sposepnialy, szybko oddecha ipowtéczy
nogami tylnemi. Cieptota 38,0°.
1 , 15 potudnie. Cieptota 38,6°. Gilotynowano. Sekcya

wykazata, obok silnego przekrwienia tkanki podskérnej i narzagdéw wewnetrz-
nych, znaczne nagromadzenie sie ptynu przyczynowego w jamach optucno-
wych.

Badanie drobnowidzowe: Brak wyraznej granicy miedzy istotg barwigcg
sie a nie zabarwiona. Rozpoczynajacy sie rozpad ciatek Nissn’a. Zaznaczenie
rozpuszczania sie istoty chromatynowej w bezksztattne punkciki. Jadra za-
mazane Brak kontur jgderka. Na obwodzie komérek i wypustek liczne

wakuole, wywotujagce do$¢ znacznego stopnia zaburzenia istoty chromaty-
nowej.

Doswiadczenie IV-te. Dnia 24. 1l. 1898. [Czas doswiadczenia 12 godzin].
Krolik, wagi 2295 grm. Cieptota 37,5°.

Godzina 7 min. 13 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadOw.

Zachowanie sie krolika to samo, co w poprzednich doswiadczeniach. Po
uptywie 7 godzin od wstrzykniecia jadu btoniczego krélik nie chce przyjmowac
wcale pokarmow; cieptota 38,8°. Godzina 7 min. 13 wieczor, krolika gilotyno-
wano.

Sekcya data obraz poprzedniego doswiadczenia.

Badanie drobnowidzowe komorek rogéw przednich rdzenia, obok poprze-
dnio juz opisanych zmian, wykazato na niektérych komérkach pierwsze objawy
patologiczne w jadrze, to jest: nieznaczne zatarcie budowy jadra, przy utrzy-
maniu sie atoli jego rozmiarow i otoczki.

Doswiadczenie V-te. Dnia 12. XII. 1898. [Czas do$wiadczenia 14 godzin]-
Krolik, wagi 2269 grm. Cieptota 37,4°.

Godzina 7 min. 02 rano, wstrzyknigto 0,3 ctm. sz. jadow.

n 7 45 ,  cieptota 37,4°. Posepnienie.
n 8 , 40 ) 37,6°.
of 9 W 15 n . 37,60.
9 » 45 . 37,9,
n 0, 31 . 380°
) 2, 20 » ) 38,6°.

Prof Korczynski,
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Godzina 2 min. 15 potudnie ciept. 38.9°.

n 5 , 31 . . 38,9°.
» 7, 12 wieczor. , 39,0°.
n 9 , 2 ” " 39,13°.  Gilotynowano.

Zachowanie sie krolika od chwili wstrzykniecia jadu btonicowego i sek-
cya sg analogiczne poprzednim doswiadczeniom.

Badanie drobnowidzowe.

Obok zmian, opisanych w doswiadczeniu IV-tem, zatarcie budowy jadra
tak, ze nie wida¢ juz siateczki chromatynowej, ale cale jgdro jednakowo zabar-
wione.

Doswiadczenie Vi-te. Dnia 12. XI1. 1898. [Czas doswiadczenia 18 godzin |.
Krolik, wagi 2250 grm. Cieptota 37,1°.
Godzina 6 min. 20 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.
" 12, 18 potudnie. Cieptota 37,1°.

7, 05 wieczorem 37,6°.
9 , 25 38,0°.
12, 20 w nocy 38,5°.  Gilotynowano.

Zmiany sekcyjne odpowiadajg w zupetnosci poprzednim do$wiadczeniom.
Badanie drobnowidzowe.

Zmiany te same, co w doswiadczeniu V-tem.

Badanie nerwéw obwodowych zmian nie wykazato zadnych.

Doswiadczenie Vll-e. Dnia 17. X1l 1898. [Czas doswiadczenia';24 godziny]
Krolik, wagi 2300 grm. Cieplota 37,5°.
Godzina 9min. 12 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadéw.

" 11 , 30 , Cieplota 37,4°.
" 2 , 5potudnie , 37,8°.
” 7 , 30wieczér. , 38,2°.
. 10 , 00 " ” 38,5°.

Dnia 18. XI1. 1898.
Godzina 9 min. 2 rano. Cieptota 39,1°.
" 9 , 12 Gilotynowano.

Zachowanie sie krélika od chwili wstrzykniecia jadu btonicowego, jak
w poprzednich doswiadczeniach. ROwniez sekcya daje ten sam obraz.

Badanie drobnowidzowe.

Do zmian, w doswiadczeniu IV-em opisanych, przybywa jeszcze nieznacz-
ne powiegkszenie jadra, zatem obrzmienie. Kontury jadra jednak sg wyrazne
i rowne, otoczka utrzymana w zupetnosci. Na niektorych preparatach wakuo-
lizacya znaczniejsza.

Doswiadczenie VIll-e. Dnia 21. XII. 1898. [Czas doswiadczenia 28 go
dzin], Krélik, wagi 2290 grm. Cieptota 37,3°.
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Godzina 8 min. 5 rano. Wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.
12, 0 potudnie. Cieptota 37,4°.

2,0 ” 37,9°.
n 7, 0 wieczor , 38,0°.
10 , 5 38,5°.

n
Dnia 22. XI1. 1898.
Godzina 8 min. 15 rano. Cieptota 38,9°.
i 12 1 potudnie 39,0°.
I 1 , 5 gilotynowano.

Sekcya: Obok zmian juz poprzednio opisanych, bardzo znaczna ilos¢ pty-
nu przesgczynowego w jamach optucnowych, silne wynaczynienia w oponach
mozgowych i rdzenia. Rdzen na przecieciu wykazuje silne przekrwienie.  Sle-
dziona obrzmiata, na przekroju bardzo silnie przekrwiona.

Badanie drobnowidzowe: Do zmian poprzednio wyszczegdlnionych przy-
tacza sie bardzo stabe zabarwienie cylindra osiowego i wypustek protoplazma-
tycznych. Poczatek zacierania sie granicy jadra.

Doswiadczenie IX-te. Dnia 27. XII. 1898. [Czas doswiadczenia 32 go-
dziny]. Krolik, wagi 2295 grm. Cieptota 37,7°.
Godzina 10 min. 15 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.

10 , 45 , Cieptota 37,8°.
12 , 5potudnie 37,9°.
5 , 7 . 38,0°.
8 , 15 wieczor 38,1°.
15 15 8B . 38,4°.

Dnia 28. XI1. 1898.
Godzina 7 min. 25 rano. Cieptota 38,6°.

” 12, 15 potudnie " 39,0°.
5 , 14 . . 39,1°.
» 8 , 13 wieczorem |, 39,3
» 8 , 15 " gilotynowano.

Sekcya odpowiada doswiadczeniu VI1II.

Badanie drobnowidzowe:

Obok zmian opisanych w poprzednich doswiadczeniach wyrazniejsze za-
cieranie sie granicy jadra.

Granica jadra coraz wiecej nierdwna, zebata, o brzegach prawie po-
wygryzanych, a z otoczki malenki, gdzieniegdzie zaledwie dostrzegalny $lad.
Wakuolizacya bardzo znaczna.

Doswiadczenie X. Dnia 2. I. 1899. | Czas doswiadczenia 46 godzin]. Kro-
lik, wagi 2256 grm. Cieptota 37,7°.
Godzina 11 min. 9 rano. Wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.
; 12, 9 Cieptota 37,8°.
2 , 15 potudnie " 37,9°.
15 " ” 38,1°.

”

” ”
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Godzina 6 min. 15 wieczor Cieptota 38,3°.

Q ! 38,6°.
0 , 15 39,0°.
Dnia 3.1. 1899.
Godzina 8 min. 20 rano. Cieptota 39,1°.
” 12, 20 potudnie 39,2°. Porazenie kon-
czyn przednich, og6lne ostabie-
nie i apatya.

4 15 po potudniu. Cieptota 39,2°.

» 8 , 15 wieczorem ) 39,3°.
n 10 , 15 39,4°.
Dnia 4.1. 1899.
Godzina 6 , 12 rano ) 39,4«.
9 9 . 39,5«.
» 0 14 zdecht.

9 , 15 Sekcya.

Sekcya wykazata nadzwyczaj silne przekrwienie tkanki podskérnej, na-
rzadow wewnetrznych, znaczng ilos¢ ptynu przesgczynowego w jamach optuc-
nowycli, obrzek bardzo znaczny $ledziony. Silne przekrwienie naczyn mézgu
i rdzenia. Zabarwienie mdzgu i rdzenia na przecieciu jasnorézowe.

Badanie drobnowidzowe:

Obok zmian, poprzednio juz opisanych, w komérkach nerwowych niema
najmniejszych $ladéw z otoczki jadra, raczej powiekszonego, anizeli zmniejszo-
nego. Z jaderka réwniez niema najmniejszego Sladu. Wypustek brak w zu-
petnosci. W nerkach nephritis parenchymatosa.

W nerwach obwodowych zmiany ueurytyczne.
Wynikiem powyzszych doswiadczen jest, ze jad blonicowy dziata silnie
trujgco na ukiad nerwowy. W rdzeniu wystepujg bardzo liczne, wieksze lub

mniejsze krwotoki, komérki nerwowe obrzmiewajg, barwig sie Zle, jadra ich
i wypustki zanikaja.

Doswiadczenie XI. Dnia 5. I. 1899. Krdlik, wagi 2296 grm. Ciepto-
ta 37,3«

Godzina 7 min. 00 rano. Wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.

n g , 15 Cieptota 37,4«. Krdlik sposepniaty, szybciej
oddecha.
W 0 , 25 , Cieptota 37,8«.
W 12 , 12 ., 37,9«. Kroélik powtoczy nogami tylnemi.
n 2 , 15 potudn. 37,9°.
n 3, 15 » 38,0«.
D 15 ,,  Wstrzyknieto 10 ctm. sz. surowicy.
B 4 n 16 ,  Cieplota 38,0°
5 , 16 38,1«.

6 , 16 , 38,1«.
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Godzina 7 min. 16 min.  Cieptota 38,0°. Kroélik powoli przechodzi do

siebie.
n 8 , 16 ,,. Cieptota 38,0°
9 , 16 , 37,9».
10 , 16 ) w o 37,9,
n U 6 . 37,8».
Dnia 6. 1. 1899.
Godzina 7 min. 15 rano. Cieptota 37,7»..
i 8 , 15 " 37,6».
n 9 , 15 Krélik gilotynowany.

Sekcya krolika, -wykonana natychmiast po wyjeciu odpowiednich czesci
rdzenia, wykazata nieznaczne przekrwienie tkanki podskornej i narzadéw we-
wnetrznych.

Badanie drobnowidzowe:

Nadzwyczaj nieznaczne zatarcie sie granicy miedzy istotg barwigcg sie
a nie zabarwiong, nieznaczny rozpad ciatek NissCa, poczatek zacierania sie
budowy jadra przy jednakowem atoli jego zabarwieniu. Istota chromatynowa
z drobniuchnych punkcikoéw ztozona.

Zmiany te wprawdzie podobne do zmian w do$wiadczeniu V-tem, w kto-
rem jad bioniczy dziatat 14 godzin, sg pod kazdym atoli wzgledem tagodniej-
sze i mniej wybitne, pomimo ze od czasu wstrzykniecia jadu btoniczego do
czasu gilotynowania zwierzecia uptyneto réwniez 14 godzin.

Odnie$¢ to nalezy do dodatniego dziatania surowicy, wstrzyknietej kroli-
kowi po uptywie 9 godzin dziatania jadu btoniczego.

Zachowanie sie krolika od chwili wstrzykniecia surowicy az' dé czasu
gilotynowania nie ulegto najmniejszej zmianie, jedynie tylko cieptota podhiosta
sie od 36,8° do 37,1°.

Doswiadczenie XIl. Dnia 9. I. 1899. Krolik, wagi 2360 grm. Ciepto-
ta 37,6°.

Godzina 10 rano, wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.
n 11 min. 15 rano. Cieptota 37,4°.

2 , 15 po potudniu. Cieptota 37,6°.
6 , 15 " 37,0m.
7, 00 wieczorem wstrzyknieto 10 ctm. sz. surowicy.

n 8 15 n Cieptota 37,0°.

n 9 , 15 n 37,0°.

» 10 , 15 n N 37,0».

n 1 ., 12 n 37,0°.

Dnia 10. 1. 1899.
Godzina 9 min. 5 rano. Cieptota 37,1»!

9 , 45 ” 37,1».

» 10 , 00 gilotynowano.

Zachowanie sie krélika od chwili wstrzykniecia jadu btoniczego az do za-
strzykniecia surowicy takie samo, jak w doswiadczeniu poprzedniem i do$wiad-
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czeniu VIl-em. Sekcya: Nieznaczne przekrwienie tkanki podskérnej i narza-
déw wewnetrznych.

Badanie drobnowidzowe komorek nerwowych rogéw przednich rdzenia,
wykazato o wiele mniejsze w nich zmiany, anizeli w do$wiadczeniu poprzedniem,
granica miedzy istotg barwigca sie a nie zabarwiong wyrazna, jadro nie tkniete
i prawidtowo zabarwione, brak rozpadu ciatek Nissi/a, obrzmienie komoérek
nerwowych i skgpa ilos¢ wakuoli na obwodzie komérek.

Doswiadczenie Xlll. Dnia 11.1. 1899. Krélik, wagi 2269 grm. Ciepto-
ta 37,3°.

Godzina 7 min. 00 rano wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadéw.

» 9 20 ,, Ciep’rota 37,2°.

H 10 45 B " 374"

" 12 , 00 , . 37,6°.

2 00 potudnie 38,9°.

, 4 5 ” 38,8’

4 , 15 . wstrzyknieto 10 ctm. sz. surowicy.
" 8 15 wieczér. Cieptota 38,8°.
10 , 12 , . 38,6
12 00 ” . 386"
Dnia 12.1. 1899.

Godzina 8 00 rano . 37,6
» 10 & 00 » 374
. 12 12 potudnie . 372
4 15 , gilotynowano.

Zachowanie sie krélika od chwili wstrzykniecia jadu btoniczego az do
chwili wstrzykniecia surowicy odpowiada obrazowi w do$wadczeniach po-
przednich.

Od chwili wstrzykniecia surowicy przeciwbtoniczej az do czasu giloty-
nowania zmiany powoli sie wyrownywajg, pozostaje tylko niedowtad konczyn
tylnych.

Y ySekcya: Nieznaczne przekrwienie tkanki podskdrnej i narzgdéw wewne-
trznych; w oponach rdzeniowych i rdzeniu wynaczynien niema zadnych.

Badanie drobnowidzowe komoérek nerwowych rogéw przednich rdzenia
zmian nie wykazuje zadnych. Zabarwienie komorek, ciatek Nissi/a, wypustek
protoplazmatycznych i t. p. zupetnie analogiczne do preparatéw w ten sam
spos6b przygotowanych z krélika prawidtowego.

Doswiadczenie XIV. Dnia 1/. I, 1899. Krolik wagi 2300 grm. Cieptota 37,3°.

Godzina 8 min. 10 rano wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.

» 8§ n 12 . 10 , , surowicy przeciw-
btoniczej.

N 8 » 15 B Cieptota 37,3°.

N 8 0 40 , » 37,4,

I 9 n 15 . 375«

» 10 o, 15 ” 37,8

1N 15 ” 38,0°.



Godzina 12 min. 15 potudnie. Cieptota 37,8°.

n I 20 n ,  37,0°
W 2 o, 2 n , 37,3°.
n 2 ., 23 b gilotynowano.

Zachowanie sie krélika, précz przyspieszenia oddechania miedzy godzine.
8 min. 15 rano a 12 min. 15 popotudniem, nie drzedstawia sie nieprawidtowo.
Odtad i szybkos¢ oddechu powraca do stanu prawidtowego.

Sekcya nie wykazata nic nieprawidtowego.

Badanie drobnowidzowe komdrek rogéw przednich rdzenia wykazuje nie-
co stabiej zabarwione ciatka Nis-riJa, nieznaczne obrzmienie poszczegolnych
komadrek nerwowych.

W nerwach obwodowych zmian niema zadnych.

Doswiadczenie XV. Dnia 20.1. 1899. Krdlik wagi 2300 grm. Cieptota 37,3*.
Godzina 10 min. 00 rano wstrzyknieto 0,3 ctm. sz. jadow.

b 10 2 h 10 , , surowicy.
n 10 , 8 , Cieptota 37,3°.
n 10 , 45 n 37,4°,

2 , 15 potudn. 37,6°. Oddech przyspieszony.
n 3 . 15 n n 37,6°.

5 n 30 P » 38,0».
n 7 . 30 wieczor 38,8».
n 9 » 30 " 38,7».
10 , 15 i n 38,0°.
Dnia 21. 1899.
Godzina 7 , 18 rano 37,7«
n 9 » 2, " 37,7°.
" 9 , 10 , gilotynowano.

Sekcya zmian nie wykazuje zadnych.
Badanie drobnowidzowe komdrek nerwowych rogéw przednich rdzenia
wykazuje stosunki zupetnie prawidtowe.

Dos'wiadczenia te z surowicg przeciwbtoniczg wykazujg zatem nie tylko
mozliwos$¢ regeneracyi komaérki nerwowej, zmienionej patologicznie pod wpty-
wem dziatania jadu btoniczego, ale wskazujg na brak zwigzku miedzy zmia-
nami czynnosciowemi i organicznemi.

Pomimo dziatania jadu btoniczego w doswiadczeniu XI, XI1 i XIII przez
czas 9 godzin, wywotlania przez nie zmian bardzo wyraznych, to przeciez
z chwilg wstrzykniecia surowicy przeciwbtoniczej sprawa patologiczna w ko-
morkach nerwowych zostata powstrzymang i pchnieta na droge powolnego wy-
réwnywania sie i ustgpienia z niej zmian, wywotanych dziataniem jadu
btoniczego.

Doswiadczenia Ne X111 i Ne XV wykazujg, ze po 23 godzinach od chwili
wstrzykniecia 'surowicy komorki nerwowe powracajg do stanu prawidtowego,
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podczas gdy bez jej wstrzykniecia, w tym samym czasie, okazujg znaczne zmia-
ny patologiczne.

A zatem podobnie jak surowica przeciwtezcowa u zwierzat, ktorym
wstrzyknieto jad tezcowy, moze spowodowac regeneracye komorki nerwowej
[GonnsciiEIDEK i Fratau], tak samo i surowica przeciwbtonicza jest w stanie
usung¢ zmiany patologiczne, jakie pod wplywem jadéw btoniczych rozwijajg
sie w uktadzie nerwowym, a ktore, jesli nie zaraz, to po pewnym, dluzszym
lub krétszym czasie, ujawniajg sie coraz wybitniej w postaci réznych pora-
zenit. p.

Doswiadczenie Ne X1V, gdzie po uptywie 8 minut od chwili wstrzykniecia
jadow btoniczych wstrzyknieto krélikowi 10 ctm sz. surowicy przeciwbtoniczej,
wykazato przyspieszenie oddechania przez czas 4 godzin, podniesienie cieptoty
najwyzsze po uptywie 3 godzin od chwili wstrzykniecia krélikowi jadéw bto-
niczych, poczem cieptota po uptywie' dalszych dwoch godzin wrocita do sta-
nu prawidtowego

Badanie drobnowidzowe komorek nerwowych,mimo tak krétkiego dziatania
samych jadow btoniczych, wykazato juz pewne cho¢ nieznaczne zmiany w ko-
morkach nerwowych,, ktére do zupetnego stanu prawidtowego wr6city dopiero
po uptywie 23 godzin 6d chwili wstrzykniecia krélikowi surowicy przeciwbto-
niczej [Doswiadczenie Kg XV].

Poniewaz w obu tych ostatnich przypadkach sekcya, a zatem badanie
makroskopowe organéw wewnetrznych zmian nie wykazato zadnych, w do-
Swiadczeniu za$ Ks XIV badanie drobnowidzowe rdzenia wykazato pewien
okres rozpoczynajgcej sie sprawy patologicznej w komorkach nerwowych
przy braku najmniejszych choc¢by zmian w narzadach wewnetrznych ¥ przeto
jasnag jest rzecza, ze jad btoniczy dziata w pierwszym rzedzie na ukfad nerwo-
wy, skad za posrodnictwem widkien nerwowych i t. d. przenosi sie na inne
narzady ustroju, wywotujagc w nich liczne zaburzenia lub nawet zawieszenie
ich czynnosci.

>) Badano najécislej miesi ed sercd~wy, ptuca, naczynia, watrobe, $ledzione i nerki



