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O drogach
ktoremi thuszcz 1 mydto dostaj sie z jelit do ogonego obiegu.

Badania dokonane w Zakladzie fizyjologicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego

przez

Stanistawa Czaplinskiego i Aleksandra Rosnera.
(Z 2 tablicami litograibwanemi.)

______________ [P ZS > T,

l.
Przeglad historyczny.

Historyja literatury naszego przedmiotu datuje sie od wieku zesztego. W roku 1760 wypo-
wiada Lieberkuhn! zdanie, ze naczynia chionnicze tacza sie ze Swiatlem jelit przez drobne
otworki i ze temi otworkami przechodzi ttuszcz do naczyn. W r. 1802 Rudolphi? jest innego
zdania; twierdzi on, ze naczynia Emfatyczne kosmka sg zamkniete i ze tylko czesci ptynne moga
sie dostaC do mlecza. Gruby i Delafond 314 uwzgledniwszy, ze tylko drobnowidzowe badanie
Sciany jelita moze rzecz o wchianianiu ttuszczu rozstrzygnaé, rozpoczeli Sciste badania, ktorych
wyniki podali w Akademii paryskiej w r. 1843. Badania te doprowadzity autorow do odkrycia
nieznanych dotad twordw, jako to: komorek przybtonkowych, prawdopodobnie kubkowych, na-
zwanych przez autorow ,cellules a tete”, i brzezka jasnego (bourrelet transparent), ktéry dzi$
w literaturze niemieckiej nosi nazwe ,,Basalsaum®, a ktdrego znaczenie, pomimo rozlicznych prac,
nie jest bynajmniej wyjasnione. Autorowie przyszli do przekonania, ze brzezek ten jest podczas
wchianiania szerszy anizeli u zwierzecia gtodzonego. Gruby i Delafond, badajgc doktadniej
budowe kosmka, zauwazyli, ze komorki przybtonkowe, opisane przez Henlego 0, sg od gory i od
dotu otwarte, ze od strony Swiatta jelita posiadajg ,des corps vibratilesl, ktérych zadaniem jest
mlecz surowy wprawia¢ w ruch. Mlecz ten, zdaniem autoréw, ma wchodzi¢ wprost do komorki,
ktora rozbija go na drobniutki pytek tluszczowy, a ten dostaje sie dalej do naczyn chion-

niczych.
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Kwestyje poruszong przez Lieberkiuhna, a zbijang przez Rudolphiego, wznawiajg na-
powrét Herbst 6, Meyer 7, Oesterlen 8, Eberhardt 9, Marfels i Moleschott lo. Nie wstepujgc
w Slady poprzednikow (Gruby i Delafond) i nie badajagc poprzednio btony S$luzowej jelita pod-
czas wchianiania, biorg sie autorowie wprost do doswiadczen fizyjologicznych, ktére ich dopro-
wadzajg do zgodnych rezultatbw, ze ciata state dostajg sie do krwiobiegu przez nienaruszone
jelita. | tak Herbst i Meyer widzieli we krwi zwierzecia skrobig karmionego kulki skrobi,
Oesterlen wprowadzat w ten sposob do krwi kulki rteci, a Eberhardt — flores sulpliuris.
Moleschott robit doswiadczenia jeszcze efektowniejsze; podawat on zabom krew baranig i barwik
z tapetum nigrum oka i znajdowat je w naczyniach chionniczych i we krwi. Ztad wniosek na-
turalny, ze ciata state, az nimi i tluszcz, przez jakie$ otwory do naczyn chtonniczych dostawac sie
mogg. Prace te nie pozostaty bez odpowiedzi. Hollander 1l bowiem, Funke 12 i Teichmann 13 przy-
szli do wprost przeciwnych wynikéw. Hollander, badajgc krew zaby, zauwazyt, ze w niej znajdujg
sie ciatka do ciatek krwi zwierzat ssacych podobne, nawet wtenczas, jezeli sie zabie krwi zwierze-
cia ssacego nie podato, i na tej podstawie przypuszcza, ze Marfels i Moleschott te ciatka wihasnie
widzieli. Podobnie Funke, ktory podawat zwierzetom emulsyje z wosku, stearyny i gumy arab-
skiej, twierdzi, ze drobne czastki tej zawiesiny .nie dostajg sie¢ do naczyn chionniczych. Teich-
mann za$ zupehnie stusznie twierdzi, ze btona Sluzowa jelita podczas doSwiadczen Oesterlena
i towarzyszy byfa chyba przerwana i ze ciatka, ktére widzieli, nienaturalnemi drogami do na-
czyn chionniczych weszty. Badania histologiczne Rindfleischa 14 dostarczajg dowodéw na to
twierdzenie. Autor bowiem nie widziat nigdzie bezposredniej komunikacyi komorek przybtonko-
wych z tkankag podstawowg kosmka. Zdaniem jego wypustki tkanki tacznej, stanowigcej ,,stroma*
btony S$luzowej, dochodzac pod sam przybtonek zaginajg sie i tacza pomiedzy soba, nie wcho-
dzac nigdzie do samych komérek; autor uwaza przeto przechodzenie ciat statych z jelita do
naczyii chtonniczych za rzecz niemozliwa. Sciéle rzecz biorac, wszyscy ci autorowie nie przy-
czynili sie w niczem do rozstrzygniecia zagadki co do resorpcyi tluszczu. Jezeli sie bowiem
nawet udowodni, ze ciata state, jak skrobia, rte¢, siarka, lub ciatka krwi, do naczyn limfatycz-
nych nie wchodza, to sie wcale nie wyklucza mozliwosci przechodzenia kulek ttuszczu tg droga.
Z jednej bowiem strony tluszcz nie jest cialem statem, z drugiej za$ badania Wistinghausena 15,
ogtoszone juz w r. 1851, a drugi raz przez Steinera 16 w r. 1873, wykazaly, ze ttuszcz przez
btony zwierzece z6éicig zwilzone z fatwoscig przechodzi; chocby wiec byt cialem stalem, to
jeszcze nie moznaby do niego stosowa¢ wynikdéw otrzymanych z doSwiadczen ze skrobig, rtecig
lub siarka. Z tego wynika, ze jedynie do$wiadczanie z tluszczem i badania drobnowidzowe sa
w stanie rzecz rozstrzygngé. Ta droga postepowali pierwsi autorowie francuscy, i od nich da-
tujg sie tez Sciste nad tg sprawa badania.

W r. 1854 Bricke 17 podjgt na nowo badanie drobnowidzowe kosmka. Zgadza sie on na
twierdzenie Grubyego i Delafonda, ze komorki od gory, t. j. od Swiatta jelit, Scian wiasnych
nie maja, na dowod czego przytacza fakt, ze po dodaniu wody do preparatu $wiezego proto-
plazma komdrki wystepuje w ksztatcie kuli przez otwartg Sciane gérna. Od dotu majg komorki
spoczywac na btonie cienkiej (membrana basilaris), a btona ta ma mie¢ drobniutkie, wprost wy-
kaza¢ sie niedajgce otworki, ktéremi ttuszcz z komdrki wchodzi do tkanki podstawowej kosmka
(stroma). Z budowy tej tkanki Briicke nie zdaje sobie sprawy, zdaje mu sie jednak, ze skiada
sie z wiokien podtuznych. W tej tkance, zdaniem autora, s poczatki naczyn chtonniczych, ktore
stanowczo majg by¢ pozbawione S$cian wiasnych, a stanowig tylko wolne wsréd tkanki prze-
stwory. Istnienia kanatu Srodkowego (canalis centralis) o wiasnych S$cianach wystanych $réd-
btonkiem Bricke nie uznaje i utrzymuje, ze takie w Scistem tego stowa znaczeniu naczynia
zaczynajg sie dopiero w bionie pod$luzowej. Opisawszy w ten sposéb budowe kosmka, przy-
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puszcza autor, ze tluszcz, dostawszy sie z komdrek przybtonkowych do tkanki podstawowej,
wchodzi do niezamknietych niczem pierwszych naczyn chionniczych. Nie dziwi nas, ze Briicke
nie byt w stanie okresli¢ dokfadnie stosunkow histologicznych u podstawy komorki okoto swej
membrana basilaris] budowa bowiem kosmka wtem miejscu jest na najlepszych preparatach za-
tartg i niewyrazng. Dziwniejszym moze na pozor jest fakt, ze budowa komorki, w miejscu gdzie
graniczy ona ze Swiatlem jelita, a wiec dla badania jest najprzystepniejsza, byta powodem
do najrozmaitszych a po dzi§ dzien nierozstrzygnietych sporéw. | tak 6w brzezek, o ktérym
wspominaliSmy, piszac o pracy Gtrubyego i Delafonda, brzezek zwany przez nich ,,bourrelet
transparentl doczekat sie wecale sporej literatury, ktéra nas o tyle obchodzi, o ile traktuje
0 wchtanianiu tluszczu. Kolliker 18 spostrzega w nim prazkowanie poprzeczne i widzi w tern
rozstrzygniecie kwestyi, jaka drogg ttuszcz wchodzi do komorki. Zdaniem jego prgzkowanie jest
wyrazem drobnych kanalikéw, ktéremi ttuszcz wchodzi do komorki. Tego samego zdania co
Kolliker jest Donders lo, Funke) i Eimer 2l w pracy swojej z r. 1883. Przeciwnie, caly za-
step autorow, z ktérych wymieniamy Briickego, Lambla 22 Balogha 23, Witticha 24, Fortuna-
towa 25, 20, czescig nie uznaje tego zdania, czescig, jak dwaj ostatni, przypuszcza ze brzezek
ten za zycia nie istnieje, ze zatem jest zjawiskiem sztucznem, po$miertnem. Twierdzeniu temu
stanowczo sprzeciwia sie Erdmann 2. Zdaniem tego autora brzezek jasny nie jest wytworem
sztucznym, ale w rzeczywistosci istnieje, gdyz zdarza sie, ze na niektorych komorkach brzezek
ten w Srodkowej czesci komorki od niej odstaje, a na brzegach jeszcze przylega, lub ze pia-
tami oddziela sie od kilku komérek. Podtug tego autora, brzezek jasny, ogladany z gory, przed-
stawia sie jako mozaika ztozona z wielokatow, z ktérych kazdy odpowiada komérce przybton-
kowej. Wielokaty te sg pozlepiane istota spajajaca, od ktdérej wypustki zapuszczajg sie miedzy
komorki. Prace Brettauera i Steinacha 28 stworzyly nowa teoryje. Autorowie widzg prazko-
wanie, ale odrzucajg stanowczo mysl, jakoby drobne kanaty byly tego powodem i przypuszczaja,
ze krotkie a wzglednie grube obok siebie ustawione preciki protoplazmatyczne, bedace w zwigzku
z protoplasma komorki, wygladajg na preparatach jak prazki. Podobne zdanie jak Kélliker
tylko wiecej stanowczo wygtasza Friedreich 20 Prgzkowanie pochodzi zdaniem jego od kana-
likbw, ktére wchodzg w protoplazme komorki, przebiegajg réwnolegle az do jej podstawy
i wychodzg jako dtuga wypustka komorki przybtonkowej, ktora sie tgczy z wypustkami komo-
rek tkanki tacznej. Temi kanalikami posuwa sie ttuszcz z jelita do przybtonka, a przezen do
wypustek tkanki tgcznej.

Jezeli wyniki badan Friedreicha dadzg sie jeszcze usprawiedliwi¢ brakiem czasu, do
ktérego sie autor odwotuje, to wprost nie pojmujemy jak Letzerich 30-31 mogt przyjs¢ do rezul-
tatdbw, ktére uwaza za stosowne az dwa razy rok po roku ogtaszaé. Autor ten przychodzi do
przekonania, ze cala fizyjologiczna resorpcyja odbywa sie przez tak zwane wakuole, twory wsrdd
komorek przybtonkowych zawarte, a nazwane przez innych autorow komdérkami kubkowemi
{Becherzellen). Dopiero gdy wskutek zbytniego nakarmienia ttuszczem wywota sie zmiane pato-
logiczng, ttuszcz wechodzi do komorek zwyklych przybtonkowych. Wypustki wakuol tworzy¢
majg sie¢ kanatow w tkance tgcznej kosmka. W doswiadczeniach swoich autor uznat za stosowne
thuszczu nie barwi¢, gdyz, zdaniem jego, tluszcz dostatecznie sie wyrdznia od innych twordw.
Przeciwnie Lipsky32 podnosi, ze do$wiadczenia Letzericha nie majg zadnego znaczenia, gdyz
obserwowane przez niego komorki kubkowe, mozna sztucznie otrzymaé, zwiaszcza jezeli jelita
przechowuje sie w dwuchromanie potasowym, jak to czynit Letzerich; wsrod takich warunkdw
widziat Lipsky prawie wszystkie komorki przybtonkowe w postaci wakuol Letzericliowskich.
ROwniez i Arnstein 33 wyraznie zaznacza, ze komorki kubkowe zostajg w przyczynowym
zwigzku z wydzielaniem $luzu; a z¢ nie sg wakuolami w $cistem stowa znaczeniu, dowodzi



4 STANISLAW CZAPLINSKI | ALEKSANDER ROSNER.

najlepiej ta okoliczno$é, ze kazdy taki twor ma jadro nieco giebiej utozone, ale zreszta bardzo
wyrazne, ktérego, nie wiemy dla czego, jedynie Letzerich nie widzial. Zgodnie z Arnsteinem
uwaza Fries3 komodrki kubkowe za komérki gruczotowe, $luz wydzielajace; widziat je autor
w ptucu amfibij, gdzie ich rozwdj dokiadniej badat. Wyzej cytowany Erdmann posuwa sie do
twierdzenia, ze wszystkie komdrki kubkowe sg tworami sztucznemi, powstatemi przez napecz-
nienie istoty $luzowej, wchodzacej obok istoty biatkowatej w skiad samejze komorki.

Kiedy histotogowie zywg prowadzili dyskusyje nad znaczeniem réznych twordéw w jelicie
i na tej drodze starali sie rzecz o resorpcyi thluszczu wyjasni¢, i chemizm resorpcyi nie lezat
odtogiem. Sprawa cliemizmu weszta jednak na wiasciwe tory dopiero w r. 1856, kiedy nieSmier-
telny Klaudyjusz Bernard 35 ogtosit swoje monumentalne do$wiadczenia nad dziataniem trzustki
I wykazat, ze sok trzustkowy rozkiada w przeciggu 24 godzin w cieptocie ciata jeden gram
maslanu glicerylowego w zupetnosci na kwas thuszczowy i gliceryne. Wprawdzie doswiadczenie
to byto, Scisle biorac, niefizyjologiczne, gdyz dziatlo sie po za organizmem i z ttuszczem, Kktory
sie zwykle jako pokarm do ustroju nie dostaje, to przeciez fakt ten fizyjologija nalezycie oce-
nita i wyzyskata. To tez znajdujemy wiele wybitnych prac, ktére cho¢ dotad rzeczy zupetnie
nie wyjasnity, przeciez rzucity Swiatto na ciemng dotagd sprawe resorpcyi, tak ze dzi$ twierdzi¢
stanowczo mozna, ze tylko z pomocg chemicznych do$wiadczen sprawa ta da sie nalezycie
rozstrzygna¢. Pierwszy Kuhne 36, oceniwszy calg doniosto$¢ doswiadczenn Bernarda, wypowiada
zdanie, ze i w organizmie wszystek tluszcz w dwunastnicy ulega rozktadowi na kwas thu-
szczowy i gliceryne, a Radziejewskid/-38 przeprowadza w r. 1866 szereg nader Scistych do-
Swiadczen, ktore twierdzeniu Kuhnego dostarczajg nalezytej podstawy. Autor ten, przyszediszy
do przekonania, ze kwas ttuszczowy, powstaty z rozktadu ttuszczu wprowadzonego do jelita,
przez dziatanie trzustki ulega zmydleniu, zadaje sobie pytanie, czy mydto moze by¢ w jelicie
wchtoniete. Z doswiadczen jego wynika, ze mydto wprowadzone do ustroju droga przewodu po-
karmowego ulega resorpcyi, a najlepszym tego dowodem fakt, ze ze stu graméw mydia poda-
nego zwierzeciu zaledwie 1'242 grama pojawia sie w kale. Pies chudy karmiony przez czas
dtuzszy mydtem i miesem okazywat przy sekcyi sporg podkiadke ttuszczowa.

Nasuwa sie naturalnie pytanie, czy tluszcz ten powstat z mydta wprowadzonego. Chcac
te rzecz rozstrzygngé, podawat Radziejewski psu mydto kwasu erukowego, a w powsta-
tej podsciolce ttuszczowej wynalazt pomimo to ttuszcze kwasow palmitynowego, stearyno-
wego i oleinowego. Ztagd wyprowadza autor juz w r. 1868 twierdzenie, ze tluszcz powstaje
chyba z biatka, skoro zwigzek z tluszczami pokarmowemi jest tak luzny. Do tego samego prze-
konania przychodzi Subotin 39 we dwa lata pdzZniej. Karmit on psa mydiem niezawierajgcem
kwasu oleinowego i miesem nieodttuszczonem. W podscidtce ttuszczowej znalazt ilos¢ thuszczu
wiekszg, anizeliby to odpowiadato ilosci thuszczu podanej z miesem thuszcz zawierajacem, i ztad
twierdzi, ze nadmiar ten rnusiat powsta¢ przez rozkiad istot biatkowatych. Doswiadczeniom Ra-
dziejewskiego musimy przypisa¢ wieksze znaczenie, anizeli pracy Subotina, byly bowiem
z nierdwnie wiekszg Scistoscig przeprowadzone. Przedewszystkiem nie mogt Subotin wiedzie¢
ile zwierzeciu podat thuszczu z miesem, a powtdre, nie wiedziat rowniez, ile thuszczu zawierata
podscidtka wtenczas, gdy rozpoczynat doSwiadczenie nad psem jak najbardziej wychudtym. Nieco
inne doswiadczenia wykonat Brucke 4. Badajac tworzenie sie zawiesiny zauwazyt, ze ttuszcz
zanieczyszczony kwasami ttuszczowemi znacznie predzej i doktadniej zamienia sie na zawiesine,
anizeli ttuszcz obojetny. Ztad przychodzi Brucke do przekonania, ze w jelicie na to tylko kwas
thuszczowy i mydto sie tworzy, azeby zawiesina predzej powsta¢ mogta, i byta delikatniejsza,
ze za$ mydto bezwarunkowo resorpcyi nie ulega, a do komorek, a potem i do naczyn wchodzi
tylko owa, dzieki mydiu powstata zawiesina. Na dowdd przytacza fakt, ze w komdrkach widziat
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zawsze drobne kuleczki ttuszczu. Ze twierdzenie Briickego jest bezpodstawne, dowodza najle-
piej cyfry Radziejowskiego, ktore wykazujg, ze niemal 99°/0 mydfa podanego zwierzeciu
z przewodu pokarmowego znika, a wiec resorpcyi ulega. Chociaz rozumowanie Briickego
jest logiczne, to przeciez zaznaczy¢ musimy, ze wobec cyfr ustaje wszelkie rozumowanie. Fakt,
ze Brucke w komérkach widziat thuszcz,, nie dowodzi wcale, zeby ttuszcz do komorek wchodzit;
jak zobaczymy pézZniej, Perewoznikow i Will zjawisko to inaczej ttomaczg. Jakkolwiek sie rzeczy
majg, fakt opisany przez Brickego nie da sie zaprzeczy¢, ze ttluszcze kwasne lepszg dajg za-
wiesine, anizeli obojetne. Dla wykrycia przyczyny tego zjawiska, robit Gad 40 szereg wzorowych
dosSwiadczen, na podstawie ktérych byt w stanie wyjasni¢ przyczyne zjawiska opisanego przez
Brickego. Autor, kfadac delikatnie zapomocg precika szklannego krople kwasnego tluszczu na
powierzchnie jakiej$ alkalicznej cieczy o odpowiedniem zgeszczeniu, spostrzegt, ze nawet wten-
czas, jezeli sie wszelkich wstrzgsnien uniknie, powstaje zawiesina tak drobna, jakiej zadna
inng drogg otrzyma¢ nie mozna. Zanim jednak zawiesina powstanie, kropla tluszczu zaczyna
sie porusza¢, to rozlewa sie na wiekszg powierzchnie, to kurczy sie, to daje wypustki amoeboi-
dalne. DziaC sie to ma, zdaniem autora, w nastepujacy sposob: kwas ttuszczowy dzieki swemu
chemicznemu wzgledem zasad powinowactwu wyptywa z kropli tluszczu, azeby sie potgczyé ze
zasadg, wskutek tego powstaje ruch molekularny, ktéry jest w stanie cze$¢ kulki rozbi¢ na
drobniutkg zawiesine. Zdaniem wiec Gada sity chemiczne wystarczajg tu zupetnie. Wprawdzie
na ttomaczenie to nie wszyscy sie godza, a Quincke 4 na wyjasnienie wyz wzmiankowanego
zjawiska inng wymysla teoryje, to przeciez praktycznie tylko ten niezbity fakt, dostatecznie
przez Bruckego i Gada udowodniony, ma znaczenie, ze powstawanie kwasow thuszczowych
I mydia w jelicie w wysokim stopniu tworzenie sie zawiesiny ufatwia. Z kolei zabiera gtos
Imanuel Munk 43, zajmuje sie on gtdwnie rozstrzygnieciem kwestyi, czy kwas ttuszczowy ulega
jako taki resorpcyi i czy jest w stanie zastgpi¢ thuszcz. Na podstawie licznych badan dochodzi
do przekonania, ze kwasy tluszczowe w malej ilosci ulegajg jako takie resorpcyi, ze jednak
w wiekszej czeSci zamieniajg sie w ttuszcz, a na dowdd tego przytacza autor fakt, ze po po-
daniu kwaséw tluszczowych pojawia sie w gtownem naczyniu clitonniczem w przewaznej ilosci
thuszcz obojetny, sam za$ kwas thuszczowy ulega resorpcyi dzieki temu, ze podobnie jak ttuszcz
tworzy zawiesine. Nadto wykazat Munk, ze kwas tluszczowy, podawany z miesem, jest w stanie
zupetnie zastgpi¢ ttuszcz pokarmowy i przez spalenie sie utrzymac rownowage azotowg tak samo,
jak odpowiednia ilo$¢ tluszczu. Przeciwko tym SciSle przeprowadzonym do$wiadczeniom wy-
stepuje w diuzszej pracy Lebedeff 4. Doswiadczeniom Munka przeciwstawia Lebedeff swoje
niestety bardzo niedokladne badania, ktére go bynajmniej nie upowazniajg do tej konkluzyi,
jaka znajdujemy na koncu rozprawki. Autor wyklucza mozliwos¢ wchtaniania kwasu ttuszczo-
wego do naczyn limfatycznych, przypuszcza natomiast, ze tenze dostaje sie z krwig zyly
wrotnej do watroby.

Z wszystkich tych prac wynika pewnik, ze tluszcz zostaje roztozonym, i przypuszczenie,
ze gdzie$ w Scianie jelita zostaje napowrdt ztozonym. Przeciwko temu przypuszczeniu wyste-
puje Pettenkofer, Voit | Hoffmann 45, twierdzac, ze w przeciggu 24 godzin organizm nie
bytby w stanie roztozy¢ i ztozy¢ 350 gramow tluszczu, a te, ilos¢ trawit uzyty do doSwiadczenia
pies. Przeciwnie Perezwoznikow 45 chcac przypuszczeniu temu da¢ odpowiednie podstawy, wy-
konat szereg badan histologicznych, ktore mu dalty wyniki dodatnie. DoSwiadczenia swe prze-
prowadzal autor w ten sposob, ze psom gtodzonym podawat rozczyn mydta lub mieszanke mydta
i gliceryny. Po kazdem takiem nakarmieniu widziat Perezwoznikow naczynia limfatyczne na-
strzykane biato, a badanie drobnowidzowe kosmkow wykazato, ze w komérkach przybtonkowych
znajduje sie thluszcz w znacznej iloci. Badajac limfe przekonat sie autor, ze w niej znajduje
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sie zawiesina ztozona z kulek ttuszczowych réznej wielkosci. Rezultaty tych do$wiadczen skio-
nity autora do wypowiedzenia zdania, ze w przybtonkach jelit tworzy sie tluszcz z mydia
i gliceryny.

Za syntezg thuszczéw w przewodzie pokarmowym zdajg sie bardzo przemawia¢ do$wiad-
czenia Willa 47. Doswiadczenia swe czynit autor na nalezycie gtodzonych zabach, ktorym
podawat:

1) pigutki z kwasu palmitynowego i gliceryny;

2) kwas ttuszczowy z gliceryng;

3) rozczyn gliceryny z mydiem sodowem lub potasowem;
4) kwas ttuszczowy bez gliceryny;

5) samo mydto sodowe lub potasowe.

W kazdym z powyzej przytoczonych przypadkow znajdowat Will resorpcyje w komorkach
przybtonkowych, zaczem twierdzi, ze komorki te nietylko sg w stanie z wchionietych sktadnikow
thuszczu: mydfa i gliceryny, napowrét thluszcz wytworzyé, ale ze w danym razie wytwarzajg
same potrzebng do syntezy gliceryne. W ostatnich czasach Ewald 48 robit do$wiadczenia nad
btong $luzowg wycieta, posiekang i przez 12 godzin przechowywang w mieszaninie gliceryny
i mydta. Z cyfr, ktore podaje, wynika, ze taka btona S$luzowa niebedaca w zwigzku z orga-
nizmem jeszcze jest zdolng do syntezy. | tak w 100 czeSciach btony $luzowej wprost z orga-
nizmu wyjetej znalazt Ewald 1'032 tluszczu, a w 100 czeSciach btony Sluzowej wymacerowanej
w mydle i glicerynie znalazt 2'291 lub 3’013 tluszczu. Gdyby doswiadczenia te byly zupetnie
wolne od btedu, cyfry Ewalda bytyby silnym dowodem teoryi Perezwoznikowa i Willa

Z prac tych dwoch ostatnich badaczy wynika, ze tylko skombinowane badanie chemiczno-
histologiczne moze do pozadanych wynikéw! doprowadzié; to tez wyczerpawszy prace chemiczne,
musimy sie raz jeszcze zapytaC, czy i o ile liistologija budowe prawidtowego jelita i proces
wchianiania tluszczu wyjasnita. Jak widzielisSmy dotychczas spor toczyt sie o to, jak wyglada
komorka przybtonkowa, czy ma wiasne Sciany, czy ttuszcz do niej wchodzi itd., i wszyscy nie-
mal autorowie przyszli do przekonania, ze drobne kulki ttuszczu wchodzg do samej komorki,
a nie bedac pewnymi, co sie z nim dalej dzieje, wiedzac tylko, ze z komédrek wychodza, przy-
puszczali, ze istniajg jakie$ drobne otworki, tak drobne, ze ich widzie¢ nie mozna (Brucke)
ktoremi thuszcz z komorki dalej ku naczyniom limfatycznym sie posuwa. Te otworki byty
postulatem, byty conditio sine qua, tluszcz musiatby chyba wi przybtonku pozostawac. Heiden-
hain 49 w pracy swojej domyslat sie pierwszy, ze otworkdéw wiasciwie nie ma, ale ze istniejg
wypustki komarek przybtonkowych, ktore sie tgcza z wypustkami tkanki tacznej bedacej znowu
w zwigzku z naczyniami clitonniczemi. Thuszcz wiec, zdaniem jego, posuwa sie przez wypustki
do ciatek tkanki tgcznej, a z nich dopiero do naczyn limfatycznych. Od tej chwili datuje sie
nowa epoka w badaniu drobnowidzowem wchianiania ttuszczu. Badacze, ktorym mysl Heiden-
haina przypadfa do gustu, z wielkg skrzetnosScig szukajg pod mikroskopem wypustek i komu-
nikacyi ich z tkanka fgczna.

Jedni znajdujg jg w! koncu, inni o$wiadczajg sie przeciw; ztad powstajg dwa obozy
autoréw, z ktérych jeden i drugi z réwng energijg zapatrywan swoich broni. Na czele obozu
wierzagcego w wypustki i bezposrednie tgczenie sie przybtonka tkanki fgcznej stoi Eimer 50,
ktéry w trzech sumiennie wykonanych pracach broni swoich i Heidenhaina zapatrywan.
Rozliczne badania stwierdzajg podtug autora domyst Heidenhaina. Poniewaz autor w pracy
swojej z r. 1883 zmienit czeSciowo swoje dawne zapatrywania, podamy pokrétce wyniki prac
obydwu. W pracy swojej z r. 1868 przyszedt autor do przekonania, ze wypustki komorek
przybtonkowych, ktore widziat na preparatach rozdrabnianych i stwardnianych, zostajg w bezpo-
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Srednim zwigzku z wypustkami komérek tkanki tgcznej adenoidalnej - ze wypustki te stanowig
rurki dla ttuszczu, ktéry tedy w postaci bardzo drobnych kulek zdgza do naczyr limfatycznych.
Cze$¢ tych wiodkienek konczy sie w canalis centralis kosmka, druga cze$¢ zdaza do naczyn
limfatycznych w blonie pods$luzowej sie znajdujacych, trzecia przez warstwe miesng dochodzi
do naczyn limfatycznych btony surowiczej. Poniewaz niektore wiokna zdgzajg do naczyn
kosmka i tam sie koncza, sadzi autor, ze potaczenie to jest droga #gczaca naczynia limfatyczne
z krwiono$nemi, drogag dostarczajaca krwi bezposrednio thuszczu. Na niektorych preparatach
widziat autor tluszcz miedzy komorkami; nad kwestyja tg jednak dla braku czasu sie nie za-
stanawiat. Brzezek jasny ma by¢ ztozony z dwoch warstw: gorna jest wytworem komorki
i tatwo od niej odpada, dolna jest czeScig ostonki komdrki, ktdérato ostonka, jak autor ni ztad
ni zowad natrgca w dalszym ciggu, stanowi kanat, ktérym tluszcz zdaza do warstw pod przy-
btonkiem potozonych. Za przyczyne faktu, ze ttuszczu nigdy nie modgt znalez¢ w brzezku jasnym,
uwaza bardzo silne powinowactwo komorki przybtonkowej do thuszczu; z tej przyczyny thtuszcz
porywany niejako silnym pradem krétko tylko znajduje sie w brzezku jasnym. Gorng czes$¢
brzezka jasnego rozpuszczajg soki znajdujgce sie w jelicie, ztad zdarzy¢ sie moze, ze na pre-
paratach znajduje sie tylko jeden dolny brzezek.

W pracy swej z r. 1883 zwraca autor przedewszystkiem uwage na chtonienie tluszczu
w jelicie grubem; ma ono sie w ten sam sposob odbywac, jak w jelicie cienkiem. Opierajac
sie na doswiadczeniach Wiedersheima 51, Edingera i Zawarykina, przychodzi autor do przeko-
nania, ze komorki state tkanki adenoidalnej odpowiadajg wedrujgcym komdrkom nizszych typéw
(spelerpes fuscus), ktore ttuszcz pochtoniety przez komorki przybtonkowe wytawiajg i roznosza
po organizmie. Podobny stan ma mie¢ miejsce, zdaniem autora, u zwierzat wyzszych w stanie
embryjonalnym, a czeSciowg pozostatoscig tego stanu ma byC resorpcyja miedzykomorkowa, na
ktérg autor dawniej uwagi nie zwracat, a ktdrg obecnie tgcznie z Zawarykinem uwaza za po-
chianianie tluszczu przez wypustki ciatek biatych, miedzy komorki przybtonkowe wsunietych.
W polemice z Thanhofferem w kwestyi brzezka jasnego, zbija autor twierdzenie tegoz, ze
brzezek jasny stanowi tylko wat brzezny komorki, bo w tym razie komdrki przybtonkowe
z brzezkiem jasnym musiatyby wyglagda¢ na przekroju podtuznym, jak na zatgczonej w jego
pracy rycinie, czego nawet sam Thanhoffer nie widziat.

Btednie atoli ttomaczy autor Thanhofferowi znaczenie siatki miedzykomdrkowej, jako
sztuczny wytwor silnego (jednoprocentowego) kwasu osmowego. Zapatrywania nasze w tym
wzgledzie podamy nizej. W kwestyi brzezka jasnego przyjmuje autor obecnie zapatrywanie
Koellikera, gdyz zdarzyto mu sie widzie¢ w zewnetrznej czesci tego brzezka réwnolegte smugi
bardzo delikatnej zawiesiny tluszczu. Dodajemy tutaj, o czem poprzednio nie wspominaliSmy,
ze W pierwszej swej pracy autor przypuszczal, iz podczas wchianiania ttuszczu goérna
cze$¢ brzezka jasnego sie rozpuszczata pod wptywem soku jelitowego, ztad tez komorki chio-
nace majg cienszy brzezek jasny.

W roku 1873 ogtasza Thanhoffer wyczerpujacg prace, w ktorej popiera poprzednika
w kwestyi komunikacyi przybtonka z tkanka tgczng. Autor nietylko widzi wypustki wychodzace
z komorki przybtonkowej i tgczace sie z wypustkami komorek tkanki tgcznej, ale co wiecej
widzi bardzo dokfadnie dtugie wypustki wychodzace z jadra przybtonkdw, a konczace sie w du-
zych komorkach zwojowych, utozonych w tkance adenoidalnej kosmka; te komorki i te wypustki
sg tak wyrazne, ze autor dziwi si¢ nie mato, ze ich dotad nikt nie zauwazyt — dziwniejszem
chyba jest to, ze ich potem nikt, z wyjgtkiem samego autora nie widziat. Nadto zauwazyt
Thanhoffer zywy ruch migawek pokrywajgcych komdrke przybtonkowa jetita u zab i przy-
chodzi ztad do przekonania, ze prazkowanie pochodzi od precikow, ktore wprawiajg w ruch
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zawiesing i przez to ja do komorki wprowadzajg. Na to nie moze sie zgodzi¢ Eimer, ktory
dla sprawdzenia podan Thanhoffera posSwiecit, jak pisze, duzo zab i czasu. Ani Eimer, ani
jeden z pracownikdéw Landoisa nie mogt tego samego widzie¢ co Thanhoffer. W ogole wie-
kszo$¢ podan tego autora, pomimo rozlicznych prac, nie doczekata sie potwierdzenia, lub co gor-
sza doczekata sie zaprzeczenia, skoro Fortunatéw w rozprawce swojej bez ogrédki pisze: ,tak
zwane wypustki nerwowe Thanhofferowskie, ktére idg do jadra komorki przybtonkowej nie
istniejg.“ Oto dwaj najwybitniejsi reprezentanci zdania Heidenheina. Gdyby podania ich byty
niewatpliwe, literatura tego przedmiotu znalaztaby sie u kresu; niestety liczny szereg prac,
o ktérych bedzie mowa, dowodzi, ze sprawa nie jest bynajmniej tak jasng, jak Thanhoffer
przypuszcza. Juz Rindfleisch zaznacza, ze wypustki komdrek tkanki tacznej dochodzg pod sam
przybtonek i tam pomiedzy sobg komunikujg, ale sie nigdzie z komdrkami przybtonkowemi
nie fgcza. W r. 1867 zwraca na to samo uwage Lipsky, sprzeciwiajac sie zapatrywaniom
Heidenhaina, a w tym samym roku Arnstein opisuje dtugie wypustki komoérek przybtonko-
wych schodzace glteboko w tkanke podprzybtonkowa, wyraznie jednakze przyznaje sie, ze zwigzku
i bezpoSredniej komunikacyi pomiedzy temi wypustkami a ciatkami tkanki tgcznej nigdy wy-
kaza¢ nie mogt.

Nadzwyczaj sumiennie btad Heidenhaina wykazat Erdmann w Swej rozprawie inaugu-
racyjnej z r. 1867. Autor ten dochodzi do przekonania, ze dolna cze$¢ komoérek przybtonkowycli
spoczywa na membrana basilaris, ze jednak nigdy tej granicy nie przekracza, blad za$ jaki
popetnit Heidenhain pochodzi z niedoktadnego sposobu badania. Paski istoty miedzykomorkowej
wzieto za wypustki komorek. Poniewaz autor ten ma oryginalne a cenne poglady w kwesty-
jach dla nas waznych, nie od rzeczy bedzie poda¢ w krotkosci treS¢ jego pracy. Zapatrywania
jego na brzezek jasny przytoczyliSmy juz wyzej, tu dodamy ze autor z Eimerem przyjmuje
istnienie dwoch brzezkéw jasnych, z ktoérych jeden (dolny) zostaje w Scistym zwigzku z ostonkg
komorki i posiada statg grubos¢, drugi (gorny) jest zmiennej grubosci i w luznym tylko zwigzku
pozostaje z komorka. Cata komorka otoczona jest istotg miedzykomoérkows, ktora zostaje
w Scistym zwigzku z dolnym brzezkiem jasnym, w bocznej swej czesci styka sie précz tego
z wypustkami odchodzacemi od brzezka jasnego, o ktorych wyzej byta mowa. Od stroma
kosmka oddzielone sg komorki przez membrana basilaris, ktéra wysyta wypustki obejmujace ko-
morke. Blona ta wysyla takze wypustki w samg tkanke adenoidalng kosmka. Jak autor wia-
Sciwie zapatruje sie na te wypustki domysle¢ sie trudno — gdyz ustep w ktorym te rzecz
rozbiera, wyglada jak nastepuje.

,»Die Membrana intermedia, die das Epithel vom Zottenstroma trennt und Scheiden von In-
tercellularsubstanz fur die Cylinderzellen aufwérts schicht, sendet auch Fortsdtze in das Zottenstroma
selbst.  Man sieht bisweilen an Querschnitten durch die Zotte Streifen von Intercellularsubstanz
gleichsam durch die Basementmembran hindurch in die Zottensubstanz eindringen.”

Pozytywne wyniki, ale wprost przeciwne Eimerowskim otrzymat Basch 53. Komorki
tkanki facznej, zdaniem autora, nie majg nic do czynienia z wchtanianiem, tluszcz posuwa sie
pomiedzy beleczkami drogami preformowanemi, ktdre taczg sie z gtbwnem naczyniem clitonniczem.

Jak widzimy wiekszo$¢ autoréw zajmuje sie rozstrzygnieciem zasadniczego pytania, czy
istniejg wypustki komorek przybtonkowych i czy sie tgczg z ciatkami tkanki facznej. Rzecz ta,
jak widzieliSmy, nie doczekata sie wcale wyjasnienia, kiedy nagle Zawarykin 52 zwrdcit uwage
na szczeg6t dotad prawie nieobserwowany. Pierwsze zdanie, a zarazem tre$¢ pracy tego
autora brzmi: w ciatkach limfatycznych adenoidalnej istoty kosmka odkrytem site, ktdra sama
jedna (einzig und allein) tluszcz ze Swiatla jelit dalej posuwa. Oto Zawarykin zauwazyt ciatka
biate-thuszczem wypetnione w réznych miejscach: pomiedzy przybtonkami, zkad wysytajg chciwg
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tluszczu wypustke do Swiatla jelit az po za brzezek; dalej widziat je w tkance podstawowej
kosmka, w naczyniach clitonniczych, a nawet we krwi. Na tej podstawie buduje Zawarykin
petng bujnej wyobrazni teoryje, ktorg tak mniej wiecej stresci¢ mozna: z tkanki adenoidalnej
wychodzg ciatka biate ku obwodowi, przechodzg przez btone podstawows, tak jak podczas za-
palenia przez wsrodbtonek naczynia, dalej wsuwajg sie pomiedzy komorki przybtonkowe i wy-
sytaja wypustki do Swiatta jelita. Takie wypustki wykapujg w jelicie zawiesing tluszczows,
a kiedy napetnig doktadnie ciatko biate, rozpoczyna sie wedréwka z powrotem w Kierunku na-
czynia chionniczego. Przechodzg wiec znowu przez membrana basilaris (ktorg autor nazywa
subepitheliales Endothel), teraz jednak nie idzie im to tak tatwo, gdyz po drodze gubig ttuszcz,
ktory sie do protoplasmy komorek wsrddbtonkowych przylepia, w chwili kiedy ciatka na poprzek
przez nie wedrujg. Przeszediszy te najciezszg zapore, szybko dostajg sie do naczyn chion-
niczych i do krwi. Zdaniem wiec Zawarykina odbywa sie w kosmku podczas resorpcyi ruch
w dwoch kKierunkach; jedne ciatka tluszczem nie napetnione podrdzujg ku obwodowi, drugie
obarczone zawiesing przemycaja ja z wiekszym lub mniejszym trudem i szczeSciem przez gra-
nice, ktorg stanowi btona podstawowa. Co do brzezka jasnego zgadza sie autor z Thanhofferem.

Wkrotce po ogtoszeniu tej pracy wystepuje Schaefer 54 z zarzutami przeciwko Zawary-
kinowi; twierdzi on, ze Zawarykin piszagc Swojg prace nie wiedziat widocznie o tern, ze on
(Schaefer) w wyktadach i dzietach (8me wydanie Quain’s Anatomy T. Il str. 363 i Practical
Histology 1877 str. 194) wypowiedziat zdanie podobne. Nasuwa sie pytanie, czy warto domagac
sie pierwszenstwa. Autor zaznacza nadto, ze przypisuje wprawdzie wielkg wage do ciatek bia-
tych wedrujacych, nie moze jednak odmoéwi¢ udziatu, i to udziatu waznego, w resorpcyi komor-
kom przybtonkowym. Podobne zdanie wygtasza Wiemer 5, 0 tyle jednak skrajniejsze niz
zdanie Schaefera, ze autor nie przypisuje zadnego znaczenia w resorpcyi ciatkom biatym. To,
ze ciatka te, cho¢ bardzo rzadko, wypetniajg sie thuszczem, potwierdza Wiemer, uwaza to jednak
za rzecz zupetnie przypadkowa, niemajacg nic a nic wspolnego z aktem wchtaniania. Zdaniem
Wiemera jedynie tylko komorki przybtonkowe sg czynne przy resorpcyi.

W najnowszych czasach usitowat Gruzinski® w pracowni Prof. Piotrowskiego na-
$ladowac¢ na jelicie wycietem normalne wchianianie. Poniewaz Briicke twierdzit, ze przez wy-
petnianie jelit martwych zawiesing nie mozna otrzymac¢ dobrych wynikéw, z powodu iz kosmki
nie sg napiete i naprezone krwia, a przez to fatwo ulegajg zacisnieciu a nawet przedarciu, po-
stanowit Gruzinski niedogodno$¢ te w ten sposdb omina¢, ze wypetniat naczynia rtecig pod
niezbyt wielkiem cisnieniem (50mm). Do do$wiadczen uzywat jelit cielgt, w dwie do czterech
godzin po zabiciu zwierzecia. Do jelita wstrzykiwat zrazu mleko; gdy jednak rezultaty byty
ujemnemi, wypetniat jelita emulsyjg otrzymang przez sktocenie oliwy ze sokiem trzustkowym.
Przed dos$wiadczeniem przestrzykiwat jelita zokcig dla utatwienia resorpcyi. Zawiesina nie wy-
wierata zadnego cisnienia na $ciany jelita. W ten spos6b przeprowadzone badania daty autorowi
wynik dodatni. Pod drobnowidzem widziat w takiem jelicie wewnatrz przybtonka, gdzie tenze
byt utrzymany, kulki zawiesiny, kosmki za$§ same byly wypetnione ttuszczem. W niektorych
kosmkach widziat autor naczynie Srodkowe (canalis centralis) albo pojedyncze, albo podwdjne
wypetnione zawiesing. W bionie podsluzowej naczynia tworzyly sie¢ wyrazng. Warstwe te na-
zywa Prof. Teichmann ,,stratum vasorum resorbentium“ Ani w kepkach Payera, ani po za btong
podsluzowg nie widziat autor ttuszczu.

Oto literatura naszego przedmiotu zestawiona w gtdwnych zarysach. Nie taimy bynaj-
mniej, ze nie jest ona zupetnie wyczerpujaca, niektore prace znamy tylko z nazwiska. Na uspra-
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wiedliwienie nasze doda¢ winniSmy, ze prac tych biblijoteka Jagiellonska niestety nie posiada.
Starania nasze o sprowadzenie tych dziet zkadingd nie przyniosty pozadanych rezultatow.

Gdyby ten przedmiot byt najlepiej wyjasniony i najbardziej wyczerpujagco opracowany,
ktory sie cieszy najwiekszg co do liczby prac literaturg, to sprawa wchtaniania byfaby chyba
najzupetniej jasng i zrozumiata. Niestety najczesciej jest inaczej. Im wiecej prac, tem sprawa
ciemniejsza, a raczej mowiac logicznie im temat trudniejszy, tem wiecej bezskutecznych usito-
wan jego rozwigzania. Ze tak jest, dowodzi dopiero co przytoczona literatura; widzieliSmy w niej
spory zastep mezéw nauki stwarzajgcych coraz to nowe teoryje i coraz to wiekszy powodujg-
cych zamet. W czem szuka¢ przyczyny tego zjawiska? Niewatpliwie przedewszystkiem w ol-
brzymich trudnosciach z jakiemi walczy¢é musi kazdy badajacy drobnowidzowg funkcyje Sciany
jelita. Trudnosci te tatwo pojaé: badajagc funkcyje jelit obraca¢ sie kazdy musi niemal in terra
incognito, dla tego, ze liistologija normalna nie data wcale odpowiedzi na pytanie, jak wj glada
$ciana jelita. Nawet twory tak wazne, jak komorki przybtonkowe, nie sg dokfadnie opisane,
a co do znaczenia brzezka jasnego i btony podstawowej dotychczas .toczg sie spory. A jak
anatom patologiczny nie bytby w stanie oceni¢ zmian w pewnym narzadzie, gdyby nie znal
jego stanu prawidtowego, tak i fizyjolog postugujacy sie drobnowidzem napotyka na nieprzezwy-
ciezone niemal trudnosci badajac czynnosci tkanek o niewyjasnionej jeszcze budowie. A céz
dopiero méwi¢ o trudnosciach technicznych! Przyzwyczajeni do zwykltych badan histologicznych,
nie uznawaliSmy zrazu trudnosci technicznych, sadziliSmy, ze z kazdej tkaniny mozna robic¢ de-
likatne skrawki. Wszak liistologija posiada tyle ptynéw stuzacych do stwardniania, a tkanki
trudne do ciecia dadzg sie przeciez zatopi¢ w celoidynie lub pliotoxylinie i na najdelikatniej-
sze pocigé skrawki. Barwiki moga uwydatni¢ budowe, a olejek gozdzikowy jest w stanie wy-
jasni¢ dokfadnie preparat. Przystepujac do naszej pracy, przekonaliSmy sie niestety, ze nie tak
to tatwo robi¢ skrawki z jelit, a zwiaszcza z jelit chtongcych. Przedewszystkiem pityny uzywane
zwykle do stwardniania okazaty sie niedobremi wobec jelita, tkanki tak wybrednej, tak kapry-
$nej, jezeli sie tak mozna wyrazi¢. Nastepnie samego wchianiania nie mogliSmy bada¢ na pre-
paratach zalepianych w celoidynie, nie mogliSmy bowiem naraza¢ jelita na dziatanie alkoholu
i eteru, mieszaniny, jak wiadomo, ttuszcz dokfadnie rozpuszczajacej. Dalej, wyjasnianie olejkiem
okazato sie niewfasciwem, tak ze robigc preparaty nie mieliSmy bynajmniej tych wygdd, jakie
dzisiejsza technika histologiczna dostarcza zwykle badaczom.

Po dtugiej, zmudnej pracy nie wystepujemy ze szumnemi teoryjami, jesteSmy bowiem
przeSwiadczeni, ze ten tylko dobrze sprawie stuzy, kto w nauce stawia naprzod krok jeden, ale
pewny. Kto za$, cenigc wiecej teoretyczne, nieoparte na $cistych podstawach rozumowania nad
sumienng, meczacg prace, wyjasnia jednem pociggnieciem piora kwestyje tak ciemng jak nasza,
ten dla nauki samej zastugi nie ma zadnej, wywotuje tylko polemike, ktorej wypadkiem jest
rozlegta, jakeSmy widzieli, literatura i status quo ante. Trzymajac sie zasady, azeby opisywac
tylko to, co sie widzi, podajemy niniejsza prace do oceny, zaznaczajgc przytem, ze staraC sie
bedziemy pracowa¢ nad tym samym tematem dalej, azeby sprawe doktadniej wyjasnié.
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.
Budowa histologiczna btony $luzowej jelita cienkiego.

Chcac odpowiedzie¢ na pytanie: ,,Jakie mi drogami i w jakiej postaci do staje
sie tluszcz ze Swiatta jelit do ogdlnego obiegu®, nalezato nasamprzdd doktadnie
zapozna¢ sie z drobnowidzowg budowa jelit, a do uskutecznienia tego celu nie wystarczaty pod-
reczniki histologii, ani nawet specyjalne w tym kierunku rozprawy, gdyz pierwsze rzec mozna
po macoszemu ten dziat traktujg, drugie podajg wyniki tak sprzeczne, ze nie podobna z nich
nabra¢ nalezytego o rzeczy wyobrazenia. To tez prace naszg musieliSmy zaczaC od doktadnego
zbadania drobnowidzowej budowy jelit. Do tego celu, jak wiadomo, prowadzg dwie drogi; jedna
polega na stwardnianiu, cieciu skrawkdéw i badaniu budowy in situ, druga na rozstrzepianiu
i rozgladaniu luznie obok siebie lezacych twordéw. Odczynniki do tych celow stuzace sg roz-
maite i roznych tez uzywali autorowie z mniejszem lub wigkszem powodzeniem. Juz to samo,
ze obrazy otrzymane przez dziatanie r6znych odczynnikéw nie sg jednakowo jasne, naprowadzic¢
musi na mysl, ze nie wszystkie ptyny nadajg sie do uzycia. Probujgc rozmaitych odczynnikéw
przyszliSmy do przekonania, ze ptyn Muell¢ra, alkohol, kwas pikrynowy, sublimat nie sg
w stanie dac jasnych obrazoiv. Kiedy przedsiebrane w tym kierunku préby nie doprowadzity do
celu, zastosowaliSmy ptyn Flemminga, raz dla tego, ze obrazy sg jasne i wierne, jak wykazaty
liczne badania Flemminga nad Kkaryjokineza jader, powtore dla tego, ze zastosowanie phynu
zawierajacego w sobie kwas osmowy moglo na przyszto$¢ przy badaniu chtonienia tluszczu
znakomite nam odda¢ ustugi. Piekne obrazy otrzymywaliSmy rowniez po stwardnieniu w azo-
tanie srebra 4:1000 i w alkoholu, o czem bedzie p6zniej mowa.

W doswiadczeniach naszych uzywaliSmy ptyndw o rozmaitem zgeszczeniu, a mianowicie:

«§ kwasu osmowego l«/o- 10 czesci
kwasu chromowego joo6- 25 czesci
kwasu octowego  2°/0 — 5 czesci
wody dystylowanej 60 czesci '

b) kwasu osmowego |«/o- 2 Czesci
kwasu chromowego 1 7«- 25 czesci

kwasu octowego 2°lo — 5 czesci
wody dystylowanej 68 czesci
c) kwasu osmowego 2°/0 — 4 czeSci

kwasu chromowego 1°/o— 16 czesci
kwasu octowego (glaciale) 1 czes¢
d) kwasu osmowego 0'25°/0 — 32 czesci
kwasu chromowego 1°/0 — 16 czesci
kwasu octowego (glaciale) 1 czesC.

Po dlugich probach okazalo sie, ze najlepsze ustugi oddawat ptyn a lub d. Wogole
silne zgeszczenie kwasu osmowego dziata niekorzystnie na tkanke, czyni jg kruchg, a przez to
mniej zdatng do ciecia. W ptynie Flemminga pozostawialiSmy kawatki 24 godziny, poczem kia-
dliSmy znowu na dobe do wody, a w koncu do wyskoku 96°/0, gdzie preparaty pozostawaty
przez 12 godzin. Z tak stwardnionej tkaniny robiliSmy skrawki, a nastepnie metodami, zwykle
w histologii uzywanemi sporzadzaliSmy preparaty.
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Zwierzat mieliSmy do$¢ do dyspozycyi jako to: zaby, psy, koty, kréliki, szczury biate, jeze,
Swinki morskie, traszki, nietoperze, zaskronce, odmieniec jaskiniowy, z0tw, suset. Najlepszemi
do doswiadczen okazaty sie Swinki morskie, szczenieta mtode, traszki i susty, wogble zwierzeta,
u ktérych btony miesne sg stosunkowo do grubosci btony S$luzowej cienkie, co przy stwardnia-
niu ptynem Flemminga wazng odgrywa role. W grubszych kawatkach kwas osmowy redukuje
sie na powierzchni, skutkiem czego warstwy gtebsze pozostajg niestwardnione. Nadto sam
skurcz grubej muskulatury zmienia naturalne stosunki i zaciemnia budowe.

Do rozdrabniania uzywaliSmy alkoholu 1:3, kwasu chromowego 1:3000 do 1:10.000
i ptynu Gierkiego o skiadzie: Kali ¢Eliromici neutr. 1 cz., Kali phosphorici 1 cz., Natrii sulpliurici
1 cz., Aquae destillatae 20 czesci.

W plynie Gierkiego i w kwasie chromowym zostawialiSmy kawalki jelit 3 do 4 dni,
z ptynu Gierkiego przenosiliSmy je do mieszaniny ptynu Gierkiego i amonijakalnego karminu
(1:1) na 24 godzin i rozstrzepiali w wodzie.

Postepujac tg droga, doszliSmy do nastepujacych wypadkéw. Kosmek (bo ten tylko zaj-
mowac nas bedzie) sktada sie z dwoch SciSle od siebie odgraniczonych warstw: z powierzcho-
wnej przybtonkowej i z glebszej ztozonej przewaznie z tkanki tgcznej. Komorki przybtonkowe
nalezg do wateczkowych. Od strony Swiatta jelita pokryte sg warstwg poprzecznie prazkowana,
w literaturze francuskiej zwang ,,bourrelet transparent”, w niemieckiej ,,Basalsaum®, a ktérg na-
zwacby mozna brzezkiem jasnym. Przy tej sposobno$ci wyrazi¢ musimy zdziwienie, zkgd twor
ten w jezyku niemieckim ma sie nazywacC ,,Basalsaum®. Jezeli mozna wogodle mowic¢ o basis
komorki, to znajduje sie ona w miejscu, gdzie przybtonki stykajg sie z tkanka tgczng i spo-
czywaja na stusznie tak nazwanej membrana basilaris. Trudno uwierzyé, zeby membrana basi-
laris i Basalsaum nie byly synonimami i oznaczaty twory na dwoch biegunach komérki utozone.
Czem jest brzezek jasny i jakie' jest jego fizyjologiczne znaczenie, jest rzecza, jak widzieliSmy,
bynajmniej niewyjasniong i sporng. Nie bedziemy przytaczali zdan autoréw, nie chcac po-
wtarza¢ tego, co$my podali w literaturze. Zaznaczy¢ tylko musimy, ze z mysla, jakoby prazko-
wanie miato by¢ wyrazem kanalikdbw (Koelliker, Funke) zgodzi¢ sie nie mozemy, natomiast
najnaturalniejszem wydaje sie nam twierdzenie, ze mamy tu doyczynienia z wypustkami, (jakie
juz przedtem zauwazyli Wiedersheim, Thanhoffer, Brettauer i Steinach), a ktorych dopoty
migawkami nazwac nie mozna, dopoki ruch ich nie bedzie dostatecznie stwierdzony. Nie udato
sie nam nigdy widzie€ tego ruchu, ktory opisuje Thanhoffer nawet przy badaniu w ptynach oboje-
tnych (w ptynie wodnym oka), w ktérych ruch migawek zwyktych nie ulega zadnej zmianie
i z fatwoscig moze byC obserwowany. Nie dziwi nas bynajmniej to, ze migawki te nie przed-
stawiajg sie tak, jak gdzieindziej, np. w tchawicy lub w przetyku zaby; inne stosunki anato-
miczne, inna czynnos$¢ fizyjologiczna sg tego powodem. Przegladajgc liczny szereg obrazéw, na-
braliSmy przekonania, ze wypustki te, wzglednie krotkie a grube, zasadniczo nie rdznig sie ni-
czem od zwyktych migawek, tylko ze ciecz lepka wydzielana w jelicie, prawdopodobnie z ko-
morek przybtonkowych wchodzac pomiedzy preciki, zlepia je ze sobg, a krzepnac przedstawia
mase jasng poprzecznie prazkowang. Za zdaniem tern przemawia fakt, ktorySmy nieraz zauwa-
zyli, ze na jednym kosmku niektore komorki sg pokryte brzezkiem jasnym, ledwoco prazko-
wanym, inne nie roznig sie chyba niczem od zwyktych komorek migawkowych martwych (moze
nieco innem zatamywaniem Swiatta); w pierwszym przypadku przewazata ilos¢ masy zlepiajacej
nad precikami, w drugim masy tej bylo tak mato, ze nie zmienita prawie zupetnie obrazu ko-
morki migawkowej. Jezeli cieczy tej jest tak duzo, ze krzepnie nietylko wsrdd, ale i powyzej
wypustek, wtenczas brzezek musi sie sktada¢ z dwoch warstw podtuznych, ktére Eimer tak
doktadnie opisuje, a z ktérych oczywiscie tylko dolna moze byC pragzkowang. Masa ta moze
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takze zlepi¢ dwa kosmki ze soba, jezeli sie bezpo$rednio stykajg, a jezeli nieco od sie-
bie odstajg, wtenczas od jednej powierzchni do drugiej ciggng sie nitki ciefsze lub grubsze,
bedace w zwigzku z obydwoma brzezkami (Tabi. VII, Rycina 1). Zdanie Lambla, jakoby praz-
kowanie byto zjawiskiem interferencyi Swietlnej i twierdzenie Erdmanna, zdaniem ktérego praz-
kowanie pochodzi z rozpadu masy lepkiej produktu samej komorki, wydaje nam sie bardzo
nieprawdopodobnem.

Komorki przybtonkowe same co do ksztattu przedstawiajg sie rozmaicie u réznych
zwierzat: u zab zwezajg sie ku dotowi, przez co czesto tworzg waska wypustke schodzaca
wgtgb ku tkance podstawowej; u Swinek morskich sg czysto wateczkowe, na przekroju poprze-
cznym wielokatne i prawie zupetnie nie zwezajg sie ku dotowi, z wyjatkiem szczytu kosmka,
gdzie komorki sg wyzsze i stozkowate. WS$rod protoplasmy ziarnistej, delikatnej, znajduje sie
jedno jadro owalne, w $rodku lub dolnej czeSci komdrki utozone. Pomiedzy tego rodzaju ko-
morkami spotyka sie niekiedy twory okragte, do Kielicha podobne, wypetnione masg jasng, ponad
komodrka sie wylewajagca. Na obwodzie spotykamy linije jasng o silnych konturach, a w dole,
w giebi kielicha jadro. Sato komorki kubkowe (Recer*eWen), ktore wedtug Letzericha maja
bra¢ udziat we wechfanianiu, a ktére zgodnie z Lipskym, Arnsteinem i Friesem uwazamy za
twory powstate z przeobrazenia $luzowego komorki przybtonkowej. Nie widzimy powodu, dla
ktoregoby komorki te miaty byé li tylko sztucznemi tworami (Erdmann). Ze zwyrodnienie
Sluzowe komérek przybtonkowycli moze nastgpi¢, dowodzag liczne a powszechnie znane fakta.
Spotykamy sie z tym procesem w zotgdku, gdzie wielka nieraz ilo$¢ $luzu pochodzi wiasnie
z takiego przeobrazenia. Wskutek tegoz samego procesu wsrdd komorek przybtonkowych no-
wotworowych powstaje carcinoma gelatinosum, spotykane niekiedy w sutku i przewodzie po-
karmowym 57.  Woreszcie spotykamy sie z temi tworami w organach $luz w wielkiej ilosci wy-
dzielajgcych, jak w jajowodach zaby podczas skiadania skrzeczu.

Pomiedzy niektéremi komorkami przybtonkowemi widzieliSmy nieraz linije Swiatte o wy-
bitnych konturach, ktérych zwigzek z tkanka podstawowg dawat sie tatwo wykazac.

U dotu spoczywajg komorki (najwyrazniej u Swinki morskiej i u susta) na btonie cienkiej,
do ktorej wprawdzie Scisle przylegaja, z ktorg jednakowoz bezwarunkowo w organiczny zwigzek
nie wchodzg, podobnie jak komorki tapetum nigrum naczyniowki—z tworami zawartemi w siat-
kéwce. Na poparcie tego twierdzenia, ze btona taka istnieje, nie mozemy wprawdzie przytoczy¢ ry-
sunkow odosobnionej btony, gdyz izolowanie takie nigdy nam sie nie udato, fakt jednakowoz, ze
na kazdym przekroju poprzecznym czy podtuznym widzieliSmy linije $wiatla, dowodzi, ze mamy
tu do czynienia z blong. Dla niemozebnosci otrzymania preparatdw z odosobniong btong pod-
stawowg nie moglismy sie przekona¢ napewne, czy jest ona bezpostaciowa, czy tez ma utkanie
wiokienkowe. Na tej bionie spoczywajg, jak mowilismy, komorki ostoniete nieraz wyraznie
jakby Swiatlemi wypustkami tejze btony. U miodych, ssacycli jeszcze szczeniagt i u sustdw
przedstawia sie to najwyrazniej. Po za blong podstawowa widzimy utkanie adenoidalne, o prze-
stworach wiekszych lub mniejszych; w tych przestworach spotyka sie niejednokrotnie ciatka
biate duze lub mate. Nadto spotykamy w tkance podstawowej widkna tkanki tgcznej zwyklej
obok naczyn krwiono$nych i widkien miesni gtadkich. Badajgc w ten sposéb stosunki histolo-
giczne, usitowaliSmy przedewszystkiem nabra¢ przekonania, czy komorki przybtonkowe #gczg sie
z tkankag taczng, czy nie. Kwestyja ta dla nas, ktorzysSmy mieli na celu badanie wchianiania
tthuszczu, miata doniosto$¢ pierwszorzedng; wszak nauka o resorpcyi teoryje te stworzyta. Rzecz
ta czysto teoretycznie rozwazana, nasuwata nam rozmaite przypuszczenia. Kazdy bowiem przy-
zna, ze odkrycie takiej komunikacyi miatoby doniosto$¢ znacznie wigkszg, anizeli proste odkrycie
drog dla thuszczu, doniostosé, ktorgby przedewszystkiem histogeneza nalezycie ocenic musiata.
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Nauka ta bowiem uczy nas, ze pokiad przybtonkowy przewodu pokarmowego pochodzi z listka
dolnego czyli wewnetrznego, a tkanka taczna tegoz przewodu z listka Srodkowego. Ta sama
nauka twierdzi, ze twory dwoch listkow ptodowych ze sobg w bezposredni zwigzek nie wcho-
dza, wypowiada wiec przez to zdanie, ze komdrki przybtonkowe nigdy i nigdzie z tworami
faczno-tkankowemi sie nie taczg. To zdanie byto dotychczas tezg i dogmatem. Zastrzegamy
sie z gory, ze stowa dogmat nie nalezy braC SciSle. W naukach przyrodniczych w ogdle nie
wiele jest dogmatdéw, sa jednakowoz zdania kardynalne, na ktdre wszyscy uczeni sie godza.
Bytoby to silng zaporg postepu naukowego, gdyby zdan takich nie wolno byto obala¢, ale prze-
ciw takim kardynalnym zdaniom wystepuje sie z zasobem powaznych dowoddw, a na miejsce
tez dawnych trzeba budowa¢ nowe. Rzeczg jest zupetnie jasng, ze wykrycie niewatpliwe gdzie-
kolwiek zwigzku przybtonka z tkanka #gczng obalatoby w zupetnosci te teze. Autorowie jak
Heidenhain, Eimer i Thanhoffer zwigzek ten opisali, dla wszelkiego jednak bezpieczenstwa,
bo¢ przeciez nie wskutek skromnosci, nigdzie nie twierdzg jakoby obalili oddawna w histoge-
nezie istniejacy dogmat. A przeciez tak jest! dla nas istnieje jeden tylko mozliwy dilemat:
albo sie nie narusza tezy histogenetycznej i nie uznaje drog Heidenhaina, albo uznaje sie je
i robi przewr6t w nauce o rozwoju tkanek. Tak samo rzecz te pojmowat Friedreich, skoro,
godzac sie na drugg czes¢ dilematu i uznajagc taczno$¢ bezposredniag dwoch systemoéw komo-
rek, otwarcie, bez ogrédek, ale z wielkg cywilng odwagg wypowiada zdanie, ze przybtonek
nie jest niczem innem, jak zmodyfikowang tkanka taczna, czyli, co na jedno wyjdzie, ze przy-
btonek nie jest przybtonkiem. Tej odwagi nie majg Heidenhain i Eimer. Nie naruszajg cha-
rakteru i cech gtownych przybtonkéw, nie zakldcajg pokoju w obozie embryjologéw, bo wido-
cznie zdaniem ich nie warto tego czyni¢ dla drobnych i cienkich wypustek: widzg rzecz a nie
wysnuwajg nastepstw.

Przystepujagc do badarn drobnowidzowych Sciany jelita, sadziliSmy po przeczytaniu pracy
Thanhoffera, ze chyba na pierwszym skrawku zobaczymy owe wypustki tak niestychanie wy-
razne, ze z pewnoscig na pierwszym preparacie rozdrabnianym zobaczymy owe komunikacyje;
a przyzna¢ sie musimy, nie porzucaliSmy, pomimo apodyktycznego zaprzeczenia Fortunatowa,
nadziei, ze zobaczymy komorki zwojowe Thanhofferowskie i 6w nerw konczacy sie w jadrze
komorki. Po rozejrzeniu pierwszych preparatdbw wyrobiliSmy sobie zdanie, ze napewne ani za
teoryja Heidenhaina, ani przeciw niej gtosowaC nie mozna. Tm dokkadniej jednak zapoznawa-
liSmy sie z metodami i z technikg i wiekszej nabywaliSmy wprawy w rozpatrywaniu obrazow, tern
zdanie Heidenhaina i Eimera zdawato sie nam mniej usprawiedliwionem, a w koncu przy-
szliSmy do przekonania, ze zwigzku miedzy przybtonkiem a tkanka tgczng nie ma. OpisaliSmy
zresztg wyzej do jakich na tym punkcie doszliSmy wypadkow.

Na preparatach rozdrabnianych szukaliSmy takze skrzetnie wypustek Eimerowskich i zwigzku
ich z tkanka taczna. WidzieliSmy niejednokrotnie u zaby wypustki wecale dtugie zwezajgce
sie ku dotowi, nigdy jednak nie udato sie nam wysledzi¢ zwigzku z komdrkami #gczno-tkan-
kowemi. Na preparatach otrzymanych z jelit Swinki morskiej nie widzieliSmy nawet owych
wypustek, gdyz, jak pouczajg obrazy in situ, komorki przybtonkowe jelita tego zwierzecia mato
co ku dotowi sie zwezajag. Na tej podstawie twierdzimy, ze: zwigzek twordéw dwadch
warstw zarodkowych w jelicie stanowczo nie istnieje.
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Il
Drogi dla ttuszczu w blonie Sluzowej.

Zapoznawszy sie z budowa jelit niechtongcych, mieliSmy przygotowany grunt do Scistych
badan nad samg sprawg resorpcyi. UzywaliSmy przytem rozmaitych metod sporzadzania skraw-
kéw, chcac sie przekonaé, czy rézne zapatrywanie autoréw nie da sie usprawiedliwi¢ rozmaitym
sposobem robienia preparatdw. Na podstawie rozlicznych doswiadczen przyszliSmy do przeko-
nania, ze metody niektérych autoréw sg wprost niedoktadne i nie nadajg sie do badania wchia-
niania tluszczu. Tu wymieni¢ musimy metode Zawarykina, KtOra polega na tern, ze autor
barwione skrawki wyjasniat w olejku gozdzikowym. Z wiasnego doswiadczenia mozemy zape-
wnié¢, ze w preparatach metoda Zawarykina otrzymanych tluszcz zabarwiony zrazu na czarno
kwasem osmowym, a zawarty w komorkach, powoli z komoérek znika i ze w preparatach zacho-
wanych w balsamie kanadyjskim, specyjalnie z powodu rozlegtego wchtaniania po roku nie mo-
gliSmy nigdzie znalez¢ ziarnka ttuszczu. *) Ten fakt ttomaczy lepiej, niz wszystkie teoretyczne
rozumowania, btagd w metodzie Zawarykina. Za zle rOwniez bierzemy niektérym autorom po-
bieznos$¢ z jaka opisujg swojg metode. Tenze sam Zawarykin pisze, ze stwardniat kawalki
jelit w kwasie osmowym, nie dodaje jednak, jakiego uzywat zgeszczenia i jak diugo kawatki
jelit w nim pozostawiat. Kazdemu wierzagcemu w prawde swych podan badaczowi powinno
zaleze¢ na tern, azeby drudzy mogli te rzecz sprawdzi¢, dla tego podaje sie dokkadnie metode.
Eimer, badacz zresztg ze wszech miar sumienny, popetnia btgd podobny. Podajgc sposdb w jaki
stwardniat jelita, pisze: ,,dann lege ich Stiickchen des Darmes in Essig,“ niepomny, ze w dziele
naukowem ocet zwany jest kwasem octowym o pewnem zgeszczeniu. Poniewaz ptyn Flemminga
uzywany do stwardniania jelit oddawat nam znakomite ustugi, bo dawat bardzo wyrazne i wierne
obrazy, a réwnocze$nie barwit ttuszcz na czarno kwasem osmowym, postugiwaliSmy sie nim
przy badaniu chionienia tluszczu i mozemy go do tych do$wiadczen polecié. Z ptynu Flem-
minga, gdzie kawatki pozostawatly 24 godzin, kiadliSmy je do alkoholu 96% na 6 do 12 godzin,
przemywszy je poprzednio dokfadnie (24 godzin) w wodzie. Tak stwardnione kawatki cieliSmy
pomiedzy dwoma kawatkami bzu, a zbadawszy juz resorpcyje, zatapialiSmy niektére do celoidyny,
raz dla przekonania si¢ o ile sie obraz zmienil, powtdre dla otrzymania nader delikatnych skraw-
koéw. Skrawki wyjasniano i przechowywano w glicerynie, zalepiajgc dokota szkietka zamazka.

Do do$wiadczen uzywaliSmy zwierzat rozmaitych, wspomnieliSmy juz wyzej, ze najle-
pszemi okazaty sie Swinki morskie, mtode szczenieta i susty. UzywaliSmy ich do doswiadczen
z thuszczem, raz dla cienkosci btony miesnej, a powtore dla tego, ze najlepiej zapoznalismy sie
z budowsg jelit w stanie spokoju. Tym zwierzetom podawali$my thluszcz w rozmaity sposéb.

Z poczatku wprowadzaliSmy oliwe wprost do dwunastnicy w nastepujacy sposob:

Swinka morska duza. Ciecie poprowadzono w linii biatej od wyrostka mieczykowa-
tego wdot mniej wiecej na 10 centymetrow, z tatwoscig znaleziono dwunastnice, do ktorej bez
przemycia wstrzyknieto ku dotowi (ku ileum) okoto 20 cm. sz. oliwy. Po wyjeciu kaniulki pod-
wigzano doktadnie dwunastnice. Trzewa zapuszczono do jamy brzusznej i rane w powiokach
zaszyto. Po pieciu do siedmiu godzinach wyjmowano kawalkki jelit i po przeptukaniu w wodzie
ktadziono do ptynu Flemminga.

Sposéb ten okazat sie niezbyt odpowiednim jezeli chodzito o nas$ladowanie naturalnej
resorpcyi, sam bowiem ciezki zabieg wptywat niekorzystnie na ogélny stan zwierzecia, a w szcze-

Na ten fakt pierwszy zwrécit uwage prof. Tarchanoff.
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golnosci na stan Sciany jelit. Jezeli nadto wyjmowaliSmy co p6t godziny kawatek jelita wten-
czas wywotywaliSmy wyrazng zmiane zapalng w kosmkach, ktéra sie objawiata gromadzeniem
sie ciatek biatych w przestworach tkanki facznej i w warstwie przybtonkowej. Chcac usungé te
niedogodno$¢, postanowilismy podawac zwierzetom oliwe ptynng lub zmieszang z pokarmem mie-
snym per os. Wkrotce porzuciliSmy oliwe, powtarzajgc bowiem doswiadczenie Gada, przyszliSmy
do przekonania, ze w rzeczywistosci oliwa zetknieta delikatnie z rozczynem weglanu sodowego
daje niezbyt szybko zawiesing i to nie w zbyt wielkiej iloSci, podczas gdy zwykty tran rybi
(oleum jecoris aselli) tworzy w jednej chwili bardzo piekna i obfita emulsyje. Przyczyne tego
zjawiska upatruje Gad w silniejszej kwasocie tranu. Stwierdziwszy ten fakt, zaczeliSmy uzy-
wac¢ do naszych doswiadczen tranu rybiego z bardzo dobrym skutkiem. Zwierze dostawato roz-
maitg, stosownie do swej wielkoSci mniejsza lub wiekszg dawke tranu. Po siedmiu godzinach
zabijaliSmy zwierze chloroformem i wycinaliSmy szybko kawatki jelit. Chcac znie$¢ niekorzyst-
nie na obraz drobnowidzowy wptywajacy skurcz muskulatury, podawaliSmy zwierzetom zrazu
duze dawki Trae Opii simplicis, a gdy skutek byt niezbyt widoczny, wstrzykiwaliSmy podskornie
do 05 chlorku morfiny. Dla matych szczenigt i ta dawka nie byta dosis letalis.

Obrazy jelit chtongcych przedstawiaty sie w sposob nastepujacy: brzezek jasny ttuszczu
najczesciej nie zawiera, czego jednak za regute uwaza¢ nie mozna; widzieliSmy bowiem czasem
drobne czarne kuleczki wsrdd jasnej masy cuticuli. Komorki same podczas kazdej prawie re-
sorpcyi zawierajg drobniutkie ziarenka thluszczu, przy miernie nasilonem wchianianiu utozone
w czesci gornej komorki powyzej jadra. Ziarnka.te mniejsze lub wieksze, czasem tak drobne,
ze i pod bardzo silnem powiekszeniem ledwo na jaw wystepuja, s rozrzucone wsrod komorki
bez zadnego wykaza¢ sie dajgcego prawidla (Tabi. VII. Rycina Il). Jaka jest przyczyna twier-
dzenia niektorych autoréw, ze ttluszcz w komdrce idzie przez réwnolegte gesto obok siebie usta-
wione kanaliki, oméwimy nizej. W komdrkach kubkowych nie widzieliSmy nigdy ttuszczu, ale
zawsze tylko owg mase $luzowa, ktérg widocznie Letzerich, autor wakuol, uwazat za ttuszcz.
Jak widzieliSmy, Letzerich nie barwit tluszczu niczem, gdyz zdaniem jego takowy odrdznia
sie dostatecznie od wszystkich innych tworéw. Tu mamy wiasnie najlepszy przykiad, do jak
btednych rezultatdw moze doprowadzi¢ zta metoda. Mozemy napewne twierdzi¢, ze Letzerich
nie widziat ttuszczu w swoich wakuolacli, ze tylko byt w bledzie wskutek ziej metody. Zresztg
trudno przypisa¢ wakuolom specyjalng wiasnos¢ wchianiania ttuszczu, skoro je spotka¢ mo-
zna i na innych btonach Sluzowych, ktérych z pewnoscig o resorpcyje thuszczu posadzaC nie
mozna, jak na btonie $luzowej drég oddechowych i w jajowodach Zzaby. - Powtarzamy wiec raz
jeszcze, ze tluszcz podczas resorpcyi znajduje sie w komorkach wateczkowych, a nie ma go
nigdy w komorkach kubkowych; jest wiec wprost przeciwnie, niz sadzit Letzerich.

W warstwie przybtonkowej widzieliSmy bardzo czesto ttuszcz w ksztatcie smug pomiedzy
komorkami. Smugi te, ztozone z drobnych kulek ttuszczu, sg u dotu szersze niz u gory i po-
tozeniem swem odpowiadajg owym wypustkom miedzykomdrkowym, ktére widzieliSmy na jelicie
niechtongcem i o ktérych byta mowa wyzej (Tabi. VII, Rycina Ill). Teraz dopiero zwrdciliSmy
uwage specyjalng na te twory, ktére znacznie wybitniej wystepujg na preparatach z resorpcyja.

Na jelitach $winki morskiej, a szczeg6lnie miodych szczenigt, wida¢ je nader wybitnie.
Ot6z zdarzy¢ sie moze i rzeczywiscie z podobnemi wypadkami spotykaliSmy sie czesto, ze owe
cienkie twory wychodzace od membrana basilaris, przylegajac do komorki, imitowa¢ mogg do
ztudzenia wypustke komorki. Ztudzenie to staje sie jeszcze wiekszem, jesli, co czesto sie zdarza,
warstwa przybtonkowa oderwie sie od stroma kosmka. tatwo i predko znikaja jednak iluzyje,
jezeli rozpatrzymy preparaty, gdzie komorki zachowaty swoj normalny stosunek do tkanki
adenoidalnej. Wtedyto widzimy bardzo wyraznie, ze od blony podstawowej wznoszg sie wy-
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pustki obejmujace w postaci widetek komorke. Te wypustki widziat Heidenhain, Eimer i Than-
hoffer, widzieli je jednak tylko pod komodrkami i to bylo przyczyng btedu, jaki popeili
(Tabi. VII, Rycina IV). Jakiez zatem znaczenie majg te wypustki przy chionieniu ttuszczu
i jaki ich stosunek do tkanek, ws$rdd ktérych lezg?

Na pierwszy rzut oka wydawacby sie mogto (i uwzgledniajgc tylko podtuzny przekroj
kosmka przychodzi sie rzeczywiscie do tego przekonania), ze btona podstawowa wysyta miedzy
komorki wypustki, ktérych zadaniem jest pomaga¢ komorkom przy wchianianiu thuszczu. Juz
jednak a priori rzecz wydawata sie nieprawdopodobng: zanadto czesto spotykaliSmy owe wy-
pustki; gdyby to byty wypustki, nalezatoby sie spodziewaé, ze ledwo czasem przypadkowo trafi
sie w przekroju na podobng wypustke. Rozumowanie nasze zupetnie zostato potwierdzone fak-
tem, ze na przekroju poprzecznym komorki, znajdujemy wkoto niej otoczke jednolitg, ktora
w jelicie chtongcem jest wypetniong kuleczkami ttuszczu (Tabi. VII, Rycina 11l &), przekrgj
podtuzny tej wazkiej otoczki musi zatem byC¢ paskiem.

Z autorOw przytoczonych w literaturze Erdmann, Eimer i Zawarykin zastanawiali sie
blizej nad naturg tych tworéw miedzykomdrkowych. Drugi z nich, w pracy swej z roku 1883,
godzi sie, jak wiemy z literatury, na zdanie Zawarykina, na ktdre my zadng miarg zgodzi¢ sie
nie mozemy. WidzieliSmy wprawdzie ciatko biate w stroma kosmka napetnione tluszczem, ale
opisanych przez Zawarykina wypustek, ktoreby od ciatek biatych odchodzity
i thuszcz pochtaniaty, nie zauwazyliSmy nigdy, cho¢ kazdy przyzna, ze mieliSmy
lepsze warunki przy badaniu niz Zawarykin. Znacznie gruntowniej nad tern pytaniem zastana-
wiat sie Erdmann. Autor ten widocznie obserwowat rzecz sumiennie, widziat pasy jasne miedzy
komédrkami, widziat ich zwigzek z btong podstawowg z jednej, a z brzezkiem jasnym z drugiej
strony — ale jeSli nam wolno sadzi¢ z referatu Wenzla, ze stosunkOw histologicznych nie
zdawat sobie dokladnie sprawy. Widzac jaka$ istote pomiedzy komdrkami, nazywa ja ,istotg
miedzykomorkowg" (JZiviscliensubstanz, Kittsubstanz\ obserwujac za$ jej wyrazny zwigzek z btong
podstawowsa, twierdzi, ze istota ta odchodzi od tej btony, Juz tutaj nasuwajg sie pewne wat-
pliwosci. Istotg miedzykomorkowg zwiemy istote spajajacg obok siebie lezace komorki, wy-
dzielang przez same komorki, zdaniem za$ Erdmanna istota miedzykomdrkowa odchodzi od
btony podstawowej, ktorej natury blizej nie okreSla. Watpliwosci te rosng jeszcze bardziej,
kiedy autor badajac stosunki okoto brzezka jasnego spostrzega, ze pasy miedzykomdrkowe tgczg
sie z tym brzezkiem. Zjawisko to ttomaczy sobie w ten sposéb, ze od miejsca zetkniecia sie
dwoéch ptytek brzezka jasnego odchodzg w dot ku podstawie komorki wypustki, otaczajace ko-
morki i juzto zlewajgce sie z istotg wychodzacg od btony podstawowej, juzto istniejace samo-
dzielnie. Zebrawszy to wszystko razem, nie ma sie rzeczywiscie jasnego wyobrazenia, jakiej
przyrody sg owe wypustki odchodzace od miejsca zetkniecia sie dwodch brzezkdw, jakiej owa
istota miedzykomoérkowa, a przedewszystkiem btona podstawowa, od ktérej ma odchodzi¢ istota
miedzykomdrkowa: oto pytania, jakie sie tu w pierwszym rzedzie nasuwaja, a na jakie w refe-
racie z pracy Erdmanna proznoby szukaC odpowiedzi. Rozstrzygniecie tych pytan miato dla
nas ogromng doniosto$¢: byto bowiem dla nas rzeczg zupelnie pewng, ze te pasy jasne, ta
istota pomiedzy komérkami zawarta odegrywa wazng role w resorpcyi; wsrod niej widzielismy
tak czesto pasy kuleczek ttuszczu, ktéry czasem wytgcznie pomiedzy komorkami sie znajdowat.
BylibySmy popemili btad wielki, gdybySmy, zauwazywszy rzecz taka, nie starali sie wyja-
$ni¢ przyrody obserwowanych tworéw. Juz wyzej napomkneliSmy, ze przekroje poprzeczne
komorek nauczyly nas, iz komoérka opasana jest wokoto otoczka; tutaj dodamy, Zze otoczka ta
na przekroju poprzecznym niejednostajng przedstawia grubo$¢é, w czesciacli naroznych komorki
czesto kilkakroC jest grubszag niz w czeSciach bocznych. Teraz zrozumielisSmy, dla czego pasy
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miedzykomérkowe na przekrojach podiuznych sg niejednostajnie grube. Ale jedna rzecz po-
zostata niewyjasniong: dla czego gdzieniegdzie nie widac¢ zadnej istoty miedzy komérkami? Azeby
na pewno sie przekona¢, czy ona istnieje i jakiej jest przyrody, poddaliSmy btone $luzows dzia-
faniu azotanu srebrowego.

W doswiadczeniach naszych uzywaliSmy dwojakiego sposobu:

1) kawatki btony Sluzowej zywej Sciete bardzo ostrg brzytwa, kiadziono do rozczynu
azotanu srebrowego 4:1000 wody, a po optukaniu w wodzie destylowanej, ktadziono je do gli-
ceryny i wystawiono na dziatanie $wiatta ;

2) kawatki mate jelita kiadziono do tego samego rozczynu azotanu srebrowego i w miej-
scu ciemnem przechowywano kilka minut dopdki powierzchnia nie zbielata. Po optukaniu w wo-
dzie, przenoszono do naczynia wiekszego z wodg destylowang i wystawiono na dziatanie Swia-
tta. Skoro tylko powierzchnia zaczeta sie bronzowo barwi€, przenoszono kawatki na godzine do
wyskoku 96°/o, poczem cieto w bzie, lub zatapiano w cetoidynie. Badania drugim sposobem
daty, rzecz prosta, wyniki doktadniejsze, cho¢ zupetnie zgodne z wynikami badan pierwszym
sposobem dokonanych. Na przekroju podtuznym miedzy kazdemi dwiema komorkami znajdowa-
liSmy smugi istoty miedzykomorkowej, czarno zabarwionej, wychodzacej od dotu komorki
(Tab. VH, Rycina V); na przekroju poprzecznym komérka byta otoczona czarng obwddka.
(Tab. VII, Rycina VI). Azotan srebra dopomogt nam wiec znakomicie. Po rozejrzeniu prepara-
tow impregnowanych nie mieliSmy juz zadnych watpliwosci, ze komoérka dokota otoczona jest
jednolita masg. | Eimer widziat owg istote, nie wiemy jednakowoz na jakiej podstawie przy-
szedt do przekonania, ze jest ona tworem sztucznym, powstatym wskutek dziatania kwasu osmo-
wego. Do wypowiedzenia tego zdania bytby Eimer tylko wtenczas upowaznionym, gdyby byt
wykazat, ze owa istota wystepuje jedynie na preparatach poddanych dziataniu kwasu osmowego.
Tymczasem tak nie jest, istote te widzieliSmy najlepiej na Swiezych, rozdrabnianych prepara-
tach zaby i po impregnacyi azotanem srebra. Jezeli wiec istnieje masa otaczajgca komorke
i fgczy sie z blong podstawowa, co nie ulega najmniejszej watpliwosci, to nasuwa sie pytanie,
czem jest ta blona podstawowa. Na preparatach poddanych dziataniu azotanu srebrowego, btona
ta barwita sie czarno, podobnie (Rycina V) jak istota pomiedzy komorkami zawarta. Co wiecej, od
btony tej szty ku tkance podstawowej wypustki rowniez czarno zabarwione i tworzgce w niej
siatke odpowiadajacg siatce tkanki tgcznej, obserwowanej na preparatach sporzgdzanych drogg
zwykla. Na podstawie tego faktu nie jesteSmy jeszcze upowaznieni do twierdzenia, ze biona
podstawowa jest masg bezpostaciowg wydzielong prawdopodobnie przez komorki (co nam na
razie zdaje sie byC¢ bardzo prawdopodobnem), ale twierdzi¢ mozemy, ze masa ta, jezeli sama
jedna blony nie tworzy, to w kazdym razie jg powleka. Co sie tyczy owych wypustek tworza-
cych siatke w stroma kosmka, to na pewne powiedzie¢ nie mozemy, czy sg one przediu-
zeniem istoty miedzykomodrkowej przybtonkowej, czy tez sg produktem komorek tkanki tgcznej.
Jestto jednak rzecz mniejszej wagi; istota miedzykomdrkowa stroma kosmka albo sie faczy,
a raczej zlewa z istotg miedzykomorkowg przybtonka jelit, albo tez jest jej dalszem przediu-
zeniem. Przechodzac do brzezka jasnego zaznaczy¢ musimy, ze badania nasze z pomocg azo-
tanu srebrowego utwierdzity nas zupetnie w wyzej przytoczonem zapatrywaniu co do jego przy-
rody. Jezeli prawda jest, ze wsrod protoplasmatycznych laseczek istnieje masa tej natury co
istota miedzykomorkowa, to nalezato sie spodziewaé, ze azotan srebrowy zabarwi tylko te istote
na czarno. | rzeczywiscie na zalgczonej rycinie, ktéra przedstawia brzezek Swiatly z jelita im-
pregnowanego azotanem srebrowym — Sciety skosnie i poprzecznie, widzimy naprzemian punk-
ciki ciemne i jasne. Ciemne sg przekrojem masy zlepiajgcej, jasne laseczek protoplasmatycznych.
(Tab. VIII, Rycina VII).
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Na podstawie tycli badan przyszliSmy do przekonania, ze komodrka jest otoczona
masg, ktdrg sama produkuje, ktdéra jg otacza ze wszech stron, z bokow,
z gory i z dotu. Z bokdéw jest ona istotg miedzykomorkowg w Scistem tego stowa znacze-
niu, z goéry zlepia preciki i przedstawia sie jako masa prazkowana, a z dotu tworzy lub po-
wleka btone podstawowa. W dalszym ciggu albo sie zlewa z istota miedzykomoérkowg tkanki
tacznej, albo sama zapuszcza sie giebiej.

RozebraliSmy nieco doktadniej stosunki histologiczne tworéw miedzy komdérkami przy-
btonkowemi zawartych dla tego, ze pomiedzy komorkami spotykaliSmy nader czesto thuszcz i ze
tworom miedzykomoérkowym przypisujemy wazng role we wchianianiu tegoz. Przypuszczamy,
ze istota miedzykomorkowa— produkt, jak sgdzimy, komorki—posiada spojno$¢ wihasciwg, phyn-
nolepka. Dzieki tej spojnosci thuszcz w kulkach tatwo w niej sie posuwaé moze, ciata za$ state
nie. Na tern polega prawdopodobnie btagd w rozumowaniu Rindeleischa, Hollandera i Fun-
kego, ktorzy wyniki otrzymane dla ciat statych chcieli stosowac do ttuszczu. Widzimy wiec, ze
thuszcz znajduje sie podczas sprawy wechianiania w komorkach i pomiedzy komorkami. Dodac
winniSmy, ze najczesciej wystepujg obie formy resorpcyi. SpotykaliSmy sie wprawdzie czesto
z obrazami wchianiania wytgcznie wsrodkomorkowego lub wytgcznie miedzykomorkowego, nie
chcemy jednak przez to bynajmniej twierdzi¢, ze istnieje resorpcyja odbywajaca sie wylacznie
wsrod komorek, lub wykgcznie pomiedzy komorkami; przypuszczamy raczej, ze widzieliSmy je-
den tylko koncowy lub poczatkowy okres wechianiania. Jezeli wiec rzeczywiscie podczas re-
sorpcyi naturalnej z reguly znajduje sie tluszcz w komdrkach i pomiedzy niemi, to mimowoli
nasuwa sie na mysl pytanie, czy mozna wysledzic¢, jaki jest zwigzek i jaki wzajemny stosunek tych
obydwoch postaci wchfaniania. Na pytanie to wtenczas dopiero odpowiedzie¢ mozna, jezeli sie
wyjasni  kwestyje, zkad pochodzi tluszcz w komoérkach i ktéredy wchodzi pomiedzy nie.
Do niedawna, jak to widzieliSmy w przegladzie historycznym, sgdzono zgodnie, ze ttuszcz w po-
staci emulsyi drobnej wchodzi przez otwartg Sciane gbérng do komorki i ze to jest jedyny spo-
sob, ktéry nam tlomaczy istnienie kuleczek zawiesiny wsrod przybtonkow. Ze tak jest, w to
wszyscy zgodnie wierzyli, tylko, jak to sie dzieje, ttomaczono rozmaicie. Jedni, chcac umozebnic¢
wsuwanie sie kulek do komorki przez brzezek jasny, odkryli, a raczej wynalezli w niej drobne
kanaliki, drudzy widzieli ruch migawek, ktory miat wpedza¢ zawiesine do wnetrza komarki.
W niedawnych czasach prace Perewoznikowa i Willa wprowadzity przewrét w dawnych za-
patrywaniach. Autorowie ci dowodzg, jak widzieliSmy, ze mydio w komdrkach zamienia sie na
ttuszcz, a przez to zbijajg zapatrywania dawne, jakoby tluszcz jedynie i wylgcznie jako taki
do komdrek wchodzit. Ale co wiecej odkrycie tej nowej drogi zakwestyjonowato wogo6le mo-
zebno$¢ bezposredniego wsuwania sie thuszczu do komdrki. Wszak do$¢ logicznie postgpitby
sobie ten, ktoryby zapytat: a gdzie dowod na to, ze ttuszcz wogdle wchodzi do komorki? Tego
faktu bezposrednio nie widziano i wyjatkowo tylko spotykano ttuszcz w brzezku jasnym. Do-
$wiadczenia Willa i Perewoznikowa niezbicie wykazuja, ze mydio w komorce w thuszcz sie
zamienia; czyz wobec braku dowodoéw na to, ze ttluszcz jako taki do komérki wchodzi, nie na-
lezy przypusci¢, ze wszystek ttuszcz komorkowy pochodzi z mydfa? Stanowcze przechylenie sie
do tego lub owego zdania jest trudne; sadzimy jednak, ze na podstawie naszych doswiadczen
wolno nam twierdzi¢, ze tluszcz w zawiesinie bedacy jako taki toruje sobie droge do wnetrza
komorki. Twierdzenie to opieramy na do$wiadczeniach z limfg psig, ktorg otrzymywalisSmy
W nastepujacy sposob:

Dnia 12 Marca podano o godzinie 6tej rano psu Sredniej wielkosci */4 kilo miesa i /4
kilo sadta. O godzinie 10tej wiozono kaniulke do ductus fhoracicus. Do godziny 7mej wieczor
chwytano limfe biala, zupetnie do Smietanki podobng. Limfa ta w naczyniu szklaunem krzepta,
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a ze skrzepu fatwo data sie wycisng¢ surowica biata, ktéra juz wiecej nie krzepta. W suro-
wicy tej wida¢ byto pod drobnowidzem w postaci zawiesiny ogromng ilos¢ niezmiernie drobnych
kuleczek ttuszczu, tak drobnych, ze przy bardzo silnem powigkszeniu (Reichert IV. X.) nie
wida¢ byto silnie Swiatto tamigcych konturéw kropli tluszczowej, ale okragtawe, punkcikowate
ziarnka. Jestto chyba najdrobniejsza zawiesina, jakag sobie mozna wyobrazi¢. Za uzywaniem
do doswiadczen fizyjologicznych tej wiasnie zawiesiny przemawiajg dwie okolicznosci, i tak:
po pierwsze, niestychana delikatno$¢ zawiesiny, po drugie ta okolicznos$¢, ze jestto ciecz
w ustroju zwierzecym powstata, a nieprzeznaczona do wydalenia na zewnatrz, ze wiec jako
taka zwierzecego ustroju drazni¢, ani mu obcg by¢ nie moze; owszem jestto zawiesina zasto-
sowana do jelit, bo w nich powstata. Przeciwnie mleko, druga naturalna emulsyja, sktada sie
z kulek nieskonczenie wigkszych, ktore zadng miarg do komorki przybtonkowej wprost wejs¢ nie
mogg; mleko wiec, pomimo ze jest takze zawiesing naturalng, nie przedstawia tych zalet, co limfa
zwierzecia. Wychodzac z zatozenia, ze kulki thuszczu tej wielkosci, jak je spotykamy w limfie
psiej, moga wprost wejs¢ do komorki, robiliSmy nastepujgce doSwiadczenia: Dnia 16 Marca wy-
cieto o godzinie 3*/2 szczurowi biatemu, dwa i pét dnia gtodzonemu, kawatek jelita, spory za$
kawatek jelita podwigzano i przemyto. Do tego kawatka wstrzyknieto psiej limfy tyle, ze je-
lito byto wecale silnie wypetnione. O godzinie 4*2 wycieto kawatek jelita podwigzawszy je po-
przednio z dwdch stron. O godzinie 52 wycieto drugi, 0 godzinie 6*?2 trzeci. Jelito na po-
czatku wypetnione zawiesing zawierato jg w ostatnim odcinku w bardzo skapej iloSci. Wyciete
kawatki jelita przechowywano w ptynie Flemminga i zwyktym sposobem robiono skrawki. Ba-
danie drobnowidzowe wykazato brak tluszczu w pierwszych odcinkach (3'/2, 4*/2), w trzecim
znajdowat sie w gornych czeSciach komoérek, w czwartym wypetniat je dos¢ szczelnie. Doswiad-
czenie to na pozér wydaje sie niezupetnie wolnem od btedu; wolimy z goéry zarzuty odeprzec.
W limfie kazdej znajduje sie mydlo — moze resorpcyja pochodzita od niego? Na to od-
powiedzie¢c musimy przeczaco. Limfa zawiera bezwarunkowo za matg ilos¢ mydia, azeby spo-
wodowac tak rozlegtg jak w naszym przypadku resorpcyje; dalej waznem jest to, ze ilos¢
limfy powoli znikata z jelita, tak ze w ostatnim odcinku byto jej bardzo mato.

Na mocy tych doswiadczen upowaznieni jesteSmy, jak sadzimy, do wypowiedzenia zdania,
ze drobne kulki tluszczu jako takie wchodzg do komérki przybtonkowej. Czy w niej z mydia
powstajg, tego na razie nie chcemy poruszac.

Zkad bierze sie tluszcz pomiedzy komorkami? Na pytanie to odpowiemy krotko. Obrazy
wcale czeste, w ktorych na przekroju podtuznym kosmka znajduje sie tluszcz pomiedzy ko-
morkami od goéry do dotu, od brzezka do btony podstawowej (Tab. VII, Rycina llia), przema-
wiajg za tern, ze kulki emulsyi wsuwajg sie wprost pomiedzy komorki. Ale nie jedyna to, ani
najwazniejsza droga; ttuszcz, ktory w jakikolwiek sposob dostat sie do komorki, opuszcza ja
wczedniej lub poézniej, posuwajac sie w niej, jak sie zdaje, dzieki ruchom molekularnym
protoplasmy. Ot6z przypuszczamy, ze ttuszcz wszedtszy do komdrki, lub powstawszy w niej po-
suwa sie jak najpredzej ku obwodowi, przez co ustepuje miejsca innym kulkom. W drodze na-
potyka na granice komorki, ktére przekracza, wlewajgc sie réwnoczesnie do przestworéw mie-
dzykomdrkowych. Jezeli wiec sprawa wchianiania nie jest bardzo nasilona, kuleczki thuszczu
wchodzg tylko do gornej czesci komorki, a ztad pomiedzy komorki (Rycina); jezeli przeci-
wnie thuszcz w wielkiej ilosci ulega resorpcyi, wtenczas wypetni¢ sie moze cata komorka.
Ztad, zdaniem naszem, pochodzi zjawisko bardzo czesto spotykane, ze thuszcz w komorkach przy-
btonkowych znajduje sie tylko nad jadrem, czasami tylko wypetnia catg komorke. Zbierajgc to,
co wyzej powiedzielisSmy, na pytanie, zkad ttuszcz bierze sie pomiedzy komdérkami, odpowiemy
1) ze Swiatta jelit, 2) z wnetrza komdrek przybtonkowych.
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Teraz dopiero widzimy, jaki jest zwigzek owej resorpcyi wsrod komorek i pomiedzy ko-
morkami; teraz dopiero usprawiedliwionem wyda nam sie twierdzenie, ze kazde wchtanianie jest
rownoczesnie wsrod- i pomiedzykomorkowe. Zawiesina ze Swiatta jelit wchodzi do komérek i po-
miedzy nie; cze$C za$ tej, ktdra weszta do komorek opuszcza je wchodzac w przestwory
miedzykomorkowe.

W ten sposéb przedstawia sie¢ nam wchianianie w warstwie przyblonkowej; zastandwmy
sie teraz nad tern, co sie dzieje z tluszczem ponizej. Tu badanie jest jeszcze trudniejsze, bo
i budowa jest tu, jak widzieliSmy, nieznana, a nadzwyczaj skomplikowana. To tez zdania roz-
maitych autoréw co do tej kwestyi sg do siebie najzupetniej niepodobne. WidzieliSmy, ze wogole
tkanka podstawowa skiada sie z komorek tgczacych sie z sobg siecig wypustek, tkanki tacznej
zwyktej, i z ciatek biatych wsrod luk tkanki zatozonych (nie uwzgledniamy tutaj miesni i na-
czyn, ktére nas nie obchodzg). Ot6z thuszcz iS¢ moze albo przez komorki i ich wypustki, wogdle
przez sieC¢ fgczno-tkankowa, albo wsrdd luk tej sieci, albo w ciatkach biatych. Wszystkie trzy
zdania majg swoich reprezentantdw. Eimer twierdzi, ze wszystek tluszcz posuwa sie droga ko-
morek i nitek taczno-tkankowych, i wytgcza wszelkie inne drogi wérdd tkanki podstawowej. Basch
utrzymuje, ze wszystek tluszcz idzie w przestworach sieci adenoidalnej, a innych drdg nie zna;
w koncu Zawarykin wygtasza zdanie, ze caly tluszcz posuwa sie w ciatkach biatych, i ze one
jedynie zajmujg sie resorpcyja tluszczu. Mamy wiec do czynienia z trzema skrajnemi zdaniami.
Dla kazdego, nieznajgcego dokkadnie sprawy, jest rzeczg prawie niezrozumiatg, jak trzech ba-
daczy, zajmujac sie jedng sprawg i jedne rzecz pod drobnowidzem rozpatrujgc, mogto dojs¢ do
wypadkow tak niepodobnych i wprost sprzecznych. Na pozér rzecz nie przedstawia trudnosci
przeciez w obrazie mikroskopowym widaC dobrze utkanie adenoidalne i ciatka biate — widac
dobrze ttluszcz na czarno zabarwiony; rozstrzygniecie wiec pytania, gdzie ttuszcz sie znajduje,
musi by¢ bardzo fatwem.

Tak niestety w rzeczywistosci nie jest. Jezeli badanie wchtaniania w warstwie przy-
btonkowej nasuwa spore trudnosci, to powiekszajg sie one co najmniej w dwdjnasob, jezeli
przyjdzie rozstrzygnaé, jaka droga odbywa sie resorpcyja w tkance facznej. Dla tego tez nie
dziwig nas sprzeczne zdania autorOw. Zapytajmyz sie teraz, ktdre z trzech wymienionych zdan
jest stusznem. Ze zdaniem Eimera zgodzi¢ sie nie mozemy. WidzieliSmy wprawdzie czarne ko-
morki, ale ttuszczu w samych komorkach tkanki tacznej nie widzieliSmy nigdy, pokrywat on
tylko komorki, ktére przez to nabieraty barwy czarnej. WidzieliSmy wprawdzie takze owe de-
likatne nitki rézancowate, powstate wskutek utozenia sie kulek ttuszczu w jednej linii, znaczenie
ich jednakze ttomaczymy sobie zupetnie inaczej. Tak samo wiec jak nie mogliSmy przyjs¢ do
tego samego co Eimer przekonania w sprawie zwigzku przybtonka z tkankg #aczng, rowniez
jesteSmy zmuszeni odrzuci¢ jego drogi w tkance podstawowej; obrazy za$, ktére wcale wier-
nie autor podaje, musimy inaczej ttomaczyC. Powtarzamy raz jeszcze, ze komorki tkanki facznej
podczas nasilonego wchianiania sg rzeczywiscie czasem czarne, jakby thuszczem wypetnione; przy
stabszej resorpcyi wida¢ wyraznie kulki lezagce na powierzchni komorek. Wzdtuz wypustek cig-
gng sie kulki tluszczu w postaci rézanca utozone. Te wypustki podchodzg pod sam przybtonek,
tak ze zdajg sie nawet wchodzi¢ z nim w zwigzek; w tkance podstawowej tworzg sie¢ wyra-
Zng. Przestwory sg czasem puste, czasami jednak wyraznie wypetnione zawiesing znajdujaca
sie w lukach wsrod widkien i komérek (Tab. VIII, Rycina VIH).

A c0z sie dzieje z ciatkami biatemi? | te widzieliSmy nie raz, czasem nawet w wielkiej
iloSci; co wazniejsza, niektore z nich byty duze i zawieraty tluszcz w wiegkszej lub mniejszej
ilosci. Czyz z tych obserwacyj wynika, ze wszyscy trzej autorowie (Eimer, Basch, Zawarykin)
majg racyje? Bynajmniej. Z Eimerem juz rozprawiliSmy sie. Co sie za$ tyczy Zawarykina, to
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i z jego teoryja zadng miarg zgodzi¢ sie nie mozemy. WidzieliSmy prawie to samo, co Zawa-
ryktn, jedynie nie moglisSmy zauwazy¢ wypustek ciatek biatych, ktére sie majg wsuwaé pomiedzy
przybtonki. Sadzimy, Zze Zawarykin nie mial prawa na podstawie swoich badan wygtaszaé
hipotezy, ze ciatka biate biorg udziat w resorpcyi. Ale Zawarykin posuwa sie jeszcze dalej,
podania swego nie uwaza nawet za teoryje, skoro glosi, ze w koncu odkryt site, ktdra jedynie
(einzig und allein’) thuszcz ze Swiatta jelit do naczyn posuwa. Rzecz te nalezy rozwazyC spokojnie.
Badacz widzi pod drobnowidzem w tkance podstawowej, w naczyniach i pomiedzy komdrkami
ciatka biale, jedne sg puste, drugie wypetnione tluszczem; dalej widzi thuszcz i w innych miej-
scach, jak w btonie podstawowej. Na tej podstawie buduje nader poetyczng teoryje; ciatka
puste idg po ttuszcz, ciatka petne wracajg do naczyn gubigc po drodze ttuszcz w tkance pod-
stawowej: ztgd tluszcz znajduje sie w rozmaitych miejscach. Teoryja ta bezwarunkowo piekna,
ale czy usprawiedliwiona? Przeciez na tej samej podstawie moégt autor przyjs¢ do przekonania,
ze ttuszcz uchodzi w kulkach w przestwory wolne kosmka, tam spotyka sie z ciatkami biatemi,
ktore go pochfaniajg i pomiedzy komorkami wynosza znowu do Swiatta jelit. Po uskutecznieniu
tego wracajg napowrét puste do kosmka. Czy jest tak, czy przeciwnie, tego ani Zawarykin, ani
kto inny wiedzie¢ nie moze dopéty, dopoki nie znajdzie sie sposob, ktérymby mozna na mar-
twych preparatach pozna¢, ktore ciatka miaty zamiar iS¢ naprzdd, a ktore wtyt, ktére ciatka
bytyby szty ku Swiattu jelita, gdyby S$mieré nie byka ich zaskoczyta wsrod tej ucigzliwej pracy.
A c6z dopiero moéwi¢ o owym w bionie podstawowej zgubionym tluszczu, o pieknym opisie
tych trudnosci na jakie ciatka napotykajg w drodze, przechodzac przez te btone. Mimowoli
nasuwa sie mysl, ze ten ustrdj jest niewdzieczny, skoro ciatkom tak ciezko dla niego pra-
cujacym stawia zapory w postaci bton do niczego niepotrzebnych. MowiliSmy juz, ze autor nie
byt upowazniony do tych peinych wyobrazni teoryj, teraz dodajemy, ze prace takie sg raczej
szkodliwe, niz korzystne dla nauki. Wracajgc do rzeczy, powtarzamy, ze widzieliSmy obrazy
podobne do Eimerowskich i Zawarykinowskich, a pomimo to na ich wywody sie nie zgadzamy.
Na sprawe resorpcyi w tkance podstawowej zapatrujemy sie w nastepujacy sposob:

Thuszcz wchodzi w sposéb, ktory pozniej podamy, wprost w przestwory wsrdd widkien
i komorek tgczno-tkankowych. Przestwory te wypetnione sg istotg redukujacg z azotanu srebro-
wego srebro metaliczne.  WS$rdd tej istoty zdaza tluszcz do naczyn limfatycznych, ktérych
poczatki zgodnie z Brickem uwazamy za otwarte. W chwili, kiedy sie wycina jelito, czes$¢
tej istoty wskutek mechanicznego zgniecenia kawatka jelita, wskutek skurczu muskulatury,
a potem wskutek dziatania silnych kwasoéw zawartych w ptynie Flemminga zostaje wycisnieta;
cze$¢ nieznaczna tej istoty krzepnie, powlekajac masg jasng komorki i ich wypustki. Wsrod
tego skrzepu pozostajg kuleczki ttuszczu. Tern tez ttomaczymy sobie obrazy popierajgce na
pozor teoryje Eimera. W przestworach wolnych, zwiaszcza wigkszych, ttluszczu najczesciej nie
znajdujemy (powiadamy jednak: najczesciej — gdyz zdarza sie, ze wobec sprzyjajacych warunkdéw
i w tych przestworach tluszcz obserwowa¢ mozna), natomiast na komorkach i na wypustkach
znajdujemy thuszcz regularnie; obrazy »takie rzeczywiscie do ziudzenia na$ladujg chionienie
wsrddkomorkowe i wsrodwidkienkowe (Tabl. VI, Ryciny VIII i IX). W przestworach wolnych,
précz opisanej istoty, znajdujg sie takze ciatka biate i pochtaniajg tluszcz jako ciato obce. Tern
ttomaczymy sobie fakt, ze w limfie zbieranej podczas najbardziej nasilonej resorpcyi z ductus
fhoracicus napotykamy bardzo mato ciatek biatych, tluszcz za$ jako nadzwyczaj drobna zawiesina
znajduje sie w surowicy limfy; gdyby teoryja Zawarykina byta stuszna, limfa podczas chio-
nienia powinnaby zawiera¢ bardzo wiele ciatek biatych wypetnionych tluszczem. Ciatka biate
mozna takze spotka¢, jak stusznie twierdzi Zawarykin, pomiedzy komorkami przybtonkowemi;
ale i w tym przypadku upatrujemy inng przyczyne tej wedrowki. Wiemy, ze btona S$luzowa
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przewodu pokarmowego jest ciaggle narazona na nieprzyjazne bodZce zewnetrzne. Zmienne
bodZce chemiczne, osiedlanie sie mikroorganizméw sg powodem tego, ze btony te sg w cigglym
stanie nader stabego, rzec mozna, fizyjologicznego zapalenia, ktérego objawem jest wedrowka
ciatek biatek z naczyn ku obwodowi. Ze nie jestto funkcyja wiasciwa chtongcym jelitom, tego
najlepszym dowodem piekne badania Stohra, ktore wykazaty, ze pomiedzy komoérkami przy-
btonkowemi wyscielajagcemi migdatki wychodza ciggle ciatka biate ku obwodowi. Przeciez
I Zawarykin przyzna, ze tu nie majg one na celu resorpcyi ttluszczu. Zjawisko wedrowki
ciatek biatych staje sie wyraZzniejszem podczas zmian patologicznych niezytowych. Jezeli jaka
btona Sluzowa, to bezwarunkowo btona $luzowa jelita jest najbardziej narazona na nieprzyjazne
bodzce, dzieki niezliczonej ilosci pratkow gnilnych jakie w miazdze pokarmowej podczas tra-
wienia jelitowego napotka¢ mozna. Te ciatka pochtaniaja ttuszcz jako ciato obce. Ze rzeczy-
wiscie ilos¢ ciatek biatych zawartych wsrdd przybtonka zostaje w prostym stosunku do sity
bodzca draznigcego jelito, tego najlepiej dowodzg fakta, ktére mieliSmy sposobno$¢ nieraz obser-
wowaé wstrzykujac wprost do jelita thuszcz lub mydto. Przy takiem zadraznieniu btony Sluzowej
jelita, warstwa przybtonikowa, rzec mozna, przepetniona byfa ciatkami biatemi.

Woprawdzie Wiemer twierdzi, ze ciatka biate nie pochtaniajg chetnie ttuszczu, a na po-
parcie swego twierdzenia przytacza do$wiadczenia z ciatkami w worku limfatycznym zaby, ale
doSwiadczenia te sg o tyle niepewne, ze Wiemer wkiadat do worka blaszke bzu napojong
ttuszczem ptynnym a nie zawiesing ttuszczowag. DoSwiadczenie to nie nasladuje zupetnie sto-
sunkéw fizyjologicznycli: azeby w tym przypadku ciatka mogty napeic¢ sie ttuszczem, musiatyby
same zrobi¢ sobie z niego zawiesing, a tego moze nie sg w stanie uczyni¢. W ostatnich cza-
sach, juz po napisaniu pracy, dostaliSmy rozprawke Gruenhagena 5) napisang w roku zesztym
na podstawie badan jednego ze swoich uczniéw. Autor ten wystepuje ostro przeciw Zawary-
kinowi i zupetnie stusznie twierdzi, ze ciatka biate nie biorg czynnego udziatu we wchtanianiu.
Ale w wywodach swych posuwa sie Grunhagen zanadto daleko. Twierdzi on, ze ciatka biate
sg: ,unter allen Umstdnden, sogar bei reichlister Fullung der Saumsellen vollig fettfrei.u Na to
zgodzi¢ sie nie mozemy a miasto teoretycznych wywodéw zatgczamy tylko rycine (Tabi. VII,
Rycina IV &). Przedstawia ona jelito Swinki morskiej podczas wchianiania; by¢ moze, ze u Swinek
morskich, ktérych Grunhagen do doSwiadczen nie uzywat, zjawisko to wystepuje wybitnigj,
by¢ takze moze, ze i sam sposob przygotowania jelita do ciecia, ktoremuby mozna wiele za-
rzucié¢. pozbawit autora sposobnosci ogladania ttuszczu w ciatkach biatych. W ogéle nie mo-
zemy sie zgodzi¢ na wiekszg cze$¢ wywoddw Griunhagena co do resorpcyi. Nie opisuje on
drog miedzykomorkowych, widzi natomiast wypustki Heidenhaina. Na podstawie zatgczonych
rycin sgdzimy, ze autor miat do czynienia z opisang wyzej masa miedzykomdrkowa, zapuszcza-
jaca sie w gtab w warstwe taczno-tkankowa. Takie same obrazy otrzymywaliSmy nieraz (Tabi.
VII, Rycina IV a).

W ten spos6b ttomaczymy sobie wchianianie w warstwie podstawowej kosmka; z kolei
winniSmy poruszy¢ jaki jest zwigzek pomiedzy resorpcyja w warstwie przybtonkowej i fa-
czno-tkankowej. Badania nasze, dokonane z pomocg azotanu srebrowego, wykazaly zwigzek
bezposredni pomiedzy przestworami zawartemi wsréd komérek a btong podstawowg i tkankg
taczng. Na preparatach z tluszczem zwigzek ten wystepuje jeszcze wybitniej, widzieliSmy
tluszcz w komorkach i pomiedzy niemi, w btonie podstawowej i w przestworach tkanki tgcznej.

Ztad wniosek naturalny, ze tluszcz przez blone podstawowg przechodzi, ze wiec jej
konsystencyja i utkanie nie stawia tluszczowi zadnego oporu.
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Zbierajac raz jeszcze wyniki naszych badan powiedzie¢ musimy:

1) Komérki przybltonkowe sa zupetnie nagie, nie posiadajg zadnej, w S$cistym stowa
znaczeniu ostonki.

2) Pomiedzy komorkami jest przestrzen wolna, wypetniona istotg ptynng. Przestrzen
ta jest w bezposrednim zwigzku z lukami tkanki tacznej i przedstawia pierwsze przestwory
limfatyczne. Tak wiec, jak pomiedzy komdrkami sieci Malpighiego sa przestrzenie wolne,
ktoremi ciata moga sie posuwaC do naczyn chtonniczycli, tak i w jelicie pierwsze prze-
stwory limfatyczne dochodzg az do Swiatla jelita. Uzywajgc stowa przestwory limfatyczne,
nie zaprzeczamy bynajmniej istnienia w kosmku naczyn chionniczycli o wiasnych $cianach;
wszak wykazaty je najlepiej mistrzowskie nastrzykiwania Teichmanna. Przypuszczamy tylko,
ze do tych naczyn wilewajg sie kanaty bedace w zwigzku z lukami sieci adenoidalnej. Temi
przestworami moze sie posuwac ciato tej konsystencyi co ttuszcz, masa za$ injekcyjna zaznacza
tylko sie¢ Teichmannowska.

3) Brzezek jasny sktada sie z protoplasmatycznych, z komorki przybtonkowej wycho-
chodzacych precikow i z istoty zlepnej, nadajacej mu wiasciwy potysk. Prgzkowanie pochodzi
od precikow.

4) Komorka przyblonkowa nigdy nie tgczy sie bezposrednio z tkankg tgczng. Posiada
czasem wypustki diugie (zaba), ale te nie komunikujg z wypustkami tkanki tgcznej.

5) Thuszcz wchodzi do komérek jako zawiesina i posuwa sie w nich cze$cig ku pod-
stawie, w wiekszej za$ czeSci ku obwodowi. Doszediszy do obwodu, wystepuje w przestwory
limfatyczne cieczg wypetnione.

6) Przestwory te wypetniajg sie rowniez tluszczem wchodzacym wprost ze Swiatta jelit.

7) Zawiesina tluszczowa wchodzi z komorek przybtonkowych, a przedewszystkicm
z przestworéw limfatycznych wprost do luk wsrdd tkanki podstawowej, zkad w dalszym ciggu
wlewa sie do naczyn chionniczych. Z tego wynika, ze wsrdd komorek tkanki tgcznej resorp-
cyja sie nie odbywa.

8) Ciatka biate nie biorg czynnego udziatu we wchianianiu. Znajdujg sie czesto
w miernej, przy sztucznie wywotanych zmianach zapalnych w wiekszej ilosci w warstwie pod-
stawowej i przybtonkowej i pochfaniajg ttuszcz jako ciato obce. Ta wiasnos¢ pochfaniania ciat
obcych jest czasem dla ustroju zbawienna, dla tego tez prof. Cybulski nazywa w wyktadach
flzyjologii ciatka biate ,,militarng sitg organizmu.”

Dziwnem moze sie wydacC to, ze o sprawie tak waznej, jak o wchianianiu mydfa, wspo-
mnieliSmy tylko w literaturze. Nie wynika z tego bynajmniej, jakobySmy nad sprawg tg nie
byli pracowali; owszem czyniliSmy rozmaite w tym kierunku do$wiadczenia. Doswiadczenia te
sg w toku, wypadki ich podamy pézniej. Dzi$ zadowoli¢ sie musimy tylko tymczasowem do-
niesieniem. Oto z doswiadczen naszych wynika, ze komérki przybtonkowe sg rzeczywiscie, jak
stusznie twierdzi Perewoznikow i Will, w stanie z mydta thuszcz wytwarzaé; wieksza jednak
ilos¢ mydta w rozczynie wchodzi do krwi zyty wrotnej. Watroba przytem bierze czynny udziat
w resorpcyi, zamienia prawdopodobnie mydio na ttuszcz, ktéry w watrobie zostaje jak w szpi-
chlerzu ztozony. Zdania tego nie wypowiadamy na pewne, nie mozemy bowiem na Kkilku do-
$wiadczeniach poprzestawaé i budowaé na nich teoryj tej doniostosci co przytoczone. Postepu-
jemy w ten sposoéb:
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Zwierzeciu poprzednio nieco wygtodzonemu wycinamy kawatek watroby, powierzchnie
ranng przypalamy termokauterem. Natychmiast wprowadzamy zwierzeciu rozczyn mydfa do
jelita, poczem zaszywamy rane w powiokach. Po Kilku godzinach zabijamy zwierze i wycinamy
kawatek watroby. Doswiadczen takich wykonaliSmy zaledwie Kilka; w jednym przypadku re-
zultat byt wyraZznie dodatni. Watroba przed dos$wiadczeniem zawierata zaledwie $lady ttuszczu,
po doswiadczeniu komorki jej, zwiaszcza lezgce na obwodzie, acini zawieraty duze kulki ttuszczu
w znacznej ilosci. Chcac zbi¢ zarzut, jakoby sam zabieg szybko sprowadzat zmiane patologi-
czng, braliSmy dla poréwnania zwierze drugie; réwnoczesnie wycinaliSmy mu kawatek watroby
W sposOb wyzej opisany, poczem, naturalnie nie wstrzykujac mydta do jelita, zaszywaliSmy rane-
Rownoczesnie z pierwszem zabijaliSmy i to zwierze. Poréwnywanie drobnowidzowe budowy wa-
troby przed zabiegiem i po zabiegu nie wykazywato zadnych réznic co do ilosci thuszczu. Do-
Swiadczenia te napotykajg czasem na trudnosci, u zwierzat bowiem watroba zawiera czasem
bardzo duzo tluszczu, przez co drobnowidzowe poréwnywanie skrawkow co do ilosci tluszczu
daje wypadki co najmniej niepewne. W ostatnich czasach probowaliSmy wprowadza¢ rozczyn
mydta wprost do zyly wrotnej przez zyte S$ledzionowa. Doswiadczenia te jednak nie doprowa-
dzity nas do zadnych rezultatbw, mydto bowiem, ktéregoSmy dotad uzywali, zawierato Slady
potasu, ktére, wprowadzone do krwi, wystarczaty do porazenia serca. Nagle wystepujgca Smier¢
przerywata do$wiadczenie. W skutek tego postanowiliSmy otrzymaé mydto czysto-sodowe, po
uskutecznieniu czego rozpoczniemy Sciste doSwiadczenia nad tg kwestyja.
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Kiedy praca niniejsza byta juz w druku, ukazata sie w Archiwie Pfligera z dnia
20 sierpnia 1888 praca Heidenhaina p. t.: Beitrdge- zur Histologie und Physiologie der Dlnndarm-
schleimhautll Gdyby praca Heidenhaina byta wyszta o kilka miesiecy wcze$niej, drukowanie
niniejszej rozprawki bytoby zupetnie zbytecznem, musieliby$my sie byli ograniczy¢ do krétkiego
doniesienia, stwierdzajagcego niemal w zupetnosci wyniki badan Heidenhaina. Gdy jednak
Scistemi datami wykaza¢ jesteSmy w stanie, ze praca nasza ukonczona w kwietniu b. r., na-
grodzona przez Wydziat lekarski w pierwszej potowie maja, byla dnia 20 maja b. r., a wiec
na trzy miesigce przed ukazaniem sie rozprawki Heidenhaina, przedstawiona Wydziatowi Mate-
matyczno-przyrodniczemu Akademii Umiejetnosci, ktdry na temze posiedzeniu uchwalit prace te
w Pamietniku swoim drukowaé, ze dalej w Sprawozdaniach Wydziatu Matem.-przyrodniczego
W maju b. r. pomieszczono krotki referat z tej pracy, ze w lipcu b. r. praca ta czytana byla
na V Zjezdzie przyrodnikow i lekarzy we Lwowie i w dzienniku tegoz Zjazdu krétkg o niej
podano wzmianke, ze w koncu, w sierpniu b. r., Dr Piotrowski nieco obszerniej strescit ja
w Centralblatt fur Physiologie Nr. 10, to nie ulega chyba watpliwosci, ze piszac naszg prace
nie mogliSmy nic wiedzie¢ o badaniach Heidenhaina — poczyta¢ wiec sobie musimy za
zaszczyt niematy, iz praca nasza w tak krotkim czasie doczekala sie potwierdzenia ze strony
tak sumiennego badacza, a niegdy$ naszego najpowazniejszego przeciwnika.

Z przegladu historycznego wiadomo, ze pierwszy Heidenhain wypowiedziat $miate zda-
nie, ze komorki przybtonkowe jelita cienkiego t3czg sie bezposrednio z komdrkami tkanki
facznej stroma kosmka. Liczne prace, o ktérych byta wyzej mowa, stwierdzaty na pozor przy-
puszczenie Heidenhaina

Kiedy przed dwoma laty rozpoczeliSmy nasze badania i rozpatrywaliSmy pierwsze prepa-
raty, przyszliSmy do 'zgodnego z Heidenhainem przekonania. Whkrotce jednak przekonalismy
sie, ze byliSmy w bledzie. +tudzgce podobienstwo nitek skrzeptej masy, ciggnacych sie od
przybtonka do tkanki #gcznej, do wypustek komorek przybtonkowych, byto powodem
tego biedu.

To tez w pracy naszej staraliSmy sie wykaza¢ na czem polega bigd Heidenhaina,
a przypuszczajac, ze nitki fgczace przybtonek z tkankg taczng sg tylko wytworem masy wy-
dzielonej z komorki i przybierajgcej pod wrptywem skurczu muskulatury i rozmaitych odczynni-
kowr najdziwaczniejsze formy, postanowiliSmy rozstrzygna¢ watpliwosci za pomocg impregno-
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wania azotanem srebra. Ze proby te wydaty nam wynik dodatni — podali$my wyzej. Pomimo
ze Heidenhain odczynnika tego nie uzywat, przyszedt po piecioletniej pracy do takich samych
wypadkow. Zamiast referatu lej rozprawki, ktéraby niemal byta referatem naszej pracy, podamy
kilka miejsc w dostownem brzmieniu:

Strona 8, wiersz 3 od dotu: ,j?s gibt nun ober Thatsachen, welche unmittelbar gegen die
Anwesenheit einer hdutigen Umhullung der Zellen {Epithelzellen) sprechen.!

Str. 128, wiersz 2 od géry: ,Komorki przybltonkowe sa nagie, nie posiadajg zadnej,
w Scistem stowa znaczeniu, ostonki*.

O brzezku jasnym pisze na stronie 20, wiersz 5 od gory. , Unter gewdhnlichen Umstanden
hohen diese Fortsatze die Gestalt kiirzerer oder langerer Stabchen.... Oft befindet sich zwischen ihnen
eine ebenfalls aus dem Zellenleibe stammende homogene Zwischenmasse, welche indess schwinden kann-,
dann ist die Basis der Zelle von frei stehenden Stabchen besetzt.

Ze zupelnie takie same zdanie wyglaszamy w naszej pracy dowodzi najlepiej ustep na
str. 116 od wiersza 11 (od dotu) do wiersza 3go.

W sprawie komunikacyi przybtonka z tkanka tgczng, pisze autor na str. 21, wiersz 7 od
dotu: ,,....dass die Epithelzellen Uberall an der Oberflache des Zottenkorpers enden, ohne durch Fort-
satze mit irgend ivelchen in der Tiefe befindlichen Elementen in dauerndem Zusammenhange
zu stehen.”

Odpowiada to zupetnie naszemu twierdzeniu wypowiedzianemu na stronie 128, wiersz 17
od gory: ,,Komorka przybtonkowa nie taczy sie bezposrednio z tkankag tgczna.

Ale nietylko to twierdzenie ale i motywa, ktore autora skionity do zmienienia zdania,
sg zupetnie zgodne z naszem rozumowaniem. | Heidenhain uwaza dzi§ wypustki za wytwor
sztuczny i powstawanie ich ttomaczy sobie w ten sam sposéb, jaki w pracy naszej podalismy.

I tak ua stronie 21, wiersz 4 od gory pisze: , Wenn beim Ausschneiden des Darmes oder beim
Einlegen in die conservirenden Flissigkeiten die Zottenmuskeln sich contrahiren, 16st sich oft der Zot-
tenkorper vom Epithel und aus den hinteren Enden der Epithelzellen ziehen sich dann leicht Faden
einer gerinnbaren Substanz heraus, die aber nicht natiirliche Auslaufer sondern Kunstprodukte sind“.
Nie inaczej na rzecz te zapatrujemy sie w naszej pracy. Miejsce, w ktorem zastanawiamy sie
nad przyroda wypustek brzmi: , .... ot6z zdarzy¢ sie moze, ze owe cienkie twory wychodzace
od membrana basilaris przylegajagc do komorki imitowa¢ mogag do ziudzenia wypustke komorki.
Zludzenie to staje sie jeszcze wieksze, jezeli, co czesto sie zdarza, warstwa przybtonkowa oder-
wie sie od stroma kosmka“

Teoryi Zawarykina nie uznaje Heidenhain. Na str. 84, wiersz 6 od dotu pisze: ,,Dass
die Leucocyten Fett aufnehmen konnen, sieht man oft genug. Aber ich muss mit anderen Forschern
diesen Vorgang fUr einen bezlglich der Desorption des Fettes durchaus nebensachlich erklaren*

Oto odpowiednie miejsce naszej pracy: ,Ciatka biate nie biorg czynnego udziatu we
wchfanianiu.  Znajdujg sie czesto w miernej, przy sztucznie wywotanych zmianach zapalnych
w wiekszej ilosci, w warstwie podstawowej i przybtonkowej, i pochtaniajg tluszcz jako ciato
obce”. Co wiecej, Heidenhain zauwazyt, ze przy sztucznem zadraznieniu jelita ilos¢ ciatek bia-
tych w $Scianie kosmka znacznie byfa wiekszg niz zwykle. Gromadzenie sie takie ciatek wywo-
tywat Heidenhain przez podawanie wewnetrznie 20°/0 siarkami magnowego, U nhas zmiana po-
dobna wystepowata po laparotomii i po wstrzyknieciu wprost do jelita znacznych ilosci thuszczu.

Jedynie tylko w sprawie wchianiania miedzykomorkowego nie zgadza sie zapatrywanie
Heidenhaina z naszem. Zdaniem jego ttuszcz, ktory przez komorki przeszedt do tkanki pod-
stawowej, cofa sie wskutek skurczu muskulatury pomiedzy komérki przybtonkowe. Na to zgo-
dzi¢ sie nie mozemy. Gdyby w rzeczywistosci tak byto, musiatyby sie przedewszystkiem wy-
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petnigc tluszczem przestwory tkanki tacznej tuz poci btong podstawowa, przez nie musiathy
ttuszcz przechodzi¢ w warstwe przybtonkowa. Tymczasem w przestworach tych najczesciej
thuszczu nie znajdowaliSmy, natomiast znajdowaliSmy ttuszcz pomiedzy komdrkami niemal re-
gularnie. A nadto uwzgledni¢ trzeba rzecz nastepujaca: jezeli thuszcz w ogo6le moze sie cofaé
z przestworow liinfatycznych pomiedzy przybtonki, to nie ulega watpliwosci, ze pomiedzy przy-
btonkami sg przestwory komunikujace sie bezposrednio z lukami tkanki tacznej; a jesli tak jest,
to nie widzimy przyczyny, dla ktorejby ttuszcz miat drog tych uzywac tylko w warunkach nie-
normalnych, a nie przechodzi¢ niemi podczas fizyjologicznej resorpcyi. Jedyny to tylko punkt,
na ktéorym z Heidenhainem zgodzi¢ sie nie mozemy. Zresztg powtarzamy raz jeszcze, praca
Heidenhaina w zarysach ogolnych zgadza sie w zupetlnoSci z naszemi na resorpcyje po-
gladami.

Ze praca nasza w tak krotkim czasie doczekata sie potwierdzenia ze strony znakomitego
badacza, co wiecej, ze w ogble przyszta do skutku, zawdzieczamy przedewszystkiem Czcigo-
dnemu naszemu Nauczycielowi Prof. Drowi Cybulskiemu, ktdry nam poczatkujacym nie szcze-
dzit zachety, czasu, cennych wskazéwek i materyjalu. Mito nam konczac naszg prace ziozyc
Mu za to serdeczne podziekowanie.
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Objasnienie rycin.
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TABLICA VII.
Rycina 1. (Reichert IV. 8).
Przekrdj poprzeczny kosmkoéw szczeniecia. Od jednego brzezka jasnego do drugiego ciggng sie nitki
masy zlepnej (a).
Rycina 2. (Reichert IV. 6j.
Przekrdj poprzeczny kosmkoéw szczeniecia. Tiuszcz w komorkach przybtonkowych. Niektére wypetnia
catkiem (a), inne tylko w gornej czesci (b). W komorkach kubkowych nie ma go wecale (c).
Rycina 3. (Reighert IV. 8).
Przekrd¢j jelita swinki morskiej. Tiuszcz wytgcznie w przestworach miedzykomorkowych. Na przekroju
podiuznym (@) przedstawia smugi, na przekroju poprzecznym (b) wielokaty.
Rycina 4. (Reichert IV. 8).
Przekréj kosmka $winki morskiej. Od warstwy przybtonkowej do podstawowej ciggna sie nitki niezo-
stajgce w zwigzku z komoérkami przybtonkowemi ani tgczno-tkankowemi (a). Thuszcz w wielkiej ilosci
w ciatkach biatych (b).
Rycina 5. (Reichert IV. 8).
Przekroj podiuzny jelita odmienca. Istota miedzykomdrkowa (@), podobnie jak brzezek jasny (b)
i btona podstawowa (c), zabarwity sie ciemno pod wpltywem dziatania azotanu srebrowego.
Rycina 6. (Reichert IV. 8).

Przekr6j poprzeczny komérek przybtonkowych zaby. Pod wplywem azotanu srebrowego istota miedzy-
komérkowa zabarwita sie czarno.

TABLICA VIII.
Rycina 7.
Przekréj poprzeczny i skosny komorek pokrywajacych kosmek u odmienca jaskiniowego, w czesci
gornej ryciny przechodzi przekroj przez komorki powyzej jader ale ponizej brzezka jasnego; w tern
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miejscu barwa jest jasna (a). Po stronie prawej i u dotu przecieto brzezek jasny. W miejscu, gdzie
preciki przecieto podtuznie, zna¢ wyraznie prazkowanie; pasy ciemne odpowiadajg masie zlepnej, pasy
jasne precikom protoplasmatycznym (b). Na wiekszej przestrzeni przechodzi przekrdéj poprzecznie przez
brzezek. W miejscu tern na rycinie wida¢ delikatne punkta ciemne i jasne (c). | tu punkta jasne od-
powiadajg poprzecznie przecietym precikom, punkta ciemne — masie zlepnej redukujgcej azotan sre-
browy, ktérym preparat jest impregnowany.

Rycina 8. (Reichert IV. 8).
Przekréj kosmka Swinki morskiej. Tiuszcz przewaznie miedzy przybtonkami, w tkance za$ podstawo-
wej — w nitkach istoty zlepnej (a) i w oczkach sieci (b).

Rycina 9. (Reichert IV. 8).
Przekréj poprzeczny kosmka szczeniecia. Thuszcz przewaznie miedzy komdrkami (a).

Rycina 10. (Reichert IV. 9).
Przekréj kosmka susta. Pozorna tacznos¢ komérek przybtonkowych z btong podstawowa. Thuszcz prze-
waznie w komorkach (a).

Rycina 11. (Reichert V. 9).
Przekrdj kosmkow swinki morskiej. Tiuszcz przewaznie pomiedzy komorkami (a). W gornej czesci on
wyraznie wypetnia brzezek jasny (b).
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