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0 OKRESOWYCH ZMIANACH
cieptoty powietrza wKrakowie.

PRZEZ

Prof. Dra KARLINSKIEGO.

W skutek a raczej w nastepstwie okresowych ruchéw ziemi, to jest wirowego i rocznego,
podlega réwniez i cieptota powietrza na kazdem miejscu jej powierzchni dwom okresowym zmia-
nom, powtarzajgcym sie dziennie i rocznie.

Blizsze poznanie wielkosci tych zmian w Krakowie jest przedmiotem niniejszej pracy, opar-
tej na spostrzezeniach w tutejszem obserwatorijum wykonanych.

Juz na innem miejscu ) podatem powody, dla ktorych szereg spostrzezen tutejszych, idacy
od d. 1 maja 1792, az po dzien 1 sierpnia 1825, uwaza¢ nalezy za mniej przydatny do Scistych
poszukiwan klimatograficznych, w obec tego materyjatu, jaki posiadamy z ubiegtych nastepnie lat
piecdziesieciu. Powodami temi sg: niepewnos$¢ i niestato$¢ chwil obserwacyj, czeste w tym szeregu
luki, i zupeilny brak spostrzezen z lat 1807—1810, ktore wedtug notatki 6wczesnego dyrektora,
Profesora Jozefa Littrowasw aktach dochowanej, miat czyni¢ adjunkt Mithammer, a ktOre praw-
dopodobnie, opuszczajac Krakéw, zabrat ze soba.

Co sie tyczy spostrzezen z ostatnich lat piecdziesieciu, takowe od 1 sierpnia 1825, az do
konca r. 1836, zapisywano cztery razy na dzien, to jest o godzinie 7 rano, 0 12 w potudnie, o 3 i 9tej
wieczorem: za$ od 1 stycznia r. 1837 przyjeto godziny: 6tg rano, 2ga po potudniu i IOtg wie-
czorem. Oprocz tego od dnia 1 czerwca 1837, poczeto zapisywac cieptote najnizsza i najwyzsza
dnia kazdego. Ze za$ z tych spostrzezen prawdziwej wartoéci cieptoty $redniej wprost otrzymaé
nie bylo mozna, przeto potrzebne ku temu celowi poprawki trzeba byto wyprowadza¢ ze spostrze-
zen obcych. W tym celu Prof. Dr. Steczkowski ) uzywat spostrzezenn wykonywanych cogodzinnie
W Padwie we Wioszech i ;v Leith w Anglii, miejscach klimatem od Krakowa catkiem rdznych;
ja za$ 3) uzywalem spostrzezen cogodzinnych wykonywanych w Pradze czeskiej, gdzie przebieg
cieptoty powinienby by¢ ten sam, co w Krakowie, gdyby nie okolicznos¢, ze Praga, miasto wielkie,
fabryczne, wzgorzami do okota zamkniete, pokryte jest przez wiekszg cze$¢ dnia i roku grubg
warstwg dymu, pary i wyziewdw, ktore na przebieg cieptoty, tak dzienny, jak roczny, znaczny

") Jahrbicher der k. k. Centralanstalt f. Meteorologie. Jahrgang 1866, str. 191.
2) Resultate der an der Cracauer Sternwarte gemachten meteorologischen und astronomischen Beobachtungen.

Krakau 1839, str. 4.
3) Uber mittlere Temperatur zu Krakau nach 40jahrigen Beobachtungen (1826—65) w Jahrbiicher der k. k.

Centralanstalt powyzej przytoczonych.
Wydz. HI. Tom H. 1 1
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wplyw wywieraja, jak sie o tern z poréwnania wypadkoéw prazkich i krakowskich dostrzezen
w dalszym ciggu niniejszej pracy przekonamy.

Wypadato wiec koniecznie rozpoczaé i w Krakowie szereg spostrzezen cieptoty cogodzin-
nych, a gdy wszystkie w tym celu z termografem Kreilowskim ¥ czynione préby nie doprowa-
dzity do pozadanego skutku, przeto w r. 1867 przerobiono takowy na Pfeifferowski?®, z ktorym
w listopadzie 1867 wykonane proby okazaty, ze do interpolacyi spostrzezen, tak dziennych, jak
zwilaszcza nocnych, z korzyscig uzytym by¢ moze. Rozpoczeto wiec z dniem J grudnia 1867 sze-
reg spostrzezen, w ciggu dnia ile by¢ mogto cogodzinnych, w ciggu nocy kontrolowano rysunki
termografu czestemi spostrzezeniami bezposredniemi, i szereg ten dociggniono do kornca kwietnia
r. 1873; albowiem okazalo sie, ze rysunki tego termografu z miesigca maja 1873 juz byly nie-
doktadnemi, i nowy termograf elektryczny Hippa zamowionym by¢ rnusiat, ktéry dzisiaj jest
W uzyciu.

Tak zwykte cieptomierze, jak termograf, ustawione sg w Krakowie przy oknie pétnocno-
zachodnim drugiego pietra budynku, w wysokosci 12 metrow nad powierzchnig ziemi i stosownie
zacienione. Umieszczenie to, nie odpowiada wprawdzie dzisiejszym naukowym wymogom, atoli wsrod
istniejgcych warunkdw, jest jeszcze najkorzystniejszem.

Az po koniec roku 1875 spostrzezenia zapisywanemi byty wedtug termometréw z podziatka
Reaumura. W pracy jednak niniejszej, wszystkie wypadki podane sg w stopniach dzi$ ogolnie
przyj(-;tego termometru Celsijusza.

Cieptomierze uzywane, byly zupeilnie ze sobg zgodne i pochodzity: pierwszy uzywany az do
1lipca r. 1834, z Paryza od Fortina, drugi z Berlina od Greinera (psychrometr Augusta), uzy-
wany przez lat 39, az do 15 lipca 1873, trzeci nareszcie, réwniez psychrometr, z Wiednia od
Kapellera, Uzywany az do konca r. 1875. Zmiana cieptomierzy w roku 1873 byla konieczna,
albowiem rurki szklane, otaczajgce podziatki termometrow Greinera, z biegiem czasu stracity na
przezroczystosci, przez co odczytywanie dziesietnych czesci stopnia stawato sie dla obserwatorow
coraz to trudniejszem. Do zapisywania najnizszego i najwyzszego ciepta, stuzyt od 1 czerwca 1837
do 15 sierpnia 1869, termometr metaliczny w ksztalcie zegarka, roboty Jurgensena w Kopenhadze,
odtad za$ uzywa sie do tego celu dwdch osobnych termometréw, roboty Baudina w Paryzu, z kto-
rych jeden rteciowy, daje maximum, drugi alkoholowy minimum cieptoty dziennej.

l.
Dzienny przebieg cieptoty w Krakowie.

Jak wyzej nadmieniliSmy do wyznaczenia dziennego przebiegu cieptoty w Krakowie mamy
szereg spostrzezen cogodzinnych od 1 grudnia 1867 do konca kwietnia 1873.

Szereg ten, lubo o wiele dtuzszy od szeregbw na wielu innych miejscach, jest przeciez za
krotkim, aby zeh obliczaé przebieg cieptoty, osobno dla dni pogodnych, osobno dla dni pochmur-
nych i wystarcza tylko do obliczenia przebiegu przecietnego w kazdym miesigcu. Nastepujgca ta-
blica daje cieptote odpowiednig kazdej godzinie doby, a oraz $rednig prawdziwg w kazdym miesigcu

* W jego pierwotnym ksztalcie, z cieptomierzem zawieszonym na o0si poziome;.
2) Opis tego narzedzia znales¢ mozna w Zeitschrift der oesterreichischen Gesellschaftfiir Meteorogie. Band 11, str. 567.
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+ Tablica I
Sredni stan cieptoty w Krakowie wedtug spostrzezeri j867—i873.

Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien | Wrzesien  Pazdziern. Listopad

dG-O’ z 6 lat z 6 lat z 6 lat z 6 lat z 6 lat z 5 lat z 5 lat z 5 lat z 5 lat z 5 lat z 5 lat z 5 lat
Zna 1867—72 1868-73  1868—73 1868—73 1868—73 1868—72 1868—72 1868—72  1868-72 | 1868—72 1868—72  1868—72
0 0 0
Péin. —292  -4'90 b1 vom 458 s1u3 t1354 Lqg1s <1524 L1175 qeea +250
1 -3'03 —4'94 —4'42 0’69 5'49 10'96 13'19 1574 14'81 11'32 6'36 2'38
2 -3’14 —5'02 —4'54 0'45 5’19 10'58 12'92 15'37 14'50 11'00 6'10 2'28
3 —3'30 —5'09 —4'69 021 4'85 10'28 12'68 15'14 1421 10'66 5'90 2'14
4 —3'43 —5T6 -4'81 0'00 4'55 10'07 12'47 14'90 13'97 10'39 5'67 2'00
5 —3'49 —5'25 —4'94 -0T6 4’31 9'66 12'58 14-94 13'80 10'12 5'44 1'88
6 —3'62 —5'32 —STO —0'31 4'29 10'40 13'16 15'37 13'89 1001 528 178
7 -3'68 —5'39 —5'14 - 0'04 5'30 12'03 14'62 16'86 15'40 11'08 5'60 1'88
8 —3'52 520 -4'71 0’83 6'54 13'67 15'84 1828 16'66 12'56 6'41 2'18
9 —3T6 —4'80 —3'98 1'62 7'83 15'12 16'98 19'59 1791 14'12 7'50 273
10 —2'47 -4T5 —3'05 277 9'09 16'40 17'99 20 84 19'14 15'51 8'69 3'39
11 -176 -3'39 —2T9 371 10'13 17'38 18'69 21'64 20'15 16'57 972 470
Potud. —1'09 -2'68 —1'29 4'61 10'99 18'12 1929 22'33 20'86 17'50 10'59 4'89
1 —0-79 —2-30 -0'87 5'18 11'44 18'55 19'60 22'83 21'23 18'12 11'13 529
2 -0'56 -2’18 -0'60 5'59 12'00 18'96 19'63 2314 21'54 18'56 11'50 5'44
3 —0'88 -2'44 —074 572 12'19 1920 20'03 23'55 21'89 18'68 11'37 520
4 -1'41 —2'86 —1-03 5'67 12'31 19'38 20'32 2379 22'00 1874 11'05 478
5 —1'73 -3'38 —1'64 5'25 11'86 18'96 19'98 23'30 21'65 18'14 10'20 4'20
6 —2'07 —3-80 —2'29 439 10'89 17'96 19'18 22'44 20'55 16'73 9'30 3'83
7 -2'28 —4-05 -271 3'55 970 16'47 18'07 21'12 19'19 15'55 8'56 3'45
8 -2'56 —4'32 -3'04 2'87 8'52 15'02 16'88 19'68 18'62 14'48 7'95 321
9 —2-71 -4'49 —3'36 2'26 7'56 13'79 15'69 18'43 16'84 13'53 7'39 2'98
10 —2'93 —4'66 -3-61 170 6'88 12'91 14'56 17'39 15'99 1279 6'96 2'78
11 —3'05 —4'78 —3'81 141 6'28 12'11 13'98 16'66 15'35 12'19 6'63 2'58
. 0 0 0 o
Sred.  —a8 -4T9  —320 +246  +809 +1457 +1633 +1914 41770 +1417  +g00 * I

Jezeli od cieptot cogodzinnie obserwowanych, odejmiemy stojace w ostatnim wierszu $rednie
miesieczne, powstajace ztad roznice dadzg nam obraz dziennego przebiegu cieptoty w kazdym mie-
sigcu, przedstawiony w tablicy 11, gdzie znak — wskazuje, ze cieptota jest nizsza, znak + czy
wyrazny, czy domyslny, ze jest wyzszg od $redniej z 24 godzin.

Tablica I1I.
Dzienny przebieg cieptoty wedtug spostrzezen.

Godzina Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien  Pazdziern. Listopad
0, D 0 0 0 0 0 O- 0

Potnoc  —0'44 —071 —101 —1'54 —2'20 -3'14 —279 —3'01 —2'46 —2'42 —1'36 —074
1 —0'55 —075 —122 — 177 -2'60 -3'61 —3'14 —3'40 -2'89 —2'85 —164 —0'86

2 —0'66 —083. —1'34 —201 -2'90 -3'99 -3-41 —377 —320 -3'17 -1'90 -0'96

3 —0'82 —0'90 —1'49 —2'25 -3'24 —4'29 -3'65 —4'00 —3'49 —351 -2'10 —1'10

4 —0'95 -0'97 —1-61 —2'46 —354 —A4'50 —3'86 —424 —373 -378 -2'33  —1'24

5 —1'01 —1'06 —174 —2'62 —378 —4'61 —375 -4'20 -3'90 -4'05 -2'56 —1'36

6 -1'14 —1'13 —1'90 —277 -3'80 —4'17 —3'17 -377 —381 —4'16 —272  -1-46

7 —1'20 -1'20 —1'94 -2'42 -279 —2'54 -171 —228 —2'30 —3'09 —2'40 —1-36

8 —1'04 —1'01 —1'51 —1'63 —1'55 —0'90 —0'49 —0'86 —1'04 —1'61 —159 -1-06

9 —0'68 —0'61 —078 -0'84 —0'26 + 0'55 + 0'65 + 0'45 + 021 -0'05 —0'50 -0-51

10 + 001 + 004 0'15 + 031 + 1'00 1'83 1'66 170 1'44 + 134 +069 +0-15
11 072 0'80 101 125 2'04 2'81 2'36 2'50 2'45 2'40 172 0-86
Potud. 139 151 191 2T5 2'90 3'55 2'96 379 3'16 333 2'59 1-65
1 1-69 1'89 2'33 273 3'35 3'98 327 3'69 3'53 3'95 313 205

2 1'92 201 2'60 313 391 4'39 3'30 4'00 3'84 4'39 3'50 2.20

3 1'60 1'75 2'46 326 4'10 4'63 370 4'41 479 4'51 3-37 1.96

4 1'07 133 2'17 321 4'22 481 3'99 4'65 4'30 4'57 3'05 149

5 075 081 1'56 279 377 4'39 3'65 4'16 3'95 3'97 2'20 0'96

6 041 0'39 091 1'93 2'80 3'39 2'85 3'30 2'85 2'56 130 059

7 020 0'14 0'49 1'09 1'61 1'90 174 1'98 1'49 1'38 0'56 021

8 —0'08 —0'13 0'16 041 0'43 0'45 0'55 0'54 0'32 0'31 —005 —003

9 -0'23 —0'30 —0'16 —0'20 —0'53 —078 -0'64 -071 —0'86 —0'64 —061 —0'26

10 —0'45 —0'47 —0'41 -076 —121 —1'66 =177 —175 —171 —1'38 —1'04 —0'46

11 —0'57 -0’59 —0'61 -1'05 -1'81 —2'46 -2'35 -2'48 -2'35 —1'98 —137 —0'66
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Jakkolwiek kazda liczba tak tej, jak poprzedzajacej tablicy, polega na znacznej, bo 150
do 186 wynoszacej ilosci spostrzezen, to przeciez liczby tablicy Il nie wyrazaja normalnego
przebiegu cieptoty dziennej, kazda z nich bowiem ma na sobie $lad wptywu przypadkowego za-
chmurzenia nieba, opadu, kierunku wiatru i t. p., ktoreto wszystkie okolicznosci na kazdorazowy
stan cieptoty wplywajg i zaledwie w dlugim lat przeciggu nawzajem sie znosza. Nalezy wiec war-
toSci podane w tablicy Il wyréwnaé sposobem najmniejszych kwadratow, uwazajac je za szcze-
gotowe wartosci funkcyi peryjodycznej czasu, do czego wiasnie stuzy wzér podany przez Bessla ),
ktory tu przyjmiemy w ksztatcie nastepujgcym:

KTn—p! sin(ldn+v1) +p? sin(30n + vj +p3 sin(45n-\-v3) +....

We wzorze tym AT7n oznacza przewyzke cieploty dostrzezonej o godzinie n nad cieplote
Srednig catej doby, czyli kazdg warto$¢ podang w tablicy Il. Wspdtczynniki czyli parametry
p, p2, p3 réwnie jak katy a, v2, v3 sg iloSciami statemi, ktore wiasnie ze spostrzezen sposobem naj-
mniejszych kwadratow wyznaczy¢ trzeba.

Liczac godziny od pétnocy, czyli bioragc n=0 dla péinocy, n=I dla godziny 1 rano, n=2 dla
godziny 2 rano i t. d. az do n=23 dla godziny 11 wieczorem, otrzymalem tym sposobem warto-
ci ilosci statych podane w tablicy 111, w ktorej, jak sie zresztg samo przez sie rozumie, parametry
P, p? i p? wyrazone sg w stopniach Celsijusza, za$ V2 i vs w stopniach i minutach tuku.

Tablica 1l1I.
llosci state wzoru Bessla, dla kazdego miesigca.

Miesiac Pi A p3 «2 «3
Grudzien F205 0'582 oh60 223’14' 43’18 237°17
Styczen 1'324 0'587 0'185 226 25 4053 226 56
Luty 2'008 0'670 0'155 219 55 43 2 23335
Marzec 2'867 0'619 0'087 218 27 3258 356 18
Kwiecien 3'888 0’551 0'348 222 27 39 14 19 9
Maj 4717 0'279 0'485 227 35 60 37 27 18
Czerwiec 3927 0'041 0'447 229 32 79 23 23 2
Lipiec 4'426 0'189 0'458 227 19 31 51 26 20
Sierpien 4064 0'425 0'469 227 19 39 5 22 39
Wrzesiefi 4223 0'705 0'332 224 44 47 13 20 20
Pazdziernik 2'804 0'862 0'080 225 37 44 5 332 3
Listopad 1'533 0'602 0'141 224 49 46 9 231 3

Dla tern fatwiejszego pogladu na prawo wzrostu i ubywania tych ilosci statych w ciggu
roku, wezmy S$rednie arytmetyczne tychze, odpowiadajgce porom roku, a otrzymamy dla Krakowa:

Pi p3 Vi V3

w zimie 1-512  0'613 0-167 223°1P 42°24' 232°361
na wiosne  3'824 0-483 0-317 22250 4416 14 15
w lecie 4'139 0-218 0457 228 3 50 6 24 0
w jesieni 2'853 0-733 0184 225 3 4549 294 29
Interesujgcem byto poréwnac te ilosci z otrzymanemi w Pradze czeskiej. W tym celu z da-
nych przez Kreita ® wartosci obliczytem w tych samych jednostkach odpowiednie ilosci dla Pragi,
gdzie takowe polegajag na spostrzezeniach od d. 1 lipca 1839 do konca grudnia 1859 wykonywa-
nych. Rachunek dat dla Pragi czeskiej:

*) Uber die Bestimmung des Gesetzes einerperiodischen Erscheinung, w Astronomische Nachrichten. T. VI. Nr. 136
2) Klimatologie von Béhmen. Wien 1865, str. 441.
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A ) pt P, «2 V3
W zimie 1'134 0-416 0-094 213°56' 28°33: 210°15:
na wiosne 3-249 0-556 0-214 219 7 4929 338 21
w lecie 3-727 0-427 0-333 221 34 61 22 9 30

w jesieni 2'168 0-636 0-117 218 55 36 55 275 54

Na obu wiec miejscach, lezgcych pod jednym prawie réwnoleznikiem, parametry Pl i p3,
oraz katy i vs razem zcieplotg rosng i malejg, ale kiedy w Krakowie parametr p? prawidtowo
maleje od jesieni do nastepnego lata, to w Pradze ma on drugie maximum na wiosne; podobniez
kiedy u nas kat maleje od lata do nastepnej wiosny, w Pradze ma drugie maximum na wio-
sne. Nadto parametry Pl i p3 sg w Krakowie stale wieksze, niz w Pradze ; kiedy parametr p?
ma na obu miejscach w przecieciu rocznem warto$¢ jednakowa. Pochodzi to ztad, ze w Krakowie
zmiany dzienne cieploty sg wieksze, niz w Pradze.

Majac ilosci state podane w tablicy Il1l, obliczytem wedlug powyzszego wzoru Bessla
normalny przebieg dzienny cieploty w Krakowie, i wypadki tego rachunku zestawitem w tablicy
nastepujacej.

Tablica V.

Prawidlowy dzienny przebieg cieptoty wedtug rachunku.

Godzina Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien  Pazdziern.  Listopad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pétnoc —0'56 —0'71 —0'96 -1-45 —2-16 —301 —2'78 —2'95 —2'54 -2’34 —1-44 —076
1 - 062 -0’79 —1-15 —170 —2'45 —3-45 —309 —3'33 —2'78 —2'66 —159 —0'87

2 —0'68 —0-83 —1-33 —1'96 -2'84 —3-94 —342 —373 —3-11 -3’09 -1'81 —099

3 —0'75 -0’88 —1'49 —2'26 —3-30 —4'42 —3'74 —4’11 -3'55 —3'60 -2’1l —rie

4 —0'87 -0'9% —1-66 -2’55 —3'71 —A472 —3'89 —4'34 —3-91 —4'04 -2'42 —123

5 -1-04 -1'06 -1’82 -272 -3'85 —4'58 -3'68 —4°18 —3'94 —4'17 —2'65 —1'36

6 —1-19 —1-16 —1-91 -2’68 —3'55 —3'86 -3'00 —3-51 -3-45 —3'83 -2-64 —T43

7 —1'23 —1'20 —T83 —2'33 —2'76 -2-60 —1-90 —2'37 -2'46 —2'95 —2'28 —1-37

8 —1-05 —1'04 —1-46 —1-68 —1-60 —1'04 —0'56 —0'96 —1-12 —1'67 —T158 —1'09

9 —0'61 —0'60 —0-83 —0'79 —0'29 +0:54 + 071 + 0'45 + 026 —0-17 -0'56 —O0'57

10 4-0'02 + 0'05 + 0'06 + 023 +0'98 1'86 174 1'64 1-49 + 123 +059 +016
11 0'74 0'81 1-02 124 2'04 2'82 2'42 2'52 2'43 2'44 171 095
Potud. 1'36 148 1'88 2'13 2'86 3'50 2-85 3-15 3'08 337 2'64 163
1 1'74 1'90 2'44 2'80 347 400 3'16 3'65 3'56 404 325 2'05

2 181 2'00 2'63 320 3'92 4'41 3'47 4'10 3'97 4'44 3'49 2-15

3 1'60 176 2'46 3'30 4’16 4'70 375 444 421 4'56 3-35 1'94

4 T20 133 2'05 311 4-10 471 3’86 4'51 421 4°35 2'90 151

5 078 0'84 lal 2'66 3'68 4:30 3’61 4T6 3'80 3'76 2'22 102

6 039 0-40 0'99 2'00 2'85 3:38 2'91 3-31 2'92 2'79 1'44 0’56

7 0-11 0'09- 0'54 T23 172 2:04 181 2'04 1'67 T57 062 020

8 —0'09 —0'14 + 0-16 + 044 + 0-51 + 0'55 + 051 + 0'57 + 029 + 0’32 —0-10 —0-06

9 —0'23 —029 —0'16 -0'25 -0-56 -0'81 —0-74 —0'77 —0-92 -0’77 —0-67 —0'25

10 —036 —0'44 —0'45 —0'79 —1'36 —1-85 —171 —1'81 —1'80 —T54 —1'06 —0'45
11 —0'48 —0'59 —0'71 —T17 —1-85 —2'55 —2'36 —2'51 —2'29 —2'02 —130 —0-61

Aby za$ wiedzie¢, jak sie te normalne wartosci zgadzajg z dostrzezonemu, odjgtem kazdg
z liczb podanych w tablicy 1V, od odpowiedniej liczby podanej w tablicy Ill, i tym sposobem
powstata:
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Tablica V.
Réznice miedzy wypadkami spostrzezen i rachunku.

Godzina  Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien  Pazdziern. Listopad
0 0 0 0 o

Pétnoc  -4-0°12 000  _o5 —009 —004 —013 —001 -—006 4008 008 4 qpg ¢ 0%02
i +0'07 4 004 -0'07 —0'07 —0'15 -0'16 -0'05 —0'07 —0'11 -0'19 -0'05 4001
2 4. 002 0'00 -0'01 -0'05 —0'06 —0'05 4 0'0i —0'04 —0'09 -0'08 -0'09 | 003

3 —0.07 —0'02 0'00 4 001 0'06 4013 4 0'09 01l 0'06 4 0'09 - 001 0'00

4 —0'08 —0'03 0’05 4 0'09 4 017 4022 4 0'03 4010 40'18 026 009 -0'01

5 4 003 0'00 4 008 4010 0'07 -0'03 -0'07 —0'02 4 0'04 4 012 4 0'09 0'00

6 + 0'05 4 0'03 T001 -0'09 —0'25 —0'31 —0'17 -0'26 -0'36 -0'33 - 008 -0'03

7 + 003 Q'o0 -0'11 —0'09 -0'03 4 0'06 4019 4 0'09 4 0'06 —0'14 -0'12 4 001

8 + 001 4003 —0'05 4 0'05 4 005 4014 007 4 0'10 - 0'08 4 0'06 - 001 4003

9 -0'07 —0'0i 0'05 -0'05 4 0'03 4 001 —0'06 0'00 -0'05 4 012 006 +0'06

10 -0'01 —0'01 4 0'09 0'08 4002 —0'03 -0'08 0'06 -0'05 4 011 [ 010 —Q01
11 -0'02 —0'01 —0'01 4 00! 0'00 —0'0i —0'06 -0'02 0'02 —0'04 4 0'0i  —009
Potud. 4 0'03 4003 0'03 4002 4 0'04 4 0'05 4011 0'04 4 0'08 —0'04 —0'05 4 002
-0'05 -0'01 —0'11 -0'07 —0'12 -0'02 4011 4 0'04 -0'03 —0'09 —0'12 0'00

2 4011 001 -0'03 —0'07 -0'01 -0'02 —0'17 -0'10 —0'13 - 005 -001 4005

3 0'00 -0'01 0'00 -0'04 -0'06 -0'07 -0'05 -0'03 —0'02 —0'05 - 002 4002

4 —0'13 0'00 4 012 4 0'10 4012 0'10 4013 i- 0'14 4 0'09 4 021 4015 -002

5 -0’03 —003 4 0'05 4 0'13 4 009 4009 0'04 0'00 0'15 4 021 -0'02 -0'06

6 002 —00i -0'08 -0'07 —0'05 4-0'01 -0'06 —0'01 -0'07 - 023 -0'14  + 003

7 4 0'09 - 005 —0'05 —0'14 —0'11 —0'14 -0'07 -0'06 -0'18 —0'19 —005 4001

8 0'01 4001 0'00 —0'03 -0'08 —0'10 001 —0'03 4 003 —0'01 005 -0'03

9 0'00 -oni 0'00 4 0'05 0'03 4003 4010 0'06 0'06 4013 4-0'06 -0'01

10 —0'09 -0'03 4004 0'03 4015 40'19 -0'06 4 0'06 4 0'09 4 0'16 4002 -001

11 -009 0'00 4010 0'12 4 0'04 0'09 4 001 4- 0'03 -0'06 0'04 —0'07 -0'05

v + 004 on2 +0703 +006 + 007 +0'08 +0%07 0°05 +008 iog]_]_ +0'05 | +0°03

W tablicy tej wiersz ostatni, oznaczony gtoska r, daje wartos¢ prawdopodobnej réznicy mie-
dzy spostrzezeniami a rachunkiem, jest wiec miarg ich wzajemnej zgody. Prawdopodobna ta ro-
znica wynosi w przecieciu rocznem =0°06 C., co odpowiada czwartej czesci najdrobniejszego po-
dziatu skali termometrycznej Reaumura.

Musze wyznaé, ze nienajprzyjemniej uderzyty mie dwie okolicznosci, w podanej co dopiero
tablicy V sie pojawiajgce; a mianowicie: ze najwieksze roznice przypadajg na godzine 6tg rano,
0 ktérej termometr wprost byt odczytywanym i na miesigc wrzesien, ktory u nas uchodzi za naj-
stalszy. Przekonawszy sie, ze w rachunkach zadna nie zaszta pomytka, przejrzalem prace podob-
nej tresci na innych miejscach wykonane i na dtuzszych szeregach spostrzezen oparte. Przeglad
ten ') przekonat mie. ze podobne do 0°3 C. dochodzace rdznice o godzinie przez bezposrednie od-
czytywanie zapewnionej, nie sg zadng osobliwoscig. Co sie za$ dotyczy wiekszych réznic we wrze-
$niu, to zapomina¢ nie nalezy, ze w naszem piecioleciu znajduje sie wrzesien roku 1870 z cie-
plotg tak wyjagtkowo nizka, jak w roku ubieglym 1875. Srednia miesieczna cieptota wrzesénia po-
dana w tablicy |, zgadza si¢ bardzo blizko ze $rednig z lat ubiegtych pieédziesieciu, ale $rednia
z wrzednia r. 1870 byta od niej o przeszto 2UC. nizsza, przeto tez lepszej nie nalezato spodzie-
wac sie zgody. SzczegOtowe zresztg liczenie 228 rdznic objetych tablica V przekonywa, ze mie-
dzy niemi zachodzi 57 zawartych miedzy 0°l a 0°2, siedm zawartych miedzy 0°2 i 0°3. i trzy,
przekraczajace Ou3C. Wedtug teoryi rachunku prawdopodobienstwa, przyjmujac btad prawdopodob-
ny r=+0°06 wypada na 288 danych ze spostrzezen, liczba réznic miedzy 0°l a 0°2 zawartych
=68, liczba miedzy 0°2, a 0°3 zawartych =7, za$ miedzy 0°3, aco zawartych =1; ot6z wypadek
naszego rachunku jest w catosci zgodny z zasadami nauki o prawdopodobienstwie matematycznem.

0 Kreil L c. str. 173. Jelinek Uber die tiglichen Aenderungen der Temperatur nach den Beobachtungen an
den meteorol. Stationen in Oesterreich. Wien 1867. Hellmann. Die taglichen Verdnderungen der Tempera-
tur der Atmosphare in Norddeutschland. Berlin 1875.
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Zapewniwszy sie w ten sposdb, ze otrzymany normalny przebieg cieptoty dla Krakowa, o ile
materyjat na to dozwalat, jest dobrym, przedstawitem w zatgczonym rysunku (Tabl. X) naocznie cyfry
podane w tablicy IV., przyjmujac 5 millimetréw na godzine, a 1 mm, za 0°1 C., aby linij za nadto nie
wyciagac, a rysunek zrobi¢ o ile by¢ mozna dokladnym'). Na rysunku tym krzywe cieptoty dzien-
nej, w miesigcach przewaznie pochmurnych, od listopada, az prawie do lutego wiacznie, ukazujg sie
bardzo prawidtowe. Charakterystyczna zmiana krzywych z innych miesiecy wyjasnia sie okolicznoscia,
ze cieptota powietrza dosiegngwszy swego dziennego maximum, w skutek nastepujgcych po niem desz-
czow i nagtych burz predko maleje, awiec i krzywe nasze nie spadajg tak tagodnie wiecie, jak w zimie.

Znajac ogolny ksztatt krzywych, nie trudno teraz byto odnalez¢ ich punkty zwrotu, a wia-
Sciwie punkty gorujace, to jest chwile, o ktérych w kazdym miesigcu przypada minimum i ma-
ximum dziennej cieptoty; oraz o ile te granice przypadajg nizej, albo wyzej Sredniej dziennej. llo-
§ci te odnalezione rachunkiem podaje tablica VI, w ktérej oprécz tego umiescitem dla srodka kaz-
dego miesigca chwile wschodu storica w Krakowie, aby widzie¢ o ile wcze$niej lub poézniej od ta-
kowej przypada minimum cieptoty, jak rowniez podatem pole odmian cieptoty dziennej, czyli ro-
znice miedzy maximum i minimum, i ustep czasu w jakim takowe po sobie nastepuja.

Tablica VI.

Chwile i wzgledna wielko$¢ granic dziennej cieptoty w Krakowie.

Minimum Wschéd Réznica Maximum Max. — Min.
Miesiac o storica chwil

0 nizéj . . i 0 . wyzlj co do co do

godz. min. $r. dziennej godz. min. w minutach godz. min. $r.dZienndj  wielkoSci czasu

Grudzien 6 43 i3 7 54 -71 1 43 41821 305 7 0
Styczen 6 41 -1'20 7 53 —72 1 45 +2'00 320 7 4
Luty 6 6 —1'91 7 1 -65 2 3 + 2’63 3’54 7 57
Marzec 5 19 —273 6 13 —54 2 51 331 6'04 9 32
Kwiecien 4 51 -3'86 5 8 —17 3 21 +4'18 8'04 10 30
Maj 4 14 -474 4 16 — 2 3 34 + 475 9'49 11 20
Czerwiec 4 0 —3'89 3 52 + 8 3 53 + 3'86 775 11 53
Lipiec 4 10 -4'34 4 1 — 1 3 44 + 4-53 8'87 11 34
Sierpien 4 35 —3'98 4 52 —17 3 3 +4'25 823 10 56
Wrzesien 4 49 —4'19 5 38 —49 2 55 H 4°56 875 10 6
Pazdziernik 5 28 —2'68 6 24 —56 2 7 + 3'49 6-17 8 39
Listopad 6 9 —1'43 7 14 —65 1 47 +2'15 3’58 7 38

Zestawienie to stwierdzajgc fakta ogolnie znane okazuje najlepiej, z jaka prawidtowoscia
odbywajg sie u nas w ciggu roku zjawiska ruchem ziemi spowodowane. Itak: minimum przeciet-
nie przypada w zimie przeszto o godzinge wcze$niej niz wschdd stonca, zbliza sie stopniowo ku
temuz az do czerwca, w ktérym w Kilka minut po wschodzie storica nastepuje. Inaczej rzecz sie
ma w Pradze . Tam wprawdzie w zimie minimum przypada prawie w godzing wczesniej niz
wschod stonca, ale zawsze w przecieciu 0 13 minut pdzniej niz w Krakowie, a w marcu nawet
o cate pot godziny, natomiast juz od kwietnia przypada po wschodzie storica i spaznia sie tak,
ze w czerwcu dopiero w 43 minuty po nim nastepuje, to jest o 35 minut pOZniej niz u nas.
Odpowiednio temu jest tez i wzgledne minimum w zimie i w lecie 0 blisko 0°5 nizsze w Krako-
wie niz w Pradze.

Maximum zachowuje u nas ceche kontynentalng, albo lepiej p6inocna, to jest nastepuje
w zimie weczas, w lecie p6zno. W zimie mamy takowe przecietnie juz na 15 minut przed go-

") Linije poziome odpowiadajgce $redniej temperaturze poszczegdlnych (rzymskiemi liczbami oznaczonych) miesiecy
sg na rysunku zaznaczone kazda dwoma koéteczkami, w miejscach gdzie je krzywa przecina.
2) Poréwnaj Kreil 1 c. str. 332.
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dzing druga, spaznia si¢ potem i w lecie nastepuje w przecieciu o0 dwie godziny p6Zniej, bo
w czerwcu 0 godz. 3 min. 53. W Pradze jest ono w listopadzie najwczesniej, bo w 9 minut po
drugiej, spaznia sie¢ potem az do lipca, w ktorym jest o godz. 3 min. 35. Przyspieszenie wynosi
przeto w Pradze przecietnie minut 20 i wzgledne maximum jest na odwrét znowu tam o 0°5
nizsze niz w Krakowie, tak, iz, jak to juz z pordéwnania parametrow wynikato, pole odmian cie-
ploty u nas jest o 1°, w maju nawet o blisko 2° wieksze niz w Pradze. Ze zatem idzie i wie-
ksze wzajemne oddalenie extremow, jest rzeczg oczywista.

Przyczyny tych dziennych a regularnych réznic dotkngtem we wstepie i sadze, ze za lat
kilka, tak spostrzezenia wiedenskie, jak petersburskie po za obrebem stolic czynione, wykazg row-
niez modyfikujacy przebieg dziennej cieptoty wplyw miast wielkich, fabrycznych, pokrytych war-
stwg dymu, pary i ciezkich gazow.

Podane w tablicy VI pole odmian cieptoty dziennej, czyli réznica miedzy maximum a mi-
nimum, jest w rzeczywistosci znacznie wigksze, albowiem maxima te i minima nie przypadajg
zawsze 0 tej samej porze doby, a tern samem niejako sie w rachunku zacierajg.

Z piedziesiecio-letnich spostrzezen granic dziennego ciepta wynika, ze pole odmian w Kra-
kowie wynosi w przecieciu:

Grudniu 5°38 w Czerwcu 11-13
Styczniu 5-96 Lipcu 10-99
Lutym 6-99 Sierpniu 10'67
Marcu 7-71 Wrzesniu 10.29
Kwietniu 9-70 Pazdzierniku  8-63
Maju 10-70 Listopadzie 6-65

Jest zatem w czerwcu najwieksze, w grudniu najmniejsze.

Po punktach gérujagcych zastugujg na uwage chwile, w ktérych cieptota zmienia sie naj-
chyzej, jak réwniez chwile, kiedy takowa réwna sie S$redniej dziennej. Obliczenie doktadne tych
chwil na minuty jest zbyteczne, bo i tak sg one niestate i tylko przecietne. Dla Krakowa ze-
stawitem je w tablicy nastepujacej

Tablica TSI.
Chwile najszybszych zmian cieptoty, oraz cieptoty Sredniej dziennej.

Najszybsza zmiana Cieptota Srednia Najszybsza zmiana Cieptota $rednia
Miesigc Miesigc

rano wieczorem rano wieczorem rano wieczorem rano wieczorem
L g m g ni g m g m i g m g m g m g m
Grudzien 100 30 4 0 9 58 7 30 Czerwiec 70 7 30 8 30 8 24
Styczen 10 30 4 30 9 55 7 30 Lipiec ' 7 0 7 30 8 40 8 26
Luty 10 0 5 0 9 51 8 30 Sierpien 7 30 7 0 8 50 8 14
Marzec 9 30 6 0 9 46 8 30 Wrzesien 8 30 6 30 9 10 8 17
Kwiecien 8 30 70 9 14 8 30 Pazdziernik 9 30 6 0 9 30 7 51
Maj 8 0 7 0 8 40 8 24 Listopad 10 30 5 0 9 50 7 46

Z tablicy tej widaé, ze w Krakowie najszybsza zmiana cieptoty w zimie przypada na go-
dzine 10 minut 30 rano, oraz miedzy godzing 4tg a 5ta po potudniu, natomiast w lecie jest ona
0 godzinie 7 rano i o godzinie 7 minut 30 wieczorem. W Pradze !) przypada najszybsza zmiana

Poréwnaj Kreil 1 c. str. 17G.
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cieptoty w zimie dopiero koto 11 rano i 5 po potudniu, w lecie dopiero po godzinie 8 rano, i go-
dzinie 7 minut 45 po potudniu. Chwile te wiec sg u nas znacznie wczesniejszemi.

Podobniez rzecz sie ma z chwilami cieptoty $redniej. W zimie przypada ona w Krakowie
0 godzinie 9 minut 55 rano, i 0 godzinie 7 minut 30 wieczorem. Rano przeto o p&t godziny,
wieczorem 0 catg godzine pdzniej w Pradze niz w Krakowie. W lecie S$rednia cieptota dzienna
w Krakowie jest o godzinie 8 minut 40 rano i o godzinie 8 minut 21 wioczorem; w Pradze o
godzinie 9 minut 7 rano, a 0 godzinie. 8 minut 44 wieczorem. SpOznienie przeto w Pradze wy-
nosi w przecieciu 25 minut. Pakty te dobitnie przekonywajg, ze do redukcyi spostrzezen czynio-
nych w kraju naszym, nie mozna bra¢ elementéw ze spostrzezen czynionych w Pradze, cho¢ pod
ta samg szerokoScig jeograficzng lezacej, tern za$ mniej elementéw ze spostrzezen czynionych
w miastach, ktérych potozenie jeograficzne znacznie sie od naszego rézni.

Poszukiwania odnoszgce sie do dziennego przebiegu cieptoty w kazdym z osobna miesigcu,
majg na celu wyznaczenie przyblizonych poprawek, jakie dodaé¢ trzeba do otrzymanych zwyktym
sposobem Srednich cieptot miesiecznych i rocznych, aby takowe zamieni¢ na $rednie prawdziwe. | tak na
przyktad: ze spostrzezeri czynionych w Krakowie w lipcu 1875 r. wypada, ze $rednia cieptota byta:

0 godzinie 6 rano 2 popotudniu 10 wieczorem

+15-95 +23-06 +17-30
biorgc z tych trzech liczb $rednig arytmetyczng, otrzymamy $rednig pospolita cieptote rzeczonego
miesigca +18°77. Atoli $rednia ta nie jest Srednig prawdziwg, i otrzymamy takowg dopiero uwzgle-
dniajgc przebieg cieptoty podany w tablicy IVV. Tablica ta poucza, ze o godzine 6 rano cieptota
jest u nas o 3°51 nizszg, 0 godzinie 2 po potudniu o 4°10 wyzszg, a 0 godzinie 10 wieczorem
znowu 0 1°81 nizsza, od Sredniej dziennej. Biorgc zatem summy algebraiczne

+15-95+3-51=+19-46

+23-06-4-10=+18-96

+17-30+1-81=+19-I1I
i z tych dopiero $rednig arytmetyczng, otrzymamy Srednig prawdziwg rzeczonego miesigca
=+19°18, ktora jest, jak widzimy, o 0°41 wyzszg od pospolitej.

Aby tego rachunku za kazdym razem wykonywac¢ nie byto potrzeby, obliczylem z danych
w tablicy IV poprawki, jakie do otrzymanych zwyktym sposobem $rednich cieptot miesiecznych
i rocznych doda¢ trzeba, aby takowe zamieni¢ na S$rednie prawdziwe. Poprawki te odnoszg sie
do dziesieciu réznych potgczen czyli korabinacyj godzin, w kraju naszym bagdZto juz uzywanych,
badz w uzycie wejs¢ mogacych.
Tablica VIII.

Poprawki Srednich cieptot miesiecznych i rocznych, otrzymanych ze zwyktych Srednich arytmetycznych.

Dla $redni¢j z godzin Grrudz.  Styczen  Luty Marzec  Kwiec. Maj Czerw,  Lipiec Sierpien WrzeS.  Pazdz. Listop. Rok

g g %V U 0 0 0 0 0 p U 0
f3 (6r. +2°+ 10W.) —009 -0-13 -0'09 +009 +033 +043 +041 +041 +043 +031 +007 —009 + 017

Ta (7+"+9) —0-0i —004 —006 -0'05 -0-06 —0-23 —022 —022 —009 —008 -0'02 -006 —OTO
7, 7 + 1+ 9 -0'09 -0'14 -0’15 —007 —005 -0'20 —0-17 -0’17 -006 —0-ii —0'10 -0'14 —0Q'12
7, 7 + 2+ 7 -0'23 -0-30 —045 —Q70 -09% -1-28 —1T3 —126 —T06 —1'02 -0'61 -0’33 —O0'78
S (7 + 2+ 9) -0'12 —017 —021 —021 —020 —033 —028 —032 —020 —0-24 —0'18 —0'18 —022
» (7 + 2+10) —007 —0-12 —012 —003 +007 +001 +005 +003 +Q10 +002 —005 -0’1l —002
% (8 +2+8) —022 —027 -0-44 —0-65 —094 —131 _—1-14 —124 —105 .-1'03 —060 -0-33 —0'77
% (8+2+9) -0’18 —022 —033 —042 —0%59 —08 —072 —079 —064 —067 -031 —027 -O'50
7, (10r. + 10%.) +017 +020 +020 +028 +019 000 000 +009 +016 +015 +024 +0T5 +0°15
% (9r. + 9tv.) +042 +045 +050 +052 +043 +014 +002 +016 +033 +047 +062 +041 +037

* Kombinacyje godzin gwiazdka oznaczone, zostaty zaleconemi przez kongres meteorologiczny wiedenski, w roku 1873
(Zob. Bericht Uber die Verhandlungen des internationalen Meteorologen-Congresses in Wien. Wien 1873).

Wydz. I1l. Tom II. 2



10 PROF. DR. KARLINSKI.

Z tablicy tej widac:

po 1), ze gdy spostrzezenia majg by¢ robione tylko dwa razy dziennie, to lepiej takowe
czyni¢ o godzinie 10 rano i 10 wieczorem, niz o godzinie 9 rano i 9 wieczorem;

po 2), ze gdy spostrzezenia majg byC czynione trzy razy dziennie, to najlepiej czynic je
0 godzinie 7 rano, 2 po potudniu i 10 wieczorem; albo o0 godzinie 7 rano, 1 po potudniu, i 9 wie-
czorem;

po 3) ze gdy spostrzezenia robimy cztery razy na dzien, to jest o godzinie 7 rano, 12
w potudnie, 3 po potudniu, i 9 wieczorem, to otrzymamy wypadki dobre, #gczac Srednig ze spo-
strzezen zrobionych w potudnie i po potudniu, ze spostrzezeniami robionemi rano i wieczér, w spo-
s6b w tablicy wskazany.

Polecane natomiast przez znakomitych meteorologdw Dovego i Bujis-Ballota godziny: 6
rano, 2 po potudniu i 10 wieczorem wymagaja u nas, gdzie maximum dzienne przypada znacznie
pozniej niz w krajach blizej morza lezacych, poprawek dosyé znacznych, bo w lecie do U°4 C.
dochodzacych.

Ciekawa, lubo z przebiegu dziennego cieptoty naturalnie wynikajaca, jest rzecza, ze Sre-
dnia pospolita, ze spostrzezen robionych o godzinie 7 rano, 2 po potudniu i 7 wieczorem, wymaga
przez caty rok prawie zupetnie tych samych poprawek, co Srednia pospolita ze spostrzezen, doko-
nanych o godzinie 8 rano, 2 po potudniu i 8 wieczorem. Pierwszej z tych kombinacyj godzin
uzywa Dyrektor Kurowski w Brzezanach, drugiej P. tuszczak w UjSciu jezuickiem. Nieco le-
pszg od takowych jest kombinacyja godzin: 8 rano, 2 po potudniu i 9 wieczorem, uzywana
w Czortkowie przez P. Buschaka

Do blizszego poznania klimatu miejscowego nie wystarczajg jednakze spostrzezenia o pe-
wnych godzinach czynione, ale potrzeba takze wiedzie¢ granice, do jakich cieptota znizy¢ i podnie$¢
sie moze. Znajomo$¢ zwihaszcza minimow, jako zyciu organicznemu nader szkodliwych, jest rzeczg
wielkiej wagi, a minima te nie przypadajg tak prawidlowo, jak maxima, ale zdarzajg sie, i to
bardzo czesto w nocy lub z wieczora, wkasnie w chwilach, kiedy spostrzezen nie robimy. Jezeli
przeto nie mamy do dyspozycyi termometru wskazujgcego minima, to zmuszeni jesteSmy ze spo-
strzezen zrobionych rzeczywiscie w godzinach porannych i wieczornych, wnioskowaé tylko przy-
blizenie na wielko$¢ tegoz minimum.

Jak juz wspomniatem na poczatku, w Krakowie dopiero od ! czerwca 1837, poczeto z po-
mocg termometru metalowego Jurgensena, zapisywa¢ granice cieptoty dziennej. Nalezato wiec,
celem zuzytkowania spostrzezen, przed tg datg wykonanych, dojs¢ w przyblizeniu, o ile w przecie-
ciu minimum dzienne nizszem jest od cieptoty o godzinie 7 rano dostrzezonej.

Dwie tu nastreczaty sie drogi, to jest albo uzy¢ wypadkéw rachunku, podanych w tabli-
cach IV i VI, albo réznice, o ktérej mowa, wyznaczy¢ wprost ze spostrzezen Kkilkoletnich. Po-
dam najprzod wypadki, otrzymane pierwszym sposobem, a nastepnie drugim.

Poréwnanie liczb danych dla godziny 7 rano, w tablicy 1V, z minimami danemi w ta-
blicy VI, wskazuje, ze minimum dzienne jest od cieptoty dostrzezonej o godzinie 7 rano nizsze:

Grudniu o 00_00 w Czerwcu 0 10-99
Styczniu 0-00 Lipcu 1-97
Lutym 0-08 Sierpniu 152
Marcu 0-40 Wrze$niu 1-24
Kwietniu 1-10 Pazdzierniku 0-40

Maju 2-14 Listopadzie 0-06
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Inaczej atoli rzecz sie przedstawita z porOwnania rzeczywistych spostrzezen o godzinie 7,
z rzeczywistemi minimami, przeprowadzonego $cisle przez lat cztery, to jest od 1 lipca 1865 do
1 lipca 1869 r. Z tego bowiem wypadto, ze rzeczywiste minimum dzienne, jest od cieptoty do-
strzezonej o godzinie 7 rano W przecieciu nizsze:

Grudniu o 1-34 w Czerwcu o0 2-98
Styczniu 1-28 Lipcu 2-85
Lutym 102 Sierpniu 2-13
Marcu 0-88 Wrzesniu 1-76
Kwietniu 1-84 Pazdzierniku 1-23
Maju 2-75 Listopadzie 1-70

Wartosci te odpowiadajg wiecej rzeczywistosci, niz poprzednie, i z przyblizeniem, az na
0°1 dajg sie wyrazi¢ zroOwnaniem:
Ax = L79-0-S0sira:(3ft»-|-7304S,)-O - ™ sin(60x+269°48,)-0°11 sin (90x +184°46)

jezeli w takowem potozymy dla grudnia x=I, dla stycznia x=2, i t. d., az do x=12 dla listo-
pada. Obliczone z tego zréwnania wartosci na stuzyty do redukcyi cieptot o godzinie 7 rano
az po 1 czerwca 1837 r. dostrzeganych, na minima rzeczywiste, i sadze, ze poszukiwanie to dla
klimatologii pdinocnych stokéw Karpat narazonych na czeste nawet w letniej porze przymrozki,
nie jest bez wartosci.

Konczac niniejszg rzecz o dziennych zmianach cieptoty w Krakowie, powtarzam, ze uwa-
zam takowg za pierwszg probe blizszego zbadania tychze zmian w kraju naszym. Nowy
szereg spostrzezenn w marcu 1874 r., termografem Hippa rozpoczety, dozwoli kiedy$ otrzymane
tu wartoéci sprawdzi¢, lub zmodyfikowaé. Zyczyé tylko nalezy, aby jak najpredzej mozna byto
rozpocza¢ podobne badania na innych punktach naszego kraju, przez ustawienie termograféw,
choéby tylko w Przemys$lu i Tarnopolu, a gdyby mozna réwniez w Drohobyczy i Kotomyi.

I+
Roczny przebieg cieptoty w Krakowie.

Roczny przebieg cieptoty, przedstawiano dawniej zwykle przez dwanascie $rednich miesiecz-
nych, ktore niekiedy za pomocg wzoru Bessla wyréwnac sie starano. Profesor Dove, aby ten
przebieg wiecej uwydatni¢, wprowadzit $rednie pieciodniowe, do ktérych wyréwnania zastosowany
wzér Bessla, daje wprawdzie obraz rocznego przebiegu cieptoty lepszy, niz go dajg Srednie mie-
sieczne, ale mimo zmudnych i dbtugich rachunkdw, zostawiajacy jeszcze bardzo wiele do zyczenia.
Coraz przeto wiecej ustala sie zwyczaj przedstawiania tegoz przebiegu za pomocg $rednich dzien-
nych, bo tylko tym sposobem uwidoczni¢ mozna wiasciwosci klimatu kazdego miejsca. W pieknej
pracy Dra Jelinka o przebiegu rocznym cieptoty w Klagenfurcie, TrieScie i Arvavéralja ¥ zna-
les¢ mozna liste 23 miejscowosci, dla ktérych po rok 1870 przebieg ten za pomocag Srednich
dziennych, przedstawionym juz zostal, a z ostatnich prac Dovego przekona¢ sie mozna, ze
i w poétnocnych Niemczech sposob ten sie upowszechnia. Oczywiscie, ze uzy¢ takowego mozna tylko
wtedy, kiedy mamy dbugi szereg spostrzezen do rozporzadzenia. Przed dziesieciu laty, wykonatem

J) Sitzungsberichte der mathem. naturwissenschaftlichen Classe der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
LXI1 Bd. 11 Abth. Jahrgang 1870. Str. 205—243.
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tego rodzaju rachunki dla Krakowa, opierajgc sie na czterdziestoletnich (1826—65) spostrzeze-
niach tutejszych, i uzywajac do redukcyi spostrzezen elementéw, wzietych ze spostrzezehn praz-
kich ). Od tego czasu przybylo nowych lat dziesie¢, tak, Zze szereg stat sie piedziesiecioletniin;
a nadto uzyskanc¢mi zostaty elementy redukcyjne, zebrane na miejscu.

W tablicach przeto na koricu niniejszej rozprawy pod liczbg X1V zamieszczonych, podaje
na piérwszém miejscu piedziesiecioletnie Srednie cieptoty dnia kazdego, tak, jak otrzymane sg wprost
ze spostrzezen bezposrednich, obliczonych az do konhca roku 1836 wedlug wzoru

SB(7T+ N+9)
odtad za$ wedlug wzoru:
173 (6 +2 + 10)
a to dla tego, aby kiedy$, w razie dokladniejszego zbadania przebiegu dziennego, S$rednich tych
na nowo oblicza¢ nie bylo potrzeba.

Srednie te atoli, jako zwykle $rednie arytmetyczne, wymagaly poprawek, z powodu dzien-

nych zmian cieptoty. Przy pomocy tablicy VIII i uwzgledniajagc liczbe lat, przez ktére najprzdd

pierwsza, potem druga kombinacyja godzin spostrzezen byla w uzyciu, otrzymatem poprawki tych
Srednich nastepujace:

Grudnia — 0-07 dla Czerwca + 0-27
Stycznia —0-11 Lipca + 0-27
Lutego — 0-08 Sierpnia + 0-32
Marca + 0-06 Wrzes$nia + 0-22
Kwietnia + 0'24 Pazdziernika + 0’05
Maja + 0-28 Listopada — 0-08

Ro6znica tych poprawek od uzytych przezemnie poprzednio na zasadzie spostrzezen prazkich,
nie jest wielka, zawsze jednak w miesigcach maju, sierpniu i pazdzierniku do 0°05 dochodzaca.

Poniewaz za$ poprawki te przedstawiajg widoczny okres roczny, przeto do znalezienia po-
prawki odpowiedniej dla kazdego z osobna dnia, uzytem interpolacyi graficznej, starajac sie o utrzy-
manie dwdch nastepujacych, mojem zdaniem niezbednych warunkéw. 1) aby zmiana poprawek byta
stopniowa, ciaggta, nienagta i po 2), aby Srednia miesieczna tychze poprawek byta réwna poprawce,
jaka dla Sredniej kazdego miesigca podatem powyzej. Tym sposobem otrzymatem ukiad poprawek,
idacych od —0°13 (dla 6—9 stycznia), az do +0°33 (dla 11—15 sierpnia). Ukiadu tego nie
podaje tutaj w osobnej tablicy, albowiem takowy fatwo, biorgc roéznice miedzy Srednig poprawiong
a dostrzezong, otrzyma¢ mozna z tablic na koncu umieszczonych.

Atoli i tak poprawione S$rednie, przedstawione w rysunku, nie dajg linii ciagtej, odpowia-
dajacej naturze, ktora skokdéw nie cierpi, lecz gzygzakowatg (Srodkowg na zatgczonej tablicy
drugiej), ktorg wyréwna¢ nalezato przez obliczenie Srednich normalnych takich, aby summa
kwadratow roznic miedzy S$redniemi normalnemi a poprawionemi byta jak najmniejsza.

Celu tego, nie uciekajac sie¢ do funkcyi peryjodycznej, przyblizenie dopiag¢ mozna w spo-
s6b nastepujacy. Niech:

ml, m,, m3, mi,
oznaczajg $rednie poprawne pieciu dni po sobie nastepujacych, tedy
7s  (Mi+wi2+m3+mé+»i5) = m3
przyja¢ mozna za cieptote dnia Srodkowego. A poniewaz otrzymane w ten sposéb $rednie raz wyréwnane :

") Zob. Jahrbiicher der Ic. k. Centralanstalt f. Meteorologie, przywiedzione na str. 157.
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«b> m2, m3, mf
jeszcze nie przedstawiajg tagodnego przebiegu, przeto biorac znowu
foot f ot ot tf
7S fm,+ ml+ m3+ +m6) =m3
otrzymamy $rednig dnia Srodkowego, ktdérg juz za normalng przyja¢ mozna. Jak fatwo dostrzedz,
$rednia ta normalna, przez podwojne wyrdwnanie otrzymana, jest dla dnia nteg0

ft
WI»=T5 6Nen-4+2?)in_5+3??in_2-+>n_1+5m,,+4mn+i+ 3mn+2+27nn+3+mn+4)

Otrzymane tym sposobem S$rednie normalne, oraz ich roznice od $rednich poprawnych, po-
daje w tablicach ponizej zamieszczonych (Tabl. XIV), na rysunku (tabl. litogr. XI) przedstawia
przebieg normalny linija srodkowa o zagieciach tagodnych wijgca sie wsrdd gzygzakowate;j.

Dla przekonania sie, o ile $rednie normalne odpowiadajg warunkom prawdopodobienstwa, do-
syC jest przejrzy¢ ro6znice miedzy niemi a Sredniemi poprawionemi zachodzace, uporzadkowac ta-
kowe wedtug wielkosci, i policzy¢, ile jest r6znic pewnej wielkosci. Wykonawszy to, Znajdziemy,
ze wséréd 365 roznic jest: U [J

87 zawartych miedzy o0-0 a o-i
87 ” OT a 02
68 0 . 02 a 0-3
54 n « 0-3 a 04
29 " . 0-4 a 0-5
16 N . 05 a 0%
15 Y 0-6 a 0-7
4 v . 07 a 0-8
3 n . 0-8 a 0-9
2 . . 09 a 1-0

Réznice te wiec zachowujg sie zupetnie tak, jak przypadkowe {zufallige) btedy spostrzezen,
kiedy blad prawdopodobny =+0°212. Albowiem przypuszczajgc, ze Srednia dzienna otrzymana
ze spostrzezen piecdziesiecioletnich jest doktadng na +0°212, otrzymamy, wedtug teoryi rachunku
prawdopodobienstwa ¥ w miejsce liczb powyzej stojagcych kolejno liczby: 91, 82, 68, 50, 33, 20,
11, 5 3 i 2 bardzo blizko z powyzszemi zgodne. Mozna zatem $rednie nasze normalne uwazac
za granice, do ktérych coraz bardziej, pomnazajac spostrzezenia, zblizaé sie bedziemy; podczas
kiedy Srednie poprawne sg tylko wypadkiem spostrzezerh dotychczasowych, z ostatnich lat pieé-
dziesieciu. O ile sie przekona¢ moglem, Srednie normalne w ten sposéb otrzymane, zgadzajg sie
lepiej ze spostrzezeniami, niz $rednie, otrzymane ze wzoru Bessla, jezeli w nim postawimy 73
Srednich pieciodniowych, a wymagajg bez poréwnania mniej, mozolnego rachunku.

Zupeinie w podobny sposdb, jak normalne $rednie dzienne, obliczytlem normalne minima
i maxima dzienne, i daje takowe zaréwno w tablicach zalgczonych na koncu (Tablica XIV), jak
I w rysunku (tabl. litogr. XI).

Zgodny w catosci bieg tych trzech krzywych, jest rekojmia, ze zadna z celniejszych wia-
Sciwosci rocznego przebiegu cieptoty zatartg nie zostata.

Atoli $rednie te normalne nie dajg jeszcze wyobrazenia o zmiennosci naszego klimatu,
i wypadato pozna¢ granice najnizsze i najwyzsze, jakich, czy to Srednie, czy minima, albo ma-
xima w ciggu ubiegtych lat 50 dosiegly. Objasnie rzecz te przyktadem. Dnia 4 grudnia mamy
w Krakowie cieptote Srednig dzienng —1°09, minimum $rednie —4°04, maximum $rednie +1°36.

¥ Zob. W. Chauvenet. Manual of sphaerical and practical Astronomy. Philadelphia 1871. Vol. Il. Tabl. IXA,
Probability of errors.
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Atoli tegoz dnia w r. 1855 byla cieptota Srednia —21°48, tak, iz maximum dzienne wynosito
tylko —18°7; w roku 1856 zeszto minimum nawet do —26°6: natomiast w r. 1872 byio tego
dnia tak ciepto, ze minimum wynosito +8°6, maximum doszto do +16°2, a Srednia do +12°59.
Kiedy wiec idzie o cieptote d. 4 grudnia, to bezwzglednie rzecz biorgc, tak dobrze dnia tego
mrozu wiecej niz 26 stopniowego rano, jak ciepta wiecej niz 16 stopniowego w potudnie spodzie-
wac sie mozna. Tablica zatem XIV oprécz wartosci Srednich, obejmuje i ich dostrzezone granice.

Na jednym rysunku wszystkich tych granic, nie uzywajac barw, przedstawié trudno, bo
jedne schodzg sie i krzyzujg z drugiemi. Granice Sredniej cieptoty dziennej podatem w rysunku, umiesz-
czonym w rocznikach centralnego zaktadu meteorologicznego wiedenskiego ¥ Tutaj podaje granice
nizszg miniméw i granice wyzszg maximow, jako brzegi tego szerokiego koryta, wsrdd ktérego
wedlug spostrzezen ostatnich lat 50, poruszat sie zmienny prad cieptoty w Krakowie. Sg to na
rysunku owe dwie gzygzakowate linije, jedna u géry AA (granica -wyzsza maximow)), druga u
dotu FF. (granica nizsza miniméw). WS$rdd nich idace cztery linije, oznaczajg: pierwsza (BB)
normalne maxima dziennego ciepta; druga gzygzakowata (CC), cieptote $rednig prawdziwag, to
jest 24-godzinng, tak, jak z uwzglednieniem przebiegu dziennego otrzymang zostata wprost ze
spostrzezen ; trzecia (DD) przez poprzednig sie wijaca, oznacza cieptote Srednig normalng; nareszcie
czwarta (EE) normalne minima dzienne.

Wszystkie te sze$¢ linij krzywych, ukazujg minimum cieptoty w styczniu, maximum w lipcu,
atoli co do dnia zachodzi miedzy niemi niejaka roznica. | tak najprzéd: Minimum S$redniej
cieploty dziennej przypada, zarébwno wedlug spostrzezen, jak rachunku, na dzien 10 stycz-
nia, a przeto w dziewietnascie dni po przesileniu zimowem, a mniej wiecej w dziesie¢ dni po
najwiekszym zblizeniu sie ziemi do stoica 3. Na ten sam dzied, jako najzimniejszy w roku, wska-
zuje tak obserwacyja, jak i rachunek Sredniego dziennego minimum, jak niemniej dostrzezone
W latach 1865 i 1867 minimum wyzszej granicy cieptoty dziennej.

Natomiast najmniejsze Srednie maximum dzienne, przypada nie na 10, lecz juz na 3 stycznia;
najsilniejsze za$ mrozy przypadty znacznie poOzniej, bo dnia 19 stycznia (—32°5 w r. 1828)
i 23 stycznia (—32°0 w r. 1850).

W ogdle epoka silnych mrozéw nie jest u nas statg: mrozy wiecej niz dwudziestostopniowe
przypadajg miedzy dniem 4 grudnia, a 18 lutego, ale $rodek tego okresu przypada bardzo blizko
na dzien 10 stycznia, ktory daje przebieg normalny.

Maximum Sredniej cieptoty dziennej przypada wedlug spostrzezen i rachunku na dzien
24 lipca, a przeto w 33 dni po przesileniu letniem, a w 21 po przejSciu ziemi przez punkt od-
stoneczny 3). Na ten sam dzien wskazujg i $rednie minima dzienne, tak wprost ze spostrzezen
otrzymane, jak wyrownane. Najwieksze $rednie maximum dzienne przypada wedlug spostrzezen
rowniez na d. 24 lipca, ale ze takowe (+25°67) mato sie r6zni od sasiednich (+25°59 d. 26 lipca
i +25°58 d. 2 sierpnia), przeto przy wyrdéwnaniu rachunkiem przez nas uzytym, przesuniete zo-
stato na dni 26—28 lipca. Sgdzac po minimach dziennych, nalezatoby przyja¢ maximum cieptoty
rocznej d. 15 lub 16 lipca; sadzac za$ po maximach dziennych wypadatoby takowe przyjac juz
dnia 1 lipca.

Epoka wielkich upatow réwniez stalg nie jest: upaly przechodzace +35°C. zdarzajg sie
miedzy d. 8 czerwca (wr. 1862: +35°2), a d. 6 sierpnia (w r. 1830: +36°1). Srodek tego okresu

) Neue Folge 111 Bd.

2) Perigeum stoneczne roku 1850—51, ktdry stanowi Srodek naszego okresu, przypadto d. 31 grudnia 1850 o go-
dzinie 11 wieczorem.

s) Apogeum stoneczne przypadto w r. 1850 d. 3 lipca 0 godzinie 9 wieczorem, za$ w r. 1851 d. 2 tipca o go-
dzinie 6 rano.
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przypada na d. 7—8 lipca, i zdaje mi sie, ze gdyby nie burze i deszcze, to maximum roczne
nie przypadatoby tak p6zno po przesileniu letniem, jak istotnie przypada.

Przyjmujac minimum roczne d. 10 stycznia, z cieptotg Srednig —5°08, maximum d. 24go
lipca, z cieptotg +19°21; widzimy, ze normalna zmiana cieptoty $redniej dziennej w ciggu roku
mwynosi U nas 24°29 C. Aby temperatura od minimum przyszta do maximum, potrzeba dni 195;
natomiast 170 wystarcza, do sprowadzenia jej od maximum do minimum.

Oprocz tych gtéwnych goérowan cieptoty, wystepuja jednak bardzo jawnie, tak minima, jak
maxima poboczne, z ktérych celniejsze tutaj wymienimy. | tak:

Pierwsze takie drugorzedne minimum przypada na poczatku grudnia, czesto juz nawet
w listopadzie (jak w latach 1836, 1838 i 1858), po ktérem zwykle idzie odwilz, czesto az do
Swiagt Bozego Narodzenia trwajaca.

Drugie poboczne minimum przypada w pierwszej potowie lutego. Srednia dzienna, ktora
po gtdwnem minimum doszta juz w konhcu stycznia do —3°C., spada do 11 lutego o caly
stopien nizej, a nawet bywa, ze to minimum poboczne staje sie gtdbwnem; i wtedy silne mrozy
trwajg niemal do korca lutego.

Trzecie poboczne minimum wystepuje w $rodku marca. Tablice i rysunki tu podane, ledwo
staby $lad jego daja. Atoli pochodzi to ztad, ze epoka tego minimum jest bardzo niestatg, a szybki
wzrost cieptoty w tym miesigcu w roku jednym, pokrywa z gorg ubytek, jaki mial miejsce
w latach innych.

Ograniczajgc sie do ostatnich lat 50ciu, nie mieliSmy tu na wzgledzie roku 1800, w kto-
rym to trzecie minimum wystgpito bardzo ostro. Wedle zapiskdw Jana Sniadeckiego, UMieszczo-
nych wefemerydach astronomicznych Triesneckera dzienne minimum w marcu roku 1800 zeszio:

d. 17 do —16-5C. d. 23do —21-50
d. 18 do —18T d. 24do —21-9
d. 25do —17-8

a panujacy wtedy wiatr pétnocny i potnocno-zachodni najlepiej dowiddt, ze to marcowe minimum
gtéwnie szybkiemu topnieniu lodéw w pétnocnej czesci oceanu atlantyckiego przypisa¢ nalezy.

Po przebyciu tych zapér w lutym i marcu, cieptota powietrza wzrasta szybko az do 5go
kwietnia, i tu wstrzymujg je stoty, trwajace dwa tygodnie. Od 19go cieptota wzrasta na nowo,
atoli wzrost ten trwa krétko, bo juz d. 23 nastepuje nowa stota, trwajgca do d. 28, a czesto
siegajgca az w pierwsze dni maja.

W maju wzrost cieptoty licznym i niestatym ulega zmianom. Poczatek miesigca zazwyczaj
bywa chtodny; od 4 do 8 przewaznie cieptota wzrasta, ale juz od 9 poczawszy az do 27 maja
wzrost jej wolnieje i licznych nieprawidtowych doznaje zwrotéw, ktore atoli niezawsze na te same
dni przypadajg. Przed czterdziestu blizko laty powstato, nie juz u ogrodnikéw, ale u uczonych
niemieckich mniemanie, ze dni 10—-15 maja stanowig tak zwany okres lodowy: Eismanner-.
mperiode, a to zwiaszcza, kiedy Madier ze 110-letnich spostrzezen berlinskich wykazat, ze 6d
9 do 12 maja spada $rednia dzienna o 1°R., i starat sie udowodnié, ze ten spadek pochodzi z na-
gtego topnienia lodéw DzZzwiny, i wystepuje najdobitniej w pdtnocnych Niemczech, a nie ma go
wcale w Anglii, Szwecyi i okolicach podkarpackich. Nowsze atoli spostrzezenia pokazujg, ze ma-
teryjaty, jakie mial Madier pod reka, nie na zupeilng zastugiwaty wiare. Dosy¢ bowiem zesta-
wi¢ $rednie Madlera, z ogloszonemi przez Dovego w roku zesztym Sredniemi 25-letniemi
(1848—72) dla Berlina, aby sie przekonaé, ze ten peryjod jest ztudzeniem. Oto cyfry obu ber-
linskich uczonych, jak je podajg w stopniach Reaumura:
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Madler Dovel

8 maja +10-13 +9°28

9 10-26 9-26
10 990 10-27
11 9-37  10-46
12 9-12 10-83
13 9-24 10-89
14 9-91  10-50
15 10-15  10-52

Peryjod wystepujacy tak wyraznie w $rednich 110-letnich, gdyby byt statym, musiatby ré-
whniez wyraznie wystgpi¢ w $rednich 25-letnich, czego przeciez wecale nie wida¢. Jakoz istotnie
ng,gle oziebienie w maju wedtug naszych spostrzezen, wystepuje niezawsze zaraz po 10 maja, ale
rownie czesto dopiero 17, 20, a nawet 23—27 maja; tak, iz ledwo 28—30 maja cieptota wyz-
sza staje sie wiecej pewna. Sledzac blizej prawdopodobieristwo wzrostu cieploty z jednego dnia
na drugi, znajduje takowe najwiekszém dla dni, 4, 8 i 30, a i to tylko 0-7 wynosi. Jak wresz-
cie cieptota w tym miesigcu jest niestalg, Swiadczy najlepiej ta okoliczno$¢, ze przecietna nizsza
granica $redniej dziennej spada do +4°38 C., kiedy wyzsza siega az do +22°17; tak, iz roznica
blizko 18°0. wynoszaca, jest wiekszg od podobnej réznicy w kwietniu i czerwcu, a mato co
mniejszg od téj, jakg mamy w listopadzie.

Ostatni dzien maja i pierwsze dwa dni czerwca majg znowu nader mate prawdopodobien-
stwo wzrostu cieptoty. Poranne minimum, jezli noc byfa jasna, zejS¢ jeszcze moze do +2°0 O,
maximum popotudniowe, przy deszczu, dosiegnie nieraz ledwo +10°C. Tym szybszy i pewniejszy
jest za to wzrost cieptoty w ciggu reszty pierwszej dekady tego miesigca. — Od 12, niekiedy juz
od 8go (S. Medarda), poczyna sie w skutek burz, gradobi¢ i deszczéw, jezli nie obnizenie, to pe-
wno bardzo powolny przyrost ciepta, trwajacy do dnia 22. Teraz dopiero stajemy w okresie upa-
tow letnich, ktore ochtodzone burzami w koncu czerwca, znizajagcemi temperature niekiedy bardzo
znacznie, wystepujg z nowg sitg w pierwszych dniach lipca, i tworzg pierwsze poboczne maximum
cieptoty rocznej.

Od 11—17 lipca zna¢ pewien ubytek cieptoty, a nowy jej wzrost, —gorowanie gtowne —
poczyna sie dopiero od 18go. Zdanie przeto, ze po dzdzystym dniu Sgo Medarda nastepuje 40
dni deszczu, nalezy bra¢ z pewng ostroznoscig, albowiem o tyle tylko jest prawdziwém, ze po
8 czerwca nastepujg a z 18 lipca konczg sie gtdwne letnie deszcze. Nawiasem dodam, Zze szczego-
towe poszukiwania przekonaty mig, ze w tym 40-dniowym okresie tylko miedzy 5 a 10 lipca,
oraz dopiero po 15 lipca, z niejakiem prawdopodobienstwem trzech dni po sobie idacych bez desz-
czu spodziewa sie¢ mozna.

Od 18 lipca do 5 sierpnia cieptota utrzymuje sie¢ w swém maximum prawie bez zmiany,
W noc pogodng spada wprawdzie termometr czasem dosy¢ nizko (d. 18 lipca 1863 az na +3U5C.),
atoli upat dzienny wynagradza ten ubytek. Od 6 sierpnia poczyna sie stale obnizanie sie cieptoty
Sredniej, z poczatku powolne, bo do 20 sierpnia ledwo 1UC. wynoszace. W ostatniej dekadzie
sierpnia, ubytek staje sie znaczniejszym i juz do dwoch stopni dochodzi; a to, przez coraz chiod-
niejsze noce. Opadanie to wolnieje w pierwszej dekadzie wrzesnia, bo upaty jeszcze czesto 30°0.
przenosza, tak, iz cieptota obniza sie zaledwie o jeden stopien.

Po 11 wrzes$nia nastepuje nagty spadek cieptoty. Czu¢ sie dajg wichry roéwnonocni jesien-
nej i niekiedy wrzesien bywa z tego powodu bardzo chtodnym. Po 15tym cieptota podnosi sie

) Madler: ,,Uber den Gang der Temperatur im Laufe des Jahres“ w Schumachera Jahrbuch fur 1843. —
Dove; Tégliche Warmemittel far Berlin, w Preussische Statistik XXXIV. Berlin 1875.
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nieco, ale juz od 21 wrze$nia zaczyna sie pora nocnych przymrozkow, ktére rownowazac sie
z cieptem dzienném, utrzymujg Srednig na wysokosci +12 do +13 stopni, az do pierwszych dni
pazdziernika, tak, iz caty ubytek cieptoty we wrzesniu tylko cztery stopnie wynosi, a goraca,
w potudnie +25 stopni przechodzace, nie sg w koncu wrzesnia u nas rzadkoscia.

W pazdzierniku spada cieptota $rednia z +12° na +5° co gtdwnie idzie na rachunek ma-
ximéw dziennych, ale bywajg i lata, w ktérych minima nie dopisujag. Nagty spadek pojawia sie
wiasciwie dopiero w trzeciej dekadzie paZzdziernika i przecigga sie w pierwsze dni listopada.

Miedzy d. 7 a 9 listopada ociepla sie nieco, ale od 10 (od Sw. Marcina) juz pospolicie
az do 22 pojawiajg sie mrozy, a cieptota Srednia dzienna dazy ku zeru. W ostatnim dziesigtku
listopada zna¢ pewne podniesienie sie cieptoty powietrza raz koto 24go, drugi raz koto 29go, i wia-
$nie to ostatnie podniesienieprzecigga si¢ niekiedy az w pierwsze dni grudnia.

Poznawszy w ten sposéb w ogollnych zarysach przebieg cieptoty w ciggu roku, zestawmy
teraz obok siebie epoki, w ktérych cieptota tak poranna (minimum), jak S$rednia i po-potudniowa
(maximum), dosiega pewnego oznaczonego stopnia. Z powodu czestych zmian w $rednich, wprost
ze spostrzezen otrzymanych, zmuszeni jesteSmy uzy¢ Srednich wyréwnanych, czyli normalnych,
a poniewaz, jak na rysunku tatwo dostrzedz, i krzywe normalne nie zawsze przecinajg sie z pro-
sterni do osi odcinkéw réwnolegtemi w jednym punkcie, lecz w kilku ; przeto w takich razach
trzeba wzig¢ pierwszy i ostatni punkt przeciecia, czyli poda¢ granice, ws$rod ktérych przypada
epoka pewnej cieptocie odpowiadajgca. Oczywiscie kazdemu stopniowi odpowiadajg w ogolnosci dwie
epoki, z ktorych pierwsza oznacza dzien, w ktorym ciepto doszio do pewnego stopnia, druga zas
oznacza dzien, w ktorym ciepto spadto do tegoz stopnia. Gdy atoli, jak widzieliSmy poprzednio,
w miesigcach grudniu i lutym wystepujg poboczne minima, w lipcu poboczne maximum, przeto
w tablicy nastepujacej przy niektoérych stopniach wypadio da¢ trzy epoki. Tak np. maximum
dzienne przechodzi po za +25°C. najprzéd cl. 7 lipca, atoli na téj wysokosci utrzymuje sie tylko
do 10 lipca, nastepuje potem tydzien chiodniejszy, i dopiero d. 18 maximum przekracza znowu
+25° i utrzymuje sie po nad tym stopniem az do 3 sierpnia.

Zestawione w ten sposéb chwile réwnego ciepta obejmuje tablica nastepujaca:

Tablica IX.
Czas, 0 ktorym cieptota w przebiegu normalnym dosiega stopni réwnych.

Stopnie Cieptota $rednia Minimum Maximum Stopnie Cieptota $rednia Minimum Maximum
Celsijusza dzienna dzienne dzienne Celsljusza dzienna dzienne dzienne
. ; ° 24 Lutego 24 Marca 20 Stycznia
B - 3—13 Stycznia - -1 3—7 Grudnia 15 Listopada 27 Grudnia
19 Stycznia 2 Marca 29
Marca 14 Lutego
-7 8—14 Lut — 0 : : ;
30 GrudnL:aego 29 Listopada 10 Listopada 20 Grudnia
-6 18 Lutego i1 8-13 Marca 1 Kwietnia 16 Lutego
- 24 Grudnia - 18 Listopada 4 Listopada 10 Grudnia
- _ iq 23 Lutego 21 Marca 5 Kwietnia 20 Lutego]
> /1L Styeznia 75 9 Grudnia - *2 14 Listopada 30 Pazdzier. 30 Listopada
_4 %f E%%gga 27 Lutego . +3 25 Marca 13 Kwietnia 25 Lutego
30 Grudnia 4—9 Grudnia 11 Listopada 26 Pazdzier. 26 Listopada
-3 % E&){gzrga 7 Marca _ +4 29 Marca 20 Kwietnia 4 Marca
23 Gruc?nia 1 Grudnia 6 Listopada 21 Pazdzier. 23 Listopada
19 Lutego 19 Marca . ; 31 Marca 26 Kwietnia 14 Marca
—2 12—19 Grudnia 19 Listopada 1—13 Stycznia +5 1 Listopada 15 Pazdzier. 19 Listopada

Wydz. m. Tom I 3
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Stopnie Cieptota $rednia Minimum Maximum Stopnie Cieptota $rednia Minimum Maximum
Celsijusza dzienna dzienne dzienne Celsljusza dzienna dzienne dzienne
+6 3 Kwietnia 2 Maja 21 Marca +16° 30 Maja 2 Maja
28 Pazdzier. 9 Pazdzier. 16 Listopada 3 Wrzesnia - 6 Pazdzier.
+7 8 Kwietnia 7 Maja 24 Marca +17 5 Czerwca 4 Maja
25 Pazdzier. 4 Pazdzier. 11 Listopada 26 Sierpnia - 3 Pazdzier.
+38 17 Kwietnia 11 Maja 28 Marca +18 19 Czerwca 7 Maja
21 Pazdzier. 23 Wrzeénia 3 Listopada 20 Sierpnia - 23—29 Wrzes.
+9 20 Kwietnia 17 Maja 30 Marca +19 17 Lipca 12—14 Maja
15 Pazdzier. 15 Wrze$nia 31 pazdzier. 5 Sierpnia - 14 Wrze$nia
+ 10 28 Kwietnia 26 Maja I Kwietnia +20 20 Maja
11 Pazdzier. 11 Wrzesnia 28 Pazdzier. - - 12 Wrze$nia
+11 3 Maja 1 Czerwca 4 Kwietnia +21 . 27 Maja
6 Pazdzier: 2 Wrzes$nia 26 Pazdzier. - 9 Wrzeénia
+12 6 Maja 9 Czerwca 8 Kwietnia +22 31 Maja
2 Pazdzier. 27 Sierpnia 23 Pazdzier. - 2 Wrzesnia
+13 10 Maja 22 Czerwca 17 Kwietnia +93 4 Czerwca
22 Worzesdnia 22 Sierpnia 18 Pazdzier. o - 24 Sierpnia
+U 18 Maja 16 Lipca 19 Kwietnia + 4 . _ 2?%—ingccz:izerwca
14 Wrzesnia 5 Sierpnia 12 Pazdzier. 18 Sierpnia
+ 15 23 Maja 22 Kwietnia + 25 . . 1g_|_1igcla_llpca
11 Wrzednia 9 Pazdzier. 3 Sierpnia

Z tablicy tej wida¢ od razu, ze minimum dzienne pozostaje pod zerem od 10 listopada do
29 marca, S$rednia dzienna od 29 listopada do 2 marca, maximum dzienne od 20 grudnia do 4go
lutego, a zatem pierwsze przez dni 139, druga przez dni 94, trzecie przez dni 47.

Dalej widzimy, ze kiedy maximum dzienne dochodzi juz 1 kwietnia do +10°, to $rednia
dzienna dopiero 28 kwietnia, a minimum ledwo 26 maja. Do podniesienia sie wiec od 0° do +10°
potrzebuje maximum dni 36, Srednia dni 57, minimum dni 58. Przymrozki zatem wiosenne wstrzy-
mujg znacznie wzrost cieptoty, prawie az do konca maja.

Na odwrdt z +10° spada do 0° minimum (od 11 wrze$nia do 10 listopada) w ciggu dni
61, Srednia w ciagu dni 49 (od 11 pazdziernika do 29 listopada), maximum w ciggu dni 53
(od 28 pazdziernika do 20 grudnia). Spadek wiec maximow jest nieréwnie powolniejszy, i to spra-
wia przyjemng naszg jesien, mimo, ze cieptota $rednia dzienna daleko predzej maleje w jesieni,
niz rosta na wiosne.

Od 26 maja do 11 wrzesnia, a wiec przez ciag 107 dni, minimum normalne pozostaje
wyzej +10°C., cieptota Srednia wyzej +15°, a maximum wyzej +20°C. WSsrdd tego okresu mata
stosunkowo liczba dni, bo zaledwie tylko 20, od 17go lipca do 5 sierpnia, ma minimum wyzsze
od +14°, S$rednig dzienng przenoszacg +19°, i maximum wigksze od +25°C.

Najszybszy wzrost cieptoty przypada, jak wida¢ z tablicy, w ostatnich dniach marca
i pierwszych kwietnia (od 29 marca do 5 kwietnia); najszybszy ubytek w ostatnich dniach paz-
dziernika, poczynajgc od d. 25go.

Srednia cieptota roczna wynosi w Krakowie, jak zaraz zobaczymy, +7“91. Tej wysokosci
dosiega S$rednia dzienna raz d. 16—17 kwietnia, drugi raz d. 21—22 pazdziernika, jest zatem
188 dni wyzszg, a tylko 177 dni nizszg od $redniej rocznej.

Srednie roczne minimum dziennego ciepta wynosi +3°72, czyli jest rownem temu, ktére
przypada d. 19 kwietnia i 22 pazdziernika, tak, iz przez 186 dni jest minimum wyzsze od
Sredniego rocznego, za$ pozostate 179 dni majg minimum nizsze od S$redniego.
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Srednie roczne maximum dziennego ciepta wynosi +12°50, czyli jest réwnem przypadaja-
cemu d. 13 kwietnia i 21 pazdziernika; dzienne zatem maximum jest przez 191 dni od niego wyzszem.

Wykazany tutaj roczny przebieg cieptoty w Krakowie, jest w wielu szczeg6tach odmienny
od tego, jaki w rozprawie p. t. ,,ueber den jahrlichen Gang der Temperatur und des Luftdruckes
in Oesterreich und an einigen benachbarten Stationen ") podat Dr. Jerinek, opierajgc sie na szesna-
stoletnich spostrzezeniach, od r. 1848 do 1863 wykonanych. RoOznica ta,— pomijajac okolicznosé,
ze do redukcyi $rednich dziennych arytmetycznych na prawdziwe, uzyto tam spostrzezen prazkich,
jak niemniej i to, ze spostrzezenia tu uzyte pochodzg z okresu przeszio trzy razy dtuzszego, bo
lat 50 obejmujacego, — pochodzi gtdéwnie ztad, iz Dr. Jerinek do wyznaczenia rocznego przebiegu
uzyt interpolacyi S$rednich pieciodniowych, wyréwnanych przez taczenie ich po trzy, przez co
pietnascie dni po sobie idgcych otrzymato wage réwng, a tern samem liczne, rzeczywiscie istniejgce
nierownosci tego przebiegu zatartemi zostaty.

Jakkolwiek zamieszczone na koncu tablice dajg od dnia do dnia wszystkie szczegoty rocz-
nego przebiegu cieptoty, jednakze nie od rzeczy bedzie zestawié tutaj, tak cieptote Srednia, jak
minima i maxima wedtug wiekszych od dziennego ustepdw czasu; a mianowicie wedtug pentad,
miesiecy i pér roku, a to z powodu, ze badanie zmian nieokresowych za pomocg $rednich dzien-
nych byloby nader ucigzliwem i prawie niewykonalnem. Zachowujac porzadek liczenia pentad od
1 stycznia, jako powszechnie przyjety, a z drugiej strony nie rozrywajgc naturalnego zwigzku
miesiecy zimowych, wliczylem dzien 1 grudnia do ostatniej pentady listopadowej, i $rednie piecio-
dniowe normalne zestawitem w tablicy nastepujacej.

Tablica X.

Normalne $rednie pieciodniowe cieptoty w Krakowie.
Pentada %;gg'r?it; Minimum  Maximum Pentada S,Criéegr}]?;a Minimum Maximnm Pentada %ﬁgﬁﬁﬁ? Minimum Maximum

0 0 0 0 0 0 0 0 0
2— 6 Grud. -0'97 —3-88 +146 1— 5Kwiet. +587 4154 +10'55 4— 8 Sierp. + 1885 + 1389 + 2455

7—l11 —1-3¢ —4'19 1’16 6—10 6'96 2'52 11°79 9—13 18’55 13’57 24'25
12—16 —2'09 —502 042 11—15 7'52 302 1246 14—18 18'46 13'42 24'32
c17—21 —221 -5'06 026 16—20 835 3'52 12’58  19-23 1787 1309 23-46
122 -26 —306 -58 —(/62 21-25 9’63 4'65 1508 24-28 17-04 1221 22’65
27-31 —388 -6'83 —I1'41 26-30 10-03 522 1528 29— 2WrzeS. 16'43 1137 22'28
1— SStycz. —4'87 —7'90 -2'27 1— 5 Maia 11°07 6’13 16°48 3-17 15’68 10'56 21'45
6—10 —503 -822 —225 6—10 12’50 726 1823 8-12 1504 1012 2055
11-15 —4'77  —793 —2'01 11-15 13'45 8'41 18'98  13-17 1368 9'05 18'70
16-20 —401 —712 —126 16—20 14’12 9'14 19'46  18—22 13’18 8'39 18'26
21—25 —3-51 -6'68 —0-62 21—25 15-01 9'76 20070  23-27 1266 779 17°96
26—30 -311 -6'30 —013 26-30 15’57 10°27 21'24 28— 2Pazdz.  12'37 747 1775
31— 4 Lut. —321 —6-50 —006 31— 4Czerw. 1653 1124 2250 3—7 11°29 6-68 16-33
5—9 -3'46 —688 —022 5— 9 1721 1191 23’36 8-12 10’15 592 1475
10—14 —374 —73% —037 10-14 1742 12°31 2334  13-17 9'07 500 1350
15—19 —2'40 —6’10 +120 15—19 1787 12'71 2381 18—22 8'14 409 12 64
20—24 —146 -5'15 226 20—24 18721 13'00 24'03  23—27 705 320 11°28
25— 1Marca —033 —392 338 25-29 1821 1309 2397 28— 1 List- 555 2'02 9'34
2—6 +021 -341 411 30— 4 Lipca 1814 13'19 2391 2- 6 4’36 1'06 7'89
7—11 098 —2-61 474 5—9 18'73 13'65 24'85 7-11 3'39 0’19 730
12-16 104 —2'55 49 10—14 18'91 13'94 2484 12—16 2’04  —0-86 6'32
17—21 164 -2°00 569 15-19 19'03 14'02 2492 1721 088 —1'90 514
22—26 281 —1'00 6'95 20—24 19'19 14°17 2509 22—26 033 —2'56 3'70
27—31 419  +012 857 25—29 19’16 14°09 2526 27- 1Grud. —004 -2'76 2'36

30— 3 Sierp. 19’13 14°05 25’19

J) Denkschriften der mathematisch - naturwissenschaftlichen Classe der kais. Akademie der Wissenschaften,
Bd. XXVI.
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Z tablicy tej widaé, ze jakkolwiek w pentadzie 6—10 stycznia S$rednia dzienna cie-
ptota i minimum sg najnizszemi, to przeciez najnizsze maximum przypada na pentade 1—5 stycz-
nia. Podobniez jakkolwiek w pentadzie 20—24 lipca $rednia dzienna i minimum sg najwyzszemi,
to jednak najwyzsze maximum przypada na pentade 25—29 lipca. Zastuguje tez na uwage i ta
jeszcze okoliczno$¢, ze w pentadzie 14—18 sierpnia maximum dzienne wyzszem jest nieco niz
w pentadzie bezposrednio jg poprzedzajacej, co jest prostym skutkiem deszczéw, w pierwszej poto-
wie sierpnia czesto sie powtarzajgcych.

Biorgc roznice maximéw i miniméw dziennych, podanych w tablicy X, otrzymamy pole
odmian dziennych cieptoty, odpowiadajgce kazdej w szczeg6lnosci pentadzie. Pole to, jak fatwo
dostrzedz, jest najmniejsze w pentadzie od 27 listopada do 1 grudnia, w ktérej takowe wynosi
tylko 5°12, rosngc zwolna dochodzi do 6° w pentadzie od 21 do 25 stycznia; dobiega za$ 8°
w pentadzie 22—26 marca. Odtagd wzrost jego staje sie szybszym, bo juz 16—20 kwietnia prze-
nosi 10°, a 6—10 maja dochodzi do 11°. Maximum pola dziennych odmian 11°45 zachodzi w pen-
tadzie 5—9 czerwca, a odtagd zwolna maleje, az do 7 pazdziernika, po ktérym ubytek jego staje
coraz to naglejszym.

Nastepujace trzy tablice XI, XII i XIIl, podajg przebieg cieptoty Sredniej, najnizszej
i najwyzszej wedtug miesiecy, a nadto tablica XI zawiera cieptote por roku i przecietng roczna.
W tablicach tych kolumna pierwsza daje cieptote normalng przecietng dla odpowiedniego okresu
czasu, — druga jej dostrzezone granice; — trzecia daje roznice tychze granic, czyli pole odmian,
bedace miarg zmiennosci tychze okreséw czasu, pod wzgledem ciepta; — czwarta zawiera przecietne
granice, do jakich dochodzi cieptota dzienna w tych okresach; — pigta obejmuje dostrzezone bez-
wzgledne granice tejze cieptoty; — szista nareszcie catkowite pole odmian ciepta dotad dostrzezone.

Tablica XI.

Cieptota Srednia wedtug miesiecy i por roku.

. Normalna Dostrzezone granice $rednioj Przecigtne Dostrzezone bezwzgledne granice Pole
~ Miesiace  odpowie- odpowiedniego okresu Pole  inimum | maximum aredniéj dziennéj odmian
i pory roku  dniego odmian o - catkowite

okresu nizsza rok  wyzsza  rok aredni¢j dziennéj | nizsza | dzien rok  wyisza dzien rok
- ! 1390 ! 17780 —18793 0 ! !
Grudzien —222 T 1829 4 3'90 1825 ! B 1] —25'25 19 1855 4- 1491 3 1872 40’16
Styczen —4'22 -12'41 48 1'25 63 13'66 -20’58 560 ;t26'|'9 22 29 10’46 24 34 36’55
Luty -2'46 -10'87 70 4’95 43 1582 -17'89 751 - 2546 6 70 1046, 24 43 35’92
Marzec + 1'76 -524 45 825 36 13'49 —9’15 1055 -15'50 3 58 14°21 15 36 29'71
Kwiecieh 8'07 + 4712 39 12’09 31 797 —0'78 16'56 —4'62 1 5> 20’79 20 28 25’41
Maj 13’70 9’04 64 18’49 34 9’45 + 4’38 22’17 1 0’59 4 64 25’85 30 35 25’26
Czerwiec 17°65 14°21 65 21’47 27 7'26 9’67 254 7= 1 30’06 30 33 22'49
L_ipieg: 18’88 1524 44 24’19 34 895 12’12 25’95 9’66 9 67 /30'37 1 33 20’71
Sierpien 18’11 15’46 38 2201 34 6’55 11’58 23’74 909 28 64 2759 ?j | 30 18’50
Wrzes_ieh ] ;403 11'32 43 17°22 66 590 7°15 20’54 y/E 27 NQ 24’15 6 34 21’06
Pazdziernik 891 4’69 71 12'- 4 46 7’35 1’39 15’59 —2'87 30 39 21 0 2 56 23'87
Listopad 2’02 -3’17 58 6’01 72 9’10 -8’31 10’12 -15'62 28 38 12'84 5 49 28'46
Zima -2'98 —10'60 171 >8H 123 -19°17 706 -26'09 22/1 1829  14'91 3/xii 1872 41'00
W’iosna + 7'83 + 492 40 10'84 27 592 —1'86 16’42 —15'50 3/m 58 25’85  30/v 35 41’35
Lat_o } 18’22 1596 44 22’26 34 6'30 + 11’14 24’91 7’57 UVI 29 3037 1Vl 33 22’80
Jesien 8’33 6'52 71 10'84 72 4’32 009 1542 -15’62 28/X1 38 24715  6/ix 34 39'77

Rok 791 595 1871 + 10’54 1834 4’59 -2’37 16’00 -26’09 22/i 1829 + 3037 VIl 1833 56'46
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Tablica XII.
Cieptota najnizsza w kazdym miesigcu.

Dostrzezone granice $redniego Przecietne granice Dostrzezone bezwzgledne granice Pol
Miesi Normalna minimum Pole dziennego minimum dziennego minimum ole
ac L dmian odmian
MISSIEEZNA issza  rok wyzsza.  rok ° nizsza  wyzsza  nizsza  dzien rok  wyzsza | dzien| ok catkowite
0- 0 0 [ 0 0 0, 0 0
Grudzien ERY) —1@8 1829 + 14 1843 19 —84 +49 —302 20 1855 +91 9 1848 39
Styczen —733 —151 48 —0'8 63 143 -25'8 34 -32'5 19 28 6'2 20 7s 387
Luty —6-5 -14'6 70 +1'9 43 165 —24'0 41 -31'0 4 30 75 28 48 385
Marzec —1-91 -9'5 45 3'8 36 133 —141 6'6 —22'7 5 58 10'6 13 59 333
Kwiecien + 3:41 + 04 61 6'5 3t 6'1 —42 111 —90 16 53 175 29 56  26'5
Maj 8'57 35 61 12'5 34 90 ' +05 16'6 —2'6 11 36 204 30 35 230
Czerwiec 12'45 101 69 16'1 75 6'0 6'2 192 + 19 2 29 235 27 33 216
Lipiec 13'88 10'6 61 172 34 6'6 75 195 3'5 18 63 235 1 33 200
Sierpien 13'15 107 %& 16'5 34 5'8 75 18'7 50 29 37 22'0 4 30 170
Worzesien - § 6'7 121 66 5'4 22 15'7 —12 25 57 192 22 63 204
Pazdziernik 4'76 02. 66 82 46 8'0 —3'4 121 —7'7 26 38 151 ! s6  22'8
Listopad -0'98 —572 58 2'5 72. 77T —12:8 71 —197 28 38 12'0 1 55 317
Tablica XIII.
Cieptota najwyzsza w kazdym miesigcu.
Dostrzezone granice $redniego Przecietne granice Dostrzezone bezwzgledne granice Pole
Miesiac Normalna maximum Po!e dziennego maximum dziennego maximum odmian
MIESIGCZNA | nizsza  rok  wyzsza 1ok odmian sz wyzsza  nizsza  dzien ok | wyisza | dziefil ok catkowite
0 0 0 0 0 o 0
Grudzien  *026 _g0 1829 +8 1874 & < —I +31 21 19 1855 + 185 3 1872 19
Styczen —138 —9%6 48 3'6 63 132 —16'7 80 —20'9 18 28 11'7 24 34 326
Luty + 0'97 —6'9 70 8'5 43 154 —1372 118 —217 6 70 15'6 21 43 373
Marzec 577 —10 45 130 36 14'0 —51 173 —104 3 58 22'5 22 62 329
Kwiecien 13'13 +8'1 53 17'9 48 9'8 + 17 239 —1'5 & 64 28'7 20 28 302
Maj 1927 13'6 64 24'6 34 110 74 29'5 +25 5 62 332 29 69 37
Czerwiec 23'57 191 65 28'2 75 91 131 334 9'6 1 29 38'4 30 33 288
Lipiec 24'87 195 44 312 34 117 142 332 111 9 67 377 1 33  26'6
Sierpien 23'83 199 37 27'6 34 77 14'3 32'7 100 28 57 36'1 6 30 261
Wrzesien 19'43 15'9 43 234 36 75 103 28-4 4'5 27 67 320 2 34 275
Pazdziernik 1340 8'4 71 17'5 41 91 4'2 22'6 —0'5 3 39 270 2 74 275
Listopad 5'68 —10 58 10'0 72 110 —5'5 149  -11'7 22 58 200 6 59 317

Z tablic tych wida¢, jak zmiennym jest klimat naszej okolicy. Mrozy dochodzg w zimie
przecietnie do —25°8 C. (Tablica XII), tipaly w lecie do +33°4 (Tablica XIIl), tak, iz pole
odmian 59°2 wynosi. Najwiekszy jednorazowy mrdéz w ubiegtych piecdziesieciu latach byt —32°5C.
d. 19 stycznia 1828 r., najmrozniejszym atoli byt dzien 22 stycznia 1829 z cieptotg S$rednig
dzienng —26°09. Najwiekszy upat doszedt d. 30 czerwca 1833 do +38°4C.; atoli jeszcze goret-
szym byt dzien nastepny 1 lipca 1833, z cieptotg Srednig dzienng +30°37. W poiszosta wiec nie-
spetna roku, cieptota momentalna odbyta oscyllacyje 70°9, cieptota za$ Srednia dzienna oscyllacyje
56°46, przeto tylko o niecate trzy stopnie mniejszg od przecietnej oscyllacyi extremow rocznych.

Srednia roczna cieptota +7°91, zmieniata sie w ubiegtej potowie stélecia w granicach od

(w r. 1871) do +10°54 (w r. 1834). Pole odmian jej wynosito zatem 4°59 (Tablica XI),
a dalsze spostrzezenia okazg, czy, i o ile jeszcze stopni pole to powigkszy¢ sie moze. Wynosi ono
albowiem dopiero czwartg czes¢ tej roznicy, jaka zachodzi miedzy przecietnemi granicami $redniej,
dziennej, wzietemi z catego roku.

Z p6r roku najzmienniejszag w ciagu ubiegtych lat piecdziesieciu byta zima, po niej szty
lato i wiosna, najstalszg bywata jesien; atoli i ta, jak wida¢ z tablicy XI, dobiegta swych gra-

3.
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nic, w dwoéch po sobie idgcych latach 1871 i 1872, w pierwszym z cieptotg $rednig +6°52, spo-
wodowang nader chtodnym pazdziernikiem, w drugim z cieptotg S$rednig +10°84, o wyjatkowo
cieptym listopadzie.

Na tern konczymy rzecz o okresowych zmianach cieptoty powietrza, powtarzajgcych sie
dziennie i rocznie. Wartosci normalne tych zmian majg na celu podanie miary do ocenienia ano-
malij, czyli zboczeri od normalnego stanu, spowodowanych nieustanng walka dwdch wielkich pra-
dow powietrza, z ktérych jeden idzie od réwnika, drugi od bieguna. Zboczenia takie rzadko by-
wajg krétko-trwate, i owszem uwydatnia sie w nich bardzo wyraznie dazno$¢ przyrody do utrzy-
mania cieptoty przez dtuzszy przecigg czasu, po-nad albo po-pod wartoscig normalng. Atoli, wedle
jakiego prawa nastepujg po sobie te nieprawidlowe okresy anormalnego ciepta i anormalnego
zimna, tudziez od czego zawista dtugo$¢ tych okreséw, do zbadania tego dazg wprawdzie usito-
wania meteorologéw; wiele jednak czasu uptynie nim to trudne zadanie w czeSci bedzie rozwia-
zanem; gdyz dokfadnie wie to tylko Ten, ktory wiatrom i morzu rozkazuje.

SPROSTOWANIE.

W tablicy | miesigcu Marcu o godzinie 1 popotudniu zamiast 518 winno- by.¢ 519
i Sierpniu 7 rano . 006 . 1,016
Str. 167 wiersz 14 od géry zamiast «=-/, 2, 12 winno by¢ x—0, 1, 11.



Tablica XI1V.

Przebieg cieptoty w Krakowie w ciggu roku wedtug spostrzezen piecdziesiecioletnich (1826—75).
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Dzien

[
OW O~y O U WM —

~ O O W —

[N
[=Neolyoe]

Cieptota $rednia dzienna

dostrze-
zona

popra-
wiona

—3-58
-3-46
-3-36
—3-53

normal-
na

-0-44
-073
-0-96
-1-09
-1-08
-1-01
-0-98
-1-06
—1-24
—1'56

-1-88
—2-11
—2-20
—2-18
-2-05
—1-93
—1-90
-1-98
-2-14
-2-39

—2'63
—2-81
—2'99
-310
-315
-3-25
-3-40
—3'57
-3-82
-4-16
-4'46

Réznica

PROF. DR. KARLINSKI,

Cieptota najnizsza dzienna

dostrze-
zona

—2'82
—a1

—3-99
—5-08
—4'56
—379
-3-13
—3-54
—3-28
—451

—491
- 534
—597
-5-56
—5-35
—47>4
—3-86
—4-34
—5-3]
—5'55

-576
—5'46
—5-86
—674
—6-i5
—5-69
—574
—5'80
—6’12
—-o54
—8'io

normal-
na

Kruc<zien

Réznica

0 0
-3-18 +0’36
-354 _0oy1
-3-84 —0°I5
-4-04 —4
-4-03 -0'53
-3'95 4016
-3-86 0'73
—3'91 0-37
—4-08 078
-4-38 —0'14
-474 7
-502 --032
-515 --082
—5'12 044
-4-99 -0-36
—4-83 4 0-69
-476 80
-4-81 047
—4'99 —8
-524 81
— 550 —006
-571 +025
—5'01 0’05
-6-04 —0
—6'10 —0'05
-6-18  + 049
-6-36 —0-38
—6-51  + 071
-675 0-63
-7-09 —0'42
—7-42 —0'68
Styczen

0 0
—7-63 @2
- 7'82 o !
—7-97 —0’37
—8-02 —#9
-804 4032
—872 0'45
-8-22 —0’30
-823 —0°20
-8'25 4 o-ig
-8-26 -0'49
-8-19 -0-38
-8-04  +0-87
—7-96 —41
—7-82 462
—765 —b U4
-74 —0-.8
-7’25 026
—7'05 +0'00
-6'95 0’36
-6-90 0-83
-6-90 0-35
-6-89 —104
-675 —12
—6-53 —o0’05
-6'32  + 045
-6-17 >7>4
-6-14 0’73
-6-26 —0-13
—6-42 -079
—6-52 —036
—656 —0739

Cieplota najwyzsza dzienna

dostrze-
zona

0
+ 2-27
1-34
091
Q'79
1
>74
26
6l
'e87
0'84

0-38
84
84
—0'48
4-0 12
r45
ra27
077
1
-4

—0'28
—0’35
—079
—0-97
—0'44
—a0’57
—2

—075
—TI42
—rag
—n

0
—208

29
- 255

—228

-2-58
— >47

—1193
—1'86
—1'54
—>49
-m.m38

—077
—0’51

—0'67
—>49
— 65
—0'07
4 0'34
c’36
b5
—85
—88
—61
— 048

normal-
na

: ©
~o

WIS WWhD
NOO~NPWADMO

PPPPPRPPPPP O

o
o
]

-019
-0-39
—0-55
—0-64
-0-71
-0-81
-096
—113
-1-37
-1-66
—1-92

0
—212
-2-28
—236
—2-33
—2-28
-2-26
—2-25
-2-23
-2-26
-2-27

-2-22
-2-11
-2-04
—1-92
—1-76
—1-57
—1-40
-1-22
-1-10
-0-99

—0-01
-0-81
- 066
—0-45
-0-28
—0-16
-0-i0
-0-11
-0-14
-0-13
-0-13

Réznica

0
4 040
—0'29
—0-54
—0'57
—028
+ @9
0'57
0T9
06|
—OoT3

—a7
—480
—0'30
—0'81
--0'32
4 0’88
0'68

—b |
—8 |

—69
+ 04
—B4
—0-33
+0-27

—0'0$
4 0-38
—0'05
+ 07
-- 80

464

—c34
--0'66
4 0-16

0’15
—0'30
4 0'35

—0-39

-0-36
4 0'64
-0-35
—B1
-- @0
4 003
—00
—0°16
4 0-33
0'48

84
-0-68
-0-99
4 0’35

062

052

023
—0'64
— 4
4042
—0-05

Pole odmian
dostrze- normal- .. .
Jone ne Réznica
0 0 0
5'0q 505 +0-04
5-35 5-17 0’18
4'9° 529 —0-39
5'87 540 +9o47
5-67 5-42 0’25
5-53 5-40 b 13
5-ig 535 --016
5-15 533 —018
5-i5 5-32 —#7
5-36 535 46
5-29 5-39 —O0T0
5-58 546 + 0T2
6'0t 5-49 0’52
5-08 545 —0’37
5-47 5-43 + 064
5-5¢ 5-40 @9
5-i3 535 -8 2
B 1 5-31 —#80
5’52 531 +02
5-41 5-31 il
5-28 5-31 —o0'03
B i 5-32 —072]
5-07 5-36 —0'29
5'77 5-40 +0-37
5-7i 5-39 032
5’12 537 —0°25
572 540 +0°32
5-05 5-38 -0-33
4-70 5-38 —0-68
5-96 5-43 + 052
5-g8 5-50 0-48
0 0
5-33 5-41 —o0'08
520 554 —0'34
5-32 561 —0'2Q
6' 14 5-69 4 045
5-74 576 —02
5-58 5-86 —0°28
5-95 597 —002
6-55 600 +0'55
5-78 599 --0°2!
6'0g 5-99 + 10
5-99 5-97 62
570 5-93 —0'23
5-g8 5-92  + 0'06
5-87 5900 —o0'03
5-g3 5-89 + 004
5-g9 5'88 [
602 5-85 oT
5-6i 5-83 —0'22
582 5-85 —0'03
5-56 591 -c-35
5-88 599 —t& |
6'44 6-08 4 036
6'22 6-09 oT3
6'5 1 6-08 0'43
B | 6-04 oT7
533 601 --002
56 6-04 —0'48
5-64 6’15 —o’5i
6-93 6--8 + 063
6-87 6-39 0'48
6'43 0'34

6’77
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Granice cieptoty Sredniej dziennej Granice cieptoty najnizszej dziennej Granice cieptoty najwyzszej dziennej
Dzien o o .
nizsza wroku wyzsza w roku Roczanl- nizsza wroku wyzsza w roku Roczam nizsza w roku wyzsza w roku Roczanl-
(e rudzie ii
0 0 . 0 0 0 0 0 0 0
| —16'48 1827 4+ 7'24 i836 2402 —22°1 1827 + 40 1852 26’1 —13'6 1827 4 140 1872 276
2 —id'5q 29 0’59 72 2518 —209 20 29 34 238  —r0'4 29 i5'6 72 26'0
3 —1691 55 g9 72 3r82 —190 56 Qo 72 28'0 —160 55 i85 72 34’5
4 -m21'48 55  12’5a 72 37 —266 56 8’6 72 352 -187 55 16'2 72 34'9
5 —=202% 29 802 25 2821 —2572 55 4'7 25 299  —165 29 i3'5 72 30°0
6 —18%81 29 9-34 52 28’15 —25'4 29 7' 52 324 37 29 116 67 25’3
7 —i6’50 20 12'25 68 2876 -214 29 6’0 52 274 —12°0 29 i6’5 67 28’5
8 —i9-84 29 9'54 48 2938 —240 29 6’5 68 305 —157 29 12’6 48 27'8
g —20°12 29 1062 48 3074 —24'6 29 9’1 48 33’7 —i5'0 %g i3'9 48 289
10 —22°37 62 8'84 48 3121 —24'6 29 6’9 48 3r5 --i60 1171 48 27’1

I —22'59 55 9'5¢ 72 32-i8 —2472 55 6'7 48 309 —195 55 '2'4 48  3>9
2 -1929 55 7'66 48 2696 944 55 4'5 48 289 —15% 55 110 72 260
13 —1671 7 6'87 48 22’58 —250 7> 42 48 292 _ >q7 40 8’ 48 2278
14 —20°54 4° 5-84 48 2638 —239 40 26 51 20 —175 40 8'6 27 261
15 —17'48 40 6’16 43 23-64 —23’! 32 2'0 25 25’1 —157 40 8'4 25 24’3
16 —19°16 40 775 50 2691 —25g 40 4'9 50 308 —1572 40 g 50  26'8
>57  —2171 40 8'5¢ 48 3030 —28:1! 40 57 48 338 —t5% 40 12'0 48 270
18 —i559 38 6'77 25 22'36 —2272 55 4.9 52 264 —11°1 38 11’6 44 22'7
g9 —2525 55 8’00 28 3325 --290 55 57 28 347 —2172 55 97 28 309
20 —2300 55 6'88 33 2988 --3072 55 35 43 331 77 55 90 33 267
21 —i52% 48 7-09 33 2284 _gg 38 39 3 238 —127 55 97 33 224
2 —16'16 55 7'35 28 2351 —'8 55 ' 28 236 —13'4 70 94 4' 22'8
23 —2I'50 29 8’06 28 29'56 --25°1 29 6°0 28 =1 187 29 io'4 25 2971
24 —18'21 7' 5’16 57 2P37 --23’! 29 3’5 57 266 —1672 7° 8’5 25 24'7
25 —19-09 53 6’84 69 253 —2272 *53 39 43 26"l 147 53 110 30 257
26 —20°12 53 6’34 56 2646 —25'% 35 4'4 43 300 — 16 35 io’7 30 272
21 —22'85 29 5'62 69 2847 —266 29 2’5 43 29-1 —20'6 29 7'7 68 2873
28 —i8'3i 29 7'54 69 2585 —23°1 **29 40 39 27’1 —id’s 29 1071 68 246
29 _ 1494 3i 5'75 69 2069 —21’! 3! 3’6 62 47 —I1172 3i 8’5 68 ‘9’ 7
30 —I5%gi 72 7-09 69 2300 —234 53 35 68 269 —127 28 9'4 68 2271
3 —1594 35 679 42 2275 —2372 61 3’5 42 267 _—'4'4 35 8'6 42 230
Styczen
0 0 0 0 0 0 . 0 0
| --2300 1871 +4'35 i834 27’3 —257 1871 +2% 1834 28’2 —>6'9 836 475 1848 244
2 —22'54 7' 5'96 60 2820 —267 71 2’6 51 29-3 —1772 7» 50 5i 227
3 2131 7' 4’00 51 2537 —229 71 22 5i 25’1 —1772 7 6'9 5i 24’1
4 —1891 7> 2'46 60 21-37 ---22'6 49 0'6 70 232 —1772 7' 6°0 60 2372
5 -16'34 32 3'79 60 20-13 -216 32 i’5 55 23’1 —i5% 48 76 60 226
6 —16'62 3 4’66 60 2128 —217 33 272 55 239 —140 48 70 60 2CO
7 —16'96 48 425 73 2U21  —22% 71 30 73 25’5 i3'0 48 6’5 63 ig’5
8 —1984 71 404 55 2388 _o47 7' 30 55 277 —"5'7 38 6’1 i 218
g —2054 49 4-04. 70 24’58 o419 49 27 55 276 —i52 38 6’2 70 217
10 —22%o 49 36 65 2566 —257 49 2’6 65 277 —16'4 49 42 e 206
[ —1701 75 3-84 67 2175 —25%0 49 >7 43 267 —147 75 72 67 214
12 —i554 50 52 43 2075 —192 30 2'7 59 219 —135 38 8’0 43 215
i3 —16'66 50 5'7i 53  22-37 --20"9 50 3’0 53 239 —141 38 77 53 2178
4 -19°09 62 6°50 73 255 —26°1 30 /3 29’1 —171 62 77 73 248
i5 —2009 61 5'75 73 2584 269 61 3’0 651 299 __177 61 8’6 73 2073
16 —21'75 28 5'0g 52 2684 —250 28 r5 68 265 —18% 28 87 52 2772
17 —21'2 28 5'75 52 26'96 _79 28 36 52 3i5 —16'% 38 87 52 252
18 —24'9%0 28 5'5¢ 41 3049 —2072 28 372 324 —2019 28 8’5 68 204
19 —19-72 28 575 75 2547 -32% 28 37 362 —i54 29 8’5 66  2P9
20 —22'12 29 7'9' 75 3003 —27°0 29 6’2 75 332 -m87 29 92 75 27'9
21 —2021 29 8’16 75  28-37 --257 29 5’5 75 307 77 50 io’7 75 28'4
22 2609 29 6’54 40 3263 —30% 29 60 40 365 —20% 29 87 34 292
23 —21'04 50 7'9l 46 28'95 —320 50 6’2 46 382 —13% 50 1071 46 236
24 —1896 30 1046 34 2942 —230 35 8'0 34 3ro g7 30 117 34 264
25 —22'16 30 8'94 34 3i'io —267 30 572 34 3T —1r2 30 1172 34 284
26 —2302 30 5-g6 61 2898 —28’I 30 47 49 328 —1772 30 8’5 61 257
271 —22'85 30 6’59 34 2944 —28'9 30 34 35 323 —16'4 30 8'6 34 250
28 —21'59 30 5'44 34 27’03 —26%5 30 2'g 34 294 —16%5 39 5% 34 227!
29  —2462 30 7-27 34 3189 —2Q0 30 2'9 34 319 —197 30 i0’9 34 306
30 —ig3i 30 4'34 47 2365 —237 48 25 67 262 —ib4 30 8’ 47 235
3 2041 55 4716 63 2457 —270 55 29«43 299 - i572 55 75 67 227

*) Wr. 1798 — 24'0 C. **) Wr. 1799 —29-5 C. ***) W r. 1799 —272 C.
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Cieptota $rednia dzienna Cieptota najnizsza dzienna  Ciepfota najwyzsza dzienna Pole odmian
Dzien |
dostrze- popra- normal- .. . dostrze- normal- .. .  dostrze- normal- .. . dostrze- normal- .. .
zona wiona na Roznica zona na Roznica zona na Roznica zone ne Roznica
lj u < vy
0 0 0 0 0 0 0 0 0.
| —28 --283 -3-24 403 —6-18 -6'55 40737 010 -0-09 +019 6-28 646 —0'i8
2 299 —3-08 —3-19 ¢ | —6-05 -6'48 04§ —0'i3 -005 --008 5-Q2 643 —o0'5i
3 —%i —3'io  -3-16 006 —6'2 -6'44 022 4006 -001 4007 6-28 6-43 —0'15
4 -3-39 —348 -318 —030 —6%67 —649 —018 —020 -0'02 —0’18 6'47 6'47 0'00
5 —325 —-334 -3-21 —013 —73 —6-58 —0-73 —o006 —0'04 —002 7'25 654 +071
6 —243 =252 —329 +¢o77 —572 -6-67 4o0¢5 +038 -009 +0Q47 6'10 6-58 —0'48
7 —8i —3' -3-44 034 _644 —6'86 042 022 -0'19 a1 6-66 6'67 —00lI
8 —38 —39% -362 —028 —7'3% -7-07 —028 —076 -034 —041 6’60 6-73 —o0'i3
9 —4-07 —4'i6  -3-76 —040 —7-42 —7-23 —0'19 —064 -0-45 —9 6-78 6-78 0'00
10 —3-98 -4-07 -3-87 —020 _774 —7-38 —036 —o#7 -0'55 --022 7-07 6-83 +@4
Il —4’13 ~421  —3-93 —0'28 _;’89 -7-49 —0-38 —06g -0-59 —f0 7-18 6-90 0°28
12 —343 -3-5! .3-84 4033 —1-01 _—744 4037 _qgag —050 +00! 6-58 6'94 —0-36
i3 —3'92 —4o0 -366 —0-3 -757 —7-39 —o0-i8 —075 —028 —0-47 6'82 711 —029
‘4 -3-93 —40i -3-39 —8 -7-58 -7-056 —0-53 —0-58 4005 40063 700 7-10 --010
15 —3-48 —3-56 —3-04 —052 —7-37 -6-72 —065 4002 0-45 —0'43 7-39 717 4022
16 —2'05 —213 -2-65 4052 —607 -6-34 +027 9 0-90 4069 7°66 7'24 042
>7 —r43 —r5i -2-33 082 —5-04 -603 0’99 ros 1-29 069 727 7-32 —0'05
18 —rs9  __gg7 -2-09 82 — 549 -5-79 0-33 g4 rs9 025 7-37 7-38 —01
*Q —® —80 —191 —89 -574 -5-62 —012 1'42 1-79 —0-37 B 741 —85
20 —192 _pg9 -1-78 -8 1 —571 -5-49 —022 rgi 1-95 —004 7-62 7-44  +0'18
21 —r66 —73 -1-66 —007 —58 —537 _g49 2-41 207 4034 8-27 7-44 0-83
22 —r30 _+<g37 —I52 405 —4-89 -520 4031 2-16 2-19 —o'03 7'06 7-39 —0'34
23 —i-5g —r66 —1-30 -0-36 —4-96 -498 0'02 rgé 2-40 —0-54 6'82 7-38 —0'56
24 —rio —ri7 —102 —i% -5-13  -4-71 —042 2-59 2-68 —0'09 7’72 739  +0-33
25 —B2 —0'78 —0-73 —0'05 —2 -4'38 4016 79 296 —0-17 701 7-34  -0-33
26 —0%1l —057 -0-47 —010 _449 —4-10 —0'30 ‘11 3-22 —011 7'5i 7-32  +049
27 +065 +059 -0-25 +0-84 -3-55 —3-87 40-37 4-69 347 +122 8upg, 7'34 0’85
28 034 029 -0-12 041 —3'00 -3-68 0'68 3-5g 359 —000 6-59 727 —0-68
Bl »i aec
0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| —014 —019 -0-07 --0i2 —37 -3-58 —0-17 4371 4367 4004 7-40 725 4021
2 —041 —045 -0-03 —& —3-¢g2 —3-54 -0-38 3ud 374 —o0'60 7-06 7-28 —022
3 —012 —016 4003 —049 —3/72 —353 —019 3-62 3-87 —025 7-34 7-40 —0'06
4 401 4 0'08 0-15 —007 -3'i8 —347 4029 3-g5 4-07 —012 7'13 7-54 —041
5 a1 038 035 4003 —%5 —3-35 020 4-34 433 461 7'49 768 —019
6 C43 0'41 058 —0Yy7 —3-3g —316 —0'23 4-72 4-55 0'17 1 771 +0-40
7 0’6l 0'59 079 --020 —3-30 —2-94 —0-36 477 4-70 007 8'07 7-64 043
8 i-5i I'50 097 4083 —23] —269 40-38 5-56 4-78 0'78 7-87 7-47 0'40
9 81 r8o 1-06 0’74 —r53 -2-50 0-97 5’25 4-78 047 6-78 7-28 —0’50
0 6 ro6 1-06 80 —2'34  -2-44 0'10 4’34 4-73 —0-37 6-68 7-17  -0'49
Il 0'55 0’55 103 —048 --231 -2-46 4015 3-65 4-71 —r06 5-96 7-17  —l21
12 0'78 0-79 1-00 -2 | —8i -2-52 —0-49 4-29 4-76 —017 7-60 7-28  +032
13 ro8 10 098 4 @2 —2-58 -2-59 4001 5-45 4-83 4062 8-03 742 061
14 ro3 roé 1-00 006 —2'95 —2-62 -0-33 5-29 4-95 034 824 7'57 067
i5 ro4 08 1-07 6 | —237 —255 4018 52 5-08 0'04 7'49 763 —014
16 8L 0’76 117 —041 —34 -2-46  —0'08 4-48 5-20 —0-78 82 766 —0-64
>7 ri3 rig 1-29 -0 —2'84 -2-35 —0-49 5-67 5-34 4 0-33 8-5t 769  +0-82
18 r70 1-77 1-45 4032 —[78 -2'17 40-39 5-84 5-50 0'34 7-62 767 —0'05
* r5o0 i-58 1-61 —003 —40 —2-01 011 5-56 5-64 —0'08 7-46 7-65 —0'19
2 r50 r5g 181 —#2 —40 —1-84 —o0'06 5-50 5-84 —0-34 7-40 7-68 —0-28
21 174 1'84 2-06 —82 —2-14 -1-64 —o0'50 5-g3 6-12 —@9 8'07 776 +031
22 2’15 26 2-32 —o006 —I'l6 -1-39 4022 611 6-38 —027 7-27 7-77  —o0'50
23 2-53 2'65 2-57 4008 —r34 -1-21 --013 6-87 6-68 4019 L 789 +032
24 a1 304 2-83 021 —075 -0'99 4024 7-i3 6'96 017 7-88 7-95  —0'07
25 3-37 3-51 3-07 °'44  —0-50 —0-79 02Q 7'98 7-24 0-74 8-48 8-03 +0-45
26 2-85 80 3-28 —028 —054 -0-60 0’06 703 7-48  —0'45 7'57 808 —o'5l
27 2-87 3-03 352 _oyg —ro6 -0-43 —063 7'40 7-77  —0-37 8-46 820 +0°26
28 349 3-66 3-83 —17 —f9 -0-17 --012 7'53 8-11  -0-58 7'82 827 —0'45
29 4°4 4'22 4-16 4006 40-17 4010 4007 8'55 8-52 4003 8-38 842 —0'04
30 4’50 4-69 4-53 0’16 0'60 0'40 020 4-28 8'98 0’30 8-68 858 4010
3i 4’8o 5‘00 4-92 0'08 0’55 0-71 —016 9'73 9-47 026 8-28 876 —0-48
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Granice cieptoty $redniej dziennej

nizsza wroku wyzsza W roku

—1766
-15-65
-17-59
—1671
-17-41

—11'54
—i3-5g
— 14-09
—15-84
— 1484
—14-52
—11-34
—i0'16

0
—I13°21
— 12'50
— 15’50
—1 37
—12'71
—11-54
— 1164
—io0'50

—6'66
—9-04

—10-16
—10°12
—11-16
—9-75
—1 132
—12'71
—8-91
—8’12
-9-41
—1121

—9-66
--7°12
—9'00
—8'00
-9°4
—5'09
—4'54
—3'00
—341
—3-3?
-4-12

0
4 4’66
7’00
7'79
5'5g
534
5-46
9'84
6’87
9'84
7-09

6’09
5-84
6-54
7-04
625
5-04
784
7-09

7’59
1041

10-46
8-54
8’12
8-75
8-87
8-37
8-50
9-41

746
'59
1 1°54
10°21
14°21
1104
725
9'79
8-54
9’50

112
1225
i3'4i
14712
10-g6
10-46
[ I'50
13'16
,3-04
13'25
13-46

1868

R6zni-

0
22°07
28721
3i’08
29'68
26-09
30'92
34-80
30-40
32-31
28’18

22'50
24°09
27-91
2191
20’00
22°70
23'49
24-68
24-30
27-82

22'00
22°13
2272

24-59
2371
2289
19-84
>9-57

0
20°80
2016
24-75
18-99
22’15
20'03
20-54
2129

17-87
20°20

17-62
1971
22'70
19-96
25-33
23-75
16'16
17-01
17-95
2071

20-78
>9-37
2211
22'12
20°00
i5-55
1604
16'16
1645
16'62
17'58

Granice cieptoty najnizszej dziennej

nizsza wroku wyzsza w roku

0
—21'7
—26'7

—27-4
—31i0
—26-1
—282
—29'0
-28-5
—280
277

—22'7
--22'7

35?
=00
—22%6
—230
—22%6
—20-
—226
—249

—217
—18-6
—207
—214
- 2017
- 2171
-17-9
—177

0
-i5-g
—185
—2172
-.87
—227
—16%5
—177
—1772
—110

—77

—147
—i57
— 162
—137
i4-4
—i76

-1 6
—i09
—i3%
—14'0

—14-4
—126
—134
— 135
-87
—89
-~ 110
—77
-8-5
—11-4
-9%

+ uty
1870 +3-2
3i 372
30 <5
30 372
30 22
7 30
7?62
70 36
70 6-5
* 70 4
45 4’i
71 3-4
29 2'0
29 3-6
54 2’6
75 3-i
27 50
27 2’5
58 44
21 47
38 6-7
58 4’
58 217
58 2'6
75 572
27 6’2
o8 47
58 7'5
N arzec
1840 + 37
45 50
58 6-4
30 3’0
58 4-5
45 4-5
AS g7
37 6'4
37 7u
45 72
40 6'0
60 55
60 10’6
60 90
39 io'4
39 79
27 47
50 6’0
49 4-9
65 5-6
65 55
65 55
45 7
37 7'i
65 75
65 6-6
50 50
43 75
37 102
53 io'4
53 8-0

1843

43
43
35

35

66
63
69
69

33
3i
66
33
69
49
43
49
49
43

43
43
43
45
48
43
43
48

R6zni
ca

O L WO N LI IR N
RGP EHSR
w rRQ© ©

RS RS

@B WNN
N o b S K-S

3
'

N N RO N PO N PN

anN

19'6

19-9
i8’%i
20-5
206
162
i5'5
16'0
i52
18-7
218
17-5

27

Granice cieptoty najwyzszej dziennej

nizsza wroku wyzsza w roku

‘4
—16'6
—18-7
—182
—180
—21'7
—20’!
—18-5
—16°2
—16°2

—130
—12'7
— 156
—I116
— 100

—9-0

—io4
—11-9
—101
—io0’
—i0’5
=75
—b'0
_6_g

—9-6
—75
—io0'4

—T-6

—6’0
—54
—90

—n
—19

00
—271

50

+ 127

12’0
13-9
i5%

i54
16'2
14%5
16-5
16’5
15-1

99
14-2
166
14-7
18’0
20°7
>4'7
1572
i6-g
16'2

1972
225
2075
21-7
20'9
200
227
2072
20°0
22'5
215

Rozni-
ca

0
23’1
27°0
3i-8
28-8
272
32-g
3i-3
30-6
29-8
25-7

22'6
22’1
2572
23-3
20’5
23-7
217
22'6
27-4
24’9

26'0
23-3
25't
254
23,

16-9
19-8

0
2273
ig-5
24-3
21'6
230
23-8
215
220
200
211

15-3
i8-3
25'6
ig-i
2472
28-2

19-4
203
23'6
23-6

27’1
25'6
25'6
26-7
210
23’1
27-4
22’1
219
22'5
23-6

*) Wr. 1799—30-i C. **) W r. 1800 byto: d. 7— 180, d. 9—14'4, d. 11—2>'0, d. 17—16'5, d. 18—i8’i, d. 23—21’5, d. 24—21'9, d. 25—178.
4.
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Cieptota $rednia dzienna Cieplota najnizsza dzienna  Cieptota najwyzsza dzienna Pole odmian
Dzien
dostrze- popra- normal- .. . = dostrze- normal- <. . _ dostrze- normal- dostrze- normal- -
sona  wiona na Roznica =, na Rdznica Jona na Roznica =50 ne Roznica
14 wie cien
0. 0 0 0. 0. 0 0
| 4 506 +5"6 +527 —001 +Tr16 +103 +0i3 +973 +988 —0’i5 8'57 885 —0'28
2 5'i6 537 559 —0'22 1'19 130 —0'11 10’12 1026 —0’14 8-g3 896 —0'03
3 6’07 6'28 590 +0'38 >'74 156 +0'i8 '3 1061  +0'52 939 9'06  4-0'33
4 6'17 6'3g 6'17 022 2'01 1'80 021 1127 10'89 0-38 9'26 9'09 oh7
5 6'00 6’22 6'40 —o0't8 78 2'00 —-0°22 50 11'13  —0'54 8'8l 913 —032
6 6’29 6'5! 6'62 —0’1I 244 220 +0'24 n'l5 1139 —0°24 87. 919 —048
7 6°76 6'99 6'83 + 016 2'15 237 —0'22 1191 11'62  4- 0729 976 925 + 0'5i
8 6'g3 7-16 6'98 0'18 277 254 +023 12°11 1181 0’40 9-34 9'27 007
9 6'99 722 7'12 010 2'63 2'68 —0'05 1222 11'98 024 9’59 9'30 0’29
10 6’96 749 725 —0'06 2'87 281 +0'00 11r99 1215 —O0O'l6 9’12 934 —0'22
Il 83 727 736 —009 3'i3 2'91 0722 11'85 12'24 —0'39 872 933 —0'6l
12 7°17 741 744  —0'03 2'98 297 —004 12'54 1236 + 018 9'6! 939 +022
i3 7'46 770 753 10 2'99 302 —o0'03 12'82 12'48 0'34 9'83 9'46 0'37
4 7’51 7’/5 7'61 &4 3'oi 3'07 —o0'06 12'85 12'58 027 9'84 9'51 0'33
15 742 7'66 768 —0'02 3'3i 311 +020 12'65 12'66 —0°01 9'34 955 —021
16 747 7'4i i-79 —0'38 2'85 316 —0'3! 02'44 1286 —0142 9'59 970 —0’11
*7 772 797 801 —004 3-35 330 +005 12'97 1313 --0°16 9'62 983 —0'2
18 770 7'95 829 —0'34 3'40 349 —0°09 12'85 13’51 --0'66 4'45 1002 —0'97
>9 773 8'00 864 —0'64 304 369 —0'65 13-38 1395 —0'57 10-34 1026 +0'08
20 8-g3 9'18 903 4015 3'84 397 —0’i3 14'84 1446  + 0'38 1100 10'49 0'51
21 10'03 1029 9'38 o'gi 4'94 429 + 065 161 | 14'88 23 11-17 10'59 0'58
22 9-98 1024 9'59 0'65 5'03 4'53 0'50 i5'go 15'08 0'82 1087 10'55 0'32
23 9'36 9'62 9'69 —0°07 515 4'69 0'46 14-57 1515 -0'58 9-42 1046 —1T04
24 9'32 9'58 974 —0'16 4'88 4'83 0'05 <4 15'18 —0’14 io' 16 1035 —0-jg
2D 9’13 9'3g 975 —0'36 4'5] 491 —A0 14'86 1513  —0'27 i0'35 1022 + 0'i3
20 9'54 981 979  4-0°02 5'05 4'97  + 008 14'9. 1510 —o0’i9 9'86 1013 —0'27
27 g-54 9'8l 9'87 —0'06 474 5'06 --0'32 15'38 1516 +0°22 10'64 1010 + 0’54
28 9-68 9'05 10'00 —o'05 5'22 519 +0'03 i52] 1525 —001 10’02 1006 —0'04
29 9'99 1027 1015  4- 0’12 529 5'34 —0'05 i5'35 1537 —002 10'06 10'03  + 0'63
30 9-98 1026 10'32 —o0'06 5'69 554 + 0'15 i53i 1554 —023 9'62 10000 —0'38
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 4-10'04 +1032 +1053 —0°21 + 547 +573 —020 +i549 -11578 —0°29 10'02 1005 —o0
2 io'3i i0'60 1077 —0’17 5'86 593 —007 15'77 16'08 —0'3! 9'9' 1015 —024
3 ro's4 i0'83 11'04 —0°21 5'94 612 —0'18 16-37 16'43 —o0'06 i0'+3 1031  4-0°12
4 ir3o 1139 11'35 40’24 6'76 6'33 + 043 1744 16'84 + 030 i0'38 1051 —o0’i3
5 | 1'6l | '1’Qo 11'67 023 6'92 6'54 0'28 17’54 17'25 0'29 10'62 1071 —009
6 ir37 1167 11'95 —0'28 6'24 6'74 —o’50 17'29 1760 —o0'3i iro5 1086 +029
7 11'87 1217 1224 —0°07 6'65 6'97 —0'32 17'37 1795 —0'38 %0 1098 —0'06
8 12'59 12'89 12'54  +0-35 7'30 7-25 +005 19-04 1831 +073 1174 11'06  + 0'68
9 12'6l 12°Q1 12'77 014 y-85 7'54 0’3l 18'91 18'56 0’35 I rob 11'02 0’04
10 12'36 12'66 12'98 —0'32 792 779 0'i3 18'28 1873 —0'45 10'36 10'94 —0'58
I 12'97 t3'26 1319  + 007 7-78 804 —026 19°02 1889 +0'i3 1124 10'85 + 0'3g
12 13’50 1379 13'36 0-43 8'65 827 +028 19'75 1901 0'74 11°20 10'74 0'46
i3 1313 i3'42 13'46 —o0'06 8'56 8'44 011 18'67 18'95 - 028 10711 1051 —0'49
14 13'26 1355 1356 —0°01 8'5i 858 —0°07 18'87 19'00 —o0’i3 i0'36 1042 —006
15 1325 13'54 13'68 —0'14 8'65 873 —008 18'97 1905 —o0'08 1032 10'32 000
16 13-64 1392 13'80 4-0’12 o'ti 8'88 + 023 i9'4< 1911 +030 10'30 1023 4- 007
17 1332 [3'60 1391 —0'3! 8'88 899 -0’1l i8'6i 1919 —0'58 973 1020 o 47
18 1370 i3'g8 14'09 -0’1 8'88 913 —0'25 18'99 1938 —C39 10°1 1 1025 —o0’14
‘9 14'32 14'60 1430 +0'30 941 929 40’12 19-87 1966  +0°21 10'46 1037  + 0’09
20 1443 14'41 1450 —0°09 9'61 9'43 0'i8 20°02 19'96 0'06 1041 1053 —0’12
21 14'25 14'53 1471 —0'18 9'49 956 —007 2004 2028 —024 i0'55 1072 —o0'i7
22 14'60 14’88 1491 —o0'03 9'63 9'69 —0'06 2040 2058 —0'i8 io'77 1089 --0°12
23 i5'09 15'37 15'06 + 0'3i 9'g3 979 40°14 2145 2081 + 064 1152 11'02 4 0’50
24 15'14 15'42 15'14 0'28 g-85 9'85 000 21'65 20'90 076 1i'8o 11'05 0’70
25 1528 15'56 1521 0'35 i0'i5 9'91 0’24 21'18 20'92 020 1ro3 1101 0’02
26 '47° 14'08 1528 —0'30 10710 9'99 [V 20'36 2096 —0'60 10'26 1097 —071
27 1443 }470 1538 —0'68 9'57 1009 —052 20'55 21'04 —0'49 10'98 1095  + 0'03
28 495 522 1553 —031 9-76 10'23 —047 20'16 21'14 —0'98 1040 1091 —o0’5i
29 15'72 15'99 1573 +026 1043 1042 400l 2194 21'39  +0%5 i i’5i 1097 + 054

30 16'32 16'59 15'93 0'66 1120 10'63 0'57 22'64 21'67 0'97 444 11'04 040
3i 15-87 16'14 16'14 0’00 1109 10'84 025 2169 2195  —020 10'60 1111 —o051



Dzien

OO O~ O Ul Lw O —

[N

12
i3
o4
15
16

7
18
'9
20
21

23
24
25
26
27
28
29
30

O UIN LN —

=
oW oo~

O OKRESOWYCH ZMIANACH CIEPLOTY POWIETRZA W KRAKOWIE

Granice cieptoty $redniej dziennéj

nizsza wroku wyzsza wroku

roo

i850
38
3q
28
39
64
39
64
42
42

a2

47
39
75
53
52
52
52
61
61

52
55
55

73
57
73
73
74
61
73

1864

w5

15 19

i830

Ro6zni-

ca

Granice cieptoty najnizszej dziennéj

nizsza wroku wyzsza

—8
53]
-<6
—54
25 4
53}
—5'0
—54
-87

—20
—22
-4-5

-4’
—5

—57
—45
—5'5
—2-4
—12
- 10
-2-9
=10
~-12
—10
—24
—21

0
—25
—25
—25
—B
—r5
—172
—3
+ 8
—0'6
-2’1

—2'6

wroku ! Rgzni-

Kwvwiecie 1

i850
38
38
28
28
39

39
33

33
64

>»>

T4
16-9
16'1
ti6

17-5

8
)

18
WO
%6
16'1
16
20'4
7

ca

16
170
i5’i
84
172
18
4’3
i52
170
80

8

172
180
7

5
t7

5
1472
5
204
24
13
| 8
i§
12'7

29

Granice cieptoty najwyzszej dziennéj

nizsza wroku

39

N

(&3]

Qmad}-l? N o o8 O) a8
[ASEN]
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~

E™5~ ry o
o~ o1 O~
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S w
NS

12°0

wyzszal
0
187" 4-2ro
38 190
39 21'4
39 28
22'4
8 291
3g 210
64 24’1
3B 227
42 227
42 214
53 217
39 83
43 43
53 22’9
52 23
52 24’
3% 230
49 270
52 18
52 a7
55 25
55 26
51 86
57 %
73 28
57 25
74 250
61 24
752
1864 + 26
40 247
61 25
6: 76
62 %
64 15
64 2
64 99
44 292
EH %0
36 %6
59 89
40* 8
46 312
67 29'0
74 B9
74 %9
28 &
61 8i
66 3%
66 8
66 %9
66 20
64 1
67 9
39 80
44 B0
48 1
46 B
77 %
73 32'i

roku

1835
33

33
41
34
34

34
*34

69
67
61
34
34
34
34
33

34
33

72

4
65
63-
30
52
52
52

69
55

R&zni-,
ca

0
220

210

27'9
33
227
209
2472
200
18-7
200
21'9
201 |
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dostrze-

Cieptota $rednia dzienna

zona

+

+

0
i5’5i
16'07
i6'55
2
6’83
i6'85
16’96
17716
17-17
i6'gi

16'96
6’65
1742
1732
17°56
17-67
1761
17’55

[
1780

52

18'06
i8'39
18’36
7'79
17'99
17’50
i8°2i
17-99
18'04

0
1763
1762
17-76
17-78
18’28
18’24
i8’5i
18’96
1898
18'91

i8'3g
18’32
1847
18-61
8’85
18’60
18'3g
18’95
9

19-07

1892
18'66
18'63
19'26
1892
18'71
18’78
i8'83
18'79
18'77

popra-
wiona

0
+15-78

+

6’34
16'82
>7'49
1710

3

17'43
'"7'44
17°18

1724
1693
17-70
1760
1784
17-95

u7'89
1783
18’04
18'0S

“7'79
18’33
18'66
18’63
18'06
i8'25
i7'76
>«'47
18’25
i8'30

normal-

na

0
+16-33
16-54
16-73
16'92
17-07
17-19
17-25
17-27
17-28
$17-29

17-33
17-39
17-50
17-60
17-72
17-82
17-88
17-93
18-00
18-07

18'14
18'23
1829
18-30
18-27
18-25
18-20
18-18
18-14
18-11

0
+18-08
18-10
18-14
18-25
18-42
18-60
18-76
18-89
18-96
18-96

18-93
18-90
18-87
18-88
18-92
18-97
1902
1909
19-13
19-16

19-18
1919
19-19
19-21
19-20
1919
19-17
19-14
19-11
19-11
1912

Réznica

0
-0’55
—f0
+ 009
0’57
0’03
—&0
—02
+ 0’16
0’16
—t |

—09
—0'46
4- 80
60
2
i8
01
—f0
4- 64
01

—035
4t
0’37
0'33
—a1
80
—0'44
+0'29
[
0’19

-1
—0’i3
60

4 80
—09
—0'35
+ 4
0‘le
0

+ 0’03
—84
—a7
+ 0’34
62
0’i8
—0’16
—o0'06
+ 0’03
—8 |
—0'04

PROF. DR. KARLINSKI.

Cieptota najnizsza dzienna

dostrze-

zona

0
+10'69

+

10’87
141
»
ii'97
u’s3
1r7z3
12'23
11'87
ii'99
7
12°16
12°|3
90
i2'99
12’89

12'49
12°67
12’25
13°21

12'g5
12'96
3’34
1344
12’96
]

13'09
i'3'3g
13’37
i3%ii

0
13722
i3'08
42
13-19
13’54
i3'40
i3'54
i3'82
ta
20

t4’i3
i'3'54
i3'8g
i3'%
14'32
i3'97
i3'8i

74
1445
i}

1443
1379
14’35
14’56
1

14°20
i3'8g
i3'82
13-89
1446

normal-
na

Réznica

Cieptota najwyzsza dzienna

dostrze-

zona

Czeiwiec

0
+11'04
11°25
11’44
11'63
1177
11-87
11-94
11-99
12°00
12-08

12-19
12-31
12-42
12-57
12'64
12'69
12'71
12'73
12-76
12-87

12-95
1302
13'06
13-09
13-06
13-05
1309
13-13
13-14
13-15

Lip

0
+13-17
13-17
13’19
1328
13'40
13'52
13'66
13-79
13-86
13-91

13'95
1394
13'95
13-95
13-98
13-99
14-02
14-03
14-08
14-11

14’14
1417
1421
14'22
' 14-18
14-15
14-10
14-04
14-00
14-00
14-03

0
-0-35
-0-38
—0'03
+ 0-57

80
—04
—a1
+ 84
—i8
—09

4 002
—0'i5
—f9
+ 033
0’35
80
—f2
—0'06
—b
+ 0-34

60
—0’06
+ 0-28

0°35
—@0
—0'63

60
+026

023
—64

0
+ 0'05
—89
—a7
—69
+ 84
—2
-t 2
+ 0’03
0‘le
89

+ 0-i8
—a0
—0'06
—5
+0-34
—62
—a |
—a9
+ 0-37
#0

—01
—0-38
+ 0-14
0’34
—0-07
+ 006
@0
—i6
—0’i8
-b |
+0’i3

t23
a0
23'07
24’03
82
2331
23’3l
23'83
23'53
23’6l

2287
22’58
2384
23°10
23'54
232
17

23-g9
24718
2378

23’50
a2

24’51
24'45
23'86
24'45
2302
2399
24'23
24-34

normal-

na

+22'22
22-54
22-80
23-04
23-21
23-36
23-42
23-41
23-38
23-34

23'28
2327
23'36
2344
2359
23’75
23'86
23'89
23'95
23-97

23-98
24-05
24-09
24-08
24-05
24-04
23-95
2391
23-89
23-85

+23-81
23-84
23-93
24-11
24-39
24’69
24'93
25-12
25-13
25-04

24-91
24'82
24-72
24’72
24-78
24-87
24-92
25-01
25-03
25-05

25'05
2508
25'09
25’17
25'22
2527
2527
25-27
25'25
25-24
25'22

Réznica

dostrze-

zone

10°27

10’82
io’55
>0'97
1%
| 40
123
1687
| @0

io’ib
1 t'3g
i0’33
1077
io’80

i0’63
i Bo

i0‘74
11°28
io’8i
10-97
i0’i3
10 |
11’30
u-38
i0’63
11'44
1r63
1132
io'gs

Pole odmian

ne

0
11-18
11-29
11-36
11-41
11-44
11-49
11-48
11-42
11-38
11-26

11-09
10-96
10-94
10-87
10-95
11-06
11-15
11-16
11-19
11-10

11-03
11-03
11-03
10-99
10-99
10-99
10-86
10-78
10-75
1070

10-64
10°67
10-74
10-83
10-99
11-17
11-27
11-33
11°27
11’13

1096
10 88
1077
1077
1080
10-88
10'90
10-98
10-95
10-94

10-91
1091
10-88
10'95
1104
11-12
11-17
11°23
11-25
11-24
1119

normal-

Réznica

0
—0'37
—0'38
+ 0’08
—0'28
—62

60
+0'13

0-90

0’30
—i8

—0'8!1
+ 0’5l
—°'44
000
000
+ 004
—a7
—048
—f |
+ 0-34

— @0
+ 0’06
—0'75
—0'84
+0°26
0’26
—0'54
+81
0’38
0’08
—B4
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granice cieptoty $redniej dziennej Granice cieptoty najnizszej dziennej Granice cieploty najwyzszej dziennej
Dzien
nizsza wroku wyzsza wroku R%Zam' nizsza wroku wyzsza wroku Roczanl- nizsza wroku wyzsza wroku chanl-
Czerwiec
0 0 0 0 0 0 0 0 0
r + 7797 1829 12412 1827 16’55 +24 1829 +19 1855 1G’? +96 1829 4 B2 1827 229
2 796 29 2375 55 25’79 ) %g 27’5 55 15’6 127 29 30 68 18'0
3 8-96 63  24-24 55 i5’58 3’ 182 55 Hr '4'4 63 3r6 74 172
4 9'24 44 2334 43 i3'80 4'7 63 187 56 14-0 82 40 332 43 20’3
5 9-87 3?2375 34 1388 ] 29 17-6 56 12'6 62 37 30”2 49 17'6
6 O»4 29 2346 3o 1362 5-4 2o 1772 49 R B 29 8 49 183
7 10°09 54 23-84 34 i3'75 59 29 77 30 18 i8 29 317 34 187
8 8-25 73 25’15 30 %6 5'4 73 i85 30 13’1 i i 64 3572 62 22'|
9 8'09 38 2675 30 1866 40 37 28 30 7% 12°0 38 34’6 62 226
10 8’37 38 2434 34 1597 4'7 37 i8’i 34 w34 a4'7 54 31 30 B
Il 8’59 7 24’50 34 i5°0t 70 69 18'7 34 <47 80 47 38 45 20'6
12 9-12 4£ 2325 27 1413 6'6 74 11 27 10’6 9'7 47 32'4 45 22’1
13 10 65 2296 48 13 47 69 i7'9 27 i3'7 ‘47 65 334 48 187
i4 975 57 23102 5 i3'37 ] 5? 77 66 [ i35 74 327 42 1972
15 825 57 23 56 i5’i6 3 65 18'4 55 |3 0 27 32’7 70 227
i6 il 57 25721 55 1512 7'7 4' 18’5 48 io’'8 i 57 325 48 206
o7 i0"34 72 2310 48 14’82 72 67 18°7 48 115 i8 72 36°0 49 230
18 i0’6G 51 26’84 48 i6™8 .} 61 205 48 4’3 &4 59 36’5 48 22’5
'9 9'79 32 % 27 1556 ] 42 30 75 1) 112 32 36’5 58 2573
20 0 44  24-i6 75 i3'40 7' 32 80 72 i8 B 20 339 75 204
21 9-87 43 239i 3! 14’04 75 62 B 75 1% 10 43 3r6 3i 21
22 23 74 2340 28 ii’ib 4’6 43 77 61 i3i 16’7 54 296 52 129
23 10'84 43 23’50 61 12’66 8’h 61 i875 52 0 i3 43 32'| 39 46
24 12’16 43 2b'gr> 33 i3'74 7'7 74 19’6 33 n’9g 1572 62 35’6 75 204
25 94 56 2502 33 i5'6t 5 74 200 68 '473 <i'4 56 350 44 23’6
26 il 5 2697 33 14'97 7% 43 19'6 33 |8 160 35 335 33 [ 74
27 | 80 72 28760 33 16’69 8 56 23 33 73 14’6 51 357 33 20’5
28 11-41 65  27-46 33 i6'¢H 89 55 219 33 3 3’7 0l 332 33 19’5
29 1134 65 29-31 33 7'97 89 40 20’6 33 11'7 14-4 35 37’2 33 22’8
30 7 43 3006 33 1785 56 49 230 33 74 i5’6 32 38'4 33 28’8

0 0 0 0 0 0 0
+11°34  18+4 +30-37 1833 i9'03 484 1844 + 235 i833 i5i  + 137 1864 + 377 1833 a4
56

1

2 1166 6t 25’59 26 i3'93 77 28 26 133 140 64 360 33 2%
3 11-46 64  27-66 27 1620 75 56 20 27 ¥ 127 64 35 1 27 22
4 il 39 24-94 26 j2'94 74 61 19'6 75 12’5 132 64 330 74 19'8
5 12'62 37 2641 24 13779 7' 61 9 26 I8 i5'0 64 334 34 154
6 Ry 64 26’84 3H 573 8’6 30 192 34 116 B 60 34'4 46 19-1
7 11'S9 64 26'to 34 1451 8’i 60 19'0 34 0 i34 68 339 34 2%
8 | 30 64  25'85 34 13’35 9’ 60 20°2 26 It B 64 345 65 ig-3
9 9’66 67 % 45 16'25 74 61 204 45 18 It 67 85 45 43
10 13 67 253 26 1256 8’ 62 ig-5 53 I8 15’9 64 349 46 89
I 127 50 2384 70 Q'S 94 37 102 46 9’8 i5 i 56 330 70 i7’9
12 1234 5i  26'10 34 1370 8’ 56 i972 34 ¥ i5'6 51 347 24 19-1
i3 1212 49  27-59 34 i547 8'4 51 197 34 u-3 6 45 347 34 i85
>4 1287 49 2844 34 15'57 90 37 21 2 12 167 51 36'6 34 g9
i5 1279 49 26’10 3 133 10°0 65 20 3t 20 167 49 334 3i 167
16 22 42 2462 61 1241 10'| 42 18-5 46 84 i6'5 63 33% 57 16’6
>7 | 159 63  23'79 34 120 5’6 63 187 34 i3 B 32 3i'S 52 16°0
18 i3'4i 69  27-04 4+ 363 35 63 1872 34 147 14%5 69 355 4 210
o9 12'84 63  27A7 34 14’53 8'7 63 192 34 1075 16°0 72 85 34 i9%
20 f2 32 g5y 27 1250 75 63 175 3 80 04 4 330 w9
21 19 44 26’79 27 {4’50 8’0 32 rg-5 34 i§ '3'7 44 332 27 ig’5
22 10°87 44 24°35 34 1348 8’5 32 187 65 20 12'6 44 32'6 40 80
23 12 2 44 2341 68 129 9’0 72 187 54 97 i3’ 44 22 67 ig-i
24 12°37 38 2506 24 1269 9% 32 192 59 97 1472 44 32’5 67 18’3
25 | 41 43 47i 34 i3'30 77 32 19’5 59 ii'g 2 43 335 65 20
26 | 146 43 2646 34 i5'00 8’5 3520 54 |8 i 43 34-6 46 216
27 12-37 43 26°09 U B 8’5 32 19'6 53 IF 14 46 34 34 203
28 1172 02  26°06 29 '4'34 7'6 43 59 29 i’ 13’5 32 3372 34 197
29 13'34 67 2529 29 1195 8’t 61 197 29 | 16 16’2 5T 3572 62 9
30 12 1 47 2479 34 1208 77 61 ‘9’ 3i 2 160 4 i35'0 74 19
3i i3’i6 67  26'06 34 % 9’1 3 18’ 46 9’5 1572 67 347 34 197
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Cieptota $rednia dzienna

Dzien

dostrze-

zona

0
| +18'64
2 >897
3 io’13
4 18’85
5 18-82
6 1843
7 18°20
8 18712
9 18'43
10 1829
Il i8’05
12 18’00
13 18°17
4 18°27
15 18'61
10 18'44
17 18-.8
i8 17’88
>9 1749
20 1761
21 17-75
22 1782
23 17'52
24 16'94
23 16’45
26 1638
27 16’3g
28 16’96
29 i6'83
30 i6’08
3i 15’92
0

| +i5'84
2 i6'05
3 15’8l
4 i5'60
5 15’17
1 6 i5i3
7 1515
8 14'9’
8 14'98
1 15’35
Il 15’38
12 14'42
i3 13'40
14 13'63
15 i3'04
16 12'65
17 i2'C)
18 i3'55
9 i3'40
20 i3'13
21 12’86
22 12’68
23 12’25
24 12’52
25 12'87
26 12’ ZQ
27 12°12
28 12’38
29 12'41
30 12'33

poprg
wiong

0
+18-95
19728
«9'44
19°16
19'i3
18'72
13
i8'44
18'72
18’61

18738
i8'33
1821
1860
18'94
18’76
18'40
18720
17'8l
17-93

18’16
i8’i3
1783
17°25
16'76
16'69
16’70
17°26
1743
i6°38
16’22

416913
16°24
16’09
1588
1544
1340
154
15721
1523
i5'60

15’62
14'66
i3'63
13’86
13°20
12'87
13’i5
1376
13’60
13°33

13’05
12'87
12'43
1270
1304
12'46
129

12°54
12'37
1248

normal-

na

+19°14
19'16
19’14
1906
1897
18'86
18'73
18'63
18'58
18'53

18'52
1854
1856
18'58
18’56
18'50
1839
1827
18’14
1802

17°90
1775
17’56
17'35
1717
1701
16'89
1681
16'71
16’58
1644

0
+16-28
16712
1596
15'81
15’65
15’53
15'45
1537
15'27
15713

1490
14’55
1417
13'85
13’59
1341
13'36
13'35
13'29
1320

13'09
12-96
12'81
12'72
12’66
1259
12-54
12-53
12'49
12°41

Réznica

PROF. DR. KARLINSKI.

Cieptota najnizsza dzienna i Cieplota najwyzsza dzienna

dostrze-

zona

0
4iro7
102
| F04
i0'74
10’30
io’36
10’33
1002
;0°05
io’37

10’67
10°27
g’i8
929
9"4
8’55
8’51
8'79

841
878

8’54
822
723
767
825
792
7’55
721

729
769

normal-

na

Réznica

Sierpien

+14°05
14'03
14'08
14°05
1398
13'89
13'81
13'73
13'66
13'61

1356
13’52
13'50
13'48
1345
13'43
1338
13'34
1328
1320

1312
1302
12'82
1261
1241
12°20
12-00
1ras
1171
1154
11°37

W r z

+11'20
1102
1085
10’69
10'53
10'41
10'33
10°27
10'22
1017

1007
9'87
8'60
927
9'01
8'69
8'66
8’58
8'54
8'42

8'29
8'14
798
787
778
769
762
757
752
749

0
—001
—B82
4 0'04

0’i8

012
—0'12
-- 000
—0'08
4 0'11
—011

4010
-018
4002
—020

0°00
+ 0’31
—0'12
4 0725
—021
—021

+ 0’08
0'48
0'17

—0'07

4001

Bt

dostrze-
zona

0

424'91
25'58
30
24'89
2470
2475
23'8q
23'68
20
23

23'88

24'65
24'84
23

24’58
2476
2374
23-19
23'34

23'g5
2378
23’29
22'50
2231

2234
2261
22'81
22'37
21°87

+22°3g
22'33

s
204
2089
21'37
2097
21°35
2124

20'99
ig'3g
18’99
i8'g3
17°(i6
17'83
794
ig'43
18'y3
18714

1777
7'9'
17-95
17'96
18’00
18’04
i?7'45
18’35
i8'37
i8'02

normal-

na

+2521
25’19
2508
2491
24’73
24’55
24’35
2421
24'17
24’16

24’19
24'29
24’43
24’50
2449
24’38
24'22
23'99
23'79
23'62

2348
23'3)
2310
22'90
2273
2261
22'52
22-48
2147
22'40
22’30

+22’19
2202
21'81
21’59
2141
21027
21'19
21°08
20193
2069

20'29
19'77
19'36
18'86
18'55
18'40
18'38
18'41
18'37
18'28

18'18
1808
1797
1794
1795
1798
1798
18'02
1798
1783

Réznica

4020
031
0’le

—0’i8

—0-37

—0'38

+ 0’i8

—0'11

+0'42
0’55

0'70
—0'38
--0'37
+ 007
—0'8y
—0-57
—0'44
4- 1'02

0’56
—0'14

—0'4]
—0'i7
—0'02
4 0'02

0’06
—0’53
4- 0'33

0-39

0'19

Pole odmian
dostrze- normal- .. .
Jone ne R&znica
0 0 0
10'87 1116 —0'29
11'32 1111 4041
n’38 1roo 0’38
i0’56 1086 —o0'30
10'60 1075 —o0'15
10-g8 1066  4-0'32
10 1054 —0'37
10’03 1048 —83
10'75 1051  4-0'24
10'93 10’55 0’38
20 1063 —0'41
20 1077 —0'37
1113 1093  + 0'20
11’56 11-02 0'34
1167 11°04 063
i0’84 1095 —0'1!
1120 1084 +0'36
i0'13 10065 —0'30
1812 1051 —0’3g
10'33 1042 —007
H0'73 1036  + 0'3e
j0’28 10°28 0'00
1030 1028 62
9'96 1029 —0'33
'8 1032 —&3
1%'48 1041 —001
1C'93 1052  + 0'43
10'70 10’63 0'07
10'32 1076 —024
| 1'07 1086 4021
1074 1093 —0'19
1132 1099 +0'33
fi 11°00 0'5!
1093 1096 —o0'03
10'67 1090 --0'23
io’74 1088 —4
ro’53 1086  —83
| 1'04 1086 +0’i8
io'gh 1081 0T4
i 1’30 1071 89
10°87 10’52 035
1032 1022 010
42 990 —0'78
981 9'76 4 0’05
g-64 9'59 0'06
802 954 --162
928 971 —0'43
943 972 —029
10’64 9-3 +08i
10°52 9'83 0’69
9'36 986 —0'50
9'23 989 —0'66
9'69 991 —@3
1072 999 + 073
JO29 1007 0°22
975 1017 —@2
10'12 10-9 —017
9'9% 1036 — 046
11'14 1045 + 0’69
11°08 10'46 062 -
10’33 1034 —6 |
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Granice cieptoty $redniej dziennej Granice cieptoty najnizszej dziennej Granice cieploty najwyzszej dziennej
Dzien o o o
nizsza wroku wyzsza w roku Roczanl- nizsza wroku wyzsza w roku Roczanl nizsza W roku wyzsza w roku Roé"'
. s ierpiell
0 0 0 0 0 0 0 0
|+ 11'87 1866 - 26'69 1834  14'81 +9 1828 + 187 1834 g0 4 i3 1866 + 355 18’4 220
2 1234 44  27-00 34 14'66 8% 36 20'6 30 A4 16 ( 49 347 69 18'6
3 i3'35 36  27-59 30 14’24 8'0 38 219 30 i3'g 100 3 34°5 30 t8'5
4 [T73 49 2729 27 1584 75 33 22°0 30 i4'5 i575 33 34'9 27 '9'4
5 i r56 33 26'65 30 1309 8'0 33 20'6 26 12'6 i4’5 33 329 30 184
6 1734 65 28 30 1706 8'1 33 215 30 i3'4 £2'7 65 36'1 30 234 |
7 12-29 65 2356 a0 11727 8'4 33 175 42 9’ 1372 65 332 50 200
8 i3'i6 60 2471 46  ii'55 84 33 20'6 46 12’5 147 60 32’1 74 74
9 11’87 3B 2510 34 1323 7'9 35 18'7 34 io’8 £4-2 35 32'5 34 183
10 12'15 3B 2391 63 1176 8'7 35 175 59 8'8 137 35 330 63 ig-3
Il 12°21 64 2365 26 1144 0’5 74 18'7 59 0-2 157 69 322 63 16-5
[2 i rg6 64 2366 68  11'70 6'6 64 18'4 26 u-8 145 66 320 73 17°5
i3 | I'02 64  22-59 61 i0'97 8’7 64 18'7 55 10°0 17 64 33-6 61 16'5
14 12 66 2309 1 29 10 98 672 69 189 61 12'7 175 64 32'0 29 14’5
i5 12'79 5 2 50 1’42 10'0 69 i84 68 8'4 i6'9 55 34'4 50 r?’5 |
16 1279 38 2627 30 13-48 7°° 63 94 30 12’4 i5'4 55 339 30 i8'c
17 [F12 45 2444 27 1332 8'5 38 177 27 97 i55 72 331 49 176
18 i 3’00 45 =z300 27  10°00 9’5 70 197 60 102 15'7 64 3fi 47 i54
19 12-09 54 2379 34 1170 8'6 45 18'6 34 10°0 116 60 2 75 20'6
20 12-50 49  24'41 34 11’91 572 38 179 34 127 132 50 3i'g 7 ug7 |
21 12'62 39 2275 34 i0'i3 77 5i 17'6 34 104 147 39 3i'5 67 i6'8
22 10-71 39 2304 3B 1233 82 70 182 37 £0°0 12'5 39 334 50 209
23 i0'50 3g 2304 35 1254 76 36 i8’i 35 io’5 i09 39 34'0 50 231 |
24 11'87 39 23-46 50 11'59 6’0 57 *7'9 47 n'9 12'7 39 34'0 50 2173
23 lo’l6 74 2275 55 12-59 72 74 182 55 110 <317 70 3i'7 50 i8'0
26 10°29 74  22-20 ss 2721 57 74 77 55 12°0 16'4 38 305 71 1471
27 11'34 64  23-72 34 1438 5'1 37 19'6 34 14’5 £572 54 320 34 16'8
28 9-09 64 22’79 34 . 1370 54 50 167 67 1173 10°0 57 30’5 63 20'5
20 9'9' 64 2084 34 193 5 37 17’5 67 ] i5’0 64 29'6 63 14'6
30 9'85 27 2372 34 13'¢7 59 62 17’5 34 |16 11°5 27 30'7 34 19
3i 10-37 sl 2352 34 1315 572 62 16°1 34 10-9 12'5 51 312 34 187
BWrzesie.ii
0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 71071 186q 424'04 1834 1333 +5%6 1862 +i8'0 1834 12’4  +13Q i85 4 315 1834  17'6
2 71 35 o4y 34 12-38 60 70 176 34 116 £57 55 320 34 168
3 9-41 69 20190 34 1249 572 35 1772 34 12°0 14°0 69 3ri 74 0T
4 8'87 69 2091 26 184 37 69 >7'4 63 13'7 14’5 45 3ry 74 17 2
5 8 2 69  22'62 26 i3'50 27 69 177 62 i50 1472 40 29-5 34 i5'3
6 9-46 45 24'15 34 1469 30 69 185 36 155 134 45 317 34 83
7 9'29 45 2166 38 1237 4’1 45 i6’5 34 124 n. 55 282 72 1471
8 74 54 2200 66 14’59 34 54 167 66 i3'3 12°0 5+ 29'6 66 17'6
9 734 54 2222 34 1488 a5 55 156 38 117 102 o4 3172 61 210
10 7'96 51 2034 34 12'38 4’5 27 i5'7 66 1172 99 51 2772 74 i773
Il 8'59 60 21°21 65  12'62 3'i 60 17-0 65 i3-g 110 50 302 g M9
12 7-09 50 20’50 49 134 36 43 1572 62 116 8'6 50 312 34 226
i3 54 5 1994 28 1240 i'4 60 1579 28 i4’5 8'6 50 281 34 ig-5
1 ges 36 2102 g 1237 25 60 147 0 {27 9 3% o7 5 180
15 8'79 75 2037 67 1r58 2’5 46 1572 20 12'7 i0’5 70 26'7 39 162
16 7’50 71 2066 39 1316 0°2 7 157 39 15’5 110 70 25'5 66 '4’5
17 723 48 ig*°4 54 11'79 32 35 157 54 ii-g 9'9 48 26'4 34 165
18 6'41 48 1904 57 12'63 H 7 1572 57 i3',, 74 48 27'6 34 207
1) 6'87 5o 1879 40 19 2 36 52 4 64 t0'8 7’5 59 28'0 69 20
20 %9 a1 ‘9% 34 1503 072 N a4 a0 142 84 55 285 40 207
21 6'04 41 2034 34 430 —07 41 1472 29 *49 81 59 28'5 34 204 -
22 5-37 32 2179 63 1642 00 4t 29 63 19 92 32 277 74 18-5
23 525 62 1922 29. 1397 —4@ 02 >47 64 14'8 89 57 21'5 74 186
24 47 57 ig'50 66 1479 407 57 i5'o 50 49 T 28 26'7 74 153
25 5'7i 75 1896 40 1325 —172 57 14'4 40 15'6 100 45 26'6 63 16'5
26 4'50 67 w937 63 1487 405 57 >4'5 40 14°0 6'5 67 28'0 63 215
27 3'09 67 1775 66 1466 —073 55 127 58 13°2 4'5 67 257 3B 212
28 416 « 67  i7'9j 48 1375 00 67 125 58 125 97 49 250 74 153
29 5721 49  19-09 56 i3'88 —o0'9 49 16'5 56 17°4 io’ 34 26'0 74 155
30 547 34 1796 56 wp49 420 2y 144 57 12’1 77 34 26'0 89 i83
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Dzien

SO 0O~ O U W —

=

5@ o~ Ul WS —

12
i3
14
15
16

17
18

19
20

21

23

24
25
26

27

29
30

Cieptota $rednia dzienna

dostrze-
zona

0
+ 12-34
12-43
11-83
11'22
10’88
1708
10°20
>0'77
10-38
999

947
1004
9-5
907
872
8-78
8-76
8-40
8-43
847

8-15
7'25
7'06
777
7’5i
6-83
6-81
6’09
5-32
5-32
5-65

+ 524
476
4-39
4'56
421
3-72

400
4-09
3-07

87

2’60
1'89
2715
r8!
1’66
1-78
1°26
0-85
0-46

0-i8
0-08
077
095
0-53
—0’30
401l
0-43
095
028

popra-
wiona

0
+ 12-49
12-57
ii'97
n-35
110!
1120
1032
10'88
10’40
1009

9-57
10'13
9’'5g
914
8-78
8-83
8-80
8-43
8-45
8-48

8-15
724
yo05
775
749
80

6'78
6’05
5'28
5-27
5-60

+ 5318
470
4-32
4'49
420
3-64
3-64
3-92
401
2'99

2'99
2'D2

1-81
207
173
r-58
‘w70
1-17
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