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Odbitka z czasopisma ,,Kosmos*, zeszyt IX—XII. z r. 1903.

CHACOVit*11*

Majevica pilanina.
Napisat
Walery tozinski.

(z 1 tablicg).

Jedna z wycieczek 1X. miedzynarodowego Kongresu ge-
ologow, ktory odbyt sie z koricem sierpnia b. r. we Wiedniu,
data uczestnikom niezwykta sposobnos¢ poznania, a wiasciwie
rzucenia okiem na geologiczna przesztos¢ krajow okupowanych,
gdzie na kazdym kroku stajemy wobec nowych i coraz to cie-
kawszych problemow. Moéwie rzucenia okiem, bo przeciez nie
mozna inaczej wyrazi¢ sie o wycieczce, ktéra w przeciggu
10 dni musiata przejecha¢ przez cata Bosnie i Hercegowine
od Brcki nad Sawg przez Sarajevo i Mostar az do Uskoplje
na granicy dalmatynskiej, zwiedzajgc kolejno pas utworéw
fliszowych na poinocy Bosnii, zagtebia neogenskie z poktadami
soli i wegla, utwory tryasowe w okolicy Sarajeva, wspaniatg
doline (t. zw. Défilé) Narenty z terasami dyluwialnemi, wreszcie
naga, skalista Hercegowinge z wszystkiemi specyficznie kraso-
wemi zjawiskami (np. Popovo polje). A jezeli pomimo tak
krotkiego czasu uczestnicy wycieczki tu i 6wdzie zaznajomili
sie nieco blizej ze szczegotami geologicznej budowy i historyi
krajow okupowanych, to majg to do zawdzieczenia swemu
przewodnikowi Dr. Fr. Katzerowi, ktéry jako geolog krajowy
w Sarajevie jest dzi$ najlepszym znawcg geologii Bosnii i Her-
cegowiny. Trwatg zastugg Dra Katzera bedzie napisanie pod
skromnym tytutem ,,Przewodnika“ zwiezlej, przejrzystej mo-
nografii geologicznej krajéw okupowanych ze szczeg6lnem
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uwzglednieniem okolic, ktore wycieczka zwiedzatal). Tylko
dzieki temu ,,Przewodnikowi“ mozna byto luzne spostrzezenia
i dorywcze notatki, robione czesto w bardzo odlegtych pun-
ktach, uzupetni¢ i polagczy¢ w pewng catosé.

Dla uczestnika, ktory miat kiedykolwiek sposobnos$¢ zaj-
mowac sie geologig utworéw fliszowych, jednym z najciekaw-
szych byt pierwszy dzienn wycieczki, droga z Brcki do Dolnej
Tuzli. Przebywajac te przestrzen nowym goscificem, prowa-
dzacym przez Lopare i Goérng Tuzle, mamy po drodze piekny
profil przez cate pasmo Majevicy, zbudowane przewaznie z pa-
leogenskiego fliszu, ktéry na SW stokach przechodzi stopniowo
w neogenskag kotline nad gorng Spreca.

|. Stanowisko Majevicy wsrod pétnocno-bosniackiej strefy
fliszowej.

W NE skrawku Bos$nii, miedzy dolinami rzek Velika
Tinja, Sawy, Driny i gornej Sprecy, sterczy jakby wyspa
z posréd rozlegtych utworéw neogenskich Majevica pianina
i w najwyzszym szczycie Stolice dochodzi do wysokosci 9161».
Majevica przedstawia najbardziej ku E wysunietg partye utwo-
row fliszowych, ktdrych szeroki pas ciggnie sie' w poinocnej
Bosniid. W tym pasie dadzg sie wyraznie odrézni¢ dwa typy
utwordw fliszowych 3). Obok typowego, wytacznie osadowego
fliszu, ktéry Tietze i Katzer wydzielili jako ,,jingerer Elysch*,
wystepujg w bosniackim fliszu potezne kompleksy najscislej
ze sobg zwigzanych skat wybuchowych (serpentyn, gabbro,
diabaz), wulkanoklastycznych (tufy, tufity) i osadowych (lupki,
margle i wapienie), miejscami zmetamorfizowanych wskutek

1) Geol. Fuhrer durch Bosnien und die Hercegovina. Sarajevo 1903.

2) Mojsisovics-Tietze-Bittner, Grundlinien der Geol. von Bosnien-
Hercegovina. Wien 1880. Taf. I. Por. takze dodang do tej monografii
mape: Geol. Uebersichtskarte von B.-H. Obie przytoczone karty moga
stuzy¢ tylko do najogolniejszej oryentacyi. Szczeg6towa, mape
geologiczng wschodniej Majevicy w skali 1:200.000 zestawit Katzer (1. c.).

3) Pomimo w najprzewazniejszej czesci fliszowego charakteru pot-
nocno - bosniackiej strefy mozna sie przeciez miejscami spotka¢ z niefli-
szowem wyksztatlceniem réwnoczesnych utworéw. Sredni eocen jest
w Majevicy typowym fliszem, a natomiast nad dolng Spreiig i kolo Do-
boju wystepuje jako rafy lub wyspy wapieni nummulitowych i lito-
tamniowych, ktore wiasciwie do fliszu nie naleza.
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zetkniecia z magmag (rogowce, jaspisy). Ta powiklana miesza-
nina skat wybuchowych i osadowych, ktéra uderzajgco przy-
pomina flisz potudniowo-europejski, a zwlaszcza wioski ma-
cigno, ma bardzo znaczny udziat w budowie péinocno-bosnia-
ckiej strefy fliszowej i czesto powtarza sie w wiekszych
partyach. Doskonale jest odstonietg w okolicy Doboju, skad
tez pochodzi nazwa ,Dobojer Schichten“, ktérg Paul (1879)
wprowadzit w znaczeniu stratygraficznem, a ktérg pOzniej
Katzer zastgpit ogdlniejszem okresleniem ,alterer Flysch*
Kwestya geologicznego wieku tego kompleksu najrozmaitszych
skat nie.jest tatwg wobec czysto fliszowego braku lepiej za-
chowanych skamieniatosci. W dolinie Bosny koto Doboju lezy
na nich niezgodnie $redni eocen jako wapien nummulitowy.
Totez co do gornej granicy wieku geologicznego Paul i Katzer
zupetnie sie zgadzajg. Inaczej ma sie rzecz z dolng granica.
Opierajac sie na swoich spostrzezeniach koto Gracanicy, gdzie
pod ,warstwami z Doboju“ ma sie pojawia¢ neokom, Paul
ograniczyt wiek tych warstw na srednig i gorng krede ’). ' Za$
Katzer rozszerzyt znacznie ku dotowi granice wieku geolo-
gicznego, ktéry zdaniem jego obejmuje prawdopodobnie catg
krede, a moze nawet jure?).

Tak wiec w poinocnej Bosnii stykajg sie ze sobg dwa
typy utworéw fliszowych. Jeden z nich o charakterze wy-
tacznie osadowym, zaréwno co do sposobu powstania jak i pe-
trograficznego wejrzenia nie okazuje zadnej réznicy od fliszu,
ktory daleko ku N i NE pojawia sie w Karpatach3) i w ich
dalszem przedtuzeniu ku wschodowi. Drugi typ natomiast,
nierozerwalnie zlgczony z serpentynami i osadami wulkanokla-
stycznymi, uderza swem podobienistwem do potudniowo - euro-
pejskiego (np. greckiego) fliszu, a zwtaszcza do wioskiego ma-
cigno. Oczywiscie réznicy, jaka zachodzi miedzy dwoma ty-
pami fliszu pod wzgledem petrograficznym, muszg odpowiadac
pewne zmiany warunkow litogenicznych. Wystepowanie obu
typow obok siebie w péinocnej Bosnii nasuwa pytanie: Czy

¥ 0. M. Paul, Beitrdge zur Geol. des nérdl. Bosnien. Jahrb. geol.
Reichs-Anstalt, Bd. 29, p. 777.

2) Fuhrer, p. 99.

3) Ograniczone wystepowanie cieszynitow i pikrytow wprost znika
wobec osadowego charakteru karpackich utworoéw fliszowych.

*
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ta zmiana warunkdéw powstawania odbywata sie tutaj w czasie,
czy tez w przestrzeni, t. j. czy flisz czysto osadowy i flisz
w zwigzku ze skatami wybuchowemi sg odrebnymi poziomami
stratygraficznymi, czy tez tylko odmiennem wyksztatlceniem
rownoczesnych utworow? Za pierwszg ewentualnoscig przema-
wiajg w kazdym razie poprzednio przytoczone spostrzezenia
Paula i Katzera. Nie mamy jednak jeszcze podstawy do oce-
nienia, czy wyniki tych badan, z calg scistoscig i sumiennoscig
przeprowadzonych, ale tylko tu i 6éwdzie w poszczegolnych,
oderwanych partyach bosniackiego fliszu — dadzg sie uogoélni¢
i zastosowa¢ do catej strefy utworéw fliszowych w pdéinocnej
Bosnii. Totez proba ostatecznego, niewatpliwego rozstrzygniecia
tej kwestyi bylaby dzi§ przedwczesng, a jedynie ogélne roz-
patrywanie genezy utworéw fliszowych moze nas doprowadzié
do pewnych teoretycznych wnioskow.

Jak Zuber") wykazat, flisz jest osadem morskim, ktory
sie tworzyt w pasie najblizej ladu potozonym. Szeroka strefa
graniczna miedzy kontynentami a oceanami, obejmujgca brzegi
ladu i przybrzezny pas morza, jest uprzywilejowanem siedli-
skiem czynnych wulkanéw, a tern samem widownia tworzenia
sig skal wybuchowych i wulkanoklastycznych. Obecne roz-
mieszczenie geograficzne czynnych objawéw wulkanicznych
uczy, ze jedne wybrzeza sg gesto najezone stozkami wulka-
nicznymi, innym znowu brak ich na bardzo diugiej, nieraz
tysigce kilometréw wynoszacej przestrzeni, a sg wreszcie i ta-
kie, na ktérych sg rozrzucone tylko tu i 6wdzie, niekiedy w dosé
znacznej odlegtosci, odosobnione ogniska wulkaniczne. W pierw-
szym wypadku moze sie osadza¢ wzdiluz wybrzezy lagdu flisz
z wtrgceniami materyatu wybuchowego, odpowiadajgcy wio-
skiemu macigno; w drugim flisz czysto osadowy, jakim go-
widzimy w Majevicy lub w Karpatach — a wreszcie w osta-
tnim osadowe utwory fliszu bedg mogly zawiera¢ lokalne
wtrgcenia skat wybuchowych (np. cieszynity w S$laskich Kar-
patach). Utwory fliszowe, ktére wedlug przedstawienia Zubera
tworza sie w okolicy ujscia rzeki Orinoco 3, wzdtluz wybrzezy
typu ,atlantyckiego“, a wiec pozbawionych wulkandw, bedg

") O pochodzeniu fliszu, Kosmos XXVI (1901).
21 c., p. 237 i toast.

$
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posiadaty charakter czysto osadowy. Drugi obszar, gdzie zda-
niem Zubera obecnie flisz sie osadza, a mianowicie ptytkie
morze miedzy Malakka, Sumatrg, Jawa, Borneo i Kambodzg l),
jest ujety w wybrzeza typu ,pacyficznego”, wzdluz ktérych
ciggng sie dtugie tancuchy wulkanéw. Jezeli w tern morzu
tworza sie obecnie utwory fliszowe, to w sgsiedztwie wybrzeza
Kambodzy Ilub pétwyspu Malajskiego beda posiadaty cha-
rakter czysto osadowy. Za$ osady, ktére nagromadzajg sie
rownocze$nie w SE cze$ci tego samego morza, w sgsiedztwie
wielkich wysp Sundajskich, gdzie w czasach historycznych
tak czesto powtarzaty sie gwattowne wybuchy wulkaniczne
i to przewaznie natury eksplozywnej, wyrzucajace w powietrze
po kilka, a nawet kilkanascie Z»0 popiotu wulkanicznego itp. —
te osady muszg zawieraC czeste i znaczne wtrgcenia materyatu
wybuchowego. Mozemy stad wnosi¢, ze wystepowanie serpen-
tynow, tuféw wulkanicznych i t. p. w pewnych kompleksach
utwordéw fliszowych nie stanowi istotnej roznicy, ale zalezy je-
dynie od lokalnych warunkéw, a mianowicie od tektoniki brze-
gow morza, w ktorern flisz sie osadza. Takie pojmowanie
fliszu, wystepujacego w najscislejszym zwigzku z tufami i ser-
pentynami, mogtoby moze rzuci¢ pewne $Swiatto na jego roz-
mieszczenie w Europie. Utwory fliszowe tego typu trzymaja
sie mniej wiecej okolic nad Morzem Srédziemnem; obszar ten
dzieki swemu potozeniu w obrebie t. zw. ,centralnej strefy
zapadnie¢" # rnusiat nie tylko w erze kenozoicznej, ale moze
nawet juz i u schytku mezozoicznej odznacza¢ sie chwiejnoscia
rownowagi w skorupie ziemskiej, a wiec niezwyklg sktonnoscig
do zaburzen tektonicznych i obfitoscig zjawisk wulkanicznych,
ktorych ostatniem, slabem echem s3g jedyne dzi$ w Europie
(z wyjatkiem oczywiscie Islandyi) czynne wulkany.

Objawy wybuchowe na zewnatrz wulkanu sg tylko mailg
czastkg procesow, ktore réwnoczesnie odbywajg sie w glebi,
w ich wnetrzu. Podczas gdy na powierzchni ziemi, wzglednie
dnie morza osadzajg sie tufy i krzepng wylewy lawy, tymcza-
sem wewnatrz wulkanéw — jak to wykazat Judd na pieknym
przyktadzie trzeciorzednych, silnie zdenudowanych wulkanow

*) ibid., p. 243.
) Por. Kayser, Lehrb. d. Geol., I., p. 68.
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Hebrydéw — mogg, powstawaé skaty wybitnie plutoniczne
(Tiefengesteine), ktérym, dopodki geologia statla na bilednem
stanowisku, Ze nie warunki podczas stygniecia, ale dtugos¢
czasu rozstrzyga o wyksztatceniu krzepngcej magmy, musieli-
bysmy przypisywa¢ wiek archaiczny. Zwlaszcza podczas dtu-
gich faz zastoju w czynnosci wybuchowej wulkanu, gdy pary
nie moga przebi¢ zbyt silnie zatkanego komina, magma moze
na wszystkie strony od przewodu wulkanu wciska¢ sie pomie-
dzy warstwy skat osadowych, miejscami przebijajac je, tamiac
i kruszgc, az wreszcie zwolna krzepnie pod znacznem cisnie-
niem i nabiera wyksztatcenia plutonicznego. Oczywiscie
wszystkie te procesy obejmuja najwyzsza cze$¢ skorupy ziem-
skiej, a zarazem nie koniecznie ograniczajg sie do bezposre-
dniego sgsiedztwa ognisk wulkanicznych, lecz moga siega¢ da-
leko poza brzeg lgdu, w obreb przybrzeznej strefy morza,
w ktérej nagromadzaja sie grube pokiady osadéw fliszowych.
W ten sposéb przyjmujac, ze z jednej strony materyat wybu-
chowy miesza sie¢ z osadami morskimi, a z drugiej ruchy
magmy pod powierzchnig ziemi, wzglednie pod dnem ptytkiego
morza dochodzg do glebszych partyj osadzajgcych sie utworéw
fliszowych, mozemy wyttdmaczy¢ to dziwne i na pozor nie-
prawdopodobne zjawisko, Ze w poéinocno-bosniackim fliszu,
wystepujagcym w potaczeniu ze skatami wybuchowemi, obok
skat wulkanicznych i utworéw wulkanoklastycznych pojawiaja
sie skaty tak par excellence plutoniczne jak gabbro i z jego
przemiany pochodzacy serpentyn. Te same procesy endodyna-
miczne wyjasniatyby takze stosunek, jaki zachodzi miedzy
marglami wapiennymi a skatami wybuchowemi w ,starszym
fliszu* Katzera koto Kostajnicy ponizej Doboju: w jednem
odstonieciu zyta gabbro przebija wypietrzone margle i zawiera
ich odtamy, a w jej przedtuzeniu pokrywa serpentynu lezy
na marglach — w innem pokiady serpentynu wtracaja sie
rownolegle pomiedzy warstwami marglil).

Mojsisovics (1880) wystgpit z przypuszczeniem, ze skaty
wybuchowe, a wiec serpentyny i t. d. w fliszu pétnocnej Bosnii
pochodzg z ognisk wybuchowych, ktére lezaty prawdopodobnie
gdzie$ poza obszarem osadzania sie utwordw fliszowych #. To

*) Por. Katzer, Fihrer, przekroje na str. 104 i 109.
) Grundlinien, p. 23 i 37.
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pojmowanie pochodzenia serpentynow spotkato sie z ostrg po-
lemikg ze strony Tietzegol). A jednak zdaje sie, Ze obaj
w czesci majg stusznos¢, ze —jak to zazwyczaj bywa — i tu-
taj prawda lezy w $rodku pomiedzy skrajnie sprzecznymi po-
gladami. O ile materyat wybuchowy w osadach morza fliszo-
wego pochodzi z wulkanéw dawnego wybrzeza, niewatpliwie
Mojsisovicsowi trzeba przyzna¢ stusznos¢, ale nie mozna jej
odmowic¢ i Tietzemu, skoro przeciez wiemy, ze w okolicach
wulkanicznych dno morza moze by¢ na réwni z powierzchnig
ladu widownig objawow wybuchowych.

Wobec poprzedzajagcych rozwazan nie mozemy wynikéw,
do jakich doszli Paul i Katzer co do wzajemnego stosunku
obu typow fliszu, rozcigga¢ na cata strefe utworéw fliszowych
w potnocnej Bosnii. Kto wie, czy nie okaze sie kiedy$ uza-
sadnionym poglad Tietzego, Ze pewne partye bosniackiego
fliszu z serpentynami siegajg az do eocenu?). Przemawia za tern
fakt, ze flisz z serpentynami po drugiej stronie Adryatyku
(n. p. w Ligurii), tak uderzajgco podobny do bosniackiego,
a stosunkowo niezbyt od niego odleglty, po najwiekszej czesci
nalezy do eocenu. A znowu z jednego dotad odosobnionego
spostrzezenia Paula wynika, ze flisz czysto osadowy, ktory
w Majevicy jest paleogenskiego wieku, moze gdzieindziej
w poéinocnej Bosnii siega¢ znacznie giebiej, bo az do dolnej
kredy. Na kompleksie utworéw fliszowych, jak piaskowcow,
sinych margli hydraulicznych it. d. kolo Gracanicy znachodza
sie szare, plamiste margle z rzadkimi fukoidani, zdaniem Paula
zupetnie podobne do karpackich margli neokomskich i w nich
to wiasnie Paul znalazt okaz Aptychus angulicostatus 3).

Dopdki gruntowne zbadanie catego pasu fliszowego w p6t-
nocnej Bosnii ostatecznie nie wyjasni wzajemnego stosunku
do siebie dwoch typow fliszu, jest wskazanem nie uzywac dla
ich odréznienia oznaczen, jak ,miodszy“ lub ,starszy” flisz
Katzera, ktore z gory przesgdzaja o stratygraficznej réznicy.
Daleko odpowiedniejszag bytaby na razie terminologia neutralna,
abstrahujaca od wzajemnego stosunku obu typow w czasie lub

) Zur Wirdigung der theoretischen Speculationen tber die Geol.
von Bosnien. Zeitschr. Deutsch, geol. Ges., Bd. 33, p. 293—S&.

2) Grundlinien, p. 176—7.

3) 1 c., p. 765-6.
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w przestrzeni, a uwydatniajgca jedynie rdznice genetyczne
i petrograficzne, a wiec np.:

1. Flisz serpentynowy albo dla jego podobienstwa do
wioskiego jednem stowem macigno (= ,,Dobojer Schichten”
Paula = ,Alterer Flysch* Katzera) i

2. Flisz czysto osadowy lub krotko flisz (— ,,jlngerer
Flysch" Tietzego i Katzera).

2. Geologiczna przeszto$¢ i budowa Majevicy.

Doskonatym przyktadem drugiego, wytgcznie osadowego
typu utwordw fliszowych w poéinocnej Bosnii jest Majevica
pianina. Jakkolwiek flisz Majevicy odpowiada daleko krétszemu
okresowi czasu anizeli karpacki i nie siega ponizej sredniego
eocenu’), pomimo tego ogromne podobienstwo w petrogra-
ficznem wyksztatceniu uderza na kazdym kroku i wskazuje,
ze zarbwno w Majevicy, jak i w Karpatach utwory fliszowe
powstaty wsrod analogicznych warunkéw. Jadac nowym go-
scincem z Broki w gore rzeczki Gnjicy ku Dolnej Tuzli, prze-
cinamy oba gtéwne pasy majevickiego eocenu, na przestrzeni
miedzy Pirkovci a Lopare przegrodzone oligocenem. Piekne
odstoniecia nastepujg po sobie niemal bez przerwy po obu
stokach doliny, a wszedzie spotykamy typowe skaty fliszowe,
jak tupki z wtraceniami piaskowcow z hieroglifami, pregami
falistymi (ripple-marks) i odciskami kropel deszczu na po-
wierzchni warstw, albo znaczne kompleksy goérno-oligocenskich
niebieskawo-szarych, zielonych i czerwonych 6w z cienkiemi
soczewkami i konkrecyami biatego, zbitego marglu, albo
wreszcie lokalne witrgcenia zlepiehcéw, skladajgcych sie
z wiekszych okruchéw zielencéw (Grinsteine), fyllitu i kwarcu
w rozmaitych odmianach i t. p. Wszystkie te rodzaje skat

)W utworach fliszowych Majevicy Paul znalazt w blizej nieokre-
$slonem miejscu na NE od Gorn. Tuzli kilka skorup (Psammobia, Fimbria
i Aporrhais), ktorych zbadaniem zajat sie F. Teller (Paul. 1. c., p. 773—4).
Pomimo, ze Sciste oznaczenie nie dato sie przeprowadzi¢, obaj zgodzili
sie iia kredowy, moze nawet dolno-kredowy wiek utwordw, z ktérych
te skamieniatosci pochodzity. Musimy stuszno$¢ tego wniosku zakwe-
styonowaé, skoro oznaczenia Tellera sg daleko mniej pewne, anizeli $ci
ste wyniki najnowszych badan p. Oppenheima nad faung utworéw fliszo-
wych w Majevicy.
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w poréwnaniu z karpackiemi nie okazuja najmniejszej réznicy,
a0 stanowi jeden dowdd wiecej, ze flisz nalezy pojmowac jako
wyksztatcenie (facies) zalezne od pewnych, S$cisle okreslonych,
warunkow genetycznych 1).

Jak w karpackim, tak samo i w majevickim fliszu trafiajg
sie poziomy, ktére zawierajg obfite ale blizej nieoznaczalne
szczatki organiczne, np. brytki lub okruchy litotamniéw i roz-
tarte skorupy wsrod zlepiencow, zweglony detritus roslinny
i t. p. Ale podczas sredniego eocenu, mniej wiecej rownocze-
$nie z osadzaniem sie poziomu, ktdéry w wicentynskim eocenie
wydzielono pod nazwg warstw z Ronca, majevickie morze
fliszowe musiato by¢ wyjatkowo spokojnem; s$wiadczy o tern
stosunkowo dobrze zachowana i oznaczalna fauna 6wczesnych,
przewaznie marglowatych utworéw. Ten poziom, ktdrego wiek
Srednio-eocenski stwierdzity sumienne studya paleontologiczne
P. Oppenheima, powtarza sie w obu pasach majevickiego
eocenu. Szczegolnie ciekawymi sg stosunki geologiczne w po-
tudniowym pasie utworow eocenskich. Tutaj, w sagsiedztwie
najwyzszego grzbietu Majevicy, wida¢ wzdluz drogi warstwy
bardzo stromo nachylone i wskutek silnego pofatdowania kilka
razy sie powtarzajgce, wsrod ktdrych dadza sie wyr6zni¢ dwa
poziomy. Glebszy odznacza sie wtragceniami tupkéw marglo-
wych i soczewek wapienia, w ktorych wystepuje Alveolina
(Borelis) cf. longa Czjz., a ma bardzo wazne znaczenie prak-
tyczne, gdyz z tych wiasnie warstw pochodzg slady i wycieki
nafty w Majevicy; wiercenie, wykonane w tym samym pozio-
mie alveolinowym koto Rozanj, dato obiecujgce rezultatyd.
W drugim, wyzszym poziomie skamieniatosci wystepujg daleko
obficiej; ich oznaczenie przez Kittla wykazalo wiek $rednio-
eocenski, odpowiadajacy pietru Parisien. WSs$réd tych warstw
pojawiajg sie w Kilku miejscach w Majevicy wkiadki czarnego,
btyszczacego wegla. Przy nowej drodze z Brcéki do Dolnej
Tuzli naliczono ich 13, a najgrubsza dochodzi do 12 m migz-

f) Por. Zuber, O pochodzeniu fliszu, p. 282 i nast.

) Do tego takze poziomu Katzer odnosi pochodzenie zrodia sto-
nego, ktore wyptywa z piaskowcow na prawym brzegu potoka Orahovica
przy starej drodze z Brcéki do Dolnej Tuzli (Fuhrer, p. 90).
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sz@sci. W Strazbie koto Jasenicy dolnej migzszo$¢ wszystkich
poktadéw wegla razem wzietych wynosi przeszto 7 m ).

Wystepowanie poziomu weglonosnego nad naftono$nym
jest bardzo ciekawem ze wzgledu na geneze utwordw fliszo-
wych. Wedlug Radziszewskiego 3 z substancyi roslinnej tworzg
sie w wodzie stonej state i ptynne weglowodory, natomiast
w stodkiej gazy i pokiady wegla. Widocznie po osadzeniu sie
naftonosnego -poziomu alveolinowego stosunki w majevickiem
morzu fliszowem ulegly znaczniejszej zmianie. Wody, w kto-
rych nastepnie nagromadzaty sie osady z wkiadkami wegla,
musiaty by¢ znacznie spokojniejszemi, skoro przechowaty
o wiele liczniejszg faune, a zarazem musialty do pewnego sto-
pnia uledz wystodzeniu i sta¢ sie Srodowiskiem odpowiedniem
do przemiany nagromadzen resztek roslinnych w wegiel.

Analogia miedzy Majeyica a Karpatami nie konczy sie
na powstaniu i petrograficznem wyksztatceniu utworow fliszo-
wych. Nie mniej punktow stycznych z Karpatami okazuje
budowa Majevicy. Zewnetrzny brzeg Karpat styka sie z ob-
szarami, ktorych powstanie przypada na okresy daleko wcze-
$niejsze 3); tak samo po zewnetrznej stronie pétnocno-bosniackiej
strefy fliszowej znachodzg sie resztki jakiejs rozlegtej, bardzo
starej masy, ktora najpierw tworzyta poéinocny brzeg morza
fliszowego, a nastepnie objeta role zapory wobec spietrzajgcych
sie siodet fliszu. Jej obecnos¢ uznat juz Mojsisovics (1880)
i zlgczyt te mase z dawnym wielkim lgdem, ktéry nazwat
»Orientalisches Festland” 4). Za Mojsisovicsem poszedt Suess
i te czes¢ owego ,,Wschodniego Ladu“, ktéra swym potudnio-
wym brzegiem graniczyta z poéinocno-bosniackiem morzem
fliszowem i na przebieg tworzenia sie faldéw fliszowych wielki

*) Blizsze szczegoty o eocenskim weglu w Majevicy podat Joh.
Grimmer (Das Kohlenvorkommen von Bosnien und der Hercegovina. Wissen-
schaftliche Mittheil, aus Bosnien und der Hercegovina, VIII. Bd., 1901, p.
343 i nast.

2) Por. Zuber: Kritische Bemerk, Uber die modernen Petroleum-
Entstehungs-Hypothesen. Zeitschr. f. prakt. Geol., 1898, Heft 3.

3) Por. Zuber, Neue Karpathenstudien, |, Jahrb. geolog. Reichs-
Anstalt-, Bd. 52.

4) Grundlinien, p. 12 i nast.; por. takze tabl. I.
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wplyw wywarla, odréznit jako ,,Mase Kroackg). Gruba po-
krywa utworéw neogenskich i alluwiéw w szerokiej dolinie
Sawy zasypala granice miedzy fliszem a znacznie starszym
obszarem. Tylko w niewielu miejscach, rozrzucone- na rozlegtej
rowninie, zachowaty sie jeszcze skagpe resztki Kroackiej Masy,
ktére zostaly zaoszczedzone przez niszczace dziatanie atmosfery,
ktorych sita fatdujgca, skierowana ku N, nie zdotata zasungc
i pokry¢ miodszymi utworami. Dwied takie resztki sterczg
jakby wyspy z posréd miodych utworéw na prawym brzegu
Sawy, w bezposredniem sgsiedztwie pasu fliszowego. Jedng
z nich jest Motajica pianina na W od Kobas, zbudowana
z granitu -i tupku o starem wejrzeniu, do ktérego od strony
potudniowej przylega niemal bezposrednio piaskowiec fliszowys3).
Druga stara wyspa, Prosara pianina, lezy dalej ku W, rowniez
na potudniowym brzegu Sawy, na mapie geologicznej z r. 1880
jest zaznaczona barwami paleozoicznemi.

Jak w glebi Karpat, tak samo i w $rodku Majevicy wy-
nurzaja sie z pod fliszu starsze skaty. Do tych nalezg przede-
wszystkiem niewielkie, odosobnione partye gorno-jurajskich
wapieni i tupkow z obfitg faung (ammonity, aptychy i kry-
noidy); towarzyszg im tufy i skaty wybuchowe, gtdwnie pe-
ridotyt i serpentyn, po czesci takze diabaz i melafir 4). Skaty
te sg szczatkami wypietrzenia jurajskiego i okazujg S$lady
nadzwyczaj silnych zaburzeh tektonicznych. Powstanie tego
wypietrzenia a zarazem jego czes$ciowe zniszczenie przez de-
nudacye musiato by¢ dokonanem juz przed nastaniem S$rednio-
eocenskiego wieku, a wiec przed chwilg, w ktérej zostato za-
lanem przez majevickie morze fliszowe 5). Oczywiscie jednak

*) Antlitz d. Erde, 1., p. 850 i tabl. IlI.

2) Nie wliczam tu rzekomej wyspy granitowej na SW od Gradacac,
gdyz o niej wspomina Tietze tylko na podstawie informacyi z drugiej
reki (Grundlinien, p. 114—5).

3) Tietze znalazt w nim tuske Meletty (Grundlinien, p. 104).

4) Jedng z takich partyj, potozong w poblizu starej drogi z Doi.
Tuzli do Breki, Paul (1. c., p. 775) zidentyfikowat z ,warstwami
z Doboju*.

5) Por. Katzer, Die Hauptziige des geol. Aufbaues des Majevica-
Gebirges und der Umgebung von Dolnja Tuzla in Bosnien. Centralbl. f.
Min., Geol. u. Paldont., 1900, p. 218—20.
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i pozniejsze ruchy w kierunku poziomym, ktére utozyty w sio-
dia flisz Majevicy, nie mogly pozosta¢ bez wpltywu na tekto-
nike tych wypietrzen przedeocenskich.

Posuwajgc sie wzdtuz Majevicy ku E, natrafiamy w oko-
licy Zwornika na niewielki obszar o bardzo urozmaiconej i za-
witej budowie geologicznej. Tietze 1) znalazt tam obok margli
i piaskowcow, ktore zaliczyt do ,,mtodszego fliszu*, grubota-
wicowe kwarcyty, lupki podobne do fyllitéw i inny jeszcze
tupek, oznaczony przez C. v. John’a® jako ,Hornblende-
Zoisitschiefer”, Tietzed) sam zaznacza niejasne stanowisko
tych skat w okolicy Zwornika. Ale o ile mozna sadzi¢ z opisu
Tietzego, jest rzeczg prawdopodobng, ze te warstwy zajmujg
wsérod fliszu podobne tektoniczne stanowisko, co wspomniane
wypietrzenia jurajskie. Gdyby wyglad skat byt kryteryum ich
wieku geologicznego, musielibySmy uwaza¢ owe tupki za bar-
dzo stare.

Po drugiej stronie Driny stosunki geologiczne sg bardzo
zawite, jak to wynika z ich krétkiego przedstawienia przez
J. Cvijica4p W budowie pasma goérskiego Gucevo, ktore cig-
gnie sie po serbskiej stronie Driny w przediuzeniu Majevicy,
znaczny udziat maja utwory tryasowe. Ta niezgodnos¢ budowy
geologicznej po obu stronach Driny skionita Cvijica do przy-
jecia istnienia uskokéw wzdtuz dolnego biegu Driny, po kto-
rych zachodniej, a wiec bosniackiej stronie starsze mezozoiczne
skaly usunety sie do znacznej gtebokosci. Oprécz tryasu zna-
leziono w goérach Gucevo wapienie z hippurytami i orbitoidamis).
Z obecnosci wapieni orbitoidowych mozemy wnosi¢, ze Gucéevo
i Majevica roznig sie nietylko swa budowg geologiczng, ale
takze odmiennem wyksztatceniem eocenu.

W NW skrawku Serbii, z posréd neogenskich utworéw
Macvy i kotliny nad dolnym biegiem Jadaru sterczg goéry Cer
i lverak. W ich srodku pojawiajg sie granity, otoczone dokota

Grundlinien, p. 126 i nast.
2) ibid., p. 293-4.

3) ibid., p. 129.

4) Die dinariscli-albanesische Scharung. Sitzungsberichte Kais. Akad,
d. Wiss. in Wien, mathem.-naturw. Cl., Bd. 110 (1901), Abth. 1., p.
450—2.

5) ibid., p. 451.
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silnie zmetamorfizowanymi lupkami paleozoicznymi i fliszowymi
piaskowcami. Wszedzie warstwy sg nachylone plaszczowato.
na zewnatrz od jader granitowych i na tej podstawie Cviji¢
uznat te granity za lakkolity. Samo ptaszczowe utozenie
warstw jeszcze nie dowodzi, ze owe granity sa lakkolitami,
ktérych gtowng charakterystyka jest przeciez ksztatt podobny
do bochenkal) — a z drugiej strony nie przeczytoby przy-
puszczeniu, ze mamy tutaj do czynienia z jaka$ starg wyspa,
dokota ktérej tworzyty sie osady fliszowe, a raczej rafg, ktora
przynajmniej przez jaki$ czas musiata by¢ zupelnie zanurzong
w morzu fliszowem, skoro na samym wierzchu granitu w Iverak
zachowalty sie drobne ptaty piaskowca fliszowego. A moze jest
to dzietem proceséw tektonicznych, ktére mogty na wierzch
granitow nasung¢ partye miodszych utworéw?

Z wyjatkiem rozlegtej, ptaskiej doliny Sawy cata zresztg
Bosnia jest krajem wybitnie gorzystym. Praca sit gérotwor-
czych nad wyksztatceniem nieréwnej powierzchni krajow oku-
powanych rozkiada sie wedtug Katzera?) na dwa okresy. Pod-
czas starszego, ktory przypada na przejscie z oligocenu do
dolnego miocenu, spietrzyty sie faldy, przebiegajgce w Kie-
runku SW — NE, zwanym albariskim, a zarazem powstalty
obszerne kotliny, po ktérych pozniej rozeszia sie transgressya
Il. pietra S$rédziemnomorskiego, pokrywajac swymi osadami
podtoze rozmaitego wieku. Wptyw tego okresu na terazniejszg
rzezbe Bos$nii jest bardzo ograniczonym, zostat bowiem w prze-
waznej czesci zatartym podczas miodszego okresu intenzy-
wnych ruchow skorupy ziemskiej, ktéry przypada na granice
miedzy pliocenem a dyluwium. W tym drugim okresie po-
wstaty fatdy t. zw. dynarskie o kierunku NW — SE i one te
dominujg w dzisiejszej plastyce Bosnii.

*) Pewne watpliwosci co do natury lakkolitowej nasuwa takze brak
wzmianki w opisie Cvijica o istnieniu zyt magmy granitowej lub jakiej$
innej, z jej zréznicowania pochodzacej. A przeciez trudno sobie wyobra-
zi¢ magme, ktoraby gwattownie — jak to sie odbywa przy powstawaniu
lakkolitow — wadzierata sie w wyzsze partye skorupy ziemskiej, a nie
znachodzita wsréd kompleksu warstw osadowych miejsc 0 mniejszym
oporze i nie tworzyta rozgatezionej sieci apofiz dokota masy intru-
Zywnej.

) Fuhrer, p. 41, 49-50, 61-2.
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Wielka roznica zachodzi w geologicznej historyi potno-
cnego i potudniowego stoku Majevicyl). Poinocny stok Ma-
jevicy sklada sie z szerokiego pasu utworow eocenskich, ktore
po wypietrzeniu w kilka regularnych, réwnolegtych siodet zo-
staty Sciete i zaréwnane wzdtuz ptaszczyzny, lekko opadajacej
ku rowninom nad Sawa. Po dtuzszej przerwie, obejmujacej
cate I. i poczatek Il. pietra $rédziemnomorskiego, morze
znowu powrdcito, zalalo i pokrylo péinocny stok Majevicy
osadami, ktorych resztki okazujg dzi$ stabe nachylenie ku N.
Na powierzchni ukosnie scietych utwordw gorno - eocenskich
leza odosobnione, ocalone przed denudacyg ptaty wapienia
litawskiego , na ktérych miejscami zachowaly sie jeszcze sar-
mackie wapienie bryozoowe, peitne Eschara (Pleuropora) la-
pidosa, a nawet warstwy pontyjskie. Zardwnanie utworéw
gorno - eocenskich Katzer przypisuje abrazyi®. Tymczasem
na granicy miedzy pofatldowanym i Scietym eocenem a pta-
sko utozonemi warstwami gérnego miocenu pojawiajg sie
miejscami (np. w Vraziéi) gliniaste produkty eluwialne utwo-
row eocenskich. Jest to niewatpliwym dowodem, ze pofatdo-
wane utwory eocenskie zostaly Sciete nie przez niszczace dzia-
tanie fal posuwajgcego sie morza, ale wskutek wietrzenia
i erozyi podczas dtuzszej fazy kontynentalnej. Gérno-miocenska
transgressya zastata juz gotowa i wykonczong powierzchnie
Scietych warstw eocenskich, ktdrg musimy uwazaé za typowa
.pénéplaine”, jak ja za Davisem Lapparent3) pojmuje.

Inny obraz przedstawia sie na potudniowym stoku Ma-
jevicy. Z koricem okresu eocenskiego morze opuscito niemal
calg Bosnie. Jedynie w Majevicy i na S od niej w okolicy
Doi. Tuzli istniato morze oligocenskie jako dalszy cigg eocen-
skiego, a w niem osadzatly sie utwory fliszowe zupeinie zgo-
dnie na eocenie. To morze oligocenskie u potudniowego stoku
Majevicy bylo zrodiem, z ktdrego pozniej goérno-miocenska
transgressya rozszerzala sie coraz bardziej, obejmujac stopniowo
cala kotline nad gorng Spreca. W okolicy Doi. Tuzli, gdzie

1) Por. profil na dofgczonej tablicy.

) Fuhrer, p. 68.

3) La question des pénéplaines envisagée a la lumiére des faits
géologiques. Verh. VII. Intern. Geogr.-Kongr. Berlin 1899, Il. Th., d.
213 i nast.
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morze trwato bez przerwy, nastepstwo neogenu na paleogenie
jest zupeinie zgodnem.

Nowy gosciniec z Bréki do Doi. Tuzli przekracza na wy-
sokosci 505 m grzbiet Majevicy, a zarazem dzial wéd miedzy
Gnjicg a Jalg. Stad droga opada stromo ku Goérnej Tuzli.
Zjezdzajac po licznych zakretach i serpentynach ku dolinie
Jali, widzimy na dluzszej przestrzeni po prawej stronie dzikie
urwiska i usuwiska czerwonych lub zielonawych itéw najwyz-
szego oligocenu, ktérych migzszo$¢ wynosi tu okoto 600 Wi
Najwyzsze warstwy oligocenu przechodzg stopniowo w haj-
glebszy miocen i wkraczamy w solonosny poziom kotliny ne-
ogenskiej koto Tuzli. Serya utworéw miocenskich rozpoczyna
sie kompleksem szarych, nadzwyczaj ubogich w resztki orga-
niczne tupkéw marglowych, ktérych migzszos¢ wynosi przy-
najmniej 300 m. "W nich to znaclrodzg sie pokiady soli w oko-
licy Tuzli.

Znowu uderzajgca analogia z Karpatami! Po osadzeniu
sie utwordw oligocenskich nastgpit gtdwny okres wypietrzenia
fliszowych ‘tancuchéw karpackich, poczem w mniejszych lub
wiekszych zatokowatych kotlinach nagromadzat sie miocenski
(przewaznie 1. pietro Srédziemnomorskie) it solny u stép Kar-
pat w Galicyi, Rumunii i w Siedmiogrodzie. Tak samo pierw-
sze wypietrzenie Majevicy przypada na okres przejsciowy
miedzy oligocenem a miocenem, a zaraz potem osadza sie it
solonos$ny jako najgtebszy poziom I. pietra srddziemnomorskiego.
To bezposrednie nastepstwo po sobie okresow powstawania gor
i osadzania sie utwordéw solonosnych wystepuje jasno w obu
wypadkach i $wiadczy, ze miedzy jednem a drugiem zjawi-
skiem musi istnie¢ jakis Scislejszy zwigzek. "Widocznie proces
tworzenia sie gor byt tym czynnikiem, ktéry przygotowat
Srodowiska i warunki fizyczne, sprzyjajace wydzielaniu sie
soli; on stwarzat zamkniete kotliny bez odptywu, jakich wy-
maga teorya Walthera, on odcinat odnogi morskie i zamieniat
je w wielkie, bezodptywowe jeziora o wzrastajgcej zawartosci
soli. Po pierwszym okresie dziatalnosci sit gérotwodrczych mo-
rze majevickie ulegto Sciesnieniu do minimum swych rozmia-
row, a wilasciwie — wraz z powolnym postepem procesu po-
wstawania faldéw i idacej za tern zmiany warunkéw fizy-
cznych — stopniowo zamienito sie w wielkie jezioro bezod-
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ptywowe, w ktérem nagromadzaty sie najglebsze osady miocenu,.
bogate w sél, ubogie w szczgtki organizmow.

Z nastaniem wieku Il. pietra $rédziemnomorskiego rozpo-
czyna sie transgresya morza. Serya utworéw neogenskicb na S
od Majevicy konczy sie na pontyjskich warstwach kongeriowych,
ktoérych srodkowy poziom zawiera pokiady lignitu, w czesci
przemienionego juz w wegiel brunatny. Wedtug obliczenia
Grimmera,zagtebie weglowe Dolnej Tuzli zajmuje obszar
510 7m2, a suma wszystkich poktadow wynosi okoto 23 m.

Na granicy okresu pliocenskiego i dyluwialnego utwory
neogenskie u potudniowego stoku Majevicy zostaty wypietrzone,
a zarazem obnizyty sie wzdtluz uskoku, ktéry po potudniowej
stronie grzbietu Majevicy zaznacza sie bezposredniem zetknie-
ciem eocenu z najgtebszym miocenem.

Z poprzednio podanych szczegétéw o budowie obu sto-
kow Majevicy wyptywa ich niejednakowa przesztos¢. Potu-
dniowe stoki Majevicy uleglty wypietrzeniu dopiero podczas
miodszego z dwu okresdw, na jakie Katzer roztozyt powsta-
wanie faldow w Bosnii. Natomiast powstanie i niemal zupetne
wykonczenie najbardziej potnocnych siodet Majevicy musiato
sie odby¢ juz w czasie pierwszego, dawniejszego okresu; ich
tektonika nie okaznje sladow wptywu sit goérotworczych z miod-
szego okresu ich dziatania.

Z nierébwnym wiekiem obu stokéw Majevicy idzie w parze
ich odmienne uksztattowanie morfologiczne. P6tnocny stok opada
stosunkowo wecale tagodnie i zwolna przechodzi w réwnine nad
Sawag (t. zw. Posavina). Zupeinie inaczej przedstawiajg sie stoki
potudniowe, gdy patrzymy na nie z gory, z najwyzszego punktu
nowej drogi z Bréki do Dolnej Tuzli. Krajobraz gorzysty
i poszarpany, poprzecinany wazkimi, gtebokimi parowami, zna-
czne roznice wysokosci na matej przestrzeni, stowem rzezba
daleko wiecej urozmaicona anizeli po poéinocnej stronie —
wszystko to wskazuje, ze mamy przed sobg obszar, gdzie
czynniki zewnetrzne dopiero niedawno zaczety pracowaé¢ nad
zacieraniem nieréwnosci, stworzonych przez sity wewnetrzne.

We Lwowie, z koncem pazdziernika 1903.

Y 1 c, p. 351 i nast.
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Resumeé.

Verf. hat anlésslich der bosnisch-herzegovinischen Excur-
sion des IX. Intern.. Geologen - Kongresses das Majevieagebirge
durchquert und unternimmt nunmehr den Versuch, seine
fluchtigen Beobachtungen, die er dank dem vortrefflichen
»Geol. Fuhrer durch Bosnien und die Hercegovina“ von Fr,
Katzer zu ergdnzen und mit einander in Zusammenhang zu
bringen vermochte, zu einer Skizze der geol. Entwickelung
dieses Gebirges zusammenzustellen.

Zuerst wird die N-bosnische Flyschzone im allgemeinen
und die darin der Majevica zukommende Stellung behandelt.
Zwei in petrogenetischer Hinsicht von einander abweichende
Flyschtypen lassen sich in N-Bosnien streng unterscheiden:
der eine ist ausschliesslich sedimentaren Ursprunges ("jinge-
rer F.“ von Tietze und Katzer), der andere besteht aus erup-
tiven, vulcanoklastischen und sedimentiren Gesteinen (= ,,Do-
bojer Schichten* Pauls = ,alterer F.* Katzers). Die geol.
Verhéltnisse an einzelnen Punkten (z. B. bei Doboj) haben
Paul und Katzer zu der Ansicht veranlasst, dass zwischen
beiden Typen ein stratigraphischer Unterschied bestehe.
Vf. stellt sich die Frage, ob man das Ergebniss dieser gewis-
senhaften, leider aber vereinzelten Beobachtungen verallge-
meinern und fUr die gesammte Flyschzone geltend machen
darf. Die bisherige lickenhafte Kenntniss der N-bosn. Flysch-
zone lasst keine sichere Entscheidung zu, ob die petrograph.
Verschiedenheit der beiden Flyschtypen tberall durch stra-
tigraphische (d. h. in der Zeit), oder aber tlieilweise auch durch
facielle (d. h. im Baum) Verénderungen der lithogenetischen
Vorgéange bedingt sei. Vorlaufig muss man daher zu nachste-
henden rein theoretischen Erwagungen greifen:

Nach Zuber ¥ ist der Flysch eine Bildung an den Saum
des Festlandes anstossender Flachseepartien. Dasselbe Gebiet,
d. h. der Rand der Continente, ist zugleich der hauptséchliche
Schauplatz eruptiver Gesteinsbildung. Wie dicht mit Vulcanen

J)) lieber die Entstehung des Flysch. Zeitschi-, f. prakt. Geol, 1901.

W. tozinski.
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besetzte Kiistenstriche mit solchen, denen die endogenen Ausse-
rungen fremd sind, abwechseln — So kann neben einem aus-
schliesslich sedimentédren Flysch gleichzeitig auch ein an erup-
tiven Beimengungen und Einlagerungen reicher zur Ablagerung
gelangen. Dieser Unterschied besteht zwischen den beiden Ge-
bieten, welche Zuber als besonders zur Flyschbildung ge-
eignet bezeichnet, und zwar zwischen der seichten, auf der
inneren Seite des Bogens der grossen Sunda- Inseln gelegenen
See im SO Asiens (pacifischer Kustentypusf und dem Meere
um die Orinoco - Mindung (atlantischer K.). Der Mangel an
vulcanischem Material oder dessen Anwesenheit im Flysch ist
somit eine rein locale Erscheinung und héngt nur von der
tectonischen Anlage der Umrandung des Meeresbeckens ab, in
dem die Flyschbildung vor sich geht 2).

Nach Mojsisovics sind die Eruptionsstellen der Serpentine
der N-bosn. Flyschzone ausserhalb, dagegen nach Tietze inner-
halb derselben zu suchen. Beide Anschauungen sind z. Th.
richtig, indem die Erdoberflache und der Meeresgrund in glei-
chem Maasse der Schauplatz eruptiver Gesteinsbildung sein
kénnen. Letztere beschrankt sich nicht auf das nach aussen ge-
forderte Material, sondern findet gleichzeitig in den obersten
Schichten der Erdrinde statt und darauf ist die augenscheinlich
befremdende Erscheinung zurtickzufihren, dass im bosn. Flysch
zwei in petrogenetischer Hinsicht so grundverschiedene Arten
von Eruptivgesteinen, wie typische Tiefengesteine (Gabbro)
und vulc. Tuffe nebeneinander vorkommen.

Die obigen Betrachtungen sprechen zu Gunsten der von
Tietze gedusserten VVermuthung, dass der bosn. Serpentinflysch
hie und da dem Eocidn angehdren kann, wofir auch das
grosstentheils eocéne Alter des dem bosn. so nahe stehenden
S-européischen Serpentinflysches sprechen wiirde. Andererseits
beweist der Fund eines Aptychus angulicostatus im Flysch-

Y a. 0. a. O.

) In dieser Hinsicht ist es bemerkenswertli, dass der serpentin-
reiche Flyschtypus im S Europas, in der Nahe der grossen Senkungs-
zone des Mittelmeeres, dagegen in den Karpathen der rein sedimentére
Typus herrscht.
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mcomplex von. Sandsteinen und Mergeln bei Gracanica f; dass
der echt sedimentidre Flysch nicht Uberall in der N-bosn.
Flyschzone von demselben paldogenen Alter, wie in der Ma-
jevica — sein muss, vielmehr an einzelnen Stellen viel tiefer
reichen kann. Solange die Frage nach dem Verhaltniss der
beiden Flyschtypen zu einander in der gesammten N-bosn. Flysch-
zone nicht endgiltig geldst ist, ware es zweckmassig, die Aus
dricke ,alterer* oder ,jungerer® Flysch zu meiden und durch
neutrale, von der stratigraphischen oder faciellen Verschieden-
heit absehende, dagegen nur die petrographischen und gene-
tischen Unterschiede zum Ausdruck bringende Bezeichnung zu
ersetzen, wie z. B.

1. Serpentinflysch oder nach der auffallenden Verwand-
schaft mit dem italienischen kurz Macigno (= ,Alterer Flysch®
Katzers = ,,Dobojer Sch.” Pauls);

2. Rein sedimentarer Flysch oder mit einem Worte Flysch
(= ,jungerer Flysch" Tietzes und Katzers).

Ausfihrlich werden die die Majevica aufbauenden Flysch-
ablagerungen behandelt, wobei der Vf. seine in dem Flysch-
gebiete der galizischen Karpathen gewonnenen Erfahrungen
verwerthet. Trotzdem die Elyschserie der Karpathen einem
bedeutend grosseren. Abschnitte der geol. Chronologie ent-
spricht, zeigen beide Gebiete eine (iberraschende Ahnlichkeit
der Gesteinstypen, was auf analoge Entstehungsweise hin-
weist. Ebenso auffallend sind die gemeinsamen tectonischen
Momente (Die alte ,croatische Masse" Suess am N-Rande
des bosn. Flysch; Sudeten und Dobrudscha-Randgebirge Zubers
am Aussenrande der Karpathen. Aufbriche é&lterer Gesteine
in den centralen Partien der Majevica, wie Jurakalke mit
Eruptivgesteinen oder die alteren Gesteine in der Gegend von
Zwornik). Vf. vergleicht die geol. Verhéltnisse jenseits der
Drina auf Grund ihrer gedrangten Darstellung durch Cvijic 3.
Die von C. behauptete Lakkolithnatur der vom Flychsand-

*) C. M. Paul, Beitrage zur Geol. des nordl. Bosnien, Jahrb. geol.
Beichsanstalt, Bd. 29, S 765—&6.

2) Die dinarisch-albanesisclie Scharung. Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw. CIl., Bd. 110, I. Abth., S. 450—2.
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stein, umhullten Granitkerne von Cer und Iverak scheint
dem Vf. fraglich zu sein. Das mantelférmige Abfallen der
Schichten nach aussen ist noch kein Beweis fur die Lakko-
lithnatur, deren Eigenthimliches in der brotlaib&hnlichen
Gestalt liegt — andererseits wirde sie nicht der Annahme
widersprechen, dass wir hier mit &lteren Massen zu thun
haben, welche riff — oder inselartig Uber dem Boden des
paldogenen Flyschmeeres emporragten und mit dessen Sedi-
menten umhiullt wurden. Das Vorkommen von Flyschsand-
stein oben auf dem Granite von Iverak liesse sich auch
durch ein zeitweises Untertauchtwerden, oder aber durch
nachtragliche Zusammenschiibe erklaren 1).

Vf. betont den Unterschied in der Entwicklungsge-
schichte der ndrdlichen und stdlichen Majevica, welcher auch
in der Landschaft ausgepréagt ist. Die fruher entstandene
N-Abdachung wurde wahrend der ersten Faltungsperiode
Katzers aufgestaut. Die Flache, welche die aufgerichteten
Eocanschichten schrdg abschneidet, ist nach Ansicht des
Vfs. keine Abrasionsflache, sondern eine echte ,,Pénéplaine*!
sie verdankt ihre Entstehung der subaérischen Abtragung?)
und war beim Eingriff des Leithakalkmeeres bereits fertig.
Die in morphologischer Hinsicht viel reicher gegliederten
S-Abhénge sind jungeren Datums (2. Faltungsperiode Katzers).
Wir sehen hier dieselbe Erscheinung, wie an beiden Randern
der Karpathen in Galizien, Ruméanien und Siebenbirgen: alt-
miocédne Salzablagerung (Ho6hepunkt der Einschnirung des
Meeres, bzw. dessen Ubergang in umfangreiche abflusslose
Seen) im engsten Anschlisse an die Faltung an der Grenze
der oligocdnen und miocénen Periode. Offenbar ist die Ge-
birgsfaltung eine Vorbedingung der Anhaufung von Salzlagern,
indem erstere die abgeschlossenen Wannen erzeugt, Meerestheile
abschndrt und allmahlich in abflusslose Seen verwandelt.

") Ein solches war nach Zuber (Neue Karpathenstudien, 1) z. Th.
die Ursache des Verschwindens der letzten anstehenden Ueberreste des
Dobrudschaer Strandgebirges am N-Rande der Karpathen.

2) Den besten Beweis dafir liefert das von Katzer (Fihrer, S. 68)
erwahnte Auftreten von ,,lehmigen Eluvialbildungen des Eocan“ an der
Grenze der Teithahalke in Vrazici. .tot









