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blpiaodczas gdy zagranica, szczeg6lnie w Niemczech i we Francyi juz od dtuzszego

czasu pilng zaczeto zwraca¢ uwage na lasy i z coraz to wiekszym naciskiem

podnosi¢ ich niepospolite znaczenie zarébwno w ekonomii przyrody jak w go-

spodarstwie narodéw, a o czem najlepiej Swiadczy dos$¢ juz nawet bogata
literatura w tym przedmiocie i szereg zatozonych stacyj meteorologiczno - lesniczych
w Bawaryi, Prusach, Alzacyi, Francyi, Szwajcaryi, Wioszech, Czechach itd., u nas
podobno ta coraz wiecej piekaca sprawa jeszcze niemal zgota nie obudzita nalezytego
a powszechnego, na jaki zastuguje, interesu, — jak gdybysmy zyli w jakiem$ wyjat-
kowem eldorado, wolni zupetnie od klesk elementarnycch, bedacych przeciez prostem
tylko nastepstwem wandalicznego trzebienia lasow. — A jednak do$¢ odpowiedzie¢
sobie na pytanie, w czem i o ile sg lasy regulatorem meteorologiczno-klimatycznych
zjawisk, jakie przywileje sg nierozerwalnie spojone z ich obfitoscig z jednej, a z ich
brakiem lub ubdstwem z drugiej strony i do$¢ po tern obejrze¢ sie po kraju nawie-
dzanym tak czesto gwattownemi wylewami rzek, lub znowu w czasie dtuzszej posuchy
cierpigcym na brak wody, a w szczegolnosci spojrze¢ na nasze gory i podgorza,
tak dalece juz opustoszate po stracie swej lesistej szaty, aby dopatrzy¢ sie z tatwoscig
facznosci i zaleznosci miedzy temi zjawiskami, ale tez zarazem i oskarzy¢ naszych
przodkéw, ze tak dalece pozwolili rozrés¢ sie dzietu zniszczenia laséw — i znowu
siebie samych, ze nic jeszcze po dzi$ dzien nie czynimy, aby je powstrzymac i choc
w czesci mu zaradzié.

Biblioteka Jagiellonska 1.



Sadzimy przeto, ze spelniamy winny tylko obowiazek, jezeli i w kartach ,,Ro-
cznika Tow. Tatrz.“ peruszamy te niecierpigcg dtuzszej zwioki kwestye ochrony lasow,
wykazujac nieco obszerniej jeszcze nizli to uczyniliSmy przy innej sposobnosci'), ich
rozlegty wptyw na temperature i wilgo¢ powietrza i ziemi, na ilos¢ opaddéw atmo-
sferycznych, wodostan potokéw i rzek, na wydajnos¢ zrddet, a w szczego6lnosci znowu
ich znaczenie w gdrach i dla gor.

Pouczy¢ sposobem przystepnym tych, ktérzyby tego pragneli, przekona¢ niedo-
wiarkéw, jezliby sie i tacy jeszcze mieli znajdowaé, dostarczy¢ za$ nowych argu-
mentéw tym, ktérzyby mogli i zechcieli dzielniejszy od naszego podnies¢ glos w o-
bronie lasdbw Galicyi w ogodle, a Karpat w szczegdlnosci—oto jedyne nasze zyczenie
i glowne zarazem zadanie uwag niniejszych.

Azeby role lasow w przyrodzie nalezycie oceni¢, wypada przyjrze¢ sie jej z dwu
punktéw widzenia, z nie innej wiasnie przyczyny, jak tylko, ze sama jest dwoista.
Dziatanie lasu jest bowiem raz czysto mechanicznem, drugi raz klimatycznem, lubo
jedna i druga dziatalno$¢ sg sobie zupetnie wspotczesne i nierozigcznie z soba
spojone.

Mechaniczne dziatanie laséw polega na wstrzymywaniu i ostabianiu wiatrow
z jednej, z drugiej za$ strony na ustudze, jakg ze wzgledu na termiczne i hydro-
logiczne warunki okolic zalesionych oddajg korony drzew tj. gatezie i liscie, jak nie-
mniej Sciel lesna, ztozona z mchéw i opadtych lisci i galgzek, ktore przechodzac
w stan gnicia, stajg sie nastepnie naturalnym nawozem laséw i zwiekszajg zarazem
grubos¢ ich warstw humiastych. Ustuga, jaka petnig korony drzew, jest za$ nie co
innego, jak wstrzymywanie to promieni storica, to znowu opadéw atmosferycznych,
skutkiem czego pierwsze znacznie stabiej ogrzewajg ziemie w lesie, anizeli na sasie-
dniem polu otwartem, drugie za$ tj. opady wolniej dostajg sie na ziemie, skoro,
jak to juz codzienne poucza doswiadczenie, nawet po ustaniu deszczu dtugo jeszcze
Sciekajace z lisci i gatezi drzew w lesie krople dowozg ziemi wilgo¢. Pod tym osta-
tnim wzgledem lasy sg dziwnego rodzaju ostong. Podczas gdy bowiem na bezle-
$nych niwach deszcz zawsze jest gwattowniejszym i gestszym, spadajgce nagle krople
rychlo zapetniajg pory wierzchniej warstwy ziemi i z tej przyczyny szybciej gromadza
sie na powierzchni, anizeli zdolnemi sg wsigkng¢é do glebi ziemi, i w tym stanie
czempredzej szukaC sobie musza Scieku, to w lesie i to w cieptej potowie roku
ziemia miasto nagle ale tylko po wierzchu mokna¢ od deszczu, moknie dzieki ostonie
lisciastej przez dluzszy przecigg czasu i do znacznie wiekszej gtebokosci, w zimnej
za$ potowie roku, gtéwnie na wiosng, dluzej znowu zatrzymuje swg S$niezng szate
i traci jg znacznie wolniej, nizli pobliskie okolice niezalesione, tj. zupetnie otwarte
na dziatanie promieni storica, -wskutek czego woda,.jakiej tajgce dostarczajg s$niegi,
znowu moze wsrdd laséw w wiekszej ilosci wsigkngé w ziemie, niz na sasiednich
niwach bezlesnych, gdzie ciepto storica az nazbyt czesto tak szybko je stapia, zo
wieksza czes¢ wody szukaC sobie dopiero musi odptywu w gwattownie wezbranych
strumykach i rzekach. Jezeli przeto na niektorych rzekach jak np. na Wotdze do-
strzezono, ze po wytrzebieniu lasow w okolicach jej gornego i $redniego biegu wy-
lewy wiosenne i wcze$niej nastajg i wieksze przybraty rozmiary?), to ttdmaczy sie

b ,,Zmlennosc Klimatu i Je(J przyczynz“ (Krakow, 1877 Ochitka z IV tomu rozpraw Wy-
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to niczem innem, jak tylko tem, Zze spadte zimowa porg $niegi rychlej i szybciej
tajg obecnie na wiosng, lezac na ogotoconej z lasow ziemi.

Tem wiecej jeszcze utrudnia odptyw opadtej z deszczem lub z $niegu tworzacej
sie wodzie wspomniana wyzej $ciel leSna.  Skoro bowiem Sciel leSna z natury swej
jest znacznie mniej zbitg i zwartg w sobie, niz np. wierzchnie warstwy gk lub pol
uprawnych, tj. wiecej pulchng i porowatg, przeto juz przez to samo zdolng jest
w daleko wyzszym stopniu niz pola uprawne lub tgki raz wstrzymywaé i opaznia¢
Sciek wody i to zwilaszcza, jak w gorach, po stoczystym, pochylonym grancie, drugi
raz przeja¢ i zatrzymaC w sobie- opadajgcg z atmosfery wode i w dalszym ciggu
pozwoli¢ jej przesigka¢ zwolna do coraz gtebiej potozonych warstw ziemi. W szcze-
golnosci znowu sg w tej mierze niezmiernej wagi mchy lesne. Jak to bowiem niemiec
Gerbig w Karlsruhe w rozprawie: ,die wasserhaltende Kraft der Moose" (1862)
wykazat, mech zdolnym jest w ciggu jednej minuty przeja¢ w siebie i zatrzymaé
6 razy wiekszy od wiasnego ciezar wody, tj. uwiezi¢ w sobie warstewke wody na
1— 172 lin'j grubg, co np. na przestrzeni jednej mili kwadratowej przedstawia juz
olbrzymig ilos¢ okoto 60 milionéw stdp szesciennych, wody3), tak, ze podczas gdy
na niwach bezlesnych ilos¢ ta wody w wiekszej czeSci musiataby ulotni¢ sie jako
para lub splynagé, i rzeczywiscie ulatnia sie i sptywa, wsrod laséw natomiast prze-
cieka stopniowo do podziemnych swoich zbiorowisk. Mchy przeto sg niejako wiosko-
watemi naczynkami albo przewodowemi kanalikami, z pomocg ktérych woda przeciska
sie kropla na kropla z powierzchni ziemi w jej gtebiny. A jednak wedtug $wiadectwa
Dra Franciszka Baura (1869) nie same tylko mchy spelniajg to nieocenione w go-
spodarstwie przyrody zadanie; opadie bowiem iglice z drzew szpilkowych moga
takze przeja¢ w siebie 4 i 5 razy wiekszy od wiasnego ciezar wody, opadie liscie
bukowe nawet 7 razy wiekszy ciezarl). Takze E. Ebermayer, prof, w Assehafen-
burgu, w dziele: ,die gesammte Lehre von der Waldstreu* (Berlin, 1876), przy-
taczajac rezultaty spostrzezen w lasach bawarskich, powiada, ze sama juz jednoroczna
Sciel jest w stanie w lesie bukowym zatrzyma¢ w sobie na jednym hektarze 13’9
hektolitrow wody, w lesie sosnowym 5'41, w lesie Swierkowym 4’89 hektolitrow
wody, podczas gdy mech na tym samym obszarze tj. hektarze zdolnym jest zatrzy-
ma¢ i 44'66 hektolitrow wody 5). W ten sposéb Sciel lesna zachowuje sie jak gabka,
wciggajac w siebie i ten niezmierny zasob wody, jakiby inaczej tj. bez Scieli lesnej
nietylko rnusiat wcale nieprodyktywnie sptyna¢ rwigcym potokiem w nizej potozone
miejscowosci, ale nawet z wyrazng dla tych miejscowosci szkodg, unoszac z sobg
wymulone warstwy humusu, piasku i okruchy skat, aby je osadzi¢ dopiero gdzie$
na zyznych niwach, ktére nawiedza od czasu do czasu swag wezbrang falg, lub zanie-
czysci¢ namutem i zwirem pobliskg rzeke, do ktorej uchodzi i w ten sposob zrzadza¢
systematyczne a tak dla zeglugi nieszczesne zamulanie sie i podwyzszanie sie jej
koryta.

Mechaniczne dziatanie laséw zasadza sie gtownie, jak widzimy na przejmowaniu
opadajacej z atmosfery wody i zatrzymywaniu jej w jak najwiekszej ilosci, a naste-
pnie na ulatwianiu jej przesaczania sie do giebiej potozonych poktadéw. Przekonamy
sie, ze nie co innego takze ma na celu drugie, tj. klimatyczne dziatanie laséw,
ktére zresztg jest prostem tylko nastepstwem ich pierwszej tj. mechanicznej dziatal-

) L8o%e!<;hr0|22 Colberg: ,Die Bedeutung und Wichtigkeit des Waldes*. (Leipzig
B p. tenze, str. 127—128,
%) p. Naturforscher* 1876, str. 122.



nosci. W tej mierze za$ spytajmy najprzéd, o ile lasy wplywajg na temperature
i wilgo6 powietrza, jak niemniej na ilos¢ opaddw, a nastepnie jakim jest ich wplyw
na temperature i wilgo¢ ziemi, a tern samem i na obfitos¢ podziemnych zbiornikdw
wody i na wodostan w rzekach.

OdpowiedZz na te pytania, do niedawna jeszcze zmuszona czerpa¢ swe argu-
menty jedynie z teoryi, jest dzis tem flatwiejsza, ze przybyly jej w pomoc nader
pouczajace doswiadczenia i spostrzezenia w Swiezo (1867 i 1868) zatozonych stacyach
meteorologiczno-lesniczych w Bawaryi, a $ladem Bawaryi takze w Saksonii, Prusach,
Alzacyi, Szwajcaryi, Wtoszech, Francyi, Czechach, Rosyi itd.

Oto, co sie tyczy temperatury powietrza, pokazato sie, ze Srednia jego tempe-
ratura roczna w lesie jest cokolwiek nizsza od temperatury powietrza w pobliskiem
miejscu otwartem, a mianowicie o 0-78°R. czyli prawie 3/4°R:, tj. 0 10 % nizsza.
Przyczyna tego lezy w tem, Zze ziemia, od ktdrej sie gtdwnie powietrze ogrzewa
droga przewodzenia, nie ogrzewa sie pod cieniem drzew lasu w tym stopniu od
storica, jak na bezlesnych niwach sgsiednich. Naturalnie nie we wszystkich porach roku
wystepuje znowu ten wplyw lasu na obnizenie cieptoty powietrza w réwnej mierze,
skoro tez i dziatanie promieni stonecznych i stopien zacienienia w lesie nie sg w ka-
zdej porze roku jednakie. — W jesieni np. powietrze lasu i to we dnie posiada
0 0'45° R. nizsza temperatre nizli powietrze sasiednich okolic niezalesionych; w zi-
mie rdéznica w cieptocie dziennej powietrza obu tych miejscowosci bardziej jeszcze
maleje. Natomiast w porze wiosennej dzienna temperatura powietrza w lesie obniza
sie 0 1'02° R. i to znowu znaczniej w szpilkowych niz w lasach lisciastych, ktorych
drzewa dopiero w kwietniu i maju otrzymujg swe liscie. W lecie dochodzi to obni-
zenie sie dziennej cieptoty powietrza w lesie do swego maximum, tj. temperatura
powietrza miejsc niezalesiouych jest wtedy wyzszg o 1'68° R. od cieploty powietrza
pobliskiego lasu. Ostatnie to zjawisko nalezy za$ nietylko przypisa¢ wstrzymywaniu
promieni stonecznych przez korony drzew w lesie, ale i tej waznej okolicznosci, ze
w cieptej porze roku wskutek rozbudzonej wegetacyi bardzo wiele paruje wody
z drzew, a parowanie to odbywa sie znowu kosztem ciepta. — Inaczej ma sie rzecz
z cieplota powietrza w lesie a pobliskich okolic otwartych w pojedynczych porach
roku w nocy. W nocy bowiem las jest takg samg naturalng zaporg dla promienio-
wania ciepta z ziemi, jakg we dnie jest dla promieni stonecznych, podczas gdy na
otwartem polu promieniowanie ciepta z ziemi odbywa sie bez wszelkich (wyjawszy
chmury) przeszkdd. Ztad tez we wszystkich porach roku w nocy okazato sie powietrze
lasu cieplejszem od powietrza pobliskich okolic niezalesionych, a mianowicie w zimie
0 0'94° R., na wiosne o0 042° R., w lecie 0 1'62° R., w jesieni o 1'91° R. cie-
plejszem. Prostem nastepstwem tego to wplywu lasow na cieptote powietrza w ro-
znych porach dnia i roku, a mianowicie obnizania temperatury powietrza we dnie
i szczegolnie w cieptej potowie roku, podwyzszania zas w nocy we wszystkich porach
roku, jest dalej i ta okolicznos¢, ze dzienne zmiany czyli osCylacye cieptoty powie-
trza w lesie znacznie sg mniejsze, anizeli na pobliskiem polu otwartem. W zimnej
potowie roku, tj. od listopada do konca kwietnia, okazata sie dzienna oscylacya tem-
peratury powietrza w lesie 0 R. mniejsza, nocna za$ oscylacya cieptoty o prawie
1° R. mniejsza; w cieptej za$ polowie roku tj. od maja az do korica pazdziernika
dzienna oscylacya cieptoty powietrza nawet o 2!/2° R-, nocna za$ 0 1'69 R. mniejszg
od tychze samych oscylacyj temperatury powietrza sgsiednich miejsc niezalesionych.
Wreszcie wykryly zarzadzone umysinie w tym celu spostrzezenia i to ciekawe prawo,
ze temperatura powietrza w lesie podnosi sie w miare rosngcej wysokosci, lubo
zawsze jeszcze jest w wysokosci koron drzew cokolwiek nizszag anizeli na pobliskiem



polu otwartom w odpowiedniej wysokosci tj. okoto 5 stép nad ziemig; najnizsza
znowu stosunkowo w lesie, bo o 0'88° R. nizsza, podczas gdy na wiosne tylko
0 0'34° R. nizsza, a w jesieni i w zimie jeszcze 0 mniejszg wartosc 6).

tatwo po tém, co sie powiedziato, zrozumie¢, ze wytrzebienie wiekszych obsza-
row laséw nietylko musi podnies¢ temperature unoszacych sie nad ziemig warstw
powietrza i to szczegolnie w lecie, nietylko podnies¢ takze $rednia temperature roczng
powietrza o 3/4° R. w tychze samych okolicach, lecz co wazniejsza jeszcze, sprowa-
dzi¢ musi takze wieksze oscylacye dziennej temperatury powietrza w ciggu catego
roku, tj. musi w cieptej potowie roku podnies¢ najwyzsza temperature dnia 02l/2°R.
albo, jak w lipcu, nawet o przeszto 3° R., w zimnej za$ potowie roku najnizsza
temperature dnia jeszcze prawie o 1° R. obnizy¢, czyli, co na jedno wychodzi, spro-
wadzi¢ musi klimat ostrzejszy. Nic dziwnego przeto, ze cziowiek tepigc lasy, burzy
tém samém sie¢ linij isotermicznych, isoterdw i isochimenow i nadaje im wecale od-
mienne od poprzednich kierunki, ze jak to daje sie juz czué¢ w pewnych okolicach
Stanow Zjednoczonych, oscylacye temperatury dziennej w ciggu roku nieznane wprzod
przybraty obecnie rozmiary, a nadto w nastawaniu pér roku coraz wyrazniejsze daje
sie spostrzega¢ opaznianie sie, mianowicie zbyteczne przedtuzanie si¢ przymrozkéw
na wiosng, ze tak samo w wielu okolicach Szwecyi, gdzie w najnowszych czasach
wieksze areaty lasobw wycieto, wiosna — wedlug Swiadectwa Absjiénsena — rozpo-
czyna sie 0 2 tygodnie pdzniej niz w poprzedniém stuleciu, lub ze np. klimat
Madrytu jeszcze podobno za Karola V czasow nader tagodny i z tego powodu gto-
$no chwalony, dzi$ wposrodku ogotoconej z lasobw Hiszpanii stat sie z przyczyny
gwattownych skokow temperatury niemal zabijajgcym. Nie jest rzeczg nieprawdopo-
dobng, Ze i pewne gwattowne wiatry, jako to bora i mistral w Europie, jakkolwiek
majace swa przyczyne w ogolnym systemie wiatrow, a mianowicie bedace zjawiskiem,
Scisle spojoném z orkanami, Europe nawiedzajacemu, przybraty przeciez swoj dzi-
siejszy tyle niebezpieczny charakter od czasu, kiedy ptaskowzgorze Kars i dolina
Rodanu wraz z przylegtemi jéj okolicami swe lesiste postradaty szaty. Skutkiem
tego bowiem okolice te ujrzaty sie narazonemi na szybsze i silniejsze rozgrzewanie
sie w lecie, a oziembianie w zimie, zaczém roOznica miedzy temperaturg powietrza
nad niemi rozpostartego a temperaturg powietrza rozpostartego nad sasiedniemi mo-
rzami, znacznie sie wzmogta. — Wiadomo za$, ze o sile wiatru rozstrzyga przede-
wszystkiem wieksza lub mniejsza réznica w temperaturze powietrza dwdch okolic,
miedzy ktéremi wiasnie wskutek téj rdéznicy wiatr powstaje. W ten sam sposdb
fatwym jest wniosek, ze dopiero w miare ogatacania sie catych obszaréw z laséw
wichry w ogole zyskaly swa dzisiejszg chyzos$¢ i site, a w szczegolnosci znowu, ze
wiatry wirowe staly sie czestszemi, skoro faktem jest, Ze wiatry tego wiasnie rodzaju
najgrozniej szalejg na wielkich, bezlesnych plaszczyznach, tatwo rozgrzewajacych
sie w lecie do zbyt wysokiej temperatury 7).

Idac w ten sposéb krokiem dalej, doda¢ nalezy, ze lasy, tagodzac klimat, nie
moga by¢ takze bez wplywu na gradobicia iburze. Przynajmniej Becquerel wykazat,
ze gradobicia we Francyi unikajg najczesciej okolic zalesionych i pdl w poblizu
lasow sie rozciggajacych, podczas gdy znowu Abich upatruje przyczyne nader cze-

() cf. Ebermayer: ,Die physikalischen Einwirkungen des Waldes auf Luft und
Lén?(’i 1sle|é1e imatologisché und  hygienische Bedeutung* (Aschafenburg 1873
') p. Czerny: ,Zmienno$¢ kiimatu i jej przyczyny*, str. 32—33.
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stych gradobi¢ u potudniowych stokéw Kaukazu wiasnie w coraz to wiecej wzmaga-
jacym sie trzebieniu lasow. Podobnie Petersen i Landolt konstatujg, ze w wielu
okolicach pojawity sie nieznane tam wprzod gradobicia dopiero po wycieciu lasow
i ze znowu gesciej zalesione okolice mniej cierpig od gradobi¢ niz stabo zalesione.
1 w rzeczy samej, jezeli, jak utrzymujg meteorologowie, do tworzenia sie gradu nie-
odzownym jest silny prad wstepujacy (courant ascendant), to lasy widocznie nie
moga sprzyja¢ wiekszemu rozgrzaniu sie powierzchni ziemi i powietrza, a tem samem
i powstaniu réwnie silnego pradu wstepujacego, jaki wiasnie tworzy sie nad miejsco-
wosciami niezalesionemi. Nadto, jak to ttémaczy Becquerel — lasy powstrzymujac
wiatry, wywotnjg ruch wirowy powietrza, ktéry to ruch dzieli chmury, zanim sie
takowe zblizg do laséw 8).

Ale wytrzebienie wiekszych obszaréw lasow pocigga za sobg jeszcze innego
rodzaju zmiany w fizycznych warunkach ziemi. — Oto, jak diugo istniaty wieksze
areaty lasdw w Europie i Ameryce pdtnocnej, klimat potnocnej potkuli byt znacznie
umiarkowanszym, nizli po dzi$ dzien, skoki temperatury powietrza w ciggu roku
bylty bez poréwnania mniejsze, obnizanie sie temperatury ku pétnocy i ku wyzszym
pietrom atmosfery bylo wolniejsze, wzgledna wilgo¢ powietrza, tak dalece lasom
niezbedna i, jak to nizej zobaczymy, od laséw zalezna, byta wieksza, a natomiast
wiatry mniej byly gwattowne. Wtedy tez bezwatpienia mogly i lasy liSciaste dalej
ku pétnocy i wyzej w gorach siega¢, a lasy szpilkowe, zadowalniajace sie stosunkowo
nizsza jeszcze temperaturg anizeli lisciaste, tem wiec$j zbliza¢ sie do bieguna lub
do linij wiecznych $niegébw w gorach.

Dzi$ natomiast wobec gwattowniejszych skokow cieptoty w ciggu dnia i roku,
wobec szybszego i nieregularniejszego obnizania sie cieptoty powietrza ku potnocy
i ku wyzszym pigtrom gor, wobec suzszego powietrza, mrozniejszych a silniejszych
wiatrow, egzystencya rzeczonych laséw na obéch tych kraricach wegetacyi, stata sie
naturalnie bez poréwnania trudniejsza,, skoro dzi$, jakkolwiek moze $rednia tempe-
ratura cieptej pory roku w wskazanych okolicach nawet sie podniosta, obnizyla sie
przecie jednocze$nie Srednia temperatura powietrza zimnej pory roku, a co wazniejsza
jeszcze, ciepta potowa roku znacznie stala sie krotsza, tj. juz wiecej niewystarcza-
jaca do wytwarzania sie w drzewach substancyi drzewnej, a do czego drzewa po-
trzebujg najmniej 3-miesiecznej pory cieptej. Dzi$ przeto obnizajgca sie w tych oko-
licach w krotszym przeciggu czasu nizli po 3 miesigcach temperatura powietrza po-
nizej 0° uniemozebnia wprost byt drzew i lasow i zmusza je cofa¢ sie ku potudniowi
i ku nizszym pigtrom gor.

Tem a nie czem innem ttémaczy sie tez, ze Gronlandya i Spitzberg, dzi$
w zupetnosci nieposiadajace laséw, kryja po dzi$ dzien jeszcze w wiasnem tonie
$lady pierwotnego swego zalesienia, ze tak samo konczyny Ameryki arktycznej, Islan-
dja i Laponja cieszyly sie niegdy$ bogatg szatq lesistg, ze nawet w Irlandyi, Szkocyi,
na wyspach Far, Szetlandzkich, Orknejskich znachodzg sie w ziemi stare pnie i ko-
rzenie drzew o rozmiaraeh, do ktorych dzisiejsze pokolenie drzew juz dojs¢ niezdolne,
podczas gdy nad morzem Biatem lasy nieustannie jeszcze coraz bardziej cofajg sie
ku potudniowi9), a co niemniej dostrzegt Middendorf w dolinie Jenisejull). Wytrze-

8 m| str. 39—40 i cf. Ldffelholz-Co Iber str. 169—10
bl oden: n: i 2He%ndbu708h der Erdkunde” (3 Auflage) |, 918 i L 6ffelholz-Col
0) ElR R éclus: ,La Terre* (3 ediion) II, str. 496 — 497.
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hieniem pierwotnych w Europie boréw, tldmaczy sie. takze stopniowy najazd drzew
szpilkowych z poéinocnej do Srodkowej Europy, tj. rozwielmoznienia sie w Srodkowej
Europie lasow szpilkowych kosztem dawniejszych, lisciastych, i stwierdzone niemal
na wszystkich grzbietach gor europejskich obnizanie sie gornej linii laséw wogole
a obnizanie sie szpilkowych i lisciastych w szczegdlnoscill)- Niezawodnie na sto-
pniowe obnizanie sie gornej granicy lasow w goérach wplywata i wplywa takze nie-
mato paszaca sie wihasnie u gornej granicy lasdw trzoda, zabijajgca wprost zaréwno
zebem jak nogami miode odrosla drzew, jak niemniej sami pasterze, $cinajac do
swoich réznych potrzeb drzewa, juz i tak na tych krancach wegetacyi wobec burz,
wichrow, lawin itd. na srogg walke o byt narazone. W kazdym jednak razie dziel-
niejszym czynnikiem w tern obnizaniu sie gornej granicy lasdbw w gérach, musimy
nazwac te okoliczno$¢, ze po wytrzebieniu wiekszych obszarow lasow w catych kon-
tynentach, jak np. w Europie, w wyzszych pigtrach gor ciepta pora roku stata sie
krotsza, powietrze suzszem i ubozszem w opady, a wiatry, zwtaszcza narozne, zyskaty
na sile. W przeciwnym bowiem razie drzewa winnyby dochodzi¢ nawet do linii wie-
cznego S$niegu, jak to wiasnie ma miejsce — wedlug Swiadectwa Philippi’ego —
w Kordillerach pod 40° szer. potudn., gdzie z powodu matych oscylacyj tempera-
tury w ciggu roku i wielkiej wilgotnosci klimatu, linja wiecznych $niegbéw spuszcza
sie na dot, godrna za$ granica laséw podnosi sie, tak, ze obie niemal schodzg sie
z sobagl?). Nie bedzie to przeto prostym tylko domystem, jezeli na podobnych
oparci danych, powiemy, ze i Tatry szumialy niegdy$ w znacznie wyzszych pigtrach
swoich odwiecznemi bory, a ktére dopiero stopniowo zaginety w miare, jak coraz
bardziej w s$rodkowej Europie przerzedzaty sie areaty lasdw, a w szczegdlnosci zni-
katy tepione przez naszych przodkéw puszcze i knieje podgdrskie w Matopolsceld).

Wykazawszy w ten sposéb zaréwno z pomocg bezposrednich spostrzezen na
stacyach meteorologi¢zno-lesniczych, jako tez na szeregu przyktadéw, ze pc wycieciu
wiekszych obszarow laséw, klimat niechybnie staje sie ze wzgledu na oscylacye
temperatury powietrza ostrzejszym, pojmiemy w dalszym ciggu bez trudu, ze Klimat
tak przeobrazony musi sie¢ tem samem odznacza¢ i wiekszg nieréwnowagg w stopniu
wzglednej wilgotnosci powietrza. Jezeli bowiem, jak to rzeczywiscie stwierdzono, ni
temperatura powietrzna laséw, ni powietrza okolic bezleSnych nie wptywa sama przez
sie w niczem na stopien absolutnej wilgoci powietrza, skoro stopief ten zawist znowu
od innych praw i warunkdw meteorologicznych i fizycznych pojedynczych miejsco-
wosci—jako to od szerokosci geograficznej, bliskosci wod, gor, rodzaju wiatrow —
to tem bardziej zalezy od temperatury powietrza stopien jego wzglednej wilgoci.
W tej mierze okazato sie za$, ze skoro s$rednia cieptota powietrza w lesie jest wogole
cokolwiek nizszg od S$redniej cieploty powietrza sgsiednich niw bezlesnych, to jest
blizsza punktu rosienia, ze tem samem i wzgledna wilgotnos¢ powietrza w lesie jest
wogole wieksza niz na sasiednich polach otwartych, a mianowicie w ciggu roku o
3'7% (w styczniu) do 10% (w lipcu) tj. w przecieciu 0 6'86% wieksza. Najbardziej
wystepuje ten wptyw lasu na stopien wzglednej wilgotnosci powietrza znowu w lecie,
albowiem w tej porze roku powietrze lasu okazato sie w przecieciu 0 9'28% wilgo-

l) czyt. obszerniej LOffeln olz-Colb,,e,rg: str. 205 — 217, ,

1) p.”A._Griesebach: ,Der gegenwarng Standpunct  der Geograpme der Pflanzen®—
w_Behma: ,Geogr. Jahrbuch® (18 ,6& T, |, str. 389— 390. o

i) cf.kgﬁc%ggé}y Morawski: Puszcze i kniejo podgorskie w wiekach Srednieh,, (Kra-



tniejszem, nizli na pobliskiem otwartem polu, podczas gdy w jesieni 0 522%,
w zimie 0 5'24%, na wiosne za$ 0 5'7% wilgotniejszem 11).

Bezposredniem nastepstwem tych wiasciwosci powietrza w lesie, nie moze by¢
oczywiscie co innego, jak tylko, ze wszelkie opady atmosferyczne, jako to rosa, mgta,
deszcz, $nieg w lasach, jako w miejscowosciach odznaczajacych sie stosunkowo nizsza
temperaturg a wieksza wzgledng wilgotnoscig powietrza, fatwiej i czeSciej muszg
mie¢ miejsce, anizeli na otwartych polach, gdzie wyzsza temperatura powietrza
owszem skraplanie sie pary wodnej, w powietrzu zawartej, utrudnia lub wrecz unie-
mozebnia. Rozumie sie samo przez sie, ze jezli gdzie, to wiasnie w okolicach go-
rzystych musi sie ten dobroczynny wpltyw lasdw tem bardziej jeszcze uwidaczniac,
skoro gory juz przez to samo, ze wznosza Sie wyzej ponad poziom morza, nurzajg
sie w powietrzni o jeszcze nizszej temperaturze, tj. jeszcze blizszej punktu rosienia.
Woytepienie wiec wiekszych lasdw musi wszedzie uczyni¢ opady atmosferyczne rzad-
szemi, a tern samem wptyna¢ w dalszym ciggu na nieregularne zasilanie si¢ pod-
ziemnych zbiornikbw wody, a wskutek tego znowu i na niejednostajng wydajnosc
zrodet. Ba, co gorsza, wyciecie wigkszych obszar6w lasow sprowadzi¢ musi zarazem
i pomniejszenie sie samejze ilosci opadéw w ciggu roku. [1los¢ opadoéw i opadiej
wody zalezy bowiem nietylko od wiatréw przynoszacych z sobg pare wodng, ale oraz
i od stopnia temperatury i wzglednej wilgotnosci powietrza na miejscu. Jezeli zas$,
jak wykazaliSmy wyzej lasy obnizajg temperature powietrza, zblizajac jg do punktu
rosienia tj. zwiekszajg wzgledng wilgoé powietrza, to naturalny ztgd wniosek, ze
w lesistych okolicach i czestszemi i ilosciowo obfitszemi muszg by¢ opady atmosfe-
ryczne w ciggu roku, i to znowu czestszemi i obfitszemi w zalesionych okolicach
gorzystych, gdzie z powodu jeszcze nizszej temperatury powietrza kondenzowanie sie
i skraplanie pary wodnej jeszcze bardziej sa utatwione. Podobnie obfitszemi i czest-
szemi muszg by¢ i sa rzeczywiscie opady atmosferyczne w lesie w tej porze roku,
w ktorej roznica miedzy cieptotg powietrza lasdw a cieptotg powietrza przyleghtych
miejsc otwartych jest najwiekszg tj. w lecie.

Z tych wzgleddw, jak stusznie powiada Ebermayer, dyrektor stacyj meteorolo-
giczne - lesniczych w Bawaryi, ktorych obserwacye tutaj przytaczamy, las w’gérach
posiada jeszcze wiekszg doniosto$¢ niz w nizinach, i wiekszg w cieptej porze roku
niz w zimnej, a tem samem wiekszag w goracych krajach niz w zimnych 15). Ale nie
mmej ciekawemi ze wzgledu na ilos¢ opadow w lesie sg rezultaty, jakie otrzymat
z swych 3ch-letnich (1874—76) spostrzezen we wsi Ermenoville (depart. Oise) p. L.
Fautrat. Przekonat sie bowiem, ze nie tylko w lesie wogole wiecej pada deszczu
niz nad pobliskim terenem otwartym, lecz ze znowu sosnowe lasy jeszcze obfitszym
ciesza sie opadem nizli liSciaste, tj. jeszcze tatwiej skraplajg pare wodng w powietrzu
przez lasy te przeptywajacom. | tak od czerwca 1875 do lipca 1876 r. spadto w lesie
sosnowym rzeczonej wsi 841“““ wody atmosferycznej, a w odlegtosci tylko 300 me-
trow od lasu nad réwning piaszczystg tylko 758™* tj. o 83“™. mnigj IC),

Nie trudno po tem, cosmy dopiero co powiedzieli, postawi¢ horoskop na przy-
szto$¢ krajom, ktore cieszac sie dzi$ wiekszemi obszarami lasu, miatyby je kiedy$
postrada¢. Oto obok wiekszych i naglejszych zmian cieploty powietrza w ciggu dnia
i roku, wytepienie wigkszych laséw sprowadzi¢ musi jednoczes$nie znaczne pomniej-

4) Ebermay er 1 ¢ str. 143— 154,
15| Ebe rma ¢ str. 181—212,
GJ n. ,Compt s rendus de 'Academie”de sciences a Paris' T. XXXIII, str. 514,



szenie sie wzglednej wilgotnosci powietrza i pomniejszenie sie, zwiaszcza w lecie,
ilosci opadow atmosferycznych. Podobna wrézba jest tem niemylniejsza, ze znajduje
juz dzisiaj poparcie w catym szeregu niezbitych faktow. Nie czem innem jeno wyte-
pieniem laséw ttomaczy sie, ze np. wyspa Madeira, to znaczy ,wyspa drzewna“, po
stracie swych lasdw w wielkim pozarze na poczatku XV wieku juz okoto r. 1450
wyrazny wykazywata ubytek deszczu, ze podobnie wyspa $w. Heleny przedstawiata
do niedawna z powodu niezmiernej posuchy wielce stan optakany, skoro sprowadzone
tamze okoto r. 1502 wieprze i kozy, rozrodziwszy sie w mnogie trzody, wszystkie
miode drzewa zniszczyly i w ten sposob na cate niemal 3 stulecia pozbawity wyspy
lesistej szaty. Jezeli natomiast dzisiaj na tejze samej wyspie juz dwa razy wiecej
pada deszczu, anizeli w czasie, kiedy jeszcze na niej Napoleon | przebywal, to jest
to wiasnie nastepstwem ponownego dzisiaj, cho¢ powolnego jeszcze, pokrywania sie
wyspy lasem. Podobnie staty sie deszcze czestszemi na wyspie Ascension, odkad
Anglicy zwolna pokrywajg ja lasem, czestszemi u zrédet strumyka Kedron (w oko-
licy Jerozolimy), odkad tamze zasadzono gaj morwowy, tak, ze i sam ten strumyk
cieszy sie dzis wiekszym zasobem wody. Przyklady te sa tem wiecej pouczajgce, ze
wyraznie takze okazuja, iz sgsiedztwo morza bynajmniej nie wynagradza braku lasow.
Nie innemi sg zebrane w Dolnym Egipcie doswiadczenia. Podczas gdy bowiem przed
80 jeszcze laty deszcz w Egipcie nalezatl do wyjatkowych tylko zjawisk, tak, ze np.
w czasie wyprawy Bonapartego od listopada 1798 do sierpnia 1799 r. tylko raz
jeden i to przez pol godziny deszcz padat, to dzis, odkad mianowicie wice-krdl
Mechmet-Ali zatozyt wielkie plantacye bawetny, a nastepca jego Ibrahim Pasza kazat
zasadzi¢ 18 milionow drzew, i ilos¢ dni dzdzystych w roku pomnozyta sie tamze
(40 — 50 dni) i ilos¢ opadow. Przeciwnie znowu w kraju Coorg (w Indyach przed-
gangesowych), zmniejszyt sie spad deszczu znacznie, odkad, tj. od lat 15 przeszio
20.000 akréw ziemi, pokrytej wprzdd lasem, obrécono na plantacye kawyll). Takze
w Sycylii zauwazono, ze nieliczne juz zalesione czesci tej wyspy wyraznie czestszemi
i obfitszemi cieszg sie opadami niz bezlesne 18) itd.

Jakie nastepstwa sprowadzi¢ za$ musi wytrzebienie lasow specyalnie w gorach,
odgadna¢ nie trudno, jesli sie zwazy, ze, jaktoSmy na innem juz wykazali miejsculd),
obnizanie sie linij wiecznego $niegu i wieksza obfitos¢ jako tez wieksze rozmiary
lodnikdw wprost sa zawarowane nizszg temperaturg powietrza, zwilaszcza w lecie
i wyzszym stopniem wilgotnosci powietrza. Ten ostatni zawist wprawdzie w pierwszej
linii od panujgcych wiatrow wilgotnych, ale w drugiej linii ito z uwagi na wzgledng
wilgo¢ powietrza, zawist takze, jak niemniej nizsza temperatura powietrza, od laséw,
tak, ze brak lasow w gorach w kazdym razie musi w pewnym stopniu wptynaé na
podwyzszenie sie temperatury powietrza, zwiaszcza w lecie, i na pomniejszenie sie
jego wzgledn6j wilgotnosci, tj. sprowadzi¢ z soba i pomniejszenie sie opadow, re-
spective $niegu, iznowu szybsze jego tajanie, a wskutek tego podwyzszanie sie linij
wiecznych $niegow i pomniejszanie sie lodnikow i ich rozmiaréw wszedzie tam, gdzie
odpowiednio do szerokosci geograficznej i wzniesienie gor jest dostatecznem, aby
mogto przyj$¢ wogdle do wytwarzania sie wiecznego $niegu i lodnikow. To tez, jezeli

17 pr Czerny:_,ZmiennoS¢ Klimaty i {ej przyezyny* str.. 36—37.
heobaMarg]ls%her ,The climate’ and”sofl of Sicily' w Geographical Magazine*
1878

1) P- ,,W|rkungen der Winde* (Erganzungsheft Nr. 48 zu Petermann’s Mittheilun-
gen“ 1876) str. 7 — 11.
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styszymy ze wszech stron skargi na niezmierne juz wytrzebienie lasdw w gérach
europejskich, i jezeli styszymy, ze wskutek tego gorna granica lasow w Alpach
obnizyta sie co najmniej juz o- 100 metrow20), to tatwym ztad wniosek, ze niegdy$
w gorach tych i lodniki musiaty cieszy¢ sie wiekszemi rozmiarami i linja wiecznych
$niegow nizej przebiega¢, i ze tak samo w szczegdlnosci np. Tatry, gdzie dzi$ juz
ni o linii wiecznych $niegdbw ni o lodnikach nie ma nawet mowy, niegdy$ nieza-
wodnie i jedne i drugie posiadaty.

Reka w reke z wykazanym w ten sposéb wplywem lasow na temperature po-
wietrza, stopien wzglednej jego wilgotnosci i na ilos¢ opadéw atmosferycznych, idzie
drugi klimatyczny, a nie mniejszej wagi wptyw lasow na temperature i wilgo¢ ziemi
a w dalszym ciggu na wodostan strumykéw i rzek i wydajno$¢ Zzrodet.

Juz niezaleznie od wptywu lasow wykazal, na wtasnych opierajagc sie doswiad-
czeniach, Prof. Dr. Woliny (w Monachium), ze wszelka wilgotna ziemia jest w cie-
ptej potowie roku zimniejsza anizeli sucha, w zimnej za$ potowie roku cieplejszg
niz sucha, i ze oscylacye temperatury w ziemi wilgotnej sg w ciggu roku znacznie,
mniejsze nizli w suchej, ze w szczegdlnosci mokry torf okazuje najmniejsze oscylacye
cieptoty, potem glina, a najwieksze piasek, tak, ze podczas maximum cieploty pia-
sek, podczas, minimum cieptoty torf jest najcieplejszym. Przekonat sie zarazem,
7e najmniej stosunkowo paruje wody z wilgotnego torfu, a najwiecej z mokrego
piasku?l). Przyczyny tych ciekawych wiasnosci ziem raz w stanie mokrym, drugi
raz w stanie suchym, widocznie nie gdzieindziej szuka¢ nalezy, jak tylko raz
w tern, Ze woda odznacza' sie najwyzszem cieptem gatunkowem, tj. najwolniej sie
ogrzewa, ale tez i najwolniej stygnie, drugi raz w procesie parowania zawartej
w tychze ziemiach wody, a ktéry to proces odbywa sie zawsze kosztem ciepla, jak
niemniej w wiekszej lub mniejszej, zdolnosci tychze ziem przejmowania i utrzymy-
wania w sobie wilgoci czyli wody, a w czem najwieksza znowu zdolnoscig odznacza
sie torf, najmniejsza za$ luzny i z natury swej sypki piasek.

Jezeli takiemi sg wiasnosci rozmaitych gatunkdw ziemi juz bez wzgledu na
lasy, to nie innemi musza by¢ wihasnosci ziem wedtug tego, czyli je pokrywa las
i Sciel leSna, czyli tez sg one z tych oston obnazonemi. W pierwszym bowiem razie
ziemia w lecie i mniej jest narazona na dzialanie promieni stonecznych i, jak to udowo-
dniliSmy wyzej, wiekszg odznacza sie zdolno$cig wciggania w siebie i utrzymywania
w sobie wody, tj. zachowuje sie podobnie jak mokry torf w przykiladzie powyzszym,
w drugim razie za$ nic nie stoi na przeszkodzie ziemi pobliskich pol otwartych
i w wyzszym rozgrzewa¢ sie stopniu i réwnie dla tego jako tez i z tej jeszcze przy-
czyny wigksze ilosci swej wilgoci oddawa¢ atmosferze w postaci pary wodnej, ze
sktadem swoim i stopniem zdolnosci przechowywania w sobie wody tak dalece rozni
sie od, Scieli lesnej.

Potwierdzajg to zresztg wprost wyniki spostrzezen, zarzadzonych w bawarskich
stacyach meteorologiczno-le$niczych. Srednia temperatura roczna ziemi w lesie oka-
zata sie bowiem we wszystkich gtebokosciach —az do 4 stdp — nizszg, anizeli
w tych samych gtebokosciach ziemi na przyleglych polach otwartych, a réznica
temperatury ziemi w obdch tych roznych miejscowosciach wynoszacg okoto 11/2° R
tak, ze przyjmujac temperature ziemi okolic otwartych réwng 100, temperatura
ziemi w lesie nizsza jest 0 21%. Jednoczesnie przekonano sie, ze oscylacye czyli

~oD

0 clus; La Terre* ], str, 495—496.
1; B ,,Zeltsc?mft der"dsterr. Gesel sch ft fiir Meteorologie* Bd. XII (1877), str. 9.
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skoki w cieptocie ziemi w ciaggu dnia, miesigca i roku, sg mniejsze w lesie anizeli
na sasiednich niwach bezlesnych, i ze znowu tagodzacy ten wplyw lasbw na oscy-
lacye temperatury ziemi jest w porze letniej znacznie silniejszym niz w zimie, a wiec
takze bezwatpienia i w gorgcych krajach silniejszym niz w zimnych. Jezeli dodamy
nadto, ze szczegdlnie znowu niskg okazata sie cieptota ziemi lasu w lecie w poroé-
wnaniu do temperatury ziemi miejsc niezalesionych, bo oto nizszg o 3'22° R., to
fatwo pojmiemy, jak wielki musi w tychze samych okolicach pociagnaé za soba
przyrost cieptoty ziemi i to szczegOlnie znowu w lecie wytrzebienie lasow??).

Stosunki termiczne ziemi — to zarazem jeden z najwazniejszych warunkdw jej
stopnia wilgoci. Od stopnia cieptoty ziemi zawist bowiem bezposérednio proces paro-
wania zawartej w ziemi wody. Jezeli przeto ziemia w lesie z wskazanych wyzej
przyczyn jest; rzeczywiscie zimniejszg anizeli ziemia pobliskich miejsc otwartych,
to juz tern samem znacznie jest mniej narazong na strate swej wilgoci skutkiem
parowania. Tem mniej wszakze musi jej traci¢ i z tego jeszcze powodu, ze dzieki
mechanicznemu dziataniu lasow, wiatry, tak dzielnie zresztq wptywajagce na proces
parowania, znacznie tracg wsrod lasow na swej sile i chyzosci, z jakiemi wystepuja
na niwach niezalesionych, ze dalej takze powietrze w lesie, jak juz z powyzszego
wiemy, jest zimniejszem i wzglednie wilgotniejszym od powietrza, poza obrebem
lasow rozpostartego, a wiec niezdolnem przyjaé w siebie réwnie wielkiej ilosci paru-
jacej wody, jak cieplejsze i suzsze powietrze pobliskich pol otwartych, i ze nareszcie
ziemie w lesie ostania, a tem samem chroni zawarta w niej wilgo¢ od zbytniego
parowania Sciel lesna.

Jak dalece za$ lasy wptywajg w ten sposob na ostabienie procesu parowania
wody wogéle, a w szczegdlnosci wody o odstonietej powierzchni i wody w wierz-
chnich warstwach ziemi zawartej wsrdd lasdw,t mozna znowu powzig$¢ przekonanie
z nastepujacych a na bezposrednich obserwacyach opartych dat. Oto parowanie
wody o odstonietej powierzchni w lesie okazato sie w przecieciu w ciggu roku 2’7
razy, czyli 64% stabszem, anizeli na pobliskiem polu otwartem, co znaczy, ze jezeli
na otwartem polu paruje z wod np. stojgcych 100 cali sze$¢, wody, to w pobliskim
lesie natomiast w tym samym przeciagu czasu paruje z podobnych wod stojgcych
tylko 36 cali szes¢, wody. Najstabszem znowu okazato sie to parowanie wody o od-
stonietej powierzchni w lesie w porze letniej, tj. w porze najwiecej wihasnie parowaniu
wody sprzyjajacej, bo 2'8 razy czyli blisko 3 razy stabszem, nizli w sgsiednich
okolicach niezalesionych. To samo prawo obowigzuje przy parowaniu wodij w lesie
w ziemi zawartej, przy czern przekonano sie nadto, ze woda zawarta w ziemi lasu,
niepokrytej Scielg, paruje w cieptej polowie roku 2'6 razy stabiej tj. o 62% stabiej
niz woda zawarta w ziemi pobliskich pol otwartych, woda za$ zawarta w ziemi lasu,
pokrytej Sciela, paruje stabiej o dalsze 22%, tj. jeszcze 1'31 razy stabiej, niz na
pobliskich niwach bezlesSnych, tak, ze woda zawarta w ziemi lasu, pokrytej Sciela,
paruje razem w cieptej potowie roku o 84% stabiej, niz woda zawarta w ziemi po-
bliskich okolic niezalesionych, a o 60% czyli 2% razy stabiej niz woda zawarta
w ziemi lasu, niepokrytej Sciela.

Innemi stowy, podczas gdy na otwartem polu paruje z ziemi 100 jednostek
ciezaru wody, paruje tymczasem w pobliskim lesie z ziemi niepokrytej Scielg tylko
38, a z ziemi pokrytej Scielg nawet tylko 15 jednostek ciezaru wody, tak, ze kiedy
w cieptej potowie roku w Bawaryi parnje np. na hektarze pola otwartego okoto

2) Eberinayer: L c. str. 29— 79,
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4086 metrow sze$¢, wody, w ziemi zawartej, w pobliskim lesie tymczasem na tym
samym obszarze pozbawionym Scieli paruje tylko 1592, a w lesie, wystanym Sciela,
jedynie 625 metrow szesé. wody.

Na podstawie takich to, a z bezposrednich spostrzezer otrzymanych dat, nie
trudno tez bylo Ebermayerowi w przyblizeniu obliczy¢, ze po wycieciu np. lasow
w gorach Spessart ziemia w cieptej potowie roku tracitaby o 4743-2 milionéw ba-
warskich stop sze$¢, wody wiecej przez parowanie, nizli traci obecnie tj. tracitaby
ilos¢ wody, ktéra z uwagi, ze pod Aschaffenburgiem w 1 sekundzie przeptywa Menem
3050 stop szes¢, wody, przy Srednim tejze rzeki wodostanie, wystarczytaby na utrzy-
manie tegoz $redniego stanu Menu przez dni 18, a niskiego stanu tejze rzeki nawet
przez dni 33. Gdyby sie za$ z lasow Spessartu usuneto tylko Sciel lesng, to ziemia
w lasach tych parowataby wskutek tego 1324'8 milionéw stop szes¢, wody wiecej
niz obecie tj. ilos¢ wody, zdolng podsyca¢ Men przez 5 dni tak, izby jego wodostan
ciagle byt Srednim, przez 9 dni tak, izby jego wodostan byt niskim 23).

Cyfry powyzsze zbyt sg wymowne same przez sie, aby nalezato sie nam blizej
rozwodzi¢ nad tern, jak S$ciSle w pojedynczych krajach obfitos¢ wod zalezy od bo-
gactwa laséw. Przedewszystkiem cyfry te wykazujg z calg ewidencyg niepospolity
wplyw laséw a w szczegolnosci znowu Scieli leSnej na proces parowania, od ktérego
podobnie jak i od ilosci opadéw w pierwszej i ostatniej instancyi zalezy wilgo¢ ziemi
czyli ilos¢ zawartej w niej wody.

Woprawdzie przekonano sie takze, ze las odgrywa jeszcze niejako role deszczo-
chronu dla ziemi w lesie, albowiem pozwala opadajacej na liscie i galezie drzew
wodzie zatrzymywaé sie—i to blisko % czesci opadu — i tejze czesci gingé naste-
pnie przez parowanie czyli ulatnia¢ sie, tak, ze wskutek tego ziemia w lesie w ciagu
opadu atmosferycznego zawsze nieco mniej otrzymuje wody niz ziemia pobliskich
pdl otwartych, a mianowicie 0 26% mniej. Sprawdzono wszakze jednocze$nie, ze nawet
pomimo tego w ziemie lasu dzieki znowu wiekszej jej przesigkliwosci i mniejszemu
parowaniu wody w lesie przecieka w przecieciu 0 24% wiecej wody niz w ziemie
sgsiednich niw bezleSnych. Najciekawszym niezawodnie jest znowu w tej mierze to
wykryte zjawisko, ze w zimie ws$réd lasu nawet nieco mniej wody przesigka w gigb
ziemi niz na pobliskich otwartych polach, tak, ze lasy w porze zimowej pomniejszajg
poniekad ilos¢ wody w podziemnych jej zbiornikach i wskutek tego przeszkadzajg
zbyt wysokiemu stanowi wod w rzekach, ze natomiast na wiosne przesigka w lesie
wiecej wody w giab ziemi, anizeli na pobliskiem polu otwartem, a najwiecej w lecie,
tak, ze lasy w cieptej polowie roku wprost chronig okolice tak dobrze od wylewdw
rzek, zrzadzonych nagtym Sciekiem wod po gotej ziemi, jako tez i od braku wody
w rzekach i Zrodach, a ktére to wylewy rzek lub znowu brak wody sprowadzi¢
z sobg musi — i rzeczywiscie sprowadza — kazde wytrzebienie wiekszych obszardw
lasow24).

Jasng jest rzecza, ze ile tylko podnieslisSmy co dopiero okolicznosci tak Scisle
z naturg lasow zwigzanych, z tylu réwniez zapoznaliSmy sie czynnikami, regulujacemi
wodostan rzek wogole, a wydajnos¢ Zzrddet i zdrojow w szczegélnosci. Dowiddiszy
bowiem poprzednio, ze lasy mechanicznie gtéwnie nad tern pracuja, aby wilgo¢ ziemi
wzmobdz, zatrzymujac i przechowywujac opadajacg z atmosfery wode, i aby nastepnie
utatwic tejze wodzie przesgczanie sie do giebiej potozonych poktadéw, obecnie zas,

str. 157 — 178.

2) Ebermayer: |
str. 215 — 234,

A) Ebermayer: L
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ze nad tem samem pracujg lasy i pod wzgledem klimatycznym, wykazaliSmy przez
to samo, ze lasy sg pierwszorzednym warunkiem regularnego i ciaglego zasilania
wodg rzek i strumykdéw, a zarazem wytwarzania sie wigkszych i trwatych zbiornikow
wody w podziemiu, ze sg niby gestem sitem, ktore zwolna tylko wypuszcza wode,
Sciekajgcg nastepnie po powierzchni ziemi w doliny, i znowu niejako stuszyjnym lej-
kiem, ktérym dzieki hydrostatycznemu cisnieniu, zlewa sie opadajgca woda atmosfe-
ryczna w nizsze pietra powierzchni ziemi, aby tam, natrafiwszy na nieprzemakalne
warstwy itu, gliny it. p. pokladéw, zbiera¢ sie dopiero w rezerwoary i strumienie
zaskérne, a w dalszym ciaggu po krétszej lub dtuzszej wedrdwce, czasem nawet
w wiekszem oddaleniu od swego gtéwnego zbiorowiska, znéw wydostaé sie¢ na po-
wierzchnie ziemi w postaci zrddet i zdrojow i tetnami ich jako tez sktadem che-
micznym i stanem cieploty ztozy¢ nareszcie Swiadectwo swej tajemniczej, podziemnej
odyssei.

Y Ze wérod wigkszych obszaréw zalesionych ten tyle cenny wptyw laséw' tern dziel-
niej jeszcze i wyrazniej sie manifestuje, ze ilos¢ woéd w rzekach i zZrédlach w tej
samej rosnie progresyi, o ile wiekszemi sg obszary lesne, rozumie sie po powyzszych
danych samo przez sie i okolicznosci te nie potrzebuja dopiero blizszego uzasadnie-
nia. Tem wiecej chodzitoby natomiast o wykazanie, azali powyzszym rezultatom
umiejetnych spostrzezen na stacyach meteorologiczno - le$niczych, wtéruje codzienne
doswiadczenie w okolicach, ktére niegdys cieszyty sie wiekszem zalesieniem, dzi$
za$ stojg odarte z swej lesistej szaty, czyli przeto innemi stowy, tzebienie laséw
burzy istotnie w zjawiskach hydrologicznych catych okolic te stateczno$¢, jaka jest
tak nieodstepnym przywilejem lasow.

I w tej mierze obfitujemy w mnogie az do zbytku przyktady, a wszystkie kon-
statujg rzeczywiscie te smutng prawde, ze wytepienie wiekszych obszarow lasoéw
sprowadza, obok wyzej juz wymienionych nastepstw, jednoczesnie wieksze i szybsze
parowanie wody opadtej, gwattowniejszy jej Sciek i idace z tem reka w reke wieksze
wylewy rzek w czasie dzdzystym, a nastepnie zbyt niski znowu ich wodostan w cza-
sie dluzszej posuchy, jak niemniej stabsze przesigkanie wody do gtebiej potozonych
poktadow i skutkiem tego dotkliwie'dajace sie czu¢ ubdstwo zaskornéj wody i zrodet.

Jednym z takich przyktadow jest jezioro Tacarigua w Wenezueli, ktore od konca
18 wieku, tj. od czasu, kiedy Hiszpanie wielkie w jego okolicy obszary lasow wy-
cieli, systematycznie opadato i jeszcze r. 1800, w ktdrym je Aleksander Humboldt
i Bonpland zwiedzali, nader niski wykazywato wodostan, podniosto sie wszakze juz
znacznie w 20 lat potem, gdy skutkiem dtugich wojen domowych miedzy krajowcami
a Hiszpanami kultura kraju podupadia i w ten sposéb wyciete wprzod lasy znow
zaczety bra¢ gore nad tanami trzciny cukrowej). Donoszacy o tem Boussingault,
ktory podrozowat od r. 1825 — 31 po Ameryce potudniowej, wspomina takze w No-
wej Granadzie o jednem zrédle, ktore znikneto, odkad w jego okolicy las wycieto,
i znowu powrdcito tgcznie z ponownem zalesieniem okolicy20). Podobnie w Meksyku,
na Antyllach, w Stanach Zjednoczonych, zwiaszcza wschodnich, po wytrzebieniu
lasow i to szczeg6lnie w gorach, badz to jeziora opadty i wiele juz zagineto zrddet,
badZz tez rzeki, dawniej przez caty rok sptawne, obecnie cierpig w lecie na nader
niski wodostan, podczas gdy przeciwnie w dotychczas stepowych okolicach nad rzeka
Missuri w miare , jak sie tam szerzg plantacye drzew i uprawa roli, i rzeki wiecej
obfitujg w wode i samo nawet jezioro Stone podwyzszylo juz o 7 stop swoje zwier-

ZS%p Loffelholz-Colberg: L ¢ str. 119 — 120,
2°) Pescliel: ,Neue Probleme der vergl. Erdkunde® (Leipzig 1870) str. 163.
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ciadto?7). Gdzieindziej znowu, mianowicie w Nowej Potudniowej Walii, dostrzezono,
ze jezioro Jerzego (George-Lake) juz przeszio od 20tu lat znacznie swe zwierciadto
podniosto, ale z innej znowu przyczyny, bo skutkiem nagtego zlewu wod do jego
kotliny z okolic, w tymze wiasnie czasie ogotoconych z lasow a zamienionych w pa-
stwiska 25).

Tern wiecej jeszcze mozemy zacytowal przyktadow z krajéow europejskich,
gdzie nie sam tylko niejednostajny dzi$ stan wod w rzekach, co wiasnie Berghaus,
Gustaw Wex, Merian, Marie Davy, G. v. Helmersen, Wild i inni wykazali29), nalezy
do przykrych owocow zbytniego wytrzebienia prastarych Europy laséw. We Francyi
np. w okregu le Bocage w Wandei od r. 1808, w ktorym to czasie wielkie tamze
wycieto lasy, daje sie uczuwaé¢ wielki brak wody w studniach i zrédiach, podobnie
jak w Prowansalii, ktdra jeszcze przed r. 1821 cieszyta sie obfitoscig zrodet i stru-
mykow30). W Hiszpanii, gdzie dzi$ po bezwzglednem wycieciu wigkszych obszar6w
lasow, lasy tworzg zaledwie jeszcze 6% catego terytoryum kraju, zmienit sie i sam
klimat, stawszy sie suzszym i ubozszym w opady atmosferyczne, i wiele strumykow
i zrodel badz wielce zubozato w wode, badz catkiem juz wyschlo. — Na to samo
cierpig dzi$ Sardynia i Sycylia — owe stynne niegdy$ spichlerze Italii. W Sycyli
np., gdzie jeszcze w czasie pobytu pisarza arabskiego, lbn-Haukala (w 2iej potowie
Xgo wieku), rzeka Oreto pod Palermo byfa splawng, a nawet jeszcze w czasach
Edrisiego (w potowie XII wieku) rzeki jak San Leonardo, Erminio itp. zdolne byly
dzwigaC na sobie obtadowane statki, dzi$ zadna juz z tych rzek nie jest wiecej spla-
wng, skoro po wytrzebieniu lasdéw i klimat stat sie suzszym i ziemia mniej zdolng
zatrzymywac¢ w sobie na czas dluzszy opadajacg z atmosfery wode3l): Takze Szwaj-
carya, gdzie w nowszych czasach tak dobrze siekiera jak paszace sie bydio spro-
wadzity zagube niezmiernym obszarom laséw, opowiada nam o rozlicznych pocho-
dzacych ztad smutnych nastepstwach i to w szczegdlnosci o pustoszacych wzbiera-
niach catego szeregu rzek i strumykdw, albo znowu o wysechaniu zrodet. Miedzy
innemi np. zrodto Wolfsbrunnen lezace w obrebie gminy Soubey w kantonie ber-
nenskim, pierwotnie odznaczajace sie regularng wydajnoscig wody, zamienito sie juz
przed 90 laty skutkiem wyciecia lasu w okolicy jedynie w Zzrodio peryodyczne, tj.
sgczace nieco wody tylko podczas wielkich deszczow. Potem gdy dozwolono znéw
podros¢ i rozrés¢ sie lasowi ponad zrédiem, zrodlo nie omieszkato takze wydawac
wody coraz obficiej i juz bez przerwy choéby nawet w czasie najdtuzszej w lecie
posuchy. Ostatecznie wszakze gdy przystgpiono powtdrnie do wyciecia odrostego lasu,
znikneto tez niepowrotnie to tyle ciekawe zrodto3l).

Takie samo zjawisko wedlug Swiadectwa Karola Hummela przedstawiajg zrodia
w okolicy miasta Heilbronn nad Neckarem, gdzie rosngce na wzgérzach lasy co 20
lat zostajg czeSciowo wycinane. Po kazdorazowem bowiem wycieciu pojedynczych
czesci lasu, zrodta natychmiast w wode ubozejg, a niektdre nawet catkiem ustajg jg

% Loffelholz-Colberg: L ¢ str. 117 — 121

E. 1A4b bay:; ,,Pe£|§d|0|ty of he Fresh-water Lakes of Australia“ w ,The Nature* Vol.
str
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3L cf. ,The Climate and soi fSICI|k/“ W ,,Geographmal Magazine* 1878, March, str. 57.
3) Loffelholz-Colberg: | 80 — 81,
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wydawac. Skoro tylko wszakze wystrzeli nieco w gore nowe pokolenie drzew, wy-
raznie zaczyna sie takze zwieksza¢ stopien wydajnosci zrodet, poki nie dojdzie z cza-
sem znéw do swego pierwotnego maximuma33). Przechodzac do blizej nas obchodzacej
Austryi, spotykamy i tu tez same zjawiska, jako nieuniknione trabanty zbytecznego
wyciecia lasow. Znanym jest np. az nadto dobrze niemal pustynny dzi§ charakter
ptaskowzgorza Ears i po czesci Dalmacyi — krajow, ktore przeciez niegdys$ i Rzy-
mianom i Rzeczypospolitej weneckiej jeszcze dostarczaty materyatu budulcowego.
W Tyrolu znowu w samych ostatnich 100 latach wiecej niz % uprawnej ziemi
zostata niepowrotnie spustoszong przez niebywale dawniej wylewy potokow i stru-
mykow, spadajacych dzi$ niby wodne lawiny z ogotoconych z swej lesnej szaty
stokOw gorskich — i to przez wylewy tych samych potokéw, ktére podczas posuchy
niemal w zupetnosci znowu tracg swoj zasob wody. Na toz samo, jak niemniej na
zbytnig posuche w porach letnich gromadzg sie skargi i utyski z réznych komitatow
Wegier, gdzie wprawdzie w przecieciu jeszcze 22% ziemi przypada na lasy, ale
w niektorych komitatach, jak np. nad rz. Cisg zaledwie tylko 3/100 %. To tez nie
dziw, ze w okolicach tych albo znowu w Banacie styszymy o pomniejszeniu sie zasobu
wody w Zzrodtach lub o catkowitem ich znikaniu. Dodajmy, ze miedzy innemi sam
nawet wodociag, z pomocg ktérego juz od 200 lat twierdza Buda sprowadza swa
wode ze zrodet Szwabenbergu, ostatniej odrosli gor pilizyjskich (Piliser-Gebirge),
dzi$ tj. po wycieciu w znacznej czesci, lasu, gory te pokrywajacego, zaledwie do-
starcza jeszcze tejze twierdzy potowe dawnej ilosci wody3d).

Nie posiadamy, niestety, jeszcze szczegdtowych, na dtuzszych obserwacyach opar-
tych dat o wodostanie i wydajnosci pojedynczych zrédet w ziemiach polskich a w szcze-
golnosci w Galicyi; w ogole wszakze wiemy wszyscy az nadto dobrze, ze skargi na
nieregularng ich tu i owdzie wydajnosé, lub na stopniowe pomniejszanie sie ich wy-
dajnosci nie od wczoraj sie dopiero datujg. Zreszta, mieszkajagc nad rzekami, jak
Wista, San, Dniestr, by nie wymienia¢ wszystkich, zbieramy w powtarzajagcych sie
niemal z roku na rok gwaltownych, a tyle nieszczesnych wylewach tychze rzek, coraz
to Swiezsze dowody dobrodziejstw, jakich wyrzeklismy sie, czynigc lekkomysinie
zbyt wielkie wylomy w zwartej niegdy$ falandze naszych boréw i laséw. Nie mysle
przez to zyczy¢ powrotu owych czasdw, kiedy, jak powiada Szajnocha (,,Jadwiga
i Jagielto") lesistos¢ przemagata w gorzystej Malopolsce, a jeziorzysta Wielkopolska
toneta w wodzie*. Jezeli jednak przywotuje tutaj na pamie¢ podobne niegdys$ fizy-
czne warunki naszego kraju, jak niemniej skonstatowany przez Surowieckiego3b),
wyzszy niegdy$ stan wod w naszych rzekach i jeziorach, to chce tylko przez to
powiedzie¢, zeSmy miedzy owemi odlegtemi warunkami naszego kraju a dzisiejszSm
naszem gospodarstwem nie umieli znale$¢ drogi posredniej, o ktorej wiadomo, ze
ja zawsze tenuere beati.

O ile wszakze bolesniejszy jeszcze charakter obiecujg przybra¢ kleski elemen-
tarne, nasz kraj nawiedzajace, jezeli ztemu nie potozymy zawczasu tamy, pouczajg
nas najnowsza, kazdemu z nas zapewne Zywo jeszcze w pamieci stojgce nieszczescia,
zrzadzone wylewami rzek w Czechach. A wiasnie w ostatnim lat dziesigtku, pomimo
juz i tak zbytecznego wytrzebienia lasbw w Czechach, rzucono sie w rzeczonym
kraju z goraczka, godnag lepszej sprawy, to do czeSciowego wycinania Lasu Czeskiego

%) tamze, sfr. 48. _
) czyt. Loffelholz-Colberg: 1 c. str. 57 | nast
%) ,0 rzekach 1 splawach krajow X. Warszawskiego® (Warszawa 1811).
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(Boéhmer-Wald), to znowu do osaczania i osuszania jego mnogich i rozlegtych mo-
czarow i bagien, ktore, jak powiada trafnie burmistrz w Kuszwardzie, Henryk Bak,
facznie z lasem, tworzg niby pare nieodstepnych blizniakéw, regulujacych hydrolo-
giczne stosunki wielkiej czeSci Czech Srodkowych. W tern dziele zniszczenia przy-
rodzonych warunkoéw kraju, pomogly cziowiekowi z swej strony juz po kilkakro¢
(szczegolnie w listopadzie 1870 r.) nawiedzajgce Las Czeski orkany, ktdre zkadinad
takze bezwatpienia dopiero od czasu wytrzebienia wiekszych obszaréw lasow tak
w Czechach jak i gdzieindziej zyskaty na sile, a obok orkandw i toczace drzewo
robactwo, ktére w butwiejgcych wywr6conych przez orkany pniach rozrodzito sie
w mnogie miljardy, a w dalszym ciggu poczeto roznosi¢ $mieré i drzewom ocalatych
jeszcze przed zniszczeniem czeSci Lasu Czeskiego. To tez kiedy dawniej ,las ten
swemi bujnie rozrostemi ramiony zatrzymywat opady atmosferyczne i oddawat je
tylko kropla po kropli swym mchom i Scieli, te za$ jeszcze wolniej podsycaty swa
woda strumyki i rzeki i to tak dlugo, poki Swiezy opad znéw nie wzmdgt wilgoci
lasu, to obecnie niejedno juz wzgorze odstonito swe tyse grzbiety i stoki, przywykite
do cienia i wilgoci mchy zamarly pod dziataniem promieni storica, wyschlg Sciel
lesSng rozniosty wiatry lub zmyly ulewne deszcze, a spltywajaca woda, dawniej catemi
tygodniami sgczaca sie w doliny, spada w nie obecnie bez jakiejkolwiek zapory
gwattowng fala, aby im ponie$¢ juz nie zyciodajng wilgo¢, ale pow6dz i zniszczenie®,
Tem sie miedzy innemi tfdmaczy, ze maty potok Kuaswardski 19 maja 1873 r. po
raz pierwszy wezbrat do niebywatych nigdy przedtem rozmiaréw i odtad, jak gdyby
miotany namietnosciami, to skapi swej wody to znowu wylewa jg az do zbytkus3s).
Osaczanie moczarow lesnych nie grozi nawet samo przez sie w tym stopniu brakiem
wody w potokach i rzekach, lub znowu ich nagtem wzbieraniem, ile raczej trzebienie
Czeskiego Lasu. Zauwazano bowiem w miejscowosci Aussergefield, ze strumyk Mot
dawski (Moldaubach), wyptywajacy u stop Szwarcbergu, przed 40 laty wiecej niz
drugie tyle posiadat w stanie normalnym wody, niz obecnie, podobnie jak opodal
od niego ptynacy strumyk Seebach, pomimo, ze moczaréw, z ktérych oba wyptywaja,
bynajmniej nikt jeszcze nie myslat osaczaé. Pomniejszenie sie ich zasobu wody jest
natomiast bezposredniem nastepstwem trzebienia Lasu Czeskiego, skutkiem ktérego
stato sie takze, ze nawet do niedawna jeszcze nader obfitujace w wode Zrodia, wy-
tryskajagce z podnozy goér Lasu Czeskiego dzisiaj i to dopiero od 7miu lub 8 lat
w letnich miesigcach catkiem znikajg37).

Kt6z w dalszym ciggu nie uzna, ze lasy bedace tak wybitnie, jak widzimy,
konserwatorskim czynnikiem w regulowaniu hydrologicznych stosunkow catych krajow,
sg zardbwno na mocy swego mechanicznego jak i klimatycznego dziatania takim
samym konserwatorem samejze gleby, na jakiej rosng? Nie mysle tu szczegdtowo
rozbieraC i rozstrzyga¢ umiejetnego sporu o to, azali same juz stepy nie sg wiasnie
utworem powstatym dopiero po wytrzebieniu (najprawdopodobniej spaleniu) lasow.
Powiem tylko jednak, ze w kaz-dym razie przemawiatyby za podobnem twierdzeniem
nastepujace okolicznosci;

1) ze jak to zauwazano na stepach potudniowej Bosyi, obszar stepow ciagle jeszcze
sie wzmaga, a zatem niegdy$ rnusiat by¢ znacznie mniejszym, albo i wcale
nie istniat;

%) v. Heifert: Der verwistete_Bohmerwald* w ,Mittgl. d. k. k. geograph. Gesel, in
“\Wien* 1874 str, 529 —

%) tenze: Dig Entsumpfung des grossen Kgnigsfilzes im Bohmerwald* w Mittgl. d. k. k.
geogr. Gesell, in ‘Wien* 187 193 — 201.
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2) ze jakkolwiek po dokonaniu wielu trudnosci, préby zalesienia stepdw okazaty
sie tu i owdzie w Rosyi nie bez skutku3g);

3) ze dzisiejsza flora na stepach niekoniecznie musiata by¢ pierwotng, skoro
dzi§ jeszcze skutkiem trzebienia lasow flora stepowa np. w Wegrzech coraz

dalej postepuje ku zachodowid9); i

4) ze jezeli— jak to gdzieindziej wykazatem40)— dzisiejsze stepy tlomacza sie
brakiem perjodycznych w ciggu catego roku opaddw, albo jak mniema Rehman4l),
przedewszystkiem brakiem opadéw w czasie wiosennym, brak ten mogto wiasnie
dopiero sprowadzi¢ wytrzebienie pierwotnie na dzisiejszych stepach rosnacych
lasow i idgce za tern pomniejszenie sie wzglednej wilgoci powietrza, tyle roz-
strzygajacej przy tworzeniu sie¢ opaddw atmosferycznych w ogole, tak ze wiatry,
niegdy$ sprowadzajace opady, dzi$ o tej samej nawet absolutnej wilgotnosci,
ale przy zbytecznym wzroscie temperatury dziennej w cieptej potowie roku juz
ich tak perjodycznie jak dawniej sprowadza¢ nie moga.

Zresztg wytrzebienie lasow nietylko grozi przeobrazeniem sie catych krajow
w stepy, jak to sie stato takze juz w wielu okolicach Hiszpanii 42), lecz takze, jezeli
lasy te rozlegaty sie nad wybrzezami pewnych krajéw, albo rosty na poktadach piasku,
grozi nawet wprost przeobrazeniem sie dotyczacych okolic w pustynie piasczyste. Raz
bowiem wybrzeza takie tracg naturalng ostone przed najazdem piaskéw, wyrzucanych
przez fale morskie i pedzonych nastepnie przez wiatry w giab ladu, drugi raz znowu
ziemia, niezabezpieczona wiecej przed chemicznem dziataniem powietrza oraz Swiatla
i ciepla stonecznego, pokry¢ sie musi predzej czy pOzniej zwietrzatg i rozsypang
w proch i piasek powloka, ktdra znowu wydana na pastwe wiatrom, wkrétce prze-
ksztatca sie w wydmy, zarowno bezptodne same przez sie jak niebezpieczne dla swego
stopniowego najezdzania pobliskich zaludnionych i uprawnych miejscowosci.

Taki przynajmniej obraz przedstawiaty do niedawna, zanim nie wzieto sie do
ponownego ich zalesienia, wybrzeza Gaskonii we Francyi (Landes) i taki sam obraz
przedstawiajg jeszcze po stracie swych starych, rozlegtych laséw wybrzezne okolice
Prus wschodnich i Pomorza, jak niemniej zachodnie wybrzeza Jutlandyi. Do$¢ przy-
pomnie¢, ze nad fryzkim i kuryjskim zalewem, po wycieciu tamze laséw, juz nie
jedna nawet wie$ zostata przez najezdzajace wydmy piaskowe zasypang i ze podobnie
nieszczesnemi okazujg sie dla przylegtych pdl uprawnych uruchomione po wycieciu
lasow piaski wsrod ladéw, np. w Brandenburgii lub Wegrzech 43).

Gdzieindziej — zwtaszcza w okolicach gorzystych — z innego znowu rodzaju
zjawiskiem spotykamy sie po wytrzebieniu wiekszych laséw. Oto wystepuja tam na
jaw cale ogotocone z humusu gory, aby i nadal tern spieszniej pod dziataniem zmian
temperatury i opadéw atmosferycznych, traci¢ swe pierwotne ksztatty, a pomnazac
tylko z dnia na dzieri kupy gruzéw, ktore u ich stop zbudowaly ich odtamy i okruchy.
Jezeli tez po ich nagich Scianach i stokach gwattowniej spadajg w doliny wezbrane
po ulewniejszych nizli dawniej deszczach strumyki, jezeli znowu takowe, dzieki swej
przyspieszonej chyzosci porywajg z sobg wiecej zwiru i wieksze nizli dawniej unies¢

) cf. LoffelholzColberg: 1 . 2712 — 216,
0 p. El. Reclus: .La Terre“ II r 496,
1) Wirkun en er Winde® str. . o
i ,,E|n|ge otizen uber die Ve? ation der ndrdlichen Gestade des Schwarzen-Meeres*,
Brinn 1872, str. 35 1 nas
) n, Reclus: Nouvelle géo raph|e universelle® 1, str. 685, _
o Loffelholz-Collierg: 1 ¢ str. 36, 61, 194— 196 (nota), 202—204 |3265.
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zdolajg gtazy i zawalajg niemi swe wiasne koryta, i jezeli wreszcie tez same wez-
brane potoki, zblizajgc sie do nizin, podrywajg swe wiasne brzegi i wymulajg caly
szereg rozpadlin, wytoméw i jarobw i spadajg w koncu w doliny i rowniny, jako
istne zwiastuny wszelakich klesk i nieszczes€., to wszystko to jest jedynie dalszem
nastepstwem wytrzebienia lasow w gorach. Takg za$§ a nie inng jest np. historya
wszystkich wzbierajgcych potokéw w departamentach Alp francuskich, gdzie szcze-
golnie z koncem zeszlego stulecia na wysoka skale wytepiono lasy, i takg historya
terazniejszych a dawniej w tym stopniu wcale nieznanych wylewéw Rodanu lub
Garonny. To samo dzieje sie w Szwajcaryi, gdzie nietylko jak w kantonie Wallis
lub Tessin cate doliny przemienity sie po wycieciu lasdw w gluche, piasczyste lub
kamieniste pustynie, lecz gdzie nadto ulewne deszcze i rwigce potoki wyptukujg
coraz bardziej urodzajng humiastg powioke catych stokéw gor, coraz to glebsze
wyzlabiajag na stokach jary i rozpadliny, a nizej potozone doliny zasypujg na 1 lub
2 metry wysoko gtazami i zwirem.

Ze w Szwajcaryi w takich warunkach mnoza sie takze nieszczescia, sprowa-
dzane coraz to czestszemi spadami lawin lub sptazaniem sie calych usypisk gruzéw
skalnych, jest rzecza réwnie naturalng, jak i to zjawisko, ze pomimo, iz pierwotnie
jeto sie trzebienia laséw celem przysporzenia sobie pastwisk, pastwiska te coraz
bardziej ubozejg w ziota i trawy, a zamieniajg sie w jatowg opoke. Nie lepiej ma
sie rzecz w Tyrolu albo znowu we Wioszech, gdzie, jak powiada Marschand: (Uber
die Entwaldung der Gebirge" Bern 1849) Apeniny po stracie swych lasow sg tylko
jeszcze jedng wielka, odstraszajgca ruing, niby szeregiem kamienistych usypisk o pe-
ryodycznie zalewanych przez wezbrane rzeki dolinach, ktore tez skutkiem tego ludno$é
miejscowa stopniowo opuszcza, pozostawiajagc za soba—opustkowield)- Jak szybko
w takizsam sposéb trzebienie lasow w Tatrach juz wywotato lub ciagle jeszcze wy-
wotuje zupelne przeobrazeni® sie fizjonomii tych gor, jak dalece i Tatry sg juz
podobnemi do apeninskiej ,,ruiny®, nie potrzebuje dopiero dowodzi¢, bo wie o tern
kazdy, kto choéby raz spogladat na nie z jednego jej szczytow, lub czytat gdzie-
kolwiek ich trzezwy, wierny opis. Tern pozadansza byloby tez rzecza, by turysci,
udajacy sie w nasze gory, pilng naten proces przeksztatcenia sie gor zwracali uwage
i nie skapili Towarzystwu Tatrzanskiemu swych spostrzezen, zwiaszcza, ze nam
wogdle podobnych dat dynamiczno - geologicznych o naszych gorach po dzi§ dzien
niemal brak zupetny, pomimo, ze bylyby one, jak z powyzszego widzimy, nieoce-
nionym przyczynkiem do wszechstronnego zbadania fizycznych warunkéw gér naszych.

Jezeli, konczac te nasze uwagi, dodamy, ze uie mniejszym, jak w tylu innych
okolicznosciach, jest wplyw lasébw na hygiene, na stan zdrowia mieszkancéw catych
okolic przez to, ze lasy badZ wciagaja w siebie wielorakie z powietrza miazma, badz
znowu sg mechaniczng zaporg dla ich rozposcierania sie w powietrzu 45> i jezeli raz
jeszcze tak mnogie i tak wielorakie wplywy lasow jednym obejmiemy rzutem oka,
to zaiste trudno nie ujrze¢ w lasach jednego z najcenniejszych zadatkéw i warunkow
dobrobytu kraju. Widocznie lasy sg nietylko magazynem budulca i materyatu opa-
dowego, lecz jak przekonalisSmy sie, pierwszorzednym zarazem regulatorem cieptoty
i wilgoci w powietrzu i ziemi, jako te.z wydajnosci zrédet i wodostanu rzek i znowu
naturalng ostong niw i gor przed pustoszaca, erozyjng dziatalnoscig wiatrow i wod
opadajacych i ptynacych. Snadnie tez z tych wzgledbw moznaby lasy nazwac ,kasami

i) f. Lof felholz-Colberg: L c. str. 65—67. 75— 89, 93 i 98 — 107.
) czyt. Ebermayer: 1 ¢ 3. 246 — 248, 264 — 266.
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oszczednosci“, w ktérych sama dobroczynna natura ztozyta dla cztowieka nieobli-
czone kapitaty, a ktérych stan wyptacalnosci tak dtugo jest niewzuszenie zaaseku-
rowanym, jak dtugo tylko niebaczny lub takomy na przelotne zyski cziowiek, nie
pokusi sie sam o zburzenie réwnowagi tak w bilansie wiasnego jak gospodarstwa
przyrody. Tein bardziej rosuie znaczenie laséw z uwagi, ze spetniajg one swe wielkie
postannictwo nie tylko na dzi$ i dla dzisiejszych icb posiadaczy, ale ze sg jedno-
cze$nie majatkiem catych krajow i stanem swym dzisiejszym rozstrzygaja wprost
0 dobrobycie przysztych pokolen.

Zyczyctby tez gorgco nalezato, by zebrane w tym zwieztym szkicu daty i przy-
kiady, majace na celu uwidoczni¢ niezmierne znaczenie laséw, byly nie samg, prze-
strogg dla tych, ktérzy dotychczas z lekcewazeniem na lasy spogladali, ale przede-
wszystkiem takze zachetg i bodZzcem zaréwno dla pojedynczych obywateli jak i dla
naszych instytucyj krajowych do strzezenia lasdw, zwiaszcza w gorach, przed dalszem
ich rozmyslitem trzebieniem, jako tez ido zarzadzenia ponownego, o ile mozna
jeszcze, zalesienia tych okolic, i to znowu przedewszystkiem gorzystych, gdzie wytrze-
bienie laséw msci sie juz tak wielorakiemi kleskami.

Ustawodawstwo nie omieszkato wprawdzie wzigs¢ w najnowszych czasach w swa
opieke tak bardzo juz uszczuplonych naszych boréw i laséw, racyonalne gospodarstwo
leSne réwniez znajduje coraz to liczniejszych zwolennikéw; z tern wszystkiem ktdz
nie wi$, jak daleko mimo to literze prawa od praktyki, albo znowu jak niedosta-
tecznem z wielu jeszcze wzgledow jest odnosnie do lasow samo ustawodawstwo 40),
i jak matym jeszcze stosunkowo jest procent adeptow postepowego lesnictwa — zwia-
szcza u nas, gdzie jak powiada Strzelecki, dyrektor szkoty lesnej we Lwowie: ,ze
wszystkich gatezi kultury, gospodarstwo lesne najwiecej jest zaniedbanem, a las
podobnym raczej do opuszczonej sieroty bez opiekuna i przyjaciét‘. Pozostawataby
przeto w podobnym stanie rzeczy jeszcze jedna, a kto wie czyli nie najskuteczniejsza
droga, jakiej tez stusznie domaga sie dzielny obronca laséw lesniczy bawarski Ludwik
Heiss, a jakiej nalezatoby sie ja¢ naszym instytucyom krajowym w celu ochrony
lasow — oto droga bezposredniego ostrzegania nierozwaznych, a pouczanie niewie-
dzacych, czem jest las w ekonomii przyrody i spétecznej i jak wielki zadaje cios kra-
jowi, burzac jego klimatyczne i hydrologiczne warunki, ten, ktéry z jakichbadz
pobudek wycina lasy, nie troszczac sie jednoczesnie o ich nowe dorastanie. A wia-
$nie codzienne uczy doswiadczenie, ze egzystencya lasdw najpewniejszg jeszcze sto-
wiascicieli, jakby z reguly, lasy padajg ofiarg to ich ciemnoty to znéw fakomstwa.

Tych oto drobnych wiascicieli nalezatoby wiec bezzwlocznie przestrzedz raz,
drugi i trzeci, zeby, skoro lasom sprowadza wprost niechybng zagube bezwzgledne
ich wycinanie, a posrednio paszenie trzod w lesie, zwaszcza miodym, i pozbawianie
lasow ich tyle potrzebnej Scieli

1) czem rychlej przeszli do racyonalnego gospodarstwa lesnego, tj. tylko peryo-
dycznie pojedyncze czeSci lasow wycinali i starali sie jednocze$nie o ich Swieze
odrastali.e;

2) zaniechali paszenia bydta w lesie i

3) staneli szczerze na strazy nietykalnosci scieli lesnej.

Ify czyt. obszemie] Ludwig Heiss: ,Der Wald und die Gesetzgebung®, Berlin 1875,



kfiikoiw “*Ortik W». L. Auczyca i Sp. 1878.















