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CHEMICZNY ROZBIOR
WOD STUDZIENNYCH

miasta Krakowa
przez

K. OLSZEWSKIEGO i K. TROCHANOWSKIEGO

Prof. Uniw. Jagiell. Asystenta chemii Uniw. Jagiell.

W roku 1871 ogtosit jeden z nas ’) wyniki rozbioru chemicz-
nego kilkudziesieciu wod studziennych krakowskich. Po uptywie
lat dziesieciu podjeliSmy mys$l powtdrnego rozbioru tychze wod,
rozszerzajac go do 140 studzien znajdujgcych sie w rdznych stro-
nach miasta. W rozbiorze tym uwzgledniliSmy takze wody w roku
1871 badane, aby na podstawie tych dwoch rozbiorow wysnué
wnioski co do zmiany wody w ciggu dziesieciu lat.

W rozbiorze ograniczono sie do oznaczenia wazniejszych skita-
dnikow, jakoto: ilosci skiadnikow statych, twardosci catkowitej,
trwatej i czasowej, ilosci tlenku wapniowego i magnowego, chloru,
kwasu siarkowego, kwasu azotowego, ciat organicznych, amonijaku
i kwasu azotawego. Oznaczenie powyzszych skiadnikow, z wyjat-
kiem catkowitej ilosci sktadnikéw statych, ktorg oznaczano za po-
mocg wagi, uskuteczniano z wielkg oszczednoscig czasu a z wszelka
mozliwg Scistoscig za pomocg mianowanych ptynéw. Oznaczenie po-
szczegdlnych sktadnikow odbywato sie podiug nastepujacych metod:

") K. Olszewski: Sprawozdanie Komisyi fizyjogr. Akad. Umiej, tom V, str.
131 — 162, 1871
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1. Oznaczenie ilosci sktadnikéw statych.

200 cm. sz. wody odparowano na miseczce porcelanowej poprze-
dnio odwazonej, w tazni wodnej do suchosci, nastepnie wysuszono
w cieptocie 180° i odwazono. Po straceniu ciezaru miseczki, nad-
wyzka oznaczata skiadniki state w odmierzonej ilosci wody za-
warte, z ktorejto nadwyzki obliczono nastepnie ilosé sktadnikow
statych w jednym litrze wody.

2. Oznaczenie twardosci catkowitej.

Oznaczenie to jakotez i nastepne oznaczenie twardosci trwa-
tej i czasowej, tlenku wapniowego i magnowego tudziez kwasu
siarkowego wykonano za pomocg mianowanego rozczynu mydia
potasowego sposobem podanym przez Trommsdorffa Rozczyn
mydta mianowano w ten sposob, iz 23 podziatek hydrotiraetru
Trommsdorffa wystarczato do wywotania zbitej piany w 40 cm. sz.
rozczynu otrzymanego przez rozpuszczenie 0’25 gm. stopionego
chlorku wapniowego w jednym litrze wody. Odtracajac jedne po-
dziatke jako potrzebng do wywofania piany w takiej samej ilosci
wody przekroplonej, 22 pozostatych podziatek odpowiadaty 0'00504
gm. tlenku wapniowego.

W celu oznaczenia twardosci catkowitej za pomocg powyz-
szego rozczynu mydta, odmierzono do flaszeczki opatrzonej po-
dziatka, 40cm. sz. wody lub w miare zwiekszonej ilosci sktadnikow
statych 20 lub 10cm. sz. uzupetniajgc w tym wypadku woda prze-
kroplong do 40cm.sz., nastepnie przeprowadzano przez wode we
flaszeczce zawarty przez Kilka minut powietrze uwolnione od bez-
wodnika weglowego “) i wkraplano powyzszy rozczyn mydfa do-
poty, dopoki ostatnia kropla nie wywofata zbitej gestej piany,
utrzymujacej sie przynajmniej pie¢ minut w niezmiennej wysokosci
na powierzchni. Z ilosci wypotrzebowanych stopni mydta, po stra-
ceniu jednego stopnia potrzebnego do wywotania takiejze piany
w 40 cm. sz. wody przekroplonej, obliczano catkowitg twardo$¢ wody.

Przy tej sposobnosci notowano, przy ktérym stopniu powstata
pierwsza piana, ktora przy dalszem wkraplaniu mydfa znikata, na-
stepnie wkraplano z ostroznoscig rozczyn mydta az do wywotania
zbitej koncowej piany. Z iloSci wypotrzebowanych stopni mydia
do wywofania pierwszej piany, po odjeciu potowy stopnia do wy-

') Zeitschrift fur analytische Chemie 8. 333.

2) K. Olszewski, Przyczynek do oznaczenia twardosci wody za pomocq
rozczynu myd}a Rozprawy i Sprawozdania z posiedzen Wydziatu matem.-przyrod.
Akad. Umiej. T. IX, str. 173—203.
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4 K. OLSZEWSKI i K. TROOHANOWSKI.

wotania piany w takiej samej ilosci wody przekroplonej, obliczano
ilo$¢ tlenku wapniowego (1° — 00057 gm. CaO), z ilosci za$ sto-
pni mydta wypotrzebowanych do wywotania koricowej piany, po
straceniu potowy stopnia, obliczano ilo$¢ tlenku magnowego (1" _
0'0042 gm. MgO). Otrzymane tym sposobem rezultaty porowny-
wano nastepnie z takiemiz, otrzymanemi wprost przez stracenie
tlenku wapniowego szczawianem potasowym i przez oznaczenie
twardosci spowodowanej przez sam tlenek magnowy; o czem je-
szCze na innem miejscu bedzie mowa.

3. Oznaczenie twardosci trwalej i czasowej.

120 cm. sz. wody gotowano 30 minut w celu stracenia weglanu
wapniowego; po ostygnieciu uzupetniono wodg przekroplong do
pierwotnej objetosci, wykidcono wraz z osadem i odsgczono przez
suchy sgczek 40 lub 20 cm. sz,, a nastgpnie oznaczono w tej ilosci
twardo$¢ rozczynem mydta w sposob powyzej podany. Odciggnawszy
teraz znaleziong twardos¢, czyli tak zwang twardo$¢ trwata, od zna-
lezionej przy poprzedniem do$wiadczeniu twardosci catkowitej otrzy-
mano twardo$¢ czasowa.

Przy oznaczaniu twardosci trwatej uwzgledniano réwniez pierw-
szg piane i odpowiednig tejze ilos¢ stopni notowano, w tym samym
celu jak o tern wspomniano przy 2giem do$wiadczeniu.

4. Oznaczenie ilosci tlenku magnowego.

[lo$¢ tlenku magnowego oznaczono w sposdb nastepujgcy:
60 cm. sz. wody zaprawiono mocno zgeszczonym rozczynem oboje-
tnego szczawianu potasowego ') (0’5 cm. sz) dla stracenia wapna,
odsaczono przez suchy saczek 40 cm. sz., przeprowadzano przez kilka
minut powietrze uwolnione od bezwodnika kwasu weglowego i wkra-
plano nastepnie rozczyn mydta, dopoki nie powstata na powierz-
chni zbita, nieznikajagca piana. Z ilosci wypotrzebowanych stopni
mydta, po straceniu” jednego stopnia potrzebnego do wywotania
piany w rownej ilosci wody przekroplonej, obliczono ilosc tlenku
magnowego; 10 = 0'0042 gm. MgO p/m.

5. Oznaczenie ilosci tlenku wapniowego.

Znajac z doSwiadczenia 2go twardo$¢ catkowita wyrazong
w stopniach a z do$wiadczenia 4go twardos¢ od soli magnowych

") Por. K. Olszewski Przyczynek do oznaczenia twardosci wody itd. str. 200.



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. D

pochodzacg, obliczono z réznicy twardo$¢ odpowiadajacg ilosci tlenku
wapniowego; 1°= 0’0057 gm. CaO p/m.

Majac teraz podang twardo$¢ pochodzacg od samego tlenku
wapniowego i samego tlenku magnowego, przystapiono do poro-
wnania otrzymanych rezultatbw z uzyskanemi poprzednio przez
obserwowanie pierwszej i koricowej piany (por. doSwiadczenie 2).
Z poréwnania rezultatbw otrzymanych za pomocg tych dwdch spo-
sobow oznaczania, przekonano sie, ze wypadki otrzymane przez
obserwowanie pierwszej piany byty prawie zupeinie zgodne z otrzy-
manemi przez odjecie od twardosci catkowitej, twardosci pozostatej
po stragceniu wapna szczawianem potasowym; w wielu oznaczeniach
nie znaleziono zadnej roznicy, a najwieksze roznice lezaty w gra-
nicach 1 do 2". W podobny sposob obliczono takze ilos¢ tlenku
magnowego i wapniowego z pierwszej i koncowej piany przy ozna-
czaniu twardosci trwatej, przyczem rowniez otrzymano rezultaty
zgodne lub najwiecej o 1° roznigce sie, od obliczonych z twardosci
oznaczonej po straceniu wapna szczawianem potasowym wedtug
sposobu pod 4 podanego.

6. Oznaczenie ilosci chloru.

Oznaczenie to uskuteczniono za pomocg mianowanego f1) nor-
malnego rozczynu azotanu srebrowego, uzywajac przytem jako in-
dykatora nasyconego rozczynu chromanu potasowego. Do oznaczenia
uzywano 100 cm. sz. wody, z iloSci za$ wypotrzebowanych cm. sz. roz-
czynu azotanu srebrowego (1cm. sz. = 0'003546 gm. Clj obliczono
ilos¢ chloru na 1 litr wody.

7. Oznaczenie ilosci kwasu siarkowego.

60 cm. sz. wody gotowano 30 minut, uzupetniono wodg przekro-
plong do pierwotnej objetosci, odsagczono 40 cm.sz. do ktérych do-
lano 1 lub 2 cm. sz. mianowanego rozczynu azotanu barowego. Po
kilku godzinach odsaczono ciecz wyjasniong od osadu siarkanu
barowego przez suchy saczek i oznaczono w przesgczu mianowanym
rozczynem mydta, twardo$¢ przypadajagca na wapno, magnezyje
i tlenek barowy. Poniewaz poprzednio przez doswiadczenie 3 ozna-
czono twardos¢ trwatg, twardos$¢ za$ pochodzaca od azotanu baro-
wego réwniez byla znang, przeto roznica stopni przypadata na
ilos¢ tlenku barowego, wydzielonego w postaci siarkanu barowego.
1° mydta odpowiada 0'0082 gm. kwasu siarkowego p/m.

8. Oznaczenie ilosci kwasu azotowego.

[lo$¢ kwasu azotowego 0znaczono mianowanym rozczynem
indychtu, ktory przygotowano metodg podang przez Marksa
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Do oznaczenia brano zmienna ilos¢ wody w miare obfitosci
kwasu azotowego wykazanej przy jakoSciowem badaniu. Najwiecej
uzywano 25cm.sz. a najmniej 5 cm. sz. wody, ktore zawsze uzupet-
niano woda przekroplona do 25 cm. sz. Po dolaniu 50 cm. sz. zgeszczo-
nego kwasu siarkowego, wkraplano mianowany rozczyn indychtu do-
poty, dopoki ostatnie jego iloSci nie wywotaly zielonkowatego
zabarwienia rozczynu. Przy powtarzaniu doSwiadczenia dolano
naraz tyle indychtu, ile go wyszto przy pierwszem doswiadczeniu,
a po odbarwieniu jeszcze matg iloSC potrzebng do zielonkowatego
zabarwienia. Z ilosci wypotrzebowanych cm. sz. indychtu przy dru-
giem doswiadczeniu obliczono ilo$¢ kwasu azotowego.

9. Oznaczenie ilosci ciat organicznych.

[lo$¢ ciat organicznych oznaczono z ilosci nadmanganezyjanu
potasowego, potrzebnej do utlenienia ciat organicznych w jednym
litrze wody. Oznaczenie to wykonano wedtug metody Tromms-
dorffa *) w sposob nastepujacy : Do 100 cm. sz. wody dolano 0’5 cm. sz.
zgeszczonego rozczynu (1: 2) wodnika sodowego, nastepnie 10 cm. sz.
rozczynu nadmanganezyjanu potasowego (Kameleon), ktérego 20 cm.
sz. utleniaty réwng objeto$¢ kwasu szczawiowego, zawierajgcego 0'63
gm. krystalicznego kwasu szczawiowego w jednym litrze wody
przekroplonej. Wode gotowano 10 minut, a po oziebieniu do 60°
dodano 5 cm. sz. rozcienczonego kwasu siarkowego (1 :3) i 10 cm. sz.
powyzej wspomnianego rozczynu kwasu szczawiowego. Po odbar-
wieniu odmiareczkowano nadmiar kwasu szczawiowego rozczyncm
kameleonu; o ile wiecej wypotrzebowano kameleonu anizeli kwasu
szczawiowego tyle cm. sz. przypadato na utlenienie ciat organicznych.
1 cm. sz. kameleonu odpowiadat w tym razie 0'0003163 gm. krysta-
licznego nadmanganezyjanu potasowego. Jezeli kameleonu wypotrze-
bowano wiecej anizeli 4 cm. sz., to oznaczenie wykonywano powtor-
nie dolewajgc na wstepie nie 10 ale 20 cm. sz. kameleonu.

Z ilosci zuzytego nadmanganezyjanu potasowego obliczano
nastepnie ilos¢ ciat organicznych, mnozac te pierwszg ilos¢ przez
ieC.
e W wodach, zawierajgcych znaczng ilos¢ kwasu azotawego,
utleniono tenze poprzednio na zimno mianowanym rozczynem ka-
meleonu dopdki nie wystapito stabo rozowe zabarwienie cieczy,
a nastepnie dopiero przystgpiono do oznaczenia ciat organicznych,
wedtug sposobu wyzej podanego.

#) Fresenius, Anleitung zur quantitativen chemischen Analyse. VI. Aufl. 11
Bd. str. 168.
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10. Wykrycie i oznaczenie iloSciowe amoniaku.

Do malej ilosci wody dodano odczynnika Neslera; a zabar-
wienie stabsze lub silniejsze z6tto-czerwone dowodzito mniejszych
lub wiekszych ilosci amoniaku.

Ilosciowo oznaczano amoniak metoda kolorymetryczng za po-
mocg odczynnika Neslera. ')

11. Wykrycie kwasu azotawego.

W celu wykrycia kwasu azotawego, uzyto rozczynu kleiku
skrobi z jodkiem cynkowym. Odczynnik ten przygotowano wediug
sposobu podanego przez Richtera.”) Jakosciowo badano w sposob
nastepujacy: Do matej ilosci wody dolano rozczynu kleiku skrobi
z jodkiem cynkowym, nastepnie kilka kropli rozcienczonego kwasu
siarkowego, a z zabarwienia silniejszego lub stabszego oceniano
wigkszg lub mniejszg iloS¢ kwasu azotawego.

Otrzymane za pomocg powyzej opisanych metod rezultaty,
obliczono na | litr wody i zestawiono dla lepszego przegladu we-
dhug zwiekszajacej sie ilosci sktadnikdw statych w nastepujacych
tablicach:

(Zobacz strone 62 i dalsze).

. ") Fresenius, Anleitung zur quantitativen chemischen Analyse. VI. Aufl.
AZ. 77, str. 176.
7) Tamze str. 161.
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Ulica

.« Rakowice Warszaw-
Miejsce Wista ZvV\Yi:eerSz _ studnia  Kleparz ska
- pod Zwie- nieckay " CrTl?ma_ Ul. Szlak koszary Ru-
badanej wody rzyncem "i"()  obokglownej L - 18 e
bramy
1d. 14
Liczba porzadkowa 1 2 3 4 5
Dzierr zaczerpniecia 21/6 21/6 1/6 25/5 275
Skiadniki state 0-297 0-370 0-406 0-536 0-553
Twardos¢ catkowita 20" 24 29" 33" 34"
. czasowa 16-5" 18° 27-7" 20" 25"
” trwata 3-5" 6’ 1-3° 13" 9"
Tlenek wapniowy i . .
w gramach 0-085 0-102 0-150 0-157 0 165
. Wwapniowy " ) WL & "
w stopniach 15 179 26-4 27-5 29
»  Magnowy N ¥ ¥ N
W gramach 0-021 0-026 0-011 0023 0-021
»  Mmagnowy " n A e ,
w stopniach 5 6-1 2-6 55 5
Chlor 0011 0035 0-014 0-041 0-021
Kwas siarkowy 0-013 0-013 0-052 0-082 0-044
. azotowy 0003 0082 0'062 0-040 0'046
Ciata organiczne 0-085 0 062 0047 0'034 0027
A . zaledwie
monijak - dlad — —
Kwas azotawy — — — — —
bardzo

Uwaga — metna — - -
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Podgorze
Rynek
gtowny

Studnia
publiczna

28/5
0-609
33-6°
19-8"
13-8"
0-157
27-6"
0-025

60
0-067
0097

0031

0'025

maty
$lad

Kleparz
Ul. Szlak
1d. 25

27/4
0-753
38-4*
17-4»

21°
0'166
29-2°
0-038
92°
0085
0 123
0-087

0'039

Wesota

Obserwato-

ryjum
i Ogr_y Jd bota-
niczny

1d25

27/5
0-759
47-6°
22-4°
25-2°
0-226
39 6°
0-032

g°
0-048
0120

0-084

0-036

Kleparz
Plac gl’O' Zwierzy-
wny niec.
rzed $w.
Floryjanein) Klasztor
. Norbertanek
studnia
publiczna
9 10
27/4 2216
0-765 0778
46° 45°
21-7° 35°
24 3° 10°
0211 0190
37" 33-4°
0-038 0-049
9» ! 11-6"
0049 0-050
0-109 0 056
0-110 0005
0035 0-114
znaczny
$lad

Piasek
Podwale

Isza 4ro-
klasowa
szkota

1.d. 13

11

18/3

0-795

44"

31

13*

0205

36

0-034

g8

0-062

0-098

0030

0-092

znaczny
$lad

Piasek
Ul. Bato-
reg
1.d. 1

12

2714

0-813

48-4"

266"

21-8°

0-213

37-4"

0-046

11"

0-057

0113

0-093

0-048
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Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpniecia

Skiadniki state

Twardo$¢ catkowita
N czasowa

. trwala

Tlenek wapniowy
w gramach

N wapniowy
w stopniach

»  Mmagnowy
w gramach

. Mmagnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
.  azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Kleparz
Ul. Basz-
towa
1d 11

13

26/4
0-814
45"
18"

27»
0-265
46-5»
0037

g
0-085
0-134
0-052
0-033

zaledwie
$lad

Wesota
Ul. Ko- . _ Ul Lubicz  Plac
pernika Ul Lubicz (patac Mo-  $w. Ducha
Prosekt. Ogréd ~ szyniskiego) studnia
anatom. strzélecki 1.d 2 publiczna
1d 4
14 15 16 17
27/4 2714 27/4 26/4

0827 0831 0'833 0-849

44" 59¢ 41» 49»
23'4» 27" 27" 30"
20-6» 23" 14° 19»

0-205 0222 0’174 0-197
36» 39° 305" 34-5»
0-040 0-046 0'044 0'061

9-5» 11» 10'5" 14'5»
0-058 0-053 0-046 0-071
0-128 0131 0-115 0126
0-095 0087 0-101 0081

0'051 0-044 0049 0035
zaledwie
— 0-004 — dlad

znaczny  znaczny
$lad $lad - -
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Kleparz
Ul. Basz-
towa

Studnia
publiczna

18

26/4
0-870
48»
22°
26»

0-288
50-6»
0-038
9
0-074
0-134

0-080

0'028

Wie$

Zwierzy-

niec

gmina VII
Lecl9

19

22/4

0-882

39-4°

19-4»

20»

0-170

29-9»

0-040

9'5»

0096

0090

0-155

0-070

stab
Sla

Ulica

Floryjan-

ska
1. cl. 45

20

26/4
0'890
43"
25°
18»

0-179

31-5

0-048

11-5»
0-096
0-123
0041

0-054
maty
$lad

zaledwie
$lad

Piasek

Ul. Bato-

rego
1.d. 19

21

2714

0-894

53»

21»

32»

0-222

39°

0-059

14»

0-039

0-288

0-074

zaledwie
$lad

Ulica

Lubicz

Plac kolei
zelaznej

22

27/4

0898

55"

28°

27»

0-254

44-5»

0-044

10-5»

0-053

0-164

0089

0-024

Ulica
$w. Marka

Szkota zen-
ska 80-klas.

1.d. 32

23

27/4
0-945
48»
27»
21»

0-205

36»

0-050

12»
0-060
0139
0-123

0-048

nadzw.
metna

1

Piasek
Ul. Kar-
melicka
1d. 23

24

2714
0-954
54
24-4>
29-6°
0-245

43»

0-046

11»

0'060

0-212

0-051

0'055
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Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzieh zaczerpnigcia

Skiadniki state

Twardo$¢ catkowita
" czasowa

N trwala

Tlenek wapniowy
w gramach

. wapniowy
w stopniach

.  magnowy
w gramach

»  Magnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
.  azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Wesota

Ul. Ko-
pernika
Klinika
1d.3

25

27/5
0'993
56'2°
252"

31

0249

437"

0-052

12-5"
0060
0-215
0-147

0-044

Piasek

€ Piasek
Ul. Rajska . Krup-
Koszary nicza
Franciszka 1 d. 26
Jozefa
26 27
21/6 20/6
1028 1-060
62" 46-8"
30° 25-8"
32" 21"
0'282 0-217
49-5" 381"
0-052 0-036
12-5" 8'7»
0-092 0060
0-220 0-139
0-004 0105
0-068 1 0-082
zaledwo  zaledwo
$lad $lad

Kleparz
Ul. Basz-
towa
1d 4

28
n

26/4
1-067
616"
24-6»

37"

0-268

471"

0-061

14-5"
0046
0-255
0-072

0-082

Ulica
Kolejowa
Zaktad

fotograficzny
Rzewuskie-

go

29

27/5
@95
58"
29"
29"

0-271
475"
0-044
10-5»
0060
0-115

0-145

0-058

zaledwo
Slad



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 13

: Piasek Kleparz : Czarna
Ulica Piasek L
UL Dol- Szkota Kleparz . Wies
Wagskgaw- nych Mty- Iio?jwi\(l)e Sztuk pie- Ul Diuga Ul‘niré;l;p z Kawio-
Ld 1 néw : knych 1d.52 149 rami
e 1 d5 1d. 20 e 1d. 47
30 31 32 33 34 35 36
25/5 25/6 28/3 26/4 2714 20/6 20/6
1100 1-101 1-103 1-107 1-144 1-148 1-157
64° 56° 64° 56-8" 52" 70" 68-8"
32° 21° 28'6° 28-8" 26-4° 42" 15-4¢
32° 35° 35-4° 28° 256" 28° 53-4"
0-285 0-265 0-308 0250 0-218 0-328 0-309
50° 46-5" 54° 43-8" 38-3" 57-5" 54-3°
0-058 0-040 0042 0-055 0-057 0052 0061
14" 9-5° 10 13° 137" 12-5" 14-5*
0-064 0'097 0-035 0-123 0-138 0-071 0064
0-183 0-149 0167 0139 0-148 0-139 0-328
0-132 0-196 0-119 0-120 0'120 0-125 0002
0-054 0082 0-060 0-041 0-062 0101 0100
zaledwie bardzo maty ¢ ¢
slad  wiel.Slad  $lad - - Slad Slad

‘ zaledwie
Slad - — - - - $lad



14 K. OLSZEWSKI | K. TROCHANOWSKI.

Piasek Ulica UlicaKo- Uli Ulica Ko-
Miejsce UL Kar- 4w. Jana pernika - ICa  pernika
melicka g1 Szpi onvlan Szpital
. " _ Szpital ska . ozpital
badanej wody Jozefici realna . tazaza | G"Ea W Ludwika
1.d. 70 1d 18 1d. 15 o 1 d. 34
Liczba porzadkowa 37 38 39 40 41
Dzierr zaczerpnigcia 2714 27/5 2715 26/4 2715
Sktadniki state 1T60 1-167 1-171 1-185 1-190
Twardos¢ catkowita 60'8" 58° 70-4" 60° 68"
" czasowa 22-8" 34° 29-4' 29¢ 23"
" trwata 38" 24° 41* 31" 45"
Tlenek wapniowy
w gramach 0 260 0-245 0-324 0259 0-288
»  wapniowy a0 « o o e
w stopniach 47-3 43 56-9 45-5 50-5
.  Mmagnowy ] ) y
W gramach 0057 0063 0-057 0-061 0-073
.  Mmagnowy i « o g o
W stopniach 13'5 15 13-5 14-5 17-5
Chlor 0-078 0135 0089 0-112 0-057
Kwas siarkowy 0-462 0-172 0-268 0-156 0-289
,  azotowy 0-002 0-077 0-043 0-148 0051
Ciata organiczne 0103 0'055 0-029 0-060 0038
. staby
Amonijak 0-0035 — — Slad —
bardzo ‘
Kwas azotawy wiel. $lad — Slad

Uwaga — — — _ _



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 15

Rynek Ulica Mi-

Ulica ~ Rynek  glowny kotajska  ulica YN8 yiica
Grodzka — maty Studnia  Dyrekcyja  Poselska Florﬁjan- $w. Jana
Klasztor Studnia przy kosciele Policyi 1. d. 19 sKka l.d. 21

éw. Andrzeja  publiczna $w. Wojcie- 1d. 47
cha 1.d. 32
42 43 44 45 46 48
30/5 - 26/4 2813 26/4 2715 26/4 27/5
1-207 1-208 1-217 1-217 1-218 1-227 1-234
58-4» 58-4° 64" 57-6° 64° 48° 60»
31-3° 27-4» 32" 25-6" 35» 32 6» 33»
27-1» 31° 32° 32» 29» 15'4» 27"
0273 0-267 0-293 0-251 0-279 0210 0-245
47-9° 46-9° 51-4" 441" 49» 36» 43»
0-044 0-048 0-053 0-057 0065 0-050 0-071
105" 11-5° 12-6" 13-5" 15° 12» 17»
0-074 0’147 0163 0-092 0138 0197 0-126
0-140 0-148 0141 0-148 0-189 0-126 0-131
0147 0-123 0-130 0-216 0-105 0'104 0-122
0-062 0051 0028 0054 0-046 0-070 0-063
maty maty znaczny
$lad $lad $lad

— — — - $lad - —



16 K.

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpniecia

Skiadniki state

Twardos¢ catkowita
" czasowa

,, trwata

Tlenek wapniowy
w gramach

. wapniowy
w stopniach

»  Mmagnowy
w gramach

.  magnowy
w stopniach
Chlor
Kwas siarkowy
.  azotowy
Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

OLSZEWSKI 1 K. TROCI!ANOWSKI.

Ulica Ulica Ulica
$wietego Senacka Wolska

Krzyza (Trybunat) (Olejarnia)
Ld3 1413 1d22

49 50 51

26/4 27/5 26/4

1-260 1-272 1-275

64° 57-6" 68"
30° 30° 38"
34" 27-6" 30"

0286 0254  0-296
50-2' 446" 52"
0-058  0-055  0-068

13-8° 13 16-2°
0-133 0-135 0-096
0-131 0-136 0199
0-174 0-187 0136

0067 0-058 0-096

; znaczny
Slad - slad
obecnosé

— — gazu wol-
nego

Ulica
Mikotaj-
ska
1.d 2

52

26/4
1-290
60"
30"
30"

0-245

43"

0-071

17"
0-169
0-156
0-142
0-088
0-002

$lad

Rynek
gtowny
1d. 36

53

28/3
1-297
66"
29"
37
0-299
52-5"
0-057
135"
0-117
0201
0-122

0073



CHEMICZNY ROZBIOR wol) STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 17

Rynek

Straznica  Ulica gF%/\rl]vilil Ulica GOWNY  jenar Flgrgiqugh-

pozarna  $wietego Szpitalna  swdnia Ul Diuga ka
nowa Marka  Krzysztofory Hotel publiczna ¢ 22g S

l.d. 19 l.d.8 pihultij(?zlr?a Poltera V{ZIS \Iljl_?eg?_ polt-jioéec'!iaz

denskiego

54 55 56 57 58 59 60
28/3 26/4 28/3 26/4 28/3 25/4 26/4
1-299 1-310 1-323 1'323 1-346 1-369. 1-373
66° 66° 64» 60» 62-4» 62" 64"
36" 29-6" 27" 34" 28-4» 26" 29»
30° 36'4" 37" 26» 34» 36" 35"
0-287 0-289 0-282 0-245 0-283 0-274 0-288
50-3¢ 50-7° 49-5 43» 49-6» 48" 50-5»
0-066 0-064 0-061 0'071 0-054 0-059 0-057
15-7" 15-3° 14-5° 17» 12-8" 14» 13-5»
0-103 0'106 0-167 0-177 0-156 0-174 0-156
0220 0-210 0-091 0-131 0-161 0-143 0'148
0116 0'142 0-153 0-135 0165 0-167 0-183
0-079 0078 0-057 0-066 0-063 0-062 0'058
0-003 — — 0'004 — — —
$lad i . maty maty zaledwo maty

$lad $lad $lad $lad



18 K. OLSZEWSKI | K. TROCHANOWSKI.

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpniecia

Skiadniki state

Twardos$¢ catkowita
B czasowa

N trwala

Tlenek wapniowy
w gramach

» wapniowy
w stopniach

.  Mmagnowy
w gramach

»  Mmagnowy
w stopniach
Chlor
Kwas siarkowy
.  azotowy
Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Ulica
Grodzka
1.d9

61

30/5

1-379

68°

35

33

0-293

51-5°

0069

16-5"

0-167

0T84

0122

0058

Ulica
Straszew-
skiego
1.d 27

62

28/3

1-386

1 81-6"

52 6°
29°

0'374

65-6"

0-067

16"
0-067
0-215
0-099

0-088

$lad

Ulica
Wislna
1.d. 10

63

28/3
1-387
64-8"
28-8"

36°
0-297
52-1¢
0-053
12-7°
0-213
0-172
0'063
0'049
maty

$lad

Plac Ulica
Szczepan- Stolarska
ski (pod
. kluczem)
Studnia
publiczna 1.d. 8
64 65
28/3 26/4
1-399 1-400
73'6" 66"
38-6" 33"
35" 33
0-331 0-296
58-1" 51-2"
0065 0-062
15-5" 14-8°
0-142 0-167
0-257 0-189
0-075 0'152
0-111 0-046
$lad —
$lad —
mnastwo
ciatw za- —

wieszeniu



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 19

Ulica

| Grodzka Podgorze Ulica Rynek Piasek
Ulica dawniei Gimnazy- Ulica gtowny Ulica
Wislna érﬁ‘lﬁlgrlﬁjua jum Starom o- S+aw|l<ow- Hotel Garbar-
1d.8 Uniwersy-  $w. Jacka  stowa 1 fj 32 Drezderiski ska
tecka) 1d.103 % 1d.47  1d.7
1. d. 40

66 67 68 69 70 71 72
28/3 2715 26/4 28/5 25/5 28/3 29/5
1-411 1-418 1-419 1-429 1-436 1-439 1-446
64° 66° 65-2° 70° 68° 60» 84»
28° 34° 302» 31» 34» 27-6» 39»
36° 32° 35» 39' 34» 32-4° 45»
0-296 0-288 0-289 0308 0-295 0-265 0-379
52° 50-5" 50-8° 54» 51-7» 46-5» 66-5»
0-050 0'065 0-060 0-067 0068 0057 0-073
12° 15-5* 14-4° 16» 16-3» 13-5" 17-5»
0-181 0-163 0-153 0-206 0113 0-159 0-099
0-156 0-163 0-145 0-256 0-178 0-134 0-188
0-142 0-180 0-208 0082 0162 0-170 0-210
0-083 0-014 0-058 0-116 0-063 0-050 0-088

zaledwie ‘
— — — 0-0024 Slad — $lad
. zaledwie ‘
_ $lad _ — dlad — $lad
nadzw.
- - metna - - -



20 K. OLSZEWSKI

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpnigcia
Sktadniki state
Twardos$¢ catkowita

Czasowa

”

trwata

”

Tlenek wapniowy
w graniach

" wapniowy
w stopniach

.  magnowy
w gramach

-  Mmagnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
. azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Ulica
Gotebia
Collegium

minus

1d1

73

21/6
1-457
72°
40°
32°

0-308

54°

0-076

18°
0-163
0-164
0112
0106
$lad

$lad

1 K. TROCHANOWSKI.

Rynek Ulica Ulica
glowny Grodzka Grodzka
1.d. 42 1.d. 16 1d4
74 75 76
28/3 2715 29/3
1-460 1-475 1-476
63-6° 66° 64°
38-6° 36-4° 30-6°
35° 29-6° 33-4°
0-288 0-282 0-279
50-6° 49-5° 49°
0-055 0-069 0-063
13° 16-5° 15°
0-167 0T84 0-163
0-125 0-148 0-134
0-138 0-175 0-199
0'052 0-083 0-079
bardzo
wiel.$lad

Ka-
zimierz
Ulica
$w. Kata-

rzyny
lLd 4

"

28/5

1-487

61°

22°

39°

0-348

61°

0-055

13°

0-156 °

0-169

0-142

0-090

0-0034

zaledwo
$lad



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 2L

: Rynek
Podwale Rynek Ulica 2 Kleparz
Seminary- naaty Szczepan- Fiynek glowny R*ynek Ulica
jum zenskie Bursa ska growny  Szara kamie-  growny Diuga
1d. 7 1dg Ld2B N Ld9 4%
- 1d.8 i I.d. 6 -
78 79 80 81 82 83 84
28/3 26/4 25/5 28/3 28/3 17/5 25/5
1-490 1-496 1-503 1-513 1-519 1-523 1-532
71-2" 70° 76° 72’ 656’ 68’ 62’
41-2" 32° 36" 29’ 32-6° 34’ 28’
30° 38° 40’ 43’ 33 34 34’
0-329 0-305 0-341 0-320 0'295 0-299 0-268
57-7° 53-5° 59-8’ 56-2’ 52’ 52-5’ 47
0-057 0-058 0'068 0-065 0'057 0-065 0-068
13-5° 138’ 16-2’ 15-8’ 13-6’ 15-5’ 16-3’
0124 0-165 0-145 0-200 0-181 0'184 0-188
0-152 0-148 0-213 0-221 0-195 0-139 0-139
0'168 0-241 0-145 0-190 0-193 0-205 0-235
0-079 0-060 0-076 0-062 0-076 0-061 0-063
$lad
‘ maty zaledwo . bardzo
stad slad slad Slad el $lad



22 K. OLSZEWSKI 1 K. TROCHANOWSKI.

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpnigcia

Skiadniki state

Twardo$¢ catkowita
,, czasowa

” trwata

Tlenek wapniowy
w gramach

» wapniowy
w stopniach

»  Magnowy
w gramach

»  Magnowy
w stopniach
Chlor
Kwas siarkowy
.  azotowy
Ciata organiczne
Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Plac
Domini-
kanski

Studnia
publiczna

85

26/4

1-534

68°

33°

35°

0302

53°

0-063

15°

0174

0'146

0-203

0'063

Ulica
Bracka
1.d. 6

86

26/4

1-534

70°

30°

40°

0-299

52-5"

0-073

17-5°

0-195

0-210

0-181

0-054

Zamek Ulica

krélewski $w. Anny
strona  Gimnazyjum
po6inocna 1.d. 12
87 88
30/5 28/3
1-546 1-547
72° 76'8»
36" 38-8»
36" 38"
0-319 0-349
56" 61-3»
0-067 0-065
16» 15-5"
0188 0177
0-180 0-255
0152 0-070
0 045 0-058

Rynek

gtowny

1d.27

89

6/6

1-554

T7-2»

34-2¢

43"

0-352

61-7»

0-065

15-5»

0167

0-226

0-200

0-072



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 23

Ulica

Ulica . Plac A Ulica Ulica
$w. Anny StaLEl(I)I\;:v?él- Francisz- Stlrﬁ(iicoam Jag;ekgon- Stawkow-  Bracka
Collegium kanski Dietl i ska _Seminary-
phisicum na Studnia letia Collegium - jum meskie

1d.8 1.d 14  wMagistra- 1d.12  Chemicum  Akademija 1d 12

t cie 1d. 20 Umiejetnosci . a.

90 91 92 93 94 95 96

28/3 27/5 26/4 30/5 28/3 29/3 26/4

1-560 1-560 1-562 1-598 1-630 1-633 1-634

72° 80" 68* 84’ 72° 78" 71-2’

31° 54° 32’ 43-8’ 38-2 38’ 31-2°

4lo 26° 36’ 40-2" 33-8' 40’ 40"

0-320 0-328 0-311 0365 0-328 0-344 0-310

56'2" 57-5 54-5’ 64’ 57-5 60-4’ 52-8"

0066 0-094 0057 0-084 0-061 0-074 0077

15-8° 22-5° 13-5’ 20’ 14-5 17-6" 18-4"

0'198 0-165 0-181 0-131 0-206 0-178 0191

0-166 0-280 0-215 0-286 0-220 0-210 0-169

0-168 0-088 0-199 0-097 0-153 0-153 0-209

0-088 0-112 0-050 0'066 0-120 0058 0060

maty
- 0015 — $lad - - -
znaczny  bardzo zaledwo

Slad dlad  wiel. $lad $lad



24 K. OLSZEWSKI 1 K. TROCHANOWSKI.

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpnigcia

Skiadniki state

Twardos¢ catkowita
" czasowa

» trwata

Tlenek wapniowy
w gramach

. wapniowy
w stopniach

1 magmowy
w gramach

. Mmagnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
.  azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Rynek
gtowny
Starostwo

Ld 34

97

28/3
1-650
76°
38°
38°

0-348

61°

0-064

15-3°

0163

0-139

0-193'

0084

maty
$lad

Ulica
Grodzka

98

26/4

1-650

70°

29°

41°

0-333

58-5°

0-048

11-5°

0'167

0-139

0-349

0-053

Ulica
$w. Ger-
trudy
1.d. 13

99

1/6
1-650
82°
40°
42°
0-369
64-7°
0-073
17-3
0-177
0-188
0-202

0-068

maty
$lad

Ulica
Poselska
1.d. 10

100

27/5

1-680

78"

37

41°

0-345

605"

0073

17-5°

0-174

0213

0-232

0-081

Ulica
Sw. Ger-
trudy
1.d 4

101

1/6
1-708
85-2"
49-2"
36*
0-366
64-2"
0-088
21°
0-167
0-248
0-183

0-062



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 25

Ulica Ulica Ulica
Rynek Rynek  Francisz-  ylica  Stradom Grodzka Staro-
gtowny gtowny kanska  Grodzka Misyjonarze Collegum  wislna

OB RN g PO vee IS e
102 103 104 105 106 107 108
28/3 28/3 28/3 27/5 30/5 26/4 27/5
1-711 1-711 1-713 1-714 1-725 1-736 1-744
74° 71-2° 72" T4» 76» 78» 86»
36° 33-2" 29» 40» 38» 34-4» 44
38° 38° 43» 34» 38» 43-6» 42»
0-340 0-320 0-331 0-311 0-336 0-339 0-373
59-7° 56-2° 58° 54-5» 59» 59-5» 65-5»
0-060 0-063 0-059 0-082 ' 0-067 0-078 0-086
14-3° 15» 14» 19-5» 16» 18-5» 20-5»
0-241 0-213 0-204 0'259 0-209 0-230 0-190
0-187 0-139 0-187 0-193 0-148 0-192 0-212
0-153 0-245 0-239 0-170 0237 0231 0-247
0-073 0-060 0-049 0-091 0-058 0-051 0-106
- - - = e T

maty maty

Slad - - — Slad - ¢lad



26 K. OLSZEWSKI 1 K. TROCHANOWSKI.

Miejsce Stradom Kleparz  Ulica Ulica  Stradom

Staro- Ulica
] Komenda Ul Dtuga Szewska wiélna  Dietla
badanej wody wojskowa 1 d. 34 1d 4 1d 29 1d 5
Liczba porzadkowa 109 110 111 112 113
Dzieh zaczerpnigcia 30/5 2714 28/3 27/5 30/5
Sktadniki state 1-780 1-789 1-802 1-802 1-807
Twardos¢ catkowita 86" 78-4" 788° 100¢ 88"
N czasowa 44-6" 30-4" 40-8" 39" 49-6"
N trwata 41-4° 48" 38" 61 38-4"
Tlenek wapniowy \ .
W gramach 0'390 0-345 0-350 0-439 0-382
»  Wapniowy ’ o ' ’ ’
W stopniach 68-5 60-6 61'4 77 67
. Mmagnowy ]
W gramach 0-073 0-075 0-072 0-097 0-088
.  Mmagnowy g o A “ "
W stopniach 17-5 17-8 17-4 23 21
Chlor 0-163 0-234 0-202 0-184 0-198
Kwas siarkowy 0169 0-156 0141 0-320 0-212
. azotowy . 0-257 0-242 0-260 0-110 0-167
Ciata organiczne 0068 0-057 0-082 0'052 0-077
. maty
Amonijak — - — Slad —
Kwas azotawy? — $lad $lad - zaléelggvo

Uwaga - — — _ —



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 27

Ulica
Francisz-
kanska

Patac .
biskupi

1.d.3

114

26/4
1-817
84-8°
32-8°

520
0-381
66-8°
0-076

18°
0-213
0-199

0-304

0-055

maty
$lad

Ka-
zimierz
Plac
nowy

Studnia
publiczna

115

28/5

1-834

89-6°

44-6°

45°

0-385

67-6"

0-092

22°

0-334

0-251

0-192

0-105

0-010

Ulica
Gotebia
1d.5

116

26/4
1-880
78°
30°
48°

0-352
61-8»
0-068

16-2°
0'255
0-199
0-280
0-152

zaledwo
$lad

Ulica
Zwierzy-
niec
l.d. 4

117

21/6
1-899
90°
46°
44°

0'393

69°

0-088

21"
0-259
0'156
0-115

0-223

wielki
$lad

metna

Wielo-
pole
1d. 12

118

27/5
1-907
100
55’
45’

0-425

74-5

0-107

25-5
0-177
0280
0-087
0-164
00075

$lad

Stradom
1.d. 54
(dawniej)

119

30/5

1-917

88’

47

41

0-382

67’

0-088

21°

0-252

0-172

0207

0-069

$lad

Ulica
sw. Anny

Collegium
Jagelloni-
cum

1d. 10

120

28/3
1-961
84°
41
43

0-387

68’

0-067

16"
0-206
0-200
0-258

0-073

$lad



28 K. OLSZEWSKI 1 K. TROCHANOWSKI.

Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpniecia

Skiadniki state

Twardos¢ catkowita
" czasowa

" trwata

Tlenek wapniowy
w gramach

Y wapniowy
w stopniach

»  Mmagnowy
w gramach

. magnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
.  azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Ulica
Straszew
skiego
1.d. 22

121

0-389

68-2’

0-080

19°
0-252
0-156
0-176
0-101
$lad

$lad

Ka-
zimierz
Ulica

Krakow-

ska
1.d. 12

122

22/6

1-990

82’

38’

44°

0-376

66°

0-067

16"

0-298

0-269

0-220

0-066

Ka- Ulica
zimierz Jagiellon-

Ulica ska
Krakow-  Urzad
ska podatkowy
1d. 7 l.d. 5'
123 124
28/5 28/3
2-080 2-080
96-8’ 90’
61-8' 39’
35’ 51°
0-434 0-419
76-8' 73-5°
0-084 0-069
20 16-5’
0-397 0-206
0-164 0-147
0-054 0-476
0093 0067
0015 —
maty
- Slad

Ka-
zimierz
Ulica
Skawin-
ska

_Szpital _
zydowski

125

2216

2-080

88’

46°

42’

0-398

0-069

16-4’

0-257

0-164

0-350

0065

wielki
$lad
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Ulica Rynek Ulica Ulica Ulica vajig(rzg_ Podzam-
Bracka  gtowny Wolska Szewska Szewska 4 cze

niecka
1.d 13 1d 22 1d. 13 1.d. 20 1d. 27 1d.29 1.d. 8

126 127 128 129 130 131 132
26/4 28/3 26/4 2715 28/3 21/6 28/3
2-089 2103 2-142 2-262 2-282 2-315 2-381
86" 78’ 116’ 108" 108’ 108’ 116’
33" 32 78 51’ 51’ 53’ 78
53" 46’ 38’ 57 57 55’ 38’
0'385 0-365 0-536 0-473 0-479 0-467 0-524
67-5" 64’ 94’ 83’ 84’ 82’ 92’
0-078 0-059 0-092 0-105 0-102 0-109 0-103'
18-5" 14 22" 25’ 24’ 26’ 24’
0-253 0-241 0-248 0-230 0-195 0-323 0-280
0-180 0-182 0-103 0303 0-311 0-238 0-049
0-344 0-266 0-018 0-312 0-263 0-225 0-215
0-088 0-092 0-169 0'105 0-120 0-081 0-199
_ « ~ . maty . "
$lad 0-010 $lad 0-010
: zaledwie maty maty bardzo
- Slad slad slad - dad  wielki 4.
gazu gazu
wolnego — - — — — wolnego

wiele wiele
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Miejsce

badanej wody

Liczba porzadkowa

Dzien zaczerpnigcia

Skiadniki state

Tardo$¢ catkowita
N czasowa

N trwata

Tlenek wapniowy
w gramach

. wapniowy
w stopniach

»  Magnowy
w gramach

. Mmagnowy
w stopniach

Chlor

Kwas siarkowy
. azotowy

Ciata organiczne

Amonijak

Kwas azotawy

Uwaga

Ka-

zimierz
Skatka

133

30/5
2-526
944"
34-4°
60"

0-424

74-4¢

0-084

20°
0'334
0-230
0-560

0090

maty
$lad

maty
$lad

Strgdom

Studnia
publiczna
przy kosciele
0O. Bernar-

dynéw

134

30/5
2-665
112*
54"
58"

0-499

87-5"

0-103

24-5"
0-252
0-272
0-175

0-085

maty
$lad

maty
$lad

K. OLSZEWSKI i K. TROOHANOWSKI.

Ka-
zimierz
Ulica
Jozefa
1. d. 26

135

30/5

2-665

108"

39"

69"

0-476

83-6"

0-102

24-4"

0-394

0-312

0-465

0-107

$lad

Ka-
zimierz
Ulica
Przesmyk
1.d4

136

21/6
3023
145-6"
59-4"
86'2"
0-647
113-6'

0-134

32"
0-457
0-342
0-430
0090

$lad

maty
$lad

Ka-
zimierz
Ulica
Krakow-
ska
1. d. 33

137

30/5
3-200

136"

0096

23-4"
0-479
0-323
0-490

0123
maty
$lad

mat
$la
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Podgérze

Ulica

Lwowska

1.d. 10

138

30/5
3-220
124-8°
5r6»
73-2°

0-548

96-2°

0120

28-6°
0-633
0'284
0-420
0-177

0-0i0

bardzo

wielki $l.

Ka-
zimierz
Rynek

Studnia
publiczna

139

3055
3-331
132°

49°

83°

0603

105°

0-113

27°
0-659
0-344
0-360

0-115

zaledwie
$lad

Ka-
zimierz
Ulica
Kupa

Studnia
na placu

140

21/6
3770
156»

63-8"
92-2°

0-684

120»

0-151

36»
0-588
0-672
0-510

0187

wielki

$lad
bardzo
wielki §l.

Ka-
zimierz
Ulica
Wazka

Studnia
narogu ulicy

141

21/6

5-453

190-4°

67-4°

123°

0 856

150-2»

0168

40-2»

1145

0-681

0-790

0-183

$lad

31
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Z zestawienia powyzszego okazuje sie, ze iloS¢ poszczegdl-
nych skfadnikdw w 1 litrze wody zawartych lezy w wodach stu-
dziennych krakowskich w nastepujacych granicach:

minimum maximum
Sktadniki state 0'370 gm. 5'453 gm.
twardo$¢ catkowita 24° 190-4°
chlor.......coe 0'014 gm. 1-145 gm.
kwas siarkowy . 0-013 , 0-681
kwas azotowy . 0 0-790
ciata organiczne 0024 0-199
amoniak................... 0 0-015
kwas azotawy . 0 bardzo znaczny $lad.

Na 140 badanych wod studziennych, 5 tylko zawiera k
azotowego ponizej 6 mg. p/m., a mianowicie wody oznaczone w ta-
blicy liczbami 10, 21, 26, 36 i 37; wod tych jednak nie mozna
uwaza¢ za najlepsze, gdyz wszystkie 5 zawierajg S$lady amoniaku,
a jedna nadto slady kwasu azotawego.

Z pomiedzy 140 badanych wdd studziennych 41 tylko jest
wolnych od amoniaku, kwasu azotawego i znaczniejszych ilosci
ciat organicznych (ponizej 75 mg. p/m.)

24 wod zawiera sktadnikéw statych nizej 1 gm. w 1 litrze,
z tych za$ tylko 13 nalezy do owych 40 powyzej wspomnianych.
Wody studzienne zatem, ktdre nalezy uwazaé¢ za najlepsze sg na-
stepujace X Liczba porzad.

w tablicy
1. Rakowice, dom cmentarny - - T _ __._ '3
2. Kleparz, ul. Szlak 1. 18 4
3. Ul. Warszawska, koszary Rudolfa . 14 . . 5
4. Kleparz, ul. Szlak 1. 25.....ccccoiiiiiiiire 7
5. Wesota, obserwatoryum astronomiczne. . - - 8
6. Kleparz, plac gtOwny........cocovvviviirnnnne. 9
7. Piasek, ul. Batorego 1 1 ., 12
8. UL LUDICZ L = e 16
9. Kleparz, ul. Basztowa studnia publiczna . . 18
10. Ul. Lubicz, plac kolejowy.......ccccooveviivinannne. 22
11. Ul. $Sw. Marka, szkota zenska..........cccccoo..... 23
12. Ul. Karmelicka 1. 23 . 24
13. Wesota, KINiKa L B 25.

Stopient  zanieczyszczenia wod krakowskich mozna ocenic,
zestawiajac sktad wody najlepszej, Sredniej i najgorszej:
Woda najlepsza, Woda $rednia  Woda najgorsza.

Miejsce badanej wody: Koszary .Rudolfa Hotel Kazimierz

drezdenski ul. Wazka.
Skfadniki state . . . 0-553 1-439 5'453
twardo$¢ catkowita . 34° 60° 190-4°

" czasowa 25° 27-6° 67-4°
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Woda najlepsza.  Woda $rednia.  Woda najgorsza.

Miejsce badanej wody: Koszary Rudolfa Hotel Kazimierz
drezdenski ul. Wazka.
twardos¢ trwata 9° 32-4° 123°
tlenek wapniowy w gr.  0-165 0-265 0-856
tlenek wapniowy w stop.  29° 46-5° 150-2°
tlenek magnowy w ar. 0021 0-057 0'168
tlenek magnowy w stop. 5° 13-5° 40-2°
chlor ... 0-021 0-159 1-145
kwas siarkowy 0044 0-134 0-681
kwas azotowy 0-046 0170 0-790
ciata organiczne . 0-027 0050 0-183
amoniak 0 0 0
kwas azotawy 0 0 $lad.

Woda w koszarach Rudolfa odpowiada wszystkim warunkom
dobrej wody do picia; mylne zatem jest zdanie, jakoby w Kra-
kowie, a nawet w promieniu jednomilowym naokoto miasta Kra-
kowa nie bylo dobrej wody do picia.

Najczystsze stosunkowo wody, znajdujg sie w stronie pot-
nocno-wschodniej miasta t. j. w okolicy cmentarza i koszar Ru-
dolfa; w miare za$ posuwania sie ztamtad w kierunku potudniowo-
zachodnim t. z. ku Wiéle, a mianowicie Stradomiu i Kazimierzowi,
zanieczyszczenie wzrasta.

Dla por6éwnania, o ile skfad wdd rozbieranych w roku 1871
ulegt zmianie w ciagu dziesieciolecia, zestawiono nastepujgca tablice
poréwnawcza;
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Wesota Ulica Rynek
. Rok Wista Ulica Koperni- :
Miejsce wktérym  pod  Koperni- Kslteg)a_rz ka  Kisysstofo-
: dokonano Zwierzyn- ka uchnia Ogrod row
badanej wody o7 cemy Klinka  PUbliczna bOBMCEY  Swenia
1d.3 1.d.25 publiczna
Licz, porzad. 1 2 3 4 5
Skiadniki i 1871 0143 0'800 0'832 0'675 1-308
state 1881 0297  0-993  0-870  0-759  1-323
Twardos¢ ) 1871F 116° 42'8° 44'6° 46'4" 55'5°
catkowita | 1881 20 0 56'2" 48» 47-6° 64»
1871 0006 0'050 0081 0017 0190
Chlor \
1881 0'011 0060 0'074 0048 0'167
Kwas | 1871 $lad 0098 0085 0069 0135
azotowy 1881 0003 0147 0080 0084 0153
Ciata i 1871 0'020 0'040 0'085 0'035 0'050
organiczne | 1881 0'085 0'044 0028 0'036 0057
1871 — — — — —
Amonijak ﬂ
1881 — —
Kwas 1871 - - - - -
azotawy ] 1881 . . _ _ _
1871 — — — — _
Uwaga <«
I 1881

. *) Twardo$¢ catkowita wéd badanych w roku 1871 obliczono z ilosci tlenku wapniowego
i magnowego.
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Ulica

Piasek imi
Jagiellon- jica  Stradom K%z;rr?éirz Ulica
ska Rajska Studnia Studnia Lubicz
Zaklad Koszal %L:J%“gérr]? publiczna Ogréd
chemiczny  pnciszka nadynami Plac strzelecki
1d. 20 Jozefa Wolnica
|
6 7 8 9 10
1-592 1-118 1-699 2-166
1-630 1-028 2-665 3-331 —
67-7 68-4° 94-5° 1011° 32-3»
72° 62° 112° 132° 50°
0-223 0-092 0'175 0-377 0021
0-206 0092 0-252 0-659 0-053
0-162 0-033 0130 0-271 0-029
0-153 0-004 0175 0360 0'087
0070 0 055 0-075 0-070 0035
0-120 0-068 0-085 0'115 0-044
_ _ $lad _ —
zaledwie zaledwie .
- slad slad 0-004
bardzo ‘ maty zaledwie  znaczny
wiel. $lad - $lad $lad $lad
ciata

mikrosk.

Ka-

zimierz

Skatka

11

35-7°
94-4°

0-071
0-334

0-164
0-560

0075
0-090

maty
$lad

maty
$lad

Ulica
Lubicz
1d 2

u hr. Mo-
szynskiego

12

38-9°
41°

0063
0-046

0-106
0-101

0-040
0-049
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Ulica Rynek
. Kok Ulica Maty  gtowny
Miejsce wktorym Plac Floryjan- Slawlbow- Rynek  naprzeciw
. dokonano SWigtego s ska Studnia Hotelu Drez-
badanej wody rozpiory  DUChA y q75g  Akademija  pipiiczns OSSO
Umiejetnosci Studnia
publiczna
Licz, porzad. 13 14 15 16 17
Sktadniki 1871 - - - -
state 1881 _ — —y — _
Twardo$é | 1871 40° 41-1" 44-6» 46-8» 49-3»
catkowita | jgq 49° 60» 78» 58-4»  62-4»
i 1871 0'063 0-088 0-177 0-138 0-134
Chlor
1881 0-071 0-112 0-178 0-147 0156
Kwas 1871 0-069 0-121 0-137 0-178 0025
azotowy 1881 0081  0-148  0-153 0123  0-165
Ciata 1 1871 0050 0050 0070 0050  0-065
organiczne | ygq 0035 0-060 0-058 0-050 0063
i 1871
Amonijak < .
zaledwie  maty
| 1881 slad slad
Kwas | 1871 — - — — -
azotawy zaledwie
1881 - - - - slad
1871
Uwaga
] 1881
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Rynek Ulica Rynek Rynek Ulica

Zamek  glowny  Rynek Ko&grni- gtéwny  gtéwny  Grodzka

krolewski  sgydnia gtowny ‘ Hotel Szara Collegium
od strony  przed ko- 1d 27 Sl Drezdenski ~ kamienica  juridicum
potnocngj  $ciotem $w. sw. tazarza 1 d. 47 1d. 6 1 d.53
Wojciecha 1.d. 15 - H Y e
18 19 20 21 22 23 24
50° 51-2» 55-3° 55-3» 57-5° 61-6" 59-5°
72° 64° 77-2° 70-4" 60° 65-6° 78°
0-164 0169 0-155 0-212 0-155 0-222 0'255
0-188 0'163 0-167 0-089 0-159 0-181 0-230'
0190 - 0019 0-109 0'025 0-243 0-031
0-152 0-130 0-200 0-043 0-170 0-193 0-231
0-040 0-055 0-070 0-040 0'070 0-075 0080
0-045 0-028 0'072 0-029 0-050 0-076 0051
maty
$lad
maty
$lad

— — — — — $lad —
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Miejsce

badanej wody

Licz, porzad.

Skadniki
state

Twardos¢
catkowita

Chlor

Kwas
azotowy

Ciata
organiczne

Amoniiak

Kwas
azotawy

Uwaga

!

]

K. OLSZEWSKI

Rok

w ktorym
dokonano
rozbioru

1871
1881

1871
1881

1871
1881

1871
1881

1871
1881

1871
1881

1871
1881

1871
1881

Plac
Domini- Rynek
kanski  gtowny

Studnia 1d.22
publiczna
25 26
57-1* 62"
68° 78»
0T88 0-194
0-174 0-241
0-249 0-200
0-203 0-266
0-065 0-085
0-063 0-092

— $lad

$lad

1 K. TROCHANOWSKI.

Ulica

$w. Anny $w. Anny
Collegium  Gimnazyjum

Ulica

phisicum $w. Anny
1.d8 1d 12
27 28
65-7» 65-7"
72" 76-8»
0212 0-177
0-198 0-177
0-019 0-013
0-168 0-070
0-125 0-070
0-089 0-058

Ka-
zimierz
Ulica
Krakow-
ska
Ld 7

29

66-1"
96-8"

0-305
0-397

0-054

0-080
0093

znaczny
$lad

0015
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Ka-

Ulica : : Plac P Stradotn
Rynek  $w. Anny Ulica V\y II'CE Szczepar- BN Swania
gtowny  Biblioeka ' oncisZze VVOISKa ski yne publiczna
1 d. 36 Jagielloriska kan_Ska Olejarnia Studni Plac Wolnica rzed dOO.
1d 10  Magistt  1.d 22 giblion,  Swdnia  Com
publiczna
30 31 32 33 34 35 36
69-8° 69'8» 70-7° 71-8» 73° 78» 79-6»
66° 84’ 68» 68» 73-6» 132» 112»
0-156 0'208 0-230 0-142 0-159 0-389 0190
0-117 0-205 0-181 0 096 0-142 0-659 0-252
0-200 0-141 0-223 0-115 0075 0-299 0'062
0-122 0-258 0-199 0-136 0075 0'360 0-175
0-080 0-090 0-090 0130 0-075 0-070 0-085
0-073 0-073 0050 0-096 0-111 0-115 0-085
_ _ maty maty _ _ znaczny
$lad Slad Slad
T T
_ ¢ « znaczny : zaledwo maty
Slad - slad T Slad Slad $lad
N - - Ciata B N
— — — — mikrosko- — —
pijne

(roslinne)
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Z zestawienia powyzszego widzimy, ze:

llo$¢ sktadnikow statych na 9 wéd badanych zwiekszyta sie
w 8miu, a w jednej tylko zmniejszyta. Twardos¢ catkowita na
36 badanych wdd, zwiekszyta sie w 32 a tylko w 4 zmniejszyta.
Podobnie ilos¢ chloru na 36 badanych wod zwiekszyta sie w 19tu,
zmniejszyta sie w 15stu, a w 2ch tylko pozostata niezmienna;
podczas gdy ilos¢ kwasu azotowego na 36 badanych wod zwie-
kszyla sie w 24-, zmniejszyta w 11, a w jednej pozostata nie-
zmienna.

Zanieczyszczenie wod krakowskich z powodu ciat organi-
cznych zwiekszyto sie w 19tu, zmniejszylo w 15tu, a w 2 pozo-
stato niezmienne, na 36 badanych wod. Zanieczyszczenie to jeszcze
wyrazniej okazuje sie przy pordwnaniu wystepowania amoniaku i
kwasu azotawego. Na 36 wod badanych w r. 1871 znaleziono
w 6ciu amoniak a w lej kwas azotawy, podczas gdy w r. 1881
na te sama ilos¢ wod badanych znaleziono w IOciu amoniak, a w 14tu
kwas azotawy.

W ogo6lnoéci z poréwnania tych dwu rozbiorow okazuje sie:
ze zanieczyszczenie wod krakowskich w ciggu dziesieciolecia zna-
cznie wzrosto, gdyz tak ilos¢ sktadnikéw statych wzmogla sie
w przewaznej liczbie porownywanych wod, jakotez zwiekszyta sie
iloS¢ wod zawierajgcych amoniak i kwas azotawy.

SPIS ALFABETYCZNY

ulic i placéw, w ogole miejscowosci, z ktérych wode badano.

(Liczby oznaczajg porzadek , w jakim wode badang zamieszczono w tablicy zestawionej
wedhug zwiekszajacej sie ilosci sktadnikéw statych).

Wista pod Krakowem 1. Franciszkanska 92, 104, 114.
, Garbarska 72.

) Krakow. S. Gertrudy 99, 101.

S. Anny 88, 90, 120. Goftebia 73, 116.

Basztowa 13, 18, 28. Grodzka 42, 61, 67, 75, 76, 98,105,107.

Batorego 12, 21. Jagiellonska 94, 124.

Bracka 86, 96, 126. S Jana 38, 48.

Dietlowska 93, 113. Karmelicka 24, 37.

Diuga 34, 59, 84, 110. Kleparski rynek 9, 33.

Dominikanski plac 85. Kolejowa 29, 54.

Dolnych Miynow 31. Kopernika 8, 14, 25, 39, 41.

S. Ducha plac 17. Krupnicza 27, 35.

Floryjanska 20, 40, 47, 60. S. Krzyza 49.



CHEMICZNY ROZBIOR WOD STUDZIENNYCH MIASTA KRAKOWA. 41

Lubicz 15, 16, 22.

Maty rynek 43, 79. Kazimierz.

S. Marka 23, 55. Jozefa 135.

Mikotajska 45, 52. S. Katarzyny 77.

Podwale 11, 32, 78. Krakowska 122, 123, 137.

Podzamcze 132. Kupa 140.

Poselska 46, 100. Nowy plac 115.

Rajska 26. Przesmyk 136.

Rynek 44, 53, 56, 58, 71, 74, 81, 82, Rynek Kazimierski 139.
83, 89, 97, 102, 103, 127. Skateezna 133.

Senacka 50. Skawinska 125.

Sienna 63. Wazka 141.

Stawkowska 70, 95. i

Starowi$lna 91, 108, 112. Podgorze.

Stolarska 65.

Stradomska 106, 109, 119, 134. Lwowska 138.

Straszewskiego 62, 121. Rynek Podgorski 6.

Szczepariski plac 64. Staromostowa 69.

Szczepanska 80. ., . .

Szewska 111, 129, 130. Czarnawie$ z Kawiorami 36.

Szlak 4, 7. . .

Szpitalna 57. Zwierzyniec.

Warszawska 5, 30. Klasztor Norbertanek 10.

Wielopole 118. ; ; g
Widlna 63, 66. Zwierzyniec wie$ 2, 19.
Wolska 51, 128. Rakowice.

Zamek krélewski 87.
Zwierzyniecka 117, 131. Cmentarz 3.
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Wynik rozbiorow wod studziennych wykonanych w pracowni
chemicznej Uniwersytu w roku 1886 i 1888, przez Dra K. Krzy-
zanowskiego.

. i Zrodetko  Ulica
Miejsce Ulica .. Podbrze- ]
Basztowa CGazownia T oo zapar- Karme-

1d 16 iejska 47, kiem Kra-  licka

badanej wody kowskim 1d. 4

Liczba porzadkowa 1 2 3 4 5

Bok, w ktérym doko-

hano rozbioru 1886 1886 1886 1886 1886

. nie ozna-
Sktadniki state c70Nn0 2-524 1-910 0-544 1-394
Twardos$¢ catkowita 74" 152" 114 38-9¢ 84-8’
nie ozna- » ) ) )

" czasowa ©0N0 26 51 9-9 398

nie ozna- ) ) " )

" trwata c70N0 126 63 29 45
Chlor 0T67 0-295 0-284 0-021 0-156
Kwas azotowy 0-230 0-454 0-158 0'028 0-140
Ciata organiczne 0-060 0-uo 0-205 0'045 0-100

. bardzo  znaczna ‘
Amonijak maty Slad  ilo¢ - slad
. . bardzo
Kwas azotawy $lad — $lad — maty $lad

woda
metna

Uwaga
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W ciggu ostatnich lat wykonano w pracowni chemicznej tu-
tejszego uniwersytetu, w sposéb powyzej opisany kilka rozbioréw
wod studziennych krakowskich, ktére tu dla uzupetnienia powyz-
szej pracy podajemy.
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