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Dolne dorzecze Sanu

badane
pod wzgledem postaci, budowy i rozwoju gleby
przez

Dra ANTONIEGO REHMANA.

(Z mapka i przekrojami).

Znajomo$¢ naszej ziemi i wszystkiego tego, co sie do nigj
odnosi, budzita od najdawniejszych czaséw zywe zajecie u ludzi
myslacych, a geografija jest z pewnoscia, jezeli nie jako systema-
tyczna gatez wiedzy, to przynajmniej jako zbiér wiadomosci, do
jednego przedmiotu sie odnoszacych, jedng z najstarszych umiejet-
nosci. Pomimo to doznata ona tego losu, ze gdy w epoce odro-
dzenia poczety sie nauki budzi¢ z dtugowiekowej pomroki, w jakg
wirem dziejowym pograzone zostaty, to o niej, jako o osobnej i sa-
modzielnej gatezi wiedzy ludzkiej , prawie zupeinie zapomniano.
Nie braknie, co prawda, w owej epoce prac, ktére wiedze naszg
0 ziemi znacznie rozszerzyty, bo tych dostarczali astronomowie,
fizycy, geologowie, naturalisci i podréznicy, lecz geografija, jako
taka, nie istniata wowczas wecale. Odrodzenie sie tej umiejetnosci
siega zaledwie konca przesztego i poczatku biezacego stulecia a przy-
ktad i zacheta mezow tak niespozytej stawy, jak Humboldt i Rit-
ter, oddziataty tak poteznie na ogot pracownikow, ze wazno$¢
przedmiotu zostata odrazu uznang .i rozpoczela sie praca na wy-
Scigi, jak gdyby to, co wieki zaniedbaty, w ciggu kilku dziesigtek
lat powetowac chciano. Skutki jednak tego zaniedbania wkrétce czué
sie daty; brak metody, a zatem nieznajomos¢ celow i Srodkéw do
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ich osiagniecia prowadzacych, byt powodem, Zze praca rozstrzelona
w réznych niekiedy zupetnie fatszywych kierunkach, rozszerzyta
nad miare ramy umiejetnosci, a nawet przekroczyla jej granice,
nie stworzywszy naturalnej catosci, jakoz ujecie olbrzymiego,
wskutek dotychczasowych zabiegébw nagromadzonego materyjatu
w jedne systematyczna cato$¢ okazato sie niemozebnem. Wystar-
cza wzig¢ do ragk ktorykolwiek z wiekszych podrecznikéw geo-
grafii, azeby sie przekona¢, ze umiejetno$¢ ta przedstawia sie
w nim jako aglomerat wiadomosci z najréznorodniejszych galezi
wiedzy ludzkiej, bo z kosmografii, fizyki, meteorologii, geologii,
historyi naturalnej i powszechnej, ze statystyki i ekonomii, z an-
tropologii, etnografii, jezykoznawstwa i t. d., podczas gdy to, czego
dostarczy¢ powinna, bywa zazwyczaj pobieznie i niedoktadnie trak-
towane, Z tego tez powodu rozwingt sie w ostatnich czasach po-
miedzy geografami prad wrecz przeciwny, data sie czu¢ potrzeba
ograniczenia i wytkniecia stalszego kierunku geografii, a chociaz
juz w r. 1873 Sonklar v. Instaedten, znany zardwno z prac me-
todycznych, jak i mistrzowskich opisdw roznych czesci Alp, doko-
nanych na podstawie orometrycznej, wypowiedziat zdanie, iz oro-
grafije, ktéra dotad, jako nauka o budowie terenu, prawie wy-
tacznie w celach wojskowych uprawiang i jedynie w wojskowych
szkotach wyktadang byta, uwaza za najwazniejszy element zaréwno
w fizycznem jak i politycznem ziemioznawstwiex), to jestto nie-
zaprzeczenie zastuga Richtiiofena, najznakomitszego wspotczesnego
geografa, iz wykazal w metodyczny sposob?, ze geografija po-
winna sie zajmowac przedewszystkiem powierzchnig naszej ziemi,
ze powinna badac¢ jej plastyke, a zatem jej postaC i rozwoj, ze
z innych nauk wolno jej czerpa¢ tyle, ile dla poznania tej po-
wierzchni i wszystkiego tego, co z nig jest zwigzane, jest po-
trzebnem.

W ten spos6b zostat zrobionym w metodzie tej umiejetnosci
wazny krok naprzéd, a réwnoczes$nie starat sie Richthofen w swem
cennem dziele: ,,Fuhrer fur Forschungsreisende* da¢ podstawy
racyjonalnej morfologii gleby. 3)

Badania, jakiemi zajmowatem sie od wielu lat zarowno we
wihasnym kraju jak i poza jego granicami, wyrobity we mnie od
dawna to przekonanie,, ze plastyka gleby jest najwazniejszym

*) C. Sonklak von Instlldten ,,Allgemeine Orographie,“ w przedmowie.

2) W swej pracy: Aufgaben und Methoden der heutigen Geographie,
Leipzig, 1883, poréw: A. Eehman, Obecny system geografii, wysnuty z jej dzie-
towego rozwoju, 1884.

3) Zapowiedziane przez prof. Pbncka dzieto: ,, Vergleichende Morphologie
der Erdralime,” w czasie gdy ta praca byta pisang, znajdowato sie dopiero
w druku.
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czynnikiem geograficznym, gdyz znajomos¢ jej nie tylko daje nam
znajomos¢ kraju i pozwala oceni¢ sity, ktére na rozwdj jego po-
wierzchni  wptywaly, lecz jest nadto niezbednym warunkiem
do zrozumienia catego szeregu dalszych faktow, posta¢ gleby i jej
wzniesienie oddziatywajg bowiem zaréwno na zjawiska martwej (hy-
drografija, klimat), jak i zywej (rozsiedlenie roslin i zwierzat, roz-
woj cztowieka) przyrody. Z tego powodu przyzwyczaitem sie po-
SwiecaC zawsze szczegOlna uwage poznaniu terenu badanej oko-
licy. Z ogtoszeniem wypadkéw mych poszukiwan nad morfologijg
gleby w Galicyii) wstrzymywatem sie jednakze dotgd, poniewaz
pragnatem uzupetni¢ je o tyle, azeby opracowanie pobieznego przy-
najmniej opisu catego kraju, ktérego wielka od niejakiego czasu
czu¢ sie daje potrzeba, bylo dla mnie mozebnem. Poniewaz je-
dnakze badania te tak wiele zabierajg czasu, iz zebranie matery-
jatu dla catej Galicyi przez jednego cztowieka, zaledwie w ciggu
kilkunastu lat dokonanem byc¢by mogto, przeto, pozostawiajac spet-
nienie tego zadania czasowi i innym pracownikom na polu geo-
grafii, postanowitem ogtasza¢c moje wiasne spostrzezenia czesciowo.
Zgodnie z tem podaje opis okolicy po obu brzegach dolnego Sa-
nu potozonej, znanej u nas niegdy$ w czeSci pod nazwa puszczy
sandomierskiej, ktorg w latach 1883—87 po kilkakrotnie zwiedza-
tem i dos¢ doktadnie poznatem.2) Nalezy ona do doliny Wisty
i obejmuje wschodnia, wiekszg potowe t. zw. nizin nadwislanskich
w Galicyi, a chociaz okolice nizowe sg w ogoble najnicwdzieczniej-
szem polem dla poszukiwan morfologicznych, gdyz zaréwno uchwy-
cenie i stuszne ocenienie roznic zbyt stabo w naturze naznaczo-
nych, jak i uwydatnienie ich w opisie niezwykte przedstawia tru-
dnosci, to zbadanie tej okolicy zyskuje na wartosci z tego powodu,
iz doprowadzito do niektorych ogdélnych wnioskéw co do rozwoju
dorzecza najwazniejszej z rzek polskich, jak niemniej i co do
przeobrazen, jakim powierzchnia kraju naszego w ciggu najnow-
szych epok geologicznych ulegta.

Wista bierze poczatek na gorze Baraniej (1214 ,m.) na ra-
mieniu Beskidow dzielacem Galicyje (doline Soty) od Slazka (do-
lina Wisty). Zrazu ptynie ona ku potnocnemu zachodowi, lecz
od wsi Ustronia (356 m.) zbacza ku potnocy, a od miasteczka
Strumienia (Schwarzwasser 259 m.) na Slazku zawraca sie do$¢ na-
gle ku potnocnemu-wschodowi i ptynie w tym Kkierunku az do

*) Spostrzezenia zebrane w r. 1882 w podrézy po wotynskiem i litewskiem
Polesiu ogtositem w Ateneum warsz., r. 1886 pod tytutem: Kotlina Prypeci
i blota pinskie.

2) Praca ta byta juz z koncem r. 1887 wykonczong i z powodéw od autora
niezaleznych obecnie dopiero (1891) doczekata sie ogtoszenia.
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Oswiecimia (245 m.), gdzie przekracza granice Galicyi, przybiera-
jac réwnoczesnie kierunek wschodni. W tym kierunku dobiega
Wista do Krakowa (Sredni poziom Wisty przy moscie podgoérskim
202 m.?), gdzie sie konczy jej bieg gorny; tutaj bowiem wznie-
sienia $lazko-polskiej wyzyny i Karpat zamykajace jej doling od
potnocy i potudnia taczac sie ze sobg, stworzyly przeszkode, ktdrg
Wista sitg swych fal przebita, zostawiajgc Slady swej pracy w ero-
zyjnym przetomie pod Tyrncem i nizej na catej linii miedzy tg
miejscowoscig i Podgorzem zamknietej. Okolica przecieta gérnym
biegiem Wisty sktada sie z utworéw tak pod morfologicznym jak
i geologicznym wzgledem réznorodnych, uwazana jako catos$¢, moze
by¢ jednakze nazwg oswiecimskiej kotliny oznaczong. Od Krako-
wa, a SciSlej mowigc od Niepotomic (192 m.), zbacza Wista ku
potnocnemu-wschodowi 1 wyptywa na obszerng kotline znang pod
nazwg nizin nadwislanskich, a ktdrg my krakowsko-sandomierska
kotling nazywa¢ bedziemy. Opuszcza jg Wista dopiero pod Za-
wichostem (142 m.). Od tego bowiem miasta zbacza ona nagle ku
potnocy i tamie sie przez wzniesienia potudniowej Polski, znaczac
rownoczesnie granice dwu roznych goérotworéw, a mianowicie
Slazko-polskiej i lubelskiej wyzyny. Ten drugi przetom Wisty
konczy sie przy ujsciu Wieprza, okoto Demblina, tutaj bowiem
wzniesienia, $ciesniajgce jej koryto, rozstepujg sie a Wista ptynie
zrazu rozwartg doling, poczem dostaje sie w trzecig kotling, w ni-
zine mazowiecka, zmieniajac réwnoczesnie i kierunek swego biegu
na potnocno-zachodni, ktéry zachowuje az po pruskie miasto For-
don. Ztad zbacza ona nagtym skretem ku pétnocy i przebija sie
wazky, gteboko wyztobiong doling przez wzniesienie pomorskie za-
mykajace te cze$¢ Europy od strony morza Battyckiego.

Tak wiec w dolinie Wisty wypadnie rozrézni¢ oprocz jej
gornego, karpackiego biegu sze$¢ réznorodnych czesci sktadowych
bo trzy kotliny i trzy przetomy erozyjne, a jezeli dodamy do tego,
ze Wista nietylko zmieniata wielokrotnie kierunek swego biegu,
lecz opuszczata swe koryto i torowata sobie nowe drogi, ze sg
dowody na to, iz mingwszy nizine mazowieckg ptyneta niegdy$
ku petnemu zachodowi i wpadata do Odry, a przetom jej od For-
donia do Gdanska jest utworem nowszej datyl), to tatwo zrozu-
mie¢, ze posta¢ i rozwoj jej doliny przedstawia sie dla nas, jako
jeden z ciekawszych tematéw geograficznych, ktdrego rozwigzanie
powinno by¢ tem wiecej zachecajgcem, iz znajomos¢ dorzecza Wi-

* Wykaz prac, odnoszacych sie do tego przedmiotu podatem w mej roz-
prawie o kotlinie Prypeci str. 18. Kilka uwag nad tym tematem znalazto sie
takze w pos$miertnych papierach Puscha, drukowanych obecnie w Pamietniku fi-
zjograficznym. (Tom V, str. 38).
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sty daje nam zarazem znajomo$¢ najwazniejszej i najstarszej dziel-
nicy Polski.

Obszar ziemi dawnej Polski, potozony na poinocnych sto-
kach Karpat, a obecnie nazwg Galicyi oznaczony, obniza sie od
tych goér stopniowo ku pétnocy i spada do stosunkowo bardzo ni-
skiego poziomu tak, iz potnocne okolice Galicyi przybierajg na
catej linii granicznej posta¢ obszernej zapadtosci, zamknietej od
potudnia brzegiem Karpat, od pétnocy za$ wyniostosciami potu-
dniowej Polski, ktére jako dwa samodzielne wzniesienia, $lasko-
polskie i lubelskie, Srednim przetomem Wisty sg od siebie oddzie-
lone. Te wiasciwos¢ galicyjskiej gleby wykazat juz Pol w swej
pracy o potnocnych stokach Karpat, ale popetnit on zarazem ten
btad, ze calg zapadtos¢ podtnocnej Galicyi zaliczyt do doliny Wi-
sty. W rzeczywistosci bowiem goérotwor lubelski taczy sie z kra-
wedzig wyzyny podolskiej za posrednictwem wyniostego, wazkiego
pasma, znanego pod nazwg lwowsko-tomaszowskiego grzbietu,
wskutek czego i zapadtos¢ pdtnocnej Galicyi rozpada sie na dwie
potowy, ktore nietylko w bezposrednim zwigzku ze sobg nie stoja,
lecz réznig sie miedzy sobg zardwno pod orograficznym jak i hy-
drograficznym wzgledem. Dos$¢ powiedzie¢, ze gdy zachodnia po-
fowa tej zapadtoSci nalezy wytacznie do dorzecza Wisty, to
wschodnig odwadnia po czeSci Bug, wpadajagcy do Wisty a po
czesci Styr, nalezacy do zlewiska morza Czarnego.

Krakowsko-sandomierska kotlina ma posta¢ nieregularnego
tréjkata opartego ostrym katem o Krakéw a otwartego od strony
wschodniej.  Zamykajg ja, jak moéwiliSmy, od pdtnocy stoki wy-
zyny, S$lazko-polskiej, a po czesci i lubelskiej, od potudnia brzeg
Karpat, od wschodu krawedz Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu.
Posiada ona wiec ze wszech stron naturalne i nietrudne do wy-
znaczenia granice; wyjatek pod tym wzgledem tworzy jedynie
potudniowo-wschodni kat tréjkata, poniewaz linija potudniowa, t. j.
brzeg Karpat, zbacza od Jarostawia dos¢ nagle ku potudniowi
i nie schodzi sie z linijg wschodnig, t. j. krawedzig Iwowsko-to-
maszowskiego grzbietu, a kotlina krakowsko-sandomierska otwiera
sie z tej strony ku dziatowi wodnemu miedzy doptywami Sanu
i Dniestru, ktoryto dziat biegnie po wierzchowinie potogi<j nabrzmia-
fosci od Grodka ku Chyrowul), gdzie przez gore Kadycz (524 m.)
dzielagcg doline Wyrwy (doptyw Wiara wpadajgcego do Sanu) od
doliny Strwigza (doptyw Dniestru) tgczy sie z Karpatami. W ten
sposob przybiera krakowsko - sandomierska kotlina posta¢ nieregu-
larnego czworoboku, ktérego bok potudniowy, podkarpacki, naj-

*) Nabrzmiato$¢ te bedziemy nazywaé Iwowsko-chyrowskim grzbietem.
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dtuzszy ze wszystkich, wynosi od Krakowa do Przemysla 238 km.,
bok zachodnio-pétnocny, nadwislanski, od Krakowa po ujscie po-
toku Tuczyn do Wisty, ponizej Zawichostu 180 km., bok wscho-
dni od ujscia tegoz potoku po Sadowa Wisznie 184 km. a bok
wschodnio-potudniowy od Sadowej Wiszni po Przemys$l 45 km.,
podczas gdy caty obwod kotliny wynosi 647 km.

Na calej tej przestrzeni plynie Wista prawie bezustannie
u podnoza $lazko - polskiej wyzyny oddalajac sie od niej miejsca-
mi co najwiecej o kilka kilometrow, wskutek czego cata kotlina
jest po prawej stronie tej rzeki potozona a koryto Wisty mo-
globy by¢ réwnoczesnie za jej granice uwazane. Lewe doptywy
Wisty (Szreniawa, Niedzica, Nida, Czarna, Koprzywianka, Opa-
towka), ptynace od potnocy, opusciwszy brzeg wyzyny tacza sie
bezposrednio z Wistg, nie nalezg prawie zupetnie do jej kotliny.
Przeciwnie rzeki ptyngce z prawej strony (Raba, Dunajec, Wi-
stoka, San) majg bieg dwojaki: gorny, w waskich karpackich do-
linach, i dolny, nalezacy do nizin nadwislanskich. Te sama wia-
Sciwos¢ napotykamy i u prawych dopltywow Sanu, jak: Sanna, Bu-
kowa i tada, ptynacych z lubelskiej wyzyny, Tanew, Lubaczdw-
ka i Szkto, majgcych swe zZrédla na lwowsko-tomaszowskim grzbie-
cie, gdyz i te caty swoj dolny bieg odbywajg po nizinie, do S$re-
dniej kotliny Wisty nalezacej, j.

Oznaczenie catej tej krainy nazwg rownin, jest mniej wias-
ciwem, bo rowniny wystepujg tu jedynie w sasiedztwie wiekszych rzek,
rozwinety sie pod ich wptywem i zajmujg w poréwnaniu z catym
obszarem kotliny, tylko waskie smugi nad ich brzegami. Zresztg
caly jej obszar przedstawia glebe pagérkowata, pogorze. Ze jednak
najwyzsze wzniesienia tutejszego pogoérza trzymajg sie w réwnej
mierze a wysokos¢ ich jest w poréwnaniu z wyniostosciami, ota-
czajgcemi ze wszech stron calg kotling, nieznaczna, przeto ta ostat-
nia przedstawia, odnos$nie do catego kraju, zapadtos$¢, dla ktdrej
nazwa nizu nadwislanskiego jest najstosowniejszg. Wszystkie
znaczniejsze wyniostosci tego nizu tgcza sie w grupy, porozdziela-
ne od siebie dolinami gtownych rzek, a rozmiary tych grup rosng
coraz bardziej od zachodu ku wschodowi. Najsilniej rozwineto
sie pogoérze rzeszowskie, pomiedzy Wistoka a Sanem i cieszanow-
skie, potozone po prawym brzegu Sanu.

Oznaczywszy tedy w ogoélnych zarysach potozenie krakow-
sko - sandomierskiej kotliny, jej stosunek do doliny Wisty i do ca-
fego obszaru Gralicyi, opiszemy szczegdtowo budowe jej gleby,
majgc na wzgledzie przedewszystkiem jej wschodnig potowe, t. j.
okolice po obu brzegach dolnego Sanu potozone, zamkniete od
wschodu lwowsko - tomaszowskim grzbietem, od zachodu doling
rzeki Wistoki.
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Wyznaczenie potnocnych granie ’) krakowsko-sandomierskiej
kotliny nie sprawia zadnej trudnosci, gdyz wystepuja, one wszedzie
w postaci wyraznego, stromo ku potudniowi spadajgcego brzegu,
ktérego cze$¢ zachodnia nalezy do wyzyny $lazko-pMskiej, czes¢
za$ wschodnia do lubelskiej. Wista potagczywszy sie z Sanem pod
Zawichostem, zbacza od tego punktu ku pétnocy, a ptynac gte-
boko wyztobiong doling erozyjng nietylko przerywa ten brzeg
i dzieli go na dwie nieréwne potowy, lecz tworzy nadto naturalng
granice miedzy obu temi wyzynami. Polgczenie tych brzegow
w jedne catos¢ bytoby, pomimo ich zewnetrznego podobienstwa,
niestbsownem, poniewaz kazdy z nich nalezy do samodzielnego

utworu.  Samodzielno$¢ ta objawia sie przedewszystkiem w stosun- i

kach geologicznych, bo gdy wyzyna lubelska i Iwowsko-tomaszow-
ski grzbiet, tworzacy jej potudniowe przedtuzenie, sg ztozone
z utwordw trzeciorzednych spoczywajgcych na podstawie kredowej
to w wyzynie Slazko-polskiej, wystepuje caty szereg utworéw

starszych, siegajgcych az do nizszych warstw formacyi sylurskiej..

Nie braknie tez i znamion morfologicznych wiasciwych kaz-
demu gorotworowi.

Najwyzsze wzniesienia na wyzynie lubelskiej lezg bezposred-
nio nad jej brzegiem potudniowym, ktérego Srednie wzniesienie
nad poziom morza wynosi wedtug dat, niedo$¢ obfitych, okoto
300 m. Linija kulminacyjna, przedstawiajgca zarazem dziat wodny,
ciggnie sie tu bezposrednio ponad tym brzegiem, wskutek czego
wody sptywajace ku poétnocy (doptywy Wisty i Wieprza) poru-
Szajg sie w znacznie wyzszym poziomie i tworzg rzeki o tagodnym
spadku i jednostajnym biegu, podczas gdy wody dazace ku po-
tudniowi, ubiegtszy zaledwie kilka lub kilkanascie kilometréw, mi-
jaja przyspieszonym biegiem brzeg wyzyny, spadajg nagle do niz-
szego poziomu i dostawszy sie na nizine, odbywajg po niej wiek-
szg cze$C swej drogi. To zblizenie sie dzialu wodnego do brzegu
wyzyny osiggto najwyzszy mozebny stopieri nad Czarnym stokiem
(Pn. Pn. W. od Bitgoraja), bo tutaj zrodta miejscowego potoku,
wpadajgcego do Poru a z nim do Wieprza, znajdujg sie na samym
brzegu wyzyny.

Tak w czasie poszukiwan na miejscu, jak i przy wypracowaniu niniej-
szej rozprawy uzywatem mapy sztabu gtéwnego, wydanej przez wojskowy zaktad
geograficzny w Wiedniu w rozmiarze 1:75000 i pomoc jej dla zrozumienia wielu
szczegdtdw uwazam za niezbedng. Do ogélnego przegladu moze stuzy¢ mapa
wydana jako: Ubersichtskarte von Mitteleuropa przez tenze Zakiad Tab. D. 1,
D. 2, E. 1, E 2. Plastyka kraju naszego zostata znakomicie uzmystowiong, w ma-
pie hypsometrycznej, wydawanej jako uzupetnienie poprzedzajacej. Pierwsze sze$¢
tablic tej mapy ukazato sie juz w handlu, jako: ,,Oro- u. hydrographisches Tableau
der Karpathen.*
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Wyzyna lubelska spada ku nizinom nadwislafiskim w postaci
jednostajnej, rownej, z rzadka tylko rozwartemi parowami pory-
sowanej krawedzi, ktOra najwyzszy stopien samodzielnosci osiggta
w potnocno-zachodniej stronie, gdyz granica miedzy nig i nizina
**jest tam tak S$cis$le wyznaczona, iz rzeka Sanna, spuszczajgca sie
nad Modliborzycami z lubelskiej wyzyny, zbacza od tej miejsco-
wosci nagle prawie ku zachodowi i ptynie przewaznie u stop tej
krawedzi; ale w potudniowo-wschodniej stronie spadek krawedzi
ku nizinie stabnie stopniowo, a chociaz znamiona jej zacierajg sie
powoli, to mozna uwazaC za rzecz pewna, Ze nie siega ona po za
wie$ Brusno nowe w Galicyi, gdzie Brusienka, zrodtowy potok
Wirowej, wpadajacej do Tanwi, bierze poczatek, wskutek czego
zrédha rzeki Tanwi za granice pomiedzy krawedzig lubelskiej wy-
zyny i brzegiem Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu uwazane by¢
muszg. Poniewaz najwyzsze wzniesienie lubelskiej wyzyny bez-
posrednio nad tg krawedzig potozone, przechodzi 300 ra. wysoko-
Sci (bo pagdrek nad Braniewem na pdétnocnym wschodzie od Ja-
nowa jest nawet na 313 m. wzniesionym) a miasteczko Bitgoraj
na nizinie cieszanowskiej lezy w poziomie 200 ni., przeto wzgle-
dng wysokos$¢ tej krawedzi mozna przyja¢ $rednio na 100 m.
Sam jej spadek jest przewaznie tak nagtym, ze gleba jej nie na-
daje sie do uprawy.

Skaty, tworzace glebe wyzyny lubelskiej, wystapity tutaj
na wielu punktach na jaw i pozwolity zbada¢ dos¢ doktadnie jej
budowe geologiczng. Najstarszg formaeyjg tych stron jest kredo-
wa, rozwinieta po czesci jako biata kreda, po czesci jako margle
kredowe; skamieniatosci znalezione w skatach kredowych w zna-
cznej ilosci przez Jurkiewiczal) i Siemiradzkiego?) wykazaly, ze
nalezg one do trzech gérnych pieter formacyi kredowej. Na kre-
dzie spoczywajg utwory trzeciorzedne, mianowicie wapienie i zle
pience wapienne, piaski kwarcowe i piaskowe, utozone naprzemian,
ale przewaznie w ten spos6b, iz wapience zamykajg szereg po-
ktadow od wierzchu. Liczne skamieniatosci znajdowane w tych
utworach przekonywaja dostatecznie, zc nalezg one do grupy $redniej,
do t. zw. miocenu a najnowsze badania prof. Trejdosiewiczay)
wykazaty, ze poktady ich osadzity sie z wéd pot-stodkich i na-
leza do utworéw trzeciorzednych najmiodszych, do t. z. pietra sar-

) K. Jurkiewicz: Mielowaja formacija w Lublinskoj guberni! etc. 1872.
2) Przyczynek do fauny kopalnianej warstw kredowych itd. Pam. fiz.

) Dr. J. Tkejdosiewicz, o utworach trzeciorzednych gubernii lubelskiej,
w Pamietniku fizyjograficznym, tom Ill. str. 86 z mapka.
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mackiego. W jednem tylko miejscu, koto Majdanu Nepryskiego
znalazt prof. Trejdosiewicz $lady skat starszych, ktore zalicza do
gornego pietra $rédziemnego.

W tej postaci przypomina dopiero co opisany brzeg lubel-
skiej wyzyny krawedz, jakag wyzyna podolska spada ku nizinom
z6tkiewsko-ztoczowskim we wschodnio-p6tnocnej Galicyi. Wykry-
cie przyczyn, ktére mogly wpltyna¢ na wytworzenie takiej krawe-
dzi nie jest fatwem zadaniem. Zastuzony badacz geologii Galicyi
prof. tomnickil) przypuszcza, ze krawedz Podola mogta powstaé
pod wptywem lodow, ktore w epoce lodowej calg prawie Polske
pokrywaty i w zachodniej Galicyi po brzeg Karpat, we wschodniej
prawie po brzeg podolskiego ptaskowyzu siegaty. Nie da sie za-
przeczy¢, ze lodniki potnocne jezeli dotykaly rzeczywiscie wyzyny
podolskiej, to oparte o jej brzeg, prac bezustannie ku potudniowi,
mogly przy pomocy wod zniszczy¢ tyle gleby, iz wytworzyty
z czasem stronig krawedz, jakg tam obecnie widzimy. Do kra-
wedzi lubelskiej, zamykajacej, jak widzielisSmy, kotline Wisty od
poinocy, przypuszczenie takie zastosowac sie nie da, bo krawedz ta
jest zwrdcong ku potudniowi, wskutek czego i lodnik, obsuwajac sie
po niej w tym kierunku, bylby ja raczej zniszczyt i wyréwnat.
Kierunek sity dziatajgcej, rnusiat tu by¢ odmiennym, musiata ona
wychodzi¢ z potudniowej strony. Badania nasze nad budowg ca-
tej kotliny doprowadzity nas raczej do tego wyniku, ze gleba
tych stron miata w gtownych zarysach juz przed wystapieniem
epoki lodowej te sama co dzisiaj posta¢, ze czynniki tej epoki
zmieniaty jg tylko powierzchownie (0 czem bedzie jeszcze mowa
pozniej), wskutek czego i powstanie tutejszej krawedzi, jako daw-
niejszej, do innej przyczyny odniesionem by¢ musi. Rozwinetla sie
ona najprawdopodobniej pod wpltywem wod prynacych, ktorych
i zasoby i kierunek w owych odlegtych czasach musiaty by¢ od-
mienne.

Pozostawiajac rozstrzygniecie tej sprawy chwili, w ktorej do-
ktadniejsze zbadanie obszaru, potozonego poza granicami kraju na-
szego umozebni wysnucie pewniejszych wnioskow, zaznaczamy
na razie, ze potozenie dzialu wodnego ponad samym brzegiem
wyzyny lubelskiej i skrécenie goérnego biegu potokéw, phynacych
z niej ku potudniowi robi takie wrazenie, jak gdyby potudniowa
cze$¢ tej wyzyny ulegta zniszczeniu; gdybySmy przyjeli, ze linija
kulminacyjna biegta tutaj niegdy$ srodkiem catego gorotworu (co
jednakze nie jest rzeczg konieczng) to wynikatoby ztad, ze wy-
zyna ta siegata w odlegtych czasach daleko ku potudniowi, ze

) M. Lomnicki, Powstanie krawedzi ptaskowzgdrza podolskiego. Odbitka
z ,Kosmosu,” 1884.

2
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zniszczenie jej wystapito najsilniej pomiedzy Frampolem i J6zefo-
wem, bo objawszy blisko potowe catego gorotworu, przekroczyto
nawet w jednem miejsce linije kulminacyjna i zniszczyto czesc
dzialu wodnego, (za czem przemawia i ta okoliczno$¢, ze u zrodet
wzmiankowanego powyzej potoku, brzeg wyzyny znacznie sie ob-
niza) a stablo ku potnocnemu zachodowi tak, ze na linii Krasnik-
Lublin juz tylko czwarta cze$¢ gdrotworu jego wptywom ulegta.

W zupetnie innej postaci przedstawia sie budowa wschodniej
potowy S$lgzko-polskiej wyzyny. Spada i ona przewaznie stromym
brzegiem ku nizinom nadwislanskim, ale jej linija kulminacyjna,
biegnaca od Checin na Opatdéw, pozostaje w takiej odlegtosci od
tego brzegu, iz rozcina wyzyne na dwie nieréwne potowy, péino-
cna wiekszg i potudniowa mniejszg, wskutek czego i rzeki pty-
nace ku potudniowi i do Wisty wpadajace, chociaz znacznie kroét-
sze od potnocnych, majg normalnie rozwiniete doliny. Absolutne
wzniesienie tego gorotworu jest o wiele wieksze od wzniesienia
wyzyny lubelskiej, bo dochodzi nad Krakowem do 491 m. a w Ly-
sej gorze w gorach Swietokrzyskich do 611 m. Odmienne sg tu-
taj i stosunki potudniowego brzegu, bo u stop jego plynie Wista.
W Kkilku miejscach dotykajg jej wody bezposrednio tego brzegu
i podmulajg go, a dajac powod do ciagtego obsuwania sie gleby,
zwiekszajgjego stromosé, jak to bardzo tadnie w Pieprzowej gorze pod
Sandomierzem widzie¢ mozna, gdzie stroma S$ciana tej 222 m. wyso-
kiej goéry, sterczy na 75 m. nad poziomem Wisty (147 m.). Gdzie
Wista oddala sie od tego brzegu, tam oddziela jg od niego terren
rowny, zaledwie na pare metréw nad poziom rzeki wzniesiony,
podlegajacy czestym powodziom, pokryty osadami rzecznemi, po-
przecinany staremi, po czeSci zamulonemi korytami Wisty, ktore
przemawiajg stanowczo za tern, ze Wista i w takich przypadkach
ptyneta niegdy$ pod samym brzegiem wyzyny i przez podmulanie
pracowata nad jego rozwojem, a oddalita sie od niego jedynie
wskutek zmian w swym Kierunku, jakim wszystkie rzeki nizowe,
z réznych powoddéw, mniej albo wiecej podlegaja.

Od Krakowa po Nowe miasto Korczyn (ujscie Nidy) trzyma
sie Wista brzegu $lazko-polskiej wyzyny tak, ze pagorki nadbrzezne
w wielu miejscowosciach przez jej wody podmulane ulegajg znisz-
czeniu. Nida spuszcza sie ku Wisle rozwartg doling, siegajaca
w tej postaci w gore poza Pinczow. Od ujscia tej rzeki az po
Zawichost odstepuje Wista od brzegu wyzyny tak, ze po lewej
jej stronie ciaggnie sie pas gleby naptywowej, réwnej, miejscami
podmoktej, do 5 kilometrow szeroki, poprzecinany licznenii staremi
korytami Wisty zamienionemi w jeziora. Brzeg wyzyny ciggnie
sie ponad temi btoniami w postaci jednostajnej, spadzistej $ciany,
poprzerywanej dolinami licznych rzek, a pooranej gtebokiemi pa-
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rowami; zagtebienia te wyzlobione przez wody nietylko rozryty,
gteboko pokfady glin i piaskow aluwijalnych pokrywajacych tu-
tejsze wzniesienia, lecz w wielu razach przebity je i dostawszy sie
do miekkich skat trzeciorzednych, tworzacych podkiad gleby tu-
tejszej, niemate w nich poczynily spustoszenia. Jednostajna, réw-
na linija, jaka ta Sciana kresli, nie pozostawia co do jej rozwoju
zadnej watpliwoscig zawdziecza ona swa posta¢ falom Wisty, ktéra
niegdy$ pod sama S$ciang ptyneta, a podmulajac jg bezustannie,
zniszczyta i zniosta uskoki, przyladki i wszystkie nierdwnosci, ja-
kie jej bieg tamowalty. ¥

Na calej tej przestrzeni pomiedzy Nowem miastem Korczy-
nem i Zawichostem w dwdéch tylko miejscach wysuwa sie obecnie
wyzyna znaczniejszemi przylagdkami ku Wisle. Przedewszystkiem
bowiem ujscie rzeki Czarny (PdW od miasteczka Potanca) jest po
obu stronach zamkniete wzgorzami, ktére stoja w bezposrednim zwigz-
ku z twyzyna, a dobiegajg do samej Wisty. Wzniesienie potozone
po prawej, a zatem zachodniej stronie, Czarnej, wysokie na 266 ra.
spada dos$¢ nagle ku Wisle, ptynacej tu w poziomie 165 m., ale
pomiedzy niem i brzegiem tej rzeki pozostaje jeszcze tyle miejsca,
ze mogly na niem stang¢ szeregiem chaty dwu nadbrzeznych wio-
sek Rybitw i Podskala. Wzgérze po lewej, a zatem wschodnigj,
stronie Czarnej potozone jest réwniez od Wisty wioskg Tursko
mate oddzielone. Wzniesienia te przerywajg obszar bton, waskim
pasem po pétnocnym brzegu Wisty sie ciggnacych i dzielg je na
dwie, prawie réwne potowy, a dla naszej pracy majg to szczegol-
ne znaczenie, ze lezac tuz naprzeciw ujscia Wistoki, obszar ziem
przez nas badanych w naturalny odgraniczajg sposob.

Btonia nadwislanskie, potozone na wschéd od tej przerwy,
podchodzg pod sam Sandomierz, tutaj bowiem brzeg sandomier-
skiej wyzyny wysuwa sie powtornie w postaci obszernego, wynio-

1) Jest rzecza uderzajacg, ze na brzegu tym nie dostrzezono starych tara-
séw nadbrzeznych, (ktére Swiadczac o wyzszym poziomie rzeki w czasach ubie-
gtych, dla badan nad rozwojem gleby niepospolite majg znaczenie) a to tern wie-
cej, ze trzy pieknie rozwiniete tarasy nadwislanskie znalazt Dr. Siemiradzki.
(,Otwor swidrowy w Wildze nad Wistg® — Pam. fiz. tom V) na zachéd od Gar-
wolina, w Kkotlinie mazowieckiej. Mozebng jest jednak rzecza, ze istniejg one
i na naszym obszarze, lecz nie zostaty dotagd uwzglednione. W literaturze naszej
nie znalaztem nigdzie wzmianki o tym szczegdle. Ja sam znam brzegi Wisty
za kordonem tylko okoto Sandomierza, lecz i tu badanie ich byto dla mnie, jako
poddanego austryjackiego, nadzwyczaj utrudnione. Tak samo i brzeg prawy Sanu
na terytoryjum rosyjskiem moégt by¢ w toku mych badan tylko na chwile dot-
knietym, a wycieczke na gore krzeszowska, mogtem, pomimo uprzejmosci zarza-
déw komory rosyjskiej, odby¢ jedynie pod eskortg wojskowa. Z tych powoddéw
i szczegdty o miejscowosciach za granicg kraju potozonych w tej pracy podane,
nie moga by¢ doktadne.



(12) DR. ANTONI REHMAN.

slego wzniesienia ku potudniowemu wschodowi, a dochodzgc do
samego koryta Wisly, spada stromo ku niej na przestrzeni szesciu
kilometrow. Ale w samym prawie S$rodku brzeg ten jest tutaj
wyztobionym w potkole i zamyka mata ptaszczyzne, ponad ktéra
starozytny Sandomierz jest potozony. Wysokos$¢ wschodniej czesci
tego wzniesienia, znanej pod nazwa tukawskiego kamienia wynosi
222 ni. n. p m. spadek jej ku Wisle jest tutaj tak gwattownym,
ze podrézny plynacy ta rzekg porusza sie na przestrzeni trzech
kilometrow prawie bezustannie pod skalistg $ciana, sterczacg na
75 m. nad poziom wody. Ciemne potyskujgce, nieregularnie po-
giete tupki formacyi sylurskiej utozone naprzemian z warstwami
twardej skaty kwarcytowej, jasniejszej barwy tworzg te Sciane na
calej jej dhlugosci, a rozsypujac sie z tatwoscig, utworzyty u jej
stop wat zwirowy, obsuwajacy sie bezustannie do wody. Ale
wierzchowina tego pagodrka jest tak, jak i cate okoliczne wznie-
sienia, pokryta poktadem gliny mamutowej tloessu), ktorego gru-
bos¢ dochodzi do kilkunastu metrow, a ktérego powierzchnia jest
poorana gtebokiemi, rozgatezionemi parowami. Od tukawskiego
kamienia po Zawichost jest lewy brzeg Wisty znowu przez btonia
zajety, a wzniesienia zamykajace je od potnocno-zachodniej strony,
naleza do Gor pieprzowych.])

Pod geologicznym wzgledem przedstawia wschodnia czes$¢
Slazko-polskiej wyzyny, teren niezwykle urozmajcony. Najwyzsze
wzniesienia gor Swietokrzyskich, tworza kwarcyty formacyi de-
wonskiej, spoczywajgce na skatach formacyi sylurskiej #, ktore wy-
stgpity na jaw w stromym brzegu Wisty na pétnocny-w'schéd od
Sandomierza w tak zwanym Kamieniu tukawskim. Jestto jednakze
jedyna miejscowos¢, gdzie ta najstarsza formacyja bierze udziat
w rozwoju brzegéw nadwislanskich nizin, gdyz ztad ku zachodo-
wi stoki wyzyny sg wszedzie pokryte poktadami trzeciorzednemi,
miocenicznemi  spoczywajgcemu na kredzie. Utwory mijoniczne,
poczynajace sie juz za Koprzywnicg, badat w ostatnich czasach
Kontkiewicz3) i przekonat sie, ze nalezg przewaznie do pietra $rod-

*) O powstaniu tej nazwy nic od okolicznych mieszkafncéw dowiedzie¢ sie
nie mogtem, przypuszczam jednakze, ze powdd do niej mogty da¢ drobne czarne
muszelki, wystepujace niekiedy bardzo obficie w kwarcytach tutejszych, a znane
dobrze miejscowej ludnosci, pracujacej w kamieniotomach. Muszle te nalezg bez
watpienia do rodzaju Lingula.

) Siemiradzki. ,,Studien im Polnischen Mittelgebirge”, w Jahrbuch der
k. k. geol. Reiehsanstalt 1886, i Sprawozdanie z badan geol. w zachodniej czesci
goér kielecko-sandomierskich, w Pam. fiz. tom VII, str. 11 i n.

3) St. Kontkiewicz: Sprawozdanie z badan geologicznych, dokonanych
w 1880 r. w potudniowej czesci gubernii Kieleckiej. Pam. fiz. t. 11, 175, z mapa.
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ziemnego, W mniejszej mierze do sarmackiego. Do pierwszego za-
licza Kostkiewicz gliny tupkowe, gipsy, margiel piaszczysty, wa-
pien i margiel nulliporowy, do drugiego piaskowce i zlepience
o wiasciwem wejrzeniu. Pietro $rédziemne uderza w tych stronach
nadzwyczaj poteznym rozwojem gliny tupkowej, ktérej pokiady,
jak to wida¢ z otworéw Swidrowych, wykonanych w dolinie Nidy
w celach gérniczych dochodzg do 1.80 stop grubosci. Skaty for-
macyi trzeciorzednej sg od wierzchu pokryte utworami dyluwijal-
nemi, ktére tu wystgpity w trojakiej postaci: jako glina lodni-
kowa, obfitujagca w gtazy poétnocne, jako piaski czyste lub zwiro-
we tegoz samego pochodzenia i jako glina mamutowa.

Wschodnig granice krakowsko-sandomierskiej kotliny tworzy
grzbietl), ktéry biegnie od Tomaszowa na Lwdw, a zatem od pot-
nocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi i tgczy wyzyne lu-
belskg z podolska; obniza sie on od wschodu tagodnie ku nizi-
nom nadbuzanskiin a spada strojniej od zachodu ku krakowsko-san-
domierskiej kotlinie, i przedstawia z tej strony brzeg, ktory, jak
widzieliSmy, za przedtuzenie opisanej juz krawedzi lubelskiej wy-
zyny uwazanym by¢ musi. Pomimo bezposredniego zwigzku po-
miedzy temi dwoma utworami réznica miedzy niemi jest widoczna.
W ogdle bowiem, chociaz grzbiet Iwowsko-tomaszowski, przecho-
dzacy w kilku miejscach 400 m. absolutnej wysokosci o wiele
mwyzej sie wznosi ponad nizine cieszanowska, anizeli krawedz lu-
belskiej wyzyny, to spadek jego jest tagodniejszym a rzeki, bio-
race na nim poczatek (doptywy Tanwi, Lubaczéwki i Szkta) prze-
rywajg go gtebokiemi dolinami, ro?biegajg sie u gory w liczne
parowy, i siegajag jako takie samej jego wierzchowiny, podczas
gdy wazniesienia, dzielace ujscia dolin tutejszych, zbiegajg na niziny
w postaci ptaskich grzbietéw i tgczg sie z pojedynczemi czeSciami
cieszanowskiego pogorza.

W potudniowej stronie zmienia sie ukiad lwowsko-tomaszow-
skiego grzbietu, gdyz od wschodniej strony wysuwajg si¢ z niego,
pomiedzy Zotkwig i Lwowem, dwa wynioste ramiona prosto ku
Bugowi, a wierzchowina jego, w poétnocnej stronie wiecej ptaska
i rowna, rozpada sie tu na potogie wierzchotki, pooddzielane od
siebie zagtebieniami, co mu tutaj charakter rozgérza nadaje. Czes$¢
jego mniej wiecej w posrodku miedzy Troscianeem i Krechowem
a na potnocny zachod od Wielkiej Wiszenki potozona ma dla zro-
zumienia morfologicznych stosunkow tej czesci Gralicyi niepospolite
znaczenie. Tutaj bierze poczatek rzeczka Wereszyca, ktora ply-

*) Nazywany przez krajowych geograféw ,Roztoczem,“ mniej stosownie,
gdyz wyraz ten, ludowi nieznany, oznacza dziat wodny w ogdlnosci.
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nac na Janow, ku potudniowemu wschodowi, gtebokg swa dolina
rozcina rozgorze na dwie potowy ; ale wazniejszym jest fakt ze dziat
wodny miedzy doptywami Sanu i Bugu, ktory az dotad biegt
Srodkiem lwowsko-tomaszowskiego grzbietu, od zrédet Wereszycy
przechodzi w wielki dziat wodny europejski miedzy Wista a Dnie-
strem, w ten spos6b, ze ulegajac rozwidleniu, dzieli sie na dwa
ramiona, obejmujgce w posrodku doline Wereszycy. Wschodnie
ramie tego dziatu (granica miedzy Bugiem i Dniestrem) trzyma sie
stale lwowsko-tomaszowskiego grzbietu, ktérego wzniesienia zamy-
kajg doline Wereszycy z lewej strony, przy czem grzbiet ten zba-
cza ku potudniowemu-wschodowi, a zwezajac sie stopniowo biegnie
na Lwow, gdzie tgczy sie z wyzyng podolska. Najwieksze wznie-
sienia, gorujagce nad tem miastem, Kortumowa goéra (379 m.) i Wy-
soki zamek (398 m.) aczkolwiek rozciete doling Pettwi, nalezg je-
szcze do linii kulminacyjnej tego grzbietu. Okrgzywszy od za-
chodu kotling Pettwi, biegnie ta linija przez Czartowska skate
(418 m.) ku wschodowi a grzbiet lwowsko-tomaszowski przechodzi
w tym Kierunku w rozgérze zioczowskie, znane pod nazwg Goto-
gor i Woroniakdw.

Dziat wodny pomiedzy Sanem i Dniestrem trzyma sie pra-
wej strony doliny Wereszycy, t. j. zachodniej, a spusciwszy sie
dos¢ nagle po po zachodnich stokach Iwowsko-tomaszowskiego
grzbietu biegnie prosto na Grodek (286 ni.), zkad przenosi sie na
grzbiet lwowsko-chyrowski, a zboczywszy z lekka ku potudniowe-
mu zachodowi, dobiega do Rudek, wsi na samym dziale, w pozio-
mie 273 m., w ten sposob potozonej, ze woda miejscowego rowu
w czasie powodzi po czeSci na pétnoc do Wiszni, a z nig do Sanu,
po czesci za$ do Dniestru odptywa. Od Rudek skreca dziat wo-
dny dos¢ nagle ku zachodowi, wciska sie klinem pomiedzy Strwigz
(doptyw Dniestru) i Wyrwe (doptyw Wiaru a z nim Sanu), gdzie
utyka o gore Radycz (524 m.), nalezacg juz do systemu Karpat,
ktére swym pdtnocnym brzegiem zamykajg krakowsko-sandomier-
skg kotline od potudnia.

Geologiczne stosunki lwowsko-tomaszowskiego grzbietu byty
w ostatnich czasach skrzetnie badane i zostaly do$¢ doktadnie po-
znane. Poszukiwania, dokonane przez Wolffa, Hilbera, Tietze-
ho i tomnickiego ¥ wykazaty, ze budowg swa odpowiada on ob-
szarom, zamykajagcym niz nadwislanski od potnocy o tyle, ze i tu-
taj na kredzie lezg utwory trzeciorzedne. Ale kreda tutejsza na-

b Prace tych autoréw byty drukowane w rocznikach i sprawozdaniach ge-
ologicznego zaktadu w Wiedniu (1881—83), po czesci za$ we lwowskim ,,Ko-
smosie.”



bOLNtS DORZECZE SANU. (15)

lezy wylgcznie do pietra najmtodszego, senoriskiego a mijocen do
pietra $rdédziemnego; ani starsze utwory kredowe, ani mtodszy mi-
jocen nie zostaty tu do tej pory wykryte; na skatach trzeciorzed-
nych leza utwory dyluwijalne i aluwijum. Posta¢ tych utwo-
row przedstawia tu wiecej rozmaitosci, a wschodnie stoki Ilwowsko-
tomaszowskiego grzbietu roznig sie pod wieloma wzgledami od za-
chodnich. Gdy bowiem mijocen na zachodzie rozwingt sie prawie
wylacznie w postaci poteznego pokladu piaskéw, z tawicami pias-
kowca, zamknietych od wierzchu poktadem wapieni litotamniowych,
to na wschodnich stokach lwowsko-tomaszowskiego grzbietu i przy-
legajacych do niego wzniesieniach wystepujg w Kkilku miejscach

przerabiane w Kilku miejscowosciach (Potylicz, Siedliska, Lubycza)
na fajans i poktady wegla brunatnego wykryte dotagd w Potyliczu,
Skwarzawie i Glinsku, w tem ostatniem miejscu na 2 metry gru-
be, wydobywane w celach przemystowych. Wegiel ten powstat
wedtug Hilbera z roslin nanoszonych przez rzeki do trzeciorzed-
nego morza, a delikatne ity z odciskami roslin, jakie mu gdzie-
niegdzie (n. p. w jarze Fujna na pd. z. od Krechowa) towarzy-
szg, przemawiatyby za tem, Zze wytworzyt sie on w gtebokich
i spokojnych wodach. Znajdowano w piaskach tutejszych i cate
pnie skamieniate. Niematej doniostosci jest fakt, ze loess po
wschodniej stronie grzbietu poteznie rozwiniety na zachodnich jego
stokach nie osadzit sie, gdyz tu jego miejsce zajmujg piaski dy-
luwijalne. W okolicy Zamku znalazt Hilber loess warstwowy, uto-
zony naprzemian z piaskiem czerwono-brunatnej barwy. Utwory
epoki lodowej wystapity tu wedlug Hilbera jako gliny, zwiry
i piaski, obfitujgce w gtazy podtnocne, czesto porysowane, pomie-
szane z miejscowemi — co wszystko uwaza Hilber za $lady mo-
reny gruntowej, a nastepnie jako pagorki piaszczysto-zwirowe, od-
powiadajgce morenom koncowym, naznaczajace granice, ktorej lo-
dy poéinocne nie przekroczyly. Oprocz tego jest tu materyjat lo-
dnikowy wszedzie w postaci odosobnionych gtazéw narzutowych
(pdtnocnych i miejscowych) rozrzucony. Utwory jednak te siegajg po
stokach lwowsko-tomaszowskiego grzbietu najwyzej 368 metrow,
zkad wypika, ze wierzchowina jego byta wolng od lodéw, ktore
rozszczepiwszy sie na nim, z powodu jego wyniostosci, sunely na
wschod w niz nadbuzanski i na zachéd w niz nadwislanski. Hil-
ber wykazal, ze grubo$¢ lodowca pdtnocnego musiata w okolicy
Rawy wynosit przynajmniej 112 metréw a tomnicki, jeden z nie-
licznych geologow naszych, ktérzy w pracach swych uwzgledniajg
morfologije gleby, starat sie nawet da¢ wyobrazenie o postaci tu-
tejszego krajobrazu w owych czasach, gdy lodami byt pokryty,
wskazujac na wyniostosci, ktére z posréd lodow, jako wyspy zie-
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mne, na wzor dzisiejszych ,nunatakéw“ Grenlandyi stercze¢ mu-
siaty.

Podobny skfad geologiczny wykazuje gleba i na krawedzi
podolskiego ptaskowyzu, gdzie sie z nim grzbiet Iwowsko-toma-
szowski styka, a zbacza lokalnem wystgpieniem gipsow trzecio-
rzednych. Na catej tej przestrzeni osiadt nadzwyczaj obficie loess
typowy; badali go szczegétowo Tiefze, fomnicki, Dunikowski i Ba-
kowski i zwrocili uwage na kilka jego wihasciwosci. Odznacza on
sie tu przedewszystkietn wiasciwg tej skale porowatoscig, obecno-
Scig konkrecyj (loesskindel), pionowem potupaniem i obfitoscig $li-
makdéw lgdowych: co wszystko przemawia za tern, ze skata ta
opadta w epoce lodowej i poOzniejszej, jako pyt z powietrza; pyt
ten padat zarébwno na miejsca wysokie, jak i niskie, stosujgc sie
zupetnie do pierwotnych nieréwnosci gleby, wskutek czego réznice
w pionowem jego rozmieszczeniu dochodzg obecnie w okolicy Lwo-
wa do 100 metréw; ten sposéb powstania loessu ttdmaczy takze,
dla czego po jarach i dolinach biegnagcych od poinocy ku potu-
dniowi, skata ta osiadta obficiej po ich zachodnim brzegu, za wia-
trem, podczas gdy brak jej w ogole na wschodnim, jako pod
wiatrem potozonym, zkad widno,' ze wiatry poinocno-zachodnie,
przewazajace dzi§ w naszym klimacie, panowaly tu i w epoce
lodowe;j.

Typowe utwory dyluwijalne, pokrywajace w takiej obfitosci
stoki Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu i przylegte réwniny w oko-
licy Lwowa nie zostaly dotad wykryte. Zdaje sie, ze wierzcho-
wina tego grzbietu, podnoszgca sie znacznie w kierunku ku po-
tudniowi, zastonita okolice tego miasta od nawatu lodowego. Jest
rzeczg uderzajgca, ze brak tych utwordw i pod calg krawedzig
ptaskowyzu podolskiego miedzy Lwowem i Brodami i dalej na
Wolyniu. Nie znaleziono tutaj nigdzie ani $ladu owych granitdw,
porfiréw, gneisow i kwarcytdw, zasypujacych dalej na poéinocy niz
nadbuzanski i calg Srednig kotline Wisty, a co tem wiecej zasta-
nawia, ze od strony zachodniej wystepujg one obficie w najblizszem
sgsiedztwie Lwowa, pod tg samg szerokoscig geograficzng, gdyz
juz w okolicy Moscisk i Sadowej Wiszni na samym brzegu ko-
tliny Wisty, gdzie znajdujg sie one nawet pod loessem, pomie-
szane ze skatami karpackiemi i miejscowemi. Kilka odlamkow
czerwonego kwarcytu (Dalakwarcyt?) znalezionych dotad na linii
miedzy Lwowem i Brodami robi wiecej wrazenie otoczakow rzecz-
nych, a glazy piaskowca, nieco czeSciej tu napotykane, nalezg
prawdopodobnie do skat miejscowych; ich posta¢ kaze sie nadto
domysla¢é, ze otrzymaty jg one pod wplywem woéd phynacych.
Z tego tez powodu i poglady tomnickiego na powstanie krawedzi



DOLNE DORZECZE SAND. 17)

podolskiego ptaskowyzu nie mogg byC jeszcze uwazane za osta-
teczny wyraz umiejetnosci; niemieccy geologowie, pp. Tietze,
Hilbek i Uhlig nie godzg sie z nim, szukajac przyczyny powsta-
nia krawedzi, zamykajgcej podolski ptaskowyz od po6tnocy raczej
w dziataniu poteznych pradéw wodnych z owej epoki.

Z potudniowej strony jest niz nadwislanski zamkniety brze-
giem Karpat, ktérego kierunek wyznacza do$¢ doktadnie linija
kolei zelaznej, biegngca z Krakowa na Tarnow, Rzeszéw, Jaro-,
staw az po Przemysl. Na catej tej przestrzeni ma ta linija podwaojne
znaczenie, gdyz nietylko rozdziela dwie, pod morfologicznym wzgle-
dem zupetnie odmienne krainy, lecz wyznacza zarazem granice
geologiczng dla utworéw karpackich i nizowych; od Przemysla
przenosi sie granica krakowsko-sandomirskiej kotliny na pétnocny
brzeg Iwowsko-chyrowskiego grzbietu i ztagd az po Grddek ma ta
linija tylko orograficzne znaczenie.

Granica pomiedzy tarnowskim pogérzem i Karpatami biegnie
z Tarnowa na Pilzno. Pomiedzy Wistoka i Wistokiem jest ona
doktadnie biegiem rzek Wielopolki i Wistoka wyznaczong, gdyz
pierwsza, mingwszy brzeg Karpat koto Ropczyc, skreca nagle ku
zachodowi, a drugi zmienia w ten sam sposob swdj bieg od Rze-
szowa na wschodni, a ta zgodno$¢ w zmianie kierunku tych rzek
przekonywa, ze korzystaja one w tej czeSci swego biegu z zagte-
bienia terenu, odpowiadajgcego naturalnej granicy Karpat. Zagte-
bienie to ciggnie sie nadto od kolana Wielopolki (przy Borku
matym) doling potoku Krzywski, dalej ku wschodowi, za$ od ko-
lana Wistoka (przy Nowej wsi) doling Czarnej ku zachodowi.
Krzywski i Czarna powstajg na gruncie wsi Bratkowiee, w pozio-
mie 224 m. Poniewaz Wielopolka uchodzi do Wistoki w pozio-
mie 191 m. a Wistok do Sanu w poziomie 180 m., przeto (uwzgled-
niwszy potozenie siodta Bratkowickiego) $rednie wzniesienie tej linii
wypadnie przyja¢ na 203 m.; pogorze rzeszowskie dochodzi za$
w Krdlewskiej gorze, na Pn Pn Z. od Glogowa, do 266 m. abso-
Iutnej wysokosci.  Dalszg granice Karpat tworzy San, podmywa-
Ja,cy brzeg tych goér na przestrzeni od Przemysla, gdzie opuszcza
je w poziomie 200 m. az po Jarostaw, (poziom rzeki 183 m.) a ze
taczy sie z Wistokiem w poziomie 180 m, przeto S$rednie wznie-
sienie tej linii wynosi 190 m. Od Przemysla biegnie brzeg Kar-
packi w prostym kierunku ku potudniowi, opuszczajac niz nad-
wislanski, ktorego granica przechodzi, jak mowiliSmy, na dziat
wodny miedzy Sanem i Dniestrem, na grzbiet lwowsko-chyrowski.
Sciste wyznaczenie tej granicy jest tutaj trudniejsze, bo pogoérze
cieszanowskie, podnoszac sie ku wschodowi i ku potudniowi, do-
chodzi w kilku punktach do 300 m. -wysokosci, podczas gdy naj-
wyzsze wzniesienia Iwowsko-chyrowskiego grzbietu nie przechodzg

3
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330 m., w skutek czego i réznice morfologiczne miedzy temi utwo-
rami sa mniej wydatne.

Zdaje sie jednakze, ze dolina rzeki Wiszni, ktéra od mia-
steczka Rudki biegnie ku potnocnerau-zachodowi a od Sadowej
Wiszni w poziomie 220 m. zbacza nagle ku zachodowi, odpowiada
linii orograficznej, ktoraby za przedtuzenie brzegu Karpat, a tem
samem i za granice kotliny Wisty uwazana by¢ mogla. Potok
Rakow, wpadajacy od wschodu do Wiszni na samem jej kolanie,
ktérego dolina moze by¢ w skutek tego uwazana za przedtuzenie
doliny Wiszni, prowadzi juz na brzeg podolskiej wyzyny, gdyz
zrodta jego znajdujg, sie prawie pod samym brzegiem Drozdo-
wieckiego Stawu (282 ni.?) w poziomie 251 m.

Na catej tej linii odznacza sie¢ brzeg karpacki niezwykle
jednostajna budowa. Skrajne wzniesienia Karpat przybierajg tutaj
posta¢ potogich grzbietéw, ktérych wyzsze wierzchotki, przecho-

j-dza zaledwie tu i owdzie 400 metréw abs. wysokosci, a obnizajg

sie ku nizinom ptaskiemi, zrzadka tylko jarami lub gtebszemi
parowami, porysowanemi uptazami. Na przestrzeni pomiedzy Kra-
kowem i Przemyslem wrzyna sie linija graniczna w trzech tylko
punktach nieco glebiej we wnetrze gor, znaczac $lady starych
zatok morskich, mianowicie okoto Gdowa, Wojnicza i Rzeszowa.
Karpackie rzeki: Raba, Dunajec, Wistoka, Wistok, San i liczne
ich doptywy przerzynajg gory waskiemi i stabo rozwinigtemi do-
linami, rozszerzajgceini sie zrzadka w mniejsze kotliny a opusz-
czajg je nagle, nie wywierajgc zadnego widocznego wpltywu na
upostacenie karpackiego brzegu.

Powiktany i trudny do zrozumienia uktad skat karpackich
jak niemniej i ogdlny brak skamielin byty powodem, ze i zbada-
nie geologicznych stosunkow tych gor, zrozumienie ich budowy
i oznaczenie wieku poktadow jeszcze do niedawna na nieprzezwy-
ciezone napotykato trudnosci. Dopiero prace, dokonane na Slazku
przez Hohbnegera rzucity nieco pewniejsze S$wiatlo na ten przed-
miot i daly podstawe do dalszych badan. Poszukiwania, dokonane
w ciggu ostatnich dziesieciu lat przez Paula, Tietzego, Hilbera,
Uiiliga, Njedzwiedzkiego, Dunikowskiego, Waltera, Kreutza, Szaj-
noche, Zubera i innych, wykazaty, ze Karpaty Srodkowej Galicyi
skiadajg sie tak samo jak i na »Slasku ze skat, nalezacych do
formacyi kredowej i starszych trzeciorzednych, ale ze rdznorodne
gatunki skat warstwowych o ukfadzie pierwotnie normalnym,
ulegty réwnoczesnie z wydzwignieciem calego pasma silnemu po-
fatldowaniu i przybraty posta¢ podtuznych, réwnolegtych antykli-
nalnych siodet, skierowanych od p6tnocnego-zachodu ku potudnio-
wemu wschodowi. Gdy na-tepnie powierzchnia gor zostata przez
dziatanie wdd atmosferycznych do znacznej wysokosci zniszczona,
znikta zupetnie gorna czes¢ fatdoéw, w skutek czego skaty roéznego
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wieku, wystgpiwszy na powierzchnie ziemi, znalazty sie obok sie-
bie a przechylenie pierwotnych fatldow wierzchotkami ku potnocy
sprawito, ze po odstonieniu ich wnetrza, skaty miodsze, trze-
ciorzedne, znalazty sie nieraz pod kredowemi, starszemi. Dopiero
oznaczenie wieku skat karpackich, dokonane przy pomocy wykry-
tych skamieniatosci i znamion powierzchownych zdotato rozwigzaé
te zagadke i wyjasni¢ budowe Karpat. Objasniajg ja znakomicie
liczne profile, dostarczone przez Paula, Uhliga, Zubera, Dunikow-
skiego I Waltera, a na szczegblne polecenie zastuguje schema-
tyczny przekroj Karpat, od Borystawia w potudniowo-zachodnim
kieruku, ku Ungwarowi na Wegrzech dostarczony przez M. Yackal)
wykazujacy, ze Karpaty sktadajg sie na catej tej linii z nieprzer- -
wanego szeregu nieckowatych zagtebien o zupetnie zgodnym,
zbieznym (synyklinalnym) ukladzie warstw kredowych i trzecio-
rzednych, porozdzielanych siodtami jednostronnie ku pdtnocnemu-
wschodowi przechylonemu Widno takze z tego profilu, ze skaly
formacyi kredowej wystgpity na jaw tylko tam, gdzie pokrywajgce
je pierwotnie skaty trzeciorzedne przez denudacyje gleby zniszczone
i usuniete zostaly.

Taka jest takze w ogolnosci budowa Karpat s$rodkowych
i zachodnich, zamykajgcych krakowsko-sandomierskg kotling od
potudnia. Doda¢ jednakze wypada, ze poklady kredowe nie sa
najstarszemi skatami w systemie Karpat, gdyz sterczg z nich
w wielu miejscowosciach odosobnione skaty wapienne formacyi
jurajskiej, o zupetnie odmiennym uktadzie warstw, uwazane przez
geologéw juzto za rafy koralowe, ktére wznosity sie niegdy$ w po-
staci atolow z karpackiego morza, juzto za spag podkredowy,
ktéry w skutek fatdowania sie poktadéw karpackich, jako tward-
szy i mniej podatny, popekat i poprzebijat miodsze i mieksze
warstwy kredowe i trzeciorzedne. Wapienie te wystgpity szcze-
golniej obficie na potudniowym brzegu Karpat; z pétnocnej za$
strony prawie tylko na zachodniem skrzydle. Skaty wybuchowe,
rozwiniete poteznie wzdluz potudniowego brzegu Karpat, wykryto
i po potnocnej ich stronie, jako teszynity na Slazku, trachyty okoto
Szczawnicy i andezyty na potudnie od Bochni, ale nie znaleziono
ich nigdzie w $rodkowej czesci tych gor.

Niezwykte znaczenie dla rozwoju Karpat ma i ta okolicznosé,
ze tak w pokiadach kredowych (?) jak i trzeciorzednych zostata
stwierdzong obecnos$¢ ,,gtazéw egzotycznych,” to jest granitow,
gneiséw, i ‘tupkow krystalicznych zagadkowego pochodzenia.
Wiekszemi rozmiarami odznaczajg sie przedewszystkiem bryty gra-

) M. Vacek, Beitrag zur Kentniss der Mittelkarpatischen Sandsteinzone,
w Jahrb. d. lc. k. geol. Reichsanstalt 1881, str. 191.
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nitbw, bo dochodzg do kilku metréow S$rednicy a przy robotach
ziemnych w Bugaju (na pd. od drogi, prowadzacej z Kalwaryi
do Lanckorony) odkryto nawet bryte takich rozmiaréw, iz Tietze
przypuszcza, ze moze mamy tu do czynienia z odstonieciem gra-
nitowego spagu, pokrytego skatami osadowemi.

Sam brzeg karpacki, do ktorego przylegaja od potnocy
utwory mijoccniczne nadwislanskiego nizu, sklada sie przewaznie
ze skat, nalezacych do formacyi kredowej. Rozmaito$¢ sktadowych
czesci jest tutaj znaczna. Najnizszy poziom zajmujg t. zw. warstwy
ropianieckie, ztozone z ‘tupkéw wapiennych i marglowych pias-
kowcéw i okruchowca wapiennego, a lokalnie, n. p. okoto Rop-
czycl) z itéw plastycznych, zwirdw i piaskowcow, odpowiadaja-
cych w ogdle neokomskiemu pietru. Dla historyi rozwoju tych
poktadéw ma najwieksze znaczenie wykryty przez Prof. Niedz-
wieckiego okoto Przemys$la a potem i w innych miejscowosciach
dostrzegany okruchowiec wapienny; powstat on bezwatpienia pod
wplywem owych skat jurajskich, ktdrych istnienie wykazat Niedz-
wiecki i dla Przemysla. Na warstwach tych leza lite piaskowce,
odpowiadajgce godulskim piaskowcom Hoheneggera, zaliczane do
Sredniej kredy. Utwory formacyi kredowej tworzg brzeg Kkar-
packi miedzy Krakowem i Bochnig, miedzy Dembicg i Rzeszo-
wem i okolo Przemysla. Skaty tej formacyi sg jednak w kilku miej-
scach n. p. okoto Bochni, miedzy Tarnowem i Dembicg przykryte
skatami trzeciorzednemi, nalezacemi po czesci do eocenu, po czesci
do oligocenu. Do pierwszego starszego pietra bywajg zaliczane
hiegroglifowe piaskowce z wtragconemi, cienszerai warstwami itow
i tupkow marglowych, do drugiego tupki menilitowe i lite pia-
skowce ciezkowieekie 2y odpowiadajgce moze piaskowcom inagor-
skim Hohengegera a zastgpione w Kilku miejscach przez warstwy
bonarowieckie, sktadajace sie z drobnoziarnistych piaskowcow,
poprzegradzanych ciemnemi itolupkami. W tych ostatnich znaj-
dujg sie na potudnie od Tarnowa wzmiankowane wyzej gtazy
egzotyczne, t.j. odtamy szarego granitu, gneisu i zielonego tupku
niewiadomego pochodzenia, dalej okruchy wapienia tytonskiego,
bez watpienia z jakiej$ miejscowej, dzi$ zakrytej rafy koralowej,
nakoniec wapienie jurajskie i weglowe, ze skamieniatosciami jak
Uhlig przypuszcza, z okolic Krakowa pochodzgce. Znaleziono tu
nadto utamki wegla i kwarcytu. Dr. Uhijg, ktéry badat te utwory
szczegdtowo, uwaza je za zwiry wybrzezowe (Strandgerolle)® coby
tyle znaczytlo, ze odpowiednie pokiady wytworzyty sie w bliskosci

") Wedlug Hilbeka, Verh. k. geol. Reichsanstalt, 1884, str. 121.
2) Wedtug Unhliga majg sie w tych piaskowcach znajdowa¢ w okolicy
Gorlic numulity.
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statego ladu, a wymienione gatunki skat, albo zostaty przez rzeki
przyniesione, albo pochodzg z rozbitych przez fale brzegéw te-
goz ladu.

Tak skaly kredowe, jak i trzeciorzedne, tworzace brzeg
karpacki, znajduja si¢ przewaznie w potozeniu pionowem a nie-
kiedy, przechylone ku péinocy i odpowiadajg w zasadzie siodtom
0 rozbieznych (antiklinalnycb) warstwach, ktorych jedna strona
(pdtnocna) zapada pod powierzchnie ziemi.

Utwory mijoceniczne nadwislanskiego nizu zachodzg nieco
gtebiej tylko w wymienione powyzej zatoki karpackie a wyjatkowo
i w odosobione Kotlinki, jak np. okoto Nowego Sgcza i Grudny
dolnej. Slady ich znaleziono i na brzegu karpackim w znacz-
niejszej wysokosci jako gipsy w Niedzwiadzie, Siedliskach i Bro-
niszowie i wapienie litawskie w Olimpowie, okoto Wielopola, Nie-
chobrza i Zgtobienia. Siegajg one tutaj przeszio do 300 m. wyso-
kosci; poniewaz lezg niezgodnie na skatach karpackich, przeto
wypada wnosi¢, ze osiadly juz po wydzwignieciu tych gor, ale
wysokos$¢ poziomu, jaki zajmujg, jak niemniej i ta okolicznos¢, iz
warstwy ich sg po czeSci pogiete (Grudna dolna), po czesci ku
potnocy nachylone, (gips w Broniszowie pod 15°) dowodzi, ze
wydzwigniecie Karpat odbywato sie przez diuzszy przecigg czasu
i wywarto swodj wpltyw takze na miodsze utwory mijoceniczne.
Bezposredni zwigzek miedzy utworami karpackiemi i nizowemi
wykryt Nihdzwjecki j), w okolicy Bochni, a Paul 2) na przeciwle-
glym krancu naszego obszaru, bo w salinie Lacko pod Dobromi-
lem; w obu przypadkach ulegty utwory mijoceniczne podniesieniu,
jednakowoz tylko w niskim stopniu, gdyz z oddaleniem od brzegu
karpackiego przechodza w potozenie poziome.

Zreszta caty brzeg karpacki jest pokryty poteznym pokia-
dem loessu, ciggnacym sie bez przerwy od Krakowa po Przemysdl,
a ztamtad po stokach lwowsko-chyrowskiego grzbietu ku Lwowu,
gdzie sie taczy z loessem krawedzi podolskiego ptaskowyzu. Two-
rzy on na calej tej linii pas podkarpacki niejednakowej szerokosci,
ale nieprzechodzacy w ogole 7—8 kilometréw. Najwyzej wznosi
sie loess w Rzeszowskiem, ponad Kielanowka, bo do 300 m. n. p.
m. a na 100 przeszto metrow nad poziom W.istoka i przechodzi
powyzej tej granicy w gliny gorskie odmiennej postaci i odmien-
nego pochodzenia. RO6znica pomiedzy najwyzszym i najnizszym

*) J. Niedzwiecki: Stosunki geologiczne formacyi solonosnej Wieliczki
i Bochni, Lwow, 1883. str. 43 i 71.

2) C. M. Paul: Die neueren Fortschritte der Karpathensandstein Geologie,
w Jahrb. der k. lc. Geolog. Reichsanstalt, 1883, str. 670, z profilem.
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poziomem loessu wynosi w okolicy Dembicy, wedtug Hilbeka,
47 m. a miedzy Rzeszowem i tancutem 60 m.

Najmniejsza migzszo$¢ pokiadu przyjmuje tenze badacz na
25 m. W okolicy Dembicy zostat loess gteboko porysowany przez
wody deszczowe i przybrat posta¢ poprzecznych grzbietéw; po-
miedzy Rzeszowem i Przemy$lem tworzy on taras, wznoszacy
sie do$¢ stromo ponad nizina Wistoka i Sanu, a brzeg jego przed-
stawia w znacznej wysokosci zatokowate wyztobienia o stromym
spadku, wytworzone z pewnoscig przez wody tych rzek, wykazu-
jac dawniejsze poziomy ich biegu.

Loess tutejszy jest w ogdle typowo rozwiniety, obfituje w sko-
rupki $limakéw lagdowych i kosci zaginionych zwierzat ssacych
(Elephas primigenius i Bos primigenius), a lokalnie znajdowano
w nim odfamki krzemieni i kwarcu. Pokrywa on zaréwno skaty
karpackie jak i nizowe i utrudnia w ogole badanie okolicy. W wielu
miejscach (okoto Przemysla, Rzeszowa, Ropczyc, Dembicy, Sado-
wej Wiszni), znaleziono pod loesscm skaty poétnocnego pochodze-
nia, jak granit, gneiss, porfir, dioryt, zielenice i kwarcyty, pomie-
szane z piaskowcami karpackiemi juzto w postaci grubszych od-
tamkéw, juz w postaci zwiréw drobnoziarnistych, przeptukanych
i naniesionych przez wody rzeczne. Dr. Tietze 1), ktory badat te
utwory szczegétowo, znalazt je w Czudcu w wysokosci 40—50 m.
okoto Rzeszowa za$, a wiasciwie w Pobitnie i Stocinie, w wyso-
kosci 20—30 m. nad dzisiejszym poziomem Wistoka.

Stosunki zasadniczego poziomu krakowsko-sandomierskiej ko-
tliny odbity sie w spadku gtdwniejszych rzek tutejszych, ktory
sie  w nastepujacej przedstawia postaci. Wista obniza sie od
Krakowa (202 m.) 2), gdzie si¢ dostaje w Kkotline po Wrzawy
(145 m.), gdzie tgczy sie z Sanem, na linii 159 Kkl. dtugiej
0 57 m., co daje w odsetkach 00004; Raba obniza sie od Chetmu
(200 m.), gdzie opuszcza brzeg karpacki, po Ujscie solne (184 m.),
gdzie wpada do Wisty na linii 23 km. dtugiej o 16 m., czyli
w odsetkach o 0'0007; Dunajec obniza sie od Wojnicza (204 m.),
gdzie opuszcza Karpaty, po Ujscie jezuickie (179 m.) gdzie
wpada do Wisty na linii 341/2 km. diugiej o 25 m. czyli w od-
setkach o 0'0007; W.istoka obniza sie od Latoszyna powyzej
Debicy (193 m.), gdzie wyptywa na nizing, po Ostrowek (161 m.),
gdzie wpada do Wisty, na linii 46 km. dtugiej o 32 m., czyli
w odsetkach o 0'0007; San nakoniec obniza sie od Przemysla

*) Beitrédge zur Geologie Galiziens, von Dr. Emil Tietze: Das Hugelland
und die Ebene bei Rzeszéw. Jahrb. der Ic. Ic. geol. Reichsanstalt. 1883. Band 33.
Heft 2. 5. 279.

2) Wysokosci podane w tym wykazie odnoszg sie do $redniego poziomu
wody w rzekach i zostaty wywnioskowane z dat podanych na mapach sztabo-
wych (w rozm. 1:75.000).
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(202 m.), gdzie opuszcza brzeg karpacki, po Wrzawy (145 m.),
gdzie sie taczy z Wista, na linii 130 km. dtugiej, o 57 m, czyli
w odsetkach o 0'0004. Tak wiec spadek Sanu i Wisty jest przy
prawie rownej dtugosci zupetnie jednakowy, bo wynosi 4 na 10.000
podczas gdy spadek rzek Kkarpackich na ich nizowym obszarze
jest bez wzgledu na rozna ich dlugos¢ takze jednakowy lecz
znacznie wiekszy, gdyz wynosi 7 na 10.000.X

MoéwiliSmy juz poprzednio, ze na obszarze nadwislanskiego
nizu w Galicyi wypada rozrozni¢ wiasciwe niziny od wzniesien
pagérkowatych, ktére we wschodniej potowie kotliny tacza sie,
w dwie doling Sanu rozdzielone grupy, tworzac pogorze rzeszow-
skie i cieszanowskie. Pogodrze rzeszowskie jest zamkniete od wschodu
nizinami nad Wistokiem i Sanem, od zachodu takiemiz nizinami
nad Wielopolkg i Wistoka tak, ze tgczy sie z Karpatami, a wia-
Sciwie mowiac, podchodzi pod nie jedynie na przestrzeni, pomiedzy
kolanami Wistoka i Wielopolki. W kierunku ku po6tnocy obniza
sie ono stopniowo i przechodzi w niziny nadwislanskie. Wzdtuz jednak
samego brzegu Wisty od Mielca po Gorzyce ciggnie sie pasmo
wyniostosci, ktére nietylko z pogbérzem rzeszowskiem w zadnym
nie stoi zwigzku, lecz i pod wzgledem geologicznej budowy rozni
sie od niego tak, ze jako utwor samodzielny, t. z. wzgdrze tarno-
brzeskie, traktowane by¢ musi.

Pogérze rzeszowskie ma w ogoélnych zarysach posta¢ troj-
kata, opartego potudniowem ramieniem o Karpaty, zachodniem
o Wistoke, a wrzynajacego sie ostrym katem pomiedzy Wistok
i San, w okolice, w ktdrej obie te rzeki tacza sie ze soba. Za
potnocng jego granice przyjmujg linije, biegnacag od Wojstawia
nad Wistoka przez Topordw, Majdan, Krzatke, RaniszOw, Jezowe,
tetownie do Lezajska nad Sanem; tgczy ona bowiem szereg wy-
niostosci, dochodzacych do 220 m. (nad Hutg Komorowskg nawet
do 233 m.), ktore spadajg do$¢ nagle do poziomu 175 ni. a prze-
chodzac we wiasciwe niziny obnizajg sie do 160 m. ROznica po-
miedzy pogOrzem i nizing jest tutaj prawie wszedzie bardzo wy-
razna i polega nietylko w wysokosci, lecz i w postaci, gleby,
a podrézny przybywajacy z potudnia, gdy stanie na ktéremkol-
wiek z wzniesien, nalezacych do powyzszej linii i spojrzy ku pot-
nocy, widzi natychmiast, ze opuszcza kraine pagérkowatg a do-
staje sie na niziny.

Pogdrze rzeszowskie nachyla sie nieco stromiej ku Karpatom
a obniza sie zwolna zaréwno ku wschodniej jak i ku zachodniej
stronie, spada jednakze do nizszego absolutnego poziomu od wschodu,
bo gdy Wistoka na linii, odpowiadajgcej zachodniej jego granicy,
a zatem od Brzeznicy do Mielca, ptynie w S$rednim poziomie
185 m,, to Sredni poziom Sanu na granicy wschodniej, od Mona-
stcru po Koziarnig, wynosi 173 m.
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Poniewaz najwyzsze wzniesienia pogorza rozmieszczone pra-
wie w posrodku calego gorotworu w kierunku dtuzszej osi od
wschodu ku zachodowi dochodzg w ogole do 260 m. w. n. p. ni. 1)
a Sredni poziom zagtebienia, dzielacego Karpaty od utworéw nizo-
wych pomiedzy Wistoka i Wistokiem przyjeliSmy na 224 ni., przeto
przewyzszajg one to zagiebienie zaledwie o 40 m. Jezeli Jelenia
gore na zachod od Sokotowa potozong a 261 m. wysoka, przyj-
miemy za punkt $rodkowy i potgczymy go na potudniu z dnem
bratkowieckiego zaglebienia n. p. z brzegiem Wistoka przy tu-
kawcu (196 m.) a z potnocnej strony z najnizszym poziomom Wi-
sty we Wrzawach (145 m.) i dodamy do tego, ze linija poinocna
przetnie w Konczycach w poziomie 175 m. pdinocng granice po-
gorza, to potudniowy jego spadek od Jeleniej gory do tukawca,
na linii 14 kilom, dlugiej, wyniesie 65 m., poinocny, od Jeleniej
gory do Konczyc, na linii 21 kilom, diugiej 86 m. a spadek nizin
nadwislanskich od Konczyc do Wrzaw, na linii 38 kilom, dtugiej,
30 m. Jezeli stosunki te wyrazimy w odsetkach, to dla pierwszego
spadku otrzymamy 0'0046, dla drugiego 0004, a dla trzeciego
0'0008, co nam daje najlepsze wyobrazenie o samodzielnosci ca-
tego gorotworu.

Podgdrze rzeszowskie posiada jedne tylko gtéwna rzeke teg,
ktéra ptynac ku poOtnocy rozcina je na dwie polowy a powstaje
z polaczenia Przyrwy i Olchowki. Przyrwa bierze poczatek jako
potok Swierczowski nad Huciskami w poziomie 250 m., Olchéwka
jako Zyzoga nad Stykowem w wysokosci 261 m. a taczg sie po-
nizej Wilczej Woli w poziomie 190 m. Zresztg liczne inne potoki
biorg poczatek na gtéwnym trzonie pogodrza i rozbiegaja sie z niego
w kierunku promieni w rézne strony Swiata. Zasoby wody, jakie
sie w nich zbierajg sg r6zne; pomimo to majg one wszystkie te
wiasciwos¢, ze dna dolin, jakie sobie wytworzyly, przedstawiajg
obszerne niziny, wskutek czego i bieg potokdw jest niepewny
i zmienny.

Pogorze rzeszowskie uwazane jako cato$¢, przedstawia na-
brzmienie zwrocone i zblizone trzonem ku Karpatom, obnizajace
sie tagodnie ku potnocy, a zamkniete od wschodu i zachodu nizi-
nami nad Sanem i Wistoka, od potnocy nizinami nadwislanskiemi.
Niziny tutejsze zawdzieczajg w ogble powstanie swoje erozyjnemu
dziataniu rzek i odpowiadajg dawniejszym i wyzszym ich pozio-
mom, wskutek tego przedstawiajg w wielu miejscach i wyniostosci
zamykajace doliny tutejsze, strome krawedzie, ktére za Slady da-
whniejszych brzegow rzek uwazane by¢ muszg Zreszta sklada sie
pogérze rzeszowskie z potogich plaskich wyniostosci, ktére sg po-

) Najwyzszym punktem na catym obszarze rzeszowskiego pogorza, jest
jak sie zdaje, Krolewska gora, na Pn. Pn- Z. od Glogowa, 266 m. wysoka.
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przegradzane obszernemi nizinami i spuszczajg sie ku nim niezwykle
tagodnemi sktonami. Poniewaz réznica pomiedzy poziomem dolin
i otaczajacych je grzbietdw jest tutaj bardzo mata, bo wacha sie
zaledwie w granicach od 20 do 50 m., przeto cate pogorze rze-
szowskie robi wrazenie okolicy falisto pogietej, o falach obszernych
i niskich. Z wyjatkiem wzmiankowanych przed chwila, krawedzi
uderza tutaj zupelny brak wybitnych form, bo tak wklestosci jak
i wypuktosci gleby sg wszystkie do siebie podobne, co catej oko-
licy ceche niezwyklej jednostajnosci nadaje.

Posiada ono jednakze jedne szczegdlng forme gleby, ktora
chociaz nie wplywa na zmiane charakteru krajobrazu, to jako
zjawisko lokalne, poniekad zagadkowe, w opisie okolicy pominie-
tem by¢ nie moze. Gliniaste stoki pogorza sa w okolicy miedzy
Lezajskiem i Grodziskiem pokryte niezliczonemi zagtebieniami,
wypetnionemi woda, nazyWanemi przez okolicznych mieszkancow
jeziorami, chociaz ich rozmiary nazwy tej nie usprawiedliwiajg,
bo rzadko tylko w $rednicy przechodza 100 m., a bywajg i 0 po-
towe mniejsze. Uderzajg one na pierwszy rzut oka regularnoscig
ksztattéw, gdyz obwdd ich jest w najwiekszej liczbie przypadkow
kolisty, rzadziej owalny. Jeziorka te wystepujg zarowno po skto-
nach pagorkéw, jak i po dolinach, a nie ma ich. jedynie na wierz-
chowinie wzniesien; gdzie pochylo$¢ gleby jest wieksza, tam brzeg
jeziorka zwrocony ku gdrze miewa zazwyczaj posta¢ stromej, cho-
ciaz niskiej krawedzi. Sg one wypetnione woda, ktorej gtebokos¢
dochodzi do 2 metréw; jest ona $wieza i czysta i nie ginie nawet
w czasie posuchy letniej, chociaz ani przyptywu, ani odptywu
widocznego nigdzie nie dostrzezono. Z tych powodow przypuszcza
Hitter, ktéry pierwszg o tym szczegéle podat wiadomoscl), ze
jeziorka tutejsze zawdzieczajg swoje powstanie Zrédtom; poniewaz
jednakze glina tutejsza jest nieprzepuszczalng a pokifad jej nad-
zwyczaj gruby, bo dochodzi, wedlug Hillera, do 50 m., przeto
nie mozna tu moéwi¢ o zrodlach, lecz po prostu o wodzie zaskor-
nej, ktéra przenika glebe powierzchownie i wydobywa sie na jaw
pod kazda znaczniejsza pochytoscia.

Ale trudniejszym jest do wytldmaczenia regularny ksztat
jeziorek. Podobne utwory napotykatem do$¢ czesto na wyzynach
potudniowej Afryki2), réwniez na gliniastej glebie, i zrobitem to
spostrzezenie, ze tam regularng swg posta¢ zawdzieczajg . licznym
zwierzetom dwukopytowym, zamieszkujacym gromadami stepy
tamtej czesci Swiata, ktére kupigc sie okoto jeziorka w celu czer-

*) Dr. V. Hiller: Geologische Aufnahmen aus Jarostaw u. Lezajsk in Ga-
lizien, Verhandl, d. geol. Reichsanstalt 1882, str. 213.

) Poréwnaj odnosny ustep mej pracy: Las Transvaalgebiet des stdlichen
Afrika in physikalisch-geographischer Beziehung, Wien 1883, str. 32.
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pania wody, pogtebiajag glebe na jego brzegu i roznosza na swych
kopytach ziemie. Zaznaczajac ten szczeg6t, wstrzymuje sie od za-
stosowania go do wyttdmaczenia powstania jeziorek na pogorzu
rzeszowskiem do czasu, w ktorym obfitszy zaséb wiadomosci do
rozwoju naszego kraju sie odnoszacych dostarczy do tego pewniej-
szej podstawy 1).

W zupetnie odmienny sposob rozwineto sie pogoérze ciesza-
nowskie, tak pod pionowym jak i poziomym wzgledem. Przede-
wszystkiem wypada naznaczy¢, ze rzeka Tanew, wpadajgca pod
Ulanowem do Sanu, przedstawia granice orograficzng, gdyz roz-
cina ona czes¢ krakowsko-sandomierskiej kotliny, po prawym brzegu
Sanu potozong, na dwie potowy, pdtnocng mniejsza i nizszg, o po-
wierzchni wiecej rownej, ktéra do nizin zaliczong by¢ musi, i po-
tudniowa, co do rozmiaréw od poprzedniej prawie dwa razy wieksza,
0 wiele wyzszg, o powierzchni nieréwnej, czyli pogorze. Zamkniete
od zachodniej strony doling Sanu, od wschodu lwowsko-tomaszow-
skim grzbietem, jest pogorze cieszanowskie w ten sposdb z dzia-
tem wodnym pomiedzy Sanemi i Dniestrem z t. zw. lwowsko-chy-
rowskim grzbietem ztgczone, ze wyznaczenie $cistej granicy pomie-
dzy temi dwoma gorotworami jest trudniejsze a sam wzmianko-
wany grzbiet za kulminacyje pogérza uwazanym by¢ musi; jakoz
od tego grzbietu, przechodzacego 300 m. abs. wysokosci obniza
sie ono ku potnocy i spada na linii Tanwi do 180 m. Ale réwno-
cze$nie obniza sie ono i od wschodu ku zachodowi, od lwowsko-
tomaszowskiego grzbietu ku Sanowi, a spadek catego gérotworu
uwidocznit sie wyraznie w kierunku rzek tutejszych, ktére ptyng
prawie bez wyjatku od potudniowego wschodu ku pdétnocnemu
zachodowi.

Gdy rzeszowskie pogorze przybrato posta¢ jednolitego na-
brzmienia, zamknietego z trzech stron nizinami, to pogoérze ciesza-
nowskie przedstawia wyniosto$¢, rozcietg rzekami Szkiem i Luba-
czéwka na trzy ramiona zrastajgce sie ze sobg tylko u podstawy
pod lwowsko-toinaszowskim grzbietem, a budowa jego stoi w $ci-
stym zwigzku z rozwojem dolin rzek tutejszych.

Rzeka Wisznia powstaje jako Wiszenka na wierzchowinie
lwowsko-cliyrowskiego grzbietu we i  Wiszence (332 m) i plynie
zrazu ku wschodowi az po Rudki (272 m.), zkad juzjako Wisznia
zbacza ku potnocnemu zachodowi i dobiega w tym kierunku do
Sadowej Wiszni (220 m.). Ztad skreca ona nagle ku pétnocnemu

Znajduja sie te utwory i na cieszanowskiem pogérzu a nawet i na
brzegu karpackim pomiedzy Przeworskiem i Jarostawiem, gdzie ten brzeg ulega
najsilniejszemu rozptaszczeniu. Kilka takich jeziorek mozna widzie¢ obok kolei
zelaznej przy stacyi Pefkinie.
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zachodowi a dolina jej, dotychczas waska i stabo rozwinieta, roz-
szerza sie nagle i zamienia w obszerne, moczarowate niziny, ku ktérym
Iwowsko-chyrowski grzbiet, siegajacy w okolicy Sadowej Wiszni po-
wyzej 300 m. (pagorek Czerniszyna na pd. w. od Sad. W. 320 m.) spada
W postaci stromego brzegu. Brzeg ten ciggnie sie nieco dalej ku wscho-
dowi, nad potokiem Rakow, ktorego dolina, jak poprzednio widzielismy,
za wschodnie przedtuzenie wihasciwej doliny Wiszni uwazang by¢ musi;
ale w kierunku zachodnim, miedzy Mosciskami a Bykowem traci
on swag wyrazistos¢ i wygina sie ku potnocy, przechodzac stopnio-
wo w nizing, a odzyskuje jg znowu poza Bykowem, zkad skreca
ku potudniowi, w doline Wiaru. Nizina nadwisznianska rozszerza
sie z biegiem Wiszni coraz bardziej i faczy sie z nadsanowg mie-
dzy Starzawg i Malnowem, a Wisznia uchodzi do Sanu pod Wy-
sockiem w pozornie 189 rm. Rzeka Szklo powstaje na stokach
Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu (Trysciana gora 342 m.), spada
dos$¢ nagle az po Jaworéw' (236 m.), gdzie rozlewa sie w obszerny
staw i gdzie przyjmuje od potudnia potok Hnojence. Ten powstaje
na krawedzi podolskiego ptaskowyzu w poétnocno-zachodniej stronie
od Drozdowieckiego Stawu, pod géra Zapustem (300 m.) spada
juz w odlegtosci 3V2 kilom., ponizej wsi Le$niowce, do poziomu
257 m. i plynac ztad obszerng, dobrze rozwinigtg, moczarowatg
doling ku pdtnocnemu zachodowi, pod samym brzegiem lwowsko-
tomaszowskiego grzbietu, tworzy wiasciwg granice pomiedzy nim
i przylegtem pogorzem. Rzeka Szkto wyptywa ponizej .Jaworowa
na obszerne, moczarowate niziny, taczace sie z nadsanowemi i ucho-
dzi do Sanu powyzej Jarostawia w poziomie 164 m. a wiasciwosc
jej polega wtem, ze rozlewa sie po drodze w cztery wielkie sta-
wy: Szkiowski, Werehni, Jaworowski i Krakowiecki. Rzeka Lu-
baczéwka powstaje pod Lubaczowem z potgczenia Sototwy i Wiszni
(w poziomie 214 m). Za jej wiasciwy zrodtowy potok musi by¢
uwazana z powodu rozmiaréw i zasobu wody, potudniowa Wisznia,
ktora jako Zawadowka wyptywa z Zawadowskiego stawu, potozo-
nego pod samym brzegiem Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu, zkad
ptynie przez obszerng, moczarowatg doline ku poétnocnemu zacho-
dowi, az po Lubaczéw, znaczac tak samo, jak Hnojence, granice
miedzy tym grzbietem i przylegtem pogorzem. Zigczywszy sie tu
z Sototwg, skreca ona ku potudniowemu zachodowi a od Nowej
Grobli, gdzie sie rozlewa w obszerny staw z licznemi wyspami
(203 m.) znowu ku potnocnemu zachodowi az po Radawe (189 m.),
gdzie nadbrzezne jej niziny tgczg sie z nadsanowemi i zkad kre-
tym biegiem, tukiem wygietym ku poinocy, zmierza ku Sanowi,
z ktorym fgczy sie powyzej Monasterza w poziomie 183 m. Tanew
nakoniec, najdtuzsza z prawych doptywoéw Sanu, powstaje na wierz-
chowinie lwowsko - tomaszowskiego grzbietu przy wsi tukawicy
w poziomie przeszto 300 m. i ptyngc ku zachodowi, dostaje sie
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wkrétce na nizine cieszanowska, gdzie przyjmuje od potudnia Wi-
rowa. Tajednak jest o wiele dtuzsza od Tanwi, gdyz powstaje jako
Brusienka w Brusnie nowem. Ztad az po Cieszanow ptynie Bru-
sienka w kierunku zachodnim, spadajac szybko do poziomu 218 m.
Od Cieszanowa skreca za$ nagle, juz jako Wirowa, ku pétnocnemu
zachodowi, przyjmuje Tanew i jej nazwe pod Olchowcem, w po-
ziomie 206 m. i nie zmieniajac kierunku swego, dobiega do Szo-
stakow. Od Cieszanowa po Szostaki ptynie Tanew, a wzglednie
Wirowa, przez obszerng zapadta nizine, oddzielajgcg brzeg lwowsko-
tomaszowskiego grzbietu od pogorza cieszanowskiego. Potgczywszy
sie pod Szostakami z plyngcym z pdinocy z krawedzi lubelskiej
wyzyny Szumem, skreca nagle ku zachodowi; réwnoczes$nie prawie
zweza sie jej dolina a pogtebia koryto i w tej postaci dobiega do
Sanu, z ktérym tgczy sie przy Ulanowie w poziomie 163 m,

W rozwoju hydrograficznych stosunkdéw Szkia, Lubaczowki
i Tanwi, uderza zatem przedewszystkiem ta okolicznos¢, ze ich zro-
dtowe potoki : Hnojence, Wisznia i Wirowa wpadajg do nich od
potudniowej strony i przewyzszaja wszystkie inne zaroéwno diugo-
Scig jak i dokladniejszym rozwojem swych dolin, a poniewaz opu-
Sciwszy stoki lwowsko - tomaszowskiego grzbietu skrecajg ku pot-
nocnemu zachodowi i ptyng réwnolegle do niego w niewielkiej od
niego odlegtosci, przeto bieg ich odpowiada zagtebieniu, tworzace-
mu naturalng granice pomiedzy lwowsko-tomaszowskim grzbietem
i pogorzem cieszanowskiem. Granica ta nie jest jednakze ani tak
wyrazng ani tak jednolita, jak np. zagtebienie bratkowieckie w rze-
szowskiem, gdyz przechodzac z jednej doliny w drugg, mija siodta,
ktéremi grzbiet obniza sie ku pogoérzu; ale pomimo to samodziel-
no$¢ pogorza cieszanowskiego uwydatnia sie, jezeli poréwnamy po-
ziom wymienionych dolin granicznych z jego wysokoscig, gdyz
najwyzsze jego wzniesienia, z dala od Iwowsko - tomaszowskiego
grzbietu, dochodzg jeszcze do 280 m. i przewyzszajg poziom owych
dolin 0 40 — 60 metréw. 1

Potudniowe ramie pogérza cieszanowskiego, zamkniete mie-
dzy Wisznig i Szklem, ma posta¢ wazkiego grzbietu, zlaczonego
z krawedzig podolskiego ptaskowyzu powyzej Mkiegowie sta-
wu. Od Iwowsko-chyrowskiego grzbietu, dzieli go, jak widzielisSmy,
Wisznia i potok Rakéw, ktory powstaje na zachod od Grodka
a fgczy sie z tamtg w Sadowej Wiszni, gdyz nizsza dolina Wiszni
jest przedtuzeniem jego doliny, a brzeg Ilwowsko - chyrowskic-go
grzbietu spada ku tym dolinom wyniostosciami przewyzszajagcemi
ich poziom o 50—100 m. Trzon tego ramienia przybiera ponad
Rzeczycami i osadg Hartfeld posta¢ pagdrka na 322 m. n. p. nu
a na 66 m. nad poziom Drozdowskiego Stawu (Grddek) wzniesio-
nego, przez ktéry pagoérek biegnie wielki dziat wodny; trzon ten
obniza si¢ ku poétnocnemu zachofipwi tak powoli i jednostajnie, ze
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potudniowe ramie tutejszego pogorza jeszcze w potowie swej diu-
gosci w okolicy Siedlisk posiada wzniesienia na przeszto 270 m.
wysokie; ulega ono réwnocze$nie jednostajnemu rozptaszczeniu,
w skutek czego brak mu wiasciwej linii kulminacyjnej, a naj-
wyzsze wyniostosci sg po catym jego obszarze rozrzucone. Srednie
ramie cieszanowskiego pogorza, zamkniete pomiedzy Szktem i Lu-
baczéwka, roézni sie od poprzedzajgcego o tyle, ze przypiera sze-
rokim trzonem do lwowsko-tomaszowskiego grzbietu, a ulega w sku-
tek kierunku Lubaczéwki znacznemu zwezeniu w posrodku. | tu-
taj trzon ramienia obniza sie powoli i jednostajnie, a wzniesienia
najwieksze, dochodzace do 270 rn., aczkolwiek trzymajg sie Srodka
tego grzbietu, sg tu rowniez bez statego porzadku rozrzucone.
Po6tnocne ramie pogdrza nakoniec, potozone miedzy LubaezOwka
i Tanwig, rdézni sie pod wieloma wzgledami od poprzedzajacych.
Ma ono posta¢ nieregularnego czworoboku, ktéry rozmiarami swemi
przewyzsza oba poludniowe ramiona razem wziete, a granica mie-
dzy niem i lwowsko-tomaszowskim grzbietem jest daleko doktadniej
rozwinieta. Zrédtowy potok Tanwi Brusienka znajduje sie bowiem
juz pod Cieszanowem, gdzie skreca ku pétnocnemu zachodowi
i gdzie nabiera znaczenia granicznej doliny w poziomie 218 m.,
a Tanew (zrazu jako Wirowa) ptynie od Cieszanowa zapadia, ro-
wng doling, ku ktdrej lwowsko - tomaszowski grzbiet tak stromo
spada, ze brzeg jego na calej tej linii juz za poczatek lubelskiej
krawedzi uwazanym by¢ musi. Tak wiec potnocna czes¢ ciesza-
nowskiego pogorza taczy sie z grzbietem lwowsko - tomaszowskim
jedynie za posrednictwem siodta, dzielgcego Brusienke od Swidni-
cy (pétnocny doptyw Solotwy wpadajgcy do Lubaczéwki), nie
szerszego nad 4 kilometry, ktérego najwyzszy punkt jest zaledwie
na 236 m. n. p. m. wzniesiony. Budowa gleby przypomina tu
poniekad stosunki bratkowieckiego zaglebienia, a to tern wiecej,
ze i ta cze$¢ cieszanowskiego pogorza poza zapadto$cig graniczng
znacznie sie podnosi, gdyz jeszcze w jej $rodku znajdujg sie wznie-
sienia, przechodzace 270 m. (Lysa géra nad Starem Siotem, na
zachod od Oleszyc 277 m.).

Aczkolwiek rozciete rzekami i rozdzielone nadbrzeznemi ni-
zinami na trzy nierébwne ramiona, nie rézni sie cieszanowskie po-
gorze pod wzgledem budowy swej powierzchni od rzeszowskie-
go. Robi i ono tutaj wrazenie obszaréw falisto pogietych o falach
niskich i szerokich, a wzniesienia jego obnizajg sie ku otwartym,
moczarowatym nizinom tagodnemi skionami; strome krawedzie,
stare brzegi rzek, nalezg i tutaj do rzadszych. Nie braknie tu na-
wet i owych jeziorek, ktdre poznaliSmy w poprzedzajacym ustepie.
Zasadnicza roznica pomiedzy pogorzem rzeszowskiem i cieszanow-
skiem polega jedynie w tern, Ze to obniza si¢ daleko wolniej ku
potnocy i nie spada do tak niskiego poziomu; w skutek tego tez
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i niziny za Tanwiag zajmujg o wiele, wyzszy poziom od nizin nad-
wislanskich, a prawy brzeg Sanu jest tutaj na znacznej przestrzeni
o kilkadziesigt metrdw wyzszym od lewego i spada stromo ku
rzece, o jeszcze wiecej réznice w poziomie uwydatnia.

Od Jarostawia, gdzie San opuszcza brzeg karpacki, po Le-
zajsk, jest wysoko$¢ obu jego brzegéw jeszcze réwna, a wzniesie-
nia tak rzeszowskiego jak i cieszanowskiego pogdrza sg od tej rzeki
obszernemi nizinami oddzielone. W okolicy Lezajska przyblizajg
sie jednakze wzniesienia te o tyle do koryta Sanu, ze dolina je-
go znacznie sie zweza a zwezenie to rozcina niziny nadsanowe na
gorne, podkarpackie i dolne, nadwislanskie. Ponizej Lezajska przy-
blizajg sie wzniesienia cieszanowskiego pogorza coraz bardziej ku
rzece a okolo miasteczka Krzeszowa sterczg one juz w postaci wy-
niostej gory nad jej wodami, dajgc poczatek spadzistemu brzegowi,
ktoéry z matemi przerwami ciggnie sie ztad prawie po sam Zawi-
chost i zamyka nagle od wschodu wiasciwe niziny, rozposcierajace
sie tu jedynie po lewym brzegu Sanu. Krzeszowska goéra docho-
dzi do 244 m. (?) absolutnej wysokosci a spada ku Sanowi stromg
$ciang, wznoszacg sie¢ na 77 m. ponad S$rednim poziomem rzeki,
ktérej wody podmulajg bezustannie te gére i powodujg jej ciagle
obsuwanie sie. Dalej ku péinocy wygina sie San z lekka ku zacho-
dowi, a prawy brzeg jego jest okoto miasteczka Ulanowa przer-
wany korytem Tanwi, uchodzacej do niego w poziomie 162 m.
Whyniostosci po obu brzegach Tanwi dochodzg do 206 m. a zatem
przewyzszajg poziom Sanu o cate 40 m. Ztad po Zarzecze ma
prawy brzeg Sanu posta¢ stromej krawedzi; dalej ku potnocy od-
dala sie on nieco od rzeki, ale traci swa wyrazisto$¢ dopiero za
Pysznicg, nad rzeczka Bukowa. Ale tutaj obniza sie takze ciesza-
nowska réwnina do poziomu 170 m. i przybiera posta¢ niziny,
stojacej w bezposrednim zwigzku z nizinami nadwislafnskiemu

Tak wiec cieszanowskie pogOrze nie rozni sie upostaceniem
swej gleby od rzeszowskiego (ani od tarnowskiego), a taczy je
jeszcze Scidlej tozsamo$¢ geologicznych stosunkdw, wyrdzniajaca pa-
gorkowate obszary krakowsko - sandomierskiej kotliny zardwno od
przylegtych Karpat, jak i od wtasciwych nizin. Tak na rzeszow-
skiein jak i na cieszanowskiem pogo6rzu jest gleba pokryta pote-
znym poktadem utwordéw dyluwijalnych pétnocnych , a lokalnie
utworami miodszemi (alluvium), ktoérych rozw6j i przeobrazenie
jeszcze obecnie bez przerwy sie odbywa. Tio formacyi lodnikowej
tworzg tu gliny i piaski, urozmaicone niezmierng iloscig zwiréw
i odtamkoéw skat pdtnocnych, z malg domieszkg skat z osciennych
okolic pochodzacych, jak niemniej i glazy poéinocne, niekiedy ol-
brzymich rozmiaréw, rozrzucone po powierzchni ziemi.

Rozmieszczenie piaskéw i glin jest na pozor przynajmniej
beztadne, a utwory te przechodzg w siebie w wielu razach tak
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niespostrzezenie, iz oddzielenie ich na powierzchni ziemi i wyzna-
czenie na mapie niemate sprawia trudnosci. Pomiedzy piaskami
tutejszemi wypada rozrozni¢ trzy zupetnie odmienne typy. Do
pierwszego zaliczam piaski, obfitujace w zwiry i odlamy skat pét-
nocnych, czesto z domieszkg otoczakdw a nawet bryt o Scianach
przytepionych i wygtadzonych, pokrywajgce szczeg6lniej po ptas-
skich, chociazby i wyniostych miejscowosciach nie zbyt grubym
pokfadem (1 do 2 m.) glebe. Nie sg to piaski czyste, lecz na-
gromadzenie ziarn kwarcu, niejednakowych rozmiaréw, z domiesz-
ka gliny a niekiedy ze $ladami krzemieni, roztartej kredy i wapna,
wskutek czego i barwa ich niejednakowa, i cechy swoje z fatwoscia
zmieniajg, przechodzac juzto w czyste piaski, juz w zwiry. Te piaski
zwirowe musza by¢ uwazane za utwor pierwotny, wydzielony bezpo-
$rednio z lodnikdéw,-ktor ani pod wzgledem swej postaci ani pod wzgle-
dem miejsca, na ktérem ztozonym zostat, zadnej dotad nie ulegt zmia-
nie. ]JObok nich wystepujg po stokach wazniesien i po nizinach
piaski czyste, o ziarnie jednostojnem, drobnem, barwy jasnej, nie- -
kiedy z odcieniem rdzawym, zazwyczaj wolne od skat pdtnocnych
i wszelkiej innej domieszki; nie tworzg one jednostajnego pokiadu,
lecz zmieniajg migzszo$¢ swa na matej nieraz przestrzeni, przybie-
rajagc miejscami posta¢ wydm, co pozwala sie domysla¢, ze zostaty
przez dziatanie powietrza, a moze i wody od piaskéw pierwotnych
(przez przewianie albo splukanie) oddzielone, a poniewaz zmienity
nietylko swa posta¢ lecz i miejsce pierwotnego swego pobytu, prze-
to za utwOr przeobrazony, drugorzedny uwazane by¢ muszg. Trzeci
nakoniec rodzaj piaskdw zalega miejsca najnizsze w dolinach, od-
znacza sie wiekszg spoistoscig i wyraznem uwarstwieniem; sg one
czestokro¢ utozone naprzemian z itami albo glinami, obfitujgcemi
w rude zelazng, a poktady ich powstaty wytgcznie pod dziataniem
wody rzecznej a moze i jeziornej. Doda¢ nalezy, ze poniewaz
piaski te powstaty z piaskéw pierwotnych, a moze nawet z glin
diluwijalnych, przeto tak zwiry, jak i odtamy skat potnocnych, tam-
tym wiasciwe, w tych w mniejszej, albo wiekszej ilosci zdarzaé
sie moga.

Gliny diluwijalne w typowej swojej postaci zawierajg w so-
bie matg domieszke piasku, drobne blaszki tyszczku i otarte ziarn-
ka kwarcu, co pozwala odrozni¢ je na pierwszy rzut oka od in-
nych, do nich podobnych utworéw. Barwa ich, w zasadzie brudno
czerwona, przybiera takze ciemniejsze i jasniejsze odcienia, a prze-
chodzi nawet w pospolita, sing i niebieskawa, czesto na niewielkim
obszarze, jak to n. p. na wierzchotku gory Krzeszowskiej widzie¢
mozna. | migzszos¢ ich czastek skiadowych (tlenek glinu) bywa
niejednakowa. Przechodzg one czesto w szare margle, albo w ciez-
kie, plastyczne ity; utwory te nie ukladajg sie jednakze nigdy
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w warstwy, lecz wystepujg zazwyczaj w tymze samym poziomie,
w postaci gniazd, mniej albo wiecej doktadnie odgraniczonych.
Szczeg6lna ceche tych glin tworzg towarzyszace im odtamy
skat obcych. Do najpospolitszych nalezg granity i kwarcyty w roz-
licznych odmianach i odcieniach barw; oprécz tego Znajdowatem
tupki mikowe, syjenity, dioryty i piaskowce. Najwigkszemi roz-
miarami odznaczajg sie granity, bo znajdujg sie miedzy niemi bry-
ty 3 do 5 metréw kubicznych obejmujgce; S$redniej miary trzy-
majg sie kwarcyty i piaskowce. Skaly te leza w glinie w ten
sposob, ze nie moze ulega¢ watpliwosci, ze réwnoczesnie i razem
z nig na miejscu zlozone zostaly. Co do postaci tych utworéw,
to stoi ona poniekad w zwigzku z ich rozmiarami i gatunkiem
skaty. Wielkie bryty granitowe sg zazwyczaj nietimiarowo wielo-
boczne i wygladaja tak, jak je obecnie jeszcze po stokach gor
granitowych i w dolinach widzie¢ mozna. Bryty mniejsze majg
krawedzie otarte i zaokragglone, kwarcyty i tupki Kkrystaliczne
mniejszych rozmiarOw majg zazwyczaj powierzchnie wygtadzona,
a odpowiadajg postacig po czesSci otoczakom, jakie zalegajg koryta
rzek goérskich w gornym ich biegu. Otoczaki te wystepuja tu
czestokro¢ W wiekszej ilosci na jednem miejscu i kazg sie domy-
$la¢, ze miejsce to odpowiada korytu jakiej$ dawniejszej rzeki,
ktoérej Slady niekiedy w postaci gleby obecnie jeszcze Wykazac
mozna. Taki przypadek znalaztem n. p. w Borkach, (na pétnoc
od Tanwd), gdzie w ogrodzie dworskim, przy kopaniu sadzawki
wydobyto znaczng ilos¢ tych kamieni; miejsce, z ktérego brano
ziemie, lezy tu w podtuznem zagtebieniu, zbiegajgcem od wierzchot-
ka wzniesienia w kierunku ku Tanwi, a przypuszczenie, iz tu ist-
niat moze podlodowy potok diluwijalny, ktory nadat otoczakom
whasciwg im posta¢ i osadzit je tam, gdzie dzi$ spoczywaja, nie
jest wykluczonemu Obecnie sptywa tem zagtebieniem Woda tylko
po nawalnycli deszczach. Ale w wielu przypadkach wystepujg
otoczaki w miejscowosciach takich, ze wyttdbmaczenie ich wiasci-
wego pochodzenia jest trudniejszem. Tak n. p. znalazt Tietzbl)
znaczng ilo$¢ tych utworow! w glinie diluwijalnej miedzy Wolka
tetowska i Wolg Zarzyckag na linii granicznej miedzy dwoma,
obecnie istniejgcemi strumykami. Ale znajdujg sie i odosobnione
otoczaki w posréd bryt zwyktych, jak n. p. na wzniesieniu na
poinoc od Zarzecza w posrdd réznorodnej mieszaniny skat obcych
i 0 tych przypusci¢ wypada, ze juz w tej postaci z potnocy przy-
szly. Otoczaki kuliste sg czesto roztupane, a Swiezy koloryt ptas-
kiej ich powierzchni $wiadczy o tem, ze przelupanie ich nastgpito

b Tietze 1 c. 296.
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niedawno, wskutek ruszenia ich z miejsca w kierunku szczeliny
istniejagcej od dawna, a powstatej zapewne w skutek znacznego
cisnienia, na jakie niegdy$ wystawione by¢ musialy. Pomiedzy
kamieniami tych rozmiardw znajdowatem kwarcyty i rogowce wal-
cowatej postaci, o osi podtuznej dwa razy diuzszej od poprzecznej,
0 bokach nie tylko startych, lecz i wygtadzonych; te kamienie,
budzg mimowoli podejrzenie, iz posta¢ swa zawdzieczajg ruchowi
odbytemu na wiekszej przestrzeni, pod znacznem cisnieniem, pod
ciezarem, ktory przez dlugi przecigg czasu nie pozwolit im zmie-
ni¢ potozenia.

Wszystkie kamienie drobniejszych rozmiaréw miewajg nie-
tylko powierzchnie mniej albo wiecej otartg i wygtadzong, lecz
wystepujg w nich nadto szczeg6ty, nadajace im niepospolitego
znaczenia, a mianowicie wypolerowanie i szramy mniej albo wie-
cej gtebokie. Zjawisko pierwsze, znajdowatem tylko u skat twar-
dych, ktére trudniej ulegajg zniszczeniu, a zatem i wiasnos¢ po-
wierzchni swej przez diuzszy przecigg czasu w niezmienionej prze-
chowa¢ zdotajg postaci. Najznakomitszych okazow tego rodzaju
dostarczyty bryty granitowe $rednich rozmiaréw, nie przechodzace
30 ctm. w $rednicy, znalezione w Borkach i Zdziarach. Jedna
ich Sciana, zupetnie ptaska a nawet nieco wklesta, jest w ten spo-
sob startg, ze krysztaty kwarcu przepotowione i wyszlifowane,
leza w tym samym poziomie z innemi czesciami sktadowemi skaty,
co tern wiecej uderza, ze na reszcie powierzchni, naruszonej przez
zwietrzenie, ziarna kwarcu sterczg ponad wspdlng ptaszczyzng
i czynig ja chropowatg. Sciana starta jest nadto silnie wypolero-
wana i rézni sie na pierwszy rzut oka od innych wiasciwym so-
bie potyskiem.

Znajdowatem takze kamienie, na-ktorych dwie Sciany byty
otarte i wypolerowane. 1los¢ kamieni w ten sposdb otartych musi
by¢ dos¢ znaczng, bo na jaki tysigc odtamoéw granitowych, ktére
przesunety mi sie przez rece, znalaztem ich ze dwadzieScia. Spo-
tykatem wypolerowanie i w kwarcytach, ale poniewaz cafa ich
powierzchnia bywa zazwyczaj wygtadzong, przeto zjawisko to mniej
tutaj wpada w oczy. Szram wybitnych i niewatpliwych na skatach
krystalicznych nie widziatem, ale pod glinami, zalegajgcemi wznie-
sienia okoto Sandomierza znalaztem odtam wapienia, ktérego jedna
powierzchnia jest pokryta prostemi i réwnolegtemi brozdami, nie-
jednakowej gtebokosci; zagony sterczace pomiedzy brozdami majg
kanty rowne i ostre, a wysokos¢ ich i wzajemne oddalenie od sie-
bie sg jednakowe.

Trudno powiedzie¢, czy rozmieszczenie gtazow narzutowych
w ogolnosci a szczegbtowo  glinach i piaskach tutejszych podlega
jakiemu prawu, czy wystepujg np. obficiej w pewnym poziomie,
bo doktadnych przekrojow tych glin i piaskéw, mnozebniajacych

5
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rozpatrzenia sie w ich wewnetrznym sktadzie nie ma tu nigdzie,
a dotychczasowe ich badanie ogranicza sie prawie wytacznie do
ich wierzchnich poktadow. W okolicy Sandomierza znalaztem pod
loessem, lezacym tu niezgodnie na tupkach sjlurskich, tylko dro-
bne odfamki skat potnocnych, brytki wapienia i opoki i kilka
wiekszych gtazéw granitowych. W Zarzeczu, gdzie gliny diluwi-
jalne lezg na glinie tupkowej trzeciorzednej, granica miedzy obu
temi utworami jest réwniez naznaczona tylko drobnemi odtamkami
skat potnocnych, a potezne pokitady diluwijalnych glin, otwarte
od strony Sanu sg tak ubogie w te utwory, ze Tietzb nic 0 ich
istnieniu nie wspomina. Juz jednakze w odlegtosci kilometra
w gore od Sanu sterczg z tych glin liczne bryty skat pdtnocnych
a na wzniesieniu za wsig lezg na powierzchni ziemi w poziomie
200 m. olbrzymie odfamy granitow; na piasczystych polach tej
wsi, od strony pétnocnej, wydobywajg nadto obecnie szuter przez
przesiewanie. Szuter lezy tu w piaskach powierzchownie nagroma-
dzonych, a ubywa go dopiero w gtebokosci 2 do 3 m., w ktorej
piasek przechodzi w gline. Znajdujg sie w tym piasku i grubsze
odtamy skat pétnocnych, chociaz w niewielkiej ilosci; w obecnosci
mojej wydobyto z niego wielkg bryte granitowg (1 m. Srednicy).
Dalej na potudnie przy Ujsciu Tanwi do Sanu, gdzie gliny dilu-
wijalne lezg takze na glinach tupkowych, znajduje sie w ich spo-
dzie bogate nagromadzenie gtazéw potnocnych wszelkich rozmia-
row; ale juz w odlegtosci zaledwie Kkilometra, okoto cegiel-
ni na poétnoc od mostu na Tanwi, sg te gliny wolne od gta-
z6w. Podobny stosunek znalaztem nakoniec i w Krzeszowie, gdzie
diluwijum nad Sanem lezy takze na starszej glinie tupkowej w po-
ziomie 240 m. (?) na spodzie glin jest tutaj nagromadzong wielka
ilo$¢ odtamow grubszych bryt i otoczakéw, gdy blizej powierzchni
(piaskéw zwirowych nie ma tu) utworéw tych prawie wcale nie
widzialem. W og6le mozna powiedzie¢, ze najwiekszg obfitoscig
glazéw egzotycznych odznaczajg sie gliny tutejsze, lecz gtazy w nich
zawarte trzymajg sie Sredniej miary, podczas gdy materyjat pot-
nocny wystepujacy w piaskach zwirowych przedstawia wieikg roz-
maitos¢ tak pod wzgledem gatunkow skat jak i pod wzgledem
ich postaci i wielkosci; gtazy najwiekszych rozmiar6w, prawie bez
wyjatku granity, spoczywajg za$ wolno na powierzchni ziemi a ku-
pig sie obficiej po wzniesieniach pod wierzchotkami pagorkow; to
ostatnie przypuszczenie nabiera tern wiekszego znaczenia, ze
i Unligx), ktéry te utwory badat we wschodnio-pdtnocnej czesci

*) Uiber die geologische Beschaffenheit eines Theiles der ost- und mittelga-

lizischen Tiefebene von Dr. V. Unlig, Jahrbuch d. le. Ic. geol. Reichsanstalt. 1884
34 Band. 1-tes lieft, 195.
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Galicyi utrzymuje, iz wielkie glazy wystepujg i tam przewaznie
po wzniesieniach a nikng i malejg (w rozmiarach) w dolinach
i w bliskosci rzek tamtejszych. Wypada nadto dodaé, ze nagro-
madzenie wielkich gtazow w Burkach i Zarzeczu na plaszczyznie,
na ktorej pokiad piaskéw dyluwijalnych widocznie traci na gru-
bosci, robi takie wrazenie, jak gdyby tutaj piasek przez wody
deszczowe usunietym i ku Tanwi i Sanowi uniesionym zostat, po-
zostawiajgc na powierzchni ziemi to, co sie w jej gtebi znajdowato
i co sie w skutek swego ciezaru sile wody oparto.

llos¢ skat potnocnych, nagromadzonych na catej przestrzeni
pogorza, jest bardzo wielka. Badania okolic, potozonych w sasiedz-
twie drég bitych nie dajg o niej wyobrazenia, bo tutaj gtazy juz
wyzbierane i na budowe drég zuzyte zostaty. Pomimo to prze-
chowaly sie tu pewne miejscowosci, mogace da¢ wyobrazenie
0 pierwotnej ich obfitosci, a nawet o ich powierzchownem rozmiesz-
czeniu. Niezwykta ilos¢ tych utworéw jest nagromadzona w mia-
steczku Sokotowie; nietylko gtéwna ulica i chodniki przed domami
sg tu wytozone gtazami granitowemi, lecz i wszystkie domy, tak
drewniane jak i murowane, spoczywajg na poteznych podwalinach
granitowych, a w dziedzincach domoéw mozna jeszcze widzie¢ na-
gromadzone stosy tego materyjatu, bez wzgledu na to, ze znaczna
jego czes¢ zostata juz zuzyta na budowe i poprawe goscifica miej-
scowego. O ile mogtem zasiegng¢ wiadomosci na miejscu, wszyst-
kie te skaty pochodzg z najblizszej okolicy i zostaty zebrane na
powierzchni ziemi okoto miasteczka, na pochylosci obnizajgcej sie
od wschodu ku potokowi Trzebosni do 199 m. a wznoszacej sie
od potudnia i zachodu do 250, a w Jeleniej gorze nawet do 261 m.
Wies Kamien, o 10 kilom, na pétnoc od Sokotowa potozona, od-
znacza sie rowniez wielkiem tych utworéw bogactwem. Gtlazy lezg
tu jeszcze teraz z rzadka po polach obok drogi; stosy ich mozna
widzie¢ nagromadzone obok mieszkan wiesniakéw, a w lesie, na-
lezacym do panstwa Nisko, na zachéd wsi, spoczywajg na ziemi
odtamy, nalezace do najwiekszych, jakie w tych stronach widzie¢
mozna. A jednak jestto tylko mniejsza cze$¢ tego, co okolica Ka-
mienia dostarczyta, bo reszta zostata juz wywieziong na drogi
i goscince okoliczne. Wie$ Kamien lezy juz na granicy nizin wia-
Sciwych, a wszystkie miejscowosci, odpowiadajace tej granicy, jak
Wola Zarzycka, tetownia, Tarnogora, towisko Jezowe, Zalesie,
Nart, Cholewiana gora, Stoinéw, Stany, Bojanow, Krzatka, Huta
Komorowska, Majdan, Ostréw i przedtuzenie tej linii az po Mie-
lec nad Wistoka, obfituje mniej albo wiecej w zwiry i glazy. Na
poinoc od tej granicy, z wyjatkiem Kilku miejsc, o ktérych pozniej
bedzie mowa, gtazbw po6tnocnych na powierzchni ziemi nie ma
prawie wecale. Ale po prawej stronie Sanu wystepujg one wszedzie
w wielkiej obfitosci, tak na potuoc jak i na potudnie od Tanwi,
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a stosy tego materyjatu widzialem nagromadzone w Krzeszowie,
Golcach, Kurzynie matej, Mostkach, Domostawie, Katach, Mano-
wie, Zarzeczu, Zdziarach, Jarocinie i t. d.l). W ogéle mozna po-
wiedzie¢, ze cata okolica na poétnoc od Tanwi jest na powierzchni
swej pokryta piaskami diluwijalnemi, bogatemi w zwiry i glazy.
Glazy nieraz wielkich rozmiaréw leza tu rozrzucone po polach.
Znaczna ich ilos¢ lezy dotad nietknieta we wsi Borkach wysoko
na réwninie potozonej. Jeden z najwiekszych odtamow granitu,
jakie w tych stronach widziatem, znajduje sie dotagd w ogrodzie
dworskim, zagtebiony do potowy w ziemi"a inne, jemu prawie
rowne lezag na pastwisku, tuz za ogrodem dworskim.

Z tem wszystkiem wymienione i opisane fakta nie daja nam
jeszcze wyobrazenia o rzeczywistej ilosci gtazéw pdinocnych w utwo-
rach diluwijalnych tych stron zawartych, bo przedstawiajg jedynie
to, co sie na powierzchni ziemi znajduje. Tylko zwiry w piaskach
dyluwijalnych zawarte bywajg tu sztucznie przez przesianie wydo-
bywane; glazéw nikt jeszcze w gtebi ziemi nie szukat. A jednak
znajdujg sie one tam w niematej obfitosci, bo caty ich pokiad
odkrytem w giebszym poziomie glin przy Ulanowie, inny w Ka-
mieniu okoto lesniczéwki, inny na gorze Krzeszowskiej; wystepuja
one nadto czesto nad potokami, gdy te po ulewnych deszczach
gtebiej rozryjg ziemie (np. nad potokiem uchodzacym we wsi Da-
bréwce do Tanwi).

Tak wiec powierzchnia tak rzeszowskiego jak i cieszanow-
skiego pogorza jest pokryta utworami, nalezacemi do najmiodszej
epoki geologicznej, tak zwanej diluwijalnej, w mniejszej za$ czesci
utworami aluwijalnemi, ktére powstaty z przeobrazenia tamtych
w czasach polodnikowych za posrednictwem wody i powietrza.
Utwory diluwijalne, opisane w poprzedzajgcym ustepie, rozwinety
sie pod wptywem lodow, jakie pokrywaly w owej epoce péinocng
Europe i siegaty w zachodniej Galicyi az po Karpaty. Lody te
przyniosty ze sobg caty materyjat diluwijalny z dalekiej potnocy
i osadzity go na miejscu. Odkiadajgc kilka uwag nad przebiegiem
tej epoki do konca niniejszej pracy, nadmieniamy na razie tylko,
ze gliny diluwijalne wytworzyly sie pod wplywem tarcia, jakie
lody wywieraty na swa podstawe i odpowiadajag morenie grunto-
wej, a piaski, zwiry i wielkie glazy narzutowe zostaty dopiero
w skutek topnienia lodéw, ktéremi byty objete, od zwigzku z niemi
uwolnione i osiadlty po ich zniknieciu w wyzszym poziomie na
glinach diluwijalnych.

*) Zbieranie kamieni i przesiewanie zwiréw dostarcza niematych zyskow
okolicznej ludnosci, bo sazen kamienia, potrzebnego do budowy goscinca, ptaci
sie tu (1884 r.) po 40 zt. Wieksze gtazy rozdrabniajg robotnicy na miejscu w ten
sposdb, ze oktadajg je drzewem sagowem, po wypaleniu ktérego rozgrzany ka-
mien polewajg woda.
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W uzupetnieniu powyzej podanych szczegotow wypada nad-
mieni¢, ze powierzchnia ziemi na pogorzu jest w kilku miejscach
pokryta glinami, ktdre odpowiadaja loessowi i ktére pomimo braku
niektorych jemu wihasciwych znamion powsta¢ musiaty w ten sam
sposéb, co i on, to jest przez nawianie pytu glinnego. | tak po-
chytos¢ w potudniowej czeSci wsi Kamienia jest pokryta poktadem
gliny lekkiej, ztozonej z warstw wyraznych, réznigcych sie pomie-
dzy soba jedynie mniejszym lub wigkszym zasobem piasku, wsku-
tek czego i barwa ich jest jasniejsza albo ciemniejsza. Oprécz te-
go wystepujag w niej poziomo waziutkie ciemne smugi, zawdziecza-
jace swa barwe, jak sie zdaje, zweglonej prdchnicy. Na ciesza-
nowskiem pog6rzu znalazt nastepnie Hilber /1 miedzy Suchg Wolg
i Cieszanowem i okoto Maslakowa na pétnocny wschdd od Ole-
szyc na glinie gtazowej diluwijalnej, gline lekka, bez widocznego
uwarstwienia, ktora od loessu rozni sie jedynie brakiem porowa-
tosci i wihasciwych tej skale konkrecyj i przypuszcza, ze powstata
przez przeobrazenie gliny dyluwijalnej za posrednictwem wiatru
i deszczu. Na potudnie od powyzej wymienionych miejsc pomie-
dzy Oleszycami, Nahaczowem, Kobylnicg i Hruszowem znalazt
nakoniec tenze sam badacz delikatna, podobng do loessu gline,
ktora lokalnie przechodzi w piaski lotne w ten sposob, ze w blis-
kosci glin piasek staje sie coraz to mielszym, tak, ze juz z gru-
bosci jego ziarna takiej zmiany spodziewa¢ sie mozna. W jednem
miejscu sg nawet warstwy gliny naprzemian z warstwami piasku
utozone. Hilber przypuszcza, ze tak te gliny jak i piaski osa-
dzity sie z powietrza pod wplywem wiatréw z tegoz samego ma-
teryjatu, a roznica, jakag obecnie przedstawiaja, wytworzyta sie
wskutek zmiennego natezenia sity, ktora materyjat pierwotny w te
przenosita strony.

Utwory aluwijalne rozwinely sie na obszarze pogoérza po
czesci jako ity, gliny i piaski warstwowe, ktore jako osad wodny
zajety dna tutejszych dolin, a poniewaz powstaty z glin i piaskow
dyluwijalnych, przeto zawierajg skaly poétnocne (juzto w postaci
zwiréw, juz jako grubsze odtamy) po czeSci za$ jako piaski, prze-
wiane przez wiatry, niegdys$ ruchome, obecnie przewaznie ustalone.
Poniewaz utwory te wystepujg tu wiecej lokalnie i dla morfologii
gleby sg prawie obojetne, przeto doktadniejszy ich opis odktadamy
do ustepu o0 nizinach nadwislanskich, na ktorych sg formacyja
panujaca. Tutaj wypada tylko jeszcze nadmieni¢, ze gliny miedzy
Lezajskiem i Grodziskiem, na ktorych znajdujg sie wzmiankowane
powyzej jeziorka, musza by¢, pomimo swego podobienstwa do loessu,

) Du. V. Hilber: Geologische Aufnahmen um Lubaczéto und Sieniawa in
Galizien. Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1882, str. 309.
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zaliczane do utworéw dyluwijalnych, gdyz zawierajg w swem
wnetrzu warstwy piasku i zwiréw ze skatami pétnocnemi a pokiad
ich gruby na 50 m., wznosi sie do 53 m. nad poziom Wistoka.
Hilber mdwigc o tych glinach, wyraza sie o nich ogolnikowo, iz
sg osadem wdd stodkich polodnikowych; jakoz nie da sie zaprze-
czy¢, ze wyrdzniajg sie one znacznie wiasnosciami swemi od zwy-
ktych utwordéw dyluwijalnych tych stron, i musiaty sie wytworzy¢
pod wptywem odmiennych, miejscowych warunkéw, o czem poOzniej
bedzie mowa.

Chcac zrozumie¢ rozwdj epoki lodowej i jej wptyw na upo-
stacenie gleby tych stron, wypada rozpatrzy¢ sie w utworach star-
szych, ktére tworzyly glebe kraju w epoce przedlodnikowej i na
ktorych utwory dyluwijalne osiadty. Rozwigzanie tego zadania nie
jest fatwem, gdyz giebszych przekrojéw i naturalnych odstoniec
jest tutaj bardzo mato, a gdzie spag utworéw dyluwijalnych zostat
odkryty, tam lezg one na skatach miodszych, ktére od samychze
utworéw dyluwijalnych mato sie réznig i oznaczenie ich wieku
niepewnem czynia.

Gdziekolwiek na pog6rzu i na nizinach cieszanowskich udato
mi sie dotrze¢ do dna utworéw dyluwijalnych; tam znalaztem pod
niemi gliny, czasem ily. Najlepszych odstonie¢ dostarczyt jeszcze
stromy brzeg Sanu miedzy Lezajskiem i Pysznicg. We wsi Za-
rzeczu, naprzeciw Ractawic, a wzglednie naprzeciw Niska, na pra-
wym brzegu Sanu potozonej, spada, jak juz wyzej nadmieniono,
cieszanowska rownina stromym brzegiem ku Sanowi, od ktorego
oddziela ja miejscami stary taras tej rzeki, wznoszacy sie do 3 m.
nad jej dzisiejszy poziom. Caty ten brzeg jest zajety przez gliny
diluwijalne, pokryte w gornej czesci zwirowetni piaskami. Ale na
prawo od przewozul) brzeg rzeki, a wikasciwie wzmiankowany
taras jest utworzony z gliny tupkowej, odrdzniajacej sie na pierw-
szy rzut oka wiasciwg budowg od wszystkich utworéw miejsco-
wych. Glina ta w stanie suchym szaro-niebieskiej, jasnej, w stanie
wilgotnym ciemnej barwy skiada sie z delikatnych warstwek od
2 do 20 milimetrow grubych, w poprzek popekanych. Warstwy
wierzchnie sg ciefisze i rozsypuja sie na powietrzu w drobniutkie
odfamki, dolne sg trwalsze i rozpadajag sie z tatwoscig w plytki
wiekszej grubosci. Skata ta porysowana nie zmienia swej barwy,
przez tarcie (wskutek jazdy) obsypuje sie w pyt migzszosci maki
i jest prawie zupetnie wolng od obcych domieszek, bo jedynie
przy korzystnem o$wietleniu mozna dostrzedz w niej istnienie
drobniutkich odtaméw miki. Warstwy jej sg w catym swym prze-
biegu réwne i rownolegte, zupetnie horyzontalnie utozone, ale po-

") Pod ogrodem wiesniaka Czarnoty.
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wierzchnia poktadu Scieta ukosnie, obniza sie ku potudniowo. Cho-
ciaz gliny dyluwialne, lezace na tej skale, w tym wiasnie przy-
padku nie wiele réznig sie od niej barwg, to granica pomiedzy
niemi jest wyraznie naznaczong, a to tem wiecej, ze na linii gra-
nicznej wystepuja drobne odfamki skat dyluwialnych, ktérych
w glinie tupkowej ani $ladu nie dostrzegtem. Widoczng jest rze-
czg, ze te dwra rodzaje glin nie majg ze sobg nic wspdlnego i roé-
znig sie od siebie nietylko sposobem powstania swego ale i wie-
kiem, tak ze glina tupkowa przedstawia formacyje starszag, pod-
stawe, na ktérej osiadto dyluwijum pdtnocne. Skamieniatosci nie
znalaztem w niej zadnych, ale wejrzeniem swem i znamionami przy-
pomina ona tak zywo niektére utwory solonosnej formacyi pod-
karpackiej, ze o nalezeniu jej do formacyi trzeciorzednej nie
watpie.

Rozpatrzywszy sie nieco dokladniej w tej miejscowosci, prze-
konatem sie, ze nie tylko brzeg Sanu skiada sie z tej gliny, lecz
ze tworzy ona takze caty brzeg cieszanowskiego tarasu prawie pod
sam jego wierzch, poniewaz jednakze gliny dyluwijalne, pokrywa-
jace wierzchowine, obsuwajg sie tutaj bezustannie po pochytosci
i zasypujg ja, przeto ani granicy pomiedzy obu temi utworami,
ani ich wrzglednej grubosci dokiadnie oznaczy¢ nie mozna. Proby
robione w celu wykrycia tej skaty na pétnoc od Zarzecza, w niz-
szym poziomie Sanu pozostaty bez skutku. Idac jednak w gore rze-
ki, znalaztem jg réwniez po prawym brzegu Sanu w Ulanowie
ponizej ujécia Tanwi do Sanu i w miasteczku Krzeszowie (na te-
rytoryjum Kongreséwki.) Brzeg Sanu w Ulanowie skitada sie
W miejscu oznaczonem na mapie nazwag Hawryty z tej samej gliny.
Powddz w Czerwcu (1884) porobita tu niemate spustoszenia; brzeg
Sanu zostat oberwany i pokryty mutem a z gory obsunela sie
wielka ilo$¢ glin dyluwijalnych i zasypata koryto rzeki i brzeg
jej lawing gtazow pdtnocnych, wskutek czego i stosunek tych roz-
norodnych utworéw jest tutaj na razie mniej wyraznym. Ale w je-
dnem miejscu, gdzie woda deszczowa wymulita glebszg bruzde,
przekonatem sie, ze glina tutejsza rézni sie od Zarzyckiej jedynie
tem, Zze warstwy jej sg grubsze i trwalsze. W barwie i skladzie
okazéw z tych dwdch miejsc pochodzacych, nie znalaztem zresztg
zadnej roznicy z wyjatkiem chyba nieco grubszego ziarna. Ale
ku wierzchowi glina tupkowa przechodzi tu w kruchy, z fatwos-
cig sie rozsypujacy piaskowiec, o drobnem ziarnie. Barwa jego
jest taka sama jak i tej gliny, ale w gdrnej czesci catego pokta-
du mate jego partyje przyjmujg lokalnie rdzawe zabarwienie. Na
glinie tupkowej, a wzglednie na opisanym co dopiero piaskowcu
lezy tu bezposrednio pokiad skat pdétnocnych a wieksze ich odia-
my sg w piaskowiec wgniecione i dolng potowg w nim zanurzone.
Jeden z wiekszych gtazéw' granitowych byt oddzielonym od niego
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warstwa piaskowego zlepiszcza rdzawej barwy, o grabem ziarnie,
5 milimetréw gruba, ktora przylegata silniej do piaskowca i po
ruszeniu kamienia przy nim tez pozostala.

W niewielkiej ztad odlegtosci obok drogi prowadzacej do mo-
stu na Tanwi, znajduje sie cegielnia, obok ktorej gleba w kilku
gtebszych dotach otwartg zostala. Materyjatu do wyrobu cegiet
dostarcza tutaj glina tupkowa nier6znigca sie prawie niczem od
poprzednio opisanej 1). W innem jednak miejscu po wschodniej stro-
nie drogi w odlegtosci zaledwie kilkudziesieciu metréw, zajmuje
jej miejsce it tupkowy o wiele jasniejszy, delikatny, prawie zupetl-
nie wolny od blaszek miki, a zawierajacy natomiast konkreeyje
wapienne drobniejszych rozmiaréw. Zdaje sie nadto, ze potozenie
tego itu ulegto tutaj lokalnym zmianom, bo warstwy jego sg po-
chylone ku potudniowi (ku Tanwi), a nawet tukowato wygiete.
Wypada tu przypomnie¢, ze pogOrze cieszanowskie jest w tern
miejscu przerwane gieboko wyziobiong doling Tanwi, a cata oko-
lica nosi na sobie wybitne Slady zmian drugorzednych; pokiad glin
dyluwijalnych, pokrywajacych pagorki po prawej stronie rzeki jest
znacznie stabszy i porozrywany, a nadto ogotocony z piaskow,
ktére zalegaja za to obficie taras nad Tanwig miedzy mostem
i wzmiankowang cegielnia.

Dalej ku potudniowi w odlegtosci 12 kilometrow od ujscia
Tanwi do Sanu znalaztem te samg formacyje rowniez po prawym
brzegu Sanu w gorze, wznoszacej sie nad miasteczkiem Krzeszo-
wem, na terytoryjum Kroélestwa Polskiego. Gora ta opada, jak
juz widzieliSmy, stroma S$ciang ku Sanowi, ktérego wody ciagle jg
podmulajg i obsuwanie sie gleby powodujg. 1 tutaj sina barwa
obrywu pozwolita mi juz z daleka spodziewa¢ sie skaly odmien-
nej od glin diluwijalnych jakoz przekonatem sieg, iz cata gora skia-
da sie w dwoch trzecich czesciach swej wysokosci z tej samej
gliny tupkowej ; jakg w Zarzeczu i Ulanowie widzialem. Morfo-
logiczne stosunki tej formacyi sg tutaj te same. Warstwy zupeinie
rowne i réwnolegle sg u gory ciensze i w poprzek popekane, wsku-
tek czego bryta na zewnatrz wydobyta w drobny zwir sie rozsy-
puje; dolne sg grubsze i %talsze widziatem u stop gory warstwy
grube na 10 do 20 centimetrow. W wewnetrznym skiadzie ska-

) Znajdujg sie w niej eo prawda rurkowate, poczerniate otwory, od 2 do
6 milimetrow S$rednicy, zawierajace wewnatrz zweglone czesci roslinne, co mo-
globy da¢ powéd do przypuszczenia, ze jest ona utworem miodszym, aluwijal-
nym. Rozpatrzywszy sie jednak doktadniej przekonatem sie, ze utwory te po-
chodzg od korzeni skrzypu, ktéry jeszcze teraz tu rosnie. Zjawisko to spostrze-
gtem tylko w jednem miejscu, a mianowicie tam, gdzie woda, sptywajac po po-
chytosci, gline te do pewnej glebokosci przesigka. Korzenie skrzypu siegajg tak
gteboko, jak gteboko zachodzi woda, t. j. prawie na 1 metr w dét.
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ty zadnej tu nie dostrzegtem roéznicy, a utozenie jej bylo pozornie
takie samo, jak w Zarzeczu lub Ulanowie.

Ta sama glina tupkowa znajduje sie i po lewym brzegu Sa-
nu, na samym brzegu rzeszowskiego pogoérza we wsi Zalesie w od-
leglosci 18/, kim. na zachdd od Krzeszowa potozonej, a okazy
z tej miejscowosci pochodzace, jakie w zbiorku petrograficznym
hr. Hompesza w Kopkach widzialem, zgadzajg, sie najdoktadniej
ze skala, jaka tworzy brzeg Hawryly ponizej Ulanowa. Podkiad
utworéw dyluwijalnych widziatem nadto na rzeszowskiem pogérzu
w Sokotowie, na zachéd od miasteczka, gdzie piasek dyluwijalny
lezy na z6ttym ile tupkowym i we wsi Kamieniu, gdzie podobny
it tworzy podstawe miodszych osadéw naptywowych, zalegajacych
dno doliny.

Oznaczenie wieku opisanych powyzej glin i itow nie jest za-
daniem fatwem, poniewaz nie zawierajg one zadnych skamienia-
tosci, a zwigzek ich z innemi dobrze oznaczonemi poktadami nigdzie
wykazanym nie zostal. Od wiasciciela Rudnika hr. Hompesza do-
wiedziatem sig¢ co prawda, ze w czasie wiercenia studni w lesie
Zytka miedzy towiskiem i Kamieniem potozonym, natrafiono
w glebokosci 10 sazni na pokiad, obfitujagcy w skorupy muszli
morskich; wydobyte tutaj okazy, dostaty sie jednak do Mona-
chijum, wskutek czego ani rozpoznanie znalezionych form, ani
oznaczenie wieku skatl, na tej podstawie dokonanem by¢ nie
mogto. Wiedenscy geologowie pp. Tietze i Hjlber, ktérzy zwie-
dzali te strony i poznali rowniez tutejsze gliny tupkowe, przy-
znajg im starszy wiek, ale wyrazajg sie o nich z wielkg ostrozno-
Scig. O glinie z Zarzecza, powiada Tibtze. ,,Nie mozna tej gli-
ny, ktdra widocznie przedstawia starszy utwor, brac¢ zajedno z mio-
demi glinami rzecznemi doliny nadsanowej. Chociaz nieraz trudno
jest wyznaczy¢ pewniejsze granice pomiedzy réznemi glinami tu-
tejszej okolicy, gdyz udziat rzeki od dawnego czasu w przeptdka-
niu starych glin lodnikowych i naniesieniu nowych osadoéw glin-
nych, musi by¢ uwazany za pewny, to lokalnie przeciez odrdéznie-
nie odpowiednich utworéw jest wiasnie tutaj tatwiejsze.” O gli-
nach z Hawryléw powiada Hilber?2): ,Z pomiedzy starych osadow
rzecznych, odstonietych w tarasach nad Sanem zastuguje przede-
wszystkiem na wzmianke it tupkowy o cienkich warstwach, nie-
bieskawej barwy, obfitujacy w tyszczek, bez skamieniatosci, ktéry
w tarasie Hawryly, wysokim na 22 metry, zajmuje 15 do 17 me-

) E. Tietze: BeirtSge zur Geologie non Galizien, Jahrb. d. geol. Reiclis-
anstalt. 1883, str.

2) Verhandl. d. geol. Reichsanstalt 1882, str. 245.
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trow a jest pokryty piaskiem z eratycznemi, ale przez plynace
wody uformowanemi zwirami.

Z tem wszystkiem nie brak przeciez szczegotow, ktore
przemawiajg za tem, ze opisane powyzej gliny i ity tupkowe, po-
winny byo6 zaliczane do pietra $rodziemnego formacyi miocenicznej.
Odpowiadajg one w ogole pod wzgledem znamion petrograficznych
niektérym itom podkarpackiej formacyi solonosnej, a to, co mowi
Katkimwicz 1) o glinach trzeciorzednych z potnocnej granicy kra-
kowsko-sandomierskiej kotliny, to wszystko stosuje sie najdokiad-
niej do naszych glin tupkowych. Powiada on, ze ,,utwér ten posia-
da charakterystyczne cechy zewnetrzne, po ktérych wszedzie tatwo
pozna¢ go mozna. W $wiezym odtamie ma ta glina niebieskawo-szarg
barwe, ale pod wptywem powietrza przybiera odcien brunatnawy tu-
pie sie w niezbyt cienkie, lecz réwne ptytki, na powierzchni ktérych
wida¢ czesto drobne, blyszczace punkciki. Przy diugiem lezeniu
na powietrzu, glina tupkowa rozpada sie na cienkie blaszki i na
koniec zamienia sie na bezksztattna, gliniasta mase, ktéra tworzy
ciezki grunt, zupetnie wody nie przepuszczajacy.” Przemawia za
takiem przypuszczeniem, ze w mowie bedace gliny i ity tupkowe
zaliczy¢ nalezy do pietra $rédziemnego farmacyi miocenicznej i ta
okolicznos¢, ze utwory mioceniczne juz to pietra $rodziemnego juz
sarmackiego sg na potnocnej i wschodniej granicy kotliny poteznie
rozwiniete i zajmujg tam o wiele wyzszy poziom, a Slady tych
utworow odkryto takze i na pogorzu. Dr. Hilber znalazk) bowiem
na cieszanowskiem pogoérzu w cegielni Szczutki pod Lubaczowem
ptyty sarmackiego piaskowca, zawierajacego muszle sarmackiego
gatunku Cardium w glinie dyluwijalnej, obfitujagcej w gtazy pot-
nocne, a podobny piaskowiec, zawierajgcy Cardium obsoletum i Ta-
pes gregaria znaleziono wedlug Tietzego3) w odlegtosci 3/4 mili
na. zachod od Rudnika w gtebokosci kilku stop pod piaskiem dyluwi-
jalnym. Ale za miocenicznym wiekiem tych glin przemawia najsil-
niej i ta okolicznos¢, ze zupetnie podobna skata tworzy nad brze-
gami Wisty okoto Tarnobrzega spag poktadéw, obfitujgcych w wiel-
kg ilos¢ muszli trzeciorzednych, ktore wszelkg watpliwosé co do
wieku dotyczacych utworéw usuwajg. Wspomnimy jeszcze o tym
szczegole przy opisie owej okolicy.4)

) St. Katkiewicz, Sprawozdanie z badan geologicznych, dokonanych w po-
tudniowej czesci gub. Kieleckiej. Pam. fizyjogr., tom II, str. 183.

2) Rerhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1882 str. 308.

3) Verhandl. d. geol. Reichsanstalt. 1886. str. 436,

4 Juz po napisaniu tej rozprawy zbadat Dk. Dunikowski przy pomocy mi-
kroskopu przywiezione przezemnie okazy tych glin i znalazt w jednym przypad-
ku, mianowicie w glinie z Zalesig kilka foraminiferéw z rodzajéw Lagena i No-
dosaria, wskutek czego uwaza te gliny za starsze, najprawdopodobniej gérno-trze-
ciorzedne.
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Wiasciwe niziny rozwinely sie na nizu nadwislanskim pod
wptywem rzek i potokéw i trzymajg sie ich sasiedztwa. Wskutek
tego jest pogorze rzeszowskie, oprdcz potudniowej granicy, ktéra
styka sie z Karpatami, ze wszech stron niemi otoczone, podczas
gdy na cieszanowskiem, ktérego miejscowe rzeki sg o wiele silnigj
rozwiniete, zachodzg one z terai rzekami gteboko w jego wnetrze
i rozcinajg je na kilka samodzielnych czesci, zrastajacych sig ze
sobg tylko u wspdlnej podstawy pod Iwowsko-tomaszowskim grzbie-
tem. Ale posta¢ i rozwdj tutejszych nizin nie sg na catym ich
obszarze jednakowe, bo gdy w gornej swej potudniowej czesci,
trzymajg sie Scisle rzek i zajmujg jedynie dna dolin, to dalej na
poinocy, zarébwno nad Wiska, jak i nad wyzyng lubelskg zwigzek
ich z rzekami jest mniej wyrazny, a rozwdj ich wiecej samodziel-
ny, poniekad zagadkowy.

Niziny nad Wistoka sg w ogdle stabiej rozwiniete, zajmujg
stosunkowo mniejszy obszar, gdyz legly tylko waskim pasem po
obu brzegach tej rzeki, a zachodzg jedynie z prawym jej dopty-
wem Wielopolka nieco gtebiej we wnetrze rzeszowskiego pogorza.
Ulegajg one znacznemu zwezeniu pomiedzy Rzochowem i Mielcem,
po za ktérem przechodzg juz w nizine nadwislanska. Niziny nad-
sanowe sg 0 wiele silniej rozwiniete, zachodzg z Wistokiem i Sa-
nem pod sam brzeg karpacki, a z LubaczOwka, Szkiem i Wisz-
nig wrzynajg sie gleboko w cieszanowskie pogorze. Zwezenie do-
liny Sanu okoto Lezajska rozcina je, jak widzieliSmy, na dwie
potowy, potudniowg podkarpackg i pdinocna, potozong po lewej
stronie Sanu a zachodzacg klinem pomiedzy te rzeke i pomiedzy
Wiste. Poniewaz na catym obszarze krakowsko-sandomierskiej
kotliny niziny trzymaja sie Scile rzek, wypadatoby oczekiwaé, ze
niziny nad Wistoka potaczg sie z nadsanowemi i zajmg caty pra-
wy brzeg Wisty temi dwiema rzekami ograniczony. W rzeczywi-
stosci jest jednakze inaczej, bo niziny za pétnocnym brzegiem
rzeszowskiego pogorza potozone sg od Wisty wzgdérzami tarnobrzes-
kimi oddzielone, podczas gdy niziny cieszanowskie przedstawiajg
poziom wyzszy, tak od Wisty, jak i od Sanu zupetnie niezalez-
ny. Brzeg rzeszowskiego pogorza, zamykajacy gtéwny obszar ni-
zin tutejszych z potudniowej strony, wygina sie tukowato ku pot-
nocy, zblizajac sie wierzchotkiem tuku ku Wisle. Ale poniewaz
Srodkiem pogérza sptywa tu ku pdtnocy rzeka teg a nizina
i wzdluz jego koryta znacznie ku potudniowi sie zapuszcza, prze-
to brzeg pogérza jest w tern miejscu przerwany i wrzyna si¢
w kierunku tegu gteboko ku potudniowi. Ten zwigzek nizin
z rzekami i ta zalezno$¢ potudniowej ich granicy od kierunku
tych ostatnich jest powodem, ze i linija graniczna miedzy pog6-
rzem i nizinami, ktéra w sasiedztwie rzek jest wszedzie bardzo
wyraznie (jako stary brzeg rzeczny) naznaczona, z oddaleniem od
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rzek zaciera sie i traci swa wyrazisto$¢ tak dalece, iz wyznacze-
nie jej bez uwzglednienia stosunkdw geologicznych, w kilku miej-
scach nie mate przedstawiatoby trudnosci. Polegaja one gtéwnie
na tem, ze brzeg pogérza w miejscach takich stabiej sie obniza,
a poza nim, juz na glebie wilasciwej niziny, wystepujg jeszcze
wzniesienia, ktdre przy powierzchownem traktowaniu przedmiotu
z tatwoscig do pogérza zaliczone bycby mogly. | tak pomiedzy
Wistoka i tegiem, przypada brzeg pogoérza na miejscowosci Po-
reby (219 m.), Podlasy (210 m.), Ostrowy (225 m.), Smarkata
géra (203 m.), Huta Komorowska (233 m.), Krzatka (217 m.), Pie-
cyki (194 m.), jest zatem $rednio na 215 m. wzniesiony, spada do
Sredniego poziomu 170 m.; ale poza tym brzegiem wznosi sie
jeszcze (juz na glebie niziny) Wola Chorzelowa do 193, Trelow-
ska géra do 197 m., Rozlazta Géra do 197 m. a géra w lesie
Dabrowa (nalezagcym do Krzatki) do 195 m. Miedzy tegiem i Sa-
nem przypada brzeg pogdrza na miejscowosci Wilcza Wola (200 m.),
Sadowa gora (206 m.), Jata (205 m.)., Jezow (312 m.), tetownia
(206 m.), Zagorze (218 m.), Jelna (207 m.), i jest Srednio na 206 m.
wzniesiony a obniza sie tak od strony tegu, jak i od strony Sa-
nu do 175 m; ale i z tej strony podnosi sie przylegta nizina i wy-
twarza niejako w przedtuzeniu Sojkowej i Zalesia grupe pagorkow,
dochodzacych w lesie Kuligach (nad Stupem Maziarnia) do 201 m.,
w Wieskowej gorze do 186 m., a we Wrotni do 197. Ale granica
miedzy temi wzniesieniami i wkasciwym brzegiem pogorza jest w obu
razach naznaczona lekkiem zaklgknieciem gleby, a zagiebienie,
dzielace brzeg pogorza od owych wzniesien, jest wzniesione w pierw-
szym przypadku na 191 m., a w drugim na 188 m.

Zgodnie z tem otoczyta tutejsza nizina rzeszowskie pogorze
od potnocy szerokiem tukiem, ktérego prawe wschodnie ramie trzy-
ma sie Sanu, a zachodnie tworzy ptaskg doling, oddzielajaca tar-
nobrzeskie wzgdrza od tegoz pogérza. Rozdziela te ramiona rzeka
teg, ktéry od Stanéw w poziomie 174 m. skreca ku pdtnocnemu
zachodowi, ptynie prawie rdwnolegle do Sanu i wpada do Wisty
ponizej Sandomierza w poziomie 147 m. Nizina nadsanowa zajmuje
.. 0d Krzeszowa (poziom rzeki 166 m.) po Zarzecze wytacznie lews
strone tej rzeki, gdyz dopiero poza tg wsig prawy brzeg, ktéry
az dotad spadat stromg $ciang ku korytu Sanu, odstepuje od niego
w ten sposob , ze i po prawej stronie tej rzeki wystepujag wazkim
pasem miejsca niskie i réwne, ktére wypada zaliczy¢ do niziny.
Caly ten obszar rzeszowskiej niziny obniza sie nadzwyczaj jedno-
stajnie z brzegiem Sanu, ktérego spadek od Krzeszowa (166 m.)
az po Wrzawy (ujscie Sanu do Wisty 145 m.) na linii blisko 50
kilom, diugiej, wynosi zaledwie 21 m. a zatem 0'004. Zachodnie
ramie tego tuku przedstawia dolinowate zagtebienie, zamkniete po-
miedzy tarnobrzeskiemi wzgoOrzami i brzegiem tutejszego pogOrza;
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zagtebienie to rozpoczyna sie na brzegu Wistoki okoto Wojstawia
w poziomie 183 m. biegnie rownolegle do doliny Wisty ku pot-
nocnemu wschodowi, a tgczy sie z ramieniem wschodniem nad te-
giem w poziomie 150 m., przedstawiajac na linii 52 kilom, spadek
33 m. czyli 0'006. Chociaz wiec pochylenie tego ramienia jest
0 wiele znaczniejsze niz doliny nadsanowej, to mimo to gleba jest
tutaj tak réwna, spadek jej tak jednostajny, a odptyw wodd tak
utrudniony, ze plaszczyzna ta nie posiadata do niedawna jednolitej
rzeki; jakoz dopiero w skutek przekopania licznych rowow, udato
sie wytkng¢ tutejszym strugom lesSnym pewien staly kierunek.
Czes¢ ich zostata odprowadzona kanatem Babulowkg, w kierunku
Baranowa, do Wisty, inne tgcza sie ponizej Sobowa w poziomie
154 m. i tworzg rzeczke Branka, uchodzacg tuz naprzeciw Sando-
mierza do Wisty. Poniewaz za poczatek tych wéd musi by¢ uwa-
zany potok Roéw, ktory pod Wojstawiem stoi w bezposrednim
zwigzku z Wistoka, przeto kanaly i strugi, odwadniajgce calg te
zapadtos¢, przedstawiajg wiasciwie jeden system, faczacy Wistoke
z Wisty, tak jak zapadto$¢ sama tgczy nizine nad Wistoka z ni-
zinami nadsanowemi.

Po prawym brzegu Sanu tworzy Tanew granice miedzy cie-
szanowskiem pogérzem i nizing, gdyz wyniostosci, nadajace wia-
Sciwg ceche okolicom potudniowym, napétnoc od tej rzeki ustaja,
a powierzchnia ziemi przybiera charakter rowniny, obnizajacej sie
z lekka ku poétnocy, gdyz najnizszy jej poziom znajduje sie rze-
czywiscie pod samg krawedzig lubelskiej wyzyny, nad rzeczkami
Sanng i Karasiowka. Srednie wzniesienie tej rowniny wynosi okoto
200 m., a poziom jej jest w kierunku od wschodu ku zachodowi
dziwnie staty, bo spada ona ku Sanowi, jak widzielismy, nagtemi
uskokami, przewyzszajgcemi poziom tej rzeki o 20—40 m., gdyz
jeszcze ponad Pniowem i Chwatowicami, gdzie Wista po przyjeciu
Sanu plynie w poziomie 145 m., wynosi $redni poziom réwniny
cieszanowskiej 165 m. a wznosi sie w Kobylej gbrze do 179 m.
To jednostajne wzniesienie cieszanowskiej réwniny zostato tylko
o tyle zaktdconem, ze nad rzeczkami, jakie jg przecinaja, gleba
znacznie sie obniza; pomimoto réwnina ta uwazana jako catosc,
przedstawia wyzszy taras krakowsko-sandomierskiej kotliny poprze-
rywany mniej lub wiecej obszernemi nizinami, jakie wytworzyty
sie wzdtuz gornej Tanwi, a nastepnie nad Bukowa, tukawica,
Sanng i Karasiowka.

Nizina cieszanowska wrzyna sie doling Tanwi i Wirowej gte-
boko ku potudniowi pomiedzy grzbiet lwowsko-tomaszowski i przy-
legte pogorze, bo podchodzi pod sam Cieszanéw, gdzie, jak wi-
dzielismy, zrodtowy potok Wirowej Brusienka, skrecajac nagle ku
potnocnemu zachodowi, naznacza poczatek tanewskiej doliny. Nad
tym potokiem przybiera juz brzeg Iwowsko-tomaszowskiego grzbietu
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znamiona krawedzi i spada z wysokosci 340 m. (Lowcza 345 ni.)
do 210 m. (Wirowa pod Lublinicem). Trudno powiedzie¢ co$ pe-
wnego 0 upostaeeniu tej krawedzi w najblizszem sasiedztwie, na
terytoryjum Krélestwa Polskiego, bo powierzchnia ziemi jest na
mapach rosyjskich, z ktorych czerpal sztab austryjacki, jak na
pierwszy rzut oka oceni¢ mozna, schematycznie przedstawiana, a dla
calego obszaru niziny jest tu tylko jedno wzniesienie (pagérek na
zachéd od Bitgoraja 209 m.) podane. Zdaje sie, ze krawedz ta
w klinie pomiedzy Tanwig i wpadajagca do niej od p6inocy tada
traci nieco na wyrazistosci, a rozwija sie coraz silniej ku potu-
dniowemu zachodowi, ku Wisle, jak o tern Kkierunek rzek tutej-
szych Sanny i Karasiowki przekonywa. Pierwsza bierze poczatek
pod Starym Majdanem na wyzynie i plynie zrazu ku potudniowi,
ale od Modliborzyc, gdzie opuszcza wyzyne, skreca dos¢ nagle ku
zachodowi i ptynie pod samg krawedzig wyzyny od tego miejsca
az po Zaklikéw, gdzie zbacza na nizine , ustepujac miejsca Kara-
siéwce; ta opuszcza wyzyne w Zelechowicach, skreca rowniez na-
gle ku zachodowi i ptynie bezustannie pod taz krawedzig az do
ujécia swego do Wisty.

Ktokolwiek miat sposobno$¢ zajmowaé sie na wieksze roz-
miary badaniami nad powierzchnig ziemi i oswoit sie ze Scistym
zwigzkiem , jaki istnieje pomiedzy jej upostaceniem i kierunkiem
wod po niej Sciekajacych, ten widzi na pierwszy rzut oka, ze tréj-
kat zamkniety pomiedzy Tanwig, Sanem i krawedzig lubelskiej
wyzyny, przedstawia zaréwno pod oro- jak i pod hydrograficznym
wzgledem stosunki niezwykte, wyjagtkowe. Jezeli bowiem przyj-
miemy za rzecz pewna, ze wszystkie ujemne nieréwnosci gleby
(doliny, kotliny, niziny), niebedace utworami tektonicznemi, mu-
szg by¢ uwazane za dzielo erozyi, to zwazywszy Kierunek rzek tu-
tejszych (Karasiowki, Sanny, doptywow Bukowej, wihasciwej Tan-
wi i t. d) w ich gornej czesci, przyjdziemy mimowoli do tego
przekonania, ze wyzyna lubelska musiata siega¢ pierwotnie daleko
poza dzisiejszq swojg krawedz, ze rozciggata sie w kierunku Kku
potudniowemu zachodowi i przekraczata dzisiejszg linije Sanu, ule-
gajac w tymze samym Kierunku stopniowemu obnizeniu. Zgodnie
z tem rnusiat i kierunek rzek po niej sptywajacych byc¢ przediu-
zeniem ich gornego biegu, ktéry na obszarze wyzyny do dzi$ dnia
bez zmiany przechowaly. Rzeki te, Ztobigc bezustannie glebe, mu-
siaty wytworzy¢ doliny, ktére budowa i charakterem swoim odpo-
wiadaly tym, jakie widzimy dzi$ u Lubaczéwki, Szkia i Wiszni.
Doliny te ptaskie, otwarte i réowne musiaty by¢ poprzegradzane
wzniesieniami, taczacemi sie bezposrednio lub posrednio ze samg
wyzyng lubelska, co znaczy, ze cieszanowskie pogorze, niknace dzi-
siaj na linii Tanwi, musiato wypetnia¢ caty trojkat potozony miedzy
tg rzeka a Sanem i krawedzig. Bylby to normalny rozwo¢j po-
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wierzchni ziemi, zgodny z jej spadkiem i wiasciwosciami gleby.
W rzeczywistosci zaS mamy tutaj taras, wzniesiony wysoko ponad
niziny rzeszowskie, spadajacy nagle ku Sanowi, uderzajacy nie-
zwyktg réwnoscig powierzchni, zamkniety od strony wyzyny stro-
ma krawedzig, podczas gdy rzeki, zbiegajace z tej wyzyny, mi-
nawszy jej krawedz, zmieniaja nagle Kkierunek swojego biegu.
Robi to takie wrazenie, jak gdyby cata czes¢ wyzyny lubelskiej,
odpowiadajaca temu trojkatowi przez jaka$, na razie nieznang site,
zostata obnizong i wyréwnang, jak gdyby tu nastgpito zniszczenie
gleby, ktére dziataniem swem objeto prawie potowe tej czesci wy-
zyny lubelskiej, gdyz w jednem miejscu (Czarny potok nad mia-
steczkiem Bitgorajem) nawet dziat wodny pomiedzy Bugiem i Sa-
nem naruszyto. Do jakiej przyczyny wypadnie odnies¢ wytworze-
nie si¢ opisanych stosunkdw, do tego dostarczg nam kilku wska-
zOowek dalsze badania tych okolic.

Na obszarze nizin tutejszych wypada rozr6zni¢ réwniny od
wzniesien pagérkowatych. Niziny nad mniejszemi potokami i stru-
gami lesnemi majg powierzchnie zupetnie pozioma, réwng, dosko-
nale zniwelowana, a bywaja w wielu przypadkach ograniczone
brzegami, wykazujgcemi, mimo oddalenia od koryta wody, wyrazne
Slady jej dziatania i przedstawiajg ptaskie zagtebienia, ktore szcze-
golniej gdy sa odosobnione i otoczone lasami, nietylko robig wra-
zenie wyschtych jezior, lecz zamieniajg sie jeszcze obecnie przy
wyzszym stanie wody w jeziora, gdyz skromne i niepozorne strugi,
jakie je przecinaja, wystepujg ze swych koryt i wypehiaja je
wodg, a okolica tutejsza pokrywa sie rzeczywiscie, szczegoOlniej
w czasie roztopow wiosennych, prawie niezliczong iloscig takich
jezior. Zagtebienia te odznaczajg sie nadto bez wyjgtku znaczniej-
szym zasobem wilgoci i dajg przytutek roslinnosci facznej, albo
torfiastej, a uprawa gleby istnieje w ich zakresie tylko w wyjatko-
wych przypadkach, gdy ich poziom ulegt lokalnemu podwyzsze
niu; wystepujg one na nizinach tutejszych i po miejscach otwar-
tych, czasami zupetnie niezaleznie od miejscowych strug i strumy-
kow a stan ich wilgotnosci zalezy woéwczas wylacznie od ilosci
opadéw wodnych. Gleba niziny pomiedzy takiemi zagtebieniami
ma zazwyczaj powierzchnie mniej albo wiecej pomarszczong, nie-
rownosci jej przybierajg jednakze tylko wyjatkowo postaé niskich
pagorkow; ale w bezposredniem sasiedztwie wiekszych rzek nikng
i marszcze i pagorki zupetnie, ustepujagc miejsca obszernym, do-
skonale zniwelowanym, zupetnie réwnym plaszczyznom. Poziom
tych ptaszczyzn bywa zazwyczaj niejednakowy, gdyz wznosza sie
one niekiedy tarasowato ponad sobg, a spadajg ku sobie tak stro-
mym i tak wyraznym brzegiem, ze tak rozwo0j i powstanie tego
brzegu, jak i samych taraséw rowniez tylko dziataniu wody przy-
pisanym by¢ moze. Powierzchnia taraséw jest takze réwna, co
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jednakze nie przeszkadza, ze lokalnie, szczegélnie w bliskosci brze-
goéw, wystepujg na nich podtuzne zagtebienia, odznaczajace sie
niekiedy wiekszg szerokoscig. Podczas gdy powierzchnia samych
taraséw pokryta osadami rzecznemi, przedstawia w tych stronach
najzyzniejsza glebe i gdzie nie podlega wylewom, jest cata przez
uprawe zajeta, to zaglebienia, przecinajgce tarasy tutejsze, pokry-
wajg taki i pastwiska, czasami moczary; zasob ich wilgoci zalezy
od wazniesienia tarasu i od ich odlegtosci od rzeki, gdyz im blizej
rzek sg potozone, tern sa mokrzejsze, a niektore z nich, najblizsze
rzek, tworzg podtuzne jeziora, o statym zasobie wody, ktore ludnosé
miejscowa nie bez stusznosci za stare koryta rzek uwaza. Liczba
tych jezior wzmaga sie¢ okoto ujscia rzek tutejszych do Wisty,
w gornej czesci nizin jest ich znacznie mniej, ale wystepujg jeszcze
bardzo obficie przy ujsciu Wistoka do Sanu.

Caly ten teren rozwingt sie pod dziataniem rzek tutejszych.
Azeby da¢ wyobrazenie o wptywie rzek na rozwdj gleby w tych
stronach, opisze szczegOtowiej jedne miejscowos¢, ktorej stosunki
udato mi sie zbada¢ nieco doktadniej. Wies Nisko?) lezy po le-
wym brzegu Sanu w $r. poziomie 166 m., na réwninie obnizajgcej
sie od strony wschodniej tarasami ku Sanowi, a spadajgcej od strony
zachodniej ku zagtebieniu podtuznemu, ktérem plynie obecnie
Nowy Kanat, rzeczka wylgcznie nizinowa, uregulowana dla sptawu
materyjatu lesSnego. Zagtebienie to (b.) jest okoto. Niska prawie
réwnolegle do Sanu, a wzniesione na 164'46 m. przedstawia dawne
koryto tej rzeki. Nie jestto jednakze najstarsze jej koryto, gdyz
i na samej plaszczyznie Niska, a zatem w wyzszym poziomie (a.),
znajduja sie trzy wyrazne bruzdy (ic, x, x), biegnace réwnolegle
miedzy Nowym Kanatem i Sanem, w ktérych niegdy$ wody tej
rzeki sie poruszaty i ktore za najdawniejszy $lad jej biegu uwa-
zane by¢ musza. Sa one dokfadnie wyznaczone na mapach kada-
stralnych, a nawet na mapie sztabu gtownego (w stosunku 1:75000),
a droga prowadzaca z Niska do Rozwadowa przecina jedno z tych
zaglebien w dwdch punktach. Od wschodniej strony obniza sie
rownina Niska ku Sanowi dwoma tarasami, z ktérych wyzszy (cj

") Dotaczony rysunek (tab. Il, nr. 3.) przedstawia profil Niska, zdjety
w kierunku Pn W—Pd Z. Zniwelowanie tej linii zawdzieczam uprzejmosci pana
Stronskiego, inzynijera w Nisku. Za punkt wyjscia przyjeliSmy mostek za folwar-
kiem w Nisku (taras c/, oznaczony na mapie sztabu gtéwnego wysokoscig 164 m.
Poniewaz utamki metra na tej mapie zostaly opuszczone i nie ma pewnosci, czy
i ta liczba jakiej zmianie nie ulegta, przeto mozebng jest rzecza, ze znalezione
przy niwelacyi wysokosci réznia sie stale (o jaki$ utamek metra) od bezwzglednego
wzniesienia dotyczacych punktéw nad p. m., co jednakze dla mych poszukiwan
jest obojetnem, bo w nich rozchodzi sie jedynie o réznice w poziomie. Zresztg
musze nadmienié, ze przy przedstawieniu profilu Niska zboczylem w dwéch przy-
padkach od linii prostej, dla uwydatnienia niektérych szczeg6tow.
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jest na 164'54 m. nizszy (d.) na 162'92 m. wzniesiony; kazdy
z tych taraséw odpowiada pewnemu peryjodowi w rozwoju Sanu,
a ze San kazdym z nich ptynat niezaleznie, o tern przekonywa
niejednakowy ich poziom i wiasciwe, kazdemu z nich zaglebienia
moczarowate, odpowiadajgce kazdorazowemu pradowi rzeki. Ale
i obecne koryto Sanu przedstawia jeszcze oprocz wiasciwego na
161 m. wzniesionego brzegu, drugi starszy, do tarasu d nalezacy,
przeszto o 2 metry wyzszy, stromy i bardzo wyrazny. Poniewaz
brzeg ten lezy blizko 0 4 m. wyzej od obecnego S$redniego po-
ziomu wody, przeto pola nad nim potozone sg juz obecnie wolne
od powodzi, a on sam pokryty roslinnoscig jest o tyle ustalony,
ze wielkich zmian w jego kierunku oczekiwacby nie mozna. Ale
brzeg nizszy, zamykajacy dzisiejsze koryto rzeki, a nalezacy do
tarasu e, ulega bezustannemu zniszczeniu, woda podmywa go na-
wet przy niskim stanie, a obrywajac go wielkiemi nieraz kawa-
tami, podchodzi czasem zupetnie niespodzianie pod brzeg wyzszy
i woéwczas zagraza i jego bezpieczenstwu.

Jezeli zestawimy podane powyzej liczby i przypatrzymy sie
rysunkowi naszemu, to przekonamy sie, ze okoto samego Niska
wypadnie rozrézni¢ obok dzisiejszego koryta Sanu pie¢ dawniej-
szych pozioméw, odpowiadajgcych tylu okresom z przesztosci na-
szej rzeki. Bruzdy, znajdujace sie na plaszczyznie Niska jako
lezace w jednakowym poziomie, muszg by¢ uwazane za réwnoczesne
ramiona Sanu i odpowiadajg okresowi, w ktorym rzeka ta ply-
neta po obszernej rdwninie, ktdérg w czasie powodzi pokrywata
w catosci wodg i zamieniata w jezioro modelujace ruchem swej
wody brzegi przylegtych wzniesien. Przy niskim stanie wody pty-
nat ten stary San wieloma ramionami, a ze te byty plytkie, przeto
zamulat z tatwoscig jedne a ziobit drugie, zmieniajagc bezustannie
kierunek swego pradu. Przez taki stan rozwoju przechodzity pier-
wotnie wszystkie rzeki, ptyngce po rowninach i wyszly z niego
dopiero w skutek pogtebienia koryta, zwiekszenia spadku i ustale-
nia swego biegu, a ten stan mozemy widzie¢ jeszcze dzisiaj na
Bugu okoto Jastrzebicy, na Styrze przy ujsciu jego do Prypeci,
zresztg na Stuczy, Horyniu, Stwidze i prawie na wszystkich rze-
kach litewskiego i wotynskiego Polesia.

W skutek zamulania jednych a pogtebiania drugich ramion,
przechodzity niektore z nich w stan spoczynku, a te, ktore pozo-
staty czynnemi, znalazty sie juz w nizszym poziomie. Temu dru-
giemu okresowi, w ktorym liczba czynnych ramion Sanu znacznie
sie zmniejszyta, odpowiada ptaszczyzna Nowego Kanatu i kilka
innych zagtebien, w lasach na zachéd od niego potozonych. Wy-
schniecie (wzgledne) tych ramion mogto nastgpi¢ jedynie w skutek
tego, ze San zagiebit jakie$ inne, na wschod od Niska znajdujace
sie ramie i zwréciwszy caty zasdb swej wody w tamta strone

7
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zajgt w posiadanie obszar, odpowiadajagcy poziomom c¢, d. e, /,
a ryjac sobie coraz glebsze koryto zeszedt ostatecznie do dzisiej-
Szego swego poziomu, pozostawiwszy trzy nadbrzezne tarasy. Naj-
wyzszy z nich, taras cjest obecnie zupetnie odwodniony, ale woda
gromadzi sie jeszcze na nim, a szczegllniej w zagtebieniach, od-
powiadajgcych dawnemu pradowi rzeki, po kazdym silniejszym
opadzie; na tarasie d mozna widzie¢ teraz jeszcze jeziorka i mo-
czary o statym zasobie wody (siedlisko grzybieni i rdestow wo-
dnych) . a pod jego brzegiem od strony tarasu e znajduje sie za-
glebienie, w ktérem kupi sie woda zaskdérna, sptywajgca z pokla-
dow gliny i tworzgca niepozorny strumyk, ulegajacy lokalnym
zamulenioin przy kazdej prawie powodzi. Doda¢ wypada, ze po-
ziom tarasu e podnosi sie po kazdej powodzi, bo woda rozlana
po nim osadza ilasty namut, niekiedy w znacznej ilosci. Takiemu
zamuleniu ulegaty i wszystkie wyzsze tarasy w dawnych czasach
gdy bywaly zalewane w czasie wezbrania wod rzecznych; poziom
ich podwyzszat sie bezustannie, a namut pozostawiony na nich
dat poczatek rzedzinom, ziemi sprzyjajacej nader roslinnosci i w tych
stronach najwyzej cenione;j.

Nie da sie zaprzeczyé¢, ze jest w tem pojmowaniu oddziaty-
wania rzek na rozwoj powierzchni ziemi pewna sprzeczno$¢, bo
gdy zwigzek taraséw nadbrzeznych z rzekami kaze uwazaé za
rzecz pewng, ze powstaty one pod ich wpltywem, ze sg zagiebie-
niami, wyztobionemi przez wody ptyngce w pierwotnym poziomie
okolicy, to z drugiej strony gleba na powierzchni taraséw wyka-
zuje bez wszelkiej watpliwosci, ze jest osadem rzecznym i ze po-
ziom taraséw przez wody rzeczne podwyzszonym zostat. Ale
sprzeczno$¢ ta jest tylko pozorng i niknie zupetnie, jezeli zwa-
zymy, ze dzialanie rzek zalezy od rdéznorodnych czynnikéw, bo
od chyzosci pradu, od obfitosci wody, od ilosci zawieszonych
w niej czesci statych, a czynniki te sa zmienne i w réznych chwi-
lach moga dziata¢ we wrecz przeciwnym sobie Kierunku. Co do
rzek nizinowych, to te przy niskim, a nawet przy $rednim, stanie
wody majg prad zlokalizowany, a woda ich jest -wolng od czesci
statych. Jezeli zatem prad trzyma sie Srodka rzeki, to pogtebia ona
koryto, ale nie robi osadu. Jezeli prad pojdzie w poprzek rzeki,
to niszczy brzegi tam, gdzie o nie uderza, albo gdzie sie do nich
przybliza a odsadzg wyspy, po bokach, w miejscach zacisznych,
gdzie woda znajduje sie w spoczynku. W tym stanie zmieniajg
rzeki tutejsze swoj kierunek i tworza serpentyny, jednakze tylko
w zakresie wiasnego koryta, ktére rozszerzajg przez niszczenie
brzegéw, ale ani ogdlne podwyzszenie ani pogiebienie dna miejsca
mie¢ nie moze Zupelnie inaczej przedstawia sie rzecz w czasie
powodzi. Prad wody, w zwyktym stanie zlokalizowany, wzmochiony
przybytkiem wody rozdziela si¢ na calg jej powierzchnie, w sku-
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tek czego woda nietylko znosi wytworzone niedawno odsypy, lecz
podmulajac brzegi, niszczy je szczegOlniej przy pomocy Kkry nie-
kiedy w gwattowny sposob i rozszerza nagle plaszczyzny nad-
brzezne, ale poniewaz ruch wody jest zbyt nagly, przeto osad sie
nie wytwarza. Gdy jednakze przybywanie wody zostanie przerwa-
nem, gdy woda pocznie opada¢, wraca prad rzeki do pierwotnego
kierunku, trzyma sie gtdwnego koryta, woda po bokach pradu
przechodzi w spoczynek i woéwczas cata masa czesci ziemnych,
zawieszona w wodzie, osiada na dnie, tem obficiej, im dno to jest
blizej powierzchni wody, im ta woda jest spokojniejsza, a zatem
najprzéd na powierzchni wyzszych nadbrzeznych tarasow, jezeli te
w skutek powodzi zostaly zalane wodg, a potem dopiero na wia-
Sciwem dnie rzeki. Z tego tez powodu osad po tarasach wytwarza
sie w postaci najdelikatniejszego namutu, dajacego urodzajne rze-
dziny, podczas gdy piasek i zwiry osiadajg we wilasciwem kory-
cie rzeki. Zgodnie z tem musi by¢é wytworzenie taraséw nadbrze-
znych, bez wzgledu na ich rozmiary, odniesione do dziatania rzek,
przepetnionych woda, jest ono dzietem powodzi, ktéra zwieksza
ich obszary, a rdwnoczesnie i poziom starszych taraséw podwyzsza.
Ta tez okoliczno$¢ tlumaczy nam, w jaki sposdéb mogly strugi
leSne, tak nieraz ubogie w wode, ze w czasie posuchy zaledwie
ruch jej dostrzedz mozna, wytworzy¢ obszerne plaszczyzny $rod-
leSne, zajete dotad przez tgki moczarowate t).

Zdarza sie nieraz w czasie powodzi, ze rzeczywiste koryto
rzeki zostanie przez zator lodowy zamkniete albo, czy to w sku-
tek nagtego przyptywu wody z boku, czy w skutek oberwania
sie brzegu i nadmiaru zawieszonych w wodzie czeSci ziemnych,
zasypane i zamulone; wodwczas przy opadajgcej wodzie prad we-
zbranej rzeki, zboczywszy ze zwyklej drogi, pojdzie po tarasie
nadbrzeznym i wytworzy zagtebienie takie, ze powr6t wody do
dawnego jej koryta stanie sie niemozebnym, ze cala rzeka pdj-
dzie nowa droga, a stare jej koryto, odciete przez zamulenie,
przejdzie w stan bezczynnosci, W ten sposéb zmienialy rzeki tu-
tejsze, tak mate jak i wielkie, na obszarach podlegajgcych powo-
dziom swoj kierunek i zmieniajg go jeszcze obecnie, a $lady starych
koryt mozna widzie¢ wszedzie nad Sanem, Wistg i Wistokiem.
Pamie¢ zmian donioSlejszych przechowala sie u tutejszego ludu
i tak opowiadajg tutejsi wiesniacy, ze San, ktory obecnie tgczy sie
z Wistg na poludnie od Zawichostu, wpadat do niej (jeszcze
w przesztym wieku) pod Sandomierzem, a od wiascicieli Wrzaw

9 Obszerniejsze przedstawienie dziatania rzek i rozwoju ich dolin znajdzie
czytelnik w dziele Peschla: Physische Erdkunde, Tom Il. ustepy XV, XVI,
XVII, XVIII, XIX, i w Richthofena: Fuhrer fUr Forschungsreisende.
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i Pniowa dowiedziatem sie na pewne, ze majatki te, dzisiaj roz-
dzielone Sanem, jeszcze w poczatku biezacego stélecia rzeczywiscie
do jednego nalezaty wiasciciela ijednolity tworzyly obszar. Jakoz
Slady dawnego koryta Sanu przechowaty sie tu okoto Zby.tniowa,
Skowierzyna, Motycz i Gorzyc w postaci jezior i teraz jeszcze .na-
zwg Starego Sanu albo Sanowisk oznaczonych,. Sg one doktadnie wy-
znaczone na. mapach sztabu generalnego, z ktérych wida¢, ze ujscie
Sanu znajdowato sie jeszcze przed niedawnym czasem na zachod
od Wrzaw, naprzeciw Sandomierza, w miejscu, gdzie obecnie teg
wpada do Wisty. Sg i inne miejscowosci, gdzie sama nazwa (n. p.
Stary Wistok, Stare Ujscie) Swiadczy o niedawno zasztej zmianie
w kieruku rzeki.

Tak zatem najdonio$lejszg dziatalno$¢ rzek nalezy od-
nies¢ do wysokiego stanu wody; zaréwno rozwoj nadbrzeznych
ptaszczyzn (taraséw) jak i zmiana koryta sg dzielem powodzi.
Z tego powodu rzeki niepodlegajagce powodziom, pogtebiajg swoje
koryta, ale ani plaszczyzn, ani tarasow nadbrzeznych nie wytwa-
rzajg. Taki przypadek ma miejsce na naszem Podolu, gdzie z po-
wodu jednostajnego spadku catej powierzchni gleby wody miej-
scowe poszty rownolegtemi torami, a rzeki dla matych rozmiaréw
dorzecza, chociaz wzbierajg, to nie podlegajg diugotrwatym powo-
dziom; ztobiac za$ bezustannie glebe w jednym Kkierunku, potwo-
rzyty sobie doliny wiasciwej postaci, wazkie, zamkniete stromemi
bokami, ktére nawet w mowie ludowej osobng nazwe jaréw
otrzymaty. Nie bez znaczenia jest i twardo$¢ skat tworzacych
glebe, a zatem opdr, jaki gleba przeciwstawia dziataniu wody,
gdy bowiem opdr ten jest wiekszym, to pogiebienie gleby wy-
maga dluzszego czasu, dziatanie rzeki na boki jest stabszem, czyn-
nos$¢ jej ogranicza sie do gtdwnego koryta, ktére bezustannie po-
glebiane przybiera z czasem posta¢ wazkiej doliny. Takg posta¢
majg drogi rzeczne na catym obszarze galicyjskich Karpat i na
krahowsko-sandomierskiej wyzynie, a mozebng jest rzecza, ze dla
tej samej przyczyny i po lewej stronie Wisty na stokach tejze
wyzyny nadbrzezne tarasy wytwmrzy¢ sie nie mogty.

To spotegowane dziatanie rzek odnosi sie jedynie do obsza-
row, podlegajgcych powmdziom, a zatem odbywa sie obecnie
w mniejszym stosunkowo zakresie. Ale zdarza sie niekiedy, ze
rzeka zniszczywszy czes¢ tarasu, podlegajgcego powodzi, obejmie
dziataniem swem taras starszy, a nawet wyniostosci, sterczace wy-
soko nad dzisiejszym poziomem wody, ktére sie od wpltywu rzeki
juz od dawna uwolnity. Taki przypadek ma wiasnie miejsce
na nizinach rzeszowskich w rzece Sanie, ktory podmywa i niszczy
wyniostosci po prawym jego brzegu potozone. Juz powierzchowne
rozpatrzenie si¢ w orograficznych stosunkach tutejszej okolicy wy-
| starcza, azeby przyj$¢ do tego przekonania, ze San na przestrzeni
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od Lezajska po Zawichost posuwa sie, zgodnie z prawom Beska ’)
bezustannie ku wschodowi., wskutek czego zniszczyt on znaczna
czes¢ cieszanowskiego pogorza i nizin cieszanowskich, ktére z pe-
wnoscig taczyty sie w odleglej przesztosci z pogérzem rzeszow-
skiemu wytworzyt on takze owg stromg krawedz, jaka okolica po
zachodnim jego brzegu potozona spada ku jego korytu i stat sie
powodem, ze niziny cieszanowskie wznosza sie dzisiaj w postaci
samodzielnego tarasu ponad nizinami rzeszowskiemu Przemawiajg
za tem przedewszystkiem liczne zaglebienia nioczarowate, rozrzu-
cone na calym obszarze niziny rzeszowskiej, pomiedzy tegiem
i Sanem, odpowiadajgce dawniejszym korytom tej rzeki. Im bar-
dziej oddalamy sie od brzegéw Sanu ku zachodowi, tem wiecej
tracg zaglebienia te na wyrazistosci, znamiona ich zacierajg sie co-
raz bardziej, wykazujagc najdowodniej, ze zagtebienia, potozone na
zachodzie, najbardziej od rzeki oddalone, sg zarazem najstarsze, ze
San najwcze$niej je porzucit. Widoczng jest rzecza, ze San, prze-
rzucajac sie z miejsca na miejsce, posuwal sie bezustannie od za-
chodu ku wschodowi. Ale bezposrednie dziatanie tej rzeki na
rozwdj krawedzi cieszanowskiej mozna widzie€ jeszcze obecnie, jak
powyzej wzmiankowano, okoto Krzeszowa i Ulanowa, gdzie wody
jej podmywajg bezustannie wyniostosci, wznoszace sie w pierwszym
przypadku na 40, w drugim na 20 metrow nad $redni jej poziom,
ktérych gleba w postaci tak glin tupkowych, jak i dyluwijalnych
z glazami narzutowemi spada bezustannie do wody w wielkiej
ilosci, dostarczajgc mat.eryjatu dla utworéw aluwijalnych, ktérych
sktad i znamiona mogtyby da¢ powdd do biednego tlumaczenia
taktow. Ponizej wsi Zarzecza sg co prawda cieszanowskie wy-
niostosci oddzielone od Sanu wazkim pasem gleby rownej, ale
z postaci tych wyniostoSci mozna wnosi¢ na pewne, ze i tutaj
spadek ich ku nizinie jest dzielem Sanu, ze podmywaty je przed
niedawnym jeszcze czasem wody tej rzeki, za czem przemawiajg
takze liczne zagiebienia, wypetnione jeszcze obecnie wodg, rozrzu-
cone na plaszczyznie, oddzielajacej te wyniostosci od koryta rzeki.
Widoczng jest rzecza, ze San odstgpit od nich na chwile, chociaz
moze nie na zawsze, wskutek zmiany kierunku pradu rzecznego.
To bezustanne posuwanie sie ,Sanu ku wschodowi, ttumaczy nam
zarazem, dlaczego niziny nadsanowe zajety wieksze obszary, anizeli
nad innemi. rzekami tutejszerai.

Tak zatem niziny krakowsko - sandomierskiej kotliny muszg
by¢ w kazdym przypadku uwazane za utwory erozyjne, sg clzie-

1) Peschel, Physlsche Edrlcunde, I, str. 385. Ale nie wszystkie polskie
rzeki podlegajg temu prawu. Tak n. p. Slucz pod Bereznem i St.rzelskiem zba-
cza na lewo, ku zachodowi, jej lewy brzeg jest w tych miejscach wysoki i stromy,
prawy przedstawia nizing, pokiyta. staremi korytami rzeki.
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tem rzek tutejszych, a odnosi sie to zaréwno do Wistoki, Wistoka
i Sanu jak i do wszystkich ich doptywdw. Trudniejszem jest zro-
zumienie powstania niziny cieszanowskiej i owego zagtebienia, dzie-
lacego brzeg rzeszowskiego pogorza od wzgorza tarnobrzeskiego,
bo pierwsza rozwinela sie, jak poprzednio widzieliSmy, samodziel-
nie, niezaleznie od swych dzisiejszych stosunkéw hydrograficznych,
a druga nie posiada zadnej' wiekszej rzeki, gdyz ogolny odptyw
wadd zostat tutaj dopiero w nowszych czasach w sztuczny sposob
do skutku doprowadzonym.

Co sie tyczy tego drugiego przypadku, to rozpatrzywszy sie
dokfadnie w miejscowych stosunkach, przychodzimy do tego prze-
konania, ze zagiebieniem tem ptyneta niegdy$ Wistoka, ze jest
ono jej dzielem. Przemawia za tem najusilniej budowa gleby na
caltym tym obszarze. Gdyby ona bowiem dzisiejszg swag postac
zawdzieczata dziataniu wod miejscowych, to wody te, idac za na-
turalnym jej spadkiem, bylyby od linii najwyzszego wzniesienia
faczacego wzgorze tarnobrzeskie z brzegiem rzeszowskiego pogorza,
poszty na dwie strony, jedne ku wschodowi, drugie ku zachodowi,
i bylyby wytworzyly dwa zagtebienia dolinowate, rozdzielone od
siebie siodlem, ktére miatoby znaczenie lokalnego dziatu wodnego,
a ktorego Slady bylyby sie z pewnoscig do dni naszych przecho-
waly. W rzeczywistosci zaS mamy tutaj doline, rozpoczynajaca sie
nad brzegiem rzeki Wistoki w rownym poziomie z jej nadbrzeznym
tarasem, a obnizajaca sie dziwnie jednostajnym, niezem niezakid-
conym spadkiem az po brzeg nadwislanski, tworzacy w podobny
isposob jej naturalng granice. Gleba tej wklestosci rowna, niska
i doskonale zniwelowana, jest obecnie jeszcze pokryta przewaznie
takami lesnemi, po czesci za$ moczarowatemi zagtebieniamil), i od
nizin, przywiazanych do brzegéw rzek tutejszych a powyzej opi-
sanych niezem sie nie rozni. Nizina ta jest nadto okoto Wojsta-
wia zamknieta od wschodu i zachodu wyniostosciami, ktore jej
poziom o 20 (Borek nad Cyrankg 196 m.) do 60 m. (Rzemienski
las nad Rzyskami 242 m.) przewyzszaja, a na stokach swych ku
nizinie zwréconych przybierajg lokalnie posta¢ niskich krawedzi,
ktére jedynie przez podmycie gleby przez wody ptynace wytwo-
rzy¢ sie mogly, a w kilku miejscach wykazuje zagtebienia, po-
dobne do tych, jakie widzielismy w okolicy Niska, a jakie za
Slady dawnych koryt tej rzeki uwazamy. Strugi potudniowo-za-
chodniej czesci tej wklestosci, zarbwno RoOw, zaczynajacy sie nad
brzegiem Wistoki pod Wojstawiem jak Trelowska, Jamnia, Smar-
kata rzeka i Korzen, biorace poczatek na potudniowych wzniesie-

x) Na mapie hydrograficznej Polski Ign. Domejki (Paryz, 1838) sg nawet
na obszarze tej niziny przedstawione (na pin. Z. od Wojstawia) dwa, obecnie juz
nieistniejace (?) jeziorka.
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niach, ginely wszystkie na obszernej moczarowatej nizinie roz-
poscierajacej sie miedzy Tuszowem narodowym i Burdami, zkad,
po przekopaniu licznych rowéw i kanatdw zostaty odprowadzone
w dwoch kierunkach; za pomoca kanatu Babuldéwka (przedtuzenie
Rowu i Trelowskiej) na potnoc do Wisty, do ktérej wpadajg pod
Baranowem, i za pomocg przedtuzenia Jamni, ktoére przedtuzenie
jako Swierub, Ujscie, Burda, prowadzi statecznie ku poétnocnemu-
wschodowi, przyjmuje w Stalach potok Dabrowe ijej nazwe a przy-
brawszy jeszcze raz ponizej Sobowa nazwe Branki uchodzi kilkoma
ramionami do Wisty naprzeciw Sandomierza; ale poniewaz Jamnia
faczy sie za pomocg sztucznego rowu z Babuléwka na gruncie
wsi Piechoty, przeto mamy tu wihasciwie jeden system wod, ktory
taczy bezposrednio Wistoke z Wista, znaczac zarazem S$lady da-
wnej rzeki, ktérg jedna tylko Wistoka by¢ moglta. Ze zmienita
ona nagle swoj kierunek, zatern przemawiajg takze dwa silnie roz-
winiete kolana, jakie ta rzeka tworzy na zachodzie od Wojstawia
i Mielca. Poniewaz wzniesienia, jakie oddzielaty Wistoke na prze-
strzeni pomiedzy Wojstawiem i Turskiem od koryta Wisty, byty
stosunkowo nieznaczne, bo nie dochodzg nigdzie do 20 metrow
absolutnej wysokosci, przeto i zmiana jej kierunku mogta byc¢
wywotang jedng silniejszag powodzig, jednym wigkszym zatorem
lodowym; wskutek tej zmiany zostato wilasciwie koryto Wistoki
wyprostowane, znalazta ona sobie naturalng, prawie o potowe od
pierwotnej krotszg droge do Wisty. Dawne jej koryto opuszczone
przez wode i pozostawione samemu sobie, ulegto takiemu samemu
losowi, jakiemu ulegly dawne koryta Sanu okoto Niska, Rozwa-
dowa, Zaleszan i Wrzaw, to jest zamulane bezustannie przez zie-
mie, niesiong przy kazdym silniejszym opadzie wodnym, a wie-
cej jeszcze w czasie roztopow wiosennych stracito ono pierwotng
swg glebokos¢ i przybrato postaé juz to ptaszczyzn moczarowa-
tych, juzto strug o zmiennym zasobie wody. Ze ten pierwotny
bieg Wistoki nie byt niemozebnym, ze nie bylo w nim nic nie-
naturalnego, o tem przekonywa najwymowniej inna rzeka o biegu
zupetnie podobnym, mianowicie Bren, ktory powstaje na tarnow-
skiem pogorzu nad Brenkiem i od zrodia swego az po Podborze
dazy ku poétnocy, od tego za$ miejsca skreca ku poétnocnemu a na-
stepnie az do ujscia nizing do koryta Wisty zupetnie rownolegts,
oddzielong od niej jedynie waskiem pasmem wzgOrz niepozornych.

Wobec tego wszystkiego powstaje przypuszczenie, ze i cie-
szanowska nizina zawdzigcza swa posta¢ wodzie ptynacej, a zatem
jakiej$ rzece, ktdra zniszczywszy cze$¢ wyzyny lubelskiej, zniwe-
lowata jej powierzchnie i wytworzyta jej krawedz w ten sam spo-
sob, w jaki San tworzy obecnie krawedZ catego wschodniego ta-
rasu; zgodnie z tem, wypadatoby przypusci¢, ze obecny kierunek
rzek tutejszych jest nowszym, a niziny, jakie sie nad ich brzegami
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rozwinety sa utworem drugorzednym. Poniewaz nizina ciesza-
nowska zachodzi, jak widzielismy z Tanwig a wzglednie Wirowg
waskim jezykiem daleko ku potudniowi i Tanew wplyneta nieza-
wodnie na rozwoj przylegtej czesci lubelskiej krawedzi, przeto nie
jest rzecza nieprawdopodobng, ze ona byla owg pierwotng rzeka,
ktéra obnizyta i zniwelowata, glebe tutejszych obszaréw, a posu-
wajac sie bezustannie ku wschodowi, na sposdb dzisiejszego Sanu,
wytworzyta takze w dalszym ciggu i drugg potowe lubelskiej kra-
wedzi. W takim razie rzeki Sanna i Karasidbwka pltynace pod tg
krawedzig znaczylyby obecnie jedynie dawne drogi Tanwi, korzy-
stajgc Z wytworzonego' przez nig zaglebienia. Jest w kazdym ra-
zie rzeczg uderzajgca, ze Tanew, ktéra od Cieszanowa po Szoéstaki
ptynie w kierunku pdinocno-zachodnim obszerng i dobrze rozwi-
nietg doling, zbacza od tej miejscowosci dosi nagle ku zachodowi,
a dolina jej od Szostakéw pd Ulanow jest znacznie stabiej rozwi-
nieta. Robi to takze wrazenie jakby ta czes¢ doliny byta utworem
0 wiele pézniejszym, a zmiana kierunku wywotana jakas nie-
zwykltg przeszkoda. Ze przeszkoda taka mogla znaleSe sie w rze-
czywistosci, to wykaze nam koricowy ustep niniejszej pracy.

W tym stanie rzeczy mozna uwazaC za pewme, ze niziny
tutejsze sg bez wyjatku dzielem rzek, a ta pewno$¢ ttumaczy nam
zarazem, dlaczego poziom ich obniza sie zardbwno od zachodu ku
wschodowi w kierunku Wisty, jak i od potudnia ku pdinocy
W kierunku Sanu i Wistoki. Rozwo6j i powstanie tych nizin wy-
pada w ten sposob pojmowaé, ze rzeki ptynely pierwotnie w ogole
w daleko wyzszym od dzisiejszego poziomie, ze obnizaty i niwe-
lowaty stopniowo glebe wskutek ruchu swej wody. Nie tworzyly
one zrazu tak jednolitych drég wodnych, jakie dzi§ przedstawiaja,
lecz ptynety licznemi, potgezonenii ze sobg zytami, ktérych istnie-
nie nie bylo statem, gdyz zmieniaty czesto swoj kierunek a od-
ciete, przez zamulenie, tracity swa wode ruchoma. Te posta¢ prze-
chowaly do dzi$ dnia niektére rzeki nizowe, jak n. p. Bug okoto
Jastrzebicy, Styr, Horyni, Strwigz, Prypec¢ i wiele innych, gdzie
pierwotny poziom okolicy byt wiecej wyniesionym a jego spadek
znaczniejszym, tam i erozyja odbywata sie razniej, tam liczba
tych pierwotnych strug zmniejszata sie stopniowo, a niektére z nich,
pogiebiajgc coraz bardziej swe dna, doszty do dzisiejszego stanu,
wytworzyly dzisiejsze rzeki, pozostawiwszy S$lady swej pierwotnej
dziatalnosci w postaci odosobnionych pagdrkéw piaszczystych (Slady
dawnego poziomu gleby) i w postaci nadbrzeznych tarasow. Ero-
zyjna czynno$¢ rzek tutejszych przewyzszata dotad i przewyzsza
jeszcze obecnie ich czynnos$¢ ziemiotworczg (osadowa). Ale bezu-
stanne pogtebienie koryta mialo to nastepstwo, ze ich kierunek
sie ustalit a obszar inundacyjny zostal sprowadzony do bardzo
matych rozmiarow. Okres przeciwny, w ktéorym rzeki podwyzszaja
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swoje dno, jeszcze dla tej okolicy nie nadszedt i prawdopodobnie
nie predko nadejdzie, bo =zalezy on nietylko od spadku gleby,
ktéry jeszcze obecnie jest dos¢ znaczny, lecz i od ilosci wody,
ktéra w naszym kraju jeszcze ciaggle takim zmianom ulega, ze co
zostanie przy Srednim jej stanie zbudowanem (osad na dnie), to
najblizsza powddz niszczy i w dalekie unosi strony.

Po za temi plaszczyznami i nadbrzeznemi tarasami jest po-
wierzchnia nizin tutejszych zlekka pogieta i tworzy wzniesienia,
ktérych rozmiary rosng z oddaleniem od gtownych rzek tutejszych,
bo gdy wyniostosci w ich sasiedztwie poziom plaszczyzn zaledwie
0 kilka metréow przewyzszaja, to w wiekszem od nich oddaleniu
przybierajg one posta¢ pagorkéw do 40 m. wzglednej wysokosci
dochodzacych. Wystepuja one tutaj po czesci jako podtuzne, sze-
rokie, juzto réwnolegle, juz nawzajem sie krzyzujace grzedy, po
czesci za$ w postaci obszernych, nieregularnych wzgorzy, a obni-
zajac sie ku ptaszczyznom zazwyczaj tagodnemi sktonami, rzadziej
stromszym, bez watpienia przez wody uformowanym brzegiem.
Najwieksze nagromadzenie wzgérz istnieje tu wzdluz tegu po
prawej jego stronie na przestrzeni pomiedzy Przyszowem kame-
ralnym i Jainnica i tworzy grupe, ktéra oddzielona, od tej rzeki
nadbrzezng ptaszczng i stromo ku niej spadajgca dochodzi we
Wrotni do 197 m., a rozbiega sie ku potudniowi w kilka réwno-
legtych grzed, ktérych kierunek jest od potudnia ku p6tnocy,
dochodzac we Wrotni maziarskiej do 200 m. wysokosci. Podobna,
acz mniejsza grupa wzgoérz znajduje sie i po lewej stronie tegu,
w wiekszej od niego odlegtosci, na potnoc od Krzatki a dochodzi
w Rozlaztej gérze do 197 m. w.

Wszystkie te wyniostosci sg przynajmniej na swej powierzchni
ztozone z piaskow. Pagorki i grzedy w blizkosci tegu, a zatem
znajdujace sie w posrodku tutejszej okolicy, sg bez wyjatku po-
roste lasami a gleba ich ustalona. Ale w blizkosci rzek, jako po
miejscach, gdzie najpierw powstaty osady ludzkie, lasy zostaty
wyniszczone, a gleba ulegta osuszeniu, stracity piaski tworzace
tutejsze pagorki, wskutek ubytku wilgoci, swa spoisto$¢ i przeszty
w stan lotny. Ruchomy piasek pokrywa wielkie obszary gleby
w Pysznicy, Kilyzowie, Ulanowie, Domastawie, w Plawie, Racta-
wicach, Rudniku i Jezowem. Wiatry zmieniajg bezustannie po-
wierzchnie tych piasczysk, tworzg z nich wydmy ruchome, a cho-
ciaz ich posuwanie odbywa sie bardzo powoli, to sg one pomimo
to plaga tutejszych mieszkaricow, bo piasek zasypujac grunta sa-
siednie robi je nieraz zupeinie do uprawy nieprzydatnemi.

Podobienstwo postaci tych wydm z wyZzszemi pagérkami,
ktérych gleba obecnie z powodu pokrywajacej je roslinnosci jest
ustalona, byto powodem, iz niektorzy badacze i te wzniesienia za
dawne wydmy, za dzielo panujgcych tu wiatrow uwaza¢ chcieli.

8
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Przypuszczenie to jednakze po blizszem zbadaniu, przedmiotu osta¢
sie nie moze. Juz Tietze!), mowigc 0 nagromadzeniu piaskow
miedzy Mazarnig, Niskiem i Rozwadowem, gdzie sie¢ wznoszg na
20 do 40 m. nad poziom tegu i Sanu, robi uwage, ze ,trudno przy-
pusci¢, azeby te wzniesienia mogty by¢ wylacznie dawnemi wydma-
mi, chociaz wiatry, gdy okolica nie byta jeszcze tak pokryta lasami
jak obecnie, wywieraty z pewnoscig swdj wpltyw na posta¢ tych
pagdrkéw. Jednakowoz tylko doktadniejsze studyja, dokonane przy
pomocy gtebszych przekrojéw, mogtyby wykaza¢, o ile lodownik
potnocny mogt sie przyczyni¢ do nagromadzenia tych piaskow*,
Sprzeciwiajg sie stanowczo takiemu przypuszczeniu petrograficzne
wiasnosci materyjatu, z jakiego te wzniesienia sg ztozone, piasek
bowiem jest tylko na ich powierzchni biaty i wolny od domieszki
obcych ciat, ale juz w niewielkiej gtebokosci wykazuje on pewien
stopien spoistosci obok czerwonej barwy z odcieniem zéktym lub
rdzawem, a oczysciwszy i oddzieliwszy w sposéb mechaniczny za
pomocg wody ziarnka piasku, przekonatem sie, ze zawiera on
znaczny procent gliny, co stawia go w powinowactwie z niekto-
remi glinami i pozwala wnosi¢, ze nagromadzenie jego odbylo sie
przy udziale wody. Piaski po pagorkach sg na pozér przynajmniej
wolne od wszelkich domieszek mineralnych, jakoz badajac je po-
wierzchownie, nie udato mi sie odkry¢ w nich (na wielkiej grupie
pagérkow piaszczystych miedzy tegiem i Sanem) nigdzie $ladow
utworéw dyluwijalnych péinocnego pochodzenia. Badajgc jednakze
staranniej wielkie piaszczysko w Ractawicach nad Sanem, przeko-
natem sie, ze od strony wschodniej sklada sie ono z czystego,
lothego piasku, podczas gdy od zachodniej ptaska i nizsza jego
powierzchnia byta zrzadka obsiana drobniutkiemi odtamkami skat
potnocnych, w rozmiarach ziarn pszenicy, ktore jednakze na sa-
mym brzegu piaszczyska od strony pol ornych, jeszcze w nieco
nizszym poziomie, znacznie grubiaty, bo niektére z nich docho-
dzity do rozmiaréw orzecha laskowego. Wszystkie te odtamki
lezaty wytacznie na powierzchni pochytosci, a pod niemi znajdo-
wat sie znowu zwykly, jednostajny piasek, bez $ladu tych utwo-
row. Nie trudno domysle¢ sie pochodzenia tych kamykoéw. Znaj-
dujg sie one w piaskach tutejszych, ale w tak matej ilosci, ze
w zwyktym stanie nie podobna ich prawie odkry¢ a pokrywajg
powierzchnie piaskéw od strony zachodniej z tego powodu, ze
wiatr, wiejgcy stabo z tej strony podejmuje i usuwa bezustannie
ziarnka piasku a przenoszac je na wschodni brzeg piaszczyska
obnaza i pozostawia na miejscu wieksze kamyki, ktérych z powodu
ich ciezaru unie$¢ nie zdota. Zwir potnocny w takich rozmiarach

*) Jalirb. d. lc. Ic, geol. Reichsanstalt 1883. Band 33, Heft 2, str. 297.
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znalaztem na wszystkich pagérkach piaszczystych koto Niska i sa-
dze, ze znajduje on sie na wszystkich innych miejscowosciach,
lecz nieco giebiej, pokryty warstwg przewianego piasku. Jezeli
tak jest w rzeczywistosci, to udziat wody w wytworzeniu wzg6rz
tutejszych bytby niewatpliwym, musiaty one powsta¢ z materyjatu
lodnikowego jako osad z wod wypetniajgcych najnizsze miejsca
calej kotliny i dopiero po jej osuszeniu mogly byC¢ przez wiatry
jedynie na powierzchni swej z lekka zmienione.

Znajduja sie jednak na obszarze niziny miejscowosci, w ktérych
piaski obfitujg w rzeczywistosci w gruby zwir i odtamy skat pot-
nocnych $rednich rozmiaréw, ktére co do ich pochodzenia wszelkg
usuwajg watpliwos¢. W lesie Lipowe, nalezagcym do Niska, w miej-
scu potozonem miedzy Nowym kanatem a goscifcem (prowadza-
cym z Niska do Rzeszowa) znajduje sie kilka wzniesien piaszczy-
stych, z ktérych brano przed kilku laty szuter i it. Znalaztem
tutaj jeszcze liczne doty do 2 m. giebokie i przekonatem sie, ze
warstwa piasku obfitujgcego w zwir jest, po miejscach nizszych,
zaledwie na 1 m. gruba a spoczywa na pokiadzie niarglowego
itu, jasnej barwy. Piasek tutejszy rdzni sie od ractawickiego
(wierzchnego) drobnem ziarnem i utozeniem warstwowem, z wierz-
chu biaty, przybiera w glelE czerwonawg barwe a na ptaszczyznie
stykajacej sie z item jest nawet spojony gliniastem zlepiszczem
i tworzy warstwe czerwonawej barwy, grubg na 8—15 centyme-
trow. Piasek lezacy wolno na powierzchni pagdrka ma grubsze
ziarno i odpowiada w zupetnosci materyatowi pokrywajacemi glebe
w Ractawicach. Zwir tutejszy sklada sie z wielkiej ilosci ziarn
drobnych i odtamkéw dochodzacych do 12 centymetréw $rednicy
a o ile wiem zabrano ztad razem z szutrem i Kkilka wiekszych
gtazéw. Podobne zwiry sg takze znane ze wsi Stany nad tegiem
a Du. Tietze 1) znalazt je w kilku miejscach miedzy Grebowem
i Tarnobrzegiem réwniez w najnizszym wzglednym poziomie. Po-
sta¢ catego tego materyjatlu a przedewszystkiem wiasnosci opisa-
nych powyzej zwirowych piaskdw w lesie Lipowe, kazg przy-
puszcza€. ze utwory te, bezwatpienia. pochodzenia lodnikowego,
osadzity sie z wody. Przemawia za takiem przypuszczeniem ta
okoliczno$¢, ze na catlym obszarze tutejszych nizin na pdtnoc od
brzegu rzeszowskiego pogdrza, nie znaleziono nigdzie na powierzchni
ziemi gltazbw narzutowych, chociaz nie brak ich w posrod zwi-
row przysypanych piaskami. Znajdujg sie one jednakze na po-
wierzchni ziemi na tarnobrzeskiera pogorzu, o czem ponizej bedzie
mowa. Poniewaz jednakze woda pokrywajgca niziny nie pochodzita
wylacznie z topnienia lodownika, gdyz musiaty jej dostarcza¢ tak

') Jahrb. d. gedl. Reichsanstalt 1883, str. 297.
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karpackie jak okoliczne rzeki, uchodzace do tutejszej kotliny,
przeto materyjat lodnikowy mdgt, a nawet rnusiat, uledz pomiesza-
niu z materyatem powstatym 7z roztarcia i zniszczenia formacyj
miejscowych, czego dowodzg nieliczne lecz dobrze przechowane
odtamy drzew skamieniatych, bez watpienia trzeciorzednego wieku,
znajdowane w piaskach okoto Sokolnik, Krzatki i Rudnika. Zna-
laztem takze w zwirach w Lipowem kilka odtaméw miekkiego
piaskowca, o ktérym przypuszczam. ze jest pochodzenia kar-
packiego.

Nieco odmienne stosunki wystepujg na nizinach tutejszych
jedynie we wsi Ptowo potozonej po lewym brzegu Sanu, na poétnoc
od Niska, na wzniesieniu 179 m. wysokiem, przedstawiajgeem naj-
wyzszy poziom dla catej okolicy. Wzniesienie to spadajace stromo
ku Sanowi, sktada sie z piaskéw, obfitujgcych w gruby szuter,
ztozony przewaznie z odtamkOw czerwonego kwarcytu, dochodza-
cych do 20 centymetréw Srednicy, pomiedzy ktéremi znalazto sie
kilka grubszych kawatkéw granitu, a nawet jeden okaz jedno-
stronnie wypolerowany; wskutek tego skaly tego wzniesienia od-
powiadajg wiecej materyjatowi lodnikowemu, osadzonemu w postaci
moreny koncowej na miejscu.

Zupeinie inaczej przedstawiajg sie stosunki geologiczne gleby
tutejszej po prawym brzegu Sanu, na tarasie cieszanowskim. Z wy-
jatkiem wiasciwych nizin nad brzegami rzek, zajetych przez utwory
alluwijalne, jest tutaj bowiem powierzchnia ziemi prawie wszedzie
pokryta piaskami zwirowemi, zmienionemi powierzchownie przez
dziatanie wiatréw i opadéw wodnych, spoczywajacemi na typowych
glinach gtazowych a wielkie gtazy narzutowe leza do dzi$ dnia
prawie wszedzie po wyniostosciach na powierzchni ziemi. Gliny
gtazowe znalaztem tutaj pod piaskami w Zarzeczu, okoto Kurzyny
nad Tanwig, w Borkach, w Zdziarach i Jarocinie, a musza znaj-
dowac sie i na wzniesieniach dalej ku potnocy okoto Domostawy,
poniewaz w lasach tamtejszych wystepuja, buki, dla ktorych gleba
gliniasta jest warunkiem istnienia. Wielkie gtazy narzutowe mozna
jeszcze obecnie widzie¢ bardzo czesto po polach i lasach, a drobniej-
sze nagromadzone stosami okoto mieszkan wiesniakow; przecho-
waly sie one tutaj w wiekszej niz gdzieindziej obfitosci, zapewne
z tego powodu, ze okolica ta nie posiada dotad drég bitych i nie
byto sposobnosci do zuzytkowania catego materyjatu. W tym sta-
nie rzeczy gleba na catym cieszanowskim tarasie odpowiada wia-
snosciami swojemi stosunkom pogorza; lody lezaty tutaj bezpo-
Srednio na powierzchni ziemi a $lady swojego pobytu pozostawity
po czesci w postaci glin gtazowych odpowiadajacych morenie grun-
towej po czeSci zas w postaci piaskéw zwirowych i gtazéw narzuto-
wych, ktore dopiero wskutek topnienia lodnika od zwigzku z nim
uwolnione na powierzchni tamtych osiadty. Odmienne stosunki znata-
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ztem tylko na pagdrkach na wschdd od wsi Kilyzowa potozonych,
poniewaz brakuje tutaj gliny gtazowej a piaski zwirowe ze $la-
dami uwarstwienia, spojone nawet w dolnej swej czesci gliniastem
zlepiskiem w kruchy piaskowiec, lezg bezposrednio na itach tup-
kowych tnarglowej natury.

Plaszczyzny, ktére rozwinely sie pod wptywem rzek i poto-
kow sg pokryte osadami miodszemi, alluwijami. Po tarasach nad-
brzeznych rzek przewazajg gliny, po ptaszczyznach wsrod lesnych
piaski. Piaski alluwijalne dajg sie odrézni¢ z tatwoscig od piaskow
starszych lodnikowych, gdyz w pewnej gtebokosci pod powierzchnig
ziemi bywajg one mniej albo wiecej pomieszane z item, przecho-
dza z tatwoscig, tak w glebi, jak i na powierzchni ziemi w gliny
a nawet ity, albo lezg z niemi naprzemian i wykazujag wyrazne
uwarstwienie. Poniewaz ity i gliny nie przepuszczajg wody, przeto
roslinnos¢ w miejscowosciach takich zachowuje stale charakter mo
czarowaty a po lasach torfiasty. Osady alluwijalne po nizinach
obfitujg nadto w rudy zelazne, ktére zmieszane zazwyczaj z piaskiem
przybraty posta¢ darniowca (limonitu). Ten wystepuje obficie okoto
Rudnika, Sokolnik i niezawodnie w wielu innych miejscowosciach,
tworzac w niewielkiej gtebokosci pod powierzchnig ziemi gruby
poktad (w Sokolnikach jakoby na przestrzeni 30 morgéw), zaréwno
niemity dla rolnika jak i dla leSnika, gdyz nie przepuszczajac
wody, czyni ziemie niezdolng do uprawy a stawiajgc zapore dla
ekorzeni tamuje wzrost drzew lesnych. Rudy tutejsze wytworzyty
sie wskutek powolnego nagromadzenia sie potaczen zelaza, za po-
Srednictwem zrédet zwiekszajacych zasoby wdd, jakie przenikajg
glebe po nizinach bezustannie a zalewajg ja zupetnie w czasie po-
wodzi. Byly one niegdy$ przetapiane na zelazo w Rudniku i Przy-
szowie a stosy zuzli nagromadzonych okoto tych tych miejsc stuzg
obecnie do naprawy drog powiatowych.

Od glin i 6w przywigzanych do nizin a zlgczonych Scisle
z piaskiem i rudami wypada odrézni¢ gliny i ity nagromadzone
po tarasach nadbrzeznych Sanu, Wistoka, Wistoki i Wisty. Tietze
wyznaczyt je wogole jako osad rzeczny ¥ chociaz nie mogag one
by¢ wszystkie rowne sobie wiekiem a przedstawiajg w niektorych
przypadkach wiasciwosci, ktoreby sie roznego ich pochodzenia do-
mysla¢ kazaly. Przedewszystkiera wypadatoby odrozni¢ pokilady
powierzchowne, tak zwane rzedziny, ktére powstalty i powstajg
jeszcze przy kazdej powodzi z cienkich warstw delikatnego na-
mutu ilastego, zmieszanego z drobniutkim piaskiem od glin star-
szych, siegajacych do wiekszej gtebokosci. Gliny takie tworzg
brzegi Sanu miedzy Niskiem i Plawem a prawdopodobnie i dalej

*) Jahr. d. geol. Reiclisanstalt, Band 33, str. 300.
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ku Zawichostowi, bo Tietze znalazt je pod piaskami w Radomy-
Slul). W cegielni w Ractawicach, potozonej na brzegu tarasu c
nadbrzezne wzniesienie, przeciete w kierunku Z—W skiada sie
(w r. 1884) z siedmiu nieréwnych warstw, zbiegajacych ukosnie
ku rzece, z ktdrych najgrubsza ma w przekroju okoto 60, naj-
ciensza okoto 20 centymetrow. I} jest na spodzie kazdej warstwy
ciemno zabarwiony a barwa ta przechodzi ku wierzchowi przez
czerwong w cielist3. Granica miedzy warstwami jest nierdwna,
kazda warstwa gorna zanurza sie w spodnig woreczkowato, zagle-
bieniami na 8—10 centymetrow" szerokiemi i glebokiemi, kt6rych
wytworzenie sie w ten sposéb tlumacze, ze powierzchnia $wiezo
osadzonej warstwy wystawiona na dziatanie ciepta pekata a powsta-
jace ztad zagtebienia przy nastepnej powodzi nowym osadem wy-
petnione zostaty. Grubo$¢ warstw" jest tutaj nieco zagadkowy, bo
gdyby one odpowiadaty osadown pozostawianemu przez powtarza-
jace sie tutaj rokrocznie prawde powodzie, to caly pokiad itu mu-
siatby dojs¢ do olbrzymich rozmiaréw; trudnos¢ ta niknie jednakze,
gdy zwazymy, ze warstwy nie lezg horyzontalnie, lecz ukos$nie,
i Zze nie osadzaly sie na sobie, lecz obok siebie. W kazdym razie
wrarstwy tak znacznej grubosci mogty powstaC tylko wskutek wy-
jatkowo silnych powmdzi, zdarzajgcych sie zaledwie raz na kilka-
dziesigt lat, chociaz ich grubo$¢ moze byC¢ i skutkiem pier-
wotnych nieréwnosci terenu. Znalaztem bowiem po powodzi 1884 r.
na tarasie e osad itu, pomieszanego z piaskiem, na pot metra
gruby, ale nie tworzyt on tu jednostajnej warstwy, lecz tylko
lokalne wzniesienie skutkiem jakiejs przeszkody, a cata powierzch-
nia tarasu, pokrytego w przesztym roku trawa, przybrata po tego-
rocznej Swietojanskiej powodzi postaé nieréwmg pomarszczona?).

Gliny w opisanej postaci wystepujg tutaj tylko po miejscach
najnizszych, w bezposredniem sasiedztwie rzek a nad Sanem nie
przekraczajg taraséw' d i ¢. Po miejscach wyzszych sg one prze-
waznie pomieszane z piaskiem, przechodzg w niego zwolha na
powierzchni ziemi, a z tego powodu jest i wartos¢ ich dla rolnictwa
podrzedniejsza. Godny wzmianki przyklad takiego przejscia znaj-
duje sie na prawo od drogi, zbaczajacej za folwarkiem w Nisku
ku Sanow'i. Gleba tuz przy drodze murowanej skiada si¢ z gliny,
ktéra w kierunku drogi bocznej przybiera coraz wiecej piasku az
w odlegtosci kilkunastu metréw" ukazujg sie w niej niespodzianie
cienkie warstewki czystego piasku utozone naprzemian z warstew-
kami gliny. Postepujgc dalej w tymze samym kierunku, widzimy,

* 1. e. str. 300.
2) Wygtadzita ja w nastepnych latach kra niesiona z wiosennemi powo-
dziami.
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ze warstwy piasku staja sie coraz to grubsze a w posréd nich po-
zostaje glina w plytach cienkich, zaledwie na kilka centymetréw
grubych; jeszcze dalej niknie ona zupetnie a pozostaje tylko
czysty, biaty piasek o bardzo drobnem ziarnie. Poniewaz cala ta
przemiana odbywa sie na przestrzeni kilkudziesieciu metrow, mie-
dzy droga murowang a brzegiem tarasu oznaczonego literg ¢ a pia-
sek czysty tworzy wiasnie brzeg tarasu, przeto widoczng jest rze-
cza, ze to pomieszanie gliny z piaskiem, tak nagte przejscie jednego
utworu w drugi zi posrednictwem warstewek cienkich, pogietych,
nastgpito pod bezposrednim wpltywem nurtdw’ rzeki, gdy San pty-
nat jeszcze po tarasie na tablicy naszej literg ¢ oznaczonym.

Trudno oceni¢, jaka jest grubos$¢ tutejszych aluwijow i na
czem one spoczywaja, bo chociaz w kilku miejscach do znacznej
zostaly przebite glebokosci, to nie ma najmniejszej pewnosci, czy
utwory znalezione pod nimi tworzg ich rzeczywiste podioze, lub
czy tez przedstawiajg tylko odmienng posta¢ osadoéw alluwialnych.
Na potnoc od wsi Niska dochodzi taras d do samego Sanu a jedno-
stajna nieuwarstwiona glina tego tarasu tworzy tu brzeg rzeki,
wznoszac sie przy zwyklym stanie wody jeszcze na 3 do 4 metrow’
nad jej poziom. Ten sam stosunek znalaztem i dalej na pdinocy
okoto wsi Pltawo a poniewaz gliny obu miejscowosci niczem sie
od siebie nie rdznia, mozna byto przyjs¢ do wniosku, ze nietylko
na powierzchni ziemi znaczne zajmujg przestrzenie, lecz ze i w gigb
daleko siegaja. Gdy jednakze powodzie lat ostatnich znaczng czes¢
tego brzegu w Nisku obnazyty a poziom Sanu w lecie 1886 r.
niezwykle sie obnizyt, moglem sie przekona¢, ze gliny te w tern
przynajmniej miejscul) co najwiecej w glebokosci 1/2m. pod $rednim
poziomem wody urywajg sie a lezg na jednometrowym pokiadzie
drobniutkiego, biatego, czystego piasku, przecietego warstewka
sinego tupkowego itu, na 6—10 ctm. grubg. Taki sam it tworzy
takze spag tego piasku a zarazem i rzeczywiste dno rzeki; ponie-
waz za$ San nie ptynat nigdy giebiej, jak ptynie obecnie, a wzmian-
kowany piasek i ity dopiero w nowszych czasach przez fale tej
rzeki odstoniete zostaty, przeto za utwory aluwijalne uwazane by¢
nie powinny. We wsi Grebowie porobit teg w ostatnich czasach
wielkie spustoszenia dokota swego koryta, wskutek czego poka-
zato sie, iz pod miodszemi aluwijami rzecznemi jest tara ukryte
bogate nagromadzenie pniéw, todyg i korzeni miodszego pocho-
dzenia, ze gleba niziny zostata w tem miejscu przez dziatanie
rzeki o 4—5 m. podniesiong i ze osady rzeczne i tutaj na itach
niewiadomego wieku spoczywaja.

Na pétnoc od Niska, w miejscu, gdzie materyjat lesny, na sptaw prze-
znaczany, bywa skiadanym.
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Niemniejsze trudnosci przedstawia na nizinach wykrycie
spagu utworow lodnikowych i oznaczenie jego wzglednego wieku.
Wyjatek pod tym wzgledem tworzy cieszanowski taras, gdyz
w Zarzeczu i na Hawrylaeh lezy dyluwijum pdinocne na glinie
tupkowej niewatpliwie trzeciorzednej a nie jest rzecza niemozebna,
ze i it marglowy, tworzacy spag piaskéw zwirowych w Klyzowie,
stoi w najblizszym zwigzku z temi glinami. Gdzie na nizinach po
lewym brzegu Sanu dyluwijum pétnocne zostato przebite, tam zna-
leziono pod niem takze ity, lecz te zaledwie powierzchownie do-
tkniete, dokladniej zbadanemi by¢ nie mogty. Taki przypadek ma
miejsce, w lesie Lipowe pod Niskiem a it tworzacy tu podstawe
piaskow zwirowych przypomina poniekad it klyzowski. Pagorki
zwirowe tej miejscowosci tgcza sie przez piaszczyste pola bezpo-
Srednio z wielkiem piaszczyskiem w Ractawicach i jest rzeczg
prawdopodobng, ze caty system tych piaskéw na itach spoczywa,
bo gdziekolwiek gleba tutaj na ptaszczyznie, chociazby nieznacznemu
ulegnie obnizeniu, pokrywa sie wodg (dno nieprzepuszczalne). Zna-
laztem takze ity pod piaskiem nieco dalej na potnocy, w lesie na
zachdd od przysiétka Moskale potozonym na torfowisku przecigtem
rowem, w celu odprowadzenia wody. W obu przypadkach it jest
zupetnie czystym, wolnym od wszelkiej domieszki (nie znalaztem
w nim ani piasku, ani krysztatkow kwarcu wiasciwych itom i gli-
nom dyluwijalnym) i ze spoczywajacem na nim dyluwijum pétnocnem
niema' nic wspdlnego, a wytwarzanie sie jego musi by¢ odniesione
do epoki dawniejszej. Poniewaz jednakze niziny tutejsze juz w epoce
przedlodnikowej jako takie istniaty a rzeki owej epoki, tak samo,
jak i obecnie, bez watpienia tworzyly osady juzto piaszczyste juz
gliniaste, przeto ity te mogly powstaé z przeobrazenia wiasciwych
utworéw trzeciorzednych a zréwnanie ich z gling tupkowsg krze-
szowska nie odpowiadatoby rzeczywistosci. Podobne stosunki zna-
lazt takze Dr. Tietze 1) nad Legiem okolo Grebowa, gdzie ity
oddalajg sie znacznie od rzeki i podchodzg pod piaski pokrywajace
las Prusota?) jak niemniej na potudnie od Rudnika, na torfowisku
Wysokéw Grad. W obu tych miejscach ity sg wolne od zwirdw
dyluwijalnych i nie majg nic wspdlnego z dyluwijum potnocnem,
a Tietze sam przyznaje im wiek dawniejszy, bo mowi: ,ze juz
ta okoliczno$¢, iz oddalajac sie od tegu zachodzg pod piaski oko-
licy, wyklucza przypuszczenie, izby w swej gtéwnej masie mogtly
by¢ uwazane za miodszy osad rzeczny* 3).

Niziny nad Wistoka tgcza sie, jak widzieliSmy, z nadsano-
wemi za posrednictwem wklestosci, ktorej wody kupig sie w rzece

hrb d. geol. Reichsanstalt 1883, S. 297.
[ 298.
c. 297.

~

* Ja
) 1.
)L
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Brance, lecz nie dochodzg do samej Wisty, gdyz plaszczyzna
Branki jest rozdzielong od jej koryta podtuznem, réwnolegle do
niego biegngcem wzniesieniem, ktore nazwg tarnobrzeskiego wzgo-
rza oznaczylisSmy. Za wschodni poczatek tego wzniesienia wypada
uwazaC Paczek, pagorek eliptycznej postaci, potozony po prawym
brzegu -kegu, niedaleko od jego ujscia do Wisty, na gruncie wsi
Gorzyce, a przewyzszajacy o0 4—5 ra. poziom niziny, w tem miej-
scu na 150 metrdw n. m. wzniesionej; Sredni za$ poziom Wisty
przy ujsciu Legu znajduje sie 0 3 m. nizej. Paczek spada stromo
krawedzig ku potudniowemu zachodowi a moczary pod nim poto-
zone znaczg niezawodnie $lad dawnego Sanu. Na wschod od ujscia
tegu i Branki m.) podnosi sie gleba juz od Wielowsi, poto-
zonej w wysokosci 161 m. przez Sobéw (167 m.) Tarnobrzeg
(173 m.) i dochodzi do punktu kulminacyjnego na wzniesieniu po-
miedzy Kaimowem i Machowem wysokiego na 191 metréw; po-
niewaz Wista na przecieciu z linijg normalng, od tego wzniesienia
do jej koryta poprowadzong, ptynie w poziomie 157 metréw, a po-
tok L iczek na ptaszczyznach Branki w poziomie 159 m., przeto
wzgolrze tarnobrzeskie sterczy najwyzszem wzniesieniem swojem
na 33 m. ponad sgsiednie niziny. Dalej ku zachodowi obniza sie
ono ponad Siedleszczanami do 186 m. i zbacza zgodnie z Kierun-
kiem Wisty ku potudniowemu zachodowi, podnosi sie jednakze
jeszcze raz w Skopaniu do 190 m., po za ktérg wsig cate wznie-
sienie przechodzi dos¢ nagle w nizine, spadajac do poziomu 162 m.
Nizina ta faczy bezposrednio ptaszczyzne Branki, przecietg tutaj
Swirubem i Buczkiem z ptaszczyzng nad brzegiem Wisty a kanat
Babulowka, poprowadzony, jak sie zdaje w kierunku jakiej$ da-
whniejszej strugiprzecinajacy te nizing, odprowadza, jak widzie-
liSmy, czes¢ wdd potudniowej zapadtosci ku Wisle. Na potudniowy
zachéd od tego rowu podnosi sie jednakze znowu gleba w Padwie
do 165 m., w Jaslanach do 174 m., pomiedzy Tuszowem i Mali-
niem do 176 m. i dochodzi ponownie do 193 m. w Borku nad
Mielcem, gdzie przewyzsza poziom sasiedniej Wistoki (175 m.)
0 18 m. Tak wiec system wzniesien tutejszych rozpada sie na dwa
ramiona, rozdzielone od-siebie ptaszczyzng Babulowki w ten spo-
sob, ze potudniowo-zachodnie, mieleckie, znacznie mniejsze i sta-
biej rozwiniete, zajmuje prawy brzeg Wistoki, podczas gdy pot-
nocno-wschodnie, od Skopania po Gorzyce, wiasciwe wzgoérze tar-
nobrzeskie, tworzy brzeg nadwislanski. Wzgorze to obniza sie nieco

1) Na mapach hydrograficznych Domejki i W. K.., opartych na starszych
Zrodtach, jest tu nawet przedstawiona rzeczka, oznaczona w dzietku: ,,Rzeki
i jeziora, tekst objasniajacy do mapy hydr. Stowianszczyzny, przez W. K. War-
szawa 1883“ nazwa Rzyska, (str. 23).
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fagodniej ku ptaszczyznie Branki, nagiej ku Wisle, a okoto Tar-
nobrzega i Machowa spada stromo ku korytu tej rzeki. Powierz-
chnia jego jest od Wielowsi po Tarnobrzeg prawie rowna, podnosi
sie jednak do$¢ nagle ku Machowowi i Siedleszczanom, gdzie
boki jego sg szczegolniej od strony Wisty pogiete i przez potoki
wyztobione. W dwdéch punktach, to jest w Nagnajowie i Tarno-
brzegu, spadaja wyniostosci tarnobrzeskiego wzgdrza bezposrednio
do koryta Wisty, w innych miejscowosciach, sg one od niego od-
dzielone tarasem nadbrzeznym, nieprzechodzacym szerokosci jednego
kilometra. Wiasciwa nizina nadwislanska zajmuje tutaj lewy brzeg
Wisty w postaci ptaszczyzny na 1 do 5 Klin, szerokiej, oddziela-
jacej koryto Wisty od podnoza krakowsko-sandomierskiej wyzyny.

Na linii, odpowiadajgcej najwyzszym .wzniesieniom, jak n. p.
w okolicy Skopania i Tarnobrzega, zamyka tutejsze wzgorze
ptaszczyzne Branki niemniej wyraznie, jak to czyni brzeg pogorza
rzeszowskiego, ale przewyzsza je w ogole rozwojem swych ksztat-
tow, gdyz spadek jego jest tutaj znaczniejszym, powierzchnia mniej
réwna, wklestosci silniej naznaczone, Slady erozyi $wiezsze, a zna-
miona te wystepujg jeszcze w wyzszym stopniu po jego potnocnej
stronie. Koryto Wisty robi tutaj wrazenie przetomu, a ktokolwiek
miat sposobno$¢ spojrze¢ z wierzchotka tego wzgoérza ku poétnocy
na wyniostosci, zamykajgce doline Wisty z tamtej strony, widzi
natychmiast, ze cate to wzniesienie jest dalszym ciggiem sando-
mierskiej wyzyny, ze zostato od niej przez fale Wisty oderwane.

Wypada jednakze zaznaczy¢, ze wzniesienie to w podanych
powyzej rozmiarach (od Mielca po Gorzyce) tylko pod orograficznym
wzgledem jedne przedstawia cato$¢, gdyz zdaje sie, iz geologiczna
budowa obu jego czesci nie jest jednakowa. Na powierzchni catego
tarnobrzeskiego wzgoérza sktada sie gleba z glin i itow, a jest
w wielu miejscowosciach pokryta piaskami, obfitujgcemi w muszle
trzeciorzedne, majace wysoka naukowg doniostosé, gdyz nietylko
umozliwity one oznaczenie wieku skat tworzacych to wzniesienie,
lecz rzucajg takze pewne Swiatto na geologiczne stosunki catego
nadwislanskiego nizu. Pierwszg wzmianke o muszlach tych po-
dat Dr. Jachnol), ktory jeszcze w r. 1869 ogtosit wykaz form
znalezionych przy kopaniu drogi w Miechoeinie, a spostrzezenia
jego stwierdzit 1)n. Hilber 2), ktéry badat te okolice z polecenia
geologicznego zaktadu wiedenskiego 1883 r. Zwiedzajac te strony
w r. 1886 przekonatem sie, ze piaski trzeciorzedne ze skamienia-
tosciami nie ograniczajg sie do okolicy Tarnobrzega, lecz ze zaj-

1 Skamieliny miechocifnskie w Sprawozdaniu Komisyi fizjograficznej i t. d.
t. Ml str. 29.

2) Geologie der Gegend zwischen Krzyzanowice wielkie bei Bochnia, Ropczyce
und Tarnobrzeg, w Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1884, str. 117.
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mujg daleko wieksze obszary na powierzchni ziemi. Juz na pierw-
szem wzniesieniu, w Wielowsi, na brzegu sadzawki, tuz obok
karczmy, znalaztem poktad piaskéw, pomieszanych z niezliczonemi
odtamkami todyg bryozoéw, obfitujacy w dobrze zachowane sko-
rupy Gerithium pictum, Murex sp.. Isocardia cor i kilka innych,
a zawierajace liczne miodociane formy gatunkéw Gerithium® Bucci-
num. jak niemniej forme limanowg Ervilia podolica. co wszystko
przemawia za tein, ze dno trzeciorzednego morza znajdowato sie
tutaj w bliskosci brzegu, ktory zasilat je wodami stodkiemi, a miato
posta¢ mielizny, sprzyjajacej rozwojowi muszli jedno i dwuskoru-
powych. Liczne okazy Ceriihium pictum, Murex sp. i Isocardia
leza takze na piaszczystych gruntach, do wsi Sobdw nalezacych ;
po zachodniej stronie tej wsi piaski te sg obficie pomieszane z od-
tamkami krzemieni, w skutek czego jedna miejscowos¢ nosi nawet
nazwe ,niwa na kamieniu“ a okoto cegielni Bobowskiej wygladaja
z pod piasku ciemne plastyczne ity, przerabiane tu na cegte. ldac
dalej ku zachodowi znalaztem, Ze na brzegu lasu miedzy Sobo-
wem i Zakrzowem w miejscu, Oznaczonem na mapie sztabowej
nazwa ,,Chtopskiej gory*, gleba skiada sie rowniez z piaskow, na
powierzchni ktorych znalaztem S$lady silnie zniszczonej warstwy
wapiennej z drobnemi butami litotamniéw 1 innemi muszlami.
Po wzniesieniach jednak ku Miechocinowi piaskéw ubywa, gleba
sktada sie powierzchownie z ciemno-brunatnych itow plastycznych,
a na pastwiskach na potudnie od wsi potozonych, jest ona obsiana
drobnym ogtadzonym zwirem z muszlami ¥ silnie otartemi i zniszczo-
nemi, a miejscowos¢ ta robi takie wrazenie, jak gdyby tu poktad
piasku zostat przez wody zmyty i usuniety i pozostawit po sobie
tylko drobne odtamki skat i muszle pierwotnie w nim zawarte.
Doda¢ wypada, ze w miejscu tern tak ziarnka piasku, jak i zwir
sg zabarwione na czerwono przez tlenek zelaza. Wzgérza za Mie-
cliocinem, nakoniec ku Machowu skiadajg sie z gliny, jasniejszej
barwy, sa od strony Wisty ogotocone z piaskdw, lecz pokryte
odtamkami krzemieni i kwarcytéw, pomiedzy ktéremi znalazty sie
i odtamki granitow.

W zbiorku skamieniatosci, przywiezionym przezeranie z tych
miejsc, odréznit Dr. Dunikowski nastepujgce formy:

1. Lithothamnium sp.
2. Nodosaria sp.

3. Textularia sp.

4. Ostrea sp.

* 1lo$¢ muszli miata tu byé niegdy$ bardzo wielka — obecnie wyzbierane
przez miejscowego fabrykanta pudetek.
Wiele okazéw otartych i uszkodzonych gatunkowo oznaczy¢ sie nie dato.
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5. Pecten latissimus.
6. Pectunculus pilosus.
7. Gardita sp.

8. Isocardia cor.

9. Cardium sp.

10- sp.

11.  Ervilla podolica.
12. Mactra podolica.
13.  Monodonta angulata.
14. Monodonta sp.

15. Neritina sp.

16.  Geritium pictum.
17.  Geritium sp.

18. Buccinum sp.

19. Murex sp.
20. Serpula sp.

Oprécz kilku z powyzej wymienionych wylicza Jachno:
Gollepora.

Ostrea nauicularis.
Pecten elegans.
Pectunculus obtusatus.
Cardita rudista.
Cardium edule.
Grassatella concéntrica'?
Chama sp.

Lucina incrassata.

10. Dasinia Adansoni.

11.  Venus plicata.

12. praecursor.

13. n  cincta.

14. Ervilla pusilla.

15.  Mesodesma. sp.

16. Trochus patulus.

17.  Turritella marginalis.
18. Pleurotoma Doderleini.
19.  Geriihium rubiginosum.

©Co~No>U~wNE

20. » lignitarum.
21. r plicatum.
22. " Buboisii.
23. N scabrum.
24. Mitra scrobiculata.
25. Voluta sp.

26. Tlelix Turonensis.
nadto kosci delfinéw i ryb, tarczki zotwia i szczypce jakiego$ raka.
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Dr. Hilber za$ znalazt oprocz niektorych, objetych powyz-

szym wykazem:
1. Ostrea cochlear.
2. Venus c. f. multilamellata n. i.
3. » C f. multilamellata n. 2.
4. Cerithium déformé.
5 " bicinctum.

Buccinum Vindobonense.

Wszystkie te muszle znamionujg wybrzezowg faune drugiego
pietra $rdédziemnego, a znalezione przez Hilbera Cerithium bicin-
ctum nalezace wiasciwie do utworéw sarmackiego pietra i forma
przejsciowa od Ervilaa pusilla do Erv. podolicn $wiadczg wedlug
Hilbera za tern, ze piaski tutejsze musza by¢ uwazane za naj-
miodszy osad drugiego pietra Srddziemnego.

Wiasciwosci tutejszych glin i ich stosunek do piaskéw daty
sie oznaczy¢ do$¢ dobrze na stromym obrywie goéry w Tarno-
brzegu od strony Wisty. W S$cianie otwartej przy pierwszej ce-
gielni zajmuje jej dolng potowe it tupkowy sinej barwy, odpowia-
dajacy najdokiadniej wejrzeniem itom krzeszowskim, przechodzacy
od gory w jasniejsza, pstrg gline, nieuwarstwiong, na powierzchni
ktorej lezy rozmyty pokiad piasku ze zwirem wapiennym i mu-
szlami. Zwigzek piasku z item jest daleko wyrazniejszy przy dru-
giej cegielni, gdyz it niebieski przechodzi tutaj od wschodnigj
strony dos$¢ nagle w czysty, miatki piasek, przypominajacy trze-
ciorzedne piaski z okolicy Lwowa, glina pstra przechodzi za$ w tym
samym kierunku w luzny piasek pstro zabarwiony; $rodkiem przez
it niebieski i piasek biegnie warstewka wapienia, zlozona ze sa-
mych odlamkow tej skaty, zaledwie na jeden decymeter gruba,
zupetnie réwno i poziomo utozona, co dowodzi Scistej #gcznosci
pstrej gliny z ifem a nawet pozwala przypuszczaé, ze tak piasek,
jak it zmienity tylko powierzchownie barwe pod wplywem powie-
trza. Ten sam porzadek znalazt Hilber na obrywie okoto gorzelni,
gdzie udato mu sie nadto odkry¢ w tupkowym ile Slady lisci,
foraminiferow i zarodki muszli. Foraminifery tutejsze zostaty ozna-
czone przez Karrera i nalezg do drugiego pietra $rédziemnego
z wyjatkiem jednej formy, znamionujgcej pietro sarmackie. Ity
tupkowe podobnej przyrody znalazt takze Hilber w Skopaniu,
gdzie warstwy ich, biegnace od pdtnocnego zachodu ku potudnio-
wemu wschodowi sg wyraznie pogiete.

Tak zatem piaski trzeciorzedne, lezace tutaj na glinach i itach
tupkowych $wiadczg dostatecznie za tem, ze i te gliny maja jedna-
kowy z niemi wiek a podobiefstwo petrograficzne tych glin i itdw
z utworami, znanemi nam juz z okolicy Zarzecza, Hlanowa, Krze-
szowa i Zalasu i jednakowy poziom, w jakim tu itam wystepuja,
pozwalajg wnosi¢ na pewne, ze i tamte nalezg do tejze samej for-

o ¢
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macyi i ze sg utworem trzeciorzednym. Byly i one bezwatpienia
pokryte pierwotnie piaskami. ktore przez wody, a moze i lody
potnocne zniszczone, musiaty wzig¢é udziat w rozwoju pagorkow
piaszczystych zaréwno na nizinach, jak i na pogoérzu wystepuja-
cych. Ze utwory trzeciorzedne, wykazane nad brzegiem Wisty,
tworzg tutaj podklad catego nizu nadwislanskiego i ze nie rdznig
sie zasadniczo od utworéw podkarpackiej formacyi solonosnej za
tern przemawia i ta okolicznos¢, iz podobne, bezwatpienia trzecio-
rzedne ity znajdujg sie i na pogérzu tarnowskiem, na brzegu Kar-
pat, w Zgtobic.acli pod Tarnowem, gdzie tworzg poktad po prawym
brzegu Dunajca, obfitujgcy w bardzo dobrze przechowane muszle ])
gatunkoéw  Gerithium, Murex, Isocardia i innych, a Dr. Hilber
wspomina o podobnych itach (bez skamielin) ze wsi Zelazéwki, na
potudnie od Dabrowy, o ktérych przypuszcza, iz moga takze na-
leze¢ do tejze samej formacyi.

Utwory lodnikowe znajdujg sie w postaci gtazdw narzuto-
wych na calej prawie powierzchni tarnobrzeskiego grzbietu. Po
kilka gtazbw narzutowych widziatem w Mokrzyszowie, Osicach,
Machowie i Tarnobrzegu, a obok wiatraka w Osicach od strony
Miechocina, znajduje sie nagromadzenie piasku zottawej barwy,
obfitujgcego w odtamki kwarcu, zaokraglone i silnie otarte, w ]>o-
$rod ktérych znalaztem kilka drobniejszych odlamkéw granitu.
W Scistym zwigzku z utworami lodnikowemi stojg niezawodnie
i krzemienie, wystepujace obficie po polach okoto Sobowa, jak
niemniej i $lady opoki, jakie widziatem na powierzchni glin w Mie-
chocinie, gdyz do zadnej z formacyj miejscowych odnies¢ sie nie
dadzg i przybyly tu bezwatpienia z pdtnocy z lodowcem.

Zupetnie odmienne i wyjagtkowe stosunki przedstawia pago-
rek Paczek w Gorzycach, ktory za poczatek tarnobrzeskiego wzgo-
rza przyjelismy. Cate to wzniesienie jest pokryte ziemig ilasta,
bardzo urodzajna, ktéra ciemng swa barwg odbija juz na pierw-
szy rzut oka od gleby w okolicy, a przypomina plastyczne ity
z Miechocina. Ale wschodni bok pagorka jest obnazony z ziemi
i tutaj mozna widzie¢ doktadnie, ze sktada on sie z tupkdéw star-
szych kwarcytowych, ciemnej barwy, obfitujgcych w blaszki miki,
w drobny zwir sie rozsypujacych. W posrod ciefnkich warstw
ciemnego tupku znajdujg sie i grubsze, Czerwonawej barwy, z tward-
szego materyjatu, ktore jednakze przez wiasciciela tej miejscowosci
dla praktycznych celéw usuniete zostaty. Wszystkie te warstwy
stojg na pozor prawie prostopadle do poziomu; po dokfadniejszem

*) Zbiorek muszli, zebranych przezemnie w Zgtobicach w r. 1870 znajduje
sie w Muzeum im. Dzieduszyckieh we Lwowie, lecz w czasie pisania tej roz-
prawy korzysta¢ z niego nie mogtem.
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rozpatrzeniu sie w ich ukfadzie przekonatem sie jednakze, z7e sg
one podwdjnie, a moze potrojnie zatamane. Na powierzchni tego
pagorka znalaztem nadto niewatpliwe $lady dyluwijum pot-
nocnego w postaci drobnych odlamkoéw kwarcu i rogowca. Dr.
Tietze 1), ktory zwiedzit te miejscowos¢ w 1882 r., przypuszcza,
ze cate to wzniesienie jest dalszym ciggiem wyzyny sandomierskiej
a odpowiednio do opisu tej okolicy, podanego przaz Puscha ?) i Roe-
mera 3) sadzi, ze tupki tutejsze wypadnie zaliczy¢ do dolnej de-
wonskiej formacyi. Poniewaz Tietze nie znalazt sie w moznosci
zrobienia wycieczki do Sandomierza, dla przekonania sie na miej-
scu, o ile domyst jego jest uzasadnionym, udatem sie tam sam
w tym celud). Sandomierska wyzyna spada w tym miejscu, jak
juz poprzednio wspomniano, stromo ku Wisle, a na wschdéd od
Sandomierza wysuwa sie z niej ku tej rzece przyladek zaliczany
przez mieszkaricow do gor Pieprzowych, a noszacy nazwe tukaw-
skiego Kamienia5). Powierzchnia ziemi jest na calem wzniesieniu
okoto Sandomierza i na tukawskim Kamieniu pokryta poktadem
loessu, grubym co najmniej na 5—7 m., rOznigcym sie na pierw-
szy rzut oka swa lekkoscia, porowatoscia, jasng barwa i brakiem
skat obcych (tylko $lady opoki sg w nim widoczne) od wszystkich
glin i itéw, jakie widzieliSmy na nizinach. Wody deszczowe wy-
mulity w tym loessie gtebokie parowy, ale nie odstonity nigdzie jego
podtogi. Kamieri fukawski spada jednak ku Wisle stromg $ciana,
ktéra sklada sie tutaj z nieregularnie pogietych cieniutkich warstw,
ciemnych tupkéw, obfitujacych w blaszki miki i z tatwoscig sie
rozpadajacych; posréd tych tupkéw znajdujg sie state warstwy
kwarcytowe réznej grubosci, barwy czerwonawej, przechodzacej
w ceglastg albo sing; sg one twardsze od tupkéw ciemnych i nie
rozpadajg sie na powietrzu, ale pomimo to jako materyjat mniej-
szej wartosci bywajg przez robotnikéw nazwa ,,miodownika“ ozna-
czone. Po usunieciu Kkilku metréw takich #tupkéw i kwarcy-
tow odkryto tutaj plyte kwarcytu jasnej, niebieskawej barwy,

1. ¢ S. 302.

2) Geognostische Beschreibung v. Polen S. 69 i 100.

3) Zeitschrift d. deutschen geol. Gesellschaft, 1866.

*) Utatwienie tej wycieczki zawdzieczam uprzejmosci barona Tadeusza Ho-
rocha, wiasciciela Wrzaw, ktory pod Sandomierzem posiada wiasne kamieniotomy
i towarzyszyt mi w celu ich zwiedzenia, za co tem chetniej wyrazam Mu moje
podziekowanie, ze zwiedzenie tej miejscowosci, z powodu formalnosci paszporto-
wych i trudnodci, stawianych przez wiadze rosyjskie wszelkim badaniom w pasie
granicznym, nie byloby mi sie bez Jego pomocy powiodio.

°) Na mapie sztabu gtéwnego znajdujg sie wtem miejscu nazwy: Kamien
plebanski i Kamien mecewski. Kamien tukawski odpowiada punktowi triangu-
lacyjnemu, oznaczonemu na tej mapie cyfrg 222. Kamieniotomy bar. Horocha
znajduja, sie tuz pod tg cyfra, nieco od zachodniej strony.
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grubag na 3/4 metra, przebiegajaca caly stok gory od konca do
konca. Grubo$¢ jej zdaje sie by¢ jednakowa, ale barwa zmienia
sie, przybierajac jasniejsze lub ciemniejsze odcienia. W Kilku miej-
scach obfituje ten kwarcyt w drobne, mniej albo wiecej skupione,
dobrze przechowane muszelki, nalezace do rodzaju Lingula, kto-
rych ciemna, barwa odbija silnie od jasnej skaty, a ktére, jak sie
domys$lam, calemu wzniesieniu nazwe gor Pieprzowych zjednaty.
Po za tg warstwg wida¢ znowu zwykle ciemne tupki. Ta gtéwna
warstwa i wszystkie inne kwarcytowe biegng stale od zachodu
ku wschodowi i sg nachylone ku potudniowi tak, Zze zboczenie ich
od pionu, ku pétnocy moze wynosi¢ co najwiecej 15°. Warstwy
tupkéw eienkich sg nieregularnie pogiete i potamane i robig takie
wrazenie, jak gdyby zaktocenie ich porzadku nastgpito przez obsu-
niecie sie catych pokladéw, wskutek ktorego ptyty gorne obnizyty
sie, dajac réwnocze$nie powdd do zmiazdzenia i roztarcia zamknie-
tego miedzy niemi materyjatu miekkiego. O skatach dyluwijalnych
pétnocnych, pomieszanych z odtamami opoki, pokrywajacych te
tupki w ulozeniu niezgodnem i dzielagcych je warstwg na 1—11/2
metréw grubg od loessu, byta juz wyzej mowa.

W obec tego nikng wszelkie watpliwosci o tozsamosci tupkdw
Gorzyckich z tutejszemi, a zwigzek Paczka z Kamieniem tukow-
skim lezy jak na dtoni. Kierunek tego pagoérka, gatunek skaty
i nachylenie warstw jego zgadzajg sic tak dalece z tein, co zna-
lezlisSmy na potnocnym brzegu Wisty, iz Paczek jedynie za prze-
dtuzenie tukowskiego Kamienia, za jego ostateczng korczyne,
oddzielong pozornie korytem Wisty, uwazanym by¢ musi. Wiek
tupkéw sandomierskich, a tern samem i gorzyckich, zostat przez
Dr. Siemiradzkiego o0znaczonym jako dolno-sylurski, a z profilu,
przedstawionego na cennej mapie sandomierskiej wyzyny, jaka
ten badacz dofaczyt do swego sprawozdanial), wida¢, ze skaty
sylurskie daja podstawe clewonskim kwarcytom, tworzacym naj-
wyzsze wzniesienia, gor Swietokrzyskich i ze tylko w kilku miej-
scach, na matych rozmiarach, przez zniszczenie utworéw miodszych
wystgpity na jaw. Geologiczne stosunki prawego brzegu Wisty
pod Sandomierzem i oznaczenia dokonane przez Dra Siemiradz-
kiego majg dla naszych poszukiwan szczeg6lne znaczenie, gdyz na
ich podstawie mozemy uwaza¢ za rzecz pewna, ze skaty sylurskiej
formacyi przechodzg na glebe galicyjska i ze trzeciorzedne utwory
nadwislanskiego nizu, przynajmniej w zakatku pomiedzy Sanem
i Wistg, bezposrednio na nich spoczywajg. Jak daleko zachodzi
formacyja sylurska ku potudniowi, trudno na razie powiedzieé.

* Pam. fiz. T. VIL
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Dr. Hilbbr x) znalazt okoto wsi Krowicy, na potudniowy- zachod
od Lubaczowa na Cieszanowskiem pogorzu silnie pogiete ity tup-
kowe, o potudniowo wschodnim kierunku warstw, starszego wieku,
0 ktérych prof. Edward Suess w pomnikowem swem dziele: ,,Antlitz
der Erde* przypuszcza, ze moga by¢ przedtuzeniem tupkéw go-
rzyckich, wnoszac ztad, iz sylurska formacyja S$lasko-polskiej wy-
zyny moze rozcigga¢ sie daleko pod powierzchnig ziemi i ze moze
stoi w podziemnym zwigzku z sylurem naddniestrzafiskim i sylurem
$rednich gor niemieckich.

Badania nad budowg i rozwojem skorupy ziemskiej, prowa-
dzone z niezwyklg skrzetnoscig i nie bez widocznych korzysci
w kilku ostatnich "dziesigtkach lat, daty ten ogdlny wypadek, ze
czynniki, ktore powierzchni naszej ziemi dzisiejsza jej nadaty po-
staC, sg dwojakiej natury. Jedne z nich majg swa siedzibe we
wnetrzu ziemi, a dziatanie ich objawiato sie w postaci ruchéw,
zaktocajacych zasadniczg rownowage na jej powierzchni, wskutek
czego jedne jej czesci ponad normalny jej poziom wyniesione, inne
pod niego obnizone bywaty, dajac poczatek pierwotnym (tekto-
nicznym) wyniostosciom i zapadiosciom gleby, ktére przyszig jej
posta¢ juz z gory w grubych zarysach wyznaczyty. Drugie majg
swa siedzibe w otaczajacej ziemie atmosferze, ktora jako powietrze
niszczy skaly z niem sie stykajace, sprawiajgc ich zwietrzenie,
a jako opad wodny nietylko usuwa zniszczony materyjat, spra-
wiajac ogolne obnazenie i obnizenie gleby (denudacyja), lecz roz-
rywa ja sitg swego ruchu i tworzy zagtebienia drugorzedne, ero-
zyjne. Z tego tez powodu, jak z jednej strony wszechstronne
poznanie rozwoju jakiej$ miejscowosci bez uwzglednienia jej geo-
logicznych wiasnosci jest niemozebnem, tak z drugiej strony przed-
stawienie przeobrazen, jakim skorupa ziemska ulegata, w natural-
nym porzadku, bywa uwazanem za najpiekniejsze zadanie geologii,
a chociaz che¢ wypetnienia brakéw i usuniecia niepewnosci, w ja-
kich pozostawiajg nas czestokro¢ poszukiwania geologiczne, otwiera
obszerne pole dla wyobrazni i moze sta¢ sie zrodtem szkodliwych
w nastepstwa btedéw, to urok, jaki faczy sie z takiemi badaniami,
musi by¢ niezwyklym, skoro wyszty one pierwotnie od geologdw,
przywyktych liczy¢ sie na kazdym kroku z faktami, i jezeli nie
zdotajg mu sie oprze¢ nawet najwytrawniejsi badacze.

Gdybysmy na podstawie skreSlonych powyzej szczegétow
chcieli przedstawi¢ w zwigzku powstanie i rozwoj krakowsko - san-
domierskiej kotliny, to trzebaby przedewszystkiem wyzna¢, ze ma-
teryjat, dostarczony przez dotychczasowe badania, jest do spetnienia
tego zadania niedostatecznym. Dlatego tez nie mamy zamiaru

* Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1882, str. 307.
10
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kresli¢ rozwoju tej krainy, lecz ograniczymy sie do zaznaczenia
kilku punktéw, okoto ktorych kupig sie fizyczne dzieje wiekszej
czesci naszego kraju. Mozna uwazac za rzecz pewna, ze krakowsko-
sandomierska kotlina ma charakter tektoniczny, gdyz odpowiada
podtuznej zapadtosci, zamknietej z dwu stron, od potudnia i od
potnocy, dwoma brzegami, zbudowanemi ze skat, ktérych poktady
pogiete zapadajg pod dzisiejszy poziom Kkotliny. Ale ani budowa
tych brzegéw nie jest jednakowa, ani ich powstanie nie byto
rownoczesnem. Przeciwnie, brzegi te nalezg do dwu odmiennych
krain geologicznych, gdyz grzbiet gorzysty, przecinajacy Europe
od po}udniowego -zachodu ku po’fudniowemu -wschodowi, a skiada-
jacy SIQ g’fownle z Pyrenejow, Alp i Karpat dzieli te cze$¢ Swiata,
jak mowi § p. Alth') na dwa nlerownej rozlegtosci d2|a+y, pod
wzgledem geologicznej budowy tak znacznie od siebie sie roznigce,
ze nietylko w kazdym z tych dziatdw inne forraacyje gtéwng od-
grywajg role, ale nadto te same co do wieku utwory w kazdym
z obu dziatébw wecale inaczej sie rozwinety. Opisana w powyzszych
ustepach cze$¢ Galicyi nabiera w oczach badacza tern wigkszego
znaczenia, iz odpowiada ona wilasnie granicy pomiedzy owemi
dziatami geologicznemi, gdyz warstwy skiadajace pdtnocne stoki
Alp i Karpat, nagle tu nikna, a to tak dalece, ze tuz przy sto-
pach owych gér, nawet w gtebokich kopalniach odszukanemi by¢
nie moga, co jest dowodem, ze wzdluz pdtnocnych stép pasm go-
rzystych, przy ich ostatecznem wydzwignieniu, bezdenna otworzyta
sie przepas¢, wypetniona o wiele nowszemi utworami. Po drugiej
stronie tej przepasci wystepuja, a to niekiedy juz w matej od pdt-
nocnych stop Karpat odlegtosci, inne skaty, niemajace z Karpa-
tami nic wspdlnego, a do warstw $rodkowej Europy bardzo podobne.
Owa bezdenna otchtann powsta¢ mogta tylko wskutek zapadniecia
sie dos¢ wazkiego pasu skat karpackich, ktorych warstwy zaraz
od podndza gor okazujg przewaznie potudniowe nachylenie 2).

Z tego tez powodu zrozumienie i wykazanie zwigzku, jaki
istnieje pomiedzy potnocnym i potudniowym brzegiem krakowsko-
sandomierskiej kotliny, nalezy obecnie, i diugo jeszcze naleze¢
bedzie do najtrudniejszych tematéw geologicznych, a to tern wiecej,
ze tak uktad skat sylurskich i deworiskich, obnazonych w goérach
Swietokrzyskich, jak i utwory jurajskie, sterczace z posrod miod-
szych skat karpackich i skaty krystaliczne, wykryte w zlepiercach
karpackich, przemawiajg za tem, iz lady istniaty na tej przestrzeni
i w dawniejszych epokach geologicznych. Trwato$¢ jednak tych pier-

* Dr. A. Alth: Poglad na Geologije Galicyi zachodniej, w Sprawozdaniach
Kom. fizjograficznej, r. 1872, str. (87).
2) A. Alth, 1 c. str. (88).
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wotnych tadéw nie byta ustalona, gleba kraju naszego zmieniata
kilkakrotnie swe potozenie wzgledem poziomu wod oceanicznych,
wskutek czego i owe pierwotne lady dostawaty sie naprzemian
pod powierzchnie tych wod, tak, iz mata tylko ich czes¢ do dni
naszych sie przechowata.

Jeszcze pod koniec epoki kredowej znajdowat sie caty prawie
obszar dzisiejszej Galicyi, jak to Tietze wykazat ’), pod woda.
Brak starszych utworéw trzeciorzednych (oecenu i oligocenu) we
wschodnio-p6tnocnej Galicyi (obficie rozwinietych w Karpatach),
jak niemniej nieréwny poziom opoki na Podolu galicyjskiem i nie-
watpliwe wykrycie stodko-wodnych utworéw na jej powierzchni 2)
kazg sie jednak domysla¢, ze wschodnio-potnocna czes¢ Galicyi
wczesniej sie od innych wylonita z tego kredowego morza, i diugie,
jako lad suchy, przetrwata wieki. Pod koniec jednak oligocenskiego
okresu obnizyta sie ona znowu i dostata pod wode a ruch ten
przypadt rownoczesnie z ukazaniem sie pierwszych wzniesien kar-
packich, ktérych wystgpienie rozcieto morze trzeciorzedne, pokry-
wajgce az do tej pory caly $rodek Europy, na dwie potowy: pot-
nocng i potudniows.

Tietze 3) probowat wyznaczy¢ granice potnocnej potowy tego
trzeciorzednego morza. Rozciggato sie ono na pétnoc i wschéd od
gtéwnej linii Karpat, dtugiej na 150 mil, a zamkniete w zachodniej
swej stronie Karpatami i krakowsko-sandomierskg wyzyna, tgczyto
sie jedynie wazkim, zaledwie na mile szerokim kanatem z wie-
denska kotling, jak niemniej i z morzem, ktore w postaci obszernej
zatoki pokrywato woéwczas powierzchnie gdrnego Slaska 4). Pot-
nocno-zachodniag jego granice tworzyty wzniesienia $lasko - polskiej
wyzyny, a Slady jego brzegow przechowaty sie po dzisdzien zdata
od dzisiejszego koryta Wisty, w postaci zatok, wypetnionych
trzeciorzednym marglem litotamniowym, ktérych wyznaczenie
zawdzieczamy Kontkiewiczowi. Natomiast rozmieszczenie utworéw
miocenicznych na wschod od przetomu Wisty, w gubernii lubel-
skiej, jak niemniej na Podolu i Wotyniu pozwala wnosi¢, ze to
trzeciorzedne morze byto z tej strony otwarte i zostawato w bez-
posrednim zwigzku z morzem, pokrywajacem wowczas potnocne
obszary ziem sarmackich i rozposcierato sie daleko ku wschodowi
i potudniowi, bo granice jego z tamtej strony tworzyly granitowe
wzniesienia potudniowej Rosyi.

*) Die geognostischen Verhaltnisse der Gegend von Lemberg str. 67.

) Poréwnaj: M. tomnicki w Verhandl. d. geol. Reichsanstalt 1880, str.
275, i tegoz autora: ,,Stodkowodny utwor trzeciorzedny na Podolu™ cze$¢ I i I,
odbitka z ,,Kosmosu®, r. 1884 i 1886.

3) 1 c. str. 85.

4) F. Koemeb: Geologie v. Ober-Schlesien, str. 370.
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Wiele okolicznosci przemawia za tem, ze dno tego podkar-
packiego morza trzeciorzednego byto nieréwnem a giebokos¢ jego
musiata przedstawia¢ donosne roznice. Dowodzi tego rozmaito$¢
skat, jakie sie w tem morzu wytworzyty a przedewszystkiem za-
sadnicze roznice pomiedzy upostaceniem z jednej strony trzecio-
rzedu podkarpackiego, z drugiej podolskiego, gdyz utwory o mial-
kiem ziarnie, przewazajgce w solonosnej formacyi podkarpackiej
(ity i tupki) mogly sie osadzi¢ tylko w giebokiej wodzie, podczas
gdy trzeciorzedne piaskowce, piaski i wapienie z wyraznemi $la-
dami rat koralowych na ptaskowyzu podolskiem, na Iwowsko-toma-
szowskim grzbiecie i lubelskiej wyzynie, jedynie w phytkich wodach
powsta(’: mogty. Glebie, ciggnace sie wowczas wzdluz catego pod-
noza Karpat, byty od potnocnego wschodu zamknigte podwodnym
grzbietem, ktory zostawat w bezposrednim zwigzku ze Slasko- polska
i podolskg wyzyng, a siegat daleko ku wschodowi. Wytworzenie sie
tego grzbietu wypada odnies¢ do owej epoki, w ktdrej warstwy
kredowe tworzyly suchy lad, odpowiadajacy dzisiejszemu ptasko-
wyzowi podolskiemu, a wystawione przez dtuzszy przecigg czasu
na dziatanie powietrza i wody, zmienialy swojg powierzchnie.
Chociaz jednakze denudacyja i erozyja gidwnie na upostacenie
owego ladu wptynely, to kierunek tych czynnikéw zostat juz
z gory wyznaczonym przez uklad warstw kredowych, ktore, przy-
najmniej w okolicy Lwowa, aczkolwiek stabo, widocznie jednak
ku potudniowi sg nachylone.

Gdy po zniknieciu trzeciorzednego morza dno jego wyszio
na jaw, musiata gleba Galicyi przybrac w zasadzie postac podtuz-
nego zaglebienia, ciggnacego sie od granic Slaska az po Buko-
wine, zamknietego z jednej strony Karpatami, z drugiej za$
réwnolegtem do nich wzniesieniem, odpowiadajgcem owemu pod-
wodnemu grzbietowi, ktéry teraz w polaczeniu ze $lgsko-polska i po-
dolskg wyzyng jeden system wzniesien wytworzyt. Chociaz réznica
w poziomie owego zagtebienia i zamykajacych je od pdinocy i od
potnocnego-wschodu wzniesien, mogta by¢ zrazu bardzo nieznaczna,
0 wiele mniejsza, anizeli jest dzisiaj, to wptyneta ona niezawodnie
na kierunek wod powietrznych, ktére spltywajagc z dwu stron
taczyly sie w zapadiosci, rozdzielajgc te dwa gorotwory, a zmu-
szone szukac¢ sobie ujScia na zewnatrz, znalazty je w po6tnocno-
zachodniej czesci kraju na linii dzisiejszego przetomu Wisty, po-
miedzy Zawichostem i Demblinem, ktérym utorowaty sobie droge
do Bahltyku, w potudniowo-wschodniej zas w kierunku dzisiejszego
Dniestru ku morzu Czarnemu, W ten sposéb wytworzyty sie tutaj
dwa systemy wodne, dajace poczatek gtownym podkarpackim rze-
kom Wisle i Dniestrowi, podczas gdy na linii, biegnacej od gory
Radycz ku Lwowu, jako na granicy pomiedzy temi dwoma syste-
mami, gleba mniej wystawiona na dziatanie erozyi i denudacyi,
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mniej tez utracita ze swej pierwotnej wysokosci, wskutek czego
rnusiat sie tutaj wytworzy¢ wielki dziat wodny europejski w po-
staci dzisiejszego lwowsko-chyrowskiego grzbietu. Ten dzial, faczacy
sie bezposrednio z lwowsko - tomaszowskim grzbietem, odcigt za-
chodnig potowe Galicyi, na glebie ktorej rozwinela sie nasza kra-
kowsko-sandomierska kotlina. Przedstawia ona o tyle "jednolity
utwor, ze powstata wylgcznie na osuszonem dnie owego trzecio-
rzednego morza, ale brzegi jej sq roznego wieku i réznego pocho-
dzenia. Najstarszym jest brzeg pétnocny, nalezacy do $lazko-polskiej
wyzyny, najdawniejszego ladu polskiego, po nim idzie wschodnio-
potnocna pota¢, nalezaca do lubelskiej wyzyny i lwowsko-toma-
szowskiego grzbietu, gdyz odpowiada ona owemu podwodnemu
wzniesieniu z warstw kredowych zbudowanemu, ktore juz raz
w epoce pokredowej jako lad staty istniato, a miodszym od niej
jest brzeg karpacki, ktorego wytworzenie przeciagto sie do epoki
miocenicznej. Wytworzenie sie lwowsko-chyrowskiego grzbietu na-
koniec nastgpito pod wptywem czynnikdw, ktére i dzi$ jeszcze
posta¢ gleby zmieniajg i nalezy do epoki najnowszej.

Juz w toku niniejszej rozprawy wspomnieliSmy wielokrotnie
i staraliSmy sie poprze¢ dowodami z natury, ze krakowsko-sando-
mierska kotlina zawdziecza upostacenie swej gleby dziataniu po-
wietrza i wody, ze przeciwienstwo pomiedzy jej nizinami i pogérzem
rozwineto sie pod wptywem denudacyi i erozyi. Przez denudacyje
czyli obnazanie wypada rozumie¢ zniszczenie skat, jakie odbywa
sie bezustannie pod wplywem powietrza (zwietrzenie wskutek zmian
cieptoty, wptywu wilgoci i dziatania chemicznego) i uniesienie
zwietrzatych czesci przez wody spadajgce z atmosfery. Denudacyja
obniza bezustannie poziom gleby, ale nie zmienia jej postaci. Je-
dnostajna wysoko$¢, do ktorej wznoszg sie kulminacyjne punkty
tarnowskiego, rzeszowskiego i cieszanowskiego pogorza, przemawia
za tern, ze poziom tej czeSci Galicyi byt po ustgpieniu trzecio-
rzednego morza prawie roéwny, a poniewaz rnusiatl on przewyzszaé
dzisiejsza wierzchowine lwowsko-chyrowskiego grzbietu, gdyz i ten
ulegt juz znacznemu obnizeniu, przeto wodno ztgd, ze pierwotna
zapadtos¢, dzielagca Karpaty od wyniostosci pétnocnych, byta sto-
sunkowo do$¢ stabo rozwinieta.

Przez erozyje czyli zlobienie wypada rozumie¢ wylgcznie
dziatanie wody w' stanie ruchomym. Rzeki tutejsze, pogiebiajac
bezustannie swoje koryta, wytworzyty doliny, ktore porozcinawszy
glebe pierwotnie réwng, nadaly jej posta¢ wyniostosci wyosobnio-
nych, wytworzyta pogorza, a formujac nadbrzezne tarasy w czasie
powodzi daty poczatek nizinom, zajmujagcym ich brzegi. Poniewaz
natezenie erozyi zalezy od twardosci skat tworzacych glebe, od jej
pochylenia i od zasobu wody w rzekach, a wzglednie od jej chy-
zosci, przeto i dziatanie rzek powinnoby by¢ niejednakowem, rézne
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jego skutki powinnyby sie odzwierciedli¢ w upostaceniu okolicy.
Opdr, jaki gleba tutejsza przeciwstawita dziataniu wody, byt eo
prawda jednakowy, ale pochylenie gleby, a przedewszystkiem za-
soby wody i jej chyzo$¢, byly od poczatku dla réwnych rzek
rozne. W zwigzku z tem stoi zapewne i ta okoliczno$¢, ze poziom
dolin karpackich zachodniej Galicyi, gdzie rzeki sg krotsze, a za-
tem ubozsze w wode, jest o wiele wyzszym, gdyz Sota opuszcza
brzeg karpacki powyzej Kent w poziomie 283 m., Skawa pod
Zatorem w poziomie 235 m., gdy poziom dolin karpackich fgcza-
cych sie bezposrednio z nizem nadwislanskim, jako o wiele lepiegj
rozwinietych, jest o wiele nizszym, gdyz Raba opuszcza brzeg
gorski pod Chetmem w poziomie 200 m., Dunajec pod Wojniczem
w poziomie 204 m., Wistok pod Siedliskami w poziomie 210 m.,
a San pod Przemyslem w poziomie 206 m., chociaz do tych
roznic daty powdd nietylko zaséb wody lecz i ogdlne obnize-
Zenie sie terenu na linii Wisty pomiedzy Krakowem i Zawicho-
stem. Ale zasoby wody, wiasciwe kazdej rzece oddziataty na
morfologije gleby jeszcze w innym kierunku, odbity sie w rozmia-
rach zniszczonego obszaru. 1 tak najdluzszy ze wszystkich rzek
galicyjskich i najbardziej w wode obfitujgcy Dunajec z Popradem
zniszczyt glebe pomiedzy brzegiem karpackim i korytem Wisty
tak doktadnie, ze pogorze w jego zakresie nie istnieje prawie, gdyz
caly obszar kraju nad Uszwica, Kisieling i po obu jego brzegach,
zostajacy pod jego wplywem, do nizin nadwislanskich zaliczonym
by¢ musi. Réwniez silnego zniszczenia dokonat San, chociaz nie-
zwykta dtugos¢ linii, na jaka dziatanie jego sie roztozylo, nizinom
tutejszym odmienng, wiecej jednolita nadata postac. Najstabiej
rozwinety sie niziny nad Rabg i Wistoka, poniewaz te pomiedzy
rzekami karpackiemi do krakowsko - sandomierskiej kotliny ucho-
dzacemi tak pod wzgledem diugosci jak i zasobu wody podrzed-
niejsze zajmujg miejsce. To, co powiedziano wyzej 0 erozyjnem
dziataniu gtownych rzek tutejszych, odnosi sie w réwnej mierze
i do rzek mniejszych, do wszystkich strumieni i potokdw, zar6wno
statych jak i peryjodycznych. Gdybysmy chcieli bada¢ i poréwny-
waé ich wptyw na przeobrazenie powierzchni ziemi, przekonali-
bysmy sie, ze skutki ich dziatania w tym kierunku odpowiadajg
w kazdym przypadku ich sile, erozyjnej, ktora jest iloczynem z ilosci
ody i pionowego spadku 1).

Rzeki tutejsze, poruszajgc sie w pierwszych chwilach swego
istnienia po poziomie rownym i jednostajnym, miaty bieg niepewny
i zmienny i potrzebowaty dlugiego przeciggu czasu do wytworzenia
statych koryt, co zostato dokonanem przez stopniowe ich pogte-

Poréwnaj Richthofena: Fuhrer fur Forschungsreisende str. 133—206.
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bianie. Lecz i obecnie bieg ten nie moze byc¢ jeszcze uwazanym za
ustalony, gdyz widzieliSmy poprzednio, jakie skutki zmiana pradu
rzecznego zpowodowana powodzig na nizinach przy stabym spadku
sprawia¢ moze. Niezaleznie od tego posiadajg niektore rzeki te
whasnos¢, ze cisng catg masg swojej wody silniej w jedne strong,
anizeli w druga, a niszczac w wyzszym stopniu brzeg jednej strony
moga powierzchni gleby nada¢ pewng szczegdlng posta¢, 1 tak
mozna uwaza¢ za rzecz pewng, ze Wista plyneta niegdy$ wiecej
Srodkiem catej kotliny, po linii, odpowiadajacej granicy pomiedzy
pog6rzem i nizinami lecz cisngc wiecej na lewy brzeg i przesu-
wajac sie catym swoim korytem ku pdtnocy wptyneta na wytwo-
rzenie rownego i stromego brzegu, jakim dolina jej jest od strony
Slasko - polskiej wyzyny zamknieta. Przyczyng tego przesuwania
sie Wisty mogta by¢ przewaga jej potudniowych, karpackich do-
ptywow, ktore zasobami wody przewyzszajg o wiele rzeki $lasko-
polskiej wyzyny a taczac sie z Wistg dawaty i dajg obecnie
jeszcze bez przerwy powod do zmiany w kierunku jej gtéwnego
pradu. Moznaby przeciw temu podnie$¢, ze takie dziatanie rzek
karpackich musiatoby sprawia¢ wytworzenie sie pewnych szcze-
golnych form, zardwno w korycie samej Wisty (kolana wiekszych
rozmiarow) jak i na przylegtym brzegu S$lasko - polskiej wyzyny
(wciecia zatokowatej postaci) i ze formy te powinnyby odpowiadac
ujsciu rzek karpackich; zarzut jednak ten traci swoje znaczenie wobec
faktu, ze wiasnie ujscia rzek nizowych sa najmniej ustalone i ze
zarébwno ich potozenie jak i posta¢ w naszych czasach bezustannym
ulegajg zmianom, wskutek czego i wplyw tych rzek na zmiany
kierunku Wisty i na brzeg przylegtej wyzyny z czasem wyréwnac
sie musi.

Podobne zjawisko widzieliSmy takze przy Sanie, ktory na
przestrzeni pomiedzy Lezajskiem i Zawichostem cisnie na prawy
swoj brzeg i przez zniszczenie jego gleby wytworzyt wybitng gra-
nice pomiedzy nizing rzeszowskg i cieszanowskim tarasem a fakt
ten uderza tern wiecej, ze to jednostronne parcie Sanu jest od
jego doptywdéw najzupetniej niezaleznem, gdyz wiasnie na calej
tej przestrzeni ani jedna rzeka z lewej strony do niego nie wpada,
podczas gdy ze strony prawej Tanew, Bukowa i Sanna, szczegdlnie
w czasie powodzi niematemi zasobami wody go zasilajg. Dziwne
to zjawisko cliciat Dr. Beer sprowadzi¢ do ogolniejszej zasady przy-
puszczajac, ze jednostronne parcie jest wiasciwe rzekom, ptyngcym
w kierunku potudnika, a zostaje w zwigzku z wirowym ruchem
ziemi; teoryja jego jednak me ostata sie wobec faktéw, gdyz jak
widzielisSmy na rzece Stuczy, kierunek tego cisnienia nie jest staty.
Jakkolwiek sie rzeczy maja, zjawisko to wystepuje nad dolnym Sa-
nem niewatpliwie w typowej postaci, a cisnienie jego na brzeg prawy
miato nietylko ten skutek, ze i nizina nadsanowa znaczne w tym
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kierunku zrobita postepy, lecz ze i wzniesienia po prawym brzegu
Sanu, ktore pierwotnie z rzeszowskiem pogorzem sie tgczyty, od-
ciete od niego, przybraty posta¢ tarasu stromo ku nizinie spadajg,
cego. Analogija, jaka zachodzi pomiedzy krawedzig lubelskiej
wyzyny i tym stromym brzegiem Sanu, budzi mimowoli podejrze-
nie, ze moze i rzeka Tanew podobnemu podlegata niegdys prawu,
ze cisngc na swoj prawy brzeg posuwata sie ku pétnocnemu wscho-
dowi i wytworzyla na wzdér Sanu niziny po swym lewym brzegu,
a stromg krawedz po prawym. Rozpatrzywszy sie nieco doktadniej
na mapie, widzimy bowiem, ze nizina tutejsza, podchodzaca z rzeka
Wirowg pod sam Cieszanéw, ma posta¢ wydtuzonego jezyka a od-
powiada w zupetnosci dolinie Tanwi. Wyzszy poziom tej niziny
stoi w zwigzku z mniejszym zasobem wody Tanwi, chociaz i ona
w porze, gdy ptyneta pod samg krawedzig lubelskiej wyzyny
i zabierala rzeki, spuszczajace sie z tejze wyzyny, nie byla z pe-
wnoscig tak niepozorng, jak jest dzisiaj. Dzisiejsze jej koryto, od
Szostakow po Ulandw, rozni sie od wszystkich rzek cieszanowskiego
pogobrza tern, ze jest Scisniete wysokiemi brzegami, ze niziny tam-
tym wiasciwe sg tutaj bardzo stabo rozwiniete, z czego moznaby
wnosi¢, ze ta cze$¢ jej koryta jest o wiele mtodsza. Nie jest rzeczg
nieprawdopodobng, ze Tanew zmienita swoj bieg w nowszych sto-
sunkowo czasach, o czem za chwile bedzie mowa.

Normalny rozw6j catej krakowsko - sandomierskiej kotliny
zostat przerwany wystgpieniem epoki lodowej. O przyczynach tego
zjawiska mozna powiedzie¢, iz, aby je odgadng¢, poruszono niebo
i ziemie, bez pozadanego jednak skutku. Gdy bowiem klimatyczne
stosunki wspotczesnej epoki, jak wplyw gor na cieptote okolicy,
przeciwieAstwo klimatu ladowego i morskiego i roznica miedzy
cieptotg potnocnej i potudniowej potkuli i) pozwalajg przypuszczac,
ze do epoki lodowej mogly da¢ powod przeobrazenia naszej ziemi
(przyczyny telluryczne), to niewatpliwe Slady lodowcéw w dawniej-
szych epokach geologicznych przemawiajg za tern, ze wypadatoby
je raczej odnie$¢ do przyczyn kosmicznych?). Jakkolwiek sie rzeczy
maja, mozna uwaza¢ za rzecz pewng, ze pod koniec epoki trzecio-
rzednej cieptota potnocnej potkuli ulegla takiemu obnizeniu, iz
potnocna Europa pokryta sie lodami, ktore zajety catg krakowsko-
sandomierskg kotling, a oparty sie dopiero o brzeg Karpat. Lody
te, sunac z wyzyny skandynawskiej ku potudniowi, zabieraty ze

') Wazne $wiatto rzucajg na ten przedmiot najnowsze obliczenia J. Prou-
sta W jego pracy: , Klima und Umgestaltung der Erdoberflache in ihren Wechsel-
beziehungen, Stuttg. 1887.

2) Poréwnaj Dra M. Waagbna: Die carbone Eiszeit. Jahrb. d. geol. Reichs-
anstalt 1887, 11 Heft, str. 144 i nast.
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soba, materyjat morenowy pdétnocnego pochodzenia, rozniosty go po
catej potnocnej Europie i pokryty nim jej glebe. Przeszkody, jakie
ruch lodnikbw mogt znales¢ w wypuktosciach i wklestosciach
obszaréw, ktére przebywa¢ musiaty (gtebie morza battyckiego, po-
morze battyckie, niziny mazowieckie, wyzyna $lasko-polska i lu-
belska, krakowsko-sandomierska zapadtos¢ i brzeg karpacki), traca
znaczenie wobec wypadku nowszych poszukiwan nad naturg tego
ruchu; wykazaty one bowiem przedewszystkiem, Zze ruch lodnika
nie zalezy wytgcznie od spadku gleby, lecz Ze jest nastepstwem
przeobrazen, jakie sie w jego wnetrzu odbywajg, a nastepnie, ze
porusza sie on nie jako ciato state, lecz jako masa gesto-ptynna,
ze ruch jego jest na powierzchni gornej w pewnym, statym kie-
runku, odpowiadajgcym pradowi rzecznemu, najsilniejszym, ze
ptynie on tak, jak ptyng rzeczywiste rzeki. Mogt on zatem wypetnic
masg swojg wszystkie wieksze zaglebienia w ten sposéb, ze po-
wierzchowna cze$¢ jego przeptywata ponad temi zaglebieniami,
pozostawiajac to, co sie¢ pod nig znajdowato w spokoju. Posta¢
niektorych utworéw lodnikowych na nizu germanskim, odpowiada-
jaca osadom wodnym, data, co prawda, Bbrendtowi x) powéd do
przypuszczenia, ze znaczniejsze zagtebienia na powierzchni ziemi
mogly byly pozosta¢ wypetnione woda, ze tworzyly pod po-
wierzchnig lodéw jeziora, w ktérych osadzat sie materyjat more-
nowy, opadajacy ze spodniej powierzchni lodnikdw; ale nowsze
badania nad lodami okolic biegunowych takiegu stanu nigdzie nie
wykazaly, a osady takie mogty réwnie snadno wytworzy¢ sie
w wodach, ktore sie na brzegu lodowca gromadzity, tworzac je-
ziora po wszystkich znaczniejszych wklestosciach ziemi.

Chociaz lody, jako masa plastyczna i podajna stosowaty sie
doktadnie do podtogi, jakg stopniowo zajmowaly, to pomimo to
budowa okolicy nie pozostala bez wplywu na sposéb zetkniecia
sie lodnika z glebg. Pokryt on calg swojg masg te miejscowosci,
w ktorych réznica poziomu nie byta zbyt wielka, ale gdy napotkat
wieksze przeszkody, to omingt je pozostawiajac wyniostosci, ster-
czace naga swojg powierzchnig ponad ptaszczyzng lodowa, na wzor
dzisiejszych nunatakow Grenlandyi. Taki przypadek miat miejsce,
jak to dr. Siemiradzki wykazat, w gérach Swietokrzyskich, ktérych
najwyzsze wzniesienie, wolne od utworéw dyluwijalnych, jest oto-
czone materyjatem morenowym, a moze i na Kilku innych punktach
$lasko - polskiej wyzyny. Ze lodnik, sunacy po wyzynie lubelskiej,
omingt wierzchowine lwowsko-tomaszowskiego grzbietu i spuszczat
sie po jego stokach ku wschodowi i zachodowi, 0 tem juz byta

¥ G. Berendt: Gletschertheorie oder Drifttheorie in Norddeutschland ?
Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellschaft, 1879, p. 1—20.
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powyzej mowa. Poniewaz z drugiej strony lody stosowaty sie do-
ktadnie do budowy gleby, przeto tez musiaty sie na ich powierzchni
wytworzy¢ zagtebienia, odpowiadajace pierwotnym nizinom, ktore
wypetnione woda z ich topnienia pochodzaca, wytworzyty jeziora,
tak jak sie to i dzi$ na lodnikach Grenlandyi odbywa. Ale rzeki
karpackie dostawaty sie, jak Uhnlio zgodnie z Crednerem !) przy-
puszcza, przewaznie pod powierzchnie lodéw i jezeli im sie nie
udato przetama¢ lodowej skorupy, to mogly przebywa¢ znaczne
przestrzenie pod ich powierzchnia. Ta rozmaitos¢ w upostaceniu
lodowej pokrywy poinocnej Europy wystarcza zupetnie do wyttu-
maczenia réznorodnosci utworow dyluwijalnych, jakie obecnie jej
powierzchnie pokrywajg. Poniewaz lody topniejg przewaznie od
spodu, przeto materyjat morenowy, pierwotnie w ich wnetrzu roz-
mieszczony, rnusiat sie kupi¢ pod ich powierzchnia a miazdzony
bezustannie ich ruchem, dat poczatek glinom glazowym; te odpo-
wiadaja morenie gruntowej, ze za$ lodowiec, sunac po wyniosto-
Sciach, rozcierat i niszczyt glebe, jaka gniott swym ciezarem,
przeto tez i odtamki skat miejscowych, ujete przez jego powierzchnie,
dostawaty sie do tej moreny i braty udziat w jej rozwoju. Piaski
zwirowe wraz z gtazami narzutowemi powstaty z materyjatu mo-
renowego, objetego Sredniemi i wierzchniemi poktadami lodnika;
materyjat ten zostat od zwiazku z lodami uwolniony dopiero
wskutek ich topnienia, osiadat jako réznorodna mieszanina skat
mato co zmienionych tam, gdzie sie w ostatnich chwilach epoki
lodowej znajdowat. Dyluwijum osadowe, a zatem ity i gliny, wolne
od gtazéw narzutowych, lezace naprzemian, albo stykajace sie z pia-
skami zwirowemi, mogto sie wytworzy¢ w jeziorach na brzegach
lodnikéw, szczegblniej w czasie ich nikniecia i odwrotu ku pétnocy,
podczas gdy podlodowy bieg rzek karpackich rnusiat daé poczatek
zwirom mieszanym.

Pomiedzy wszystkiemi tematami, zlgczonemi z przebiegiem
epoki lodowej jest najwazniejszym dla geografii ten, ktory sie zaj-
muje ocenieniem wptywu, jaki lody na przeobrazenie powierzchni
ziemi wywarly. Niezwykta grubo$¢ 6wczesnej pokrywy lodowej,
ktérej miare dajg nam dzisiejsze stosunki Grenlandyi, dalej szramy
na poziomej powierzchni skat, wykryte zarowno na pétwyspie
skandynawskim jak i na nizu péinocnej Europy, nakoniec liczne
odtamki skat osadowych z réznych formacyj geologicznych znaj-
dowane w utworach dyluwijalnych, przekonywaja dostatecznie, ze
cisnienie lodéw na zajmowang przez nie podstawe bylo nadzwyczaj
silne, ze zniszczyty one te podstawe do znacznej gtebokosci, a tern

¥ Dr. V. Unlig: ,,Beitrdge aur Geologie d. West-gal. Karpaten“, Jahrb.
d. geol. Reichsanetalt, 1883, str. 555.
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samem wptynety na obnizenie poziomu krain, w ktorych goscity.
Grubos¢ jednak utworow dyluwijalnych, pozostawionych przez lody
w tych samych krainach, jest tak wielka, ze nietylko rownowazy
lecz i przewyzsza o wiele ubytek sprawiony przez zniszczenie,
a jezeli zwazymy, ze materyjatu tego dostarczyla przewaznie
wyzyna skandynawska, to przychodzimy do tego wniosku,
iz lodniki epoki lodowej obnizyty znacznie poziom okolic p6t-
nocnych (ablacyja) a podwyzszyly go w okolicach potudniowych.
Zasadniczym warunkiem korrazyi lodnikowej jest silniejszy spadek
gleby i dlatego wptyw jej na rozwdj szczeg6lnych form jest wy-
tacznie do okolic gorzystych przywigzanym. Formy gleby, zalezne
od dziatania lodnikéw, ograniczajg sie w krainach nizowych do
nasypéw zwirowych, odpowiadajacych morenie korcowej i do za-
glebien lokalnych, wytworzonych przez wody lodnikowe, kupiace
sie na jednem miejscu; pierwsze wytworzyty niskie pagorki, kto-
rych istnienie i u nas po wschodniej stronie Iwowsko-tomaszowskiego
grzbietu wykazanem zostato, drugie zamienity sie w jeziora i na-
daty szczegdlng ceche wzniesieniom battyckiego pomorza (pojeziorze
battyckie). Na nizu nadwislafnskim, ani jednych ani drugich do-
tad nie odnaleziono. Lodniki epoki dyluwijalnej zniszczyty i za-
tarty pierwotng rzezbe tej krainy, lecz rozwoju szczeg6lnych, sobie
wiasciwych form nie sprawiaty. Chociaz dyluwijum p6tnocne
osiadto tu w réznym poziomie, to pomimo to plastyka gleby zga-
dza sie tu ze stosunkami hydrograficznemi i odpowiada wszedzie
zasadniczym wplywom erozyi, pozostata zatem w gtéwnych zarysach
nie zmieniong. Formy gleby, zalezne od korrazyi i erozyi lodni-
kowej, jak kotty, strome krawedzie i poziome wyztobienia, po-
winny byty wytworzy¢ sie obficiej, w typowej postaci, na granicy
lodnika, po miejscach, na ktérych on sie niewatpliwie stykat swym
brzegiem z nagg glebg, a zatem na brzegu karpackim, na
wierzchowinie lwowsko-tomaszowskiego grzbietu, a przedewszyst-
kiem na brzegu Iwowsko-chyrowskiego grzbietu i na nizowym po-
gorzu-, lecz tych, jak dotad nigdzie tutaj nie odkryto. Mozna
uwazaC za rzecz pewng, ze tak brzeg S$lasko - polskiej, jak i kra-
wedz lubelskiej wyzyny istniaty jako takie juz przed wystgpieniem
epoki lodowej, ze lody owej epoki nietylko nie wplynety na wy-
tworzenie sie tych form, lecz ze przeciwnie obsuwajgc sie po nich
oddziataty na nie we wrecz przeciwnym kierunku. Z tych tez po-
wodoéw i rozwoju krawedzi podolskiego ptaskowyzu do epoki lo-
dowej odnies¢ nie mozemy. Stoi ona w bezposrednim zwigzku
z kotling Pehtwi, w ktérej zadnych $ladow lodéw dotad nie wy-
kryto, a ktora jako utwoér czysto erozyjny rozwineta sie w miejscu,
gdzie tgczg sie trzy parowy, odpowiadajace trzem zrodtowym potokom
Pettwi, ktoreto parowy, spinajac sie w gore, zachodzg na sama
wierzchowine ptaskowyzu a jednostajnos¢ poziomu gleby w tej
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kotlinie i pod krawedzig ptaskowyzu, jak niemniej i zwigzek tej
krawedzi z bokami tych parow6w, przemawiajg za tern, ze i ta kra-
wedz jest utworem erozyjnym, ze powstata pod wpltywem pradéw
rzecznych. Natomiast mogly lody pdtnocne wptynaé wielokrotnie
na zmiane kierunku rzek przez zapchanie ich dolin. Bezwatpienia
wypadnie wzmiankowane powyzej zmiany w biegu Wisty i Odry
do tej odnie$¢ przyczyny. Nagromadzenie czystych piaskéw, wzno-
szacych sie w postaci pagorkéw na nizinach nadwislanskich czyni
prawdopodobnem, ze i krakowsko - sandomierska kotlina mogta
wskutek zapchania lodami koryta Wisty ponizej Zawichostu wy-
petni¢ sie wodg i przybra¢ postac jeziora, na dnie ktorego osiadty
piaski zaréwno dyluwijalne jak i miejscowe, z roztarcia utwordw
trzeciorzednych pochodzace, naniesione przez rzeki i potoki ucho-
dzace do tego jeziora. WspomnieliSmy powyzej, ze koryto rzeki
Tanwi od Szostakow po Ulandw, nie zgadzajgc sie na tej prze-
strzeni ani z kierunkiem jej wiasciwej doliny, ani z jej budowa,
jest zapewne miodszego pochodzenia a wobec poteznego nagroma-
dzenia utworéw dyluwijalnych na nizinie cieszanowskiej, nie jest
rzeczag nieprawdopodobng, ze Tanew plyngca niegdy$ pod sama
krawedzig lubelskiej wyzyny, przez cofajgce sie ku potnocy lody
od niej odepchnietg i do zmiany kierunku swego przymuszong zo-
stata, a zachowata ten kierunek, poniewaz materyjat lodnikowy,
jakim cata nizina eieszanowska niezwykle obficie zasypang zostala,
uczynit jej powrdt do pierwotnego tozyska niemozebnym.
Poniewaz ziemie, zajete przez lody, zostaty pokryte stabo
ze soba spojonemi, albo zupetnie wolnemi piaskami, przeto moznaby
przypuszcza¢, ze po zniknieciu lodéw tak erozyja jak i denuda-
cyja, znalaztszy sie wobec nader sprzyjajacych warunkdw, powinny
byty rozwing¢ swa dziatalnos¢ w daleko wyzszym, spotegowanym
stopniu. W rzeczywistosci jednakze bylo inaczej, gdyz wiele oko-
licznosci przemawia za tem, ze opady wodne byly w ciggu catego
przebiegu epoki lodowej bardzo ubogie, ze posucha byta gtdwnym
rysem jej klimatu. Dwojaki byt tego powdd. Przedewszystkiem
ilos¢ pary wodnej, mieszczacej sie w powietrzu zimnem, jest bar-
dzo nieznaczng a powtére, ze lody chiona chciwie wilgo¢ i osu-
szajg powietrze na znaczne odlegtosci 1). Zmiana klimatu, jaka
nastata z epoka lodowa, byla powodem, ze wystapit teraz na wi-
downie nowy czynnik morfologiczny, a tym byty prady powietrzne.
Poniewaz uwolniona od lodéw gleba szybko osychata, przeto tra-
cily i piaski na jej powierzchni swa spoisto$¢, a pochwycone wia-
trem, bywaly przezen przenoszone na wielkie odlegtosci. Podczas
gdy materyjat ciezszy, a zatem piasek, opadat po drodze, tworzac

*) A. Rehman, Kotlina Prypeei i t. d. str. 35 i n.
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wydmy piaszczyste, to delikatny pyt gliniasty, unoszacy sie tatwiej
w powietrzu, osiadat dopiero tam, gdzie napotkat na jaka$ szcze-
golng przeszkode, albo gdzie sita wiatréw malata i przybrat postaé
loessu. W ten sposob powstat potezny jego pokiad u calego pod-
noza Karpat, na $lasko - polskiej wyzynie, na podolskim ptasko-
wyzu i w innych miejscowosciach. Zupelny prawie brak tej skaty
na catym obszarze krakowsko-sandomierskiej kotliny i Sciste od-
graniczenie podkarpackiego tarasu loessowego z tamtej strony kaze
sie domysla¢, ze niz nadwislanski byt dluzej lodami albo moze
i wodg pokryty. To tworzenie sie loessu zostato dopiero powstrzy-
mane rozwojem roslinnosci, ktéra na uwolnionej od lodowej po-
krywy glebie zwolna sie sadowita. Zrazu roslinno$¢ ta miata cha-
rakter stepowy, a poézno dopiero ustgpita miejsca zwartym zaste-
pom lesSnym, ktére pokryty, z wyjatkiem wod i moczaréw, calg
nizowg Europe. Ustality one nawet wydmy piaszczyste sarmacko-
germarnskiego nizu i potozyly tame dziatalnosci wiatrébw. Ta po-
krywa rodlinna byta powodem, ze chociaz z ociepleniem sie¢ po-
wietrza i stan jego wilgotnosci, a wskutek tego i ilos¢ opadow'
wodnych, znacznie sie zwiekszyta, to pomimo to denudacyja gleby
znacznemu ulegta ograniczeniu.

Jest atoli jeszcze inna przyczyna, ktéra daje powod do stopnio-
wego stabniecia zarowmo denudacyi jak i erozyi, a tg jest zmniejsza-
jacy sie spadek gleby. Z tego powodu denudacyja, pracujgca stale nad
zmniejszeniem tego spadku przez bezustanne obnizanie gleby, traci
stopniowo swa site, ale kierunek jej dziatania nie ulega Zadnej
zmianie. Inaczej ma sie rzecz z erozyja, gdyz zagtebienia, tworzone
przez nig (koryta rzek), muszg wskutek bezustannego ich pogte-
biania z biegiem czasu dojs¢ do tego stanu, ze ruch wody z po-
wodu nadzwyczaj stabego jej spadku stanie sie tak powolnym, iz
nietylko przestanie ona oddziatywa¢ na swojg podstawe, przestanie
ja niszczy¢ i pogiebia¢, lecz osadzajagc bez przeszkody caty mate-
ryjat ziemny, przyniesiony z géry, pocznie ja podwyzszaé, a za-
sypujac doliny zniszczy to, co sama niegdy$ zdziatata. W tym
okresie trwanie erozyi moze by¢ uwazane za skonczone a spada-
jaca z powietrza woda dziata w dwu wrecz sobie przeciwnych
kierunkach, gdyz obnizajgc wzniesienia, a zasypujac zagtebienia,
dazy do wyrdéwmania poziomu odpowiedniej krainy. Ale pomimo to
wyprowadzony z tego przez niektérych uczonych wniosek, jakoby
powierzchnia lagdéw musiata z biegiem czasu uledz zupelnemu wy-
rownaniu i wygtadzeniu, jakoby nierownosci, jakie dzi$ na niej
istniejg, mogly by¢ sprowadzone do wspolnego poziomu, idzie za
daleko. Materyjatu potrzebnego do wypetnienia zagtebierr dostarcza
bowiem denudacyja gleby, a gdy ta ostabnie, to i zas6b tego musi
sie zmniejszy¢. Dziatalnos¢ wiec zaréwno denudacyi jak i zapel-
niania malejg wskutek zmniejszajgcego sie bezustannie spadku
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gleby w takim stopniu, ze chociaz nie przejdg one w stan abso-
lutnego spoczynku, to moga, by¢ sprowadzone do nieskonczenie
matych rozmiardbw w wielkiej odlegtosci od wytknietego celu. Ja-
koz miejscowosci takich, gdzieby powierzchnia ziemi zblizata sie
do takiego stanu réwnowagi, nie znaleziono dotad nigdzie. Utwory
deltowate odpowiadajg niezawodnie stanowi wypetniania, a chociaz
sg znakomicie rozwiniete zardwno po brzegach morz (delty ze-
wnetrzne) jak i po jeziorach i dolinach (delty wewnetrzne), to po-
mimo to, jezeli zajete przez nie obszary poréwnamy z powierzchnig
kontynentow, sa one bardzo niepozorne. Chociaz rdznice pomiedzy
réznemi czesciami ziemi co do ich wieku, a zatem co do przeciagu
czasu, ktory jako suchy lad przetrwaty, sa bardzo wielkie, to po-
mimo to tak denudacyja jak i erozyja odbywajg wszedzie, gdzie
klimatyczne stosunki na to pozwalajg, swa czynno$¢ w catej pekni,
a oblicze naszej ziemi nosi na sobie wszedzie ceche $wiezosci, od-
znacza si¢ wszedzie znamionami miodocianego wieku.
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