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Uwagi krytyczne nad farmakologig zelaza

(z powodu artykutu Dra Jana Wojtaszka: 0 dzia-
taniu zabdjczem przetwordw zelaza na ustroj zwierzecy)
oparte na obcych i wtasnych doswiadczeniach.

Napisat

Dr. Wactaw Sobieranski,
asystent katedry farmakologii w Marburgu.

------- —'0x§

Ukazanie sie u nas pracy farmakologicznej, noszacej
wszystkie cechy oryginalnosci, nie nalezy do codziennych
objawow polskiej literatury medycznej. Kazda taka praca
zwraca na siebie uwage specyalisty; to tez z niemalg cie-
kawoscig zabratem sie do odczytania rozprawy Dra Jana
Wojtaszka: ,,0 dziataniu zabdjczem prze-
twor ow zelaza na ustroj zwierzecy”, umieszcz-
czonej w Przegladzie Lekarskim w Nr. 5 6 i 7 z r. 1892.
Niemitego jednak doznatem wrazenia, gdyz znalaztem w nigj
zdania dawno juz pogrzebane w Europie.

I tak Dr. J. Wojtaszek prawie zaraz na wstepie
(1. ¢. Nr. 5. s. 54) twierdzi, ze ,kilkadziesigt doSwiadczen
na krolikach i psach* doprowadzito go do nastepnych re-
zultatow: ,1. Sole zelaza)?) stosowane na skore nie ule-
gajg wessaniu“. — Na jakiej zasadzie opiera Dr. J. W.
to zdanie, zrozumie¢ trudno, gdyz z jego publikacyi
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tego przekonania nabra¢ nie mozna; nie przytoczyt bo-
wiem zadnego doswiadczenia w tym kierunku. Sam jestem
daleki od wypowiedzenia czego$ stanowczego w tej kwestyi,
poniewaz nie robitem zadnych doswiadczen nad wessaniem
zelaza przez skore; przypomne jednak, ze w literaturze znane
jest doswiadczenie ¥ hrzgszczewskiego ktdrego
przeciwnicy wchtonliwosci skory nie odparli nalezycie. Tenze
wstrzykngwszy zwierzeciu do zyly szyjnej roztwor zotego
zelazosinku potasu (Fe Cy6 K4), widziat po 3—5 godzinnej
kapieli, zyly i naczynia wiosowate mocno zabarwione na
niebiesko. Chrzgszczewski wiec na podstawie tego
faktu i innych doswiadczen oswdadcza sie za wchtonliwoscia.

Nastepnie Dr. J. W. w drugim rezultacie (1. c¢. Nr. 5,
s. 54) méwi, ze po podskérnem wstrzyknieciu soli zelaza,
»zupelnego wessania z tkanki #gcznej podskornej, jak to
utrzymuje Glaevecke, stwierdzi¢ nie mogt,
i t d.“ Temu stanowczo na zasadzie wiasnych doswiadczen
zaprzeczy¢ musze; twierdze bowiem, ze, gdyby Dr. J. W.
miat wiecej cierpliwosci, toby sie o tem przekonat; réwniez,
wstrzykujac  podskdrnie psom stabo alkaliczne roztwory,
podwojne winiany zelaza i sodu, nigdy nie otrzymatem
ropni ani zgorzeli. To samo potwierdzajg i inni (H. Meyer)
a w najnowszej pracy (dokonanej w r. 1891 w naszem la-
boratoryum) Gottlieb?, ktéry powiada: ,,Die subcutane
Injectionen werden vorziglich ertragen; keine Abscesse
oder Schmerz an den Applicationsstellen, von denen nach
1—2 Tagen Alles resorbirt ist“. Skutki przeciwne przy-
pisuja albo rozczynom zbyt stezonym, zrgcym, nieczysto
przyrzadzonym, albo tez innym przyczynom, utatwiajgcym
powstawanie ropniéw.

") Versuche Uber die Resorption durch die Haut bei Voll
badern. Wiener med. Woch. Nr. 52, 1870 i Berl. klin. Woch.
Nr. 41, 1870.

2) Ueber die Ausscheidungsverhaltnisse d. Eisens. Gott-
lieb. Zeitschr. f. physiolog. Chemie. Bd. XV, Heft 5, 1891,
s. 374.



Dalej w 3 cim numerze swoich rezultatow Dr. J. W.
poprostu ignoruje rezultaty drugich, ktore staty sie pewni-
kiem dla wszystkich badaczy, twierdzac, ze sole zelaza, po-
dawane wewnetrznie tak do zofadka, jakotez wprowa-
dzone wprost do jelit, gtownie potaczenia z kwasa-
mi organicznemi, ulegajg réwniez wessaniu i po Kil-
ku godzinach mozna je wykaza¢ w moczu,
a po zabiciu zwierzecia w nerkach i w watrobie a to al-
bo przez polanie siarczkiem amonu albo przez
polanie przekroju zelazosinkiem potasu, zakwa-
szonego kw. azotowym, w pierwszym razie wyste-
puje zabarwienie czarne, w drugim zielonkowate" (1, c. Nr.
5, s 54)*. Gdyby Dr. J. W. znal lepiej literature przed-
miotu, nad ktérym zamierza pracowaé, nie popetnitby tylu
zasadniczych omytek i nie twierdzithby, ze wyzej wymienio-
nymi odczynnikami moze wykaza¢ wessane zelazo w moczu.
Hamburger, ktéry w tym Kkierunku najlepsze prace
(w r. 1876, 1878 i 1880) ogtosit, powiadal): ,,Ich selbst
bekam bei einer Chlorotischen, die durch 3 Wochen téglich
2 Gran pyrophosphorsaures Eisen erhielt, ferner bei einer
Frau, die taglich durch 10 Tage 0'2 gr. schwefelsaures Eisen-
oxydul nahm und schliesslich bei mir selbst, nachdem ich durch
4 Tage taglich 0'5 gr. citronensaures Eisenoxyd genommen,
mit dem frischen Harn keine Spur einer Eisenreaktion,
weder mit Schwefelammonium noch mit B lut-
laugens als en oder Sulphocyankalium, wenn
ich mit eisenfreien S&uren angesauert hatte”“. To samo spo-
strzezenie zrobili juz dawniej Becquerel?) (1843) i Ih-
ring 3) (1852) a 1882 r. Muller4) kontrolujac w swojej

") Ueber die Aufnahme u. Ausscheidung des Eisens. Ham-
burger. Zeitsch. f. pliysiol. Chemie. T. 2, s. 194, 1878—79.
) A. Becquerel. Semoiotique des urines. 1843.

3) Untersuchung menschlicher Faeces. I. 1 hring. Inaug.
Abh. Giessen 1852, s. 315.

4) Ueber das Vorkommen von Eisen im Harn bei verschie-
denen Krankheiten und nach der Zufuhr von Eisenpraeparaten.
C. F. Mdller. Inaug. Diss. Erlangen 1882, s. 8.
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doktorskiej rozprawce doswiadczenia Hamburgera przy-
chodzi do tychze samych rezultatdbw, mowiagc: ,,Mit diesen
drei Reagentien [(NH4)2S, FeCy6K4 i CN. SK.JJ wurdin
47 Urine, darunter 12 nach Eisenzufuhr, auf freie Eisen-
salze untersucht und stets ein negatives Resultat erzielt*. —
Tych prac nie zna Dr. J. W, jesliby jednak zechciat sko-
rzysta¢ nawet z literatury cytowanej przez siebie, to w L.
Scherpfie ¥ znalaziby stosowng wzmianke o pierwszej
pracy (z 1876 r) Hamburgera?),

Zadziwiony pewnoscig, z jakg Dr. J. W. wygtasza

swoje rezultaty, zrobitem Kkilka do$wiadczen na psach, ko
tach i krolikach i nigdy nie otrzymatem reakcyi zelaza

z wyzej wspomnianymi odczynnikami. | tak psu wazgcemu
5150 grm. podawatem w rozczynie wodnym do zotgdka za
pomocg zgtebnika w pierwszych 3 dniach po 0 3 grm. mlekanu
zelaza z odpowieduim dodatkiem winianu sodu, podtug prze-
pisu Dr. J. W. (1. ¢. Nr. 6, s. 71). Po uplywie tego czasu
nastgpito przeczyszczenie czarne i przykro cuchnace. Przez
dalszych 5 dni dostawat pies po 0'6 grm. mlekanu zelaza,
rowniez z dodatkiem winianu sodu a ostatniego dnia 2 grm.
mlekanu zelaza, tak samo rozczynionego. Pies na drugi
dzien dostat biegunki, jak poprzednio. Mocz codziennie do-
bywany kateterem o jednej godzinie, nie dat z Am, S
FeCy6K4 i CNSK zadnego odczynu. ROwniez u tego
i drugiego psa oznaczatem codziennie aparatem Thomy ilos¢
ciatek czerwonych i biatych zawartych w milimetrze szes¢
krwi; o wyniku tego badania wspomne pozniej.

Odmienny rezultat otrzymatem, jezeli przedtem zwie-
rze (kotka 2550 grm. wazgca) mocno znarkotyzowano
chloralem (T5 grm. w 10% roztworze wodnym), a w go-
dzine pozniej rowniez do zotgdka, wprowadzitem 2 grm.
mlekanu zelaza, miatko sproszkowanego i zmieszanego z 10
cm. szes¢, wody. Wotenczas nastepowato nagryzienie btony

') Die Zustdnde und Wirkungen des Eisens Literatur-Stu-
die. L. Scherpf. Wirzburg 1877, s. 126.
a) Prager Vierteljahrsh. 130, 148, 1876.



Sluzowej zolgdka (sekcya stwierdzone) i jezeli dawka chlo-
ralu wystarczata do powolnego zabicia zwierzecia (co
jest indywidualnem), to po 20—32 godzinach mogtem w mo-
czu wykaza¢ siarczkiem amonu lub zelazosinkiem potasu
bardzo nieznaczne siady zelaza. Lecz to sg wyniki, kto-
rych w rachube bra¢ nie mozna! Kroliki zachowujg sie co-
kolwiek odmienniej od pséw i kotow. Podczas, gdy te osta-
tnie szczegodlnie obronne wiekszg odpornoscig kanatu pokar-
mowego i osrodkiem wymiotowania, nigdy nie ginety, nawet
po duzych (2—3 gr.) dawkach mlekanu i innych soli zela-
za, to krdliki, nie posiadajac tych warunkow, ginety juz
po dos¢ nieznacznych dawkach (0’3 grm. mlekanu zelaza)
w 6 lub 9 dni wsrdd objawdw wstrzymania wydzielania
sie moczu, ktére wystepowato w ostatnich kilkunastu godzi-
nach. W moczu jednak przedtem oddanym nigdy nie mo-
glem wykaza¢ zelaza wyzej wymienionymi odczynnikami.
Chcac za$ przekona¢ sig, czy nerki lub watroba —
tkanka a nie krew w niej zawarta — jest przyczyng tych
reakcyj, nalezatoby Drowi J. W. te organa przestrzykngé
wodnym roztworem soli 0'75°00 lub roztworem cukru trzci-
nowego, jak to Zaleskilf Gottlieb®) i inni czynili.

Hamburger’) widzac, ze zwyklymi sposobami nie
moze wykaza¢ zelaza w moczu, zaczat, na wzdr innych
(Tiedemann i Gmelin4¥ Becquerelt), Schroff),
Berger on i Lamaitr e’) i inni) oznacza¢ je w popio-

') Badania nad zelazem watroby. S. Sz. Zaleski. Ga-
zeta Lekarska 1886 r.

») L c s 373

) Ueber die Aufnahme und Ausscheidung des Eisens.
Hamburger. Z. f. physiol. Chemie, 2-gi tom, s. 191.

4) Tiedemann u. Gmelin. Versuche tber die Wege,
auf welchen Substanzen aus dem Magen und Darmkanale in das
Blut gelangen. Heidelberg. 1820.

6 L c.

*) D. Schroff. Lehrbuch d. Pharmakologie. Wien 1856.
s. 157.

") Arch. gén. de médecine [6] 4, p. 73. 1864.
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fach moczu. Autor ten w drugiej swojej pracy podaje pare
doswiadczen zrobionych na psach, u ktérych po wprowa-
dzeniu siarkanu zelaza do zotgdka, znalazt bardzo niezna-
czng zwyzke nieprzekraczajacg granic btedu wsrdd rozbioru
i dziennego wahania w wydzielaniu zelaza. Przytem po-
wiada: ,,merkwirdig ist dabei aber, dass diese zugewachsene
Eisenmenge im Harn nicht durch Schwefelammonium nach-
weisbar war®, z czego przypuszcza, ze zelazo wystepuje
w moczu tylko w potaczeniach podobnych do hematyny. —
W r. 1880 Hamburger") zajmuje sie wydzielaniem ze-
laza ze zo6kcig, lecz wychodzac z zatozenia, ze zresorbowane
substancye z przewodu pokarmowego powinny obficie wy-
stepowa¢ w moczu i zokci, nie posuwa tej kwestyi dalej.
To twierdzenie Hamburgera, przyjete prawie powsze-
chnie, jest kompletnie mylne; wiadomo bowiem, iz nie
wszystkie substancye po wessaniu z przewodu pokarmowego
ukazujg sie w moczu, jak to M. Hay?2) dowiodt dla siar-
kanu magnowego w swojem studyum nad solami. Wiemy
takze, ze niektore sole (morfina i t. d.) nawet podskornie
uzyte, a wiec napewno krgzace w ciele, nie ukazujg sie
zupetnie w moczu, albo ukazujg sie tylko w nieznacznych
ilosciach.

Sam za$, opierajac sie na pracy Kunkela3l) i innych
a w czesci na wlasnem spostrzezeniu, przypuszczam,
ze sole zeleziste uzyte wewnetrznie moga by¢ wessane. Do-
Swiadczenie swoje zrobitem pare lat temu na dwoch szczu-
rach karmionych okruchami chleba, zwilzonemi paroma kro-
plami roztworu soli zelezistych (ferri sulfurici albo ferri
tartarici)-, po 10 dniach szczury te zabitem i watroby po
przestrzyknieciu roztworem soli fizyologicznym wiozytem do
siarczku amonu. To samo uczynitem z watrobami (réwniez

"}y Ueber die Aufnahme u..Ausscheidung des Eisens. Ham-
burger. Zweite Abhandlung. Z. f. physiol. Chemie. IV t. 1880.

®) Experimental investigation of the physiological action
of saline cathartics. M. llay. Edinburgh 1884, 8. 162.

3) Zur Frage der Eisenresorption. A. J. Kunkel. Arch.
f. die gesammte Physiologie, 50. Bd., s. 1, 1891.



przestrzyknietemi) dwdch szczurdéw, ktére karmiono tylko
chlebem bez zelaza. W kilka godzin wystgpito mocniejsze
zczernienie watréb szczuréw zywionych zelazem, anizeli tych,
ktére wzieto ze zwierzat tylko chlebem karmionych. — Do
tej jednak reakcyi nie przywigzywatem znaczenia, gdyz ze-
lazo w watrobie mogto bylo powsta¢ z uposledzenia odzy-
wiania sie szczurow, ktére podczas trwania doswiadczenia
tracity apetyt i chudly. Mniemanie to poparte zostato spo-
strzezeniem, ze druga watroba pochodzaca ze szczura tylko
gtodzonego, wykazata w siarczku amonu w réwnym czasie
to samo zabarwienie. A wiemy, ze watroba wsrod uposle-
dzenia odzywienia, gromadzi rozmaite zwigzki organiczne
zelaza, powstate prawdopodobnie z krwi, a trwato$¢ ich jest
rozmaita. Kunkel ’) za$ zrobit to samo spostrzezenie na
nieprzeplukanej watrobie myszy, ktoére popiera jeszcze Kil-
koma doswiadczeniami, i dopiero wtenczas os$wiadcza sie za
prawdopodobng resorbcyg uzytych wewnetrznie soli zelezi-
stych. Tenze autor na koncu swojej pracy powiada: ,,Soviel
scheint aus allen Versuchen hervorzugehtn: so einjach, wie
man sich friher die ganze Frage zurecht legte, ist sie doch
nich tu.

To, co powiedziatem o solach zelezistych, da sie zasto-
sowa¢ do wszystkich specyfikow polecanych szumnemi re-
klamami [(hemol, hemogallol2) hematogen Pfeuffera, hemo-
globina’) i t. d.), ze ich resorbcya a jeszcze mniej skutecz-
no$¢ lecznicza nie jest dowiedziona, chociaz nie przecze,
ze niektore z nich moga by¢ wessane, jak réwniez nie prze-

) Locos 1L

*) Hemol i hemogallol s3 to przetwory ciemnego
pochodzenia, wydobyte przez Roberta z barwika krwi, przy
pomocy $rodkéw odtwarzajach (cynku i pyrogallolu) o niewiado-
mym skfadzie chemicznym. Hemol podobno zawiera $lady cynku,
ktéry poditug ,,guter Praktiker(?)* (wyrazenie uzyte w poleceniu
tegoz Srodka przez Mercka) ma podnosi¢ wartos¢ tego prze-
tworu.

) Hematogen i hemoglobina Pf. sg produktami
réwniez z Krwi.



cze temu, ze potaczenia zelaza znajdujgce sie w pozywieniu
(n. p. dobrej pieczeni i t. d.) sg resorbowane! ¥

Inne publikacye oswiadczajace sie za resorbcya zelaza
na zasadzie farmakologicznego dziatania jak n. p. opisane przez
Schulza?) doswiadczenia na studentach z potorachlor-
kiem zelazowym robig wrazenia wywotanych sztucznie za-
burzen zoladkowo-jelitowych, ale nic nie przyczyniajg sie
do wyswiecenia kwestyi leczniczej zelaza.

Czwarte twierdzenie Dra J. W., ze ,zelazo wydziela
sie gtownie przez btone S$luzowg jelit, oprécz tego w zna-
cznej ilosci z zokcig, w bardzo matej zas z moczem (Tiede-
mann, Gmelin, Jacobi)“, nie Wiem, dlaczego miesci sie
pomiedzy jego rezultatami, gdyz, o ile z publikacyi au-
tora wida¢, nad tem nie robit on szczegétowych doswiadczen,
a tylko pare razy znajdujg sie wzmianki o moczu i raz
0 reakcyi z siarczkiem amonu zrobionej ,za zycia(?) zwie-
rzecia“ w jelitach. O badaniu zétci nic nie wspomina.

Twierdzenie to jest zresztg blednie wyrazone, gdyz
zachodzi pewna rdznica, czy aplikujemy sole zelaza wewne-
trznie, czy tez podskornie lub wprost do krwi. O wydzie-
laniu zelaza moczem po wewnetrznem uzyciu juz wyzej po-
wiedziatem; co za$ do zoétci, to ta podlug Hamburgeras)
jeszcze mniej ma udziatu w wydzieleniu zelaza, anizeli nerki.
Inaczej ma sie ta sprawa, gdy wstrzykniemy roztwory ze-
laza pod skore lub wprost do krwi; po tej manipulacyi
zelazo, ukazujace sie w moczu mozna, wykaza¢ siarczkiem

*) W ostatnich czasach Marfori opisat (Arch. f. expe-
riment. Pathologie u. Pharmakologie, tom 29, s. 212) przetwor
wydobyty z biatka o statej ilosci zelaza (0'702 °/0), podobny do
hematogenu Bunge go (Zeitsch. f. phys. Ch. T. IX, s. 49),
lecz odrdzniajacy sie od ostatniego przez swoja rozpuszczalnosé
w zakwaszonym kw. solnym alkoholu. — Doswiadczenia M.,
jak réwniez sam przetwor, ktory podobno ma sie resorbowac
w ilosci do 56°/0, potrzebujg potwierdzenia.

¥) Zur Wirkung u. Dosirung des Eisens. Prof. H. Schulz.
Therapeut. Monatshefte, Il. Jahrg. 1888, s. 11.

8) Zeitsch. f. physiol. Chemie. Tom IV, s. 248.



amonu i t. p. odczynnikami. Wtenczas podiug Jacob i egol)
do 10% wstrzyknietego zelaza wydziela sie z moczem, z6t-
cig i sokiem jelitowym (z ktérych 1—5% ®) przypada na
mocz a nie ,,10%" jak mylnie cytuje Dr. J. W.), okoto za$
50% jest zlozonych w watrobie, a reszta w innych orga-
nach. Gottliebg8), dluzej obserwujgc swoje zwierzeta,
doszedt do przekonania, ze ,,die Epithelien des Darmkanals
die F&higkeit besitzen, diese nach und nach, aus der Leber,
in den Kreislauf eintretenden Eisenmengen in sich aufzuneh-
men und in den Darminhalt auszuscheiden“. — Oto sg dwie
najnowsze prace nie uwzglednione przez Dra J. W.

Dalej w numerze pigtym swoich rezultatéw (1. c. Nr.
5, s. 55) powiada Dr. J. W., ze najlepszemi do uzycia pod-
skornego jakotez wewnetrznego okazaty sie sole zelazowe,
a miedzy temi, ,ich pofaczenia z kwasami organicznemi jako
potaczenia podwdjne” i ze ,po tych potgczeniach wystepo-
waty wszystkie objawy ostrego dziatania zelaza, w matych
dawkach podawane przez diuzszy czas wywotywaty zwie-
kszenie sie ilosci ciatek krwi czerwonych
i przekrwienie szpiku kostnego it. d.“

Po pierwsze podwdjne sole zelaza z kwasami orga-
nicznemi juz 10 lat temu polecili H. Meyer i F. Wil-
liamsi) na zasadzie obszernej pracy, po drugie twier-

') Ueber das Schicksal der in das Blut gelangten Eisen-
salze. C. Jacobi. Arch. f. experim. Pathologie u. Pharmako-
logie, t. 28, s. 2fi4.

2) Ueber Eisenausscheidung aus dem Thierkdrper nach
subcutaner u. intravendser Injection C. Jacobi. Inaug. Diss.
Strassburg 1887, s. 31. — Spostrzezenia za§ Damaskina
(Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat, Tom VI,
1891, s. 40), ze po wstrzyknieciu podskérnem 14 mg. Fe w for-
mie cytrynianu zelazowego u cztowieka niedokrewnego, 40'18%
wstrzyknietej ilosci zelaza ukazato sie w moczu
bez wstgpienia w trwalsze potaczenie, dotychczas nikt jeszcze
nie potwierdzit.

') Zeit8ch. f. physiol. Chemie. Bd. XV, s. 384. 1891.

4) Arch. f. experim. Pathologie u. Pharmakologie. T. XIII.
s. 74.

Dr. Wactaw Sobieranski. Uwagi krytycane i t. d. 2
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dzi tutaj Dr. J. W., o ile go zrozumie¢ moge, ze ,po
uzyciu podskornem i wewnetrznem tych potaczen
wystepowaty wszystkie objawy ostrego dziatania zelaza“
(1. c. Nr. 5, s. 55), a wiec zatrucie, w drugiej zas dawce
swoich wnioskéw pomieszczonej na koricu (1. c¢. Nr. 7, s. 85)
ogtasza Dr. J. W., ze ,podawaniem wewnetrznem potgczen
zelaza nawet w wielkich dawkach (?), wykluczywszy pota-
czenia zelaza zraco dziatajagce, nie mozna(!) wywotaé
zadnych objawow zatrucia“. Pytam sie wiec, ktore zdanie
mam uwaza¢ za odpowiadajgce jego przekonaniu?

Po trzecie, mowiagc o zwiekszeniu sie ilosci ciatek krwi,
nalezatoby Drowi J. W. chociaz przytoczy¢ pare skromnych
cyfr, popierajgcych to twierdzenie. Tymczasem kontrolu-
jac to zdanie przez doswiadczenie na psie (5150 grm. wa-
zacym, o ktorym wyzej byla mowa) otrzymalem zawsze
znaczne powiekszenie sie ilosci czerwonych ciatek krwi, skoro
tylko pies dostat biegunki, co stato sie 3. i 11. dnia (wten-
czas liczba cialek krwi podniosta sie z 5.210,000 w mm.
szes¢., 3-go dnia na 6.140,000 a 11 go dnia 6.800,000). —
Lecz tego chyba przypisa¢ nie mozna specyficznemu dziata-
niu zelaza? U dwoch pséw, ktorym diugo (przez 3 tygodnie)
podawatem dziennie do zotgdka po 0 05—-01 grm. ferri tarta-
rici, nie znalaztem zadnego powiekszenia sie wychodzg-
cego poza granice wahan zwyktych i nieuniknionego btedu
przy rachowaniu czerwonych ciatek krwi. A o ile ich ilos¢
moze sie podnies¢ po przeczyszczeniu, dowodzi praca Z a-
wadzkiego).

Opisujac otrucie przewlekie zelazem (1. ¢. Nr. 7, 8 84)
nadmienia Dr. J. W., ze ilo$¢ ciatek biatych krwi zmniej-
szyla sie u krélikéw, ktérym ,,wewnetrznie podawano 20—
30 cm. sz. 3% rozczynu mlekanu“ tak, ,ze gdy przed kar-
mieniem zelazem byto ich 10 na jedno pole widzenia (?)
wsérod karmienia liczba ta opadta na 4—6*“ Naprzéd mu-

2) Wplyw wstrzykiwan podskdrnych znacznych ilosci 0'7 °/0
roztworu soli kuchennej na krew i mocz po silnem zgeszczeniu
krwi. J. Zawadzki. Pamietnik Lekarski. 1889. Warszawa.
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sze potwierdzi¢ zdanie Pohlal), ze kréliki nie nadajg sie do
tych doswiadczen z powodu swego przewodu pokarmowego;
pOzniej rowniez potwierdzam spostrzezenie tego autora, ktory
u pséw po niektdrych przetworach zelaza znajdywat po-
wiekszenie sie liczby biatych ciatek krwi. Ja wprawdzie po
mlekanie lub winianie nie dostawatem (u dwdch pséw) tak
duzego jak Pohl2) powiekszenia, gdyz najwiecej byto40°/0
i to nie zawsze.

Jedyne spostrzezenie oryginalne w calej publikacyi
Dra J. Wojtaszka jest o przekrwieniu szpiku kostnego,
ktére musze potwierdzi¢. Lecz czy ten objaw (spostrzegany
takze przez v. Me rin ga 3) podczas zazywania rteci) ma zwig-
zek z tworzeniem sie czerwonych ciatek krwi, $miem powat-
piewaé, bo w kilku mikroskopowych preparatach przezemnie
zrobionych nie udato mi sie znales¢ ani dojrzatych czerwo-
nych ciatek krwi z mitoza, ani zadnych dowodéw do nabra-
nia tego przekonania. Zresztg, chociazbym znalazt, toby takze
nie dowodzito polepszenia sie ogdlnego sktadu krwi, gdyz
wiadomo z poszukiwan Albertoniegod), ze trucizny ni-
szczace krew (Blutgifte), jak n. p. pirodyna, pirogallol, to-
luendyamina i t. d. zmuszajg prawdopodobnie odruchowo
szpik kostny do zywszej produkcyi nb. w organizmie jesz-
cze zdolnym do wyrownania tych strat. Do tego jednak
dodac¢ jeszcze musze, ze i teorye powstawania krwi w pra-
widtowych warunkach nie sg jeszcze wolne od watpliwosci

’) Ub. den Einfluss von Arzneistoffen auf die Zahl der
weissen Blutkdrperchen von J. Pohl. Arch. f. exper. path. u.
Pharmakol. 25. Bd. 1889 S. 51.

2) do 114% Przy koloidalnym tlenku zelaza 1. c. 8. 54.

8) Ub. die Wirklingen des Quecksilbers auf den thierischen
Organismus. J. v. Mering Arch. f. exper. Pathologie u. Phar-
makologie. 13. Tom. S. 86 -1881.

4)  Ub. Blutbildungsprocesse unter dem Einfliisse von Py-
rodin nach Versuchen V. G. Mazzoni mitgetheilt v. P. Al
bertoni Arch. f gesammte Physiologie 50. Tom S. 587
1891.
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Kliniczne za$ prace, polecajace zelazo a oparte na ozna-
czaniu Hiadek krwi, ich wielkosci i stopnia zabarwie-
nia, potrzebujg co najmniej dowodu z doswiadczenia.

W dalszym ciggu swojej publikacyi przytacza Dr. J.
W. kilka krytycznych spostrzezen niezgodnych z rzeczy-
wistoscig. | tak, przeczy Meyerowi i Williamsow 1),
ze cisnienie krwi (prawdopodobnie mierzone w tetnicy
szyjnej) po injekcyi zylnej ,nieco opada, potem wraca do
pierwotnej wysokosci, wstrzykiwanie za$ coraz wiekszej ilosci
rozczynu zelaza obniza je znowu chwilowo®”. To przeczenie,
przypuszczam, ze opiera sie na jakim$ bledzie, ktérego so-
bie wyttomaczy¢ nie moge, gdyz Dr. J. W. nie przytacza
blizszych danych. W kilku doswiadczeniach wiasnych albo
zrobionych w naszem laboratoryum (Gottlieb, Meyer) zawsze
widziatem obnizke statg, ktérej moze cokolwiek pomagat
winian sodowy, pomimo, ze roztwor uzyty do injekcyi, ogrza-
ny do 37°C., wstrzykiwano pod statem, nieznacznem cisnie-
niem a zwierze starannie okrywano i w ogole usuwano wszyst-
kie warunki, mogace obnizy¢ cisnienie, oprocz nie dajacych
sie unikng¢ jak n. p. krepowanie.

Dalej przeczy Dr. J. W. Williamsowi i Meyero-
wi, ze po podskornych lub zylnych wstrzyknieciach u psow
nie widziat mocnych objawow zotgdkowo-jelitowych, jak wy-
miotow, biegunek czarnych i cuchngcych a po Smierci prze-
krwienia btony S$luzowej jelit; kiedy za$ te objawy wy-
stepowaty, ttomaczy je ,chyba czetn§ innem, niz zela-
zem (?)“. Ja znobw musze poprze¢ Meyera i William-
sa, jakkolwiek uwazam wytlémaczenie tych objawow po-
razeniem obwodowych naczyn za podobne do prawdy lecz
za niedowiedzione. Objawy zotgdkowo-jelitowe przy aplikowa-
niu roztworow zelaza widzieli réwniez Kobert?) i Gottlieb3)
a brak ich zaliczam do rzadkich przypadkdw.

") Ub. acute Eisenwirkung. H. Meyer u. F. Williams.
Arch. f. exper. Pathologie u. Pharmakologie 13. Tom. S. 70, 1881.
2) Zur Pharmakologie des Mangans und Eisens. R. Kobert
Arch. f. experim. Pathologie u. Pharmakologie. Tom. 16. S. 361.
3) 1 c. 375.
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Podczas swoich doswiadczen przyszedt Dr. J. W. do
przekonania (L. c. Nr. 6, 8. 72), ,,72e objawy zatrucia wyste-
puja tem rychlej, im wiecej zelaza wprowadzono do
krwi w réwnym czasie“. Dziwitbym sie, gdyby bylo prze-
ciwnie, a mniemam, ze to zdanie stuzyto tylko do wypeie-
nia miejsca na papierze. Dane za$ przypuszczenie tego ro-
dzaju (L. ¢. Nr. 7, s. 83), ,,ze podczas uzywania siarkanu i szes$-
ciochlorku zelaza kwasy wolne prawdopodobnie w nich sie stale
znajdujgce przeszkadzajg i powstrzymujg (?!) dziatanie zabojcze
zelaza“, gdy sie je stosuje do krwi lub pod skore, jest
poprostu zartobliwem. Innych spostrzezen Dra J. W., jak
n. p. wydzielania sie znacznych ilosci wapna moczem, nie
widziatem; przypuszczam dlatego, iz nie udato mi sie przez
»miesigc caty przechowaé krolikow, ktérym podawatem tylko
po 0’3 grm. na dzien mlekanu zelaza w roztworze, a moze
tez z tej przyczyny, ze nie bylem w stanie przyrzadzié
,»20—30°/0" rozczynu tej soli, gdyz z mlekanu zelaza bez-
warunkowo otrzyma¢ nie mozna tak stezonego roztworu’).

Nie chcac poswieca¢ wiecej czasu krytycznym uwagom,
zamierzam jedynie omowi¢ kilka koncowych wnioskéw Dra
J. Wojtaszka.

| tak pierwsze twierdzenie (1. ¢. Nr. 7, s. 85) ,ze ze-
lazo moze dziata¢ na ustrdj zwierzecy zabdjczo, ale tylko
podane albo wprost do krwi albo pod skére“, jest ogélnikiem
nie zadawalniajagcym nikogo, gdyz ustroje zwierzece roz-
maicie oddziatywajg na sole zeleziste. Krolik np. ginie
w ciggu 8—12 dni po wewnetrznej dawce 0.3 grm- mlekanu
zelaza; pies znosi dziesie¢ razy wiekszg dawke tego prze-
tworu z przyczyn wyzej wymienionych. ROwniez roztwory
rozmaitych soli niejednakowo wptywajg na ustroj zwierzecy,
co takze zawisto od dawek, ktdére nalezatoby wymienic.

Drugi wniosek, ze zelazo poraza ,,uktad nerwowy $rod-
kowy po krdtkiem jego podraznieniu. Bezposrednig za$

) Gdyz podtug farmakopei niemieckiej w wy-
daniu 3-ciem mlekan zelaza rozpuszcza sie w 40 czesciach wo-
dy w temperaturze zwyktej a w 12 w 100° C.
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przyczyna $mierci jest porazenie oddechania“. To dowodze-
nie w pierwszej czesSci jest mozebnem, ale twierdzenie, ze
Smier¢ jest skutkiem porazenia oddechania, potrzebuje ca-
tego szerego dowodow.

Trzecie twierdzenie (1. ¢. Nr. 7 s. 85), ze ,,zelazo wstrzy-
kiwane przez dluzszy czas pod skdre wywota¢é moze zmiany
w nerkach i t. d.“, na ktére zwrécit uwage Ko bert’), nie
jest podlug mnie zawsze stuszne, gdyz to zalezy od gatunku
zwierzecia. Kroéliki w moich doswiadczeniach po matych daw-
kach podskornych, 0 01—0 05 grm. winianu zelaza, po 6—12
dniach ginety zwykle i zawsze przekona¢ sie mogtem mi-
kroskopem o poczatkach glomerulo *nephritis.  Psy zas$,
szczegOlnie jeden (11060 grm. wazacy) znosit przeszio
caly miesigc podskorne wstrzykiwania po 003 grm. mle-
kanu zelaza z winianem sodowym (roztwér podtug Meyera)?2);
nerki za$ badane pdzniej, nie wykazaly zadnych zmian przy-
tem pare razy wystgpita biegunka i w moczu mozna byto
wykaza¢ siarczkiem amonu S$lady zelaza. Ten wiec objaw
musi takze zaleze¢ od iloSci wprowadzonego roztworu
pod skére i od gatunku, wielkosci i t. d. zwierzecia. Uzyta
za$ przez Kober tad) nazwa Eisenniere, wzglednie 'Metall-
niere, jest niepotrzebna, gdyz zapalenie napotykane podczas
uzywania zelaza, manganu i t. p. metalbw, niczem nie
rozni sie od innych ostrych lub przewlektych zapalen ne-
rek. O sprzecznosci czwartego wyniku z poprzednio wy-
mienionym w pracy Dra J. W., juz wyzej wspomniatem.
Tutaj wiec dodam, ze twierdzenie, jak: ,,Podawaniem we-
wnetrznem potaczen zelaza, nawet w wielkich daw-
kach (?), wykluczywszy potgczenia zraco dziatajgce, nie
mozna wywota¢ zadnych objawdéw zatrucia“, nie zgadza sie
Z rzeczywistoscig, co wynika z tego, co poprzednio powie-

*) Archiv f. experim. Pathologie u. Pharmakologie. Tom
16, s. 358, 1883.
2) Archiv f. exper. Pathol, u. Pharmak. Tom. 13, s. 74.

1881.
) L ¢ s 386i
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dziatem o stanie krolikdw, ktorym zelazo wewnetrznie po-

dawano, i o wielkosci dawki. Wszystkie za$ potgczenia
zelaza, o ktorych tu mowa, podawane dlugo w S$redniej na-

wet dawce (0’5 grra. winianu albo mlekanu zelaza) sprawiajg
u pséw i kotéw bardzo powazne zaburzenia zotgdkowo-jeli-
towe a u krolikbw sprowadzajg niechybng $mieré. Nakoniec
szGsty wynik o ropniach podskdrnych i zgorzeli, dla wyzej
wyluszczonych przyczyn, uwazam za niezgodny z prawda.

Czy i jakie przetwory zelaza poleci¢ mozna do uzytku
wewnetrznego i podskornego, pozostawiam do pOzniejszego
artykutu.

Jezeli w tej pracy cokolwiek obszerniej omowitem pu-
blikacye Dra J. Wojtaszka, to dlatego, ze autor tejze
nie zwracajgc uwagi na mojg krytyke') i rade, by jg calg
przerobit, ogtosit; jg (usungwszy tylko pare kardynalnych
omytek), przez co mégt w btgd wprowadzi¢ niejednego czy-
telnika, niechcacego lub niemogacego wiecej czasu poswie-
ci¢ tej kwestyi.

Na zakonczenie chciatbym zwroci¢ takze uwage na
jedng niewtasciwos¢ ze strony wszystkich farmakologdw,
mianowicie przenoszenia wiasnosci trojagcych, obserwowa-
nych na jakiejkolwiek soli, n. p. zelaza, przy pomocy obra-
chunku na zelazo. Chemik, manipulujacy z oddziatywaniami
wiecej sobie znanemi moze obrachowac, jaki skutek wywrze
w wiadomej ilosci azotanu otowiu otéw, jezeli go zmiesza
sie z pewng iloscig n. p. siarkanu potasowego, lecz farmako-
log, nie majgc tych danych, musi chcac pozosta¢ przy tego
rodzaju rachunku, poda¢ przynajmniej zjakiego zwigzku ob-
rachowat dawke, dajmy na to, zelaza.

Czy zelazo zyska sobie kiedy jakie$ wazniejsze stano
wisko w praktycznej toksykologii — watpie, gdyz potacze-

) Wypowiedziang podczas VI. zjazdu lekarzy i przyrod-
nikbw polskich. Tutaj takze musze nadmieni¢, ze referat z mo-
ich zarzutébw czynionych odczytowi Dra J. W. niedoktadnie,
przeto mylnie, streécit éwczesny sekretarz w Dzienniku VI.
Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich w Krakowie, 1891 r.
Nr. 5, s. 10.
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nia zelaza, tylko w szczego6lnych warunkach, mogtyby dzia-
fa¢ zabojczo na cztowieka, jak n. p. wprowadzone wprost
do obiegu i to w stosunkowo dosy¢ duzych dawkach. Gdyby
te wszystkie warunki chciata uwzglednia¢ praktyczna toksy-
kologia, to z rownem prawem powinna sie zaja¢ szkodli-
woscig n. p. destylowanej wody, ktéra, wprowadzona do krwi
w dostatecznej ilosci, moze wywota¢ wcale powazne zabu-
rzenia. W koncu postepujac konsekwentnie musiataby wy-
licza¢ i inne ,,przetwory“ zelaza, n. p. bagnet, ktéry wpro-
wadzony pod skore do krwi, w pewnych warunkach dziata
zabdjczo.

Marburg. — Grudzien 1892.









