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Proces rozktadu zwiok jest dotychczas pomimo
licznych badan catego szeregu autorow bardzo mato
znanym w swych szczegotach. Wiadomo jest, ze po-
lega on na powolnem spalaniu, utlenianiu, przyczem
jako koncowe wytwory powstajg: bezwodnik kwasu
weglowego z utlenienia wegla, woda z utlenienia
wodoru, kwas azotowy z utlenienia azotu, a wresz-
cie kwas siarkowy i fosforowy z utlenienia siarki
i fosforu, wchodzacych w skfad potgczen organicznych
ciata zwierzecego Jednakowoz miedzy chwilg Smierci
tkanki zwierzecej a wytworzeniem sie tych ostate-
cznych produktow rozkitadu istnieje caty tancuch nad-
zwyczaj zawikitanych zjawisk cheirticznych, ktorych
poznanie utrudnia przedewszystkienl ttt okolicznosc¢,
iz zaleznie od rozlicznych warunkéw proces roz-
ktadu przebiega bardzo réznorako i niejednostajnie.
Obecno$¢ drobnoustrojow, nalezyty dowdéz tlenu, pe-
wien stopien wilgotnosci i ciepta stanowig te konie-
czne czynniki, bez jakich proces rozktadu ani po-
wsta¢ ani rozwija¢ sie nie moze a wzajemny ich
do siebie stosunek Wptywui na postaC i przebieg ca-
tego procesu rozktadowego zwiok. Przy doskonatej
réownowadze tych czynnikéw rozktad moze przebie-
gac¢ szybko i doprowadzi¢ istotnie do wytworzenia
sie koncowych wyzej Wspomnianych produktow; taki
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przebieg' wzglednie rzadki nazwano zbutwieniem
(Verwesung). Najczesciej przydarza sie gnicie wia-
Sciwe, przy ktérem z powodu niedostatecznego do-
wozu tlenu a stosunkowo znacznego stopnia wilgoci
rozktad przebiega znacznie wolniej a z pierwiastkow
tkankowych wytwarzajg sie potgczenia wodorowe,
w szczegoOlnosci amoniak, weglowodory, siarkowo-
doér i inne. W innych znowu warunkach mianowi-
cie wobec braku wody a przy obfitym dostepie po-
wietrza i odpowiedniej cieptocie przychodzi do t. z.
strupieszenia czyli mumilikakcyi zwilok przy ktorej
to przemianie caly proces rozktadu w pewnym okre-
sie wiasciwie sie zatrzymuje i dalej juz nie poste-
puje. Na przebieg kazdej z powyzszych postaci roz-
kfadu wpltywa jeszcze jeden wecale nieposledni czyn-
nik, czynnik czysto mechaniczny, przez ktéry rozumie
sie wszystkie grubsze uszkodzenia zwiok i rozdzie-
lenia ich na czesci, jakie przedewszystkiem wywotuje
caly szereg wiekszych zwierzecych szkodnikéw. Z tych
najgtéwniejsza role odgrywajg owady i robaki, ktore
tez stusznie Mégnin30) nazywa pracownikami $mierci
(travailleurs de la mort).

Obok powyzszych znanym jest jeszcze jeden
szczegolny rodzaj rozktadu zwiok, zwany przemiang
thuszczowoskows, lub zmydleniem (saponilikacyg),
przy ktorej tkanki nie rozpadajg sie lecz utrzymujg
w swej ciggtosci, jednakowoz przemienione w mase
zwang ttuszczowoskiem. Fettwachs,Leichenfett).

Osobliwsza ta przemiana, ktora jest przedmio-
tem niniejszej pracy poznang zostata z koncem ze-
sztego wieku przy sposobnosci przekopywania cmen-
tarza »des Innocents« w Paryzu w latach 1786 i 1787.
Wykopano wtedy przeszto 20.000 zwiok pogrzeba-



nych w réznych czasach i wérdéd tego to ogromnego
materyatu zauwazyli Fourcroyl) i Thouret?), ktorzy
jako lekarze interweniowali przy tych pracach, po
raz pierwszych te dziwng przemiane zwiok. Znacho-
dzita sie ona wytgcznie na zwiokach, ktére przez
dtuzszy czas spoczywaty w duzych wspélnych gro-
bach, przeznaczonych dla ubogich. Groby te miaty
gtebokosci 30 stop, szerokosci za$ i diugosci po 20
stop i w nich ukfadano trumny ze zwiokami tak
gesto, ze liczba ich w jednym grobie dochodzita do
pottora tysigca. Wypetnienie jednego takiego dotu
wymagato okoto 3 lat czasu, podczas ktérych gréb
byt otwarty, nastepnie przysypywano go ziemig i ko-
pano w bezposredniem sgsiedztwie nastepny. Po
uptywie 15 do 30 lat otwierano wypetnione groby
na przyjecie nowych zwiok. Miejscowi grabarze wie-
dzieli od dawna z doswiadczenia, ze ten przeciag
czasu nie wystarcza do zupeinego rozpadu zwiok
w grobach wspdélnych; spotykali oni bowiem nieje-
dnokrotnie w utrzymanych jeszcze trumnach masy
jakby wosku, sera lub mydta utozone naokota szkie-
letu kostnego. Fourcroy zestawia w nastepujgcy spo-
s6b swoje spostrzezenia: »Nie wszystkie trupy znaj-
dowaly sie w jednakim okresie przemiany. Jedne
okazywaty wsrod biatych mas thuszczu jeszcze czesci
miesni, ktére mozna byto rozpozna¢ po ich widkni-
stem utkaniu i czerwonawem zabarwieniu; w zwio-
kach zupetnie przeobrazonych znajdowata sie nato-
miast wszedzie, szaro-biata, czeScig miekka, czescig
sucha istota tluszczowa, dajaca sie tatwo roztamac
na kawalki, porowata. Ze skéry, z miesni, Sciegien,
naczyn i nerwow nie byto $ladu. Naprézno szukano
jamy brzusznej; powitoki jej zmienione w tluszczo-
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wosk byly zapadniete i przycisniete do kregostupa.
Z trzewidw jamy brzusznej najczesciej nie byto $ladu;
niekiedy w miejscu $ledziony lub watroby znacho-
dzity sie nieregularne, wieksze lub mniejsze bryty
thuszczowosku. Kilatka piersiowa byfa splaszczona,
zebra w swycb potaczeniach z kregostupem rozlu-
Znione. Pojedynczych narzaddéw jamy piersiowej nie
mozna byto rozrézni¢, na ich miejscu znajdowano
tylko kilka brylek czerwono, lub czerwono brunatno
zabarwionej istoty, ktorg uwazano jako produkt roz-
ktadu trzewidw, przesigknietych krwig i innymi so-
kami. Niekiedy spotykano w klatce piersiowej zao-
kraglong wiekszg bryte ttuszczowosku, ktorg uwazano
jako resztke bogatego w tluszcz serca, w innych
przypadkach znajdowano w Kklatce piersiowej masy
thuszczowoskowe, w ktérych przypuszczano pozosta-
tosci z pluc, przepetnione sokami limfatycznymi. Na
zwiokach kobiecych zauwazano utrzymane sutki,
przeobrazone w biatawg, jednostajng mase ttuszczowsa.
Gtowa otoczona réwniez masami ttuszczowoskowemi,
twarz po wiekszej czesci juz nie do poznania. W u-
stach brak zebow i ozesSci miekkich, szczeki dolne
rozluznione w stawach; w oczodotach . biate resztki
tluszczu. W jamie czaszkowej spotykano zawsze moézg,
ktéory na powierzchni czarniawe zabarwiony ulegt
jak inne narzady procesowi zmydlenia«.

Thouret kresli przebieg catego procesu zmydle-
nia w nastepujacy sposob; »Najpierw ulega zmydle-
nia skéra. Z poczatku utrzymuje sie jeszcze jej utka-
nie widkniste, podczas gdy pokiad thuszczu, znajdu-
jacy sie pod nig juz wyglada biatawo, tu i owdzie
jednak jest jeszcze z6to zabarwiony. Gdy skoéra
i tkanka tluszczowa juz zostaty przeobrazone, oka-



zujg miednie jeszcze przez jaki$ czas swoje zabar-
wienie, réwniez mozna jeszcze rozpozna¢ trzewia
jako takie, tylko zapadniete, zeschniete i pomniej-
szone. W krotce przeksztatcajg sie i one a mianowi-
cie pojawiajg sie w nich $lady tluszczowosku, ktérego
ilo$¢ nastepnie wcigz sie powigksza. Skoro juz wszyst-
kie czesci miesne ulegly przemianie, znachodzi sie
jeszcze w tej nowej istocie utkanie wiOkniste a gdy
i to zniknie bez $ladu, mozna nazwaé zmydlenie
skonczonemc.

Od czasu tych klasycznych opiséw Fourcroya
i Thoureta ukazaty sie liczne spostrzezenia ro-
znych badaczy, réwnocze$nie za$ i prace doswiad-
czalne, ktorych celem byto wyjasnienie przyczyn oraz
warunkow powstawania ttuszczowosku, sposobu roz-
wijania sie tej przemiany oraz przyrody samej istoty
tluszczowoskowej. Wszyscy autorowie jak Orlila 5),
Lesueurd), Gilntzb), Virchow2), Kratter?), Reinhard!l”)
Reubold19), Hofmann 18), Zillner2), Ludwiglf), i wielu
innych, dochodzg do zgodnego wniosku, iz konie-
cznym warunkiem powstania przemiany ttuszczowo-
skowej w zwiokach jest znaczna wilgotnos¢ S$rodo-
wiska, w ktérem zwioki spoczywajg, obok skgpego
dostepu powietrza i ochrony zwitok przed szkodni-
kami zwierzecymi, jak owadami, robakami i t. p,;
lloppe-Seyler i Reubold podnosi jeszcze utrudniony
odptyw gazoéw gnilnych, jako okoliczno$¢ usposabia-
jaca do powstania przemiany tluszczowoskowej. Wa-
runki takie istniaty wkasnie w owych wielkich wspol-
nych grobach na cmentarzu des Innocents w Paryzu;
wobec ogromnej tamze ilosci trupéw mata stosun-
kowo masa ziemi otaczajgcej je nie zdotata pochtongé
catej ilosci cieczy i gazéw gnilnych ii przesigknieta
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nimi nie dopuszczata réwnoczes$nie dostepu powie-
trza. PdZniej okazato sie niejednokrotnie, ze i zwioki
pojedynczo pogrzebane w ziemi mogag uledz zmy-
dleniu, jezeli grunt posiada odpowiednie ku temu
warunki. Musi on by¢ nieprzypuszczalnym n. p. gli-
niastym a sprzyjajacag okoliczno$¢ stanowi wysoki
stan wody gruntowej. Rowniez ziemia przesycona
istotami organicznemi stanowi dobre Srodowisko dla
powstania ttuszczowosku, gdyz taka rowniez trudno
przyjmuje i przerabia ciecze i gazy gnilne; stad to
stosunkowo tatwo powstaje zmydlenie w czarnej
ziemi ogrodowej. Dlatego tez przy wyborze miejsca
na cmentarz nalezy zwrdci¢ uwage na te wiasciwo-
§ci gruntu, gdyz jak stusznie zaznacza Kiratter’),
Pettenkofer, Ulfelmann 8i)), Rubner8?) i inni, cmenta-
rze, w ktorych tatwo przychodzi do zmydlenia zwiok
nie odpowiadajg wymogom hygienicznym a pod
wzgledem estetycznym wstret wzbudzajg. Z powyz-
szych przyczyn tatwo tez ttdmaczy sie fakt, dlaczego
w pewnych okolicach zdarzajg sie przypadki zmy-
dlenia zwiok bardzo czesto, w innych za$ prawie
wyjatkowo. W Styryi spotyka sie te przemiane do-
syC czesto (Kratter), w jednem z miast w Saksonii
znalazt Reinhard18) na 79 zwtok, wykopanych z gruntu
gliniastego 16 przeobrazonych ttuszczowoskowo. Lu-
dwig ™) zna wiele miejscowosci na Szlazku (n. p.
Freudenthal), gdzie tluszczowosk napotyka sie bar-
dzo czesto; mieszkancy tamtejsi zowig go sperma-
cetem i uzywajg do celow leczniczych, podajgc cho-
rym w zawiesinie z winem i chwalgc jego wiasno-
éci, jako wyborne diaphoreticum. Kiichemeister))
opowiada, iz w pewnym gdrskiem miasteczku zona
grabarza przyniosta aptekarzowi na sprzedaz bryty
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thuszczowosku, polecajgc go do wyrobu masci; gdy
jednak tenze chciat kawateczek masy odtupac i ce-
lem zbadania powachaé i sprobowac, wstrzymata go
od tego, objasniajac, iz to jest tluszcz ze zwiok
cmentarnych, ktérego oni czesto uzywajg do palenia
lampek olejnych i na smarowidto do butéw. W na-
zych okolicach wydarza¢ si¢ ma rowniez niejedno-
krotnie przemiana ttuszczowoskowa zwiok, o ile mnie
pouczajg pod tym wzgledem ustne informacye; nie
ma jednak w tym kierunku odpowiednich zestawien.

Z natury rzeczy wynika, iz korzystne warunki
do wytworzenia sie tluszczowosku bedg istniaty
wtedy, gdy zwioki przez dluzszy czas spoczywajg
w wodzie. 1 rzeczywiscie przypadki tego rodzaju sg
bardzo czeste a zastugujg na uwage i z tego wzgledu,
iz posiadajg najwieksze znaczenie sgdowo-lekarskie.
Celem wywotania sztucznym sposobem przeobraze-
nia tluszczowoskowego postepowali tez rozni bada-
cze najczesciej w ten sposob, iz zwioki lub czesci
tychze wkiadali do wody na diuzszy czas, poki nie
nastgpito zmydlenie. Przy sposobnosci tych do$wiad-
czen wykazatl Kratters), iz jako$¢ wody nie odgrywa
w tym wzgledzie zadnej roli; proces zmydlenia prze-
biega jednakowo w wodzie destylowanej, studzien-
nej lub rzecznej. Podobnie jak na zwiokach lezgcych
w wodzie, czyto bierzacej, czy tez stojacej spostrze-
gano czesto przeobrazenie ttuszczowoskowe na zwio-
kach spoczywajgcych przez dtuzszy czas w kanatach,
dotach kloacznych i t. p. a nawet niektorzy autoro-
wie sgdzg, iz w tych warunkach zmydlenie nastepuje
najtatwiej i najszybcie;j.

W jakikolwiek sposob nastgpito przeobrazenie,
zwloki  przedstawiajg obraz mniej wiecej jedna-
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kowy a réznice pochodzg tylko od stopnia posuniecia
sie calej sprawy przemiany. Opisy autoréw sg ze
sobg w zasadzie zgodne i nie rdznig sie tez od pierw-
szych spostrzezenn Fourcro'ya i Thoureta. Zwioki po
wyjeciu ze Srodowiska wilgotnego, w ktérem spoczy-
waty, zawierajgce z poczatku mechanicznie wigkszg
ilos¢ wody, szybko schng na powietrzu i stajg sie
twarde jakby inkrustowane wapnem, a przytem sg
nadzwyczaj lekkie. Powierzchnia zanieczyszczona zie-
mig, piaskiem lub wodnymi wodorostami okazuje sie
po oczyszczeniu nieréwng jakby brodawkowatg: po
nacieciu okazuje sie w miejscu tkanki ttuszczowej
podskornej masa lekko zétawa, podobna do sera,
mydta lub wosku, przy dotyku tlusta, mazista, cha-
rakterystycznej woni, jednak nie cuchnaca. Postepu-
jac w glab zauwazali niektorzy mniej lub wiecej
utrzymane miesnie, niekiedy jednak w miejscu mie-
$ni znajdowala sie przestrzen wolna, poprzegradzana
Sciegnistemi btonami, jakby resztkami torebek mig-
$niowych, wsrdd ktérych gdzieniegdzie $Slady miesni
daty sie jeszcze odszukac. W innych przypadkach
spostrzegano jednak, iz masy tluszczowoskowe do-
chodzity bezposrednio do samej kosci bez jakiego-
kolwiek $ladu miesni. Kosci okazywaty sie niezmie-
nione, niekiedy nieco mieksze, w miejscu szpiku
kostnego kosci diugich masa biatawa do stearyny
podobna. Narzadéw wewnetrznych przewaznie zu-
petny brak, niekiedy resztki z nich juz jednak nie-
rozpoznawalne; kilkakrotnie zauwazono lylko utrzy-
mane serce przeobrazone w tluszczowosk a dajgce
sie tatwo rozpozna¢ przez swoj podziat na cztery
jamy. Nie wszystkie czesci zwiok przedstawiaty je-
dnakowy obraz a réznice polegaty gtéwnie na zacho-
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waniu sie resztek miesni. Krattern) i Karlinski2))
zwracajg uwage, iz te same zwioki mogg okazywac
w jednych czeSciach przemiane tluszczowoskowsa,
w innych zwykte gnicie, co musi znacznie wptywac
na wejrzenie catosci.

Obok formy mazistej i zbitej ttuszczowosku wspo-
mina Reuboldld) o innej, ktérg zauwazyt przy spo-
sobnosci  exhumacyi 50 zwiok. Niemal pigta czesé
tychze okazata sie przeobrazong ttuszczowoskowo,
jednak wytworzona masa tluszczowosku w malej
tylko czesci i to na ograniczonych miejscach zwiok
okazata sie zbitg i mazista, jak jg inni autorowie
opisujg. Posta¢ Reubolda przypominata swem wej-
rzeniem hubke lub pruchno a opisuje on to w na-
stepujgcych stowach: »Poréwnanie ze spréchniatem
drzewem jest bardzo trafne dla tego rodzaju; masa
przedstawia sie biatawa lub szaro-biatawa, w dotyku
sucha, da sie w wielu miejscach rozetrze¢ na pro-
szek, gdzieniegdzie jest jakby proszkiem posypana,
podczas gdy tylko pojedyncze jej wewnetrzne po-
ktady maja przekrdj stoninowaty; przytem posiada
ona pewng ilos¢ wiekszych lub mniejszych otworéw
I przestrzeni, ktore jg czyng podobng do gabki. Acz-
kolwiek zajmuje znaczng objetos¢ i zachowuje ksztakt
zwlok, jest bardzo lekka, tuszczy sie w blaszkach
od kosci, posiada jednak pewng sp6jnos¢ i wejrzenie
pilsni, ktdra jej daje pewne podobienstwo z zaschnietg
masg papierowg. (Pupierbrei).«

O podobnej postaci wspomina jeszcze Briand
i Chaudé34) w stowach: »si la saponification est gé-
nérale, le gras de cadavre se desséche de plus en
plus et donne une substance, qui a la consistance
de l'amadou on du vieux bois pourri«. Kratterl’)
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rébwniez uznaje istnienie tej postaci, zauwaza tylko,
ze w ogole tluszczowosk na powietrzu przez wysy-
chanie staje sie twardy i kruchy.

Drobnowidowem badaniem tkanek przeobrazo-
nych tluszczowoskowo zajmowali sie przedewszyst-
kiem Kratter8) i Zillner). Pierwszy z nich badajgc
skrawki wyciete z réznych czesci zwlok zauwazyt
zawsze S$lady pierwotnej budowy tkanki. | tak w ské-
rze widziat tkanke tgczng zbitg, w tkance podskor-
nej wsrod grubszych lub cienszych pasm tkanki +3-
cznej twory kuliste z gromadkami krysztatkow kwa-
soéw tluszczowych, ktére uwazat za przeobrazone
komorki ttuszczowe; w mig$niach wyrazne pozosta-
fosci istoty prazkowanej i szeregi brytek, ktore Krat-
ter uwaza jako powstate z przeobrazonej istoty mie-
$niowej, obok nich za$ tu i owdzie igietkowate kry-
sztatki kwaséw ttuszczowych. W ttuszczowosku znaj-
dujgcym sie w jamach szpikowych widziat Kratter
réwniez $lady budowy szpiku kostnego; same kosci
nie okazywaty zmian w budowie. Na podstawie tych
obrazéw rozréznia Kratter ttuszczowosk skorny, pod-
skorny, miesniowy, kostny wzglednie szpikowy itp.,
wyciggajac zarazem whnioski tyczace sie genezy sa-
mej przemiany, 0 czem ponizej bedzie mowa. Kar-
linski widziat réwniez w mig$niach obok utrzyma-
nych wiokien z wyraznem prazkowaniem, szeregi
brytek z krysztatkami kwaséw ttuszczowych. Zillner
jednakowoz nie zauwazyt nigdzie w swoich prepa-
ratach prazkowania wiasciwego mieSniom, nawet
w preparatach, sporzadzonych z czesci, gdzie mozna
byto jeszcze makroskopowo rozpozna¢ tkanke mieg-
sng. W miejscu miesni widziat on natomiast deli-
katne, faliste utkanie, skiadajace sie z wiokienek
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jednostajnego zottawego zabarwienia bez ziogdéw
barwikowych a miedzy nimi tu i owdzie gromadki
krysztatkow kwasow tluszczowych. Obok tego zau-
wazyt Zillner w preparatach, pochodzacych ze skory
i tkanki podskornej, szczegOlnie w sasiedztwie na-
czyn grudki barwika ziarnistego lub krystalicznego,
barwy sepii, ktore nie zmieniaty sie pod wplywem
alkoholu, eteru, chloroformu i dwusiarczku wegla.
Woda chlorowa je niszczyta, kwas siarkowy stezony
zmieniat ich barwe najpierw na zywo czerwono-bru-
natng, potem na cebulasta, brudno-lioletows, zielo-
nawo-zotg a wreszcie rozpuszczat je zupetnie. Inne
kwasy, jak octowy i azotowy rozpuszczaty réwniez
ow barwik, tug potazowy wywotywat zmiane barwy
na zéttawo-zielong i zielonawo-brunatng. Brouardel3))
zauwazyt w zwiokach, zmydlonych przez dtuzsze
lezenie w wodzie licznie krysztatki soli wapniowych
i to nietylko na powierzchni zwiok, ale i w giebi
tkanek. Zaden z badaczy nie wykazat krwi w tkan-
kach przeobrazonych tluszczowoskowo ani drogg
widmowg ani mikrochemiczna.

Sktadem chemicznym mas tluszczowoskowych
zajmowali sie juz odkrywcy tej przemiany a po nich
caly szereg autoréw. Thouret wskazywat na S$cisty
analogie tluszczowosku z t. z. olbrotem (Cetaceum,
Wallrath) t. j. istotg, otrzymywang z tluszczu zna-
clmdzacego sie w jamach czaszki wieloryba (Pliyse-
ter macrocephalus), jak rowniez z tluszczem, ktory
mozna otrzymac¢ z kamieni zotciowych. Juz jednak
w kilka lat pdzniej wykazat Chevreuld) rénice mie-
dzy tymi trzema ciatami*) a jako sktad chemiczny

") Gtdwnym skiadnikiem olbrotu jest cetyna czyli ester
cetylowy kwasu palmitynowego.
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thuszczowosku podat mieszaning wolnych kwasow
thuszczowych, oraz ich potaczen z amoniakiem i wa-
pniem, jako mydet. PdZniejsze badania potwierdzity
w zasadzie podania Chevreula. | tak znalazt Wethe-
rill3y) w tluszczowosku powstatym w zwiokach
owiec, spoczywajacych przez 10 lat w wilgotnej
ziemi, kwas olejowy i state kwasy ttuszczowe; w ttu-
szczowosku ze zwitok ludzkich wykazat kwas ole-
jowy, palmitynowy i stearynowy, w tluszczowosku
z bizona amerykanskiego mydto wapniowe zwyktych
kwaséw thuszczowych, wchodzacych w skiad thu-
szczu tego zwierzecia. Wiliam Gregory37) badat ttu-
szczowosk ze zwiok Swini odgrzebanej po 15 latach,,
ktory okazat sie ztozonym z kwasu stearynowego,
olejowego i margarynowego*), nie zawierat za$ wcale
gliceryny, ammoniaku i innych zasad. Eugen Bam-
bergerlt) badat w pracowni Ludwiga ttuszczowosku
pochodzacy ze zbiorow zaktadu sgdowo-lekarskiego
w Wiedniu i wykazat przedewszystkiem brak gli-
ceryny, amoniaku i innych zasad, z kwaséw ttuszczo-
wych za$ tylko kwas olejowy i palmitynowy, brak
za$ kwasu stearynowego; obok tego malg ilos¢ istot
barwikowych.

Sam Ludwigkl) tez zajmowat sie tym przed-
miotem. W iednym przypadku rozbiér stw ierdzit obe-
cno$¢ kwasu olejowego, stearynowego i palmityno-
wego obok matej ilosci mydet wapniowych tychze
kwaséw, w innym same wolne, wyzej wymienione
kwasy. Analize tluszczowosku przeprowadzit i Zill-
ner-5. Wykazat on przedewszystkiem, iz masy ttu-

’) Obecnie uwazany jako mieszanina kwasu stearynowego
i palmitynowego.
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szczowoskowe wziete z rdznych czesci, zwiok nie
réznig sie miedzy sobg co do swego skiadu, badat
bowiem osobno mase, zajmujacg miejsce tkanki pod-
skornej, osobno wypetniajgcg jame szpikowa, osobno
za$ wolno lezacg w jamie brzusznej. Wszystkie oka-
zaly sie mieszaning wysokich kwaséw ttuszczowych,
po czeSci zmydlonych, przyczem kwas olejowy znaj-
dowat sie tylko w bardzo malej ilosci. Gliceryna
znachodzita sie tylko w $ladach, z zasad wapn i magn,
w mniejszej ilosci potaz i s6d. Zadna cze$¢ badana
nie dawata reakcyi ani na istoty biatkowate, ani na
klej, ani na barwiki zotciowe.

Z licznych tych badan wynika, ze tluszczowosk
nie posiada skiadu chemicznego statego, tak co do
jakosciowego, jak i ilosciowego stosunku swych skia-
dnikéw. Odpowiednio do tego zmienne sg i inne
jego wiasnosci, jak rozpuszczalno$é w alkoholu, ete-
rzeit. p. Tak n. p. punkt topliwosci podajg autoro-
wie od 50 C. do 71 C.

Sprawa, ktéra najwiecej zajmowata autoréw, ba-
dajgcych przemiane tluszczowoskowg byto rozstrzy-
gniecie pytania, w jaki sposéb a gtdéwnie z jakiego
materyatu powstaje ttuszczowosk. Juz miedzy oboma
odkrywcami tej przemiany wylonita sie réznica za-
patrywan. Fourcroy ttdmaczyt sobie proces przemiany
w ten sposéb, ze z poczatku odbywa sie zwykle
gnicie, pozniej za$ dopiero, gdy gazy gnilne nie moga
zupetnie albo tylko z trudnoscig ujs¢ z otoczenia
zwiok, pod ich wptywem zaczyna sie tworzenie
thuszczu. Mianowicie azot istot biatkowatych taczy sie
z wodorem na amoniak, ktéry czeScig ulatuje, cze-
Scig za$ taczy sie z kwasami thuszczowymi; czesc
wegla wraz z tlenem uchodzi réwniez jako kwas

O przemianie tluszcz, zwiok.
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weglowy, zostajgcy za$ w nadmiarze wodoér taczy
sie z resztg wegla i tlenu, pozostatych z rozkiadu
istot biatkowatych na istote tlustg (kwas margary-
nowy i olejowy), ulegajacg czesciowo zmydleniu
z amoniakiem. Przeciwnie Thouret, opierajac sie na
analogii tluszczowosku z olbrotem, przypuszczat, ze
istoty tluszczowe nie zostajg wytworzone przez gni-
cie, lecz sg juz przedtem za zycia organizmu w nim
ztozone. Z biegiem czasu wytworzyty sie dwa gtdwne
obozy. Jedni twierdzg, iz ttuszczowosk powstaje tylko
z thuszczu znajdujgcego sie w organizmie, drudzy,
iz oprocz tej drogi thuszczowosk powstaje rowniez,
i z istot biatkowatych tkanek, przedewszystkiem
miesni. Za pierwszg teoryg oSwiadczyli sie Chevreuls),
Orlila i Lesueur3), Gtintz5), W etheri!l3t), E. Hofmanal3),
Reinhard 15), Gorup-Bezanez38), Hoppe-iseyleril), Nen-
cki40), Ludwigli), Yoltz28), Ermann2), Zillner-3), Co-
ster2’). W edtug nich proces przemiany odbywa sie
w ten sposob, ze pod wptywem fermentow gnil-
nych thuszcz istniejacy w zwiokach rozpada sie, przy-
bierajgc wode, na kwasy tluszczowe i gliceryne, po-
dobnie jak to sie dzieje pod wptywem fermentu
trzustki przy trawieniu, lub tez na drodze sztucznej
przez dziatanie pary wodnej na tluszcze przy wy-
sokiej cieptocie. Z uwolnionych kw aséw' thuszczowych
kwas olejowy fatwo znika, czy to zmieniajgc sie przez
utlenienie, czy tez bedac usunietym w sposdb mecha-
niczny n. p. ze zwiok lezacych w wodzie; podobny
los spotyka gliceryne. Pozostate za$ kwasy t3gczg sie
czesciowo z zasadami, jakie napotykajg n. p. z amo-
niakiem, powstatym wsrdd gnicia, lub innemi zasa-
dami, zawartemi w wodzie. Istoty biatkow ate ulegajg
zwykiemu gniciu i zaleznie od okresu mniej lub
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wiecej zupetnemu rozpadowi a udziat ich w tworze-
niu sie tluszczowosku bytby ograniczonym tylko do
wytwarzania amoniaku na czeSciowe zmydlenie kwa-
sow ttuszczowych. Ludwig 17) i Voltz ,s) kladg nacisk
na obecnos¢ osobnego ferment», rozkladajagcego ne-
utralne tluszcze (glicerydy) ciata zwierzecego. Hof-
manneu) za$ zwrwca uwage na odporno$¢ ttuszczu
przeciw rozpadow i, gdyz nawet przy zwykiem gni-
ciu thuszcz po zjetczeniu diugo sie utrzymuje i do-
piero przez rozne wieksze pasozyty bywa zniszczonym.

Zwolennicy drugiej teoryi a do nich nalezy Gib-
bes?l), Bichatdl), Taylor42), Quain?2), Virchow2)
Kuhnedd), E. Voitd), Kratter§), K. B. Lehmannbl),
C. Voitf2), E. Salkowski5), Karlinski29) utrzymuja,
iz przy szczeg6lnym rodzaju gnicia mogg z ciat biat-
kowatych (miesni) wytwarza¢ sie wysokie kwasy
thuszczowe, ktére tacznie z kwasami tluszczowymi,
powstatymi z rozktadu istniejgcego przedtem ttuszczu
dajg wsrdod czesSciowego zmydlenia masy thuszczo-
woskowe. Do wywod6éw obu stron powrdce pozniej,
przedktadajac wyniki mych wiasnych doswiadczen
i badan.

Co sie tyczy czasu, jakiego potrzebujg zwioki
do przeobrazenia sie w tluszczowosk, spostrzezenia
autorébw sg mniej wiecej ze sobg zgodne. Poczatek
zmydlenia nie zdarza si¢ wczesniej jak po uptywie
4 miesiecy, najwczesniej za$ po 2 miesigcach prze-
bywania zwiok w wodzie lub wilgotnej ziemi; po
uptywie roku przeobrazenie moze byc¢juz posuniete
daleko. Zwioki zmydlone uchronione od zewnetrznych
uszkodzen moga podobnie jak mumie przetrwac cate
szeregi lat. Kratterl0) dzieli przebieg przemiany na

kilka okresow, z ktérych kazdy do swego rozwoju
9*



wymaga pewnego czasu i na tej postawie z obrazu,,
jaki zwioki przedstawiajg stara sie oznaczy¢ czas
przebywania zwiok we wodzie lub wilgotnej ziemi.
Podobnie czyni i Zillner?). Poniewaz jednak po-
dziaty te wiazg sie Scisle z zapatrywaniami autorow
na geneze zmydlenia, przeto omdwienie ich pozosta-
wiam do jednej z nastepnych czesci tej pracy. Tu
zaznaczam tylko tyle, iz wedlug zgodnego spostrze-
zenia wszystkich badaczy wystgpienie zmydlenia po-
przedza zawsze okres zwyklego gnicia.



Jako gtowny materyat whasnych badan nad prze-
miang tluszczowoskowg zwiok stuzyt mi okaz znaj-
dujacy sie w zbiorach tutejszego zakladu sgdowo-
lekarskiego. Okaz ten stanowi niezupetne zwioki
niewiesScie wykopane przed szeregiem lat na cmen-
tarzu krakowskim. Nie znalaztem nigdzie blizszych
szczegOtow, tyczacych sie tych zwiok, tyle mi jednak
wiadomo, iz pochodzg one z czesci cmentarza poto-
zonej najnizej i uwazanej wogole za wilgotng i ze
prawdopodobnie spoczywaly w ziemi okoto 15 Iat,
gdyz tyle wynosi tutaj t. zw. turnus czyli okres
przekopywania zwiok.

Okaz ten przedstawia sie jak nastepuje:

Zwioki ludzkie pozbawione gtowy i szyi, kon-
czyny goérnej prawej w catosci, oraz obu stép az do
piet, podczas gdy konczyna gorna lewa bez reki
znajduje sie osobno, oddzielona w zupetnosci od
barku.

Zwioki w catosci nadzwyczaj lekkie wazg wraz
z konczyng gorng lewg 7900 gr. Zachowujg one wy-
bornie ksztalt ciata ludzkiego tak dalece, ze na
pierwszy rzut oka bez doktadniejszego badania mie-
dnicy mozna je rozpozna¢ jako zwioki niewiescie.
Nie ma w nich ani $ladu zapachu gnilnego, w ca-
tosci wydajg one won jakby zbutwialego drzewa,
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podczas gdy pojedyncze kawatki masy ttuszczowo-
skowej, zwlaszcza nieco ogrzane majg won zblizong
do woni suszonych grzybéw. Powierzchnia zwiok
w catosci szaro ziemista, gdzieniegdzie biatawa jakby
napojona wapnem okazuje sie przy blizszem oglg-
daniu nieréwng, lekko brodawkowang. W wielu
miejscach, szczegOlniej na tylnej powierzchni ud zna-
chodzg sie S$ciSle z powierzchnig zlepione pftatki,
ktére tatwo mozna rozpozna¢ jako widra drzewne,
jakimi u nas czesto wysciela sie trumne. Na kon-
czynach dolnych w okolicy kostek napotyka sie nie-
liczne strzepy tkaniny, stanowigce prawdopodobnie
pozostato$¢ po ponczochach; po odjeciu ich zapomocy
szczypczykdéw powierzchnia zwilok okazuje wyraZnie
wycisniety rysunek tejze tkaniny. Gdzieniegdzie do
powierzchni przylega jeszcze waska warstwa ziemi,
fatwo dajgca sie usung¢, tu i owdzie za$ znachodzi
sie zasuszone i w ten sposob ustalone kolonie plesni
w gromadkach kulistych; barwa ich jest ciemniejszg
od barwy S$wiezych kolonii jednak ksztatt i wejrzenie
jeszcze zupetnie utrzymane.

Powtoki w catosci przedstawiajg sie zbite i twarde
tak, ze ndz tylko z trudnoscig daje sie w nie whic,
aczkolwiek raz przebiwszy zewnetrzng, twardg war-
stwe w gigb juz wchodzi zupetnie fatwo. Przy ude-
rzaniu powloki wydajg odgtos jakby bebenkowy,
przyczem sie ma wrazenie, jakby sie uderzato o te-
kture.

Klatka piersiowa z przodu szeroko otwarta, brak
jest bowiem mostka, prawego obojczyka, tudziez
czesci chrzestnej wszystkich zeber, ktére tylnymi
swymi koncami sg do$¢ luzno spojone z kregostu-
pem i fatwo dajg sie wyciagng¢. Z narzadéw' klatki
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piersiowej nie znachodzi sie ani $ladu: na dnie jej
lezy kilka odtamkow zeber obok niewielkich grudek
masy serzastej, z wierzchu ciemno-szarej, wewnatrz
biatawo zétej o potysku thustym. Powiloki brzuszne
przycisniete do kregostupa stanowig w catosci jakby
twarda skorupe, grubosci okoto 1, 5 cm., ktéra na
przekroju okazuje sie miejscami zOltawag wejrzenia
i potysku sera, miejscami za$ przedstawia utkanie
gabczaste o licznych do$¢ duzych jamkach, ktérych
$ciany sa ciemno brunatnej barwy, do$¢ kruche i ta-
two dajace sie sproszkowac. Po przecieciu wzdtuz po-
whok brzusznych po stronie prawej i po ich podnie-
sieniu na ksztalt przykrywy zauwaza sie na dnie
sptaszczonej znacznie jamy brzusznej liczne, duze
bryty z wierzchu ciemno brunatno lub szaro zabar-
wione, 0 przetomie serzastym, w ogolnosci dos¢ sypkie
i kruche. Zadnego z pierwotnych narzadéw nie mo-
zna rozpoznac; jedynie mozna uwaza¢ za pozostato$¢
po jelitach liczne, poprzerywane odcinki kanatow
0 S$cianach skorupiastych, ciemno-brunatnej barwy.
Liczne wolne przestrzenie jamy brzusznej zaw ierajg
znaczng ilo$¢ pajeczyn, zaschniete ciata owadow
i robakéw roznego ksztattu, wysuszone poczwarki
i sporo szarego pytu. Z czesci piciowych nie ¢na-
chodzi sie¢ zadnych pozostatosci, otw or stolcowy przed-
stawia sie jako duza szpara o brzegach twardych,
prawie czarnej barwy. Powioki konczyn dolnych
w Kilku miejscach poprzerywane a otwory stad po-
wstate prowadzg do wolnej przestrzeni, lezacej mie-
dzy zewnetrznymi powtokami a koscig. Rzepki i prze-
dnie krawedzie piszczeli sterczg prawie zupetnie
obnazone; na granicy odcietej stopy widocznie za-
schnigte i zczerniate Sciegna miesniowe. Podobny
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obraz przedstawia i oddzielona od reszty zwitok kon-
czyna gorna lewa; spostrzega sie tutaj wyraznie
owg do$¢ obszerng, wolng przestrzen miedzy powto-
kami zewnetrznymi a koscia, poprzegradzang liczny-
mi pasmami, btoniastymi, zeschnietymi, barwy ciemno
brunatnej prawie czarnej. Same powiloki koriczyn
okazujg na przekroju, waska warstwe zewnetrzna,
twardg i szaro-ziemista, ponizej za$ szeroki pas tkanki,
ztozonej z istoty podobnej do sera, o potysku ttusta-
wym, barwy zékawej, w dotyku thlustej, mieknacej.
Idgc dalej na wewngtrz przechodzi ta warstwa
w szereg jakby blaszek barwy od jasno-zottej i sza-
rej az do brunatnej, kruchych i tatwo dajgcych sie
sproszkowac; blaszki te majg wejrzenie grubych tro-
cin, pruchna lub hubki. Warstwa ta blaszkowata
jest na konczynach dos¢ waska, gdyz znaczng czes$é
calej grubosci konczyn zajmuje owa wolna, opatrzona
licznemi przegrodami przestrzen, otoczona jakby pan-
cerzem powlokami zewnetrznymi. Jednakowoz po
nacieciu powtok grzbietu i po$ladkéw, ktore sg w ca-
fosci bardzo dobrze utrzymane napotyka sie obok
szerokiej warstwy serzastej rowniez szerokg war-
stwe blaszkowatg, podczas gdy wolnej przestrzeni
przewaznie zupeinie brakuje a powtoki bezposrednio
n. p. na posladkach przylegajg do kosci. Wycigwszy
klinowaty kawatek z tkanek pos$ladka, tatwo mozna
wyjgé palcami w catosci cze$¢ zewnetrzng serzasta,
podczas gdy wewnetrzng wydobywa sie szczypczy-
kami w matych kawatkach i okruchach, w postaci
grubych trocin.

Nasady kosci pozbawione w zupetnosci powtoki
chrzestnej; po przepitowaniu gérnej czesci kosci ra-
mieniowej zauwaza sie, ze przestrzen szpikowa wy-
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petniona jest w catosci masg bialg, podobng do ste-
aryny, fatwo dajacag sie nozem wydoby¢. Ko$¢ sama
wydaje sie by¢ nieco mieksza.

Poréwnujac powyzszy opis ze spostrzezeniami
innych autoréw nie znajduje sie miedzy nimi za-
dnych wybitnych roznic, zauwaza sie jednak, iz ba-
dane zwioki okazujg wszystkie wiasciwosci razem,
ktére z osobna w pojedynczych przypadkach rézni
badacze spostrzegali. | tak znachodzi sie w naszych
zwiokach obok przestrzeni wolnych miedzy powto-
kami zewnetrznemi a koscig rowniez miejsca, gdzie
tkanki bezposrednio przylegajg do kosci a okolicznos¢
ta z tego wzgledu zastuguje na uwage, iz jak to
nizej obszernie wytuszcze, z tego zachowania sie
tkanek przeobrazonych autorowie starajg sie wycia-
ga¢ wnioski tyczace sie genezy ttuszczowosku. Mie-
$ni dochowanych nie stwierdza si¢ nigdzie w bada-
nym okazie, aczkolwiek sadzac z zabarwienia i wej-
rzenia mozna przypuszczaé, iz przynajmniej niektore
czesci owych przegréd w wolnych przestrzeniach
oraz blaszek warstwy wewnetrznej powtok stanowig
pozostatos¢ tkanki miesnej. Zwracam jeszcze uwage
na ten szczegot, iz w opisie moim poréwnatem czastki
warstwy blaszkowatej z trocinami, prochnem lub
hubka, gdyz poréwnanie to wydatlo mi sie rzeczy-
wiscie bardzo odpowiedniem; tymczasem Reuboldl9)
pod tern wyrazeniem rozumie osobng posta¢ ttuszczo-
wosku a Briand i Chauded) oraz Kratteru) ttéma-
Cza wejrzenie tego rodzaju wyschnieciem masy thu-
szczowoskowej, majagcej pierwotnie charakter serzasty.
Ostatnie przypuszczenie moge w moim przypadku
stanowczo wykluczy¢, gdyz, jak to ponizej wykaze,
tkanki badanych zwlok zawierajg tylko minimalng



ilo§¢ wody. Inne tez znaczenie nadaje tej postaci
anizeli Reubold.

Obok opisanego okazu zwiok przeobrazonych
thuszczowoskowo w sposob naturalny, samoistny mie-
ci sie w zbiorach zaktadu drugi okaz zwiok nowo-
rodka donoszonego i niezywo urodzonego, ktore
sztucznie przemieniono w tluszezowosk w ten spo-
sob, iz poddano je przez przecigg 8 miesiecy dzia-
faniu wody, umiesciwszy je w wanience, przez ktorg
wolnym strumieniem przeptywata woda z miejsco-
wego wodociggu. Zwiloki te przedstawiajg dosy¢ po-
dobny obraz do poprzednich. Lekkie i fatwo tamliwe
okazujg brak powtok czaszki i twarzy a kosci cza-
szkowe zupetnie rozluznione. Brak jest rowniez prze-
dniej Sciany Kklatki piersiowej i brzucha oraz rak
i wiekszej czeSci stop; z mozgu i narzadow we-
wnetrznych nie pozostato ani $ladu. Powierzchnia
nierbwna, brodawkow ana, barwy szarej, warstwa se-
rzasta waska, przytem na przetomie jasniejsza i wie-
cej krucha, niz w zwiokach poprzednio opisanych.
Ponizej znachodzi sie prawie wszedzie szeroka wolna
przestrzen zaopatrzona btoniastemi przegrodami a za-
wierajgca wielkg ilo$¢ zasuszonych brunatnych po-
czwarek wielkosci muchy; warstwa blaszkowata bar-
dzo waska, miejscami brak jej w zupetnosci.

Ponadto posiada zaktad kilkadziesigt gramow
istoty thuszczowoskowej serzastej i miekkiej, zastu-
gujacej na uwage gtdéwnie z tego wzgledu, iz po-
chodzi ona ze zwilok pogrzebanych w rowie zamor-
dowanej Franciszki Mnichéwnej, ktorej Smier¢ byta
przedmiotem gto$nego procesu Ritterow.

Wreszcie w miesigcu wrzesniu 1897. roku od-
byta sie w tutejszym zakiadzie sekcya sgdowo-lekar-
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ska na resztkach zwlok dziecka, prawdopodobnie
noworodka, znalezionych w piwnicy; klatka piersiowa
oraz brzuch znajdywaly sie w okresie rozptyw nej
zgnilizny, podczas gdy naokoto kosci diugich zna-
chodzity sie do$¢ luzno na nich lezgce masy ttuszczo-
woskowe, rozpadie na mniejsze lub wieksze kawaiki.
Czesci te réwniez przechowano w zbiorach zakiadu.
Masy ttuszczowoskowe z tego przypadku odznaczaja
sie tern, iz sg bardzo migkkie i maziste, przytem
zachowujg jeszcze nieprzyjemng won gnilna.

Badanie mikroskopowe.

Badanie drobnowidowe tkanek przeobrazonych
thuszczowoskowo napotyka na pewne trudnosei. ta-
two wprawdzie daje sie wzig¢ na szkietko przed-
miotowe nieco samej masy, rozetrze¢ jg i ogladac,
lecz w ten sposéb nie mozna zbada¢ rozmieszczenia
tej istoty, stosunku jej do pierwotnej tkanki, oraz
zachowania sie pozostatych skiadnikdéw pierwotnych.
Z ostroznoscig wykrojone kawatki powitok dawaty
sie zaledwie z trudno$cig pokraja¢ po zamrozeniu,
lecz otrzymane skrawki, przeniesione do wody roz-
ptywaty sie natychmiast na pojedyncze, drobne grudki.
Zatopienie za$ w celoidynie lub w parafinie naka-
zywato sie obawiac, iz kawatki wskutek swego skiadu
chemicznego rozpuszczg sie w $rodkach uzywanych
przy zatapianiu w szczeg6lnosci w alkoholu, eterze,
chloroformie i xylolu a w kazdym razie zmienig pod
ich wptywem swe wejrzenie. Zauw azy¢ jednak musze,
ze nie wszystkie badane kawatki zachowywaty sie
pod tym wzgledem jednakowo. | tak w zaden spo-
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s6b nie udato mi sie sporzadzi¢ jako tako mozliwych
preparatow z tkanek zmydlonych, wycietych z resztek
zwilok dziecka, o ktorych powyzej wspomniatem. Naj-
lepsze za$ wyniki otrzymatem przy robieniu prepa-
ratow ze zwiok niewiescich, szczegdétowo opisanych
powyzej i dlatego przewaznie do nich ograniczytem
swoje badania.

Przedewszystkiem staratem sie otrzymac prepa-
raty z tkanek, ile moznosci poprzednio nie preparo-
wanych. Gdy jednak kawatki mrozone bezposrednio
po wycieciu dawaty skrawki zanadto kruche, zasto-
sowatem przed mrozeniem 2% rozczyn formaliny,
poczem skrawki okazaty sie wybitnie spoistszymi
i mozna byto z nich sporzadzi¢ kilka do$¢ udatnych
preparatow. Takie skrawki sporzadzatem z warstwy
zewnetrznej i serzastej powtok, podczas gdy czastki
warstwy blaszkowatej, jak réwniez czastki btonia-
stych przegréd z wolnych przestrzeni badatem, roz-
szczepiwszy je poprzednio igietkami na szkietku
w  kropli gliceryny lub rozczynu soli kuchennej.
Cze$¢ preparatow pozostawitem do badania niebar-
wiong, czes¢ za$ barwitem 1% rozczynem wodnym
safraniny a ogladatem je w kropli gliceryny lub roz-
czynu octanu potazowego. Kilka kawatkow tak
z warstw powierzchownych jak i gtebszych zatopi-
tem zwyktym sposobem w celoidynie, nie zwazajac,
iz niektére z nich, mianowicie pochodzace z warstwy
serzastej czesciowo sie rozpuszczaly, przechodzac
przez alkohol i eter. Skrawki celoidynowe ogladatem
tak niebarwione jak i zabarwione albo hematoxyling
samg, albo hematoxyling z eozyng lub tez pikrokar-
minem, blekitem metylowym i t. p. Wreszcie inng
serye kawatkdw do badania zanurzytem na 24 godzin
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do ptynu Flemminga, poczem po nalezytem (24 godzin)
wyptukaniu wodg zatopitem w parafinie; skrawki stad
otrzymane badalem znowu czescig nie barwione cze-
$cig za$ barwione safranina.

Badanie mikroskopowe wykazato:

Zewnetrzna twarda warstwa powierzchni po-
wiok okazuje pod mikroskopem utkanie zbite, po
wiekszej czesci ztozone wyraznie z widkien rowno-
legle do powierzchni i wzgledem siebie utozonych,
miejscami jednak zbudowane z istoty wiecej jedno-
stajnej, utozonej w postaci dos¢ grubych smug, bie-
gnacych réwniez réwnolegle do powierzchni.

Warstwa ta posiada dos¢ silne, jednostajne, zotte
zabarwienie, przyjmuje jednak tatwo wszystkie sto-
sowane barwiki. Kontury jej zewnetrzne sg faliste
i w niektorych zwiaszcza preparatach okazujg wy-
raznie te pagérkowata linie, jakg tworzy z powodu
obecnosci brodawek skora na granicy przylegajacych
poktadow naskorka; ukiad samych wiokien w giebi
odpowiada réwniez w zupetnosci obrazowi warstwy
brodawkowej skoéry. Z naskdrka nie mozna wykazac
zadnego skfadnika, jak réwniez w utkaniu widkni-
stem badanej tkanki nie znachodzi sie nigdzie $la-
déw komoérek lub jader komorkowych. Warstwa
serzasta okazuje utkanie siatkowate o oczkach dos¢
duzych, ktoérych $ciany zachowujg sie zupetnie tak
samo, jak pasma warstwy zewnetrznej, nie sgjedna-
kowoz tak zbite i posiadajg mniej zotego barwika;
tu i owdzie wséréd tych delikatnych pasemek two-
rzacych siatke przebiega gruba wigzka wioknista,
wiecej zbita i silniej zabarwiona. Przestrzenie wolne
siatki sg w preparatach poprzednio zatopionych w ce-
loidynie i w parafinie (a zwilaszcza w tej ostatniej)
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niezatapianych wypetnione sg one istotg przewaznie
bezpostaciows, utozong w duze bryty barwy matowo-
biatej. Tu i owdzie mozna zauwazy¢ zamiast nie-
ksztattnej bryty ulozenie promieniste tej samej istoty,
gdzieniegdzie za$ mozna wykaza¢, zwiaszcza pod
silnem powigkszeniem gromadki igietkowatych kry-
sztatkow.

Warstwa blaszkowata wewnetrzna oraz prze-
grody btoniaste znajdujace sie w wolnych przestrze-
niach miedzy powtokami a koscig okazujg utkanie
najwiecej zbite i zabarwienie silnie zétte az do bru-
natnego. Niektore czesci tych ostatnich przedstawiajg
bardzo wyraZnie budowe Sciegnistych powiezi a wiec
tkanke zbitg, wioknistg o widknach delikatnych uto-
zonych nadzwyczaj regularnie i wzgledem siebie
rownolegle. W innych czeSciach tych bton jak ro-
wniez w czastkach warstwy blaszkowatej zauwaza
sie skupienia brytek oraz smugi dos¢ grube, ztozone
z istoty bezpostaciowej, barwy zéto-brunatnej. Smugi
te tu i owdzie poprzerywane i stagd stanowigce nie-
kiedy raczej szeregi brylek utozone sg wzgledem
siebie miejscami zupelnie nieregularnie, miejscami
za$ zachowujg przebieg rownolegly. Prazkowania
wiasciwego miesniom nie mozna nigdzie wykazac
pomimo starannego przeszukania catego szeregu
preparatdbw i to nawet w czastkach, pochodzacych
z kawatkdw, w ktérych makroskopowo mozna byto
przypuszcza¢ pochodzenie z tkanki migSniowej

We wszystkich badanych preparatach, z jakiej-
kolwiek one pochodzg warstwy uderza przedewszyst-
kiein jeszcze jeden szczeg6t a mianowicie obecnosé
licznych, wiekszych lub mniejszych ciatek, barwy od
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jasno-zotej do ciemno-brunatnej, przewaznie owal-
nych, rzadziej zupeinie okragtych, o ostrych kontu-
rach. Ciatka te przy silniejszem powiekszeniu oka-
zuja wyrazng zbitszg otoczke a jasniejszg czesé
Srodkowa, niektore posiadajg w $Srodku jakby szcze-
linke, pojedynczg lub rozgateziajgcg sie, przypomi-
najacg swem wejrzeniem szczelinki, znachodzace sie
w ziarnach skrobi. Rozlozenie tych cialek nie jest
jednostajne. W warstwie zewnetrznej zbitej jest ich
stosunkowo nie wiele, podobnie i w warstwie se-
rzastej: w tej ostatniej jednak utozone sg one czesto
gromadkami jakby w kanatach, ktore na pierwszy
rzut oka zwiaszcza pod matem powiekszeniem robig
wrazenie przecietych naczyn, wypetnionych czerwo-
nymi ciatkami krwi.

W arstwy gtebsze sg nimi w catosci zasiane i tu-
taj tez zauwaza sie najwiekszg rozmaito$¢ co do ich
postaci, wielkoSci i zabarwienia: zaznaczy¢ jednak
nalezy, ze warstwy gtebsze, pochodzace z tych czesci,
gdzie powtoki bezposrednio przylegajg do kosci bez
pozostawienia wolnych przestrzeni posiadajg tych
ciatek znacznie mniej, anizeli czesci zachowujace sie
pod tym wzgledem przeciwnie. Ciatka te z calg pe-
wnoscig nalezy uwaza¢ za jajka rozmaitych pasozy-
tow, mniejsze za$ z nich za zarodniki plesni. Co 'sie
tyczy tych ostatnich, to w kilku preparatach zauwa-
zytem bardzo tadne i zupetnie dobrze utrzymane ich;
kolonie usadowione w powierzchownych czesciach
warstwy serzastej; a mianowicie zbitg pils$h a od niej
wychodzgce dtugie, cztonkowane nitki, na koncach
tylko potamane i pogiete.

Preparaty sporzadzone z kawatkéw, poddanych
poprzednio dziataniu ptynu Flemminga okazywaty
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tylko bardzo nieznaczng ilos¢ czarnych ztogéw, be-
dacych wyrazem dziatania kwasu osmowego na
tluszcz i to prawie wytgcznie w warstwie serzastej
powtok.

Zestawiajagc wyniki badania drobnowidowego
dochodzi sie do wniosku, iz z pierwotnych sktadni-
kow tkanek pozostata tylko tkanka +gczna, stano-
wigca niejako rusztowanie dla istoty bezpostaciowej,
gdzieniegdzie tylko krystalicznej, rozpuszczalnej
w wyskoku, eterze, xylolu it. p. W warstwach gteb-
szych zamiast tej istoty znajduje sie inna bezposta-
ciowa, lecz wiecej zbita i wyraznego z6to-brunatnego
zabarwienia, nierozpuszczalna lub moze tylko w bar-
dzo matym stopniu rozpuszczalna w powyzszych
odczynnikach.

W poréwnaniu ze spostrzezeniami innych auto-
réw uderza przedewszystkiem zupeilny brak czesci,
ktéreby okazywaty chocby $lad prazkowania wiasci-
wego miesniom; w tym wzgledzie zgadzajg sie moje
badania z badaniami Zillneras). Dalej uderza w mych
preparatach bardzo mata ilo$¢ igietkowatych krysztat-
kow, ktore tak Kratter8) i Karlinski2) jak i Zillner28)
zauwazyli wszedzie w znacznej liczbie. Pierwszg
okoliczno$¢ ttdmacze sobie tem, iz zwioki badane
przbzemnie, jako spoczywajace przez kilkanascie lat
w ziemi ulegly o wiele zupetniejszej przemianie,
nizeli zwioki badane przez Krattera i Karlinskiego.
Mata za$ ilos¢ igietkowatych krysztatkow, ktore naj-
oczywisciej sg krysztatkami kwaséw thuszczowych
pochodzi, jak sadze stad, iz zwioki badane przeze-
mnie nie spoczywaly w wodzie lecz w ziemi, gdzie
kwasy ttuszczowe nie mialy tak korzystnych wa-
runkow do krystalizacyi. Przypuszczenie to opieram
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na tej podstawie, iz badajgc czastki warstwy serzastej
ze zwitok noworodka przeobrazonych sztucznie w thu-
szczowosk przez pozostawienie ich w wodzie zau-
wazylem obfitg ilos¢ tychze krysztatkbéw. Krysztatéw
soli wapniowych, o ktérych wspomina Brouardel3b)
nie stwierdzitem nigdzie; inni badacze réwniez o nich
nie wspominajg. Wreszcie nie zauwazytem tez zio-
géw barwikowych, opisanych przez Zillnera, tylko
jednostajne zabarwienie 2z6te podScieliska +aczno-
tkankowego i istoty bezpostaciowej warstw giebszych.

Dziwnem mi sie cokolwiek wydaje, iz zaden
z badaczy nie zauwazyt w swych preparatach ani
jajek pasozytow, ani zarodnikow plesni lub ich ko-
lonii, podczas gdy ja znalaztem tak wielka ich ilos¢.
Nie ulega watpliwosci, ze i pod tym wzgledem sta-
nowi wazny moment okoliczno$¢, czy zwioki pocho-
dzg z ziemi, czy tez z wody, jednakowoz musze
zauwazy¢, iz nawet na okazach wydobytych z wody
spodziewatbym sie obecnosci tych tworéw a to z po-
wodu, iz nastepowo zwioki takie stajg sie jeszcze
zerem dla calego szeregu pasozytdw. Okaz naszego
zaktadu przechowany jest w szczelnej szafce szklannej;
przez caly jednak szereg lat wydobywaty sie z niego
w -porze letniej gromadki matych motylkéw (moli),
ktore dopiero uzyciem odpowiednich $rodkéw prze-
ciwpasozytniczych udato sie wytepi¢. Podobnie tez,
jak to juz wspomniatem, i zwitoki noworodka sztu-
cznie przeobrazone w tluszczowosk w wodzie za-
wierajg wielkg ilos¢ rdznego rodzaju poczwarek.
Sadzac z rozmieszczenia jajek pasozytdbw w poje-
dynczych warstwach widocznem jest, iz pasozyty
najchetniej skladajg swe jajka w warstwy gtebsze,
dokad dostajg sie przez otwory w powiokach ze-

O przemianie tluszcz, zwiok. 3
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wnetrznych, prowadzace do wolnych przestrzeni mie-
dzy powtokami a ko$¢mi. Dlatego tez zrozumialg jest
rzecza, iz w miejscach, gdzie powioki sg prawie zu-
petnie nieuszkodzone i gdzie brak jest owych wol-
nych przestrzeni, liczba jajek pasozytow w warstwach
gtebszych jest bardzo mafa.

Badanie chemiczne.*)

Badaniu chemicznemu poddano mase z warstwy
serzastej, zajmujacej miejsce tkanki podskérnej ra-
mienia. Przedewszystkiem usunieto starannie po-
wioke zewnetrzng twardg oraz czastki warstwy bla-
szkowatej wewnetrznej. Badana masa jest lekko
z6tawa, stabej woni, przypominajacej grzyby suszone,
przy dotyku ttusta, topi sie fatwo przy ogrzaniu,
w zimnym wyskoku prawie nierozpuszczalna, tatwo
rozpuszcza sie w wyskoku gorgcym oraz eterze barwg
z6Ho-brunatng, pozostawiajgc nieznaczny osad. Pe-
wng, znaczniejszg cze$¢ tej masy doktadnie odwa-
zono a nastepnie utarto jg w parowniczce porcela-
nowej z odwazong iloscig czystego, drobnego piasku,
poprzednio starannie wyptukanego i wyzarzonego.
Mieszanine te zostawiono przez kilka godzin w su-
szarce przy 100° C. az do otrzymania statego cie-
zaru; ostateczny ubytek na wadze wynosit w pro-
centach 0.957%, ktéra to liczba zatem okresla ilos¢
wody zawartej w 100 czeSciach substancyi. Wysu-
szong w ten sposéb mieszanine przetozono nastepnie

“) Przeprowadzone na podstawie dzieta p. t.. Benedikt.
Analyse der Fette und Wachsarten. Berlin 1892.
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do automatycznego aparatu extrakcyjnego Soxhleta,
przyczem dodano znowu pewng odwazong czesc¢
piasku celem doktadnego przeniesienia catej ilosci
substancyi z parowniczki do aparatu. Po dziesiecio-
godzinnem dziataniu aparatu oddestylowano eter
z kolbki zawierajgcej wycigg, ktory nastepnie nale-
zycie wysuszono i odwazono; otrzymana ilo$¢ wy-
nosi w procentach 92.710%* Pozostato$¢ z aparatu
wyzarzono w tygielku platynowym a stwierdzony
po wyzarzeniu ubytek mi wadze wynosit w procen-
tach 5,911%, ktoéra to ilos¢ przedstawia istoty orga-
niczne (i lotne nieorganiczne), niedajgce sie wycia-
gng¢ eterem. W pozostalej jeszcze malej ilosci wy-
noszacej w procentach 0,422% a przedstawiajgcej
istoty nieorganiczne, nie zniszczone zarzeniem wy-
kryto jakosciowo zwyktymi sposobami wapn, sod
i zelazo.

Otrzymany wycigg stanowi po zastygnieciu mase
0 bardzo stabej woni, wejrzeniem swem i spojno-
$cig zupetnie podobng do wosku, z wierzchu z6Ho-
brunatng, na przetomie nieco jasniejsza, podobnie
jak masa pierwotna rozpuszczalng fatwo w eterze
i goracym wyskoku, jednak bez jakiejkolwiek pozo-
statosci. Wyciag ten stopiony, rowniez jak i roz-
czyny jego wyskokowy i eterowy sg zupetnie prze-
Zzroczyste barwy zo6to-brunatnej. Punkt topliwosci
i krzepniecia tego wyciagu oznaczono metodg Pohlabd)
W nastepujacy sposob:

Kulke termometru zanurzono w roztopionym
w probowce wyciggu, wskutek czego po wyjeciu
wytworzyta sie cieniutka powtoczka na powierzchni
szkla. Nastepnie termometr umieszczono zapomocy
korka w szerokiej probowce tak, iz kulka termome

3*
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tru znajdowata sie okoto 2 cm. ponad dnem pro-
bowki. Wreszcie wstawiono probowke wraz z ter-
mometrem do duzej zlewki z woda, ktérg nad ma-
tym ptomieniem ogrzewano. Cieptota w ktorej po-
wioczka w postaci jasnej kropli sptynie na koniec
kulki termometru stanowi punkt topliwosci, cieptota
w ktorej kropla ta zmetnieje stanowi punkt krze-
pniecia. Punkt topliwosci badanego wyciggu ozna-
czony powyzszg metodg znaleziono przy 55" C. (po-
czatek topienia przy 53° C.), punkt za$ krzepnigcia
przy 49° C. (poczatek krzepniecia przy bO" C.).

Kropla eterowego rozczynu badanego wyciggu
puszczona na szkietko przedmiotowe po odparowaniu
eteru okazuje pod mikroskopem mase szarawg w war-
stwach grubszych ztozong z nieregularnych bryiek,
w warstwie za$ cienkiej mase 0 rysunku jakby
drzewkowatym z drobnemi brytkami, silnie famig-
cemi Swiatlo; wsréd tej masy nie spostrzezono za-
dnych krystalicznych utworéw.

Rozczyn eteryczny badany spektralnie nie oka-
zywat zadnych smug pochionnych, tylko jednostajne
zaciemnienie widma zwiaszcza po stronie prawej.

Nastepnie badany wycigg poddatem systema-
tycznemu rozbiorowi wedtug metod obecnie uzywa-
nych powszechnie przy rozbiorach ttuszczow. Ozna-
czytem zatem cyfre kwasowa, zmydlenia, eterowa,
cyfre Reicherta-Meissla, llehnera i cyfre jodowa,
przytem zaznaczam, ze z powodu niezupetnej Sci-
stosci metod oznaczenia te wykonatem trzykrotnie
a dopiero przecietng z tych trzech badan wzigtem
pod uwage.

Cyfra kwasowa podaje ilos¢ miligraméw wo-
dnika potazowego dla 1 gr. badanego ttuszczu, ktéra
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potrzebng jest do zobojetnienia znajdujgcych sie
tamze wolnych kwaséw ttuszczowych. W tym celu
rozpuszczono odwazong cze$¢ substancyi w eterze
(innym razem w goragcym wyskoku), do rozczynu
dodano kilka kropli alkoholowego rozczynu phenol-
phtaleiny i rozczyn ten zmiareczkowano poétnormal-
nym wodnym fugiem potazowym, $wiezo przygoto-
wanym, az wystgpito wyrazne, r6zowe zabarwienie.
Alkohol i eter skontrolowano poprzednio, czy nie
zawierajg jakichkolwiek kwasow. W ten sposob obli-
czona cyfra kwasowa (K) wynosi 210,017.

Cyfra zmydlenia podaje ilos¢ miligramow
wodnika potazowego, ktore sg potrzebne do zupet-
nego zmydlenia 1 gr. badanego tluszczu. Celem
oznaczenia tej cyfry przygotowano pétnormalny kwas
solny oraz wyskokowy rozczyn tugu potazowego. Ten
ostatni sporzadzono w ten sposéb, iz okoto 15 gr.
wodnika potasowego rozpuszczono najpierw w ma-
tej ilosci wody, dopetniono’ nastepnie czystym wy-
skokiem do 500 cm. kub., poczem rozczyn ten po
24 godzinach przesgczono i przechowano w szczel-
nie zamknietej flaszce; po kilku dniach przybrat on
barwe lekko zdéttawa.

Do odwazonej w kolbce pewnej czesci substan-
cyi dodano zapomocg pipety 30 cm. kub. wyskoko-
wego rozczynu tugu potazowego i na tazni wodnej
ogrzewano ws$rod czestego mieszania okoto 20 mi-
nut, az powstat zupetnie czysty roztwor wytworzo-
nego mydta. Nastepnie po dodaniu kilku kropli wy-
skokowego rozczynu phenolphtaleiny zmiareczko-
wano rozczyn potnormalnym kwasem solnym, az
znikneto w zupetnosci rézowe zabarwienie, pocho-
dzace od phenolphtaleiny. Celem dokfadnego ozna-
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czenia miana uzytego wyskokowego rozczynu KOI I
postepowano w ten sposob, by zachowac Scisle te
same warunki co poprzednio przy miareczkowaniu
rozczynu mydfa. Ogrzewano wiec w kolbce na tazni
wodnej przez 20 minut 30 cm. kub. wyskokowego
rozczynu KOH, i dopiero potem zmiareczkowano pot-
normalnym 1ICt, dodawszy przedtem phenolphtaleiny.
Z roznicy zuzytego LICI. przy obu miareczkowaniach
obliczono ilo$¢ kubicznych centymetrow KOIL spo-
trzebowanych na zmydlenie i z tego obliczono lia-
stepnig cyfre zmydlenia (Z), ktéra wynosi 214,619.
Cyfra eterowa jest roznicg miedzy cyfra
zmydlenia a cyfrg kwasowg i oznacza ilos¢ miligra-
mow KOIL, potrzebng do zmydlenia neutralnego
thuszczu (glicerydéw), zawartego w badanej istocie
thuszczowej. Cyfra ta (A) wynosi zatem (Z— K) 4,602.
Cyfra Reicherta-Meissla podaje ilos¢ ku-
bicznych centimetrow normalnego tugu potazo-
wego, ktdére sg potrzebne do zobojetnienia kwasow
thuszczowych lotnych, uzyskanych z 5 gr. (Meissl)
badanego tluszczu. Spos6b oznaczenia tej cyfry po-
dany przez samego Meissla, oraz pézniejsze jego
modylikacye Wollny’egob) Goldmannab4) i innych
polegajg na tern, iz po zmydleniu pewnej czesci thu-
szczu a nastepnie po wydzieleniu z otrzymanego
mydta (uwolnionego od wyskoku przez odparowanie)
wolnych kwasow tluszczowych zapomocg nadmiaru
kwasu siarkowego, poddaje sie caty ten ptyn desty-
lacyi przez chiodnice Liebiga a otrzymany destylat
miareczkuje sie To0 normalnym tugiem potasowym.
Bondzynski i Rufis) wykazali jednak, iz otrzymuje
sie prawie te same wyniki, jesli sie weZmie pod
uwage ilos¢ kwaséw ttuszczowych rozpuszczalnych



39

w wodzie, poniewaz obie wiasnosci t.j. rozpuszczal-
no$¢ w wodzie i lotno$¢ kwaséw ttuszczowych prze-
biegajg prawie rownolegle.

Przy badaniu postgpitem wedtug przepisu, po-
danego przez Bondzynskiego i Ruliego.

Odwazong ilo$¢ substancyi zmydlono na tazni
wodnej zamianowanym bezposrednio przed uzyciem
rozczynem wyskokowym KOIL, nastepnie odparo-
wano alkohol na tazni wodnej, pozostate za$ mydio
rozpuszczono w wodzie i do rozczynu tego dodano
dokfadnie taka ilos¢ kwasu siarkowego, ktéra odpo-
wiadata ilosci uzytego przedtem wodnika potazo-
wego. Po wydzieleniu w ten sposéb wolnych kwa-
sow thuszczowych przesaczono te migszaning przez
saczek poprzednio zwilzony woda, pozostatos¢ na
sgczku przeptukano Kkilkakrotnie wodg a przesacz
po dodaniu phenolphtaleiny zmiareczkowano nor-
malnym KOIt, az wystapito rézowe zabarwienie. Obli-
czona stad cyfra Reicherta-Meissla (RM) na 5 gr.
substancyi wypadta bardzo mata, gdyz tylko 0,769
cm. kub. T4 normalnego KOIL W nastepnych wiec
obliczeniach ilo$¢ te zaniedbano zuptenie. W pozo-
statej na saczku mieszaninie nierozpuszczalnych kwa-
sow ttuszczowych, nalezycie wysuszonej, 0znaczono
punkt topliwosci i krzepniecia metodg Pohla, przy-
tem otrzymano te same liczby, co dla pierwotnego
wyciagu a wiec punkt topliwosci przy 55° C., punkt
krzepniecia przy 49° C. Jesli sie przyjmie cyfre Rei-
cherta-Meissla jako réwng zero, wynika z tego, iz
cyfra tlehnera t. j. cyfra oznaczajgca ilo$¢ nie-
rozpuszczalnych kwaséw ttuszczowych, ktérg dac
moze 100 gr. badanego ttuszczu réw ng bedzie ilosci
wszystkich kwasow ttuszczowych wogdle, zawartych
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w 100 gr. thuszczu. llo$¢ te mozna oznaczy¢ w inny
sposéb, 0 czem ponizej.

Cyfra jodowa podaje ilos¢ graméw jodu,
ktére 100 gr. thluszczu moze ze sobg zwigzaé, jest
ona zatem miarg ilosci nienasyconych kwasow thu-
szczowych w badanym tluszczu. Cyfre te oznaczono
zapomocg metody Htiblab4).

W tym celu sporzadzono najpierw przepisany
rozczyn jodu z sublimatem a mianowicie rozpuszczono
okoto 125 gr. jodu w 250 cm. kub. czystego wy-
skoku, oraz 15 gr. chlorku rteciowego w takiej sa-
mej iloSci wyskoku, po pewnym za$ czasie zlano oba
ptyny razem i roztwér ten zostawiono Kkilka dni,
gdyz z poczatku miano jego jest bardzo niestate.
W ten sposéb sporzadzony rozczyn jodu dziata juz
przy zwyklej cieptocie na nienasycone kwasy thu-
szczowe i ich glicerydy, nie zmieniajgc przytem in-
nych nasyconych kwasow. Nastepnie sporzgdzono
rozczyn podsiarczynu sodowego i 0znaczono jego
miano wzgledem jodu a to dla $cistosci dwoma sposo-
bami: raz na podstawie odwazonej ilosci czystego jodu
wedtug metody podanej w dziele Freseniusa, drugi
raz sposobem podanym przez VVolhardab), wedtug kto-
rego wydziela sie wolny jod z rozczynu jodku potazo-
wego, zakwaszonego rozcieiczonym kwasem solnym
zapomocg rozczynu dwuchromianu potazowego o0 zna-
nem zgeszczeniu, przytem ilo$¢ wydzielonego jodu
okre$la stosunek tego rodzaju, iz 0,3874 gr. dwuchro-
mianu potazowego uwalnia 1 gr. jodu. Wedtug tych spo-
sobdw oznaczono, iz 1 cm. kub. przyrzgdzonego rozczynu
podsiarczynu sodowego odpowiadat 0,011363 gr. jodu.

Po tych przygotowawczych czynnosciach przy-
stgpiono do oznaczenia cyfry jodowej.
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W tym celu odwazono matg cze$¢ badanej sub-
stancyi do obszernej flaszki ze szlifowanym korkiem,
rozpuszczono jg w 10 cm. kub. czystego chloroformu
a nastepnie do tego rozczynu dodano 25 cm. kub.
wyskokowego rozczynu jodu z sublimatem. Plyn ten
pozostawiono przez 3 godziny, potrzgsajgc flaszka od
czasu do czasu, poczem dodano do niego 20 cm.
kub. 10% rozczynu jodku potazowego i 300 cm. kub.
wody. Teraz z biurety dolewano wsrdd czestego
i silnego wstrzgsania flaszkg rozczynu podsiarczynu
sodowego tak dtugo, az caty ptyn i warstwa chlo-
roformu okazywata juz tylko lekkie zabarwienie, na-
stepnie dodano rozczynu skrobi i dokoiczono mia-
reczkowania, az barwa niebieska zupetnie znikfa.

Miano uzytego rozczynu wyskokowego jodu z su-
blimatem oznaczono z zachowaniem tych samych wa-
runkéw, co poprzednio; a wiec 25 cm. kub. tego
rozczynu wraz z 10 cm. kub. chloroformu zostawiono
przez 3 godziny, do tego dodano nastepnie 20 cm. kub.
10°/, rozczynu jodku potazowego i 300 cm. kub. wody,
poczem zmiareczkowano podsiarczynem sodowym.
Réznica zuzytych ilosci centymetrow kubicznych pod-
siarczynu sodowego przy obu miareczkowaniach od-
powiada ilosci jodu, ktory wszedt w zwigzek z ba-
dang istotg ttuszczowa. Dla wzietej do badania ilosci
0,8495 gr. substancyi roznica ta wynosita 7,8 cm. kub.
podsiarczynu sodowego, poniewaz za$ 1 cm. kub. tego
rozczynu podsiarczynu sodowego odpowiadat 0,011363
gr. jodu, przeto ilos¢ jodu zwigzanego z iloscig ba-
danej substancyi wynosita 0,089772, co czyni w pro-
centach dla 100 gr. substancyi 10,5677, ktéra to liczba
stanowi wiasnie cyfre jodowa (J)dla badanej substancyi.
Zestawiajac wyniki powyzszych badan otrzymuje sie:
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Cyfra kwasowa K. = 210,017 (mgr. KOH. na 1 gr.
substancyi).

Cyfra zmydlenia Z
substancyi).

Cyfra eterowa A. =* 4,602 (mgr. KOH. na 1 gr. sub-
stancyi).

Cyfra Reicherta-Meissla (RM.) = 0,769 (cm. kub. T7
norm. KOH. na 5 gr. substancyi).

Cyfra jodowa J. = 10,567 (gr. jodu dla 100 gr. sub-
stancyi).

W nastepnych obliczeniach zaniedbano zupetnie
cyfre Reicherta-Meissla t. j. nie wzieto pod uwage
tej minimalnej ilosci rozpuszczalnych wzglednie lo-
tnych kwaséw ttuszczowych a zarazem przypuszczono,
iz jedne i te same kwasy ttuszczowe i w jednym
i tym samym wzgledem siebie stosunku znajdujg
sie tak w tluszczu neutralnym, jak i w stanie wol-
nym, co tern fatwiej mozna byto uczynié, iz, jak to
wynika z poréwnania cyfry kwasowej i zmydlenia,
ilo$¢ neutralnego ttuszczu jest w badanej substancyi
niestosunkowo mata.

Oznaczmy otrzymane ze 100 gr. badanego ete-
rowego wyciggu z tluszczowosku: ilo$¢ neutralnego
thuszczu przez N, ilos¢ wszystkich kwaséw ttuszczo-
wych przez F, ilos¢ wolnych kwaséw ttuszczowych
przez f, ilos¢ gliceryny, ktérg przy rozkiadzie 100
gr. substancyi mozna otrzyma¢ przez G, a wreszcie
$redni ciezar drobinowy kwasow ttuszczowych przez m.

llos¢ f okresla proporcya:

214,619 (mgr. KOH. na 1 gr.

. —=m: 56,1 Z Czego

» m K
561 1)
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Podobnie za$

= m 561 =z czego

561 F
m= "7 2)

llos¢ gliceryny G okre$la cyfra eterowa wedtug
nastepujacej proporcyi:

A . .
Gl 0 %—. BBz czego
G = 92 A 92.45602 o

'ej tak nieznacznej ilosci gliceryny nie mozna
byto oznaczy¢ bezposrednig ilosciowg analiza; jako-
Sciowo zdradzata proba akroleinowa obecno$é glice-
ryny w Sladach.

Rozkfad tluszczu odbywa sie wedlug nastepu-
jacego wzoru chemicznego:

Cg HS> O3 R} 4- HH O — 3 R. OH 4- Cs 118 O3,

przyczem R oznacza rodzen kwasu ttuszczowego.
Wedtug tego zatem

F = 100------ T 01&0 — 0,02258 A



Ze zréwnania 2).

561F 561.(100—/%*,) 168300—38A
z -~ z > 3z
m = 261,121 (261)

Wedtug za$ zrownania 1)

m K (168300 — 38 A) K _
~56T 1683 Z = 974
N = 100 — f = 100 — 97,754 = 2,246.
F— f = 2142

Z obliczen powyzszych wynika, iz badany ete-
rowy wycigg ttuszczowosku zawiera 97,754% wol-
nych kwasow ttuszczowych, 2,246% za$ neutralnego
thuszczu, ze zawarto$¢ wszystkich kwasow ttuszczo-
wych (tak wolnych jak zwigzanych w glicerydy)
wynosi 99,896% o Srednim ciezarze drobinowym 261,
ze wydatek na gliceryne wynosi 0,104%, z czego
przy rozkiladzie po przybraniu odpowiedniej ilosci
H2 O. powstatoby 0,251% gliceryny.

Opierajac sie na badaniach innych autoréw,
ktérzy w masach tluszczowoskowych znalezli tylko
kwas olejowy, palmitynowy i stearynowy w réznym
wzgledem siebie stosunku, jak rowniez na podstawie
sktadu chemicznego tluszczu, otrzymanego z tkanki
podskdrnej ludzkiej, ktory réwniez zawiera tylko te
trzy rodzaje kwasow, mozna przypusci¢, ze i wtym
przypadku badana substancya zawiera tylko kwas
olejowy, palmitynowy i stearynowy. Wychodzac z tego
zatozenia, mozna rachunkiem oznaczy¢ stosunek tych
kwaséw do siebie, tak wolnych, jak i zwigzanych
w thuszcz a to na podstawie nastepujacych obliczen:
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Oznaczenie zawartosci kwasu olejowego:

Miare dla zawartos$ci kwasu olejowego stanowi
cyfra jodowa. Cyfra ta (J) wynosi dla badanej sub-
stancyi ttuszczowej 10,567 t. z., iz 100 gr. tejze sub-
stancyi wigze ze sobg 10,567 gr. jodu.

Nazwijmy przez it te ilos¢ w gramach jodu, ktorg
wigzg wolne kwasy tluszczowe, zawarte w 100 gr.
substancyi a odpowiednig do tego cyfre jodowg przez
JX; nazwijmy dalej przez i2 te iloS§¢ w gramach jodu
ktérg wigzg kwasy tluszczowe, zawarte w neutral-
nym ttuszczu, pochodzgcym ze 100 gr. substancyi
a odpowiednig do tego cyfrg jodowg dla tego thu-
szczu neutralnego przez J2. Nadto niech oznacza:
E\ ilos¢ kwasu olejowego w procentach, zawartego
wséréd wolnych kwasow  ttuszczowych substancyi,
et ilos¢ kwasu olejowego, zawartego wsrod wolnych
kwasow ttuszczowych, pochodzacych ze 100 gr. sub-
stancyi, E2 ilos¢ kwasu olejowego w procentach, za-
wartego w neutralnym tluszczu substancyi, e? ilos¢
kwasu olejowego, zawartego w neutralnym ttuszczu,
pochodzacym ze 100 gr. wyciggu, a wreszcie E cafg
ilo$¢ kwasu olejowego (wolnego i zwigzanego w gli-
ceryd) ze 100 gr. substancyi.

J =1 + 12
Joit = F f

PR LR (0710
2 =J —ir = 10,567 — 10,340 = 0,227
Z proporcyi:

f = Jt: 100

100 it 100 . 10,340

1 f (13 97,754 = 10,577
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Z proporcyi zas:

2N = J2: 100
100 . i2 100.0,227

N 7 2,246 10,106

Poniewaz cyfra jodowa dla czystego kwasu ole-
jowego wynosi 90,07 t. z, iz takg ilos¢ w gramach jodu
jest w stanie zwigzac¢ 100 gr. kwasu olejowego, przeto
ogolnie ilos¢ kwasu olejowego w jakimkolwiek ttu-
szczu (naturalnie, jesli niezawiera on innych niena-
syconych kwaséw) réwna sie

100

90,07 J = 11102 .J

Wedtug tego zatem:
Ex 1,1102 Jt = 1,1102 . 10,577 = 11,742
Z proporcyi za$

Et: 100 = ex: f
Ei f 11,742.97,754
cl 100 100 11,478

E2 = 1,1102 )2 1,1102 . 10,106 = 11,219
z proporcyi za$

el: 100 = e : N
E2 N - 11,219.2,246 =0i251
100 100
E ei + e 11,478 + 0,251 = 11,729.

el —
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Takg samg warto$¢ dla E (11,730) otrzymuje sie
wprost z J (= 10,567) wedtug- wzoru: E = 1,1102 . !

Oznaczenie ilosci kwasu palmityno-
we (-0 i stearynowego:

Wobec powyzszego zatozenia, iz badana sub-
stancya tluszczowa nie zawiera innych kwaséw ttu-
szczowych oprécz kwasu olejowego, palmitynowego
i stearynowego, mozna i ilosci tych ostatnich ozna-
czy¢ rachunkiem na podstawie nastepujacych obliczen:

Niech oznacza: ml5> m2, m8 ciezary drobinowe
kwasu stearynowego (284), palmitynowego (256) i ole-
jowego (282), za$ m Sredni ciezar drobinowy wszyst-
kich kwaséw tluszczowych substancyi (261); St, P1?
Et ilosci kwasu stearynowego, palmitynowego i ole-
jowego (11,742) zawarte w 100 gr. wolnych kwasow;
st, Pu ei, ilosci wolnego kwasu stearynowego, pal-
mitynowego i olejowego (11,478) w 100 gr. substan-
cyi czyli 97,754 gr. (f) wolnych kwasOw; s2, p2, el
ilosci kwasu stearynowego, palmitynowego i olejo-
wego (0,251), zwigzane w glicerydy a zawarte w 100
gr. substancyi; S2, P2, E? iloSci odpowiednich kwa-
sow, zwigzanych w glicerydy, obliczone procentowo
na 100 gr. neutralnego tluszczu, a wreszcie S, P,
E ilosci catego (tak wolnego jak zwigzanego w gli-
ceryd) kwasu stearynowego, palmitynowego i olejo-
wego (11,729) w 100 gr. substancyi.

8i + Pi + | 100
S. Pj El 100
mt m? m
1 = 100 - Et
Sl ’ 100 _8v_ - E, + Et

m," m2 m3
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Q 100mmlm3+Elmmim2—HOOT/3LL3—EXxm m,m3
m mt m3 m m? m3
01(100111! m3—E/mj m3— ni, m2))—IO0oij m, m3
m (ni! m3 m2 ma3)
a m (8008800 7384 Et) 2050252800

7896 m
a m (1001100 — 923 Et) — 256281600
‘1o 98TnT'
a 261. (1001100 — 923..11,742) — 256281600
‘1 987 .’261
St = 8,450
A wiec:
Sx = 8,450
Pt = 79,808
Ex = 11,742
100,000
Z proporcyi:
Sj: 100 = sx . f St = 8,260
Px: 100 = px: f P1 = 78,016
ei © 11'478
97,754 = f
Z proporcyi zas:
Sx: 100 = s2 . (F— 1) s2 = 0,181
Px: 100 = p2 : (F — 1) p2 = 1,710
e, = 0,251
2142 = F—f

S —sx “Fsl = 8,441

P =pt 4-p2 =79,726

E =e +e =11,729
09,896 F
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Skitad procentowy samego neutralnego thuszczu
zawartego w badanej substancyi okre$lajg nastepu-
jace proporcye i zréwnania:

N :(F — f) = 100 : f2, przyczem f2 oznacza ilo$¢
kwasow ttuszczowych w 100 gr. neutralnego ttuszczu.

100(F—f)  100.2,142

N w9046 95,369

Z proporcyi zas:

s N = S2:100 lub tez 82 : (F—f) == S2 : R
p2 : N == P2: 100 lub tez p2 . (F—f) = P2: 12
Sj = 8,058
P, = 76,092
E2 — 11,219

95,369 = f2

Ro6znica 100 — 95,369 = 4,631 oznacza wyda-
tek na gliceryne G8, z czego G2 t. . ta ilos¢ glice-
ryny, jakaby daty przy rozkiadzie 100 gr. tego neu-
tralnego tluszczu = 11,212.

Z powyzszych obliczeh wynika nastepujacy skiad
chemiczny eterowego wyciggu masy thuszczowosko-
wej: Skiada sie. on w znacznej czesci, bo w 97,754°/°
Z mieszaniny wolnych kwasow ttuszczowych a tylko
2,246% stanowi neutralny tluszcz, ztozony z glicery-
déw tychze kwaséw. Suma wszystkich kwaséw ttu-
szczowych wynosi 99,896%, pozostate 0,104% przed-
stawia wydatek na gliceryne, ktéremu odpowiada
0,251 gliceryny t. j. ta ilos¢ gliceryny, jakaby po-
wstata przy rozkiadzie 100 gr. badanej substancyi
wsrod udziatu w reakcyi odpowiedniej ilosci wody.
Miedzy kwasami ttuszczowymi pierwsze co do ilosci

O przemianie tluszcz, zwiok. 4
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miejsce zajmuje kwas palmitynowy, mianowicie
79,726% (w czem 78, 016 wolnego), drugie kwas ole-
jowy 11,729% (w czem 11,478 wolnego), trzecie kwas
stearynowy 8,441% (w czem 8,260 wolnego). Temu
skfadowi chemicznemu odpowiada bez uderzajgcej
niezgodnos$ci znaleziony dla substancyi punkt topli-
wosci 55° C., punkt krzepniecia 49° C. By stwier-
dzi¢ bezposredniem badaniem te teoretyczne nieco
wyniki, przystagpiono do oddzielenia kwasu olejowego,
opierajgc sie na tej jego wiasnosci, iz olejan ofto-
wiowy w przeciwienstwie do stearynianu i palmi-
tynianu otowiowego jest rozpuszczalny w eterze.

W tym celu odwazong cze$¢ substancyi zmy-
dlono zapomocg wyskokowego rozczynu tugu pota-
zowego i do rozczynu powstatego mydia dodano
w nadmiarze rozczynu octanu otowiowego obojet-
nego, przyczem powstat strat plastrow otowiowych.
To wszystko odparowano do suchosci na tazni wo-
dnej, pozostato$¢ zebrano i przetozono do aparatu
Soxhleta celem wytrawienia eterem. Wycigg eterowy
odpowiada¢ miat ilosci olejanu otowiowego a ilo$¢
ta pomnozona przez 0,725 iloSci samego kwasu ole-
jowego.

Pozostato$¢ po wytrawieniu eterem zebrano do
kolbki, rozdzielono w gorgcym wyskoku i wprowa-
dzono do niej gazowy siarkowododr celem strgcenia
otowiu jako siarczku. Po zupelnem wysyceniu siar-
kowodorem, przesaczono caty ptyn na goraco a prze-
sacz odparowano na tazni wodnej. Pozostato$¢, sta-
nowigcg mase zOttawag woni kwasu octowego zakwa-
szono rozcienczonym kwasem solnym i wytrawiono
eterem, nastepnie w lejku, stuzgcym do rozdzielania
ptyndéw (Scheidetrichter) wytrawiono najprzéd roz-
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czynem weglanu sodowego, potem kilkakrotnie wodg
zakwaszong kwasem solnym. W ten sposéb oczy-
szczony rozczyn eterowy kwaséw thluszczowych po-
zbawiono nastepnie eteru i wody przez odparowanie
i wysuszenie a w pozostatosci oznaczono punkt to-
pliwosci i krzepniecia metodg Pohla.

Pomimo kilkakrotnego powtarzania tej catej pro-
cedury otrzymano wyniki bardzo miedzy sobg rézne
a przytem niezgodne z powyzszymi obliczeniami.
Otrzymana tg metoda ilos¢ kwasu olejowego wyno-
sita 4—6% a wiec prawie o0 potowe mniej, niz obli-
czona zapomocy cyfry jodowej. Punkt za$ topliwosci
oznaczony dla oddzielonej od kwasu olejowego reszty
kwaséw lezat przy 57° C., punkt krzepniecia przy
51° C. Gdy za$ z powyzszych obliczen wynikatoby,
iz po oddzieleniu kwasu olejowego pozostaty kwas
stearynowy i palmitynowy znachodzityby sie wzgle-
dem siebie w stosunku mniej wiecej jak 10 : 100,
przeto wedtug empirycznej tablicy Heintza) punkt
topliwosci powinien leze¢ przy 60,1° C., punkt
krzepniecia przy 54,5° C. Te niezgodno$¢ wynikow
moznaby po czeSci wyttlumaczy¢ sobie niedoktadno-
Scig samej metody, na co Mulderb®) juz zwrocit
uwage, gdyz z jednej strony przy wytrawianiu ete-
rem wytworzonych plastrow oftowiowych moze tak
dobrze zosta¢ cze$¢ olejanu otowiowego nierozpusz-
czong, jak tez moze przej$¢ do rozczynu eterowego
pewna ilos¢ potaczen otowiu ze statymi kwasami
thuszczowymi; z drugiej za$ strony wysnuwanie
z punktu topliwosci i krzepniecia wnioskdw, tycza-
cych sie skladu chemicznego ma istotng warto$¢
tylko przy zupeinej czystosSci sktadowych kwaséw,
gdyz nawet nieznaczne zanieczyszczenia wywierajg

4*
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juz wybitny wptyw na cieptote topienia si¢ i krzepnie-
cia istoty tluszczowej. Jeanem z takich zanieczysz-
czen, ktére w tym przypadku mogto mie¢ znaczenie
byt barwik, nieokre$lonej przyrody, ktérego obecnosé
mozna byto stwierdzi¢ przy kazdem postepowaniu.
Nie da sie jednak zaprzeczy¢, iz niezgodno$¢ wyni-
kow ostatnich z, obliczeniami moze ijiyie¢c Zzrodio
w obecnosci jeszcze innego skiadnika n. p, jakiego$
kwasu tluszczowego. Kwestye te, wymagajacg diuz-
szych i skomplikowanych badahn chemicznych po-
staram sie rozstrzygna¢ w najblizszej przysztosci.

Przenoszac otrzymane wyniki analizy eterowego
wyciggu z masy tluszczow'oskowej na samg mase,
a wi$c bippac pod uwage dane, otrzyjjignp przy bfu
danip wstepnem, dochodzi sie do nastepujgcego re-
zultatu:

Masa ttuszczowoskowa warstwy serzastej, zaj-
mujacej miejsce tkanki podskornej ramienia zawiera
w procentach:

0,957% wody

5,911% istot nie dajacych sie wyciagnaé eterem
a ktore ulegly przy zarzeniu

0,422% istot nieorganicznych w szczegoélnosci wa-
pnia, sodu i zelaza

92,710% wyciggu eterowego

100,000

W tym za$§ wyciagu eterowym znajduje sie
90,628 wolnych kwaséw ttuszczowych a 2,082 neu-
tralnego tluszczu; szczegdtowo zas:
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7,826 kwasu stearynow,, w czem wolnego 7,658

Suma 73914 «  palmityn.,, « « « 72,329
wszystkich 10,874  «  olejowego, « « « 10,641
kwaséw = 92,614 Suma wolnych kwaséw = 90,628

llos¢ kwasdéw zwigzanych w glicerydy wynosi
1,986, W czem jest 0,1'68 kwasu stearynowego, 1,585
kwasu palmitynowego, a 0,233 kwasu olejowego.
Wydatek na gliceryne wynosi 0,096; ilos¢ gliceryny,
ktéraby powstata przy rozkiadzie 100 gr. masy wy-
nosi 0,233.

Wynik ten nie rézni sie zasadniczo od wy-
nikbw podanych przez innych autorow. Jedno
tylko uderza w naszym przypadku a mianowicie, iz
badana masa skiada sie prawie w zupetnosci z wol-
nych kwaséw ttuszczowych, nie zawiera za$ mydet:
te ostatnie mogty sie wprawdzie znachodzi¢ w po-
zostatosSci po wytrawieniu eterem a mianowicie w tej
czesci, ktéra ulegta zarzeniu, jak to jednak wynika
z powyzej podanych liczb, ilos¢ ta bytaby znikajgco
matg zwiaszcza, iz pewng czesSC tej pozostatosci sta-
nowi¢ musiata tkanka faczna, ktorej istnienie stwier-
dzajg obrazy mikroskopowe. Na innych czeSciach
badanych zwtok nie przeprowadzatem szczeg6towego
rozbioru, zaznaczam tylko, ze warstwa blaszkowata
dawata bardzo malg ilo$¢ wyciggu eterowego nawet
po poprzedniem wygotowaniu w rozcienczonych kwa-
sach celem roztozenia ewentualnego mydia.

Z innych okazéw przemiany ttuszczowoskowej,
znajdujacych sie w zbiorach zaktadu oznaczytem ro-
whniez tylko ilos¢ wyciggu eterowego.

| tak ilos¢ wyciggu eterowego wynosita: z prze-
chowanej masy ttuszczowoskowej ze zwiok Mnich6-
wnej 93°/0, z resztek zwiok dziecka, sekcyonowanych
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w zaktadzie 73,33% (ilos¢ wody 4,66%), z masy thu-
szczowoskowej konczyny gernej prawej zwiok nowo-
rodka sztucznie przeobrazonych w ttuszczowosk 64%
(ilos¢ wody 3%)-

Wyciggi te swem wejrzeniem nie wiele sie
miedzy soba roznity, tylko wyciag z resztek zwiok
dziecka, sekcyonowanych w zakladzie okazywat sie
nieco miekszym od innych i ciemniejszego zabarwienia.

Poszukiwanie barwika krwi.

Badanie to przedsiewzigtem na bardzo wielu
kawatkach roznych czesci zwiok a przeprowadzitem
je wyczerpujgco wedtug wszystkich znanych dotad
sposobOw. Nie bede tutaj opisywat catego tego po-
stepowania, zaznaczam tylko zupetnie ujemny wynik
badania, tak mikrochemicznego na krysztatki Teich-
manna, jak i spektralnego w kierunku hemoglo-
biny, hematyny, hemochromogeny i hematoporfiryny.
Stwierdzi¢ wprawdzie mogtem obecnos$¢ jakiegos
barwika zo6#o brunatnego, przechodzgcego tatwo do
eteru; przyrody tego barwika nie umiem okreslic,
w kazdym razie nie okazuje on zadnych charakte-
rystycznych cech przy badaniu widmowem.



Jak to juz powiedziatlem w pierwszej czeSci ni-
niejszej pracy, istniejg dwa zapatrywania co do ge-
nezy ttuszczowosku. Wedtug jednego tylko ttuszcz
istniejagcy juz w zwiokach przemienia si¢ w masy
thuszczowoskowe, wedlug drugiego takze i istoty
biatkowate w szczeg6lnosci miesnie dajg wsrdd szcze-
gblnego rodzaju rozktadu thuszczowosk. RoOznoro-
dno$¢ tych zdan wywotata zywy spor w pismien-
nictwie, zajmujagcy moze nie tyle ze wzgledu na
znaczenie przemiany tluszczowoskowej zwiok, ile
dlatego, iz sprawa ta dotyka zagadnienia zasadni-
czego dla catej biologii, mianowicie, czy z ciat biat-
kowatych moze w ogole wytworzy¢ sie thuszcz,
wzglednie kwasy tluszczowe. Przypatrzmy sie i roz-
trzadnijmy w krotkosci wywody, na jakich opieraja
sie zwolennicy obu teoryi.

Kratter) gtébwny przedstawiciel teoryi powsta-
wania tluszczowosku z migéni dowodzi, iz prawdzi-
wosC jej stwierdzajg nastepujace okolicznosci:

1) Analogia z licznymi, innymi procesami w kto-
rych istotnie przychodzi do przemiany istot biatko-
watych w tluszcz a to mianowicie: a) wystepowanie
kwaséw ttuszczowych przy gniciu istot biatkowatych,
) przybytek tluszczu przy procesie t. zw. dojrze-
wania sera, ¢) tworzenie sie tluszczu z sernika przy



dtuzszem staniu mleka, d) tworzenie sie thuszczu
z narzaddw, umieszczonych w jamie brzusznej zwie-
rzat, jak z mud, soczewek ocznych, mies$ni zabich
i t. p., €) zwyrodnienie tluszczowe tkanek i narzadow
przy procesach patologicznych i fizyologicznych, f)
wzmozenie sie tluszczu ustroju kosztem biatka po-
karmow.

2) Badanie anatomiczne tak makro—ijak i mikro-
skopowe, ktore stwierdza obecno$¢ mas ttuszczowo-
skowych w miejscu miesni. Jako szczegdlniej prze-
konywujgcy w tym kierunku podnosi Kratter ten
szczegot, iz stwierdzit on pod mikroskopem bezpo-
Srednie przejScie istoty miesniowej prazkowanej
w istote bezpostaciowg, wsrdd ktorej znajdowaly sie
gromadki igietkowatych krysztatkébw kwasow thu-
szczowych. Zresztg dodaje Kratter w ostatnich cza-
sach jeszcze te uwage, iz przy kazdem gniciu migsni
zaraz w pierwszym okresie pojawiajg sie w istocie
miesniowej liczne, drobne kropelki ttuszczu, powstate
z przeobrazenia istoty migsniowej.

3) Wyniki bezposrednich do$wiadczen. Sam Krat-
ter spostrzegat przejscie warstwy miesnej w thuszczo-
wosk, umiesciwszy na diuzszy czas podiuznie prze-
krojone konczyny w duzym, szklannym stoju, wypet-
nionym woda; przeobrazenie to miesni wystepowato
bardzo powoli i dopiero w dtuzszy czas po zmydleniu
tkanki thuszczowej podskornej. Rowniez Gibbes?l),
Quain2), Virchow23), i inni otrzymali zupetne zmy-
dlenie kawatkow zwiok, przechowanych w wilgotnej
ziemi lub w wodzie. Najbardziej jednak przekony-
wujg Krattera doswiadczenia Voita5’) i K. B. Leh-
mannasl). W szczegdlnosci znalazt ten ostatni w mie-
$niach, pozostawioych przez 7I/2 miesiecy w wodzie



57

podwajng ilos¢ kwasow ttuszczowych, niz w miesniach
Swiezych; mianowicie wynosita ona w 100 gr. miesni
Swiezych 3,514 gr. podczas gdy w tej samej ilosci
wydobytych z wody 7,214 gr.

W ostatnich czasach przyznaje wprawdzie Krat-
ter, ze rola mie$ni w tworzeniu sie ttuszczowosku
moze by¢ niekiedy stosunkowo nieznaczna, gdyz
w pewnych warunkach miesnie zostajg wczesniej
zupetnie zniszczone i usuniete przez zgnilizne, zanim
ulegng przemianie ttuszczowoskowej; zwyczajna bo-
wiem zgnilizna zwiok poprzedza zawsze wedtug zgo-
dnych zapatrywan wszystkich autorow zmydlenie
tkanek.

Wywody Krattera spotkaty sie z powaznymi
zarzutami.

| tak, co sie tyczy powstawania kwasow ttuszczo-
wych przy gnjciu istot biatkowatych, to w istocie
badania licznych autorow wykazaty, iz wytwarza sie
wtedy nieznaczna ilo$¢ nizszych kwasow ttuszczo-
wych, jak mastowego, baldrianowego i t. p. Na to
jednak odpowiada Ludwiglb), iz kwas mastowy, bal-
drianowy i t. p. nie sg wiasnie wcale owymi kwa-
sami, ktére wchodzg w sktad ttuszczowosku. W tern
miejscu wspomnie¢ nalezy o zajmujacych spostrze-
zeniach Nftgelego %). Autor ten zauwazyt, ze drobno-
ustroje ktorych ciata sktadajg sie poczatkowo tylko
z istot biatkowatych, okazujg po pewnym czasie roz-
woju pewng zawartos¢ ttuszczu, przyczem obojetng
zupelnie jest rzecza, na jakiej zyjg pozywce. Z tych
spostrzezen wynikatoby, ze drobnoustroje moga przez
wiasng przemiane materyi wytwarza¢ w swem ciele
nieco tluszczu i to tak z istot azotowych jak i nie
zawierajgcych azotu. Nie jest mi wiadomo, czy ta ze
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wszech nieraz ciekawa hypoteza Nagelego znalazia
potwierdzenie w badaniach innych autoréw. Jednak
nawet w tym razie nie sgdze, izby wzmocnita znacznie
stanowisko Krattera w sprawie genezy tluszczowos-
ku, gdyz ilo$¢ thuszczu powstata na tej drodze by-
taby w kazdym razie bardzo nieznaczna.

Nastepny z kolei przytoczony przez Krattera
dowdd opiera sie na spostrzezeniu, ktére uczynit
Blondeaus(i), iz przy procesie t. zw. dojrzewania sera
wzrasta w nim i to nawet do$¢ znacznie ilos¢ thu-
szczu. Zauwazyli to i inni autorowie, jednakowoz
badania Nenckiego40) i Sieberad’) wykazaty, iz spo-
strzezenie to byto zupetnie blednem. O zwiekszeniu
sie ilosci thuszczu w mleku przy diuzszem staniu
tegoz na powietrzu mowi tak powazny autor jak
Hoppe-Seyler3l), ktory zreszta nie nalezy wcale do
zwolennikéw teoryi powstawania tluszczu z istot
biatkowatych; spostrzezenia tego nikt dotychczas nie
zaprzeczyt, lecz wedtug lltippegob8) zachodzi tu co
najwyzej dziatanie drobnoustrojéow w mysl badan
Nftgelego. Tworzenie sie tluszczu z narzagdéw wpro-
wadzonych do jamy brzusznej zwierzat jak z mud,
soczewek ocznych, miesni zabich i t. p. wyjasnity
dostatecznie pdzniejsze badania sttuszczeniem ciatek
biatych, ktére w ogromnej liczbie przenikajg te wpro-
wadzone ciala; jesli sie narzady te dostatecznie ostoni
przed wtargnieciem ciatek biatych, nie znachodzi sie
w nich pdzniej wecale tluszczu.

Zwyrodnienie thuszczowe tkanek i narzadéw przy
procesach patologicznych i fizyologicznych stanowi
bezprzecznie najpowazniejszy argument dla zwo-
lennikdéw teoryi powstawania ttuszczu z istot biat-
kowatych. Sam fakt zwyrodnienia stwierdzanym bywa
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codziennie przy stole sekcyjnym, a prawie wszyscy
badacze zgadzajg sie na to, iz thuszcz powstaje w tych
razach w samem ciele komoérki z jej plazmy pod
wptywem bodZcéw upos$ledzajacych a wogdle zmie-
niajacych jej warunki zyciowe. To zapatrywanie acz-
kolwiek prawie powszechne nie pozostato jednak
réwniez bez opozycyi. Juz przed kilkunastu laty Le-
bedeff’9) a obok niego i kilku innych autorow wy-
stapito ze zdaniem, ze tluszcz, wystepujacy w komor-
kach skutkiem rozlicznych wptywow nie powstaje na
miejscu, ale jest tam naniesiony ze zwyktych zbior-
nikéw ttuszczu w ustroju. Lebedeff sadzi, iz rzecz
te udowadniajg nastepujgce jego doswiadczenia: po-
dawat on psom przedtem zupetnie wygtodzonym,
przez diuzszy czas olej Iniany a potem trut je fosfo-
rem; w watrobie sttuszczonej wskutek dziatania fos-
foru znalazt nastepnie tluszcz odpowiadajgcy swem
zachowaniem sie olejowi Inianemu. Aczkolwiek do-
Swiadczenia te nie sg zupetnie przekonujgcemi, gdyz
mozna je ttumaczy¢é w ten sposob, iz pod wptywem
zywienia pewnym rodzajem ttuszczu plasma komor-
kowa zmienia swe wiasnosci i przy zwyrodnieniu
daje odpowiednio zmieniony tluszcz, w kazdym razie
jednak ostabiajg one nieco powszechne zapatrywanie.
W ostatnich czasach podjeto na nowo te sprawe; na
zesztorocznym XV. zjezdzie dla medycyny wewnetrz-
nej w Berlinie zdawal Rosenfeld60) sprawe z prze-
prowadzonych w tym kierunku doswiadczen. Oprdcz
wynikéw, podobnych do wynikéw Lebedeffa podaje
jeszcze szczegOt nowy, iz zwierzeta zupetnie wygto-
dzone nie okazujg wcale sttuszczenia narzaddéw po
zatruciu fosforem lub floridzing a to, jak sadzi Ro-
senfeld, z braku tluszczu w ustroju, ktéryby przy
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tych zatruciach mogt by¢ naniesionym do narzadow
miesniowych. Rzecz wywotata zywg dyskusye na
zjezdzie i niewatpliwie poruszy szersze kota badaczy.

Jako ostatnie wrzekomo analogiczne zjawisko
podnosi Kratter wzmozenie sie ttuszczu ustrojowego
kosztem biatka pokarmdéw. Sprawa ta jednak jest
jeszcze tak sporng w nauce, ze potrzebujagc sama
pewnej podstawy, nie moze stuzy¢ innym teoryom
za dowdd. Wprawdzie zdaje sie nie ulegaC watpli-
wosci, ze w ustroju wiecej sie odkiada ttuszczu, ni-
zeli sie go wprowadza z pokarmami, ze wiec musi
sie on tworzy¢ z innych skladowych czesci pokar-
méw, jednak, pomijajac juz to, ze nie wszyscy ba-
dacze i na to sie zgadzaja, z pozostatych wieksza
cze$¢ przychyla sie do zdania, iz ttuszcz w takim
razie powstaje raezej z wprowadzonych do ustroju
weglowodanéw. Sprawa ta tak wazna dla fizyologii
i hygieny posiada swg wiasng obszerng literature;
pierwsze miejsce zajmujg w tym wzgledzie badania
Voita%) i Pettenkoffera, dowodzacych przemiany
biatka pokarméw w ttuszcz, podczas gdy z drugiej
strony spotyka sie nazwiska Hoppe-Seyleradl) Nen-
ckiegod) i innych.

W szczeg6lnosci co do ostatnich dwoch omo-
wionych punktéw, majacych dowodzi¢ przeobrazenia
istot biatkowatych zwlok w ttuszczowosk, pozwolit-
bym sobie jeszcze zauwazy¢, iz zjawisk spostrzega-
nych w ustroju zywym, a wiec bedgcych wyrazem
zyciowej czynnosci komorek ustrojowych nie mozna
przenosi¢ bez powaznych zastrzezeri na procesy od-
bywajgce sie na materyach martwych, aczkolwiek
im towarzyszy czynno$¢ zywych drobnoustrojow.

Dowody przytoczone przez Krattera, polegajace
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na badaniu anatomicznem zwiok ttuszczowoskowych
pozostawiajg rowniez wiele do zyczenia, badania
bowiem tego rodzaju nie mogg rozstrzyga¢ sprawy
tak zawiktanej jak niniejsza. A zresztg znalezienie
mas ttuszczowoskowych w miejseu miesni a nawet
stwierdzenie pod mikroskopem w samych pochew-
kach wiokien miesniowych krysztatkbw kwaséw
thuszczowych nie stanowig jeszcze dowodu, iz ciata
te powstaty na miejscu z samej tkanki miesnej. Zill-
ner) ttkbmaczy sobie ten fakt wedrowaniem ttuszczu
w zwiokach zgnitych a wiec podobnem zjawiskiem,
jakie spotyka sie w pierwszym okresie zgnilizny
zwhok, w ktérym wedrujg czesci ptynne ciata, trzy-
majac sie naturalnych praw ciezkosci. Hofmann
stwierdzit niejednokrotnie W zwiokach zgnitych
thuszcz w sercu i naczyniach. Na to przenikanie ttu-
szczem ustrojowym narzagdow w zwitokach gnijacych
zwrdcitjeszcze przedtem uwage Tamassia?l), Ermann2d)
i Voltz 2).

Juz w poczatkowych okresach gnjcia miesni za-
uwaza sie wsrod istoty miesniowej liczne, drobne
kuleczki, dos¢ silnie Swiatto famigce, podobne w isto-
cie do kuleczek ttuszczu i za nie przez wielu auto-
row jak Klebsa6), llofmannal’) i t. d- uwazane. Juz
jednak Falk 63) wyrazit.w tym wzgledzie watpliwos$¢
a w ostatnich ez,asach doszedt Israel'4j do przekona-
nia, ze kuleczki, zjawiajace sie przy gniciu wsrod
plasmy komdrkowej nie sg wecale kuleczkami ttusz-
Czu; rozpuszczajg sie one bowiem tak za dodaniem
kwasu octowego jak i tugu potazowego, w prepara-
tach za$ utrwalonych ptynem Flemminga nie barwig
sie czarno kwasem osmowym. Na jednem z zeszio-
rocznych posiedzen Towarzystwa lekarskiego w Inns-
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brucku poruszyt Ipsen 65) te samg sprawe, dochodzac
jednak do wprost przeciwnych wynikéw jak lIsrael,
w krétkiem jednak sprawozdaniu z posiedzenia nie
pomieszczono blizszych szczegotdw wywodow Ipsena.

Doswiadczenia, wykonane przez caly szereg au-
torbw poprzednio juz przytaczanych, ktorzy pozosta-
wiajac zwioki lub ich czesci przez dtuzszy czas w wo-
dzie lub wilgotnej ziemi, otrzymali wrzekomo zu-
petne zmydlenie tkanek, nie mogg, w ten sposdb
przeprowadzone, by¢ w zaden sposéb miarodajnymi
dla rozstrzygniecia sprawy genezy ttuszczowosku
a nawet sam Kratter nie uznaje ich jako zupetnie
wolnych od zarzutu. W dos$wiadczeniach tych bowiem
zwioki zawieraly wszystek tluszcz ustrojowy a wiec
istniaty tu te same warunki, co przy naturalnej prze-
mianie tluszczowoskowej zwiok. Podobne za$ préby
przeprowadzone jeszcze przez Chevreula8), Gay-Lus-
saca ), Orfile i Lesueural), pdZzniej przez Sekretana le)
i Nenckiego tfi) na zupetnie odttuszczonych narzgdach
daty wynik przewaznie zupetnie ujemny. Tym za$
badaczom, ktérym sie to wrzekomo czesciowo powiodto
zwraca stusznie uwage Ludwig, jak trudno otrzymaé
do podobnych badan materyat zupeinie pozbawiony
thuszczu; nietylko bowiem mieénie ale nawet witok-
nik trzeba bardzo diugo podda¢ dziataniu aparatu
extrakcyjnego, by z nich wyciggnaé wszystek ttuszcz.
Na doswiadczenia za$ K. B. Lehmanna 6l) mozna od-
powiedzie¢, iz stwierdzony przez niego przybytek
kwasow ttuszczowych w miesniach pozostawionych
przez diugi czas w wodzie jest w kazdym razie tak
nieznacznym, iz nie moze on mie¢ znaczenia dla
przemianysttuszczowoskowej zwiok.

Omowiwszy w ten sposéb wywody Krattera glo-
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wnego przedstawiciela teoryi tworzenia sie tluszczo-
wosku z istot biatkowatych, przypatrzmy sie teoryi
drugiej, wedtug ktorej tylko thuszcz, istniejagcy w ustroju
daje masy ttuszczowoskowe, podczas gdy miesnie
ulegajg rozptywnej zgniliznie a udziat ich bytby ogra-
niczonym, co najwyzej do wytwarzania amoniaku,
ktory jako zasada moze czeSciowo zmydli¢ uwolnione
z thuszczu kwasy ttuszczowe.

Teorya ta posiada charakter wiecej negatywny,
albowiem wywody jej zwolennikdéw polegajg w prze-
waznej czesci na zaprzeczeniu i krytyce wywodow
pierwszej grupy autorow.

Ze miesnie ulegaja zwykiemu gniciu i zostajg
ze zwiok zupeinie usuniete przekonujg llofmanna 13)
obrazy anatomiczne zwiok ttuszczowoskowych, w kto-
rych w miejscu miesni znajdujg sie szerokie prze-
strzenie, zaopatrzone btoniastemi przegrodami, beda-
cemi pozostatoscig powiezi i grubszych torebek mie-
$niowych. Jesli za$§ w miejscu migsni istotnie mozna
znale$¢ ttuszczowosk, obecno$¢ jego ttdmaczy tatwo
przenikanie tluszczu w pewnym okresie rozkiadu
zwtok w mys$l wywodéw Zillnera 2). Temu rozumo-
waniu sprzeciwiatyby sie przedewszystkiem liczne
spostrzezenia, ktére wykazujg, iz masy ttuszczowos-
kowe niejednokrotnie wprost lezg na kosci, bez po-
zostawienia wolnej przestrzeni miedzy powtokami
a kosémi. Karlinski2t) zaS§ w swoim przypadku nie
stwierdzit w najgtebszej warstwie miesni udowych,
ktére jeszcze nie ulegty przeobrazeniu, zadnego pro-
cesu gnilnego, w szczegélnosci zadnych mikroorga-
nizméw oraz zadnego przesigkniecia tluszczem tych
mies$ni. Gdy przytem zwitoki zmydlone zachowujg
wybornie ksztatt swdj pierwotny i swa pierwotng
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objeto$¢ (stwierdzone pomiarem przez Karlinskiego)
zapytuje sie Karlinski, w jaki sposéb wyttomaczy¢
sobie mozna, iz tylko pierwotny lecz przeobrazony
ttuszcz, zastepujgc do tego réwnoczesnie zgnite mie-
$nie, moze wsrod zachowania ksztattu narzadu uro-
sng¢ do tej samej objetosci, jakg narzad pierwotnie
posiadat? — czyzby raczej w takim razie nie nale-
zato sie spodziewac jakich$ nieregularnych bryt thu-
szczowosku zamiast tak rozlegtych i tak utozonych
poktadéw?

Hofmann przytacza jeszcze i te, stwierdzong do-
Swiadczeniem okoliczno$¢, iz zmydleniu ulegaja naj-
fatwiej zwioki, zawierajagce duzo thluszczu a wiec
zwioki ludzi otytych, dalej, ze stosunkowo tatwiej
przeobrazajg sie w ttuszczowosk zwioki noworod-
kéw i matych dzieci a to z powodu, iz thuszcz ich
zawiera stosunkowo mniej kwasu olejowego a wie-
cej kwaséw ttuszczowych statych, anizeli thuszcz doro-
stych, jak to wykazat Langer6). Podobnie ulega tatwo
zmydleniu watroba zwyrodniata ttuszczowo n. p. po
zatruciu fosforem, tatwo tez watroby ze zwitok nato-
gowych pijakow. Spostrzezenia te same przez sie
nie obalajg jednak teoryi Krattera, Kktory przeciez
wcale nie zaprzecza, iz sam ttuszcz ulega przeobra-
zeniu thuszczowoskowemu i to nawet predzej niz
tkanka miesna. Tak wiec i druga teorya nie posiada
zadnych pozytywnych podstaw i najlepiej charakte-
ryzuje jg stanowisko, zajete w tej sprawie przez Lu-
dwiga, iz uwierzy wtedy w przemiane miesni w thu-
szczowosk, gdy mu to udowodni Sciste i bez zarzutu
przeprowadzone doSwiadczenie.

Zastanawiajac sie nad wszystkimi szczeg6tami
tej ze wszech miar zajmujacej sprawy musimy dojsé
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do wniosku, iz nie zostata ona dotad stanowczo roz-
strzygnietg. Woyijasnicby jg zdotat tylko caly szereg
dociekan, opierajacych sie nietylko na badaniu ana-
temieznem i ehemicktnem, lecz réwnie na badaniu
biologicznem drobnoustrojow gnilnych, szereg do-
Swiadczen, uwzgledniajagcych wszystkie warunki tego
tak skomplikowanego procesu, jakim jest gnicie wzgle-
dnie, wyrazajac sie ogolnie rozktad ciata zwierzecego.

Nie kusze sie tez wcale, bym mogt rozwigzaé
te tak zawiklaug sprawe; w tym wzgledzie zastrze-
gam sobie jeszcze glos- na poOzniej, obecnie staratem
sie tylko przedstawi¢ pokrétce obecny stan rzeczy,
na zakonczenie za$ zdam sprawe z kilku doswiad-
czen, ktére mogg stanowi¢ jedno drobne ogniwo,
w tym dbugim szeregu badan.

Jak to juz wyzej wspomniatem jest rzeczg do-
tychczas sporng, czem sg owe drobne kuleczki, dosy¢
silnie Swiatto tamigce, ktore sie pojawiajg wsrdd
istoty miesnej; zaraz w pierwszym okresie jej gnicia,
gdyz nawet najnowsze badania w tym kierunku Israela
z jednej, Krattera za$ i Lpsena z drugiej strony do-
chodza do wrecz przeciwnych wynikdéw. Staratem
sie wiec rozjasnic rzecz te wiasnem badaniem. W tym
celu pociagtem jeden z dtugich migsni (m. psoas), wy-
jety ze Swiezych zwiok, na Kilkadziesigt drobnych
kawatkow', ktdére nastepnie pozostawitem w duzej
szklance wody w cieptocie pokojowej. Migsnie te
szybko zaczety gni¢, czwartego dnia wyptynety na
powierzchnie wody, by potong¢ znowu okoto sio-
dmego dnia; wkrotce utracity swe zabarwienie, sta-
jac sie zielonawe, przytem rozmiekte i cuchngce,
cho¢ diugi czas jeszcze makroskopowo jako migénie
rozpoznawalne. Pojedyncze kawatki badatem codzien-

O przemianie tluszcz, zwiok. 5
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nie, rozszczepiwszy igietkami mate czasteczki na
szkietku przedmiotowem, co pare za$ dni ustalatem
kawatki w ptynie Flemminga, nastepnie zatapiatem
w parafinie a skrawki badatem tak niebarwione jak
i zabarwione w rozny sposob.

Przy codziennem badaniu kawatkdéw nie prepa-
rowanych stwierdzitem juz wczesnie, bo siédmego
dnia gnicia w omowionych warunkach brak prazko-
wania wiasciwego miesniom, ktére w poprzednich
dniach stopniowo coraz wiecej sie zacierato i znikato.
W miejscu pragzkowanych wiokien wystepowata masa
bezpostaciowa, utozona w podtuzne smugi, lub grube
bryty, w ktorej mozna byto zauwazy¢ ogromng ilos¢
roznych drobnoustrojéw. Jeszcze wsrdd widkien mie-
snych z zupetnie utrzymanem prazkowaniem, bo juz
na drugi wzglednie na trzeci dzien gnicia, stwier-
dzi¢ mozna byto podobnie jak w pdzZniejszej istocie
bezpostaciowej liczne drobne kuleczki, dosy¢ silnie
famigce Swiatto, przypominajgce swem wejrzeniem
kuleczki ttuszczu. Zachowanie sie tych kuleczek
wzgledem réznych odczynnikéw byto niestate i nie-
wyrazne. | tak w eterze w ogdle sie nie rozpusz-
czaty, niekiedy jednak zdawato sie, ze po zastoso-
waniu tego odczynnika ilo$¢ ich sie zmniejsza. Po-
dobnie dziatat na nie i kwas octowy, podczas gdy
tug potazowy rozpuszczat je'prawie zawsze i prawie
wszystkie.

Badanie preparatow z kawatkéw, ustalonych po-
przednio ptynem Flemminga, nastepnie zatopionych
i krajanych w parafinie wykazato przedewszystkiem
jeszcze w kawatkach; wzietych do badania 14go dnia
gnicia prazkowanie tu i owdzie utrzymane, aczkol-
wiek zmienione i rozluznione; rdznice te z poprze-
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dniem badaniem fatwo mozna sobie wyttdmaczyc
tem, iz preparat parafinowy cienszy i lepiej sporza-
dzony wiecej przy badaniu okazywat szczegotow.
Co jednak najwazniejsze, iz owe liczne drobne Kku-
leczki nie zabarwity sie wcale na czarno kwasem
osmowym, tatwo natomiast przyjmowaty jakikolwiek
zastosowany barwik. Thuszcz za$, znajdujacy sie tu
i owdzie miedzy peczkami miesniowymi byt zabar-
wiony na czarno, podobnie, jak i thuszcz w mig$niu
Swiezym, ustalonym w ptynie Flemminga i nie oka-
zywat wzgledem tego ostatniego zadnej roznicy,
chyba, co moze by¢ zupetnie przypadkowem, iz znaj-
dowat sie w postaci nieco mniejszych kulek, niz
w miegsniu Swiezym. Nawet skrawki, w ktorych juz
migsnia jako takiego nie mozna byto rozpoznac nie
okazywaty wecale zwiekszonej iloSci czarnych kulek,
bedacych wyrazem dziatania kwasu osmowego na
tluszcz. Na tej podstawie moge wraz z Israelem
twierdzi¢, ze kuleczki, ukazujgce sie wsrdd gnicia
w migsniach nie sg kuleczkami thuszczu.

Chcac wyjasni¢ sobie niektdre okolicznosci w prze?
mianie tluszczowoskowej zwiok, przeprowadzitem
nastepnie kilka luznych doswiadczen.

| tak majgc do dyspozycyi watrobe stluszczong
wskutek otrucia fosforowego poddatem jg dziataniu
wody, pozostawiwszy w stoju, przez ktory miernym
strumieniem przeptywata woda z miejscowego wo-
dociggu; réwnoczesnie za$ pozostawitem w tych sa-
mych warunkach inng watrobe zupetnie prawidtowa.
Po uptywie 10 tygodni watroba prawidtowa rozpty-
nefa sie w zupetnosci tak, ze z niej pozostaly tylko
grubsze naczynia i nieco tkanki fgcznej, podczas gdy
z watroby fosforowej otrzymano w tym czasie duzg

5*
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bryte masy serzastej, brudno-zo6ttawej, dajacej w apa-
racie extrakcyjnym Soxhteta 60% wyciggu na 100 gr.
suchej substancyi.

Dalsze moje doswiadczenia polegaty na tern, iz
w podobny sposéb, jak powyzej poddawatem dzia-
faniu wody miesnie przez przecigg 7 miesiecy, ba-
dajac ich zachowanie sie w tych warunkach oraz
oznaczajac z nich ilos¢ wyciggu eterowego co Kkilka
tygodni. Doswiadczenia te wykonywatem rownocze-
$nie na dwoch czesciach miesni, pochodzacych z ro-
znych zwiok: spostrzezenia moje streszczajg sie w na-
stepujacych protokotach:

. 20 maja 1897. Ze Swiezych zwiok kobiecych
wyjeto okoto % kg. miesni udowych i oczyszczono
je od wiekszych pokitadoéw i pasm tluszczu. Pewng
cze$¢ tych miesni utarto z poprzednio wyzarzonym
i wysuszonym piaskiem, poczem przez diuzszy czas
pozostawiono w suszarce przy 100° C. Utrata na wa-
dze przypadajgca na wode wynosita 73%. Nastepnie
ten utarty i wysuszony miesien wytrawiono eterem
w aparacie Soxhleta, przyczem otrzymano wyciggu,
obliczonego na 100 gr. suchej 18,083, co na 100 gr.
miesnia wynosi 4,882%. Reszte miesni w ilosci 450 gr.
poddano dziataniu wody.

18 czerwca. Miesdnie te przedstawiajg mase cu-
chnaca, brudno zielonawa, ktéra po wodzie ptywa
a w catosci wazy 280 gr. Pod mikroskopem prazko-
wania brak, masa bezpostaciowa, wsréd niej drobne
kuleczki, dos¢ silnie tamigce Swiatto, znaczna ilosé
drobnoustrojéw. Mos$¢ wody 83%. llos¢ wyciggu na
100 gr. suchej substancyi 31,235, za$ na 100 gr. miesni
5,309. Reszta mie$ni, wazaca 250 gr., do wody.

7 lipca. Wejrzenie migsni jak wyzej; waga 180 gr.
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llos¢ wody 80%- Ilos¢ wyciggu na 100 gr. suchej
substancyi wynosi 27,500, co czyni na 100 gr. migsni
4,500. Reszte migéni, t. j. 150 gr., do wody.

9 sierpnia. Ciezar 140 gr. Won gnilna znacznie
stabsza, zabarwienie brudno rozowe, miejscami wie-
cej zo6ttawe. llos¢ wody 83°/0. 1loS¢ wyciggu na 100 gr.
suchej substancyi 18,823, za$ na 100 gr. miesni 3,199.
Reszta masy, t. j. 115 gr., do wody. W wodzie po-
zostawali do potowy listopada, poczem zostata z wody
wyjeta i zostawiona w stoju w chlodnem miejscu.

20 grudnia. Masa ta przedstawia sie dos¢ zbita
i wazy w catosci 45 gr. Jest ona prawie bezwonna,
z wierzchu ciemno szara, na przekroju okazuje miej-
sca zOttawo-biate jakby serzaste, obok ciemniejszych,
wiecej brunatnych, podobnych swem wejrzeniem do
hubki lub préchna. Czesci te po lekkiem wysuszeniu
sg kruche i dajg sie tatwo sproszkowaé. llos¢ wody
70,5%; ilos¢ wyciggu na 100 gr. suchej substancyi
13,725, na 100 gr. masy 4,048.

II. Tak samo jak powyzej postepowano z inng
czescig miesni, wyjetych ze zwiok mezczyzny (oty-
tego) w ilosci 445 gr. Zachowanie sie¢ tych migsni
byto zupetnie podobne do zachowania sie poprze-
dnich, miesnie te jednak okazaty sie nieco spoistszymi
i wéréd dziatania wody mniej ich ubywato na wa-
dze. Przy oznaczaniu ilosci wody i wyciggu otrzy-
mano nastepujgce liczby:

17 maja. Miesnie Swieze.

llos¢ wody 72%. 1lo$¢ wyciggu na 100 gr. su-
chej substancyi 20,204, na 100 gr. miesni 5,657.

7 lipca. 1lo$¢ wody 76,5%. 1los¢ wyciggu na 100 gr.
suchej substancyi 25,425, na 100 gr. miesni 5,974.

9 sierpnia. 1lo$¢ wody 78%. llos¢ wyciggu na
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100 gr. suchej substancyi 17,272, na 100 gr. mie-
$ni 3,799.

15 grudnia. llos¢ wocly 74,5%. llo$¢ wyciagu na
100 gr. suchej substancyi 12,232, na 100 gr. masy 3,119.

7 stycznia. Masa sucha, sypka, wazy w catosci
110 gr., z wierzchu brudno szara, miejscami bru-
natna, podobnie i na przekroju: wejrzeniem bardzo
podobna do prochna.

Zestawiajgc przytoczone liczby z obu doswiad-
czen zauwaza sie, iz ilos¢ wyciggu eterowego stale
opada; podnosi sie ona tylko przy pierwszem bada-
niu, przedsiewzietem na miesniach juz gnijacych,
co wyttébmaczy¢ sobie mozna z jednej strony tern,
iz z rozluznionych gniciem tkanek fatwiej wszystek
thuszcz daje sie wyciggna¢, z drugiej za$ strony po-
wstaniem przez gnicie jakich§ ciat wyciggowych,
wséréd ktorych mogg sie znajdowac i nizsze kwasy
tluszczowe. 1lo$¢ wyciggu eterowego nie odpowiada
ilosci zawartych kwasow tluszczowych, gdyz te moga
istnie¢ réwniez w postaci mydet, ktore nie sg wcale
lub tez bardzo mato rozpuszczalne w eterze. Sadzac
jednak z do$¢ znacznego spadku ilosci tych wycia-
goéw, mozna mniemac, iz w kazdym razie ilo$¢ kwasow
thuszczowych nie wzrasta a przypuszczenie to popiera-
toby zachowanie sie masy ttuszczowoskowej ze zwiok
noworodka, sztucznie przeobrazonych w tych samych
zupetnie warunkach i tem samem postepowaniem,
co z pomienionymi miesniami. llo$¢ bowiem wyciggu
eterowego tej masy wynosi, jak to juz wyzej poda-
fem, 64%, wiec biorgc pod uwage jeszcze ilos¢ wody,
czesci nieorganicznych, czesci organicznych nie thu-
szczowych, jak tkanka faczna, pozostatoby na mydia,
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jesli sie one w istocie tam znachodza, bardzo mata
ilos¢.

Co sie tyczy samych wyciggdw, otrzymywanych
z pomienionych miesni, to te z poczatku okazywaty
sie ptynne i jasno-zétte, pdzniejsze za$ miaty barwe
znacznie ciemniejszg, prawie brunatng i byly spéj-
nosci miodu az do masta. Won ich z poczatku gnilna,
w pbzniejszych ostra, charakterystyczna.

Podobnie jak w miesniach staratem sie oznaczaé
ilos¢ wyciagu eterowego w ugotowanych biatkach
jaja kurzego, poddanych dziataniu wody; po krotkim
jednak juz czasie rozptynety sie one wsrdd gnicia
w zupetnosci.

Jeszcze jedno catkiem luZzne spostrzezenie chciat-
bym na tem miejscu zaznaczy¢; przed kilku miesia-
cami wyciggnatem eterem z tkanki ttuszczowej Swie-
zych zwiok ludzkich ttuszcz, ktory nastepnie podda-
tem dziataniu wody, jednak tak, zeby woda przepty-
wajac nie uniosta go, przynajmniej w catosci, ze soba.
Thuszcz ten pozostat dotychczas zupetnie niezmie-
niony, tak co do spdjnosci jak i zabarwienia, nie
okazujac zadnych objawdw gnicia. Okolicznos¢, iz
w tym przypadku nie nastgpito gnicie, ttbmaczy sie
nieobecnosciag w uzytym tluszczu istot biatkowatych,
ktére tatwo gniciu ulegajag, wiadomo bowiem, iz
czyste tluszcze sg bardzo odporne przeciw gniciu;
wobec za$ braku gnicia brakito i fermentéw, rozkia-
dajacych glicerydy a tem samem pierwszego wa-
runku do przemiany tluszczu w ttuszczowosk. Jak
to juz na innem miejscu wspomniatem, gtéwnie Lu-
dwig ktadzie nacisk na obecnos¢ i znaczenie osobnego
fermentu, rozktadajacego glicerydy, a popiera to na-
stepujgcem ciekawem spostrzezeniem: kawatek thu-



szcza, ktory lezat przeszto 200 lat w szczelnie zam-
knietym podkopie jednej z kopalhh w Tyrolu, okazywat
przy badaniu to samo chemiczne zachowanie sie, co
tluszcz Swiezy, nie ulegt zatem zadnemu przeo-
brazeniu.

Aczkolwiek, jak to juz wyzej powiedziatem, nie
jestem w stanie stanowczo rozstrzygnaé tej wiasnie
szerzej ,,omoOwionej sprawy genezy ttuszczowosku, to
jednak z jednej strony na podstawie wilasnych spo-
strzezen, z drugiej za$ strony na podstawie rozumo-
wania dochodze w tym Kkierunku do zapatrywania,
ktére tutaj pozwole sobie wyrazic.

Przedewszystkiem zaznaczam, iz, jesli pod po-
jeciem »tluszczowosku« rozumie¢ bedziemy istote
chemiczna, wprawdzie sktadu niestatego, ale wogole
ztozong z wyzszych kwasOw thuszczowych, czescig
wolnych, czeScig zmydlonych, w takim razie wyra-
zenie »przemiana ttuszczowoskowa zwlok« jest zu-
petnie niescistem i niewtasciwem, gdyz jest rzecza
niewatpliwa, iz nie wszystkie czesci sktadowe zwiok
przeobrazajg sie w podobng istote. Nastepnie mnie-
mam, iz chociazby okazaty sie prawdziwemi dotych-
czasowe przypuszczenia niektdrych badaczy, iz istoty
biatkowate, w szczegdlnosci miesnie moga sie przeo-
brazi¢ w ttuszcz, wzglednie w istote zwang ttuszczo-
woskiem, to przemiana ta w kazdym razie odbywa
sie w tak matym stopniu, ze dla procesu t. zw.
zmydlenia zwlok nie ma zadnego znaczenia. Nie
moge sie jednak zgodzi¢ na to, by istotom biatko-
watym odmowi¢ wszelkiego udziatu w sprawie przeo-
brazenia zwtok. Majg one znaczenie juz chocby z tego
powodu, iz w nich rozpoczyna sie gnicie, kKtore wy-
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tworzeniem pewnych fermentéw daje podstawe do
szczegOlnego rozkiadu i przemiany istniejgcego thu-
szczu. Nie da sie zaprzeczyé, iz w pewnej czesci
przypadkow istoty biatkowate, w szczegdlnosci mie-
$nie zostajg prawie w zupetnosci ze zwtok wydalone,
w innej jednak czeSci pozostajg one w zwilokach
wprawdzie nie przemienione w tluszczowosk t. j.
istote chemiczng w powyzszem rozumieniu, lecz
w inng jaka$ istote, ktéra sie z nich wytworzyta
skutkiem powstrzymania gnicia w pewnym okresie.
To powstrzymanie procesu gnilnego wywotanem jest
wiasciwymi warunkami zewnetrznymi (wilgotnosc,
trudny odptyw gazéw gnilnych i t. d.), w szczegol-
nosci za$ dhi poktadéw miesniowych tern, iz tkanka
thuszczowa powilok wczesnie juz przeobrazona sta-
nowi dla nich nastepnie ochrone przed drobnoustro-
jami gnilnymi a to mianowicie wtedy, gdy pozostanie
nieuszkodzong. Zauwaza sie bowiem, iz w tych przy-
padkach, w ktérych w tej powloce znajdujg sie
otwory i szczeliny, w giebi brak jest miesni a na
ich miejscu powstaje wolna przestrzen, w ktorej po-
zostajg tylko grubsze powiezie, $ciegna i torebki
miesni jako btoniaste przegrody. Takze i przeniknigcie
miesni  wedrujgcym thuszczem w mysl wywodow
Zillnera moze do pewnego stopnia odgrywaé pewng
role, tamujacg gnicie peczkdéw migsniowych. Gzem
jest ta istota powstata z miesni, na razie odpowie-
dzie¢ nie mozna. W kazdym razie nie ulegajg tu
miesnie mumifikacyi, gdyz zatracajg swa budowe,
podczas gdy miegsnie zmumifikowane, jak to nie-
jednokrotnie sam sie przekonatem, zachowujg wy-
bornie prazkowanie, aczkolwiek tkanka w catosci
okazuje sie skurczong. Jezeli Kratter chce nazwac
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istote te tluszczowoskiem migSniowym, nie miatbym
nic przeciw temu, gdyby sama ta nazwa nie wyra-
zala juz pewnego skiadu chemicznego i w tern zna-
czeniu nie byla juz powszechnie przyjetg. Te przeo-
brazone miesnie w przypadkach daleko posunietej
przemiany tworzg warstwe, ktdrg w opisie moim
okreslitem jako warstwe blaszkowata, ztozong z czesci
podobnych do prochna lub hubki. Podobng istote
otrzymac¢ tez mozna, cho¢ w matej ilosci, z samych
miesni, zostajacych przez diuzszy czas w warunkach,
wywotujgcych przemiang tluszczowoskowsg zwiok.

Doda¢ w koncu nalezy, iz jako rusztowanie po-
zostajg w zwiokach kosci ze zmienionym w thuszczo-
wosk szpikiem kostnym, oraz tkanka tgczna zwiaszcza
zbita, widknista i elastyczna.



V.

Co sie tyczy przebiegu i rozwoju przeobrazenia
thuszczowoskowego zwiok oraz czasu trwania poje-
dynczych okreséw podaje Kratterll), odpowiednio
do swych zapatrywan nastepujacy podziat

I. Okres wstepny, czyli okres gnicia

II. Okres zmydlenia istot ttuszczowych

I1l. Okres zmydlenia istot biatkowatych.

Pierwszy okres rozpoczyna sie napecznieniem
warstw naskorka, szczegdlniej warstwy S$luzowej,
wytworzeniem sie pecherzy gnilnych skutkiem prze-
sgczenia sie cieczy tkankowej, poczem naskorek
wraz z wiosami i paznogciami odpada. Teraz dopiero
i to najwcze$niej po 3—4 tygodniach trwania pier-
wszego okresu rozpoczyna sie wiasciwe przeobraze-
nie tluszczowoskowe. Ulega mu najpierw tkanka
thuszczowa podskérna, stajgc sie coraz wiecej zbitg
i przybierajgc wejrzenie matowe; proces ten poste-
puje od glebszych warstw podscidtki thuszczowej
ku zewnatrz t. j. ku wihasciwej skorze. Réwnoczesnie
i szpik kostny przemienia sie w ttuszczowosk. Okres
ten trwa kilka miesiecy, poczem nastepuje okres
trzeci t. j. przemiana migsni, nie pojawiajgca sie
nigdy przed uptywem trzech miesiecy, zwyczajnie
0 wiele pdzniej. Przeobrazenie miesni postepuje od
zewnatrz ku wewnagtrz a odbywa sie ono znacznie
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wolniej, anizeli przemiana tkanki tluszczowej, tak,
ze nawet po uptywie roku jeszcze nie sg zmydlone
wszystkie migsnie. Przytem przeobrazenie migéni
nie postepuje roéwnocze$nie we wszystkich czesciach
zwitok. Najwcze$niej, bo juz w drugiej potowie pier-
wszego roku ulegajg zmydleniu miesnie glowy
i twarzy, najpézniej najgtebsze warstwy posladka
i tylnej strony ud, Kktére mogg zosta¢ utrzymane
jeszcze w zwilokach spoczywajacych pottora roku
a nawet i diuzej we wodzie.

Zillner 25) kresli losy zwilok, spoczywajacych
w wodzie lub wilgotnej ziemi w nastepujgcy spo-
sob, zastrzegajac sie, iz podane dtugosci okresow moga
dla poszczegdlnego przypadku wacha¢ w dos$¢ sze-
rokich granicach:

|. Wedrowanie ptynnych sktadnikéw ciata (prze-
nikniecie barwikiem krwi i przesgczanie sie czesci
ptynnych) — jeden tydzienn do jednego miesigca.

II. Odpadanie utworéw naskorkowych, potem
wihasciwego eorium a przez to pozbawienie zwiok
krwi — pierwsze dwa miesigce.

Ill. Rozpad mieg$ni i migzszu gruczotdow oraz
organicznej czesci kosci tak, iz w koncu pozostaje
tylko nieorganiczna podstawa kosci oraz tkanka
wibdknista i elastyczna, mechaniczne wydalenie pro-
duktow rozpadu — 3—12 miesiecy.

IV. Wedrowanie ttuszczédw neutralnych przesia-
kniecie i przesaczanie sie tluszczu, (aFettimbibition
und Transudation«) — 4—6 miesiecy.

V. Rozktad ttuszczéw neutralnych, mechaniczne
wydalenie ptynnych produktéw rozktadu (gliceryny
i kwasu olejowego), krystalizacya i czeSciowe zmy-
dlenie wysokich kwaséw ttuszczowych w podsScidtce.
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Przemiana reszty baFwika krwi w barwik krystali-
czny (szczegOlniej w okolicy naczyn) — 4—12 mie-
sigc i powyzej.

Z dwoch tych podziatow podziat Kr-attera wydaje
mi sie, z odpowiedniemi zmianami, naturalniejszym
a przedewszystkiem dogodniejszym i lepszym ze
wzgledow praktycznych. Przy sztucznem przeobra-
zaniu zwiok noworodka w tutejszym zakiadzie sa-
dowo-lekarskim przez dluzsze pozostawienie ich we
wodzie mozna bylo zauwazyé wybitnie pierwszy
okres zgnilizny trwajacy kilka tygodni, nastepnie
powolng przemiane tkanki podskdrnej w masy ttu-
szczowoskowe, podczas gdy wsrdd! tego rozmiekte
gnilnie miesnie zostaty przez szczeliny w powitokach
zupetnie wydalone. Zwioki pozostawaly w wodzie
przez przeciag 8 miesiecy, aczkolwiek juz wczedniej,
bo w szostym miesigcu przeobrazenie zdawajo sie
by¢ ukonczonem.

/znaczenie sgdowo-lekarskie przemiany tluszczo-
woskowej zwiok okresla Kratter 9) w Kkilku nastepu-
jacych zdaniach:

) Diugie zachowanie ksztatltow ciata przez wy-
tworzenie sie tluszczowosku ma znaczenie przy
stwierdzeniu tozsaiposci zwiok znalezionych lub ex-
humowanych ;» przy tych ostatnich zdarzajgce sie
utrzymanie ryséw twarzy dozwala Fozajognanie zwiok
nawet po uptywie catego szeregu lat.

2] Dtiuzsze zachowanie narzagdéw wewnetrznych,
wywotane tg przemiang moze niekiedy umozebnié
rozpoznanie przyczyny $mierci po uptywie diugiego
czasu.

3)Okoliczno$¢, ze w tluszczowosku pozostajg
trwate odciski przedmiotéw, Scisle przylegajacych do
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powierzchni ciata w okresie krzepniecia tkanki ttuszczo-
wej moze by¢ wazng tak dla stwierdzenia tozsa-
mosci zwilok jak i dla okreSlenia rodzaju $mierci
i to w tym czasie, gdy juz w zwyklych warunkach
bytoby to zupetnie niemozliwem.

4) Znajomos$¢ przebiegu i czasu potrzebnego do
wytworzenia sie przeobrazenia tluszczowoskowego
daje cenne podstawy do oznaczenia czasu, przez jaki
zwioki spoczywaty w wodzie. W tym kierunku za-
chowanie sie mie$ni dozwala okres$li¢ ten czas w pe-
wnych grpnicach nawet w zwiokach bardzo dtugo
lezacych w wodzie.

5) Stwardnienie zwitok ttuszczowoskowych na
powietrzu, réwniez jak i iizyczne wiasnosci ttuszczo-
wosku moga da¢ fatwo powdd do mylnego rozpo-
znania stanu rzeczy i do wprowadzenia w biad
wiadz, poniewaz nasladujg one nasigkniecie zwiok
wapnem, jakie wrzekomo nie moze powsta¢ w wodzie.

Tego zestawienia dokonat Kratter czeScig na
podstawie wiasnych, czescig na podstawie spostrze-
zen innych autoréw. Pierwsze dwa punkty nie maja
wiekszego znaczenia. Utrzymanie rysow twarzy
w zwiokach thluszczowoskowych do tego stopnia,
zeby je mozna byto rozpoznaé wydarza sie nadzwy-
czaj rzadko, chociaz Reubold 19) i Kratter 9) opisujg
po jednym przypadku tego rodzaju; réwniez rzadko
zauwaza sie zachowanie narzadow wewnetrznych,
najczesciej jeszcze serca, porostego obficie thuszczem,
w takim razie jednak pozostajg tylko grubsze zarysy
narzadow, wiec o stwierdzeniu jakich$ zmian choro-
bowych a nawet uszkodzen mowy by¢ nie moze.

Wazniejszym jest punkt trzeci, tyczacy sie od-
ciskow, jakie pozostawiajg przedmioty, przylegajace
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Scisle do powierzchni zwtok. Na okazie, ktéry szcze-
gbétowo opisatem na innem miejscu tej pracy, zauwa-
zytem wyrazne] odciski pochodzace od wior drze-
wnych, jakimi czesto wypetnia sie trumne, iak réwniez
w dolnej czesci konczyn dolnych odciski od poriczoch.
Jak wazne znaczenie moze mie¢ stwierdzenie podo-
bnych odciskbw dowodzi przypadek Krattera 9),
w ktorym tenze znalazt na szyi zwiok, wydobytych
z rzeki i przeobrazonych ttuszczowoskowo, wyrazng
brozde, pochodzacg z zadzierzgniecia; $ledztwo wy-
kazato istotnie, iz w przypadku tym zachodzito mor-
derstwo przez zadzierzgnigcie, poczein sprawca rzu-
cit zwioki ofiary do wody, gdzie pozostawaly przez
caly rok.

Najwieksze jednak znaczenie posiada znajomo$¢
przemiany ttuszczowoskowej zwiok przy oznaczaniu
czasu, jaki uptynat od chwili $mierci, wzglednie jak
dtugo zwioki spoczywaty w wilgotnem $rodowisku.
Zajmujacy przypadek w tym wzgledzie podaje Tay-
lor 4): Pewien kupiec opuscit jednego dnia swdj
dom a po 39 dniach wydobyto z rzeki jego zwioki,
przeobrazone juz w czesci w thuszczowosk. Poniewaz
w jaki$ czas po zniknieciu kupca sad rozpisat kon-
kurs co do jego majatku, przeto rozchodzito sie o to,
czy w dniu rozpisania konkursu kupiec 6w zyt
jeszcze, gdyz w przeciwnym razie konkurs wedtug
prawa angielskiego byt niewaznym. Znawcy orzekli,
ze poniewaz zwioki moglty leze¢ w wodzie najwie-
cej 39 dni a na nich stwierdzono juz przemianeg,
ktéra zwykla sie pojawiaC nawet w pdZniejszym
dopiero czasie, przeto jest rzeczg najprawdopo-
dobniejszg, ze cziowiek ten przez ten caly czas
lezat w wodzie, ze zatem utopiwszy sie zaraz po
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zniknieciu, nie zyt juz w chwili ogtoszenia kon-
kursu.

Przy sekoyi sadowo-lekarskiej, dwkoaanej w za-
kfadzie na resztkach zwiok dziecka przeobrazonych
thuszczowoskowo, o ktérych wspomniatem na inr.em
miejscu, okresliliSmy czas, jaki w przyblizeniu upty-
nat od chwili $mierci na 4—5 miesiecy; na tej pod-
stawie przeprowadzone S$ledztwo zdotato wykryé
matke dzieciecia.

Wobec przedstawionego powyzej stanu rzeczy,
jaki obecnie przedstawia sprawa genezy ttuszczo-
wosku, szemat podany [»rzez Krattera do oznaczenia
czasu, przez jaki zwioki spoczywaty w wilgotnem
Srodowisku, traci na wartosci. W kazdym razie zu-
petne zmydlenie tkanki podskornej wymaga kilku
miesiecy czasu; zachowanie sie mie$ni daje podstawe
do blizszego okres$lenia tego czasu o tyle, ze jesli
w czesciach zwilok, z ktorych miesnie nie zostaty
przez gnicie wydalone, gdzie zatem nie znachodzi
sie wolnej przestrzeni w miejscu miesni, napotka
sie w warstwach glebokich mase blaszkowatg, nie
okazujaca juz wcale wejrzenia ani budowy miesni,
w takim razie nalezy okre$li¢ czas przeobrazenia
jako o wiele dtuzszy. Przeciwnie stwierdzona réwno--
czesnie na pewnej czesci zwlok cuchnagca zgnilizna,
pozwala w nioskowaé, iz czas, jaki uptynat od Smierci
nie byt stosunkowo tak diugim.

Ostatni punkt swego zestawienia opart Kratter
na rzeczywistych zdarzeniach. | tak opisuje Schau-
enstein 66) przypadek, w ktérym tluszczowoskowe
przeobrazenie zwiok starszej kobiety, znalezionych
W rzece zostato przez znawcédw w ten sposéb wy-
ttomaczone, iz- zwioki te musiaty przedtem spoczy-
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wa¢ w dole wypetnionym wapnem; stosownie do
tego poprowadzono $ledztwo, przeszukujgc wszystkie
doty wapienne w calej okolicy i dopiero Schauen-
stein zbadawszy zwioki, umys$inie w tym celu od-
grzebane, wyjasnit istotny stan rzeczy. Kratter za-
uwaza, ze publicznos¢ nazywa wogole zwioki thu-
szczowoskowe zwiokami zwapniatemi.

Do tych punktéw zestawionych przez Krattera
nie mozna juz nic wiecej doda¢; podnie$¢ chyba
nalezy jeszcze to, iz przemiana thuszczowdskowa
zwlok juz sama przez sie ma znaczenie dla kazdego
lekarza, gdyz jest ona jednem ze zjawisk przyrody,
ktére spostrzega¢ i bada¢ winno by¢ zawsze zada-
niem viri doctissimi.

W koncu poczuwam sie do mitego obowigzku
ztozenia podziekowania JWPanu Prof. Dr. Wachhol-
zowi za zachete i wskazéwki do tych badan, Kkol.
Lembergerowi oraz kol. Doc. Dr. J. Nowakowi za
kolezenska, uczynng pomoc i rady wsrdd badan
chemicznych i mikroskopowych.

Krakéw, w marcu 1898 roku.

O przemianie tluszcz, zwiok. 6
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