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Kpt. Ina. B. MICHALEWICZ

Zarys rozwoju przemystu samochodowego

w Zwigzku

*T’rzydziesci lat dzieli Zwigzek Radziecki od wie-

I kopomnej chwili, gdy Rewolucja Pazdzierni-
kowa wyprowadzita Rosje ze Slepego zautka ca-
ratu na szerokg droge rozwoju gospodarczego
i kulturalnego. Z zacofanej Rosji, z ,kolosa na
glinianych nogach" i ,wiezienia narodow" po-
wstata potega Swiatowa. Rewolucja pazdzierni-
kowa byta punktem zwrotnym w historii zaréwno
narodow Rosji jak iw historii ruchu robotniczego
catego Swiata.

Dzieje ostatniego trzydziestolecia w Zwiazku
Radzieckim byly problemem koncepcji Swiatopo-
gladowej, koncepcji spoteczno-politycznej, w mysl
ktérej panstwo to budowano. Préby ogniowe, przez
ktore przeszedt Zwigzek Radziecki, dowiodly zara-
zem, ze zalozenie ideologiczne i koncepcyjne,
ktérymi kierowali sie”Renin i partia bolszewikow
wytyczajgc droge nowemu panstwu — byty stu-
szne, dowiodty, ze jedynie panstwo ludowe, pan-
stwo socjalistyczne zdolne jest do osiggniecia tak
wielkich  wynikéw we wszystkich dziedzicach
gospodarki narodowej.

Najpotezniejszym dowodem osiggnie¢ panstwa
radzieckiego jest zwycieskie zakonczenie drugiej
wojny Swiatowej rozpetanej przez hitlerowskich
podzegaczy wojennych. Pozostawiony sam sobie
Zwigzek Radziecki nie tylko, ze wytrzymat ude-
rzenie pancernych hord hitlerowskich, lecz pod
genialnym kierownictwem generalisimusa ~Stalina
rozgromit je, zatknagt swe bojowe sztandary na
Reichstagu w Berlinie i wyzwolit swiat od bar-
barzynskiej niewoli.

Stuszne hasta, pod ktérymi byta przeprowa-
dzona Rewolucja Pazdziernikowa, sg dzi$ nadal
tak samo zywotne i aktualne jak w 1917 roku.
1 dzi$ Zwigzek Radziecki, jak wowczas, idzie na
czele narodéw mitujacych pokoj, na czele obozu
demokratycznego i antyimperialistycznego, kieru-
jac walka o pokdj i zniesienie wyzysku cztowieka
przez cztowieka.

Radzieckim

W walce tej Zwigzek Radziecki ma mocnych
i niezawodnych sojusznikbw — nowopowstate
kraje demokracji ludowej i klase robotniczg ca-
tego Swiata. >

Sukcesy socjalistycznej gospodarki Zwigzku
Radzieckiego w ciggu trzydziestu lat istnienia
wida¢ w kazdej dziedzinie zycia gospodarczego,
kulturalnego i politycznego. Nas samochodziarzy
przede wszystkim interesuje rozwdj przemystu
samochodowego w Zwiazku Radzieckim, ktory
w krotkim zarysie pozwole sobie , przedstawic
w tym artykule.

Nie bede podawat szczeg6towych charaktery-
styk i rozwigzan technicznych poszczegdlnych
typow i marek samochodow, gdyz czeSciowo byto
to juz naswietlone w naszym pisSmie i mijatoby
sie z celem; naswietle gtdwnie etapy rozwoju od
zalgzkéw poteznej juz w dniu dzisiejszym gatezi
przemystu radzieckiego.

Produkcja samochodéw w Zwigzku Radzieckim
jest jedng z najmiodszych gatezi przemystu.

Przed rewolucjg Rosja w ogoéle nie posiadata
fabryk samochodoéw z wyjatkiem jednej rusko-bat
tyckiej fabryki, ktéra tylko montowata samo-
chody z poszczeg6lnych zespotdéw i czesci sprowa-
dzonych z zagranicy.

W czasie pierwszej wojny Swiatowej rozpoczeto
budowe Kilku fabryk samochodowych, jednak
produkcja samochodéw nie doszta do skutku, gdyz
budowa zostata przerwana z powodu braku urza-
dzen potrzebnych do tej produkcji. Brak byto réw-
niez odpowiednich kapitatdbw na przeprowadzenie
niezbednych inwestycji zwigzanych z budowg
przemystu samochodowego; przeciwnie — kapitat
anglo-franko-amerykanski, panujagcy w przemysle
owczesnej Rosji, starat sie przeszkodzi¢ rozwojowi
przemystu.

Kapitalistom anglo-amerykanskim byto o wiele
wygodniej produkowac i eksportowa¢ z Rosji pot-
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fabrykaty, a importowa¢ gotowe wyroby przemy-
stowe.

Po Rewolucji Pazdziernikowej czes¢ rozpocze-
tych fabryk zostata wykoriczona i wyposazona we
wszelkie urzadzenia niezbedne do wykonywania
naprawy samochoddéw. Jedynie w — moskiewskiej
fabryce ,,AMO“ zapoczatkowano nieduzg, raczej
doswiadczalng produkcje samochodéw 1,5 tono-
wych marki ,,AMO-F-15". Pierwszych 10 samocho-
dow tego typu ukazato sie na defiladzie w Mo-
skwie w dniu 7 rocznicy Rewolucji Pazdzierniko-
wej w 1924 r. W nastepnych latach fabryka ta
Zaczeta sie rozrastaC zwiekszajac rokrocznie i ule-
pszajac produkcje samochoddw.

Rok 1927, rok rozpoczecia industrializacji
Zwigzku Radzieckiego, byt rokiem zapoczatkowa-
nej na szeroka skale produkcji samochodéw
w ZSRR.

W odréznieniu od wszystkich kapitalistycznych
panstw w Zwigzku Radzieckim rozpoczeto od razu
masowg produkcje samochodéw opuszczajgc etat
seryjnej produkcji.

W rezultacie powstata fabryka im. Mototowa
w Gorkim, ktéra produkowata samochody osobo-
we ,M-I“ i szeroko znane w Polsce 1,5 tonowe
ciezaréwki ,,GAZ-AA".

W tym samym czasie w Moskwie, w miejsce
dawnej fabryki ,,AMO0“ powstata nowa fabryka
im. Stalina (ZIS), produkujgca osobowki ,,ZIS-
101* i ciezaréwki ,,ZIS 5* o nosnosci 3 ton.

Przeprowadzone dwie kolejne rekonstrukcje fa-
bryki im. Stalina w ramach planéw piecioletnich
oraz wychowanie i przeszkolenie odpowiedniej
ilosci-wysoko kwalifikowanych fachowcow pozwo-
lito uczyni¢ z niej giganta samochodowego, ktory
nie ma réwnego sobie w Europie; marka ZIS
znana jest dzi$ na catym Swiecie.

Naprawcza baza samochodéw w Jarostawiu zo-
stata przebudowana na fabryke, ktéra produko-
wata -5 tonowe samochody ciezarowe.

Oprdcz zwyktych transportowych i osobowych
samochoddéw fabryki GAZ, ZIS i jarostawskie pro-
dukowaty duza ilos¢ specjalnych samochoddéw: po-
zarowe, sanitarne, autobusy normalne i pietrowe,
dzwigi i inne.

Podczas 111 pieciolatki rozpoczeta sie budowa
dalszej serii fabryk samochodéw ciezarowych
i osobowych. W roku 1941 moskiewska fabryka
samochodéw osobowych matolitrazowych daje
pierwszg prébng serie samochodéw ,,KJ M*“ Bar-
barzynski napad hitlerowskich Niemiec- na Zwiga-
zek Radziecki staje na przeszkodzie wykonaniu
planu 11l pieciolatki zatrzymujac czasowo roz-
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woj nowozbudowanych fabryk. Na rys. 1 przedsta-
wiona jest produkcja samochodéw w Zwiagzku Ra
dzieckim od roku 1924 do 1937 wigcznie.

Jak widzimy z rysunku, od roku 1929, tzn. od
momentu doktadnego opanowania pracy nowych
fabryk, zaczyna sie naglty wzrost produkcji samo-
choddw.

Rys 1. Produkcja samochodéw w Zwigzku Radzieckim

Wedtug pierwszego powojennego stalinowskie-
go planu piecioletniego rozwoju gospodarki naro-
dowej Zwigzku Radzieckiego — fabryki samocho-
dowe winny wypusci¢ w koricowym roku piecio-
latki, tj. w 1950 r., 500 tysiecy samochodow i wy-
produkowac czesci zamiennych na ogélng sume 600
milionéw rubli.

Rozpoczete obecnie wspétzawodnictwo mas pra-
cujacych Zwiazku Radzieckiego o wykonanie pla-
nu piecioletniego w ciggu czterech lat da moznosé
osiggniecia produkcji 500 100 samochodéw rocznie
juz w roku 1949. W celu osiggniecia takiego po-
ziomu produkcji bedzie przeprowadzone rozszerze-
nie moskiewskiej i uralskiej fabryki samochod6éw
im. Stalina, fabryki im. Mototowa w Gorkim, petna
rekonstrukcja fabryki w Jarostawiu, budowa i uru-
cliomiefiie nowych fabryk samochodowych w Mo-
skwie, Dniepropetrowsku, Uljanowsku, Kutarsi,
Nowosybirsku i Minsku.

Opracowane zostaty réwniez nowe technologicz
ne procesy produkcji samochodéw z uwzglednie-,
niem wprowadzenia do produkcji nowoczesnych
obrabiarek umozliwiajagcych zwiekszenie wydaj-
nosci pracy i zmniejszenie kosztéw robocizny.
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Rzad Zwigzku Radzieckiego poswieca duzo uwa-
gi rozwojowi przemystu samochodowego. Juz po
uptywie zaledwie pot roku od chwili ukonczenia
wojny w pierwszym roku powojennej pieciolatki
zostaty przeprowadzone niezbedne organizacyjne
posuniecia w celu zabezpieczenia pewnego i szyb-
kiego rozwoju produkcji samochodow. W tymze
roku 1946 dekretem rzadu zostato powotane do
zycia samodzielne Ministerstwo Przemystu Samo-
chodowego, obejmujgce zarzad nad wszystkimi fa-
brykami samochodowymi i wspoOtpracujgcymi
z nimi gateziami przemystu, jak fabrykami kulko-
wych i rolkowych tozysk, fabrykami elektro-
sprzetu itd.

Rozpoczeta w 1945 r. praca fabryk samochodo-
wych, po opracowaniu nowych modeli samocho-
dow odpowiadajgcych wymaganiom eksploatacji
w powojennych warunkach ZSRR, w 1946 r. wy-
data juz swoje pierwsze plony.

A wiec moskiewska fabryka im. Stalina cal-
kowicie opanowata seryjng produkcje osobowych
samochodow wysokiej klasy ,,Z1S-110"

Zostaty opracowane réwniez projekty 3,5 tono-
wego ciezarowego samochodu ,ZIS-150" i auto-
busu ,,ZIS-154" na 32—34 osoby. Obydwa te samo-
chody przeszty w roku biezacym eksploatacyjno-
techniczne préby i zostaty zakwalifikowane do se-
ryjnej produkcji.

Fabryka im. Mototowa w Gorkim rozpoczeta
masowg produkcje ciezarowego 2,5 tonowego sa-
mochodu ,,GAZ-51", ktéry w najkrotszym czasie
stanie sie jednym z najbardziej rozpowszechnio-
nych samochodéw w gospodarce narodowej Zwigz-
ku Radzieckiego. Nie baczac na krétki, bo zale-
dwie pottoraroczny okres produkcji tego samocho-
du, mozna go juz spotka¢ w kazdym zakatku pan-
stwa.

Pod koniec roku 1946 fabryka zaczeta réwniez
produkcje osobowych samochodéw M-20 ,,Pobieda™
(Zwyciestwo) w miejsce starego modelu samocho-
du osobowego ,,M-I".

Moskiewska fabryka osobowych samochodéw
matolitrazowych w grudniu 1946 r. wyprodukowata
pierwsze prébne samochody znane popularnie
wsrod narodow Zwigzku Radzieckiego pod nazwa
-Moskwicz".

Ciekawa jest analiza rozwoju produkcji samo-
chodu ,,Moskwicz". Decyzja Rzadu o produkcji no-
wego samochodu zapadta w sierpniu 1945 r.; w sty-
czniu 1946 r. do pustych hal moskiewskiej fabrym
-KIM" zaczely przybywac pierwsze transporty ob-
rabiarek i specjalnych urzadzen. We wrze$niu te-
goz roku fabryka opanowata produkcje skrzyn
biegbw; w pazdzierniku wyprodukowata pierwsze
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silniki; w listopadzie fabryka wypuscita podwozie
i zorganizowata produkcje pierwszych karoserii.
A juz w grudniu 1946 roku na dziedziniec fabryki
wyfrunety z hal trzy pierwsze, ISnigce niklem i la-
kierem samochody. Rzecz jasna, ze nie byla to
seryjna produkcja; jeszcze trzeba byto duzo po-
pracowac, azeby doprowadzi¢ ten samochdd do za-
danych wymagan. Widac jednak z tej analizy sze-
roki rozmach rozwoju produkcji samochodow
w Zwigzku Radzieckim i nieztomng wole pracow-
nikow przemystu samochodowego do wykonania
postanowien rzadu i partii.

Uralska fabryka samochodéw przystgpita do
produkcji samochodoéw ,,Z1S-21" pracujgcych na
gazie drzewnym.

Samochodowa fabryka w Jarostawiu wyprodu-
kowata pierwsze prébne samochody z dwusuwo-
wym silnikiem Diesla 0 mocy 110 KM; samochod
ten otrzymat nazwe ,JAAZ-200".

Przeprowadzone w roku 1946 panstwowe préoby
samochodow ,,ZIS-110" i ,GAZ-51" wykazaty, ze
nowe modele samochod6éw radzieckich absolutnie
nie ustepujg analogicznym markom samochodéw
zagranicznych, a w niektorych wypadkach prze-
wyzszaja je, zwilaszcza jezeli chodzi o przystoso-
wanie samochodéw do gruntowych drog Rosji.

W tabeli nr 1 sg podane charakterystyki tech-
niczne nowej produkcji samochodéw Zwigzku Ra
dzieckiego.

Stosownie do wymagan gospodarki narodowej
Zwigzku Radzieckiego na najblizszy okres czasu
zaprojektowano nastepujgce podstawowe typy sa-
mochodow:

1) Samochody duzego tonazu (no$nos¢ 5—7

ton).

2) Samochody $redniego tonazu (no$no$¢ 3—4

ton).

3) Samochody niskiego tonazu (2—2,5 ton).

4) Samochody poiciezarowe (no$nos¢ 0,5 ton).

5) Samochody specjalne.

6) Samochody osobowe.

W nowych konstrukcjach powojennych samo-
chodéw Zwigzku' Radzieckiego szeroko zastosowa-
no ujednolicenie czesci i zespotdw. Taki stan rze-
czy daje mozno$¢ zmniejszenia zapaséw czesci wy-
miennych w magazynach przedsigbiorstw eksploa-
tujgcych samochody, utatwia przeprowadzenie
przegladéw technicznych i naprawy samochodéw
jak réwniez wyszkolenie kierowcow i mechanikéw
samochodowych. '

Rownolegle ze wzrostem produkcji rosnie i ilos¢
eksplotowanych samochodéw w ZSRR. Przed Re-
wolucjg w Rosji znajdowato sie zaledwie kilka ty-
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siecy samochod6w najrozmaitszych marek i ty-
péw, co oczywiscie nie dawato moznosci prowa-
dzenia gospodarki samochodowej na wiekszg, skale.
Tylko dzieki rozbudowie krajowych fabryk samo-
chodowych w ZSRR powstata mozliwos¢ zwiegksze-
nia i ujednolicenia taboru samochodowego.

Typ i marka samochodu "7_IS_ Ho |.Pn?l?z|§rl12
limuzyna bez ramy
Rozstaw osi sam. ch. w mm 3760 2700
Ciezar z fad. w kg - - - - 2300 1700
Ciezar bez tad. w kg . 2300 1350
Szybko$¢ maks, w km/~odz. 140 110
llo$¢ cylindrow...........cccceuenee 8 4
Srednica skoku tloka w mm 90 x 118 82 x 100
Pojemnos¢ siln. w litrach 6,00 2,12
Moc w KM/obr......ccovvirinnn 140 x 3600 50 x 3600
Wspoitczynnik sprez........... 685 : 1 6,2 :1
Liczba okt. paliwa................... 74 70 — 65
Wymi r opon e 750 x 16 600 x 16
Zuzycie pal.wa 100 km/1 23 12
NOSNOSC .+ e 6 0sob 5 0sob

Olbrzymi rozmach rozwoju gospodarki narodo-
wej Zwigzku Radzieckiego w okresie przedwojen-
nym i szybka likwidacja w okresie powojennym
zniszczen, spowodowanych wojng z hitlerowskimi
Niemcami, postawily jako pierwsze i najwazniej-
sze zagadnienie przed rzadem ZSRR — rozwigza-
nie kwestii transportu zaréwno kolejowego jak
i kotowego. Zagadnienie to odgrywa zasadniczg
role zwiaszcza w warunkach ZSRR, jezeli weZmie-
my pod uwage duze, rozlegte tereny.

Przeprowadzenie kolektywizacji gospodarstw
wiejskich, zwiekszenie ich produktywnosci i obrotu
towarowego miedzy miastem a wsig wymagato na-
sycenia gospodarki wiejskiej odpowiednig iloscig
transportu mechanicznego, ktory by mogt sprostac
tym trudnosciom.
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Szybki  rozw6j przemystu  samochodowego
i wprowadzenie do eksploatacji krajowej produk-
cji samochodéw zaspokajato w coraz wiekszym
stopniu potrzeby gospodarki narodowej.

Analiza dziatann wojennych podczas Il wojny
Swiatowej pokazuje réwniez, jak duzg role ode-

TABELA nr 1
Moskwicz” = 71 1500 ,GAZ-5 IAAZ-200-
limuzyna .. .. Clez
bez ramy clez. clgz. Diesel
2340 4000 3300 4520
800 7560 5210 11640
1100 3900 2710 6500
96 . 65 70 60
4 6 6 2
675 x 75 1016 x 1143 82 x 110
1,07 55 3.48
23/3400 90/2650 76/2800 110/2000
58 1 60 1 6,5 :1
65 70 65 70 - 65 —
450 x 16 750 x 20 750 x 20 1200 x 20
8 35 25 — 26 35
4 osoby 35t N\ 25t 70t

grat transport samochodowy w dziedzinie taktycz-
nych i zaopatrzeniowych zadan dowodztwa.
W wojnie tej wyrobiona zostata i wyprobowana
w ogniu dziatan wojennych catkiem nowa taktyka
prowadzenia walki oparta o szerokie i masowe
wykorzystanie samochodéw w postaci zasobdw
transportowych i sity pociggowe;j.

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze ol-
brzymi wysitek robotnikdéw i inzynierow przemy-
stu samochodowego ZSRR dat swoj wkiad w dzieto
sbudowy socjalizmu i zwyciestwo nad wrogiem
klasy pracujacej — faszystowskimi Niemcami.

Tylko przy socjalistycznym systemie gospodar-
ki, tylko w panstwie, gdzie nardéd jest gospodarzem,
moga mie¢ miejsce podobne sukcesy rozwoju —
gdy w ciggu 25-letniego okresu produkcja podnosi
sie od 10 do 500 000 sztuk samochodow rocznie.
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Motoryzacja wojska

aksowki Paryza wy-

kazaty wr. 1914 mozli.
wos¢ wyzyskania szyb-
kosci samochodu. Na nowe narzedzie walki zwro-
cono powszechng uwage. Ruchliwas¢ wojsk za-
czeto tgczy¢ z ideg przewozdéw samochodowych.

Warto$¢ nowego S$rodka przewozowego oce-
niono przede wszystkim we Francji — wiasciwej
ojczyznie samochodu. Okolicznoscig niestychanie
sprzyjajacg uzyciu przez naczelne dowddztwo ar-
armii francuskiej przewozu samochodowego —
byt dobry stan drog i duze ich zageszczenie; mia-
nowicie dlugos¢ drog we Francji przed 1914 r.
wynosita okoto 550.900 km. Niematg role odegrat
réwniez fakt, ze armia francuska potrafita w cig-
gu stosunkowo krotkiego czasu zmobilizowaé az
100 000 samochoddw.

Armia amerykanska doceniata réwniez wszy-

stkie walory uzycia przewozu samochodowego
i wprowadzita do dziatan kilkadziesiat tysiecy
pojazdéw. W ciggu jednego tylko miesigca —
wrzesnia 1918 r. — dowddztwo armii amerykan-
skiej przerzucito samochodami okoto 1 miliona
ludzi.
e Armia rosyjska, mocno zacofana pod wzgle-
dem technicznym, posiadata w poczatkowym okre-
sie pierwszej wojny Swiatowej 8500 importowa-
nych samochodéw (w tej liczbie tylko 1500 cie-
zarowych); we wrzesniu 1917 r. cyfra ta wzrosta
do 9000 (samochoddéw ciezarowych 5000).

Pomimo tak niewielkiej ilosci samochodéw
uzywano ich niejednokrotnie do przewozOw ope-
racyjnych.

Przewozy operacyjne wojsk rosyjskich za po-
mocg transportu samochodowego byty w armii
carskiej zjawiskiem sporadycznym; samochodow

PIERWSZA WOJNA
SWIATOWA

uzywano prawie wylacznie do dowozu amunicji
i tadunkoéw zaopatrzenia. Duzg role odegrat
w tym wypadu réwniez fatalny stan drog rosyj-
skich, a przede wszystkim ich niedostateczna ilos¢

Ry». 1. Bitwa nad Somme'$ — raarjoc 1918 r
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(dtugos¢ drog rosyjskich nie przekraczata 35000
km).

A wiec pierwsza wojna Swiatowa to debiut
silnika po stronie aliantow we wszystkich trzech
zasadniczych aspektach w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych zadan:

1. Zaopatrzenie frontu, czego jaskrawym przy-
ktadem byta bitwa pod Yerdun.

2. Przew0z operacyjny:

a) poczatkowo zupetnie improwizowany — np.
uzycie taksowek w bitwie nad Marng;

b) nastepnie zorganizowany — przew6z dywi-
zji i catych korpuséw z giebi na front lub
z jednego odcinka na inny odcinek frontu
w razie zagrozenia albo w krytycznych mo-
mentach bitwy (szeroko stosowany przez
armie francuska).

3. Czolgi — poczynajac od 1917 r. pojawiajg sie
jako narzedzie przetamania frojitu. Sg one
W owym czasie technicznie zupetnie prymityw-
ne i posuwajg sie zupetnie wolno; uzywa sie
ich wylacznie w Scistym wspotdziataniu z na-
cierajacag piechota.

W okresie miedzywo-
jennym pracowano we
wszystkich krajach cy-
wilizowanego $wiatg zarbwno nad rozwojem tech-
nicznym samochodu jak i nad mozliwosciami je-
go uzycia podczas wojny.

W roku 1935 wybuchta wojna wiosko-abisyn-
ska. Armia wioska stosowata zakrojone na duzg
skale przewozy samochodami zaréwno wszelkiego
rodzaju tadunkéw jak i zywych sit. Glownym
jednak zagadnieniem, z ktérym dowddztwo wio-
skie musiato liczy¢ sie od pierwszej chwili pro-
wadzenia dziatan wojennych, byta sprawa drog.

Wojna domowa w Hiszpanii miata juz zupetl-
nie inny charakter. Dominujgcym czynnikiem
byta bardzo gesta sie¢ drég znajdujgcych sie
w doskonatymi stanie oraz zupetnie nie wystar-
czajgca ilos¢ linii kolejowych oraz taboru kolejo-
wego;-Dlatego tez armig,jepublikanska postugi-
wata sie prawie wylacznie transportem samocho-
dowym zaréwno do przewozu zaopatrzenia jak
i sit zywych. Dobry stan drog oraz doskonale zor-
ganizowana stuzba regulacji ruchu pozwolity na
wydatne wykorzystanie transportu samochodo-
wego. "G \

Doswiadczenie wojny hiszpanskiej, ktora byta
przygrywka do drugiej wojny Swiatowej, daje
barcTzo "bogaty” materTat"'dotyczacy uzycia’’samo-“*
chodu zaréwno. v|dek przewogrw zaopatrzeniowych
jak i wykonywania operacji i manewru.

OKRES
MIEDZYWOJENNY

PRZEGLAD SAMOCHODOWY

11

PRZYGOTOWANIA Zblizata sie chwila wy-

DO DRUGIE! WOJINY buchu  drugiej wojny
Swiatowej Swiatowej, ktéra — jak
wiadomo — byta woj-

ng silnikéw i wykazata olbrzymie znaczenie tran-
sportu samochodowego dla potegi walczacej ar-
mii i dla obronnosci kraju.

Aby uzyska¢ petlny obraz i doktadniej zrozu-
mie¢ role, jakg odegrat samochdéd w drugiej woj-
nie Swiatowej, cofnijmy sie o kilka lat wstecz
i przyjrzyjmy sie rozwojowi i dojrzewaniu idei
uzycia samochodu w nowoczesnych armiach.

Niemcy badajg dlaczego w czasie | wojny
Swiatowej nie udato sie im ani razu rozwingc
operacyjnie sukcesu taktycznego, dlaczego nie
mozna byto wyzyska¢ zadnego przetamania fron-
tu i uzyska¢ operacyjnego rozstrzygniecia bitwy.

" Interesuje ich zwilaszcza ofensywa rozpoczeta
dnia 21 marca 1918 na froncie zachodnim, ,,Wiel-
ka bitwa nad Somme’g“, gdzie — dzieki zaskocze-
niu i niezwykle starannemu przygotowaniu ma-
teriatowemu bitwy — udato sie catkowite -prze-
tamanie frontu armii aliantéw.

Nie potrafiono jednak osiggngé postawionego
celu operacyjnego; po opanowaniu Amiens zamie-
rzano uderzy¢ w kierunku na Boulogne, odcigé
armie angielskie od ich francuskich sojusznikéw,
otoczy¢ je i wrzuci¢ do morza. Ofensywa nie-
miecka utkneta tymczasem o 10 km od Amiens.
Powolno$¢ natarcia data mozno$¢ przerzucenia
na czas odwodowych armii francuskich, ktére po-
wstrzymywaty natarcie niemieckie. Niemcy uwa-
zali, ze byli o krok od zwyciestwa. | rzeczywis-
cie — dowddztwo angielskie przygotowywato sie
W razie utraty Amiens a z nim ostatniej wydaj-
nej rokadowej linii komunikacyjnej +aczacej
Anglikbw z Francuzami — do ewakuacji swych
armii na wyspy brytyjskie i pozostawienia Fran-
cuzéw ich losowi.

Wysnuto wniosek, ze zupetnie inny wynik databy
ta bitwa, ze byfaby rozstrzygajacym zwyciestwem,
gdyby w wytom frontu rzucono jednostki szybkie.
W dwczesnej sytuacji Niemcow mogta to by¢ ka-
waleria. Wprawdzie kawaleria niemiecka na za-
chodzie dawno juz byta spieszona, teoretycy nie-
mieccy wskazywali jednak na to, ze w tym cza-
sie Niemcy na froncie wschodnim posiadali okoto
40 putkow kawaleriii, z ktérych fatwo mozna by-
to stworzy¢ pewng ilos¢ dywizji i rzuci¢ je w wyz:
tom- frontu celem uzyskania operacyjnego suk-
cesu.

Ta podstawowa mysl krystalizuje -sie z-biegiem
czasu coraz bardziej. W miare jednak postepu
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techniki, rozwoju mozliwosci czotgéw, zwiaszcza
ich szybkosci — odrzuca sie my$l uzycia do ope-
racyjnego wykorzystania przetamania — masy
kawalerii. Kawalerie majg zastgpi¢ czotgi zorga-
nizowane w wielkie jednostki.

Do tej podstawowej idei operacyjnej dostoso-
wuje sie calg organizacje armii. Motoryzuje sie
réwniez pewng ilos¢ dywizji piechoty, aby mogty
nadazy¢ za taranem czotgow, rozszerzyC i utrwa-
li¢ ich powodzenie. Motoryzuje sie artylerie. Mo-
toryzuje sie tyly; zaopatrzenie — wobec glteboko-
Sci i szybkosci operacji — jost nie do pomyslenia
bez uzycia silnika. Nacisk kiadzie sie na masowe
uzycie czotgdw jako jedynie skuteczne (Gude-
rian). Dlatego odrzuca sie czolgi wspotdziatania
z piechotg — organizacja ich mogtaby doprowa-
dzi¢ do rozproszenia sit ze wzgledu na ograni-
czone mozliwosci produkcji: W 1940 r. w kampa-
nii przeciw Francji — 100% niemieckich czotgéw
byto zorganizowanych w 10 dywizji pancernych.
Piechota nie posiada organicznych czotgow.

Motoryzacja — zdaniem Niemcow — daje je-
szcze inne korzysci. Przede wszystkim utatwia
i przy$piesza koncentracje (rozwiniecie strategicz-
ne niem. ,,aufmarsz"); koleje zostajg czesciowo od-
cigzone, oddziaty przybywajg bezposrednio i szy-
bko do wyznaczonych rejonéw.

Doceniajgc  znaczenie samochodu dla wspot-
czesnej armii Rzesza Niemiecka podjeta rozbudo-
we tej dziedziny przemystu, co charakteryzujg
dane zestawione w tabeli nr L

TABELA nr 1
ILOSC EKSPLOATOWANYCH SAMOCHODOW

samochodéw samochodniu
Rok ciez.u on jjch osobou pch
1931 30000 19 000
1932 152 000 485 000
1937 320 000 1108 000
1939 430 000 1200 000

Niemcy zdawali sobie jednak sprawe, ze sg nie
przygotowani do wojny z powodu zupetnego bra-
ku materiatdbw pednych. Z chwilg gdy Hitler do-
szedt do wiadzy, zaczeto intensywnie pracowac
w  kierunku catkowitego uniezaleznienia sie od
importu z zagranicy; spogladano przy tym bar-
dzo chciwie w kierunku Bukaresztu. Jak zresztg
wiemy, Niemcy potrafity uniezalezni¢ sie w du-
zym stopniu od importu, poniewaz rozwinety na
szerokg skale produkcje benzyny syntetycznej.

Z kolei Niemcy zajeli sie sprawg drég. W szyb-
kim tempie zbudowano szereg nowoczesnych auto-
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strad (drog wojennych) pozwalajgcych kolumnom
zmotoryzowanym posuwacé sie z szybkoscig co
najmniej 60 km/godz.

Dzieki rozbudowie przemystu samochodowego
i sieci drog (dtugos¢ drog w chwili wybuchu woj-
ny wynosita przeszto 400000 km) Niemcy uzyska-
li mozno$¢ wykonania btyskawicznych, masowych
koncentracji celem przeprowadzenia gwattownego
uderzenia przez zaskoczenie, co umozliwito osiag-
niecie przez nich ,blyskawicznych™ sukceséw
na poczatku wojny. Posiadajgc mase zmotoryzo-
wanych $rodkéw technicznych i pierwszorzedng
sie¢ drog wojska niemieckie uzyskaty swobode
manewru przewyzszajagc pod tym wzgledem ar-
mie wszystkich sasiednich panstw.

Nalezy teraz pokrétce omowié przygotowanie
wielkich partneréw drugiej ze stron wojujacych,
a wiec: Francji, Zwigzku Radzieckiego i Anglo-
sasow.

Francja. Doktryna francuska przeciwsta
wia sie pogladom niemieckim. We Francji-nie
wierzy sie w mozno$¢ operacyjnego wykorzysta-
nia na duzg skale wielkich zgrupowan czotgow—
ze wzgledu na dlugos¢ kolumn, trudnosci zorga-
nizowania marszu, trudnosci dowodzenia.

Nad myslg francuska cigzg doswiadczenia
I wojny Swiatowej. Role czotga widzi sie przede
wszystkim  w jego wspoétdziataniu z piechotg
w bitwie przetamujacej. Stad wyptywaja wiasci-
wosci techniczne czotgow francuskich i ich organi-
zacja. Czolgi te sg powolniejsze od niemieckich,
majg grubszy pancerz, tylko nieliczne (Somua)
sg zaopatrzone w radio. Tylko 25% ogo6lnej ilosci
zorganizowano w dywizje pancerne, 25% wchodzi
w skiad tzw. dywizji lekkich (zmechanizowanych
dywizji kawalerii), 50% rozproszono w Kilkudzie-
sieciu oddzielnych batalionach przydzielonych do
poszczegblnych dywizji piechoty.

W r. 1940 Francuzi posiadali wprawdzie pra-
wie takg samg ilos¢ czolgébw co Niemcy (okoto
3000), dynamizm ich nie jest jednak wyzyskany.
W tych warunkach zmotoryzowanie tyldbw ma
tylko drugorzedne znaczenie — nie mozna go wy-
zyska¢ w catej petni wobec powolnosci dziatania
wojska, ktorego organizacja nie jest dostosowana
do szybkich i gtebokich operaciji.

Na og6t francuskie sfery miarodajne uwazaty,
ze wybudowanie znakomitej linii Maginota do-
skonale rozwigzuje sprawe przygotowan wojen-
nych. Zupenie btednie zatozono, ze linia ta jest
nie do zdobycia (obejscia linii nie brano pod uwa-
ge) i ze wobec tego Francjg nie powinna sie ni-
czego obawia¢. Przemyst samochodowy (prze-
waznie samochodéw'osobowych)' byt silnie rézbii-
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dowany, ale jedynie dla celéw czysto gospodar-
czych — bez uwzglednienia potrzeb wojska. Wo-
bec duzej tradycji automobilizmu — Francja po-
siadata bardzo gestg sie¢ drég (1 km biezacy na
1 km? powierzchni) o doskonatej na ogdét na-
wierzchni. Jednakze podczas budowy drog zupet-
nie nie brano pod uwage wzgledow strategicz-
nych. Jesli chodzi o materiaty pedne — sprawa
przedstawiata sie bardzo niekorzystnie.

Zwigzek Radziecki. Motoryzacja armii
Zwigzku Radzieckiego wynika z catkowicie skry-
stalizowanej, jasnej i realnej doktryny wojny.

Teoretycy sowieccy widzg dwie zasadnicze ope-
racje przysztej wojny:

— bitwe przetamujaca;

— operacyjne wyzyskanie przetamania gtebo-

kim manewrem na tyly przeciwnika.

1930
4200

1932
24000 |

Rok
ilos¢ pojazdéw

W pierwszej — czotgi odgrywajg nieraz wazng
role, w drugiej — decyduja o powodzeniu. Stad
odmienna organizacja czotgéw niz w Niemczech
i Francji:

— wielkie jednostki czolgbw — korpusy dla
glebokiego manewru. Te czolgi sg przede
wszystkim szybkie;

- czolgi przeznaczone do wspdtdziatania z pie-
chotg w bitwie przetamujacej, zorganizowa-
ne w bataliony i brygady. Te czolgi moga
by¢ powolniejsze, majg za to grubszy pan-
cerz.

Ta dwoisto$¢ organizacji czotgbw wynika
z dwoistosci zadan i jest jej logicznym wyrazem.
Jej realizacja jest mozliwa tylko w warunkach
poteznego przemystu — oczywiscie w ciggu catej
wojny; poczynajac od 1942 r. — armia radziecka
posiada zawsze dostateczng ilos¢ czotgow.

Tyly motoryzuje sie réwnolegle z organizacja
korpuséw czotgow i jako jej konsekwencje. Taka
np. operacja biatoruska (w lecie 1944), ktérej za-
sieg na gtebokos¢ wynidst 500 km a $rednie dzien-
ne tempo 23 km, byla mozliwa jedynie w warun-
kach catkowitego zmotoryzowania kolumn zaopa-
trzeniowych.

W bitwie przetamujacej decydujagcym czynni-
kiem jest artyleria. Stosuje sie koncentracje ar-
tylerii, ktére wielokrotnie przewyzszajg wszystkie
rekordy | wojny S$wiatowej. Stad koniecznos¢
zmotoryzowania wszystkich jednostek artylerii
(brygad, dywizji, korpuséw), co daje moznosc¢

1933
40000 |
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szybkich jej koncentracji, niezaleznie od sieci ko-
lejowej.

Wszystko to przewidziano juz w czasie poko-
ju. Motoryzacji improwizowa¢ nie mozna.

Zwigzek Radziecki prowadzit gospodarke pla-
nowa. Ta diugofalowa planowos¢ charakteryzuje
wszelkie poczynania Zwigzku Radzieckiego reali-
zujagcego swoje plany w ciggu trzech kolejnych
planéw piecioletnich (1928—1942). Efekt planowej
gospodarki jest niezwykty.

Jak wspomnielismy, Zwigzek Radziecki, ktory
powstat na gruzach carskiej Rosji, odziedziczyt
minimalny park samochodowy i matg ilos¢ drég
znajdujacych sie w fatalnym stanie. Nie przejat
zadnego przemystu samochodowego. Tabela nr 2
ilustruje niestychany rozwdj produkcji samocho-
déw w Zwigzku Radzieckim:

Tabela nr 2
1938 | 1939
450000 | 700000

1935 | 1936 | 1937
75000 | 135000 | 182000

Zaden kraj nie dokonat w ciagu tego okresu
podobnego wysitku w zakresie wzmocnienia i uno-
woczesnienia swego wojska. W przededniu wybu-
chu wojny 1939 r. Zwigzek Radziecki posiadat juz
kilka milionéw pojazdéw mechanicznych liczac
w tym samochody, autobusy, traktory i ciggniki.

Niemniej energicznie, zabrat sie Zwigzek Ra-
dziecki do sprawy drég. W chwili wybuchu rewo-
lucji na obszarze Zwigzku Radzieckiego byto
24000 km drég bitych, czyli bardzo mato przy-
datnych dla ruchu samochodéw, a szczegdlnie po-
jazdow ciezkich. Jednakze juz w 1933 r. Zwigzek
Radziecki posiadat 65000 km drég ulepszonych
0 pierwszorzednej wartosci wojskbwej.

Stanowisko Anglii byto zwigzane z jej wyjat-
kowym potozeniem goegraficznym. Zdawano so-
bie wprawdzie sprawe z tego, ze samoloty nie-
przyjacielskie moga atakowa¢ wszelkie obiekty
potozone na terenie catej Anglii, jednakze liczono
na potege floty panujacej na wszystkich morzach
Swiata. Totez wszystkie wysitki i poczynania
Wielkiej Brytanii szty w kierunku zapewnienia
sobie przede wszystkim bezwzglednej przewagi
na morzu. Anglia przewidywata mozliwos¢ dzia-
tania na kontynencie, ale wyobrazata to sobie ra-
czej w formie pomocy sojusznikom, ewentualnie
w postaci wystania niewielkiego korpusu pomoc-
niczego. Dlatego tez tozono olbrzymie sumy na
budowe floty wojennej, a nie na wyposazenie
wojska w samochody ciezarowe i materiaty ped-
ne. Dlatego tez wystepowano przeciwko projek-
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tom budowy nowych fabryk samochodéw wojsko-
wych, nowych rafinerii lub wytworni benzyny
syntetycznej.

W roku 1937 Stany Zjednoczone wyproduko-
waty /3 Swiatowej produkcji samochodéw. Tak
olbrzymia produkcja $wiadczy o niestychanym
wzroscie przemystu samochodowego. Ameryka
produkowata samochody na eksport, ale przede
wszystkim  posiadata wielkie zapotrzebowanie
wiasne; przy tym z roku na rok zwiekszano pro-
dukcje (tabela nr 3).

TABELA nr 3.
Rok 1932 1936 1937 1939
1lo$¢ samo-
chodow 1300000 4450000 4800000 5300000

Fabryki zupetnie nie byty nastawione na pro-
dukcje samochodoéw wojskowych, jednakze wojen-
ny potencjat kraju byt wielki. Produkcje kazdej
z fabryk mozna byto z tatwoscig, przestawi¢ na
pojazdy wojskowe; powszechna znajomos¢ samo-
chodu pozwalata wystawi¢ wspaniatg armie zmo-

toryzowana.

Dzieje drugiej wojny
Swiatowej sg ham
wszystkim dobrze zna-
ne, dlatego tez postaramy sie stresci¢ i w kilku
zaledwie stowach naswietli¢ role motoryzacji
w ostatniej wojnie i jej wpltyw na przebieg ope-
racji, a przede wszystkim na plany strategiczne.

Dnia 1 wrze$nia 1939 r. lotnictwo niemieckie
bez wypowiedzenia wojny zaczeto bombardowac
miasta polskie.

Nastepne uderzenie taranu niemieckiego —
to Francja. Caly prawie'-rok trwa cisza na fron-
cie. Francuzi czujg sie catkiem bezpiecznie za
swojg linig Maginota i zupetnie nie interesujg sie
wojng silnikdw. Strategia niemiecka jak zwykle
dziata przez zaskoczenie.

Zmotoryzowane dywizje przerywajg sie w re-
jonie Sedanu odrzucajac armie alianckie do mo-
rza, po czym posuwajg sie z btyskawiczng szyb-
koscig przez Holandie i Belgie.

Swietny stan drég francuskich niestychanie
sprzyja Niemcom. Nastepuje Dunkierka. Rozbita
armia brytyjska w poptochu ucieka na wyspy
macierzyste porzucajgc na pastwe nieprzyjaciela
caty sprzet pancerny i motoryzacyjny. Rozpoczy-
na sie regularne bombardowanie Londynu i in-
nych centrow przemystu angielskiego.

22 czerwca 1941 r. Niemcy uderzajg na Zwigzek
Radziecki. Szybkie jednostki znowu pozwalajg

DRUGA WO'NA
SWIATOWA
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Niemcom posuwac¢ sie naprzéd z ogromng szyb-
koscig. Niemcy okupujg olbrzymie potacie kra
ju, unieruchamiajg duzg ilos¢ fabryk motoryza-
cyjnych, odcinaja wegiel i paliwo. Jednakze diu-
gofalowa polityka Zwigzku Radzieckiego wydaje
teraz owoce. Fabryki na Uralu, w Azji Srednigj
i na Syberii pracujg na trzy zmiany i nie obawia
ja sie zadnych nalotow.

Po olbrzymim zatamaniu sie pod Stalingra-
dem, Moskwg i Leningradem stan niemieckiej
motoryzacji pozwalal na dalsze operacje zaczepne,
ale juz tylko w ograniczonym zakresie. Charak-
terystyczne jest wspoétdziatanie transportu kole-
jowego i samochodowego w wojnie obronnej
Zwigzku Radzieckiego. Wojna ZSRR z Niemca-
mi, prowadzona w warunkach niezmiernej roz-
ciggtosci drog komunikacyjnych z obu stron,
oparta byfa na dowozie kolejowym; rozprowadze-
nie za$ dowiezionego sprzetu i zaopatrzenie
wzdhuz frontu — na przewozie samochodowym.

Kalinin

Dmitrow

Wotokoiamsk

N bistra Krasnaja Po/ana

MOSKWA

T/wienigorod”

Potomna
Serpuchow

wenew.

Sta/inoiorsk

RyS. 2. Przeciwnatarcie strategiczne pod Moskwg w 1941 r.

Podczas bohaterskich zmagan Armii Czerwo-
nej z niemieckim najezdzcg Ameryka i Anglia
przygotowywaty sie do wojny.
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W 1944 r. na potnocnym brzegu Francji wy-
ladowaty 100%
saskie.

Armie panstw anglosaskich sg catkowicie zmo-
toryzowane, co jest wynikiem Kilku przyczyn:

— ogromnych mozliwosci przemystowych tych

zmotoryzowane wojska anglo-

panstw;

— terenu przysztych dziatan — Francji i za-
chodnich Niemiec o gestej sieci dobrych
drég;

c— matej ilosci wielkich jednostek (70), jaka

w ogole sformowali i przewiezli do Francji.
Anglosasi mogli sobie pozwoli¢ na stosun-
kowo matg armie, poniewaz w 1944 r. Niem-
cy zasadniczo byly juz pokonane przez
Zwiazek Radziecki; dobicie ich— zwiaszcza
wobec posiadania przez Anglosaséw potez-
nego lotnictwa — nie byto rzeczg trudna.

Rys. 3. Bitwa o Ruhre — 1946 r

Amerykanie posiadali we Francji w 1945 r.:

— zmotoryzowanych dywizji piechoty — 41,

— dywizji pancernych — 13,

— dywizji desantowo-lotniczych — 4

W okresie od pazdziernika 1944 r. do maja
1945 r. transport wojsk anglosaskich znajduja-

cych sie na terenie Francji przewiozt tadunki
w nastepujacym stosunku procentowym:
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— kolejg — 48%,
— samochodami — 45%),
— transportem wodnym — 7%.

W tabeli 4 zestawiono prace wojskowego tran-
sportu Anglosaséw na terenie Francji (w tonach):

TABELA nr 4.
6lipiec —25 wrzesien 1944 r, 1714 611
26 wrzesien —15 listopad 1944 r. 330 394
16 listopad —24 marzec 1945r. 12 167 506
25 marzec — 8maj 1945 r. 629 296

Przytoczymy réwniez niektére cyfry dotyczace
produkcji niemieckiej w latach wojny.
Produkcje czolgow charakteryzuje tabela nr 5.

TABELA nr 5.

Pétrocze Rok 1lo$¢ miesieczna
Pierwsze 1940 250
Pierwsze 1942 500
Pierwsze 1943 800
Drugie 1943 1000

— 1944 produkcja spada

W roku 1939 w Niemczech byto 250 fabryk
produkujacych 4 miliony ton paliw syntetycznych
w stosunku rocznym. W roku 1940 Niemcy wypro-
dukowaty 5 milionéw ton, przy czym produkcja
stale rosta.

llos¢ dywizji zmotoryzowanych i pancernych
w armii niemieckiej przedstawia tabela nr 6:

TABELA nr 6.
Rok Dyw. panc. Dyw. zmot.
1939 4 5
1940 10 6
1941 24 10

Nalezy jednak zauwazy¢, ze dywizje w roku
1941 sg stabsze niz w roku poprzednim: po 3 baony
czolgbw zamiast po 4, po 180 czotgdw w dywizji
zamiast po 280. W nastepstwie liczba dywizji
pancernych wzrosta do 34, lecz kazda z dywizji
posiadata juz tylko po 100—120 czotgow.

Ogromny rozwdj pro-
dukcji samochodéw
(park samochodowy S$wiata wzrést od 11 milio-
néw w 1920 r. do 46 milionéw w 1940 r.) wptynat
w znacznym stopniu na mechanizacje i motoryza-

KILKA WNIOSKOW
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cje armii. W poprzednich wojnach samochdéd od-
grywat role taktyczno-operacyjng, w drugiej woj-
nie Swiatowej odegrat role o charakterze strate-
gicznym.

Wojna wspotczesna, w ktérej biorg udziat wie-

lomilionowe armie( zaopatrzone w najbardziej
skomplikowany sprzet techniczny i zuzywajace
olbrzymig ilo$¢ amunicji i paliw — wymagajg
regularnych dostaw do frontu wielkiej ilosci naj-
roznorodniejszych tadunkéw. Zadna operacja
wojsk ladowych jest nie do pomyslenia bez prze-
wozéw zywych sit, sprzetu technicznego i S$rod-
kow zaopatrzenia, przy czym rozwiniecie operacji
i jej powodzenie zalezg w znacznym stopniu od
gestosci i stanu drog. Zaktocenie —a tym bardziej
przerwanie ciggtosci pracy transportu nawet na
krotki przecigg czasu — odbija sie wprost kata
strofalnie na catoksztalcie dziatan bojowych. Jak
wiadomo, jedynym poteznym $rodkiem, ktéry po-
siada zdolno$¢ niszczenia drog, a tym samym de-
zorganizowania linii komunikacyjnych na catej
gtebokosci ugrupowania operacyjnego — jest lot-
nictwo.
" Jednakze unieruchomienie transportu samocho-
dowego przez zerwanie drég jest zupetnie niewy-
konalne, poniewaz — jak uczy doswiadczenie
ostatniej wojny — nie byto wypadku, aby samo-
loty mogty zniszczy¢ droge samochodowa. Odcin-
ki uszkodzone nie sg zadng grozng przeszkoda.
Stuzba drogowa przeprowadzata reperacje w bty-
skawicznym tempie, a w miedzyczasie samochody
objezdzaty odcinek uszkodzony, tak ze nie powsta-
wata nawet zadna przerwa ruchu.

Il wojna Swiatowa wykazata, ze motoryzacja
armii zdata egzamin. Niewatpliwie panstwa, kto-
re posiadaty armie tylko czesciowo zmotoryzowa-
ne, bedg dazy¢ do dalszych postepéw w tym Kkie-
runku w zaleznosci od doktryny wojennej, mozli-
wosci przemystu i warunkow geograficznych.
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Trzeba jednak stwierdzi¢”.zei__szybkp$¢_ opera
cyjna uzyskana dzieki transportowi samochodo-
wemu byla w czasie ostatniej wojny w wielu
wypadkach juz niewystarczajgca. Stad transport
powietrzny.

Z drugiej strony na skutek rozwoju lotnictwa
a z nim mozliwosci manewru w 3 wymiarze po
wstaty specjalne jednostki desantowo - lotnicze.
Wobec ciggle wzrastajgcych mozliwosci lotnictwa,
moze juz wkrotce ujrzymy cate dywizje pancerne
zamiast dotychczasowej piechoty niedostatecznie
wyposazonej w ciezkg-bron i -mechaniczne- $rodki
ruchu na polu walki — przewozone drogag po-
wietrzng. W tym wypadku samochdd, ciggnik
czy czotg bedg realizowaty swe mozliwosci ruchu
w ramach taktycznych.

Stany Zjednoczone w 1944 r. we Francji na 61
wielkich jednostek (wszystkie zmotoryzowane)
posiadaty 4 dywizje desantowo-lotnicze. Dzi$
w Stanach Zjednoczonych moéwi sie, ze wiekszo$¢
dywizji amerykanskich trzeba przeformowa¢ na
desantowo-lotnicze, pozostate za$ szkoli¢ i przygo-
towac¢ do transportu, powietrznego.

Nie trzeba jednak wysnuwa¢ z tego zbyt po-
chopnych wnioskéw. Podobnie jak samochdd nie
przekreslit znaczenia kolei, transport powietrzny
réwniez nie wyeliminuje samochodu — nawet
w dziedzinie marszow operacyjnych, powiekszy
za$ jego mozliwosci bezposrednio na polu walki.

Zrodia:
1. Bienial Report — Gen. C. Marshall
2. The last Phase — W. Milles.
3. Les erreurs strategigues des Hitler — Colonej F. O.

Miksche.
4. Revue Historigue de I'Armee — 1947 r.
5. Revue de Documentation Militaire — 1947.
6. Revue de Defense National — 1947



226

W 1944 r. na, potnocnym brzegu Francji wy-
ladowaty 100% zmotoryzowane wojska anglo-
saskie.

Armie panstw anglosaskich sg catkowicie zmo-
toryzowane, co jest wynikiem kilku przyczyn:

— ogromnych mozliwosci przemystowych tych

panstw;

— terenu przysztych dziatan — Francji i za-
chodnich Niemiec o gestej sieci dobrych
drog;

. — matej ilosci wielkich jednostek (70), jaka

w ogole sformowali i przewiezli do Francji.
Anglosasi mogli sobie pozwoli¢ na stosun-
kowo matg armig, poniewaz w 1944 r. Niem-
cy zasadniczo byly juz pokonane przez
Zwiazek Radziecki; dobicie ich— zwlaszcza
wobec posiadania przez Anglosasow potez-
nego lotnictwa — nie bylo rzeczg trudna.

Rys. 3. Bitwa o Ruhre — 1946 r.

Amerykanie posiadali we Francji w 1945 r.:
— zmotoryzowanych dywizji piechoty — 41,
— dywizji pancernych — 13,
— dywizji desantowo-lotniczych — 4
W okresie od pazdziernika 1944 r. do maja

1945 r. transport wojsk anglosaskich znajduja-
cych sie na terenie Francji przewiozt tadunki

w nastepujacym stosunku procentowym:
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— koleja — 48%,
— samochodami — 45%,
— transportem wodnym — 7%.

W tabeli 4 zestawiono prace wojskowego tran-
sportu Anglosaséw na terenie Francji (w tonach):

TABELA nr 4
6 lipiec — 25 wrzesien 1944 r. 1714 611
26 wrzesien — 15 listopad 1944 r. 330394
16 listopad — 24 marzec 1945 r. 12167 506
25 marzec — 8 maj 1945 r. 629 296

Przytoczymy réwniez niektére cyfry dotyczace
produkcji niemieckiej w latach wojny.
Produkcje czolgow charakteryzuje tabela nr 5.

TABELA nr 5.

Pétrocze Rok llos¢ miesieczna
Pierwsze 1940 250
Pierwsze 1942 500
Pierwsze 1943 800
Drugie 1943 1000

— 1944 produkcja spada

W roku 1939 w Niemczech bylo 250 fabryk
produkujacych 4 miliony ton paliw syntetycznych
w stosunku rocznym. W roku 1940 Niemcy wypro-
dukowaty 5 milionéw ton, przy czym produkcja
stale rosta.

llos¢ dywizji zmotoryzowanych i pancernych
w armii niemieckiej przedstawia tabela nr 6:

TABELA nr 6.
Rok Dyw. panc. Py zmot.
1939 4 5
1940 10 6
1941 24 10

Nalezy jednak zauwazy¢, ze dywizje w roku
1941 sg stabsze niz w roku poprzednim: po 3 baony
czotgébw zamiast po 4, po 180 czolgébw w dywizji
zamiast po 280. W nastepstwie liczba dywizji
pancernych wzrosta do 34, lecz kazda z dywizji
posiadata juz tylko po 100—120 czotgow.

Ogromny rozwdj pro-
dukcji samochodéw
(park samochodowy S$wiata wzrost od 11 milio-
now w 1920 r. do 46 milionéw w 1940 r.) wptynat
W znacznym stopniu na mechanizacje i motoryza-
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cje armii. W poprzednich wojnach samocho6d od-
grywat role taktyczno-operacyjna, w drugiej woj-
nie Swiatowej odegrat role o charakterze strate-
gicznym.

Wojna wspotczesna, w ktérej biorg udziat wie-
lomilionowe armie, zaopatrzone w najbardziej
skomplikowany sprzet techniczny i zuzywajgce
olbrzymiag ilos¢ amunicji i paliw — wymagajg
regularnych dostaw do frontu wielkiej ilosci naj-
roznorodniejszych tadunkéw. Zadna operacja
wojsk lagdowych jest nie do pomyslenia bez prze-
wozow zywych sit, sprzetu technicznego i $rod-
kow zaopatrzenia, przy czym rozwiniecie operacji
i jej powodzenie zalezg w znacznym stopniu od
gestosci i stanu drog. Zaktdcenie-—a tym bardziej
przerwanie ciggtosci pracy transportu nawet na
krotki przeciag czasu — odbija sie wprost kata
strofalnie na catoksztatcie dziatan bojowych. Jak
wiadomo, jedynym poteznym s$rodkiem, ktéry po-
siada zdolnos$¢ niszczenia drég, a tym samym de-
zorganizowania linii komunikacyjnych na calej
gtebokosci ugrupowania operacyjnego — jest lot-
nictwo.

Jednakze unieruchomienie transportu samocho-
dowego przez zerwanie drég jest zupetnie niewy-
konalne, poniewaz — jak wuczy doswiadczenie
ostatniej wojny — nie byto wypadku, aby samo-
loty mogty zniszczy¢ droge samochodows. Odcin-
ki uszkodzone nie sg zadng grozng przeszkoda.
Stuzba drogowa przeprowadzata reperacje w bty-
skawicznym tempie, a w miedzyczasie samochody
objezdzaty odcinek uszkodzony, tak ze nie powsta-
wata nawet zadna przerwa ruchu.

Il wojna Swiatowa wykazata, ze motoryzacja
armii zdata egzamin. Niewatpliwie panstwa, kto-
re posiadaty armie tylko czeSciowo zmotoryzowa-
ne, beda dazy¢ do dalszych postepéw w tym Kie-
runku w zaleznosci od doktryny wojennej, mozli-
wosci przemystu i warunkow geograficznych.
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Trzeba jednak stwierdzi¢3 ze” szybkos$¢ opera-
cyjna uzyskana dzieki transportowi samochodo-
wemu byla w czasie Ostatniej wojny w wielu
wypadkach juz niewystarczajgca. Stad transport
powietrzny.

Z drugiej strony na skutek rozwoju lotnictwa
a z nim mozliwosci manewru w 3 wymiarze po
wstaty specjalne jednostki desantowo - lotnicze.
Wobec ciggle wzrastajagcych mozliwosci lotnictwa,
moze juz wkrétce ujrzymy cate dywizje pancerne
zamiast dotychczasowej piechoty niedostatecznie
wyposazonej w ciezka-bron i -mechaniczne $rodki
ruchu na polu walki — przewozone drogg po-
wietrzng. W tym wypadku samochdd, ciggnik
czy czolg beda realizowaty swe mozliwosci ruchu
w ramach taktycznych.

Stany Zjednoczone w 1944 r. we Francji na 61
wielkich jednostek (wszystkie zmotoryzowane)
posiadaty 4 dywizje desantowd-lotnicze. Dzi$
w Stanach Zjednoczonych mowi sie, ze wigkszos¢
dywizji amerykanskich trzeba przeformowac¢ na
desantowo-lotnicze, pozostate zas$ szkoli¢ i przygo-
towac do transportu, powietrznego.

Nie trzeba jednak wysnuwac z tego zbyt po-
chopnych wnioskéw. Podobnie jak samochod nie
przekreslit znaczenia kolei, transport powietrzny
réwniez nie wyeliminuje samochodu — nawet
w dziedzinie marszow operacyjnych, powiekszy
za$ jego mozliwosci bezposrednio na polu walki.

2ré6d!la:

1. Bienial Report — Gen. C. Marshall
2. The last Phase — W. Milles.
3. Les erreurs strategigues des Hitler — ColoneJ F. O,

Miksche.
4. Revue Historigue de I'Armee — 1947 r.
5. Revue de Documentation Militaire — 1947.

6. Revue de Defense National — 1947



EKSPLOATACJA

Mjr Z. SKOWRON

Ciecze chtodzace

odczas pracy silnika spalinowego duza ilos¢
Pciep+a wytworzona podczas spalania sie mie-
szanki wybuchowej zostaje zuzyta na nagrzewanie
czesci, bezposrednio stykajacych sie z gazami spali-
nowymi, ktérych temperatura waha sie w grani-
cach 1500°—2000° C. Wobec tego, ze nadmiernie
wysoka temperatura czesci stykajacych sie bezpo-
$rednio z mieszankg wybuchowg spowodowataby
przedwczesny zapton, obnizenie stopnia napetnia-
nia i spalenie oleju smarujgcego zachodzi ko-
nieczno$¢ obnizenia temperatury tych czesci, cho-
ciaz wptywa to na zmniejszenie wydajnosci cie-
plnej silnika.

Podczas normalnego procesu pracy poszczegol-
ne czesci silnika posiadajg nastepujgce tempera-
tury:

Zawor wydechowy . . 600" —800° C.

Gtowica cylindra . . . 230°— 260" C przy chtodzeniu

powietrznym,
120'—150° C przy chtodzeniu
ciecza.

140'—180’ C przy chtodzeniu

powietrznym,

90" —111° C przy chtodzeniu

ciecza.

... 200" —250° C w wypadku tto-
ka aluminowe-
go,

300" — 400’ C w wypadku tto-

ka zeliwnego.

Aby nie przekroczy¢é powyzszych granic tem-
peratury, stosuje sie chtodzenie, ktore dzieli sie
na dwa zasadnicze rodzaje:

1. Chtodzenie powietrzne — stosowane obecnie

coraz czesciej z zupetnie dobrymi wynikami.

Scianki cylindrow .

Denko ttoka

2. Chilodzenie za pomocag cieczy — uzywane
najczesciej do silnikéw wszystkich wielko-
Sci i typow.

Ciecz chtodzaca powinna posiada¢ nastepujace
cechy:

— wysoka temperature wrzenia;

-— niskg temperature zamarzania,

'— niezmienng objetos¢ przy zamarzaniu (nie
powinna sie rozszerza¢ jak woda przeksztat-
cajgca sie w 16d);

— niezbyt wielki ciezar gatunkowy;

— wiasciwos¢ niewydzielania osadu;

— przynalezno$¢ do cieczy niepalnych;

— wilasciwos¢ niesprzyjania powstawaniu ko-

rozji.

Ciecz odpowiadajgca wszystkim powyzszym wa-
runkom trudno jest w praktyce znalez¢, wobec
czego do Silnikbw samochodowych w zaleznosci
od warunkow klimatycznych stosuje sie:

— wodeg;

— mieszaniny trudnozamarzajace.

Jezeli nie zachodzi mozliwo$¢ obnizenia sie
temperatury otaczajgcego powietrza ponizej 0°C,
woda catkowicie zadowalajgco spetnia role chto-
dziwa pod warunkiem, ze uzyta bedzie w stanie
czystym pozbawionym domieszek mechanicznych
i chemicznych.

Domieszek mechanicznych, ktére mogtyby spo-
wodowac¢ zatkanie waskich kanatéw w rurkach
chtodnicy, tatwo mozna pozby¢ sie przefiltrowujac
wode przez geste sito lub tkanine.

Ze wzgledu na zawarto$¢ soli mineralnych
w wodzie, ktére wydzielajgc sie tworzg kamien na
Sciankach uktadu zmniejszajagc tym samym ich
zdolno$¢ przewodzenia ciepta, winno sie uzywaé
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wody destylowanej
atmosferycznych.

lub pochodzacej z opaddéw

Wody opadowej nie nalezy zbiera¢ w poczatko-
wym okresie padania deszczu, lecz po kilku minu-
tach, gdy powietrze oczysci sie z kurzu; wode na-
lezy zbiera¢ do czystych naczyn, przy czym nale-
zy pamietaé, ze woda deszczowa sptywajgca z da-
chéw w zadnym wypadku nie jest wodg czysta.

Jak wiadomo, woda rozszerza sie w chwili za-
marzania, co grozi rozsadzeniem Scianek komor
wodnych. W zwigzku z tym uzycie wody jako
chtodziwa, przy niskiej temperaturze otaczajgcego
powietrza, zwigzane jest z szeregiem trudnosci:

— koniecznoscig spuszczania wody z ukiadu

przed kazdym dtuzszym postojem;

— obowigzkiem statego dogladania na krotszych

postojach, aby woda nie zamarzita;

— koniecznoscig czestego uruchamiania silnika

podczas postoju na mrozie, co jest zwigzane
z duzg stratg paliwa.

Trudno$ci te sprawity, ze zimg stosuje sie
mieszaniny o temperaturze zamarzania nizszej od
€, chociaz skiadniki tych mieszanin sg dosy¢
kosztowne.

W skiad ptynéw trudnozamarzajacych, najcze-
Sciej obecnie stosowanych, wchodza:

1. Glykol. Jest to ptyn bezbarwny, silnie
trujacy, o pewnej lepkosci i stodkawym smaku;
z wodg taczy sie we wszystkich proporcjach. Cie-
zar wiasciwy czystego glykolu przy temperaturze
0° C wynosi 1,125. Temperatura wrzenia 4- 198° C;
temperatura zamarzania — 11,4°C.

Glykol posiada nastepujace wady:

— duzg lepkos¢ przeszkadzajgcg intensywnemu

krazeniu;

— dos$¢ wysoka temperature zamarzania:

— nadmierng hydroskopijnosc;

— wysokg cene.

Wobec tylu wad — nie uzywa sie glykolu
w stanie czystym; zmieszany z czystg wodg daje
on szeroko dzisiaj stosowany ,antyfryz", ktory

jest cieczg bezbarwng, przezroczystg i pozbawiong
osadu. ,,Antyfryz" posiada nastepujace zalety:

a) niskg temperature zamarzania;

b) zdolno$¢ nieprzeksztatcania sie w mase sta-
tg pod wptywem niskiej temperatury, lecz
w mase o konsystencji kaszy, nie zwieksza-
jac przy tym swojej objetosci;

c) wiasciwos¢ niewydzielania osadu.
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Temperatura zamarzania i ciezar wihasciwy
mieszaniny zalezy od procentowej zawartos$ci wo-
dy. Najczesciej stosuje sie ciecz zawierajgcg 45%
wody i 55% glykolu. Ciezar wiasciwy tej miesza-
niny wynosi 1,05—1,07 przy temp. 4- 20°C; tem-
peratura wrzenia +100° C; temperatura zamarza-
nia okoto —40° C.

Mieszanina posiada nastepujace wady:

a) nadmierng hydroskopijnosc¢;

b) wiasciwosci silnie trujace;

¢) brak statosci (podczas pracy silnika woda

dos¢ szybko wyparowuje, co zwieksza lepkos¢

cieczy i zmienia jej wiasciwosci).

2. Alkohol stosuje sie jako alkohol mety-
lowy i alkohol etylowy. Alkohol metylowy
(CH30H) inaczej spirytus drzewny: ciecz trujaca;
ciezar wiasciwy. 0,8; temperatura wrzenia4-64,5°C;
temperatura zamarzania — 97°C; z wodg miesza
sie w kazdym stosunku. Alkohol etylowy (spirytus
C2H50H); ciezar wiasciwy 0,794; temperatura
wrzenia 4- 78,3°C; temperatura zamarzania —
117 C; z wodg miesza sie w kazdym stosunku.

Najdawniej i najczesciej stosowany jest roztwor
spirytusu skazonego; stosujgc go nalezy pamietac,
ze pod wptywem ciepta alkohol wyparowuje znacz-
nie szybciej niz woda, przez co roztwor staje sie
podatniejszy na zamarzanie. Dlatego tez trzeba
dos$¢ czesto sprawdzac ciezar wiasciwy ptynu ge-
stosciomierzem i odpowiednio go uzupetniac.
W braku gestosciomierza ciecz nalezy uzupetniac
mieszaning skiadajaca sie z 75% alkoholu i 25%
wody.

Tabela nr 1 uwidocznia stosunek ilosciowy wo-
dy do alkoholu skazonego przy réznych pojem-
nosciach uktadu chtodzenia oraz granice tempera-
tur zamarzania roztworu.

3. Gliceryna C3H3 (OH)S — jest to gesta
ciecz w stanie czystym, bezbarwna i o stodkim
smaku; gliceryna techniczna posiada zottawe za-
barwienie zaleznie od stopnia zanieczyszczenia;
z wodg i alkoholem miesza sie w kazdym stosun-
ku; ciezar wiasciwy — 1,27; temperatura wrzenia
4- 290° C; temperatura zamarzania — 17" C.

Temperatura wrzenia roztworu gliceryny z wo-
da jest jeszcze wyzsza; sama gliceryna nie wypa-
rowuje. Roztwor ten moze by¢ stosowany zarO6wno
w dni upalne jak i zimg. Stosunek objetosciowy
wody i gliceryny w roztworach o réznych tempe-
raturach zamarzania przedstawiono w tabeli nr2.
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TABELA nr |
Roztwor alkoholu skazonego z woda
Temperatura zamarzania
Catkowita pojemnosé . . , .
uktadu chtodzenia — 12C — 178°C - 233C - 288°C
wl woda alkohol tuoda alkohol woda alkohol ujoda alkohol
w | w | w | w ! w | w | ! Wl
5 3.65 1,35 3.25 1,75 2,90 2,10 2,50 2,50
8 5,85 2,15 520 2,80 4.65 3,35 4,00 4,00
10 7,30 2,70 6.50 3,50 580 4,20 5,00 5.00
12 8.75 3.25 7,80 4,20 695 5,05 6,00 6,00
15 11,00 4,00 9,75 5,25 8.70 6,30 7,50 7,50
18 13,15 4,85 11,70 6,30 10,45 755 9,00 9,00
20 14,60 540 1300 7,00 11.60 8,40 10,00 10,00
25 18,25 6,75 16,25 8,75 14,50 10,50 12,50 12,50
Evr(;’dcfnit%‘ﬂ’(%ﬁgl‘ﬁ’a”"sc 73% 21% 65)) 35% 58% 42% 50% 50%
Ciezar wihasciwy .
FOZtWOrU 0,9691 0,9592 0,9486 0,9345
VTvegaperatura wrzenia + 865°C + 850°C + 838°C + 827°C
Roztwor gliceryny z wodag TABELA nr 2.
Temperatura wrzenia
Catkowita . , . . .
pojemnosé - 11°C - 14°C - 222"C - 26°C - 28"C
uktadu chtodzenia glic.  woda glic. woda  glic. woda glic.  woda glic. woda
w ! w ! Ul w w | w ! w | w w ! w |
5 15 35 2,0 30 2,25 2,75 25 2,5 2,75 2,25
8 2,4 56 3.2 4.8 3,60 4,40 4,0 4,0 4.40 3,60
10 3.0 7.0 4,0 6,0 4,50 5,50 5,0 5,0 5,50 4,50
12 3,6 8,4 48 7,2 5,40 6,60 6.0 6,0 6,60 5,40
15 4,5 10,5 6,0 9,0 6,75 8,25 75 75 8,25 6,75
18 54 12.6 72 10,8 8,10 9,90 9,0 9,0 9,90 8,10
20 6,0 14,0 8,0 12,0 9,00 11,00 10,0 10,0 11,00 9,00
25 75 17,5 10,0 15,0 11.25 13,75 125 12,5 1375 11,25
Procentowa zawarto$¢ gli-
ceryny i wody . 30% 70% 40% 60% 45% 55% 50% 50% 55% 45%
Temperatura wrzenia . 4- 102,7 C + 105"C + 106,1“ C 4- 107,3*C + 108,3"C

Roztwor glicerynowo-wodny jest cieczg tatwo
przenikajacg przez tkanine Scianek przewoddéw gu-
mowych, w ktérych guma zostata ostabiona dzia-
taniem wody. Przenikajgc przez tkanine ciecz roz-
luznia potaczenia przewodow, dlatego tez przed
napetnieniem uktadu chtodzenia roztworem nale-
zy zamieni¢ Stare przewody gumowe — na nowe.

Nalezy réwniez doktadnie dokreci¢ nakretki
Srub gtowicy silnika, poniewaz roztwor przedosta-
je sie nawet przez nieznaczne szczeliny.

4. Roztwor alkoholu skazonego,
gliceryny i wody. Stosunek ilosciowy po-
szczegolnych skiadnikow oraz temperature zamar-
zania przedstawiono w tabeli nr 3.
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TABELA nr 3.
Roztwor alkoholu, gliceryny i wody

Catkowita Temperatura zamarzania
pojemnos¢ . ° _ opn
Uktadu 20,5° C 26" C
chtodzenia uonoi 9°%  woda akohot 9% woda
< Vo1 r\)/\,”la w1 wt ?\’Inla w1
5 085 085 . 330 105 1,05 2,90
8 136 136 528 168 168 4,64
10 1,70 170 660 210 210 580
12 204 204 792 252 252 6,96
15 255 255 99 315 315 8,70
18 3,06 306 11,88 3,78 3,78 1044
20 340 3,40 1320 420 420 11,60
25 425 425 1650 525 525 1450
Procentowa
zawartos$é
sktadnikéw  179% 17% 66% 21% 21%  58%

Z powyzszej tabeli wynika, ze roztwér o skia-
dzie 17% alkoholu, 17% gliceryny i 66% wody jest
najodpowiedniejsza ciecza chtodzacg w naszym
klimacie, przy czym ciecz ta nie jest zbyt kosz-
towna.

Roztwor nalezy okresowo uzupetnia¢ spirytu-
sem, poniewaz paruje on predzej niz inne skiad-
niki.

Wobec tego, ze mieszaniny trudno zamarzajgce
posiadajg do$¢ duzy wspoétczynnik rozszerzalnosci
pod wptywem ciepta, napetniajgc chtodnice nalezy
pozostawi¢ wolng przestrzeh o objetosci 0,5 do 1 !
w zaleznosci od pojemnosci catego ukiadu.
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Przed napetnieniem uktadu chtodzenia cieczg
trudnozamarzajgca nalezy:

a) Sprawdzi¢ szczelnos¢ ukiadu chiodzenia.

b) Uruchomi¢ silnik celem zagrzania wody wy-

petniajacej ukiad.

¢) Usung¢é wode ze
ukiadu.
I d) Przemy¢ czysta wodg caty ukiad.

e) W razie potrzeby wymieni¢ stare przewody
gumowe na nowe; $ciggna¢ wszystkie pota-
czenia.

f) Sprawdzi¢ szczelno$¢ pompy wodnej (szcze-
golnie, jezeli roztwor zawiera gliceryne).

g) Przygotowac starannie, mieszajagc w czy-
stym naczyniu, roztwor w ilosci odpowiada-
jacej pojemnosci uktadu chtodzenia.

h) Napetni¢ chtodnice przez lejek z gestym sit-
kiem, zostawiajagc wolng przestrzen na po-
mieszczenie cieczy rozszerzajacej sie pod
wplywem temperatury pracujacego silnika.

Nie jest wskazane stosowanie nafty jako cie-
czy chtodzacej, co .robig niektorzy kierowcy, gdyz
nagrzana w czasie pracy silnika nafta jest tatwo-
palna i wydziela przykry zapach oraz thustg mgte,
ktéra osiada na czesciach samochodu. Poza tym
nafta nie jest dostatecznie dobrym przewodnikiem
ciepta, wskutek czego pogarsza sie chtodzenie i sil-
nik nagrzewa sie nadmiernie.

Nafte stosuje sie jako ciecz chlodzaca jedynie
w krajach o wyjatkowo zimnym klimacie; silniki
samochodéw muszg by¢ woéwczas bezwzglednie
wyposazone w pompki obiegowe, poniewaz nafta
nie posiada wiasciwosci, ktére powodujg samo-
czynne krazenie cieczy w ukladzie chtodzenia.

wszystkich elementow
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Wyniki prob polskich motocykli

azdy z nas zdaje sobie doskonale sprawe ze
K znaczenia préb i doswiadczen na prototypach.
Wiemy, ze nie wystarczy skonstruowanie jakiego$
mechanizmu; mechanizm ten trzeba poddac

wszechstronnym probom praktycznym, aby prze-
kona¢ sie, czy dziata tak, jak przewidywat kon-
struktor.

Dopiero woéwczas, po naprawieniu wszystkich
dostrzezonych niedociggnie¢, jednym stowem po
osiggnieciu optimum danej konstrukcji, mozna
uruchomi¢ seryjng produkcje.

Oczywiscie, ze préby przeprowadzone na je-
dnym lub kilku prototypach nie moga wyjawic
od razu wszystkich niewtasciwosci konstrukcyj-
nych czy materiatowych. Totez préby odbywajg
sie w dalszym ciggu; przeprowadzajg je nie pro-
ducenci, a uzytkownicy, ktorzy reklamujac do-
strzezone bledy udoskonalaja tym samym na-
stepng serie.

Widzimy wiec, ze uruchomienie seryjne pro-
dukcji nie jest sprawg tak prostg — jakby to sie
na pozér wydawato — (chocby tylko z punktu
widzenia koniecznosci przeprowadzania dtugo-
trwatych préb). A przeciez nie na tym zagadnie-
nie sie konczy.

W numerze 5 ,,Przeglagdu Samochodowego" za-
poznalismy czytelnikbw ze szczegétami konstru-
kcyjnymi motocykli ,,Sokot-125" i ,,S.H.L.-125"
oraz z zatozeniami teoretycznymi, jakim wg obli-
czen konstruktoréw majg odpowiadac. Obecnie
po przeprowadzeniu szeregu prob na prototypach
mozna oceni¢, jak dalece zatozenia te pokrywajg
sie z wynikami osiggnietymi na probach.

Z zadowoleniem mozemy stwierdzi¢, ze nowy
polski motocykl zdaje egzamin na prébach.

W chwili obecnej prototypy na prébach dro-
gowych przeszty ponad 10000 km nie wykazujgc
powazniejszych brakéw. To samo dotyczy silnikbéw
hamowanych na hamowni Froude‘a.

Wyniki otrzymane na hamowni przedstawiajg
sie nastepujgco:
1. Moc:
a) przy stopniu sprezania s =575 i przy n=
4000 obr./min. moc maksymalna wynosi
N =3,75 KM,

b) przy zwiekszonym stopniu sprezenia s =
6,54 uzyskano moc N =425 co jest wyni-
kiem, biorac praktycznie, najzupetniej za-
dowalajacym.

2. Zuzycie paliwa:

a) silnik na hamowni po 135-godzinnej pracy
wykazat zuzycie Srednie 315 g/KM godz.,
co odpowiada w przyblizeniu zatozonym
2,25 1/100 km;

b) na probach drogowych w rozmaitym tere-
nie zuzycie paliwa przecietnie wynosito
2,8 1/100 km, przy czym w bardzo ciezkim
terenie, gdzie trzeba bylo postugiwaé sie
przewaznie tylko 1 biegiem, zuzycie paliwa
wzrastato do 4 1/100 km.

Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki powyzsze o0sig-
gnieto przy uzyciu gaznika francuskiego ,Ze-
nith 17"

Wykresy na rys. 1 i 2 ilustruja wyniki otrzy-
mane przy uzyciu 3 gaznikow pochodzenia zagra-
nicznego: ,.Zenith 17", ,Amal 16“ i ,,Graetzin 16".

Ze wzgledu na bedacg w trakcie uruchamiania
produkcje gaznikoéw polskiej konstrukcji ,,G —16*
nie mozemy sie wypowiedzie¢ na temat jego przy-
datnosci, wyrazamy jednak przekonanie, ze bedzie
on na pewno lepszy od ,Zenith'a 17"
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3. Préba szybkosci:

a) Szybko$¢ maksymalna w obydwu kierun-
kach jazdy na odcinku 500 m o nawierzchni
asfaltowej bez wzniesien wyniosta 66
km/godz., co réwiez odpowiada zatozeniom
konstruktorow.

4

? obr/min

2000 4000 6000

Rys. 1

Przy pewnej zmianie przektadni bedzie
mozna prawdopodobnie uzyska¢ szybkosc¢
ponad 70 km/godz.

b) Szybkos¢ na tym samym odcinku ze startu
stojgcego w obu kierunkach jazdy wyniosta
56 km/godz., co jest dowodem dobrego zrywu.

4. Inne witasciwosci motocykla

Nalezy zaznaczy¢, ze motocykl w terenie za-
chowuje sie bardzo dobrze, doskonale pokonujac
wzniesienia na bezposrednim biegu.

Nozna zmiana biegéw przy tagodnie wigczo-
nym sprzegle daje w efekcie szybkie i pewne
osiggniecia duzych predkosci.

Silnik pracujgc w granicach 600—4 800 obr./min.
gwarantuje osigganie matych, szybkosci na bez-
posrednim biegu, co jest szczegOlnie wazne przy
jezdzie w miescie.

Proby na hamowni wykazaty normalne zuzy-
cie gladzi cylindrowej, tj. okoto 0,05 mm na
10000 km, co wskazuje na ,,dlugowiecznos¢" sil-
nika.

Najwazniejszymi z zagadnien, wyaniajagcych
sie w czasie trwania préb, byty:
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widelca
,,Sokot -125¢

Okazato sie, ze na skutek braku odpowiedniego
surowca amortyzacja gumowa nie zdata egza-
minu. Wobec tego postanowiono przejs¢ na razie
catkowicie na amortyzacje sprezynowg, ktora by-
ta przewidziana jako drugi wariant. Po otrzy-

1. Amortyzacja gumowa
przedniego w motocyklu

Rys. 2.

maniu zadowalajgcych wynikdw z gumowymi
pierscieniami niosagcymi bedzie sie stosowato oby-
dwa rozwigzania rownolegle. Dotyczy to tylko
podwozia ,,Sokdét", gdyz podwozie ,S.H.L." — jak
wiadomo — ma amortyzacje tylko sprezynowa.

2. Uszczelnienie gumowe watu gitow
nego

Podobne trudnosci materiatowe wynikty przy
stosowaniu uszczelnien gumowych typu ,,Sim-
rit".

Uszczelnienia te, ze wzgledu na warunki pracy,
muszg by¢ odporne na dziatanie benzyny w tem-
peraturze 150° C.

Poniewaz w chwili obecnej - nie wyrabia sie
w Polsce specjalnej gumy syntetycznej, uzywanej
do tego rodzaju uszczelnien, zastosowano uszczelki
metalowe (brgz lub aluminium) z kilkoma ro-
wkami, bardzo doktadnie wpasowane, ktére zu-
petnie dobrze spetniajg swoje zadanie.

3. Pasow.anie czopow dzielonego
watu korbowego
Wat korbowy w silniku jest dzielony, tj. sklada

sie z dwoch czopéw wttoczonych do dwodch kot
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zamachowych (przeciwciezary), potgczonych swo-
rzniem, na ktérym osadzony jest na tozysku rol-
kowym korbowdd (patrz rys. 2 w nr 5 ,,Przegladu
Samochodowego").

Okazato sie, ze po pewnym czasie czopy zaczely
sie obracaC w przeciwciezarach, a poniewaz na
jednym z czop6w osadzony jest iskrownik, obra-
canie to powodowato zaburzenia w zaptonie.

Po doktadnym zbadaniu sprawy stwierdzono,
ze stosowany wcisk jest zbyt maty. Wobec tego
zdecydowano powiekszy¢ wecisk, przy podgrzaniu
do odpowiedniej temperatury kota zamachowego

PRZEGLAD SAMOCHODOWY 11

i ewentualnym zamrozeniu czopa, co ma na celu
zapobiezenie skrawaniu.

W chwili obecnej robi sie préby nad najwia-
sciwszym rozwigzaniem tego zagadnienia.

Po ukonczeniu prob motocykle zostang zde-
montowane, a czesci najbardziej narazone na zu-
zycie zostang zbadane, jak dalece ulegly zuzyciu.

Jak wynika z powyzszego — motocykle polskie
poddawane sg surowym prébom i tak wszechstron-
nie badane, ze mozna juz dzi$ wyrazi¢ przekona-
nie. iz bedg dobrze stuzyly szerokim rzeszom mo-
tocyklistow, zaréwno sportowcow, jak ludzi pracy.
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INnz. J_ STRUNNIKOW
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Sposoby zapobiegania zuzyciu cylindrow

ilniki benzynowe, ktérych cylindry nie posia-
S dajg tulei, stajg sie nieprzydatne przede wszy-
stkim wskutek przedwczesnego zuzycia cylindrow
i pierscieni tlokowych. Najwiekszemu zuzyciu
ulega .gérna cze$¢ cylindrow w strefie pierscieni
ttokowych, gdy ttok znajduje sie w g.m.p.

Zjawisko to wywotane w pierwszym rzedzie
korozjg, dziatajgcg ujemnie na wytrzymatosc
pierscieni, tlokow i szyjek watu korbowego, zna-
cznie skraca okres przydatnosci silnika pracuja-
cego we wspotczesnych warunkach eksploatacyj-
nych.

W ostatnich latach w Zwigzku Radzieckim do-
konano szeregu préb drogowych na samochodach
ciezarowych nowych modeli (GAZ-63, GAZ-51
z szesciocylindrowym silnikiem) oraz na samocho-
dach importowanych (Dodge, Ford, Chevroleti in.).

Proby przeprowadzono na benzynie drugiego
gatunku, na benzynie B-70 i na cieklym gazie.
Gaz ciekly sktada sie gtéwnie z weglowodanow
(butylenu 70—80%. propilenu 3%, amilenu 10—
15%, benzolu 10—12%) i substancyj smotowych
stanowigc ciecz podobng do benzyny.

Samochody pracujagce na cieklym gazie zao-
patrzono w dodatkowe urzadzenie wbudowane do
zwyktego gaznika, co pozwolito stosowaé jako pa-
liwo, zaréwno benzyne, jak i ciekty gaz.

Proby przeprowadzano latem i zimg w zwy-
ktych warunkach eksploatacyjnych na drogach
przewaznie ztych; Silnik prébowano od 10 do 15
miesiecy.

Jako kryterium ocerty silnikéw po prébie przy-
jeto stopienn maksymalnego zuzycia gornej czesci
cylindrow po 1000 km przebiegu, co umozliwito
poréwnanie zuzycia poszczegélnych silnikdw przy
niejednakowym przebiegu.

Pierwsze modele sze-
Sciocylindrowego  silni-
ka GAZ, jak rowniez
silniki amerykanskie ¢§ samej kategorii, nie po-
siadaty tulei cylindrowych.

SILNIKI ZAKEADOW
GAZ
NIETULEJOWANE

Proby drogowe tych silnikéw wykazaty, ze mo-
ga one stuzy¢ do napedu samochodéw ciezarowych
przy uzyciu zwyktej benzyny — na odcinku nie
wiekszym niz 12 — 15 tys. km, po czym musi Sie
wykona¢ naprawe gtéwna.

Czas pracy silnika ogranicza sie zuzyciem
cylindrow w- gérnej czeSci do 0,30—0,35 mm
w stosunku do Srednicy; dalsza eksploatacja sil-
nika staje sie niewskazana.

Zuzycie cylindrow silnika wzdtuz dtugosci nie
jest rébwnomierne; jest ono nieznaczne w dolnej
i bardzo silne w gérnej czesci, gdzie dochodzi do
300 — 350 mikronow; zuzycie takie obserwuje
sie we wszystkich silnikach pracujgcych na ben-
zynie jak tez na cieklym gazie.

W tabeli nr 1 uwidoczniono zuzycie gornej
czesci cylindrow osmiu samochodéw ciezarowych
i dwoch osobowych.

TABELA nr 1

Zuzycie goérnej czesci cylindrow beztulejowych
silnikbw produkcji radzieckiej, przypadajace na
jeden cylinder w mikronach

Stopien zu-

zyciapodczas é.:

losé ‘Hprzeblegu =3
przejecha- Paliwo _g%. 2. z%
22852225 N

=222 22822 N¥

Samochody cieza-
rowe
28 000 Benzyna B-70 195 266  8.20
12 000 2 gat. 288 330 25,70
9000 . 1w 190 180 20.50
15 000 Loh 332 383 23,00
23000 Gaz ciekty 150 253 8,70
21 000 b 140 226 8,65
26 000 265 362 1200
17 500 153 185 99,65
Samochody o0so-
bowe

30 000 Benzyna B-70 260 3657 10.20
30000 , 2 gat. i B-70 260 430 1150
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Uwagi: 1. W silniku, ktéry przebyt 26 000 km, po pierw-
szych 15000 km zamieniono pierscienie ttokowe.
2. W silniku, ktréry przebyt 28000 km, po pierw-
szych 13500 km zamieniono pierScienie, ttoki
i sworznie tlokowe.

Nierownomierne i przed-

wczesne zuzycie cylin-
dréw jest charakterysty-
czne réwniez i dla silni-
kéw samochodéw amerykanskich, ktére poddano
prébom drogowym w identycznych warunkach
eksploatacyjnych (rys. 1 i tabela nr 2).

AMERYKANSKIE
SILNIKI
NIETULEJOWANE

Zuh/cie w mikronach
6 >00 200 300 400 500 600

Zutycie n mikronach
0 >00 200 300400 500 600 200

Rys. 1. Stopien zuzycia cylindréw beztulejowych silnikéw

importowanych samochodéw ciezarowych (wartosci prze-

cietne, dotyczace jednego cylindra): po lewej stronie —

w kierunku prostopadtym do podiuznej osi kadtuba; po

prawej stronie — w Kierunku réwnolegtym do podtuznej
osi kadtuba.
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| — samochdéd Dodge — przebieg 15 tys. km;

paliwo — benzyna samochodowa;

Il — samochod Dodge — przebieg 28 tys. km;
paliwo — gaz ciekly;

11l — samochéd Chevrolet — przebieg 28 tys.
km; paliwo — benzyna B-70;

IV — samochdd Ford — przebieg 8,6 tys. km;
paliwo — benzyna samochodowa.

Silniki staja, sie nieprzydatne wskutek duzego
zuzycia gornej czesci cylindrow i pierscieni tloko-
wych; okres ich pracy jest bardzo maty; zwiaszcza
zle pracujg silniki amerykanskie na benzynie
drugiego gatunku. Na przyktad zuzycie cylindréw
silnika samochodu Chevrolet 4x4, ktory poddano
specjalnym prébom w takich samych warunkach
jak samochdéd Gaz-63, okazato sie po przebiegu
5377 km bardzo duze i wyniosto 507 mikronow
w stosunku do S$rednicy; zuzycie cylindrow silnika
GAZ-63 po przebiegu 12 tys. km wyniosto tylko
330 mikrondw.

W tabeli nr 2 uwidoczniono zuzycie gornej
czesci cylindrow odmiu  silnikébw samochodow
ciezarowych i dwdch osobowych.

Nieréwnomierno$¢ zuzycia cylindrow potwier-
dzajg réwniez wyniki uzyskane przy badaniu sa-
mochoddéw produkcji amerykanskiej. Otrzymane
przez Zwigzek Radziecki osiem amerykanskich
uzywanych samochodéw osobowych roznych ma-
rek (po przejechaniu po drogach amerykanskich

TABELA nr 2.

Zuzycie gornej czesci nietulejowanych cylindrow silnikow amerykanskich przypadajgce na jeden
cylinder w mikronach

Stopien zuzycia w ciagu

przebiegu
Marka llo$¢ przeje Zuzycie na
’ PALIWO w kierunku w kierunku 1000 km
samochodu chanych km prostopadtym rownolegtym przebiegu
do podtuznej  do podtuznej
osi kadtuba osi kadtuba
S amochody cie zarowe
Chevrolet 4x4 21000 Benzyna B-70 280 300 13,8
Ford 4x2 8500 . 2 gat. 165 180 20,0
Dodge 4x2 9000 ” » 500 680 65,6
Dodge 4x2 15080 ) ) 500 765 42,2
Chevrolet 4x4 5377 ) » 507 476 91,0
Dodge 4x4 28 000 Gaz ciekty 276 363 11,5
Chevrolet 4x4 20 280 » » 161 195 8,65
Bedford (ang.) 4x2 25 140 " b 226 220 8,8
Samochody osobowe
Cheyrolet 35000 Benzyna B-70 188 213 57
Chevrolet 17 000 p M 106 123 6,8
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od 13 do 50 tys. km) poddano mikrometrycznym
pomiarom. Badania wykazaty, ze rowniez w wa-
runkach amerykanskich drég, paliw i smaréw
najpodatniejszym miejscem na zuzycie jest gorna
cze$¢ cylindrow silnika.

Zasadnicza, przyczyng
przedwczesnego zuzycia
cylindrow jest korozja,
ktéra najsilniej wystepuje w goérnej czesci cylin-
drow przy pracy silnika na benzynie nizszego
gatunku.

Wskutek tego zywotnos¢ bardzo obcigzonego
silnika beztulejowego — przy pracy na benzynie
samochodowe]j drugiego gatunku — nie przekracza
12 — 15 tys. km; na benzynie B-70 i cieklym gazie
— 17 — 23 tys. km.

Poréwnanie zuzycia cylindréw réznych  silni-
kéw na przestrzeni 1000 km (rys. 2 sporzadzony
na podstawie wartosci podanych w tabelach nr 1
i 2) wykazuje, iz gatunek paliwa posiada w tym
wypadku decydujace znaczenie zaroéwno dla silni-
kow GAZ jak i importowanych.

PRZYCZYNY PRZED-
WCZESNEGO ZUZYCIA

Maksymalne zuzycie gornej czesci cylindréw
przy pracy na benzynie B-70 i ciektym gazie wy-
nosi 9—12 mikronéw na 1000 km; natomiast przy
pracy silnika na benzynie drugiego gatunku zu-
zycie dochodzi do 21 — 26 mikronéw, w silnikach
za$ importowanych nawet do 46 i wiecej mikro-
now.

9t mikr.

Rys. 2. Przecietna wartos¢ maksymalnego zuzycia cylin-
drow silnikéw GAZ (bez tulei) i importowanych samocho-
doéw ciezarowych na przestrzeni 1000 km przebiegu:

1 — szesciocylindrowe silniki GAZ, 2 — Chevrolet, 3 —
Ford, 4 i 5 — Dodge, 6 i 7 — Chevrolet, 8 — Bedford,
9 — Dodge.
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Zwigkszenie zuzycia cylindrow powoduje przed-
wczesne zuzywanie pierscieni ttokowych. Przy
duzym zuzyciu cylindra zwieksza sie luz tioka,
wskutek czego gazy z komory sprezania przedo-
stajg sie w znacznej ilosci do miski olejowej sil-
nika, zmywajg cienkg warstwe oleju z gladzi
cylindréw i pierScieni, przyspieszajgc tym samym
ich zuzycie.

Cylindry beztulejowe silnikbw GAZ zuzywajg
sie wzdtuz obwodu nieréwnomiernie; wielko$¢
owalu dochodzi do 120 mikronéw (liczac roznice
Srednic ). Z tabeli nr 1 wynika, iz zuzycie cylin-
dréw jest zawsze wieksze w Kierunku podtuznej
osi kadtuba; ttumaczy sie to szkodliwym dziata-
niem wptywajgcego strumienia mieszanki i prze-
chylem pierscieni ttokowych w cylindrach.

Podczas doswiadczeri zmierzono zuzycie cylin-
dréw pieciu silnikbw nie wzdtuz Srednicy jak
zwykle, lecz od osi cylindrow. Badanie wykazato,
iz najsilniej zuzywa sie strona cylindra znajdu-
jaca sie naprzeciw zaworu ssacego — z pewnym
przesunieciem najwiekszego punktu zuzycia w kie-
runku podtuznej osi kadtuba (rys. 3).

Zmory wyoechme Zaworu ssact

Rys. 3. Zuzycie goérnej czesci cylindrow szesciocylindro-
wego silnika GAZ (beztulejowego) po przebiegu 28 tysiecy
km; paliwo — benzyna B-70.

Dalsze badanie wyjasnito przyczyne owalizacji
cylindrow. Okazalo sie, ze na zuzycie cylindréw
w Kierunku podtuznym wptywa takze wyboczenie
tloka, a wiec i pierscieni ttokowych. Bylo to wi-
doczne zwiaszcza przy pracy silnika na ciektym
gazie, gdy wptywajacy strumienn mieszanki nie
zawierat ciektej benzyny, a wiec nie wywierat
szkodliwego dziatania na cylindry.

Na rys. 4 widzimy, ze najwieksze zuzycie cylin-
dra ma S$ciSle podtuzny kierunek i rkreslony
porzadek: w 1, 3 i 5 cylindrach — z przodu, w 2
i 6 — od tylu (4 watpliwy); wielko$¢ zuzycia
oznaczono czarng farba.

Taki uktad zuzycia nie jest przypadkowy, lecz
odpowiada wyboczeniu ttokow. Wskutek asyme-
trycznosci korbowoddéw oraz stozkowego zuzycia
ich sworzni i tozysk — tloki odksztalcajg sie



238

zasadniczo w okre$lonym kierunku: pierwszy,
trzeci i pigty — ku przodowi; drugi, czwarty
i szosty — ku tytowi (rys. 5).

Zaworu wydechowe Zawory ssace

Rys. 4. Zuzycie gornej czesci cylindrow szesciocyliridrowego
silnika GAZ (beztulejowego) po przebiegu 17,5 tys. km;
paliwo — gaz ciekty.

fcylinder 2cylinder 3 cylinder

Dolny pierscien zdejmujacy w d.m.p.

Rys. 5. Schemat wyboczenia ttokéw i pierscieni w cylin-
drach szesciocylindrowego silnika GAZ

\V potozeniu tym pierScienie ttokowe majg od-
powiednie wyboczenie i swymi ostrymi Kkrawe-
dziami niszczg S$cianki cylindrow w podiuznym
kierunku. Slady wyboczenia przy znacznym zu-
zyciu sg dobrze widoczne na cylindrach.

Aby zmniejszy¢ zuzy-
cie i przystosowa¢ nowy
szesciocylindrowy silnik
GAZ do pracy na istniejgcych gatunkach benzyny
samochodowej, ulepszono jego konstrukcje przez
zastosowanie nadzwyczaj doktadnego filtru, regu-
latora obrotéw, ogrzewacza rozruchowego i 12-
woltowej instalacji elektrycznej. Ulepszenia te
aczkolwiek zmniejszyty zuzycie nie wywarly
jednak decydujacego wptywu na przedtuzenie
»Zzywotnosci” silnika.

TULEJOWANY SILNIK
GAZ-51

Najwazniejsza role w walce z przedwczesnym
zuzyciem cylindrow odgrywa ustawienie w goérnej
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czesci cylindrow, narazonej na najwieksze zuzy-
cie, krotkich 50 mm tulei z austenitowego zeliwa,
posiadajacych wysoka odporno$¢ na korozje.

Proby drogowe silnikow z tymi tulejami (sil-
niki GAZ-51) wykazaty, ze zuzycie goérnej czesci
cylindrow zmniejszyto sie Kilkakrotnie (tabela
nr 3).

TABELA nr 3.

Maksymalne zuzycie gornej czesci tulejowanych
cylindrow silnikéw GAZ (w mikronach)

Stopienn zuzycia

1lo$¢ podczas przebiegu Zuzycie
I—- przeje- - id kieruuku | w kierunku na
Chan Ch Pal WO prosto- rownolegtym 1000 km
P- y podtym do |do podluznej prze-
km P"11*'T]  osi kadiuba biegu

Silnik GAZ-51 na samochodach ciezarowych

1 35285  Benzyna 2 gat 47 53 15
i czesciowo B-70
2 23 000 Benzyna 2 gat. 72 68 30
3 13269 41 31 2,7
4 13000 50 50 3,8
5 12 000 12 24 15
6 20500 . 45 85 3.4
7 20400 110 105 5,0
8 15000 W 88 108 6,5
Silnik GAZ-20 na samochodach osobowych
91 26900 ! BnzunaB70 ! 60 75 34
O] 20600 | w 281 o 0 | 10

Uwaga. Wszystkie silniki wykonaty przebieg bez naprawy,
z wyjatkiem silnikéw nr 1 i 8, w ktérych zamie-
niono pierScienie tlokowe i tuleje.

Tulejowanie cylindréw radykalnie zmienito
charakter ich zuzycia. W silnikach beztulejowych
maksymalne zuzycie cylindrow po przebiegu 15
— 20 tys. km dochodzito do 250 — 300 mikronow,
w silnikach za$ tulejowanych zuzycie nie prze
kracza 70 — 90 mikronéw. Przy tym w miare
oddalania sie od gérnej krawedzi kadtuba stopien
zuzycia znacznie spada; natomiast przy przejsciu
na beztulejowg czes¢ cylindra (zeliwo szare)
ponownie wzrasta, tworzac po raz drugi maksy
malny punkt zuzycia. Ten uktad zuzycia staje sie
specyficzny dla wszystkich tulejowanych silnikow
GAZ (rys. 6).
| — przebieg 35285 km; Il — przebieg 23 tys. km;
Il — przebieg 20 500 km; 1V — przebieg 15 tys. km.

Whplyw tulejowania na stopien zuzycia najjas-
krawiej wystgpit podczas doswiadczen, poréwnaw-
czych przeprowadzonych w identycznych warun-
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kach na dwoch samochodach GAZ-51 i dwdch
samochodach amerykanskich. Maksymalne zuzycie
cylindréw silnikbw GAZ-51 po przebiegu 12 tys.
km byto 9 — 10,-krotnie mrtiejsze anizeli silnikbdw
Ford i C.hevrolet (rys. 7).

Rys 6. Stopien zuzycia tulejowanych cylindréw silnikéw

GAZ; po lewej stronie— prostopadle do podtuznej osi ka-

dtuba; po prawej stronie — réwnolegle do podtuznej osi
kadtuba.

Na rys. 8 uwidocznio-
no zuzycie gornej czesci
cylindréw silnika GAZ-
51 (10 mm od gornej
krawedzi kadtuba), kté-
ry pracowat na najgor-
szych gatunkach pali-
wa i smarow bez prze-
strzegania  elementar-
nych zasad obstugi. Zu-
zycie tulejowanych cy-
lindréw tego silnika po
przebiegu 13500 km
wynosito 90 mikronow

Rys. 7. Wykres poréwnaw- na Srednice (przecigtna

czy zuzycia cylindréw silni-
kéw GAZ-51, Ford-6 i Che-
vrolet po przebiegu 12
tys. km:
I — silnik GAZ-51 tulejowa-
ny; Il — silnik Ford-6 nie-
tulejowany; przebieg 135
tys. km 1l — silnik Che-
vrolet nietulejowany; prze-
bieg 14 tys. km.

pieciu cylindrow), zu-
zycie za$ czwartego cy-
lindra — beztulejowego
osiggato 330 mikronow.
Badanie zuzycia na
oibwodzie cylindra tego
silnika potwierdzito po-
przednie twierdzenie, ze
na owalizacje cylindréw

wptywajg dwa czynniki: strumien mieszanki i wy-

boczenie ttokal).

i) W tulejowanym silniku GAZ-51 rozmieszczenie za-
woréw 3 i 4 cylindréw jest inne anizeli w silniku beztule-

jowym (rys. 3, 4 i 8).
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Zastosowanie tulei radykalnie rozwigzuje
sprawe zwiekszenia okresu zywotnosci silnika

pracujgcego na stosowanych obecnie gatunkach
benzyny. Zauwazono zmniejszenie zuzycia catego
silnika; zmniejszyto sie zuzycie pierscieni ttoko-
wych i watu korbowego; wobec mniejszego wybo-
czenia ttokow zuzycie cylindrow w kierunku po-
dtuznym byto normalne. Ze wszystkich silnikow
poddanych probom (w tej liczbie i importowa-
nych) najmniejsze zuzycie cylindréw okazato sie
w silnikach tulejowanych GAZ-51, przecigtnie 3,6
mikrona na 1000 km przebiegu, mimo ze praco-
waty one na benzynie 2 gatunku. Zuzycie cylin-
drow w silnikach beztulejowych byto kilkakrotnie
wieksze.

Okres pracy cylindrow tulejowanych do chwili
pierwszego przeszlifowania nie jest jeszcze usta-
lony; jednak na podstawie przeprowadzonych
préb drogowych mozna przypuszcza¢, ze przy
prawidtowej eksploatacji okres ten przekroczy 40
tys. km przebiegu.

W sporadycznych wypadkach tulejowane sil-
niki przy nieprzestrzeganiu elementarnych zasad
obstugi stajg sie nieprzydatne wskutek zuzycia cy-
lindréw ponizej tulei. Tak byto z silnikiem nr 4
(rys. 6), ktérego nadmierne zuzycie ttumaczy sie
zastosowaniem niskogatunkowego, brudnego oleju
bez uzycia filtrow oleju i powietrza.

Zawory ssace Zawory wydechowo

Rys. 8. Zuzycie goérnej czesci cylindrow silnikébw GAZ-51:
1,2, 3, 5 i 6 — cylindry tulgjowane; 4 — cylinder nie po-
siada tulei; przebieg — 13,5 tys. km.

Rzecz jasna, iz wprowadzenie tulei podwyzsza
koszt silnika, co jednak zawsze sie opfaca, ponie-
waz okres pracy silnika i okres miedzynaprawczy
stajg sie dtuzsze.

ObaWa mozliwosci wytworzenia sie schodkow
w miejscu styku tulei z gtadzig cylindra okazata
sie bezpodstawna.

Przejscie z tulei do czesci nietulejowanej na-
wet po dlugich przebiegach jest stopniowe i nie
wywiera szkodliwego wptywu na ttoki i pierscie-
nie.

Zrodia:
»~Awtomobilnaja promyszlennost" — nr 6/47, przetozyt
pptk. Felinski.



RENMONT

Ppor. Inz. B. POZXASsKI

Metalizowanie natryskowe

koto roku 1909 inz.

Schoop z Zurychu,
badajgc $lady kul na
murze, zauwazyt doskonate przyleganie metalu
do powierzchni, na ktérg metal ten zostat z sitg
rzucony. Spostrzezenie to naprowadzito go na po-
myst wykorzystania zjawiska przylegania metalu
do uzyskania tg droga powierzchni metalizowanej.

Badajgc doktadniej sprawe przylegania otowiu
do muru inz. Schoop stwierdzit, iz gtéwng przy-
czyng przylegania jest topienie sie otowiu pod
wptywem ciepta wytworzonego uderzeniem.

Dalsze badania wykazaty, ze zjawisko to wy-
stepuje wytacznie przy metalach o niskim pun-
kcie topliwosci.

Jednakze po pewnym czasie wynaleziono spo-
sob pozwalajacy natryskiwaé rowniez metalami
0 wysokim punkcie topliwosci; sposob ten polegat
na natryskiwaniu ptynnego (uprzednio roztopio-
nego) metalu na powierzchnie metalizowana.

1. ZARYS
HISTORYCZNY

Metalizowanie natry-

2. ISTOTA skowe polega na tym,
METALIZOWANIA : al taci d
NATRYSKOWEGO ze metal w postaci dru-

tu zostaje roztopiony
i w stanie rozpylonym wyrzucony z wielkg sitg
przez strumien sprezonego powietrza na przedmiot
metalizowany. Otrzymuje sie w ten sposéb po-
wioke metalowg dowolnej grubosci w zaleznosci
od trwania natrysku.

Operacja ta jest wykonywana za pomocg recz-
nego przyrzadu, ktéry z racji swego ksztattu nosi
nazwe pistoletu. Jest to zasadniczo palnik acetyle-
nowo-tlenowy, réznigcy sie nieznacznie od zwy-
ktego palnika do spawania; réznica polega na tym,
ze drut jest doprowadzony samoczynnie do pto-
mienia za pomocg mechanizmu umieszczonego
w pistolecie i poruszanego sprezonym powietrzem,
ktore wyptywajac z palnika — porywa roztopiony

metal, rozpyla go i rzuca na powierzchnie metali-
zowana.

Aby tak natrysniety metal dobrze przylegat do
powierzchni metalowej, trzeba jg uprzednio dokia-
dnie oczysci¢ od ttuszczéw i tlenkéw oraz uczynic
ja szorstka, co osiaga sie przez piaskowanie.

A wiec wihasciwg czynno$¢ metalizowania po-
przedza zawsze piaskowanie przedmiotu.

Wedtug hipotezy Cau-
chetier przystawanie
czasteczek metalu odby-
wa sie w sposob naste-
pujacy: wylatujgc z ptomienia palnika kropla me-
talu dostaje sie nagle do atmosfery znacznie chto-
dniejszej i pokrywa sie natychmiast cienkg po-
wiokyg tlenku, ktory niezawodnie chroni jg do
pewnego stopnia od szybkiego stygniecia.

3. METODA METALI-
ZOWANIA NATRY-
SKOWEGO

Przypuszcza sie, ze podczas przelotu przez po-
wietrze jadro czasteczki pozostaje w stanie ptyn-
nym, a wiec cata czastka metalu przedstawia sobg
jakby kule ziemskg w miniaturze. Przy gwattow-
nym uderzeniu o powierzchnie przedmiotu kulka
peka, a jadro przebija powitoke tlenku i wypetnia
drobne wgtebienia utworzone na powierzchni
przedmiotu, przez uprzednie piaskowanie.

Przypuszcza sie rowniez, ze nawet gdyby jadro
krzepto podczas przelotu przez warstwe powietrza,
przesztoby znéw w stan ptynny wskutek silnego
uderzenia o twardg powierzchnie.

Rysunek nr 1, na ktérym wida¢ krople narzu-
conego metalu, dowodzi, ze kropla znajduje sie
w stanie ptynnym w chwili zetknigecia sie z po-
wierzchnig metalizowana.

Ksztatt kropli wskazuje wyraznie, ze ma sie
tu do czynienia z metalem ptynnym a nie skrzep-
nietym.
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A wiec przy rozbiciu sie o twardg, powierzchnie
cienka powitoka ulega przerwaniu i zostaje odrzu-

Rys. 1.

eona w tyt; natomiast ptynne jadro przylega do-
ktadnie do metalizowanej powierzchni przedmiotu
(rys. 2).

Rys. 2.

Nastepna kropla metalu, spotykajac na swej
drodze powloke z tlenku, przebija ja, jadro za$
czystego metalu stapia sie z jadrem poprzedniej
kropli, podczas gdy pancerz tlenku zostaje ze-
pchniety dalej ku tytowi.

Jasne, ze pomiedzy poszczegblnymi czastecz-
kami metalu moga istnie¢ drobniutkie puste miej-
sca, co potwierdzajg badania powioki na prze-
dmiotach metalizowanych.

Z tabeli nr 1 wida¢, ze zaleznie od metalu cie-
zar wihasciwy powtoki jest okoto 10% mniejszy niz
ciezar gatunkowy drutu, uzywanego do metali-
zowania. Jeéli chodzi o aluminium, réznica ta
jest wieksza.
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TABELA nr 1L
Metal natryskiwany Pb  Sn zn  Cu MO 4

sigdz

Ciezar wiasciwy

drutu 1135 729 715 8,9 8,3 271

Ciezar wiasciwy

powtoki . 10,31 644 636 805 732 223

Fakt, ze do powierzchni powlekanej przylega
metal w stanie czystym a nie jego powtoka z tlen-
ku, mozna stwierdzi¢ przez oddzielenie powitoki
natozonej na powierzchnie bardzo gtadkg (np.
szkto); po oddzieleniu wida¢, ze od strony zewne-
trznej warstwa metalu jest blyszczaca.

Gdyby kazda czasteczka byta otoczona war-
stewka tlenku, otrzymanie powierzchni blyszczacej
bytoby niemozliwe.

Utlenianie sie metalu podczas przelotu przez
warstwe powietrza jest znikome, co wskazuje

tabela nr 2.
TABELA nr 2.
Metal Drut Powtoka
92,92 % 99,91 %
0,01% 001%
Slady 0.01%
0,04% 0,06%
0,02% 0,01%

ilosci

Zwigkszenie
wskutek tego, ze przy zdejmowaniu powtoki cza-
steczki blachy zostaty oderwane wraz z zelazem.
Mata roznica w zawartosci tlenu S$wiadczy, ze
w praktycznym tego stowa znaczeniu utlenianie
nie wystepuje.

zelaza powstato zapewne

Urzadzenie to skiada

4. URZADZENIE Sie z nastepujacych cze-
sci:

DO NATRYSKIWANIA
METALU )
a) pistoletu do meta-

lizowania,
b) butli z tlenem,

c) butli z acetylenem, zaopatrzonej w redu-
ktory. Butle te umieszcza sie najczesciej
na specjalnym wodzku; przez odpowiednie
przymocowanie zapobiega sie mozliwosci
upadku i uszkodzenia reduktoréw.

d) bebna do umieszczania zwoju drutu.
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Powietrza do natryskiwania dostarcza spre-
zarka, ktéra obstuguje zaréwno stanowisko do
piaskowania jak i stanowisko do natryskiwania.

W szczeg6lnym wypadku, gdy czynnosci natry-
skiwania odbywajg sie oddzielnie od piaskowania,
lub gdy metalizuje sie przedmioty nie wymaga-
jace piaskowania (drzewo, gips), stosuje sie spre-
zarke matlg o wydajnosci okoto 30 ms/godz. po-
wietrza.

Pistolet (rys. 3) po-
siada urzadzenie do po-
suwu i topienia drutu metalowego, natryskiwania
ptynnych czasteczek metalu i regulowania do-
ptywu powietrza.

Posuw drutu uzyskuje sie przez zastosowanie
turbinki powietrznej wysokoobrotowej (28000 —
30000 obr./min. — Schoopa) albo niskoobrotowej
(rodzaj kota Peltona, Metalizator-Berlin okoto
10000 obr./min.).

5. PISTOLET

Na rys. 3 przedstawiono przekrdj mechanizmu
napedowego. Drut (K) prowadzony kanatem umie-
szczonym w tylnej czesci pistoletu przechodzi
miedzy dwoma krgzkami mioletowanymi (J), ktore
z okreslong szybkoscig 'przesuwaja go naprzod.
Dolny krazek jest napedzany przez turbinke za
pomocg przektadni Slimakowej; gorny osadzony
w pokrywje dociska sie do drutu pod wplywem
sprezyny. W ten sposob uzyskuje sie moznosé
posuwu drutdw o réznych $rednicach. Przez prze-
wody (D) doprowadza sie gazy palne i sprezone
powietrze, regulowane kurkiem — zaworem (F).

Turbinke i przektadnie w szczelnej ostonie
umieszczono w aluminiowym kadtubie pistoletu.
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Kota zebate zanurzajg sie w oleju, co zabezpiecza
je przed szybkim zuzycierh.

Rys. 4

llo$¢ obrotéw turbiny jest uzalezniona od ro-
dzaju drutu, jego $rednicy oraz cisnienia gazow
i powietrza. W przedniej czesci pistoletu znajdujg
sie umieszczone koncentrycznie wzgledem jego
osi: wylot drutu, wylot mieszaniny tlenu i ace-
tylenu, oraz wylot sprezonego powietrza (rys. 4).

Cokolwiek inaczej przedstawia sie sprawa
w pistolecie homogenicznym, gdzie, jak wida¢ na
rys. 5, gazy palne (a) ogrzewajg gtowice labiryn-
towg (b), przez ktdra przepuszcza sie gaz obo-
jetny (np. CO2) stuzacy nastepnie do stopienia
drutu; chroni sie w ten sposéb metale o duzym
powinowactwie chemicznym z tlenem przed utle-
nieniem.

Wszystkie czesci skfadowe zaréwno jednego
jak i drugiego typu pistoletu sg tak mate i lekkie,
ze pistolet trzyma sie w reku z zupelng tatwoscia
i bez zmeczenia.

Rys. 5.

Szybko$¢ posuwu jest
zalezna od punktu topli-
wosci metalu uzytego do metalizowania.

Jezeli posuw jest zbyt szybki, kropelki metalu
wylatujgce z ptomienia palnika znajdujg sie w sta-
nie niedostatecznego stopienia. Zapobiega sie temu
w nastepujacy sposab:

6. POSUW DRUTU
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— Nalezy zmniejszy¢ szybkos¢ posuwu zakre-
cajagc powoli zawér regulacyjny, przez co
uzyskuje sie mniejszy doptyw powietrza do
turbinki i wolniejsze obroty.

— Nie zmniejszajgc  posuwu drutu zwiekszy¢
doptyw gazdéw, tzn. wielko$¢ ptomienia.

Normalna szybko$¢ posuwania sie drutu wy-
nosi:

— 4—5 m/min. w stosunku do metali o niskim

punkcie topliwosci, (cynk, otéw, cyna),

— 2—3 m/min. w stosunku do metali 0 wyz-
szym punkcie topliwosci (glin, mosigdz, braz,
nikiel).

W tabeli nr 3 podano grubo$¢ warstwy przy
normalnej szybkosci posuwu oraz wielko$¢ po-
wierzchni metalizowanej warstwg 0 powyzszej
grubosci w ciggu godziny.

TABELA nr 3.
Pistolet normalny

Metal grubo$¢ u) mm  potu, w nf/godz.
Otow - - _ _ 0,07g 11—
Cyna - - - = 0,063 11,5
Cynk - - - - 0,038 10 —
Aluminium - - - 0,045 6 —
Miedz - - - = 0,038 45
Braz fosf. 0,038 7 -
Stal nierdzewna 0,025 35
Stal wysokoweglista 0,025 35

Zuzycie gazu wynosi przy tym do 1,35 m3 tlenu
i 1,64 m3 acetylenu na godzine.

Wadliwy stosunek tlenu do gazu palnego jest
wywotany dodatkowym doptywem tlenu z po-
wietrza, ktére jest przeznaczone do wyrzucania
czastek metalu.

Srednica drutu waha sie w zaleznosci od me-
talu:

— oféw i cyna — 15 mm,

— aluminium — 1 mm,

— miedz, braz i stal — 0,8 mm.

Ze wzgledu na rézne $rednice drutdw stosowa-
nych do metalizowania nalezy pilnie uwazac, aby
$rednica prowadnicy byta odpowiednio dobrana,
np.:

— do drutu o jgf 1,5 mm stosuje sie prowad-

nice 0 O 16 mm,
— do drutu o jgT 0,8 mm stosuje sie prowad-
nice o 0" 0,9 mm,
tzn., ze gra miedzy drutem a prowadnicg wynosi
0,1 mm.
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Teoretycznie nalezatoby przypuszczaé, iz sto-
sunek dwdch metali zuzytych do natrysku w ciggu
jednostki czasu powinien by¢é odwrotnie propor-
cjonalny do ilosci ciepta uzytego do ich stopienia.

Zaktada sie, ze pistolet metalizacyjny zuzywa
w ciggu godziny P—1 kg miedzi oraz, ze ciepto
potrzebne do stopienia wynosi:

Qcu —
gdzie: ti — temperatura topnienia,
¢ — pojemnos¢ cieplna,
K — ciepto topnienia.
Wyliczywszy w analogiczny sposdb ciepto dla
A,., Zu itp. mozna napisac:

c + K,

Pzu Qc,,
Pcu Qzu

Z powyzszego wzoru tatwo obliczy¢ teoretyczng
wydajnos$¢ pistoletu w stosunku do réznych me-
tali; znajac grubo$¢ pokrycia oraz ciezar wia-
sciwy metalu mozna réwniez okreslic ilos¢ m?
pokrytych w ciggu jednostki czasu.

Jednakze wyniki obliczen teoretycznych znacz-
nie sie roznig od wartosci uzyskanych w praktyce.

Szlifoyyanie zuzytego
cylindra jest bardzo
czesto niemozliwe wsku-
tek matej rezerwy two-
rzywa. W takim wypadku naprawa polega na na-
trysnieciu warstwy stalowej i przeszlifowaniu cy-
lindra na $rednice pierwotng. Naprawy tego ro-
dzaju zyskaty duzg popularnos¢ we Francji
i w Niemczech, a szczegolniej w wypadku prze-
tamapia sie tulei w kierunku koszulki wodnej.

Dla celéw badawczych w Berlinie do jednego
z kursujacych autobuséw wmontowano silnik
firmy ,,Benz" o metalizowanych przez natrysk tu-
lejach. Twardo$¢ tulei wynosita 305" BrinnelFa,
wytrzymato$¢ na nacisk 10300 km/cm2 Po prze-
biegu 9000 km autobus poddano przejrzeniu;
okazato sig, ze tuleje cylindréow wykazaty zuzycie
mniejsze niz normalnie. Bez tru”iosci wykonuje
sie réwniez pistoletem metalizacyjnym tzw. spa-
wanie na zimno blokéw, ktére popekaty na skutek
zamrozenia. Przy zimnym spawaniu $cianki ogrze-
wajg sie zaledwie do 70° — 80° C, a wiec mozliwos¢
wypaczen i peknie¢ zachodzaca przy zwyklym
spawaniu, na skutek naprezen termicznych — od-
pada. Zimne spawanie polega na wyfrezowaniu
reczng frezarka rowka wzdtuz pekniecia, zmato-
waniu go piaskownicg i wypetnieniu metalem
za pomocg pistoletu natryskowego. Analogicznie

7. STOSOWANIE ME-
TALIZACJI PRZY NA-
PRAWIE SILNIKOW
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uszczelnia sie odlewy nowe lecz wadliwie wyko-
nane; zabieg ten stosuje sie od lat kilkunastu
w fabryce Citroen.

Oczywiscie istnieje jeszcze caty szereg innych
zabiegéw, jak np.: nakladanie stalg wybitych
gniazd zaworowych, regeneracja stalg nierdzewna
czopow watdéw korbowych, powiekszanie ttokow
do pierwotnych wymiaréw przez metalizowanie
aluminium i brgzem, regeneracja stozkéw oraz
czopéw itd. Powyzsze zabiegi wykonuje sie seryj-
nie w catym szeregu specjalnych zakfadéw.

Nalezy zaznaczy¢, ze metal czesci regenerowa-
nej zostaje naruszony tylko podczas pierwszego
metalizowania przez piaskowanie; dalsze regene-
racje polegajg wytgcznie na dopetnieniu warstwy
pierwotnego natrysku. Z tego wynika, ze liczba
regeneracji jest zupetnie nieograniczona.

a) Cynkowanie:

8. ZAKRES STOSOWA- -
ramy motocykli i ro-

NIA POSZCZEGOL-

NYCH METALI DO ME- Werow,

TALIZOWANIA NA- :
TRYSKOWEGO Chf‘Odn'Ce'

W PRZEMYSLE MOTO- tancuchy, modele do
RYZACYJINYM odlewow,

zbiorniki benzyny i nafty,
podwozia samochoddw.

b) Miedziowanie:
potaczenia elektryczne,
szczotki weglowe do maszyn elektrycznych,
powlekanie cylindrow silnikow lotniczych chto-
dzonych powietrzem.

c) Brazowanie:
panewki aluminiowe,
aluminiowe gniazda zaworéw,
wpustki na pierscienie na ttokach aluminio-
wych.

d) Stalowanie:

wykonywanie za pomocg natrysku tulei sta-
lowych w cylindrach aluminiowych,
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naktadanie zuzytych gtadzi cylindrow blokéw
zeliwnych,

regeneracja stozkéw i czopow osi,

naktadanie wybitych gniazd zaworowych,
naktadanie ttokéw zeliwnych,

naktadanie stalg nierdzewng czopéw watdéw
korbowych,

naktadanie stali szlachetnych na zwykle stale
celem ich uodpornienia powierzchniowego.

e) Cynowanie:
zbiorniki,
chtodnice,
zbiorniki oleju.

f) Olowiowanie:
fabrykacja ptyt akumulatorowych, przy kto-
rych porowato$¢ powitoki metalowej jest po-
zadana.

g) Aluminiowanie:
rury wydechowe w silnikach spalinowych,
gtowice zeliwne silnikéw i rézne odlewy zeliwne
Z nastepnym wyzarzaniem w temperaturze
okoto 1000° C felem uzyskania na powierzchni
zwigzku glinu i zelaza, nadzwyczaj odpornego
na gazy zrace i gorace,
ttoki aluminiowe samochodéw (wytarte).

Metoda  metalizowa-
nia mozna pokrywac
metalem r6zne przed-
mioty niemetalowe,
jak: drzewo, gips, wyroby ceramiczne i cemento-
we, szkio, papier itd.

Myslag przewodnig niniejszego artykutu jest
zachecenie naszego $wiata technicznego do wpro-
wadzenia w kraju urzadzen metalizacyjnych
przyczyniajgc sie tym samym do rozwoju tej
ciekawej dziedziny techniki, w ktorej nasz wscho-
dni sgsiad Zwiazek Radziecki poczynit tak znaczne

postepy.

9. METALIZOWANIE
PRZEDMIOTOW
NIEMETALOWYCH



ZAOPATRZENIE
KONSERWACJA

Kpt. T™m . Bk MICHALEWICZ

Skfadnica samochodowa armii

warunkach bojowych kazda jednostka musi
mie¢ zapewnione szybkie zaopatrzenie we
wszystkie srodki niezbedne do prowadzenia walki.

Ubiegta wojna mineta pod znakiem coraz wiek
szego motoryzowania jednostek wszystkich rodza-
jow broni: artylerii, piechoty, saperéw itd. oraz
formowania specjalnych jednostek przewozowych,
ktorych zadaniem byto dostarczanie jednostkom
pierwszej linii amunicji, prowiantu, materiatow
pednych, smaréw i innych artykutéw zaopatrze-
nia, jak roéwniez szybkie i masowe przerzucenie
wojsk z jednego odcinka frontu na inny.

Analiza dziatan wojennych wszystkich armii
Swiata biorgcych udziat w ostatniej wojnie prze-
ciwko Niemcom wykazuje, ze w wykonaniu kaz-
dego zadania, niezaleznie od jego rozmiaréw i zna-
czenia, czynny udziat brali automobilisci oddajac
olbrzymie zastugi dzietu zwyciestwa nad faszyz-
mem.

Jednym z gtéwnych warunkéw sprawnego dzia-
tania jednostek frontowych byto nalezyte zorga-
nizowanie eksploatacji, napraw i zaopatrzenia
w czesci wymienne taboru samochodowego, beda-
cego na ustugach tych jednostek.

W artykule niniejszym poruszamy niektore za-
sadnicze zagadnienia dotyczace jednego z ogniw
systemu zaopatrzenia w sprzet samochodowy,
a mianowicie zagadnienie organizacji i pracy
.Sktadnicy Samochodowej Armii.

Skfadnica  Samocho-
dowa Armii jest jedng
z komoérek centralnego
zaopatrzenia wojska w
sprzet samochodowy; ze skiadnicy tej sprzet zo-
staje rozprowadzony bezposrednio do jednostek.
Od nalezytej organizacji i systemu pracy Skiadni-

I. ZASADNICZE CZYN-
NOSCI | ORGANIZA-
CJA SKELADNICY

cy Samochodowej Armii zalezy w duzej mierze
techniczna sprawnos¢ taboru samochodowego oraz
jego zdolnos$¢ bojowa.

Praca Skfadnicy Samochodowej polega gtéwnie
na zaopatrywaniu jednostek bojowych w drobne
czeSci wymienne do samochod6w, niezbedne przy
wykonywaniu napraw biezagcych, oraz armijnych
polowych warsztatéw naprawczych w czesci i su-
rowce potrzebne do przeprowadzania $rednich na-
praw.

Organizacyjnie sktadnica sklada sie z poszcze-
gélnych komdrek, a mianowicie: Kierownictwa, 1,
2 i 3 oddziatéw skiadnicy i warsztatu naprawcze-
go. Rozpatrzymy szczeg6towo obowiazki i zakres
dziatania poszczegélnych komorek organizacyj-
nych sktadnicy:

1. Kierownictwo, tzn. szef skiadnicy, szef Wy-
dzialu Administracyjno-Gospodarczego i pod-
legajace mu biuro organizuja catoksztatt pracy,
prowadzg ewidencje zaréwno sprzetu samocho
dowego jak i stanu osobowego, organizujg
stuzbe wartowniczg, samoobrone i skuteczng
obrone przeciwpozarowg oraz Kierujg sprawa-
mi kwatermistrzowskimi.

2. 1 oddziat skfadnicy przyjmuje, przechowuje i
wydaje samochody wszystkich typéw i marek
Skfadnica Samochodowa Armii jest punktem
wymiennym sprzetu samochodowego miedzy
jednostkami bojowymi a organami zaopatrze
nia i naprawy frontu. W zwigzku z tym od
dziat skladnicy obok nowych, technicznie
sprawnych samochoddéw, przeznaczonych do
uzupetniania etatobw jednostek, koncentruje
u siebie pojazdy wymagajgce naprawy gtownej
oraz uszkodzone podczas dziatan wojennych
w takim stopniu, ze nie nadajg sie do naprawy,
lecz podlegajg rozbiérce na czesci.
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Zadanie 1 oddziatu polega na: szczegétowym
badaniu kazdego przyjmowanego samochodu,
zabezpieczeniu przechowywanych sambchodéw
przed rozkompletowaniem, odpowiednim za-
parkowaniu samochodéw w nowym punkcie
rozmieszczenia skiadnicy, z uwzglednieniem
warunkéw maskowania oraz zabezpieczenia
przeciwpozarowego, sporzadzaniu dokumentéw
zdawczo-odbiorczych itd.

Gtowny ruch sprzetu
Gbhieg zlecen i ilos¢ egzemplarzy
f
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3 oddziat skiadnicy prowadzi sprawy zwigzane
z brakowaniem samochodow, zespotdéw i czesci
wymiennych do samochodéw. Jak juz zazna-
czyliSmy w punkcie 2, — 1 oddziat sktadnicy kon-
centruje u siebie samochody niezdatne do na-
prawy, spisane z ewidencji i podlegajgce roz-
biérce na czesci. W zakres dziatalnosci” 3 od-
dziatu sktadnicy wchodzi rozbiorka tych samo-
chodéw i defektacja czesci, to znaczy rozsorto-

, Puch zuzytego sprzetu
cSPomoc techniczna warsztatu.

Rys. 1. Schemat organizacji i przebiegu zaopatrzenia w ramach armii

3. 2 oddziat sktadnicy prowadzi wytacznie spra-

Wy zwigzane z czesciami wymiennymi. Praca,
oddziatu polega na: przyjmowaniu ze sktadni-
cy frontu i wydawaniu jednostkom samocho-
dowym i warsztatom naprawczym czesci wy-
miennych i surowcéw, Sporzadzaniu dokumen-
tow zdawczo-odbiorczych, prowadzeniu Kkart
magazynowych, opakowywaniu i organizowa-
niu przewozu czesci wymiennych i surowcow
podczas zmiany miejsca postoju sktadnicy, roz-
mieszczaniu sprzetu w miejscu nowego postoju
sktadnicy, zabezpieczeniu sprzetu przed kra-
dziezg i pozarem, odpowiedniej konserwacji
sprzetu. *

wanie czesci samochodowych, pochodzacych
z rozbiorki, na nadajgce sie do uzytku, nada-
jace sie do naprawy i podlegajace skresleniu.
Oddziat ten przyjmuje rowniez do jednostek
stare zuzyte czesci, w zamian wydanych przez
2 oddziat sktadnicy czesci nowych i przepro-
wadza ich defektacje. Zadaniem oddziatu jest
sporzadzenie akt przyjecia, akt defektacji
i dokumentéw zdawczych, przy przekazywaniu
sprzetu. Po dokonaniu defektacji oddziat roz-
prowadza sprzet w nastepujgcy sposéb: czesci
nadajace sie do uzytku przekazuje do 2 oddzia?
tu sktadnicy jako druga, kategorie, izesci wy-
magajgce naprawy — do warsztatbw napraw
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czych armii celem naprawienia i nastepnie wy-
korzystania przy naprawach zespotow, czesci
nie nadajace sie do naprawy — na ztom.

5. Warsztaty naprawcze wykonujg biezace napra-
wy samochodéw etatowych i znajdujgcych sie
na przechowaniu w 1 oddziale oraz wspotpra-
cujg z- oddziatem defektacji, przeprowadzajgc
rozbiérke spisanych samochoddéw i zespotow.

m\Wyszczeg6lnilismy gtéwne zadania i przedsta-
wiliSmy zakres dziatalnosci poszczegélnych od-
dziatow skiadnicy. W dalszym ciggu artykutu, roz-
patrujac inne zagadnienia zwigzane z catoksztal-
tem pracy skiadnicy, nakreslimy ich dziatalnos¢
bardziej szczegdtowo.

Sktadnica Samochodo-
wa Armii jest organem
wykonawczym Wydzia-
tu Samochodowego Ar-
mii, to znaczy, ze sprzetem znajdujagcym sie na
przechowaniu w skiadnicy dysponuje wylgcznie
Wydziat Samochodowy.

Zaopatrzenie. Sktadnicy Samochodowej Armii
w czesci wymienne i surowce odbywa sie ze skiad-
nicy Samochodowej Frontu za posrednictwem Wy-
dzialu Samochodowego Armii.

. Wydzial Samochodowy Armii na podstawie za-
potrzebowan jednostek i norm zuzycia czesci skia-
da swe zapotrzebowania w Kwatermistrzostwie
Frontu, gdzie zgodnie z planem zaopatrzenia fron-
tu dostaje zlecenia na pobranie sprzetu samocho-
dowego w Skiadnicy Samochodowej Frontu.

Wydziat Samochodowy Armii, bedac w posia
daniu powyzszego zlecenia, wydaje szefowi odnos-
nej (swojej) sktadnicy polecenie podjecia przydzie-
lonego sprzetu i zdeponowania go w Skiadnicy
Armii.

Nastepnie Wydziat Samochodowy na podstawie
opracowanego przez siebie planu zaopatrzenia
podlegtych jednostek oraz ich zapotrzebowan wy-
pisuje jednostkom zlecenia na pobranie materia-
tow ze skladnicy z tym jednak zastrzezeniem,
azeby gtéwne zapasy materiatbw pozostawaty w
skfadnicy a jednostki posiadaty minimalne naj-
niezbedniejsze ilosci. Taki system rozprowadzenia
sprzetu umozliwia normalng eksploatacje samo-
chodéw; magazynowanie gtéwnych zapaséw sprze-
tu na sktadnicy odcigza jednostki podczas dziatan
bojowych.

Do przewiezienia sprzetu ze Skiadnicy Samo-
chodowej Frontu do Skiadnicy Armii, w razie bra-
ku etatowych samochodow skiadnicy, szef Wy-
dzialu Samochodowego Armii przydziela samo-
chody z batalionu samochodowego.

2. SYSTEM ZAOPA-
TRZENIA SKEADNICY
I JEDNOSTEK
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Ewidencja sprzetu znaj
dujacego sie na prze-
chowaniu w sktadnicy
jest prowadzona zaréwno przez Wydziat Admini
stracyjno-Gospodarczy Skiadnicy jak i przez Sek
cje Zaopatrzenia Wydziatu Samochodowego Armii.
Pozadane jest roéwniez, azeby szefowie poszczegol
nych oddziatéw skiadnicy prowadzili wiasng ewi-
dencje, co utatwia przeprowadzenie kontroli od
dziatu, a przez poréwnanie ewidencji oddziatu
z ewidencjg Wydzialu Administracyjno-Gospodar-
czego umozliwia szybkie wykrycie ewentualnych
niedoktadnosci.

Ewidencje prowadzi sie z regulty na kartach
ewidencyjnych. Zezwala sie jednak na zatozenie
ksigg ewidencyjnych, co jest zwigzane ze znacz
nym skomplikowaniem pracy. Aby uprosci¢ prace,
karty ewidencyjne uktada sie wg marek, typow,
zespotow i numerdéw katalogowych poszczegdlnych
czesci samochoddw i surowcoéw. Do karty ewiden-
cyjnej wpisuje sie przychod, rozchdd i pozostatosc
kazdego rodzaju sprzetu wg kategorii. Zasadni
czymi dokumentami do prowadzenia ewidencji sa:
protokot przyjecia sprzetu do sktadnicy (dokument
przychodowy) i zlecenie Wydzialu Samochodowe
go (dokument rozchodowy).

Przyjmowanie sprzetu: Szef oddziatu skiadnicy
na zasadzie zlecenia Wydziatu Administracyjno
Gospodarczego przeprowadza szczeg6towy, iloscio-
wy i jakosSciowy przeglad sprzetu oraz sporzadza
na to protokdt przyjecia. Protokét przyjecia spo-
rzadzony w 3 egzemplarzach i podpisany przez
szefa oddzialu, magazyniera i zdajacego sprzet
zostaje przedstawiony szefowi skiadnicy do za
twierdzenia. Sprzet przybywajacy transportem
w skrzyniach przyjmuje do skiadnicy komisja od-
biorcza powotana specjalnie w tym celu przez sze-
fa sktadnicy; komisja ta sporzadza réwniez proto
kot odbiorczy.

Szef oddziatu, po zatwierdzeniu protokotu przy-
jecia przez szefa skiadnicy, dorecza jeden egzem
plarz zdajacemu sprzet jako pokwitowanie odbio-
ru, dwa pozostate za$ zdaje do Wydziatu Admini
stracyjno-Gospodarczego.

Wydawanie sprzetu: Jak juz zaznaczyliSmy,
sprzetem w skladnicy samochodowej dysponuje
Wydziat Samochodowy Armii. Wydawanie sprzetu
jednostkom odbywa sie na podstawie zlecen Wy-
dzialu Samochodowego o ustalonym wzorze.

Wydziat Samochodowy Armii wypisuje, na
podstawie rozdzielnikbw zatwierdzonych przez
kwatermistrza, zlecenia w 3 egzemplarzach dla
poszczegOlnych jednostek na pobranie sprzetu ze
sktadnicy, po czym przesyta je do kazdej jedno-

3. EWIDENCTA
SPRAWOZDAWCZOSCI
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siki. Dowddca jednostki wystawia upowaznienie
i wysyta przedstawiciela po odbidr sprzetu.

Przedstawiciel jednostki po zgtoszeniu sie do
sktadnicy oddaje zlecenie wraz z upowaznieniem
do Wydzialu Administracyjno-Gospodarczego ce-
lem sprawdzenia, rejestracji i uzyskania pozwo-
lenia na realizacje.

Nastepnie przedstawiciel jednostki przedstawia
zlecenie i upowaznienie szefowi oddziatu. Szef od-
dziatu wydaje wyszczeg6lnione w zleceniu ilosci
sprzetu, wpisuje wydane ilosci i kategorie do
wszystkich egzemplarzy zlecen i stwierdza pod-
pisem wraz z przedstawicielem jednostki zgodno$¢
dokonanych zapiséw. Stuzy to jednoczesnie jako
pokwitowanie odbioru sprzetu.

Szef oddziatu wrecza kopie zlecenia odbieraja-
cemu sprzet; stuzy ona potem jako dokument
przychodowy do zaprzychodowania sprzetu w je-
dnostce. Dwa pozostate egzemplarze zlecenn zdaje
szef oddziatu do Wydziatlu Administracyjno-Gos-
podarczego.

Jak widzimy wiec, cata dokumentacja o ru-
chu sprzetu w skiadnicy koncentruje sie w Wy-
dziale Administracyjno- Gospodarczym, ktéry na
podstawie tych dokumentéw zaktada i prowadzi
ewidencje i kontrole oddziatow.

Sprawozdawczos¢: Wydziat Administracyjno-
Gospodarczy, po otrzymaniu przychodowo-rozcho-
dowych dokumentéw od oddziatow, przeprowadza
odpowiednie zapisy w kartach ewidencyjnych; na-
stepnie wystawia na protokotach i zleceniach nu-
mery kart oraz pozycji, pod ktérymi zostat za-
przychodowany wzglednie rozchodowany sprzet
i przesyta kopie protokotow jak rowniez zlecen
do Wydzialu Samochodowego Armii. Oryginaty
dokumentéw zostajg zawsze w skiadnicy.

Na podstawie otrzymanych dokumentéw Wy-
dziat Samochodowy prowadzi ewidencje, ktora
umozliwia mu kontrole skifadnicy i doktadne
Orientowanie sie w jej stanie biezacym.

Oprécz wyzej wymienionych podstawowych
dokumentéw skiadnica przesyta do Wydziatu
Samochodowego Armii akty inwentaryzacji i okre-
sowe sprawozdania zgodnie z zarzadzeniami i wy-
maganiami wydziatu.

Uwaga. Jezeli poszczeg6lne oddziaty sktadnicy
prowadzg swojg wewnetrzng ewidencje, zapisy
w kartach ewidencyjnych przeprowadzajg przed
zdaniem dokumentéw przychodowo-rozchodowych;
zabrania sie kategorycznie koncentrowania tych
dokumentéw w oddziale.

Karty ewidencyjne oddziatu winny by¢ ponume-
rowane, zatwierdzone przez szefa ewidencji skia-
dnicy i pobrane z Wydziatu Administracyjno-Go-
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spodarczego za pokwitowaniem. Wypetniona ka-
rta ewidencyjna stanowi druk S$cistego zaracho-
wania, gdyz w razie zgubienia jej ujawnia sie
tajemnica wojskowa — ilo$¢ posiadanego sprzetu.

Sktadnice  Samocho
dowa Armii rozmie-
szcza sie zawsze W re-
jonie tytéw armii, to znaczy w odlegtosci 30 —
60 km od przedniej linii frontu. Skiadnica samo-
chodowa powinna sie znajdowaé nie dalej niz
5 — 10 km od Wydziatlu Samochodowego celem
zabezpieczenia normalnego trybu pracy zaréwno
Wydziatu Samochodowego jak i skiadnicy oraz
utatwienia administrowania ta ostatnig.

4. PUNKT ROZMIESZ-
CZENIA SKEADNICY

Jako punkt rozmieszczenia sktadnicy mozna
wybra¢ osiedla, wsie i miasta rozmieszczajagc ma
gazyny i parki samochodowe w wigkszych szo-
pach, halach, magazynach fabrycznych itd.;
jednakze nie jest to wiasciwe rozwigzanie, ponie-
waz takie umieszczenie skiadnicy jest zwigzane
z duzym niebezpieczenstwem ze wzgledu na czeste
bombardowanie osiedli przez lotnictwo nieprzyja-
ciela i wynikajace stad pozary.

Dlatego tez najdogodniejszym miejscem roz-
mieszczenia skladnicy jest zazwyczaj las, ktory
umozliwia skuteczne zamaskowanie skiadnicy
przed zwiadem wroga, zwiaszcza powietrznym
i znacznie zmniejsza niebezpieczenstwo powstania
pozarbw na skutek bombardowania. Magazyny
i parki samochodowe urzadza sie w odlegtosci
100 — 150 m od gtéwnej magistrali kotowej za-
bezpieczajagc przy tym wolny wjazd i wyjazd
z miejsca oraz do miejsca rozmieszczenia skia-
dnicy. Celem unikniecia mozliwosci zakorkowan
drogi taczace sktadnice z gtdéwng magistralg po-
winny posiada¢ ruch jednokierunkowy; drogi te
w miare mozliwosci nalezy budowac bez zakretow.

Rozpatrzymy rozmie-
szczenie skitadnicy
w najdogodniejszych
warunkach, to znaczy w lesie.

1. Park samochodowy

Miejsce na park samochodowy nalezy wybiera¢
w starym, $redniej gestosci lesie ze wzgledu
na to, ze ma sie ustawia¢ i manewrowac prze-
waznie samochodami ciezarowymi 0 stosun-
kowo duzych wymiarach. Najlepiej tym wa-
runkom odpowiada las iglasty, gdyz posiada
wysokie, pozbawione galezi pnie i szeroko roz-
rzucone w gorze korony, maskujgce park sa-
mochodowy przed okiem lotnika.

5. ROZMIESZCZENIE
SKELADNICY
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Samochody ustawia sie rzedami w grupach
po 10 — 15 sztuk. Miedzy poszczego6lnymi gru-
pami odlegtosci wynoszg 20 — 25 m, co zabez-
piecza catos¢ od mozliwych pozaréw i uszko-
dzen odtamkami pociskéw i bomb.

Pojazdy mechaniczne w skitadnicy nalezy
przechowywa¢ w stanie catkowici® gotowym
do ruchu, tzn. ukompletowane, zatankowane
benzyng i ustawione w ten sposéb, azeby fatwo
mogty wyjecha¢ na gtéwng magistrale kotowa.

2. Magazyny czesci wymiennych i surowcow.

Magazyny czeSci wymiennych urzadza sie
w duzych namiotach, nacigganych na drew-
niany szkielet, ktéry winien by¢ rozbieralny,
tzn. tgczony za pomocg $rub. Podczas przemie-
szczania skitadnicy szkielet namiotu rozbiera
sie i montuje na nowym miejscu. Wielkos¢
i ilos¢ takich magazynow bywa rézna w zalez-
nosci od ilosci sprzetu.

Czesci wymienne i surowce przechowuje
sie w magazynach w zamykanych skrzyniach,
gdyz taki spos6b magazynowania jest najdo-
godniejszy w administrowaniu sprzetem w wa-
runkach polowych.'

Celem tatwiejszego zorientowania sie w ma-
gazynie skrzynie winny by¢ ponumerowane,
a ich numery wstawione do kart ewidencyj-
nych. Na skrzyni wypisuje sie rowniez marke
samochodu, nr katalogowy i nazwe czesci. Do
kazdej skrzyni wktada sie karte magazynowa,
zawierajgcg nazwe marki samochodu, nr kata-
logowy, nazwe czeSci wymiennej oraz przy-
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chdd, rozchdd i stan faktyczny. Skrzynki na-
lezy uktada¢ grupami wg marek i typow samo-
chodéw w sposob umozliwiajgcy najtatwiejszy
dostep do kazdej z nich.

Ze wzgledu na ciggta zmiane warunkéw
atmosferycznych znajdujacy sie na przechowa-
niu sprzet nalezy dobrze zakonserwowac. Cze-
§ci ulegajagce tatwemu zniszczeniu pod wply-
wem zmian atmosferycznych winny by¢ szcze-
golnie dobrze opakowane.

Niektore surowce, jak bragz w watkach,
kompozycje, cyne, stal itp. mozna przechowy-
wacé luzem bez opakowania.

Sktadnica  Samocho-
dowa Armii zmienia
miejsce swego postoju
wg wskazowek i rozkazéw kwatermistrza armii.

6. PRZEMIESZCZENIE
SKEADNICY

Podczas przenoszenia sie skfadnicy na nowe
miejsce postoju Wydziat Samochodowy Armii
przydziela z baonu samochodowego kierowcow,
potrzebnych do przeprowadzania samochodéw
znajdujacych sie w skiadnicy. Na samochody
te skladnica zatadowuje wszystek sprzet (czesci
wymienne, surowce) i przewozi na nowe miejsce
péstoju. Przechowywanie czeSci w skrzynkach
znacznie ukatwia ich przewozenie podczas zmiany
miejsca postoju.

Jezeli sie okazuje, ze park samochodowy skita-
dnicy jest nie wystarczajacy do przewiezienia
sprzetu, Wydziat Samochodowy przydziela do
datkowe samochody z baonu samochodowego.



Istota zjawiska smarowania

" hociaz istota procesu smarowania trgcych sie
powierzchni zostata wyjasniona juz dosy¢
dawno, nie jest jeszcze dostatecznie znana. W ksigz-
kach traktujgcych o silnikach dzi$ jeszcze spo-
tyka sie metne ttumaczenie zjawiska, zaciemnia-
jace istniejgcy obraz.

Terminologia cech smaru zwigzanych z jego
dziataniem zostata ustalona bez nalezytego zrozu-
mienia zachodzacych zjawisk, jest wiec daleka
od doskonatosci. Terminy techniczne i naukowe
przechodzg ewolucje powstajac z wyrazeh mowy
potocznej przystosowanych do zjawisk jeszcze
niezrozumiatych. W miare poznawania i precyzo-
wania istoty tych zjawisk zachodzg zmiany
i gdy uzyskajg Scistg definicje i powszechno$¢ za-
stosowania, stajg sie terminami naukowymi lub
technicznymi.

Przy niejasnosci lub ztozonosci zjawiska nalezy
zwracaC szczeg6lng uwage na prostote i $cistos¢
odpowiedniej terminologii, aby go nie zaciemniac,
a przeciwnie — utatwi¢ orientacje we wchodza-
cych w gre szczegdtach.

Aby moc sie zastanowi¢ nad terminologig cech
smaréw, musimy rozpatrzy¢ istote ~smarowania
w catosci. Fizyka Smarowania jest przedmiotem
tak waznym w mechanice, ze nie od rzeczy bedzie
tutaj rzuci¢ na nig troche wiecej Swiatfa.

Bedziemy mowili tu o.smarowaniu czopa w to-
zysku, co bedzie sie odnosito jednak do wszelkich
innych wypadkéw smarowania pomiedzy powierz-
chniami w ruchu posuwistym.

Wyobrazmy sobie odcinek przekroju, szczeliny
pomiedzy tozyskiem a czopem w wielkim powie-
kszeniu (rys. 1). Zadaniem ciatla smarujgcego jest
niedopuszczanie do wzajemnego zetkniecia sie cza-
stek materiatébw czopa i tozyska, ktére w takim

wypadku zawadzajac o siebie odrywajg sie od
powierzchni, wytwarzajac pyt metaliczny lub
wgryzajac sie w inne miejsce pracujacych po-
wierzchni, niszcza jej doktadnosé.

Loztjsto

Rys. |

Podczas ruchu czopa czasteczki smaru zostajg
wprawione w ruch wewnetrzny spowodowany
trzema czynnikami:

— nieréwnos$ciami pracujgcych powierzchni —

co istnieje zawsze,

— przywieraniem skrajnych czasteczek smaru
(adhezja) do pracujacych powierzchni na
skutek aktywnosci smaru w stosunku do tej
powierzchni, co zachodzi jedynie w wypadku
istnienia aktywnosci,

— tarciem metalu o smar tylko w wypadku,
gdy nie istnieje aktywnos¢.

Wewnetrzny ruch smarujgcego ptynu wytwa-
rza site nosng utrzymujaca ponad tozyskiem czop
oddzielony od niego warstwg ptynu (smarowanie
peine). Nosno$¢ ta powstaje dopiero przy pewnej
szybkosci ruchu, a do gtéwnych czynnikéw wywo-
tujacych ja trzeba zaliczy¢ ruch wirowy phynu
i dziatanie dynamiczne powodowane nieréwno-
Sciami pracujgcych powierzchni.

Intensywnos$¢ wiréw zalezy od tarcia wewne-
trznego Cieczy, tj. od oporu, jaki czasteczki sta-
wiajg przy wzajemnym ich przesuwaniu. Tarcie
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jest tym wieksze; im phyn jest bardziej gesty (wis-
kozowy). Ten wypadek smarowania petnego
zwanego tez pltynnym jest zjawiskiem czysto hy-
drodynamicznym.

Zachodzi analogia z samolotem. Jak w samo-
locie sita no$na spowodowana jest optywem powie-
trza wokot profilu skrzydta na skutek ruchu,
a strata szybkosci ponizej pewnej granicy powo-
duje upadek — tak w tozysku nos$nos¢ spowodo-
wana jest ruchami wewnetrznymi ptynu smaruja-
cego, wywotanymi szybkoscig ruchu; strata tej
szybkosci ponizej pewnej granicy powoduje wza-
jemne zetkniecie sie pracujgcych powierzchni
i Scieranie sie ich (pomijajac na razie dziatanie
warstwy granicznej smaru). Przy smarowaniu
ptynnym czop i tozysko nie zuzywajg sie mecha-
nicznie. Nosnos¢ tozyska mozna wowczas wyrazic

=< (rrr)t

gdzie: K— charakterystyka operacyjna (p. dalej),
u, — wspodtczynnik tarcia wewnetrznego,
n — ilos¢ obrotébw na minute,
R — r — promien fozyska i promieri czopa,
C— wspotczynnik wyciekania 2 konca to-
zyska.

Wzor ten nie uwzglednia warunkéw istnieja-
cych w ,,warstwach granicznych” ani rodzaju ma-
teriatdbw czopa i tozyska, gdyz czynniki te w sma-
rowaniu ptynnym mozna poming¢.

Jak widzimy, no$nos¢ jest wprost proporcjo-
nalna do wspotczynnika tarcia wewnetrznego i do
ilosci obrotéw na minute. Wspétczynnik zmienia
sie podczas pracy ze zmiang temperatury, a co za
tym idzie i ptynnosci smaru. W warunkach usta-
lonej pracy poza powolnymi zmianami powodowa-
nymi przemiang w chemicznym sktadzie smaru,
wspotczynnik ten pozostaje statym. Charaktery-
styka operacyjna K zalezy od stosunku najmniej-
szej grubosci warstwy ptynnej smaru do luzu
promieniowego w tozysku i od kagta pracy czopa.
Jest to wielko$¢ natury konstrukcyjnej.

Podobnie znéw jak skrzydto w samolocie czop
musi mie¢ dla bezpieczenstwa pewien nadmiar
szybkosci. Powiekszanie szybkosci czopa ponad
pewng minimalna, niezbedng wielko$¢ powoduje
grubienie warstwy smaru i unoszenie sie czopa
ponad fozysko (mowa o0 obcigzeniu pionowym).
Jezeli tozysko jest jednostronne, czop unosi sie
tak, ze pozostaje zawsze rownowaga pomiedzy
jego obcigzeniem a nos$noscig smaru, poniewaz
nosnos¢ warstwy smaru maleje ze.wzrostem jej
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grubosci — i odwrotnie. Jezeli natomiast tozysko
otacza czop dokota, wdéwczas moze on unosi¢ sie
tylko do osiggniecia wspolnego Srodka geome-
trycznego z tozyskiem (przed tym byt nizej), przy
czym cisnienie smaru rozchodzi sie szerzej poza
strone nosng, ktéra moze doprowadza¢ do wy-
twarzania sie przeciwcisnienia i zwieksza¢ wycisk
smaru szczelinami w koncach tozyska. Wszystko
to powoduje wzrost strat energii, ale straty te
przy smarowaniu ptynnym sg w ogoéle niewielkie,
tatwo sie pogodzi¢ z takimi ich wielkoSciami, przy
ktorych plynnos¢ smarowania zostaje zabezpie-
czona w mozliwie najszerszych granicach istnie-
jacych warunkéw.

Op6r ruchu czopa wyrazony wspotczynnikiem
tarcia ogoélnego nie zalezy od wielkosci obcigzenia
przy smarowaniu ptynnym a tylko od grubosci
warstwy smaru, wspotczynnika tarcia wewne-
trznego i szybkosci ruchu. Dzieki temu zalezno$é
wspotczynnika tarcia ogoélnego tozyska od obcig
zenig i szybkosci ma charakter bardzo ziozony.

Zmniejszenie szybkosci ruchu, zwiekszenie ob-
cigzenia albo zmniejszenie wspoétczynnika tarcia
wewnetrznego smaru prowadzi do posredniego
stanu smarowania, przy ktorym w zagtebieniach
i w miejscach wiekszego luzu pozostaje smarowa-
nie ptynne, odgrywajac juz tylko drugorzedng
role. W miejscach najwiekszego zblizenia obu ma-
terialtbw wytwarza sie smarowanie graniczne
dwoma przywartymi do obu metali cienkimi je-
dnoczgsteczkowymi warstwami smaru, ktére S$li-
zgaja sie po sobie wzajemnie. Te jednoczastccz
kowe btony ulegajg czesto zrywaniu i wtedy wy
stepuje Scieranie sie materiatow.

Ten rodzaj smarowania posredniego lub nie
petnego wytwarza sie réwniez przy niedostatecz
nym doprowadzaniu smaru w stosunku do jego
uptywu szczelinami.

Aby wytlumaczy¢ warunki smarowania gra
nicznego, musimy wejrze¢ doktadniej w zacho
dzace zjawiska.

Tak na powierzchni czopa jak i na powierzchni
panewki osiadaja jednoczastkowe btony substancji
smarujacej, stanowigce pewnego rodzaju zwigza
nie reszty smaru ze statymi powierzchniami.
Btony te trzymajg sie statych powierzchni sitami
miedzyczasteczkowymi zaleznymi od skfadu che
ulicznego tak smaru jak tez i statej powierzchni.
Zjawisko to zwane adsorbacjg nie jest jeszcze
w zupetnosci wyttumaczone. D. R. Pye, na zasadzie
doswiadczen przeprowadzonych przez Hardy‘ego
i jego wspotpracownikdéw, objasnia to nastepujgco:

Substancje smarujgce skitadajg sie z wydtuzo-
nych czasteczek (molekut) o duzym ciezarze
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czasteczkowym i o niesymetrycznej budowie ta-
kiej, ze posiadajg w jednym koricu grupy chemicz-
nie aktywne, podczas gdy reszta czasteczki jest
chemicznie bardzo stabo aktywna i obojetna. Cza-
steczki te posiadajg wiec jakby biegunowos¢, a ich
aktywne bieguny przyczepiajg sie do powierzchni
metalu z duzg sitg podobng do sity reagowania
chemicznego, trzymajac reszte czasteczek ster-
czacg na podobienstwo wioséw szczotki. Sita wia-
zaca czasteczki z powierzchnig siega nieco dalej
cho¢ znacznie stabiej i wywiera wptyw na pare
dalszych warstw czagsteczek,, dajgc im czesciowo
orientacje w stosunku do powierzchni. Rys. 2
przedstawia schematyczny obraz ustawienia cza-
steczek w warstwie granicznej, jak to tlumaczy
Hardy, w smarowaniu jedynie tg warstwa, rys. za$
3 — szczeline wypetniong warstwg ptynng. Na
rys. 3 wida¢ czesSciowg orientacje dalszych cza-
steczek.

Dokonano pomiaréw grubosci warstwy granicz-
nej rozlewajac doktadnie odmierzong objetosé
ptynu na nieruchomej powierzchni wody. Objetosé
podzielona przez pokryte badanym ptynem pole
powierzchni wody dawata grubo$¢ tej czasteczko-
wej warstwy. Wielko$¢ te przyjeto za jeden wy-
miar czasteczki. Drugi wymiar okre$lono dzielgc
pokrytg powierzchnie przez ilos¢ czasteczek, ktéra
byta znana; dato to pole przekroju jednej czastecz-
ki (w ptaszczyznie poziomej). W badanej serii
ptynow posiadajgcych duzg sktonnos¢ adsorbcyjng
znaleziono grubos¢ warstwy od 11.2.10;8 cm do
25.10-8 cm, pierwiastek za$ kwadratowy przekroju
czasteczki od 4.6.10-8 cm do 11.2.10-8 cm. Swiadczy
to o wydtuzeniu czasteczek w kierunku prostopa-
dtym do zalanej powierzchni.

Rys. 2.

Wymienieni powyzej autorzy a takze R. Has-
kell oraz G. M. Larson (,,Mechanical Engineers
Handbook™, L. S. Marks) i inni uzalezniajg site
przyczepnosci btony smarowej do metalu od ak-
tywnosci chemicznej. Hardy i Pye przypisuja de-
cydujaca role jedynie aktywnosci chemicznej bie-
gunow czasteczek przyjmujac jednak, ze smar nie
wytwarza widocznej korozji i nie wytrawia me-
talu. Jako przyktad stuzy wg nich olej rycynowy,
ktérego skionnos¢ do korozji jest — praktycznie
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biorgc — bardzo mata, wytwarzana za$ przezen
btona graniczna jest tak mocna, ze trudno jg zmy¢
rozpuszczalnikiem. Z tego powodu olej byt stoso-
wany do impregnowania pracujgcych powierzchni
nowych silnikow. Po kilku godzinach wstepnego

Rys. 3

pedzenia na oleju rycynowym silnik, pracujac na-
stepnie na oleju mineralnym, stawal sie bardziej
odporny na zrywanie granicznej warstwy smaru.
R. Haskell i C. M. Larson przypisujg trzymanie
sie blony granicznej po prostu ogoélnej chemicznej
aktywnos$ci smaru, podajac, ze smary geste prze-
znaczone do najciezszych warunkéw smarowania
(granicznego) posiadajg domieszki chemiczne, sil-
nie aktywne i korodujgce metal po to, aby sie go
trzymaty.

Inni badacze inaczej przedstawiajg budowe
btony granicznej. Przyczepno$¢ do metalu thu-
maczg nie aktywnoscig chemiczng, lecz aktyw-
noscig fizyczng. Podajg nieco inny charakter bie-
gunowosci czasteczek. Wedtug nich, czasteczki nie
wigzg sie z metalem, lecz sg trzymane sitami mie-
dzyczasteczkowymi dziatajagcymi na pewng bardzo
matg odlegtosé. Sa one zdolne posuwac sie po po-
wierzchni metalu ustawiajgc sie nie prostopadle
do powierzchni, lecz skosnie, z zatamaniem jak
przedstawia rys. 4.

Interesujgce sg badania mieszanin roznych
ptynéw smarujacych przeprowadzone przez Har-
dy‘ego, w szczegoélnosci badania wpltywu ciezaru
czasteczkowego na wspotczynnik tarcia tozyska
dla roznych typow zwigzkéw tancuchowych,
W smarowaniu warstwami granicznymi.

Sprawa wytwarzania sie btony granicznej przy
smarowaniu jest tematem bardzo obszernym.
Wochodzi tu w gre wiele czynnikéw drugorzednych
i nie jest celem niniejszego artykutu rozwazaé
wszystkie szczegdty. Czytelnicy interesujacy sie
tym znajda wyczerpujacg literature. Tutaj cho-
dzito jedynie o podanie wyjasnieriia podstawowe-
go zjawiska, ktore jest powodem powstawania bto-
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ny smarowej przylegajacej do powierzchni metalu,
wytwarzajacej warunki smarowania granicznego.

>
— Czasteczki warstwy graniczne!

'Grupy aktywne

4.

Po tym rozpatrzeniu staje sie jasniejsze, na
czym polega istota smarowania i jakie sg gtowne
warunki, aby sie onb odbywato. Rozpatrzymy tu
trzy zasadnicze teoretyczne wypadki zupetnie od
siebie rozne:

1. Czasteczki ptynu nie posiadajg aktywnosci
w stosunku do obu powierzchni statych, ptyn zas
posiada spoistos¢ wewnetrzng, dajgca tarcie we-
wnetrzne przy ruchu, tzn. ptyn smarujacy odpada
od statych powierzchni.

Smarowanie odbywa sie tylko w formie smaro-
wania ptynnego. Ruch wewnetrzny w cieczy wy-
wotany jest tylko nieréwnoscig ruchomych po-
wierzchni, ktére pltyn oddziela wzajemnym tar-
ciem, a no$nos¢ jest tym wieksza, im wiekszy jest
wspotczynnik tarcia wewnetrznego, ktéry zwieksza
sie ze wzrostem gestoptynnosci (wiskozy). Ptyn sie
nie przyczepia, nie trzyma sie, nie przylepia do
metali. W razie zaniku warunkéw smarowania
ptynnego, powierzchnie state wchodzg w bezpo-
Sredni kontakt. Ptyn ten nie moze by¢ smarem.

2. Czasteczki ptynu posiadajg aktywno$¢ w sto-
sunku do pracujgcych powierzchni tego rodzaju,
jaka jest konieczna do wytwarzania sie btony je-
dnoczastkowej, tarcie zas wewnetrzne ptynu nie
istnieje.

W tym wypadku nie moze istnie¢ smarowanie
petne, gdyz ptyn nie jest zdolny do przeniesienia
cisnienia i wycieka ze szczeliny miedzy metalami.
Tarcie metalu o ptyn nie ma znaczenia. Cisnienia
dynamiczne, jakie sie wytwarzajg w plynie, wsku-
tek nieréwnosci pracujacych powierzchni sg bar-
dzo mate, a powodujg usuwanie ptynu ze szczeli-
ny. Pozostaje tylko smarowanie warstwg granicz-
na. Pltyn ten nie moze by¢ smarem.

3. Ptyn posiada dostateczng aktywnos$¢ do wy-
twarzania sie btony przywartej do metalu oraz
Bpoistos¢ wewnetrzng wywotujgcg tarcie we-
wnetrzne. Smarowanie moze by¢ petne (ptynne),
a po zaniku zewnetrznych warunkéw umozliwia-
jacych smarowanie ptynne, moze istnie¢ smaro-
wanie graniczne. Jedynie taki ptyn ma cechy
smaru
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Whnioski dotyczace terminologii cech smaru

Jak wida¢ z powyzszego rozwazania, aby piyn
mogt by¢ nazwany smarem, musi posiada¢ dwie
gtéwne cechy:

1. Zdolno$¢ przywierania, przyczepiania lub
przylepiania sie skrajng warstwg do pracujacej
powierzchni, aby sie jej trzymat.

2. Musi mie¢ pewng ,gestos¢" w pojeciu pol-
skiej mowy potocznej, czyli gestoptynnos¢ dajaca
opoOr przesuwania sie jednej warstwy po drugiej
(wewnatrz ptynu), czyli tarcie wewnetrzne.

(Oczywiscie istnieje pewna wzglednos¢ tych
poje¢ ograniczona pospolitymi warunkami spoty
kanymi w zyciu technicznym).

Przy podanym pojeciu zjawiska smarowania
wyrazenie ,lepkos$¢”, przyjete w naszym jezyku
technicznym dla okre$lenia cechy nr 2, zwanej ina-
czej ,wiskozg", wydaje sie myleniem pojec.

Ceche nr 1 nazwano ,,smarnoscig" bez sprecy-
zowania tego pojecia. Natomiast logiczne rozumo
wanie mowi, ze jezeli smarem mozemy nazywac
ciato posiadajgce jedynie obie cechy nr 1 i2 tacz
nie, to skoro stowo ,,smarno$¢" ma by¢ uzywane,
wiec chyba tylko dla wyrazenia istnienia obu tych
cech tgcznie w pewnych widocznych wartosciach.
Nie nadaje si¢ ono jednak do uzywania jako okre-
Slenie Sciste jak réwniez w ograniczeniu do jednej
tylko z dwdch cech zasadniczych.

Aby istote smarowania uczyni¢ bardziej przej
rzystq na tle terminologii, proponuje zmienic¢
przyjete nazwy nastepujaco:

Ceche nr 1 nazywac ,,przyczepnoscig” (zalezng
tez od metalu).

Ceche nr 2 nazywac ,wiskozg", co jest wyra-
zeniem miedzynarodowym, znanym i spotykanym
takze w jezyku technicznym polskim.

W maszynach o zmien
nej szybkosci ruchu, o
ruchu zwrotnym lub o
zmiennym obcigzeniu nalezy dazy¢ do utrzymania
mozliwie najwiekszego nadmiaru nos$nosci war
stwy ptynnego smaru. Jezeli szybkos¢ ruchu spada
do zera, np. w ruchu zwrotnym, nalezy sie starac,
aby warunki smarowania ptynnego (jezeli w ogdle
mozliwe) trwaty mozliwie najdiuzej.

Aby smarowanie warstwami granicznymi byto
najbardziej skuteczne, btony na obu metalach mu-
szg trzymac sie jednakowo mocno, tzn. smar po-
winien posiada¢ jednakowsg aktywno$¢ (w pojeciu
wyzej omowionym) w stosunku do obu metali
i powinien mie¢ nadzwyczaj gtadkie obrobienie
powierzchni.

WNIOSKI
DEA MECHANIKA
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\y miejscach o smarowaniu ptynnym zasadni-
czg role odgrywa wiskoza smaru, podczas gdy je-
go przyczepnosS¢ jest pomocna w smarowaniu przy
uruchamianiu i zatrzymywaniu maszyny, kiedy
zanikajg warunki smarowania ptynnego.

W miejscach o ruchu zwrotnym obie zasadni-
cze cechy odgrywajg role rownorzedng; im wiek-
sza wiskoza, tym stosunkowo dtuzszy jest okres
smarowania ptynnego, tym wolniej smar ucieka
w chwili straty szybkosci; im lepiej za$ trzyma
sie'powierzchni (przylepia sie), tym lepiej pracuje
w warunkach smarowania granicznego. W try-

bach, tozyskach tocznych itp. zasadniczg role od-
grywa. trzymanie sie smaru, lecz przy, *-szybkini
ich ruchu posiada znaczenie réwniez wiskoza.
Ptyn smarujacy o duzej wiskozie, nim zostanie
wycisniety z miejsca pracujacego, zaleznie od sto-
pnia krzywizny pracujacych powierzchni, amor-
tyzuje uderzenia, a otaczajgc punkt najwiekszego
nacisku warstwg ptyring przenosi przez nig czes¢
sit. W innych miejscach natomiast zwiekszajg sie
straty mocy.

zrodta:

.Przeglad motoryzacyjny’ nr 18 sierpien 1946 r
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Samochod samowytadowczy ,, JAAZ—205

1 arostawskie Zaktady Samochodowe wyproduko-

waty doswiadczalne egzemplarze nowego ra-
dzieckiego, samowytadowczego samochodu, zapro-
jektowanego na podstawie ciezarowego samochodu
SAAZ-200".

Podwozie samowytadowaeza rézni sie od pod-
wozia samochodu ciezarowego Kkrotszym rozsta-
wem osi; jednakze w stosunku do podtuznie sto-
suje sie identyczny sposob ttoczenia. Nos$nos¢ sa-
mowytadowacza 5 t i konstrukcja mechanizmu
podnosnikowego nie obcigzajgcego ramy pozwolity
pozostawi¢ przekrdj podtuznie bez zadnego dodat
kowego wzmocnienia. Zawieszenie tylnego mostu
samowytadowaeza przesunieto do przodu o 720 mm;
zbyteczng cze$¢ podtuznie odcieto. Ogolng ilos¢
poprzecznie ramy zmniejszono do pieciu.

Urzadzenie holownicze i haki holownicze za-
chowano na swoich miejscach. Waty przeniesienia
skrocono: pierwszy — o0 614- mm, drugi — o 10S mm,
konstrukcje uktadu przeniesienia zachowano w ca-
tosci.

Samochod samowytadowczy ,JAAZ-205" jest
przeznaczony do pracy bez przyczepy. W zwigzku
z tym z ukladu hamulcéw pneumatycznych i in-
stalacji urzadzen elektrycznych wytgczono wszyst-
kie urzadzenia, ktdre w samochodzie ciezarowym
WJAAZ-200" sg przeznaczone do obstugi przyczepy.
Pojemnos$¢ zbiornika paliwa zmniejszono do 105 1
taki zapas paliwa odpowiada przebiegowi 300 km,
€O znacznie przewyzsza dzienny przebieg samowy-
tadowacza. Liczbe przektadniowa zwolnicy tylnego
mostu zwiekszono do 9 :1, a maksymalng szybkos¢
zmniejszono do 55 km/godz. Podwyzszenie liczby
przektadniowej gtéwnej przektadni oraz zmniej-

szenie maksymalnej szybkosci wptyneto na powie-
kszenie sity pociggowej; poza tym zmiany te pé
zwalajg kierowcy przestrzega¢ normalnej ilosci
obrotéw silnika, tzn. 1500 obr./min. w specyficz
nych warunkach prac wytadowczych; przy tych
obrotach powstajg najbardziej sprzyjajace wa
runki pracy silnika Diesla. Pozostate zmiany kon-
strukcyjne sg zwigzane z umieszczeniem mecha
nizmu wytadowczego, skrzyni, ukfadu przeniesie
nia i uktadu kierowania.

Wiasciwosci dynamiczne samochodu samowyta
dowczego powinny by¢ lepsze niz zwykiego samo
chodu ciezarowego, poniewaz pracuje on w zna-
cznie ciezszych warunkach drogowych. Przez
zmniejszenie catkowitego ciezaru (obnizenie nos-
nosci uzytkowej) jak réwniez zwiekszenie liczby
przektadniowej gtownej przektadni — czynnik
dynamiczny, charakteryzujacy zdolno$¢ samocho
du przezwyciezania wzniesien i ruchu po ztych
drogach, zostat zwiekszony o 27% w poréwnaniu
z zasadniczym samochodem ciezarowym. Pigty
przyspieszajacy bieg skrzynki przektadniowej
zwieksza maksymalng szybko$¢ samochodu do
55 km/godz., co posiada szczegdlnie duze znaczenie
w wypadku jazd powrotnych, tzn. bez Zzadnego
tadunku.

W tabeli nr 1 zestawiono wartosci dynamicz-
nego czynnika trzech samochodéw ,,JAAZ-200",
SJAAZ-205" oraz ,,JASE“ 1) na bezposredniej prze
ktadni oraz maksymalne i minimalne szybkosci
przy 1100 obr./min. (na 1 i 5 przektadni).

i) Zaktady Jarostawlskie produkowaty samochody samo-
wyladowcza ,, JAS8" da 1941 r.
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Korzystna dynamika w znacznym stopniu
wptywa dodatnio na oszczedno$¢ paliwa oraz na
zdolno$¢ przezwyciezania przeszkod drogowych.

Ditugos¢ samowytadowacza skrocono celem
polepszenia jego zwrotnosci. Mata szybko$¢ mini-
malna pozwala przy najwiekszym momencie obro-
towym bez poslizgu przezwycieza¢ ciezkie odcinki
drogi. W stosunku do szczegdlnie ciezkich warun-
kéw drogowych sprawdzi sie w przysztosci celo-
wos$¢ zastosowania opon zaopatrzonych w bieznik
terenowy, Htancuchow przeciwslizgowych oraz
zwolnicy.

Zastosowanie zwolnicy w samowytadowaczu
dwukrotnie zmniejszy minimalng, szybkos¢ przy
odpowiednim zwiekszeniu sity pociggowej, co
wptlynie na znaczne podwyzszenie zdolnosci prze-
zwyciezania przeszkdd drogowych. Oprocz tego
zwolnica pozwoli doktadnie okresli¢ obroty silnika
w zaleznosci od warunkdéw pracy, co réwniez po-
lepszy ekonoinie wydatku paliwa.

Hydrauliczny mechanizm podnosnikowy samo-
wytadowacza wykonano w ksztatcie cylindra
umieszczonego poziomo i osadzonego wahliwie na
poprzecznym wale umocowanym do dodatkowej
ramy.

TABELA nr L
Czynnik Szybkos¢ Szybkos¢
Marﬁad dynamiczny maksymalna  minimalna
Samochodu — “m 'kg/kg~  w km/godz. v km/godz.
JAAZ-200 0 0464 60 4,37
JAAZ-205 0.0588 5? + 4.00
JASE 0,0486 40 300

Cylinder jest wykonany z rury stalowej, ktorej
Srednica wewnetrzna wynosi 180 mm. Stalowa
lana gtowica cylindra, przyspawana do niego elek-
trycznie, spetnia jednocze$nie zadanie wieszaka
do wahliwego potaczenia z poprzecznym watem
ramy dodatkowej oraz role podstawy do umoco-
wania pompy zaworu Kkierowania. W glowicy
wykonano dwa. kanatki tgczace wnetrze cylindra
Z pompa.

Dno cylindra jest zeliwne. Drazek ttoka o Sre-
dnicy 52 mm. wykonano ze stali chromowej. Aby
zapobiec wyciekaniu oleju z cylindra i dostawa-
niu sie kurzu do cylindra, otwér, do ktérego wcho-
dzi drazek ttoka, uszczelniono za pomocg dwoch
skorzanych uszczelniaczy.

Na natoczeniu wewnetrznego konca drgzka jest
umocowany za pomocg hakretki zeliwny ttok po-
siadajgcy trzy uszczelniajgce pierscienie zeliwne.
Z boku do cylindra jest przyspawana rurka sta-
lowa — przedflim koncem do glowicy cylindra,
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a tylnym koncem — do kadtuba cylindra; rurka
ta faczy obie pojemnosci (g6rng i dolng) cylindra,
rozdzielone tlokiem poprzez zawor kierowania
oraz pompe.

Ttoczona podkiadka profilowa oraz jarzmo wa-
hliwe taczg przedni koniec drazka ze $rodkowymi
dzwigarami dzwigniowego mechanizmu podnosni-
kowego. Mechanizm dzwigniowy jest spawany:
do stalowej rury sg przyspawane dwa S$rodkowe
i dwa podwojne boczne dzwigary, wykrawane
z blachy stalowej. Mechanizm ten jest wahliwie
potaczony z ramg dodatkowa, a za pomocg dwoch
zespawanych o skrzynkowym przekroju dzwiga-
row — ze skrzynkg no$na.

Rys. 1. Podwozie samochodu — samowytadowacza
LWJAAZ-205"

Tylny koniec skrzyni nosnej tgczy sie wahliwie
z ramg (przez wieszak i sworznie). Zeliwny ka-
dlub pompy i zaworu kierowania jest przymoco
wany do gtowicy cylindra za pomocag czterech
kotkéw Srubowych; jeden z kanalow {aczy sie
z boczng rurka, a drugi — bezposrednio z cylin-
drem. W kadtubie znajdujag sie: pompa, zawory
kierowania i zawor redukcyjny.

Pompa jest typu zebatkowego. Uklad przenie
sienig do pompy skiada sie z dwoch watéw prze-
niesienia napedzanych przez skrzynke odprowa-
dzenia mocy, ktéra jest umieszczona przy pier-
wszym wzierniku skrzynki przektadniowej. Liczba
przektadniowa skrzynki odprowadzenia mocy wy-
nosi 1:1.

Mechanizmem samowytadowczym Kieruje sie
za pomocg dwodch dzwigni umieszczonych w ka.
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binie po prawej stronie kierowcy. Pierwsza
dzwignia wigcza albo wylgcza skrzynke odpro-
wadzenia mocy; potozenie wigczenia — do

przodu. Druga dzwignia Kieruje zaworem: poto-
zenie ,,Stop" — krancowe naprzéd, potozenie ,,Pod-
noszenie" — Srodkowe, potozenie ,,Opuszczanie" —
krancowe do' tytu.

Skrzynia no$na — spawana z 4 mm blachy sta-
lowej.

Tylna Scianka skrzyni nosnej moze sie otwierac:
na gornych zawiasach w wypadku wywrg
cania skrzyni do tylu za pomocag mechani
zmu podno$nikowego,
na dolnych zawiasach, w wypadku gdj
skrzynia no$na odgrywa role skrzyni zwy-
ktego samochodu cigzarowego,

w sposéb zwykly, po czym Scianka zostaje
W pozycji poziomej przymocowana fancu-
chami.

Wysokie $cianki tylna i przednia oraz odpo
wiednie otwory i haki pozwalajg podwyzszaé
Scianki boczne celem powigkszenia pojemnosci
skrzyni przy przewozeniu lekkich ‘tadunkow.
Przez podwyzszenie $cianek bocznych do poziomu
Scianki przedniej pojemnos$¢ skpzyni powieksza
sie do 4,7 m3 (istnieje jednak mozliwos¢ dalszego
jiodwyzszenia Scianek, przez co powigksza sie da
lej pojemnos¢ skrzyni).

rndtuz AA

Rys. 2. Skrzynka odprowadzenia mocy

Mechanizm podnosnikowy wigcza sie w naste-
pujacy sposob: po wycisnieciu pedatu sprzegta
kierowca przesuwa dzwignie wigczenia skrzynki
doprowadzenia mocy w przednie potozenie, naste-
pnie przez puszczenie pedatu sprzegta wiacza pom-
pe. Ustawiwszy dzwignie kierowania w S$rodko-

wym potozeniu kierowca doprowadza obroty sil
nika do 1500 obr./min., po czym skrzynia zaczyna
sie podnosi¢. Przy tym olej z pojemnosci cylindra
nad tlokiem jest pompowany do pojemnosci
cylindra pod ttokiem. Cisnienie oleju dochodzace
do 37 agtm. tloczy tlok, ktéry podnosi sie wraz
z drazkiem dziatajagcym na caty uktad dzwigarow
podnoszacych skrzynie o kat 50°. W cylindrze wy-
konano dwa otwory tgczace cylinder poprzez ru
rke przepustowg z pompa. Bedagc w gérnym ma
rtwym potozeniu ttok znajduje sie wiasciwie mie

wiJbt wzdM trzat* S

Rys. 3. Pompa i zawor kierowania

dzy tymi otworami; dolna wiec i gérna pojemnos¢
cylindra taczy sie ze sobg, wskutek czego olej po
zostajacy pod wysokim cisnieniem ptynie do gor-
nej przestrzeni az do chwili, gdy ttok przestoni
dolny otwor. W ten sposéb uzyskuje sie automa
tyczne przerwanie podnoszenia przy pracujgcej
pompie.

Po zakonczeniu procesu podnoszenia kierowca
wytgcza skrzynke odprowadzenia mocy; dzwignie
kierowania przestawia w potozenie ,,Opuszczanie™,
wobec czego skrzynia zajmuje normalne poziome

Rys 4 Kinetyczny schemat mechanizmu podno$nikowego
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potozenie. Ruchem dzwigni kierowania mozna re-
gulowaé¢ szybkos¢ podnoszenia i opuszczania.
Umieszczajgc dzwignie kierowania w potozenie

wylotowy otwor Ma
A
fel
PT "i— w Ju)
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Rys. 3. Hydrauliczny schemat mechanizmu podno$nikowego
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»Stop“ skrzynie mozna zatrzymaé¢ w dowolnym
potozeniu.

Cylinder pracuje na oleju wrzecionowym. Przy
napetnianiu cylindra skrzynie nalezy uniesc.
Po napetnieniu skrzynie unosi sie i opuszcza kil-
kakrotnie, az do chwili, w ktorej olej zacznie wy-
ptywa¢ z otworu wlewowego.

Nowy pieciotonowy samowytadowywacz okaze
ogromng, pomoc przy mechanizacji przewozu ciez-
kich tadunkéw oraz prac roztadunkowych szcze-
golnie w przemysle, przy budowie drog i w gospo-
darce wiejskiej.

Zrodta:

Awtomobilnaja promyszlennost nr 5 — 1945 r.
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FRANCJA

Opr. inz. £. SIIWOWSKI'
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Francuski autobus bezramotuy ,,ChaussoiT

a liscie francuskich marek samochodowych
N Zjawia sie po raz pierwszy ,,Chausson" wyra-
biajagcy niegdys tylko chtodnice, potem wielkose-
ryjne zespoty blach nadwoziowych, a obecnie wia-
sny typ autobusu o nastepujgcych cechach:

Rozstaw osi . 5.130 mm
Catkowita diugo$¢ zewnetrzna . 9.982 mm
Szerokos¢ zewnetrzna . 2490 mm
Wysokos¢ wewnetrzna wozu 1.980 mm

Sruby, ani tez nitu. Jedynymi metalowymi S$ru-
bami sg te, ktére mocujg czesci odejmowane. Tto-
czenia z blachy sg wykonane w oddziale firmy
w Meudon i przywozone do montowni w Paryzu.
Tu na réwnolegtych liniach montazowych naste-
puje skiadanie, elektryczne spawanie podzespotow
na przyrzadach i przerzucanie tych podzespotow
na réwnolegla linie montazowg, na ktorej sktada
sie i spawa cato$¢ autobusu.

Rys 1. Widok ogélny autobusu Chausson

Ciezar wozu z maksymalnym obcigzeniem 12 t,

wtlym:
ciezar autobusu 5t
normalne obcigzenie . 51t
dopuszczalne przecigzenie 2t
miejsc siedzacych dla .44 os6b
gwarancyjna dopuszczalnailos¢ . 65
j w praktyce czesto do . 100

Szybko$¢ maksymalna 100 km/godz.; odlegtos¢
hamowania przy 60 km/godz. 20 m.

Autobus Chausson jest konstrukcjg bezramowg
(sangpnasna). Jest on zbudowany catkowicie z bla-
chy stalowej, z elementéw o skrzynkowych prze-
krojach i z ptyt stalowych wstepnie naprezonych.

Catos¢ jest spawana punktowo (tylko W czte-
rech miejscach zastosowano spawanie tleno-acety-
lemowe), W catej, konstrukcji nie ma .ani jednej

Pierwszym — na gtéwnej linii montazowej —
podzespotem jest podtoga z wypuktosciami na kota

Rys. 3. Wysuwanie silnika celem +wymiany lub naprawy
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pojazdu, dalej idg stupy, nastepnie — dach skia-
dany i spawany punktowo na osobnej linii mon-
tazowej w specjalnym przyrzadzie i przerzucany
na gtéwng linie montazowa. Boki, dach i podioga
autobusu sg o0 podwojnych $ciankach, ktérych po-
wierzchnie wewnetrzne sg zabezpieczone od rdze-
wienia i izolowane akustycznie.

Jedng z wyjatkowych ino-
wacji jest wewnatrz pusta
przednia 0$ wykonana z bla-
chy stalowej i catkowicie spa
wana. Wyglada ona bardzo
masywnie, lecz jest lzejsza
od normalnej przedniej osi
0 podobnej nosnosci.

Rys. 3. O$ przednia wewnatrz pusta, catkowicie spawana

wykonana z blachy stalowej

Do napedu zastosowano:

a) szescio-cylindrowy, goérno-zaworowy silnik
gaznikowy Hotchkjssa o pojemnosci 6 li-
trow lub

b) szybkobiezny
& Levassor.

Autobus wyposazony jest w skrzynke przekia-
dniowg firmy Renondin & Lesson o 4 biegach
w przéd i biegu wstecznym, zamiast ktorej moze
by¢ réwniez zastosowana o$miobiegowa elektroma-
gnetyczna skrzynka Cotala.

ZespOt napedowy skiadajacy sie z silnika,
sprzegta i skrzynki biegoéw jest przymocowany do
dwaéch rurowych poprzeczek, z ktérych jedna jest
na przodzie, a druga na tyle zespotu napedowego.
Poprzeczki te sg elastycznie umocowane do ,,pod-
wozia" w czterech punktach przed przednig osia.

Naprawa lub wymiana zespotu napedowego jest
tatwa, gdyz po wykonaniu zwyktych odtgczen wy-
starczy odkreci¢ cztery Sruby i caty zespdt wraz
z chtodnicg wysuwa sie do przodu?

zespot dieslowski  Panhard

FRZ&3LAD SAbfOCHODOWY U

Przenoszenie napedu od skrzynki'"biegébw na
mechanizm réznicowy odbywa %ie przez'przedni
nieostoniety wat przeniesienia '(z przegubami Spi-
cera) oraz przez tylny wat przeniesienia ostoniety
rurg reakcyjng. Rura ta jest wzmocniona troj-
katng konstrukcjg kratowa i elastycznie umoco
wana do spodu pojazdu.

Rys. 4. Tylny most

Tylny most w wykonaniu firmy Chenard
& Walcker (wykupionej ostatnio przez Chaussona)
posiada dwustopniowg przektadnie napedu.

ZarObwno na przedzie jak i na tyle wozu resory
sg poteliptyczne.

Rys. 5. Podloga autobusu w obrotowym przyrzadzie

Przewisanie ,nadwozia", czyli wystawanie
nadwozia poza osie, jest jednakowe zaréwno na
przodzie jak i na tyle pojazdu. Przy normalnym
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petnym obcigzeniu autobusu rozkiad obcigzenia
na obie osie jest rownomierny, dzieki czemu mo-
zna stosowac pojedyncze opony jednakowego wy-
miaru na przodzie i na tyle.

Hamulce systemu Westinghouse‘a z uzebrowa-
nymi bebnami hamulcowymi majg szczeki hamul-
cowe szersze na tylnych kotach (127 mm) niz na
przednich (102 mm).

Uktad kierownicy jest wspomagany automaty-
cznym servo, lecz w razie braku sprezonego po-
wietrza dziata bezposrednio od kota kierownicy.

Sprezone powietrze ma ponadto zastosowanie
do otwierania i zamykania przez kierowce drzwi
autobusu.

Widocznos$¢ jest bardzo dobra. Cato$¢ budowy
przewiduje zastosowanie autobusu przede wszyst-
kim dla komunikacji miedzymiastowej.
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Opr. por. Z. WILAMOWSKI
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Jesienna Paryska Wystawa Samochodowa

(23 10. — 5. 11. 1947 r.)

ruga z kolei powojenna wystawa samocho-

dowa w Paryzu wykazata naprawde miedzy-
narodowy charakter zblizajac sie, ze wzgledu na
ilos¢ wystawionych typoéw samochodéw, do podo-
bnych imprez przedwojennych. W wystawie
wziety udziat 23 francuskie, 4 angielskie, 15 ame-
rykanskich, 7 wioskich i 3 czeskie fabryki samo-
chodowe. Teren wystawy — Grand Palais (znany
z niestawnych posiedzen ,,Komitetu 16“) podzie-
lony zostat na 900 poszczeg6lnych stoisk, co naj-
lepiej $wiadczy¢ moze o rozmiarach wystawy.

Znaczna przewaga ilosciowa samochodéw fran-
cuskich (23 na 61) oraz wielka troska, jaka otoczyt
wystawe tak rzad jak i francuski przemyst samo-
chodowy, spowodowaty, iz stata sie ona w petnym
tego stowa znaczeniu manifestacja osiggniec
Francji na polu motoryzacji.

Przed przystgpieniem do wiasciwego tematu,
tj. omOwienia osiggnie¢ technicznych wykazanych
na wystawie paryskiej warto by rowniez poswie-
ci¢ kilka stow stanowi przemystu samochodowego
i linii polityki motoryzacyjnej kraju-organizatora
wystawy — Francji.

Francja organizujac tegoroczng wystawe wiel-
kim naktadem kosztow i wysitkbw miata w pier-
wszym rzedzie na celu niezbedng jej reklame sa-
mochodéw krajowej produkcji. Samochody bo-
wiem to podstawowy francuski towar eksportowy
zdobywajacy dla walczgcego z trudnosciami powo-
jennymi panstwa — dewizy, wegiel (np. od Polski)
i inne niezbedne surowce. O rozmiarach produ-
kcji samochodéw francuskich najlepiej $wiadczy¢
moga ponizsze cyfry:

Francuska produkcja samochodow lipiec 1946—

lipiec 1947 r.
Citroen 17 682 335 %
Renault 16 504 313 %
Peugeot 7937 151 %
Simca . 7429 . . . 140 %
Ford 22717 . . . 43 %

Delahaye - - - 417 - - _ 0,8 %
Salmson . 132 . 0,25%
Hotchkiss . . . 117 i 0,22%
Talbot - - _ _ 83 0,16%

llos¢ wyeksportowanych samochodéw z ogdlnej
ilosci wyprodukowanych w miesigcach styczen —
czerwiec 1947 r.:

Styczen e, 65%
LUtY ..o 100%
MarzecC......cevvviciieicieeinens 95%
Kwiecien ., 81%
MAaj..ees 86%
CZEIWIEC....ccce i, 97%

Cyfry te ttumacza najlepiej niezrozumiaty cze-
sto dla cudzoziemca brak nowych samochodow,
z ktorym spotykamy sie ogoélnie na szosach fran-
cuskich i ogromne trudnosci w ich nabyciu dla
przecietnego obywatela (wymagane jest specjalne
zezwolenie).

Rys 1. Peugeot

Gtownymi odbiorcami francuskich samochodéw
sg kraje europejskie (w okresie styczen—czerwiec
1947 —y 20 119 sztuk), nastepnie kolonie francuskie
(12 783 sztuki), po czym inne kraje pozaeuropej-
skie (10000 szt.).

Ze wzgledu na role przemystu samochodowego
dla gospodarki ogo6lno-narodowej zostat on Scisle
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podporzadkowany panstwu i trzymaé sie musi
przewidzianych dlan przez piecioletni francuski
plan gospodarczy — wytycznych. Wytyczne te
w pierwszym rzedzie dazg do nastawienia prze-
mystu na produkcje matych i ekonomicznych sa-
mochodow popularnych. Z jednej bowiem strony
Francja stoi przed brakiem stali i zelaza, z dru-
giej za$ sytuacja gospodarcza zmusza jg do jak
najdalej posunietego wysitku eksportowego. Fakt
ten jest przyczyna daznosci do produkowania wo-
zow jak najmniejszych oraz powszechnego dzi$
w przemysle francuskim zwiekszenia zastosowania
materiatdw niezelaznych. Wyniki tej daznosci spo-
tykamy w wystawionych w Paryzu samochodach
francuskich na kazdym kroku. Tak wiec na przy-
ktad podwozie samochodu ,,Dyna™ 610 cm3 wyko-
nane jest z magnezjum, nowy dwulitrowy ,,Gre-
goire" posiada nadwozie, rame, kota, blok cylin-
drow, miske olejowsa i skrzynke biegéw wykonane
ze stopéw lekkich metali. ,,Peugeot” uzywa lekkich
metali do wykonania gtowicy cylindrow, skrzynki
biegow i mostu tylnego. Rekord za$ pod tym wzgle-
dem osiggnat ,Lago-Talbot“ posiadajacy silnik
wykonany catkowicie z lekkiego stopu.

Rys. 2. Gregoire

Przyktad francuskiego rozwigzania powszechne-
go dzi$ braku surowcéw oraz braku rgk roboczych
powinien stac sie szczegoélnie ciekawym dla Polski,
jako kraju roéwniez ubogiego w stal i zelazo,
a z drugiej strony niezbednie ich potrzebujgcego
dla odbudowy zniszczen wojennych. Przyjrzyjmy
sie zatem uwaznie rozwigzapiom konstrukcyjnym
samochodéw francuskich wystawionych w Paryzu.

Malolitrazowe samo-
chody tegorocznej pro-
dukcji dzielg sie na
dwie zasadnicze grupy: ponizej i powyzej 500 cm3,

Grupe pierwszg reprezentuja: ,,Boitel”, ,,Julien”
i ,,Rovin“ konstruowane do przewozenia dwdch

SAMOCHODY
FRANCUSKIE
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pasazerow. W grupie tej na czolo wysuwa sie
nowy model ,De Rovin“, zamontowany z tytu sa-
mochodu dolnozaworowym silnikiem o pojemno-
§ci 425 cm3 (67 X 60), o stosunku sprezania 6,3 :1
i wodnym chtodzeniu.

Rys. 3. Lago Talbot

Samochod posiada mechaniczne hamulce. Za-
wieszenie przednie stanowig poteliptyczne resory
piérowe, tylne zas — resory sprezynowe.

W grupie drugiej na czoto wysuwa sie ,,Dyna-
Panhard"”, ktorej seryjna produkcja na wiekszg
skale zostata wikasnie rozpoczeta. Wystawiony obe-
cnie model posiada w poréwnaniu z zesztorocz-
nym prototypem liczne ulepszenia, jak np: zasto-
sowanie zamiast dwu — jednego gaznika oraz
podniesienie szybkosci samochodu do 100 km/godz.

Samochod odznacza sie doskonaty statecznoscig
oraz ciekawg i wytrzymalg konstrukcjg zawiesze-
nia. Na uwage zastuguje odizolowanie nadwozia
od podwozia za pomocg gumowych blokéw, co
zapewnia pelny komfort jazdy catkowicie wolnej
od wstrzgsow.

Rys. 4. Rovm
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Samochéd posiada dwucylindrowy chtodzony
powietrzem silnik o $rednicy cylindra i skoku
ttoka 72X75 mm (610 cm3), rozwijajacy moc
24 KM przy 4000 obr./min. Silnik jest goérnozawo-
rowy z watem korbowodowym zatozyskowanym
na tozyskach rolkowych. W ten sam sposdb zato-
zyskowane sg rowniez i korbowody. Ukfad prze-

Rys. 5. Dyna-Panhard

niesienia stanowi czterobiegowa skrzynka biegow,
przy czym trzeci bieg jest bezposredni, czwarty za$
— nadbieg. Zawieszenie przednie stanowig poprze-
czne resory, tylne za$ drazki skretne. Nadwozie
samochodu wykonane jest catkowicie z alumi-
nium, co pozwala na osiaggniecie bardzo niskiego
ciezaru.

Rys. 6. Simca-6

Do grupy drugiej nalezy rowniez ,,Simca6". Typ
ten stanowi przerébke modelu znanego jako ,,Sim-
ca 5". Rozmiary silnika nowego samochodu pozo-
staty te same (52 X 67 mm), z tym tylko, iz jest
on obecnie gdrnozaworowy. Pozwala to na osig-
gniecie mocy 16 KM zamiast dawniej 12 KM. Wy-
dtuzone zostato roéwniez podwozie samochodu
i wzmocnione zawieszenie tylne przez uzycie dwu
poteliptycznych resorow na miejsce starych ¢wierc-
eliptycznych. Inne charakterystyczne cechy samo-
chodu, jak skrzynka biegéw, uktad hamowama,
Ukfad zawieszenia nie zostaty zmienione.

PRZEGLAD SAMOCHODOWY 11

Do omawianej grupy nalezy réwniez nowoza-
projektowany znajdujgcy sie obecnie w produkcji
samochdd ,,Dolo". Samochdd ten produkowany jest
obecnie w dwu typach. Typ pierwszy posiada
czterocylindrowy, gérnozaworowy silnik o $red-
nicy cylindrow i skoku tloka 58 X 54 mm (571
cm3) z chtodzeniem powietrznym, rozwijajacy
przy 4200 obr./min. moc 32 KM. Model drugi
posiada silnik o tych samych wymiarach cylin-
dréw, jednakze jest on o$miocylindrowy o pojem-
nosci 1140 cm3 i mocy 43 KM. Obydwa typy po-

Rys. 7. Dolo

siadajg niezalezne zawieszenie wszystkich kot za
pomocg drgzkow skretnych oraz hamulce, typu
»Bendix — Lockheed". Typ mniejszy jest dwu —
wiekszy za$ czteroosobowy. Nowoscig jest zastoso-
wanie obudowy gOrnej czesci nadwozia szkiem
gatunku Plexil. Specjalng uwage poswiecit kon-
struktor samochodu, byty pilot wojenny, aerody-
namicznej linii, ktéra w modelu tym dochodzi
wprost do doskonatosci. Wspétczynnik oporu po-
wietrza ,,Dolo" wynosi 0,17, podczas gdy wspétczyn-
nik dla normalnego czteroosobowego samochodu
rowna sie 0,55 CW. Aerodynamiczne linie wpty-
waja na wybitnie ekscentryczny wyglad samo-
chodu.

Na czoto drugiej gru-
py wysuwa sie bezsprze-
cznie nowy typ ,,Renault"- znajdujacy sie w po-
siadaniu panstwa. ,,Renault" ma sta¢ sie popular-

, RENAULT"

Rys. 8. Renault
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nym samochodem francuskim oraz gtownym ty-
pem samochodu przeznaczonego na eksport; pro-
dukcja jego ma wynosi¢ kilkaset samochodéw
dziennie, co jest watpliwe przy obecnym reakcyj-
nym rzgdzie francuskim i ciggtych strajkach.
Z tych powoddéw przygotowaniu prototypu poswie-
cono niezwykle wiele staran i kosztow. Wystarczy
powiedzie¢, iz czynnosci konstrukcyjne zajety 175
tysiecy roboczo-godzin, planowanie warsztatowe
250 tysiecy rob.-godz., planowanie narzedzi i przy-
rzgdow 125 tys. rob.-godz., ich za$ wykonanie
1500 tys. rob.-godz.

Samochod posiada czterocylindrowy goérnoza-
worowy silnik o $rednicy cylindra i skoku ttoka
55X80 mm (760 cm3), wodnym chtodzeniu i alu-
miniowej gtowicy bloku cylindréw. Stosunek spre-
zania 6,7 :1, moc silnika 19 KM przy 4000 obr./min.

Uktad przeniesienia stanowi jednotarczowe
sprzegto i trzybiegowa skrzynka przektadniowa.

Rys. 9. Silnik Renault

Stosunek przeniesienia poszczegélnych biegow
wynosi: 3.7, 1.85, 1.07 do 1. Ciekawe jest, iz nie
zastosowano biegu bezposredniego ani tez tak po-
pularnego obecnie nadbiegu. Uktad przeniesienia
i napedu wsparty jest na ramie na gumowych po-
duszkach i moze by¢ wymieniany jako jeden ze-
spot. Samochdéd posiada niezalezne zawieszenie
kot przednich i tylnych za pomocag helikalnych
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resorow i hydraulicznych thumikow wstrzasu.
W uktadzie hamowania zastosowano hamulce hy-
drauliczne systemu ,Lockheed".

Najpowazniejszg  po
»Renault" pozycje, jesli
chodzi o ilos¢ produko-
wanych wozow, zajmujg dwie dobrze znane
firmy: ,,Peugeot” i ,,Citroen". Samochody ich je-
dnakze w poréwnaniu do kostrukcji z lat uprze-
dnich nie wykazujg zadnych powazniejszych
zmian czy tez ulepszen.

NPEUGEOT'
I ,,CITROEN"

Wystawione w Pary-
zu samochody francu-
skie o wiekszej pojem-
nosci cylindrow mozna by zgrubsza podzieli¢, tak
jak i uprzednie, na dwie grupy, z ktérych pierwsza
stanowiC¢ bedg stare marki o Swiatowej stawie jak:
»Bugatti", ,,Delage"”, ,,Delahaye"”, ,,Hotchkiss", ,,Sal-

SAMOCHOD O LITRA-
2U PONAD 1000 cm’

Rys. 10. Hotchkiss

Rys. 11. Delahaye
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mson" i ,Lago-Talbot", drugg za$ ciekawe kon-
strukcyjnie prototypy nowych samochodéw jak:
.Bernardet”, ,.Gregoire", ,,Claveau”.

W grupie pierwszej, mowigc ogolnie, zadnych
wiekszych zmian konstrukcyjnych w poréwnaniu
do modeli przedwojennych nie dokonano. Z tego
tez powodu przystgpimy od razu do omdwienia
ciekawych nowych prototypéw.

W grupie drugiej wy-
suwa sie na czoto —
pod wzgledem osiagnie¢ konstrukcyjnych — no-
wy czterocylindrowy model ,,Gregoire”, rozwi-
niety . z zesztorocznego- prototypu.

Nowy model ,,Gregoire" jest to piecioosobowy
samochdd z chtodzonym wodg silnikiem czterocy-
lindrowym, gérnozaworowym o horyzontalnym
ustawieniu cylindréw. Pojemnos¢ silnika wynosi
1998 cm3 (Srednica cylindra i skok ttoka 86X 86),
moc za$ przy 4000 obr./min. — 64 KM.

Samochdd posiada naped na kota przednie,
przy czym uktad przeniesienia stanowi czterobie-
gowa skrzynka przekladniowa z trzecim biegiem
bezposrednim i czwartym nadbiegiem. Na podkre-
Slenie zastuguje szerokie stosowanie lekkich sto-
pow, szczegllnie za$ do konstrukcji ramy. Dzigki
lekkosci oraz dobremu wspétczynnikowi oporu
powietrza nowy typ ,,.Gregoire” osigga 120 km
szybkosci.

»-GREGOIRE"

SAMOCHODY Samochody  francu-
WEOSKIE skie wzbudzity swymi
nowoczesnymi  rozwig-

zaniami konstrukcyjnymi szczeg6lne zainteresowa-
nie zwiedzajgcych, nie mogly jednakze doréwnac
pod tym wzgledem nowej produkcji wioskiej.

Rys. 12. Alfa Romeo

Ze znanych marek wioskich wziety udziat
w wystawie: ,,Caproni”, ,,Maseratti", ,,Alfa-Romeo",
,Lancia", ,Fiat", ,lsotta-Fraschini”, ,Viberti“
i ,,Cisitalia".
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Posrod wymienionych wieksze réznice w po-
rownaniu do modeli pokazanych na poprzedniej
wystawie wykazato jedynie kilka typéw, wsréd
nich za$ ,Cisitalia” z silnikiem przystosowanym
obecnie do rozwiniecia mocy 60 KM przy 5500
obr./min. o stosunku sprezania 9,5:1. Dzieki tym
zmianom oraz matemu ciezarowi — nowy model
,»Cisitalii" osigga obecnie szybko$¢ 110 km.

Szczytem osiggniec
wioskiego przemystu sa-
mochodowego stat sie
jednakze nowy model ,,Isotta-Fraschini”. Ogolna
opinia fachowcow jak i zwiedzajacej publicznosci
ustalita, ze jest on najdoskonalszy z wystawionych
samochodow.

,» ISOTTA —
FRASCHINI"

Rys. 13. Isotta Fraschini

Nowy typ ,Isotta-Fraschini" zaopatrzony jest
w gérnozaworowy, o$miocylindrowy silnik o usta-
wieniu cylindrow w ksztatcie litery V. Uklad za-
silania silnika stanowig cztery gazniki. Zawory
umieszczone w glowicy pod katem 85° sg poru-
szane za pomocg jednego watka rozrzadczego oraz
popychaczy i kutakéw. Jako materiatu do odlewu
bloku cylindréw uzyto lekkiego siluminu, co spo-
wodowato, iz ciezar catego silnika jest bardzo nie-
znaczny.

Zespot silnika umieszczony jest na koncu sa-
mochodu poza mostem tylnym. Uklad przeniesie-
nia stanowi hydrauliczne sprzegto zaciskowe oraz
pieciobiegowa skrzynka przektadniowa wysunieta
poza 0$ tylnych két. Zmiana biegow dokonuje sie
automatycznie .za pomocg pompki olejowej umie-
szczonej z tylu silnika, dziatajagcej jako serwo-
mechanizm na zaciskowe sprzegto i normalng
skrzynke przektadniowa. Zespdt napedu stanowig
dwa wysuniete pétdrazki (Half-shafts), z ktérych
kazdy posiada uniwersalne przeguby, przy czym
przeguby zawieszenia kot tylnych poruszajg sie
w gumowych tozyskach po osi o pochyleniu 45°.
Urzadzenie to jest skonstruowane celem usuniecia
zjawiska ,,zarzucania tytu", mimo iz 55% ciezaru
samochodu jest na tyle. Dzieki temu urzgdzeniu
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Rys. 14. Silnik Isotta Fraschini

samochod jest stateczny na zakretach nawet przy
duzych szybkosciach. Zawieszenie przednie stano-
wig. wahacze i resory gumowe dla kazdego kota
oddzielnie. Samochdd posiada moc 130 KM.

Czeski przemyst sa-
mochodowy  wystawit
w Paryzu te same typy,
jakie wida¢ byto na
wystawie w Pradze. (Zainteresowani znajdg ich
charakterystyki w doskonatym i wyczerpujagcym
artykule pptk inz. Solskiego poswieconym wysta-
wie w Pradze Czeskiej, umieszczonym w nr 9
»Przegladu Samochodowego").

Jesli chodzi o przemyst amerykanski, nie wy-
kazat on nic nowego w poréwnaniu do roku ze-
sztego. Wystawione modele stanowig typy nie ro-
znigce sie konstrukcyjnie od produkcji z lat wo-
jennych oraz roku 1945, tak iz nie bede ich blizej
omawiat.

SAMOCHODY CZESKIE,
AMERYKANSKIE,
ANGIELSKIE

Angielski przemyst samochodowy przedstawit
w Paryzu z nowych typoéw , Austina — 40 oraz

sportowy ,,Healy" rozwijajagcy szybkos¢ 100 km.
Na uwage zastuguje roéwniez nowa 3-litrowa
LInvicta®,

Rys. 15. Samochéd Healy

Zapoznawszy sie do-
ktadnie z przodujgcymi
pod wzgledem postepu w rozwigzaniach konstru-
kcyjnych i technicznych typami samochodow
francuskich i wioskich postarajmy sie pokrétce
zreasumowac obecne dazenia S$wiatowej techniki

WNIOSKI OGOLNE
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samochodowej. Dazenia te dzielg sie zasadniczo
na dwie kategorie, tzn. dazen ogolnych oraz Scisle
konstrukcyjnych.

Istniejg dwa dazenia ogllne zasadniczej wagi:

Pierwsze z nich to hasto, ktéremu przewodzi
Francja, a ku ktéremu naginajg sie inne stosun-
kowo nawet zamozne kraje, jak np. Anglia —
produkowaé¢ mate, tanie, popularne samochody.

Hastem drugim wynikajagcym réwniez z oszcze-
dnosci i dajacego sie odczu¢ na catym Swiecie
braku stali i zelaza jest dgzno$¢ do jak najdalej
posunietego  zastgpienia wyzej wymienionych
stopami lekkich metali.

Daznosci  scisle  konstrukcyjnych, wspolnych
ogollnoswiatowej motoryzacji zauwazy¢ mozemy
w Paryzu znacznie wiecej:

1. Wysuniecie silnika poza most przedni lub poza

most  tylny, jesli jest on zamontowany w tyle
samochodu (,,Dyna-Panhard", ,Isotta-Fraschi-
ni‘).

2. Stosowanie silnikbw o horyzontalnym ustawie-
niu cylindréw.
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3.- Zerwanie z tradycyjnym oddzielaniem silnika
i skrzynki biegébw od mechanizmu rdznicowego
watem przeniesienia (™3 samochodéw wysta-
wionych w Paryzu posiadata zespoty skitadaja-
ce sie z silnika, skrzynki biegow i przektadni
gtéwnej).

4. Coraz szersze zastosowanie chlodzenia powie-
trznego.
5. Automatyczna zmiana biegdow.

6. Niezalezne zawieszenie wszystkich két z réwno-
legtym zabezpieczeniem két tylnych od zarzu-
cania za pomocg specjalnych urzadzen (,,Isotta-
Fraschini").

7. Dbato$¢ o jak najlepsza linie aerodynamiczng
samochodu i zmniejszenie wspoétczynnika oporu
powietrza (,,Dolo").

8. Stworzenie nowego typu nadwozia 0 nowoczes-
nych optywowych liniach, jednakze zasadniczo
réznego od pozbawionych smaku amerykan-
skich, jak ztosliwie méwiono w Paryzu, ,,pan-
cernikéw szosowych".



Kpt. W. SZYLDBEHG
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Ekipa wojskowa na wysScigach samochodowych
we Wroctawiu

‘'dniu 23 listopada Wroctawski Oddziat Auto-

mobilklubu na zakonczenie sezonu zorgani-
zowat impreze ,,Wyscigi samochodowe na ulicach
Wroctawia".

Trasa wyscigu przebiegata od startu koto Hali
Ludowej ulicami — Wrdblewskiego, Olszewskiego,
Spoétdzielcza, Monte Cassino i Mickiewicza, ogolnej
dtugosci 7 km. Zawodnicy wykonali 3 okrazenia,
co dawato w sumie 21 km.

Trasa posiadata dwa ostre zakrety oraz jeden
tagodny, lecz nie mniej niebezpieczny, bo zabruko-
wany ,.kocimi tbami".

Najniebezpieczniejszym zakretem okazat sie
rég ulicy Mickiewicza i Wrdéblewskiego, gdzie do-
szto do kilku wypadkow, ktére dzieki opanowaniu
zawodnikow skorfczyty sie bez ztych nastepstw.

W wyscigu brato udziat 14 zawodnikéw, z kto-
rych 12 ukonczylo wyscig. Na uwage zastuguje
fakt startu w zawodach dwdch pan. Jedna z nich
pani Biatokur nie ukonczyta wyscigu wskutek de-
fektu kota. Wojsko reprezentowata ekipa wydzie-
lona z jednostek OW-IV w sktadzie mjr Stowiec-
kiego, st. strz. Medweckiego i szer. Ksigzszczaka.

Start odbywat sie z uruchomionymi silnikami;
zawodnikéw wypuszczano w ustalonych katego-
riach — co 30 sekund.

Pogoda w dniu zawoddéw nie dopisywata catko-
wicie; deszcz i silny wiatr utrudnity w duzym
stopniu  zawodnikom prowadzenie samochoddéw
i stworzyty niebezpieczne warunki jazdy wskutek
mokrej jezdni. Pomimo to uzyskane przez zawo-

Rys. 1 Ekipa wojskowa — mijr Stowiecki

Rys. 2. Ekipa wojskowa — st. strz. Medwecki z pasaze-
rem chor. Filemonowiczem
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dnikéw wyniki wyscigdw mozna okresli¢ jako za-
dowalajgce, jesli sie wezmie pod uwage zte wa-
runki atmosferyczne, zuzyte ogumienie i sprzet
samochodowy, ktérym dysponowali zawodnicy.
Osiaggniete przez zawodnikow wyniki w wyscigu
przedstawiajg sie nastepujaco:

W kategorii do 750 cm najlepszy wynik uzy-
skat ob. Morawiec na ,,DKW*; czas 17.17.4, co daje
przecietng szybko$¢ 73,8 km na godzine.

W kategorii od 1100 do 1900 cm ob. Ulotowski
na Opel-Olimpii; czas 1553.7, co daje przecietng
79,2 km/godz.

Rys. 3. Ekipa wojskowa — szer. Ksigzszczak z pasazerem
chor. Durczynskim

Wszystkie samochody ekipy wojskowej
startowatly w trzeciej kategorii i, chociaz za-
den z nich nie wzigt pierwszego miegjsca,
uzyskaty jednak na ogdt niezte wyniki, na
przyktad:

— Mijr Stowiecki na Opel-Suprze; czas 14.39.2,
co daje przecietng 859 km/godz.

— St. strz. Medwecki na Willysie; czas 15.59.1,
co daje przecietng 78,8 km/godz.

— Szer. Ksigzszczak na Willysie; czas 17.18.,
co daje przecietng 72,8 km/godz. Na uwage
zastuguje sportowa ambicja szer. Ksigz-
szczaka, ktéry mimo defektu silnika, po stra-
cie kilku minut cennego czasu na naprawe
nie zrezygnowat z wyscigu i w konsekwencji
potrafit jeszcze uzyska¢ dobry czas.
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Wyscigi samochodowe byty niemalg sensacjg
dla amatoréw sportu automobilowego i skupity li-
czng publiczno$¢, ktéra pomimo ztej pogody z wiel-
kim zainteresowaniem przygladata sie wyscigom.

Rys. 4. Ekipa wojskowa na starcie

W jednostce wojskowej, z ktorej byli wyznaczeni
zawodnicy, panowato rowniez zywe poruszenie
i zainteresowanie tg sprawa, poniewaz do zawo-
doéw zostali wyznaczeni najlepsi kierowcy. Za-
réwno wiec oficerowie jak i kierowcy samocho-
dowi uznali to za wyrdznienie i nagrode za dobrg
prace oraz pielegnacje samochodu, co w przy-
sztosci bedzie niewatpliwie bodzcem do wspodtza-
wodnictwa w tej dziedzinie wsréd wszystkich kie-
rowcow wojskowych jednostek samochodowych.

Rys. 5. St. strzel. Medwecki na zakrecie
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Rys, 6. Mjr Stowiecki bierze zakret

Z tego wynika, ze byloby wskazane, aby woj-
skowi kierowcy brali czynny udziat we wszelkiego
rodzaju zawodach — zaréwno w wyscigach samo-
chodowych jak motocyklowych, organizowanych
przez wojsko czy tez Automobilkluby Panstwowe.
Spopularyzowatoby to kierowcéw wojskowych
i motoryzacje w wojsku ws$rdd ludnosci cywilnej,
ktora dotychczas nie posiada petnego zrozumienia
dla tej dziedziny.

Mam wrazanie, ze wszyscy sie zgodzg, iz wsrod
wojskowych — oficeréw, podoficeréw zawodowych
i szeregowcow stuzby samochodowej znajdzie sie
duzo wybitnych kierowcéw samochodowych i mo-
tocyklowych, ktérych warto by pokaza¢ i spopula-
ryzowa¢ w kraju. Przyczyni sie to do wzrostu za-
interesowania wsrod wojskowych, co w rezultacie
wyjdzie na korzys¢ stuzby.
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Przeglad wydawnictw wojskowych

Osmy numer ,,Naszej Mysli” stanowi godne za-
konczenie rocznej pracy tego nader cennego wy-
dawnictwa.

Artykut wstepny pt. ,,Walka o pokéj" daje ogdl-
ng charakterystyke obecnej sytuacji miedzynarodo-
wej i jest wstepem do szeregu artykutdw poswieco-
nych poszczegdélnym zagadnieniom niedawnej prze-
sztosci albo terazniejszosci miedzynarodowe;j.

Ciekawy materiat dotyczacy polityki miedzyna-
rodowej reakcji w okresie wojny przytacza ptk Tot-
czenow. ,,Za kulisami drugiego frontu" — tak brzmi
tytut artykutu. Dlaczego ,,za kulisami"? Okazuje sie
bowiem, ze réwnolegle z olbrzymim wysitkiem naro-
déw radzieckich, walczacych bohatersko przeciwko
nawale hitlerowskiej, i rownolegle z walkg party-
zancka uciemiezonych narodéw o wolno$¢ szta druga
wojna — wojna dyplomatyczna. Wojne te toczymy
kota wielkokapitalistyczne St. Zjednoczonych i Anglii
przeciwko ZSSR. Churchill i Vandenberg, Taft
i Dulles — wielcy przemystowcy i bankierzy, przed-
stawiciele Wall-Street i reakcji angielskiej nie do-
puscili do stworzenia drugiego frontu ani w 1942 ani
1943 r., poniewaz chcieli jak najbardziej wykrwa-
wi¢ Zw. Radziecki, aby potem dyktowaé mu swo-
je warunki. Réwnoczesnie starali sie oni skiero-
wac sity angloamerykanskie na Wiochy, na Bal-
kany, aby by¢é tam przed wojskami radzieckimi,
aby nie dopusci¢ do demokratyzacji tych panstw.

Dopiero kiedy Armia Radziecka sama, wiasny-
mi sitami rozbita Niemcéw i wkroczyta juz na te-
rytoria niemieckie, Anglosasi $piesznie utworzyli
drugi front, aby nie dopusci¢ wojsk radzieckich do
Zagtebia Ruhry. Oto smutna historia anglosaskiej
zdrady wojennej. Ale zakonczyto sie nie tak, jak
planowali dyktatorzy, finansisci Anglii i USA. A ze
stalo sie tak, a nie inaczej jest to zastugg tylko
i wylgcznie Armii Radzieckiej.

O tym jak rozwijata sie w panstwach okupo-
wanych przez Niemcy walka partyzancka z jednej
strony, a wspotpraca reakcji z okupantem z dru-
giej — pisze pptk J. Gerhard w artykule ,.Z histo-
rii ruchu oporu we Francji". Podczas gdy klasa ro-
botnicza pod przewodnictwem partii komunistycz-
nej walczyta z okupantem, kwitla kolaboracja
z nim prawicy. Podczas gdy wyrastaty jak grzyby
po deszczu coraz to nowe oddziaty Ruchu Oporu—
Anglosasi dostarczali broni swoim zausznikom i ka-
zali im czeka¢, az kraj zostanie oswobodzony. Wte-
dy to bron miata zosta¢ uzyta — ale nie przeciw
Niemcom, lecz w celu sparalizowania demokra-
tycznej dziatalnosci bytych partyzantéw, rozbroje-
nia weczorajszych bohateréw walk o wolnosc.

Mjr Wit Brus przypomina historie wspotpracy
wielkiego kapitatu anglo-amerykansko-francuskie-
go w dziele odbudowy Niemiec po pierwszej wojnie
Swiatowej. Zamiast uniemozliwi¢ Niemcom przy-
sztg agresje, kapitat panstw zwycieskich w swo:ej
Slepej nienawisci do Zw. Radzieckiego odbudowat
Niemcy i uzbroit chcagc pchngé je na wschéd, na
Zw. Radziecki. Za$lepieni swymi antyradzieckimi
planami reakcyjnymi politycy zachodu nie widzieli
prawdziwych celow imperializmu niemieckiego.
Chociaz dzi$ imperializm amerykanski usituje ,,roz-
wigzac¢" problem niemiecki podobnie jak po pierw-
szej wojnie Swiatowej, ,historia sie nie powtarza"—
bo inny jest uktad sit na arenie miedzynarodowej,
inne sg perspektywy rozwoju sytuacji miedzyna-
rodowej.

Trzy nastepne artykuty poswiecone sg zagad-
nieniom amerykanskiego imperializmu. W artykule
»Suwerenno$¢ narodéw a pomoc amerykanska" Sta-
nistaw Kalinowski omawia rézne drogi, rézne me-
tody, ktérymi dziata imperializm amerykanski.
Otrzymaty one juz nazwe ,dyplomacji dolarowej".
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Chiny, Grecja, Austria, Turcja — wszystkie te pan-
stwa sprzedaty swojg suwerenno$¢ za dolary ame-
rykanskie, a kolej przychodzi i na inne panstwa.
Ale czy zgodza sie na to narody Europy? Rozwoj
sytuacji miedzynarodowej wskazuje na to, ze walka,
ktorg toczy imperializm amerykanski o podporzad-
kowanie sobie Europy, jeszcze nie jest i nie bedzie
wygrana.

O istocie amerykanskiej ,,demokracji”, amery-
kanskiej gospodarki, amerykanskich stosunkéw we-
wnetrznych pisze William Z. Foster w artykule
,O teorii wyjatkowosci amerykanskiej”. Prawico-
wych socjalistow francuskich demaskuje ptk Hen-
ryk Werner pokazujac ich wiasciwe oblicze, jako
zdrajcow narodu i klasy robotniczej. Wreszcie
w ostatnim artykule po$wigeconym zagadnieniom
miedzynarodowym J. Sawicki analizuje sity obozu
wolnosci, obozu pokoju i wskazuje na tendencje
dalszego wzrostu tych sit a réwnoczesnie dalszego
ostabienia obozu imperialistycznego. Przed pierw-
szg wojng Swiatowg ob6z imperialistyczny nie na-
potykat w swoich dazeniach na powazniejszy opor.
W okresie miedzywojennym powstat Zw. Radzie-
cki — ostoja obozu pokoju i demokracji. Po dru-
giej wojnie Swiatowej ob6z pokoju jest juz znacz-
nie silniejszy od podzegaczy wojennych i potrafi
sparalizowac ich zamiary.

Dziat samoksztatceniowy przynosi dwa artyku-
ty ,O trzeciej zasadzie metody dialektycznej” mjr
J. Lidera i ,,Ustrdj feudalny" Seweryna Zurawickie-
go. Oba artykuty stanowig dalsze ogniwo w cyklu
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artykutéw filozoficznych i ekonomicznych, ktérych
zadaniem jest spopularyzowanie wazniejszych za-
gadnien z wyzej wymienionych dziedzin.

Jak zwykle, numer zamykajg ,,Sztuki plastycz-
ne" i ,Przeglady" stanowiac wartosciowe dopet-
nienie bogatej tresci miesiecznika. ,,Nasza Mysl"
stata sie podstawowym materiatem dla samoksztat-
cenia oficera i jest najbardziej warto$ciowa pozy-
cjag w dziale wydawnictw wojskowych.

Materiat zawarty w ,Naszej Mysli" dopetnia
jak zwykle miesiecznik ,,Echo". W listopadowym
numerze znajdujemy szereg wartosciowych prze-
drukéw z prasy krajowej i zagranicznej. W nume-
rze tym zaznaczajg sie trzy dziaty. Jeden z nich po-
Swiecony jest zagadnieniom radzieckim (numer
przypadt na okres 30 rocznicy ZSSR), drugi zagad-
nieniom miedzynarodowym, trzeci sprawom polskim.
Duzo ciekawego materiatlu 0 zagospodarowaniu
Ziem Odzyskanych zawiera artykut J. Wernera pt.
»,P0 trzecim zjezdzie przemystowym Z.0.".

Ukazat sie réwniez grudniowy numer ,,Pracy
pol-wych. w wojsku". Numer zawiera artykut gen.
Zarzyckiego na temat szkolenia politycznego, Kilka
artykutéw ‘omawiajgcych sposoby zapoznania zot-
nierzy z najwazniejszymi zagadnieniami z dziedzi-
ny sytuacji miedzynarodowej i wewnetrznej oraz
bogaty dzial metodyczny. Uwage zwraca dziat,
opracowany przez ZPW DOW-1V, na temat metody-
ki przeprowadzania gawedy. ,,Wolna Trybuna" za-
czyna sie ozywia¢ i ma wszelkie dane ku temu, aby
sta¢ sie rzeczywistg trybung wymiany pogladéw na
wazne zagadnienia pracy pol.-wych. w wojsku.
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Z dniem | stycznia 1948 r. otwieramy
W naszym piSmie dziat korespondencji
z czytelnikami.

Jesli w pracy Waszej czy tez dalszym
rozszerzaniu wiedzy samochodowej na-
trafiacie na trudnosci.

Jesli nie wszystkie zarzadzenia i prze-
pisy z dziedziny motoryzacji tak cywilnej
jak 1 wojskowej sg Wam znane.

Jesli potrzebujecie wiadomosci, jakie
s specjalne szkoty techniczne | warunki
przyjecia, jakie ukazaty sie pisma czy ksigz-
ki techniczne, ktore chcecie przeczytac.

Jesli interesujg Was jakies zagadnienia
motoryzacyjne lub najnowszy wynalazek
w dziedzinie techniki samochodowej—kto6-
re jeszcze nie byty omawiane w Przegla-
dzie—to piszcie do nas—na adres: Redak-
cja Przegladu Samochodowego W - wa
Filtrowa 2/4.

Nasi wspotpracownicy—wybitni znaw-
cy w dziedzinie samochodowej poradzg
Wam i dopomoga. Na kazde Wasze py-
tanie znajdziecie, w nastepnym numerze
Przegladu odpowiedz. Na sprawy szcze-
golnie pilne odpowiemy Wam listownie.
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Warunki ogtaszania prac w ,,Przeglagdzie Samochodowym®

Prace do druku przesyta¢ pod adresem: ,,Przeglad Samochodowy'! — Warszawa, ul. Fil-
trowa 2/4. Departament Wojsk Samochodowych MON.

Prace muszg by¢ pisane na maszynie z podwojnym odstepem miedzy wierszami, po jednej
stronie arkusza, z pozostawieniem 2 cm marginesu i miejsca wolnego pod tytutem dla uwag
redakcji.

Praca musi by¢ podpisana petnym nazwiskiem i imieniem z podaniem stopnia wojskowego
i adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ starannie wykorczone pod
wzgledem stylu i pisowni.

. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca przedstawiona

Redakcji ,,Przegladu Samochodowego™ do czasu otrzymania ewentualnej odpowiedzi od-
mownej nie moze by¢ zgtoszona redakcji innego czasopisma.

O powodach nieprzyjecia artykutu do druku redakcja zawiadamia autora pisemnie zwracajgc
jednoczesnie artykut.

Przyjetych do druku materiatdbw — redakcja nie zwraca.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek stylistycznych oraz termi-
nologii wojskowej, jak tez skracania przyjetych do druku artykutéw nie naruszajgc jednak
zasadniczych mysli w nich zawartych.

. Zasadnicze wynagrodzenie autorskie za wiersz wynosi od 6 do 10 zt. Za prace wybitnej

wartosci redakcja moze, honorarium podwyzszyc.

Dostarczone, przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sa honorowane jak odpowiednia
ilos¢ stron druku (lub czesci stronicy), jezeli nddajg sie do produkcji. Szkice i ryciny wyma-
gajace przerysowania (poprawienia itp.) przez kreslarza sa honorowane indywidualnie zalez-
nie od ilosci pracy wiozonej przez autora i kosztow przerysowania.

Nie sg honorowane: szkice, ryciny i fotografie nie bedace oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.). Szkice nalezy rysowa¢ w dwu-
krotnym wymiarze w stosunku do wielkosci, jaka ma by¢é przedstawiona w ,Przegladzie
Samochodowym". To samo dotyczy liter i oznaczen uzytych do opisania szczegdtow szkicu.
Wszelkie rysunki i szkice muszg by¢ wykonane czarnym tuszem i na kalce.



KAROL KUSKE

tul. G. KUSKE i1 S-ka

SKEAD £OZYSK TOCZNYCH
ORAZ ARTYKULOW
TECHNICZNYCH
| SAMOCHODOWYCH

£ODZ, UL. KILINSKIEGO 84

ALEKSANDER OZIMOWSKI

SKLAD NARZEDZI
| ARTYKULOW TECHNICZNYCH

£ ODZ, UL. PIOTRKOWSKA 240

TEL. 216-03



WYTWORNIA CZESCI SAMOCHODOWYCH
MOTOCYKLOWYCH | LOTNICZYCH

WARSZAWA -OKECIE UL. KOSCIUSZKI 53

W StUZBIE MOTORYZACII

AUTOTRAKTOR

SPOLDZIELNIA FIRMOWA
rok zatozenia 1921

£ODZ, UL. PIOTRKOWSKA 175, TELEFON 191-32

i pglAL SPRZEDAZY: DZIAL WARSZTATOW:
: s = - szlifujemn cylindry samochodowe, traktorowe,
L czescl zamienne, motocyklowe, przekréj od 50— 130 mm, szli-

i fujemy waty korbowe bez wzgledu na du-
. akcesoria samochodowe, goé¢ i iios¢ czopéw, wylewamy i obrabiamy

panewki gtéwne i korbowodowe, panewki bra-

zowe silnikéw Diesla, wstawiamy tuleje cylin-

drowe, gniazda zaworowe, przeprowadzamy
generalne remonty silnikéw.

opony -

Posiadamy zawsze petny asortyment ttokéw, pierscieni i.sworzni do wszystkich
marek i lypow.

Odpowiadamy za jakos$¢ uzytego materiatu i doktalno$¢ wykonanych robdét.



ELEKTROSYGNAL

WYTWORNIA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

SP. Z OGR. ODP

Warszawa, ul. Lipowa 7-

Wpkonuje urzadzenia/

Alarrnmowvve
Przeciwpozarowe
Przeciwnapadowe

i ichh cze s c i

Tel. 88-361.

W programie;

urzadzenia wchodzgce w za-
kres elektrotechniki samocho-
dowej, sygnaly samochodowe
wiasnej produkcji w cenie
3100 zt oraz kierunkowskazy.

Tel. Praga 47-18. o WARSZAWA 26 o ul. Stocka nr 32.

Wytwarza:
Plyn do hamulcéw hydraulicznych En-Ha
Paste do docierania zaworow En- Ha
Plyn do polerowania karoserii samochodowych En - Hd
tatki do wulkanizacji detek samochodowych En-Ha
Plyn przeciw zamarzaniu do chiodnic En - Ho

Paste uszczelniajgcg (,HER.METIC") En - Ha



ZAKELADY

KALISZ, UL. POZNANSKA 2
Telefon 1410

Konto czekowe KKO 315, Narodowy Bank Polski

WYKONUJA:

wszelkie naprawy opon
| detek samochodowych
po cenach zatwierdzonych przez

Ministerstwo Przemystu i Handlu



WOJSKOWY INSTYTUT NAUKOWO-WYDAWNICZY

£ o6dz, ul. Sienkiewicza 21 tel. 143-41

WYDAJE;

Regulaminy, instrukcje, przepisy stuzbowe, czasopisma
wojskowe oraz ksigzki z zakresu:

wiedzy ogoélnowojskowej i powszechnej,
motoryzacji.
sportu.

Wydawnictwa WINW sg do nabycia
w Glownej Ksiegarni Wojskowej

Centrala: +6dz, ul. Piotrkowska 47
Oddz.: Warszawa, Aleja Pierwszej
Armii W.P. 16 oraz w innych punktach
sprzedazy.

CENTRALNE WARSZTATY
REMONTU SAMOCHODOW

Poznan, ul. Gen. Br. Swierczewskiego

Wykonuje naprawy gtowne
samochodow osobowych:

wiuys



W 2 M

SIEMIANOWICE, UL. POWSTANCOW

1. Latarnie samochodowe

2. Chitodnice kompletne do samo-
chodow ZIS-5

3. Aparaty zaptonowe do silnikow
ZI1S-5 i Studebaker

4.  Wylgczniki samoczynne pradnicy

Przewijajg pradnice i rozruszniki.

£ODZ, UL. SKELADOWA 41

Produkuja: zawory ssgace i wydechowe do silnikéw

FORD-6
GA Z-A A,
Z1S-5

| STUDEBAKER

oraz sworznie i tulejki do podwozi powyzszych samochoddw.



CENTRALA HANDLOWO—-TECHNICZNA

RZEMIOSLA | PRZEMYStU PRYWATNEGO

METALOWEGO | ELEKTROTECHNICZNEGO

Warszawa, Emilii Plater 20 Il p.

Dostarcza:

1. Sprzet i akcesoria samochodowe:

ttoki ze stopoéw Y, krzemowo - aluminiowych, zeliwne,
surowe i obrébke; pierscienie, sworznie tlokowe, kota
zebate, Sruby, uszczelki samochodowe, Swiece |i aku-
mulatory, kopuiki ,i palce rozdzielcze, Ilatarnie, sprzet

elektrotechniczny, narzedzia, wyposazenie i tp.

2. Wszelkiego rodzaju wyroby metalowe:

narzedzia, palniki acetylenowe, odlewy zeliwne i z me-

tali kolorowych.
3. Wszelkiego rodzaju wyroby elektrotechniczne.

4. Okucia budowlane i galanterie przemystowg.



