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W roku 1895 ogtosit Prof. Th. Leberl) prace pod
tytutem: ,,Der gegenwaértige Stand unserer Kenntnisse vom
Flussigkeitswechsel des Auges“, w ktorej obok bardzo pra-
cowicie i $cisle zebranego piSmiennictwa, dotyczacego tego
przedmiotu, podaje jak najdokiadniejszy i krytycznie opra-
cowany przeglad dzisiejszych naszych wiadomosci co do wy-
miany sokow odzywczych oka. Rozpatrzywszy sie jednak
blizej w zebranych zdobyczach nader zmudnych i licznych
prac na tem polu, widzimy niestety, ze plon nie jest tak ob-
fity, jakby sie tego po zuzytej w tym celu pracy nalezato
spodziewac i ze wiele jeszcze pozostato do zrobienia, wiele
spraw niewyjasnionych lub btednie pojetych oczekuje opra-
cowania i rozstrzygniecia. O ile bowiem prace Deutsch-
manna?; Nicatiego3), Leplatadf Greeffab), Bau-
eraf) i in. z niewzruszong juz dzi$ pewnoscig dowiodly, ze

’) Ergebnisse der Anatomie und Entwickelungsgeschichte. Merkel
und Bonnet. B. IV, S. 144-196.

)) Deutschmann. Ueber die Quellen des Humor aqueus im
Auge. Archiv Graefe XXVI. 3. S. 117—134, 1880.

s) La glande de I'humeur aqueuse, glande des proces ciliaires
ou glande uvée. Arch. d'Ophth. X, p. 481—508; XI, p. 24—52; 152—174;
1890/91.

4 Ann. d'Ocid. XCVII, p. 75, 1887. Ibid. XCVIII, p. 89, 1887.
dem CI, p. 123, 1889.

6) Befund am Corpus ciliare nach Punction der vorderen Kam-
mer. Archiv Graefe XXVIII, 178—192, 1894.

e) Ueber die Ursache der verénderten Zusammensetzung des Hu-
mor. aqu. nach Entleerung der vorderen Augenkammer. Archiv Graefe,
XLII, S. 193—213, 1896.



zrodtem wydzielania cieczy wodnej jest ciatko rzeskowe ze
swymi wyrostkami i tylna powierzchnia teczowki, usitowa-
niom za$ szczegdlnie Schwalbegol), Lebera®, Heis-
rathal), Staderiniegod), zawdzieczamy poznanie drog od-
ptywowych, o tyle skape sg nasze wiadomosci co do ilosci
wydzielanej cieczy wodnej, a zwiaszcza co do warunkéw,
wptywajacych na to wydzielanie, jak rowniez sprzeczne do-
tychczas panujg poglady co do okreslenia istoty cieczy wo-
dnej. Kiedy bowiem niektorzy autorowie (Boucherons),
Nicati, Grreeff) uwazajg ciecz wodng za wydzieline gru-
czotowg, a Nicati nawet posuwa sie tak daleko, ze ciatko
rzeskowe, a raczej jego przybtonek wprost gruczotem cieczy
wodnej nazywa (la glande de I'humeur aqueuse), widzg inni
znowu (Ad ani Uk §), Chabbasl) Jesn er8), w cieczy wo-
dnej pewien szczegllny rodzaj limfy.

b Untersuchungen Uber die Lymphbahnen des Auges und ihre
Begrenzungen I. u. Il. Archiv f. mikr. Anat. VI. S. 1—61 u. 1 261—
362. 1870.

2) a) Filtrationsfahigkeit der Hornhaut. Sitzungsber. der Opht. Ges.
IX. S. 365-367. 1871

b) Studien Uber den Flissigkeitswechsel im Auge. Arch. Graefe.
XIX. 2. S. 87—182. 1873.

c) Der Circulus venosus Schlemii steht nicht in offener Ver-
bindung mit der vorderen Augenkammer. Arch. Graefe. XLI. S. 235—
280, 1895.

3) Ueber die Abflusswege des H. a. mit besonderer Beriicksich-
tigung des sog. Fontanaschen und Schlemmschen Kanales. Arch. Graefe.
XXVI. 1. S. 202-243, 1880

4) Ueber die Abflusswege des H. a. Experimentelle u. anatom.
Untersuchungen. Archiv Graefe. XXXVII. 3. 86—123.

6) Des épithéliums sécréteurs des humeurs de I’oeil. Compt.
rend, de ! Acad, des sc. Nr. 18, 1889.'

6) Neue Versuche tber den Einfluss des Sympathicus und Trige-
minus auf Druck u. Filtration im Auge. Sitzungsber. d. k. Academie
der Wissenschaften 59 Bd. 2. Abth. 1869.

") Ueber die Sécrétion des H. a. in Bezug auf die Frage nach
den Ursachen der Lymphbildung. Inaug. Dissert. Konigsberg. 1878.

8) Der H. a. des Auges in seinen Beziehungen zu Blutdruck und
Nervenreizung. Archiv Pfluger. XXIII. 14—44. 1880.



W tych tez dwu gtownie kierunkach przeprowadzitem
swoje badania, z ktorych obecnie chce zda¢ sprawe. Cho-
dzito mi wiec o doswiadczalne stwierdzenie wa-
runkow, wptywajacych na wydzielanie cieczy
wodnej pod wzgledem ilosciowym, a powtére o roz-
strzygniecie pytania, czy ciecz wodng nalezy uwazac
za limfe, czy tez za wydzieline gruczotowsa.

Rozpatrzmyz teraz pokrotce, co z tych dwu zagadnien
uzyskato juz prawo obywatelstwa w nauce, a co wymaga
dalszych badan i stwierdzenia.

Podania co do wydzielania cieczy wodnej pod wzgle-
dem ilosciowym i w warunkach fizyologicznych znajdujemy
w pracach Jesneral) Bentzena i Lebera?, Niesna-
moffal), ktorych wyniki dadzg sie ujg¢ w nastepujace ogolne
prawidia: 1) Wydzielanie cieczy wodnej odbywa sie na dro-
dze przesgczania z naczyn ciatka rzeskowego, przyczem cis-
nienie w naczyniach jest mniej wiecej dwa razy wyzsze od
ci$nienia $rodocznego. 2) Woydzielanie cieczy wodnej stoi
w stosunku prostym do réznicy cisnienia w naczyniach i ci-
$nienia $rédocznego.

Blizszych jednak szczegdtdw co do innych warunkdw,
dziatajgcych przy tem wydzielaniu i wplywajgcych na jego
zwiekszenie, zmniejszenie, lub zgota zatamowanie, nie po-
dajg powyzsi autorowie, bo tez ich prace nie zmierzaly do
rozstrzygniecia powyzszych zagadnien, inne miaty cele i inne
zadania. Tylko Nicati (L c.) w swoich pracach dotyka, ale
takze tylko posrednio, tego przedmiotu. Doswiadczenia jego,
skierowane gtownie w tym kierunku, aby wykaza¢ zaleznos¢
wydzielania cieczy, wodnej od nerwow i na tej drodze udo-
wodni¢ istnienie gruczotu, wytwarzajagcego ciecz wodna,
aczkolwiek z wielu bardzo wzgleddéw ciekawe i pouczajgce,

91 c

2) Ueber die Filtration aus der vorderen Augenkammer bei nor-
malen u. glaucomatésen Augen. Arch. Graefe. XLI. 3. S. 208—257, 1.895.

3) Ueber die quantitativen Verhéltnisse der Filtration u. Secretion
des Kammerwassers. Arch. Graefe XL1l. 4. S. 1—35, 1896.



nie moga by¢ jednak eo do poruszonych szczeg6tdw miaro-
dajne, a to gtdéwnie z powodu sposobu, jakiego w swoich
doswiadczeniach uzywat. Wstrzykiwal on za przyktadem
Ehrlichal), ktory pierwszy wykonywat doswiadczenia
z fluorescyng, barwik ten pod skoére lub tez do jamy otrze-
wnowej i z czasu, potrzebnego do zabarwienia ciatka rzesko-
wego wzgl. cieczy wodnej, przy réwnoczesnem przecinaniu
lub draznieniu rozmaitych nerwow, wysnuwat wnioski o szyb-
kosci wydzielania cieczy wodnej, a tern samem o wptywie
odnosnych nerwéw na wydzielanie. .

Nie wchodzac na razie w blizsze rozpatrywanie pytania,
czy nawet stwierdzenie wplywu nerwéw na wydzielanie cie-
czy wodnej udowadniatoby juz koniecznie gruczotowe jej
pochodzenie, pozwole sobie co do samego sposobu badania przy-
toczy¢ tu zdanie tak doswiadczonych badaczy, jak: S chwval-
be?, Leberld, Ehrenthald), ktorzy (a szczeg6lnie nie-
jednokrotnie Leb er) zgodnie przestrzegajg przed zbyt po-
chopnem wysnuwaniem wnioskéw co do wydzielania cieczy
wodnej i w ogole co do krgzenia sokéw odzywczych oka
z rozmieszczenia fluorescyny, lub innych barwikéw, wpro-
wadzonych do oka czy to bezposrednio, czy tez zapomoca
wielkiego krazenia. Scisle wzigwszy, z do$wiadczeri autoréw,
pracujgcych z fluorescyna, dopuszczalnym bytby tylko jeden
wniosek, t. j. ze barwik, do krwi wprowadzony, przechodzi
wszedzie, gdzie istniejg naczynia i ze fluorescyng posiada
zdolno$¢ przenikania (dyfuzyi) wszystkich mniej wiecej
tkanek oka, a one nawzajem zdolno$¢ przepuszczania jej
w wiekszym lub mniejszym stopniu. A jasna jest rzecza, ze

*) Ueber provozierte Fluorescenzerscheinungen am Auge. Deutsche
med. Wochenschrft. Nr. 2. 1882.

2) Lehrb. d. Anat. der Sinnesorgane. Erlangen. S. 176—179 i S.
214-219, 1887.

§ L c

4) Kritisches u. Experimentelles zur Lehre v. Flussigkeitswecbsel
im Auge. Referat. Jahresbericht d. Anat. u. Physiol. XVI. S. 106—109 1888.
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sprawa przenikania ze sprawg wydzielania i krazenia sokow
odzywczych oka nie ma i nie moze mie¢ nic wspdlnego.

Punktem wyjscia i drogowskazem dla rozstrzygniecia
drugiego pytania t. j. co do istoty cieczy wodnej byty mi
wyniki doswiadczen Heidenheinal), ztozone w pracy pod
tytutem: ,Versuche und Fragen zur Lehre von der Lymph-
bildung*“. Podstawe do tej pracy, stanowigcej przetom w do-
tychczasowych naszych pojeciach o wytwarzaniu sie limfy,
znalazt autor w wykryciu pewnych ciat, ktére wprowadzone
do ogodlnego krwi obiegu sprowadzajg ogromne nieraz zwie-
kszenie wydzielania limfy i to bez réwnoczesnego podnie-
sienia cisnienia w naczyniach krwiono$nych. Ciata te ochrzcit
Heidenhein mianem: ,,Lymhagoga“ i podzielit je, sto-
sownie do ich dziatania, na dwie gromady. Pierwszg stano-
wig ciata, ktore powodujg zwiekszenie wydzielania limfy
przez przyspieszenie przesgczania surowicy krwi z naczyn —
tu naleza: wyciagi z miesni rakéw, gtdw i tutowi pijawek,
ciat muszli rzecznych, watroby i jelit psa, pepton i biatko
kurze. Ciala, nalezagce do drugiej grupy, t. j. cukier gronowy,
mocznik, sole w wiekszej ilosci do krwi wstrzykniete, dzia-
taja przez odciaggniecie wody pierwocinom tkaninowym (ko-
morkom, widknom) i przeprowadzenie jej w przestwory lim-
fatyczne. W obu razach skutek jest ten sam, t. j. zwieksze-
nie wydzielania limfy. Pytanie, jak sie wobec tych ciat
bedzie zachowywata ciecz wodna, nasuneto sie sa-
mo przez sie, a sadze, ze odpowiedz na nie rozstrzygnie
z wielkiem prawdopodobienstwem sprawe pochodzenia, a ra-
czej istoty cieczy wodnej.

Zrozumiatem mi bylo od samego poczatku, ze w ba-
daniach tego rodzaju, do ktérych miatem zamiar przystapic,
pierwszg i najwazniejszg rzecza, bo stanowigca o powodzeniu
doswiadczen i Scistosci wynikdw, — jest odpowiednia me-
toda. Z drugiej strony jasnem byto, ze chcac bada¢ wydzie-
lanie cieczy wodnej, trzeba to uczyni¢ wprost, przez po-

*) Archiv ¥ Physiologie B. 49. S. 209—301, 1891.



8

mwolne odprowadzanie cieczy wodnej z przedniej komorki,
z zachowaniem atoli jej prawidtowej gtebokosci, przyczem
jednakze zabieg w tym celu wykonany powinien by¢ jak-
najlzejszy i ile moznosci jaknajmniej wptywa¢ na zmiane
stosunkdw krazenia i cisnienia w oku, — nie dotykac i nie
drazni¢ teczOwki.

Zdaje mi sig, ze przyrzad, ktéry do doswiadczen mi stuzyt,
pod bardzo wieloma wzgledami odpowiadat tym warunkom.
Najwazniejszg jego czesScig skiadowa jest rurka stalowa, za-
konczona i zbudowana na wzor igietki dyscyssyjnej t. j. tak,
aby obwdd ostrza byt mniejszy od obwodu igietki, dla do-
ktadnego zatkania zrobionej w rogéwce szparki (p. rysunek I),
opatrzona otworami z boku, tak aby jg mozna bylo wkiuc
i wyktué¢ w rogéwce, umocowa¢ wiec w przedniej komorce
zdata od teczowki i pozostawi¢ wolny odptyw cieczy wodnej
tylko przez boczne otwory igietki. Aby atoli przeszkodzié
nagtemu wyproznieniu sie przedniej komorki, ktéreby przy
takiem urzadzeniu nastgpi¢ musiato, radziliSmy sobie w ten
sposob, ze igietka, wypetniona naprzod ptynem obojetnym,
potaczona byta z rurka, réwniez ptynem wypetniong, a umiesz-
czong na takiej wysokosci, aby wyréwnac cisnienie $rodoczne.
W tym celu zastosowaliSmy urzadzenie, przedstawione w na-
stepujgcym rysunku.
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Opisang igietke (a) taczy sie za pomoca cienkiej rurki
kauczukowej (b), z krotka rurkg szklang (c), ktérg dla do-
k¥adnego ustalenia umieszcza sie w statywie (D). Na odsrod-
kowy koniec rurki (c), nasuwa sie kauczukowg rurke (d),
o grubych, wiec mato podatnych S$cianach, zakonczong rurka
szklang (e), zgieta w ksztalcie raczki laski. Diuzszy jej koniec
(e) wpuszczony jest i umocowany w korku (K), krotszy za$
(©) wolnym, nieco zwezonym otworem skierowany jest ku
dotowi. Korek (K) jest przesuwalnym na statywie (A) i moze
by¢ przez pociagniecie sznurka (f), przeprowadzonego przez,
blok (L), ustawionym na dowolnej wysokosci. Przed wpro-
wadzeniem igietek do przedniej komorki wypetnia sie ostro-
znie i doktadnie caty ten system rurek ogrzanym rozczynem
fizyologicznym soli kuchennej i zatrzymuje go sie w nich
przez zatozenie przyciskow (S) na rurke (d). Poczem do-
piero wprowadza sie igietke (a) do przedniej komorki wkiu-
wajac i wykluwajac jg w rogéwce, w koncu zas zdejmuje
przyciski (S), przez co dopiero otwiera sie wolng droge dla
odptywu cieczy wodnej z przedniej komorki przez boczne
otwory w igielce. Przy pewnej wprawie udaje sie zazwyczaj
wprowadzenie i umocowanie igietki w przedniej komodrce bez
uptywu cieczy wodnej. Gdybysmy jednakze nawet Kkilka
kropel stracili, to przy takiem urzadzeniu tatwo jest ziemu
zaradzi¢, wystarczy bowiem wolny koniec rurki (e) zanurzyé
w fizyologicznym rozczynie soli kuchennej i przesuna¢ réwno-
cze$nie ku gorze korek (K), przez co podnosimy ci$nienie
do dowolnej wysokosci i wpychajac pewng ilos¢ ptynu do
przedniej komorki, przywracamy jej pierwotng gtebokosc.

tatwo zrozumie¢ korzysci i zalety takiego postepowa-
nia. Po pierwsze zabieg na oku jest stosunkowo nieznaczny,
powtdre zachowujemy przednig komoérke, co ma naturalnie
pierwszorzedne znaczenie dla utrzymania ile moznosci pra-
widlowego krazenia w oku; po trzecie posiadamy sposob,
zapomocg ktérego bardzo tatwo mozemy podnies¢ lub obni-
zy€ cisnienie w przedniej komorce, a wiec temsamem i ci-
$nienie Srodoczne; po czwarte mozemy z tatwoscig i wprost
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mierzy¢ ilos¢ i szybko$¢ wydzielania cieczy wodnej przy
danem cisnieniu i w pewnej jednostce czasu.

O tem ostatniem pouczy nas ilos¢ spadajacych z otworu
rurki (¢) kropel. Z poczatku, w pierwszych do$wiadczeniachr
notowaliSmy odstepy czasu miedzy spadaniem pojedynczych
kropel z chronometrem w reku — w dalszych atoli wpro-
wadzilismy za przyktadem prof. Beckal) sposob automa-
tycznego notowania kazdej spadajgcej kropli zapomocg sy-
gnatow elektrycznych. Pod otwory rurek (¢ 6) podstawiamy
sygnaly Becka (cc) tak, aby kazda kropla spas¢ musiata
na ruchomy jezyczek, odchyli¢ go i przerwa¢ tym sposobem
prad, ktérego zrédiem jest baterya (B). Kazde za$ przerwa-
nie pragdu notujg sygnaty (g g) na okopconym walcu (C),
obracajgcym sie powolnym ruchem jednostajnym. Dla tatwego
i dokladnego obliczenia czasu znaczy réwnoczes$nie na tym
samym walcu inny sygnat sekundy.

Poniewaz ptyn, pozostajacy pod jakiems cisnieniem, ucho-
dzi¢ musi w kierunku najmniejszego oporu, przeto cata nie-
mal ilos¢ Swiezo wytwarzajacej sie cieczy wodnej musi od-
ptywa¢ przez rurki (¢ ¢). Pewna, bardzo nieznaczna ilos¢
cieczy wodnej opuszcza niewatpliwie przednia komorke na
drodze naturalnej, przez wessanie w kacie rogéwkowo teczow-
kowym. tatwo zrozumie¢, ze ilo$¢ ta moze by¢ w warun-
kach, w jakich wykonywaliSmy nasze do$wiadczenia i wobec
wartosci, ktoreSmy otrzymywali, bardzo nieznaczna, tak, ze
suma spadajacych z rurek (¢ ¢) kropel, daje rzeczywiste wy-
obrazenie o szybkosci wydzielania w danej chwili.

W niektorych doswiadczeniach notowaliSmy takze za-
pomocg manometru rteciowego, kymografu Ludwiga, ci$-
nienie krwi w tetnicy udowej.

Przystepujemy teraz do przedstawienia wynikéw do-
Swiadczen. Aby umozliwi¢ rozejrzenie sie w materyale i utatwic
przeglad, zebratlem je w tablice, ktore ponizej umieszczam.
{Patrz na koncu broszury).

* A. Beck. Badania nad unerwieniem gruczotow Slinowych.
W Krakowie, naktadem Akademii Umiejetnosci 1898.
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Aby uniknag¢ rozwlekania, a rzecz ile moznosci jasno
przedstawi¢, nie bede sie trzymat chronologicznego porzadku,
w jakim doswiadczenia sie rozwijaly, ale zszereguje poszcze-
golne wyniki wedlug ich naturalnego pokrewienstwa i przy-
naleznosci i omowie je w odnosnych ustepach.

I. Wptyw cisnienia srédocznego na wydzie-
laniecieczy wodnej. W kazdym przypadku mozna przez
dostateczne podniesienie ci$nienia $rédocznego sprowadzi¢
(przy tern samem przypuszczalnie cisnieniu krwi) zwolnienie,
a w koncu zupetlne zatamowanie wydzielania. Wysoko$¢ po-
trzebnego w tym celu ci$nienia bywa r6zna, odpowiednio do
wielkosci zwierzecia, a tern samem obszaru przedniej ko-
morki. Obnizajac napowr6t cisnienie przywracamy wydzie-
lanie, ktérego szybkos$¢ i obfitos¢ zalezy od stopnia obnize-
nia. Byloby to potwierdzeniem wyzej przytoczonego prawi-
dta zaleznosci wydzielania od roznicy ciSnienia krwi i cisnie-
nia srédocznego. Przy tem jednakze nalezy zwréci¢é uwage
na jeden bardzo ciekawy, a dotychczas nieuwzgledniony
szczegot, ktéry okresle na przyktadzie. W doswiadczeniu V
np. rozpoczeto mierzy¢ wydzielanie przy cisnieniu 10 cm. stupa
wody. Spadajg krople z prawego oka w przecieciu co 68";
z lewego za$ co 158" (iridectomia). Podwyzszamy cisnienie
do 30 cm. (1. 21). Zupelne obustronne zatamowanie wydzie-
lania. Obnizamy nagle cisnienie do 10 cm. (L. 22), a wiec
do pierwotnej wysokosci, a krople spadajg obecnie co 48"
po prawej stronie, co 79" za$ po lewej, znacznie wiec, dwa
razy szybciej, niz z poczatku doswiadczenia przy tem sa-
mem cis$nieniu. Dla unikniecia nieporozumiernn musze tu wy-
jasni¢, ze przy unoszeniu korka ku gorze dopetnia sie rur-
ke (e' e") rozczynem soli kuchennej. Podczas obnizania spa-
da zawsze kilka kropel, ktére nie wchodzg w rachube, gdyz
wylewa sie to, coSmy dodali. Nadto pewna ilos¢ ptynu ucho-
dzi na innej drodze. Przez podwyzszenie bowiem cisnienia
w przedniej komorce musi sie zwiekszy¢ wessanie cieczy
wodnej z przedniej komdrki drogami naturalnemi. Oblicza-
my wiec tylko te krople, ktére juz po dokonaniu obnizenia
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spadajg, co daje miare rzeczywistej szybkosci wydzielania
w danej chwili. I przekonywamy sie, ze nagte obnize-
nie cisnienia srédocznego sprowadza nie wzgledne,
lecz wprost bezwzgledne podwyzszenie wydziela-
nia — nie podobna bowiem inaczej wyttbmaczy¢ roznicy
wartosci przy tem samem cisnieniu (10 c¢cm.). Powtdrzenie
tego samego zabiegu (1. 23, 24) daje przyspieszenie nieco
mniejsze, niz za pierwszym razem: Pr. o.=1 kr. co 70". L.
0. =1 kr. co 101"; ale wynik ten sam, cyfrowo udowodnio-
ny na lewem oku. Wogole zaznaczy¢ musze, ze wszelkie
zabiegi i bodzce, jakiekolwiekby byto ich dziatanie, czy
mechaniczne, czy chemiczne, czy elektryczne, czy swoiste,
zawsze tak sie zachowuja, ze za pierwszym razem uzyte
daja wynik wybitniejszy, czyli rozwijajg energiczniejsze
dziatanie, niz przy wielokrotnem zastosowaniu u tego same-
go osobnika. Jakie tego przyczny, nie tu miejsce rozstrzy-
ga¢ — wystarczy stwierdzenie faktu. Zjawisko to zresztg
zwykte i dokladnie znane kazdemu eksperymentatorowi.
Nadmieni¢ tu jeszcze wypada, ze kazde podwyzszenie
ucisku wywotywato rozszerzenie zrenicy i bol, ktéry u zwie-
rzat niekuraryzowanych mozna byto wyraznie stwierdzic.

Inaczej utozg sie stosunki, skoro podwyzszymy ucisk
$rédoczny zapomocg innych zabiegébw. Wiadomo n. p., ze
draznienie nerwu wspotczulnego podnosi ucisk $rédoczny.
Adamuekl) czyni to zaleznem od podwyzszonego cisnienia
krwi w naczyniach $rédgatkowych, podczas gdy Hippel
i Gruenhagen® od zadraznienia miesni gtadkich oczodotu
i wywartego przez nie ucisku na zawarto$¢ gatki ocznej.
Whplyw za$ n. wspotczulnego na wydzielanie cieczy wodnej

*) Neue Versuche Uber den Einfluss des Sympathicus und Tri-
geminus auf Druck und Filtration im Auge. LIX. Bd. d. Silzungsber.
der k. Akad. der Wissenschaften 1l Abth. 1869.

2) Ueber den Einfluss der Nerven auf die Hohe des intraocularen
Druckes. Archiv Graefe XVI Bd. 1 Abth. (27—48). 1870.
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badat Nicatil) i stwierdzit przyspieszenie wydziela-
nia po przecieciu n. wspoiczulnego i to z wyrwaniem
lub bez wyrwania gérnego zwoju szyjowego. Wynikatoby
z tego, ze porazenie n. wspotczulnego sprowadza przyspie-
szenie — e contrario za$ musiatoby zadraznienie wywoty-
wac opdznienie wydzielania.

Rozpatrzmy jednak nieco blizej nasze doswiadczenie
VIIIl. Odstonieto n. wspotczulny lewy i zatozono nan state
elektrody. Wydzielanie w obydwu oczach réwne przy ci-
$nieniu 6 cm. stupa wody. Draznienie (1. 43) przy odlegto-
Sci cewek = 13, pozostaje bez wptywu na prawe oko, spro-
wadza za$ znaczne przyspieszenie po stronie lewej. Ale wsrod
jakich objawow? Gatka lewa w catosci pomyka ku przodo-
wi, palpebra tertia. ktéra dotychczas spoczywata na rogéwce,
cofa sie gwattownie i gubi w zatamkach; Zrenica silnie sie
rozszerza, a przednia komoérka wyraznie staje sie ptytsza i to
przez wypchniecie teczéwki ku przodowi. Ws$réd draznienia
stan ten sie utrzymuje, a z rurki wyptywa szybko 3 kro-
ple jedna po drugiej, poczem pityn w rurce (e') lewej
cofa sie. Przy dwu nastepnych draznieniach otrzymujemy
wynik ten sam. Przez caly ten czas utrzymuje sie wydzie-
lanie po stronie prawej stale na tej samej wysokosci. Do-
piero podczas 3go draznienia (1. 44), kiedy odlegtos¢ cewek
wynosita 10 — spadty szybko 2 krople. Widaé wiec, ze o ile
przy uzyciu stabszych pradéw dziatanie ogranicza sie tylko
do strony draznionej, o tyle silne prady moga przenosi¢ sie
i na strone przeciwng i tam réwniez wywotywaé zadraznie-
nie, chociaz znacznie stabsze.

Okolicznos¢, ze za kazdem draznieniem spadaty kro-
ple szybko, po ustaniu zas ptyn w rurce (e') cofat sie na-
tychmiast, stanowi, razem z resztg towarzyszacych objawow,
wymowny dowdd, ze przy zadraznieniu nerwu wspétczulne-
go nie mamy do czynienia z podwyzszeniem w y-H

*) Physiologie et patologie de la glande des procés ciliaires.'

(Jompt. rend, hebdom. des Séances et Mém. de la Société de Biologie. 1889.
Il Innervation p. 373.
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dzielania cieczy wodnej, lecz tylko, lub przewaznie,
z mechanicznem wypchnieciem zawartosci przednigj
komorki  skutkiem ucisku z zewnatrz. Doswiadczenie to
przemawia oczywiscie za stusznoscig zapatrywania Hippla
i Gruenhagena, ktore wyzej przytoczylismy.

Przed zatozeniem elektrod na nerw wspotczulny i wo-
gole aby umozliwi¢ odosobnione tylko draznienie tego nerwu,
podwigzywaliSmy go poprzednio, jak to sie zwykle czyni.
Podwigzanie takie nerwu réwna sie jego przecieciu. W do-
Swiadczeniu zarowno wyzej przytoczonem (VIII), jakotez
w pozniejszem (XII), gdzieSmy ten sam zabieg réwniez po
lewej stronie wykonali, nie mogliSmy zauwazy¢ zadnej rdz-
nicy w wydzielaniu cieczy wodnej po stronie prawej i lewej.
W obydwu razach utrzymywato sie wydzielanie stale po
obydwu stronach na réwnej wysokosci. Nie moglisSmy wiec
na podstawie swoich doswiadczen stwierdzi¢ wptywu, jaki
Nicati przypisuje nerwowi wspétczulnemu na wydzielanie
cieczy wodnej.

Jeszcze na jedng okolicznos¢ nalezatoby tu zwrdci¢ u-
wage. Wystepujacy przy zadraznieniu nerwu wspétczulnego
skurcz miesni gtadkich oczodotu i gatki musi (jak to juz
Hippel i Gruenhagen podnosza) wywolywa¢ roéwnocze-
$nie ucisk, a tern samem bierne zwezenie naczyn, szczegol-
nie zyt o wiotszych $cianach, a wiec $cieSnienie drog odpty-
wowych gatki. ldzie za tern utrudnienie odptywu krwi zyi-
nej i cieczy odzywczych z oka — czyli nowy czynnik,
wplywajacy na podwyzszenie ucisku $rodocznego. Wyobraz-
my sobie teraz, ze u osobnika, dotknietego jaka$ wadg na-
czyn (n. p. miazdzycg) w stopniu, pozwalajacym jeszcze na
prawidtowg wymiane cieczy odzywczych oka, wystapi state
zadraznienie nerwu wspotczulnego, co w pewnych stanach
chorobowych przydarza¢ sie moze, a zrozumiemy, ze w da-
nym przypadku zejdg sie wszelkie warunki, potrzebne do
trwatego podwyzszenia ucisku $rodocznego, czyli do wytwo-
rzenia obrazu chorobowego, ktory okreslamy mianem j a-
skry (glaucoma). Na podstawie powyzszego rozumowania-



16

wydaje mi sie wielce prawdopodobnem, ze przynajmniej pe-
wna cze$¢ przypadkéw jaskry prostej {glaucoma simplex)
w ten sposéb sie wytwarza i przychodzi do skutku. To tez
mys$l Th. Jonnescol) resekcyi nerwu wspotczulnego w przy-
padkach jaskry, rozwijajgcej sie bez lub z nieznacznymi ob-
jawami zapalnemi, nie bytaby, jak widzimy, pozbawiona
teoretycznej podstawy, a korzystne .wyniki jego w 8miu
przypadkach, ktére przytacza, stwierdzatyby stuszno$¢ tego
zapatrywania.

Skorosmy juz zeszli na pole praktycznych wnioskéw,
nie bedzie moze od rzeczy zastanowic sie, (bo niewiem, czy
mi sie kiedy do tego nadarzy sposobnos¢), dlaczego za-
tozenie silnej opaski uciskowej na oko sprowadza znaczne
obnizenie napiecia gatki (hypotonia bulbi). Zrozumienie
tego faktu na podstawie powyzszych doswiadczen jest bardzo
fatwe. Kto raz widziat, jak nieznaczny nawet ucisk palcem
na gatke wywotuje tetnienie zyt w dnie oka, oceni, jak
tatwo przez ucisk zewnetrzny wywota¢ podwyzszenie cisnie-
nia $rédocznego. To ostatnie za$, o ile z jednej strony wpty-
wa tamujaco na wydzielanie cieczy wodnej, o tyle z drugiej
strony, przypusciwszy zupetna sprawno$¢ drog odptywowych,
przyspiesza jej wydalanie z przedniej komorki przez prze-
sgczanie, ktére pod wyzszem ciSnieniem musi sie zywiej od-
bywa¢ (Leber, Bentzen). Skutek tego konieczny stanowi —
zmniejszenie ilosci cieczy wodnej i mieko$¢ gatki. Spostrze-
galiSmy niejednokrotnie, ze w niektorych przypadkach po
operacyi ciezko i trudno przywraca sie przednia komorka.
Jednym z najczestszych powodoéw bywa w tych razach ucisk,
wywotany przez chocby lekko zatozong opaske. Najlepszym
tego dowodem, ze po zupetnem usunieciu opaski komorka
przywraca si¢ bardzo szybko, eo$my na oddziale Prof M a-
cheka niejednokrotnie mieli sposobnos¢ stwierdzic.

Il. Wptyw atropiny i pilokarpiny na wydzie-

*) Die Resection des Halssympathicus in der Behandlung des
Glaucoms. Wiener klin. Wochenschr. Nr. 18. 1899.
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lanie cieczy wodnej zastuguje na osobne omowienie. Stoso-
walismy te $rodki miejscowo t. j. do worka spojowkowego'
i podskornie. W obydwu razach dziatajg jednakowo. Atro-
pina op6znia wydzielanie cieczy wodnej, pilo-
karpina (wzgl. ezeryna) przyspiesza je. Glownie
doswiadczenie VII. poswieciliSmy wysSwietleniu tych stosun-
kow, zresztg przygodnie w innych doswiadczeniach stosowa-
liSmy atropine, pilokarpine lub ezeryne, co w tablicach jest
uwidocznione. Przypatrzmy sie blizej doswiadczeniu VII.
Poczatkowo pod ci$nieniem 10 cm. stupa wody przypada 1 kr.
na 140". Po zastrzyknieciu do zyty 10 gr. cukru grono-
wego wystepuje znaczne przyspieszenie, 1 kr. co 46", ktére
trwa przez 7'15", poczem wydzielanie wraca do normy. Za-
strzykniecie 2t/2 mlgr. pilokarpiny sprowadza jeszcze zna-
czniejsze niz poprzednio przyspieszenie, 1 kr. co 25", trwa-
jace jednak krocej, bo tylko przez 2'30". Nastepne wstrzy-
kniecie pilokarpiny sprowadza ten sam skutek (1 kr. co 26')
trwajacy jednak znowu krdcej (1'43"). Po trzeciem wstrzy-
knieciu pilokarpiny, w czasie, kiedy przyspieszenie, przez
nig wywotane, jeszcze trwato (po 1'4"), wprowadzono pod-
skornie 5 migr. atropiny. W pierwszej zaraz chwili wypukia
sie kropla — poczem nastepuje zupeine zatamowanie
wydzielania. Nietylko bowiem wciagu nastepnych 4’10" za-
dna kropla nie spadia, lecz nadto w rurce (e¢') cofa sie
ptyn na 5—8m/m. Przyczyne tego cofania sie ptynu w rurce
wyttdbmaczy¢ nie wydaje mi sie rzeczg tatwa, w kazdym jednak
razie $wiadczy ono niezbicie o obnizeniu cisnienia w prze-
dniej komorce. Dawniejsi autorowie (Wegner, Adamuek,
Leber)x spostrzegali rowniez obnizenie ucisku $rddocznego,
wystepujgce po atropinie, Adamuek nawet zauwazyt zmniej-
szenie wydzielania cieczy wodnej, roznia sie jednak w tto-
maczeniu tego zjawiska, przypisujac je badzto zwezeniu na-
czyn $rédocznych (Adamuek), badz tez ich rozszerzeniu
(Wegner).

0 Graefe Saemisch. B. Il. S. 375.
Dr. Adam Szulistawski. 2
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Z przyczyn, wyszczegOlnionych w poprzednim rozdziale,
wiemy, jak pierwszorzedne znaczenie ma cisnienie w przedniej
komérce na ilos¢ wydzielonej cieczy wodnej. Jezeli tu mimo
obnizenia cisnienia srédocznego spotykamy sie z zatamowaniem
wydzielania, to przyczyna jednego i drugiego zjawiska musi
leze¢ w pierwotnem obnizeniu cisnienia w naczy-
niach sroédgatkowych, ktore sprowadzito zmniejszenie
lub zgota wyrdwnanie réznicy cisnienia krwi i ucisku $rdd-
0cznego — co znowu musi pociggnac za sobg obnizenie, wzgle-
dnie zupeilne zatamowanie wydzielania. Okolicznos¢, ze ptyn
w rurce (e) sie cofnat, ze wiec pewna ilos¢ ptynu do prze-
dniej komorki zostata wciagnieta, Swiadczy, ze tres¢ t. j.
zawartos¢ gatki musiata sie zmniejszy¢. A poniewaz bezpo-
Srednie draznienie okolicy ciatka rzeskowego (XIV. 1 74))
pozostaje bez zadnego wplywu na wydzielanie cieczy wodnej,
z tworéw za$ S$rddgatkowych jedynie tylko naczynia posia-
dajg zdolno$¢ szybkiego zmieniania swej objetosci, wiec i ten
szczegdt Swiadczy, ze w naczyniach, w tym razie w ich
Sciagnieciu sie, zwezeniu, musi leze¢ przyczyna zaréwno ob-
nizenia cisnienia $rédocznego, jak i zmniejszenia wzgl. wy-
réwnania roznicy miedzy niem, a cis$nieniem w naczyniach.
Ztad wniosek, ze atropina zweza naczynia $rodgatkowe (przy-
najmniej w przedniej potowie gatki) i réwnoczesnie obniza
cisnienie krwi w naczyniach $rodgatkowych.

Nader znamiennym jest dalszy ciag VII. doswiadczenia.
Kiedy po zastrzyknieciu atropiny (VII. 39.) w ciggu 4'10”
zgota nic sie nie wydzielito, wprowadzono do zyly udowej
powtérnie 10 gr. cukru gronowego (1. 40) i otrzymaliSmy
znowu znaczne przyspieszenie (1 kr. co 35”). Ponowne za-
strzykniec.ie atropiny, w tej samej co poprzednio ilosci (5
mlgr.), sprowadzito natychmiast obnizenie wydzielania (1 kr.
co 667), lecz nie jego zatamowanie, a przyspieszajacy wptyw
cukru gronowego pozostaje mimo atropiny widocznym, gdyz
mimo wywolanego przez nig obnizenia wydzielanie jest i tak
dwa razy szybsze od prawidlowego wydzielania przy ci-
$nieniu 10 cm. (1 kr. co 1407). Widzimy wiec, ze takze
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«0 do wydzielania cieczy wodnej zachowuje sie atropina jako
bezwzgledny antagonista pilokarpiny, t. j. zupetnie znosi jej
dziatanie, natomiast ogranicza tylko i obniza, lecz nie znosi,
nawet przyspieszenia, sprowadzonego innymi srodkami. Jest
to szczegot, do ktérego jeszcze raz w ostatnim ustepie po-
wrécimy.

I1. Wpltyw irydektomiia na wydzielanie cie-
czy wodnej mieliSmy sposobnos$¢ spostrzega¢ w dwu przypad-
kach. (Doswiadczenie V. i VI.). W obydwu razach stosowalismy
obok innych zabiegéw draznienie nozdrzy zapomoca zgteb-
nika, lub przez rozpylanie eteru, albo tez podaniem do wde-
chania amoniaku. Wszystkie te zabiegi wpltywajg jednak
Scisle wzigwszy nietylko na wydzielanie cieczy wodnej, lecz
takze wywotujg wypchniecie jej z przedniej komorki w Kie-
runku najmniejszego oporu, t. j. przez rurke, — a to naj-
prawdopodobniej przez odruchowy skurcz miesni zewnetrznych
i wywarty przez to na gatke ucisk. Nie mozna im jednakze
odmowi¢ w zupetnosci pewnego wplywu takze na wydzie-
lanie cieczy wodnej, ktére najprawdopodobniej w drodze
odruchowego podwyzszenia cisnienia w naczyniach $rod-
gatkowych przychodzi do skutku, nie moglibySmy sobie bo-
wiem w przeciwnym razie wyttomaczy¢, dlaczego po stronie
irydektomii pod wptywem tych samych zabiegéw stale mniej
sie wydziela, niz po stronie przeciwnej. Znamienng jest takze
okolicznos¢, ze przy jednostronnem, mechanicznem draznie-
niu nozdrza zapomocyg zgtebnika, przyspieszenie wystepuje
tylko po stronie draznionej.

Juz przy poréwnaniu wartosci prawidtowego, czyli sa-
moistnego wydzielania przy tern samem cisnieniu (10 cm.)
okazuje sie, ze wydzielanie po stronie irydektomii jest dwa
razy mniejsze. Stosowanie wszelakich podniet nic nie zmienia
w tym stosunku; —wywiera wiasciwy danej podniecie wptyw
po obydwu stronach, po stronie jednak irydektomii stale
mniej kropel wyptywa, a wiec mniej sie wydziela. Natomiast
atropina rozwija tamujacy swodj wplyw na wydzielanie cieczy
wodnej bez poréwnania wybitniej po stronie irydektomii. Bo

?
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podczas gdy w ciggu 25' po zakropieniu atropiny (VI. L 33.)
wydzielito sie po stronie irydektomii tylko 2 krople, a wiec
jedna kropla przypada na 750 ", — po przeciwnej stronie
spadto w tym samym czasie 6 kropel, co czyni 1 kr. na 170”.

Doswiadczenia powyzsze uprawniajg tylko do stwier-
dzenia niewatpliwego faktu, ze irydektomia obniza wy-
dzielanie cieczy wodnej. Nie rozstrzygajg jednak py-
tania, dlaczego sie tak dzieje i czy tej okolicznosci jedynie
(co juz a priori wydaje sie nieprawdopodobnem) zawdzie-
cza¢ nalezy zbawienne dziatanie irydektomii w przebiegu
jaskry. Do wyswietlenia tych stosunkow potrzebne sg osobne
i w tym jednym tylko kierunku prowadzone dos$wiadczenia,,
ktére mam zamiar w przysztosci podjac.

IV. Wptyw srodkéw, podnoszacych cisnienie
krwi. Jednym z gtdwnych, chociaz nie jedynym, bodz-
cem wydzielania cieczy wodnej jest réznica ci$nienia krwi i ci-
$nienia Srédocznego. tatwo zrozumiemy, ze rdznicata w dwo-
jaki sposéb moze uledz zmianie. Jak z jednej strony moga
i musza na nig wplywac¢ wszelkie zmiany w cisnieniu $rdd-
ocznem, cosmy w |. ustepie rozpatrywali, tak z drugiej strony
ten sam skutek muszg wywotywac wahania w cisnieniu krwi.
Wywotywalismy je badz to draznieniem niektorych nerwow,
badz tez wprowadzeniem odpowiednich substancyi do krwi.

Z doswiadczenia wiemy, ze draznienie dosrodko-
wego konca n. kulszowego pocigga za sobg zazwyczaj,
cho¢ nie zawsze, podwyzszenie cisnienia krwi. Kilkakrotnie
tez ze zmiennym skutkiem stosowaliSmy je, co w tablicach
jest uwidocznione. Przytoczymy tu tylko jeden przypadek.
(Doswiadczenie XIV. 1. 71). Draznienie n. kulszowego, przy
odlegtosci cewek 18, nie podwyzsza ani cisnienia krwi, ani
wydzielania cieczy wodnej (71 a.) Stosujemy prad silniejszy
(odlegtos¢ cewek 11, potem 10. (71. b. c.)) i otrzymujemy
podwyzszenie ci$nienia krwi i znaczne zwiekszenie wydzie-
lania. Podobny skutek miewalisSmy i w innych dos$wiadcze-
niach. Mozemy wiec $miato powiedzie¢: Draznienie nerwu
kulszowego sprowadza tylko wowczas podwyzszenie wydzie-
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lania cieczy wodnej, jezeli wywotato podwyzszenie cisnienia
krwi. W przeciwnym razie pozostaje bez wplywu na wy-
dzielanie.

Jednym z najpewniej dziatajgcych sposobdéw na pod-
wyzszenie cisnienia krwi w tetnicach u zwierzat kuraryzo-
wanych, jest wstrzymanie sztucznego oddechania,
czyli duszenie. UzywaliSmy tego sposobu zawyezaj pod ko-
niec doSwiadczenia, a wiec wowczas, gdy sity zwierzecia juz
znacznie podupadty, a wydzielanie z natury rzeczy musiato
sie zmniejszy¢. Otrzymywalismy jednak prawie stale znaczne
przyspieszenie wydzielania cieczy wodnej — naturalnie jako
wyraz podwyzszonego cisnienia krwi. Z poczatkiem duszenia
krople dos¢ szybko po sobie wyptywaja, w ciggu kilku mi-
nut zazwyczaj wydzielanie ustaje, a rownoczes$nie z ustaniem
ruchow serca, cofa sie ptyn w rurce, a Zrenica sie rozszerza.
Tak, ze patrzac na rurke mozemy z calg pewnoscig i do-
ktadnoscig oznaczy¢ chwile skonu.

Z przetworow, wprowadzanych do zyt, oméwimy najpierw
wynik wstrzykniecia wyciggu z nadnercza. (Doswiad-
czenie XII). W 14" wzgl. 17" po wstrzyknieciu 5 gr. 1%
rozczynu, wystepuje réwnocze$nie z ogromnem podwyzsze-
niem cisnienia krwi znaczne przyspieszenie wydzielania cieczy
wodnej i trwa przez 1'40". Zrenice gwattownie sie rozszerzaja,
a naczynia teczéwki ulegajg tak gwattownemu napieciu, ze
pekajg jedno po drugiem i krew obficie wystepuje na po-
wierzchnie teczéwki. Przy powtdrnem zastrzyknieciu 6 gr.
1% rozczynu (1. 62) otrzymujemy ten sam wynik, réwniez
po trzeciem (1. 64). A wiec: podwyzszenie wydzielania, roz-
szerzenie zrenicy, krwotok z teczOwki. W tern doswiadczeniu
uzywaliSmy wyciggu z nadnercza psa. W nastepnych dwu
w(XIll. 1 68 i XIV. L 73) uzywaliSmy natomiast wyciggu
z nadnercza cztowieka, lecz bez zadnego wyniku dodatniego,
a nawet w doswiadczeniu XIII. (L. 68) otrzymalisSmy obnizenie
ci$nienia krwi i zmniejszenie wydzielania. Wielce prawdopo-
dobnem wydaje sie przypuszczenie, ze uzyte nadnercze ludzkie
musiato by¢ chorobowo zmienione i skutkiem tego stracito
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znamienne swoje wihasciwosci. Ale i ten ujemny wynik nie
jest bez znaczenia dla naszych celéw. Swiadczy on bowiem
wymownie 0 zalezno$ci wydzielania cieczy wodnej od wyso-
kosci cisnienia krwi.

Niezmiernie wybitnem i pewnem jest takze dziatanie
nikotyny. Wiadomo, Ze jest ona jednym z najdzielniej-
szych  $rodkéw, pobudzajacych osrodek naczynioruchc-
wy i ze na tej drodze podwyzsza ogolne cisnienie krwi
(B. Surminski). Z drugiej strony zdaje sie nie ulegaé
najmniejszej watpliwosci, a Swiadczg rowniez o tern doswiad-
czenia Hippla i Gruenhagena (L. c.), ze posiada ona
zdolno$¢ takze miejscowego dziatania w pewnych ograniczo-
nych okregach naczyniowych. Autorowie ci podnidstszy ucisk
Srodoczny przez podwigzanie tetnicy gtdwnej do 106'5m/m
stupa rteci — zakrapiali krople nikotyny do worka spojow-
kowego i sprowadzali tern dodatkowe podwyzszenie cisnienia
Srédocznego do 127°5m/m stupa rteci. Posiadajgc tak dzielny
i niezawodny $rodek podwyzszenia cisnienia zarbwno w na-
czyniach $rodgatkowych, jak i ogélnego cisnienia krwi, uzy-
lismy go w naszych celach. Wkroplenie do worka spojow-
kowego sprowadzato zawsze wybitne podwyzszenie wydzie-
lania i to nawet w takich przypadkach, gdzie poprzednimi
zabiegami znacznie obnizono ci$nienie krwi, lub gdzie zwierze
diugotrwajagcem doswiadczeniem byto bardzo wycienczone,
a wydzielanie wogole bardzo leniwo sie odbywato, lub nawet
zdawato sie wygasa¢. W innych przypadkach znowu, gdzie juz
istniato przyspieszenie, wywotane innym zabiegiem n. p. wstrzy-
maniem oddechania (XI 1 58 i 59), lub wstrzyknieciem wy-
ciggu z nadnercza (D. XII. 1 64 i 65), a wiec $rodkami,
podnoszacymi cisnienie krwi, wkroplenie nikotyny zwiekszato
jeszcze poprzednie przyspieszenie. Przy wielokrotnem jednak
zastosowaniu nikotyny wystepowato, podobnie jak to bywa
przy wszystkich innych zabiegach, (0 czem juz wyzej wspo-
mnielismy), ostabienie skutku. W doswiadczeniu XIII. (I. 69),
pierwsze zakropienie powoduje przyspieszenie, trwajgce przez
3'40", przyczem 1 kr. przypada na 27"; po drugiem przy-
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spieszenie trwa tylko 2'23", a krople spadajg co 29" — trze-
cie za$ zakropienie pozostaje juz bez wplywu. Natomiast
duszenie sprowadzito w tym przypadku jeszcze niewielkie
przyspieszenie, przy ogélnem podniesieniu cisnienia krwi.
Dziatanie nikotyny, wstrzyknietej do krwi, jest piorunujace.
W 8 ruchy serca stajg sie tak gwattowne, ze zdajg sie roz-
sadza¢ klatke piersiowg, a cisnienie tak olbrzymio i nagle
podskoczyto, ze zanim opatrzyliSmy sie, juz krew trysneta
z manometru. Zacisnieto tetnice. A doda¢ musze, zeSmy
wprzdd obydwa nerwy biedne odstonili i przecieli. Wsréd
tego wydzielanie cieczy wodnej znacznie przyspieszone. Po
10" ruchy serca stajg sie coraz spokojniejsze, a cisnienie zwol-
na opada.

Nadmieni¢ tu musze, ze wszystkie te $rodki, ktore pod-
noszac cisnienie krwi sprowadzajg zwiekszenie wydzielania
cieczy wodnej, wywotujg takze czasowe rozszerzenie zrenicy,
ktore tak diugo tylko sie utrzymuje, jak dlugo trwa pod-
wyzszenie ci$nienia i z niem razem sie cofa. Jak dalece ucisk
srodoczny jest zaleznym od cisnienia krwi, Swiadczy o tem
okolicznos¢, ze wszelkie, chociazby drobne w niem zmiany,
odczyta¢ mozemy na ruchach ptynu, wypetniajacego rurki (96).
Podczas wdechu stwierdzi¢ mozna wyrazne cofanie sie zwi-
sajgcej kropli, a wypuklenie sie jej podczas wydechu. Nadto
w razie podwyzszenia sie cisnienia krwi, spostrzegamy obok
ruchow oddechowych, takze inne, wspdtczesne z tetnem.

Samo przez sie nasuwa sie tu pytanie, jakiem bytoby
dziatanie powyzszych s$rodkéw przy nienaruszonej gatce, t. j.
gdy nadmiar wytwarzajgcej sie cieczy wodnej nie ma swo-
bodnego odptywu. Na podstawie bardzo prostego rozumo-
wania mozemy wyrobi¢ sobie o tem pewne wyobrazenie.
W pierwszej zaraz chwili podniesienia cisnienia krwi nastgpic¢
musi zwiekszenie wydzielania. Z kazdg atoli przybywajgca
czasteczkg podwyzsza sie ucisk srodoczny, ktéry, jak z je-
dnej strony wplywa tamujgeo na wydzielanie, tak z drugiej
strony przyspiesza wessanie t. j. wydalanie cieczy wodnej
z przedniej komorki. W takiem urzadzeniu posiada oko samo
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przez sie mechanizm, umozliwiajgcy mu utrzymanie réwno-
wagi miedzy przychodem a rozchodem, dozwalajgcy wiec
w warunkach fizyologicznych na drobne tylko wahania ucisku
Srédocznego. Wszystko to oczywiscie tylko wtedy, jesli przy-
puscimy zupetng sprawnos¢ drég odptywowych, — w przeciw-
nym bowiem razie musi nastgpi¢ trwate podwyzszenie ucisku
$rodocznego ze wszystkimi towarzyszacymi mu objawami.

V. Wptyw srodkéw limfopednych (Lympha-
goga). Z pierwszej gromady nalezacych tu $rodkéw wstrzy-
kiwalismy tylko wycigg z jelit psa (D. XI 1 53. 54.
56. 57). Pierwsza dawka wywotata znaczne przyspieszenie,
druga mniejsze i krocej trwajgce przyspieszenie. Atropina,
wkroplona teraz do worka spojowkowego, sprowadzita opo-
Znienie, lecz nie zatamowanie wydzielania. Ws$rod tego ci-
$nienie krwi znacznie sie obnizyto. Dalsze dwie dawki wy-
ciggu jelit (po 5 sz. cm. 10% rozczynu) sprowadzajg ogro-
mny spadek ci$nienia krwi. Ruchéw serca wcale wyczué nie
mozna. Tetno na tetnicy udowej ledwie wyczuwalne, bardzo
przyspieszone (okoto 300 na minute). Zupelne zatamowanie
wydzielania, trwajgce okoto 15’. Dopiero wstrzymanie odde-
chania (chociaz niezupetne, bo $lad samoistnych ruchéw od-
dechowych, mimo kurary, widoczny), sprowadza podwyzszenie
cisnienia krwi 1 przywraca wydzielanie, ktore silnie sie
wzmaga po zakropieniu jednej kropli nikotyny do worka spo-
joéwkowego.

Na podstawie powyzszego doswiadczenia stwierdzi¢ mo-
zna, po pierwsze, ze wyciagg jelit psa obniza ciSnienie krwi,
powtére, ze przyspiesza wydzielanie cieczy wodnej tylko
w pierwszych dawkach, t. j. gdy obnizenie ci$nienia krwi
nie dosiegto bardzo znacznego stopnia, w przeciwnym bo-
wiem razie wraz z upadkiem cisnienia wystepuje zupetne
zatamowanie wydzielania.

Z przetworow, nalezacych do drugiej gromady, otrzy-
mywalismy po wstrzyknieciu rozczynu cukru gronowego
(D. VIIL. 34. i 40: D. VIII. 46) nawet w mniejszej ilosci,
niz Heidenhein =zaleca, bo okoto 1,5 gr., zamiast 3,4—
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5 gr. na klgr. wagi zwierzecia, stale znaczne bardzo przy-
spieszenie wydzielania cieczy wodnej.

Nieco odmiennem, a zwilaszcza niestatem, byto dzia-
tanie rozczynéw soli kuchennej. W doswiadczeniu VIII
1. 46. otrzymalismy po soli kuchennej wyrazne przyspieszenie
wydzielania, nie oznaczono jednak wsrdd tego cisnienia krwi.
Natomiast innym razem (D. XIIl. 1 67) wystgpito nawet
stabe zmniejszenie wydzielania przy réwnoczesnem obnizeniu
cisnienia krwi i znacznem bardzo ostabieniu akcyi serca.
Przytem wyraznie podnies¢ musze, Ze zmniejszenie to wy-
dzielania w poréwnaniu ze znacznem obnizeniem ci$nienia
krwi wydawato sie niestosunkowo matem. (Prawidtowe wy-
dzielanie 1 kr. co 63", po soli kuchennej 1 kr. co 727).
Zupetnie inaczej znowu utozyly sie stosunki w doswiadczeniu
XIV. 1 76. Przed wstrzyknieciem spadajg krople w rownych
odstepach czasu, co 120” jedna. Natychmiast po wprowa-
dzeniu rozczynu soli podnosi sie cisnienie krwi, a réwno-
cze$nie wydzielanie niemal w czwdrnasob sie wzmaga (1 kr.
co 36”) tak, ze odnosi sie jednak to wrazenie, jakoby przy-
spieszenie wydzielania byto znaczniejsze, nizby to odpowia-
dato wysokosci cisnienia krwi.

W jednem doswiadczeniu (XIV. L 72) wstrzyknelismy
do zyly 40 gr. 12% rozczynu mocznika i otrzymalismy
obok obnizenia cisnienia Kkrwi, niezbyt znaczne, ale
zawsze wyrazne przyspieszenie wydzielania cieczy
wodnej w poréwnaniu z wydzielaniem normalnem. Samo-
istnie wyptywata 1 kr. co 677, podczas gdy obecnie 1 kr.
co 60”. Przyczem podnie$¢ nalezy, ze cisnienie krwi opadto
zaraz przy rozpoczeciu wstrzykiwania i utrzymywato sie stale
na tej samej wysokosci, a pierwsze krople spadaty co
46”—A7”, tak, ze przyspieszenie byto niewatpliwe i wyrazne.

Stwierdzenie tego szczeg6tu posiada dla naszych celéow
pierwszorzedng warto$¢, dowodzi bowiem, ze Srodkom tym
wogole, a w szczegolnosci mocznikowi (podobnie jak wycia-
gowi jelit psa) musimy przyzna¢ pewne swoiste wia-
snosci, wptywajgce dodatnio na wydzielanie cieczy wodnej
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niezaleznie od cisnienia krwi. Takze wptyw soli kuchennej
posrednio zdawatby sie na to wskazywaé. Bo chociaz do-
Swiadczenia te z solg kuchenng wecale niedwuznacznie wy-
kazaty, jak pierwszorzedne znaczenie ma dla wydzielania
cieczy wodnej cisnienie krwi, to jednak zauwazyliSmy i takie
odnosiliSmy wrazenie, jakoby op6znienie wydzielania byto
mniejsze, nizby to odpowiadato spadkowi ci$nienia, natomiast
przyspieszenie wydzielania znaczniejsze, nizby sie nalezato
spodziewa¢ po niewielkiem podwyzszeniu cisnienia.

Do czynnikéw, wplywajacych na wydzielanie limfy,
mozemy na podstawie doswiadczen Kowvalskiegol) za-
liczy¢ takze podniety termiczne. Cheé zbadania ich
wptywu na wydzielanie cieczy wodnej data poczatek niniej-
szej pracy, ktora wsrdd roboty rozwineta sie, zmienita Kie-
runek od pierwotnego zalozenia i objeta inne zagadnienia
i pytania. Strumien cieptej wody o 45°—50°C. (D. IV. L
12. 14), fagodnie puszczony na rogowke, sprowadza obni-
zenie wydzielania cieczy wodnej, przeciwnie zimna woda
[(5°C)1. 13], sprowadza przyspieszenie. Niepodobna tutaj nie
zauwazy¢ podobiefistwa w dziataniu cieptych oktadéw i atro-
piny i nie podnie$¢, ze obydwa te srodki, zastosowane w prze-
biegu zapalenia teczowki i ciatka rzeskowego, wptywajg ko-
jaco i zbawiennie, podczas gdy Srodki, Sciagajace zrenice,,
i zimne oklady wprost przeciwny wywotujg skutek. Wido-
czna wiec, ze gdy wsrdd stanu zapalnego tres¢ przedniej
komorki obok cieczy wodnej stanowi nadto wypocina za-
palna, $rodki, ograniczajagce wydzielanie cieczy wodnej, obni-
Zaja napiecie i przez to wptywajg kojgco.

Sadze, ze na podstawie powyzszych doswiadczen mo-
zemy stwierdzi¢, iz Srodki limfopedne dziatajg tak samcr
i réwnorzednie na wydzielanie cieczy wodnej, jak i limfy,,
t. j. ze przyspieszajg wydzielanie.

*) O wplywie podniet termicznych na krazenie limfy i o ner-
wach naczynioruchowych limfatycznych. (Z pracowni fizyol. Prof. Dr.
Becka). Przeglad lekarski 1899.
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Natomiast, jak tego dowodzg doswiadczenia, wykonane
w ostatnich czasach w pracowni prof. Beckal), wptyw
srodkéw limfopednyeh i wyciggu nadnercza na czynno$¢ $li-
nianek (przyusznej i podszczekowej) odmiennie sie przed-
stawia. Cukier gronowy i wyciag nadnercza nie wywierajg,
zadnego wptywu na wydzielanie $liny, pepton za$ za pier-
wszem wstrzyknieciem wywotat przyspieszenie wydzielania®
za drugiem pozostat bez wplywu.

Rozpatrzmy, o ile okolicznosci te mogtyby sie przy-
czyni¢ do wyjasnienia zagadnienia co do istoty cieczy
wodnej ?

Ciecze t. zw. surowicze, ktére od osocza, wzglednie su-
rowicy krwi réznig sie w skiadzie swym chemicznym tylko
pod wzgledem ilosciowym, uwaza fizyologial) wprost za limfer
ze wzgledu na to szczegdlnie, ze wszystkie one zawierajg
ciatka limfatyczne i pozostajg w potaczeniu z naczyniami
limfatycznemi. Podaje tabelke poréwnawczg (wediug K. B.
Hoffmanna) z podrecznika Hermanna:

Ani Czescei Istot Istot Istot i
Na 1000 czesci  WodY  caych  biatk. fibrinotwér. wyciag.  90H

Osocze krwi 908-4 916 71-1 9-2 4-8 7-4
Surowica krwi 913-2 86-7 72-5 — 6-4 7-8
Ptyn osierdziowy  948-1 519 388 0-7 47 7-5
Ciecz wodnaj 986-9 131 1-2 — 4-2 7-5
Liquor cerebr.spin. 988 2 11-8 ? _ ? 9-5

") Wiadomo$¢ o tych, dotychczas nieogtoszonych jeszcze doswiad-
czeniach zawdzigczam uprzejmosci Prof. Becka.

2) Dla uzupetnienia obrazu doda¢ musze, ze Deutschmann
w cieczy wodnej czlowieka, dotknigtego moczéwka cukrowa, wykazat
cukier. Natomiast Chabbas wykryt cukier w cieczy wodnej u psow,
kotdw i krolikéw; Jesner (L. c.) za$ nadto w oczach S$winskich, ba-
ranich i wolich, przyczem zrobit to ciekawe spostrzezenie, ze po $mierci
znika cukier z cieczy wodnej, pozostawianej w przedniej komorce, na-
tomiast nigdy nie znika z cieczy wodnej, wypuszczonej za zycia i prze-
chowanej w naczyniu. P autz wykazat w ciatku szklanem i cieczy
wodnej woldéw: mocznik, cukier gronowy i kwas paramlekowy (Zeit-
schrift f. Biologie XII1. S. 212—243).
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Widzimy wiec, ze w samym skiadzie chemicznym,
ktory badz co badz jest najznamienniejszym dla ocenienia
istoty danego ptynu, nie znachodzimy roznic jakosciowych,
lecz tylko ilosciowe, ktére nie wykluczajg bynajmniej bli-
skiego pokrewienstwa cieczy wodnej i limfy. A i te ilosciowe
roznice, polegajace w pierwszym rzedzie na braku istot wio-
knikotwdrczych, wyrownuja sie, skoro wydzielanie cieczy
wodnej odbywa sie w podobnych warunkach, jak wydziela-
nie limfy, t. j. skoro zmniejszymy znacznie, lub zniesiemy
cisnienie $rodoczne. Woweczas bowiem, jak to wykazaty li-
czne doswiadczenia (Hippel, Gruenhagen, Jesner,
mGreei i w. i.) zwieksza sie znacznie ilos¢ biatka, jak i istot
wihdknikowych cieczy wodnej, tak, ze nowo wytworzona ciecz
szybko i obficie krzepnie. Musze tu podnie$¢, ze w naszych
doswiadczeniach bardzo rzadko, wyjatkowo tylko, spotyka-
lismy skrzepy w rurkach, co przypisa¢ nalezy tej okoliczno-
§ci, ze wyjatkowo sie tylko zdarzato, abySmy co$ cieczy wo-
dnej przy wkiuwaniu igietek uronili, a powtore, ze wydzie-
lanie odbywato sie zawsze pod pewnem ci$nieniem, mniej-
szem wprawdzie od prawidtowego, ale zawsze w warunkach,
bardzo zblizonych do fizyologicznych, ze przeto warunkow,
potrzebnych do wydzielania cieczy wodnej, obfitujacej
w istoty wioknikotworcze, nie bylo.

Zauwazy¢ nadto nalezy, ze jak z jednej strony budowa
ciatka rzeskowego, a wiec tego narzadu wydzielniczego, sta-
nowczo nie posiada koniecznych anatomicznych warunkdéw
budowy gruczotowej, tak z drugiej strony wytwor jego t. j.
ciecz wodna nie ma znamion swoistej wydzieliny gruczoto-
wej. Kazdy gruczot bowiem stosownie do danych mu wia-
Sciwosci przetwarza i przerabia, czy to zapomocg ulatwienia
dyfuzyi pewnym skfadnikom krwi, czy to zapomoca ziozo-
nych spraw chemicznych, w ten sposéb materyat, przez krew
mu doprowadzany, ze w swoistej wydzielinie gruczotowej
znachodzimy niektére istoty w wiekszej ilosci, niz we krwi,
lub nawet takie, do ktorych krew wprawdzie dostarczyta
materyatu, ale ich sama w tym skiadzie nie zawiera. To
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tez jest znamieniem wydzieliny gruczotowej, a w cieczy wo-
dnej daremniebysmy czego$ podobnego szukali, bo skiad
jej chemiczny tylko pod wzgledem ilosciowym rézni sie od
surowicy krwi i limfy.

Natomiast w wynikach doswiadczen Nicatiego nie
mozemy sie dopatrze¢, jak to stusznie Leber podnosi, za-
dnego istotnego dowodu na poparcie jego twierdzenia, ja-
koby ciatko rzeskowe byto gruczotem, a ciecz wodna wy-
dzieling gruczotowa, zalezng bezposrednio od wptywu ner-
wow. Gdybysmy bowiem zapomnieli nawet o stronach uje-
mnych sposobu badania, ktorym Nicati sie postugiwat,,
(co powyzej omdwilisSmy) i wyrobili sobie zupetne zaufanie
do wynikow, otrzymanych zapomocag owego sposobu, to i tak
nie moglibysmy sie zgodzi¢ na wnioski, ktore Nicati wy-
prowadza i uwaza za jedynie usprawiedliwione i pewne.

Jezeli n. p. po przecieciu nerwu trdjdzielnego, prze-
cieciu jednej potowy rdzenia przedtuzonego, lub wycieciu
jednej potkuli mézgowej otrzymywat Nicati przyspieszenie
wydzielania, to wnosit z tego, ze w nerwie trojdzielnym i to
w wewnetrznej jego czesci przebiegajg wiokna, hamujace
wydzielanie cieczy wodnej. A wiec brak ich musi wywoly-
wac przyspieszenie. Tymczasem daleko tatwiej i swobodniej,
a zwlaszcza bez uciekania sie do jakich$ przypuszczalnych
nerwéw tamujacych da sie wyttdmaczy¢ to przyspieszenie
poraznem rozszerzeniem naczyn $rodgatkowych, zmianami
w krazeniu i ci$nieniu krwi, ktore po takim zabiegu sg ko-
nieczne i tatwo zrozumiate. — Jezeli przeciwnie przeciecie
nerwOw rzeskowych sprowadza zupetne zatamowanie wydzie-
lania, to nie usprawiedliwia to jeszcze przypuszczenia, ze sg
one nerwami wydzielniczymi. Jak bowiem z jednej strony
nie da sie prawie pomysle¢, aby wykonanie tej operacyi
byto mozliwe bez rdwnoczesnego przeciecia, lub przynajmniej
ciezkiego obrazenia naczyn rzeskowych, tak z drugiej strony,
gdyby sie to nawet udato, nieréwnie prosciej datoby sie wy-
ttdmaczy¢ opoznienie wzgl. zatamowanie wydzielania znowu
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zmianami w krazeniu i obnizeniem cisnienia w naczyniach
Srodgatkowych.

Jedng atoli okolicznos¢ (na ktorg Nicati sam wecale
nie zwrécit uwagi) moznaby przytoczy¢, a ktéra mogtaby
da¢ nieco do myslenia i usprawiedliwiata poniekad mniema-
nie, ze mys$l pochodzenia gruczotowego cieczy wodnej nie ze
wszystkiem jest pozbawiona pewnych pozoréw stusznosci.
Jest to zachowanie sie wydzielania cieczy wodnej pod wpty-
wem atropiny i pilokarpiny, podobne, a przynajmniej zbli-
zone do zachowania sie wydzielin innych gruczotéw pod
wplywem tych Srodkéw. W wyttdbmaczeniu tego zjawiska
trzebaby znowu uciec sie do zmian krazenia i cisnienia w na-
czyniach $rodgatkowych, a zwilaszcza zwazy¢ szczeg6lne wa-
runki miejscowe, wsrdd ktérych sie ono odbywa, tak od-
mienne od stosunkéw we wszelkich innych narzadach. Oprocz
tego jest rzeczg nader znamienng, Ze nawet nie wszyst-
kie gruczolty wobec tych $rodkow jednakowo sie zachowu-
ja. Doswiadczenia Simona x) n. p. wykazaly, ze atropina
i pilokarpina dla soku zotgdkowego nie sg wcale an-
tagonistami, lecz ze dziatajg réwnorzednie t. j. zmniejszajg
i opOzniajg wydzielanie soku zotagdkowego. Jezeli nadto przy-
pomnimy sobie, ze atropina tamuje zupelnie wydzielanie cie-
czy wodnej tylko po pilokarpinie, lecz zupetnie nie znosi
nawet przyspieszenia, juz nie moéwigc 0 wydzielaniu, wywo-
tanego innymi $rodkami, a przytem zauwazymy, ze dzia-
tanie jej tamujace w oku po wykonaniu irydektomii jest
5—6 razy silniejsze, niz w oku bez irydektomii (u tego
samego zwierzecia), przyjdziemy do przekonania, ze byloby
co najmniej nieostroznie, chcie¢ na podstawie tego jedynego
podobienstwa w zachowaniu sie wydzielin gruczotowych i cie-
czy wodnej, wysnuwac zbyt daleko idace wnioski i zréwnaé
je miedzy sobag. A to tembardziej, ze wszelkie inne objawy,
jak to wyzej przedstawiliSmy, przecza temu, najwymowniej

*) Ueber den Einfluss des kinstlichen Schwitzens auf die Ma-
gensaftsecretion. Zzeitschrift f. Hin. Med. XXXVIII. S. 140.
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za$s zachowanie sie wydzielania cieczy wodnej pod wpltywem
srodkéw limfopednyeh, ktére, zwiaszcza wobec odmiennego
oddziatywania S$linianek na te $rodki, juz samo przez sie
stanowitoby niemal scisty dowod bardzo bliskiego pokre-
wienstwa miedzy limfg i ciecza wodna.

W konca niechaj mi wolno bedzie ztozy¢ szczere po-
dziekowanie Prof. Drowi Beckowi za pomoc w pracy
i cenne wskazOowki, asystentom za$ zaktadu fizyologicznego,
kolegom Drowi Feuersteinowi i Hotobutowi za ofiarng
i wydatng pomoc przy doswiadczeniach. —
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