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"dllcui w starozytnoéci poznano potrzebe machin, kto-
'reby wykonywaty siew ziarna z uwzglednieniem
warunkéw, potrzebnych do wzrostu roslin.

Historya wspomina o siewnikach, uzywanych
u Indéw i Persow (siewnik indyjski w muzeum tech-
nologicznem w Edinburgu).

W Europie zbudowat pierwszy siewnik Jozef
Locatelli w Karyntyi w roku 1636 pod nazwg sem-
bradoru i wykonywat nim préby na polach Laxen-
burgu. — Machina ta sktadata sie z bebna, wewnatrz
ktérego obracat sie wat. Na wale osadzone tyzeczki
czerpaty nasienie w bebnie umieszczone i rzucaty do
lejkow ziemi siegajacych.

Locatelli przesiedlit sie do Hiszpanii i na dworze
tamtejszym przedstawit swoj wynalazek. Przy koncu
XVII stulecia przestat rzad Hiszpanii jeden egzem-
plarz machiny Locatelli'ego towarzystwu rolniczemu
w Londynie.

Machina ta, ulepszona przez rolnika angielskiego
Jethro Tull'a, odbywata préby, w roku 1701, w hrab-
stwie Berkshire pod nazwg ,,Drill* 1).

Pierwsze trudnosci byly pokonane. — Caly za-
step rolnikéw i fabrykantéw rzucit sie na pole ulep-
szen i wynalazkow.

") To drill, wierci¢, dziurawic.
1*

Krétkl <"W

historyczny,
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W Anglii: John Anstruter 1782, James Cooke
1785 i Henry Baldwin 1790; we Francyi: Diancourt
i Chateauvieux; w Niemczech: Thaer, Fellenberg,
Ugazy, Alban, Ducket, Drewitz i Rudolf, a w Szwecyi:
Cronstedt pracowali na tern polu.

Z biegiem czasu ulepszone konstrukcye siewni-
kéw, odpowiadajac swemu zadaniu, potrafity zupetnie
zastgpi¢, lub nawet przewyzszy¢ prace rak ludzkich.

Jednakowoz dla celéow uzycia jakiejkolwiekbadz
machiny nie wystarcza sama wiadomo$¢ o jej istnie-
niu. By nic nie uroni¢ z korzysci, ktére osiggngc
mamy zastosowaniem machiny, staje sie koniecznem
blizsze z nig zaznajomienie sie, poznanie rodzajow
pracy, jakie takowa ma wykonywa¢, poznanie jej
czesci sktadowych dla umiejetnego uzywania machiny,
poznanie istniejgcych systemow dla wybrania odpo-
wiedniej maszyny w kazdym poszczegllnym wypadku.

Spetnienie tego zadania jest celem niniejszej
pracy.



Sposoby wykonywania siewul.

Siew powinien by¢ tak wykonany, aby najmniej-
sza ilos¢ ziarna wysianego wydala najwiekszy plon.—
Cel ten osiggna¢ mozna, umieszczajac ziarna w wa-
runkach dla rozwoju roslin najkorzystniejszych, a wiec
w tej glebokosci, ktéra wedtug doswiadczen najwiecej
sprzyja wschodzeniu ros$lin i w oddaleniu wzajemnem
takiein, aby roslinki zupetnie pokrywajgc role nie prze-
szkadzaty sobie wzajemnie w rozwoju.

llos¢ ziarna wysianego na pewng przestrzen za-
leze¢ bedzie, obok sity gleby i jej fizycznych wia-
snosci, od wielkosci miejsca, jakiego do rozwoju swego
wymagu pewna roslina, od jakosci ziarna (zdolnosci
kietkowania), od czasu i sposobu siewu.

Siew wykonuje sie recznie, lub maszynowo, jako
siew: szerokorzutny, rzedowy i kupkowy.

Siew szerokorzutny tak reczny jak i maszynowy,
nie odpowiada warunkom jednostajnego rozmieszcze-
nia, tak co do wzajemnego oddalenia ziarn, jak ro-
wniez co do gtebokosci umieszczenia w ziemi. Nasie-
nie rozrzucone przez siewacza lub siewnik szeroko-
rzutny jednostajnie, stacza sie po nieréwnosciach roli
i uktada gromadnie w bruzdkach i szczelinach. Przy-
krycie ziemig, ktore ma nasieniu zabezpieczy¢ ciepto
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i wilgo¢, a nie tamowac¢ dostepu powietrza, wykonane
ptugiem lub brong, umieszcza ziarna w rozmaitych
gtebokosciach i powoduje tern strate nasienia. Ziarna,
za gleboko umieszczone ging dla braku powietrza, za
ptytko dla braku wilgoci.

Przy siewie rzedowym umieszcza sie ziarna w rze-
dach réwnolegtych w gtebokosci odpowiadajacej ro-
dzajowi nasienia i gatunkowi gleby. Tak umieszczone
nasienie kietkuje jednoczesnie, a roslinki majg miejsce
do rozwijania sie.

Rosliny, ktére we wszystkich kierunkach réwno-
miernie muszg sie rozwija¢ i ktére w rzedach prze-
szkadzatyby sobie we wzroscie, sieje sie sposobem
rzedowym przerywanym czyli kupkowo.

Przy tym sposobie siewu ciggnie sie rowniez
bruzdki réwnolegte, nasienie jednak umieszcza sie
w nich tylko w pewnych odstepach.

Siew rzedowy i kupkowy wykonuje sie recznie
tylko na matych przestrzeniach przy uprawie ogro-
dowej. Na znaczniejszych obszarach wykonuje sie
siew taki machinami, ktore ciaggng bruzdki i siejg
w nie ziarna ciaggle lub z przerwami.

O siewnikach.
A) Czesci sktadowe siewnikow.

Odpowiednio do rodzaju siewu bywajg uzywane
w praktyce: siewniki szerokorzutne, rzedowe i kupkowe.
Kazdy siewnik powinien wydziela¢ nasienie je-
dnostajnie i dlatego czesci skladowe siewnikow do
tego celu stuzagce, znajdujemy jednakie u wszystkich;
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natomiast roznig sie siewniki pomiedzy sobg czescia-
mi, ktére ziarna odprowadzajg i w roli zagrzebuja.

Ponizej opiszemy czesci skladowe siewnikdw,
z ktorych atoli nie wszystkie wchodzi¢ muszg w skiad
kazdego siewnika.

L. Skrzynia na nasienie (zbiomik).

Skrzynia zajmuje zwykle catg szerokos¢ siewnika
i stuzy do pomieszczenia nasienia, przeznaczonego do
wysiewu. Objetos¢ jej zalezy od szerokosci siewnika.
Zwykle na 1 m. dhlugosci daje sie skrzyni 0'3—0'5
hkltr. objetosci.

Skrzynia jest podzielona wzdtuz i wpoprzek na
przedziaty (T. I. fig. 3). Przedziat wzdtuz skrzyni od-
dziela catg zawarto$¢ nasienia od przestrzeni zwanej
komorg lub przedziatem czerpakowym, w ktérym mie-
szczg sie przyrzady siejagce. Oddzielenie to dozwala
przesypywac sie nasieniu ze skrzyni do komory czer-
pakowej tylko w takiej ilosci, jaka przyrzady siejace
wysiewajg i usuwa przeszkody, jakie nasienie spie-
trzone stawiacby mogto podczas ruchu przyrzadom
siejgcym.

Podziat skrzyni w kierunku poprzecznym prze-
prowadza sie w tym celu, aby przy pochyleniu sie-
wnika na bok, podczas ruchu w kierunku prostopa-
dtym do spadku roli, nasienie nie usuneto sie na strone
nizej potozong, gdyz przez to mogtoby przyrzgdom
siejacym wyzej podniesionym ziarna do siewu za-
braknac.

2. Przyrzady siejace.
Przyrzady siejgce osadzone sg na wale w prze-

dziale czerpakowym i otrzymujg ruch od kota biego-
wego zwyczajnie zapomoca kot zebatych.
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Zadaniem tych przyrzadéw jest jednostajne wy-
dzielanie nasienia; przy rozmaitej chyzosci ruchu, przy
wstrzasnieniach po nieréwnosciach roli i przy rozmai-
tych spadkach, w ilosciach dajacych sie regulowac.

O ile zadaniu temu odpowiadajg konstrukcye
dzi$ w praktyce uzywane, poznamy przy blizszem roz-
patrywaniu pojedynczych przyrzadow.

Przyrzady siejgce dzielimy na cztery klasy we-
diug tego, czy nasienie wyplywa wilasnym ciezarem,
czy zostaje wysuwane, czerpane lub wyrzucane.

I. Przyrzady siejace, przy ktérych nasienie
wyptywa wihasnym ciezarem.

Przy tych przyrzadach nasienie wyptywa otwo-
rami, znajdujgcymi sie w dnie skrzyni. Otwory te re-
gulowane sg zasuwami. Aby ilos¢ wyptywajacego na-
sienia nie zalezata od ilosci nasienia znajdujgcego sie
w zbiorniku, ustawia sie nad dnem skrzyni rodzaj
daszku (T. I. fig. 3). Tak utworzona komora otrzy-
muje doptyw nasienia tylko z bokéw i w niej umie-
szczone sg na wale tarcze wygiete. Tarcze te noszg
nazwe tarcz Reid'a (T. I. fig. 7) i maja zadanie-utrzy-
mywac¢ ziarna nad otworami dna skrzyni w cigglym
ruchu. Otwory w dnie skrzyni, ktérymi ziarno wy-
ptywa, sg dla unikniecia niedogodnosci, jakie dajg
otwory okraggte przy zmniejszaniu, a otwory kwadra-
towe przy ziarnie diugiem, potgczeniem obu tych
ksztattow (T. I. fig. 6).

llos¢ siewu przy tych przyrzadach zalezy od
chyzosci ruchu i wielkosci otworéw. Siewnik wolniej
jadacy sieje, przy tych samych otworach, wiecej, niz
szybko poruszajacy sie. Z tego powodu siewniki z ty-
mi przyrzadami na polach o nierdwnych pochyto-
Sciach dajg siew nieréwny.

Do przyrzadéw siejacych, przy ktorych nasienie
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wypada whasnym ciezarem, nalezg réwniez puszki ho-
henheimskie (Williamsona, T. I. fig. 4) uzywane do
siewu rzepaku. Przy tych puszkach kazdy przyrzad
siejacy jest osobng skrzynig nasienng opatrzong na
obwodzie walcowym otworami regulowanymi za po-
Srednictwem pierscienia.

llos¢ siewu zalezy tutaj od chyzosci obrotowej
puszek. Wolno obracajace sie puszki wysiejg nasienia
wiecej, niz szybko obracajgce sie.

Il. Przyrzady siejace ziarna przez wysu-
wanie. Przyrzady tego rodzaju wysuwajg ziarna
a) na podstawie tarcia, lub na podstawie ci$nienia
wystepami do tego celu stuzgcymi.

a) Przy przyrzadach wysuwajgcych nasienie na
mocy tarcia zalezy ilos¢ wysiewu; od chyZzosci ruchu
przyrzaddéw, od nierownosci roli (uderzen, wstrzasnien)
i od kierunku pochylenia przyrzadow.

Do tego rodzaju przyrzadéw naleza:

1. Kota wysuwajace systemu Ducket-Alban (T. I.
fig. 5). Ze zbiornika spada nasienie wlasnym ciezarem
do komory, ktérej podstawe stanowi koto. Na obwo-
dzie kola znajdujg sie komorki wieksze i mnigjsze.
Nasienie napetniajgce komorki przy obrocie kota wy-
pada do przyrzadu odprowadzajacego. Aby ziarna wy-
stajgce przy obrocie kota nie zostaty zmiazdzone kra-
wedzig komory, umocowane sg szczoteczki do zgarty-
wania nadmiaru ziarna. llos¢ wysiewu reguluje sie
iloscig obrotéw. Chcac sia¢ ziarna wieksze, lub mniej-
sze, przesuwa sie koto tak, aby komorka kota wiek-
sza, lub mniejsza byta w potaczeniu z komora.

2. Kota wysuwajgce systemu Meyera (T. I. fig. 1
i 2), maja komorki ztozone z dwoch czesci i f'.
Czes¢ f' jest stale zaklinowang na wale wydrgzonym
e, cze$¢ zas f" polgczona jest z drgzkiem dajacym sie.
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przesuwa¢ wewnatrz walu e. To potgczenie dozwala
przesuwania czesci "' wzgledem f', przez co szerokos$¢
komorek moze by¢ zmieniong i stuzy¢ do wysiewu
ziarn. wiekszych i mniejszych. Zapadka h i strychulec
i wyréwnujg ilos¢ ziarn w komoérkach. Két tego sy-
stemu nie mozna uzywac¢ do siewu grochu, bobu i ku-
kurydzy, gdyz zmiazdzajg nasienie.

3. Kola wysuwajgce systemu Lythall i Bertoldi
roznig sie od kot systemu Ducket-Alban’a tylko tem,
ze kota sg tuz u dna skrzyni umieszczone i posiadajg
komérki o innym ksztatcie. Wielkos¢ komorek jest
niezmienng, a ilos¢ wysiewu zmienia sie iloscig obro-
tow kot

4. Walce wysuwajgce systemu Linsa (T. I. fig. 8).
Podstawe skrzyni k tworzy wal n majacy wgltebienia
pierscieniowe. Nasienie spoczywa przeto bezposrednio
na wale, a przy jego obrocie wysuwa i wysiewa sie
na mocy tarcia, zachodzacego miedzy ziarnem i wa-
tem. llos¢ wgtebien na wale odpowiada ilosci rzeddw,
jaka sia¢ zamierzamy.

Aby nasienie nie wyptywato dowolnie przy na-
chyleniach lub wstrzgsnieniach siewnika, utozony jest
przed watem n wat drugi g, ktory posiada wypukite
pierscienie, doktadnie wchodzagce w zagtebienia na
wale n. Tak wat n, jak i wat g obracajg sie z chy-
zoscig jednakowg za posrednictwem k&t zebatych. —
Doptyw nasienia wgtebieniami pomiedzy pierscienie
watow daje sie regulowa¢ zasuwami, odstep za$ wal-
cow mozna odpowiednio do rodzaju nasienia zwiek-
sza¢ lub zmniejszac.

Ziarna dostawszy sie miedzy walce, pozostajg
tam tak dlugo, dopoki ich odpowiedni obrét walcow
nie wysunie na strone drugg, gdzie wpadajg do lejka
przyrzadu odprowadzajgcego.
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Wystepy walca g sg zaopatrzone pierscieniami
gumowymi, aby nie zgniataty ziarna kiedy to prze-
chodzi miedzy walcami.

llo$¢ wysiewu zmienia sie i przy tych przyrza-
dach iloscig obrotow walu.

5. Kofa wysuwajgce systemu Farmers Favorite
(T. 1. fig. 9 a, b). Kota te posiadajg na wewnetrznym
obwodzie wienca zebra, przedzielone S$cianka tgczaca
piaste z wiencem na dwie nieréwne czesci. Jednej
strony kota uzywa sie do siewu ziarn wiekszych, dru-
giej do mniejszych. Uzywane sg najczesciej do siewu
zboz, bo ziarna wieksze zle sieja i miazdzg. llos¢ wy-
siewu zmienia sie iloscig obrotow kot

Doswiadczeniaf) robione przyrzadami tego sy-
stemu wykazaly, ze pochylenia boczne powodujag wie-
kszg lub mniejszg ilos¢ wysiewu, stosownie do tego,
czy nasienie sypie sie ku kotu, czy od kota. Réwniez
przy spadkach wysiew rozni sie. od wysiewu w po-
ziomie; roznice te jednakze usung¢ mozemy, regulujac
siewnik odpowiednio do pochytosci terenu.
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rykanskimi na wystawie w Filadelfii przez inz. Coleman’a, a po-
dane w ,,Journal of the Royal Agricultural Societ-y of England.”

ondyn 1877.



12

Na T. Il. fig. 6 przedstawione sg kola wysuwa-
jace ,,Superior,” wyrabiane przez fabryke Zimermanna
w Halle a. S., a rdznigce sie od systemu Farmers Fa-
vorite tylko ekscentrem nastawialnym za posrednic-
twem drgzka. Odpowiednie nastawienie ekscentra
zmniejsza lub zwieksza otwdr, ktérym kolo ziarna
wysuwa i daje mozno$¢ wysiewania tym przyrzagdem
ziarn matych i wielkich.

Na podstawie kot wysuwajacych Farmers Favo-
rite skonstruowany jest takze przyrzad siejacy przy
siewniku ,,Columbia“ z fabryki Claytona & Shuttle-
wortha, a przedstawiony na T. Ill. fig. 2 i 3.— Lejek
N umocowany u dna skrzyni, posiada wylot jedno-
stronny, zamkniety kotem R. Koto to, opatrzone we-
wnatrz zebrami, wysuwa podczas obrotu ziarna, lej-
kiem doprowadzone, do przyrzadu odprowadzajgcego
nasienie do ziemi. Doptyw nasienia ze skrzyni do lejka
mozna przerwac, zasuwajgc zasuwe L. Wypréznienie
skrzyni uskutecznia sie przez przesuniecie kot sieja-
cych R w potozenie przedstawione na T. Ill. fig. 3
liniami kreskowanemi. Do rozmaitego rodzaju nasion
potrzeba zmienia¢ kota siejace. T. Ill. fig. 1 przed-
stawia utozenie watu siejacego w tozyskach.

b. Przy przyrzadach wysuwajgcych nasienie na
mocy Cisnienia wystepami kota, ziarno przeptywa mie-
dzy kolem opatrzonym wystepami, a pogroclka stalg
lub nastawialng.

Wstrzgsnienia a czeSciowo i pochylenia nie maja
wptywu na ilo$¢ wysiewu.

Do tego rodzaju przyrzadéw naleza:

1. Kota wysuwajace systemu torunskiego (T. I.
fig. 10). — Nasienie dostaje sie ze zbiornika miedzy
kolo i pogrédke, a doptyw jego reguluje zasuwka.—
Komorki kota, powstate miedzy przedziatami (wyste-
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parni), napetniajg sie ziarnem, a przy obrocie przesu-
wajg takowe po pogrodce do przewodu. Pogrodka
przyciskana jest do kota sprezyng. Sprezyny przy nie-
réwnem napieciu dozwalajg przechodzi¢ po pogrédce
nieréwnym iloSciom ziarna i stanowig najstabszg strone
siewnika. Dla ziarn rozmaitego rodzaju potrzeba kota
zmienia¢. llos¢ wysiewu reguluje sie iloscig obrotéw
kota.

W miejsce topatek oddzielajgcych pojedyncze
komoérki kota siejgcego, uzywa Siedersleben w Bern-
burg przy swoim siewniku ,Saxonia“® (T. Il. fig. 1
i T. I. fig. 13) do wysuwania ziarna wystepow zao-
kraglonych, przez co unika miazdzenia ziarn miedzy
topatkami a pogrédka. Napiecie sprezyn przyciskaja-
cych pogrodki, daje sie regulowaé za posrednictwem
Sruby.

2. Kota wysuwajace systemu ,,Farmers Friend"
(T. 1. fig. 4 a b) majg pogrodke stata. Koto siejgce
ma 8 wystepéw ukos$nych, wysuwajacych ziarno do
przewodu. Kola te mogg by¢ uzyte tylko do siewu
zbdz, gdyz ziarna wieksze miazdza. llos¢ wysiewu re-
guluje sie iloscig obrotéw kofta.

Doswiadczenia wykonane kotami tego systemu
wykazuje ponizsza tabliczka.
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Z tabliczki tej wida¢, ze na pochytosci wysiew
jest taki sam, jak na rowni. Przy sianiu pod goére
i z gory okazuje sie 19% roznicy w wysiewie; roz-
nica ta niknie jednak przy ustawieniu poziomem
skrzyni.

3. Kola wysuwajgce systemu ,Buckey* (T. II.
fig. 3 a b). Kolo siejace tego systemu jest zazebione
i daje sie przesuwa¢ w osadzie odlanej w celu regu-
lowania ilosci wysiewu. Zmiana chyzosci i wstrzasnie-
nia nie majg wplywu na wysiew. Doswiadczenia ro-
bione kotami tego systemu wykazujg roznice wysiewu
przy pochylaniu bocznem i przy spadku podituznym.

=1 oS

= . ==
k=] X .~

o §§ o'

5 = S22

Ustawienie siewnika = ;.é é§

Lo 2o 25
wn S » O <L

> > <O

£3 == =°
POZIOMO....cciiiiiiiereee e 100 105 3
prawo wyzej 90 104 3
leWo WY ZEj...oooiiiiiiiiene 105 103 3

Z QOIY et 8 106 35
POd GOFE...oieieeer e 116 108 5

Przy pochyleniu bocznem ro6znica wynosi 15%,
poniewaz przy pochyleniu na lewo ziarno cisnie sie
ku kotu siejgcemu, za$ przy pochyleniu na prawo od-
dala sie od kota siejgcego. Réznica przy pochyleniu
podtuznem, wprzod i wstecz, wynosi 31%, a usungé
Jja mozna przez ustawienie poziome skrzyni.

4. Kola wysuwajace systemu ,,Hoosier® (T. II.
fig. 2) sa jak poprzednie kota siejgce urzadzone do
przesuwania dla zmiany ilosci wysiewu. Do siewu
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zb6z dobre. Dajg réznice 16% tylko przy pochyleniu
ze spadkiem, jak tabliczka ponizsza wykazuje.
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Réznice te mozna usunaé zawieszajac tak skrzy-
nie, aby jg do poziomu i na pochyltym terenie nasta-
wia¢ mozna.

I1l. Przyi‘zatly siejgce zapomocag czerpa-
nia. Nasienie doptywa do komory czerpakowej otwo-
rami, ktére mozemy regulowac¢ zasuwami. Naczynia
wydzielajgce nasienie z komory, znajdujg sie na obwo-
dzie tarczy jako zagtebienia, lub z boku tarczy jako
tyzeczki i stosownie do tego dzielimy je: na kola ko-
morkowe i kota z tyzeczkami.

1. Kota komdrkowe przedstawione na T. I. fig. 11
osadzone sg na wale, ktéry otrzymuje ruch od kota
biegowego. Zagtebieniami, znajdujgcemi sie na obwo-
dzie, czerpig nasienie z komory czerpakowej i bez
zmiany co do ilosci wsypuja je do przewodu. llos¢
zaczerpnietego nasienia zalezy: od ilosci nasienia na-
gromadzonego w komorze czerpakowej, od chyzosci
obrotowej watu i wstrzg$nienn powstatych podczas ru-
chu. llo$¢ nasienia nagromadzonego w komorze czer-
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pakowej zalezy od pochylenia skrzyni i otwarcia za-
suwy regulujgcej doptyw ziarna ze skrzyni. Przy po-
chyleniu wprzod skrzynia napetnia sie mniej, przy po-
chyleniu wstecz wiecej. Zawieszenie przeto skrzyni
takie, aby przy ruchu na pochytosciach gruntu usta-
wiala sie poziomo i regulowata ilo$¢ nasienia w ko-
morze czerpakowej, wpltywa na jednostajnos¢ siewu.
0 ile otwarcie zasuwy wptywa na ilo$¢ nasienia, na-
gromadzonego w komorze, widocznem jest z tabliczki
ponizszej. Tabliczka ta podaje liczby otrzymane z do-
Swiadczen wykonanych tarczami o S$rednicy 16 cm.
przez prof. Wusta.

Otwarcie  Wysiew  Wysiew Wysiew Maksym,
zasuwy  w Kklgr. na Sredni  maksymw % réznica od

W % 1 ha w % minim.  $redniej w °/0
30 64 86 127 14
40 36 34 157 29

100 130 100 117 10-2

140 187 108 118 11-3

Przy siewie na pochytosciach ro6znica wysiewu
jest nieznaczna, a zwieksza sie przy wstrzasnieniach
wywotujacych wypadanie ziarn z komorek.

llos¢ wysiewu przy kotach tego systemu zmie-
nia sie iloscig obrotdw watu i zasuwg otwierajgcg
przyptyw ziarna do komory. Regulowanie zasuwg na-
lezy jednak uskutecznia¢ tylko w matych granicach,
aby nie ucierpiata jednostajnos¢ siewu.

Aby ziarn drobnych nie wysiewaty komorki wiel-
kie w znacznej ilosci, a ziarna wielkie nie wiezty w ko-
morkach matych, uzywa sie dla rozmaitych nasion
tarcz z komorkami rozmaitej wielkosci (T. Il. fig. 5
a, b, c d e f g hi.
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Aby znéw uniknaé ucigzliwej wymiany tarcz dla
siewu nasion rozmaitej wielkosci i wymieniania kot
zebatych dla celow zmiany ilosci wysiewu, robig tar-
cze o komérkach zmiennych, tak zwane ,kota komor-
kowe expansyjne.” Kota takie muszg by¢ jednako-
woz jak najdoktadniej wykonane. Na T. Il. fig. 7
przedstawione sg kota expansyjne wyrabiane w fa-
bryce Schlicka, a na T. Il. fig. 8 kota takie wyra-
biane w fabryce Kiihne'go. jag

2. Kota z tyzeczkami przedstawione na T. I. fig.
12. Z boku tarcz osadzonych na wale, otrzymujacym
ruch od kota biegowego, utwierdzone sg #tyzeczki,
ktére nasienie z komory czerpig i wsypujg do prze-
wodu. Przy wznoszeniu sie tyzeczki, podczas obrotu
tarczy, spada nadmiar nasienia napowr6t do komory
(ilos¢ nasienia na tyzeczkach wyrdwnuje sie). Z tego
powodu ilo$¢ nasienia nagromadzonego w komorze
czerpakowej niema wptywu na wysiew, jak to widac
z tabliczki ponizszej, a przedstawiajgcej wyniki do-
Swiadczen prof Wusta.
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0 0 100 102 140 173 na 1 obrot kota biego-
0 10°0wznies. 100 92 150 20-1 wego 1 uderzenie

0 10°/0 spadku 100 113 133 15-3
io»/,, 0 50 94 144 1671

10% 0 100 99 147 21-2) na 1 obr. watu 4 uderz.
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Z tabliczki tej wida¢ (rzed 1 i 2), ze otwarcie
zasuwy ma maty wptyw na ilos¢ wysiewu. Z tego po-
wodu przy przyrzadach siejgcych tego systemu zmianeg
ilosci wysiewu wykonujemy zmiang ilosci obrotow
watu. (Przy tern samem stopniowaniu wysiewu, po-
trzeba wiecej kot zmiennych, jak przy kotach komor-
kowych). llosci obrotéw nie mozemy jednak znacznie
powieksza¢, gdyz tyzeczki przerzucatyby ziarna za.
lejek odprowadzajgcy takowe do ziemi.

Jakkolwiek przy siewie ze spadkiem wieksze lub
mniejsze napetnianie komory czerpakowej nie ma
wptywu na wysiew, gdyz tyzeczki ilo$¢ zaczerpnietg
wyréwnujg, to przecie roznica przy pochyleniu skrzyni
wprzod lub wstecz wynosi 21% (rzed 4 i 5 tabl.). —
Powodem tego jest zalezne od spadku ustawienie sie
lejkébw, do ktérych tyzeczki nasienie wsypujg. Przy
ruchu siewnika pod gore wyprdzniajg sie tyzeczki
poézniej, przy ruchu z gory predzej jak na rowni;
przez co pod goOre siejg mniej (92%), z gory wiecej
(113%). Roznica ta znika przy zawieszeniu skrzyni
lub utwierdzeniu lejkow w taki sposéb, aby ich poto-
zenie wzgledem tyzeczek najwyzej wzniesionych nie
zmieniato sie przy ruchu siewnika ze spadkiem.

Aby wstrzgsnienia nie powodowalty spadaniaziarn
z tyzeczek, szczegdlnie przy pochyleniu bocznem, na-
lezy dla siewnika tego systemu role nalezycie wy-
réwnac.

Do siewu nasion rozmaitych potrzeba uzywac
tyzeczek rozmaitych , co pocigga za sobg wymiane
watu z tarczami. Aby bez wymiany watu mozna sia¢
ziarna wieksze lub mniejsze, uzywa sie tyzeczek Smy-
tha, majgcych zagiebienie wieksze z jednej, mniejsze
z drugiej strony. Wat opatrzony tarczami z tyzecz-
kami Smytha odwraca sie. Garrett zastosowat tyzeczki



19

0 znacznej dhlugosci, ktére — stosownie do nastawie-
nia klapy lejka — wypro6zniajg catg lub tylko czesé
zawartosci.

IV. Przyrzady siejace zapomocag rzucania
nasienia.— Kota opatrzone topatkami rzucajg przy
obrocie ziarna ku Scianie, w ktérej znajduja sie otwory
regulowane zasuwami. Na ilos¢ wysiewu ma wptyw
chyzos$¢ obrotowa i wielko$¢ otwordw.

Przyrzady siejgce tego rodzaju uzywane bywaja
do siewu ziarn drobnych. Tu nalezg tarcze opatrzone
na obwodzie pekami szczeciny (T. Il. fig. 9) lub ka-
watkami skory, jako topatkami, a uzywane przy sie-
whnikach szerokurzutnych do siewu koniczu; réwniez
tu nalezg wyszte z uzycia siewniki odsrodkowe.

Przyrzady do wyréwnania siewu przy spadkach.

Oceniajagc dziatanie poszczeg6lnych przyrzadéw
siejgcych, widzieliSmy, ze prawie zaden z nich nie
daje siewu jednostajnego podczas uzycia pod gore,
z gory i na réwninie. Siejagc pod gore i z gory wy-
siewamy nasienia na jednostke powierzchni wiecej
i mniej, nizli na poziomym terenie.

Chcac przy kazdem pochyleniu terenu otrzymac
siew taki, jak na réwni, nalezy potozenie skrzyni lub
komory czerpakowej i przyrzadow siejgcych stale
w poziomie utrzyma¢. W tym celu dozwala sie skrzyni
obraca¢ okoto watu z przyrzadami siejagcymi lub za-
wiesza sie jg na dwdch czopach wyzej srodka ciez-
kosci (skrzyni napetnionej) utwierdzonych.

W pierwszym wypadku, poniewaz 0$ obrotu lezy
nizej $rodka ciezkosci, musimy skrzynie obraca¢ oraz
przytrzymywac, aby sie nie odwrGcita, a do tego celu
uzywamy Sruby.

2
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Najprostsza konstrukcya nastawiania skrzyni
Srubg jest nastepujgca: Do skrzyni umocowang jest
mutra $ruby, do ramy za$ machiny sforzehn sruby w ten
spos6b, ze moze przyjmowac¢ rozmaite nachylenia
w plaszczyznie pionowej.

Inny sposéb nastawiania skrzyni $rubg przedsta-
wia na T. IV. fig. 10. Do ramy machiny umocowany
jest zawiasowo drgzek zazebiony, pozostajgcy w sprze-
gnieciu z kotem zebatem obracanem $ruba.

Do ocenienia, czy skrzynia znajduje sie w po-
ziomie lub nie, stuzy pion zawieszony na skrzyni lub
kula umieszczona w siatce, ciggte jednak wahanie tych
przyrzadéw podczas ruchu siewnika po roli, utrudnia
ocenianie na oko potozenia skrzyni.

Z tego powodu sposOb drugi zawieszania skrzyni
na dwoch czopach, dozwalajgcy na automatyczne usta-
wianie sie skrzyni do poziomu, jest prawie w po-
wszechnem uzyciu.

Aby jednak skrzynie wolno zawieszone nie wa-
haty nieustannie podczas ruchu siewnika, uzywa
sie przyrzadu hamujgcego, ktéry dozwala skrzyni na
wychylenia tylko przy statym spadku terenu, a nie
przy najmniejszem uderzeniu o nieréwnosci roli.

Z przyrzadéw hamujacych trojakie sg w uzyciu:
Przy siewnikach Sacka zastosowany jest wiatrak (T.II1I.
fig. 4). Do skrzyni siewnika umocowany jest wycinek
kota zazebionego d, pozostajagcy w potaczeniu z kot
kiem zebatem, osadzonem na osi ruchomej, utwierdzo-
nej do ramy machiny. O$ ta opatrzong jest czterema
skrzydtami z blachy, przedstawiajgcemi wiatrak e. —
Przy wahaniu skrzyni zawieszonej, porusza sie z nig
wycinek d i wprawia w ruch, za posrednictwem kotka
i osi, wiatrak e. Stabe drgniecia skrzyni, jakie powo-
duje ruch siewnika po roli, znosi opOr powietrza sta-
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wiany obrotowi skrzydet wiatraku. Przy stalem wy-
chyleniu skrzyni wiatrak obraca sie z poczagtku wolno,
hamujaco, pdzniej szybciej az do chwili, dokad skrzy-
nia nie zajmie potozenia poziomego.

Prof. Wiist zaprojektowat hamulec hydrauliczny,
ktéry w praktyce wykonuje fabryka Zimmermanna
w Halle a. S., a przedstawiony na T. Ill. fig. 13.

Ze skrzynig potgczony jest zawiasowo cylinder
pompki g, ttok zas pompki tgczy sie za posrednictwem
dragzka r z ramg machiny. Cylinder napetnia sie gli-
ceryng lub oliwg. Stabym drganiom skrzyni stawia
opor ciecz wolno tylko otworami ttoka z jednej jego
strony na druga przeptywajgca. Przy statem wychy-
leniu skrzyni ciecz wolno przeptywa pod ci$nieniem
ttoka, utrzymuje jednak skrzynie stale w nowem po-
tozeniu i nie dozwala na drgania lub gwattowne wy-
chylenia.

Trzeci przyrzad hamujacy, wyrabiany w fabryce
T. Flother’a, przedstawia rysunek w tekscie (str. 22).
Do podstawy skrzyni jest przymocowane zawiasowo
zapomoca kolanka ramie zebate d, ktére porusza sie
w wodzidtach przytwierdzonych do ramy machiny tak,
ze wszelkie wahania skrzyni powodujg poziomy ruch
ramienia. Obok osi jest w ramie utozony wat, otrzy-
mujacy ruch od kota biegowego, na ktérem utwier-
dzone jest koto eliptyczne h. Na kole tern spoczywa
dZzwignia 1, ruchoma w ptaszczyznie pionowej, obcig-
Zzona i opatrzona dwoma zebami k, chwytajgcymi ra-
mie zebate.

Podczas ruchu machiny, koto eliptyczne h pod-
nosi i opuszcza dzwignie 1, ktérej zeby k wchodzac
w zazebienia ramienia potaczonego ze skrzynig, ha-
mujg jej wahania.
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Przyrzady siejace otrzymujg ruch od két biego-
wych za posrednictwem kot zebatych. Dla zmiany
chyzosci potrzeba zmienia¢ kola zebate przenoszace
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ruch. Mechanizm caty musi by¢ jednak tak urzadzony,
abysmy go tatwo mogli w ruch wprowadzi¢ lub z ruchu
wyprzegnac.

Przy przyrzadach siejacych, przy ktoérych ziarna
wypadaja whasnym ciezarem, moze by¢ Kierunek ru-
chu (obrotu) dowolny. Inne przyrzady siejace wyma-
gaja ruchu obrotowego, zgodnego z kotem biegowym
lub odwrotnego.

Przy przyrzadach, ktére wymagaja obrotu zgo-
dnego z kotem biegowem, musi by¢, miedzy kotem
osadzonem na wale siejagcym, a kolem na osi kota
biegowego, uzyte koto trzecie.

Jezeli oddalenie walu siejacego od osi kota bie-
gowego jest znaczne, wtedy przenosi sie ruch tan-
cuchem.

Chcac zmieni¢ chyzo$¢, wymieniamy koto na
wale siejacym lub na osi kota biegowego. D6 kazdej
zmiany ilosci wysiewu potrzeba w tym wypadku no-
wych kot wymiennych. llos¢ kot wymiennych zmniej-
szy sig, jezeli mozna koto z watu siejgcego naktadac
na o$ biegowka i na odwrét. Aby uniknaé zdejmowa-
nia kola biegowego, wprowadza sie kota posrednie do
wymiany.

Konstrukcye przeniesienia ruchu na wat siejacy,
obracajgcy sie w Kkierunku zgodnym z obrotem kota
biegowego, pomystu Schneitlera & Andree, przedsta-
wia Tabl. I, fig. 14. Kolo zebate a, osadzone na osi
kota biegowego, jest sprzegniete z kolem b. Z kotem
b obraca sie jednoczes$nie koto c, sprzegniete z ko-
tem d, utwierdzonem na wale siejgcym. Chcgc zmie-
ni¢ chyzos¢ watu siejgcego, cisnie sie po zwolnieniu
zapadki f dzwignie e, aby kota ¢ i d wyszty z pola-
czenia i w miejsce kot ¢ i d zaktada sie inne. Po tej
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wymianie kot podnosi sie dzwignie tak daleko, aby
nowo zatozone kota przyszty w potgczenie.

Zapomoca pieciu kot do zmiany otrzymamy 20
rodzai chyzosci watu siejacego. Ruch -walu siejgcego
moze by¢ kazdej chwili wstrzymany przez pocisniecie
w dét dzwigni e.

Niektore siewniki posiadajg obok kota b kilka
két (6—7) o rozmaitych $rednicach, a koto d daje sie
na wale siejacym przesuwac tak, ze moze z kazdem
z tych kot w sprzegniecie by¢ wprowadzone. Urza-
dzenie to dozwala na zmiane chyzosci walu siejacego
podczas ruchu machiny. Zmiana chyzosci walu sieja-
cego jest jednak tylekrotna, ile k&t obok kota b jest
osadzonych (6 -7). Mechanizm ten jest wiecej skom-
plikowany i dlatego w praktyce w Europie znalazt
mato zastosowania.

Przy przyrzadach wymagajacych obrotu odwrot-
nego od obrotu kota biegowego, mozna do przeno-
szenia ruchu uzywac tancucha lub kot zebatych.

tancuch przenoszacy ruch musi by¢ w tym wy-
padku skrzyzowany.

Powszechnie uzywane sg kota zebate, ktore albo
wprost pozostaja w sprzegnieciu, albo tez za posred-
nictwem dwdch par kot zebatych przenosza ruch z osi
kota biegowego na wat siejacy.

Przy uzyciu tylko dwdéch koét, mozna obydwa
zmienia¢, albo tez zmienia sie tylko koto z watu sie-
jacego i odpowiednio takze oddalenie watu od osi
kota biegowego. Jezeli zmieniamy oba kota, to mu-
simy koto biegowe odejmowaé. Spos6b ten zastoso-
wuje Sack przy swoich siewnikach, uzywajgc 4 par
kot zebatych (T. Ill, fig. 5) o statem oddaleniu $rod-
kéw kot

Dla unikniecia odejmowania kota biegowego,
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zmieniaja czesto tylko kolo na wale siejacym, podno-
szac lub spuszczajgc skrzynie nasienng odpowiednio
do wielkosci kot zebatych. Konstrukcya taka pomystu
Smytha dozwala, zapomocg dzwigni i tancucha, pod-
nosi¢ w wodzidtach panewki watu siejgcego. Pod pa-
newki odpowiednio do podniesienia muszg' by¢ wsta-
wiane wkiadki.

Dla unikniecia wktadek, tatwo gubigcych sie, uto-
zyt Garrett wal siejagcy w tozyskach podnoszonych
Srubg. Przy tych konstrukcyach potrzeba dla rozmai-
tego rodzaju siewu rozmaitych kot zebatych, a pod-
noszenie skrzyni szczeg6lnie przy siewnikach szero-
kich nie jest dogodnem.

Z tego powodu nowsze machiny, ktérych przy-
rzady siejgce wymagajg ruchu odwrotnego od kot
biegowych, posiadajg dwa lub cztery kota posrednie
przenoszace ruch osi két biegowych na wat siejacy.
Urzadzenie takie przedstawiajg na T. I, fig. 12, 4
i 13. Z rysunkow tych wida¢ zarazem, w jaki spos6b
moze by¢ wykonane wyprzeganie przyrzadu siejgcego.

3. Przyrzady odprowadzajgce nasienie (przewody nasienne).

Przewéd nasienny, doprowadzajacy ziarno do
ziemi, — zaleznie od rodzaju siewu (szerokorzutny,
rzedowy) — jest deskg rozdzielajgcg rownomiernie
nasienie w calej szerokosci machiny, lub tez skitada
sie z lejkdw doprowadzajacych nasienie do bruzdek
ciggnionych radetkami.

Deska rozdzielajgca otrzymuje nasienie w stru-
mieniach, odpowiednio do rozmieszczenia przyrzagdow
siejgcych, oddalonych 18—30 cm. Dla rozdzielenia
strumieni jednostajnie w calej szerokosci, opatrzong
jest deska klockami drewnianymi (T. Il, fig. 10) lub
drutami, o ktére rozbijajg sie strumienie pojedyncze.
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Aby wiatr nie miat wpltywu na rozdzielanie nasienia,
deske rozdzielajacg przykrywa deska druga.

Przy siewie rzedowym doprowadza sie nasienie
z kazdego przyrzadu siejgcego oddzielnie rurami (lej-
kami) do ziemi. Rury te muszg sie dozwala¢ we wszel-
kich kierunkach wygina¢, jakotez zsuwac i rozsuwac,
aby mogty doprowadza¢ nasienie do radetek przesu-
nietych wzgledem stale umieszczonych przyrzadéw
siejgcych i dozwalaty radetkom wznosi¢ sie lub opa-
daé, przy wszelkich nieréwnosciach roli.

Jako przewodéw uzywano dawniej rur kauczu-
kowych (dotagd jeszcze w Ameryce w uzyciu), lecz
dzi$ rozpowszechnione sg rury blaszane. Rury te skia-
dajg sie z czesci pojedynczych w ten sposéb z sobg
potaczonych, aby dawaty sie wygina¢, zsuwacé i roz-
suwac.

Jednem z najdawniejszych potaczen sg lejki
krotkie, wolno w siebie wsuniete i zawieszone na tan-
cuszkach (Tabl. II, fig. 11 i Tabl. I, fig. 14), jakie przy
machinach Garretta po raz pierwszy zostaly zastoso-
wane. Przy nowszych machinach znajdujemy potacze-
nia stawowe (Tabl. Il, fig. 12) i teleskopiczne (Tabl. 11,
fig. 14). Obecnie wyrabiajg rury z jednego kawatka
blachy spiralnie zwinietego, jak Tabl. 11, fig. 13 przed-
stawia.

4. Przyrzady zagrzebujace nasienie (radetka).

Przy machinach szerokorzutnych czynnos$¢ za-
grzebywania nasienia wykonujg brony i ptugi, przy
machinach siejacych rzedowo lub kupkowo (rzedowo
przerywanie) radetka.

Radetka angielskie, powszechnie w Europie uzy-
wane (Tabl. I, fig. 15), przedstawiajg kliny zaokra-
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glone u dotu, aby przez przeszkody przesuwac sie
mogly, majace w przedtuzeniu boki z blachy, ktére
tworza u gory lejek. W lejku tym konczy sie prze-
wod nasienny.

Aby radetka mogty sie do nieréwnosci roli stoso-
wacé, a ciggna¢ bruzdki o rozmaitych gtebokosciach —
zaleznie od roli, rodzaju nasienia i czasu siewu —
utwierdza sie je na dzwigniach, ktore z maching sa
zawiasowo polgczone i moga by¢é mniej lub wiecej
obcigzone.

Radetka powinny by¢ jak najlzejsze, aby na zie-
miach lekkich nie weciskaty sie za gieboko juz pod
ciezarem wiasnym i dzwigni.

Aby czesci radetek w ziemi pracujace nie zuzy-
waty sie szybko, wykonujg niektore fabryki konce d
(Tabl. 111, fig. 10) hartowane lub stalowe wstawiane
(Tabl. 111, fig. 6).

Role, na ktérych radetka bez obciazenia wciskajg
sie za gteboko, nalezy przed siewem walcowac.

Przy ziemiach, ktOre same nie zasypujg bruzdek
radetkami ciggnionych, zastosowujg sie sztaby wygiete,

do radetek przymocowane (Tabl. 111, fig. 9 i 11).
Dzwignie radetek sg tak z rama siewnika pota-
czone (Tabl. Il, fig. 15 i Tabl. I, fig. 9, 10 i 11), ze

moga by¢ przy zmianie odlegtosci rzedéw odpowie-
dnio przesuniete i nastawione.

Schlick w Peszcie (Tabl. Ill, fig. 11) wyrabia ra-
detka, przy ktorych bruzdke tworzg dwa kota skosnie
utwierdzone (fig. 11, A, B), stanowigce klin. Kotka te
opatrzone sg karbami (wystepami), majgcymi zadanie
kruszenia ziemi w bruzdkach. Radetka te, jak rysunek
wskazuje, opatrzone sg przyrzadem, pokrywajgcym
ziarna ziemia.

Fabryka Siederslebena w Bernburg wyrabia ra-
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clelka podwdjne (Tabl. I, fig. 7 i 8). Pierwsze z nich,
ksztattu obsypnika, ciggna rowki, usypujac ziemie
obustronnie w mate grobelki. Drugie, ksztaltu zwy-
klego radetka angielskiego, umieszczajg ziarna miedzy
grobelkami i pokrywajg takowe ziemiag. Grobelki utwo-
rzone radetkami pierwszymi, maja zadanie chroni¢
zasiew przed wpltywami niesprzyjajgcej atmosfery. —
W zimie najmniejsze nawet ilosci $niegu chronig
ziarna w obwatowaniu dostatecznie od wymarzniecia.
Wiatry wiosenne nie szkodzg miodym roslinkom
w obwatowaniu w takim stopniu, jak na polu réwnem.

Wykonujgc siew podczas posuchy przy uzyciu
radetek zwyktych (angielskich), musimy umieszczaé
ziarna albo w warstwie .gornej ziemi wyschnietej, albo
tez ze wzgledu na wilgo¢ potrzebng do kietkowania,
umieszcza¢ je za gteboko. W takim wypadku wska-
zanem jest zastosowanie radetek podwojnych, bo przy
uzyciu takowych pierwsze radetka odsypuja warstwe
ziemi sucha, a drugie umieszczaja ziarna w warstwie
wilgotnej, w odpowiedniej gtebokosci. Grobelki, usy-
pane radetkami pierwszymi, chronig bruzdki od wy-
schniecia, jezeli sg w Kkierunku poprzecznym od kie-
runku zwykle panujgcych wiatréw (u nas od wschodu
na zachod) przeprowadzone.

W Ameryce uzywajg radetek, ktdre majg ostrza
naprzod wygiete (Tabl. Il, fig. 16) i spulchniajg zie-
mie w bruzdkach, w przeciwienstwie do angielskich,
ktore ziemie ugniatajg. Glebokos¢, do jakiej majg sie
radetka w ziemie wciskaé, reguluje sie zmiang kata
nachylenia radetek do powierzchni ziemi. Im wigkszy
kat nachylenia, tern mniej radetka zagtebiajg sie.

Radetka tego rodzaju nie moga przesuwac sie
przez przeszkody z powodu wygiecia wprzéd. Dla
unikniecia uszkodzen, jakieby powsta¢ mogly przy
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przeszkodach, stawiajgcych znaczny opoér (kamienie,
korzenie drzew, krzewow i t. p.), opatrzone sg kolan-
kiem, dozwalajgcem wychylenia wstecz. Po ustaniu
dziatania oporéw nadzwyczajnych, powraca radetko
do pierwotnego potozenia wskutek nacisku odpowie-
dnio zastosowanej sprezyny.

Sadetek amerykanskich, ktére wskutek wygiecia
wprzod nie mogag przeskakiwa¢ grudek ziemi, przez
CO pewniej ziarna w ziemi umieszczajg, uzywa sie
w ziemiach w zlej kulturze zostajgcych. W ziemiach
dobrze uprawnych uzywane bywajg radelka angielskie
wyzej opisane, gdyz nielatwo zatykajg sie, ciagng
wezsze samo zasypujgce sie bruzdki i tatwiej wreszcie
je regulowac.

Podczas transportu lub nawracania machiny, mu-
sza by¢ radetka podniesione, do czego rozmaitych
przyrzadéw uzywa sie.

Jednym z najstarszych jest wat obracany korba.
Na wat nawija korba tancuchy, na ktérych wiszg ra-
detka; obracajac wal w ten sposéb, aby tancuchy na-
wijaly lub odwijalty sie, podnosimy lub spuszczamy
radetka. Do utrzymania watu w dowolnem potozeniu,
stuzy koto zapadkowe.

Aby zapobiedz rwaniu sie fancuchéw wskutek
nagtego opuszczania radetek, uzywa sie w miejsce
korby, do obracania watu, kota Srubowego i Sruby
z korbg; sruba dziala w tym wypadku jako hamulec.

Czesto napotykamy #taricuchy radetek umocowane
do drgzka. Dragzek taki przy machinach wazkich pod-
nosi¢ mozna reka, przy szerokich dzwigniag lub dwoma
tancuchami, nawijanymi na wat.

Przy nowych, dobrych konstrukcyach przyrzad
do podnoszenia radetek jest potgczony z przyrzadem
do wyprzegania walu siejgcego.
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Konstrukcye taka, bardzo zmysing, znajdujemy
przy siewnikach Sacka (Tabl. Ill, fig. 4). DZwignia
recznie podnoszona, obracajgc sie okoto dwoch czo-
pow, podnosi w gore radelka, zawieszone taricuchami
na drgzku i skrzynie nasienng. Przy podniesieniu
skrzyni koto zebate, ktére nadaje ruch watowi, wy-
chodzi z zazebienia kota sasiedniego i wskutek tego
ruch watu ustaje.

Fabryka Eckerta w Berlinie zawiesza dzwignie
d radetek (Tabl. V, fig. 1) przed przewodami nasien-
nymi. tancuchy radetek umocowane sg do watu (rury
zelaznej) b, na ktorym zaklinowane jest koto zebate.
Koto to jest w potgczeniu z wycinkiem zebatym a,
obracalnym za posrednictwem dzwigni. Przy obrocie
dzwigni z wycinkiem a nawijajg sie tancuchy radetek
na wat b i podnoszg radetka, zarazem koto nadajgce
ruch watowi siejgcemu wychodzi z zazebienia i ruch
watu ustaje.

5. Przyrzady do przewozu i kierowania.

Kota, stuzgce do przewozu i kierowania machiny,
jak réwniez do wprawiania w ruch watu siejagcego, sa
albo stale na ramie osadzone, albo tez stanowig dla
machiny podparcie, dajgce sie dowolnie zwracac.

Wedtug tego rozrézniamy przyrzady do prze-
wozu bez kolesnicy i z kolesnica.

Najprostsze siewniki bez kole$nicy sg siewniki
reczne, ktére majg skrzynie nasienng umieszczong na
taczkach o jednem kole biegowem. Ruch na wat sie-
jacy przenosi sie wtedy zazwyczaj faricuchem lub
sznurem, a rzadziej kotami zebatemi.

Siewniki ciezsze, poruszane silg zwierzecg (wy-
jatkowo recznie, Tabl. 1V, fig. 7), majg zazwyczaj dwa
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kota (Tabl. IV, fig. 4, 5, 6, 8, 9) umieszczone na czo-
pach, przytwierdzonych do $cian bocznych skrzyni.

Urzadzenie takie znajdujemy przy siewnikach
szerokorzutnych europejskich i rzedowych amery-
kanskich.

Do pociggu stuzy dyszel podwéjny lub pojedyn-
czy. Przy takim zaprzegu przenosi sie wszelkie zmiany
sity pociggowej na skrzynie i nie mozna zachowac
statego kierunku ruchu.

Z tego powodu przyrzadéw przewozowych bez
kolesnicy uzywa sie w Europie tylko przy siewnikach
szerokorzutnych.

Walt siejagcy otrzymuje ruch od jednego kota,
rzadziej od obu, zapomocg kot zebatych.

Siewniki z kolesnica maja skrzynie zawieszong
w ramie, ktdra spoczywa z tylu na dwdch kotach,
a z przodu przytwierdzong jest do kolesnicy.

Kolesnicg daje sie obraca¢ okoto czopa i stuzy:
do prowadzenia machiny, w $ladach oznaczonych, nie-
zaleznie od Kkierunku sity pociggowej i do tatwego
nawracania na granicach pola. Kola kolesnicy muszag
dozwala¢ na zmiane wzajemnego oddalenia, aby przy
rozmaitej szerokosci rzedéw mozna zachowac szero-
kos¢ normalng, miedzy rzedem ostatnim jazdy poprze-
dniej, a rzedem pierwszym jazdy nastepnej.

Kierowanie kolesnicy moze sie odbywa¢ albo
z tylu siewnika, albo ze stanowiska przy kolesnicy.
Z tytu siewnika Kieruje sie drgzkiem, przytwierdzo-
nym do ramy kolesnicy, jak to rysunek na Tabl. IV,
fig. 1 przedstawia.

Ze stanowiska przy kolesnicy kieruje sie takowg
zazwyczaj rekojesciami (Tabl. IV, fig. 1, 2, 3).

Aby kierowanie, przy siewnikach szerokich i ciez-
kich, bez wielkiego natezenia wykonywa¢, znajduja
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sie czesto po obydwdch stronach kolesnicy dtugie
drazki, ktdre mozna, jezeli nie sg w uzyciu, na za-
wiasie odwracac¢ i na ramie koles$nicy uktada¢. W tym
samym celu bywa utwierdzony drgzek przesuwalny
na jedng lub druga strone, tak, ze moze stanowic
przedtuzenie dzwigni, stuzacej do kierowania kolesnicy
(Tabl. IV, fig. 3). Rysunek ten przedstawia rowniez
sposob kierowania zapomoca korby i drazka zebatego.

Przy prowadzeniu siewnika widac¢ lepiej droge
kota, jezeli sie za niem idzie; dlatego czesto uzywaja
do kierowania tancucha przez Priesfa i Woolnough'a
po raz pierwszy zastosowanego (Tabl. 1V, fig. 2).

tancuch umocowany, w réwnych odstepach od
osi zwrotu, obustronnie koncami do kolesnicy, owija
sig, prowadzony dwoma koétkami, okoto tarczy. Tarcza
ta osadzong jest stale w tyle kolesnicy, na osi piono-
wej, opatrzonej u goéry wycinkiem zebatym. Dragzek
wolno na osi, nad wycinkiem, obracajgcy sie, chwyta
zeby wycinka i przy obrocie w jedne lub drugg strone
obraca o$ i tarcze. Na tarcze nawija sie jeden koniec
tancucha i ciggngc za kolesnice, zwraca jg okoto osi
zwrotu. Konstrukcya ta jest dobrg w uzyciu, szcze-
golnie na rolach pokrytych gruda, gdzie zwykle re-
kojescie wymagajg natezonej pracy.

Do zaprzegu jest przy kolesnicy hak. Hak ten
jest, albo nastawialny w zazebieniach strzemienia wolno
obracajgcego sie okoto osi zwrotu kolesnicy (Tabl. 1V,
fig. 3), albo utwierdzony jest do widet (Tabl. V, fig. 1)
majacych w kolesnicy tylko wodzidto, a umocowa-
nych do ramy siewnika koto osi gtéwnej.

Przy konstrukcyi pierwszej wszelkie drgania
udzielajg sie kolesnicy i siewnikowi, przy drugiej drga-
nia takie sg prawie catkowicie zniesione.

Przy wozeniu machiny w pole lub z pola urno-
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cowuje sie do kolesnicy dyszel i jedzie jak wozem
czterokotowym.

B) Rodzaje siewnikow.

PoznaliSmy juz sktadowe czesci siewnikow roz-
maitych konstrukcyj; tu przeto wystarczy tylko wska-
za¢, ktore z nich wchodzg w sklad kazdego siewnika,
odpowiadajacego jednemu z trzech rodzajow siewu.

1. Siewniki szerokorzutne.

Machiny te posiadajg zwykle skrzynie nasienna,
2—4 metry dtuga, w ktdrej komora czerpakowa jest
oddzielona lub nie. Przy siewie temi machinami ziarna
rozrzucamy tylko na powierzchni roli, pokrycie za$
ziarna wykonywamy brona lub ptugiem, lecz wtedy
jednostajnos¢ siewu niszczg te narzedzia.

Przy wyborze przeto przyrzadéw siejacych do
tych machin, uwaza sie wiecej na prostg konstrukcye,
jak na jednostajno$¢ wydzielania ziarna.

Jako przyrzadow siejacych przy siewnikach sze-
rokorzutnych uzywa sie w praktyce: tarcz Reida, kot
torunskich, komorkowych, z tyzeczkami i wyrzuca-
jacych.

Do przeprowadzenia nasienia do roli stuzg deski
rozdzielajgce. Czesto nasienie nie jest rozdzielane,
tylko wypada wiasnym ciezarem otworami w dnie
skrzyni. Aby wiatr ziarna nie unosit, zawiesza sie pod
machine ptotno ostaniajace.

Skrzynie umieszczone sg na 1—2 kotach (Tabl.
IV, fig. 4 i 8). Do zaprzegu majg siewniki te podwdjne
dyszle. Przy znacznej szerokos$ci machiny przejazd po
drogach polnych, przez bramy i t. p. jest utrudniony
3

0 siewnikach,
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i dla unikniecia tych niedogodnosci zaopatrzone sg
zwykle (Tabl. 1V, fig. 5 i 9) osig poprzeczna.

Powszechnie uzywang maching do siewu szero-
korzutnego jest siewnik przedstawiony na Tabl. 1V,
fig. 4. Skrzynia na nasienie posiada komore czerpa-
kowa oddzielona, aby wysokos$¢ cisnienia nie miata
wplywu na wysiew. W komorze przebiega watl, na
ktérym w odstepach 170 mm. osadzone sg tarcze
Reida, utrzymujace ziarna w ciggtym ruchu nad otwo-
rami wyptywowymi. Ziarna spadajg na deske rozdzie-
lajaca, ktdra mozna rozmaicie nachyla¢. Otwory, przez
ktére ziarno wyptywa, dajg sie regulowac¢ zasuwg.—
Przeniesienie ruchu na wat siejacy odbywa sie zapo-
mocg kot zebatych z kota biegowego. Siewniki te by-
wajg wyrabiane o szerokosci 2'3—3'76 m., ciezaru
140-230 Kilgr.

Tarcze Reida dajg na nierdwnem polu siew nie-
jednostajny, dlatego niektére fabryki umieszczajg w ich
miejsce kota torunskie, komoérkowe lub z tyzeczkami.
Takie siewniki kosztujg drozej, a nie przynosza ko-
rzysci zadnej.

Do siewu koniczu i nasion drobnych uzywane
bywaja siewniki szerokorzutne ze szczoteczkami, jako
siewniki reczne lub do zaprzegu. Dawniej urzadzano
siewnik reczny o jeclnem kole, obecnie powszechnie
o dwdch (Tabl. 1V, fig. 7), aby widzie¢, do jakiej sze-
rokosci pole juz zasiane. Siewniki reczne wyrabiajg
o szerokosci 3 m., do zaprzedu o szerokosci 4 m. Do
przewozu opatrzone sg 0sig poprzeczng (Tabl. 1V, fig. 9).

Na Tabl. 1V, fig. 4 przedstawiony jest siewnik
Sacka, ktory po odjeciu radetek, a dodaniu deski roz-
dzielajacej z siewnika rzedowego, zamieniono w sie-
whnik szerokorzutny.
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2. Siewniki rzedowe.

Siewniki rzedowe, w Ameryce uzywane, majg
skrzynie na nasienie stala, a na dnie tejze znajdujg
sie przyrzady siejgce. Siewniki, w Europie uzywane,
majg zazwyczaj komore czerpakowag od skrzyni na
nasienie oddzielong, a skrzynie w ten sposéb zawie-
szong, ze moze by¢ do poziomu recznie lub automa-
tycznie nastawiona.

Przyrzady siejace przy konstrukcyach amerykan-
skich sg przewaznie systemu k&t wysuwajgcych, pod-
czas gdy przy konstrukcyach europejskich przewaznie
systemu ko6t czerpiacych.

Przewody nasienne i przyrzady zagrzebujgce sg
przy obu systemach do siebie zblizone. Glebokos¢
wciskania sie radetek w ziemie przy amerykanskich
reguluje sie zmiang kata nachylenia do poziomu, przy
angielskich zmiang obcigzenia.

W konhcu posiadajg amerykanskie siewniki tylko
dwa kota do przewozu, podczas gdy europejskie sg
zwykle opatrzone kolesnica.

Podtug amerykanskich systeméw, ale odpowie-
dnio do naszych stosunkéw zmienione siewniki, wyra-
biajg fabryki: Siederslebena w Bernburg, Eckerta
w Berlinie, Zimmermanna w Halle a. S., Claytona
i Friedlandera w Wiedniu.

Siewnik Siederslebena ,,Saxonia“ posiada skrzy-
nie stalg niepodzielong A u dna ktorej umieszczone
sg dla kazdego pojedynczego kotka siejgcego r (sy-
stem kot wysuwajacych, Tabl. Il, fig. 1) skrzynki g.
Otwory doprowadzajgce ziarna ze skrzyni do przy-
rzaddw siejacych sg regulowane zasuwg s.

Ustawianie skrzyni do poziomu niepotrzebne,
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gdyz kola tego systemu siejg dostatecznie jednostaj-
nie nawet przy zmianie nachylenia.

Przewdd z tulejkow blaszanych odprowadza ziar-
na do radetek, urzadzonych dla zmiany obcigzenia.

Do przewozu w pole i z pola, jak rowniez do
kierowania podczas pracy w polu, zastosowang jest
kolesnica.

Siewniki te wyrabia fabryka o szerokosciach roz-
maitych, od 1'25, do 4 m.

Siewnik Eckerta ,,Berolina“ (Tabl. V, fig. 1 i 2)
posiada skrzynie zelazng stala, z ktOrej ziarna, wy-
padajgc pojedynczymi otworami, dostajg sie miedzy
walce wysuwajgce. Otwory sg regulowane zasuwami,
utwierdzonemi na wspélnym drazku. Ziarna przecho-
dzac miedzy walcami, wpadajg do przewodOw nasien-
nych t (Tabl. I, fig. 8), ztozonych z rur blaszanych
wsuwanych. Radelka systemu angielskiego zrobione sg
do zmiany obcigzenia. Rama ze sztab zelaznych spo-
czywa z tylu na dwoch kotach, z przodu przytwier-
dzong jest do kolesnicy zapomocg (sforznia) czopa.
Kierowanie kolesnicy moze by¢ wykonane z przodu
lub z tyhu.

Doswiadczenia wykonane siewnikiem tego syste-
mu wykazuje ponizsza tabliczka:

a go\o
IS Q. §i
5 8s 22
Ustawienie siewnika ; £ a E—§
e 2.s DB
2 <o
== = ©
poziomo.............. 100 115 3
prawo wyzej 106 125 16
lewo wyzej 1005 120 21
Z gory........ 95 120 3
pod gore ... 1005 120 12
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Jednostajnos¢ siewu jest dostateczna, jezeli roz-
nica wysiewu na réwni i pochylosciach nie przewyz-
sza 5°/o- Z tabliczki, przedstawiajgcej liczby otrzy-
mane z doswiadczen, widaé, ze rdéznica ta wynosi
tylko 4'5%; przeto siewnik tego systemu sieje, bez
ustawienia skrzyni do poziomu, dostatecznie jedno-
stajnie.

Siewnik Zimmermanna ,,Superior” (Tabl. VI, fig. 2),
posiada skrzynie stala, na dnie ktorej utwierdzone sg
przyrzady siejace (Tabl. Il, fig. 6) w rodzaju amery-
kanskich Farmers Favorite. Wyptyw nasienia regulo-
wany jest ekscentrem. Przewody nasienne (Tabl. I,
fig. 13) sa nadzwyczaj zmyslnie zrobione z jednego
kawatka blachy spiralnie wygietej. Radetka dla zmiany
obcigzenia. Kolesnica kierowana z przodu, w srodku,
lub z tylu. Na rysunku przedstawiony jest siewnik ze
skrzynig zawieszong i hamulcem Wiista.

Siewnik Glaytona & Shuttlewortha ,,Columbia“
(Tabl. VI, fig. 1) posiada skrzynie drewniang stalg, na
dnie ktorej umieszczone sa przyrzady siejace (Tabl.
111, fig. 3) w rodzaju przyrzadéw, wyrabianych przez
fabryke Zimmermanna do siewnikéw ,,Superior.“ Dla
rozmaitych rodzajéw nasion potrzeba zmienia¢ kota
siejgce, co jest o wiele niedogodniejszem, niz regu-
lacya ekscentrem. Przewody nasienne ztozone sg z po-
jedynczych lejkdw, zawieszonych na tancuszkach. Ra-
detka dla zmiany obcigzenia. Kolesnica kierowana
z przodu zapomocg dragzka.

Siewnik Friedlandera ,, Tryumf 111" posiada
skrzynie stalg, na dnie ktérej umieszczone sg przy-
rzady siejace systemu Hoosier. Siewnik ten jest lekki
(wazy 100 kigr. mniej od innych tej samej szerokosci)
i fatwy do nastawienia. Jednostajnos¢ siewu jest nie-
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dostateczng, jak to tabliczka ponizsza, zawierajgca
liczby otrzymane z doswiadczen, wykazuje:

£ 3=
= & . =
2 <E 8%
Ustawienie siewnika v ES T2
= =E EZ
2o 2o 2T

wn wnao v
2=z 2=z £8
POZIOMO......oiiriiirereee s 100 127 27
prawo wyzej .. 104 133 21
lewo wyzej... 103 127 22
Z QOMY e 95 123 24
PO GOI€.....ciiiiiiee e 106 139 26

Réznica wysiewu z goéry i pod gore wynosi 11%
i moze by¢ usunietg jedynie przez wolne zawieszenie
skrzyni.

Podtug angielskich systemOw, wyrabiajg siew-
niki prawie wszystkie fabryki w Europie; gdyz zna-
lazty og0lne zastosowanie w praktyce (w ostatnich
czasach wchodzg w uzycie amerykanskie systemy).—
Przyrzady siejace tych systemOw sg: kota komoérkowe
i kota z tyzeczkami. Skrzynia nasienna jest, dla jedno-
stajnosci siewu na réwni i pochytosciach, recznie lub
automatycznie do poziomu nastawialng.

Na Tabl. VI, fig. 3 przedstawiony jest siewnik
Sacka z kolami komorkowemi, za$ na fig. 2 siewnik
Zimmermanna z kotami z tyzeczkami, ktére jako wzo-
rowe konstrukcye siewnikow systemu angielskiego
uwaza¢ mozna.

3. Siewniki kupkowe.

Siew kupkowy (rzedowy przerywany) wykonuje
sie czesto recznie. Do oznaczenia miejsc, w ktérych
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recznie umieszcza sie ziarna, uzywa sie powszechnie
znanego znacznika. Znacznik ciggnie sie po roli, a
w bruzdy powstate rzuca sie w pewnych oddaleniach
ziarna, bulwy i t. p.

Dla dokfadnego oznaczenia miejsca, w ktérem
ziarna, bulwy i t. p. maja by¢ umieszczone, ciggnie
sie znacznik w dwu prostopadtych do siebie kierun-
kach, a przeciecia tak powstatych bruzd dajg miejsca
Zadane.

Dla oszczedzenia pracy przy dwukrotnem cig-
gnieniu znacznika, skonstruowat Ring narzedzie, ktore
tylko w jednym kierunku po roli ciggnione oznacza
miejsca w bruzdkach réwno oddalone.

Narzedzie to, uzywane do robienia dotkow na
bulwy ziemniakéw, posiada na wale poziomym kofa,
opatrzone kolcami 9—11 cm. dbugimi.

Przy ruchu narzedzia, kolce weciskajac sie w role
robig dotki, w ktére bulwy rzuca sie recznie.

Poniewaz ziemia w dotkach tak wyrobionych
jest ugnieciong, co zty wplyw wywiera na rozwdj
roslin, nie znalazt przyrzad ten szerszego praktycznego
zastosowania.

Dla usuniecia tej wadliwosci skonstruowata fa-
bryka Unterilpa w Dusseldorfie przyrzagd podobny
opatrzony, w miejsce kotkéw ziemie ugniatajacych,
rydlami, wybierajacymi dotki symetrycznie na roli.—
Przyrzad ten moze by¢ kolesnica, jak siewnik rze-
dowy, kierowany.

I ten przyrzad nie znalazt zastosowania szer-
szego z powodu znacznej stosunkowo sity pociggowej,
jakiej do ruchu wymaga.

Siew kupkowy ziarn wykonuje sie zazwyczaj
machinami.

Machiny uzywane do tego rodzaju siewu sg tak
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samo zbudowane, jak siewniki rzedowe, lecz tylko
opatrzone przyrzgdami, dozwalajagcymi ziarnom wy-
ptywa¢ na role peryodycznie w pewnych, odstepach.

Peryodyczne wydzielanie ziarna moze sie odby-
wac¢ w dwojaki sposéb:

Albo przyrzad siejagcy jest tak urzadzony, ze
wrzuca do przewodu nasiennego ziarna w pewnych
odstepach czasu; albo przewdd nasienny zamyka sie
klapa, ktéra od czasu do czasu otwiera przewod i do-
zwala tam nagromadzonemu ziarnu wypada¢ na role.

Sposéb pierwszy, uzywany zazwyczaj przy siew-
nikach z przyrzadami siejgcymi systemu kol komér-
kowych, jest nieodpowiedni. Kola opatrzone komoér-
kami (Tabl. II, fig. 5 €), w pewnych odstepach na
obwodzie rozmieszczonemi, rzucajg ziarna do przewo-
déw. Ziarna, przebiegajgc przewdd z rozmaitemi chy-
zosciami, spadajg na ziemie w rozmaitym czasie i dajg
kupki rozciggniete.

Spos6b drugi jest lepszy i dzi$ powszechnie uzy-
wany. Na Tabl. V, fig. 4 przedstawiony jest przyrzad
taki do siewu kupkowego z fabryki Claytona & Shutt-
lewortha, na Tabl. IV, fig. 10 podobny przyrzad fa-
bryki Zimmermanna, za$ na Tabl. V, fig. 3 przyrzad
z fabryki Sacka.

Jak z Tabl. V, fig. 4 wida¢, kolo zebate, umie-
szczone na osi kot biegowych, a przenoszace ruch na
wal siejacy, przenosi réwniez ruch na kola zebate,
utwierdzone na dzwigni JE. Dolne kolo S 71 nadaje
ruch walowi poziomemu, opatrzonemu wystepami,
ktére uderzajagc o wygiety koniec dzwigni A, zmu-
szajg ja do obrotu okoto punktu F. DZwignig A zao-
patrzong u dotu w klape, zamykajagcg przewdd na-
sienny, przyciska do wystepOw kota sprezyna JB.

Klapa tern czesciej otwiera sig, a wiec i ziarna
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w tem mniejszych odstepach wypadajg, im predzej
obraca sie koto S 71, nadajgce ruch watowi z wyste-
pami i na odwrét. llos¢ obrotow tego kota zmienia
sie przez zmiane kota posredniego S 41, osadzonego
na dzwigni E.

Podobnie urzgdzony jest siewnik kupkowy przed-
stawiony na Tabl. 1V, fig. 10.

Na Tabl. V, fig. 3 przedstawiony siewnik kup-
kowy z fabryki Sacka, rozni sie od poprzednich spo-
sobem otwierania klap. Otwieranie klap, zamykajgcych
przewoéd nasienny, wykonujg tu wystepy obreczy, przy-
twierdzonej do prawego kota biegowego. Oddalenie
kupek w rzedach zmienia sie przez zmiane ilosci wy-
stepOw obreczy.

W koncu wspomnie¢ nalezy o machinach do sa-
dzenia ziemniakow, ktorych konstrukcye znajdujag sie
dopiero w pierwszem stadyum rozwoju.

Machiny te sg zazwyczaj o matej ilosci rzedow,
gdyz gtebokos¢ dotkéw, w ktoérych bulwy sadzone by¢
maja, dochodzi 10 -15 cm., a ciezar bulw do wysa-
dzenia na 1 ha. wynosi 1000—2500 klgr.

Do ciggnienia bruzdek uzywajg radetek w ksztat-
cie obsypnika, a majgcych za sobg dwa skrzydia do
zasypywania bruzdek. Do wydzielania bulw uzywane
sg kota komorkowe o matej ilosci komérek lub pasy
z kubetkami. Bulwy muszg by¢ prowadzone do samej
ziemi, aby przez uderzenie nie odskakiwaty i nie zmie-
niaty potozenia.

Najlepsze z tych machin nie dajg siewu jedno-
stajnego i wymagajg znacznej sity pociggowej, gdyz
na kazdy rzad machiny sity jednego konia (60—100
kigr.), podczas gdy siewniki rzedowe znacznie mniej,
jak to wida¢ z tabliczki ponizszej.
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Szero- . . . . Dzielno$¢
Ko&é lo&¢ Sitapociggo- Ciezar Sita po- przy 10-
siewnika I %S,C wa w klgr. siewnika ciagowa godzinnej
rZdOW  na 1 rzad w klgr. w kigr.  pracy
W metr. w ha.
1 9 9 —11 130—175 80—100 2 —2-5
1-25 13 9-6—11'5 208-260 125—150 2-5—3-5
1-5 17 11-7-14-7 221—306 200—250 3 —4
1-75 21 10-5—13 275-380 220—275 4 —A4-5
2 25 9 —12 290-415 225—300 4 —5
2-5 25 9 6—13 350-475 240—325 5 —6-5
3 29 12 —145 390-543 350—420 7 -8
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