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Sprawozdanie
z badan g-eolog-ioznych,
przedsiewzietych w r. 1878 w Tatrach galicyjskich.

W r. 1878 Komisyja fizyjograficzna c. k. Akademii Umiejetnosci
w Krakowie polecita p. Fbanciszkowi Bieniaszowi dalsze badania na
Podolu, a to miedzy dolinami Strypy a Ztotej Lipy, mnie za$ zbada-
nie geologicznego skladu Tatr Galicyjskich.

W tym celu udatem sie dnia 21 Lipca 1878 r. wprost do Za-
kopanego, gdzie na caly czas moich poszukiwan osiadlem, a zkad
ciagte robitem wycieczki w poblizkie gory.

Zamiarem moim bylo dokladne zbadanie Tatr galicyjskich i do-
liny Nowotarskiej. Niestety nader czesto powtarzajgca sie stota prze-
szkodzita zupetnemu wykonaniu tego zamiaru. Zwiedzitem wprawdzie
najwazniejsze doliny i szczyty, niektére nawet po dwakro¢, co jednak
przy tak zawitej budowie geologicznej tego jakkolwiek tylko krotkiego
pasma jeszcze nie wystarczalo na skreslenie doktadnego obrazu ich
budowy. Dlatego takze dotad nie moglem przystgpi¢ do skreslenia
mapy geologicznej tych goér, ktéra wymaga jeszcze powtdrnego, zupet-
nie szczeg6towego zbadania.

Badania geologiczne w Tatrach utrudnia nietylko sama przyroda,
ktéra wiele miejsc zrobita niemal nieprzystepnemi, lecz takze mata ilos¢
skamielin, bez ktérych doktadne oznaczenie wieku pewnej formacyi
jest niemozliwe; a dlatego i pod tym wzgledem powtdrne zupetnie szcze-
gtéwne badanie przynajmniej skat osadowych jest koniecznem. Z tych
to przyczyn moge nateraz poda¢ tylko ogélny poglad na geologije
galcyjskich Tatr, odkladajac szczegéty na pdzniej, kiedy po powtdrnem
zbadaniu bede w stanie ztozy¢ doktadny opis geologiczny tych gor
wraz z mapa.
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Najdawniejszym utworem w Tatrach sg krystaliczne tupki do
formacyi azoiczn¢j nalezace, ktére wraz z granitem tworzg jadro tych
gor, dlatego wystepuja one w galicyjskich Tatrach tylko na granicy
liptowskiej i spizkiej, a to w taki sposéb, ze tupki krystaliczne prze-
wazajg W zachodniej, granit za$ we wschodniej czesci tego pasma,
jakkolwiek i w zachodniej granit niekiedy pod gnejsem wystepuje.
A gdy zachodni i wschodni koniec Tatr galicyjskich wiecej na potu-
dnie sg wysuniete, anizeli ich Srodek, dlatego te najdawniejsze skaty
przewaznie przy obu koAcach tego pasma sie rozwinely.

| tak, zaczynajac od zachodu, widzimy, ze przy zrédtach potoka
Chochotowskiego i taczacych sie z nim potokdw Jarzebczego i Staro-
robocianskiego szczyt Wotlowca (zwany przez miejscowych juhaséw
Hrubym Wirchem) sklada sie z biatawego, dosy¢ drobno-ziarnistego
granitu, do ktorego sktadu wchodza, oprocz biatego ortoklazu i szara-
wych ziarnek kwarcu, zazwyczaj drobne, niekiedy za$ takze wieksze
blaszki srebrno-biatej miki.

Potnocne stoki Hrubego Wirchu okazujg granit nieco odmienny,
tu bowiem w masie skaleniowej, niewyraznie krystalicznej, owszem
drobno-ziarnistej, szczelnie z drobnemi ziarnkami kwarcu zmigszanej,
tkwig rzadkie i drobniutkie blaszki biatej miki. Cze$¢ tych pdtnocnych
stokow sktada sie takze z bardzo grubo-ziarnistego protoginu, ziozo-
nego z duzych brytek zielonego talku i jasno-szarawego kwarcu, po-
miedzy ktoremi lezg pomniejsze, niekiedy za$ do rozmiaru Kilku cen-
tymetrow dochodzace blaszki srebrno-biatej miki.

Gora Rohacz na potudniowy-zachéd od Wotowca juz zupetnie
po wegierskiej stronie potozona i gteboka przeteczg od Wotowca od-
dzielona, sktada sie z granitu zielonawego, biato wietrzejacego, a zto-
zonego oprdcz biatego wyraznie krystalizowanego ortoklazu jeszcze
z innego zielonawego skalenia (oligoklazu), z rzadkich ziarnek szarego
kwarcu i réwnie rzadkich blaszek biatej miki. Takze na wschdd od
Hrubego Wirchu grzbiet skladajagcy sie ze szczytow Uptazu, czyli
jak go juhasi nazywajg z Czerwonego Wirchu, z Jarzgbczy i szczytu
Starorobocianskiego czyli Raczkowy skkadajg sie z podobnego biatawego
granitu, w ktérym niekiedy wydzielajg sie wieksze brytki kwarcu, tu-
dziez wieksze i liczniejsze blaszki biatej miki. Na po6tnoc od tego gra-
nitu za$ ciggnie sie pas gnejsu, roznigcego sie od opisanego powyzéj
granitu tylko ztozeniem warstwowem i t¢m, ze zawiera ciemny tyszczyk.
W tym to gnejsie lezy we wschodnich stokach Diugiego Uptazu poktad
zawierajagcy w znacznej ilosci wprysniety piryt, ktéry dawniej zaczeto
wydobywac, roboty tej jeduak wkrdtce zaniechano.

Nieco wyz¢j lezy pokfad biatego kwarcu uzywanego na fabry-
kacyje szkla. Biate te sterczace skatki wida¢ z daleka jeszcze wiecej
na wschodzie na stokach gor otaczajacych doline Jarzabcza.

Podobny gnejs wystepuje takze w dolinie Starorobocianskiej, tu
jednak na pdtnocnych stokach gory Jarzabcz¢j zawiera on takze zielony
talk, a tém samém staje sie gnejsem protoginowym.
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W dolinie Chochotowskiej pas ten gnejsu ciagnie sie¢ az do uj-
Scia potoka Kruzlik zwanego, lezacego nieco na potudnie od Polany
ChocHotowskiCj, gdzie w nim pojawia sie¢ znowu granit, ale zupehnie
odmienny od powyzej opisanego, bo jest bardzo drobno-ziarnisty i sktada
sie oprocz zielonawego skalenia, nadajgcego catej skale swojg barwe,
z matej ilosci kwarcu, i z drobnych blaszek ciemno brunatnej miki.
Drobniutkie krysztatki pirytu w Calej skale sg rozsiane. Nieco na po-
tudnie od tego potoku widziatem z géry spadle glazy podobnego gra-
nitu szczelnie zrostego z granitem rézowym, zawierajgcym réwnie dro-
bne ale rzadsze blaszki ciemnej miki. Granica miedzy temi dwiema
odmianami ciggnie sie prostg linija, tak jakby jeden wypetniat zyte
w drugim; miejsca jednak zkad te okazy pochodza, dotad odszukaé
nie mogtem.

Potudniowe stoki wyzej wspomnianych szczytow granitowych zaj-
muje na Wotowcu i na Jarzebczy tupek mikowy, w przeleczy za$ mie-
dzy Jarzebczg a szczytem Starorobocianskim (Raczkowy Zadok na
mapie) znajduje sie tupek chlorytowy i amfibolowy. Skaly te jednak
sg przykryte rozleglem gruzowiskiem (tu piargami zwanem) ze spadtych
ze' szczytow kamieni, miedzy ktéremi u stop Czerwonego Wirchu Cho-
chotowskiego czyli Uptazu, potozonego miedzy ITrubym Wirchem a Ja-
rzebcza, przewaza biatawy drobno-ziarnisty granit, do ktorego skfadu
oprocz biatego ortoklazu i jasno-szarego kwarcu wchodzg drobne bla-
szki srebrno-biatéj miki i zielonego talku.

Przy zrodtach Czarnego Dunajca w dolinie Koscieliskiej goéra
Ornak, stanowigca dziat wodny miedzy ta doling a Starorobociariska,
skiada sie z drobno ziarnistego gnejsu, grzbiet za$ Pyszny w catosci
z mikbtupku; a ciggnace sie odtad ku przeleczy Tomaniarskiej szczyty
Kamienistej, Smereczanskiego Wirchu i Tomanowej po czesci z gnejsu,
a po czesci z mikotupku. W t¢j dolinie i w dolinie Starorobocianskiej
istniejg dawne, teraz juz opuszczone kopalnie, z ktorych wydobywano
kruszce miedziane, gtdwnie tetraedryt; teraz wida¢ tylko dawne hatdy,
po ktorych rozsiane sg jedynie utamki kwarcu, a niekiedy i barytu,
z wpry$nietym w nie tetraedrytem, a powleczone malachitem i azu-
rytern.

Na wschéd od przeteczy Tomaniarskiej zaczyna sie czes¢ $rod-
kowa galicyjskich Tatr, gdyz granica Galicyi miedzy tym punktem
a gora Swinica, bedaca najwyzszym punktem Tatr galicyjskich, jest
wiec¢j na potnoc wysunieta, dlatego tez skaly azoiczne wystepujg tu
tylko w masach odosobnionych. Takg ze wszech stron szarym wapie-
niem otoczong mase tworzy gnejs, zajmujacy gorng cze$¢ pétnocnych
stokow Czerwonego Wirchu Uptazianskiego i Matotgczniaka, a ciagnacy
sie az ku Giewontowi. Gnejs ten potgczony jest' z pieknym granitem
grubo ziarnistym, zawierajagcym duze krysztaty czerwonego ortoklazu.

Druga taka masa gnejsu potaczona z mikotupkiem zajmuje gory
Kondratows i Goryczkowa, na ktdrej poétnocnych stokach znajduje sie
takze piekny drobno-ziarnisty granit.
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Od Swinicy ciagnie sie granica liptowska grzbietami w kierunku
potudniowo-wschodnim ku szczytom otaczajgcym Morskie Oko, a caty
tym sposobem powstaty trojkat az do Stawdw Gasienicowych i do
Wotoszyna zajmuje granit w rozmaitych odmianach wystepujacy.

Bezposrednio na tych krystalicznych skatach leza kwarcyty, zle-
pience i piaskowce twarde, po najwiekszej czesci czerwone, w CzescCi
za$ biatawe, ulozone niekiedy, jak np. pod Tomaniarskg przetecza,
naprzemian z czerwonemi tupkami, a nalezace prawdopodobnie do utworu
dyjasowego.

Kwarcyty te ciggng sie wazkim pasem od granicy Orawskiej przez
doline Chochotowska, polane Trzydnidwke, doline Iwandwke i Toma-
nowa, gdzie przechodzg do Liptowa, nastepnie za$ przez przelecz Li-
lijowe i doline Gasienicowych Stawow do Koszystej i Wotoszyna, zkad
przez doline Biatki przechodzg na Spiz. Skamielin w tych warstwach
dotagd nie znaleziono.

Mojsisovics, zwiedziwszy w r. 1867 takze Koscieliska doline,
twierdzi, ze kwarcyt ten ku wierzchowi przyjmuje czastki wapienne,
a tym sposobem przechodzi niekiedy w zbity wapien krynoidowy. Na
kwarcycie maja leze¢ czerwone tupki, a na tych gdzieniegdzie cienki
poktad komérkowatego dolomitu (Rauchwacke'). Na Zakopianskiej Ma-
gorze i w dolinach Kaoscieliskiej i Starorobocianskiej, widziat on po-
rozrzucane bryty ciemnego wapienia, napetnionego nieoznaczalnemi szczat-
kami ramionoptawow i innych muszli, i twierdzi, ze w samym kwarcycie
widziat bclemnity, zkad wnosi, ze ten caty utwor jest o wiele miodszy
od dyjasu i odpowiada utworowi retyckiemu.’).

Zapatrujgc sie jednak w ten sposob na tatrzanskie kwarcyty,
Mojsisovics fgczy ze sobg wjedne catos¢ dwa zupetnie odrebne utwory,
t.j. kwarcyty czerwone ijasno-szarawe, lezace bezposrednio na tupkach
krystalicznych, i kwarcyty, araczej twarde ciemno-szare grubo-ziarniste
piaskowce, majace jednak lepiszcze wapienne i przechodzace w wapienie
napetnione ziarnkami i brytkami kwarcu, ktére w dolinie Koscieliskigj
sktadajg gorng czes¢ wawozu Pisanej, zkad Mojsisoyics nadat tym
warstwom nazwe kwarcytu z Pisanej (Pisana-O.uarzit'). Piaskowce te
jednak nie maja nic wspolnego z owemi dyjasowemi kwarcytami, owszem
oddzielone sg od tych kwarcytow odstonietych dopi¢ro w dolinie Ilwa-
nowki u potudniowych stdp Kominow, szarym i zéttawym komdrkowa-
tym dolomitem, czarnemi cienko warstwowanymi tupkami, zawierajgcémi
niewyrazne szczatki roslinne i szaremi bulwjastemi wapieniami. Buty
wapienne skladajace te ostatnie warstwy sg jakby obwiniete czarnym
ttustym tupkiem, na nich lezg jeszcze dosy¢ potezne ciemno-szare wa-
pienie, a dopiero na tych wystepujg w wawozie Pisanej owe ciemno-
szare, zwiezte, wapniste piaskowce, potaczone z zupetnie odmiennemi
ciemno - szaremi  kwarcytami, o ktorych nieco pdzniej bedzie mowa,

*) Zobacz: Verhandlungen der k.k. geologischen Reichsanstalt. Jahr-
gang 1867. Str. 258.
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a dlatego nietylko owe dyjasowe kwarcyty, ale i te komdrkowate do-
lomity, czarne tupki i bulwiaste wapienie sg oczywiscie od tych pia-
skowcow dawniejsze. Wiek tych warstw lezacych miedzy kwarcytem
dyjasowym a tym piaskowcem dla braku skamielin doktadnie oznaczy¢
sie nie dat, wedtug swego potozenia jednak zdajg sie one jeszcze na-
leze¢ do utworu tryjasowego.

Nastepnem dopiero co wyinienionem ogniwem, w kilku miejscach
Tatr galicyjskich zachodnich wystepujagcem, jest 6w ciemno-szary bardzo
twardy i zwiezty a przytem bardzo wapnisty piaskowiec, ktéry juz
w dolinie Chochotowskiej pojawia sie powyzej polany Huty na samem
potaczeniu sie dwoch potokéw Chochotowskiego i Starorobocianskiego.
W pierwszej z tych dolin rozcigga on sie niedaleko i juz przed polang
Trzydnidwka ustepuje miejsca wyzej wymienionym dawniejszym, bo dyja-
sowym czerwonym lub jasno szarawym kwarcytom i piaskowcom, le-
zacym bezposrednio na krystalicznych tupkach. W dolinie Starorobocian-
ski¢j za$ ukazuje sie 6w ciemny piaskowiec przez kilkaset krokéw, tworzac
skalistg brame, ktdérg potok z tej doliny wychodzi. Znalaztem w tym
piaskowcu duze, na koncu sptaszczone belemnity, niedobrze zachowane.
Sg to oczywiscie te same belemnity, na ktorych obecnosci Mojsisovics
opierat swe zdanie o miodszym wieku kwarcytow, a ktére on znalazt
takze w dolinie Koscieliskiej; wykazatem jednak juz wyzej, ze owe
dwie skaly nie majg nic wspolnego. Wiasnie te ciemne piaskowce
z belemhitami, ktére jako majace lepiszcze wapienne, nie moga by¢
nazwane kwarcytami, nazywa Mojsisovics ,,Pisana Quarzit“, i uwaza
je za dawniejsze od Karpackiego utworu retyckiego. Dr. Kreutz za$ ')
uwaza te piaskowce za dolny lijas, z czem zgadzajg sie skamieliny
dotad z tych warstw znane.

W dolinie Koscieliskiej wystepujg te piaskowce, jak juz nadmie-
nitem, zaraz tam, gdzie ponizej potgczenia sig. potoku Tomaniarskiego
z Dunajcem wchodzi sie w skalisty wawoz, konczacy sie u dotu skatg
Pisang. Tylko gorna cze$¢ tego wawozu jednak lezy w tym piaskowcu,
majagcym tu nachylenie warstw poétnocno-wschodnie pod katem 40°,
i lezacym bezposrednio pod wapieniem, zajmujacym dolng cze$¢ tego
wawozu i tworzgcym tu wysokie urwiste skaty. Zmiana geologicznego
sktadu skat zdradza sie zaraz na powierzchni; pokad bowiem trwa pia-
skowiec, skaty sg mniej urwiste i lasem pokryte, gdzie za$ zaczyna
sie wapien, tam ustaje las i tylko nagie sterczg turnie.

Dalej na wschod nie widziatem tych piaskowcdéw wyraznie roz-
winietych, tam bezposrednio na kwarcytach dyjasowych lezg wapienie,
ktére w catych galicyjskich Tatrach przewazajacg odgrywajg role.
Wapienie te jednak, aczkolwiek co do cecli petrograficznych bardzo
do siebie podobne, nie nalezg do jednej tylko formacyi, a gdy przytem
zazwyczaj jeno mato zawisrajg skamielin, a nadto wzajemne ich

¥ Patrz rozprawe Kreutz'a: ,, Tatry i wapienie ryfowe w Galicyi*, w Spra-
wozdaniu Komisyi fizyjografiezn¢j Towarzystwa naukowego Krakow-
skiego. Tom I11.71869." Str. (4).
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stosunki stratygraficzne sq dosy¢ Zawile, przeto oznaczenie ich wzgle-
dnego wieku nie jest tatwe. Juz wiedenski geolog Stache, ktory z po-
lecenia c. k. paistwowego Zaktadu geologicznego przedsiewziat badania
tej czesci Tatr, wypowiedziat, ze aby otrzyma¢ doktadny obraz geologi-
cznej budowy naszych Tatr, trzebaby zwiedzi¢ doktadnie kazdg dolinke
i by¢ niemal na kazdym szczycie, czego on dokona¢ nie mdgt a dla-
tego dotad nie mamy opisu geologicznego tych gdr, wydanego przez
ow zakfad. | ja, dla przyczyn juz na wstepie podanych, w r. 1878
nie mogtem przeprowadzi¢ tak doktadnych poszukiwan, g gdy i ilos¢
skamielin, w tym roku otrzymanych byla tylko mata, przeto tu, gdzie
chodzi o sprawozdanie z r. 1878, nie moge sie wdawa¢ w doktadne
oznaczenie wzglednego wieku skat tatrzanskich i ograniczy¢ sie musze
do podania tego, co widziatem w poszczeg6lnych dolinach przezemnie
zwiedzanych, idac od zachodu na wschdd  Dla uniknienia powtarza-
nia sie uwzglednie tu tylko dolng cze$¢ kazdej doliny, siegajacq wia-
$nie az do owych piaskowcow, o ktérych dopiero byla mowa, a gdzie
tych niema, az do kwarcytow dyjasowych.

Pierwsza z tych dolin jest dolina Chochotowska. Zaraz na
wstepie do tej doliny widzimy na prawej (zachodniej) jej stronie, ster-
czaca urwistg skate ,Siwg Turnig“ zwang, zlozong z jasno-szarego
drobno-ziarnistego, mocno popekanego dolomitu, utozonego w warstwy
od 0,3 do 1,0 metra grube, majgce kierunek czysto zachodnio-wscho-
dni (g. 6 kompasu gdrniczego) a pod katem 30° ku Pn. nachylone;
niektore z tych warstw stanowig wyrazny zlepieniec dolomitowy, bo
réznej wielkosci nieco zaokraglone okruchy szarego dolomitu spojone
sg biatym wiecej krystalicznym dolomitem, inne, ciefisze warstwy sg
ciemniejsze i poprzezynane rzadszemi zytkami biatego kalcytu, skamie-
lin zadnych znalez¢ tu nie mogtem. Wapienia nummulitowego za$, ktory
w innych dolinach tatrzanskich lezy bezposrednio na tym zlepiencu,
w dolinie Chochotowskiej nie widziatem. Podobne mocno popekane do-
lomity, po czesci okruchowcowe, niekiedy ciemniejsze i wiecej zbite rozcia-
gajg sie az powyzej ujscia potoku zwanego Koryciskami, od gory Kryty
do doliny Chochotowskiej wpadajgcego, poczem ustajg nagie skaty,
i stoki doliny pokrywaja sie lasami, co dowodzi, ze ich skiad geologi-
czny sie. zmienit, wyraznych obnazen jednak tu niema. Nieco wyzdj
az do ujscia dolinki zwanej ,Diugg od Jaworzynki“ widaé znowu
dolomity jasuo-szare, zupetnie zbite i twarde, utozone warstwami cien-
szemi, ktorych kierunek takze jest odmienny, bo jest potnocno-wschodni
(9. 4 komp. gérn.) nachylenie za$ pod katem 20° potnocno-zachodnie.
Bezposrednio pod tym dolomitem pojawiajq sie ciemniej szare tupkowe
i marglowate wapienie, utozone naprzemian z miekszemi tupkami mar-

Y W r. b. 1879 ponownie zwiedzitem Tatry a to w towarzgstww mego
asystenta p. Bieniasza, tu juz mozna byto przeprowadzi¢ badania wie
c¢j dokfadne i otrzymac znaczng ilos¢ skamielin, po ktorych oznacze-
niu mozna_ bedzie przystgplc do doktadnego oznaczenia wzglednego
wieku tutejszych skat osadowych.
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glowemi. W tych warstwach znalaztem matego, blizej nieoznaczalnego
belemnita i skorupy aptychuséw podobne do gatunku Aptychus lamel-
losus Park, cechujgcego utwor biatego Jura. tupki te, ktorych warstwy
majg znowu Kierunek czysto zachodni (g. 6), anachylenie pod katem 40°
pétnacne, ciagng sie az do polany Huty, gdzie dolina, wtasnie w skutek
miekszego materyjatu sktadajgcego tutejsze gory, znacznie sie rozszerza.

Powyzej tej polany dolina znowu nagle sie zweza, wysokie skaty
z obu stron az do samej rzeczki przystepujace tworzg rodzaj bramy
podobnej do bramy Koscieliskiej. Jest to wapien szary dolomityczny
twardy, jednak tak popekany, ze niepodobna otrzymac wiekszych z niego
okazow, wszystkie szczeliny wypetnione sg biatym krystalicznym kal-
cytem w wyraznych romboscianach wyksztatconym. Warstwy sg bardzo
grube, tak ze skata wydaje sie niemal masowsg, ich nachylenie jest
pétnocne i tak strome, ze stojg niemal pionowo. To skaliste zwezenie
doliny nie rozcigga sie daleko, dolina znowu sig rozszerza, a przyczyng tej
zmiany znowu jest sktad geologiczny, wida¢ tu bowiem znowu tupki
szare marglowe, petrograficznie jednak rdznigce sie od poprzednich, bo
sg ciemniejsze, wiecej itowate i doskonal¢j tupkowe, z6to wietrzejace.
tupki te nie trwajg dtugo, dolina wkrdtce znowu sie zweza, a poja-
wiajg sie wysokie urwiste skaty, tworzace druga, wyzszg i wspanialszg
od poprzedniej brame, tu bowiem rzeczka przedarta sie przez malowni-
cze pasmo Komindw, tworzacych wysokie i urwiste turnie. Tu w dolinie
wida¢ tylko dolomit szary drobno ziarnisty mocno popekany i poprze-
rzynany biatemi zytkami, przez co staje sie okruchowcowym. Dolomit
ten petrograficznie niczém sie nie rézni od dolomitu skiadajacego Siwa
Turnie na wstepie do doliny Chochotowskiej potozong, warstwy jego
sg grube, stojg niemal pionowo, ich kierunek nie jest wyrazny. Powy-
zej tego dolomitu lezy w dolinie, a zatem wedlug nachylenia warstw
pod tym dolomitem, wapien jasno-szarawy zbity, takze poprzerzynany
biatemi zytkami, a stanowigcy rowniez wysokie i urwiste skaty. Za temi
skatami wida¢ tylko mase gtazéw z gory z Kominéw spadiych, sg to
wapienie rozowe albo czerwone krystaliczne, w przewaznej czesci z cien-
kich okragtych stupkéw krynoidowych ztozone, tudziez wapienie zbite,
czerwono i szaro nakrapiane bez skamielin. Nastepnym utworem w tej
dolinie, w wyraznych skatach wystepujacym, jest 6w wyzej wspomniany
wapnisty piaskowiec, zwany przez Mojsisovicsa Pisana Quarzit, w kt6-
rym niekiedy lepiszcze wapienne tak przewaza, ze skata przedstawia
wapien napetniony ziarnkami kwarcu. Bezpo$rednio pod tymze lezg tu
owe kwarcyty dyjasowe. i

Na wschdd od doliny Chochotowskiej lezy dolina Lejowej, osta-
tniego przyptywu Chochotowskiego potoka, taczacego sie z nim tuz
przed ujsciem do Czarnego Dunajca. Dolina ta jest o wiele krétsza od
poprzedniej, bo koriczy sie juz u pdétnocnych stop Kominow. Na wstepie
do niej znajduje sie brama, bo z obu stron stojg strome skaty szarego
i twardego wapienia numulitowego, utozonego w warstwy od 0,2 do
0,3 metréw grube, ktdérych kierunek niemal wprost zachodnio-wschodni
odpowiada g. 5—6, a ktdére pod katem 55° ku Pn. sg nachylone.

2



(10)

Bezposrednio pod wapieniem ntimulitowym lezy grubo warstwo-
wany zlepieniec wapniowy, ktérego $lady wida¢ w matych sterczacych
skatkach na przestrzeni kilku krokow, poczem natrafia sie r.a skate
szarego, nieco krystalicznego, mocno popekanego wapienia, ktorego
warstwy od pot do 1 metra grube majg kierunek i nachylenie takie
same jak wapien numulitowy. Szczeliny tego wapienia sg po czesci
wypetnione biatym krystalicznym kalcytem, niekiedy jest on tak pope-
kany, ze staje sie niemal okruchowcowym. Skamielin w nim nie wi-
dziatem.

Jeszcze wyzej w dolinie, tam, gdzie ona kierunek swoéj potudniowy
zmienia na potudniowo-wschodni, wapien staje sie ciemniejszym, zbitym.
W tym wapieniu znalaztem utamek matego belemnita, niedajacy sie
blizoj oznaczy¢, i wydrazenia rurkowate proste, prawdopodobnie od
pierscienic pochodzace. Od owego zagiecia doliny wystepujg wapienie
marglowe szare, cienko warstwowane, niekiedy tupkowe, utozone na-
przemian z ‘tupkami marglowemi, w ktorych znalaztem niewyrazne
utamki belemnitéw, tudziez odciski i skorupy duzego aptychusa, takze
blizej oznaczy¢ sie niedajagcego. Warstwy majq kierunek nieco odmienny,
bo g. 9 i nachylenie pod 20° ku Pn. Wsch.

Wapien ten cienko warstwowany ciggnie sie az do poczatku polany
Lejowej; jakkolwiek dla braku wiekszych $cianek niewyraznie jest od-
stoniety. Naprzeciw polany Lejow¢j pojawia sie pod nim w wyraznych
Sciankach nad potokiem tupek marglowy zoltawo-szary, tatwo wietrze-
jacy, bardzo podobny do tupku ze stokow Kopiefica w dolinie Olczyska,
0 ktorym ponizej bedzie mowa. Tu zawiera tupek takze cienkie warstewki
twardego, ciemno-szarego wapienia, napetnionego skamielinami, zupet-
nie podobnego do warstw z doliny Olczyska; dlatego o identycznosci
tych dwoch utworéw watpi¢ nie mozna. Kierunek warstw tego tupku
jest ten sam, co poprzednich wapieni, nachylenie o wiele silniejsze, bo
pod katem 70° ku Pn. Wsch.

Przy polarne opuscitem doline spinajac sie na wicrzcli lezacej na
wschod od niej gory Kopki, na ktorej dawniej istniaty kopalnie na
rude zelazna. Na jej szczycie znajduje sie stroma skata, w ktorej od-
stoniete sg cienkie warstwy, majace kierunek g. 9 i nachylenie pod
katem 40—50° Pn. Wsch. Jest to wapien zbity, po czesci szary, po
czesci za$ ciemno-czerwony. W warstwach szarych nie widziatlem ska-
mielin, w czerwonych za$ znachodzg sie niekiedy belemnity, jednak
tak szczelnie ze skalg zroste, ze z takowej wydobytemi by¢ nie moga.
Ku wierzchotkowi skaty wida¢ niektore warstwy tak napetnione ogni-
wami  walcowatych stupkéw krynoidowych, ze przez to caly wapien
staje sie jakby krystalicznym, a w tych samych warstwach widac
takze male ostro stozkowate zeby rybie. Niektére warstwy szarego wa-
pienia zawierajg sptaszczone buty i przerwane warstewki czarnego ro-
gowca. W stokach pétnocnych tej skaty wida¢ mnostwo dawnych sztolni
teraz juz zawalonych, a w czerwonym Zelezistyin wapieniu, otaczajacym
otwory tych sztolni wida¢ niekiedy $lady amonitéw. Ja znalaziem tu
osrodke duzego nautilusa. Skat, wznoszacych sie na potudnie od doliny
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Léjowsj, znanych pod nazwg Stoty i Kominy, w tym roku zbada¢ nie
mogtem.

Trzecig z rzedu doling jest dolina Koscieliska, w ktorej po-
czatek swoj bierze gléwna odnoga Czarnego Dunajca, dolina ta ciagnie
sie az do samego grzbietu granicznego.

Przy wstepie do tej doliny, przy stojacym tu traczu, wida¢ po
obu stronach rzeki mate skaly, skladajace sie niemal w zupetnosci
z matych wypuktych numulitbw (Nummitlina perforata d’Orb), po-
miedzy ktorémi gdzieniegdzie natrafia sie na wiekszy phaski numulit
(N. Puschii d‘Archiac), lub na cienki kolec cydaryta. Wszystkie te
Skamieliny spojone sg masa krystalicznego, zéttawo-szarego dolomitu, przy
uderzeniu cuchnacego. Po krdtkiej przestrzeni, gdzie stoki gor lasem
okryte nie okazujg zadnych obnazen, przychodzi sie do miejsca, w kto-
rem skaty obu stron tak sie do siebie zblizaja, Ze zostawiajg tylko
otwor dla Sciesnionego tu koryta rzeczki i biezacej wzdhuz niego waz-
ki¢j drogi. Szérokoéc téj ciesniny znanej pod nazwg Bramy Koscieli-
skiej podaje Pusz tylko na 10 Stdp, teraz ma ona okolo dwa razy
tyle. Skalg sprawiajacg t0 zwezenie, jest jasno-$zary, miejscami czer-
wony, krystaliczny dolomit, na szczelinach czerwono powleczony, tam
gdzie ohé nie $3 wypetnione biatym krystalicznym kaleytem. Warstwy
tego wapienia majg wyjatkowo kierunek potudriiowo-pétnocny z nachy-
leniem pod katem 35° wsc¢hodniem. Taki sam wapient sklada takze
skate Jaworzynke, sterczaca 6d strony wschodniej nad doling Koscieliska.
Pod tym twardym wapieniem lezg i w tej dolinie wapienie marglowe
czarniaWo-szare, a pod nimi tupki marglowe ciemno-$zare, po zwietrzeniu
jasniejsze z aptychusami, w ktérych widzialem takze nieozriaczalne
Slady térebratuli cienko prazkowanej. Te marglowe wapienie i tupki
ciagng sie az powyz¢j ujscia potoka Mietusi, gdzie ich cienkie warstwy
majg kierunek g. 9, a nachylone sg pod katem 80° ku Pn. Wsch.
Poczém nastepujg znowu wapienie twardsze, zbite, nieco zétawo-szare,
ze szczelinami biatym kaleytem wypetnionemi, ciggnagce sie az do
silnego zrédia, z dna doliny bijgcego, przy ktérém Towarzystwo ta-
trzanskie wystawito altane.

Powyzej tego zrodka zaczyna sie ciesnina dluzsza, do 20 metrow
sz¢roka, tu bowiem pionowe $ciany jasno-szarego, zbitego, grubo war-
stwowanego wapienia, o przetamie zadzierzystym, wznoszg si¢ bezpo-
Srednio z potoka. Warstwy te majg do kilku metrow grubosci, ich kie-
runek jest g. 6, nachylenie pod katem 250 p6tnocne. Wyzéj w tej
ciesninie, powyzej tutejszego pieca wapiennego, stajg sie te wapienie
ciemniejszémi, niemal czarnémi, na szczelinach wydzielit sie biaty,
niekiedy zokty krystaliczny kalcyt, warstwy majg tylko do 0,2 metra
grubosci. Skamielin w tych wapieniach w r. 1878 znalez¢ nie mogtem.
Z koricem téj ciesniny ustajg takze te twarde wapienie, pod ni¢mi po-
jawiajg sie szare, delikatne, nieco ttustawe tupki z cienkiemi warstwami
niebieskawo-"zaregé twardego, Wapienia, i cienkiemi warstwami szarego,
bardzo drobho-ziarnistego piaskowca, zawicrajgcegd duzo drobniutkich
blaszek miki i $lady odciskow drobnych wodorostéw. Dolinalznowu sie
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rozszerza i tworzy piekna, pochytg polang, zwang Pisang, otoczong
wysokiemi skatami wapiennemi, ktore zaraz powyz6j tej polany tworza
nowg a dtugg cieSning, ciggnaca sie az do ujcia, potoku lwandéwki. Na
potudniowym koricu tej polany wystepuje wapien szary, bialo wietrze-
jacy, w cienkich warstwach, poprzeplatanych warstwami wiecej marglo-
wemi i tupkowemi. Z poczatkiem ciesniny za$ wapier staje sie tward-
szym, zbitym i grubo warstwowanym. Na poczatku jest on jasny, po-
Zniej nieco eiemniej-szary i zawiera $lady drobnych skamielin niedajgcych
sie blizej oznaczy¢. Wapien ten ciggnie sie w dolinie az nieco powyzej
czwartego mostu, rzuconego w tej ciesninie przez potok dla drogi, ktora
wiasnie dla wazkosci tego jaru kilkakrotnie z jednego na drugi brzeg
potoku przechodzi¢ musi.

Bezposrednio pod temi wapieniami wznoszg sie z dotu warstwy,
juz na pierwszy rzut oka zupetnie rozne, sg to owe niebieskawo-szare,
bardzo twarde wapniste piaskowce {Pisana- Quarzit Mojsisovics), W sku-
tek zwietrzenia na powietrzu szorstkie, a nareszcie rozpadajace sie na
gruby piasek, o ktorych juz powyzej byla mowa. Warstwy sg grube,
ich kierunek g. 9, nachylenie pod katem 40° potnocno-wschodnie. Zmiane/
geologicznego sktadu pozna¢ mozna juz na powierzchni po tSm, ze stoki
doliny okrywajg sie lasem, i ustajg owe nagie turnie cechujgce wyzej
wspomnione wapienie. Turnie te jednak ciagng sie w gdrnej czesci sto-
kéw nieco dalej na potudnie, tworzac tak zwane Kominy, kiedy dolna
czes$¢ doliny juz jest lasem okryta a jej boki ztozone z piaskowca,
ktory tylko powoli coraz wyzej sie wznosi.

Wyszedtszy z wawozu Pisanej idzie sie na prawo w dolinke
Iwandéwki, ciggnacq sie u potudniowych stop Komindw ku przeteczy
Iwaniarskiej, oddzielajacej doline Koscieliskg od Chochotowskiej. Zaraz
na poczatku dolinki lwandwki natrafia sie na warstwy lezace pod wy-
zej opisanemi piaskowcami. Sgniémi czarniawo-szare, bulwiaste i krze-
mieniste wapienie, cienko warstwowane i jakby ztozone z samych but
sptaszczonych wapienia, otoczonych czarnym ttustym tupkiem. Warstwy
te naprzemian sg utozone z warstwami czarnego tupku. Kierunek warstw
g. 9, ich nachylenie pod katem 50° ku Pn. Wsch. Nieco wyz¢j w tym
wapieniu natrafia sie na buly podobnego wapienia, ktore jednak po
zwietrzeniu okazujg réwnolegte pasy jasniejsze i ciemniejsze. Jasne
fatwiej wietrzejg, przez co przy dalszym zwietrzeniu okazujg sie na-
przemian mate watki i rowki. Buly te przypominajg stromatopory z sy-
lurskiego wapienia z nad Zbrucza; czyto jednak tu sg ciata organiczne,
tego stwierdzi¢ nie mozna. Pod temi czarnemi wapieniami przechodzi
sie w dolomit okruchowcowy, gdzie nie zaokraglone okruchy sza-
rego dolomitu i ciemno czerwonego itu, spojone sg zottym krystalicz-
nym dolomitem, ktory takze wypetnia najdrobniejsze szczeliny owych
okruchéw, przez co po wywietrzeniu albo wypadnieciu owych okru-
chéw powstaje dolomit z6kty komorkowaty, bardzo podobny do nie-
ktérych dolomitow gdrnego wapienia muszlowego w okregu Krakowskim.
Jeszcze wyzej cate Sciany tej doliny i taczacej sie z nig doliny Dzie-
wigtej sktadajg sie z jasno-czerwonego, niekiedy drobno- niekiedy



(13)

grubo-ziarnistego kwarcytu, pod ktérym juz niedaleko kopalni Dzie-
wigtej wchodzi sie w gnejs, w ktorym lezg dawne kopalnie Dziewiatej,
gdzie w kwarcu i barycie wprysniete sg chalkopiryt i tetraedryt prze-
obrazajace sie na powietrzu na malachit i azuryt.

Caly grzbiet Ornaku wznoszacy sie nad ta kopalnig i ciggnacy
sie w kierunku potudniowym do granicy liptowskiej, skfada sie z dro-
bno-ziarnistego gnejsu obfitujgcego w drobne blaszki ciemnej miki.

Wracajac do doliny Koscieliskiej widzimy, ze cata kotlina ota-
czajgca zrodta Czarnego Dunajca w nizszej swej czesci zarosta lasem
tak, ze tutaj zadnych nie mozna robi¢ spostrzezer geologicznych. Do-
piero wyszedtszy po nad gorng granice lasow natrafia sie na obszerne
hatdy, dawniej tu istniejacych kopaln. Z utamkéw po tych hatdach
rozsianych przekonatem sie, ze te kopalnie istniaty w zielonym tupku
talkowym, gdzie w pokfadach albo zylach kwarcowych znajdowat sie
wprysniety tetraedryt wraz z barytem. tupek ten talkowy ciagnie
sie niemal az pod sam szczyt gory Pysznej, zamykajacej te doling
od potudnia. Dopiero na samej grani wida¢ znowu gnejs drobno-ziar-
nisty w ciemng mike obfitujacy, a tym sposobem przechodzacy w mi-
kotupek.

Taki sam gnejs sklada takze grzbiet od Pysznej do. przeleczy
Tomaniarskiej ciggnacy sie, i osadzone na nim szczyty Kamienistej,
Smereczanskiego wirchu i Tomanowej, a dopiero tam ustaje, gdzie gran
spada w przetecz Tomaniarska.

I W tej. przeteczy i na stokach szczytu Tomanowej do niej spa-
dajacych wida¢ tylko twardy, cienko warstwowany, czerwonawy kwarcyt,
zupetnie odpowiadajacy kwarcytowi, ktory widzieliSmy w gornej czesci
doliny Iwandéwki i przy polanie Chochotowskiej. Ciemno-czerwony tupek
itowy i ciemno czerwony drobno-ziarnisty piaskowiec tworzg podrzedne
warstwy w tym kwarcycie. GoOr lezacych na potnoc od Tomanowdj
i znajdujacych sie tam kopalfh rud zelaznych, jako tez doliny Smytni
od zachodu z doling Koscieliskg taczacéj sie, w tym roku zwiedzi¢ nie
mogtem ).

Na wschéd od doliny Koscieliskiej to samo powtarza sie zjawi-
sko, ktore widzieliSmy juz w dolinie .Lejowej, t. j. ze w gorach oddzie-
lajacych doliny Tatrzanskie i takie jeszcze wystepujg skaty, jakich na
odpowiednich miejscach w dolinach dostrzedz nie mozna. Podobnie jak
na wschoéd od doliny Lejowej w tak zwanej Kopie znajdowaly sie
takze na wschdd od doliny Koscieliskiej w gorze Mietusi i w Czerwonegj
Skatce kopalnie na hematyt w ciemno-czerwonych wapieniach, ktdrych
w dolinie Koscieliskiej nie widac.

Od drogi z Zakopanego do Koscieliskiej doliny prowadzacej wy-
chodzi sie pomiedzy ujsciem doliny Matotaki i Koscieliskiej zlebem

*) Whasnie w dolinie Smytni odkryliSmy w r. 1879 wyrazne i liczne
skamieliny, staraniem mego asystenta p. Bieniasza ze skat tutejszych
wydobyte, ktorych oznaczenie jeszcze nie przeprowadzone wielce przy-
czyni sie do oznaczenia geologicznego wieku tych skat.
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krotkiego tedy spadajacego potoczku na Gruby Regiel, a z niego na
Mietusie. Zaraz na poczatku owego zlebu wida¢ przy drodze cienko
warstwowane i piaszczyste, brunatno-szare wapienie numulitowe, zawi¢-
rajgce, w niektérych warstwach tylko rzadkie, w innych przeciwnie
bardzo licznie nagromadzone numulity do dwd6ch wyzej wymienionych
gatunkéw nalezace, z ktérych jeden duzy i ptaski jak pienigzek, drugi
maty i wypukly jak soczewka, oprécz nich znajdujg sie dosy¢ liczne
ostrygi, rzadziej takze inne skamieliny. Kierunek tych warstw g. 6,
nachylenie pod katem 35° potnocne. Ku spodowi ilos¢ numulitow sie
zmniejsza, w niektérych warstwach nawet wcale ich niema, a jeszcze
nizej wystepuja grubo ziarniste zlepiece wapienne, w ktorych nieco
zaokraglone bryki szarego wapienia, majace niekiedy do trzech centy-
metrdw Srednicy, spojone sg podobnym, jasno-szarym krystalicznym
wapieniem. Nastepnie ustaje wszelkie obnazenie, bo wchodzi sie przez
las na wierzch gory Jaworzynki, gdzie stojg wysokie skaty ztozdue
Z jasno-szaregO krystalicznego wapienia, majacego na szczelinach czer-
wong ziemistg powloke. Jest to zupelnie ten Sam wapien Co przy
pierwszej bramie doliny Koscieliskiej wystepuje i ciggnie sie dalej na
wschdd od tak zwanej Czerwonej Skatki, jednak wida¢ tu pod nim le-
zace jeszcze inne warstwy, ktorych w dolinie Koscieliskioj $postrzedz
nie mozna. Ku spodowi bowiem wapiefi ten staje sie ciemniejszym
i wiecej zbitym, niektdre warstwy sg ciemno-zieloriawo szare, niekiedy
krzemieniste, niekiedy marglowe, inne sg ciemno-czerwone. Wapienie
tych dwu barw nawet w tej samej warstwie szczelnie sie zrastaja.
W tych ciemno-czerwonych Wapieniach tkwig wieksze albo mniejsze S6-
czewkowate buty czerwonego hematytu o ztozeniu skorupowém, uformo-
wane niekiedy naokoto amonita. Buly te byly ongi przedmiotem teiaz
juz zaniechanych robdt gorniczych; oprocz tego znajdujg sie w tych
wapieniach liczne belemnity. Miedzy temi warstwami, ktorych grubos¢
dochodzi niekiedy do jednego metra, lezg inne cienkie warstwy niemal
w zupetnosci ztozone z ogniw stupkéw krynoidowych, a w tych poja-
wiajg sie takze niekiedy drobne zeby rybie. Warstwy te, ktére w zu-
petnosci  odpowiadajg warstwom z gory Kopki nad Lejowg i z Makj
Swinicy daléj na wschod potozonej, majg tu w Czerwonéj Skatce
kierunek g. 6 i nachylenie pod katem 40° ku poinocy, i ciggng sie az
do przeleczy zwanej Przystopem Mietusi, nad ktorg wznosi sie¢ wiasnie
Czerwona Skatka; po potudniowej stronie tej przeleczy bowiem juz
inne pojawiajg sie skalty. Tu wystepuje wapien zbity ciemno-szary,
poprzerzynany biatemi, niekiedy zotemi zylami. Warstwy jego sa
dosy¢ grube, ich kierunek nieco zmienny odpowiada 6$j, 8ej, albo
9ej godzinie, ich nachylenie jest potnocne pod katem 40—50°. yV tym
to wapieniu znajduje sie nieco dalej na potudnie gruby poklad zéHawo-
brunatnego, drobno-krystalicznego dolomitu, niekiedy do dolomitéw try-
jasowych Krakowskich bardzo podobnego, w ktérym, jak tam tak i tu,
znajdujg sie gniazda limonitu. Dawniej tu istniaty takze kopalnie, z kto-
rych wywozono rude do huty Zakopianskiej. Z tych kopali spuscitem sie
na dot w doling Mietusi, ktérg przekroczywszy wyszedtem na gore
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Uptaz, stanowigcg potnocne stoki Czerwonego Wircliu Uptazianskiego.
Na potnoe od polany na Upltazie ciggnie sie nizki grzbiet skalisty ku
zachodowi, skfadajacy sie z dolomitu po czesci jasno-szarego, zbitego,
po czesci za$ zupetnie okruchowcowego, gdyz utamki ciemno-szarego
dolomitu spojone sg masg dolomitowsg jasniejsza. Otz podobny ciemno-
szary dolomit poprzerzynany biatemi zytami, tudziez dolomit okrucliow-
cowy wida¢ takze jeszcze wyzej na gdrnej granicy lasu i w kosodrze-
winie, gdzie w jednej skale wida¢ wyrazne cienkie warstwy z kierunkiem
g- 1, i nachyleniem bardzo stromem ku wschodowi.

Jeszcze wyzéj kierunek ten, ktdry oczywiscie jest tylko miejscowy,
znowu sie zmienia na kierunek g. 9 ze stromem nachyleniem Pn. Wsch.
Tu wida¢ nasamprzod szare zbite wapienie dosy¢ grubo warstwowane,
pomiedzy ktore wsuwajg sie nieco wyzej warstwy jasno-czerwone, nieco
okruchowcowe, gdyz biaty dolomit spojony jest masg jasno-czerwona.
Pod temi warstwami wystepuje szary, zbity, niekiedy nieco marglowy
wapien cienko warstwowany, warstwy te rozdzielajg sie¢ na nieregu-
larne warstewki i sptaszczone buty w skutek znajdujacych sie w nich
blaszek czarnych btyszczacych thustego tupku itowego. Oprocz tego za-
wiera ten wapien takze zaokraglone brytki limonitu, pochodzacego pra-
wdopodobnie ze skamielin, niedajacych sie jednak blizej oznaczy¢. Wa-
pien ten sklada caly Wierzch Uptazu (Gtadkie na mapie) spadajacy
w doline Koscieliskg i odpowiada warstwom wystepujagcym w tej do-
linie na polanie Pisanej.

Z grani Gladkiego wychodzi sie na szczyt wyzszy, z poczatku
wida¢ jeszcze ten sam wapied, szczyt za$ sam (1856 m. na mapie)
sklada sie z ciemno-szarego, twardego dolomitycznego wapienia, potem
schodzi sie w niegtebokg przelecz a zaraz za nig wznosi sie gran
stromo ku szczytowi Czerwonego Wircliu Uptazianskiego. Tu widaé
bezposrednio po wapieniu wystepujacy gnejs, ktory sie ciagnie az pod
sam szczyt Czerwonego Wirehu Upftazianskiego, tam za$ znowu widzimy
szary, niekiedy niemal biatawy dolomityczny wapien, o warstwach ma-
jacych juz nachylenie strome potudniowe.

Podobny zielonawy, drobno-ziarnisty gnejs, niekiedy niewyraznie
warstwowany, pojawia si¢ takze na potnocnym uptazie Krzesanicy czyli
Czerwonego Wirehu Matotgczniaka, ktérego szczyt i stoki potudniowe
sktadajg sie takze z wapienia o nachyleniu potudniowem. Gnejs ten
ciggnie sie owym uptazem na poinoc az do punktu, gdzie uptaz ten
nagle spada ku dolinie Matotgki, tam bowiem znowu wystepuje wapien.
W nizszej czeSci Uptazu Matotgczniaka gnejs staje sie zielonym i za-
wiera wiele drobnych czesci zielonego oligoklazu, biato wietrzejacego,
co moze byto przyczyna, ze Zejsznfb. nazwat te skate porfirem. Pot-
nocno-wschodnie stoki za$ okazujg takze bryty grubo-ziarnistego granitu
vz czerwonym ortoklazem, a dalej na wschdd az ku Giewontowi wiasnie
ten granit wystepuje.

Widzimy tu wiec mase gnejsu i granitu, od gtdwnej masy tych
skat zupetnie odosobniong, ze wszech stron wapieniem otoczong. Masa
ta ma ksztatt mnic¢j wiecej eliptyczny, dtuga os$ tej elipsy ma kierunek
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pdtnocno-wschodni, wihasciwych stosunkéw tego gnejsu do otaczajgcego
wapienia w r. 1878 pozna¢ nie mogtem, bo-brakto mi czasu dla zwie-
dzenia kotliny, w ktorej lezy zrodto potoku Mietusi, a gdzie tylko
przekona¢ sie mozna o tem, czy wapien lezy na gnejsie.

Czwartg z rzedu doling tatrzanska jest dolina Mato tgki, utwo-
rzona przez potok wpadajacy do Biatego Dunajca, a kornczaca sie
w gorze Wielkg Turnig i przeteczami oddzielajgcemi takowg z jednej
strony od Krzesanicy, a z drugiej od Giewontu.

Skiad geologiczny tej doliny jest nieco odmienny od skiadu do-
liny Koscieliskiej, tu bowiem owe czerwone wapienie i margle, ktore
widzielismy tylko na szczycie Czerwonej Skaiki, takze w dolinie sie
pojawiaja.

Na samym wstepie do doliny wida¢ skate sktadajaca sie u wierz-
chu z regularnie utozonych, naprzemian ciefszych i grubszych warstw
Szarego wapienia, zawierajacego przewaznie drobne wypukte numulity
(jV. perforata d’Orb), i stoczone brytki innych szarych, juz to jasniej-
szych, juz to ciemniejszych wapieni. Kierunek warstw g. 6, nachylenie
pod katem 350 poinocne, cata grubos¢ skaty wynosi 10 metrow. Bez-
posrednio pod tym wapieniem lezy w tej samej Scianie na jeden metr
gruby poktad grubo-ziarmistego zlepiefica ztozonego z brylek przewaznie
wapiennych, ale i kwarcowych bez numulitbw, a bezposrednio pod
tym lezg na p6t metra grube warstwy ciemno-szarego, nieco marglo-
wego wapienia, zawierajgcego mnostwo matych gladkich terebratul,
a niekiedy takze dosy¢ duze S$limaki.

Dopiero okoto 70 krokéw wyzej ukazuje sie inna skala, a ta
sklada sie z jasno-szarego, popekanego dolomitu bez skamielin, w war-
stwach grubych na p6tnoc nachylonych utozonego. Moze o 1000 krokéw
wyzej wida¢ duze gtazy zlepieica numulitowego, nierdznigcego sie
niczem od widzianego na wstepie w doling; zdaje sie wiec, Ze sg to
bryly z gory spadte, gdyz owe warstwy numulitowe wedle ich pot-
nocnego nachylenia powinny tu o wiele wyzej leze¢, jak na wstepie
do doliny; w samej dolinie za$§ wida¢ zaraz powyzej tego miejsca
znowu ten sam co poprzednio popekany dolomit, tworzacy warstwy
zazwyczaj grube, rzadko kiedy cienkie, stojgce niemal pionowo z kie-
runkiem g. 9. Dolomity te ciggng sie az do ujScia potoku Skalnica, ktorym
sie wychodzi na Przystop Mietusi; powyzej tego ujscia za$ wystepuja
ciemno-czerwone tupki napetnione drobniutkiemi blaszkami miki, a po-
faczone z rowniez czerwonym, twardym, piaszczystym wapieniem. Sg
to prawdopodobnie te same czerwone warstwy, ktdre sktadajg Czerwong
Skatke, tu jednak nie tak wyraznie sg odstoniete. Nieco wyzej wchodzi
sie w wazka szczeling, w ktorej potok spada jakby po schodach, zto-
zonych z szarego, zbitego i twardego wapienia.

Z t¢j szczeliny wychodzi sie na miejsce mocno rozszerzone, pta-
skie, t. j. na polane Malotaki. Rodzaj skat sie zmienia, znajdujemy
sie bowiem tutaj w tupkach marglowych tych samych, na ktére natra-
filismy w dolinie Lejowej przy jej zagieciu, a w dolinie Koscieliskiej
przy ujsciu potoku Mietusi. | tu wida¢ w nich cienkie warstwy twardego,
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czarniawo-szarego wapienia, mianowicie powyzej tutejszej polany ; w tych
wapieniach tylko rzadko wida¢ skamieliny, ja znalaztem jedynie niewy-
razny odcisk amonita i utamki belemnita.

Po tych tupkach przechodzi sie w ciemno-szare, zbite miejscami
czerwonawe wapienie skladajace cate potnocne stoki Giewontu i gérny
koniec doliny Matotaki, w ktérych tylko w siodetku oddzielajagcsm skate
Mnicha od gtownej masy Giewontu wida¢ zielonawo -brunatne ttuste
tupki.

Niekiedy ukazujg sie w tych wapieniach ciemniejsze rozgalezione
brytki pochodzace jakby z korali albo wodorostow.

Wierch Giewontu skfada sie z podobnego wapienia, a tylko
w malej przeteczy na zachodnim jego korfcu potozon¢j wida¢ czerwony
kwarcyt, ktory tu oddziela ten wapien od granitu i gnejsu Kondratowcj
i Uptazow Krzesanicy. Bibl. Jaa

W jeszcze wiecej na wschod potozon$j dolinie Strazysk podo-
bne widzimy skaty. | tu na samym wstepie wystepuje skata zlozong
7 szarego dolomitycznego wapienia napetnionego numulitami (N. per-
forata i 2V. Puschi), nieco wyzej zas po lewym boku doliny lezy
mata skata z jasno-szarego dolomitycznego wapienia bez skamielin,
biato a nareszcie zotawo wietrzejgcego, ktorego warstwy stromo ku
poétnocy sg nachylone.

Jeszcze wyz€j, nim gory otaczajagce doline stajg sie wyzszemi,
wida¢ po prawej stronie potoku Scianke z tupku tlustego czerwonego,
zielono nakrapianego, w ktérym lezg cienkie warstwy ciemno szarego
twardego wapienia. Kierunek warstw g. 7—8, nachylenie niemal pio-
niowe potnocne. Pod temi tupkami pojawia sie¢ znowu wapien szary,
po czesci okruchowcowy, tworzacy niekiedy urwiste turnie. Potem prze-
chodzi sie na tutejszg polane, gdzie nie ma odstonietych skat, a powyzej
polany zaczynajg sie juz stopy Giewontu, zamykajagcego te doline od
potudnia. Tu juz znowu przewaza wapien ciemno-szary, ten sam co
I na szczycie Giewontu wystepuje, i tu Kierunek warstw jest g. 6,
a nachylenie bardzo stromo potnocne. Sciana pétnocna Giewontu wznosi
sie ztagd niemal pionowo, jest ona cala wapienna, ale w tym wapieniu
lezy, jak juz z dolu widac i jak Swiadczg duze bryly z gory spadie,
pokiad szarego marglowego tupku. Piekny przekrdj podaje skata Matej
Swinicy wznoszgca sie nad przetecza, miedzy doling Strgzysk a doling
Bialej Wody. Na potudnie od przeteczy wida¢ szary wapien Giewoncki,
przetecz sama lezy w szarym marglowym tupku, ktory zawiera warstwy
szarego krzemienistego wapienia. Kierunek g. 6, nachylenie 70° ku
potnocy. ldac ztad na pdtnoc, na szczyt M. Swinicy, wida¢ piekne
odstoniecie warstw. Niektére z tych cienkich warstw ciemnego wapie-
nia zawierajg mnostwo skamielin, jednak zwykle tak ze skatg zrostych,
ze tylko ich przekroje widzie¢ mozna, jedna tylko warstwa jest wiecej
marglowa, i z tej otrzyma¢ mozna liczne okazy muszli niedajacej sie od-
rézni¢ od gatunku Terebrgtula gregaria Suess, okazy te przedstawiaja
rézne odmiany, pochodzace prawdopodobnie od réznego wieku, tak, ze
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znajdujgce sie u czota muszli charakterystyczne krotkie zaglebienie
mniejszej skorupy, mniej lub wiecej wyraznie wystepuje. Na szarym
tupku z warstwami krzemiefistego wapienia lezg tu przedewszystkiem
czerwone i szare tupki z warstwami czerwonego piaskowca, na nich gru-
bszy pokiad cienko-warstwowanego, szarego, twardego wapienia zawie-
rajagcego skamieliny, mianowicie terebratule, rzadziej $limaki i drobne
krynoidy; nieco wyzej lezg w tym tupku, przyjmujagcym tu barwe czer-
wong, warstwy czerwonego, piaszczystego i twardego tupku, a jeszcze
wyzej poktad szarego, twardego i krzemienistego Wapienia. Szczyt Matej
Swinicy nareszcie skiada sie z szarego, okrucliowcowego dolomitu zu-
petnie rozdrobnionego, lezacego, bezposrednio na dopiero opisanych
tupkach. Wszystkie warstwy majg strome potnocne nachylenie.

W dolinie gtéwnego przyplywu Biatego Dunajca, W ktorej
leza kuznice i dwor Zakopianski, wida¢ takze zaraz na poczatku przy
hucie Ludwika szary, krystaliczny wapieri z plaskiemi numulitami
(N. Puschi), stanowigcy z tej strony malg Seianke, po prawcj za$ Stro-
nie potoku pdtnocne stoki Nosala, gdzie pod nim lezy dolomit jasny
bez numulitéw. Nieco wyzej stoki doliny po obu stronach lasem
sa zaroste i tylko z matych odstonie¢ wida¢, ze tu znajdujg sie
warstwy mieksze, t. j. tupki marglowe szare i czerwone z pokladami
twardego, drobno-ziarnistego kwarcytu i ciemnego wapienia, pod kto-
remi jeszcze wyzej za hutg Alisy, przy wielkim piecA, wystepuje znowu
skata szarego, krystalicznego, dosy¢ zwieziego dolomitu bez $ladu uwar-
stwowania; zaraz wyzej za$, przy mtynie duzym tomem odstonieta jest
skata do 10 metrow wysoka, w ktorej wida¢, ze ten dolomit tworzy
warstwy do 3 metréw grube, majace kierunek g. 6, a nachylenie pod
katem 20° potnocne; miedzy temi grubemi warstwami lezg o wiele
ciensze warstwy, skfadem swoim od tamtych nieréznigce sie; niektdre
z tych warstw majg budowe okruchowcows, skamielin tu niema. Zaraz
za tq skalg zaczyna sie las, bez zadnych odstonie¢, a dopiero na
gornym koncu polany Kalatowki wida¢ stromg gore, nalezacg juz do
potudniowych odndg Giewontu, z ktorej bokéw Wsrdd lasu sterczg turnie
Wapienne. Jest to wapien szary, zbity, o przelamie zadzierzystym, kto-
rego szczeliny sg wypetnione albo biatym, krystalicznym kalcytem, albo
zielonym do talku podobnym tupkiem. U stokdw potudniowo-wschodnich
tej gory znajduje sie zrédto Biatego Dunajca, wytrycktijace z pod
skaty jako silny, pienigcy sie potok. | z tej strony Giewontu widaé
niekiedy w szarym wapieniu owe ciemniejsze rozgalezione rysunki,
o ktdérych powyzej w dolinie Maltotgki byta mowa. Wapienie te przeto
przewaznie sktadajg. Giewont, u ktérego stop potudniowych lezy ob-
szerna polana Kondratowa, koAczaca sie w gorze pod przeteczg
Kondratowg i Suchym Wirchem. Suchy Wirch takze sklada sie z tego
samego co Giewont szarego wapienia, Warstwy jego przedstawiajg tu
ogromny nachylony fatd. W przeteczy miedzy Suchym Wirchem a Gie-
wontem wystepuje gnejs ciggnacy sie do tego miejsca prawdopodobnie od
pétnocnych stokéw Matdtgczhiaka, na nim lezy najprzéd czerwony zlepie-
niec, z ktérego powstat najwieccj na zachod potozony szczyt Giewontu,
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poczem dopiero wystepuje wapiei Giewoncki, ktérego dosy¢ cienkie
"warstwy majg kierunek g. 6 i nachylenie pod katem 70° péinocne.
Potudniowe boki doliny Kondratowej sktada ciemno-zielonawy gnejs
z zytami biatego kwarcytu i zielony mikotupek, Srodek za$ zajmuje
kwarcyt i piaskowiec czerwony. Wychodzac ztad na przelecz miedzy
Wielkg Turnig a Kondratowg widzimy, ze potudniowe stoki Wielkiej
Turni w zupetnosci powstaly z szarego wapienia, w ktdrym niekiedy
pojawiajg sie niewyrazne Slady matych $limakow; warstwy te sg grube,
majg kierunek g. 6 i nachylenie z poczatku potudniowe, wyzej za$
stojg one niemal prostopadle, a jeszcze wyzej majg nachylenie bardzo
strome ku potnocy. Drugg strone tego zlebu tworzg potnocne stoki
Kondratowej, tu wida¢ tylko gnejs, w wyzszej czesci zlebu granica
wapienia odsuwa sie nieco ku potnocy tak, ze przelecz sama lezy w mi-
kotupkach, ztad na potudnie idgc ku szczytowi Kondratowej przechodzi
sie najprzéd w jasny gnejs, sam szczyt za$ ztozony z biatawego-grani-
towego gnejsu z matg iloscig miki, podobnego do pegmatytu.

Idac od przeteczy Kondratowej na zachod grzbietem stanowigcym
granice Galicyi z.Liptowem,, przechodzi si¢ znowu w wyzej wspomniony
szary wapien, ktorego granica wschodnia od potudniowych stokow
Wielkiej Turni ciggnie sie w kierunku potudniowym na dét takze i cata
skalista gran schodzaca w kierunku wschodnio potudniowo-wschodnim
od szczytu Krzesanicy, t. j. najwyzszego szczytu Czerwonego Wirchu,
z tego wapienia powstata. Ng grzbiecie glownym granicznym trwa ten
wapienn az do drugiej wyzej potozonej przeteczy, oddzielajacej stoki
Wielkiej Turni od szczytu Czerwonego Wirchu Malotaczniaka. Ten za$
ostatni szczyt sam. skiada sie z gnejsu, ktory ciggnie sie w Kierunku
pétnocnym na catym Uptazie ku dolinie Mietusi spadajgcym az tam,
gdzie zaczynajg sie skaliste spady znowu z wapienia powstate. W niz-
szych czesciach tego Uptazu gnejs staje sie zielonym i zdaje sie za-
wiera¢ wiele oligoklazu, po zwietrzeniu za$ okazuje na swéj powicrzchni
wiele biatych plamek. Jest to prawdopodobnie ta sama skata, ktérg
Zejszneb nazwal porfirem. Oprdcz tego wida¢ tu rozsiane bryly granitu
albo grubo-ziarnistego gnejsu, zawierajagcego duze krysztaty rézowego
ortoklazu. Patrzac ztad ku Krzesanicy i krotkiej z ni6j schodzacéj na
pétnoc grani wida¢ bardzo wyrazne grube, niekiedy za$ cienkie warstwy
wapienia, majace nachylenie bardzo strome potudniowe.

Na wschod od doliny Kuznic lezy dolina Ol czy sk a, przy po-
czatku ktorcj lezy Jaszczurowka, gdzie znajduje sie zrodtlo majace cie-
ptote o kilka stopni wyzszg od $rednicj cieptoty t¢j okolicy.

Potnocne stoki Nosala ciggnace sie miedzy temi dwiema dolinami
sktadajg sie z wapienia numulitowego, kilkoma pomniejszemi tomami
odstonietego, i wystepujagcego takze w skatach otaczajgcych Jaszczu-
rowke, Pod wapieniem numulitowym lezy i tutaj wszedzie jasuo-szary
dolomit mocno popekany, niekiedy wyraznie okruchowcowy, bez ska-
mielin. Wapien ten sktada szczyt Nosala i skate Piéro zwang, tworzacg
jego koniec wschodni w dolinie Olczyska, nareszcie szczyt Matego Regla,
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na potudnie od Jaszczuréwki potozonego. Nachylenie warstw wszedzie
jest- pdtnocne albo potnocno-wschodnie, kat nachylenia bardzo zmienny.

O kilkaset krokéw wyzej w dolinie Olczyska widaé¢ ciemno-szare
marglowe tupki cienko warstwowane. Kierunek warstw g. 9, nachyle-
nie pdtnocno-wschodnie, a jeszcze dalej lezy wysoka $cianka ciggnaca
sie niemal az do przeteczy miedzy Malym Reglem a Kopieficem. | tg
Sciankg odstoniety jest ten sam tupek, ktory w stanie $Swiezym jest
niekiedy czarny i dosy¢ tlusty, po zwietrzeniu za$ staje sie szarawo-
z6ftym. W tym to tupku lezg przerywane warstwy i splaszczone buly
ciemno-niebieskawo-szarego, twardego i zbitego, niekiedy piaszczystego
wapienia, zawierajgcego Slady drobnych, okragtych stupkéw krynoido
wych, ostrygi promienisto pofatdowane, ptaskie a cienko promienisto
prazkowane pektynity, i inne skamieliny. Kierunek tych warstw jest
g. 9, nachylenie pdinocno-wschodnie. Wychodzac od tej przeteczy ku
szczytowi Kopienica przychodzi sie znowu do wapienia, ktéry z poczatku
wydaje sie podobnym do okruchowca dolomitowego; jest to jednak
wapier ciemniejszy, zbity, przy uderzeniu cuchngcy i poprzerzynany
zytkami biatego krystalicznego kalcytu. W niektérych kawatkach widaé
po zwietrzeniu wystajace przekroje muszelek.

Nieco ponizej szczytu Kopienca wystepujg te wapienie w war-
stwach do pot metra grubych, naprzemian utozonych z jasno-szarym
marglowym wapieniem. Kierunek h. 9, nachylenie tagodne ku pdino-
cnemu-wschodowi. Takze w dolinie stoi powyzej polany Olczyska przy
samym potoku skata z szarego nieco krystalicznego wapienia. Wapien
ten jest popekany i waziutkie szczeliny biatym kalcytem wypetnione,
warstwy majq kierunek g. 6 i nachylenie pod katem 45° potnocne.
Wapien ten przeto odpowiada wapieniowi ze szczytu Kopiefica. Cata
dolina Olczyska zarzucona jest duzomi gtazami granitu, co jest rzecza
tém dziwniejsza, ze tu niema skat tego rodzaju, przypusci¢ przeto na-
lezy, ze te glazy dostaty sie do t6j doliny za pomocg lodowca, ktory
dawni¢j zapetniat calg doline Stawdw gasienicowych i przekraczat gran
dzielgcg obecnie owg doling od doliny Olczyska.

Na zachod od polany Olczyska wida¢ w lesie ostrokrawedziaste
bryty bialego, krzemienistego piaskowca i kwarcytu, kwarcyt ten skiada
tu dziat wodny miedzy doling Olczyska i doling Jaworzynki, na nim
lezy przy drodze prowadzacej z Kuznic przez Magdre do Gasienicowych
Stawdw szare, plamiste tupki, zawierajgce w dolnych warstwach cienkie
warstewki twardego wapienia z drobnemi krynoidami i warstwy kwarcytu.
Wiérzchnie warstwy tych tupkéw za$ w dolinie Kuznic, przybierajg
barwe czerwong; na nich lezy dolomit jasno-szary, w czesci okruclio-
wcowy, skfadajacy szczyt Nosala.

Na wschod od doliny Olczyska niema w Tatrach galicyjskich zadnej
wiecej doliny poprzecznej, ktéraby przecinata i odkryta wszystkie te
miedzy Eocenem a Dyjasem lezace skaly osadowe, owszem juz w do-
linie Suchego potoku, spadajacego gtéwnem swem ramieniem z doliny
Stawow Gasienicowych, a drugg swa odnoga z lezacej u stop Krzyznego
doliny Panszczycy, na wcale inne natrafiamy stosunki. Dolina ta jest
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najszérsza w catych Tatrach, rozlega sie bowiem miedzy Kopiefcem
i Kopg Krdlowag z jedn¢j, a Kopkami i Koszysta z drugi¢j strony,
jest lasem zarosta, ktdry rosnie na ogromnych masach gta.zéw granitowych,
majacych niekiedy do 2 metréw $rednicy; zreszta dolina ta wcale nie
przedstawia rowniny, lecz owszem ma grunt pagérkowaty. Dopiero na
dolnem jej koncu, tam gdzie Suchy potok bieg swéj pdétnocny zamienia
na niemal wschodni, wystepujg, znowu skaty wapienne, w skutek czego
dolina sie zweza. | tu wida¢ wapienie szare okruchowcowe, na ktdrych
lezg wyrazne wapienie numiilitowe, ktére tu po raz ostatni wyraznie
wystepuja, gdy ich w dolinie Filipki juz wiecej nie wida¢. Cate powyzej
tego zwezonego miejsca lezace rozszerzenie doliny az do p6inocnych
stdp Zoktych Turni i do Pafszczycy zapelniona jest owemi masami
gtazéw granitowych, jako $ladow dawniej tu istniejacego wielkiego lo-
dowca, ktdry brat swoj poczatek w dolinie Stawow Gasienicowych.

Od wschodu zamyka te szerokg doline grzbiet Koszystej, a dalej
na potnoc pasmo Gesiej Szyi i Kopek oddzielone od Koszystej przete-
czg zwang Przystopem Waksmundskim. Pétnocne stoki Koszystej ku
temu Przystopowi spadajgce zlozone sg z szarych wapieni spoczywaja-
cych na czerwonym dyjasowym kwarcycie. W Przystopie samym wida¢
czerwone itowe tupki, z cienkiemi warstwami ciemnych wapieni, zawie-
rajacych skamieliny i takiemiz warstewkami kwarcytow, a na pénoc
od Przystopu wystrzelita skalista Gesia Szyja, okazujagca na swoim
grzbiecie znowu szare okruchowcowe wapienie. Od Gesiej Szyi na. pot-
noc ciaggnie sie pasmo lesistych gor,..Kopkami zwanych, oddzielajgce
dopiero opisang obszerng doline Panszczycy od doliny Filipki, bioracej
swoj poczatek na polanie Rusinowcj, gdzie dawniej wydobywano rude
zelazng z warstw czerwonych przewaznie tupkowych. W tych tupkach
lezg i tu cienkie warstwy ciemnych wapieni, zawierajacych skamieliny,
a miedzy niemi dnze pektynity i ostrygi.

. W dolinie Biatki, stanowigcej granice ze Spizem, skata tysa
Turnia skfada sie podobnie jak Gesia Szyja z wapieni okruchowco-
wych, powyz¢j oncj stoki doliny sa wiecej tagodne i lesiste, tu wiec
prawdopodobnie te same co na Polanie Rusinowej znajdujg sie tupki,
pod ktdremi lezg wapienie lezace u pdtnocnych stokow Wotoszyna,
a od granitu skfadajagcego grzbiet Wotoszyna oddzielone czerwonym,
dyjasowym kwarcytem i piaskowcem.

Z tego krotkiego Opisu dolin przerzynajacych pétnocne stoki Tatr
galicyjskich przekona¢ sie mozemy, ze wszedzie pod warstwami czarnych
zywicznych tupkdw eocenicznych, wypetniajagcych podtuzng doline, w ktd-
rej lezy Zakopane i Poronin, a ulozonych naprzemian z cienkiemi
warstwami piaskowca, lezg nasamprzod wapienie numulitowe, ciggnace
sie od Orawy, gdzie je widzialem az do okolicy Orawicy '), do Galicyi,

") Mapa Tatr wydana przez Zaktad geologiczny w Wiedniu nie naznacza
na zachéd od doliny Chochotowskiej, tam Siwa zwanéj, nigdzie wapieni
numulitowych, lecz tylko warstwy menilitowe, co jest mylném.
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przez ujscie doliny Ljowdj i Koscieliskiej a nastepnie wzdtuz pdtnocnych
stokow gor zwanych Reglami az do doliny Filipki. Tylko przy ujsciu
doliny Chochotowskiej ich nie widzialem. Pod wapieniem numulitowym
lezg niekiedy zlepiefice wapienne, zwane na mapie Zaktadu geologicznego
zlepieicem Sulowskim, a gdzie tych niema, dolomity okruehowcowe,
Chocsdolomit wiederiskich geologow, przez nich do gdrnej kredy po-
liczone.

Oproécz tych dopiero wymienionych widzimy w kazdej z opisanych
dolin Tatrzanskich jeszcze inne wapienie przewaznie szare, niekiedy
czerwone, rdznigce sie takze budowg niekiedy krystaliczng, niekiedy
wiecej zbitg. Wszystkie te wapienie Pusz i Zrjszneb liczyli do utworu
lijasowego, geologowie wiedeniscy za$ odr6zniajg miedzy niemi trzy for-
macyje, tryjasowa, lijasowg i jurasowa. Twierdzenie to, dotad wiecej na
przypuszczeniach a mniej na rzeczywiscie odkrytych skamielinach oparte,
sprawdzonem by¢ moze dopiero wtedy, kiedy bedziemy posiadali li-
czniejsze i lepiej zachowane jak dotad skamieliny, dlatego wynajdywa-
nie takowych w wapieniach tatrzanskich musi by¢ jednem z gtownych
zadan kazdego badacza tych gor. Wycieczki moje w r. 1878 odbyte
nie doprowadzily jeszcze do tego celu, dlatego nie moge sie tu wda-
waé w oznaczenie wzglednego wieku tych wapieni i tupkéw tworza-
cych miedzy niemi osobne poklady, i.musze to zostawi¢ na poOzniej,
kiedy ponowne badania dostarczg nam dostatecznego w tej mierze ma-
teryjatu ).

Juz wyzej wspomniona podtuzna dolina, ciggnaca sie u pétnocnych
stop Tatr w kierunku przewaznie zachodnio-wschiodnim, w ktorej roz-
tozyly sie wsie Zakopane i Poronin, stanowi nietylko pod wzgledem
orograficznym, ale i geologicznym, rzeczywistg granice pétnocng tego
pasma. Nadmienitem juz wyzej, ze doline te wypetniajg czarne, niekiedy
zywiczne tupki, zawierajace cienkie plytowe warstwy piaskowca, dosyc¢
drobno ziarnistego i w mike obfitujgcego. Oprdcz niewyraznych szczat-
kow! roslinnych niema w tych warstwach skamielin; pomimo to jednak
0 ich wzglednym wieku watpi¢ nie mozna. U samycli stop Tatr bowiem
klada sie te tupki bezposrednio na wapienie numulitowe nalezace do
utworu eocenskiego. Nachylenie tych ostatnich poinocne, z poczatku
bardzo strome staje sie coraz tagodniejszym, a jeszcze tagodniejszym
jest nachylenie lezacych na nicli tupkow i piaskowcdw. Kat nachyle-
nia tych warstw zmniejsza sie tem bardziej, im wiec¢j postepujemy
ku potnocy, nareszcie przyjmujg one nieco ponizej potaczenia sie Po-
rofca z Dunajcem potozenie zupetnie poziome, a jeszcze dalej na pét-

") Juz badania z r. 1879 znacznie posunely naprzéd nasze znajomosé
skamielin tatrzanskich, udato sie bowiem w tym roku odkry¢ li-
czniejsze skamieliny nawet w takich warstwach, z ktérych dotad nie
byly znane, a wydobycie ich w znaeznéj ilosci zawdzieczam%/ prze-
dewszystkiém niezmordowanej gorliwosci p. Fu. Bieniasza. Zbadanie
i oznaczenie tych skamielin, wymagajace jednak dtuzszego czasu, po-
stawi nas prawdopodobnie w™ moznosci “doktadniejszego oznaczenia
formacyi tatrzanskich.
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noc wznosza sie one na nowo, ale juz w kierunku przeciwnym, nachy-
lajac sie ku potudniowi. To poludniowe nachylenie w miare zblizania
sie ku Szaflarom coraz wiecej sie wzmaga, a w okolicy tej wsi natra-
fiamy znowu na zupetnie odmienne od Tatrzanskich dawniejsze utwory
marglowe i wapienne, nalezagce w czesci do neokomu, w czesci do
formacyi jurasowej i odznaczajgce sie niekiedy ogromng iloscig pieknie
zachowanych skamielin. Sg to owe utwory zwane po niemiecku Klip-
penkalk, co Dr. Kreutz przettémaczyt na ,wapienie ryfowe", ktorych
doktadne zbadanie bedzie zadaniem pdzniejszych wycieczek wystannikéw
komisyi fizyjograficznej.






