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Kwiecier — Avril
Stan wiercen poszukiwawczych L
. . Kwiecien 1933
Etat des forages d'exploration Avril
Miejscowosé FIRMA otwor P%'fgﬁd Uwagi Miejscowosé FIRMA P%%Srt\'d Uwagi
Localité Société Puits Remarques Localite Société Puits Remarques

Okr.—District Okr.—District

Drohobycz
Jask
asto Gelsendorf Polmin Polmin 6 317 8.7 mymin. gaz
Dembowiec "Noyig Marisse 1 677 Rury 7" Hoszow K. Stein Dr. J. Apfel 552 czas, zastanow.
Harklowa Ropita” Ropita 24 1010 czas, zastanow. Modrycz Nafta - Matop. Modrycz 1 1051 "
Harklowa-Malop Wede 153 414 prod. 346 cyst. mies, Mraznica Ploner Bimen M. Kiakovski 1699 prod.2L.64cyst, mies.
Izdebki .Pioniz” Marja 1 853 instrumentacja Orow Matop.-Pionier  Pionier 1 1800 rury 6
Lalin Opteg Il 295  rury 12° Rachifi Pionier  fionier-Rachifi1 1035 .
Toroszéwka . Maristan” 301 e Siechow Gazolina  Siechow | 773 Lo
Trepcza .Ziemnafta” [ 571 7 Tarnawa Ska . Tarawa 2Zdenka 1 798 Pprod. 169 cyst. mies.
Galicja NI 1 450 110" Okr.— District
Wola Jaworowa  Wolf Neustein Arnold 2 175 Lo

Ska ,,Piobit" Bitumen 1 1226 rury 5"
Potok Czarny Pionier Pionier 1 893 .6

MIESIECZNA PRODUKCJA ROPY w POLSCE
PRODUCTION MENSUELLE du PETROLE en POLOGNE

I"KI Stanistaw6w 1 Ropy specjalne w Okr. Géra.
LI]Drohobycz >  Pilnie de margue epteiale

Cala Polska Rejon Borystaw

1032 1933
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Zestawienie ogolne — Revue générale Kwiecie 0.,
Auvril
llo$¢ otworéw — Nombre des puits Spalono Zanie-  zapasna  Produkcja
s Prod, ropy Manko Kop. zdn.
prod. rop. 11 54 Production Qugano tioczn. % V! gaze
. v . £, 1 E» Gle" Expédié  Huile o impure- Résenvesur Production
Miejscowos¢ 9 . s's| o3 bralée du gaz
Localité S « 9B g uj«*s Nwgy -
Eo a ws E -rp at w cyst. — kilogr. m £ ysmes
£Is £13 g - s13 ar en cit. — kgs par mois milliers
~uw
Okr gérn.-District
Jasto 2ol %2 24 12 1< 11K 7 154 3002 797.275C 7424921  1.049' 29637 1706633 179.8 7.769
+542—12 —3+» — 1+ 6-+617 —31.8048 —90.6625 —0.8317 +0.1229 +50.7699 — 6.4 -544
Okr.gér. -District
Drohobycz
Boryslaw 2 145 14 55 3 5 224 167 74 6940233 6521061 0.6660 130330 20.2005 88.8326 71.4 3.084
Mraznical.(glebd ¢ ¢ 15 5 4 2 U9 U 285 8949362 8426711 173523 326473 1314215 137.1 5923
Tustanowice ] 187 5 79 ¢ 4 29 — 95 27 10783461 77439  — 107873 39520C 1799773 1413 6.107
Popiele - 1 - — = — 1 — 9— 02627 02452 — 00175 - - =
Razem 6 423 34 139 1z 11 621 — 28 386 26675683 2472.463( 06661 50.1731 924843 400.2319 349.8 15.114
— —3—1—1 — — —5— 14 4—42—96.8325-121.3780 —14937 —2.6067 — 42627 +51.7819 —5.7 — 755
Kop. poza Borystawiem
Mamnica It (ytka) 16 14 968 14 3 13 1028 4 2871509 7933225 7163918 08562 39763 22.4225 358.1828 257.7 11130
Razem okr. Drohobycz 22 437 1002 153 13 24 1651 4 5761985 3460.8008 3188.8548 15222 54.1494 1149068 758.4147 607.5 26.244
3 —2 + — 4— 2 — 4— 2+ 6 —348-115.0471 -179.3662 —1.9280 —3.3213 — gau71 +101.4576 -43.3 — 280
Okr. gom.-District
Stanistawow 4 102 128 12 14 1 261 2 46 666 294.8224 3110765 23080 04937 2.0504 1763339 893 3.860
—1-—-3+2 —+4 ——i+1 —-151 —33637 +50.1123 —0.0248 +0.0963 -1.4305 —21.1062 —6.6 —418
Razem w calej Polce 55 636 2050 180 39 44 3022 9 776 5653 4552.9882 4242.4233 4.8796 54.6431 1109200 1105.4119 876.6 37.873
+4—3—9 ——346—5—2+11+118-150.2156 — 2109164 —2.7845 -3.2250 + 1811213 — 563 —3T7L
I — IV. 1933 - 216b5 18359.8042 174420108 25.9164 224.5358 502.5046 162,074
Wstos.dol.-IV.1932 — — — — — 11703 — 7007475 — 940.8616-29.3941 -20.7263 -75.6992  — —  +2818

— La sonme du pétr le rendu de transport et du pétrole ex edié.

) Suma ropy oddanej do tw tr nspor i

Produkcja ropy. W kwietniu wynosita w
Polsce 4553 cyst., zmniejszyta sie wiec w stosunku
do marca o 150 cyst. Dzienne wydobycie jednak
pozostato bez zmiany wynoszac 151.7 cyst. Rejon
borystawski wyprodukowat w kwietniu 2668 cyst,
wobec 2764 cyst., w miesigcu poprzednim. Dzienna
produkcja wynosita tu 88.9 cyst, wobec 89.1 cyst,
w marcu. Kopalnie pozaborystawskie okregu droho-
byckiego wydaty 793 cyst., tj. 19 cyst, mniej niz w
miesigcu poprzednim. Dzienna produkcja wzrosta
tu do 264 cyst. t. j. 0 0.2 cyst. W sumie okreg
Drohobycz wydat 3461 cyst., co czyni 1153 cyst,
dziennie. Produkcja dzienna pozostata tu wiec prawie
bez zmiany. Okreg Jasto wyprodukowat w kwietniu
797 cyst, t. j. 32 cyst, mniej niz w marcu. Dzienne
wydobycie wynosito tu 26.6 cyst., pozostato wiec
prawie bez zmiany. W okregu stanistawowskim pro-
dukcja wynosita 295 cyst. Dziennie produkowano
tu 9.8 cyst, t. j. 0.2 cyst, wiecej niz w miesiacu
poprzednim.

Produkcja gazu wynosita w kwietniu
37,873.000 m3, co czyni 876.6 m8/min. W stosunku
do miesigca poprzedniego nastapit znéw spadek
produkcji o 56.3 m3/min. Spadek zaznaczyt si¢ spec-
jalnie na kopalniach pozaborystawskich okregu dro-
hobyckiego (Daszawa). Okreg Jasto produkowat
179.8 m3/min. (— 6.4), okreg Drohobycz 607.5
m3/min. (— 43.3), w tem rejon Borystaw 349.8 m3/min.
(— 57) Okreg Stanistawéw wydat 89.3 m3/min.
(- 66).

Stan otwordw. llo$¢ otworéw w ruchu w
Polsce wynosita z koricem kwietnia 3022, zmniejszyta
sie wiec 0 5. W szczegdlnosci zmniejszyta sie ilos¢
otworéw w eksploatacji ropy o 12 do cyfry 2695
oraz w wierceniu i produkcji do cyfry 39 (— 3).
llo$¢ otworéw wierconych wynosita 55 (-|- 4), w
instrumentacji 44 (-|- 6).

llo$¢ metréw uwierconych w kwietniu wynosita
5653 (|- 118). W okregu Jasto uwiercono 3002 m
(-]- 617 m), w okregu Drohobycz 1985 m (— 348 m),
z czego na rejon borystawski przypada 386 m
(— 42 m). W okregu Stanistawéw uwiercono 666 m
(— 151 m).
Otwory nowodowiercone i uruchomione.
W kwietniu dowiercono 5 nowych otworéw o chznej
produkcji poczatkowej 3700 kg dziennie ropy i 28
m3/min. gazu (1 bez rezultatu). Na 1 otwor przypada
przecietnie 740 kg dziennie poczatkowo. W okregu
Jasto dowiercono 3 otwory, za$ w okregu Stanista-
wow 2 otwory. Ponadto pogtebiono 3 otwory do
nowych horyzontéw ropnych, z ktérych uzyskano
w sumie 7000 kg dziennie poczatkowo.

W kwietniu uruchomiono 12 nowych otwordéw,
z czego przypada 8 na okreg Jasto i 4 na okreg
Drohobycz.
Otwory poszukiwawcze. W kwietniu
byto w ruchu 17 otworéw poszukiwawczych. W o-
kregu Jasto uruchomiono nowy otwér Opteg 2 w
Lalinie. Pozatem w tej kategorji otworéw nie noto-
wano zadnych wazniejszych zmian.
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ARTERJE RUCHU

W Polsce istnieje przeszto 40.000 km drég bi-
tych. Nie tylko jednak ilo$¢ kilometréw jest tu mia-
rodajna, lecz réwniez jako$¢ drég posiada znaczenie
decydujace.

Przez nalezyte utrzymanie drég mozna podwo-
i¢ i potroi¢ warto$¢ istniejacej sieci komunikacyjnej.

Dobrego stanu drég wymagaja zywotne intere-
sy catego ogétu mieszkaricow, réwniez przemyst
naftowy jest bezposrednio zainteresowany danem
zagadnieniem.

Stan drogowej sieci komunikacyjnej przybrat
— szczeg6lnie w 2-ch latach ostatnich — zastrasza-
jacy charakter, a nawet niezwykle grozny dla pod-
stawowych gospodarczych spraw catego kraju. Nie
moéwiac o tem, ze nie budowano niemal zupetnie
drég nowych, ale poprzednie pogarszaty si¢ z kaz-
dym miesigcem, a szlaki ktéremi pierwiej mozna
byto przedosta¢ si¢ w gtab kraju, ulegty zniszczeniu
i uniemozliwity w szczegélnosci rozwoéj ruchu mo-
torowego.

Kultura kazdego kraju znajduje réwniez swoje
zywe odbicie w stanie jego drég. To tez kraje za-
chodnio - europejskie poswiecajg wiele wysitku i u-
wagi na dobre utrzymanie drogowej sieci komunika-
cyjnej. Nie méwimy tu juz o tak wyjatkowym kraju,
jak Szwajcarja, gdzie szosy sa liczne i dobrze u-
trzymane, a pamieta¢ nalezy, iz budowa drég przez
wyzyny i skaty tamtejsze jest przedsiewzigciem
trudnem i kosztownem; ale i w innych paristwach
zachodnich istnieje gesta stosunkowo sie¢ doskona-
tych drég bitych, po ktérych ruch automobilowy
moze rozwija¢ sie swobodnie. My stajemy dzisiaj
wobec olbrzymiego problematu budowy drég no-
wych, a przedewszystkiem doprowadzenia starych
do mozliwego porzadku. Niektére obszary Polski
przedstawiajg pierwszorzedne warunki dla rozwoju
ruchu turystycznego na wielka skalg; takim regjo-
nem n. p. sa Karpaty pokuckie i Czarnohora, ale
brak tam jakiejkolwiek drogi mozliwej sprawia, iz
przedziwnie piekny ten zakatek gorski jest krajem
mato dostepnym. A wogéle zamato mamy arteryj prze-
cinajacych nasze Karpaty. Jaskrawym za$ przyktadem
stanu niektérych drég starych moze postuzy¢
fakt, iz wpewnych wypadkach wazne bardzo ogniska
zycia sg niemal odciete od swoich najblizszych cen-
trow. W takim stanie n.p. znajduje sie ostatnio ko-
munikacja drogowa pomiedzy Borystawiem a Lwo-
wem (brak mostu przez Brydnice).

* *

Szybkie doprowadzenie drég bitych do nalezy-
tego stanu wymaga dwéch poteznych czynnikow

Potrzebne sa tu wielkie $rodki finansowe, idace
w dziesigtki i setki miljonéw, a w réwnej mierze
potrzebng tu jest sprezysta i dzielna administracja.

W chwilach, gdy ukazuja si¢ palace potrzeby,
ktorym musi by¢ bezwzglednie uczynione zadosc,
sprawe finanséw nalezy przezwyciezy¢, chodzi tylko
o mozliwe skoncentrowanie wysitku. Jezeli niema
innych zasobdéw, nalezatoby bodaj z funduszu pracy
odda¢ Iwig cze$¢ na ratowanie zagrozonego stanu
drég naszych. Woéwczas fundusz pracy dokonatby
istotnie olbrzymiego dzieta. Z pewnoscia potrzeby
chwili biezacej, wypadki nedzy sa niezliczone. Ale
pomimo tego faktu rozproszenie wielkich $rodkéw
materjalnych, ktére tak trudno zgromadzi¢ w naszych
warunkach, bytoby btedem nie do odzatowania. Uzycie
stu miljonéw ztotych rocznie na radykalne napra-
wienie drdg starych i budowe nowych usunie wiecej
nedzy na dtuzsza mete, niz naprz. dorazne oddanie
tej kwoty potrzebujacym. Dobry stan drég oznacza
wzmozenie ruchu, wymiany débr materjalnych, zbli-
zenie do siebie poszczegdlnych miejscowosci i centréw
rozwiniecie turystyki na wieksza skale, rowniez ize
wzgledu na cudzoziemcéw. Wéweczas jedynie mozna
tez bedzie méwic o istotnym rozwoju automoblilizmu.

Jednakowoz sprawa drogowa, to nietylko spra-
wa finanséw, ale réwnoczednie i zagadnienie admi-
nistracyjne. Tylko bardzo dobra administracja
uposazona w szerokie kompetencje potrafi zrealizo-
waé wielki program odbudowy naszej sieci drogowej.
Nalezy jej podporzadkowa¢ wszystkie bedace do
dyspozycji $rodki i sity.

Jaknajwigksze rozpowszechnienie idei o po-
trzebie i znaczeniu odbudowy drég w Polsce jest
konieczng przestanka dla poczynan administracyj-
nych w tej dziedzinie. Nalezy n. p. urzadza¢ we
wszystkich szkotach dzieri drogi polskiej, gdyz sprawa
drég naszych, jak zaznaczyliémy, to nietylko sprawa
finanséw, to nietylko sprawa administracji —to ré-
wniez sprawa zrozumienia $réd szerokiego ogétu
ludnodci kraju calej wagi tego zagadnienia. Cate
przedsiewzigcie jest tak olbrzymiej .miary, iz z pe-
wnoscig nie moze by¢ wykonane w krétkim okresie,
ani odruchowo, wymaga ono obmyslonego systemu
postepowania, wytrwatej pracy i zelaznej konsek-
wencji przy jego realizowaniu.

Zesrodkowanie energji zbiorowej na tym niez-
miernie doniostym odcinku sprawi niewatpliwie, iz
po paru juz latach wyglad catego kraju zacznie sie
zmienia¢ na lepsze, a kryzys istniejacy dzi$ n. p. w
przemysle naftowym bedzie nalezat do wspomnien.

R.
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Miejscowosé
Localité

Biecz
Brzezowka
Dembowiec
Dobrucowa

Grabownica

Harklowa

Humniska

1zdebld
Jaszezew
Kroscienko
=
Libusza

Lipinki

Mecina Wielka
Potok

Roztoki
Starawie$
Toroszowka

Turzepole
Ty Sona

etrz;
Wola Sekowa
wo}‘a Komborska

Borystaw

Tustanowice

Mraznica

Gelsendorf
Modrycz
paszona
Rachin
Rajskie
Ropienka.

Schodnica

Siechow
Starikowa
Warkowa
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Firma
Société

WL Diugosz
Jasiolk Maigpolska
Kalpa'w Vaf ppiska

Gaic
Grabownica"
Harklowa-Malopoiska
Ropita"
Giabownica"
Polana-Ostre"
Zagh.M. S.-Malopolska
Kaipaty Malopaiska
Schmer
JLibusza"
Br. Steczkouscy
I Schmy
R. Mur%enslem
Slaskie Tow. Naft.
Karpaty-Malopoiska
W."tozinski 1 Ska
Jagopook’
Nafti abpolska

uchwala
Petronafta

icja
Zlemm'ma
Polmin”
Whelzaart
elznianka”
Wolf Neustein
Slotwina”
"Wojtowa"

Karpaty-Malopoiska
Inz. S\/Nkal jaturski

5. B i 'sia
Ska Nait. ,Hespa"

Fanto-| MaTopu\ska
Premier-Malopolska

2: Rotnenberg
Fanto-| Maloalu\

PremL\er Malopolska

Al R
Polmin
apcke

R. E
Nafta:M;
Pigner Vel Mampmska

ka
A pgska
Galicja*™

Gazolina
Standard Nobel
Karpaty-Malopoiska

Wykaz otworéw wierconych

Puits en forage
Kwieciefi — Avril 1933

Gleb. hi Formacia geolog. On a recontrd

Puits Tubes Formation geolog. g:g'fl

Okreg gor. — District de Jasto

Stanislaw 28 750 kg/dz.

Jesioka 2 (I piask. cigzk)

dalena 4
alen 10

Minerwa 2

Wede 154
Ropita 28
ugust
Wiadysiaw
Humniska Eocen (piask. cigzk)

e

Adam’ 142 (t piask. ciezk.

1000 kgldz
Julian 1 pstre lupki
Jakob
Mojgenstern 15 (1 piask. cigzk)
Feilfierowka 12 Kreda magorska
Leon 117
M. Zarzycki
Zygmunt 3 Lupki meniltowe
dgust Eocen mpuask ciezk.)
it st
siargusiania (piask cigzk)
Lenar l
N1
I
Nadgrabcem &
s e
EORR itond

Okreg gom. — District de Drohobycz

Bitumen W. nasuniete
Jozefina Eocen gorny
Kanada
Kleiner Lupki meniit.
Wanda Eocen dolny
Belweder
Elzbieta Piask.
Herzfeld | Bk, o
Marja Teresa Rask. borys
Nasuhieci
Faustyna 2 Lupki menilit.
Eocen gomy
Lukasiewicz nastiniete
Mina 2
Rachela 6
Lupki menilt
Miocen
Karpathia 5 )
Modrycz 1 Form, solonosna
Paszowa 40 Lupki menilt
Miocen,
Luh 8 W. krosnieriskie
Ropienka Lupki menilt.
Serhow 16

Piask. jamn.
Muchowate 49

Miocen
Lupki menilitowe

Remarques

Wieré, rozpocz. 7. IV. 1933
Rekonstiukcja
Otwor poszukiwawczy

Wieré, rozpocz. 18. IV. 1933

Poglebianie
Wieré, rozpocz. 8. IV. 1933

Reknnslmkc‘
Wer, fozpocz. 8. 1v. 133

Poglebianie
Wier¢, rozpocz. 1. IV. 1933
193

Rekonstr. starego otworu

Dalsze wierc, wstrzymano
Otwor poszukiwawczy

Poglebianie
Wieré, rozpocz. 19. IV. 1933

Rekonstrukcja

Wiert, rozpocz, 20.1V. 1933
Poglebia

Otwor poszukiwawczy

Otwor poszukiwaviczy
Wiert, rozpocz. 1. IV. 1933

Wl%{: fozpocz. 1. IV. 1933
IWOr Poszukiwawcz)
Wlerc mz&ocz 27.V. 1933
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| Nawlercnno'
Miejscowosc Firma omwor  SE gy ! Eormacia geotog. O @ reconté Uw.zi
Localité Société Puits Tubes ¢ Formationgeolog. Gleb. | RP.oxd9a2 Remarques
. PF | Pélro‘esaz

Okreg g6rn. — District de Stanistawow

llo$¢ urzednikéw i robotnikéw zatrudnionych na kopalniach nafty,
wosku ziemnego i w fabrykach gazoliny
Nombre d’employés et d'ouvriers occupés dans les mines du pétrole, d'ozokérite et dans les fabriques de gazoline.

Kwieciern — Auvril 1933

) Jink+d e nafty fabryki gazoliny et KU Ziemnego
OKREG GORNICZY pétrole e gazoline > RAZEM  TOTAL
District urzednikow robotnikow urzednikéw robotnikow urzednikéw robotnikow urzednikow robotnikow
employés employés
Jasto 2347 4 % 2381
Drohobycz
Rejon borystawski 3771 2 25 7 168 4170
Poza Borystawiem 1315 5 57 1372
Caly okr. Drohobycz 5002 ) 282 168 5542
Stanistawow 819 6 3 4
RAZEM — TOTAL 8258 i 178 8785
=1 +4 -t a
* Migjsca wolne — brak danych.
Produkcja ropy marki borystawskiej i specjalnej

Production du pétrole de marque de Borystaw et de marque spéciale

w cysterno — kilogramach

Kwiecienn — Avril 1933

_Ropa mar i specjalnej
Pétrole de marque Spéciale

. horystawskiej
Okreg — District g )
Petole e e e spéciale Parafinowa Bezparafinowa
paraifneu Ronbaraneux
Jasio 7077740 i 5559529
Biohobycz 26675683 193225
Stanisiawow 85220 _ _
PWAGI

Okreg Jasto

1), Minerwa 2. Utwor pogiebiony do Ne/ m w warst-
wach dolno-krosnieriskich uzyskat produkcie ropy w ilos-
ci ok. 2500 kg na dobe poczatkowo.

Korczyna-Blecz.

2). Stanistaw 28. W gleb. 459 m, w eocenie, nawiercono
Okreg
Duba.
1). Podlasie 20. Wierci; gleb. 471 m, rury 7”. Formacja
menilitowa.
Modrycz
2). Modrycz 1 Wierci systemem ,rotary”. Ostatnia gleb.

wynosi 1150 m. Formacja solonosna.

*) Obejmuja okres do 1. VI. 1933

horyzont ropny, z ktorego uzyskano [ok. 800 kg na dobe.

Potok.

3).

Min. Zarzycki. Gieb. 744 m. W ostatniej gieboko-
$ci zaznaczyt sie przyplyw ropy w ilosci 2000 kg na
dobe. Il-gi piaskowiec ciezkowicki.

Drohobycz
Orow.
3). Pionier-Oréw 1. Wierci; gleb. 1863 m, rury 6"
Rachln.
4). Pionier 1. Wierci; gieb. 1084 m. Rury 92" zostaty

postawione wodoszczelnie w gigb. 1074.80 m. Miocen.

(Ciag dalszy na str. 106)
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Str. 107

WYKAZ

ropy wyprodukowanej przez poszczegélne towarzystwa naftowe

Production du pétrole par les sociétés importantes

23 i24. Do otworu nr. 23 wtioczono w ciagu 16 dni
roboczych, przez 8 godzin 2.482 m3 powietrza pod cisnie-
niem 8 atm. Do powyzszego otworu wttoczono od po-
czatku 385.431 m3 powietrza. Do otworu nr. 24 wttaczano
powietrze w ciagu 25 dni, przez 53 godziny pod cisnie-
niem 15 atm. W ciagu tego okresu wtioczono do powyz-
szego otworu 14.887 m3 powietrza, za$ od poczatku za-
stosowania procesu 52.128 m3 powietrza. Ogétem na po-
wyzszym sektorze wttoczono 437.559 m3 powietrza. W
maju reagowalo dodatnio 4 otwory, na ktérych produkcja
powiekszyta sie o 2336 kg dziennie w stosunku do pro-
dukji przed iem metody. ja dzienna
calego sektora wynosita przecigtnie 19.408 kg. Produkcja
ropy za maj 60.1672 cyst.

Gazy Ziemne. — Odbudowa ci$nienia. W
ciagu miesiaca maja wttaczano powietrze na 3-ch sekto-

Sektor Muchowate I. Powietrze wttaczano do
4-ch otworéw:  Adas, Edgar, Amulf i Andzia. W ciagu
maja wtloczono do tych otworéw 210.775 m3 powietrza

Kwiecien — Awril 1933

pod ciénieniem 7.5 — 20 atm. Od poczatku zastosowania
metody wttoczono 4,796.725 m3 powietrza. W maju wy-
produkowano na sektorze 60.0615 cyst, wobec 58.8992
cyst, ropy w kwietniu. Produkcja gazéw wynosita 0.96
m3/min. Zanieczyszczenie gazow 3.6% CO2 i 10.6% 02
Sektor Muchowate [l. W maju wttaczano powie-
trze do otworéw Jadzia i Leon przez 31 dni. Za okres
ten wtioczono 125515 m3 powietrza pod cisnieniem 6.5
— 85 atm. Od poczatku zastosowania metody wttoczo-
no 1,004.855 m3 powietrza pod ciénieniem 1 — 8 atm.
Produkcja ropy na powyzszym sektorze w maju wynosita
39.5750 cyst, wobec 36.1377 cyst, w kwietniu. Produkcja
gazéw wynosita 1.30 mimin.; zanieczyszczenie gazéw
3% CO2 i 5.20/0 02
Sektor Harem Ill. W ciagu miesiaca wtioczono do
otworu Aniela przez 31 dni 21.140 m3 powietrza, pod ci-
$nieniem 7 — 7.5 atm. Od poczatku zastosowania meto-
dy wttoczono 191.025 m3 powietrza. Produkcja ropy sek-
tora wynosita 17.3895 cyst, wobec 14.2765 cyst, w lipcu
(Ciag dalszy na str. 108)
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Harklowa

Korczyna-Biecz Stanislaw 28 459 800

ibus

Lipinki Morgenstern 11 20 900

Potok Min: Zarzycki 1 2000
Okreg gom. — Dist

Bitkow Dabrowa 57 8

Kryczka Marja 1 825 bez rezultatu

KARPACKI INSTYTUT GEOLOGICZNO-NAFTOWY Nr. 4

Wykaz otworéw nowodowierconych i pogtebionych do nowego horyzontu

Puits entrés en production pour la premiére fois et approfondis jusqu'a un nouvel horizon

Glgbokos¢

Profondeur

Otwory nove- Poczatkowa
dowiercone

Puits"entres

Miejscowos¢
Localité

Production ini-
de I'horizon tiale du pétrole
[ag

Uwagi

Kwiecien — Awvril 1933

Otwory pogte- "

Quwory Pegle  Giebokost  Poczatkowa g

w:

dentorizon BRI Remargues
kg

unnouJefhorizon

Okreg gorn. — Di strict de Jasto

Minerwa 2 481 2500

Adam 148 200 1000
ict de Stanistawow

Dabrowa 124 1181 3500

Wykaz otworéw swidrowych uruchomionych, zastanowionych i zaniechanych
commences, arrétés et abandonnés

Uruchomiono
Forage Casowo
Loealte no stanowiony
de puits noweau e puits aété
0 reg gérn — District de Jas o
Biecz Romania 4
Gorlice Magdalena 4
Harklowa
Iwonicz Roman, 9 otw,
Kiimkbwka Kamil12  Minka 7
Kobylanka Swialo 20 Pabis
Kobylany Berta 15
Stanistaw 20

Kroscienko  Kronem 56

v Nagroda 6
Lipinki Jakob 15
Potok Runyea t Leon 117

otol eon
Skona Kanila 12, 13
Shymbark Bysirzyea, 11 ot
Tofoszowka wa
Tyrawa Soina ~ Artur 6 Artur 1

Kwiecien — Auvril 1933

Stan zapasoéw ropy na kopalniach nafty, w towarzystwach ttoczniowo - magazy-
nowych i w rafineriach
Stocks du pétrole dans les mines, dans les sociétés d'expédition et dans les raffineries

w cysterno-kilogramach — en cit.-kgs

Okreg gérniczy Kopalnie nafty
District Mines Sociétés d'expedition
Jasio 1706633
Drohobycz Tegatar 20682134
Stanisidviow 1461018 0231
Razem — Total 10751798 22439169
410424754 44558827

1932, t. j. w okresie przed rozpoczeciem wttaczania. Pro-
dukcja gazéw 0.26 me/min. przy zanieczyszczeniu 6% CO2
i 9.50/0 03

Slechow.

13). Siechéw 1 W ciagu miesiaca maja instrumentowa-
no. Glebokos¢ niezmieniona — 773 m. Miocen.

Starikowa.

14). Kempner 4. Wierci; gieb. 233 m, rury 9" For-

15. Urycka S-ka. Odbudowa cisnienia. Po-

wietrze wtlaczano do ztoza otworem nr. 39 przez 709

Towarzystwa tioczniowo-

)

Kwiecien — Awvril 1933

Rafinerje nafty RAZEM TOTAL
Raffineries IV. 1933 1. 1933
63146000 1
j 96336967 j 8117.0686
96336967 81170686

6314.6000
4-'956.3000

godz. W ciagu maja wtloczono 92.860 m8 powietrza
pod ciénieniem 412 atm. Od poczatku zastosowa-
nia procesu wtioczono w ciagu 2931 godz. 380.674 m8 po-
wietrza pod cisnieniem 4J/2 atm. Dotychczas zareagowato
dodatnio 6 otworéw; mianowicie na n-rze 26 produkcja
ropy podniosta sie z 100 na 300 kg dziennie, na n-rze 77
wzrosta z 500 na 800 kg, na n-rze 15 z 200 na 400 kg,
na n-rze 16 z 200 na 500 kg, na n-rze 113 z 300 na 600
kg, na n-rze 114 z 400 na 600 kg dziennie. Pozatem
wzrosta produkcja bardzo nieznacznie na otworach
20, 21, 22. Produkcja gazowa na otworach reagujacych
wykazuje zanieczyszczenie okoto 6.8)0,02 12.8% CO2

(Ciag dalszy na str. 110)



GEOLOGIJA i STATYSTYKA NAFTOWA — GEOLOGIE et STATISTIQUE du PETROLE

Str. 109

Gaz ziemny i przemyst gazolinowy

Dzwiniacz
Razem — Total
Przerébka ropyt
Boryslawska Standard 21.569
Specjalna maloparafinowa
ZPeana Dezonammows. 4561
Razem 3019

Gaz naturel et 'industrie de gazoline

Wosk ziemny — Ozokerite
w kilogramach — en kilogrammes

Wydobyto
Exploité Niemcy
32430 13165
32430 13.165
—4500 — 27588

PRZEMYSL RAFINERYJNY
Activité des raffineries
wedtug danych Min. Przemystu i Handlu
Kwieciefi — Avril 1933
w lonnach — en tonnes

Kwieciern — Awvril 1933

dn. 30. 1V. 1933

280
— 494

Zapasy ropy:
W dniu 30. kwietnia 1933 r. 63.146

Zatrudnionych robotnikow30.1V. 19333790
(w ruchu 3.711)
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Eksport produktéw do poszczegdlnych krajow
Expédition des produits du pétrole aux pays étrangers
Kwiecieri — Avril 1933
w tonnach — en tonnes

Ceny ropy i gazu ziemnego
Prix du pétrole et du gaz naturel

Przecietne ceny ropy — Prix moyens du pétrole
Ustalone przez Paristwowa Fabryke Olejéw Mineralnych — Fixés par la Fabrique dEtat d’Hailes Minérales

Kwiecien — Auvril 1933

2a 1 wagon = 10,000 kg

Boryslaw, Oréw, Popiele, Sloboda Rung.. Opaka, Pereprostyna — 1250, Schodnica — 1489, Urycz — 1442, Rypne — 1282, Bitkow (loco Dabrowa) — 1501
Bitkow (Standard Nobel) — 1499, Bitkow (Franco Pol) — 1467, Harklowa — 1158, Kryg (zielona) — 1263, Rymanow — 1166, Potok — 1738,
Toroszowka — 1712, Grabownica - Humniska — 1696, Majdan - Rosulna — 1324, Mecina Wielka. Mecinka — 1572, Kleczany — 1821, Starawie$ (biala) — 1.986,
Starawie$ (ciemna) — 1489, Mokre — 1357, Mraznica (wierzchnia). Kosmacz, Strzelbice, Szymbark. Kroscienko (bezparaf.), Wika, Weglowka, Warkowa, Lipinki.
Libusza, Zagorz, Bialkéwka - Winnica — 1.241, Rajskie, Iwonicz, Kiimkowka — 1.282, Kryg (czama). Krosno (paraf.), Kroscienko (paraf.), Rowne Rogi (paraf.)—L158,
Krosno' (bezparaf.), Dobrucowa, Lubatéwka, Mecinka (paraf) — 1274, todyna, Holowiecko — 1231, Zmiennica, Turzepole — 1199, Rowne - Rogi (bezparat),

Ropianka (ad Dukia) — 1.208.

Centrale Ropna Syndykatu Przem. Naft.

Borystaw, Mraznica — 1330, Bitkéw (Dabrowa)—Jula — 1644, Mokre — 1942, Sloboda Rung. — 1326, Libusza — 1122,
1449, Rypne - Duba — 1.360, Lipinki - Lipa —1.342, Polana- Ostre — 1.143, Krosno (paraf.) —
i’ Ska) — 1276, Kosmacz (ex Kosmacka Ropa) —

(paraf.) — 1486, Mecina Wielka —
Krosno_(bezpar.) — 1.285, Starowsianka - Buchwald —

1877, Kosmacz (ex Storch

— Payés par la Centrale du Pétrole du Syndical du Pétrole

(bezparal.) — 183,
1266, Torosz6wka - Ewa —1.348,
1.227, Krosno - Kamla -

1151, Bitkow-Zofja-Stella — 1932, Potok — 1817, Lipinki — 1420, Kryg (zielona)— 1313, Kobylany — 1.223, Wojtowa (ex Ropila) — 1631

okr.
przem. — 064 gr, dia miast — 0.94 gr). OKkr.

Jaslo—600 (Ceny ustalone

‘Warikowa.

16)

Brelikow 86. Otwor dowiercony dnia 13. V. b. r.
w gleb. 507 m rurach 9". Produkcja poczatkowa 1000 kg
na dobe ustalita sie na okoto 600kg. Formacja menilitowa.

/m. Do ceny powyzsze dolicza sie za thoczenia: dla przedsigbiorstw

owa Gazowy
Brohobyes — 475 (Ceny ustalone przez Izbe Handl. i Przem. we Lwowie w porozum, z Kraj. Tow. Naftowem).

17). Brelik6w 87. Dnia 9. V. b. r. w gigb. 455 m nawier-

cono horyzont ropny, z ktérego uzyskano 1000 kg dziennie
poczatkowo. Produkcja ta ustalita si¢ na 600 kg dziennie.
Za maj wyprodukowano 188 cyst. Formacja menilitowa.

Borystaw

e Bitumen 2 Wierci; gieb. 1046 m, rury 10*. Warstwy mentacji za urwanym $widrem. Gieboko$¢ otworu wynosi
nasuniete. 1466 m, rury 5". Eocen dolny.

2). J6zefina. Otwor zinajdowat si¢ w ciagu maja w in- Kleiner. Gleb. 1046 m, rury 5". W czasie pogiebiania
strumentacji. Gieb. ni<"zmieniona 1297 ni, rury 5". Eocen eksploatuje 1000 - 1500 kg ropy dziennie. Formacja me-
gorny. nilitowa.

3) Kanada. Otwoér znajdowat sie w ciggu maja w instru-

Tustanowice

1). Belweder. Otwor znajduje si¢ w wierceniu i eksplo- sowaniu jako metody nastapit
atacji. Ostatnia gteboko$é wynosi 1606 m, rury 4". W cza- wazrost produkcji na ok. 9500 kg dziennie i na tej wyso-
sie wiercenia eksploatuje ok. 1000 kg ropy dziennie. Pia- kosci utrzymuje sie.
skowiec jamneriski. Emigesla Pogtebia od dnia 13. V. b.r. od gleb. 1470

2), Elzbieta. Po po przed r wynosita

w bor
ok. 4 m, t. j. do gieb. 1239 m, uzyskano dnia 9. V. b. r.
produkcje ropy w ilosci ok. 5000 kg dziennie. Po zasto-

J
uk 500 kg dziennie ropy i ok. 5 m&/min. gazu, Obecna
gleb. wynosi 1487 m, rury 6". W czasie wiercenia produ-
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kuje ok. 1000 kg dziennie ropy i ok. 5 my/min. gazu.
Watebna formacja menilitowa.

Herzfeld 1 Po uskutecznieniu rekonstrukcji pogte-
biono otwér do gieb. 1399 m w eocenie gornym. Dnia
27. V. b. r. w powyzszej gleb. napotkano horyzont ropny,
2 ktérego uzyskano 10.000 kg dziennie ropy poczatkowo.
Produkcja ta ustalita sie obecnie na ok. 8000 kg dziennie.
Marja Teresa 3. Otwor znajduje sie w pogtebianiu

4).

5).

D- Baku. Wierci; gieb. 398 m, rury 14",
niete

2). Ballenberg. W ciagu maja otwor znajdowat sige w
prostowaniu. Glebokos¢ niezmieniona — 1581 m, rury 5".
W ciagu maja eksploatowat ok. 4500 kg dziennie.

3). Bogdan. Otwor znajdowat sie w eksploatacji do dnia

22.V. b. 1. z gleb. 1476 m, skad produkowat 6000 kg ro-

py dziennie i ok. 12 m3/min. gazu. Nastepnie otwor podwier-

cono do geb. 1478.70 m, gdzie nastapit wzrost produkcji

ropy na 12000 kg dziennie; gazy bez zmiany. Otwor znaj-

duje sie w piaskowcu borystawskim.

Faustyna 2. Wierci normalnie we wglebnej formacji

menilitowej. Ostatnia geboko$¢ wynosi 1406 m, rury 6".

W czasie wiercenia eksploatuje ok. 1000 kg ropy dziennie-

5). Min. Kwiatkowski. Otwor znajdowat sie w tioko-
waniu do dnia 5. V. b. r. i produkowat ok. 7000 kg ropy
dziennie. Dnia 5. V. urwaly sie rury 6" w gieb. 590 m od
wierzehu. Dnia 8. V. zalano otwér ropa do wierzchu, po-

Warstwy nasu-

24)

do horyzontéw gorno-eoceriskich. Glebokos¢ otworu wy-
nosi 1275 m, rury 6". W ciagu maja wyeksploatowat w
czasie wiercenia 5.95 cyst, ropy; gazy ok.4 mmin. Eocen

6). Stateland 26. Wskutek spadku produkcji na ok.
2000 kg dziennie, rozpoczeto dnia 10. V. b. r. pogtebianie
od gleb. 824 m. Z koricem maja otwor osiagnat glebokos¢
843 m w rurach 7". Warstwy polanickie

zasypu, ktory utworzyt sie do ok. 24m od spodu. Od dn
26. V. przez jedna zmiane wyrabia sie zasyp, za$ przez
dwie zmiany eksploatuje sie przy uzyciu korony z uszczel-
nieniem gumowem. Produkcja ropy poczatkowo nieznacz-
na stopniowo wazrasta tak, ze dnia 5. VI. wynosita juz
5000 kg. Produkcja gazoww ciagu maja wynosita 25.021 m3
6)- tukasiewicz. Tow. Limanowa rozpoczeto dnia29. IV.
b. r. wiercenie nowego otworu, potozonego w Kierunku
potudniowo - zachodnim od otworu  Sikorski. Giebokos¢
z koricem maja wynosita 112 m, rury 18". Warstwy liasu-

niete.

7). Metan. Wierci; gebokos¢ 590 m, rury 12". Warstwy
nasuniete.

8. Mina 2. Wierci; gigb. 848 m, rury 10". Warstwy po-
lanickie.

9. \ioletta 1. Po diuzszej instrumentacji i rekonstruk-
cji, polegajacej na zamknieciu wody, otwartej wskutek
urwania rur 10" przy uzyciu packera uszczelniajacego,

czem instr 0w celu dnia 21. V. b. r. ponowna eksploatacje otwo-
rur. Po i urwanych rur 10 ponownie ru. Produkcja poczatkowa wynosita ok. 7000 kg dziennie
rury 6" do otworu. Dnia 21. V. rozpoczeto wyrabianie obecnie ok. 4500 kg dziennie.

Stanistiawow

1). Dabrowa 55. Otwor dowiercony w marcu b. r. z
produkcja ok. 4500 kg dziennie (patrz Geologja i Statys-
tyka nr. 3, marzec 1933, str. 79) znajduje si¢ obecnie w
statej eksploatacji. Produkcja za kwiecieri 8.46 cyst.

2). Dabrowa 56. Po nawierceniu horyzontu ropnego w
gleb. 878 m (patrz Geologja i Statystyka nr. 3, marzec
1933, str. 80) otw6r znajduje sie w poglebianiu i eksplo-
atacji. Produkcja ropy za kwiecien 8.04 cyst. Gieb. 918m,
rury 7”. Formacja menilitowa.

3). Dabrowa 57. W gieb. 828 m nawiercono horyzont
gazowy, z ktérego uzyskano 28 mi/min. gazu. Wglebna
formacja menilitowa.

4). Dabrowa 105. Poglebia i eksploatuje. Ostatnia gleb.
wynosi 1214 m, rury 5”. Produkcja za kwieciefi wynosita
6.78 cyst. Waglebna formacja menilitowa.

5). Dabrowa 124. Po podwierceniu do gleb. 1181 m u-
zyskano produkcje ropy w ilosci ok. 3500 kg dziennie
poczatkowo. Wglebna formacja menilitowa.

6. Gold 1 Poglebia i eksploatuje. Produkcja za kwie-

cieft wynosita 2.69 cyst. Ostatnia gleb. 777 m, rury 5"

Formacja menilitowa.

Jul a. Po osiagnieciu gleb. 1287 m w rurach 6" zaprze-

stano dalszego pogtebiania otworu. Produkcja ustalita sie

na ok. 1500 kg dziennie. Za kwiecieri 454 cyst, ropy; ga-
2y 7.85 mymin.

7.

8). Italica 58. Wierci; gleb. 437 m. Wody gorme zamk-
nigto rurami 9" w gieb. 371.02 m.

Potok Czarny.

9). Pionier 1 Gleb. 893 m. Zamyka wode rurami 6".

Otwor Fanto-Horodyszcze 1| w Mraznicy

Fanto-Horodyszcze 1 znajduje sie na potudnio-
wej partji grzbietu Joffre'a. Otwor ten zostat do-
wiercony w r. 1929 w piaskowcu borystawskim,
z ktérego to horyzontu, z gtebokos$ci 1433 m, wy-
produkowat do korica 1932r. — 1253 cyst. Ponadto
wydat réwniez znaczniejsze ilosci gazu ziemnego,
ktére poczatkowo wynosity ok. 25 m3/min., ostatnio
za$ spadty do ok. 1 m¥/min.

* Patrz: Nowy Atlas Geologiczny Borystawia. Tabl.

Grzbiet Joffre'a zaznacza sie bardzo wyraznie
w danej okolicy,¥  jakkolwiek nie zna¢ juz
tu uskokéw poprzecznych, odgraniczajacych da-
lej ku poéinocy obydwa ramiona tej elewacii.
Na podanym przekroju wida¢ wyraZznie, iz gtéwne
ztoze, znajdujace sie tu w piaskowcu borystawskim,
przebiega nieprzerwanie na znacznej przestrzeni po-
miedzy otworami Czestaw a Fanto Horodyszcze 2.

II. Profil 18.
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W ostatnich latach stwierdzono w tej
partji terenéw mraznickich wystepo-
wanie ztoza roponosnego w gérnym
eocenie, ok. 50 m pod piaskowcem
borystawskim. Taki n. p. horyzont
zostat stwierdzony przez otwory
Gustaw 1 wpoblizu Fanto-Horodysz-
cze 1, a robwniez Czestaw, Standard

Na podstawie danych powyz-
szych wolno byto przypuszczaé, ze i
na otworze Fanto-Horodyszcze 1 ho-
ryzont gérno-eoceriski, wedtug wszel-
kiego prawdopodobieristwa, moze by¢
jeszcze napotkany. Istotnie, po pogte-
bieniu powyzszego otworu do 1491
m, t.j. 58 m pod piaskowcem bory-
stawskim, uzyskano dnia 11. V. b. r.
zwigkszenie  si¢ produkcji, ktéra
stopniowo wzrastata, dochodzac dnia
29.V. do 60.700 kg na dobe, przy
ok. 7 m8/min. gazu, jak to podaje
nizej zatgczona tabelka.

Dnia 11. V. 5700 kg Dnia 20. V. 15000.

12.V. 10000 ,, , 21.V. 15000
, 13.V. 15000 22.V. 15000
» 14.V. 15000 , ., 23.V. 15000
15.V. 15000 . . 24.V.15000
16.V. 15000 . . 25.V.31000
17.V. 16000 . . 26.V.38000

18.V. 15000 » 27.V. 37000

Eg — Eocen gorny

£m — Lupki menilitowe

' Rg — Rogowce
19.V. 15000 , , 28.V. 60500 Wp — Wkiadka popielska
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Dnia 29. V. 60700 kg Dnia 3. VI. 48000 kg

30.V. 60000 , 4.V1.40000 ,
31.V. 58000 . 5.V/1.40000 .

» 1.VI.55000 , 6.V/1.40000 .
2. VI.52000 , 7.V1. 40000 .
Szczegétowa sytuacja geolo-
giczna danej strefy podana jest

na zataczonym przekroju. Od géry
wielkie masy warstw nasunietych
wystepuja do gleb. ok. 900 m;
sktadajg sie one w gérnej partji z
wielkiego bloku warstw inoceramo-
wych, nalezacych do I-szej tuski o-
rowskiej, nizej zaznaczajg sie frag-
menty skiby brzeznej. Rozrézniamy
tu, zaczynajac od géry, eocen dolny,
piaskowiec jamnenski, warstwy ino-
ceramowe — jako normalng serje,
ktéra na spodzie podestana jest
tupkami  menilitowemi, nalezacego
do  wygniecionego, odwréconego
$rodfatdzia.

We wgtebnym elemencie wida¢
wyraznie przebieg piaskowca borys-
tawskiego, jak réwniez ztoza gérno-
eoceriskiego, ktére zaznacza si¢ tu
regularnie na znacznej przestrzeni.

Objasnienia znakow:

J'— Piaskowiec jamnerski
Wi — Warstwy inoceramowe
t — Ropa

0-0 - Poziom morza

Normy eksploatacji zt6z ropnych z uwzglednieniem
ich ekonomicznego odgazowania

Zaznaczajacy si¢ spadek produkcji ropy, zanik
wiercen eksploracyjnych, spowodowaty konieczno$¢
zajecia si¢ problemem racjonalnej eksploatacji z46z,
w celu wzmozenia produkcji z jednej strony, z dru-
giej za$ utrzymania jej przynajmniej w dotychczaso-
wej wysokosci przez okres jak najdtuzszy. Prace
powyzsze zostaty zapoczatkowane przez Karpacki
Instytut Geologiczno - Naftowy jeszcze w r. 1930, a
wiec w okresie najwiekszego rozwoju kopalfi po-
tudniowo - mraznickich, ktore zaktadane naterenach
niewyeksploatowanych, moglty przy umiejetnej gos-

') Niektére metody zwigkszania wydajnosci z#6z

podarce wyda¢ maksymalng ilos¢ ropy. Niezaleznie
od tego poruszano tu konieczno$¢ rewizji sposobu
eksploatacji starych terenéw Borystawia, specjalnie
uwzgledniajac eksploatacje gazéw ze starych otwo-
réw, jako przyczyniajacych sie¢ w wybitnej mierze
do niszczenia ci$nienia ztoza 1).

Mimo pewnego zrozumienia przez firmy ko-
niecznosci takiej rewizji, zagadnienie to nie mogto
by¢ dotychczas pozytywnie rozwigzane, gdyz tak
warunki gospodarcze, jak réwniez pewne jeszcze
rezerwy juz odkrytych terenéw roponosnych po-

ropnych. Karpacka Stacja Geologiczna. Biul. nr. 11. 1924.

Rola gazu w eksploatacji zt6z naftowych. Statystyka Naftowa Polski. 1931. Zesz. 9.
Racjonalna eksploatacja z#6z ropnych i gazowych w potudniowej Mraznicy. Geologja i Sta-

tystyka Naftowa Polski. 1932. Zesz. 12.

Mr aznickie ztoza bitumiczne. Geologja i Statystyka Naftowa Polski. 1932. Zesz. 12.

Zagadn

nie zastosowania daszawskiej energji gazowej w celu ozywienia kopalfh bory-

stawskich. Geologja i Statystyka Naftowa Polski. 1933. Zesz. 2.
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tudniowej MraZnicy sprawiaty, ze mogto sie wyda-
waé, jakoby sprawa ta byta jeszcze nieaktualna.
Niedtugi jednak okres czasu wykazat mylnos¢ takich
zapatrywan. Brak nowych terenéw dla wiercen,
przedwczesne zniszczenie ztoza ropono$nego na te-
renach nawet niedawno odwierconych zwrécity uwa-
ge tak Wiadz Gorniczych, jak i przedsigbiorcow na
konieczno$¢ zajecia sie powyzsza sprawa.

Konferencja przedstawicieli kopali przy udziale
Okr. Urzedu Gorn., Karpackiego Instytutu Geolo-
giczno-Naftowego, Biura Techniczno-Badawczego
przy Stowarzyszeniu Polskich Inzynieréw Przemystu
Naftowego oraz szerszego grona wiertnikéw — wy-
tonita Komisje, ktorej zostato powierzone zadanie
opracowania doktadnego projektu zaleceri i przepi-
séw, ktére sa niezbedne dla konserwacji zt6z ropnych.

Prace powyzszej Komisji, ze wzgledéw zrozu-
miatych, musialy by¢ ograniczone dla pewnego
jedynie rejonu, wzglednie odcinka. Teren, ktéry
Komisja specjalnie wzigta pod uwage, znajduje sie
w potudniowej Mraznicy. Geologicznie teren ten
obejmuje cze$¢ grzbietu Joffre'a, odgraniczonego od
zachodu strefg depresyjna, od pétnocy za$ synklina,
przebiegajaca w kierunku pétnocno - zachodnim obok
otworéw Joffre 2 i 5 a wiec tworzacy niejako
zamknieta w sobie jednostke. Ponadto na wybor
danego terenu wptyneta ta okolicznos¢, ze zostat
on stosunkowo niedawno odwiercony, jak réwniez,
ze pozostaje tu jeszcze do odwiercenia kilkanascie
otworéw, ktérych produkcja bedzie $cisle uzalezniona
od gospodarki na catem ztozu. Po zebraniu doktad-
nych materjatéw geologicznych i wiertniczych z
kazdego otworu odwierconego w danej strefie,
Komisja ustalita stan faktyczny, a wiec: horyzonty
ropne i gazowe oraz ich stosunek do siebie, stosunki
wodne, ci$nienie ztoza, wielko$¢ produkcji ropy
i gazu, gazowy wykfadnik produkcji, stopieri wy-
czerpania ztoza. Na podstawie powyzszego materjatu,
po doktadnem krytycznem ujeciu catosci, Komisja
opierajac sie na obserwacjach, poczynionych na
niektérych otworach rejonu borystawskiego oraz na
doswiadczeniach i badaniach amerykanskich, rosyj-
skich i rumunskich, po uwzglednieniu specyficznych
warunkéw miejscowych — doszta do przekonania,
ze ztoze piaskowca borystawskiego w danej partji
terenu posiada wszelkie warunki, przemawiajace za
rychtem wprowadzeniem tu metody odbudowy ci$-
nienia systemem Marietta. Tq droga jedynie mozna
bedzie osiagna¢ jeszcze znaczniejsze ilosci ropy z
poszczegélnych otworéw. Poniewaz jednak w dotych-
czasowych warunkach niemawidokéw na zrealizowa-
nie tej metody, obecny za$ sposéb eksploatacji wptywa
wybitnie szkodliwie na trwato$¢ i wydajnos¢ ztoza
wskutek szybkiego jego odgazowania, Komisja doszta
do przekonania, ze eksploatacja ropy i gazéw na
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omawianym terenie winna odbywa¢ sie przy zasto-
sowaniu przeciwcisnienia na ztoze. Przeciwcisnienie
to moze by¢ osiagniete przez utrzymywanie odpo-
wiedniego stupa ptynu w otworach, lub réwnowaz-
nego cisnienia na glowicy. W razie utrzymywania
przeciwci$nienia przy pomocy stupa ptynu, wysoko$¢
jego powinna by¢ taka, aby bez wzgledu na metode
eksploatacji ptyn catkowicie zakrywat piaskowiec
produktywny. Eksploatacja w takich warunkach
nie wptywa ujemnie na dzienng wydajno$¢ otworu,
co zreszty stwierdzone zostato na niektérych otwo-
rach mraznickich, ktére juz od dtuzszego czasu taka
metode stosuja (Sosnkowski 3, Zygmunt 4, Fryderyk 4
i inne). Przeciwci$nienie w otworach winno by¢ sto-
sowane przy eksploatacji horyzontéw tak ptytkich,
jakotez gtebokich.

Zasadniczo +— o ile mozliwe — zaleca sie
stosowanie pompowania, jako dajacego gwarancje
nie obnizania stupa ptynu ponizej pewnej gtebokosci.

Dla stworzenia jednolitego i odpowiedniego
sposobu eksploatacji - zdaniem Komisji-uprawnieni do
wydobywania winni przedtozy¢ Urzed. Gorn. projekt
eksploatacji, z wyszczeg6lnieniem metody, sposobu
eksploatacji i sposobu utrzymania przeciwcisnienia
z podaniem wysokosci stupa ptynu, pozostawianego
stale w otworze. Plan powyzszy, zatwierdzony przez
Urzad Go6rn. naturalnie w porozumieniu z Karpackim
Instytutem Geologiczno - Naftowym, nie moze by¢
dowolnie zmieniany. Kazdorazowe zmiany winne by¢
zgtaszane do Urzedu Goérniczego i przez niego za-
twierdzane.

Celem zapobiegnigcia odgazowaniu ztoza bezpo-
$rednio po jego nawierceniu, nalezy zdaniem Komisji,
w kazdym nowodowierconym otworze przed przy-
stapieniem do eksploatacji przedtozy¢ do zatwierdze-
nia Okr. Urzedowi Gorn. projekt eksploatacji, obej-
mujacy ponadto sprawozdanie z pomiaru ci$nienia
ztozowego, z podaniem sposobu produkcji i ci$nienia.
Powyzsze zarzadzenia winny obowigzywac réwniez
w kazdym nowodowierconym,wzglednie pogtebionym
otworze i poza obszarem potudniowej Mraznicy,
a to w catym rejonie borystawskim oraz na wszyst-
kich kopalniach poza Borystawiem.

Fakt znacznego wyczerpania zt6z borystawskich
oraz zniszczenia ich cinienia gazowego sprawit, ze
w obecnym stanie rzeczy niewiele tu pozostato
$rodkéw do ich konserwacji. Nalezy jednak mie¢
nadzieje, ze wprowadzenie w zycie wyzej propono-
wanych przepiséw dla otworéw nowodowierconych,
a specjalnie na terenach nowych, uchroni na
przyszto$¢ nasze ztoza naftowe od przedwczesnego
zniszczenia. Ostatnio powyzszym problematem za-
jeto sie réwniez Biuro Techniczno - Badawcze przy
Stéw. Pol. Inz. Przem. Naft.

H. G.
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Anomalje grawimetryczne na przedgodérzu polskich
Karpat wschodnich

E. Janczewski

Od czasu opublikowania pomiaréw wahadto-
wych Sterneck’a, wykonanych w roku 1892 na
linji idacej z Munkacza do Lwowa, wiedzieli$my
juz o istnieniu znacznego niedoboru mas podziem-
nych na pétnocnych zboczach Karpat i dalej az po
Lwéw, podczas gdy w $rodku taricucha gdrskiego
oraz na jego potudniowej stronie az do Munkacza,
zaznaczaty si¢ bardzo wybitne nadwyzki. Jednako-
woz pomiary Sterneck’a nie byly dos$¢ doktadne,
azeby z poréwnania anomalij obliczonych dla kaz-
dego z 20 stanowisk na tym profilu, wolno byto
wyciaga¢ wnioski co do budowy geologicznej po-
szczegblnych stref.

Potrzeba uzyskania nowych i godnych zaufa-
nia dat grawimetrycznych dla obszaru naszych
Karpat i Podkarpacia odczuwana byta przez wiek-
szo$¢ geologéw, zajmujacych sie tektonika naszych
Karpat i ich przedmurza, a doniosto$¢ takich pomia-
réw dla celéw geologji naftowej podnositem z na-
ciskiem juz w r. 1929 1). Zrealizowanie pierwszych
precyzyjnych pomiaréw wahadtowych na wschod-
niem Podkarpaciu zawdzieczamy Oddziatowi Geo-
logicznemu ,,Pioniera”, ktoéry jesienig 1932 roku
sfinansowat osobng grupe grawimetryczng, wiaczo-
ng organizacyjnie do Ekspedycji Geofizycznej Par-
stwowego Instytutu Geologicznego, ktérej prace
byty réwniez finansowane przez S. A. ,Pionier”.

Chciatbym na tern miejscu wyrazi¢ wdziecz-
no$¢ p. Inz. Rauscherowi, dyrektorowi Gléwne-
go Urzedu Miar w Warszawie, ktéry wydelegowat
do tych prac inz. Antoniego Kwiatkowskiego
jako kierownika pomiaréw, wyposazajac go przytem
w catkowita aparature wahadtowa, stanowiaca wia-
snoé¢ tego Urzedu. .

Z posréd wszystkich metod geofizycznych, mo-
gacych znalez¢ zastosowanie dla badar naftowo-ge-
ologicznych, metoda pomiaru przyspieszenia sity
ciezkosci zapomoca wahadet przedstawia najwigksze
korzysci, jezeli chodzi o tereny o zupetnie nieznanej
giebokiej budowie tektonicznej. Zaleta tej metody
jest jej mata zalezno$¢ od niekorzystnych warunkow
topograficznych i od wptywu niejednorodnych utwo-
réw najmtodszych, lezacych tuz pod powierzchnig
gruntu.

Geologiczna interpretacja jest zazwyczaj bar-
dzo prosta, gdyz w wynikach tych pomiaréw od-
zwierciedlajg si¢ przedewszystkiem wplywy mas
gtebokich, odpowiadajacych utworom starszym i
ciezszym od seryj nadleglych. W takim przypadku
anomalje dodatnie, spowodowane przez nadmiar
mas podziemnych, wyznaczajg potozenie antyklin lub
wypietrzeri, za$ obszary anomalij ujemnych wskazuja
na depresje, wypetnione utworami stosunkowo lzej-
szemi.

W obrebie fliszu karpackiego oraz stromo
spietrzonych utworéw trzeciorzedowych przedgérza
musimy sie jednak liczy¢ z bardziej zawitym obra-
zem grawimetrycznym. Poniewaz catkowita grubo$¢
tych utworéw lzejszych moze dosiega¢ kilku tysiecy
metréw, przeto uksztattowanie powierzchni forma-
cyj starszych o wyzszym cigzarze wiasciwym nie
wystapi  juz wyraznie w rozmieszczeniu anomalij
grawimetrycznych, ale bedzie przestonigte do pew-
nego stopnia przez wptyw niejednorodnosci sktadu
sfaldowanej pokrywy mtodszej. Jezeli w jadrach fat-
déw fliszowych znajdujg sie piaskowce o mniejszym
ciezarze wiasciwym anizeli otulajacych je tupkéw,
wtenczas fatd taki odzwierciedli sie jako wzgledny
defekt mas, podczas gdy jadro ztozone ze zbitych
tupkéw, przykrytych lekkiemi piaskowcami, wystapi
w obrazie grawimetrycznym jako anomalja dodatnia.
Rozréznienie pomiedzy anomaljami, wywotanemi
przez strukture utworéw miodszych, a temi, ktére
pochodza od uksztattowania substratum starego
moze by¢ dosc tatwe,’ jezeli kierunki zaburzern w obu
kompleksach tworzg z sobg kat ostry, w innym
wypadku staje sie prawie niemozliwe.

Poniewaz kampanja pomiarowa 1932 roku
mogta obejmowac conajwyzej kilkanascie wyznaczen
natezenia sity ciezkosci, nalezato opracowac taki
program pomiaréw, azeby sie z ich wynikéw dato
wyciggna¢ maximum wiadomosci pozytecznych dla
ocenienia, jaka praktyczng warto$¢ przedstawia ta
metoda dla naszego Podkarpacia. W tym celu zde-
cydowane zostato zbadanie dwéch profili, siegaja-
cych od brzegu ptyty podolskiej az do brzeznych
partyj Karpat. Pierwszy z tych profili miat stwier-
dzi¢ anomalje istniejace w okolicach Stanistawowa,
drugi za$ wybrano tak, aby przechodzit przez tereny

') O zastosowaniu metod geofizycznych do poszukiwan naftowo-geologicznych w Kar-

patach i na przedgorzu. —i
Lwéw 1930.

ik I-go Zjazdu G 10-N

. we Lwowie 14—15 grudnia 1929.
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gazowe Daszawy.
Profil stanistawowski.

Chodzito tu przedewszystkiem o sprawdzenie,
czy zaznacza sie grawimetrycznie przedkredowe ut-
wory podolskie, ktére wykryte zostaty metoda sejs-
miczng na cafej przestrzeni od Dniestru az pozaty-
sie¢ ku potudniowi i ktére tam sie miaty urywac
na wielkim uskoku. Rozpoczeto ten profil pomiarem
w Jezupolu nad Dniestrem, azeby przynajmniej je-
den punkt wypadt nad niewatpliwie stwierdzonym
cokotem podolskim. Anomalja okazata sie ujemna,
wynoszaca minus 21 milligali I). Nastepny
punkt lezy w Stanistawowie (—27), trzeci w Lyscu
(—32). Na przestrzeni Jezupol—tysie¢ mamy zatem
powiekszanie sie anomalji ujemnej o niespetna pét
milligala na kilometr. Miedzy tyscem a Bohorod-
czanami (—46) widzimy skok 14 milligali na odlegto$-
ci zaledwie 8 km, podczas gdy dalej ku Staruni
(—48) anomalja juz sie prawie nie zmienia.

Mozemy zatem stwierdzi¢, ze pomiary wahad-
towe bardzo wyraznie wskazuja na istnienie dyslo-
kacji, obcinajacej brzeg ptyty podolskiej pomiedzy
tyscem a Bohorodczanami. Powolne pogtebianie sie
anomalji ujemnej od Jezupola do ty$ca dowodzi fa-
godnego (conajwyzej 10°) upadu warstw podolskich
w kierunku potudniowo-zachodnim. Po drugiej stro-
nie dyslokacji, ktérej amplitude oceni¢ musimy na
nie mniej niz 800 m, leza zapewne utwory lekkie
i mato zréznicowane pod wzgledem ciezaru wiasci-
wego. By¢ moze, iz wieksza ilos¢ punktéw pomia-
rowych na tym odcinku pozwolitaby na uchwycenie
osi fatdéw, jezeli w ich jadrach .wystepujg tupki me-
nilitowe na niezbyt wielkiej gtebokosci.

Wypada tu podkresli¢, ze grawimetrja potwier-
dza najzupetniej wyniki metody sejsmicznej co do
uksztattowania brzeznej czesci ptyty podolskiej.

Profil stryjski.

Profil ten rozpoczyna sie réwniez na cokole
podolskim, przechodzi nastepnie przez pola gazowe
Daszawy i doling rzeki Stryja wkracza do wnetrza
Karpat. W dolinie Dniestru, koto Zurawkowa, znaj-
dujemy anomalje minus 26. Ku potudniowi
pogiebia sie ona szybciej, niz to widzieliémy
koto Stanistawowa, gdyz w towczycach mamy
juz minus 32, aw Daszawie, $ciélej w Oleksi-
cach, —40. Wynikatoby z tego, iz nachylenie ptyty
jest w tym przekroju znacznie wigksze, anizeli w
przekroju stanistawowskim i wynosi conajmniej 16°,
a prawdopodobnie znacznie wigcej. Pozatem nie da
sie tu zauwazy¢ istnienia uskoku, tworzacego kra-
wedz ptyty podolskiej, przypuszcza¢ zatem nalezy,
ze amplituda tego uskoku jest zbyt mata, aby mog-
ta sie zaznaczy¢ na tym profilu, albotez ze do ut-
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woréw plyty podolskiej przypieraja od potudnia in-
ne jakie$ formacje, ktére od tamtych nie réznig sie
prawie zupetnie swym ciezarem wiasciwym.

Siedzac dalszy ciag tego profilu w strone
Karpat natrafiamy w Stryju (—34) na wybitne
zmniejszenie anomalji ujemnej, poczem nastepuje
znowu pogiebianie sie jej az do skraju skiby brzez-
nej, gdzie obserwowana byta jej kraricowa warto$¢
minus 50 milligali, prawie taka sama jak w Staruni,
niedaleko czota tamtejszych skib brzeznych. Od
Lubieniec do Synow6dzka (—33) nastepuje bardzo
wybitne zmniejszenie si¢ anomalji.

Dla doktadnego ujecia przebiegu anomalij gra-
wimetrycznych na przekroju Daszawa-Synowddzko
Wyzne trzebaby byto okoto pietnastu stanowisk po-
miarowych, czyli trzykrotnie wiecej, jak to posiada-
my. Szczegdtowy profil grawimetryczny pozwolitby
na znacznie pewniejsza i gtebsza interpretacje geo-
logiczng anizeli ta, na ktérej musimy obecnie po-
przestac. Mozemy jednak zauwazy¢, ze potozenie
maximum anomalji ujemnej na samym brzegu tekto-
nicznego gmachu karpackiego wskazuje na ogromne
spietrzenie ptaszczowin, wzglednie skib brzeznych
w tej strefie, jakotez na znaczne obnizenie starego
podtoza, na ktére sie nasunety masy fliszowe.
Spietrzenie to musiato wznosi¢ si¢ wysoko ponad
dzisiejsza powierzchnie topograficzna, a nastepnie
ulegto w znacznej czeéci rozmyciu tak, iz powstaty
w ten sposob defekt mas nie zostat dotychczas
catkowicie skompensowany przez ruchy epejroge-
niczne. Poniewaz stan réwnowagi jeszcze nie zostat
osiaggniety przypuszczaé nalezy, ze ruchy epejroge-
niczne jeszcze nie wygasty i beda si¢ nadal obja-
wiag.

Wystepujacy koto Stryja lokalny i wzgledny
nadmiar mas spowodowany jest zapewne przez nie-
widoczne wypietrzenie jakich$ skat bardziej zbitych
i masywniejszych, anizeli ich ostona. Przypuszczenie
to jest tembardziej prawdopodobne, ze dawniejsze
badania sejsmiczne wykryty w okolicy Starikowa
podtuzng antykline ,.serji gazowej” (?), ktérej 0§ w
przedtuzeniu trafia wiasnie na potudniowg czesc
miasta, gdzie byt wykonany pomiar stryjski.

Réznica 6 milligali pomiedzy anomaljaw Stry-
ju i w Oleksicach ma prawdopodobnie jeszcze i in-
ng przyczyng, a mianowicie obecno$¢ utworéw
o wybitnie niskim ciezarze gatunkowym w okolicy
punktu pomiarowego daszawskiego. Mogtaby to
by¢ lokalnie bardziej porowata struktura utworéw
w normalnej serji tortoriskiej, coby sie zgadzato z
obfitoscig horyzontéw gazowych Daszawy, cho¢ nie
mozna a priori wykluczy¢ mozliwosci istnienia bo-
gatszych skupieni soli, ktéreby réwniez spowodowa-
ty podobny defekt mas.

*) Anomalje podane sa tutaj w milligalach, czyli jednostkach trzeciego miejsca dziesietnego w cm/sek2. Sa to t.zw. ,ano-
malje catkowite”, czyli anomalje Fay e'a, ktore sie oblicza wten spos6b, iz wartos¢ obserwowana redukuje sie do po-
ziomu morza, a nastepnie odejmuje od niej teoretyczna wartosé przyspieszenia sity ciezkosci dla danej szerokosci geo-

graficznej (wediug wzoru Helmerfa z r. 1901).
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Faktem jest jednak, ze obszar Daszawy za-
znacza si¢ jako wzgledne maximum anomalji ujemnej,
a takie obszary przedstawiajg zazwyczaj korzystne
warunki dla zbierania si¢ migrujacych weglowodo-
réw mineralnych.

Cyfry odnoszace si¢ do omawianych dwu pro-
fili stang sie wymowniejsze, jezeli je poréwnamy

z danemi, odnoszacemi sie do innych okolic. Tak na-
przyktad w Tarnopolu anomalja catkowita wynosi
plus 40 milligali. Jest to bardzo charakterystyczng
cechg starego obszaru ptytowego. We Lwowie mamy
juz minus 13, co jest tatwo zrozumiate wobec po-
teznego rozwoju kredy Iwowskiej, ktéra jest osadem
wybitnie lekkim w poréwnaniu ze skatami paleozo-
icznemi, wystepujacemi tuz pod powierzchnig gruntu
na Podolu.

W Przemys$lu, ktéry lezy tuz u czota fatdu
brzeznego na samym skrecie sygmoidy, anomalja u-
jemna znika zupetnie (— 1), co charakteryzuje od-
razu odmienne wyksztatcenie brzegu karpackiego
wtem miejscu w poréwnaniu ze stosunkami, panuja-
cemi u czota skiby brzeznej dalej na wschodzie.

Materjat obserwacyjny i do$wiadczenia zdobyte
podczas tej kampanji grawimetrycznej pozwalaja
nam zorjentowac si¢ doktadnie w catoksztatcie za-
gadnienia, czego spodziewa¢ si¢ mozna dla geologji
naftowej od badan tego rodzaju, przeprowadzonych
na wigksza skale, jak nalezy takie pomiary wyko-
nywa¢ oraz jakie moga by¢ koszta takiego przedsie-
wziecia.

Przedewszystkiem nalezy wyzyska¢ petng do-
ktadno$¢ osiagalng obecnemi metodami pomiaréw
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wahadtowych, ktérych biad absolutny nie przekracza
1 milligala. W tym celu odstep pomiedzy kolejnemi
stanowiskami pomiarowemi na jednym profilu nie
powinien przekracza¢ 3 km, aw strefach, gdzie ano-
malje podlegajg silnym wahaniom, trzebaby przyja¢
2 km. Poniewaz $érednia dtugos$¢ profilu poprzecz-
nego przez Podkarpacie waha si¢ od 30 do 40 km,

a ilos¢ stanowisk potrzebnych dla doktadnego zba-
dania kazdego przekroju wyniesie od 10 do 15,
przeto dla pokrycia catego obszaru podkarpackiego od
granicy rumunskiej az po skret sygmoidy przemy-
skiej wystarczytoby 400 do 500 punktéw pomiarowych.

Wykonanie tak obszernego programu nie datoby
sie wykona¢ przy pomocy tak przestarzatego apa-
ratu, jak przyrzad czterowahadtowy, ktéry byt uzyty
do zesztorocznych pomiaréw. Aparat ten bowiem,
nawet przy najbardziej wytezonej pracy dwoéch ob-
serwatoréw, pozwoli przeprowadzi¢ najwyzej 9 po-
miaréw polowych miesiecznie, przyczem koszta
przekrocza 500 zt za kazdy nowy punkt w terenie.

Nowoczesne urzadzenia aparatéw wahadtowych
dopuszczajg znaczne skrécenie czasu obserwacyj przy
réwnoczesnem zwigkszeniu doktadnosci  wynikéw.
Postep ten wynika z zastosowania wahadet inwaro-
wych udoskonalonego ksztattu (t. zw. ,,Minimum-
pendel”) oraz fotograficznej rejestracji wahnien, prze-
kazywanych droga radjowa przez aparaty potowe,
a odbieranych na stacji centralnej, ktérg sie u-
mieszcza na czas dtuzszy w dogodnym punkcie ba-
danego terenu. Catkowite wyposazenie tego rodzaju
z dwoma aparatami polowemi, nadajacemi si¢ do
pracy nawet pod ostong zwyklego namiotu, wy-
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niesie okoto 80 tysiecy ziotych. Wydajno$¢ prze-
widzie¢ mozna na 80 do 90 punktéw na miesiac,
przy kosztach nie przekraczajacych zapewne 100 zt
na jeden nowy punkt.

Znacznie mniejsze koszta pociagnetoby zastoso-
wanie metody F. Holweck’a i P. Lejay'a, ktéra
polega na obserwowaniu wychyleri malefkiego kwar-
cowego wahadetka odwréconego, oscylujacego w dos-
konatej prézni. Bardzo dtugi (6 sek.) perjod tego
wahadetka pozwala obywa¢ si¢ bez precyzyjnych
chronometréw i urzadzen radjowych do odbierania
sygnatéw czasu. Catkowita aparatura jest matych
wymiaréw, bardzo lekka, mato wrazliwa na wstrza$-
nienia w czasie przewozu. Wyniki nie ustepuja by-
najmniej pomiarom zapomocg cigzkich wahadet.

Problem racjonalnej gospodarki
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Cena aparatury Holweck'a nie przekroczy podobno
100 tys. frankéw francuskich, a koszta eksploatacji
ogranicza si¢ do wydatku na jednego obserwatora
i $rodki transportowe (samochéd osobowy lub konny
wehikut, dobrze resorowany). Wydajno$¢ przewidy-
wana: kilkadziesigt stanowisk miesigcznie.

Na zakoriczenie dodam, ze gtéwnym rezultatem,
ktérego nalezatoby sie spodziewa¢ po catkowitem
zdjeciu grawimetrycznem wschodniej czesci Podkar-
pacia, jest ustalenie przebiegu charakterystycznych
stref podtuznych w trzeciorzedzie podkarpackim,
wykrycie zasadniczych linij strukturalnych starszego
podioza Karpat oraz ewentualne wysledzenie wy-
bitniejszych antyklin w czesci sfaldowanej przedgérza.

ztozem ropnem O

Z prac Biura Techniczno-Badawczego Stéw. Pol. Inz. Przem. Naft, w Borystawiu
Inz. J6zef Wojnar

Wstep.
Problem racjonalnej gospodarki ztozem ropnem
jest drugiem z rzedu zagadnieniem z dziedziny ek-
sploatacji, ktére sobie wytkneto Biuro Techniczno-

otworéw — opracowujemy ten problem przy wspét-
pracy i pod kontrolg fachowej Komisji. Poparcia

3) Referat wygtoszony na VI. Zjezdzie Naftowym w Krosnie.

finansowego udzielita na rozwiazanie tego zagadnie-
nia S. A. ,,Pionier”.

Zagadnienie to bedzie opublikowane w formie
ksigzki, w ktorej beda uwzglednione wszystkie i

ktorych polskich zt6z ropnych i podane wnioski,
dotyczace racjonalnej dalszej gospodarki niemi.
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Brak miejsca nie pozwoli mi na szersze omé-
wienie tego zagadnienia, dlatego tez po krétkim
teoretycznym wstepie postaram sie podkresli¢ pewne
szczeg6ty, dotyczace naszych zt6z ropnych, zwhaszcza
w zagtebiu borystawskiem.

Teoretyczne zasady racjonalnej gospo-
darki ztozem ropnem.

Racjonalng gospodarke ztozem ropnem nalezy
rozumiec jako taka, ktéra zezwoli na maksymalne
wydobycie ropy ze ztoza przy najnizszych kosztach.

Na racjonalng gospodarke ztozem ropnem
wplywaja:

1. wihasciwosci zt6z ropnych, warunki produkowania
(kapilarne, wolumetryczne, hydrauliczne), budowa
i whasnosci piaskowcow, fizykalne i chemiczne
wiasciwosci ropy;

Il. rozmieszczenie o-

twordw i ich wzajem-

ne odlegtosci, meto-

dy wiercenia, prze-

ciwcisnienie, konser-

wacja gazu lub ener-

gja wody okalajacej.

1Il.  metody eksploa-

tacji ropy i gazu,

précz tego-na od-

powiednig gospodar-

ke ztozem wptywaja

V. 1) sposoby zwieg-

kszania catkowitego

wydobycia ropy, jak:

podczyszczanie otwo-

réw, pogtebianie, roz-

szerzanie, torpedowa-

nie, stosowanie che-

micznych odczynni-

kéw,  wygrzewanie

zapomocg pary, o-

grzanej ropy, wody, 2) odbudowa cisnienia ztoza,
3) przeptukiwanie ztoza wodg (flooding), 4) pompo-
wanie prézniowe i 5) odbudowa gérnicza.

Omoéwie tu szerzej wptyw na zioze przeciw-
ci$nienia i konserwacji gazu, wzglednie odgazowania
ztoza oraz zagadnienie odbudowy cisnienia ztoza.

Przeciwcisnienie.

Posiadanie dokfadnych wiadomosci o ci$nieniu
ztozowem przynosi ogromne korzysci i jest wprost
nieodzownem dla prowadzenia racjonalnej gospodarki
ztozem ropnem. Kontrole ciénienia i objetosci gazu
produkowanego z ropg mozemy uzyska¢ zapomocag
przeciwci$nienia na ztoze. Przeciwci$nienie zapobiega
odgazowaniu ztoza, t. j. utracie gazu, ktéry jest
gtéwnym czynnikiem produkowania ztoza w naj-
czesciej wystepujacych kapilarnych warunkach pro-
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dukowania. Nie jest to mozliwem przy ttokowaniu,
mozna to jednak uzyska¢ przy pompowaniu, przy
wydobywaniu zapomoca sprezonych gazéw oraz
przy samoczynnym wyptywie. Srodkami zwiekszaja-
cemu przeciwcidnienie jest: 1) stosowanie rurek
produkcyjnych o odpowiednim przekroju i zanurzenie
ich do odpowiedniej gtebokosci, 2) utrzymanie
wysokiego stupa ptynu w otworze, 3) stosowanie
urzadzeri diawiacych, 4) utrzymanie przeciwci$nienia
w separatorze i inne.

Stosowanie rurek produkcyjnych.!

W poczatkach rozwoju przemystu naftowego
otwory samoczynnie produkowaty przez ostatnia
kolumne rur wiertniczych, Gdy si¢ zaczeto zastana-
wia¢ nad przeciwci$nieniem, wprowadzono rurki
produkcyjne od 4" do 1 ”; ostatnio uzywa sie rurek

o S$rednicy 17, 8/4”,
W, 8/s”, I/4” a na-
wet 1/s” i to o prze-
kroju stozkowym, sta-
le zwigkszajacym sie
oddotu ku gérze. O-
por przeptywu przez
rurki zalezy od $re-
dnicy rurek; op6r ten
powoduje wzrost ci-
$nienia na dnie, kto-
re nazywamy prze-
ciwcisnieniem. Przez
dobor rurek o odpo-
wiednim  przekroju
mozna spowodowac
samoczynng produk-
cje z otworéw, ktére
przy wigkszych prze-
krojach nie produko-
waty, mimo znaczne-
go ci$nienia pokta-
dowego.

Mozna wyliczy¢, czy cisnienie na dnie otworu
wystarczy do spowodowania samoczynnej eksploa-
tacji wedtug eksperymentalnego wzoru:

—L.cg
p—11.10
gdzie : p = oznacza cisnienie w atm.,
L = gtebokos¢ otworu,
cg = ciezar gatunkowy ropy,

liczba 10 = odpowiada 10 m stupa wody réwnemu 1 atm.,
11 = wskazuje na konieczne zanurzenie rurek.

N. p. L — 700 m, cg = 0,850, p = —jj

= 54 atm.

Czy dany otw6r moze produkowaé samoczynnie
czy nie, mozna do tego doj$¢ na podstawie réwnania
dla pracy wykonanej przez izotermiczng ekspanzje
gazu:

J) R. R. Hawkins. Flowing wells with small tubing. International Petroleum Technology. Nr. 11. 1931



str. 120

Pi
W = P2 V2 logn ,

gdzie: W — oznacza prace w kgm, P2 V2 cisnienie i objetos¢
przy cisnieniu atmosferycznem, Pj oznacza cisnienie na dnie
otworu.

Ostatnio zaczeto stosowa¢ w Ameryce pewne
wykresy dla dobierania przekroju rurek produkcyj-
nych, tak by chyzo$¢ wyptywu mieszaniny ropy
i gazéw lezata w granicach od 1,5 m do 9 m/sek.l)

Na rys. 1. jest przedstawiony wykres, stuzacy
do doboru wymiaru rurek produkcyjnych dla otwo-
réw o produkcji do
5000 kg ropy dzien-
nie w zaleznoéci od
dziennej produkcjiga-
z6w i od ciénienia na
dnie otworu.

Wykres ten jest
sporzadzony zasadni-
czo dla rurek pro-
dukeyjnych o wymia-
rach 11/i”. Chcacdo-
bra¢ rurki o innym
przekroju musimy po-
stapi¢  nastepujaco :
majac dane cidnienie
na spodzie otworu,
wynoszacen. p. 8 atm.
(rys. 1) oraz dang
produkcje gazu 1000
m8 dziennie, znajdu-
jemy punkt przecie-
cia sie odcietej na
wysokosci 8 atm. z
linjg 1000 m3 gazu;
z tego punktu pro-
wadzimy linje piono-
wa az do przeciecia
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sie z linja przedstawiajacg rurki a z tego
znéw punktu kreslimy linje poziomg az do prze-
ciecia sie z linja przedstawiajaca wymagane rurki
(na wykresie linja kreskowana, rurki W); przepro-
wadzona znowu z tego punktu rzedna wskaze nam
goére wykresu, jakie bedzie wéwczas ciénienie.

Rys. 2. przedstawia krzywe stuzace do wylicze-
nia przekroju rurek o dziennej produkcji, wiekszej
od 5000 kg ropy. Gdy gazu jest mato w ropie
(do 50%), ropa i gaz tworza piane, gdy gazu jest
wiecej (ponad 50%) woéwczas jest mgta.

Stan przejsciowy objawia si¢ tern, ze raz z o-
tworuwyptywa ropa i gaz w postaci mgty, a potem
znowu w postaci piany — i tak naprzemian; tak
nieregularny wyptyw jest niekorzystny i wskazuje na
niewtasciwy przekrdj rurek produkcyjnych.

Powstanie stanu mglty lub piany jest zalezne
od réznicy chyzosci ropy i gazu. Gdy ta réznica
wynosi 80 cali/sek (20 cm) wéwczas powstaje piana,
za$ przy réznicy 400 cali/sek (1000 cm) wytwarza
sie mgla. Przy chyzosci miedzy 8 a 400 calami
istnieje stan przejsciowy, ktérego nalezy unikac.
Précz tego powstawanie tych stanéw (mgta, piana)
zalezy od wyktadnika gazowego i od przekroju
rurek. Powierzchnia miedzy oboma krzywemi przed-
stawia stan posredni miedzy mgta a piana, ktérego

nalezy unika¢. Dla-
tego nalezy dobiera¢
przekroje dla rurek,
ktére sg potozone na
lewo od krzywej dla
mgty, albo na prawo
od krzywej dla piany.
Zanurzanie ru-
rek eksploata-
cyjnych do od-
powiedniej gte-
bokosci jest ré6-
wniez metoda do u-
trzymywania i kon-
trolowania przeciw-
ci$nienia. Ameryka-
nie doszli do prze-
$wiadczenia, ze przy
samoczynnej produk-
cji dolny koniec rurek
winien by¢ umieszczo-
ny powyzej gérnego
korica rur perforowa-
nych; takie ustawie-
nie powoduje, ze ko-
lumna ptynu zakrywa
catag warstwe pro-

') C. C. Carlisle. Suggestions for tapered tubing design. International Petroleum Technology. Apr. 1932
J. Versluys. Some principles governing the choice of length and diameter of tubing in oil wells. A. J. M. & M. E.

Transactions 1931.
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duktywng i gaz tylko z trudnoscia moze sie prze-
dziera¢ przez ptyn. Odkrycie ztoza jest bowiem
przyczyng gwattownego odgazowania, zwiaszcza
jezeli gazy sig ssie przy duzej prézni. Gdy sie
produkcja zmniejszy, wyptyw ropy jest przerywany,
zachodzi potrzeba obnizenia rurek, aby byly za-
nurzone w ropie, co zwigksza ciénienie.

Stosowanie urzadzen dtawia-

cych. Maono na celustwarzanie przeciw-

ci$nienia oraz regulowanie i kontrolo-

wanie nadmiernej produkcji. Do tych

zaliczamy zasuwy, zawory i kurki oraz

dysze i otworki dtawigce. Zasuwy, zawo-

ry i kurki sg najmniej doskonatym spo-

sobem. Dysze i korki dtawigce zaktada

sie albo u wylotu rurek produkcyjnych

wzglednie rur wiertniczych, albo tez u

dolnego korica wzglednie wewnatrz nich

w poblizu dna otworu (,,bottom bean”),

t. j. albo na wierzchu albo na spodzie

otworu.

Dysze zaktadane u wylotu rurek

nie zupetnie spetniaja swoje zadanie;

stwarzajac bowiem przeciwcisnienie u

wylotu rurek, dochodzace nieraz do

kilkudziesieciu atm. zmuszaja cisnienie

poktadowe do dZwigania ropy przeciw

temu cidnieniu, przez co ekspanzjagazu

nie dochodzi do ci$n. atmosferycznego,

lecz do cisnienia panujacego u wylotu

rurek. Powstaja przez to nieraz bar-

dzo duze straty.

Dysze umieszczone u spodu otwo-

ru nie powoduja zamarzania przewo-

déw u wylotu, bo ekspanzja odbywa

sig¢ na spodzie otworu w temp,

znacznie Wyzszej.

Dysze mozna podzieli¢ na 1)
wymienialne i 2) nastawialnet).

Rys. 3. przedstawia dysze wymienialna,
zainstalowang na szybie ,Min.
Kwiatkowski” w Mraznicy.

Rys. 4. przedstawia typ dyszy wymienialnej amery-
kariskiej.

Rys. 5. przedstawia typ dyszy nastawialnej z iglica
u wylotu rurek produkcyjnych.

Rys. 6. przedstawia typ dyszy nastawialnej na
spodzie otworu.

Konserwacja gazu.
Przeciwci$nienie zapobiega szybkiemu odgazo-
waniu zfoza, a zatem przyczynia si¢ do zwigkszenia
okresu zycia ztoza. Jakkolwiek powoduje ono poczat-
kowo zmniejszenie dziennej produkcji — daje jednak
mozno$¢ zwiekszenia catkowitego wydobycia. Rys. 7.
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przedstawia wptyw ilosci odbieranych gazéw na
przebieg produkcji ropy. Trudnosciag w stosowaniu
przeciwcisnienia jest rozdrobniony stan posiadania
i brak odpowiednich urzadzer na szybach.
Utrzymywanie przeciwci$nienia jest zagadnie-
niem, wymagajacem wspélnego porozumienia.
Konieczno$¢ zastosowania przeciwcisnienia za-
chodzi szczegélnie w pierwszych tygod-
niach czy miesigcach eksploatacji ropy,

zwhaszcza w otworach  pierwszych,
odwierconych na pewnym obszarze
naftowym.

Stosujac  przeciwci$nienie unika

sie szybkiego spadku produkcji, a wiec
lepko$¢ ropy jest nizsza, opaZnia sie
tworzenie baniek, zmniejsza sie opory
z powodu napiecia powierzchniowego i
wskutek zjawiska Jamina. Marnowanie
gazu w poszczegdlnych otworach lub
tez na calym obszarze powoduje strate
produkcji ropy. Dlatego tez jest poza-
dane zamkna¢ zupetnie wyptyw gazéw
z niektérych otworéw, zwiaszcza zato-
zonych u szczytu ztoza, produkujacych
przewaznie sam gaz, ograniczy¢ za$ te,
ktére posiadaja wysoka produkcje gazu
w stosunku do ilosci wydobywanej
ropy, czyli duzy t. zw. ,wykfadnik
gazowy”.
Wyktadnik gazowy.

W zrozumieniu waznosci prze-
ciwcidnienia i wartosci gazu w ztozu
ropnem, w calym $wiecie naftowym
notuje si¢ obok innych danych otwo-
ru — jak nazwa otworu, gtebokos¢, za-
rurowanie, wielko$¢ produkcji ropy,

- ilosci_gazu .
— wyrazenie stos. ilodei Topy czyli
wykfadnik gazowy, zwany po ang.

»gas-oil ratio”

Wyktadnikiem gazowym (gas-oil
ratio) nazywamy stosunek gazu do ropy, gdy gaz i ropa
sg jednoczesnie produkowane z tego samego otworu
wiertn. W Stanach Zjedn. wyktadnik gazowy mierzy
sie iloscig stop kubicznych gazu, wyprodukowanych
wraz z jedng barytka ropy. Poniewaz jedna barytka
zawiera 42 galiony, albo 5.614 stép kubicznych
réwnych 0.15898 m8 = 159.98 litréw, przeto wyra-
zajac te jednostki w uktadzie metrycznym otrzymamy

1 stopa kub. gazu _ 002832 m3 14
1 barytka 5614 . 002832 — 017814
W uktadzie metrycznym bardziej dogodnem
jest uzycie 1 m3 gazu, towarzyszacego 1 kg ropy,
100 kg lub 1000 kg ropy. Zasadniczo najwiasciwsza

A. Clark. Bottom - hole beans - theory, methods and effects of their use. A.J. & M. E. Transactions 1931.
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miarg wyktadnika gazowego bytaby ilos¢ gazu w ms,
przypadajaca na 1 m8 ropy, gdyz tu raczej objetosci
wchodza w gre a nie ciezary i taka wielko$¢ bytaby
najbardziej $cista i poréwnawcza. Ma to jednak ta
niedogodno$¢, ze przyjeto sie u nas oznaczanie wa-
gowe ropy; dlatego tez wygodniejszem jest liczenie
wyktadnika w m8 na 1 kg, lub na 1 tonne. Przyjmujac
1 kg jako miare poréwnawcza otrzymaliby$my wy-
ktadnik w utamkach, dlatego tez wygodniejsza bedzie
wielko$¢ wyktadnika 1 t’?g{z);,lr

Dla doktadniejszych poréwnari wskazanem jest
podawanie cigzaru wiasciwego ropy; za$ przy pracach
laboratoryjnych Jnalezy uzywa¢ wyktadnika w m8
gazu na m8 ropy.

Zamiana jednostki ame-
rykanskiej na metryczng moze
by¢ z fatwoscig uskutecznio-
ng przez pomnozenie ilosci
stép kubicznych, przypadaja-
cych na 1 barytke przez
0,209 , co da w rezultacie
iloSci metréw szesciennych
gazu na 1 t ropy (przy
ciezarze gatunkowym 0,850).
Np. jaki§ otwor wiertniczy
produkuje 735 stép kub. ga-
zu na 1 barytke, to znaczy
na 1 t. ropy przypada

735 . 0,209 = 153,6 m8 gazu.

W Rosji wielko$¢ tego
wyktadnika okresla si¢ w za-
leznosci od rozpuszczalnosci
gazu w ropie w danych wa-
runkach ztozowych. Miano- |
wicie ilo$¢ gazu wydobywa-
nego razem z ropa hie moze
przekracza¢ 4-krotnej, wzgle-
dnie 5-ciokrotnej, dla pewnych
zk6z ropnych, ilosci gazu, roz-
puszczanego w ropie w da-
nych warunkach ztozowych.

Rozporzadzenia zagraniczne regulujace
sprawy zwigzane z gospodarka ztoza-
mi ropnemil).

Ponizej przytocze dostownie wyjatki rozporza-
dzeri zagranicznych, regulujacych sprawy zwiazane
z gospodarka ztozami ropnemi. W rozporzadzeniu
rumunskiego Ministra Przem. i Handlu z dnia 26
sierpnia 1931 r. p. t. ,Program generalny rob6t na
polach naftowych i gazowych” §. 26 brzmi:

»Szyby, ktore przestaty produkowa¢ wybucho-
wo moga nadal produkowa¢ wydatnie przy uzyciu:
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a) zgeszczonego gazu lub powietrza,

b) pomp.

Zakazuje sie uzycia jakiejkolwiek innej metody
eksploatacyjnej, a w szczegdlnosci ttokowania i tyz-
kowania, ktérych uzycie wyjatkowo moze by¢
zezwolone wylacznie przez Dyrekcje Gornicza.

§ 27. Szyby produkujace za wiele gazu w
stosunku do ropy - beda zastanowione. Zastanowienie
ich nastapi z polecenia Departamentu Gérniczego
na skutek referatu, nadestanego przez inspektora
(starostg) gorniczego, dokonanego na miejscu w
obecnosci  komisji doradczej i odpowiedzialnego
kierownika ruchu.

§ 28. W celu znalezienia granicy miedzy zto-
zem ropno - i gazono$nem w poszczegélnych regjonach

naftowych, by w partji ga-

zonos$nej nie udziela¢ konce-

sji na odwiarty, Departament

Gorniczy wraz z Instytutem

Geologicznym dokona badar

. nad wszystkiemi szybami pro-

Via duktywnemi i znajdzie stosu-

nek miedzy ropa i gazem,

poczem zadecyduje, jakim

ma by¢ ten stosunek -——

ropa

dla kazdego regjonu i za-

stanowi si¢ czasowo szyby,

ktére — mimo to, ze leza

poza strefg — daja zbytwie-

i le gazu w stosunku do wy-
produkowanej ropy”.

Kazdy stan w Stanach
Zjednoczonych A. P. ma o-
sobne przepisy, jakkolwiek
postanowienia te sg zupetnie
podobne. W kazdym stanie
sg osobne komisje korpora-
cyjne, ktére okreslaja ogélne
zasady gospodarki ztozami,
zajmujg sie ograniczeniem
produkcji ropy i gazéw oraz przeprowadzaja badania
indywidualne kazdego pola i kazdego otworu,
okresdlajagc dozwolony wyktadnik gazu. Tiokowanie
i pompowanie prézniowe sg zakazane. Ttokowanie
moze by¢ stosowane wyjatkowo tylko czasowo w
poczatkach eksploatacji jedynie dla pobudzenia lub
sprowadzenia produkcji, maksymalnie jednak przez
10 dni (w Texas) za specjalnem zezwoleniem Komisji
konserwacji lub agenta (komisarza konserwacji).
Instalacja kompresowa pompy lub wentylatora moze
si¢ odby¢ za osobnem zezwoleniem Departamentu
Ochrony (Lousiana), Komisji Kolejowej (Railroad
Komision-Texas), Komisji Korporacyjnej (Oklahoma)

) Biuro Techniczno - Badawcze Stow. Pol. Inz. Przem. Naft, wystarato sig o przepisy regulujace sprawy zwiazane z gos-
podarka ztozami ropnemi w Stanach Zjednoczonych A. P., w Rosji i w Rumunji; wyjatki tych przepisow beda podane
w ksiazce o racjonalnej gospodarce ziozami, ktéra obecnie przygotowuje si¢ do druku.



Nr. 4 GEOLOGJA i STATYSTYKA NAFTOWA — GEOLOGIE et STATISTIQUE du PETROLE

i t. p. Produkcja gazowa jest we wszystkich stanach
ograniczona do pewnej czesci produkcji potencjalnej;
np. w stanie Oklahoma ograniczenie wynosi 25%
potencjalnej zdolnosci produkcyjnej; tylko w stanie
Texas to ograniczenie siega 50% produkcji potencjal-
nej.

! Przepisy amerykanskie nakazuja zamkniecie
gazu o produkcji przemystowej (2,000.000 stép3) w
jego pierwotnej warstwie az do czasu rozpoczecia
jego eksploatacji, nakazuja zaopatrzy¢ sie w urzadze-
nie do konserwacji gazu przed dowierceniem sig i
zabraniajg produkowa¢ gaz i rope réwnocze$nie
z réznych warstw temi samemi rurami, a nawet nie
pozwalajg na wydobywanie gazu z réznych pias-
kowcéw w tym samym czasie przez te same ko-
lumny rur na terenach gazowych.

W Rosji obowig-
zuja przepisy, ustalo-
ne na konferencji w
r. 1932, ktére wydano
drukiem pt. ,,Rezolu-
cje w sprawie naj-
nowszych metod ek-
sploatacji”. Przepisy
te okreslajg sposéb
prowadzenia wszyst-
kich prac, poczawszy
od rozplanowania
wiercen az do chwili
zlikwidowania otwo-

réw. Ciekawie zostata /
okreslona  wielko$¢ . /
wyktadnika gazowe- , lj>

go, o ktérej wspo-
mniatemwyzej.Wpro-
wadzono réwniez o-
bowigzek mierzenia
wielkosci cisnieni zto-
zowych w kazdym otworze raz na miesiac.
Gospodarka ztozami ropnemi w Polsce.
W Polsce wydobywamy ttokowaniem 70% naszej
produkcji ropy. Podczas gdy zagranica wprowadza
sie przymusowa kontrole wyktadnika gazowego,
okresla sie wielko$¢ przeciwcisnienia — u nas zwigk-
sza si¢ coraz bardziej ssanie, dochodzac nieraz do
500 m/m Hg i wyzej. Wszedzie stawia sie kompre-
sory, ktére daja mozno$¢ wytwarzania wigkszego
ssania, niz ekshaustory; buduje sie nawet osobne
sieci rurociggéw dla otworéw wytacznie gazowych
na kopalniach ropy i wytwarza sie w nich ssanie
zapomocg kompresoréw tylko w tym celu, aby wie-
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cej wydoby¢ gazu. Nadmiar gazu wypuszcza sie w
powietrze.

Tab. 1.

wyprodukowano uzyskano m>
Rok  ropy 9aZU  tys magay G3ZOliny z 1 m3 15

wag.  tys. m3 tys. kg gramow \ A7
1926 67.334 286865 156999 17150 109 199
1927 60286 276043 219848 25288 115 268
1928 6L701 286359 228180 28931 126 297
1029 54948 288584 247.015 31587 128 334
1930 52850 205645 249.898 34904 140 378
1931 48561  287.378 232794 36140 155 400

Skutki duzego ssania sg dodatnie, jezeli patrzymy
na to krétkowzrocznie, bo mamy wzrost wydajnosci
gazoliny, wyrabiamy coraz to wiecej gazoliny mimo
spadku produkcji gazu, ale s3 one bardzo ujemne,

jezeli chodzi o pro-
dukcjg ropy; objawia
sie to 10% rocznym
! spadkiem tej produk-
7 cji. W zagtebiu kros-
T niefsko - jasielskiem
i stanistawowskiem
wydajnos¢ na gazoli-

ne nie wzrasta.
Poréwnujac da-

/ ne zestawione na ta-
beli 1, dotyczace ilo-
/ $ci przerobionych ga-

zOw i otrzymanej ga-
zoliny w okregu dro-
hobyckim z  wyjat-
kiem Daszawy za o-
statnie 6 lat widzimy,
ze wydajnos$¢ nagazo-
ling wzrosta zel09gr

Rys. 8 z 1 m3gazu wr. 1926

do 155 gr w r. 1931.
Przypisa¢ to nalezy wzrostowi ssania i starze-
niu si¢ ztoza. Przez powigkszanie ssania wyciggamy
z ropy coraz to lzejsze jej skfadniki. Przez utrate
lekkich sktadnikéw podwyzsza sie punkt wrzenia
ropy oraz obniza si¢ zdolno$¢ rozpuszczania sie
parafiny w ropie, czyli zwigksza si¢ jej wydzielanie2).
Parafina, wydzielajac sie, zmniejsza przekr6j w porach
czyli zwigksza opory tarcia. Przez utrate gazéw
podwyzsza sie wiskoza ropy i ciezar gatunkowy
ropy, co zwigksza straty na tarcie przy przeptywie
do otworu.

Z krzywych3) przedstawionych na rys. 8. wi-
dzimy, ze temperatura rozpuszczalnosci parafiny

J) Srednie ceny gazu przyjeto 5 gr za | m8 gazu. Stosunek ten bedzie nieco mniejszy, jezeli uwzglednimy nizsze ceny

gazu odgazolinowanego (ok.-4 gr za 1 m8), oraz jezeli od ilosci gazu przer

(gazoliny).
2) Punkt rozpuszczalnosci parafiny: 75°C — 88°C.

ilosci gazu skroplonego

8) C.Reisle. Methods of dealing with paraffin troubles encountered in producing crude oil. U. S. A. Bureau of Mines.

T. P. (14) 1028.
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w ropie borystawskiej wynosi okoto 41°C; jezeli
temp, obnizymy, to parafina zacznie sie wydzielac;
nie chcac dopusci¢ do wydzielania sie parafiny
zropy z dodatkiem 10% gazoliny — w miarg utraty
gazoliny — musimy podwyzszy¢ temperature z 27° do
41°C. Z krzywej za$ rozpuszczalnosci gazul) (rys. 9.)
wida¢, ze gaz wydziela sie gwattownie z ropy przy
spadku ci$nienia od 10 atm. w d6ti ze rozpuszczal-
no$¢ gazu w ropie jest mniejsza dla rop o wigekszym
ciezarze gatunkowym.

Ropa rejonu
borystawskiego po-
siadajaca od6°/odo
8.8°/o wagowo pa-
rafiny i stygno$¢
lezaca w granicach
od 8°C do 21°C,
$rednio okoto 18°C,
sprawiajagca  tak
wiele ktopotu przy
wydobywaniu jej i
transporcie,  przy
dalszej dotychcza-
sowej gospodarce
uniemozliwi z cza-
sem w  zupetnosci
jej  wydobywanie,
gdyz zostang za-
parafinowane pory
w piaskowcach.

Ttokowaniem
zniszczyliSmy na-
sze ztoze borystaw-
skie. Odgazowalis-
my jei nadal odga-
zowujemy je przez
ssanie ttokami, ek-
shaustorami i kom-
presorami.  (Ttok
wytwarza za sobg ssanie, dochodzace do 7000 m/m
wody).

Korzystajac ze sporzadzonej dla Urzedéw
Goérniczych ankiety w sprawie zachowania si¢ pro-
dukcji ropy, wody i gazéw — w czasie strajku we
wrzesniuub. r. stwierdziliSmy, ze prawie we wszystkich
otworach w zagtebiu borystawskiem ptyn podnidst
sig, dochodzac nawet do 500 m wysokosci ; $rednio
wysoko$¢ ta wynosi 25 m.

Stup plynu w czasie normalnej eksploatacji
utrzymuje sie na wysokosci od 3 do 50 m. (wyjatki
otwory $wiezo dowiercone). Otwory, w ktérych
byta obecna woda — zostaty bardziej zawodnione
lub catkowicie zalane woda. Ogdlnie dat sig¢ zauwa-
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zy¢ wzrost produkcji gazowej, a spadek produkcji
ropnej. Moznaby to tlumaczy¢ tern, ze w czasie
strajku nie produkowano ropy, a gaz, wypuszczany
w powietrze, ekspandowat w otworach, obnizat tem-
perature nagromadzonej ropy, ktéra — ozigbiajac
réwniez najblizsze partje otworu — spowodowata
wydzielanie sie parafiny i czeSciowe zatkanie por
piaskowca. Wigkszo$¢ otworéw oddato czes¢ straconej
produkcji ropy, nie przekraczajac jednak 10-dniowej
produkcji (wyjatki : Kellog | oddat catag miesigczng
produkcje, t. j. 7200
kg i inne).

W celu przed-
stawienia ile gazu
my wydobywamy
na polach produ-
kujacych rope, spo-
rzadziliémy tabele
z zestawieniem i-
lodci otworéw ga-
zowych i ich pro-
dukcyj oraz obli-
czyliSmy wyktad-
niki gazowe dla
naszych pél nafto-
wych (tab. IL.).

Niekorzystny
wyktadnik nalezy

' thumaczy¢ ssaniem
i obnazaniem pia-
skowca. Najgorszy
wyktadnik maja o-
twory w Mraznicy,
co sie objawia naj-
szybszym  spad-
kiem produkcji. Z
wykreséw produk-
cji ropy i gazéw,
wykonanychw Biu-

rze T.B.iprzez Karpacki Instytut Geolog.-Naft.2) dla
kilkudziesieciu otworéw w zagtebiu borystawskiem
wida¢, ze otwory o duzym wykladniku gazowym
wykazujg szybki spadek produkcji, jak np. otwory
na grzbiecie Joffre'a i odwrotnie: dtugotrwaty
produkcje majg otwory o niskim wyktadniku, jak

Petain |, Konrad IV i t. d.

Korzystny wyktadnik majg kopalnie okregu
stanistawowskiego, poza kopalniami w Bitkowie i
Pasiecznej, bo 90. Réwniez niski wyktadnik gazowy
ma zagtebie zachodnie 220. Tak mate wyktadniki
mozliwe sg do uzyskania tylko przy pompowaniu,
ktére nie wytwarza ssania i nie odkrywa piaskow-
ca ropono$nego. Sprawa obliczania wyktadnika ga-

0 B. E. Lindsly: Preliminary reporton an investigation of the Bureau of Mines regarding the solubility of natural gas in

crude oil. Petr. Techn. Dev. 1931. A. J. M. E.

) Inz H. Gérka Rola gazu w zH62

y

ka Naftowa Polski. 1931. Nr. 9.



zowego jest o tyle skomplikowana, ze wrazie za-
wodnienia niewiadomo kiedy sitg motoryczng jest
gaz, a kiedy woda.

Otwory wedtug metod eksploataciji,
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mozliwosci wprowadzenia odbudowy cisnienia ztoza,
zwlaszcza w zagtebiu borystawskiem.
Jest to bowiem najwigksze z naszych zna-

wytacznie gazowe i o wyktadniku gazowym wigkszym od 2000.

(dane z czenwca 1932)

1los¢ otworéw

Sumaryczna produkcja  Wykladnik gazowy ma gazu  ropy

S mes il o P——
Miejscowosc > = produkcja -t e £

0 1 s 3 ) 0. E i s

= a a t t "o ° & sk w

Borystaw 91 48 17 43 91 12 63851 441 55 1432 7310697 3115 420 290 230 310
Tustanowice 115 73 4 71 1513 28 213325 1121 99 2634 1130,6809 5785 510 380 280 390
Mraznica 9 6 1l 2 187 4 41454 182 6 360 10352309 6296 600 590 570 580
Razem 296 127 32 126 2691 44 318630 1744 170 4435 28969815 15196 510 420 360 430
Poniewaz zagtebie borystawskie produkuje w nych z46z, z ktérego wydobyliémy okoto 80% cat-
warunkach kapilarnych, nalezatoby sie zastanowic, kowitej dotychczasowej produkcji ropy. Duzy cie-

czy nie trzebaby tu zamkna¢ otworéw wytacznie
gazowych, t. j. zaprzesta¢ wydobywaé gaz z otwo-
réw gazowych lub tez z takich, ktére produkujg
bardzo mate ilosci ropy. Otworéw tych jest w zagh
borystawskiem 170, t. j. 37% wszystkich otworéw
bedacych w eksploatacji, miesieczna ich produkcja
gazowa wynosi 6.177.000 m3, t. j. 40% calej
produkcji gazowej. Widzimy wiec, ze prawie
2/5 czesci catej ilosci gazéw uchodzi ze ztoza,
nie wykonawszy wcale pracy wypychania ropy
ze ztoza, do ktérej gaz jest powotany wytacznie lub
prawie wytacznie (warunki prod. kapilarne). Trze-
ba tez wziag¢ pod uwage, ze zaprzestanie wytwa-
rzania ssania przy réwnoczesnem pozostawieniu
tlokowania w tych samych otworach mogtoby sie
ujemnie odbi¢ na ztozu, z powodu wigkszych pul-
sacyj. Ograniczenie ssania obnizytoby ilo$¢ wydo-
bywanych gazéw i zmniejszytoby zawarto$¢ gazoli-
ny w gazach; z drugiej za$ strony zmniejszytoby
prawdopodobnie spadek produkcji ropy i powstrzy-
matoby postepujace zawodnienie. W Stanach Zj. A
P. utrzymuje si¢ duze przeciwcisnienie, dochodzace
nawet do 80 atm.,w celu wstrzymania postepu wod
brzeznych (obszar Ventura w Kalifornji).
Zmniejszenie ilosci gazow i zawartosci gazoli-
ny w gazie jest kwestja bardzo wazng z punktu
widzenia obecnej rentownosci naszego kopalnictwa.
W r. 1931 przecigtna warto$¢ wydobytych gazéw z
otrzymanej gazoliny stanowita 31% wartosci wydo-
bytej ropy w catej Polsce, ale az 40% tej wartosci
w zagtebiu boryst. (tab. I.). Jest przeto rzecza god-
ng powaznego zastanowienia sig, czy korzystnem
bytoby ograniczenie ssania na starych kopalniach.
Z drugiej za$ strony nalezatoby

rozpatrzy¢e*)

zar gatunkowy ropy borystawskiej i mata procento-
wa rozpuszczalno$¢ gazu dla ropy o takim ciezarze
gatunkowym, a co za tem idzie mata praca, wyko-
nana przez ekspandujace gazy, jak réwniez szybkie
odgazowywanie zt6z, wskazuje na przypuszczalny
niski procent dotychczasowego wydobycia ropy ze
746z w tem zagtebiu. Decyzja w sprawie odbudowy
ci$nienia winna by¢ poprzedzona stwierdzeniem
stanu faktycznego oraz badaniami wiasciwosci pia-
skowcéw borystawskich (jak porowato$¢, ile pro-
cent ropy pozostaje w piaskowcu).

Dotychczasowe préby z odbudowa ci$nienia
ztoza w Borystawiu nie dajg moznosci skwalifiko-
wania jej przydatnosci 1). Wymaga to jednak kola-
boracji i porozumienia miedzy wszystkimi produ-
centami, co przypuszczalnie nie da sie osiagna¢
dobrowolnie. Po wprowadzeniu odbudowy cisnienia
jedni straca zupetnie produkcje, inni w pewnym
procencie, inni znéw beda musieli odda¢ swe szy-
by na otwory tloczace. Nalezatoby pomysle¢ o
zmianie ustawy z marca 1932 r. o regulowaniu sto-
sunkéw w przemysle naftowym w tym kierunku,
aby byta mozno$¢ tworzenia przymusowych organi-
zacyj przedsiebiorstw, zainteresowanych na pewnych
ztozach, czy tez na pewnych odcinkach starych
246z, dla umozliwienia przeprowadzenia wspéinych
planéw, czy tez jednolitych zasad, majacych na celu
ochrone tych zt6z lub tez zwigkszenie catkowitego
wydobycia ropy.

Metoda odbudowy ci$nienia da mozno$¢ wzbo-
gacania gazéw przez wtlaczanie ich do otworéw
i ssanie pod duza préznia, co bedzie podstawg roz-
woju dalszego ruchu gazolinowego. Moznaby wtta-
cza¢ gaz daszawski. Juz teraz jednak nalezatoby

¥ Szczegbtowe powody nieuzyskania dobrych jej rezultatow w Borystawiu beda podane w wyzej wspomnianej ksiazce.
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o tem mysle¢ i nie pozwala¢ likwidowa¢ otwordw,
gdyz moga si¢ okaza¢ pézniej produktywnemi.
Whnioski.

Reasumujac przedstawione powyzej spostrzezenia
i uwagi nalezy stwierdzi¢, ze:

1) w obecnym stanie techniki produkowania
zk6z ropnych najwazniejsza zasada konserwacji tych
zt6z jest wydobywanie ropy przy najmniejszym
mozliwym stosunku gazu do ropy;

2) ttokowanie wpltywa bardzo szkodliwie na
ztoze, powodujac jego odgazowanie i uniemozliwia-
jac stosowanie przeciwcisnienia; z tych wzgledéw
nalezy dazy¢ do ograniczenia jego stosowania na
starych kopalniach, a do zakazania w nowodowier-
canych otworach;

3) nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zamknigcia ot-
woréw wytacznie gazowych na kopalniach ropy,
w otworach za$§ o duzym wyktadniku gazowym
ograniczy¢ produkcje gazu;

4) dazy¢ usilnie do wprowadzenia odbudowy

P. Dr.

W nr. 10 Przemystu Naftowego za rok biezacy ukazat si¢
artykut P. Dr. St. Olszewskiego na wyzej podany temat. W od-
powiedzi na p tam kilka uwag,
jakie nasunely sie nam kolejno przy czytaniu referatu P.
Olszewskiego.

1. Dzisiejszy faktyczny stan organizacji instytucyj geolo-
giczno - naftowych w Polsce.

Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy (poprzednio Kar-
packa Stacja Geologiczna) prowadzi nieprzerwanie od r. 1919
prace nad geologja naszych obszaréw naftowych. Chociaz for-
malnie ma pod swoja opieka tylko okreg Drohobycz, faktycznie
jednak musi obejmowa¢ swemi pracami okreg stanistawowski
i jasielski, czego dowodem sa jego ciagle i liczne
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ci$nienia ztozowego w zagtebiu borystawskiem, jako
przysztej metody zwigkszenia wydobycia ropy i prze-
dhuzenia okresu zycia Borystawia; jest to potaczone
z koniecznoscia uzyskania wzajemnego porozumienia
miedzy przedsigbiorcami przy ingerencji wiadz
gorniczych.

Po tym referacie wywiazata si¢ na VI Zjezdzie Naftowym,
diuzsza dyskusia, w wyniku ktorej uchwalono zaja¢ sie
poruszonemi zagadnieniami na osobnych zebraniach. It mysl
tych uchwat zwotato Biuro Techniczno - Badawcze St. P. Inz.na
dziefi 28 stycznia br. — ,.Zebranie Dyskusyjne" przedstawicieli
wiadz, przemystu, i i zainters os6b,
na ktérem oméwiono zasady i wytyczne racjonalnej gospodarki
2462 ropy w Polsce. IF tym samym dniu odbyta sie w lokalu
Stéw. Pol. Inz. P. N. Konferencja kierownikéw i przedstawicieli
pr naftowych, zainter w 262
w potudniowej Mraznicy, zwotana z inicjatywy Biura Technicz-
no-Badawczego przez Okreg. Urzad Gémiczy, na kidrej wybrar
no dla ad
racjonalnej gospndarkl w tym rejonie osobna Komisje. Knmls]a
ta odbyta 11 posiedzen w czasie od 28 stycznia br. do 6 maja
br. i ustalita wytyczne, podane na str. 112 tego zeszytu.

St. Olszewski w sprawie Karpackiego Instytutu Geologiczno - Naftowego

im wyraz przez swoje liczne fachowe publikacje. A nawet
i wowczas, gdy na tytutowych Kartach naszych wydawnictw u-
mieszczalismy réwniez rownolegle i Paristwowy Instytut Geo-
logiczny, byly te wydawnictwa niezmiennie przez nas redago-
wane i publikowane. Jezeli wiec w artykule, przytoczonym przez
P. Olszewskiego R." mowi, iz sity P. | G. sa za stabe, aby
podota¢ zadaniom zwiazanym z nasza geologja naftowa, to we-
dlug naszego przekonania méwi zupehnie dobrze.

4. P. Olszewski stusznie podnosi, ze zrezygnowatem ze
stanowiska naczelnika Wydzialu Naftowo-Solnego P. I. G. w r.
1931 w czasie naj 1 prac . Otym
wypadku bynajmniej nie zapomniatem, ale P. Olszewski zaniedbat

Stacja stanistawowska nie istnieje, zas prace stacji jasielskiej
(czy tez pozniej Instytutu Przemystu Naftowego w Krognie),
a specjalnie jej opisy i mapy geologiczne kopalri i terenéw naf-
towych w jasielskim okregu gorniczym, nigdy nie byly publiko-
wane w naszym organie ,.Geologja i Sla(ystyka Naftowa Polski’

yiatkiem chyba wykazéw h otwor6w

o przyczynach, ktére
mnie do tego kroku zmusity. W kazdym razie pomimo wystapie-
nia zP. 1. G. pozostatem na posterunku w centrum pracy i ruchu.

5. Jezeli w dalszych zeszytach Geologja i Statystyka
Naftowa Polski" staralem sie udowodni¢ potrzebe rozwiniecia
instytucji naftowej dla 6 2

wierconych w okr. jasielskim, ktéreto wykazy sq o-
statnio normalnie co miesiac.

byto to zupetnie Uwazatem
bowiem za zgota nieprawdopodobne, aby tak rozlegty i skom-

2. P. Olszewski pisze, iz kopalnie
kregu gorniczego rozwijaly sie bardzo racjonalnie, bo w r. 1932
wydaly one z 59 szybow 380 cystern ropy. Wprawdzie w wymie-
nionym roku wydaly one w rzeczywistosci 4.014 cystern ropy,
przyczem bylo tam przecietnie okoto 270 szybéw w ruchu ‘),
ale i te ilosci nie $wiadcza dobrze o rozwoju Kopalfi stanista-
wowskich, gdyz w poprzednich latach produkcja byka tam wyzsza.
Na caly wielki obszar naszego wschodniego odcinka Karpat
iich przedgrza jest to stanowczo za malo. W okregu wiec
stanistawowskim kopalnictwo naftowe nie rozwija sie, ale
raczej zanika.

3. Dla os6b, ktore blizej byty zaznajomione z tokiem prac
geologiczno-naftowych dawno juz bylo wiadomem, ze Karpacki
Instytut Geologiczno-Naftowy zesrodkowuje te prace i nadaje

dziat pracy, jak kopalnictwo naftowe, nie miat dobrze

j instytucji naftowej. Wiadomo jest
pewnie P. Olszewskiemu, ze istnieje Bureau of Mines w Stanach
Zjednoczonych A. P., niezalezne zupetnie od Geological Survey,
t.j. od Instytutu Geologicznego. Ot6z Bureau of Mines prowadzi
rozlegte badania i studja nietylko w dziale kopalnictwa nafto-
wego, ale i w innych, zwiazanych z przemystem gorniczym
Nie nalezy w danym wypadku mysle¢ o niezdrowej konkurencji,
raczej przeciwnie, trzeba nastawiac si¢ na zdrowg zasade wza-
jemnej pomiedzy p:

Wyniki pracy dobrze zorganizowanego Karpackiego Insty-
tutu Geologiczno-Naftowego nie beda weale wkraczaty dezor-

w czynnosci iertniczych i Urzedow Gor-
niczych — przeciwnie, dadza one im podstawy do racjonalnego-

*). Patrz: Geologja i Statystyka Naft. Polski. R. 1932, nr. 12/11, str. 415 i 419.
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wykonywania ich funkcyj. P. Olszewski pisze: .Niepodobna
wprost przewidzie¢, jakie ze strony Karpackiego Instytutu Geo-
logi wedtug i autora R.
moglyby powsta¢ i niepo na tle zarzadzen
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mozolnej pracy eksploracyjnej.
9. Nie wiem kto i kiedy twierdzit, ze mozna zbadac i o-
pisac blizsze whasciwosci warstw wgtebnych bez wykonania od-

w kopalniach ropy i gazu ziemnego®. Zdaniem naszem taki chaos
powstatby wowczas wiasnie, gdybysmy stworzyli kilka matych
instytucyj zle wyposazonych pod wzgledem Srodkow i sit, a wiec

do i pracy tworczej i one
to wiasnie, wemug mniemania P. Olszewskiego, miatyby wy-
dawac opinje i opracowywa¢ podstawy dla zarzadzen Wiadz
Gériczych!

6. W numerze 10 Geologji i Statystyki Naftowej Polski
za r. 1932 istotnie nie podano formalnego brzmienia motywow,
na podstawie ktrych Kuratorjum Karpackiego Instytutu Geolo-
giczno - przemianowa¢ Karpacka Stacje
Geologiczna na Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy. Pomimo,
iz caly wstepny artykut w wyzej wymienionym numerze bytmo-
tywow tych rozwinieciem, przytaczamy tu rowniez i sam wniosek

na iu Kuratorjum w
brzmieniu: .Uznajac wielka wartos¢ i rozlegtos¢ prac Karpackiej
Stacji Geologicznej oraz ich specjalne znaczenie dla geologji
naszych obszarow naftowych, jak z teoretycznego tak i prak-
tycznego punktu widzenia, biorac réwniez pod uwage caly ze-
spot warunkéw, w jakich Instytucja wymieniona pracowata dotad
oraz perspektywy jej czynnoci i rozwoju na przysziosc, Kura-
torjum na dorocznem posiedzeniu dnia 15. XI. 1932 uchwala
zmiang dotychczasowej nazwy Karpacka Stacja Geologiczna na
Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy i prosi Wyzszy Urzad
Gormiczy o zatwierdzenie uchwalonej nazwy”.

7. Méwiac o czynnosciach dnia dzisiejszego nie musimy

w kazdym wypadku mowic o tem, co byto wczoraj. Dziwnem
tez byto P.O zew z czyn-
Karpackiego Instytutu Geologiczno-Naftowego za r. 1931~

1932 nie ia badari wyeh przedwo-
jennych. Osobiscie cenie wyniki tych badari wysoko i tam, gdzie
historyczne momenty przychodza na porzadek dzienny, staram si¢
nadawac im petny wyraz. Tem niemniej stusznem jest, iz funda-
menty geologji karpackiej trzeba bylo w pewnym zakresie od-
budowywaé na nowo.

8. P. Olszewski twierdzi, iz geologja przedwojenna po-
stugiwata sie pomiarami w celu doktadniejszego poznania tekto-
niki i roponosnosci terenu. Bardzo dobrze, jezeli tak czynita,
szkoda tylko, ze P. Olszewski nie przegladnat naszych map
specjalnych i profilow, ktére wiasnie z pomiaréw powstaty
i ktore sa dzié podstawowemi dokumentami w naszem kopal-
nictwie naftowem. Dlaczego poprzednie wiercenia byly bardziej
wydatne i fatwiejsze do umieszczenia, wiadomo az nadto dobrze.
Bo wiercono na $wiezych terenach i to na tych wasnie, ktore
byly najtatwiejsze do rozpoznania ze wzgledu na rézne objawy
na powierzchni. Dzi$ pozostaly nam tereny o budowie niewyraz-
nej, zakrytej, gdzie mozna posuwac sie naprzéd tylko dzieki

wiercen. W kazdym razie zdobycze geologji
alpejskiej nigdy i nikogo do tego nie upowazniaty. Mogly one
jedynie méwi¢ o mozliwosciach przewidywania struktury wgteb-
nej. Do blizszego za$ poznania i Opisu warstw wglebnych
w naszych warunkach potrzebne sa koniecznie wiercenia.

10. P. Olszewski cytuje dane, dotyczace ujemnych wyni-
Kow ieciu wiercen po: 1w okresie 1927—
1932, skladajac zato wine na geologéw powojennych. Szkoda,
iz nie mowi blizej o zakladaniu wierceri tego rodzaju. Nalezy
zapytac, czy tez i rozdzka czarodziejska, a rowniez i inne jakie
czynniki nie mialy tu czego do powiedzenia, a w kazdym razie
teorja nasunie¢ z umiejscowieniem tych wszystkich wiercer
malo miata wsp6lnego.

11. P. Olszewski widocznie przeprowadza giebokie bardzo
réznice wogdle pomiedzy geologja przedwojenna a powojenna,
jezeli chciatby zwota¢ az caly areopag w celu zastanowienia sig
nad wybraniem jednej albo drugiej metody. Naszem zdaniem nie
nalezy i$¢ az tak daleko, gdyz najwhasciwsza metoda jest metoda
naukowa réznostronnie pojeta, ktéra bada caty zespot warunkéw

zloza bitumiczne posiadaja wiasciwa
forme, pojemnos¢, cisnienieit. p, i daja sig uja¢ racjonalnie roz-
mieszczonemi wierceniami, jako pewne zjawisko natury. Mozna
W ten spos6b pozna¢ zasiag danego pola naftowego, okresli¢
wydajnos¢ zloza, oznaczy¢ najwiasciwsze metody jego eksploa-
tacji. Takie stanowisko mozna zaja¢ na podstawie olbrzymiego
doswiadczenia naftowej geologji amerykariskiej, awogole wspot-
czesnej powojennej, nie zwazajac, iz poszczegblne otwory moga od-
chylac sie od norm przecietnych, a jezeli kto$ po zwierceniu cate-
go pola naftowego jeszcze nie zdat sobie sprawy z blizszego cha-
rakteru i whasciwosci danego zloza bitumicznego, to znaczy to
tylko, iz nie stosowat, czy nie mégt stosowaé metod racjonalnej
gospodarki na danym terenie.

12. Paristwowy Instytut Geologiczny, jak réwniez Krajo-
we Towarzystwo Naftowe moga mie¢ naturalnie swoje zdanie
w sprawie K Instytutu G - i wielce
to zdanie cenimy, ale opinja tych Instytucyj, jako pracujacych
w innym zakresie, nie bedzie dla nas ani obowiazujaca, ani
miarodajna. P. Dr. St. Olszewski pozwoli, ze bedziemy polegali
na naszem zdaniu, ktore jest poparte latami pracy ciéle zawo-
dowej i wynikami, ktére pozostawily trwaty znak w geologji
Karpat oraz w naszej geologji naftowej

Na zakoriczenie pozwalamy sobie wyrazié przypuszczenie,
iz niektore informacje, najakich opierat sig Szan. P. Dr. Olszewski,
nie byly widocznie bardzo Sciste, mamy wiec nadzieje, ze przy
sposobnosci bedziemy mogli uzgodni¢ z Nim nasze poglady.

K. Totwinski
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