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et
STATISTIQUE DU PETROLE EN POLOGNE
Rok
Année VI 1933 Nr. 8
Sierpien — Aott
Stan wiercen poszukiwawczych L
. . Sierpien 1933
Etat des forages d'exploration Aot
Miejscowosc FIRMA otwér P%'fggd Uwagi Miejscowosé FIRMA otwor Pﬁ}g% Uwagi
Localite Société Puits Remarques Localite Société Puits Remarques
— Okr.—District
Okr.—District ot
Jasto Gelsendorf Polmin Polmin 6 317 5.3 m¥min. gaz.
Modrycz Nafta - Matop. Modrycz 1 1364 rury 9"
Dembowiec Norig Marisse 1 876 Instumentacia  mraznica Pionier-Bitumcn M. Kwiatkowski 1699 18 05eyst.m.i5 mim
Harklowa Ropita Ropita 24 1082 rury 5 Opary Polmin Opary | vy 100
Harklowa-Matop Wede 153 414 prod. 239 cyst. mies, Qrey Pionier Pionier 1 1968 7 ovd
|zdebld Marja 1 861 © rury 47 Rachif Pionier-Rachin1 1211 e
alin Lalin Opteg Il 455 .9 Tamawa Ska ,Tamawa’ Zdenka ! 798 Prod. 185cyst. mies
Sobniow Comp. Liégeoised.P. Beiarm 1 1333 instrumentacjia jporcio Bolmin Polmin 1 2 rury 14"
Trepcza Ziemnafta Nr. 1 606 czas, zastanow,
Galicja N 1 682  rury 7"  Okr.—District
Wietrznianka Szeptycki i Ska 49 C oo Stanistawow
Wolf Neustein ~ Armold 2 333 - Potok Czarny  Pionier Pionier | 915

MIESIECZNA PRODUKCJA ROPY w POLSCE
PRODUCTION MENSUELLE du PETROLE en POLOGNE

1932 — 1933
Cysterny & 10.000 kg

~DtanhSbWOW | ROPy $PeC'an® W =kr' GO

Cafa Polska. ~ Rejon Borystaw
1932 1933
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Zestawienie ogdlne — Revue générale Sierpien
Aot 1933
1lo&¢ otworéw — Nombre des puits Spalono Zanie-  zapaspa  Produkcja
_ N P Prod,ropy Gddanoy nakop. Manko 9p. 7 dn g
FimEi sigy Production o) toczn. 3L VIl
iei $& us-i 1 E« Expédié  Huile o0 Réserve sur  Production
Miejscowos¢ asm & bralée du gaz
Localite £,  Es SE 8, 5,
_ 84 5% imsg G 58 w cyst. — kilogr. m £ byshies
£ = Sc St B3 en cit. — kgs par m
Im S5 £z  S50<3s 9 P e
Okr. gorn.-District
Jasto 3 102 976 24 15 12 1162 2 135 3804 8050171 8224364 15732 34264 126108t 1767 7.887
+5 +5 + 24— 3+H —1— 6+1761 —12.9109 + 6.2294 —0.0325 17917 —22.4181 + 118 +527
Okr.gorn. -District
Drohobycz
Borystaw 157 14 51 5 8 2C 16C 48 720057 697.2028 0580C 138818 27.728t  78.8018 - 3.088
Mraznica l.(glebj 5 93 14 5 4 ¢ 124 — 17 537 951.0937 B898.238f (0985C 18503C 42.3427 1099394 129E 5800
Tustanowice 2 200 4 78 2 284 — 91 15t 1137.0426 1074.2155 — 218351 432579 1713491 1365 6.092
Popiele - 1 - — = — 1 — 39 0 01780 — — — - = =
Razem io451 32 120 11 1 635 1 276 744 >28002718 2669.8352 1565t 54.219t 1133294 360.180' 3356 14.980

— 413 — 1—2—1— 2 + | — 2— 4 +215—86.7647 —35.4092 —0.6750 —0.7679 + 131112 206776 —3.8 —172

Kop. poza Borystawiem
afeica i (phtka) 18 11 990 12 2 17 1050

Razom okr. Drohobycz 25 462 1022 141 13 26 1689

+6+11 +5—2—2

Okr. gomn.-District

Stanistawow 8 108 127 12 10 2 267 2
+1—3 + 1

Razem w calej Polsce 66 672 2125 177 38 40 3118

5 280 1586 802.2338 844.2372

6 556 2330 3611.5056 3514.0724
— 1 +17 — 5 — 6 +671 —97.3915

43 524 267.2060 249.8417
— + 2— | +44 —5.1661 —74.4323 +0.2251 —0.0309 +0.7369 +12.4155 — 3.9 — 161

10 738 6748 4683.7295 4586.3505

0.8755

24405 59.2473 137.9980 591.8521 560.5 25.020
-21.5158 —0.5150 —0.3922 + 150411 -102.2526 + 9.4 + 419

5.0275 24.6686 231.6718 224.9 10.040

2.6030 03462 1.9996  82.2618 76.1 3.428

6.6167 59.5935 143.4240 800.2228 814.0 36.335

4+ #13 +11 — 2+ i — 8 +23 — 4 —13 +2476 -115.4685 — 89.7187 —0.3224 —0.4231 +13.9863 -112.2552 + 17.8 + 785

I — VIII. 1933
Wstos.dol-VIIL1932 — _— _ _— _ _ _
+) Suma ropy oddanej do przedsiebior tw tr nspor owo- nagaz nowyc i wyekspedjowa

Produkcja ropy w sierpniu wynosita w Pol-
sce 4684 cyst., zmniejszyta si¢ wiec w stosunku do
miesigca poprzedniego o 115 cyst. Dzienne wydobycie
spadto na 151.1 cyst. (— 3.7). Rejon borystawski
wyprodukowat 2809 cyst., t. j. 87 cyst, mniej niz w
lipcu. Produkcja dzienna wynosita tu 90.6 cyst.,
zmniejszyta sie wiec o 2.8 cyst. Kopalnie pozabo-
rystawskie okregu drohobyckiego wydaty 802 cyst.,
czyli 11 cyst, mniej niz w lipcu. Dziennie czyni to
25.8 cyst. (— 0.4). W sumie okreg Drohobycz wy-
dat 3612 cyst., co czyni 116.5 cyst, dziennie (— 3.1).
Okreg Jasto wyprodukowat w miesigcu sprawozdaw-
czym 805 cyst. (— 13). Dzienna produkcja obnizyta
sie réwniez na 26.0 cyst. (— 0.4). Okreg Stanistawéw
wydat 267 cyst, t. j. 5 cyst, mniej niz w lipcu.
Dziennie produkowano tu 8.6 cyst. (— 0.2).
Produkcja gazdéw wynosita w sierpniu
36,335.000 m8, co czyni przecigtnie 814 m3/min. Pro-
dukcja gazowa zwigkszyta sie¢ wiec o 17.3 m8/min.
Okreg Jasto produkowat 176.7 m8/min. (-J- 11.8),
okreg Drohobycz 560.5 m8/min. (-J- 9.4), w tem rejon
borystawski 335.6 m8/min. (— 3.8); na okreg stani-
stawowski przypada 76.8 m8/min. (— 3.9).

Stan otwordéw. Z koricem sierpnia w Polsce
byto w ruchu 3118 (-j- 28) otworéw. Na uwage
zastuguje dalszy wzrost liczby otworéw wierconych,
ktérych bylo 66 (-|- 7) oraz w wierceniu i produkcji
w ilosci 38 (-- 3). W eksploatacji ropy znajdowato

Mi 37194.3482 35784.6096 53.5956 463.450t 10331355
— — #4480 -1617.8208 — 1482.2875 -27.1402 -33.3144 —77.3813 — —

304.602
+8198

nme du pétr le rendu  ux société de transport et du p trole ex edié.

sie K11 (-|- 23) otworéw.

lo$¢ metréw uwierconych w sierpniu wynosita
6748 (-J- 2476). W okregu Jasto uwiercono 3894 m
(-]- 1761), w okregu Drohobycz 2330 m (-]- 671),
z czego przypada na rejon borystawski 744 m (-|- 215).
W okregu stanistawowskim uwiercono 524 m (-J- 44).
Otwory nowo do wiercone i uruchomione.
W sierpniu dowiercono 12 nowych otworéw, z kté-
rych uzyskano 21.200 kg ropy dziennie poczatkowo
(2 bez rezultatu). Na jeden wiec otwor przypada
przecietnie 1770 kg na dobe. W okregu Jasto do-
wiercono 9 otworéw, za$ w okregu Drohobycz 3
otwory. Ponadto uzyskano nowa produkcje ropy w
5-u otworach pogtebionych do nowego horyzontu.
Poczatkowa produkcja otworéw tej kategorji wyno-
sita w sumie 10.870 kg dziennie poczatkowo.

W miesigcu sprawozdawczym uruchomiono 15

nowych otworéw. Mianowicie w okregu jasielskim
uruchomiono 4 otwory, w okregu drohobyckim 11
otworéw, w tem 2 w Borystawiu.
Otwory poszukiwawcze. W sierpniu byto
w ruchu 19 otworéw tej kategorji, z czego 4 znaj-
duje sie czasowo w produkcji, za$ 2 w instrumentacji.
W okregu jasielskim uruchomiono otwér Belarm 1
w Sobniowie, za$ zastanowiono otwoér Ziemnafta 1
w Trepczy. W okregu drohobyckim, w rejonie ga-
zowym, uruchomiono 2 otwory, a to w Oparach i
Uhersku.
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Jasto — Moscice.

Kopalniany przemyst naftowy pomimo swojego
zmiennego i plynnego niejako charakteru jest prze-
ciez jednym z warsztatéw pracy, ktore wymagaja
zamierzer obliczonych na dalekg mete i konsekwent-
nego ich realizowania. Struktura podziemi w niektérych
jedynie wypadkach jest wyraZna i daje sie odczytac¢
bezposrednio z powierzchni. Najczesciej jednak do-
chodzimy tu do bardziej wyraznego obrazu dopiero
na podstawie skrzetnego zbierania i rozpoznawania
réznorodnych materjatéw geologicznych. Niejedno-
krotnie tez badania geologiczne danych obszaréw
trwaja dtugie lata, zanim dojrzeje mozliwo$¢ wnio-
skéw praktycznych. Nastepnym szczeblem sg ro-
boty poszukiwawcze, az do wierceri eksploracyj-
nych wiacznie. 1 ten rozdziat przy szczegdlnie
szczgéliwym  jedynie uktadzie rzeczy prowadzi
do bezposrednich wynikéw. Bardzo liczne sg wy-
padki, kiedy n. p. wiercenia poszukiwawcze, nawet
na bardzo okre$lonym obszarze, trwaja cate lata.
Roboty, zaniechane juz na niektérych polach nafto-
wych, podejmowane sa na nowo, az wreszcie wybije
godzina wyraznego rozpoznania tajemnic podziemi.
W wypadku odkry¢ pozytywnych rozwiniecie kopal-
ni, o ile nie ma sie do czynienia z fenomenalnemi
wynikami, réwniez wymaga pewnego czasu, mierzo-
nego na lata. Komplikujg sie jeszcze sprawy, jezeli
eksploatowane sa n. p. ztoza gazéw ziemnych,
gdyz wéwczas przewaznie nie mozna ich w
catosci spozytkowaé na miejscu i dopiero sie¢ dale-
kosieznych rurociggéw przynosi tu petne rozwigza-
nie zagadnienia przemystowego. Skre$lone wigc wy-
zej niektore specyficzne cechy kopalnianego prze-
mystu naftowego wymagajg szczeg6lnie, aby caty
plan postepowania by} tu mozliwie dobrze obmyslany
i realizowany z najwigksza konsekwencja, gdyz
wszelkie nieumotywowane odchylenia sprawiajg tu
nieobliczalne szkody i odsuwaja na dtugie lata mo-
zliwos¢ osiagniecia zamierzonego celu.

* *

Na zachodniej partji antykliny Potoka wywierco-
no pierwszy otwoér gazowy w Biatkéwce w r. 1912.
Zaczynajac od tego czasu przez dhugie jeszcze la-
ta zagadnienie eksploatacji gazéw ziemnych nie
bylo zupetnie unormowane, otwory za$ nastepne,
ktére napotykaty ogromne ilosci gazéw taksamo
nie byly przez dluzsze okresy ujete wihasciwie.
Na skutek podobnego stanu rzeczy cate setki
miljonéw metréw szeciennych gazu ziemnego
uszto bezuzytecznie w powietrze. Brak za$
pewnego systemu w unormowaniu eksploatacji,
spowodowat, iz w pézniejszych latach przy istnie-
niu jeszcze znacznych rezerw terenowych zaczy-
nato brakowa¢ gazu ziemnego nawet dla potrzeb
miejscowych. Sie¢ gazociagéw, przeprowadzona
przed okoto 10-u laty, zdotata cze$ciowo wyko-
rzysta¢ produkcje otworéw gazowych, jednakowoz sie¢
ta siegata zaledwie do blizszych miejscowosci prze-
mystowych, jak Jasto, Krosno, Gorlice i t. p. Zapotrze-

bowanie jednak najblizszej okolicy, otaczajacej rejon
gazonos$ny, byto nieznaczne, ponadto produkcja sta-
rych otworéw gazowych nie byta dostatecznie
uregulowana, lezaty za$ odtogiem niewyzyskane
tereny strefy gazowej, ktére pozostawialy jeszcze
znaczne pole dla nowych wierceri eksploatacyjnych.

Dopiero w roku biezacym sprawa eksploatacji
jasielskiego rejonu gazowego weszta na szersze tory.
Oddawna juz byto jasnem, ze chcac zapewni¢ rejo-
nowi jasielskiemu znaczniejszy rynek zbytu dla jego
produkcji gazowej, nalezy przeprowadzi¢ tu sie¢
rurociggéw do wigkszych centrow przemystowych.
Z natury rzeczy wynikato, iz centrum takiem bedzie
w pierwszej mierze Tarnéw — Modcice. Projekt
powyzszy jest szczesliwie realizowany w ostatnich
miesigcach. Dhugo$¢ catego rurociggu ma wynosic¢
77 km. Ma on przechodzi¢ przez miejscowosci
Mecinka, Roztoki, Jasto, Kotaczyce, Brzostek,
Pilzno, Tarnéw, Moscice. Dotad utozono juz przeszto
60 kilometréw, przy zastosowaniu metody spawania.
Na poszczegdlnych odcinkach odbywajg si¢ proby
wytrzymatosci na cisnienie do 30 atm. Przygotowa-
ne odcinki sa odpowiednio ukfadane do ziemi i za-
sypywane. Cata robota zbliza sie wiec do zakon-
czenia. Rurociag posiada S$rednice 10 cali, za$
zdolno$¢ jego przettoczeniowa obliczong jest na
okoto 120 m3/min. przy poczatkowem cisnieniu 12
atm.

W ten spos6b urzeczywistnia si¢ projekt, ktéry
jak dla gazonosnej strefy, tak i dla catego rejonu
naftowego bedzie miat donioste znaczenie, gdyz
istnienie arterji odbiorczej ozywi tu z pewnoscig
ruch wiertniczy, a dalszym centrom przemystowym
zapewni nowe Zzrodta energji.

Zachodnia gazono$na partja antykliny potoc-
kiej stuzy przyktadem, jak bardzo powoli, zbyt powoli,
rozwijaty sie niektére ogniska przemystu kopalnianego.

Osiagniecie jednak zamierzonego celu, t. j. u-
torowanie drogi Jasto — Moscice, nie stanowi jesz-
cze z pewnoscig ostatniego etapu. Rejon, przez
ktory przebiega dzisiaj arterja taczaca dwie powyz-
sze miejsowosci, nalezy do brzeznych obszaréw kar-
packich, oraz ich przedgérza. Na tej przestrzeni
moga by¢ jeszcze odkryte nowe ztoza bitumiczne.
Jednakowoz budowa geologiczna catego otaczajace-
go kraju jest bardzo skomplikowana, za$ na przed-
goérzu zupetnie zakryta i niewyrazna. Wypadnie
z pewnoscig uprzednio poswieci¢ wielka sume ener-
gji badaniom geologicznym tych obszaréw, aby mo-
zna byto dojs¢ tu do wnioskéw praktycznych.

Powstajaca wiec arterja Jasto — Moscice be-
dzie — mamy nadzieje — pobudka do wytrwatej i
konsekwentnej pracy w dziedzinie nowych zadan
eksploracyjnych.
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Miejscowosé Firma Rury On a recontré Uwagi

Localité Puits Formation geolog. Remarques
—

l e g6r
et | ] I I Prod. 10.02Jcyst. mes.

=i I Prod. 366 cyst. mies.

1 . 647

-

I | Poglebianie *
ANAN - z Pogletianie .
Prod. 150" cyst. mies.

. Memhty 00 kgdz p

AAA /6F, poszukiwawcz)
Franc.~"AA6m. I J ng»emame y

llo$¢ urzednikéw i robotnikéw zatrudnionych na kopalniach nafty,
wosku ziemnego i w fabrykach gazoliny
jre d’employés et drouvriers occupés dans les mines du pétrole, d'ozokérite et dans les fabriques de gazoline.

Sierpien — Aodt 1933

RAZEM — TOTAL

731" ouwieiril robotnikow  urzednikow  robotnikow
employés employe's employés
2511
k
3747 2 0 7 168 4119
1521 5 1585
5.268 34 238 168 5674
Stanistawow 5 3 15 863
RAZEM-TOTAL 8553 4 312 8 183 9.048
+ 30 —12 —10 +8
Produkoja ropy marki borystawskiej i specjalnej
Production du pétrole de marque de Borystaw et de marque spéciale
w cysterno — kilogramach Sierpier — Aodt 1933
peRopamar i speciainel
. Ropa marki specjalne] etrole de marque Speciale
Okreg — District borysiawskiej Fétrole g harie-)
Boryslawd speciale Parafinowa Bezparafinowa
paraifineux r.onparaffineux
Jaslo 8050179 285.3914 519.6265
Drohobycz 2809.2718 802.2338
Stanistawow — 267.2060 — —
PWAGH
Okreg Jasto

ilosci 2500 kg dziennie. Eocen.

Tyrawa Solna.

3) Awrtur 7. Otwoér napotkat horyzont ropny w gieb. 118-
m, z ktérego uzyskat produkcje 600 kg dziennie. tupki
menilitowe.

1. Humniska 1. W gieb. 915 m, w warstwach kredo-
wych, uzyskano produkcje ropy w ilosci 2500 kg na dobe
poczatkowo. Ostatnia glebokoS¢ otworu wynosi 922 m,
rury 7"

Krye
2). Wiadyskaw 2. W gieb. 161 m produkcja ropy w
Okreg Drohobycz

w instrumentacji. Obecnie oczyszczono otwér do gleb.
W ciagu 4695 m, t. j. 25 m od spodu.

*) Obejmuja okres do 1. X. 1933 (Ciag dalszy na str. 232)
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Okreg gorn. Jasto — District de Jasto
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Gelsendorf.

2. Polmin 5 Gieb.
706 m, rury 7. Przy-
gotowania do zam-
kniecia wody.

3). Modrycz 1. Gieb.
1482 m. Wierci bez
rur. Formacja solo-

4). Opary 1. Wierce-
nie  poszukiwawcze.
Gigb. 195 m, rury 7*.

Oréw.

5). Pionier-Orow 1
Wierci; gteb. 1984 m,
rury &li". Do szcze-
g6lnych objawow na-
potkanych w czasie
wiercenia otworu Pio
nier - Orow 1 nalezy
fakt nawiercenia so-
lanki wgtebnej zaczy-
najac od gleb. 1941 m.
Solanka ta poczatko-
wo podnosita sie nie-
znacznie od spodu
otworu, w miare je-
dnak poglebiania szy-
bu stup wody dzwi-
gat sie do gory tak,
iz ostatnio poziom
solanki wynosi 1060
m od spodu. Wodo-
nosne pokiady, prze-
wiercane ostatnio,
sktadaja sie z drobno-
ziamnistych,  jasno -
szarych  piaskowcow
burzacych.

Analiza powyzszej
solanki, wykonana w
laboratorjum Karpac-
kiego Instytutu Geo-
logiczno - Naftowego
wykazata, iz posiada

tos¢ kwasu  siarko-
wego i Zze biorac tu
pod uwage wzajemny
stosunek chlorowcow
do kwasu siarkowe-
go otrzymamy cha-
rakterystyke solanki,
zblizajaca ja do so-
lanek typu wod po-
lanickich. Nizej za-
taczone sa  wyniki
skréconej analizy so-
lanki z otworu Pio-
nier-Oréw 1, pobra-
nej dnia 15. VIII. 1933
z gleb. 1941 m.
C.g. 18°C 1075
CI' (chlorowce) gr/1 63.88
so4" .
CI/sOi
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WY KAZ

ropy wyprodukowanej przez poszczegodlne towarzystwa naftowe

Production du pétrole par les sociétés importantes

Rachin.

6)

Pionier 1 Gieb. 1241 m. Rury 8" postawione w gieb.
1186.46 m. Obecnie wierci bez rur.

Ropienka.

7

Rypi

8).

9). Serhow 30. Gieb. 602 m, rury 7.

Ropienka 9. Po zamknieciu wody rurami 7" W gieb.
164.22 m, napotkano w gleb. 178 m nieznaczng produkcje
w ilosci ok. 120 kg dziennie. W gleb. 296 m nawiercono
horyzont ropny, z ktorego uzyskano 2480 kg na dobe
poczatkowo (26. IX. b. r.). Obecnie otwor znajduje sie
w statej eksploatacji.

ne.

Serhow 18 W gieb. 761 m nawiercono horyzont ropny,
2 ktérego uzyskano 1900 kg dziennie. Produkcja ustalona
wynosi obecnie 1100 kg dziennie. Wglebna formacja me-
nilitowa.

W ostatniej gieb.
zaznaczyt sig nieznaczny przyplyw ropy w ilosci 400-500
kg na dobe. Wgtebna formacja menilitowa.

10) Serhow 31. W gieb. 355 m uzyskano produkcje ropy

11).

12).

13).
14).

Sierpien — Aot 1933

w ilosci ok. 500 kg na dobe. Obecnie otwor znajduje sie
w statej eksploatacji. Formacja menilitowa.

Serhow 32. W gleb. 252 m napotkano horyzont ropny,
z ktérego uzyskano 1500 kg na dobe poczatkowo. Forma-
cja menilitowa.

Hanna 3. Gieb. 408 m, rury 7". W ostatniej gtebokosci
zaznaczyt sie przyplyw ropy w ilosci ok. 2000 kg dzien-
nie. Obecnie otw6r znajduje sie w probnej eksploatacji.
Piaskowiec jamneriski.
Hanna 4. Wierci; gleb. 200 m, rury 12".
Muchowate Galicja. - Odbudowa cisi
i 0 we wrzesniu
otworami nr. 23 i 24. Do otworu nr. 23 wtloczono w cia-
gu 15 dni roboczych 1.971 m3 powietrza pod ciénieniem
8 atm. Do powyzszego otworu wtioczono od poczatku
394.146 m8 powietrza. Do otworu nr. 24 wtaczano po-
wietrze w ciagu 30 dni pod ciénieniem 115 atm. W ciagu
(Ciag dalszy na str. 236)
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Wykaz otworéw nowodowierconych i pogtebionych do nowego horyzontu

Wykaz otworéw swidrowych uruchomionych, zasianowionych i zaniechanych

Stan zapasoéw ropy na kopalniach nafty, w towarzystwach ttoczniowo - magazy-
nowych i w rafinerjach
Stocks du pétrole dans les mines, dans les sociétés d'expédition et dans les raffineries

w cysterno-kilogramach — en cit.-kgs Sierpieri — Aodt 1933
Okreg gorniczy Kopalnio nafty Towarzystwa Hoczniowe:  painorie nafty RAZEM  TOTAL
District Mines Sociétés d'expedition Raffineries VIII. 1933 VI 1933
Jasio 1261089 1351350 !
Drohobycz 5078521 L1 1 4602.1000 69286465 i 79340387
Rs.em — Tolal 7984069 1528139 7342000 6928.6465 79340387

— 624442
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Gaz ziemny i przemyst gazolinowy

Gaz naturel et l'industrie de gazoline

Ilos¢ — Nombre
Ziemnego

District de localités avec  de puits avec la moyenne du gaz
exclus, & gaz
551 % 1787 7887
Jasio b 15 12 5605 25020
1] 2 3428
Razem — Total 55 - %335
w1 + 154 +1 s + 78
Hlos
OKREG GORNICZY fabr Wyroblono
District T Gazoline
5 4196817 1447
by 16868064 2584221
aWoW...... 2986.152 26167
Razem — Total 24051633 3507540
+1 TR
Wosk Ziemny — Ozokerite
w kilogramach — en kilogrammes
Wydobyto Do wewnatrz
o Niemey
& Pintérieur
33375 12620
Déwiniacz .
8375 12920
=3 +1220
Przerobka ropy : PRZEMYSL RAFINERYJINY
Boyslanska Standard . 382 Activité dos raffineries
Specjalna maloparafinowa . 11455 i
gpegana maloparalinow 8 1 wedtug danych Min. Przemysh i Handlu
Sierpieri — Aot 1933
Razem 56920

wazietych z zapasow i domieszanych do benzyn lekkich.
. i oddanych do rafinacji
B ., dalszej przer6bki.

Sierpien — Aodt 1933

Produkcja gazu

Cs"'r m“xe0n

(odtloczong) W powietrze
Expédié  ciagach (manco)
W tysigeach m3 — en milliers m3
573 20
10411 14410
2613 531
14969 A a9
+AL125 B
Wyekspediowano — Expédié
Do wewnatrz Za granice Razem
2 Vintérieur 4 létranger Total
w kilogramach — en kilogrammes
2 12440 2B
ZL67 = O it.7/1
3507.907 40| 350347
=452 — 31820 =334
Sierpieri — Aodt 1933
Zapas
Total dn. 3L VIIL 193
1332 12812
1119
402 13322 129340
+402 + 1622 + 20123
Zapasy ropy :
W dniu 31. sierpnia 1033 r. 021

Zatrudnionych robotnikow 3L VIll. 1933—3541
(w ruchu) 3501
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Eksport produktéw do poszczegdlnych krajow
Expédition des produits du pétrole aux pays étrangers
Sierpieft — Aodt 1933
w tonnach — en tonnes

— -
Benzyna Nafta  Olsmar. Benzyna N fia 3 Olsmar. .
1 i - 11: 3 i § T E k % E
! 0 0 i i S - =
il S 55 4 : til <
0 P ] ! [}
- 3
Hnglia 28
Hudta % 54 nZ = g = s pumina _ >
= - r 45 Szwajcarja .S P = = 2 2z z
s34 4@ 37 160 L 2 9118 Spweca 24 — — 5
117 6 17 Wegry 8 8
8 z 238 Razem 17743040 2094544 1052 364 160 386 — 1381 285 15 — 2214222
¢ Wia 10 6 122 Gdariskloco 563 , 367 _ WG 242 _ 23 20 52 - 2818
Litwa 5 B ORI E 2 W 2B 2B ? 2 Z 2509
totwa 179 177 40 Ogolem 2673 3040 1043 544 39 146 160 1560 3T 1401 285 %6 52 22 19649
Niemcy _ N 46 _ »> . 23 _ _ _ L6
*) Olej parafinowy i odcieki, olej prasowy, gacz oleje potne. *+) Ropal, gudron, pozostalosci z ropy bezparafinowej,

Ceny ropy i gazu ziemnego
Prix du pétrole et du gaz naturel
Sierpien — Ao(t 1933

Przecietne ceny ropy — Prix moyens du pétrole 2a 1 wagon = 10,000 kg
Usslone przez Paristwows Fabryke Olejow Mineralnych — Fids parla Fabrique dEtat dHuiles Minérales

Borysiaw, Oréw, Popiele, Opaka, — 1375, Schodnica — 1550, Urycz — 1620 Rypne — 1370, Grabownica — Humniska (paraf.) — 1375, Bitkéw (loco Dabrowa).
Pasieczna — 1320, Bitkow (Standard Nobel) — 14%0, Bitkow (Franco Polj — 1420, Harklowa — 1268, Kryg (zielona) — 1315, Rymanow — 1235.

Potok — 1.775, Toroszowka — 18%0, Grabownica-Humniska (benz) — 1600, Majdan - Rosuina — 1365, Mecina Wielka, Mecinka — 1420, Kleczany — 1820,
Starawle$ (biala) — 1.920, Starawies (ciemna) — 1420, Mokre — 1670, Mraznica (wierzchnia), — 1350, Rajskie — 1440, Kiyg (czama) — 1130, Krosno (bezparaf.),
Kroscienko (bezparaf.) — 1270, Krosno (paraf.) — 1220, Lodyna — 1295, Zmiennica — 1285, Rowne - Rogi (bezparaf.) — 1315, Ropianka (ad Dukla) — 1320,
Pereprostyna — 1420, Sloboda Rung. — 1370, Bitkow - Stella - Zofja — 1.740, Kroscienko (parat.) — 1.220, Holowiecko — 1375, Turzepole — 1.295, lwonicz, Klim-
kowka — 1315, Rowne-Rogi (paraf.) — 1.215, Lubatowka — 1315, Kosmacz,  Strzelbice — 1.320, Mecinka (paraf.) — 1315, Szymbark — 1355, Wulka, Dobrucowa,
Bialkowka - Winnica —1.315, Warkowa — 1.290,JWeglowka — 1.280. Lipinki — 1.340. Libusza — 1.260, Zagorz — 1.320.

Placone przez
Centrale Ropna Syndykatu Przem. Naft. — Poyis par b Cenale du Pétie du Syndiat du Pérle

Boryslaw 13624, Mokse —1827.71, Sloboda Rung. — 1280, Libusza — 14321, Mecina Wieka — 145386, Lipinki - Lipa— 13965, Krosno (bezpar) — 135434,
Lipind — 147875 Kryg (selona) — 1260, Unjcz — 160075 Mecia (paraf) — 145, Mrainica — 137015 Lipnki- Ruzyea — 138463, Polk 1851, Reske—
173039, Rypne-Duba, — 1352—, Toroszowka - Petronafta — 193648, Krosno-Karola — 127386, Krosno (paraf) — 1287.25, Kryg (czama) — 111110, Kimkéwka (bez-
par) — 1356.94, Potok - Biba — 180002, Polana - Ostre — 1187.—,

Ceny gazu ziemnego — Prix du gaz naturel groszy za 1 m3

Okr. Jasio — 600 (Ceny ustalone owg Gazowym. Do ceny powyzszej dolicza sie za tioczenia: dia przedsiebiorstw
przom. 054 g1, da miast o 094 g1 OKr. DrOROBYCE — 432 (Cany ueialone pze? 1sbg Handl | Pzem. we Lwowie w porozum, 2 K Tow. Nafionem).

tego okresu wtioczono do powyzszego otworu 3.862 m3 Sektor Muchowate II. We wrzesniu wttaczano
powietrza, za$ od poczatku zastosowania procesu 88.657 powietrze do otworéw Jadzia i Leon. Za okres ten wtio-
m3 powietrza. Ogotem na powyzszym sektorze wttoczono czono 129.315 m3 powietrza pod ci$nieniem 7—7.5 atm. Od
482.803 m3 powietrza. We wrzesniu reagowato dodatnio poczatku zastosowania metody wtloczono 1,441,210 m3 po-
4 otwory, na ktérych produkcja powiekszyta sie o 1300 wietrza pod cisnieniem 6.5—7.5 atm. Produkcja ropy na
kg dziennie w stosunku do produkcji przed zastosowa- powyzszym sektorze we wrzesniu wynosita 45,5580 cyst,
niem metody. Produkcja dzienna catego sektora wynosita wobec 47.3514 cyst, w sierpniu. Produkcja gazéw wyno-
przecietnie 20.750 kg. Produkcja ropy za wrzesien 62.2605 sita 1.517 m¥min.  Zanieczyszczenie gazéw 3.2% COg i
cystern. 3600 Oa.

15). Gazy Ziemne. - Odbudowa ci$nienia W cia-

gu miesiaca wrzesnia wtlaczano powietrze na 3 - ch
sektorach.
Sektor Muchowate I Powietrze wtaczano do
4-ch otworéw: Ada$, Edgar, Amulf, Andzia. W ciagu
wrzesnia wttoczono do tych otworéw 140.295 m3 powietrza
pod ciénieniem 6—7 atm. Od poczatku zastosowania me-
tody wttoczono 5,444.640 m3 powietrza. We wrzesniu wypro-
dukowano na sektorze 55.2459 cyst, ropy wobec 58.3151
cyst, ropy w sierpniu. Produkcja gazéw wynosita 0.77
m3/min. Zanieczyszczenie gazow 4.2% CO2 i % 02

Sektor Harem |ll. W ciagu miesiaca wttoczono do
otworu Aniela 24.955m3 powietrza pod cisnieniem 7.4—7.8
atm. Od poczatku zastosowania metody wttoczono 278.260
m3 powietrza. Produkcja ropy sektora wynosita we wrze-
$niu 19.1600 cyst, wobec 14.2765 cyst, w lipcu 1932, t. j.
w okresie przed rozpoczeciem wttaczania. Produkcja ga-
26w 0.327 m¥min. przy zanieczyszczeniu 5.5% CO2 i
9.4% 02

Uhersko.

16) Polmin 1 Gieb. 62 m, rury 12"
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Urycz.
17) Urycka S-ka. Odbudowa ci$nienia. Powietrze

‘Warikowa.
18). Brelikow 90. Gieb. 339 m, rury 9". Przewierca forma-

wttaczano do zioza otworem nr. 39 przez 706 godzin.
W ciagu wrzesnia wttoczono 91.618 m3 powietrza pod
ciénieniem 4 atm. Dotychczas zareagowato dodatnio 6
otworéw, na ktérych produkcja wzrosta o 1800 kg dzien-
nie w stosunku do produkcji przed zastosowaniem pro-
cesu. Produkcja gazowa na otworach reagujacych wyka-
zuje zanieczyszczenie ok. 6.2% Og i 32% CO2-

20). Brelik6w 92. Otwor rozpoczety dn. 12.

cje menilitowa.

19). Brelik 6w 9L Otwor osiagnat geb. 395 m w rurach

6". W powyzszej gleb. uzyskano dn. 6. IX. b. r. produkcje
ropy w ilosci 2000 kg na dobe. Formacja menilitowa.

IX. b. 1. o-
siagnat gleb. 161 m w rurach 7*. Wody gérne zamknieto
rurami 10" w gleb. 136 m. Formacja menilitowa.

Borystaw
1) Bitumen 2 Wskutek spadku produkcji przystapiono Otwor wigc powyzszy wyprodukowat w sumie 3479
do dalszego pogiebiania otworu. Po prze warstw cyst, wykacznie niemal z piaskowca borystawskiego, Kt6-
polanickich przewierca wgtebna formacje menilitowa. O- ry zaznaczat sie w gleb. 1303 — 1340 m, nie liczac znacznej
statnia gleboko$¢ wynosi 1284 m, rury 6". Rury &I2" ilosci gazu ziemnego.
zostaty postawione w gieb. 1271.65 m. W ostatniej giebo- Produkcja jednak, ktora poczatkowo wynosita okoto 7
kosci zaznacza sie staby przyptyw gazow. cyst, na dobe, po 4-ch latach bardzo znacznie sie
2. Brugger 1 Otwor doprowadzony do gieb. 1452 m obnizyta wynoszac juz w koricu r. 1921 tylko okoto 3 cyst,
sie od czasu w ji; tioko- miesigcznie. Z danych zas przytoczonych wyzej wynika,
wanie uskuteczniano z gieb. 1435 m, do ktorej to glebo- ze po 17-u latach eksploatacji wynosita zaledwie 600 —
kosci spod otworu byt zaitowany. Produkcja dzienna 700 kg dziennie, co znamionuje juz praktycznie niemal
wynosita tu ostatnio 600 — 700 kg ropy. Otwer powyzszy zupetne wyczerpanie zioza pi bor te-
zostat dowiercony w latach 1916 — 1917, w ktérym to renéw Horodyszcza, W zwiazku z powyzszym stanem
czasie uzyskat znaczniejsza produkcje z piaskowca bo- rzeczy produkcja gazowa ustata réwniez, z czego mozna
rystawskiego z gieb. 1326 m. Przebieg produkcji podano whnioskowa¢, ze ozywienie produkcji z danego ztoza mogto-
na zalaczonej tabeli. by mie¢ miejsce przy zastosowaniu jedynie sztucznych
Rok  Ofeb.  produkeji Rok  dteb.  produkcja metod eksploatacii.
W lipcu b. r. oczyszczono otwor do pierwotnego spodu,
1916 1325 87 1925 1332 9 1. j. do gieb. 1452 m, a nastepnie rozpoczeto pogiebianie.
1917 1326 1181 1926 - Obecna gleb. wynosi 1472 m, rury 6". Produkcjaropy bez
1018 815 1927 - zmiany. Przewierca warstwy popielskie.
1019 1328 815 1928 - 3). J6zefina. Glebokosc 1315 m, rury 5. W czasie
1920 367 1929 - wiercenia produkuje ok. 2 cyst, ropy miesiecznie, Eocen
1921 n 1930 1452 4 gérny.
1922 1332 19 1931 31 . .
1023 2% 1032 % 4). Kanada. Wierci; gleb. 1493 m, rury 5". Eocen dolny.
1924 26 razem 3479
Tustanowice
1). Belweder. Gleb. 1637 m. Rury 4" siegaja do gleb. 3. Niagara 3. Gieb. 234 m, rury 10°. Wody gérne zo-
1611 m. Obecnie rozszerza otwor. Piaskowiec jamneriski. staty zamkniete rurami 13" w gleb. 211.50 m. Formacja
2). Emigesta. Gleb. 1539 m. rury 6". W gieb. 1537 m
uzyskano wzrost produkcji z 1500 na 2500 kg na dobe. 4). Stateland 27. Gigb. 160 m, rury 12". Przewierca
Gazy 53 mymin. Za wrzesieri 4.82 cyst. Przewierca warstwy nasuniete.
wgtebna formacje menilitowa.
Mraznica
1)- Baku. Gleb. 831 m; rury 10" postawiono wodoszczelnie 8. Min. Kwiatkowski. Do dn. 8. IX. otwor znajdowat
w gleb. 826.10 m. Warstwy nasunigte. sie w eksploatacji. Tokowanie odbywato sie przez jedna
2). Faustyna 2. Gleb. 1502 m, rury 6. W czasie wier- zmiane na dobe, za$ przez dwie zmiany wyrabiano zasyp,
cenia produkuje ok. 1000 kg dziennie ropy i ok, 7 my/min. ktéw utrzymywat sie stale 10—12 m od spodu. W ciagu
gazu. Spagowa partja formacji menilitowej. yiszego okresu wyprodukowano 302 cyst, ropy i
3). J6zik Otwor znajduje sie w statej eksploatacji z gleb. 46,868 m3/min gazu, co czyni ok. 3800 kg dziennie ropy i
1508 m i produkuje ok. 2000 kg na dobe ropy i 4.1 my/min. 41 mymin. gazu. Dn. 9. IX. wypetniono otwor do wierzchu
gazu. Za wrzesien 5.26 cyst. Produkcja powyzsza pocho- ropa, poczem wyrabiano zasyp w celu rozpoczecia dal-
dzi z piaskowca borystawskiego oraz z eocenu gornego. szego poglebiania. Obecnie wyrabia zasyp, ktory docho-
W tym ostatnim napotkano nieznaczny przyphyw ropy. dzi do ok. 35 m od spodu. W miedzyczasie, po chwilo-
4). KoHataj 2, Po iu gleb. 1574 m, w wem usunieciu zasypu, podwiercono spéd otworu 20 cm.
popielskich, dalsze pogtebianie otworu zastanowiono. Pro- Dalszego jednak pogtebiania nie mozna bylo przeprowa-
dukcja ropy powigkszyta sie w gleb. 1568 m z 2000 na dzi¢ wskutek pchania ze spodu.
3000 kg dziennie. Obecnie ok. 2500 Kg dziennie. Za wrze- 9). Parnas. Otwor znajduje sie w poglebianiu w piasko-
sieft 8.43 cyst. weu borystawskim i osiagnat gleb. 1515 m. Dotychczaso-
5). Lukasiewicz. Gieb. 359 m, rury 14". Przewierca wa produkcja wynosita ok. 1300 kg dziennie ropy i 1.8
warstwy nasuniete. mi/min. gazu. Obecnie w czasie podwiercania zaznacza
6). Metan. Gleb. 929 m, rury SI2". W gieb. 923 m przy- sie wzrost produkcji, ktory wynosi ok. 2600 kg na dobe
plyw solanki. Warstwy nasuniete. ropy i 2.1 m¥/min. gazu.
7). Mina. Wierci; gleb. 1014 m, rury 9". Warstwy pola- 10). Zorza. Wierci; geb. 318 m, rury 14". Warstwy nasu-

niete.
(Ciag dalszy na str. 238)
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Okreg Stanistawéw

Bitkow.

1). Dabrowa 55. Gieb. 1030 m, rury 7*. W ciagu sierpnia
wyprodukowat podczas wiercenia 1.29 cyst, ropy i 11
me/min. gazu. Przewierca wglebna formacje menilitowa.

2). Dabrowva 57. Wierci; gieb. 1218 m, rury 6". Wgtebna
formacja menilitowa.

3). Jula. W ciagu sierpnia otwor znajdowat sie w pogte-
bianiu i eksploatacji. Glebokos¢ 1318 m, rury 5". Produkcja
za sierpieri 3.66 cyst.; gazy 5.4 mi/min.

4). Stella. Rozpoczeto poglebianie otworu od 896 m

przy réwnoczesnej eksploatacji. Ostatnia gleb. wynosi
908 m, rury 7". Produkcja za sierpien 6.47 cyst. Wglebna
formacja menilitowa.

5. Chrobry 8 W gieb. 1352 m nawiercono horyzont
ropny, z ktérego uzyskano produkcje ok. 7000 kg dziennie.
Produkcja ta ustalita si¢ na 3500 kg na dobe. Wglebna
formacja menilitowa,

Potok Czarny.

6). Pionier. 1. Gleb. 915 m. Zamyka wode rurami 6".

Potnocno-wschodnia strefa kopalniana w Rypnem

Wszystkie niemal dotychczasowe wiercenia wy-
konane w Rypnem byly zatozone na potudniowem
skrzydle antykliny. Ze starych otworéw jedynie
Edward, Maks, Jan znajdowaty si¢ na partji pét-
nocnej. Otwory jednak powyzsze byly wiercone
przed wieloma stosunkowo laty i dlatego nie mamy
o nich zupetnie doktadnych danych. Zaznaczy¢jednak
nalezy, ze otwér Edward jeszcze do dnia dzisiejsze-
go posiada stata acz nieznaczng produkcje. Mozna
wiec wnioskowa¢, ze znaczne partje pétnocnej strefy
rypneriskiego elementu wgtebnego posiadaja wartos¢
jako tereny eksploatacyjne.

W roku biezacym zostat zatozony otwér Arnold 1
na Serhowie w Rypnem. Otwor ten umieszczono
nieco ku pétnocnemu-wschodowi od szybéw beda-

cych w eksploatacji, mianowicie znajduje sie on na
granicy mas nasunigtych oraz wgtebnych tupkéw
menilitowych. Arnold 1 przewiercat wiec od po-
czatku wgtebng formacje menilitowg i juz w gteb.
241 m uzyskat w sierpniu b. r. znaczniejszy przy-
plyw ropy, wynoszacy poczatkowo okoto 400 kg na
dobe. Ostatnio produkcja ta utrzymuje si¢ na tym
samym poziomie, co oznacza, iz mamy tu do czy-
nienia ze statym horyzontem ropnym. Obecnie pod-
jeto dalsze pogtebianie otworu celem zbadania ho-
ryzontéw gtebszych. Bedacy wiec w mowie otwor
bedzie miat za zadanie zbada¢ doktadniej pro-
duktywng warto$¢ tej pétnocnej partji siodta, a od
wynikéw tu osiagnietych bedzie zalezata dalsza
ekspansja w kierunku ku pétnocy.

W sprawie racjonalnej gospodarki ztozem ropnem
Inz. Jan Czastka

Po przeczytaniu referatu p. inz. J6zefa Wojnara
p.t. ,,Problem racjonalnej gospodarki ztozem ropnem”,
ogtoszonego w 4 zeszycie ,Geologji i Statystyki
Naftowej” 1933, nasungto mi sie kilka uwag, a mia-
nowicie :

Bardzo pobieznie potraktowana zostata w tym
referacie sprawa wyktadnika gazowego (gas-oil ratio).

Podanie okreslenia, ze wykfadnikiem gazowym
produkcji nazywamy stosunek gazu do ropy, gdy
gaz i ropa sg jednocze$nie produkowane z tego sa-
mego otworu, to jeszcze za Hhiato.

Wyktadnik gazowy jest jednym z podstawowych

czynnikéw racjonalnej eksploatacji ropy i w oma-
wianiu problemu racjonalnej gospodarki ztozem
ropnem nalezato zaja¢ sie szerzej tym wyktadnikiem
i wyjasni¢ jego istote i jego znaczenie.

Wiele natomiast poswiecono miejsca dyskusji,
w jakich jednostkach nalezy podawaé wielko$¢ wy-
ktadnika gazowego. Zdaje mi sig, ze jest to rzecza
catkiem obojetna, czy ten wyktadnik bedzie podawany
w m3 gazu na 100 kg ropy, czy tez na 1 tonng, czy
tez wreszcie na 1 cysterne ropy. W naszych warun-
kach bytoby moze w jednych wypadkach korzystne
wyraza¢ ten wyktadnik w m3 gazu na 100 kg ropy,



w innych za§ w m3 gazu na 1 cysterne ropy. Ale
to jest rzecz mniejszego znaczenia w poréwnaniu z
tern, czem jest ten wykiadnik, jaka jest jego istota
i jego znaczenie i jaka wartos¢ ma on posiada¢ w
danych warunkach eksploatacji.

Dlaczego okreslenie
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toby to nieco blizszem rzeczywistosci. Takie przed-
stawienie datoby wiecej przyblizony obraz warunkéw
gospodarki naztozach ropnych w zagtebiu zachodniem.
Dla orjentacji zestawiono w ponizszej tabeli
przecigtne wartosci wyktadnika gazowego dla nie-
ktorych kopalf  zagtebia

wielkosci wykla__dnika ga- Produkia Produkgja WYk zachodniego wedtug stanu
zowego W Rosji uznat p.  Miejscowose  N3ZWR wkg+ I Czerwca 1932  (Staty-
inz. Wojnar za ciekawe? Kopalni cysternach - w tysiagach mi "< styka Naftowa Polski, czer-
Przeciez i w Sta- wiec 1932).
nach_ ngdnoczonych ok_re- E':)'I"nl'fka GE";’: 9 jf_;g;g gg 5313 Powyzsze zestawie-
$la sigwielkos¢ wyktadnika  pgrox Leon 17.3800 78 45 nie nie daje réwniez jeszcze
gazowego iloScig gazuroz-  Réwne Augist i Karol  76.8800 359 46 prawdziwego obrazu stanu
puszczonego w jednostce Emilja 8.7000 52 60 gospodarki  ztozowej na
objetosci ropy w danych ~ Toroszéwka Amelia 17.8200 19 86 danych kopalniach, gdyz
warunkach zlozowych, W Jurzepole  Nadgrabcem - 15.0235 IS @ gdybysmy sie zajeli roz-
Wietrzno Alma 14.2650 85 59

ten sposéb  nalezatoby

oznacza¢ wielko$¢ tego wyktadnika i u nas. W Rosji
ujeto to zagadnienie catkiem praktycznie, zdajac so-
bie sprawe z tego, ze rzeczywista wartos¢ wyktad-
nika gazowego musi by¢ nieco wieksza od teoretycznej,
gdyz w praktyce ten wykladnik nie jest jaka$ wiel-
koscig laboratoryjna, ale pewng wielkoscia techniczna.

Bytoby rzecza wielce wskazang poda¢, jak na-
lezatoby okresla¢ u nas gérng dopuszczalng warto$¢
tego wyktadnika na naszych polach naftowych i w
poszczeg6lnych otworach. Przeciez na to stosuje sie
przeciwciénienie w eksploatowanych otworach, aby
zmniejszy¢ ilo$¢ gazu produkowanego ze ztoza, czyli
aby tem samem zmniejszy¢ wielkos¢ wyktadnika
gazowego. Nie znajac gérnej dopuszczalnej wartosci
tego wyktadnika trudno bedzie dobra¢ odpowiednie
przeciwcisnienie w otworze.

Na jakiej podstawie opart autor twierdzenie,
ze otwory w Mraznicy posiadajg najgorszy wyktad-
nik gazowy, skoro nie zostata jeszcze okreslona
gorna granica wartosci tego wyktadnika?

Odnosnie do ustepu, w ktérem powiedziane jest,
ze tlokowanie i pompowanie prézniowe w Stanach
Zjednoczonych sa zakazane, to jednak zdaje mi sie,
ze formalnego takiego zakazu tam nie ma.

W dalszym ciggu p. inz. Wojnar podaje, ze
wyktadnik gazowy dla zagtebia kro$niensko - jasiel-
skiego wynosi 220 m3. Jednak wyktadnik ten odnosi
sie dla szeregu kopalri i otworéw produkujacych
ropy o réznych wiasnoéciach fizycznych i chemicz-
nych, z réznych formacyj geologicznych i réznych
gtebokosci, przy réznych ciénieniach ztozowych i t. d.
Gdyby p. inz. Wojnar byt podat, ze wyktadnik gazowy
dla zagiebia zachodniego obraca si¢ w granicach
np. od 10 do 100 m3 gazu na 100 kg ropy, to by-

patrywaniem wartosci tego
wyktadnika na poszczegélnych otworach, to dowie-
dzielibySmy sie, ze np. na kop. ,,Genpeg” w Hum-
niskach jest w eksploatacji samoczynnej otwér Geor-
ge, dowiercony w r. 1928 z produkcjg 9000 kg
ropy dziennie i 15 m3/min. gazu, z gtebokosci 985
m. Warto$¢ poczatkowa wyktadnika gazowego w
tym otworze wynosita zatem 240 m3 gazu na 100
kg ropy.

Otwor ten posiada i dzisiaj jeszcze dosy¢ wy-
soka produkcje gazowa, a wskutek spadku produkcji
ropy réwniez bardzo wysoka warto$¢ wyktadnika
gazowego. Wskutek pobierania tak duzej ilosci gazu
z tego otworu zaznaczyt sie w nim bardzo szybki
spadek produkcji ropnej. Dzigki eksploatacji tego
otworu kopalnia ,,Genpeg” w Humniskach posiada
o wiele wyzszy wyktadnik gazowy, anizeli inne
kopalnie.

Z podobnem zjawiskiem spotykamy sie rowniez
na kopalni ,,Amelja” w Toroszéwce, gdzie jest w
eksploatacji samoczynnej jeden otwor, produkujacy
réwniez znaczniejsze ilosci gazu, wskutek czego
wyktadnik gazowy tej kopalni jest wyzszy od innych.
W miesigcu maju 1933 przecietny wyktadnik gazo-
wy dla tej kopalni wynosit okoto 146 m3 gazu na
100 kg ropy. Z tego zestawienia wida¢ wiec, ze
przecietne wartosci wyktadnika gazowego obracaja
sie w duzych granicach i znacznie odbiegaja od
$redniej wartosci, podanej w omawianym referacie

Nastepnie spotykamy twierdzenie, ze zagtebie
borystawskie produkuje w warunkach kapilarnych.
Z innych Zrédet (inz. H. Gérka 9 inz M. Gawlifski)
dowiadujemy si¢ natomiast, ze w zagtebiu borystaw-
skiem mamy do czynienia z istnieniem trzech ro-
dzajéw warunkéw produkowania.

9) H. Gorka Wykresy przebiegu produkcji na polach naftowych w zastosowaniu do zi6z Borystawia. Statystyka Naftowa

Polski, sierpieri 1931.
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Uwagi w sprawie racjonalnej gospodarki

ztozami

ropnemi

Inz. J6zef Wojnar

(Odpowiedz na kwestje wysuniete przez inz. M. Gawlifiskiego i inz. J. Czastke)

Dyskusja nad zagadnieniami natury technicznej
jest bardzo pozadana i niejednokrotnie wyjasnia
wiele watpliwych kwestyj; powinna ona jednak by¢
utrzymana w tonie spokojnym i prowadzona rze-
czowo. Uwagi inz. M. Gawlifskiego, dotyczace mo-
jego artykutu, ogtoszone w 7 zesz. Geologji i Sta-
tystyki Naft. Polski, nie zostaly jednak podobnie
ujete. Mimo to postaram si¢ w sposéb na wstepie
nakreslony naswietli¢ pewne zahaczone kwestje
przez p. inz. Gawlifskiego; réwnoczesnie odpowiem
na uwagi p. inz. Czastki. J)

Dla przejrzystosci podziele odpowiedzi swoje
na poszczegélne punkty, dotyczace:

1) przeciwci$nienia i wyktadnika gazowego;

2) warunkéw produkowania;

3) stosowania dysz na dole lub na gérze o-
tworu;

4) przepiséw zagranicznych.

1. Prze¢iwcisnienie i wyktadnik gazowy.

P. Inz. Czastka jest zdania, ze przeciwcisnie-
nie obniza wykfadnik gazowy i zwigksza wydobycie
ropy ; p. inz. Gawlinski natomiast twierdzi, ze nie
zawsze tak jest.

Wydaje sie stusznem, ze w kapilarnych warun-
kach produkowania, gdzie motorem pchajacym ro-
pe do otworu jest gaz — catkowite wydobycie
ropy bedzie tern wigksze, im mniej gazu zuzyjemy
na wydobycie pewnej objetosci ropy.

Podzielam uwage inz. Gawlifiskiego i wcale
nie jestem przez to w sprzecznosci z tezami wysu-
nietemi przezemnie w moim artykule, ze wielko$¢
wyktadnika gazowego nie moze by¢ uwazana za
absolutng miare racjonalnosci produkowania. Odno-
si sie to oczywiscie do kapilarnych warunkéw pro-
dukowania. Ideatem powinno by¢ réwnoczesne wy-
dobywanie z ropa takiej ilosci gazu, jaka jest roz-
puszczalna w ropie w danych warunkach ztozowych.
W swoim referacie zamie$citem wykres rozpuszczalno-
$ci gazu w ropach o réznych cigzarach gatunkowych,
uzasadniajac zalezno$¢ rozpuszczalnosci gazu od ga-
tunku ropy, sktadu gazu i ci$nienia ztozowego.
Definicje racjonalnoéci gospodarki ztozowej poda-
tem w moim artykule na wstepie jako taka, ktéra
zezwoli na maksymalne wydobycie ropy ze zioza
przy najnizszych kosztach. Wyrazenie ,racjonalna“
jest wedtug mnie pojeciem praktycznem, a nie teo-
retycznem. Wedtug dotychczasowych do$wiadczen i
pogladéw znakomitej wiekszosci inzynieréw ame-
rykanskich, ktérzy najwiecej maja doswiadczeri w tej
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dziedzinie — maksymalne wydobycie ropy ze ztoza
mozna uzyska¢— przy pewnem zmniejszonem dzien-
nem wydobyciu ropy; jest jednak kwestja, czy kazda
dzienna produkcja ropy bedzie sie optacata; wcho-
dzg tu bowiem w gre koszty wydobywania.

Nasze jednak dociekania na temat zaleznosci
catkowitej produkcji ropy od dziennego wydobycia
i wplywu na nie przeciwci$nienia oraz wielkosci
wyktadnika gazowego — sa teoretyczne. Bardzo
bogate doswiadczenia zaréwno laboratoryjne, jak
i praktyczne posiadajag Amerykanie, wsréd ktérych
od kilku lat toczy sie namigtna dyskusja na ten
temat. Przewaza jednak wsréd nich poglad, ze
pewne przeciwci$nienie jest wskazane i korzystne.

Niech mi bedzie wolno przytoczy¢ ujecie tych
zaleznosci przez wybitnego inzyniera produkcji p.
A. Millera, ktére inni inzynierowie podaja jako naj-
lepsze okreslenie teorji przeciwci$nienia i doboru
odpowiedniego wyktadnika gazowego: 3

.Ropa i gaz przeplywaja przez nieregularne kanaty w zio-
2u piaskowca w roznej ilosci gtownie dlatego, ze jedno jest
plynem, a drugie gazem. Poniewaz ropa i gaz posiadaja rozne
charakterystyki przeptywu, dlatego stosowanie przeciwcisnienia
zmienia ilo$¢ przeptywu ropy i gazu we wzajemnym stosunku tak,
e mozliwe sa duze réznice w wyktadniku gazowym

Wydaje mi sie dalej, ze nie mozna rozpatrywac
poréwnania wydajnosci réznych otworéw jedynie
ze stanowiska energetycznego, jak to czyni p. inz.
Gawliriski; pewna ilo$¢ gazu, ekspandujacego z po-
czatkowego na ci$nienie koricowe, nie w kazdym
wypadku wykona te samg prace wypychania ropy
do otworu. Miatoby to miejsce jedynie w warunkach
idealnych, gdyby piaskowiec produktywny lezat do-
ktadnie w poziomie, gdyby jego miazszo$¢ byta na
catem polu ta sama i w wypadku istnienia w
ztozu jednego ciata. Dwa ciata o réznych ciezarach
wiasciwych, to jest gaz i ropa, dazg do uwarstwo-
wienia si¢ na zasadzie sity cigzkosci, wskutek czego
gaz ma tendencje do uchodzenia gérng partja pia-
skowca bez wykonania pracy wypychania ropy. Po-
nadto nastepuje znane przeslizgiwanie si¢ gazu za-
leznie od szybkosci produkowania. Z tych wzgledéw
rozpatrywanie wydajnosci réznych otworéw jedynie
ze stanowiska energetycznego jest niesciste.

P. Inz. Czastka pisze, ze pobieznie potrakto-
watem sprawe wyktadnika gazowego. Uwazam za
wystarczajace dla technika okreslenie, ze wyktad-
nikiem gazowym nazywamy stosunek gazu do ropy,
gdy ropa i gaz sajednocze$nie produkowane z tego
samego otworu i horyzontu, a miarg jego jest wielko$¢

2) .Back Presure Control of Flowing Wells". Petroleum Development and Technology 1928/29.
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”t . Znaczenie i wazno$¢ tego wyktadnika byta
juz szeroko opisywana w polskich publikacjach 1);
zaréwno dlatego, jak z braku czasu, na Zjezdzie
Naftowym nie omawiatem tego szerzej.

Natomiast obszerniej opisatem, w jakich jednost-
kach nalezatoby podawa¢ jego wielko$¢, a to
dlatego, ze jest u nas duza rozbiezno$¢ w wyrazaniu
jej, a nie podzielam twierdzenia p. Czastki, ze jest
to rzecza catkiem obojetng i ze nawet korzystnem
jest wyraza¢ ten wyktadnik raz w takich, a drugi
raz w innych miarach.

Zgadzam si¢ w zupetnosci z wywodami p. inz.
Czastki, ze bardziej przyblizony obraz warunkéw
gospodarki na ztozach ropnych w zagtebiu zachod-
niem daje Scilejsze okredlenie wyktadnikéw i to
nie tylko dla poszczegélnych kopalf, ale nawet
dla poszczegbinych otworéw. Podzielam réwniez
w calosci jego rozumowanie, ze wykonane przez
niego szczegdtowe zestawienie wyktadnikéw gazo-
wych nie daje prawdziwego obrazu gospodarki ztozo-
wej na danych kopalniach. Cyfre 220, bedaca fak-
tyczng $rednig wielkoscia omawianego wyktadnika
w miesigcu czerwcu 1932 r. dla kopalri zagiebia
zachodniego, z wylaczeniem otworéw potozonych
na tusce gazowej, podatem jedynie dla przyblizonego
poréwnania; brak czasu za$ na Zjezdzie Naftowym
nie zezwolit mi na bardziej szczegétowe omawianie
tej sprawy.

Odnos$nie naprowadzonego przezemnie stwier-
dzenia, ze otwory w Mraznicy posiadajg najgorszy
wyktadnik gazowy — nadmieniam, ze jest to chyba
zupetnie zrozumiatem, ze jezeli dla pewnego zioza,
produkujacego rope o zblizonym gatunku i ciezarze wt.,
sq 3 wyktadniki w m8 gazu na 11. ropy: 310,390 580,
to najniekorzystniejszy jest 580 i do tego poréwnania
nie potrzeba wcale okreslenia jego gérnej granicy.
Zreszta w naszych warunkach, gdzie si¢ bierze tyle
ropy i gazu, ile to jest mozliwe do uzyskania wszel-
kiemi stojacemi do dyspozycji $rodkami, nie mozna
uzyska¢ bardziej niekorzystnego wyktadnika gazo-
wego. Miatem tu na mysli szybki spadek produkcji
ropy, ktéry prawdopodobnie powstrzymatoby sie,
gdyby sie konserwowato gaz w ztozu i w tej sprawie
nasze poglady sa zgodne.

P. Inz. Czastky zapytuje, dlaczego uwazam za
ciekawe stosowane w Rosji okreslanie dopuszczal-
nego wyktadnika gazowego w zaleznosci od roz-
puszczalnoéci gazu w ropie. Ot6z uwazam je za
ciekawe, bo jest oryginalne i najbardziej istotne.
Najbardziej istotne jest dlatego, ze ideatem w eks-
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ploatacji ropy, gdzie sitag motoryczng jest gaz,
bytoby wydobywanie tylko tej ilosci gazéw, ktéra
jest w danych warunkach ztozowych rozpuszczalna
w ropie. Za$ za oryginalne uwazam je dlatego, ze
poraz pierwszy spotkatem sig¢ z takim przepisem.

W Stanach Zjednoczonych A. P. wyktadnik ten
jest przepisywany dla poszczegélnych pél nafto-
wych — wbrew wywodom p. inz. Czastki — bez
uzalezniania jego wielkosci od rozpuszczalnosci
W ropie.

Dla dowodu podaje w ust. 4. wyciagi z za-
rzadzen w tej sprawie dla Rosji i Stanéw Zjedno-
czonych A. P.

2. Warunki produkowania.

W sprawie warunkéw produkowania zt6z bory-
stawskich stwierdza p. inz. Gawlifiski, ze moje wnio-
skowanie co do ich rodzaju jest bezpodstawne, gdyz
aby sie przekonag, czy dany teren znajduje sie rze-
czywiscie w pewnych warunkach, musi sie posiada¢
wyniki pomiaréw ciénieri z okresu eksploatowania
otworéw ropnych. Poniewaz pomiary takie dotych-
czas nie byly w Borystawiu wykonywane, przeto
powiedzenie moje, ze zagtebie borystawskie produ-
kuje w warunkach kapilarnych, uwaza za bezpod-
stawne. | mimo to, nie posiadajac takich danych
co do ciénie, p. inz. Gawlifiski autorytatywnie
stwierdza, ze posiada dane z dawniejszych studjéw,
ktére przemawiajg za istnieniem trzech rodzajow
warunkéw produkowania wedtug Herolda.

Prof. St. Herold w swojem dziele?) podaje me-
tody odr6zniania warunkéw produkowania na pod-
stawie przebiegu krzywych produkcyj.

Wedtug niego pozioma linja produkcji charak-
teryzuje warunki hydrauliczne. Kapilarne warunki
odréznia si¢ najtatwiej od wolumetrycznych na pod-
stawie danych odnos$nie do przebiegu produkcji
i ci$nienia, zebranych w czasie eksploatacji; jezeli
jednak nie posiada si¢ wynikéw cisnieri z okresu
eksploatacji, to przez wykreslenie krzywych spadku
produkcji w skali logarytmicznej w zaleznosci od
czasu, mozna odrézni¢ kapilarne warunki produko-
wania od wolumetrycznych. Mianowicie nachylenie
3:1 jest dla kapilarnych warunkéw, za$ nachylenie
1:1 cechuje wolumetryczne warunki produkowania.

Niektorzy inzynierowie odrézniajg warunki
produkowania z przebiegu krzywych produkcji
w skali zwyklej, w zaleznosci od czasu. Teoretycznie
bowiem warunki kapilarne charakteryzuje krzywa
hyperboliczna, za$ wolumetryczne linja prosta na-
chylona 3% W ten sposéb np. wyr6znit p. inz.

3) a) Inz H. Gorka: ,Rola gazu w i 2162 y ka Naftowa Polski. Nr. 9. 1931
b) Jan Czastka: ,.Obecne kierunki w ropy i kol ji cisnienia . Przem.
Naftowy. Nr. 1. 1933.
¢) ..Pompowanie ropy z giebokich otworéw” — Biuro Techniczno Badawcze Stowarzyszenia Pol. Inzynier6w Przem. Naft.

2) St. C. Herold: Analytical Principles of the Production of Oil, Gas and Water from Wells. 1928.
3 a)Inz H. Gorka: ,Wykresy produkcji na polach naftowych w zastosowaniu do zi62 Borystawia”. Statystyka Naftowa

Polski. Nr. 8. 1931.

b) Prof. Inz. Z. Bielski: .Naturalne zbiorniki ropy w $wietle najnowszych badari”. Przemyst Naftowy, zesz. 2. 1933.
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H. Gorka okres produkowania otworu Zofja 1
w warunkach wolumetrycznych od okresu produko-
wania w warunkach kapilarnych.

Odréznianie wolumetrycznych warunkéw pro-
dukowania w praktyce jest trudne i mato jest przy-
ktadéw takich warunkéw produkowania. Rosjanie
n. p. w wymienionych ponizej obowiazujacych u nich
instrukcjach odrézniaja tylko hydrauliczne i gazowe
warunki produkowania. St. Herold za$ koriczy swoje
dzieto na str. 636 nastepujacemi stowami:

.Dla pewnych danych formacyj porowatych i przepuszczal-
nych, zawierajacych rope i towarzyszacy jej gaz i zdolnych do
produkowania ich, kapilarne warunki prod. sa normalnemi wa-
runkami. Hydrauliczne i wolumetryczne warunki sa jedynie spec-
jalnemi tych . W ten sposéb
wracamy do poczatku naszych dociekar, gdzie odroznilismy wa-
runki hydrauliczne i wolumetryczne z jednej strony, a kapilame
z drugiej”

Po przegladnieciu Zrédta, na ktére sie powotu-
jep. inz. Czastka, a ktérem jest artykut inz. H. Gérkil)
widzimy, ze w cytowanym artykule zostaly sporza-
dzone wykresy produkcji dla 9 otworéw, z ktérych
na podstawie definicji krzywych produkcji, wypro-
wadzonej w | ogdlnej czesci artykutu i ze szczegéto-
wych uwag wynika, ze 7 otworéw znajdowato sie
w kapilarnych warunkach produkowania, jeden
otwor (Stateland 6), stojacy wybitnie pod wptywem
wody pokfadowej, byt w hydraulicznych warunkach
produkowania, a jeden (Zofja 1) produkowat w po-
czatkowym okresie w warunkach wolumetrycznych,
a pozniej kapilarnych.

Podobny przebieg maja krzywe produkcji nie-
mal wszystkich otworéw w zagtebiu borystawskiem.
Jak wynika zatem z naprowadzonych wyzej moty-
wow jest mozno$¢ stwierdzania, nawet bez danych
dotyczacych cisnienia, w jakich warunkach produko-
wania znajdowat si¢ pewien otwér czy tez pewne
zhoze.

Dane powyzsze przemawiajg przeto raczej za
tem, ze kapilarne warunki produkowania byty prze-
wazajacemi i niemal wylacznemi w tem zagtebiu.

Nie wyklucza to oczywiscie istnienia pewnych
odcinkéw z46z borystawskich w hydraulicznych i wo-
lumetrycznych warunkach produkowania; majg one
jednak charakter fragmentaryczny, najczesciej za$
wystepujacemi warunkami w zagtebiu borystawskiem
sq kapilarne i dlatego uogélnitem je jako zasad-
nicze dla tego zagtebia.

Scharakteryzowanie jednak tych warunkéw
moze by¢ nam zupetnie obojetnem, jezeli ono nie
prowadzi do pewnego celu. Rozumowanie w moim
artykule polegato na tem, Zze poniewaz sita moto-
ryczng w ztozach borystawskich byt i w znacznej
wiekszosci jest gaz — nalezy go oszczedzaé, ogra-
niczy¢ jego odbieranie, a z drugiej zas strony nalezy
dazy¢ do odbudowy cisnienia ztoza.
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3. Dysze produkcyjne goérne i dolne.

Odnosnie do zalet i wad dysz zakfadanych
u wlotu lub u wylotu rurek produkcyjnych i wyz-
szosci dysz dolnych, zakwestionowanej przez p. inz.
Gawliriskiego, pozwole sobie wpierw oméwi¢ w
krétkosci ich zadanie. Ot6z zadaniem dysz produk-
cyjnych jest: 1) ograniczanie produkcji oraz 2) umo-
zliwianie i ustalanie wyptywu ropy. Zadanie pierwsze
spetniajg podobnie dysze gérne, jak i dolne.

Dysze zakfadane u géry daja jednak wieksze
przeciwcisnienie niz dysze zaktadane u wlotu rurek
prod., czyli nie wykorzystuja energji gazu zawartego
w ztozu; dlatego niezupetnie spetniajg swoje za-
danie i dlatego powoduja nieraz duze straty w energji
gazu.

Stosowanie dysz dolnych w otworach ropnych
daje nastepujace korzysci :

1) nalezyte wyzyskanie ci$nienia gazu; 2) niski
wyktadnik gazowy; 3) przedtuzenie okresu samoczyn-
nej produkcji; 4) ujednostajnienie produkcji ropy w
otworach, w ktérych byt wyptyw przerywany.

Maja one takze swoje wady:

1) nie nadaja sie do kontrolowania ilo$ciowego

produkcji;

2) sa trudne do regulowania i bardzo czute na

regulacje.

Dobre wyzyskanie energji gazu i niski wyktad-
nik gazowy mozna tem ttumaczy¢, ze gdy ropai gaz,
0 pewnem cisnieniu, dostang si¢ do rurek prod.,
woéwczas gaz moze zupetnie swobodnie ekspandowac
do ciénienia atmosferycznego. Mimo to ci$nienie na
spodzie otworu powstaje wysokie, co znowu daje
niski wyktadnik gazowy. O ile dysza dolna jest na-
lezycie obliczona, to ropie powinno towarzyszy¢ tyle
gazu, ile go jest w niej rozpuszczonego przy danem
ci$nieniu. Korzysci wiec sg catkiem widoczne i zna-
cznie przewyzszaja wady.

| znowu trzeba stwierdzi¢, ze argumenty nasze
sq tylko teoretyczne, nie posiadamy bowiem wcale
doswiadczer z dyszami dolnemi, a zaledwie 2 otwory
u nas— o ile mi wiadomo — produkujg rope przez
goérne dysze produkcyjne. (Sa to otwory Min. Kwiat-
kowski w Mraznicy i jeden otwor na kopalni Amelja
w Toroszéwee.)

Przyjrzyjmy sie zatem, co w tej sprawie pisza
inzynierowie amerykarscy, ktérzy pracowali dyszami
dolnemi (,,bottom bean”) i posiadaja do$wiadczenia
praktyczne.

P. Raymond M. Carr pisze w artykule p. t
.Présents Tendencies in Production Practice” 2):

.Dawniej wiekszos¢ otworéw w poczatkowym okresie,
t. j. w okresie wybuchéw, byta eksploatowana przez wolny wy-
plyw. Jezeli ta metoda wykorzystywata maksimum energji gazu,
to byt to tylko przypadek. Z czasem, kiedy funkcja gazu zostata
lepiej oceniona, a jego istotna wartosé stata sie bardziej widocz-

:) Wykresy produkcji na polach naftowych w zastosowaniu do z6z Borystawia. Statystyka Naftowa Polski Nr. 8. 1933.

) The Oil Weekly 28. II. 1933.
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na, pr cy zmienili swoje ie, ze gaz
jest w lub stopniu produktem
ubocznym. Dzisiaj posiadamy dowody, ze w rzeczywistosci ropa
jest produktem uzyskanym dzieki energji gazu. To odwrécenie
twierdzenia doprowadzito do uznania ograniczonego wyplywu,
jako $rodka do uzyskania lepszej kontroli energji i zwigkszonego
wydobycia sumarycznego”.

A dalej p. Carr pisze:

.Przy uzyciu gomej dyszy niszczy sig duzo energji gazu,
poniewaz gaz ekspanduje catkowicie dopiero po przejéciu przez
dysze. Dolne zwezenia sa przeznaczane dla takiej samej kontrolj
przeciwcisnienia w ziozu, jak dysze gorne, a takze do zuzytko-
wania energji gazu na ropy na po-
wierzchnie”

P. W. Clark w artykule p. t. ,,Bottom -'hole
Beans - Theory, Methods and Effects of their Use*
pisze :

.Teoretycznie, uzycie dolnych dysz w otworach samoczyn-
nych lub przy gas-lifcie, powinno zapewni¢ pewne Korzystne
wyniki. Z wyjatkiem tarcia w rurach i przewodach wyplywowych,
nie wywiera sie przeciwcisnienia na podnoszony w gore stup
plynu. W ten sposob mozliwem jest duze diawienie bez niebez-
pieczeristwa zabicia" otworu przez zbyt ciezki stup plynu.
Przypadek ten zachodzi czesto przy uzyciu dysz gornych.

Cata energja gazu, ekspandujacego do atmosferycznego
ciénienia, zuzyta jest na podniesienie plynu w otworze. Ten sam
skutek otrzymuje sie przy produkowaniu otworu samoczynnego
przez otwarte rury wiertnicze lub eksploatacyjne. Przy zastoso-
waniu gémej dyszy traci sie energje gazu ekspandujacego w
rurach odplywowych ponad dysza. Dolna za$ dysza pozwala na
skuteczne wykorzystanie sity ekspandujacego gazu, przy zuzyciu
mniejszej ilosci gazu do podniesienia tej samej ilosci ropy, po-
zwalajac tem samem na mniejszy wykfadnik gazowy.

Diawienie wyplywu przy wlocie rur eksploatacyjnych daje
bardziej jednolita mieszaning gazu i ropy w rurkach produkcyj-
nych i pozwala na utrzymywanie wiecej réwnomiernego przeciw-
ciénienia w otworze. Ta jednolita mieszanina oraz duza chyzosé,
uzyskana podczas przeplywu przez dysze, lezaca powyzej kry-
tycznej chyzosci, wymaganej do wytworzenia piany z ropy i gazu,

i S I sie gazu i nierownomier-

nych wybuchow”.

Omawiajac praktyczne wyniki uzyskane przy
pomocy dysz dolnych p. Clark pisze:

..Z wiadomosci, zebranych przez poréwnanie zapiskow kil-
ku typowych otworéw wynika, ze whasciwe zastosowanie dysz
«dolnych moze czesto zmniejszy¢ ilos¢ gazu w stosunku do pro-
dukcji ropy, zapobiec nierownomiernym wybuchom ‘i ustali¢
state ciénienia, szczegélnie w otworach z gas - liftem. Niektére
wyniki wskazuja, ze przez zmniejszenie nieréwnomiernych wybu-
chéw mozna zmniejszy¢ wydzielanie sie parafiny, ale zwykle

2) Petroleum Development and Technology. 1931.
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lie to bedzie Scig gazu
ekspandujacego ponad dysza w rurach prod.
wyniki osiagnieto przy dolnych

dysz w otworze z gas- liftem w Huntington Beach Ca.

Otwor ten, nie posiadajacy dolnej dyszy, wybuchat gwat-
townie co 16 min., zatem pozytywna kontrola produkcji byta
niemozliwa. Zainstalowano wiec 9/16" dysze wymienialna. Wy-
buchéw juz nie bylo, a cisnienie byto réwnomierne. Mozna tez
byto wtedy doktadnie kontrolowa¢ produkcje w granicach usta-
lonych przez dysze, przez zmienianie ilosci doptywajacego gazu.

kontroli j ilosci gazu i uzycia
dolnych dysz byla zmiana produkcji z 121 bbl na 221 bbl
dziennie”.

Przedstawione powyzej praktyczne do$wiadcze-
nia najlepiej ilustrujg zalety dysz dolnych.

4. Przepisy zagraniczne.

P. Inz. Czastka powatpiewa w podniesiony
przezemnie fakt istnienia zakazu w Stanach Zj. A.
P. stosowania ttokowania i pompowania prézniowego,
mimo powotania si¢ przezemnie na Zrédta tych wia-
domosci. Otéz ttokowanie i pompowanie prézniowe
sq w Stanach Zjednoczonycn faktycznie zakazane.
Posiadamy szczeg6towe przepisy dla czterech Standw:
Texas, Oklahoma, California i Louisiana, ktérych
produkcja ropy za rok 1932 wynosita 85 °/o prod.
Stan. Zj. A. P. Zakaz tlokowania i instalowania
pomp prézniowych jest dla tych czterych Stanéw
podobnie ujety. Dla przyktadu przytocze w dostow-
nem brzmieniu wyjatki przepisow w tej sprawie dla
stanu Texas, w ktérego obrebie wyprodukowano
w 1932 r. 40°/0 catkowitej prod, ropnej Stanéw Zj.

Przepisy te sa zawarte w broszurze wydanej
dnia 15 czerwca 1932 r. p.t. ,,Prawo Ochrony Ropy
i Gazu Ziemnego oraz Prawidta i Przepisy Ochrony
Ropy i Gazu Ziemnego”. Rozdziat ,,0g6Ine Prawidta
Ochrony i Przepisy i ich Zastosowanie w stanie
Texas”, prawidto 39 ust. 8. opiewa:®

LT jest ione, z wyjat potrzeby zapo-
czatkowania wyplywu, badania lub czyszczenia szybu i takie
tlokowanie nie moze trwa¢ diuzej niz 10 dni bez pozwolenia
Komisji Kolejowej*.

Prawidto za$§ 40 zakazuje uzywania pomp
prézniowych:

.Prawidto 40. Wzbrania sie uzywania pomp prézniowych

2) .Rule 39. (8). Swabbing is prohibited, except for the purposes of starting the flow, testing or cleaning out a well and such
swabbing shall not continue for a longer period than ten days without permission from the Railroad Commission”
.Rule 40. Vacuum Pumps Prohibited Except in Certain Cases. — The future installation of vacuum pumps or other devices
for the purpose of putting a vacuum on any gas or oil-bearing stratum is prohibited, except as follows
a) In the case of casinghead gas, where the same is utilized, vacuum may be used, but not more than sufficient to gather

the same into the lines and deliver it at the plant.

b) In fields which are depleted or practically depleted. But no vacuum pump shall be installed under authority of subdivision
.b" without a permit from the Railroad Commission after application first made and notice to adjacent lease owners or operators.

Nothing in this rule shall prevent the use of vacuum in any field where the same is now in use, but the Commission shall

have the right, upon complaint, or of its own motion, to order the discontinuance or reduction of same,
that such use is injurious to the producing formations or in conflict

»Rule 13. The gas-oil ratio of each well shall not exceed 500 cubit feet of gas per barrel of oi

if it shall determine
the Conservation Laws of this State."
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za wyjatkiem kilku wypadkow. Zabrania sie w przysziosci in-
stalowania pomp prézniowych lub innych urzadzeri celem wy-
tworzenia prézni w jakiej$ warstwie gazowej lub ropnej, za
wyjatkiem jak ponizej

a) W wypadku gazu .mokrego”, tam gdzie on jest zuzyt-
kowywany, mozna stosowaé proznie, lecz nie wieksza, niz to
jest potrzebne do odbierania gazu z rurociagéw i dostarczania
do urzadzen fabrj'cznych.

b) W polach, ktére sa wyczerpane lub praktycznie biorac
wyczerpane. Lecz nie mozna ustawiaé pomp  prozniowych na
mocy ustepu ,b* bez pozwolenia Komisji Kolejowej, po uprze-
dniem zlozeniu podania i liu~ sasiednich
nadar i kierownikow.

Prawidio niniejsze nie zabrania uzywania pomp préznio-
wych na polach, w ktorych sa one obecnie w uzyciu, lecz Ko-
misja bedzie posiada¢ prawo, na podstawie skargi, lub na wia-
sny wniosek, nakaza¢ zaprzestanie lub zmniejszenie uzywania
tychze (pomp), gdy uzna, ze to uzywanie jest szkodliwe dla
formacyj produkujacych lub, ze jest sprzeczne z prawami Kkon-
serwacji tego Stanu’”.

Ponizej przytaczam wyjatki przepiséw w spra-
wie okreé$lania wielkosci wyktadnika gazowego
w Rosji i w Stanach Zjednoczonych A. P.

N. p. przepisy te dla pola East Texas s za-
warte w prawidle 13:

..Stosunek gazu do ropy dla kazdego otworu nie powi-
nien przekracza¢ 500 stop szesciennych gazu na barykke ropy”.

W Rosji obowiazujg instrukcje Pierwszej
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Wszechzwiazkowej Konferencji dla spraw eksploata-
cji zt6z naftowych, odbytej w Baku od 15 do 25
marca 1932 r., ktére sa zawarte w osobnej broszurze.
Artykut 24 ustepu o eksploatacji samoczynnej opiewa
nastepujaco:

.Jako graniczna wielkos¢ wykladnika gazowego nalezy
przyja¢ wielkos¢ nie przewyzszajaca 4-krotnie objetosci roz-
puszczonego gazu na 1 tonne ropy, liczac objetosé gazu przy
cisnieniu zioza. W wyjatkowych wypadkach mozna dopuscic 5-
krotna objetos¢ (dla Majneft)

Artykut za$ 23 brzmi:

W razie pr.

iprzy
niemoznosci  uregulowania gé nie nalezy sie wahac nawet przed
zamknigciem otworu”

Wkoricu pragne nadmieni¢, ze jezeli poruszy-
tem na Zjezdzie Naftowym pewne kwestje, z ktérych
jedne mniej, inne wiecej uwypuklitem, to tylko poto,
aby zwréci¢ uwage na zaniedbane u nas zagadnie-
nia w gospodarce ztozami ropnemi i tylko te, a nie
inne powody sktonity mie do poruszenia tych proble-
moéw. Nie mniej jednak — jak kazdy cztowiek moge
sie myli¢ w pewnych moich zapatrywaniach i nie
bede si¢ wcale przy nich upierat, jezeli zostane
przekonany o ich niestusznosci.

VIl. Zjazd Naftowy

Umieszczamy nizej zataczony komunikat, nadestany przez Rade Zjazdow Naftowych, z dn. 4. X. 1933

Dn. 28. wrzesnia odbyto siew Borystawiu w lokalu Stow.
Pol. Inzynierow Przem. Naft, posiedzenie Rady Zjazdéw Nafto-
wych, na ktérem omawiano sprawe organizacji VII. Zjazdu
Naftowego w dn. 8, 9 i 10 grudnia b. r.

Ustalono definitywnie dwagtéwne problemy Zjazdu: a)
przedstawienie faktycznego stanu zioza borystawskiego pod
wzgledem zapasu ropy i gazu, rozkladu ciénienia ziozowego,
postepu zawodnienia i rozpatrzeme sposobéw dalszego zracjo-
produkcji; b) oméwienie

ia obecnego kryzy-

pracy, zmierzajacych do

su, tak w i jak

Poza powyzszym problemem przewidziane sa referaty

w sekcji rafineryjnej i pewna ilos¢ referatow na tematy wolne

i krétkie komunikaty o ostatnich postepach wiedzy technicznej,

1 i nowych ) L K takie

winny by¢ w miare moznosci ilustrowane pokazami modeli
i probek, ktére bylyby wystawione w lokalu Zjazdu.

Program Zjazdu w ogolnych zarysach bedzie sie przed-

stawiat nastepujaco: 8. XIl. (piatek) po pot. otwarcie Zjazdu, re-

feraty ogdlne i gospodarcze, 9. XIl. (sobota) rano i popot. pos..
w sekcjach kopalnianej i rafineryjnej, 10. XIl. (niedziela) rano,
referaty ogoln., uchwalenie rezolucji, zamkniecie Zjazdu, popot,
wycieczki. W programie sie
rygu normalnego w ruchu w Mraznicy i rygu rotacyjnego
w Modryczu (z odczytami), gazoliniami ,Gracja* w Borysta-
wiu, urzadzer crackingowych w rafinerji ,Galicja* w Drohoby-
czu, Instytutu Geologiczno-Naftowego w Borystawiu i zdroju
w Truskawcu,

Sprawe przyjmowania wnioskow o nadanie Medalu im.
t odtozyé do roku. Termin
nadsytania zgloszeri referatow uptywa z dn. 1 listopada, za$
streszczeri tychze z dn. 15 listopada. Streszczenia referatow
ukaza sie w druku w numerze zjazdowym Przemystu Nafto-
wego”.

Adres Komitetu Of i V. Zjazdu
Borystaw, Sto Polskich 6 y
wego, ul. Kosciuszki 75. Tel. 101.

Nafto-
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Przykarpacka formacja solonosna i jej znaczenie
dla ksztattowania sie zt6z bitumicznych
na przedgorzu
K. Tolwiniski

Juz na poczatku ubiegtego stulecia a nawet
weczesniej znanem bylo zjawisko  wystepowania
Zrodet stonych w towarzystwie bituminéw, t. j.
ropy naftowej i gazéw ziemnych. Na fakt ten
pézniejsi badacze zwracali czesto uwage, a gdy
wiertnictwo zaczeto odgrywac szczegélnie wielka
role przy wydobywaniu zt6z bitumicznych, prze-
konano sie jeszcze w wigkszym stopniu, ze so-
lanki i ztoza bitumiczne pozostaja czetso w $cistym,
niejako genetycznym zwiazku ze soba. W ostatnich
paru dziesigtkach lat zaczeta tez ksztattowac sie
nowa poniekad gataZ wiedzy o geologji z#6z solnych,
a w szczegblnosci o charakterze i budowie wysadéw
solnych, zwanych takze stupami solnemi. Strukture
niektérych wysadéw solnych ujeto jako fatdy dia-
pirowe.

W réznych czesciach $wiata poznano, szczegél-
nie dobrze w latach ostatnich, wielka ilo$¢ wysadéw
solnych, ktére naleza do réznych epok geologicznych.
Na tem miejscu ograniczymy si¢ jedynie do kategorjj
miodszych tego rodzaju zjawisk geologicznych, za-
znaczajacych sie specjalnie w trzeciorzedzie. Wy-
pietrzenia mas solnych jest w tym okresie szeroko
rozpowszechnionem zjawiskiem w rozmaitych krajach
starego i nowego kontynentu. Tego rodzaju fenomeny
zostaty stwierdzone bardzo dokfadnie w niektorych
miejscowosciach Stanéw Zjednoczonych A. P., jak
n.p. w Texasie i Louisianie, znane one sa w Siedmio-
grodzie, na przedg6rzu Karpat rumurskich i w innych.
Uzasadnionem jest réwniez pytanie, czy podobne-
go rodzaju zjawiska moga wystepowaé u nas
i jaka bytaby ich rola i wptyw na ksztattowanie sie
zk6z bitumicznych, specjalnie w naszych warunkach.

OdpowiedZ na powyzsze pytanie z pewnoscia
nie jest fatwa, zwazywszy, iz zjawiska dotyczace
samej struktury mas solnych naleza czesto do nie-
zmiernie skomplikowanych, doktadne rozwigzanie
ktorych staje sie¢ mozliwem jedynie przy zastoso-
waniu podziemnych robét gérniczych oraz licznych
wierceri eksploracyjnych.

Whpierw jednak, nim bedziemy moéwi¢ o nie-
ktorych charakterystycznych cechach naszej formacji
solonoénej, nalezy juz tutaj podkresli¢ znaczenie
jednego czynnika, ktéry dla naszych celéw posiada
szczeg6lng wage. Mianowicie czynnikiem tym jest
masa. Zfoza bitumiczne mogly gromadzi¢ sie¢ w
wiekszych wymiarach jedynie tam, gdzie masy skat
otaczajacych tworzyly odpowiednie medjum. Jak
samo wiec powstawanie bituminéw, tak i dalsze ich

wedréwki, przyczyniajace si¢ do akumulacji Wlekszych
skupien czyli z4#6z, wymagaja odpowiedniej miaz-
szoéci  formacyj geologicznych, wystepujacych na
wigkszej przestrzeni, t. j. mozliwie wielkich
mas skalnych. Postugujac si¢ wymiarami, jakie
daty nam liczne dotychczasowe do$wiadczenia w dzie-
dzinie poszukiwawczej i eksploatacyjnej na polach
naftowych catego $wiata mozemy stwierdzi¢, iz
chodzi w danym wypadku o kilometrowe
migzszosci odnosnych formacyj geolo-
gicznych oraz ich wystepowanie na
przestrzeni nietylko tysiecy, ale i dzie-
sigtkéw tysiecy kilometréw kwadra-
towych.

*

Na podstawie catego szeregu studjow, wykona-
nych juz na obszarze naszego przedgérza Karpat
wschodnich, wyjasniong zostata geologja strefy solo-
nosnej, przylegajacej do zewnetrznego brzegu Karpat;
strefa ta zostata nazwang przykarpacka strefg
solono$na. Obszar przykarpackiej strefy solo-
nos$nej szczegdlnie dobrze jest rozwinigty na pétnoc
od Borystawia, pomiedzy Stebnikiem a Borystawiem;
ciaggnie sie on nieprzerwanie w kierunku pétnocno-
zachodnim az niemal w okolice Przemysla oraz
daleko ku potudniowemu - wschodowi, jak n. p.
w Bolechowie, Dolinie, okolicach Majdanu, Nad-
wornej, i Delatynie. Mamy tu do czynienia z inten-
Sywnie sfaldowanym obszarem, gdZ|e wystepujg ity
solne i gipsowe, s6l kamienna i sole potasowe,
piaskowce o réznorodnym charakterze, zlepierice
egzotyczne i towarzyszace im niekiedy wtracenia
ciemnych tupkéw bitumicznych. Przykarpacka for-
macja solono$na w kierunku potudniowo-zachodnim
zapada pod brzezne masy karpackie. Skomplikowany
system fatdéw karpackich nasuwa si¢ na ity solno-
gipsowe, prawdopodobnie na znacznej przestrzeni,
liczacej dziesigtki kilometréw w kierunku poprzecz-
nym. Przeciwlegly, t. j. pétnocny brzeg przykar-
packiej strefy solnej na duzej przestrzeni, jak to wy-
raznie n. p. wida¢ pomiedzy dolinami Swicy i Tys-
mienicy, zapada ku p6tnocnemu - wschodowi pod
warstwy stebnickie, ciagnac sie - wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa - daleko jeszcze w tym kierunku.
Czyli innemi stowy mozna przypuszczaé, ze znacz-
na cze$¢ naszego przedgdrza, a przynajmniej
cze$¢ potudniowo-zachodnia, w szczegélnosci ta, gdzie
wystepuje na powierzchnie formacja stebnicka, po-
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destana jest warstwami solonosnemi,
wigzgcemi si¢ genetycznie z przykar-
packa formacja solonos$na.

Na podstawie powyzszego ujecia wytaniaja sie
przed nami dwa odmienne zupetnie problematy, a
mianowicie 1) budowa samej przykarpackiej strefy
solono$nej oraz perspektywy napotkania tu wigk-
szych z46z bitumicznych, 2) to samo zagadnienie
nasuwa si¢ w odniesieniu do strefy pétnocnej, gdzie
mozna oczekiwa¢ dalszego ciagu tej formacji.

Tektonika przykarpackiej strefy
solonosnej. Bedaca w mowie strefa wprawdzie
nie jest szeroka, bo liczy zaledwie kilka kilometréw
w najszerszych swoich partjach, jak n. p. w okolicy
Truskawca, jednakowoz ciagnie si¢ ona na bardzo
znacznej przestrzeni na diugos$¢, bo wynoszacej ok.
200 km. Rzecz naturalna, iz na tak dhugiej prze-
strzeni spotykamy tu bardzo réznorodne warunki
geologiczne, zaleznie od ogdlnej struktury nasuwa-
jacych sie od potudniowego - zachodu mas karpac-
kich, jak réwniez w zwigzku z uksztattowaniem
przedgérza, a w szczegdlnosci w zwiazku z prze-
biegiem kulminacyj i depresyj poprzecznych.

W tektonice przykarpackiej strefy solonosnej
szczeg6lng role odgrywa ponadto uktad zewnetrznej
strefy warstw stebnickich, ktére w partji zachodniej
posiadaja walny zapad na zewnatrz od strefy sol-
nej, t. j. ku pétnocnemu-wschodowi, wéwczas gdy
w partji wschodniej obserwujemy juz, tacznie ze
zwezaniem sie catej strefy solnej, réwnoczesne jej
obalanie si¢ ku pétnocnemu-wschodowi na warstwy
stebnickie. Te ostatnie wiec w danym wypadku za-
padaja pod przykarpacka formacje solonosna, jak
to n. p. ma miejsce koto Delatyna nad Prutem.

Interesuje nas w tej chwili szczegdlnie szersza
partja przykarpackiej strefy solnej, wystepujagca w
granicach pomiedzy Starunig a Borystawiem. Co
do jej struktury posiadamy juz niektére dane nietyl-
ko na podstawie zdje¢ powierzchniowych, lecz réw-
niez i niezmiernie cennych materjatéw, jakich do-
starczyly nam nowsze roboty wiertnicze, w szcze-
golnosci wykonane w Staruni, Markowej, po czesci
Dzwiniaczu, a réwniez w Stebniku, Kotpcu, ostat-
nio za$ w Modryczu.

Niezmiernie wazne materjaly zostaty osiggniete
wierceniami w Staruni. Starunia dawno juz bardzo
zwracata na siebie uwage przez fakt wystepowania
tam zyt wosku ziemnego, tacznie ze $ladami ropy
i gazéw ziemnych. Kilka wierceni, wykonanych na
obszarze Staruni przed laty, napotkaty parokrotnie
silne objawy wystepowania ropy i gazéw ziemnych,
jednakowoz techniczne trudnosci, pozostajace w zwiaz-
ku z charakterem terenu (zgniatanie rur w obrebie
itow solnych poprzecinanych zytami wosku), nie po-
zwolity ustali¢ tu doktadnie ani geologji tej strefy,
ani tez wydajnosci zt6z bitumicznych. W latach o-
statnich wykonano w Staruni trzy gtebsze wiercenia
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systemem obrotowym, ktére stwierdzity na niezna-
cznej stosunkowo gtebokosci, pod pokrywa warstw
solnych, istnienie stromego, waskiego fatdu, gdzie
mozna byto wyrézni¢ formacje oligoceriska, jak row-
niez i eocen. Fatd powyzszy posiadat — jak zazna-
czyli$my — charakter stromego wysadu, przechylo-
nego ku pétnocnemu - wschodowi, gdyz otwoér pét-
nocny Przyszto$¢ nr. 2 w Mototkowie, ktéry do-
szedt do glebokosci 785 m, pozostat juz caly czas
w obrebie warstw solnych.

Otwory Starunia nr. 1" i Nadzieja nr. 3 przebijaly od gory
warstwy solno-gip: do Sci 493 m, 550 m.
Dokiadnie gromadzone materjaly geologiczne z otworu Nadzieja
3 pozwolity ustali¢, ze na catej przestrzeni od 0 — 550 m za-
znaczaly sie tu poklady, charakteryzujace typowe zlepieficowate
warstwy solne, zwane zubrem solnym, a wiec wystepowaty tu
ciemno-szare tupki nieburzace, piaskowce, duzo utamkéw ro-
gowca; niemal stale byly napotykane gniazda gipsu i soli. Cata
ta wielka miazszos¢ poktad6w nacechowana byta naog6t ogromnie
monotonnym skaty, jak $my o zlepierico-
watem  wyksztalce Dopiero w giebokosci 550 — 560 m
nawiercono szare piaskowce ze $ladami gipsu, ktory moze pocho-
dzit z gory. Od 560 do 823 m wystepowat kompleks
tupkéw bitumicznych nieburzacych naprzemian z kwarcytowemi,
jasno - szaremi piaskowcami. W gtebokosci 785 — 789 m oraz
803 — 823 m rogowce. Na i
nego charakteru caly kompleks warstw od 560 — 823 m mozna
zaliczy¢ do formacji menilitowej. Od 827 — 859 m zaznaczaly
sie zi tupki oraz pi kwarcytowe, nie
burzace, zblizone juz charakterem swoim do warstw eoceriskich.

Zwraca tu uwage fakt zupetnego niemal zaniku warstw
dobrotowskich (wzgl. polanickich), co réwniez zostato —stwier-
dzone i na otworze Starunia nr. 1. Fakt powyzszy moze pozo-
stawaé w zwiazku z tektonika przebijajacego sie tu fatdu wgteb-
nego

Obydwa otwory powyzsze stwierdzity nieznaczne stosun-
kowo objawy co do ropy i gazow, napotkaly one rowniez
skomplikowany system solanek wglebnych. Ze starego otworu
Babeta 1 w Dzwiniaczu nie zachowaly sie Scislejsze dane geolo-
giczne, w szczegolnosci z partji gomej, jednakowoz z notatek,
jakiemi dysponujemy whnioskowa¢ mozna, ze i tutaj po przebiciu
warstw solnych otwoér wszedt w serje oligoceriska; od gleboko-
Sci za$ ponizej 1000 m znajdowat sie juz w obrebie eocenu. W
ostatniej glebokosci 1185 m napotkano wielki przyplyw solanki,
wyzej jednak zaznaczaly sie silne bardzo gazy, eksploatowane
przez szereg lat.

Pomimo wigc, iz wiercenia w Staruni nie
osiggnely znaczniejszej produkcji, posiadajg one
jednak zastuge wyjasnienia poniekad tektoniki,
i ustalenia réwniez normalnej serji stratygraficznej
danego regjonu, co diugi czas pozostawato za-
gadka. Mianowicie istniaty tu bardzo wielkie
watpliwosci co do charakteru stratygraficznego for-
macji solono$nej, a specjalnie jej stosunku do sasied-
nich od péinocy zlepiericéw stobddzkich, jak réw-
niez serji podscielajacej. Pomimo, iz zlepierice sto-
bédzkie wystepuja tak wyraZnie nad brzegiem By-
strzycy Nadworniafiskiej w Nadwornej, to przeciez
stosunek ich do itéw solnych w Staruni nie mogt
by¢ interpretowany bez zastrzezeri, jedynie na pod-
stawie zdje¢ kartograficznych. Dopiero wiercenia w
Staruni wykazaty, iz formacja solna tu si¢ zaznacza-
jaca tworzy normalng serje, przechodzaca ku dotowi
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w kompleksy warstw starszych, nadlegte wiec zle-
pierice stob6dzkie musza z natury rzeczy tworzy¢
pokrywe miodsza, co zreszta harmonizuje z coraz
to miodsza serja warstw w stropie zlepieficow sto-
bédzkich, t. j, warstw dobrotowskich, wreszcie steb-
nickich (rézowych margli).

Wiercenie w Markowej, zatozone w poblizu
brzegu Karpat, trafito widocznie w strefe synklinalng
przed czotem spietrzeri karpackich i dlatego do
wielkiej gtebokosci przeszto 1100 m nie przebito
formacji solonosnej.

Nadzwyczaj donioste fakty zostaty osiagniete
przez wiercenie Marja w Niebylowie. Otwor ten
zatozono na pétnocno - zachodniem  przedtuzeniu
elementu Majdanu. Po przebiciu jednak tupkéw
menilitowych w gieb. 292 m wszedt on w olbrzymi
kompleks warstw szarych, poczem w gteboko-
$ci 1295 m napotkat znowu formacje menilitowa.
Wiercenie zostato zastanowione w obrebie tupkéw
menilitowych w gtebokosci 1427 m. Stwierdzono
wiec tu ponad wszelka watpliwos¢ istnienie wgtebnej
formacji menilitowej, ktéra widocznie podsciela caty
solng strefe przykarpacka.

Woprawdzie wiercenie w DZwiniaczu (Babeta)
potozone jest poza $cilejszym obrebem przykarpackiej
strefy solnej, gdyz znajduje sie ono juz na dalszych
sfatdowaniach strefy stebnickiej, jednakowoz ze
wzgledu na bliskie sasiedztwo ze strefg przykarpacka
posiada i dla tej ostatniej bardzo donioste znaczenie.
Réwniez i powyzszy otwoér stwierdzit dobitnie wy-
stepowanie w gtebi pod warstwami solnemi oligocenu
starszego i eocenu.

Fakt wymieniony udowadnia, ze na catym
wschodnim omawianym odcinku starsze sfatdowane
podtoze fliszowe podsciela nietylko przykarpacka
strefe solna, lecz siega i dalej jeszcze ku pétnocy
pod strefe stebnicka.

Ciekawe zjawiska zachodza réwniez w obrebie
omawianej strefy solnej na kulminacji borystaw-
skiej. Zwracaliémy juz poprzednio uwage na niektére
charakterystyczne cechy, dotyczace budowy geolo-
gicznej tego obszaru. Mianowicie szczegdlne znaczenie
nadano tu rozszerzaniu si¢ solonosnej strefy na
kulminacji Borystawia oraz wystepowaniu wigkszej
masy zlepieficow stobédzkich w okolicy Glorietty.
.Opierajac sie na ustalonym fakcie, iz zlepiefice
truskawieckie charakteryzujg dolng partje przykar-
packiej formacji solono$nej wnioskowaé réwniez
mozna, ze mamy tu do czynienia z wielka kulmi-
nacjg poprzeczng i ze uzasadnionem jest mniemanie
co do mozliwoéci oczekiwania tu w giebi starszych,
by¢ moze ropono$nych, sfatdowanych formacyj fliszu
karpackiego. Mys$l powyzsza staraliémy sie uzasad-
ni¢ juz od dtuzszego czasu, a ostatnio zaprojektowane
wiercenie w Truskawcu przyczyni si¢ niewatpliwie
do definitywnego rozwigzania tego tak cieka-
wego i waznego zagadnienia.
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Nowym przyczynkiem do wyswietlenia geo-
logji przykarpackiej strefy solnej byly réwniez
wiercenia solne, wykonane przed kilkoma laty w
okolicy Stebnika, t. j. juz na pdétnocnym brzegu
strefy solonos$nej w sasiedztwie z warstwami steb-
nickiemi. Z pomiedzy 9-u otworéw tu wywierconych,
kilka posiadato znaczng gtebokos$¢ okoto 700 — 800
m, a nr. 5 osiagnat gteboko$¢ 1025 m. Wszystkie
otwory powyzsze przewiercaly formacje solng z
przewarstwieniami czystej kamiennej, miejscami
potasowej soli. Ani w jednym wypadku nie osiagnety
one starszego podtoza. Mocno sfatdowane ity solno-
gipsowe i piaskowce wystepowaty réwniez i w naj-
wiekszej gtebokosci ponad 1000 m.

Otwor Jézef 1 w Kotpcu (1291 m), zatozony
okoto 1.5 km na pétnoc od potudniowej granicy
warstw stebnickich, przewiercat potezny kompleks
tych ostatnich i dopiero w giebokosci okoto 1090 m
osiagnat formacje solono$na. Pewng niespodzianka
byty wyniki najnowszego wiercenia w Modryczu
(Modrycz 1), mianowicie otwor powyzszy zostat
zatozony réwniez w obrebie warstw stebnickich w
odlegtosci ok. 800 m od ich granicy potudniowej.
Opierajac si¢ na ogélnie stwierdzonym upadzie
warstw stebnickich ku pétnocy mozna byto oczeki-
waé, ze beda one siegaty tu do znacznej gtebokosci,
jednakowoz wiercenie wykazato, ze juz od ok. 150
m otwér wszedt w obreb formacji solonos$nej. Az
do ostatniej gtebokosci otworu okoto 1490 m nie-
przerwanie zaznaczaly si¢ warstwy solonosne, a wiec
ity solno-gipsowe, w dolnej partji otworu duzo
piaskowcéw twardych o zmiennem utawiceniu, wtra-
cenia gipsu, miejscami — w szczegélnosci w gtebszych
partjach — wystepowaty okruchy fillitow. Wiercenie
wiec powyzsze udowodnito, ze przykarpacka formacja
solono$ng ciagnie sie popod warstwy stebnickie i
posiada w tym kierunku ogromna jeszcze migzszosc,
jakkolwiek prawdziwe wymiary co do migzszosci s
tu zamaskowane drugorzednemi sfatdowaniami.

Przy rozpatrywaniu wiec catego ukfadu przy-
karpackiej strefy solonosnej doszliSmy do wniosku,
iz w licznych wypadkach zostata tu stwierdzona
wielka jej miazszos¢, siegajaca prawdopodobnie kilo-
metrowych wymiaréw, ze strefa ta ponadto ciagnie
sie nieprzerwanie na setki kilometrow na diugos¢—
biorac pod uwage jedynie wschodni odcinek naszego
taricucha Karpat — ze wreszcie solna strefa przy-
karpacka zapada popod brzezne masy Karpat na-
sunietych, a niektdre fakty i rozwazania teoretyczne
$wiadczg przekonywujaco, iz podéciela ona caty pot-
nocny regjon skibowy naszych Karpat, t. j. siega
na pare dziesigtkéw kilometrow popod te ostatnie,
liczac w kierunku poprzecznym.

Wpierw, nim przejdziemy do rozwazan, do-
tyczacych dalszych loséw przykarpackiej strefy solo-
nosnej w kierunku pétnocnym, nalezy jeszcze po-
Swieci¢ krétka uwage niektérym waznym bardzo
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szczeg6tom, dotyczacym jej granicy potudniowej
tacznie z brzegiem karpackim. Pod tym wzgledem
bezposdrednie pomiary i zdjecia nie moga da¢ zu-
petnie wyraznego obrazu. Wielka ustuge oddaja
tu wiercenia gtebokie, a w szczegélnosci te, jakie
zostaty wykonane na obszarze Borystawia. Wyniki
rob6t kartograficznych w rejonie Karpat brzeznych
Borystawia oraz liczne dane geologiczne, ustalone
droga wiercen, pozwolity dojs¢ do syntetycznego
ujecia catej struktury Karpat brzeznych w tej miej-
scowosci, przyczem dato sie tu sprecyzowac réwniez
ze znacznym stopniem Scistosci tektonike elementu
wagtebnego, czyli tak zwanej skiby borystawskiej.

Zataczony barwny profil p. t. Struktura
brzeznych Karpat w rejonie Borystawia
w skali 1:20.000 obrazuje nasz dzisiejszy poglad
na caty tektonike danej miejscowosci. W tej chwili
obchodzi nas szczegélnie strefa pétnocna, mianowicie
ta, ktéra oddziela Karpaty brzezne od przykarpackiej
strefy solonosnej. Granice te dato si¢ wyznaczy¢ jedy-
nie w przyblizeniu, jednakowoz z profilu wyraznie
juz mozna odczyta¢, w jaki sposéb nalezy rozumie¢
stosunek pétnocnych warstw solnych do nadlegty¢h
elementéw fliszowych. Projektowane w najblizszym
czasie wiercenie poszukiwawcze w Truskawcu bedzie
wiec miato za zadanie zbada¢ owo starsze podtoze,
podscielajace przykarpacka formacje solonos$ng na
wypietrzeniu truskawieckiem przed frontem wgteb-
nego elementu borystawskiego. Rzecz naturalna, iz
wysad truskawiecki, liczacy kilka kilometréw na
dtugos¢, a posiadajacy réwniez i znaczne wymiary
na szeroko$¢, winien by¢ zbadany nie jednem, lecz
kilkoma wierceniami.

*

Pozostaje nam jeszcze do rozpatrzenia
bardzo wazne i skomplikowane zagadnienie
ciggtosci przykarpackiej formacji solo-
nosnej w kierunku pétnocno-wschodnim
pod mitodszg pokrywa warstw stebnickich.

Juz przed setkami lat w réznych miejscowosciach
przedgérza polskich Karpat wschodnich znane byty
szczeg6lne bardzo zjawiska wystepowania Zrédet
stonych, czyli t. zw. solanek. Cata ludno$¢ okoliczna
czerpata z tych Zrédet solanke i zaopatrywata sie
tg droga w sél dla réznych potrzeb gospodarczych.
Niektére studnie z solankami widocznie nalezg do
bardzo zamierzchtej przesztosci, gdyz tradycje, prze-
chowywane przez najstarszych ludzi miejscowych,
nie moga juz zupetnie ustali¢ czasu, kiedy dane
studnie byty kopane, niektére z tych studzien sg
dzi$ zupetnie zaniechane i zasypane, inne za$ po-
zostaja jeszcze w stanie czynnym.

Zrédia stone, rozmieszczone ku pétnocnemu-
wschodowi, poza $cilejszym obrebem przykarpackiej
strefy solonosnej, znajduja si¢ przewaznie na obszarze
mniej wigcej pomiedzy Kosowem a Drohobyczem.

KARPACKI INSTYTUT GEOLOGICZNO-NAFTOWY Nr. 8

Skupione one sg w gtéwnej mierze na potudniowej
strefie przedgérza, mianowicie tam, gdzie na po-
wierzchni wylania si¢ strefa stebnicka, t. j. na po-
tudnie od najmtodszej serji warstw ceritiowych i itéw
katuskich, zaliczanych do gérnego tortonu lub pra-
sarmatu. Caty obszar powyzszy znajduje sie na
wielkiej regjonalnej kulminacji, nazwanej kulmi-
nacja podolsko—karpacka.

Nie mozemy w tej chwili wyliczy¢ tu tych
wszystkich miejsc, gdzie wystepuja w obrebie wy-
mienionego wyzej obszaru Zrédta stone, wzglednie
wysady itéw solnych. Tego rodzaju zjawiska zaznaczaja
sie charakterystycznie n. p. w Drohobyczu (saliny),
Morszynie, napétnoc od Doliny w okolicach Rachinia,
w szczegblnosci miedzy tomnicg a Bystrzyca Sotot-
winska, jak n. p. koto Nowicy, Petranki, Uhrynowa,
w Krasnem, Zawoju i innych. Stratygrafja warstw,
wystepujacych w tych miejscowosciach, jest przewa-
znie mato wyraZna, dlatego tez geologowie, ktérzy
przeprowadzali tu badania specjalne , nie sg zgodni
W ujmowaniu réznych zjawisk stratygraficznych i
tektonicznych, dotyczacych charakteru warstw solnych.
Zwracamy tu jednak uwage na niektére charaktery-
styczne szczegdty, dotyczace wystepowania formacji
solonos$nej. A wiec przedewszystkiem na wyréznienie
zastuguje zasadnicze niejako tto, dominujace na catym
omawianym obszarze, mianowicie wystepowanie
charakterystycznych rézowych margli stebnickich.
Formacja powyzsza na calej przestrzeni jej wystepo-
wania posiada cechy intensywnego zdyslokowania,
przyczem kierunki biegu i upadu warstw sg czesto
nieregularne; w wielu wypadkach nieregularno$¢ ta
prawdopodobnie jest uzalezniong od zjawisk natury
drugorzednej, niezaleznych od tektoniki, mianowicie
osuwaniem sie miekkich ilastych poktadéw, co jest
tu zjawiskiem bardzo rozpowszechnionem. W nie-
ktorych jednak razach nieregularno$¢ ta moze
by¢ spowodowana przyczyng natury tektonicznej,
jak zobaczymy dalej.

Uderzajagcem jest szczeg6lnie, iz niejedno-
krotnie w wyraznem zupetnie otoczeniu warstw
stebnickich, a wiec rézowych #tupkéw ilastych
tu i Owdzie z piaskowcami, wyltaniajasic nagle
zwarte kompleksy szarych zbitych itéw solno-
gipsowych o charakterze brekcjowatym. Sprawia-
ja one wrazenie jakby wysp zagadkowego bar-
dzo pochodzenia wéréd obcego $rodowiska warstw
stebnickich, obcego stratygraficznie i tektonicznie.
Tego rodzaju zjawisko obserwowa¢ n. p. mozna
w dolinie Bereznicy na potudnie od Petranki koto
ujécia potoku Glebokiego; zaznaczaja sie¢ one w
Uhrynowie, Nowicy, Landestreu i innych. Studjujac
charakter otaczajacych margli rézowych, a wiec u-
tworu morskiego doskonale warstwowanego, $wiad-
czacego o pewnej juz glebi basenu, gdzie miaty
miejsce procesy sedymentacji, trudno jest pogo-
dzi¢ sie z myéla, aby tuz obok w nieumotywowany



Nr, 8 GEOLOGJA i STATYSTYKA NAFTOWA — GEOLOGIE et STATISTIQUE du PETROLE

niejako spos6b mogta utworzy¢ sie wyspa mata o
charakterze brekcji solnej. Tworzenie si¢ znacznej
ilosci podobnych wysp na wielkim obszarze catego
basenu w czasie powstawania poteznego kompleksu
warstw stebnickich, bytoby zjawiskiem trudno zro-
zumiatem.

Zachodzi jeszcze jeden fenomen, ktéry kaze na
siebie zwréci¢ baczng uwage, mianowicie w okolicach
Rozniatowa i Petranki zaznacza sie wystepowanie
starszych warstw szarych, podscielajacych margle
rézowex), ale i w jednym i drugim wypadku wysady
solne towarzysza strefie pétnocnej tych wypietrzen.
Ity solne przylegaja od pétnocy do warstw rézowych,
za$ od potudnia do starszych warstw szarych.

Réwniez i charakter stratygraficzny wysadéw
solnych posiada szczeg6lne cechy, ktére nalezy tu
uwypukli¢. W wielu wypadkach owe wyspy itow
solnych sktadaja si¢ z ciemno-szarych ilastych mas
mocno stosunkowo zbitych, o charakterze zlepien-
cowatym. Réznig si¢ wiec one zasadniczo pod wzgle-
dem stratygraficznym od swego otoczenia nie tylko
jakoscig samego materjatu, z ktérego sa zbudowane,
ale ponadto jeszcze i zwartoscig catej ich masy. W
ujeciu powyzszem sa one tu elementami obcemi.

Nalezy wiec teraz da¢ odpowiedz, skad wia-
Sciwie pochodzg owe wyspy solne, rozsiane na ob-
szarze strefy stebnickiej, a siegajagce nawet i dalej
jeszcze ku pétnocy w obreb itéw pokuckich i gazo-
nosnej serji daszawskiej. Zastrzec musimy, iz nie
mozna przeczy¢ zupetnie kategorycznie, aby niemoz-
liwem byto tworzenie si¢ tu i O6wdzie lokalnie
nieznacznych osadéw o charakterze solnym w obrebie
serji margli rézowych, jednakowoz charakterystycznie
i wyraZnie wyodrebnione wyspy itéw solno-gipsowych
majg tu — wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
— inne zupetnie pochodzenie. Caty uktad stanie sie
zrozumiatym jedynie wéwczas, jezeli przyjmiemy, ze
owe wysady solne pozostajg w bezposrednim zwiazku
z przykarpacka formacja solonosna, okalajaca regjon
naszego przedgérza od strony potudniowej. Wyspy
wiec solne rozsiane na obszarze przedgérza za-
wdzieczatyby swoje pochodzenie wyprasowaniu 6w
solnych z glebi poprzez nadlegte kompleksy warstw
miodszych. W tern ujeciu sg to zjawiska wy-
bitnie tek tonicznego pochodzenia.

Sity, ktére spowodowaty wygniatanie mas sol-
nych poprzez pokrywe mtodsza przedgérza, maja
swoje zrédto z pewnoscia w ruchach karpackich.
Caty uktad tektoniczny przedgérza posiada charak-
ter dyslokacyj, jakie mogly powsta¢ jedynie pod
wptywem sit dziatajacych od strony potudniowo-
zachodniej. Dominujg tu naog6t kierunki karpackie
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i formy, ktére powstaty na skutek dziatania cisnienia
od strony potudniowo - zachodniej. Gtéwny system
ruchéw karpackich powstat po utworzeniu si¢ przy-
karpackiej formacji solonosnej. Zaliczajac wiek tej
ostatniej do helwetu, beda wiec to ruchy pohel-
weckie. Starsza miocefiska formacja solono$ng bie-
rze udziat w skibowych elementach karpackich,
n.p. jest ona rozwinigeta w obrebie skiby borystaw-
skiej jako jej najmiodsza stratygraficznie pokrywa,
ponadto caty system skibowy karpacki nasuwa sie
na przykarpacka strefe solonosna. Ruchy tektoniczne
Karpat widocznie odradzaty si¢ w epokach mtodszych,
gdyz mtodszy miocen przedgodrza jest, jak zaznaczy-
lismy, wyraZnie zdyslokowany o charakterze dyslo-
kacyj karpackich wieku potortoriskiego, a nawet
i w czasie nowszym, ruchy terenu szczegdlnie byty
zaakcentowane na obszarach potudniowo-wschodnich
naszego taficucha. Staje sie wiec rzecza zupetnie
zrozumiata, ze formacja solonosna, $cielaca si¢ na
znacznej przestrzeni naszego przedgérza popod
miodsza pokrywe tortoriska, ulegata ciggtemu zgnia-
taniu w giebi. Na skutek swoistej plastycznosci itéw
solnych tworzyly one materjat szczegélnie ruchomy
i podatny na wplywy ci$nienia. Odgrywaly tu ré-
wniez wielka role réznice w plastycznosci réznych
materjatow, stanowiacych cato$¢ pokrywy przedgoérza,
nieznaczny stosunkowo stopieri obcigzenia warstw
nadlegtych, co wszystko w sumie powodowato wielkg
stosunkowo fatwos$¢ wygniatania z glebi az na po-
wierzchnie zwartej plastycznej masy itéw solono$nych
poprzez nadlegte kompleksy formacyj mtodszych.
Widocznie, iz w niektérych wypadkach wygniatania
takie maja miejsce wzdtuz osi wigkszych sfatdowan,
kiedyindziej za$ posiadaja one charakter nieregular-
nych guzéw, przebijajacych sie z gtebi na ograniczo-
nej przestrzeni.

Skreslony wyzej styl tektonicznych zjawisk na
naszem przedg6rzu bedzie odgrywat decydujaca role
W sprawie rozmieszczenia tam zt6z bitumicznych.
Plyng stad bardzo wazne wskazania co do ujecia
problematu ksztattowania si¢ z#6z bitumicznych,
specjalnie na tych obszarach naszego przedgérza,
gdzie nie oczekujemy juz wystepowania elementéw
fliszowych w gtebi. Ujecie zasadniczych ryséw tek-
toniki przedgérza Karpatposiada tez decydujace zna-
czenie, o ile chodzi o praktyczng dziedzing racjonal-
nego rozmieszczania tu wiercen poszukiwawczych.

C.d n

i strefy Petranki wyjasnili pierwsi Inz J. Obtutowicz i Dr.

0. Wyszyniski. Szczegomwe badania tej miejscowosci przeprowadzat réwniez ostatnio Dr. H. Teisseyre. Przed
paroma laty zdjecia przedgérskich rejonéw, o ktérych jest mowa, byly wykonane takze przez Dr. B. Swiderskiego
na wschodzie i Dra B. Bujalskiego na zachodzie (patrz literatura). Poswiecaliémy réwniez osobiscie od kilku lat

wiele uwagi terenowym badaniom strefy omawianej.
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