R. V. Nr. 6.

PRZEGLAD

GAZOWNICZY i WODOCIAGOWY

ORGAN ZRZESZENIA GAZOWNIKOW i WODOCIAGOWCOW

POLSKICH ORAZ ZWIAZKU GOSPODARCZEGO GAZOWNI
| ZAKLADOW WODOCIAGOW. W PANSTWIE POLSKIEM.

Siedziba Redakcji i Administr.; Krakéw, Gazownia miejska.

Czerwiec 1925.

Str. 225,

Wychodzi raz na miesigc. — Cena zeszytu
1 zt. — Prenumerata kwartalna 3 zt. —
Cztonkowie ,,Zrzeszenia Gazownikdéw i Wo-
dociggowcow Polskichll 2 zt.
CENY OGLOSZEN: Cafta strona 70 zt,
7, — 35 zh, Sl — 25 zh
Przy statych, ogtoszeniach rabat.

Redaktor odpowiedzialny: Dr. n. t. JAROSEAW DOLINSKI.

TRESC: Inz. Pietraszetuicz: Legalizacja wtérna gazomierzy. — Zzzz. \Wendrowski:
Rzut oka na rozwoj wodociggéw wielkich miast Niemiec i Londynu. —
Audibert i Raineau-. Nowoczesne teorje chemicznej budo paliw statych
(dok.). — Propaganda. — Przeglad pism i ksigzek. — Wiadomosci biezace.

Inz. WLODZIMIERZ PIETRASZEWICZ.

Legalizacja wtGrna gazomierzy.
...die ,,drohende* Nacheichungspflicht...

Na podstawie art. 12 dekretu o miarach z dnia 8 lutego 1919r.
Gtowny Urzad Miar ma przystgpi¢ w najblizszym czasie do ustalenia
okresu waznosci cechy na gazomierzach. Decyzja ta bedzie miala
dla gazownictwa polskiego nader wazne znaczenie. Pozwole sobie
zabra¢ gtos w tej interesujgcej gazownikéw sprawie, zaznaczajac,
iz to, czem obecnie moge sie z nimi podzieli¢, jest jedynie mojem
osobistem zapatrywaniem.

8 1. Zmiany jakie zaszty zagranicgw sprawie okresu
waznosci legalizacji gazomierzy.

Poczatkowo w kazdym kraju, przy ustalaniu okresu waznosci
legalizacji gazomierzy, starano sie o jednakowe rozwigzanie sprawy
dla wszystkich ich rodzajow. W Niemczech do ostatniego czasu nie
byto legalizacji wtérnej zaréwno dla gazomierzy mokrych, jak i dla
suchych. W szwajcarskich przepisach z dn. 24 czerwca 1909 r. czas
waznosci cechy zostat okreslony dla wszystkich gazomierzy na 10 lat.
W tem ujednostajnieniu jest niewatpliwie, z punktu widzenia poste-
dowania urzedéw miar, pewne uproszczenie. Jest tu pozatem troska
0 to, aby legalizacja nie stawiata jednej gatezi przemystu gazomie-
rzowego w warunki konkurencyjne mniej wygodne wzgledem gatezi
innej. W tej pozornej jednak sprawiedliwosci wymierzania czasokresu
waznosci cechy zapomocg jednakowej miary niema sprawiedliwosci
istotnej. Okres, powiedzmy, 10-letni, bedacy dla gazomierzy suchych
zbyt diugim, jest jednoczes$nie dla gazomierzy mokrych stanowczo
za krotki. Gazomierze mokre chronig swoich konkurentéw przed wy-
znaczeniem odpowiedniego dla nich okresu waznosci legalizacji i je-
dnoczesnie cierpig za ich winy. Ten sposob jednolitego rozwigzania
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sprawy uznano w ostatnich czasach za nieracjonalny. Najpierw
w Szwajcarji, dekretem z dnia 14 lipca 1922 roku, przedtuzono cza-
sokres waznosci legalizacji gazomierzy mokrych do 15 lat, przy za-
chowaniu 10-letniego okresu dla gazomierzy suchych. Nastepnie
w Niemczech dnia 16 maja 1923 roku na walnem zebraniu ,.Reichs-
anstalt f. Mass und Gewicht* powzieto decyzje wprowadzenia 5-let-
niego okresu waznosci legalizacji dla gazomierzy suchych, oraz 10-
tetniego dla mokrych. Charakterystycznem jest to, ze nawet Niemcy,
ojczyzna gazomierzy suchych, nie mogty dtuzej bronic u siebie swego
wynalazku kosztem wypaczenia celow legalizacji narzedzi mierniczych.
Polska, przystepujgc do rozwazania tej sprawy, moze niewatpli-
wie wykorzysta¢ doswiadczenie innych panstw i nie zaczyna¢ od
tego, co inni zamierzajg odrzuci¢. Niemniej jednak zachodzi pytanie,
czy to przesuniecie, jakie sie wyraznie zaznaczyto w sposobie trak-
towania sprawy, mozna uwaza¢ za gotowe dla nas rozwigzanie. Nie
kwestjonujgc celowosci tego rozrdzniania gazomierzy suchych od
mokrych, mozemy jednak zastanowic sie nad strong ilosciowg, zwtaszcza
dlatego, ze te decyzje pod wzgledem ilosciowym sg tak niezgodne
ze sobg, a, jak nizej zobaczymy, nie znajduja zadnego poparcia
w wynikach badan, przeprowadzonych w Niemczech w 1922—1923r.

82. Doswiadczenia w Niemczech (1922—1923) nad rze-
telnoscig gazomierzy uzywanych.

Pozwalam sobie, acz w skréceniu, przytoczy¢ wyniki tych do-
niostych prob:

. . Procentowa ilo$¢ gazomierzy nierzetelnych
Wiek gazomierza

o uchybieniach poniz.—4°/o powyzej 4-4°lo

od 18—22 lat 22-5% 13-0°/0

@ . 13-17 170% 12'5%

ﬁ ., 8-12 15-5% 17-0%

= ;8 7 18'5% 20'5%
w - -

Przecietnie 18% 34%

iy

Wynik ten by}t zupelnie niespodziewany. Wbrew dotychczaso-
wemu mniemaniu okazato sie, iz najmtodsza grupa gazomierzy suchych
zawiera najwiekszg ilos¢ wskazujacych btednie (39%) i to przewaznie
pa niekorzys$¢ konsumenta (20'5%). Co do gazomierzy mokrych, wynik
wypadt wysoce korzystnie: nierzetelnych okazato sie niespetna 3°/o,
i to niemal wszystkie wskazywaty na niekorzys¢ gazowni, a zatem
gazownie same, bez przymusu legalizacji wtérnej, beda zmuszone
w swoim wiasnym interesie troszczy¢ sie o wycofanie gazomierzy
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zepsutych i zadaniu temu sprostajg tem tatwiej, iz uszkodzenia, za-
chodzace w gazomierzach mokrych, sg widoczniejsze.

Wynikéw tych nikt nie kwestjonowat, nawet wytwoércy gazo-
mierzy suchych, wystepujac w obronie tychze, zaznaczyli, iz préobe
legalizacji wtornej powtarzano zawsze z jednakowym wynikiem.
Mojem zdaniem jednakowoz, tozsamos$¢ wynikéw mogta pochodzi¢ od
powtorzenia systematycznej omytki. Gazomierze wybieraty gazownie ;
kto wie, jakiemi wzgledami powodowaty sie nieraz w swoim wyborze.
Z wybranej przez gazownikow ilosci urzedy wybraty trzecig czesc.
Ten ostatni wybor byt zupetnie przypadkowy, a zatem zupetnie pra-
widtowy, lecz wiasnie dlatego nie mogt zréwnowazy¢ omyiki po-
przedniego wyboru. Nie jest przeto wykluczone, ze wynik maogtby
by¢ dla gazomierzy cokolwiek lepszy ilosciowo, lecz nie ulega watpli-
wosci, ze gazomierze suche sg mniej trwale i ze nie wolno spuszczaé
sie na gazownie, jak gdyby te byly w rownym stopniu zaintereso-
wane w wycofywaniu gazomierzy nierzetelnych suchych, jak mokrych.

W zestawieniu z tym wynikiem uchwata ,Reichsanstalt f. Mass
und Gewicht* z dnia 16 maja 1923 roku jest naprawde bezpodstawna.
Istotnie: ustalenie 5-letniego okresu dla gazomierzy suchych bynaj-
mniej nie moze by¢ gwarancjg, iz w obrocie publicznym nie bedzie
juz wiecej nadmiernej ilosci wadliwych gazomierzy suchych. Przeciwnie,
z gory sie wie, iz cel ten nie zostanie w ten sposéb osiggniety.
Ustalenie zn6w 10-letniego okresu dla gazomierzy mokrych rowniez
mija sie z celem, wiemy bowiem z goéry, iz ogrom wydatkéw na lega-
lizacje wtdrng wszystkich gazomierzy mokrych jest zupetnie niewspot-
mierny z oczekiwanemi skutkami.

§ 3. Legalizacja wtdrna gazomierzy mokrych
jest zbyteczna.

Przeciez nie dla analogji i symetrji w postepowaniu urzedow,
nie dla urzeczywistnienia jakiej$ abstrakcji wprowadza sie tak ko-
sztowng rzecz, jak legalizacja wtérna gazomierzy mokrych. Trudno
rowniez przypuszczaé, ze ten przymus legalizacji wtérnej gazomierzy
mokrych jest swego rodzaju kompensatg na rzecz gazomierzy suchych,
ta bowiem kompensata z punktu widzenia ogélno-panstwowego przed-
stawiataby sie nie lepiej, niz kompensata dla chorych, polegajaca ha
przymusowem leczeniu zdrowych. Wprowadzenie tego naogot nie-
korzystnego $rodka mogtoby sie jeszcze optacac w panstwie, specjalnie
zainteresowanem w popieraniu produkcji gazomierzy suchych, tam,
gdzie je wynaleziono i gdzie je najwiecej wyrabiaja. Zresztg, gdyby
taka kompensata istotnie byta potrzebna, to nalezatoby raczej poprostu
opodatkowa¢ gazomierze mokre w 10-ym roku ich pracy, anizeli zmu-
sza¢ urzad do pracy jatowej, a gazownie do marnowania pracy i $rod-
kow. U nas szczegolnie popieranie gazomierzy suchych jest zbyteczne.
Wzgledy metrologiczne przemawiatyby raczej na korzys¢ gazomierzy
mokrych. Tymczasem ustalenie przymusu legalizacji wtérnej gazo-
mierzy mokrych uczynitoby wiasnie dla tych najpewniejszych ga-
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zomierzy kalkulacje o wiele mniej korzystng. Wreszcie ze wzgledéw
organizacyjnych nic nie przemawia za ograniczeniem okresu waznosci
legalizacji gazomierzy mokrych. Ustalenie nawet 1000-letniego okresu,
a tembardziej okresu mniejszego, nie mozna w zadnym razie uwazac
za uproszczenie dotychczasowego postepowania urzedéw miar, — co
bowiem moze by¢ bardziej prostego, anizeli nie zadawanie sobie
trudu wprowadzenia badz co badz skomplikowanej legalizacji
wtornej ?

84. Rehabilitacja gazomierzy suchych.

Niejednemu mogtoby przyjs¢ do gltowy, ze za wystagpieniem
przeciwko legalizacji wtérnej gazomierzy mokrych, oraz przeciwko
popieraniu gazomierzy suchych kryje sie nieche¢ do tych ostatnich.
Tak nie jest. Ot6z przed omowieniem sprawy legalizacji wtornej ga-
zomierzy suchych, pozwole sobie w kroétkich stowach te ostatnie zre-
habilitowac.

Wyzszo$¢ gazomierzy mokrych polega wiasciwie na tem, ze ga-
zownie same sg zainteresowane w czuwaniu nad niemi. Obnizenie
poziomu wody w gazomierzach mokrych powoduje zwiekszenie prze-
strzeni mierniczych, a zatem wskazywanie na niekorzy$¢ gazowni.
Tablica § 2, tak niekorzystna dla gazomierzy suchych, nic nie méwi
0 tem, jaki procent gazomierzy mokrych w obrocie publicznym wska-
zuje nierzetelnie; powtdérne cechowanie bowiem odbywa sie w wa-
runkach odmiennych od tych, w jakich gazomierze w rzeczywistosci
pracujg: przy sprawdzaniu gazomierze ustawia sie¢ poziomo i dolewa
sie wody. Co do gazomierzy suchych, te sg niezalezne od ustawienia,
a zatem w rzeczywistosci pracujg nie gorzej, niz w warunkach spraw-
dzania. Dalej, gazomierze suche zepsute wskazujg jedne na niekorzysc
gazowni, drugie na niekorzys$¢ odbiorcy. Przecietne uchybienie gazo-
mierzy suchych nierzetelnych lezy prawdopodobnie w granicach obie-
gowych. Natomiast zepsucie gazomierzy mokrych powoduje wska-
zywanie na niekorzys¢ gazowni. Uchybienia nierzetelnych gazomierzy
suchych sa naogoét bardzo nieznaczne: okoto 50°/0 odbiega od granic
dopuszczalnych o utamek procentu i nie wiecej niz 0 2%, podczas
gdy w gazomierzach mokrych nierzetelnych uchybienie w50% wy-
padkéw wynosi ponad 20%. Co prawda, wieksze uchybienie utatwia
znalezienie i wycofanie gazomierza nierzetelnego. Wiasnie dzieki tej
okolicznosci gazownie mogg usuwaé w swoim czasie mokre gazo-
mierze nierzetelne. A zatem tablica § 2 nie moze nam stuzy¢ do po-
rownania rzeczywistego wieku stuzby gazomierzy mokrychi suchych,
wiemy bowiem, ze zepsute gazomierze mokre dajag sie w swoim czasie
tatwiej wycofac z ruchu, anizeli suche. Uprzytomniajgc sobie, iz jedno-
stronnos$¢ i ogrom uchybienia nierzetelnych gazomierzy mokrych nie
moze by¢ samo przez sie uwazane za dowoOd wyzszosci gazomierzy
mokrych, uwazam, ze wyniki omawianych badan wykazaty raczej
wyzszos¢ metody ciggtego czuwania zaktadow gazowych nad gazo-
mierzami mokremi, anizeli wyzszos¢ gazomierzy mokrych nad
suchemi.
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85. Beznadziejnos¢ prob pogodzenia wzgledéw me-

trologicznych z wzgledami gospodarczemi na tle je-

dnego okresu waznosci legalizacji dla wszystkich
gazomierzy suchych.

Z tej okolicznosci, iz zaden urzad, oczywiscie, nie potrafi tak
czuwaé¢ nad gazomierzami suchemi, jak to czynig pod presjg konie-
cznosci kupieckiej gazownie z gazomierzami mokremi, nie wynika,
ze Panstwo winno wzgledem gazomierzy suchych zajg¢ stanowisko
nieprzychylne. llos¢ gazomierzy w Rzeczypospolitej wynosi przeszio
300.000 sztuk i sg to przewaznie suche. Ich ogdlna warto$¢ wynosi
20 miljonéw ztotych. Panstwo jest zainteresowane w tem, aby kalku-
lacje w tak powaznej dziedzinie mozna bylo prowadzi¢ w sposob
wiasciwy. Otéz gazomierze suche okazaly sie pod wzgledem gospo-
darczym wysoce praktyczne. Cena gazomierza suchego jest nizsza,
utrzymanie gazomierza suchego jest tanisze, poniewaz odpada koszto-
wna obstuga, ktéra jest przy gazomierzach mokrych konieczna. Panstwu
raczej zalezatoby na tem, aby instalowano gazomierze tansze, a zatem
suche, poniewaz gazomierze kupuje sie zagranicg (wzglednie w polskich
ekspozyturach firm zagranicznych). Z drugiej strony, w interesach
bezpieczenstwa obrotu publicznego lezy legalizacja wtérna gazomierzy
suchych, co na kalkulacje tych ostatnich wplywa ujemnie. Wielko$¢
tego ujemnego wplywu jest zalezna od okresu waznosci legalizacji.
O ile sie ustali okres waznosci legalizacji dla gazomierzy suchych
wedtug okresu zachowania rzetelnosci przez najlichsze wyroby, to
jakkolwiek zagadnienie wycofania z obrotu publicznego wszystkich
gazomierzy nierzetelnych zostatoby rozwigzane, to jednak zadatoby
sie Smiertelny cios gazomierzom suchym, zaréwno lichym, jak i naj-
lepszym. Watpie, czy optacitoby sie takim kosztem rozwigzywac za-
gadnienia metrologiczne. Ustalenie okresu waznosci legalizacji z tole-
rancjg, odpowiednig do trwatosci wyrobow lepszych, bytoby rezy-
gnacjg z wykonania zagadnienia metrologicznego (przypomnijmy, iz
gazomierze suche w wieku przecietnie 5-letnim w 39 wypadkach na
sto sg nierzetelne). Wreszcie ustalenie jakiego$ okresu przecietnego
bytoby rezygnacja, tak z rozwigzania zagadnienia metrologicznego,
jak i gospodarczego. Naprzyktad: 5-letni okres niemiecki i 10-letni
okres szwajcarski nie bronig bynajmniej obrotu publicznego przed
plaga wskazan nierzetelnych, a zarazem sg ciezarem dla catej grupy
gazomierzy suchych. Kosztem tego ciezaru nie osigga sie nawet ta-
kiego celu, jak podniesienie poziomu narzedzi mierniczych. Przeciwnie,
dla gazomierzy trwalszych, obliczonych na okres pracy ponad 5 wzgl.
10 lat, kalkulacja dzieki kosztom legalizacji wtdrnej staje sie mnigj
korzystna.

86. Okresy waznosci legalizacji, zalezne od okresow
zachowania rzetelnosci.

Wszystkie kolizje wzgledow gospodarczych i wzgledéw metro-

logicznych ustgpia, gdy nie bedziemy sie upierali przy zachowaniu

dotychczasowych praktyk. Wyznaczenie réznych terminéw dla gazo-
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mierzy mokrych i suchych, na jakie sie zdobyto ostatnio zagranica,,
juz jest wylomem. Co nam przeszkadza szuka¢ rozwigzania kwestji
okresdw waznosci legalizacji gazomierzy suchych w logicznem roz-
winieciu tego przesuniecia, jakie sie wyraznie zaznaczyto dokonanem
wyréznieniem gazomierzy dwoch zasadniczych grup? Co nam przesz-
kadza, abysSmy poszli jeszcze dalej w tym kierunku, w jakim za-
granica stawia zaledwo pierwsze kroki? Co nam przeszkadza, abysmy,
miast niecelowego tak pod wzgledem gospodarczym, jak i pod wzgle-
dem metrologicznym niwelowania gazomierzy suchych, celowo prze-
prowadzili rozréznienie lepszych od gorszych ? Jezeli gazomierz da-
nego wyrobu moze $Smiato pracowac 12 lat, bytoby przeciez swiadomem
rozpraszaniem naszych srodkéw i sit, gdybysmy go poddawali lega-
lizacji wtornej juz po 5 latach. Jezeli za$ gazomierz nie rokuje diuz-
szej pracy, anizeli w ciggu 3 lat, urzad, odpowiedzialny przed Pan-
stwem za wykonanie dekretu o miarach, mogtby wyznaczy¢ dla niego
okres wilashie 3-letni. Jest to ciekawe, ze instytucja metrologiczna
mogtaby sie kierowac¢ jedynie wzgledami metrologicznemi, i wtasnie
w tym wypadku wzgledy gospodarcze najmniejby ucierpiaty. Moznos¢
prawidtowej kalkulacji nie zostataby zniesiona: jak tansza sitownia
zuzywa zazwyczaj wiecej paliwa na site motoryczng, tak tanszy gazo-
mierz moze wymagac¢ czestszej legalizacji. Jak nieraz sie kalkulujg
rzeczy tansze, jakkolwiek utrzymanie ich jest drozsze, tak, zwitaszcza
w ostatnich czasach, przy nienormalnej stopie procentowej, moze sie
zdarzy¢, ze tansze gazomierze bedg wytrzymywaty kalkulacje lepigj,
niz drozsze. Wyznaczenie dtuzszych terminodw dla gazomierzy trwal-
szych, oraz kroétkich terminéw dla gazomierzy mniej trwatych, nie
krzyzuje moznosci takiej kalkulacji, lecz przeciwnie czyni te kalku-
lacje bardziej pewng i dokladng. Przeciez i okresy waznosci lega-
lizacji mogtyby stuzy¢ jako miara trwatosci poszczegdlnych wyrobow,
Miara niesfatlszowana, o ile te miare da taka instytucja, jak Gtéwny
Urzad Miar. Gdyby takiej bardziej pewnej kalkulacji niektére gazo-
mierze nie wytrzymaty ze wzgledu na konieczno$¢ zbyt czestej lega-
lizacji wtérnej, przemyst gazowniczy nicby na tem nie stracit. Przeciez
gazowniom zalezy na tem, aby sie uchroni¢ przed gazomierzami
lichemi.

Zaznacze, iz ustalenie diuzszych terminéw dla gazomierzy lep-
szych, oraz krotszych dla mniej trwatych, przyczynitoby sie nie-
watpliwie do podniesienia poziomu tych przyrzadéw mierniczych,
bedac bodzcem do wyrabiania gatunkow lepszych. Naprawde jestem
szczesliwy, ze, w mojem pojeciu, sprawa ustalenia okreséw waznosci
legalizacji gazomierzy bynajmniej nie koliduje z zywotnemi intere-
sami gazownictwa i ze szukajgc rozwigzania najlepszego z punktu
widzenia metrologicznego, moge znalez¢ w gazownikach swoich na-
turalnych sprzymierzencow.

87.
Propozycja moja, aby okresy waznosci legalizacji gazomierzy
suchych ustalono wedtug ich trwatosci, nie zawiera wiasciwie nic
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oryginalnego, jest bowiem logicznie jedynem rozwigzaniem zagadnie-
nia tak pod wzgledem ogodlno-gospodarczym, jak i pod wzgledem
metrologicznym. Propozycja ta nie jest nawet Smiata, bo zaleca sko-
rzystanie z jedynego wyjscia, jakie mamy. Niemniej jednak skiero-
wanie sprawy na nowe tory, stwarza nowe trudnosci techniczne.
Przedewszystkiem dotychczasowy sposob legalizacji wtérnej, wypro-
bowany na wagach, odwaznikach it. d., nie nadaje sie w wypadku
proponowanego rézniczkowego ustalania terminéw. Zachodzi potrzeba
opracowania nowych, cokolwiek niezwyktych sposobéw postepowania?
aby przestrzeganie wtornej legalizacji w nowych warunkach dopil-
nowac, juz to przez oznaczenie termindw na samych gazomierzach,
juz to przez prowadzenie terminarza, wzglednie przez stosowanie
kilku $rodkéw jednoczesnie. Celowe okreSlenie terminéw stanowi za-
danie jeszcze bardziej niepospolite, nowe i skomplikowane. Nie po-
siadamy dotychczas zadnych danych, ktéreby mogly stuzy¢ za pod-
stawe do rozwigzania tego zadania.

Moze powsta¢ pytanie, czy te trudnosci sg wspotmierne z celem,
ktory mamy osiggng¢. Na to pytanie nie mozemy odpowiedzie¢ ogol-
nikowo, poniewaz rozne drogi zbierania danych, majgcych nam stuzy¢
do ustalania terminéw legalizacji wtornej gazomierzy suchych, sg mniej
lub wiecej kosztowne, mniej lub wiecej pewne.

88. Ustalenie nawet dowolnego terminu legalizaciji
wtornej juz popchnie sprawe w strone ustalenia
wilasciwych terminow.

Droga, obrana w Niemczech, niewatpliwie moze doprowadzi¢
do zebrania podstawowych danych o wieku stuzby gazomierzy ro-
zmaitych firm i typow. Wyniki legalizacji wtornej, dokonywanej
w jednakowym terminie dla wszystkich gazomierzy suchych, np. co
5 lat, niezawodnie moga da¢ obfity materjat dla ustalenia terminéw
wiasciwszych. Gdyby nawet uwazano ten 5-letni termin za rozwig-
zanie definitywne, to jednak, gdyby wyniki legalizacji wtornej z bie-
giem czasu przekonaty, iz poddawanie pewnych gatunkéw legalizacji
wtornej co 5 lat jest zbyteczne, poniewaz nawet po 10 latach gazo-
mierze tego gatunku sg dobre, przedtuzenie okresu waznosci lega-
lizacji dla danego gatunku statoby sie kwestjg uchronienia urzedow
miar przed pracg jatowa, oraz uchronienia przemystu przed wydat-
kami. Gdyby natomiast okazato sie, iz gazomierze pewnego gatunku
wykazujg przy legalizacji wtdérnej znaczny procent nierzetelnych
(np. przy 5-letnim terminie niektoére gatunki wykazag ponad 50°/" nie-
rzetelnych), to trudno bytoby tolerowa¢ nadal termin nieodpowiedni
dla danego gatunku. Skrécenie terminu dla gazomierzy gorszych by-
toby kwestjg unikniecia Swiadomego tolerowania gazomierzy nierze-
telnych. Widzimy zatem, ze ustalenie jednego terminu dla wszyst-
kich gazomierzy suchych moze doprowadzi¢ z biegiem czasu do roz-
wigzania bardziej celowego. Zachodzi jednak pytanie, czy ta droga
jest najtansza i najracjonalniejsza. Ot6z nalezy zaznaczy¢, ze koszta
legalizacji wtérnej sa bardzo powazne. Przy 5-letnim okresie wypa-
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datoby w Polsce sprawdzi¢ rocznie ponad 50.000 gazomierzy suchych.
Koszta legalizacji wtérnej nie ograniczytyby sie do 200.000 ztotych
na rzecz urzedéw miar. Chodzi tu o wydatki niezmiernie wieksze,
a z punktu widzenia ogélno-panstwowego, marnotrawne. Przedewszyst-
kiem zdemontowane gazomierze musza by¢ zastgpione gazomierzami
innemi, juz to na state, juz to czasowo. W pierwszym wypadku ga-
zownie musialyby zaopatrzy¢ sie w wiekszg ilos¢ gazomierzy, po-
wiedzmy wyraznie, sprowadzi¢ wiekszg ilos¢ gazomierzy z Niemiec,
i to za bardzo wysokg sume. W drugim wypadku gazownie ogra-
niczytyby sie do zakupienia znacznie mniejszej ilosci gazomierzy za-
pasowych, jednakowoz i tak za sume, wynoszaca krocie miljonéw
ztotych marek niemieckich, natomiast zwiekszytaby sie nieproduk-
cyjna robocizna, poniewaz poza zdemontowaniem gazomierzy, pod-
legajacych powtdrnemu cechowaniu i ustawieniem gazomierzy zapa-
sowych, gazownie musiatyby zdemontowywac¢ z kolei gazomierze
zapasowe | ustawia¢ zpowrotem gazomierze powtOrnie cechowane.
W obydwoch wypadkach obcigzatby gazownie kiopotliwy i nieraz
kosztowny przewdz gazomierzy do punktéw legalizacyjnych i zpo-
wrotem. Mimo tych kosztéw metoda ta nawet w przyblizeniu nie
jest precyzyjna, nie daje bowiem podstaw do dokiadniejszego obli-
czenia trwatosci poszczegolnych wyrobow. Naprzykiad, stwierdzenie
po 5 latach, ze gazomierze danego wyrobu zachowujg sie zadowal-
niajgco, i nastepnie po 10 latach, ze wykazujg w 30°/0 wypadkdow
nierzetelnie, dowiodtoby nam, ze poprzednia legalizacja wtérna byla
zmarnowaniem czasu i Srodkéw, podczas gdy druga nie wskazataby
nam bynajmniej, w ktérym roku zepsucie danych gazomierzy naste-
puje. A zatem dla znalezienia witasciwego terminu, bytyby konie-
czne dalsze proby. Uprzytomniajac sobie ogrom kosztow tego rodzaju
prob, nieobliczalny, niewatpliwie ujemny wplyw tego rodzaju opo-
datkowania naszego przemystu i naszego mechanizmu paristwowego
praca naogot jatowg, niemniej jednak nie $piesze apelowac¢ za amne-
stjg dla gazomierzy nierzetelnych, lecz prosze o odrobine uwagi dla
nizej proponowanej przeze mnie metody specjalnej, dajgcej moznosé
tak unikniecia nadmiernych kosztow, jak i osiggniecia pozadanej
precyzji i pewnosci wynikow.

89. Prdéba legalizacji wtdérnej na wyrywki.

Przedewszystkiem nalezy przyja¢ pod uwage, iz proba legali-
zacji wtornej databy praktycznie dostateczng doktadnos$¢ juz przy
znacznie mniejszej ilosci gazomierzy, tej probie poddanych. A zatem
ilos¢ gazomierzy kazdej grupy (tj. danego wyrobu i wieku) datoby
sie zmniejszy¢ do ilosci, wystarczajgcej tylko na to, aby wyniki byty
pewne. Badania w Niemczech wykazaty, iz 200 sztuk dla kazdej grupy
wystarczy najzupetniej. Jestem za tem, aby te ilo$¢ jeszcze zmniej-
szy¢ do 100 sztuk. Natomiast, gdyby wynik préby, przeprowadzonej
nad 100 gazomierzami, wypadt ujemnie lub niepewnie, nalezatoby
probe natychmiast powtorzy¢ przy zwiekszonej ilosci gazomierzy,
naprzyktad, do 400 sztuk. Gdyby poprzednie wyniki, oparte na zba-
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daniu tylko 100 sztuk, zostaty na wiekszym materiale statystycznym
stwierdzone, nalezatoby w dalszym ciggu legalizacje wtorng danej
grupy az do konca przeprowadzi¢. W przeciwnym razie, nalezatoby
legalizacje wtérng danej grupy odroczy¢. Ten sposob postepowania
bytby podwdjnem zabezpieczeniem przed krzywda, jaka nam kazda
przedwczesna legalizacja wtoérna wyrzadza.

Poniewaz w praktyce spotyka sie zaledwie okoto dziesieciu wy-
robow gazomierzy suchych, przeto ogoélna ilos¢ gazomierzy, podda-
wanych prébie powtdrnego cechowania, wyniostaby rocznie w naj-
gorszym wypadku pare tysiecy, w przypuszczeniu, iz proby powta-
rzanoby co rok i ze niektorych préb dokonywanoby nad wiekszg
iloscig gazomierzy.

Gdyby po dokonanem ustaleniu okresow waznosci legali-
zacji poszczego6lnych fabrykatow zachowano tego rodzaju préby nadal
w celu czuwania nad gazomierzami w obrocie, proby te datoby sie
znacznie zredukowac. Gdyby, naprzykiad, dla pewnego wyrobu po-
przednie proby ustality okres 6-cio letni, to przy nastepnych pro-
bach nie miatoby sensu zaczynac¢ proéby od poczatku, lecz wystar-
czylaby préba w najgorszym wypadku po 5 latach, dla pewnosci,
ze gazomierze zachowaty dawng jakos¢, oraz po 6 latach, aby sie do-
wiedzie¢, czy nie datoby sie termin jeszcze przesunac.

§ 10. Zakonczenie.

Jestem tego zdania, ze jezeli moze wynikng¢ rozbieznos¢ zdan po-
miedzy Glownym Urzedem Miar a przemystem, to chyba tego ro-
dzaju, co nieraz sie zdarza pomiedzy lekarzem a pacjentami: to do-
wodzi albo tego, ze lekarz sie uchyla od petnienia swoich czynnosci,
albo znoéw, ze pacjenci nie mogg zrozumiec¢ lekarza. W tym moim
elaboracie staratem sie udowodnié, jak wielkie korzysci wynikajg dla
przemystu gazowniczego, jezeli instytucja metrologiczna nie uchyla
sie od rozwigzania zadan metrologicznych.

Niewatpliwie bytoby dla gazownikéw mniej bolesne, gdyby pro-
bom legalizacji wtornej poddawano nie catkowitg, zupetnie przypad-
kowg ilos¢ gazomierzy danej grupy, lecz takag tylko ilo$¢, jaka jest
niezbedna dla orzeczenia. To jednak badanie na wyrywki miatoby
charakter doswiadczenia; niejeden mogtby powiedzieé, ze to doswiad-
czenie nad dwoma, trzema tysigcami gazomierzy jest dla Polski za
kosztowne, niejeden zechce sie uchyli¢, aby doswiadczenie odbyto
sie kosztem innych. Natomiast, gdyby zamiast proby nad 2 lub 3
tysigcami gazomierzy ustalono przymus wtornej legalizacji, a zatem
doswiadczenie nad 60 tysigcami gazomierzy, niktby nie miat nic do
powiedzenia, jakkolwiek ten $rodek bytby kilkadziesigt razy bole-
Sniejszy i kosztowniejszy, i juz dla swego rozmiaru trudniejszy do
przeprowadzenia i dopilnowania. Wszyscyby sie poddali. Naprawde
moje propozycje w znacznej mierze sg oparte na optymistycznem
zapatrywaniu, tak na wielka misje metrologji, jak i na dojrzatos¢
naszego przemystu gazowniczego, aby z tej misji mogt korzystac.
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Inz. ZYGMUNT WENDROWSKI.

Rzut oka na rozwoj wodociggéw wielkich miast Niemiec i Londynu.
(Referat wygtoszony na VII Zjezdzie Gazéw, i Wodoc. Pol. w Warszawie.)

Cel wycieczki.

Celem mojej wycieczki byto otrzymanie materjatu, wystarcza-
jacego do powziecia ostatecznej decyzji w sprawie dalszej rozbudowy
wodociggéw m. st. Warszawy, mianowicie, czy i jakiemi $rodkami
jest do osiggniecia znaczne zwiekszenie wydajnosci filtréw piasko-
wych, wybudowanych na zasadzie projektu W. Lindley’a.

Pozatem otrzymatem zlecenie zapoznania sie z metodami fil-
tracji szybkiej, zwanej amerykanska lub mechaniczna.

Woycieczka miata trwaé¢ nie dtuzej, anizeli 1 miesigc.

Program wycieczki.

Wobec bardzo krétkiego czasu, danego mi do przygotowania
sie do wycieczki, nie mogto by¢ mowy o uprzedniein porozumieniu
sie z zarzagdami wodociggéw roznych miast lub z naszemi przedsta-
wicielstwami zagranicznemi i ta okoliczno$¢ niekiedy (szczegolnie
w Londynie) pociggata za sobag duzg strate czasu.

W tych warunkach nie pozostawato nic innego, jak zwiedzenie
tych wodociggéw, ktore, jak wiadomo byto z réznych zrédet, byty
lub sg w tych mniej wiecej warunkach, w jakich znajduje sie nasze
miasto.

Takiemi miastami sg te wielkie miasta, ktore mniej wiecej lezg
w dolinie pra-Wisty, mianowicie: Wroctaw, Berlin, Magdeburg, Hamburg,
Altona.

Londyn byt rowniez objety programem z tego wzgledu, ze, jako
ojczyzna filtrow piaskowych, uzasadnial nadzieje poznania uzupet-
niajagcych metod przy niezmiernie trudnych warunkach naturalnych.

Referat niniejszy skltadac¢ sie bedzie z opisu zwiedzanych wo-
dociggéw, oraz z wnioskow, ktére wyciggnatem w zastosowaniu do
potrzeb naszego miasta.

I. Wodociag m. Wroctawia.

Pierwszy wodocigg m. Wroctawia, uwzgledniajgcy w duzym
stopniu wymagania techniki sanitarnej, byt zapoczgtkowany w roku
1867 na zasadzie projektu inz. Moore’a w miejscowosci Neu-Holland.

W roku 1899 wodocigg ten w ostatecznym stanie swego roz-
woju skiadat sie z nastepujgcych czesci:

1) z dwoch basenéw osadowych, otwartych, zbudowanych przy
brzegu rzeki Odry i potaczonych z ta rzeka, ogolnej pojemnosci
10.000 m3;

2) z pieciu filtréw piaskowych o szybkosci filtracji nie przekra-
czajgcej 100 mm na godzine, z tych 4 otwarte, piaty za$ przeskle-
piony, o powierzchni filtracyjnej

3950 + 3850 + 4000 + 4900 + 4000 = 20700 m2,
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Filtry otwarte posiadaty dno i boczne $Sciany wytozone kamie-
niami granitowemi na warstwie gliny; piaty filtr przez Scianki prze-
dziatowe byt podzielony na cztery czesci po 1000 m2 dla tatwiejszego
czyszczenia kazdej czesci, oraz otrzymat dla kazdej czesci osobne
komory pomiarowe, ktérych dawniej zbudowane filtry nie posiadaty;

3) ze zbiornika dla wody przefiltrowanej o pojemnosci 4300 m3,
przy gtebokosci 2'9 metra. Zbiornik ten byt przesklepiony; nad nim
znajdowat sie budynek mieszkalny dla personelu stacji.

Nad halg pomp, na wysokosci dna 31'35 m nad terenem, zostat
zbudowany zbiornik wysokiego cisnienia o pojemnosci 4125 m8 przy
gtebokosci wody 628 m.

W roku 1899 zostat ukoriczony zbiornik betonowy dla wody
filtrowanej o pojemnosci 16.000 m3, gdyz dotychczasowy o pojemnosci
4300 m3 okazywat sie zbyt maty i uniemozliwiat prawidtowsg i spo-
kojna filtragje w ciggu dnia.

Zbiornik ten zostat zbudowany na wyzszym o pare metrow
poziomie, otrzymujgc wode z filtrow zapomocg dodatkowych pomp
parowych, gdyz juz przy budowie tego zbiornika brano pod uwage
mozliwos¢ przebudowy dotychczasowego wodociggu rzecznego na
gruntowy, i wiasnie zbiornik ten miat przyjmowa¢ wode gruntowa od
innej stacji.

Zanieczyszczenie rzeki Odry przez wody Sciekowe wielu miast
i miasteczek, fabryk i zaktadow przemystowych, znajdujgcych sie
w dorzeczu Odry, powyzej Wroctawia, z roku na rok sprawiato coraz
wieksze trudnosci do otrzymania zdatnej do picia wody zapomoca
filtracji piaskowej. Szczegdlne trudnosci sprawiata zawartos¢ w wodzie
rzecznej takich sktadnikéw, jak chlor, oraz wysoka temperatura wody,
dochodzaca w lecie powyzej 20° C. Coraz czesciej dawaty sie styszec
narzekania ludnosci, oraz protesty higjenistow (dr. Fliigge).

Wskutek tego juz w roku 1894 przystgpiono do prébnych badan,
pod kierunkiem znanego hydrologa inz. Thieme'go z Lipska, w do-
linie rzeki Ohlau, gdzie przypuszczano istnienie w dostatecznej ilosci
wody gruntowej. Prébne pompowanie w roku 1897 wykazato, ze
potok gruntowej wody jest zupetnie wystarczajgcy do zaopatrzenia
miasta w wode, ze woda ta zawiera znaczne ilosci zelaza (41 mg na
1 litr) tatwego do wydzielenia, jest wolna od bakteryj i ma tempe-
rature okoto 13° C.

W roku 1901 A. Thieme ukonczyt opracowanie projektu wo-
dociggu gruntowego, w nastepnym za$ roku wodocigg ten zostat
wykonany.

Stacja pomp wody gruntowej umieszczona zostata w miejsco-
wosci Gross Tschautsch w dolinie rzeki Ohlau, gdzie na dtugosci
7 km zostaty wykonane przewody ssace ze studniami rurowemi o Sre-
dnicy 195 mm, rozstawionemi co 21 m, z dtugoscig filtrowej czesci
3 m, w ogolnej ilosci 374.

Wydajnos¢ wodociggu obliczono na 60.000 m3 na dobe z prze-
widywanem rozszerzeniem do 68.000 m3. Na 1 metr przewodu zbior-
czego wypada 0'1 litr/sek. wody gruntowej.
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Wyzej wspomniana stacja pomp kieruje ujeta wode gruntows,
zapomocg przewodow naporowych dtugosci 4 km, do istniejgcego wo-
dociggu w Neu-Holland, najpierw do skraplacza, skad przez filtry
do zbiornika dla wody czystej.

Skraplacz sktada sie z 12 przedziatdw, kazdy o powierzchni
50 m2, i jest umieszczony w budynku o powierzchni 20 X 40 m2. Wy-
sokos¢ skraplacza wynosi 4 m.

Pod skraplaczem zostalt umieszczony basen osadowy dla przed-
wstepnego wydzielania tlenkéw zelaza. Istniejgcy zbiornik dla wody
przefiltrowanej zostat zamieniony na 2 filtry o powierzchni po 2000 m2
Jeden z tych filtréw miat wystarcza¢ do catkowitego usuniecia ze-
laza z wody w ilosci 60.000 m3 w ciggu doby, drugi filtr byt rezerwa,
Przy tak duzej powierzchni filtra przewidywano oczyszczenie przez
zdejmowanie zapomocg topatek warstwy zabrudzonej. Wodociag
ten zaczat dawa¢ zupetnie dobrg wode ku wielkiemu zadowoleniu
ludnosci, lecz trwato to krotko.

W roku 1906 przy koricu marca nastgpit wylew Odry, wskutek
ktorego dolina Otawy zostata zalana i woda gruntowa zmienita zu-
petnie dotychczasowe wilasnosci, stajgc sie zgota niezdatng do picia,
nawet po przejsciu przez skraplacz i filtry: twardo$¢ ogdélna z 7'S0
podniosta sie do 18'8°, zawartos¢ zelaza z 9 do ponad 100 mg na
litr, siarczanu manganu z 0 do 52 mg na litr.

Pozostate po tym wylewie znaczne ilosci zelaza i manganu
w wodzie gruntowej wywotaty potrzebe przerdbki i uzupetnienia
dotychczasowych urzadzen.

Wyzej wymienione filtry o powierzchni 2x2000 m2 zostaty za-
stgpione przez filtry szybkie systemu Reiserta z przeptukiwaniem
zapomocg odwrotnego pradu wody i sprezonego powietrza.

Wprowadzono domieszke chlorku wapna przed skraplaniem,
przyczem zostata przez firme Reiserta zbudowana hala z aparatami
dozujgcemi.

Przed kilku laty stwierdzono stopniowe zmniejszanie sie wy-
dajnosci pradu wody gruntowej, na skutek czego musiano zastoso-
wacé sztuczne zasilanie tego pradu wodg z rzeki Ohlau.

Zbudowana zostata powyzej istniejgcej nowa stacja pomp w odle-
gtosci 4 km, ktéra nawadnia linje rowéw i 21 stawéw na dtugosci
7 kilometréw wzdtuz przewodéw zbiorczych.

Urzadzenia te zostaly wykonane w latach 1918—1923. Obecnie
otrzymuje sie okoto 50.000 m3 na dobe, z czego na wode rzeczng
wypada okoto 14.000 m3. Pomimo tego spadek wydajnosci wody grun-
towej postepuje w dalszym ciggu i jest przyczyng powaznych trosk
zarzadu wodociggow.

W czasie zwiedzania stwierdzitem przystgpienie do robét, ma-
jacych na celu doprowadzenie do nalezytego stanu zarzuconych od
wielu lat filtréw piaskowych.
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Il. Wodocigg m. Berlina.

Pierwszy centralny wodocigg m. Berlina w poblizu Stralauer Tor
zostat uruchomiony w roku 1856. Zbudowany i eksploatowany przez
Towarzystwo Angielskie przeszedt w posiadanie miasta w r. 1873.
Czynny by} do roku 1893, w ktérym zostat zamkniety z powodu
wadliwej konstrukgji filtrow i coraz wiekszego zanieczyszczenia rzeki
Sprewy, z ktorej czerpano wode.

Wodociag ten w koncowym okresie swego dziatania sktadat sie:

1) z osadnika zapasowego 0 pojemnosci 11.400 m3;

2) z jedenastu filtrow o powierzchni: 4X3116,3750,3530, 2X4280,
2X3008, 3160 m2, razem 37.480 m2;

3) ze zbiornika dla wody przefiltrowanej.

Wydajno$¢ tego wodociggu dochodzita do 63.000 m3 na dobe.
Drugi wodocigg polegat réwniez na czerpaniu wody powierzchniowej
w dwoch miejscach: z jeziora Tegel od roku 1877 oraz Miiggelsee
od roku 1893.

Tegel. Stacjaprzy jeziorze Tegel, zajmujgca obszar okoto 30 ha,
pierwotnie czerpata wprawdzie wode gruntowag, pozniej jednak z powodu
zawartosci zelaza, ktérego wtedy usuwac nie umiano, zostata prze-
robiona: wybudowano filtry piaskowe i czerpano wode wytgcznie
z jeziora od roku 1883 do 1901, poczem do roku 1903 czerpana byta
woda z jeziora tacznie z wodg gruntowg, od roku zas 1903 zasilane
jest miasto wylgcznie wodag gruntowa.

Wydajnos¢ tej stacji waha sie w granicach 66.000 do 86.000 m3
na dobe. Ujecie wody gruntowej wykonano zapomoca 4 galeryj ogol-
nej diugosci 5950 m, oraz 126 studzien rurowych gtebokich (35-65m).

Dla usuniecia z wody gruntowej zelaza, ktdrego zawartosc pier-
wotnie wynosita 1’2 do 3'4 mg na litr, kazdy z dwdch oddziatow
stacji (A i B) posiada po 10 komoér do skraplania, o powierzchni
10'4 m2 kazda, w ktorych woda zapomoca koryt i falistej blachy spada
na warstwy drzewa ogolnej wysokosci 3 metry. Po przejsciu przez
skraplacze i znajdujacy sie pod niemi basen osadowy w.oda skiero-
wana jest do filtrow piaskowych dla ostatecznego zatrzymania tlen-
kow zelaza, mianowicie w oddziale A do 9 filtrow o powierzchni
filtracyjnej 20.000 m2, oraz w oddziale B do tyluz filtrow o powierzchni
23.000 m2. Catkowita warstwa filtracyjna sktada sie z warstwy gru-
bych kamieni 30 cm, zwiru 30 cm, oraz piasku 60 cm. Z ostatniej gornej
warstwy piasku przy kazdorazowem oczyszczeniu zdejmuje sie war-
stewke 10—15 mm. Po 20—25 oczyszczeniach dosypuje sie warstwe
piasku do pierwotnej wysokosci.

Dla przyjecia wody filtrowanej w kazdym oddziale zbudowano
zbiorniki, w oddziale A o pojemnosci 4000 m3, w oddziale B o po-
jemnosci 4590 m3.

Miiggelsee. Stacjaw Miiggelsee, zbudowana na obszarze okoto
40 ha tylko do czerpania wody powierzchniowej, byta uruchomiona
w r. 1893. Rozbudowa tej stacji z ujeciem wody gruntowej odbywata sie
w latach 1904—1906, oraz 1908—1909. Z trzech oddziatow tej stacji
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pierwszy dostarcza wode gruntowg od roku 1905, drugi od r. 1906,
trzeci za$ do niedawna dostarczat zwykle wode powierzchniows z je-
ziora Miiggelsee, przez ktore przeptywa rzeka Sprewa.

Od kilku lat wszystkie oddzialy dostarczajg wode gruntowg
w ilosci od 130.000 m3 do 230.000 m3 w ciggu doby. O ile studnie
rurowe nie sg w stanie dostarczy¢ powyzszej ilosci wody, wtedy
czerpie sie brakujaca ilos¢ wody z jeziora.

Tak stacja przy Miiggelsee, jak i przy Tegel, nie odpowiadata
pokitadanym nadziejom pod wzgledem ilosciowym i sprawa zwieksze-
nia wydajnosci terenéw wodonosnych byta oddawna aktualna.

W roku 1913 prébowano zasila¢ wody gruntowe przy Miiggelsee
wodami z jeziora, w ktorym to celu zbudowano 2 stawy po 2360 mz,
zasilane z sgsiednich filtréow, w odlegtosci 95 metrow od studzien
rurowych. Pomimo dobrych wynikdw, osiggnietych na poczatku prob,
zostaly one z réznych powodéw zaniechane. W tych warunkach re-
zerwowe potaczenie przewoddw ssacych z jeziorem jest utrzymane
nadal.

Ujecie wody gruntowej wykonane zostalo zapomocg trzech
galeryj ogolnej diugosci 9550 m, oraz 350 studzien rurowych. Kazde
8—11 studzien zebrano w jedng grupe i dotgczono do gidwnej rury
ssgcej przez zasuwe. Studnie rurowe sg gtebokosci 40—50 m, dolna
ich czes¢ na ditugosci 13 m stuzy jako filtri jest o Srednicy 152 mm.
GOrna czes¢ ma Srednice 230 mm.

Studnia zbiorcza posiada $rednice 8 m, gtebokos¢ 12'5 m. Dla
usuniecia zelaza, zawartego w wodzie gruntowej, wykonano 4 bu-
dynki na skraplacze, sktadajace sie kazdy =z 10 przedziatéw
0 powierzchni 10 X 5 m2. Skraplacz skiada sie z szeregu warstw
z desek drewnianych ogolnej wysokosci ok. 3 m; deski te okazaly
sie w ostatnich czasach zupelnie przegnite i zostaly zastgpione
przez cegte z klinkieru.

Na 1 m2 powierzchni skraplacza wypada w ciggu godziny do
5 m3 wody.

Pod skraplaczami znajduja sie baseny osadowe o glebokosci
3'2 m w liczbie 4, kazdy o pojemnosci 2200 m3, majace na celu
zatrzymanie najbardziej tatwych zawiesin.

Filtréw zbudowano 34, kazdy o powierzchni 2330 m2, ogdlnej
powierzchni 79220 m2. Warstwa filtracyjna sklada sie na spodzie
z 30 cm kamieni polnych, wyzej 30 cm zwiru, wyzej 60 cm piasku
o ziarnach 0’35 mm S$redniej wielkosci. Nad piaskiem warstwa wody
1'30 m. Kanat zbiorczy na dnie ma szerokos$¢ 1 m, wysokos¢ 0'30 m.
Zasilanie filtrow odbywa sie zapomoca automatycznie dziatajgcych
wentyli ptywakowych, regulacja odptywowej filtrowanej wody jest
reczna i dokonywa sie zapomocg przymykania zasuw.

Maksymalna szybkos$¢ filtracji wynosi dla wody gruntowej
200 mm w ciggu godziny, dla wody rzecznej 100 mm, Srednia zas
szybkosc¢ filtracji jest o wiele mniejsza, wynoszac dla wody grun-
towej 92 mm, dla rzecznej 54 mm.
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Okres dziatania filtra pomiedzy dwoma oczyszczeniami wynosit
dla wodj. gruntowej od 61 do 366 dni, Srednio 174 dni, dla wody
rzecznej od 15 do 118 dni, $rednio 51 dni.

Dla ptukania brudnego piasku kazda z 4 grup filtrowych po-
siada ptuczke bebnowa, poruszang parg, o wydajnosci 5 m3 na go-
dzine, przy zuzyciu wody na 1 m3 piasku 6'5 m3. tadowanie bebna
nastepuje zapomocg elewatora. Dla zatrzymania drobnego piasku,
porywanego w wodzie odptywowej, obok ptuczki zbudowano doty
osadowe. Szlam za$ tloczony jest na specjalne place, na ktorych
nastepuje wysuszenie jego. Place przy ptuczce dla piasku brudnego
1 czystego majg powierzchnie po 40X30 = 1200 m".

Dozér nad dziataniem 34 filtrow, oraz 40 skraplaczy jest spra-
wowany, pomimo duzych obszaréw zajmowanych przez stacje, przez
2 dozorcow filtrowych, jeden w dzien, drugi w nocy, oraz przez
jednego dozorce skraplaczéw, petnigcego czynnosci w dzien; w nocy
zas obstuge skraplaczOw powierza sie drugiemu dozorcy filtrow,
gdyz chodzi tylko o regulowanie zastaw w razie zmiany ruchu
wody.

Po przefiltrowaniu woda jest kierowana do 4 zbiornikéw pod-
ziemnych ogolnej pojemnosci 12.500 m3.

Wuhlheide. Trzecia stacja dla wody gruntowej w Wuhlheide
jest czynna od 1 lipca 1914, jakkolwiek budowa zostata catkowicie
ukonczona dopiero w marcu 1916 r. Ujecie wody wykonano zapo-
moca 2 galeryj studzien, ogoélnej dtugosci 2500 m, oraz 163 studzien
rurowych.

Woda gruntowa w czasie prébnego pompowania zawierata
zelaza od 3 do 5 mg w litrze. Wydajnos¢ stacji obliczona zostata
na 70.000 m3 na dobe.

Odzelaznianie odbywa sie przez przewietrzanie wody zapomoca
rownomiernego rozpylania pod cisnieniem okoto 5 m, poczem woda
spada do filtrow wstepnych o wielkosci ziaren 4—6 mm, na ktorych
wydziela sie okoto 50% zwigzkéw zelaza.

Eksploatacja tych filtréw natrafiata na coraz wieksze trudnosci
z tego powodu, ze zawartos¢ zelaza w wodzie wkrétce po urucho-
mieniu stacji znacznie sie zwiekszyta: gdy w roku 1914 wynosita
okoto 2'8 mg na litr, w roku 1921 dochodzita do 33 mg.

Wskutek tego szlam, zatrzymywany na powierzchni wstepnych
filtrow, przybierat posta¢ kleistej masy tak zbitej, ze zastosowanie
przeptukiwania odwrotnym prgdem wody nie mogto sie odbywaé
w nalezyty sposOb, i musiano czesciej przemywac zwir w ptuczce
bebnowej. Mianowicie, gdy na poczatku dziatania stacji ptukanie
catej masy zwiru odbywato sie raz na 2 lata, w ostatnich czasach
robiono to trzy razy do roku.

Probowano zastosowa¢ grubszy zwir, o ziarnach 8—12 mm,
jednakze skutek byt taki, ze filtry witasciwe czesciej sie zamulaty.

Filtry wiasciwe sg to cylindry zamkniete o $red. 2'85 m, pra-
cujgce pod cisnieniem 4 m stupa wody, w ilosci 40 sztuk. Kazdy
z tych cylindréw, pionowo ustawionych, posiada urzadzenia do
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zwyktego plukania warstwy filtracyjnej grubosci okoto 2 m, oraz
do zupetnego przemycia tej warstwy po diuzszem dziataniu.

Filtry te sg systemu Bollmanna. 1 m2 powierzchni filtru jest w sta-
nie oczysci¢c 6 m3 wody zelazistej, przepuszczonej przez filtry
wstepne.

Heiligesee Czwarta stacja wody gruntowej przy Heiligesee,
obliczona na dobowg wydajnos¢ 131.000 m3, jest dopiero w projekcie
szczegbtowo opracowanym.

Poza temi czterema stacjami, dostar¢zajgcemi wode, zbudo-
wano 4 podstacje, zadaniem ktorych jest albo przyjecie wody od
powyzszych stacyj i podanie sieci miejskiej bezposrednio, albo pod-
niesienie cisnienia w sieci dzielnicy wyzej potozonej.

Podstacje te sg nastepujace:

1) w Charlottenburgu o 15 kottach, 9 pompach i z 3 zbiorni-
kami pojemnosci 37.900 mj,

2) w Lichtenberg o 28 kottach, 19 pompach i z 3 zbiornikami
pojemnosci 69.920 m3,

3) przy Belfortstrasse z 6 kottami, 6 pompami i ze zbiornikiem
wiezowym pojemnosci 1.065 m3,

4) w Tempelhofer Berg z 2 kottami, 2 pompami i zbiornikiem
wiezowym pojemnosci 400 ma. (Dok. nastj.

E. AUDIBERT i A. RAINEAU.

Nowoczesne teorje chemicznej budowy paliw statych.
Przetozyli z upowaznienia autoréw inz. J. Czaplicka i inz. J. Dolinski.
(Dokonczenie).

Zarzuty stawiane teorji Fischera i Schradera.

Zarzuty, ktére mozna przeciwstawi¢ teorji Fischera i Schradera,
sg dwojakie. Jedne z nich dotyczg wnioskéw co do fermentacji ro-
slin, drugie za$ interpretacji wynikow utleniania pod cisnieniem.

1. Fermentacja ioslin. Marcusson dotyka pierwszej grupy zarzu-
tow dos¢ powierzchownie, przedstawiajgc je nastepujgco:

a) Na podstawie doswiadczen fermentacyjnych, przeprowadzo-
nych z czystg celulozg in vitro, Fischer i Schrader przypuszczaja,
ze fermentacja wszystkich weglowodanéw szkieletu roslinnego
pocigga za sobg gazyfikacje lub rozpuszczenie zupetne substancji.
Niema na to zadnego dowodu.

b) Bytoby rzecza dziwng, zeby bakterjobdjcze wiasnosci kwa-
sow humusowych nie sparalizowaty czynnosci drobnoustrojow przed
catkowitem rozpuszczeniem substancji. Rzeczywiscie bowiem dobrze
jest znany fakt, ze Srodowisko torfowisk dziata antiseptycznie.

Naszem zdaniem nalezatoby do powyzszych spostrzezenn doda¢
jeszcze nastepujace uwagi, ktére wyptywajg z samych wynikéw do-
Swiadczen Fischera i Schradera: . A 142
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a) Te same plesniaki, ktore powoduja fermentacje trocin sosno-
wych, nie sg zdolne do sfermentowania torfu z Velen, chociaz torf
ten zawiera znaczng ilos¢ weglowodandéw. Wynika stad, ze z faktu
fermentowania pewnej mieszaniny weglowodandéw, nie mozna wy-
cigga¢ wniosku, z& wszystkie jej skiadniki fermentuja.

b) Wiadomo, ze in vitro celuloza fermentuje bardzo szybko,
ale napewno dzieje sie inaczej w przyrodzie. Jako dowod moze stuzyc
fakt, ze w torfowisku w Velen znajduja sie znaczne ilosci nierozto-
zonych weglowodanéw w gtebokosci 1,80 m pod powierzchnig terenu,
czyli w gtebokosci, odpowiadajacej zazwyczaj pétwiekowej warstwie.
Ze wskazowek, podanych przez Fischera i Schradera, wynika réw-
niez, ze fermentacja stwarza srodowisko kwasne. Jest wiec mozliwe,
ze w takiem S$rodowisku, nawet o bardzo stabem stezeniu, weglo-
wodany po pewnym, bardzo diugim czasie, ulegajg przemianie ana-
logicznej do tej, ktérg stezone kwasy nieorganiczne wywotujg w nich
w przeciggu krotkiego czasu w laboratorjum. Stwarza to nowa prze-
stanke na korzys¢ czesciowego uczestnictwa weglowodanéw w po-
wstawaniu kwasOw humusowych.

2. Interpretacja wynikoéw utleniania pod ci$nieniem. Zarzuty,
stawiane przez Marcussona46) Fischerowi i Schraderowi z powodu
interpretacji wynikoéw ich doswiadczen utleniania, sg szczegodlnie
ciezkie. Mozna je ujg¢ nastepujaco:

A) Otwarcie pierscienia furanowego. Nie zostato
w zaden sposob stwierdzone, ze, poddajac utlenianiu substancje za-
wierajgcg pierscienie furanowe, musi sie otrzymac¢ pomiedzy pro-
duktami reakcji kwasy furanokarbonowe. Prawdopodobne jest, ze
edzieje sie wihasnie przeciwnie. Rzeczywiscie bowiem znany jest do-
brze fakt, ze pierscien furanowy, bez wzgledu na to czy istnieje
sam, czy tez jest skondensowany z pierscieniem benzolowym, roz-
rywa sie pod dziatlaniem Srodkéw utleniajgcych. | tak, kwasy fura-
nokarbonowe przechodzg pod wpltywem bromu lub nawet tlenu
atmosferycznego, w roztworze alkalicznym na zimno, w zwigzki
alifatyczne. Kwas pirosluzowy np. wytwarza kwas bursztynowy:

W ten sam sposOb kumaron, zadany kwasem azotowym, ni-
trujgc sie przechodzi w nitrokumaron, a nastepnie przez utlenianie
w kwas nitrosalicylowy, wedtug roéwnania :

NOj
iCH

16) J. Marcusson, Z. angew. Chem., 34—437 (1921); 35—165 (1922) i 36—42
(1923).
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Reakcja ta udowadnia, ze odpornos¢ pierscienia furanowego
na srodki utleniajgce jest mniejsza, niz odpornos$¢ pierscienia ben-
zolowego.

Alkalja wywierajg rowniez podobny wptyw. | tak, alkoholan
potasowy rozrywa w temperaturze 200° C. przez uwodorzenie pier-
scien furanowy kumaronu, dajac aldehyd ortooksyfenylooctowy, we-
dtug réwnania

*CH-CH=0
m0OH

Wobec tego pierscienie furanowe, ktore mogty istnie¢ w sub-
stancjach badanych przez Fischera i Schradera, mogty doskonale
porozrywac sie w czasie utleniania pod cisnieniem, zwiaszcza, ze to
utlenianie wystawiato je réwnoczesnie na dziatanie tlenu i tugu.
Jezeli sie zdarzy, ze niektore z nich opierajg sie temu podwdjnemu
dziataniu, to jest to czysty przypadek, ale nieobecnos¢ furanu w ga-
zach, wywigzanych przy utlenianiu pod cisnieniem, nie upowaznia
do twierdzenia, Zze czgsteczka badanej substancji nie zawiera pier-
Scienia furanowego 47)

B) Rozpoznanie pochodnych furanowych. Wyka-
zawszy w ten sposob, ze prawdopodobnie pierscien furanowy roz-
rywa sie pod wptywem dziatania, na ktore wystawiaja go Fischer
i Schrader w celu wykrycia go, Marcusson dodaje, ze, jego zdaniem,
poprawna interpretacja wynikoéw utleniania pod ci$nieniem prowadzi
do wnioskéw wprost przeciwnych do tych, ktére wysnuto w ,Kaiser
Wilhelm Institut”. Niewatpliwie bowiem zielone zabarwienie szczapy
sosnowej jest charakterystyczne dla furanu, mozna zatem uwazac
za rzecz pewng obecnos¢ tego gazu w produktach odbudowy kwa-
sow, powstatych przez utlenienie celulozy, sacharozy i kwasow hu-
musowych z cukru. Lecz wytwarzanie sie kwasu bursztynowego,
ktory moze powsta¢ przez reakcje podobng do utleniania kwasu
piro$luzowego, jest bardzo prawdopodobng wskazowkag odbudowy
jakiejs pochodnej furanowej. A zatem pierscienn pyrolowy, barwiacy

szczape sOsnowa na czerwono i trwalszy niz pierscien furanowy,
moze powsta¢ wskutek dziatania amonjaku na pochodng furanowa.
Ot6z, Fischer i Schrader zidentyfikowali kwas bursztynowy miedzy
produktami utleniania wegla brunatnegoj, a pochodne pyrolowe

47) Ubocznie nalezy zaznaczyC, ze te uwagi Marcussona wprowadzajg har-
monLe miedzy sprzecznemi wynikami doswiadczen Chardeta z jednej, a Fischera
i Schradera z drugiej strony, nad naturalnemi kwasami humusowemi i ttumacza
dlaczego Chardet moégt wykry¢ pochodne furanu w produktach ich suchej desty-
lacji, podczas gdy Fischer i Schrader nie znajdujg ich miedzy produktami ich
utleniania.
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(szczapa sosnowa, przeznaczona do wykrycia furanu, zabarwita sie
na czerwono) miedzy produktami utleniania ligniny i wegla brunat-
nego. Marcusson wycigga stad wniosek o obecnosci w czasteczkach
tych ciat pierscienia furanowego.

Cyklizacja weglowodanoéw. W koricu kazdy zau-
wazy, ze warunek, w Swietle ktérego Fischer i Schrader ttumacza
wyniki utleniania pod ciSnieniem, wymaga ni mniej ni wiecej jak
tylko zatozenia, ze pochodne weglowodanéw moga posiadaé jedynie
strukture furanowsg, z wylaczeniem struktury aromatycznej, czyli
innemi stowy, ze weglowodany nie sg w stanie podczas gnicia ro-
slin ulec cyklizacji benzolowej. Zapatrywanie to stoi w jawnej
sprzecznosci z nastepujgcemi faktami:

1. Stop alkaliczny kwasow humusowych z cukru daje kwas
pirokatechowy

/COaH [1]
CbHs™-OH  [3]
NOH [4]

i pirokatechine
CsHr ==<H [1]

Te same sztuczne kwasy humusowe majg réwnoczesnie struk-
ture aromatyczng i furanowa. Fischer i Schrader, ktorym te fakty
sg dobrze znane, gdyz sami je wykryli, ttumaczg je w nader nie-
jasny sposob. Wskazujg oni, ze stopienie z alkaljami pocigga za
soba ogrzanie do wysokiej temperatury i moze wobec tego wywotaé
takie cyklizacje, ktére nie powstatyby na zimno; ze z drugiej strony
charakter aromatyczny kwaséw humusowych z cukru nalezy przy-
pisa¢ ,sposobowi przyrzadzania" (Herstellungsart) tych ciat. Pierw-
szy z tych argumentéw ma bezsprzeczng warto$¢, ale mozna go
tak samo stusznie zastosowac¢ do utleniania pod ciSnieniem, przy
ktérem wchodza w gre temperatury réwnie wysokie, jak przy sto-
pach alkalicznych. Jesli sie go zatem przyjmie, to trzeba przypuscic,
ze zidentyfikowane przez Fischera i Schradera kwasy benzolokar-
bonowe mogty nie istnie¢ poprzednio w badanych substancjach, ale
powsta¢ dopiero w czasie ogrzewania przy utlenianiu tych ciat
Wobec tego odpada dowdd na aromatyczng strukture wegla bru-
natnego i kamiennego. Co do drugiego argumentu, to musimy sie
przyznac, ze go nie rozumiemy.

2. Prace Willstattera i Kalba48), oraz Schrautha49) dostarczajg
przyktadu zaleznosci, ktére istniejg miedzy weglowodanami i po-
chodnemi aromatycznemi, a reakcjami, zapomocg ktdorych mozna
przejs¢ od jednych do drugich.

Willstatter i Kalb zredukowali kwasem jodowodorowym i fos-
forem cukry, oraz lignine. W produktach obu reakcyj zauwazyli

«) R. Willstatter i Kalb, Ber., T. 55, s. 2640 (1922).
49) W. Schrauth, Z. angew. C.hem., T. 35, s. 617 i T. 36, s. 149 (1923).
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oni obecnos¢ weglowodoru o dokiadnie tych samych wiasciwosciach
fizycznych co perhydro-9-10-benzofenantren

Schrauth, ktory przeprowadzit synteze tego zwiagzku, wyjasnia
w nastepujacy spos6b mechanizm jego powstawania z glikozy: we-
ditug znanej reakcji glikoza tracgc wode, przybiera strukture fura-
nowa, wytwarzajgc zwigzek :

HO-CH—CH-OH

ktory nastepnie kondensuje sie wedtug schematu:

Uwodorzenie tak powstatego zwigzku prowadzi do perhydro-
benzofenantrenu.

Ta ewolucja jest przyktadem mechanizmow, ktére moga prze-
mieni¢ weglowodany w zwigzki o strukturze aromatycznej. ROwniez
Marcusson opisat jeden z takich przyktadéw, ktéry podaliSmy przy
syntezie kwaséw humusowych z cukréw. Przykitad Marcussona jest
jednakze zgota hipotetyczny, w przeciwienstwie do przykiadu, do-
starczonego przez Schrautha.

3. Zresztg, czyz samo powstawanie ligniny nie jest niezbitym
dowodem na to, ze weglowodany moga przejs¢ w pochodne aroma-
tyczne ? Wykazano poprzednio, ze polisacharydy napewno nie po-
siadajg struktury aromatycznej i ze niemniej pewnie lignina struk-
ture te posiada. A przeciez lignina powstaje bezsprzecznie kosztem
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weglowodanow i wskutek reakcji, przebiegajacej na zimno. Wobec
tego nie mozemy podtrzymywac, ze, skoro weglowodany braty
udzial w tworzeniu paliw stalych, muszg sie one tam znajdywac
w postaci zwigzkéw furanowych, z wytgczeniem zwigzkéw aroma-
tycznych.

Tych pare uwag wykazuje dostatecznie, jak potrzebne byto
zastrzezenie, ktoére Fischer i Schrader dodali do swych pierwszych
whnioskéw. Poprawiona w ten spos6b praca ich pozostawia wrazenie,
ze lignina odgrywa napewno wazng, moze nawet przewazajgacag role
w powstawaniu kwaséw humusowych. Z drugiej strony czes¢ we-
glowodanéw, biorgca udziat w powstawaniu tych ostatnich, ulega prze-
mianie, ktéra im nadaje podwdjny charakter: aromatyczny i fura-
nowy.

VIl. Przejscie kwasow humusowych w substancje
humusowe.

Podczas gdy przytoczone badania rzucity cho¢ stabe Swiatto
na reakcje, zdolne do przemiany substancyj szkieletu roslinnego
w kwasy humusowe, to przejscie tych kwaséw w substancje hu-
musowe, nierozpuszczalne w alkaljach, pozostaje nader niejasne.
Zresztg Fischer i Schrader, oraz Marcusson wygtaszajg na ten te-
mat rozne zdania.

Poglad Fischera i Schradera. WspominalisSmy, ze, zdaniem Fi-
schera i Schradera, kwasy humusowe posiadajg w swej czasteczce
grupy wodorotlenowe. Grupy te miatyby by¢ wynikiem rozdzielenia
sie grup metoksylowej i acetylowej ligniny przez przytaczenie wody.
Przemiana ich w substancje humusowe pociggataby za sobg ,kon-
densacje” kosztem tych grup. Mechanizm tej kondensacji, analo-
giczny naogot do reakcyj utleniania fenoli pod cisnieniem w obe-
cnosci sody, nie jest zresztg nigdzie blizej okreslony, ani w ,Ge-
sammelte Abhandlungen”, ani w ,Entstehung und chemische Struktur
der Kohle". Fischer i Schrader, méwigc o destylacji wegla kamien-
nego, dajg jedynie wskazéwki, ktore trudno jest pogodzi¢ z proba
ich wyttlumaczenia. Przypisujg oni mianowicie powstanie fenoli smoty
pierwotnej obecnosci w weglu kamiennym substancyj, zawierajgcych
w swej czasteczce hydroksyle fenolowe, co wskazywatoby na to, ze
te hydroksyle nie zniklty w ,kondensacji”, przemieniajgcej kwasy
humusowe w substancje humusowe.

Cate to tlumaczenie jest wiec, jak wida¢, nadzwyczaj zagma-
twane i niepewne. Dlatego tez jako dokumenty zamieszczamy poni-
zej jedynie dwa schematy, ktore przedstawiajg wedlug Fischera
i Schradera kolejne fazy przemiany roslin w wegiel kamienny i od-
budowe wegla pod wptywem wysokiej temperatury.
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Poglad Marcussona. Poglady Marcussona sg bardziej jasne,
przynajmniej jezeli chodzi o powstawanie substancyj humusowych,
nazwanych przez nas w rozdziale | ,substancjami pierwszorze-
dnemu, ktore sg badz to rozpuszczalne na gorgco w alkaljach, badz
tez mozna je przeprowadzi¢ w ciata rozpuszczalne przez stopienie
z alkaljami.

Jego zdaniem, powstawanie tych substancyj polega gtéwnie na
odszczepianiu sie grup karboksylowych z kwaséw humusowych,
przyczem powstaje bezwodnik weglowy i para wodna, ktorej odig-
czanie sie jest réwnoznaczne ze wzbogacaniem sie substancji w we-
giel, oraz bezwodniki kwaséw pirohumusowych i ketony humusowe,
o ktérych byta mowa w rozdziale V. WspominaliSmy tam w jaki
spos6b powstajg one kosztem kwasOw humusowych. Wobec tego
lignit bytby zasadniczo zbudowany, pomijajagc skiadniki nieorga-
niczne, wode hygroskopijng i produkty przemiany woskéw i zywic,
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CELLULOZA LIGNINA £

z mieszaniny w roznych stosunkach kwasow humusowych, bez-
wodnikéw kwaséw pirohumusowych, ketonéw humusowych i sub-
stancyj humusowych drugorzednych, przyczem zawartos¢ ketonow
i substancyj drugorzednych wzrastataby w miare jego starzenia sie.

Jezeli chodzi o przemiane ketonéw humusowych w substancje
nierozpuszczalng po stopieniu z alkaljami, t. j. w wegiel kamienny, to
Marcusson nie daje narazie zadnego wyjasnienia w tej sprawie, za-
strzegajgc sobie jedynie, ze dostarczy pozniej odpowiedniego wy-
ttumaczenia.

Z pogladem Fischera i Schradera, wedtug ktérego grupy hy-
droksylowe fenoli smoty pierwotnej bytyby identyczne z hydroksy-
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lami macierzystych kwaséw humusowych, nie moze sie zgodzi¢,
poniewaz przypisuje kwasowy charakter tych substancyj grupom
COOH, a nie grupom OH. Poglagdowi temu stawia ponadto nastepu-
jace zarzuty:

1. Aktywnos$¢é chemiczna hydroksylu fenolowego jest znaczna
i nie databy sie pogodzi¢ z opornoscia, biernoscig i statoscig tlenu
wegla kamiennego. Wobec tego jest zupeinie prawdopodobne, ze
ten pierwiastek wystepuje w innem potgczeniu, niz grupy OH.

2. Pozatem, dla wyttumaczenia powstawania fenoli przez piroge-
netyczng destylacje paliw, nie potrzeba bynajmniej przyjmowac, ze
w tych paliwach istniejg juz uprzednio grupy hydroksylowe. Kazdy
pierscien typu

(kreskowana linja przedstawia jakikolwiek pierscien, heterocyklowy
lub inny) moze bowiem wskutek pirogenetycznego rozkiadu wytwo-
rzy¢ fenole. Jako dowod stuza znane reakcje, jak np. stop alka-
liczny dwubenzofuranu

lub ksantonu

/X

wzglednie dwuoksybenzofenon

W szczegolnosci wynika stad, ze ilos¢ fenoli, powstajgcych
przy destylacji, nie musi by¢ proporcjonalna do zawartosci tlenu
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w paliwie. Albowiem jedynie atomy tlenu, przylgczone wprost do
pierscienia benzolowego, z wylgczeniem atoméw o charakterze ali-
fatycznym, sg zdolne do wytworzenia grup hydroksylowych. Thu-
maczy to, dlaczego smota lignitbw, w ktorych tlen wystepuje cze-
sciowo w postaci grup karboksylowych, zawiera czesto mniej fenoli,
niz smota wegli kamiennych, chociaz te ostatnie sg ubozsze w tlen.

VIIl. Woski i zywice.

Dotychczas pomijaliSmy systematycznie woski i zywice. Pozo-
staje nam zatem stresci¢ wiadomosci, ktére posiadamy o ewolucji
tych ciat w ciggu przemiany w wegiel kamienny roslin, w skiad
ktorych substancje te zazwyczaj wchodza.

1. Definicja chemiczna woskoéw i zywic.

Woski, pochodzenia zwierzecego czy roslinnego, sa to estry
monoalkoholi ttuszczowych o wyzszym ciezarze czgsteczkowym, do-
mieszane do nadmiaru wolnego kwasu lub alkoholu, lub ewentualnie
do matych ilosci weglowodorow ttuszczowych o wysokim ciezarze
czagsteczkowym. Wosk pszczelny np. sklada sie z mieszaniny:

kwasu cerotynowego C27H5402 wolnego,
" mirycylowego C30H600?2 ,,
palantowego C16H3202 pod postacig palmitynianu mi-

rycylowego,
alkoholu mirycylowego C30H620pod postacig palmitynianu,
" cerylowego  C26H540 ” cerotynianu i pal-
mitynianu,

heptakozanu normalnego C27H5
hentriakontanu C31H64

Zywice sg to zwiagzki bardzo mato znane, ktére z punktu wi-
dzenia chemiji réznig sie zasadniczo od woskow. Albowiem nie na-
lezg one do zwigzkow tluszczowych, ale sg pokrewne grupie terpe-
now i zwigzkéw aromatycznych, poniewaz miedzy produktami ich
destylacji znajdujg sie terpeny, za$ przez stopienie z alkaljami dajg
pochodne aromatyczne, a mianowicie kwasy fenolowe.

2. Traktowanie paliw statych rozpuszczalnikami
organicznemi.

Woski i zywice sa rozpuszczalne w benzolu i w niektorych
innych rozpuszczalnikach organicznych. Fakt ten jest prawdopodo-
bnie podstawg ogdlnie przyjetego pogladu, ze ciata, ktére mozemy
zapomocg rozpuszczalnikéw wydoby¢ z paliw statych, przedstawiajg
wiasnie produkty przemiany woskéw i zywic w ciggu ewolucji,
przeprowadzajgcej rosliny w wegiel kamienny. Ekstrakcja ta wyka-
zuje pozatem pewne ciekawe wilasnosci, ktére nalezatoby, naszem
zdaniem, poda¢, zanim przystgpimy do zbadania produktéw, daja-
cych sie zapomocg niej wyodrebnié.
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Dziatanie rozpuszczalnikbw organicznych na wegiel kamienny.
Do ekstrakcji wegla kamiennego uzywano najrozmaitszych roz-
puszczalnikow, otrzymane za$ wyniki réznig sie czesto bardzo. llosé
wyekstrahowanego wegla kamiennego wynosita mianowicie:

0,1 do 30% benzolem na zimno (Audibert i Rainegu),
6,5°/0 benzolem przy 275° C. (Fischer i Gluud),

4°/o fenolem na zimno (Guignet),
17,2% fenolem przy 140° C. (Frazer),
32°/0 nitrobenzolem w temp, wrzenia,
12% aniling w temp, wrzenia (Vignon),

17,3 do 30°/0 pirydyng w temp, wrzenia (115°—120° C.) w aparacie
Soxhleta (Bedson),
297% pirydyng na zimno w aparacie bez dostepu powietrza
(F. Hoffmann i P. Damm),
10,35% pirydyng przy 30° C. w tym samym aparacie (F.
Hoffmann i P. Damm),
47,3% chinoling w temp, wrzenia (Yignon).

Wyniki te otrzymano z réznemi gatunkami wegla kamiennego,
nie mozna ich zatem scisle porownywac¢. W kazdym jednak razie
wykazujg one wahania zbyt znaczne, aby sie daly wytlumaczyc¢
réznicami w naturze traktowanych produktow, i o wiele racjonal-
niejszem bedzie przypisa¢ je, miedzy innemi, nastepujagcym przy-
czynom

a) Wydatek ekstrakcji jakiego$s wegla kamiennego tym samym
rozpuszczalnikiem, dziatajagcym w okreslonych warunkach, zalezny
jest zasadniczo od stopnia rozdrobnienia ekstrahowanego produktu,
czyli od wielkosci jego powierzchni zetkniecia z ptynem.

Fakt ten zostat wykryty przez Ame Picteta’0). Nierozwigzana
jest jeszcze kwestjg, czy nalezy to przypisa¢ faktowi, ze wegiel ka-
mienny jest substancjg do$¢ zwiezlg, przez ktdra ptyny przenikajg
bardzo wolno, czy tez trzeba, dla wytlumaczenia, przyja¢, ze za-
chodzg tu zjawiska adsorbcji.

b) Nie mamy zadnej pewnosci, ze produkty rozpuszczone przez
rozpuszczalnik, istnialty poprzednio, we wszystkich wypadkach,
w traktowanem paliwie. Innemi stowy, rozpuszczanie moze by¢ po-
taczone z prawdziwemi reakcjami chemicznemi, wywotanemi badz
to samemi wiasnosciami rozpuszczalnika, badz tez warunkami pracy.

Wydaje sie mianowicie, ze proces podwojnej ekstrakcji piry-
dyna i chloroformem, stosowany w Anglji w aparacie Soxhleta z do-
stepem powietrza, pocigga za sobg zjawiska tego rodzaju. Wiadomo,
ze stosujgc te metode, R. V. Wheleer i jego wspOtpracownicy doszli
do rozréznienia w weglu kamiennym trzech frakcyj, mianowicie:

sktadniki a, pozostatos¢ po dziataniu pirydyny na paliwo,

60) A. Pictet, Ann. do Chim., 10—249 (1918).
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sktadniki [3, pozostatos¢ po dziataniu chloroformu na frakcje,
rozpuszczalng w pirydynie,

sktadniki y, rozpuszczalne zaréwno w pirydynie, jak w chloro-
formie.

Nastepujace wyniki, podane przez Clarke’go i Wheeler’a, o ana-
lizie sktadnikow wegla kamiennego, zawierajgcego 80°/0 a, 12°/0
i 8/0 y, wykazujg dostatecznie, ze frakcjonowanie byto potgczone
z reakcja chemiczna,.

Wegiel kamienny a T P
Substancje lotne 36,73 34,95 31,88 77,33
Koks 63,27 65,03 68,12 22,67
C°/o 82,92 80,81 77,32 85,33
H 558 523 514 7,08
0 8,45 10,40 14,26 4,56
N 1,35 2,14 2,07 171
S 1,70 1,42 121 1,32

Rzeczywiscie bowiem wyniki te wykazujg odsiarkowanie, a row-
noczesnie zwigzanie tlenu i azotu.

Pozatem wydatek ekstrakcji tego samego wegla kamiennego
chloroformem zmienia sie bardzo, zaleznie od tego, czy ekstrakcje
te poprzedza, czy nie, traktowanie pirydyna. Wypadek taki byiby
oczywiscie niemozliwy, gdyby kazdy z tych dwoch rozpuszczalni-
koéw rozpuszczat jedynie skiadniki, zawarte poprzednio w miesza-
ninie, jaka jest wegiel kamienny. S. R. Illlingworthbl) zauwazyt, ze
roznica ta zanika, lub przynajmniej znacznie sie zmniejsza, jezeli
wegiel kamienny pozostaje, przed traktowaniem chloroformem, przez
dtuzszy czas w temperaturze miedzy 350° a 450° C., czyli w tem-
peraturze tak wysokiej, ze jego rozktad pod wplywem gorgca staje
sie dostrzegalny. Trzeba stad wywnioskowa¢, ze pirydyna, dziatajac
w temperaturze wrzenia (115°—150°) i w obecnosci tlenu atmosfe-
rycznego, wywiera niszczycielski wpltyw na czasteczki pewnych
sktadnikow wegla kamiennego. Wptyw ten jest podobny do dziata-
nia pirogenacji i moze, podobnie jak pirogenacja, uwolni¢ ciata, roz-
puszczalne w chloroformie. Zatem ciata, przeprowadzone w roztwér
przez te rozpuszczalniki, nie sg sktadnikami paliwa, ale produktami
przemiany pewnych skitadnikow.

Rowniez dziataniu wysokiej temperatury na wegiel kamienny
nalezy przypisa¢ rozng wydajnos¢ ekstrakcji. Wydajnos¢ ekstrakcji
benzolem zmienia sie, zaleznie od tego, czy sie ja przeprowadza
w temperaturze wrzenia (80° C.), czy tez pod ci$nieniem (55 atm.)
w temp. 275° C. Podobnie zmienia sie wydajnos¢ ekstrakcji pirydyna,
zaleznie od tego, czy przebiega w temp, normalnej, czy tez przy
80° C. Gdyby bowiem ekstrakcja pociggata za sobg jedynie praw-

81) S. R. lllingworth, Researches on the constitution of coal.
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dziwe rozpuszczenie, to dawataby w chwili doprowadzenia produk-
tow do temp, normalnej zawsze jednakowa wydajnos¢ bez wzgledu
na temperature, w ktorej jg przeprowadzono.

Wobec tego, uzywanie rozpuszczalnikdw nie moze doprowadzié
do wyodrebnienia sktadnikéw, zawartych w paliwach statych, czyli
do realizacji fizycznego ich rozfrakcjonowania. Udaje sie to jedynie
wyjatkowo, skoro chodzi o ciata chemicznie dostatecznie odporne
i skoro warunki, w jakich sie je stosuje, zabezpieczajg traktowang
substancje przed wszelkiem uszkodzeniem. Zdaje sie, ze warunkom
tym odpowiada tylko benzol, dziatajacy pod normalnem cisnieniem,,
i moze pirydyna, dziatajgca na zimno w aparacie Hoffmana i Damma.
W tych dwdch wypadkach wydajnosc jest zupetnie nieznaczna, jak
to juz wspominaliSmy w rozdziale I. Ponizsze wyniki wskazujg na
to, ze rodzaj produktéw wyekstrahowanych zmienia sie bardzo, za-
leznie od rodzaju badanego paliwa.

Produkty wyekstrahowane z lignitdw. Wydajnos¢ ekstrakcji
wegla brunatnego benzolem jest dostatecznie wielka, aby méc pro-
ces ten stosowa¢ w pewnych wypadkach na skale techniczna.
»Kaiser Wilhelm Institut® stwierdzit52) nastepujacy stosunek miedzy
wagg ekstraktu a wagg pierwotnej substancji:

Wegiel kamienny Wegiel brunatny
z Niemiec $rodkowych z okolic nadrenskich
Ekstrakcja pod cisnieniem

normalnem (80°) 13,6% 3,3%
Ekstrakcja pod cisnieniem
33 atm. (250°) 17,0°/o 7,1°/0

-Riebecksche Montanwerke", ekstrahujgce benzolem lignity
z Niemiec S$rodkowych w swych zakladach w Viebau, stwierdzity
nawet jako przecietng wydajnos¢ ekstrakcji pod normalnem cisnie-
niem 25°%o0.

Wyodrebniony w ten sposob sktadnik, znany w przemysle pod
nazwg ,Montanwachs! surowy, podlega zazwyczaj frakcjonowaniu
przy pomocy alkoholu lub eteru. Proces ten daje pozostatos¢ w ilo-
Sci zmiennej, dochodzacej do 50°/0, zwang ,Montanharz*“. Rozpusz-
czony zas$ produkt jest cialem brunatnem, twardszem od wosku,
0 punkcie topienia ok. 80° pozbawionem zapachu. Jest to wiasciwy
»~Montanwachs*. Uzywa sie go zamiast wosku pszczelnego do roz-
nych celéw (woskowanie, izolacje elektryczne i t. p.) i rzeczywiscie
jest on pod wzgledem chemicznym bardzo do niego zblizony. Ziden-
tyfikowano w nim:53)

3 alkohole, tetrakosanol cXhilo
alkohol cerylowy clohbo
alkohol mirycylowy C30H620

i 2 kwasy, kwas montanowy C2gH5802

i kwas karbocerynowy C25H5402
6f) W. Schneider i H. Tropsch, Ges. Abh., 2-57 (1918); W. Schneider, Ges.
Abh., 2-66 (1918).
5) H. Tropsch i A. Kreutzer, Ges. Abh., 6—391 (1923).
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Wobec tego moznaby dos$¢ stusznie uwaza¢ ,Montanwachs*
za przedstawiciela woskéw, zawartych w roslinach, ktére byly two-
rzywem lignitu.

Nie znamy natomiast Zzadnej pracy o produkcie, zwanym
»~Montanharz*

Produkty wyekstrahowane z wegli kamiennych. Ekstrakcja wegli
kamiennych benzolem daje zupetnie odmienne wyniki. Pictety) ba-
dat taki wycigg benzolowy i zidentyfikowat w nim:
weglowodory nasycone szeregu hydroaromatycznego, mianowicie:

heksahydrodurol C]OH20
melen  C30H60
weglowodory CnH22, C12H24, CI13H26, CI16H32,
oraz weglowodory nienasycone o strukturze hydroaromatycznej:
dwuhydrotoluol CiH,0

dwuhydrometaksylol  C8H12
dwuhydromezytylen  CIH14

dwuhydroprenitol C10H10
dwuhydrofluoren C13H]2
heksahydrofluoren C13H16
weglowodory ' CnH16, Cl4H16 i C15H16,

wreszcie alkohole aromatyczne typu heksahydrokresolu i zasady
0 uwodorzonym pierscieniu, przypuszczalnie aminy arylowe.

Wyniki, otrzymane przez F. Damma55) w ,,Schlesischer Kohlen-
forschungsinstitut” nie rdznig sie zasadniczo od powyzszych. W wy-
ciggu pirydynowym gornoslaskiego wegla kamiennego z Rybnika
zidentyfikowano mianowicie:

weglowodory Cn, C13, Cl4 i Cl5 szeregu nasyconego CnH2n.2,
weglowoddr Cl6 szeregu nasyconego CnH2n.4,

weglowodory C8, C9, C) i Cu szeregu nienasyconego CnH2n.4,
weglowodory C12, C13 i Cu szeregdbw nienasyconych CnH2u.6,
CnH2n.g, ChH214q,

Wynika stad, ze bitumiczna cze$¢ wegla kamiennego jest zbu-
dowana ze skiadnikéw pierscieniowych o zawitym tancuchu, w prze-
ciwienstwie do wyciggu z lignitdw, ktory sie sklada, podobnie jak
woski roslinne i zwierzece, z kwasOw i alkoholi alifatycznych.

Dotychczas nie podano zadnego wytlumaczenia tej roznicy.
Czy pochodne woskéw roslinnych, ktére znajdujemy prawie ze nie-
zmienione w lignitach, mogly ulec, w czasie przejscia lignitu w we-
giel kamienny, tak zupeinej przemianie, na jaka wskazujg powyz-
sze wyniki? Czy tez, przeciwnie, nalezy przyja¢, ze rosliny epoki
weglowej byly pozbawione woskoéw i ze skitadniki wegla kamien-
nego, rozpuszczalne w benzolu, sg produktami odbudowy innych
cial, n. p. zywic?

54) A. Pictet, loc. cit.
%) F. Hoffmann i P. Damm, Mitteilungen aus dem Scblesischen Kohlenfor-
schungsinstitut, 1—114 (1922).
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Tych pare uwag wystarczy, aby wykazaé, ze zupetnie jeszcze
nie znamy rodzaju przemiany, ktérej ulegajg woski i zywice, za-
warte w roslinach, bedacych tworzywem paliw statych. Nie jest
nawet rzeczg pewna, czy nalezy ufa¢ znanemu pogladowi, wedtug
ktoérego rozpuszczalniki organiczne, stosowane w takich warunkach,
ze mogag wywotac¢ jedynie czyste rozpuszczenie, wyodrebniajg z we-
gla kamiennego pochodne woskow i zywic. Nastepujgce bowiem, wy-
konane przez nas, doswiadczenie wykazuje, ze mogg one dziata¢
takze na produkty zgota innego pochodzenia. TraktowaliSmy wiec
kwasy humusowe (z lignitu czwartorzedowego z Lalugue), nie zawie-
rajgce substancyj rozpuszczalnych w benzolu, przez 4 godziny 5 n.
roztworem sody w temp. 300° C.

Otrzymany w ten sposob weglisty produkt, nierozpuszczalny
w sodzie, wykazat przy ekstrakcji benzolem strate na wadze 85%.
Strata ta powstata wskutek wydzielenia czarnego bitumu, tatwo
rozpuszczalnego w benzolu, o punkcie topienia ponizej 200° C.

Konkluzja.

Ogot przedstawionych tu danych jest bardzo zagmatwany i nie-
jasny. Po zapoznaniu sie z nim, nie mozna sie oprze¢ wrazeniu, ze
stwierdza on jedynie naszg nieznajomos$¢ chemicznej budowy paliw
statych. Na pierwszy rzut oka mozna bowiem wysnu¢ stad jedynie
przestanki na korzys¢ nastepujacych dwoch wnioskow:

1. Ligniny i weglowodany szkieletu roslinnego biorg udziat
w powstawaniu wegla kamiennego, przyczem rola lignin jest prawdo-
podobnie przewazajgca. Prawde powiedziawszy, wniosek ten nie
przyczynia sie znacznie do poparcia hipotezy, bedacej podstawg
omoéwionych tu prac, ze wegiel kamienny jest pochodzenia roslin-
nego.

2. Skiadniki wegla kamiennego majg budowe aromatyczna.
Jest to rowniez skromny wynik.

A jednak zdawatoby sie, ze z tych prac moznaby wyciggnac
wiecej wiadomosci i to doktadniejszych.

Opisane przez nas prace staraliSmy sie stresci¢ mozliwie zwie-
zle, pomijajac milczeniem wszystkie te ich wyniki, ktére w zakre-
Slonych przez nas granicach posiadatyby jedynie podrzedne znacze-
nie. Prace te ujawnity mnéstwo faktéw, ktére wytaniajg i okreslajg
nowe problemy. Nalezy je rozwigza¢, aby rozjasni¢ te dziedzine
badann i méc utozy¢ plan i program metodycznej pracy. Dlatego
uwazaliSmy, ze zapoznanie sie z temi pracami jest rzecza pozy-
teczna.
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PROPAGANDA.

Propaganda Krakowskiej Gazowni Miejskiej.

Krakowska Gazownia wzieta udziat w wystawie przeciwgru-
zliczej, urzadzonej w Krakowie w drugiej polowie maja z okazji zjazdu

Rys 1.

lekarskiego. Wystawiono kuchnie, piece, aparaty do grzania wody, na-
czynia, oraz szereg innych przyrzadow gazowych. Rys. 1 i 2 przedsta-
wiajg te czes¢ wystawy. Wszystkie aparaty byly polaczone z przewo-
dami gazowemi i wodociggowemi, tak, ze przebywajacy stale w sali wy-
stawowej kierownik dziatu propagandy Gazowni, p. Polek, mogt demon-
strowa¢ sposob obchodzenia sie z niemi. Przyrzady gazowe wywotaty
specjalne zainteresowanie ws$rdd publicznosci zwiedzajacej wystawe, wy-
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Rys. 2.

Rys. 3.

Nr.

6
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nikiem za$ tego zainteresowania byly liczne zgloszenia na nowe insta-
lacje, oraz sprzedaz wielu aparatow.

W dniu 12 maja uruchomiono pierwszg kuchnie restaura-
cyjnag w Krakowie, mianowicie w kawiarni letniej p. Bizanca na

Rys. 4.

Plantach. W lokalu tym ustawiono: 1 kuchnie restauracyjng syst. Junker
i Ruh 7 ptom. z duzym szabasnikiem, 1 kuchnie stotowg syst. Junker
i Ruh 3 ptom., 1 kuchenke ptaska syst. Junker i Ruh 4 ptom., 1 kociotek
do grzania kietbasek, 1 aparat syst. prof. Junkersa ,herbaciarka“ 1. 20/75
na 300 szklanek herbaty, oraz 1 automat syst. prof. Junkersa W. A. 45,
zasilajacy umywalki. Rys. 3 i 4 przedstawiajg wnetrze kuchni, oraz pa-
wilon i ogrod kawiarni.

Zamieszczony na str. 258 wykres nie daje wiasciwie doktadnego
pogladu na konsumcje gazu, gdyz ruch w kawiarni jest zalezny od
pogody.
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Data Obiad
postny

160V ") dan
miesny

280V dan

postny
01V z 4 dan

postny
z 4 dan

w szaba-
$niku upie-
w czono
2’[s kg ryby
1 kg chleba
orzechow.

postny
14NV z 3 dan

postny
z 3 dan

W naczy-
28IV niach szkla-

nych
postny
z 3 dan

Wyniki pokazéw gotowania na gazie.

Dla (\jNoda

os6h 40 Na

czynl
12 2
12 2
12 2
12 3
12 2
12 2
3 1

Zuzyto

gazul w grosz.

558

830

518

1179

469

420

217

Koszt

19.53

29.05

18.13

41.-

16.41

14.70

757

Oprocz tego
upieczono

2kg poledw.
1 kg ciastek
w rondlu
»Prodige"”
1 kg babki
drozdzowej

2 kg ryby
1 kg placka

w rondlu
Prodige”
Ikg piernika

2 kg piecz,
cielecej
1 kg babki
proszkowej
w rondlu
»Prodige"
1 kg babki
czekolad.

w rondlu
Prodige"”
1 kg tortu

sypkiego

I'/s kg kury
nadziewanej
1 kg tortu
czekolad,
w rondlu
»Prodige”
1 kg babki
drozdzowej

2 kg poledw.
1 kg ciastek
w rondlu
»Prodige"
1 kg placka

Zuz.
gazu
1

919
381

' 235

431
361

130

736
461

122

133

714
286

115

790
337

153

Koszt
grosz.

32.16
12.33

8.22

15.08
12.63

4.55

25.76
16.13

4.27

4.65

24.99
9.94

4.02

21.65
11.79

5.35

259

Ogdlny
koszt

W grosz.

72.24

61.31

64.29

45.65

55.36

67.06
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Przeglad pism i ksigzek.

Warunki techniczne wyrobu i odbioru zeliwnych rur wodociggo-
wych. Wiadomosci P. K. N. (Polskiego Komitetu Normalizacyjnego)
w Nr. 14—18 z dnia 6 maja 1925 podajg projekt warunkow tech-
nicznych wyrobu i odbioru zeliwnych rur wodociggowych. Ze wzgledu,
ze ,Przeglad gazown. i wodoc.* moze najtatwiej sprawe te podac
do wiadomosci jak najszerszym kotom fachowcdéw wodociggowych,
oraz, ze sprawa ta ich w pierwszym rzedzie dotyczy — podajemy
ponizej te ,Warunki":

§ 1. Warunki ogolne.

Warunki podane nizej sg wazne dla rur wodociggowych i ksztat-
tek o cisnieniu roboczem najwyzej do 10 at. Warunki te nie obej-
muja rur stosowanych w przewodach dla pary, gorgcych cieczy, ga-
z6w, kwasow lub alkaljow.

8§2. Jakos¢ zeliwa.

a) Mieszanina materjatéw przetapianych w zeliwiakach wzgle-
dnie w piecach ptomiennych.

Do wyrobu prostek wodociggowych i ksztattek nalezy stosowac
tylko taki dodatek druzgu zdrowego, aby zeliwo miato ztom szary,
drobno-ziarnisty, zwiezty, bez pecherzy i porowatosci i byto o tyle
miekkie, aby dato sie obrabia¢ pilnikiem i Scinakiem, aby uderzenie
miotkiem o brzeg rury powodowato tylko lekkie zagtebienia, ale w za-
dnym razie nie odprysniecie kawatkéw. Wreszcie zeliwo prostek
i ksztattek winno by¢ wolne od niebezpiecznych naprezen, powsta-
tych podczas odlewu.

Do mieszaniny nie wolno dodawa¢ druzgu spalonego, wzgle-
dnie przerdzewiatego.

Bezposredni odlew rur z wielkiego pieca jest niedopuszczalny.

Zawartos¢ siarki nie powinna przekracza¢ 0,15%.

Uwaga. W poszczegllnych wypadkach skitad chemiczny ze-
liwa moze by¢ ustalony przez odbiorce w porozumie-
niu z dostawca.

b) Wytrzymatos¢ zeliwa na zgiecie.

W celu sprawdzenia jakosci zeliwa nalezy bada¢ je podczas
wyrobu rur; prébom na giecie sg poddawane odlewane z zeliwiaka
prety o srednicy d =30 mm i dlugosci L =650 mm.

Prety probne nalezy odlewa¢ w formach wysuszonych, pio-
nowo z dotu, bez szwéw, z tego samego zeliwa, z ktdérego sg odle-
wane rury.

Pret, potozony na zaokraglonych (promieniem r =5 mm) kra-
wedziach graniastostupéw (o kacie 60°), rozstawionych na odlegtosci
1 m=600 mm i stopniowo obcigzony posrodku ciezarem wagi P do 500 kg,
winien dac¢ strzatke ugiecia f nie mniejszg niz 7 mm. Przecietne ugie-
cie przy probach zdrowych pretéw stuzy za podstawe do oceny.
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§ 3. Spos6b odlewania prostek i ksztattek.

Prostki kielichowe lane sg bez szwow, w formach wysuszonych,
kielichem na dot. Tylko rury mate, do 80 mm O, mozna odlewac
dowolnie, badz kielichem na doét, badZz do gory, w kazdym jednak razie
pionowo. Nadlewy winny by¢ tak wysokie, aby gérny koniec rury
nie posiadat pecherzy i zanieczyszczen w zeliwie. Prostki kotnie-
rzowe oraz ksztattki koinierzowe nalezy odlewa¢ bez otworéw na
Sruby; otwory te sg wiercone w odlewie gotowym; przylgi na kot
nierzach sa obrabiane w warsztatach mechanicznych. Podczas odlewu
ksztattek nalezy unika¢ stosowania podpinek, dlatego tez ostoja
rdzenia powinna by¢ mocna, a sam rdzen nalezy dobrze umocowy-
waé¢ w formie, aby nie mogt by¢ podniesiony, wzglednie wygiety,
podczas odlewu. Ksztattki sg odlewane lezgco, z tego powodu gru-
bos¢ ich s$cianek jest zwiekszona o 20% kosztem S$rednicy we-
wnetrzne;j.

Po odlaniu, nalezy prostki, wzglednie ksztattki pozostawic
w piasku na pewien czas, zaleznie zresztg od wielkosci odlewu; nie
wolno wycigga¢ prostek i ksztattek z formy w stanie czerwonym,
a to w celu unikniecia niejednostajnego tezenia zeliwa i powstawa-
nia w niem naprezen niebezpiecznych.

§ 4 Znak firmy i znaki do uzytku statystycznego.

Kazda prostka i ksztatltka winna mie¢ na kielichu lub ponizej
kotnierza wypukte odlany znak fabryczny, rok wykonania, srednice,
jakotez guzik na kielichu, wzglednie ponizej koinierza do stemplo-
wania wyprobowanych i przyjetych prostek i ksztattek.

85. Jakos¢ odlewu prostek i ksztattek.

Prostki i ksztattki winny posiada¢ gtadka powierzchnie we-
wnetrzng i zewnetrzng, bez guzéw lub wglebien, bez tusk i miejsc
porowatych, oraz bez dziur wypetnionych piaskiem i innemi zanie-
czyszczeniami. Wzbroniona jest naprawa prostek i ksztattek zapo-
mocg wbijania w otwory otowiu, gwozdzi i Kitu, lub zalewania miejsc
uszkodzonych i otwordéw ptynnem zeliwem. Wymiary kielicha i obrzeza
majg odpowiada¢ normom przepisanym. Otwory dla srub w prostkach
i ksztattkach kotnierzowych winny by¢ dokladnie rozstawione i wy-
wiercone. Przekrdj rury prostopadty do osi winien przedstawia¢ w kaz-
dem miejscu dokiadny pierscien o jednakowej grubosci.

§ 6. Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw normal-
nych.

1) Dopuszczalne odchylenie diugosci prostek wynosi = 15 mm,
przy ksztaltkach za$ do %= 2% ich diugosci budowlanej.

2) Dopuszczalne skrzywienie w prostce na catej diugosci nie
moze by¢ wieksze ponad 4 mm na kazdy m biez, rury, przy ksztatt-
kach za$ najwyzej 5 mm na m biez, ksztattki.

3) Srednica wewnetrzna kielicha i $rednica zewnetrzna obrzeza
na bosym koricu prostki, wzglednie ksztattki nie powinna odbiegaé
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od Srednicy normalnej, przy rurach od 40 do 400 mmO o 15 mm,
przy rurach od 500 do 600 mm O o 2 mm, przy rurach od 700
do 1200 mm O o 3 mm; dla ksztattek za$ sg dopuszczalne odchy-
lenia 0 50% wieksze, niz dla prostek.

4) Mimosrodowos¢, t.j. potowa réznicy grubosci scianek naj-

wiekszej i najmniejszej w jednym i tym samym przekroju e =
nie moze przekracza¢ 20% Sredniej grubosci badanego przekroju,

czyli nie moze by¢ wieksza ponad X 20 = ——(Si + $§2)

na dtugosci najwyzej 200 mm.

5) Miejscowe odchylenia od witasciwej grubosci scianek sg uwa-
zane za dopuszczalne, jesli na diugosci najwyzej 200 mm nie prze-
kraczajg 20% grubosci normalnej Scianki.

6) Odchylenia od grubosci $cianki na catej diugosci rury nie
moze by¢ wieksze niz 5% grubosci Scianki normalne;j.

7) Wadliwie odlane korice bose z obrzezem mozna przy ru-
rach o Srednicy 300 mm i wiecej odcig¢ natokarce i w ptytko wydragzonym
rowku naciggna¢ na gorgco obrecz z zelaza kutego o przekroju pot-
kolistym.

Rury w ten sposob poprawiane mogg mie¢ ditugosci nastepu-
jace:3m; 35m; 4m; 45 m; 5m; 55 m. Jednak w catem zamdwieniu, na
kazda srednice moze przypada¢ najwyzej 5% rur obcietych z nasadzong
na bosym korncu obraczka, o ile to zresztag bedzie przewidziane
W umowie.

§ 7. Dopuszczalne odchylenie od wagi prostek
i ksztattek.

Normalna waga kazdej prostki i ksztattki jest okreslona w odpo-
wiednich normach. W rzeczywistosci réznica nie powinna przekra-
cza¢ dla prostek =+ 5%, dla ksztaltek + 10% od wagi normalnej.
(Dla obliczenia wagi teoretycznej ciezar wtasciwy zeliwa zostat przy-
jety 7,25 kg/dcms).

§ 8. Proba hydrauliczna.

Wszystkie prostki oraz ksztattki o $Srednicy 400 mm (wiacznie)
podlegajg proébie cisnienia hydraulicznego 20 at. manometrycznych,
przy ksztattkach zas$ o $rednicach powyzej 400 mm — 15 at. mano-
metrycznych. Podczas proby, trwajgcej najmniej od 2 do 5 minut,
sg robione umiarkowane uderzenia miotkiem zelaznym wagi okoto
1 kg po prostce, wzglednie ksztattce, pozostajacej pod cisnieniem
wody, w celu wykrycia naprezen szkodliwych, powstatych podczas
tezenia. Cisnienie (wg. manometru) winno przytem opadac.

Prostki i ksztattki powinny wytrzymac probe bez oznak prze-
ciekania. Préba hydrauliczna jest wykonywana przez odlewnie przed
smotowaniem prostek, wzglednie ksztattek; przy odbiorze zas rur przez
delegata kupujacego, moze odbywac sie réwniez i po smotowaniu rur,
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o ile w umowie nie zastrzezono wyraznie przyjmowania rur w stanie
niesmotowanym.

§ 9. Smotowanie prostek i ksztattek.

Prostki i ksztattki, po dokiadnem oczyszczeniu z piasku, wzgle-
dnie rdzy, sg powlekane gorgca odwodniong smotg pogazowsg. Prostki
i ksztattki sg nagrzewane do temperatury 100—150° C. i zanurzane
do goracej kapieli smotowej, pozostajac w niej okoto 5 minut; z rury
wyciaggnietej skosnie z kapieli wyptywa nadmiar smoty.

Piece do nagrzewania rur i ksztattek powinny by¢ tak urza-
dzone, by cata rura mogta by¢ nagrzana jednostajnie do wymaga-
nej temperatury; nalezy przedewszystkiem zwaza¢ na to, by pto-
mien ogniska nie dziatat bezposrednio na rure. W razie konieczno-
sci smotowania prostki, wzglednie ksztattki, poraz drugi, nalezy przed-
tem doktadnie oskroba¢ i oczysci¢ jej powierzchnie.

Rury $wiezo smotowane winny po ochtodzeniu mie¢ wyglad
gtadki, szklisty i nie powinny byc¢ lepkie. Powloka smotowa winna
by¢ elastyczna, nie moze *tuszczy¢ sie i odpada¢ wskutek zmiany
temperatury, badz lekkiego uderzenia.

§ 10. Odbidr rur przez nabywce.

a) Odbior prostek i ksztattek przez nabywce lub jego delegata
winien by¢ wyraznie przewidziany w umowie.

b) Nabywca lub delegat bada wymiary, jakos¢ odlewu i smo-
towania i jest obecny przy probach wytrzymatosci zeliwa.

¢) Warunki techniczne wyrobu rur, zawarte w poprzednich pa-
ragrafach, obowigzujg tylko wtedy, jesli w umowie nie ustalono innych
warunkow.

d) Wszystkie niezbedne przyrzady do pomiaréw i prob oraz
prasy hydrauliczne sg dostarczane przez dostawce tak samo, jak
i niezbedna przy prébach obstuga.

e) Nabywca nie majacy zamiaru wysta¢ delegata do odlewni
moze zada¢ poswiadczenia od dostawcy, ze rury zostaty wykonane
wedtug norm ustalonych przez Polski Komitet Normalizacyjny i ze
prébe hydrauliczng wytrzymaty.

f) Koszta drugiej proby hydraulicznej, o ile ta ostatnia bytaby
konieczna na miejscu przeznaczenia, obcigzajg odbiorce. Préba po-
winna by¢ wykonana zapomocag przyrzadow, ktorych dziatanie jest
bez zarzutu. Dostawca moze by¢ obecny przy probie, na wiasny
koszt. Prostki i ksztattki, ktére nie wytrzymaty drugiej proby, winny
by¢ zastgpione nowemi, ktore maja byC¢ dostarczone na miejsce
przeznaczenia przez odlewnie bez dodatkowej za to zaplaty, jesli
proba wykazata badz niedoktadnosci w odlewie, badz zlg jakos¢
zeliwa.

§ 11. Gwarancje.

Niezaleznie od przyjecia rur w odlewni, nabywca ma prawo zgdac
od dostawcy gwarancji co do jakosci zeliwa i doktadnosci wykonania
odlewu, oraz obowigzania do zamiany na nowe tych czesci, ktore
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podczas okresu gwarancyjnego ulegty zepsuciu lub zniszczeniu. Ter-
min gwarancji okresla sie kazdorazowo w umowie.

Techniczna fabrykacja syntetycznego alkoholu w koksowniach i ga-
zowniach. We wszystkich panstwach, skazanych na import zagrani-
cznej ropy naftowej i produktow jej destylacji, wytonita sie w czasie
wojny Swiatowej nowa, wazna kwestja, mianowicie kwestja otrzymy-
wania paliw ptynnych z wiasnych surowcéw, przedewszystkiem z we-
gla kamiennego. Do rozwigzania tego zagadnienia dazy sie rozma-
itemi drogami, jak: odbenzolowanie gazu Swietlnego (we Wtioszech
przymusowe), destylacja wegla kamiennego w niskiej temperaturze
i t. d We Francji ,,Compagnie des Mines de Bethune" obrato od-
mienng droge fabrykacji paliw ptynnych, mianowicie fabrykacje syn-
tetycznego alkoholu z gazu koksowniczego i Swietlnego. Jak wia-
domo, alkohol jest doskonatym srodkiem popedowym i moze z ko-
rzyscig zastgpi¢ benzyne. Chodzi jedynie o to, aby go otrzymac
w mozliwie tani sposob, gdyz alkohol gorzelniany jest bezwarunkowo
do tego celu za drogi.

F. Vallette, dyrektor wspomnianego towarzystwa, podaje w ,,Chi-
mie & Industrie” (maj 1925) zasady tej fabrykacji, ktore przytaczamy
in extenso.

Zasada postepowania. Synteza alkoholu jest juz oddawna
znana. Jako materjatu wyjsciowego uzywano badz acetylenu, badz
tez etylenu.

Synteza alkoholu z acetylenu obejmuje nastepujgce reakcje:

1. Hydratacja acetylenu z wytworzeniem aldehydu octowego:

0
CH=CH+Ha0 = CHs—C<,,

2. Uwodorzenie aldehydu octowego, ktére prowadzi do wytwo-
rzenia alkoholu etylowego:

0
CHs—C < ,; +Ha = CH3 — CHa— OH

Podczas wojny, gdy potrzeba byto alkoholu za wszelkg cene,
stosowano te metode w Kkilku fabrykach, pdézniej jednak zarzucono
ja z powodu zbyt wysokiej ceny materjatu wyjsciowego tj. karbidu.

Synteza alkoholu z etylenu przedstawia sie nastepujgco:

1. Dziatanie kwasu siarkowego na etylen, przyczem powstaje
kwas etylosiarkowy:

OH O — CHa— CHs
SOa < QH +CHa = CHa = SOa< QH

2. Zmydlenie kwasu etylosiarkowego, potaczone z wytworze-
niem alkoholu etylowego i regeneracjg kwasu siarkowego:

O —CHa —CHs OH
so2< +HaO = SOa<_  +CHs-CHa—OH
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Ta druga synteza znana jest juz od 100 lat, ale nie znalazta
dotychczas zastosowania technicznego. A przeciez nie brak nam gazow
zawierajgcych etylen, jak np. gaz z destylacji wegla kamiennego
z 2—3/o etylenu, oraz niektére gazy z proceséw rozktadowych
(cracking), zawierajgce 20% i wiecej etylenu.

Zima3 gazu z destylacji wegla kamiennego mozna otrzymac
40—60 g alkoholu, zatem z 1 tonny wygazowanego wegla 13—19 kg
alkoholu, czyli dwa razy wiecej, niz benzolu. Otrzymane wiec tg droga
ilosci alkoholu stanowityby wydatne uzupelnienie obecnej produkcji
paliw ptynnych.

Alkohol bytby zapewne juz oddawna produktem ubocznym de-
stylacji wegla, gdyby jego fabrykacja nie nastreczata pewnych szcze-
golnych trudnosci.

Jak widzieliSmy, fabrykacja ta obejmuje dwie fazy:

a) wytwarzanie kwasu etylosiarkowego,

b) zmydlanie tego kwasu.

Wytwarzanie kwasu etylosiarkowego. Proces ten
nie nalezy do tatwych. W zasadzie wystarczy poddac¢ etylen dzia-
taniu stezonego kwasu siarkowego, ale w zwyczajnych warunkach
reakcja ta wymaga diuzszego czasu i silnego wstrzgsania. Jezeli
np. wlejemy do kolby, wypetnionej czystym etylenem, troche ste-
zonego kwasu siarkowego i bedziemy nig wstrzgsac¢, to po uptywie
trzech kwandranséw 40 g kwasu zaabsorbuje 1 litr etylenu.

Jezeli za§ wezmiemy gaz, zawierajacy tylko 2—3% etylenu,
to reakcja musi naturalnie trwac jeszcze dtuzej. Dalszgtrudnos¢ przed-
stawiajg uboczne reakcje, ktére moga réwnoczesnie przebiega¢ mie-
dzy kwasem siarkowym a innemi skiadnikami gazu.

Nastepnie nalezato rozwigza¢ kwestje zuzytkowania odpadko-
wego kwasu siarkowego. Wprawdzie w teorji zuzycie kwasu réwna
sie zeru, gdyz odzyskuje sie go przy zmydlaniu kwasu etylosiarko-
wego, ale w praktyce zregenerowany kwas jest za staby, aby go
mozna powtérnie uzy¢ do absorbcji etylenu.

Stezanie tego kwasu jest nietylko samo przez sie ucigzliwe,
ale jeszcze specjalnie utrudnione z powodu zawartych w nim mniej
lub wiecej smolistych zanieczyszczen.

Teoretycznie fabrykacja 1.000 kg alkoholu zuzywataby 2.000 kg
kwasu, w praktyce jednak trzeba liczy¢ na 1.000 kg alkoholu 3.000 kg
kwasu.

Zmydlanie kwasu etylosiarkowego. Jest to naj-
prostszy proces w fabrykacji, wystarczy bowiem doda¢ do kwasu
wody i powoli destylowa¢. Wprawdzie zmydlanie to jest reakcjg od-
wracalna,

O — CHs — CHs N OH
SOa< OH +HaONS02< OH +CHs —CHa OH

ale oddestylowanie alkoholu, oraz dodanie do kwasu etylosiarkowego
wielkiego nadmiaru wody utatwia przebieg procesu w kierunku wy-
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tworzenia alkoholu i kwasu siarkowego. W praktyce do przeprowa-
dzenia tego procesu potrzeba jedynie pewnej ilosci kaloryj.
~Compagnie des Mines de Bethune" zamierza rozpoczg¢ w nie-
dalekiej przysztosci produkcje alkoholu ze swego gazu koksowni-
czego, opartg na powyzszych reakcjach. Obecnie przeprowadzajg tam
juz te synteze w proébnej fabryczce. W celu przezwyciezenia przed-
stawionych trudnosci, utozono nastepujacy przebieg fabrykaciji:

1. Ekstrakcja etylenu z gazu. Przeprowadza sie jg w tym celu,
aby dziata¢ na kwas siarkowy juz dos¢ stezonym etylenem.

2. Absorbcja etylenu przez kwas siarkowy. Przebiega ona w od-
powiedniem S$rodowisku, aby byla szybka i zuzywata mozliwie mi-
nimum kwasu.

3. Rozkiad kwasu etylosiarkowego w specjalnych warunkach,
umozliwiajgcych szybkie zmydlanie, oraz uzyskanie kwasu odpad-
kowego o takiem stezeniu, aby go mozna byto uzy¢ do innych celow.

4. Zuzytkowanie kwasu odpadkowego.

Ekstrakcja etylenu. ,Compagnie des Mines de Bethune”
wytwarza syntetyczny amonjak metodg Claude’a. Potrzebny do tego
celu wodér uzyskujg ze swego gazu koksowniczego przez skroplenie
wszystkich innych skladnikéw gazu zapomoca odpowiedniego ozie-
biania. Dobrze obmyslane, stopniowe oziebianie pozwala wyodrebnié
benzol, etylen, metan, tlenek wegla i mnéstwo réznych weglowodo-
row, znajdujacych sie w gazie jedynie w matych ilosciach. Weglo-
wodory te znajdg napewno, wobec tatwosci ich otrzymywania, jakie$
zastosowanie.

Do zadanego oziebienia dochodzi sie zapomocg $cie$niania gazu
i nastepnej ekspanzji, potaczonej z wykonaniem pracy zewnetrznej.
Sciesnianie stuzy réwnoczesnie do odpowiedniego oczyszczania ga-
zOw i usuniecia z nich bezwodnika weglowego, siarkowodoru i t. d.

Pomijajgc nawet uzyskiwanie wodoru i fabrykacje syntetycznego
amonjaku, moznaby zastosowac ten sposob postepowania do wszyst-
kich gazéw z destylacji wegla kamiennego. Zastgpitby on napewno
z korzyscig dawne sposoby wymywania i oczyszczania, stosowane
do dzisiejszego dnia w koksowniach i gazowniach. Dla wydzielenia
benzolu wystarczy oziebienie gazu do - 70°, za$ przy - 140° wieksza
czes¢ etylenu jest juz skroplona. Metoda ta pocigga wprawdzie za
sobg zuzycie pewnej ilosci energji, potrzebnej do S$cie$niania gazu,
ale réwnoczesnie odpada znaczna czes$¢ kosztow pary, a nadto otrzy-
muje sie etylen na tyle czysty, ze mozna go przetworzy¢ na alkohol.

W celu uzyskania dostatecznego oziebienia dla wydzielenia ben-
zolu i etylenu, wystarczy skomprymowac gaz do ok. 7 atm. Kompresja
ta wymaga 100 KWG na 1.000 ms gazu.

Zaktad, destylujacy 100 tonn wegla i produkujacy 30.000 m3
gazu, zuzyje zatem, stosujac te metode, 3.000 KWG. Przedstawia to
wydatek 450 fr., liczac prad po 0'15 fr. Otrzyma za$ przynajmniej
750 kg benzolu, 1.000 kg alkoholu i bedzie miat gaz oczyszczony.

Ten sam zakiad, pracujgc obecnemi metodami i dysponujac
nawet najbardziej nowoczesnemi urzadzeniami, uzyska zaledwie
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600 kg benzolu, poniewaz odbenzolowanie gazu nie jest nigdy zu-
petne. Koszta ruchu, bez robocizny i kosztow konserwacji wynosza;
3.000 kg pary 45 fr.

200 kg oleju myjacego 130 ,,
oczyszczenie 30.000 m3 gazu 80 ,

razem 255 fr.

R6znice: 450 — 255 = 195 fr. pokrywa prawie sama wartos¢ do-
datkowych 150 kg benzolu, a oproécz tego uzyskuje sie conajmniej
1.000 kg alkoholu.

W obecnej fabryczce ,,Compagnie des Mines de Bethune® otrzy-
muje sie z gazu etylen mniej wiecej 20—30°/o-towy. Przetwarza sie
go na alkohol w nastepujacy sposob.

Rys. 1.

Kwas etylosiarkowy. Swiezy, stezony kwas siarkowy ab-
sorbuje dos¢ trudno etylen. Skoro taki kwas pochionie juz pewng ilosé
etylenu, czyli skoro powstanie mieszanina kwasu etylosiarkowego
i stezonego kwasu siarkowego, wtedy szybkos¢ absorbcji wzrasta
znacznie. Reakcje przyspiesza jeszcze odpowiednia temperatura, ci-
$nienie i mieszanie. Absorbcje przeprowadza sie w aparacie, zaopa-
trzonym w mieszadto (rys. 1). Rurg 1 doptywa ciggle Swiezy kwas
siarkowy, za$ kwas etylosiarkowy dostaje sie przez przelew 2 do
naczynia 3, w ktérem oddziela sie od resztek gazéw. W aparacie
panuje temperatura 40—50°. Przez regulowanie doptywu etylenu
i Swiezego kwasu, utrzymuje sie statg koncentracje etylenu, docho-
dzacg do 18%. Poniewaz kwas etylosiarkowy moze zawiera¢ maksy-
malnie 22% etylenu, zatem zuzycie kwasu siarkowego jest rzeczy-
wiscie mozliwie ograniczone.

W celu zaabsorbowania 1 m3 etylenu i wyprodukowania 1 kg
alkoholu trzeba zuzy¢ w praktyce ok. 3 kg kwasu.
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Przerdbka kwasu etylosiarkowego. Wiasciwie wy-
starczytoby doda¢ do kwasu etylosiarkowego wody, a przez powolng
destylacje otrzymatoby sie alkohol. Jednakowoz w celu przyspie-
szenia zmydlenia, zaoszczedzenia ciepta, oraz otrzymania mozliwie
stezonego kwasu odpadkowego, stosuje sie przerObke systemem cig-
glym w kolumnie destylacyjnej (rys. 2). W kolumnie tej znajdujg

Rys. 2.

sie plyty, po ktérych Scieka z goéry na dot kwas etylosiarkowy. Od
dotu za$ wprowadza sie pare wodng i amonjak, ktére rownoczesnie
dostarczajg potrzebnego ciepta i przeprowadzajg zmydlanie. GdOrna
czes¢ stuzy jako deflegmator, a skondensowana w nim woda idzie
rowniez na zmydlenie kwasu.

Catkowita ilos¢ ciepta, wywigzujgca sie przy hydratacji kwasu
siarkowego, oraz przy tworzeniu sie siarczanu amonowego, zuzywa
sie do oddestylowania wytworzonego alkoholu. Ponadto, znikanie
kwasu siarkowego, wigzanego na siarczan amonowy, niszczy rowno-
wage odwracalnej reakcji:
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0 —CH2.CH3 OH [1]
SOa< ATr +H20  S02 <_  +CH3— CH2. OH
504. Ha + 2NH3 = (NHi)2 SOj 2]

i zmydlanie, przebiegajace w normalnych warunkach powoli, staje
sie bardzo szybkie. Surowy alkohol pierwszej warki moze miec
30—60°, zaleznie od wysokosci kolumny.

Zuzytkowanie kwasu siarkowego. ,Compagnie des
Mines de Bethune", wyrabiajagca syntetyczny amonjak, zamierza zu-
zytkowac catkowitg ilos¢ odpadkowego kwasu do fabrykacji siarczanu
amonowego.

Koksownie i gazownie, nie produkujgce syntetycznego amonjaku,
bedg réwniez mogty zuzy¢ czes¢ tego kwasu do wyrobu siarczanu
amonowego.

Zazwyczaj otrzymuje sie z 1 tonny wegla kamiennego 10 kg
siarczanu amonowego, ktére wymagajg zuzycia 7'50 kg kwasu siar-
kowego (100%). ROwnoczesnie z tej samej tonny wegla uzyskuje
sie 10 kg alkoholu, ktére wymagaja 30 kg kwasu. Pozostaje zatem
22’5 kg kwasu, czyli na kazdy kg wytworzonego alkoholu pozostaje
2'25 kg kwasu siarkowego. Jezeli sie nawet przyjmie, ze tego od-
padkowego kwasu nie mozna do zadnego celu zuzytkowa¢, to i tak
jeszcze syntetyczny alkohol wypadnie o wiele taniej, niz alkohol,
otrzymywany obecnie droga fermentacji, gdyz reszta kosztow fabry-
kacji jest minimalna. J. Cz.

Wiadomosci biezace.

Protokot sprawozdawczego posiedzenia Komitetu VIl Zjazdu Ga-
zownikow i Wodociggowcow Polskich w dniu 20 maja 1925 r.

Przewodniczyt dyr. Swierczewski.

Porzadek obrad obejmowat:

1. Odczytanie protokotu.

2. Sprawozdanie rachunkowe i co uczyni¢ z ewent. pozostatoscig
w kasie.

3. Wolna dyskusja i wnioski na przysztos¢. Komu wystaé podzie-
kowanie za udziat w Zjezdzie.

4. Ustalenie listy oséb z Warszawy, ktore powinny byc¢ stale za-
praszane w charakterze gosci na wszystkie Zjazdy.

5. Wybor Scislejszego Komitetu pomocniczego Zarzadu Zrzeszenia
dla przysztego Zjazdu.

6. Zamkniecie posiedzenia.

Protokdt odczytano i przyjeto.

Przewodniczacy na wstepie dziekuje wszystkim czionkom Ko-
mitetu za wydatng i harmonijng prace, dzieki ktorej Zjazd mozna uwa-
za¢ za udany pod kazdym wzgledem. Specjalnie dziekuje paniom z Se-
kretarjatu, ktorym Zjazd przysporzyt duzo pracy.
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Zaznacza pozatem, ze w swoim czasie nie wybrano Komisji Rewi-
zyjnej. Nalezy to uczyni¢ dzis. Proponuje wybér 5 o0s6b, mianowicie
2 wodociggowcow, 2 gazownikéw i 1 kontrolera z ramienia miasta.
Wobec tego zostali wybrani:

ze strony wodociggowcow:

prof. Radziszewski, Warszawa,
inz. Liebert, Torun,
ze strony gazownikow.
inz. Konrad Billewicz, Tomaszow, |
Artur Busse, Warszawa,

ze strony Magistratu wydelegowano:

starszego kontrolera Piechaczka.

Skarbnik Hirschberg przedstawia sprawozdanie rachunkowe,
ktore wykazuje pozostatos¢ zt. 775.67 + 34.57, ktére p. Kwasieborski
wniesie do Kasy, razem zt. 810.24. Sume te postanowiono przekazaé
»Przeglagdowi Gazowniczemu".

Podczas omawiania trzeciego punktu porzadku obrad inz. Konopka
zaznacza, ze p. d’Estape prosi o szczegOtowe sprawozdanie ze Zjazdu
w jezyku francuskim.

W wyniku dyskusji postanowiono posta¢ p. d’Estape skrot fran-
cuski, a cato$¢ po polsku z zaznaczeniem, aby w razie potrzeby posta-
rat sie o przettumaczenie catosci na miejscu w Paryzu.

Inz. Baranowicz odczytuje szereg podziekowan z Francji,
otrzymanych przez Prezydjum Komitetu. Listy bedg wydrukowane
w ,,Przegladziell.

Uchwalono podziekowac osobiscie za udziat w Zjezdzie, pp. mini-
strom : Sikorskiemu i Rybczynskiemu.

PiSmienne podziekowania majg otrzymac pp.:

wiceminister Min. Kolei Eberhard, Stowarzyszenie Technikéw, dy-
rektor teatrow miejskich Rostkowski, intendent teatrow miejskich A. Strze-
lecki, dyr. tramwajow A. Kuhnel, dyr. techn. ,Parowozull, inz. techn.
.Parowozull Stefan Gutowski, dyr. telefonéw Oledzki, kustosz Muzeum
Narodowego Jan Kauzik, dyr. Zamku Krol. Bogdan Kuszell, prezes T-wa
Krajoznawczego Stanistaw Lewicki, dyr. Budkiewicz z Dyrekcji Kolei
Podjazdowych, inz. Schmidt, insp. Ruchu Kolei, gt ogrodnik miejski
L. Danielewicz i goscie z zagranicy, biorgcy udziat w Zjezdzie.

Przewodniczacy prosi kolegdw wodociggowcéw o dostarcze-
nie catego materjatu zjazdowego t. j. protokdtdow, wnioskow, rezolucyj,
odczytéw etc.

Sprawe obiecuje zatatwi¢ inz. Baranowicz, ktory przy okazji
w imieniu wszystkich cztonkéw Komitetu dziekuje Przewodnicza-
cemu za jego starania i trudy, ktorym zawdziecza¢ nalezy, ze Zjazd
sie udat.

Przewodniczacy dzigkuje, uwaza jednak, ze bez wspotpracy
wszystkich innych cztonkéw Komitetu nalezyta organizacja Zjazdu by-
taby niemozliwa. Wobec tego jeszcze raz dziekuje wszystkim za oka-
zang pomoc. Specjalne podzigkowanie nalezy sie dyr. Denderze, inz.
Lange, inz. Kwasieborskiemu, inz. Januszewskiemu, p. Jakubeckiemu,
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inz. Piotrowskiemu, inz. Pomorskiemu, inz. Baranowiczowi, inz. Mikotaj-
czykowi, dyr. Konopce i innym, ktorzy w Zjazd wiozyli duzo pracy.

Czwarty punkt porzadku obrad zatatwiony zostat w ten sposéb,
ze bedzie wytoniona Komisja dla ustalenia listy oséb, ktore w charakte-
rze gosci majg byC stale zapraszane na wszystkie Zjazdy.

W zatatwieniu pigtego punktu porzadku obrad do Scislejszego Komi-
tetu pomocniczego Zarzgdu Zrzeszenia dla przysztego Zjazdu wybrani zostali:

ze strony wodociggowcow;

inz. Baranowicz, inz. Piotrowski i inz. Pomorski,

ze strony gazownikow:

dyr. Swierczewski, inz. Jan Lange i inz. Jozef Konopka

Whiosek p. Hirszla, aby podziekowa¢ paniom z gazowni i wodo-
ciggbw za zajecie sie przyjeciem podczas wycieczek na Wole i stacje
pomp, zatatwiony zostal w ten sposéb, ze odpowiednie podziekowanie
bedzie wydrukowane w ostatnim numerze dziennika Zjazdu.

Inz. Piotrowski o$wiadcza, ze rezultatem ostatniego Zjazdu
byto bezsprzecznie pogitebienie wiedzy zawodowej. Jezeli caty materjat
zjazdowy bedzie wydrukowany w ,,Przegladzie", to korzys¢ bedzie catkowita.

Przewodniczacy liczy na otrzymanie réwniez odczytu dyr.
Szenfelda, nadmieniajgc, ze osobiscie wyrazi mu swoje ubolewanie z po-
wodu jego niedyspozycji podczas Zjazdu.

Wobec tego, zp sprawozdanie Komisji Rewizyjnej nie bedzie wy-
magato zwotania jeszcze jednego zebrania, Przewodniczacy za-
myka posiedzenie i jednoczesnie rozwigzuje Komitet.

Zamknigecie rachunku VII-go Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich w dniu 19 maja 1925 r.

Przychod.
Subwencja Magistratu...........c.ccocoevriiniiiinnnn, zt. 4.000
» Warszaw. Zakt. Gazowych - _ _ -, 5.000
" Dyrekcji WodocCigg.......cccceeveevereereennee. » 3.000 =zt 12.000'—
Zaptacone sktadki na Zjazd od233cztonkéw i 70 gosci , 2.685'60
zt. 14.685'60
Zwrot z pobranych przez Dziat Ill-ci Ogrodniczy zt. 183.60
ZA WIBNHEC. ..ottt et ” 2’75
zt. 14.688'35
Rozchdd.
Piecze¢ Komitetu Zjazdowego...........c.ccceennnee z. 99—
Ro6zne drobne wydatki w/g wykazu sekretarza
ZJAZAU.....oooiiiiiiiice , 11305
Koszt doprowadzenia do porzadku zajmowa-
nych przez Zjazd sal w Stow. Techn. , 200'—
Zakup biletow do teatru zt................ 3.081'50

na poczet tej sumy wptyneto:
za bilety ptatne
224 i zt. 250'—
244 i . 60—

Do przeniesienia  zi. 310'— zk. 3.081'50 =zt 322'05 zi. 14.68835.
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Z przeniesienia  zt. 310'— z+. 3.08P50 zh. 322-05 1zt 14.688-35
7.5 i, 2611 —
21.5. i, » 95'95 1.016-95 2.064'55
Wieniec na grob nieznanego
zoknierza................. zk. 183.60
otrzymano ze skiadek . . , 183.60
Bankiet na 330 os6b w sa-
lach Redutowych . |  8.862 —
350 zaproszen na bankiet 15"—
muzyka na bankiecie " 350 —
kwiaty na bankiet . . . 199'80
uporzadkowanie sal Redut. 132 — 9.558'80
Goscie francuscy:
Przyjecie w hotelu Europ. ,, 379-50
kwatera..........ccooeovnvoninnnnn, " 118’80
drobne wydatki przy zwie-
dzaniu miasta . . . . 60-— w 55830
Stuzbie w Stéw. Technikow . 30—
Szoferowi i portjer0W| na wyueczce do fabryki
HPArOWOZ" ... ” 25 —
Wydatki przy przewozie wykreséw _ - - _ . 12-60
86 planikdw m. Warszawy..........cccoerreuennn. . 103-20
Karty pocztowe, bloczKi........coooiviinicnnn. 28'23
Wstgzka na znaczKi........c.cooveiiiiciienien, 11 —
Stuzbie w Radzie miejskiej......cccocevviiiiinns 60 —
Stenografistki na Zjezdzie .........ccccvveniinenn, . 225 —
Za rézne druki ..., JRTR w 237 —
Prof. Kossakowskiemu za artykut w ,,Swiecie “ 200 —
Maszynista i wozny w Stoéw, technikéw oraz
dorozki i tramwaje i t. d. na potrzeby
Zwigzku Gospodarczego G. i W. ... , 126 —
Za wynajecie dodatkowo krzeset do Rady
MIEJSKIEJ ... 1 50 —
Wydatki na wycieczkach z paniami _ _ _ _ 11-38 , 13.623-11
pozostatost.........cceenee. zt. 1.06524

do przekazania Redakcji ,,Przegladu Gazowniczego i Wodociggowego"
na zasilenie kosztow druku sprawozdania dotyczacego VII-go Zjazdu.

Protokdt Komisji Rewizyjnej.

»Sprawozdanie rachunkowe VII-go Zjazdu Gazownikoéw i Wodo-
ciggowcow Polskich jest w zupeilnosci zgodne z ksigzka kasowg i do-

Komisja rewizyjna

wodami' kasowemi".
Warszawa, dnia 9. VI.

1925 r.

Delegat Kontroli Miejskiej

st. m. Warszawy
(—) W. Piechaczek

(—) Radziszewski

Billewicz
W. Liebert
A. Busse

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 13, pod zarz. J. Dziubanowskiego.



