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Inz. JERZY TOKARSKI.

Naped pomp parowy, a elektryczny.

(Referat wygtoszony na XI Zjezdzie Gazownikéw i Wodocia-
gowcodw Polskich w Poznaniu w r. 1929).

Zadaniem zgtoszonego odczytu bedzie przed-
stawienie warunkow i wynikoéw rucliu napedu pa-
rowego i elektrycznego przy pompach wodociggo-
wych. Opiera¢ sie bede w tym celu na spostrze-
zeniach odno$nych w wodociagu krakowskim, w kto-
rym niedawno ukonczona instalacja nowych pomp
odsrodkowych, pedzonych motorami elektrycznemi,
dostarczyta pewng ilos¢ dat, dozwalajacych na po-
czynienie zamierzonych poréwnan. Pordwnania te
utatwione zostaty przez te okoliczno$¢, Ze mozna
je byto uskuteczni¢ dla dwu jednostek o zblizo-
nej wydajnosci.

Mianowicie dotychczasowe urzadzenie maszy-
nowe dla pompowania wody czystej do zbiornika
w wodociggu krakowskim skiadato sie z trzech
agregatéw parowych stale bedacych w ruchu, nie
posiadajacych zatem zadnej rezerwy. Celem jej
stworzenia, oraz celem umozliwienia przeprowa-
dzenia pilnego remontu agregatéw parowych, roz-
poczeto w roku ubiegtym montaz dwu agregatéw
elektrycznych. Poréwnanie zatem odnosic sie bedzie
do agregatu parowego zainstalowanego w r. 1908,
gdyz 2 inne agregaty parowe pochodzg z r. 1900,
i wspomnianego elektrycznego. Dane techniczne
obu agregatéw sg nastepujace:

Agregat parowy fabrykatu firmy E. Zieleniew-
ski w Krakowie skilada sie z maszyny parowej
sprzezonej, lezacej, z kondensacjg, 0 wymiarach cy-
lindréw 400 i 690 mm, skoku 1000 mm, pedzo-
nej parg przegrzang o cisnieniu 9 atm., Sredniej
ilosci obrotéw 50 na minute, ze stawidtem wen-
tylowem - ttokowem, mocy okoto 120 KM, zuzy-
wajacej na 1 KMi i godzine 55 kg pary przegrza-
nej — pedzacej zapomoca przedtuzonych trzonéw
ttokowych cztery pompy nurowe stojace, pojedyn-
czo dziatajace o Srednicy nuréw 370 mm i skoku
400 mm, o wydajnosci 172 1 na 1 obrét, czyli okoto
150 1/sek. lub 500 ma3/godzine przy 705 m dyna-
micznej wysokos$ci pompowania.

Agregat elektryczny skiada sie z pompy od-
srodkowej 2-stopniowej fabrykatu Sulzera w Win-
thertur w Szwaj carji, bezposrednio sprzegnietej z mo-
torem elektrycznym firmy Brown-Boveri w Zych-

linie. Wydajno$¢ pompy wynosi 625 m3/godz. przy
manometrycznej wysokos$ci pompowania 80 m,
1450 obr./min., dzielnosci 0-74. Moc motoru 240 KM.

Energji dla agregatu parowego dostarcza ko-
ciot wodnorurkowy typu Simonis i Eanz, odparo-
wujacy 16 kg pary o ci$nieniu 9 atm. zim?2 pow.
ogrzewalnej i zuzywajgcy 240 kg wegla na go-
dzine. Przy 500 m3 wody pompowanej na godzine
wynosi zuzycie opatu na 100 m3 wody 48 kg.

Energji dla agregatu elektrycznego dostarcza
elektrownia miejska w postaci pradu zmiennego
0 wysokiem napieciu 3X5000 V, ktory transformuje
sie na miejscu na prad 220-woltowy, poczem uzywa
sie go do popedu motoréw elektrycznych. Zuzycie
pradu wynosi na godzine 150 KW, czyli przy 625 m3
wody pompowanej — 24 KW na 100 m3 wody.

Obstuga agregatu parowego tacznie z kottem
wymaga 22 dnidwek, co przeliczone na 100 mj3
wody przedstawia koszt 45 groszy, za$ agregatu
elektrycznego 1 dnidwke czyli 12 groszy na 100 m3
wody. Wydatek na smary i czysciwo wyposrodko-
wuje sie na 12 groszy, wzglednie 3 grosze na
100 m3 wody.

Uwzgledniwszy dalej, Ze agregat elektryczny
w stosunku do parowego zajmuje daleko mnigj
miejsca tak w rzucie poziomym, jak i na wyso-
kos¢, Ze zatem budynek pompowy wypada daleko
taniej, oraz, Zze koszta zakupna takich maszyn stoja
do siebie w podobnym stosunku — otrzymamy
roczne kwoty amortyzacyjne, oraz ewentualnie na
oprocentowanie kapitatu zaktadowego znacznie
mniejsze przy napedzie elektrycznym niz przy pa-
rowym.

W przytoczonem poréwnaniu stosunek wiel-
kosci zajmowanych przestrzeni mozna przyjac jak
4:1, stosunek za$ kosztow zakupna jak 3'5:1
z uwzglednieniem instalacji elektycznej i dopro-
wadzenia kabla. Przyjawszy zatem 2°/o amortyza-
cji budynkow i 5°/0 maszyn, oraz 10°/o na splacenie
procentow od kapitatu zaktadowego, otrzymamy —
przy koszcie budynkéw 106.000 wzglednie 26.500,
oraz maszyn 239.000 wzglednie 70.000 — roczny
wydatek z powyzszych tytutdbw w kwocie 48.520,
wzglednie 13.680 zi, co przeliczone na 100 mj3
wody daje dla agregatu parowego 135 groszy, za$
dla elektrycznego 30 gibszy. Zestawienie poszcze-
gélnych kwot, sktadajacych sie na koszta pompo-
wania 100 m3 wody, wykaZe, ze réwnowaga dla
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obu rodzajow napedow nastgpi przy cenie 1 KW
rownej 85 gr. Uwzgledniwszy wkoncu znaczniej-
szy koszt konserwacji urzadzen parowych, szcze-
gélnie z powodu koniecznosci czyszczenia kotla,
ktére to koszta przy nalezycie dozorowanym agre-
gacie elektrycznym sg minimalne — przekonamy
sie, ze z ceng 85 gr. bedzie mozna jeszcze nieco
pojs¢ w gore.

W wodociggu krakowskim wprawdzie tak ni-
skiej ceny pradu nie ptaci sig, ale na wybdr agre-
gatu elektrycznego wptyneto szereg innych czynni-
kéw, a mianowicie: istniejgce pomieszczenie, istnie-
jaca instalacja elektryczna, ktorg tylko nieznacznie
rozszerzono, a co zatem idzie, mozno$¢ mozliwie
szybkiego uruchomienia pomp, niskie koszta inwe-
stycyjne, prosta, tatwa i tania obstuga.

Pozatem jest w trakcie sprawa obnizenia ceny
pradu oraz budowy wiasnej centrali, a to ze wzgledu
na pewno$¢ ruchu catego zaktadu.

Przechodzac na stanowisko ogdlniejsze, celem
wyboru racjonalnego rodzaju napedu pomp w za-
ktadach nowych lub przy nowych instalacjach, na-
lezy rozrdzni¢ urzadzenia mate od wielkich. W pierw-
szych, przewaznie o ruchu okresowym — pomingwszy
pewno$¢ ruchu, ktdra w kazdym przypadku w za-
ktadzie wodociggowym przedewszystkiem na do-
bor rodzaju popedu decydujacy wptyw posiadac
powinna — bedzie wiecej chodzito o koszta za-
ktadowe, mniej za$ o koszta ruchu. W urzadze-
niach wielkich, o ruchu ciggtym, moze nawet
wzglad drugi przewazyc.

Poza wymienionemi przy powyzszem porow-
naniu popedami: parowym i elektrycznym, moz-
liwe jest jeszcze stosowanie turbin parowych, mo-
torow gazowych i turbin wodnych.

Ogodlne wskazowki przy wyborze jednego z wy-
mienionych napeddéw muszg by¢ nastepujgce: pew-
no$¢ ruchu, mozno$¢ regulacji, ekonomja. Nie
wszystkie warunki podane tu mogg by¢ spetnione
przez pewien rodzaj popedu — przeto decyzja musi
by¢ powzieta w kazdym poszczeg6lnym przypadku
zaleznie od warunkow miejscowych. Bo np. poped
parowy dajepewnos¢ ruchu i moznosc¢ regulaciji, elek-
tryczny ekonomje (przy odpowiedniej cenie pradu)
i tatwos¢ obstugi, gazowy ekonomje, wodny wy-
maga duzych kosztéw zaktadowych, turbinami pa-
rowemi daje ekonomje dopiero przy wiekszych
jednostkach (powyzej 1000 KM).

Naped parowy hadaje sie zaréwno dla pomp
ttokowych, jak i odsrodkowych, w drugim przy-
padku rzadziej zapomocg maszyn ttokowych, a ra-
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czej zapomocg turbin, gdyz te mogg by¢ dobrane
odpowiednio do obrotéw pompy odsrodkowej, bez-
posrednio z nig sprzegnietej — przez co unikamy
niewygodnego przeniesienia pasowego lub podra-
zajgcego zebatego.

Kwestja kondensacji przy turbinach moze by¢
rozwigzana w sposob ekonomiczny przez zastoso-
wanie wody pompowanej do chiodzenia w kon-
densatorze. Wobec znacznej jej ilosci, podwyzka
temperatury nie bedzie grata duzej roli, a wsku-
tek niskiej temperatury kondensator wypadnie
maty. Naped elektryczny przewaznie stosowany
bywa do pomp odsrodkowych w wykonaniu pio-
nowem czy poziomem, oraz dla pomp ttokowych
przez przeniesienie pasowe lub zebate.

Naped motorami gazowemi uskutecznia sie
bezposrednio przez sprzegto, lub za posrednictwem
przeniesienia pasowego wzglednie zebatego. Ten
rodzaj napedu szczegOlnie przy zastosowaniu mo-
torow benzynowych nadaje sie do matych urzadzen
0 ruchu przerywanym.

Naped turbinami wodnemi przewaza réwniez
w zastosowaniu do pomp odSrodkowych.

Z powyzszych nader ogOlnie przedstawionych
wzgledow widaé, jakie réznorodne czynniki majg
wptyw na dobor rodzaju napedu. Poza niemi gra
role réwniez i konieczno$¢ rezerwy, bez ktérej za-
ktad pompowy obejs¢ sie nie moze, zatem decyzja
moze zapas$¢ tylko po dokfadnem zaznajomieniu
sie z warunkami lokalnemi i kalkulacjg kosztow
ruchu. Szczeg6towiej sprawe te wszechstronnie
omowi¢ moznaby na podstawie wynikow z ruchu
urzadzen istniejacych.

Wyniki te mogg da¢ wskazowki przy projekto-
waniu urzadzenn nowych, za$ odnos$ne dane po-
winna zbiera¢ i publikowaé statystyka wodocig-
gowa miast polskich.

Konczac, apeluje do Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Wodociggow, aby — ewentualnie w po-
rozumieniu z Instytutem Wodociggowo-Kanaliza-
cyjnym i redakcjg »Gaz i Woda« — te dane sta-
tystyczne zbieral i ogtaszat je corocznie nawet
w specjalnem wydawnictwie. Ze wzgledu na roz-
porzadzenie Prezydenta o0 zaopatrywaniu miast
w wode i czekajacg na tem polu fachowcéw duza
prace, wydawnictwo powyzsze moze odda¢ znaczne
ustugi i utatwi¢ im prace.

Dyskusja.
Dyr. Kotowicz interpeluje prelegenta,
w jaki sposdb Krakow oblicza ilos¢ pompowa-
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nej wody, poniewaz wykazywane przez Krakow
ilosci roczne sg bardzo wielkie przy réwnoczesnym
braku wody w miescie.

Inz. Tokarski wyjasnia, Ze ilo$¢ pompo-
wanej wody oblicza sie na podstawie obrotow.

Inz. Piotrowski nawigzuje do referatu
i mowi o mozliwosci wykorzystania szczytéw za-
potrzebowan wodociggéw i elektrowni.

Dyr. Kotowicz jest zdania, Zejednego Zro-
dia energji nie mozna stosowac z réznych powo-
dow np. uszkodzenia, strajk i powinne by¢ przy-
najmniej dwa zrodia energji.

Inz. Skoraszewski polemizuje z wywo-
dami inz. Kotowicza.

Inz. Janczak i inz. Piotrowski mdwig
0 ekonomiczno$ci pompowania i regulowania pomp
odsrodkowych.

Dyr. Rabczewski stwierdza, ze na pierw-
szym planie musi sta¢ ciggtos¢ ruchu, a na dru-
gim dopiero ekonomicznos$¢. Osobiscie jest za elek-
trycznem urzadzeniem.

W tej samej sprawie zabierajg jeszcze gtos
dyr. Turczynowicz i inz. Tokarski.

Inz. MIECZYSLAW SEIFERT.

Wyniki opalania kotta gazem mocnym.
(Referat wygtoszony na XI Zjezdzie Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich w Poznaniu w r. 1929).

W moim artykule, ogtoszonym w Nr. 5 »Gaz
i Woda«, zatytutowanym »Uwagi 0 gospodarce
energetycznej w Krakowskiej Gazowni«, zastana-
wiatem sie nad rentownosScig opalania kotta pa-
rowego gazem w sezonie letnim, kiedy jest naj-
mniejsze oddanie gazu i kiedy komory nie pracujg
z petng sprawnoscig. Podatem tam, Ze rentowno$é
dla gazowni krakowskiej przy opalaniu jednego
kotta parowego o powierzchni 38 m2 wynosi w ciggu
4 miesiecy — juz nad wyraz skromnie liczagc —
11.000"— zt, przyjmujac, Ze wskutek magazyno-
wania nadmiernie produkowanego koksu w lecie
strata ceny sprzedaznej koksu wynosi 20%.

Z pomiedzy réznych systeméw palnikow wy-
braliSmy palnik systemu Balcke, przyczem wymie-
nitem jego zalety w stosunku do innych systeméw.
Tego samego typu palniki zastosowano réwniez
juz poprzednio w gazowni poznanskiej, ale dla
gazu generatorowego.

Palniki takie zastosowalismy przy kotle dwu-
ptomienicowym o powierzchni 38 m? i cisnieniu
roboczem 8 atm. Palnik ten jest zupeinie
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prostej konstrukcji, sklada sie z prze-
wodu gazowego, powietrznikdw dajgcych
sie regulowac oraz nasady ze szparami sko-
Snemi, ktore powoduja, Ze ptomien idzie linja
Srubowa i dokitadnie miesza sie z powietrzem
i niema obawy tworzenia miejscowego
przegrzania.

Rys. 1. Przekr6j palnika syst. Balcke.

Palnik sam da sie tatwo do kotta zmontowac,
tak, Ze w ciggu jednego dnia roboczego mozna
przemiane paleniska weglowego na gazowe usku-
teczni¢ i zpowrotem na palenisko weglowe zmienic.
Obstuga palnika jest bardzo prosta.

Palnik ten, jakkolwiek bardzo prostej kon-
strukcji, jednak w wymiarach swych i ustosunko-
waniu dopiywu powietrza do gazu dostosowany
by¢ musi do rodzaju gazu, tak, Ze dany palnik,
skonstruowany dla gazu koppersowskiego, nie be-
dzie sie nadawat dla gazu generatorowego wzgl.
dla gazu ziemnego i musiatby by¢ osobno prze-
konstruowany dla kazdego z tych gazow.

W celu przekonania sie, jaki jest bilans cieplny
przy zastosowaniu tych palnikéw, wykonato labo-
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ratorjum nasze pod Kierownictwem p. dr. Dolin-
skiego i przy wspotpracy p. inz. Jodtowskiego
proby, trwajace bez przerwy przez 10 godzin, w kto-
rym to czasie robiono odpowiednie pomiary ilosci
wody, iloSci gazu, temperatury wody, powietrza,
pary, gazu i spalin, ci$nienia barometrycznego,
ci$nienia gazu, analizy gazu i analizy spalin.

W czasie probnego ruchu zuzyto wody 5.842 kg.

Temp, wody 16'2° C, temp, powietrza 28'3° C.
(Srednia).

Srednie ciénienie pary absolutne 7'5 atm.

Temp, pary 1682° C (Srednia).

Gaz o wartosci kalorycznej dolnej 3.956 przy
0°/760 mm.
llos¢ gazu = 1612 m3 przy cisn. barom. 7455 mm

nadcisnieniu gazu 105
756'0 mm

Temp, gazu = 29'7° C. Temp, spalin 300° C.

Sktad gazéw spalinowych $rednio:  O2 — 308
CO — 014

COo? — 11'97

N2 — 84'81

100'00

llos¢ gazu zredukowana do 0°/760 mm — 1.276 m3,

Obliczenia.
I. Ciepto doprowadzone.

1) Gaz (0°/760 mm) 1276 X 3956  5,047.856 Kai.

2) Cieptota gazu 0'3443 X 1266 X 29'7  13.048
3) ) powietrza 0'312 X 35 X
X 1275 X 28'3 40559
4) " wody 5.842 X 162 94.640
5,196.103 Kai.

Il. Ciepto zuzyte.

Na podstawie skladu naszego gazu wylicza
sie nastepujacy teoretyczny skiad spalin:

spaliny wilgotne: H20 — 20'88%

CO? — 1127%
N2 — 67'85%
przeliczone na spaliny bez wody:
CO? — 14'25%
N2 — 85'75%

To obliczenie teoretyczne zgadza sie bardzo
dobrze z pomiarami spalin istotnych, gdyz po odli-
czeniu nadmiaru powietrza znajdujgcego sie w tych
spalinach, t. j. 3'08 tlenu, okazuje sie, ze spaliny
te miaty skiad:

CO? — 14'03%
CO — 014%
N2 — 85'83%
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zatem gdyby CO spalito sie zupetnie, mielibySmy
prawie dokfadny teoretyczny procent CO2

Gaz spaliliSmy z nadmiarem 15°/0 powietrza.
Przy tym nadmiarze powietrza ilo$¢ spalin przy
0° wyniesie 4'48 X 1276 = 5.716'5 m3.

Objetos¢ tego gazu przy temperaturze po-
Sredniej miedzy 0 a 300° t.j. przy 150°, wzrosnie
do 8.857 m3. llos¢ ta pomnozona przez S$rednie
ciepto whasciwe pomiedzy 0 a 300°, dalej pomno-
zona przez temperature spalin (300° C.), da nam
ilos¢ ciepta unoszonego przez spaliny do ko-

MINA .o ' 902.400 Kai.
5.842 kg pary przy $redniem cisnie-

niu absolutnem 7 f2 atm. t. j.

168'2° ZUZYWa.....ccoeiicirieinne 3,841.036
smoczek zuzywa okoto 5% ciepta

PAlY oo 192.200
reszte ciepfa traci sie¢ na promienio-

WaANIE e 257.467

W sumie . . 5,196.103 Kai.

W zestawieniu procentowem bilans przedsta-
wia sie nastepujgco:

Ciepto doprowadzone: Cieplo zuzyte:

1) gaz............ 97'15 1) para.............. 73'98

2) cieptota gazu . 025 2) spaliny - ... 1737

(fiihlbare Warnie) 3) smoczek 3'69

3) cieptota powie- 4) promieniowanie 4'96
trza ..o 0'78
4) cieptota wody . 1'82

100'00 100'00

Rys. 2. Bilans cieplny kotta.

W czasie pomiaréw zauwazyliSmy, ze palnik
jest nadzwyczaj czuly na cigg kominowy. Przy
zmianie ciggu o 1 mm w analizie pojawiat sie
wzrost lub spadek CO o okoto 1%. Uznalismy
zatem, ze konieczny jest aparat stale wskazujacy
palaczowi ilos¢ CO2 w spalinach. Przy naszym
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gazie, przy 15% nadmiaru powietrza, jako baidzo
dobre spalanie uwazamy spaliny o 12% CO?2, przy-
czem zauwazamy, ze teoretyczne spalanie datoby
14%.

Jako wielka zalete palnika mozemy podnie$¢
to, ze z tatwoscig daje sie dostosowa¢ do zmien-
nego obcigzenia kotta, co wihasnie u nas w duzej
mierze ma miejsce.

Palniki te spelnity nasze przewidywania, wy-
niki uzyskane uwazamy za najzupetniej zadawa-
lajace, gdyz nie mozna zgda¢ wiekszego wyzyska-
nia ciepta w kotle parowym nad 74%.

Z obliczenia wynika, ze z | m3 naszego gazu
otrzymujemy 3’6 kg pary o cis$nieniu roboczem
6'/a atm.

Palniki te odgrywajg u nas role regulatora
zuzycia gazu, gdyz w dniach wigkszego oddania
gazu na miasto forsujemy kociot ogrzewany mia-
fem koksowym, w dniach za$§ mniejszego oddania
gazu, co sie zawsze wybitnie zaznacza w niedziele,
forsujemy kociot o palnikach gazowych i w ten
sposob uzyskujemy jednostajng produkcije i jedno-
stajne zuzycie gazu, ktére od szeregu tygodni, bo
od 1 maja r. b. jest state.

Dyskusja :

Dyr. Zardecki: Chciatbym zapytaé kol. Sei-
ferta 0 pare szczegdtdw, mianowicie: 1) jaka jest
réznica pomiedzy oddaniem gazu w dnie powszed-
nie i w niedziele, 2) czy kolega zamierza zuzywac
tylko nadmiary gazu, czy tez zwiekszy¢ ogolne
oddanie, 3) jak sie przedstawiajg koszta paliwa,
jezeli sie przyjmie, ze z 1 kg koksu uzyskuje sie
5—6 kg pary, a z 1 m3 gazu 36 kg pary.

Dyr. Dziurzynski: PowinniSmy kol. Sei-
fertowi serdecznie podziekowaé, ze co rok daje
nam referat z gospodarki cieplnej. Jezeli chodzi
0 praktyczne rozwazania, to wyniki, osiaggniete
przy uzyciu gazu mocnego do opalania kotta, jakie
nam kolega przedstawit, sg korzystne. Stwierdzono
bowiem na Gérnym Slasku, gdzie koksownie opa-
lajg swoje kotty réwniez gazem mocnym, ze zawar-
tos¢ CO2 w spalinach dochodzi tylko do 8—10%.
Czy to jest wina palnika, czy braku dozoru?

Pozatem interesowatoby nas, jak sprawa ta
przedstawia sie pod wzgledem ekonomicznym, bo
z tych dat, jakie nam podat kolega w »Gaz i Woda,
nie wszystkiego potrafie sie doczyta¢ i bytbym
wadzieczny, gdyby nam kolega przedstawit doktadne
obliczenie rentownosci. JezelibySmy przyjeli ten
sposob opalania jako przejSciowy, w niektorych
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tylko dniach dla wyrdéwnania konsumcji, to moze
on by¢ korzystny, przy stalem jednak opalaniu
kotta gazem mocnym moze dojs¢ do tego, ze ko-
mory okaza sie za mate i kolega bedzie musiat
robi¢ inwestycje. Kwestja ta jest dla nas bardzo
wazna, prositbym wiec obliczenie to uzupeic
w tym kierunku, bo to byloby dla nas wszystkich
z duza korzyscia.

Dyr. Kowalczewski: Chce zabra¢ gtos
w sprawie palnikbw gazowych. Wszyscy, ktorzy
wyrabiajg palniki, twierdzg, ze ich wyroby sg naj-
lepsze, jednakze w naszej praktyce doszliSmy do
przekonania, ze niema dobrych palnikéw pod kotty.
Zeby gaz dobrze sie spalat, nalezy przedtem zmie-
szaC gaz z powietrzem i dopiero te mieszanine
doprowadzi¢ do palnika. MozZeby panowie prze-
prowadzili préby w tym Kierunku.

Inz. Krzywiec: W sprawie palnikéw do
spalania gazéw z doprowadzeniem powietrza w taki
sposéb, aby cata mieszanka wirowata, nalezy do-
da¢, ze niezawsze palniki z ptomieniem wirujgcym
sg ekonomiczne, bo ciezary gatunkowe gazu i po-
wietrza bardzo sie miedzy sobg roznig, wskutek
czego ptomien wirujacy oddziela powietrze od gazu,
odrzucajac powietrze nazewnatrz, a koncentrujgc
gaz wewnatrz i w ten sposéb stwarzajac mieszanke
niedostateczng. Wiec tylko do pewnego stopnia
i w pewnych warunkach moga mie¢ zastosowanie
palniki z ptomieniem wirujgcym, naogo6t za$ na-
lezy wystrzega¢ sie ich stosowania, biorgc pod
uwage powyzsze zastrzezenie.

Dyr. Seifert: Krotko odpowiem kol. Zar-
deckiemu. Dwukrotnie podkre$litem, ze kociot
ogrzewany gazem jest rentowny tylko w lecie,
przez 4 miesigce, w czasie najmniejszego oddania
gazu. Jezeli w zimie oddaje dziennie 36.000 do
37.000 m3, a w lecie 22.000 m3, to mam takg roz-
pietos¢, ze moge z tatwoscig opala¢ kotty gazem.
Réznica oddania gazu miedzy niedzielg a dniem
powszednim jest tak wielka, ze moge w niedziele
kotty forsowa¢. Musze zaznaczyé, ze w ruchu musi
by¢ zawsze zespot dwoch kottow, z ktérych jeden
jest opalany weglem, a drugi gazem. Zaleznie od
oddania gazu, forsuje sie jeden lub drugi kociot.
Gdybym wziat pod uwage robocizne i amortyzacje
i gdybym opalat gazem mocnym w czasie najwiek-
szego oddania gazu, to cale moje obliczenie nie
wytrzymatoby krytyki. W tem miesci sie odpowiedz
kol. Dziurzynskiemu. Zbyteczne jest przeprowa-
dzanie obliczen rentownosci z zatozeniem, ze opa-
lanie kotla gazem bedzie wymagaé inwestycji
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w rozbudowie piecowni, gdyz zgo6ry wiadomo,
ze wtedy opalanie to nie moze sie optacaC. Przy
niskiem oddaniu gazu moge udowodni¢, ze pracuje
bardzo rentownie.

Kol. Kowalczewski jest bardzo dobrym tech-
nikiem w dziedzinie opalania kottdbw i ma w 100°/o
racje, Zze utrzymanie zawartosci CO2 w wysokosci
12% bez statej kontroli jest trudne. Ale to byfa
dziesieciogodzinna préba (t. zw. »Paradeversuch),
za$ bez statej kontroli aparatéw wzglednie inzynie-
row, procent CO? napewno spadiby. Zaradzi¢ tu
moze ustawienie aparatu kontrolnego, notujgcego
ilos¢ CO2 w spalinach.

Kol. Krzywiec poruszyt sprawe rozdziatu gazu
wskutek ich wirowania. Obawa rozdziatu gazéw
mogtaby istnie¢ tylko przy bardzo szybkiem wi-
rowaniu, ktérego tu oczywiscie niema. Jest to ra-
czej mieszanie gazoéw przez powolny ruch obrotowy.

Dr. Inz. JAROSEAW DOLINSKI.

Dodawanie »gazolu« do gazu produk-

cyjnego.

W Krakowskiej Gazowni m. przewiduje sie
taki wzrost zuzycia gazu, Ze nie zdota sie go po-
kry¢ produkcja istniejacych komor i kilku retort.
Zazwyczaj w wypadkach podobnych ratuje sie
sytuacje przez puszczanie w ruch generatoréw do
gazu wodnego. Poniewaz jednak produkowanie
gazu wodnego jest stosunkowo kosztowne z po-
wodu konieczno$ci dodawania oleju i z powodu
duzych wydatkéw na robocizne, a oprocz tego jest
niedogodne, gdyz pogarsza gaz oddawany do miasta
i powoduje zanieczyszczanie sieci i aparatow, po-
stanowiono w tym roku sprébowa¢ dodawania
»gazolu« i gazu generatorowego z generatorow
centralnych.

W tym artykule zamierzam rozwazy¢ teore-
tycznie, jakie ilosci gazolu i gazu generatorowego
moga by¢ dodawane- do gazu produkcyjnego, tak,
aby zachowat on normalne cechy. Pomijam strone
gospodarczg zagadnienia, zaznacze tylko, Ze nie-
watpliwie ominiecie produkowania gazu wodnego
finansowo jest bardzo korzystne.

W okresie zimowym bedzie zatem gazownia
krakowska produkowata gaz zmieszany z 4-ch ga-
tunkow, ktérych wiasnosci sg nastepujace:
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Gaz W. Kal. gér. 0°/760 C. g.
komorowy................ 4400 - ... 048
retortowy............... 5.500 . . . 045
generatorowy 1.150 . . . 095
gazol.................. 29.260 . . . P85

Poniewaz produkcja gazu komorowego i re-
tortowego bedzie stale jednakowa w stosunku 87%
gazu komorowego i 13°/0 gazu retortowego, mo-
zemy w dalszych rozwazaniach przyja¢, ze podsta-
wowy gaz, ktéry nazwiemy KR (komory, retorty),
bedzie miat w. kal. 4.540 i c. g. 0'476.

W ten sposéb redukujemy mieszaning gazow
do 3-ch sktadnikow i mozemy zastosowac do obli-
czen graficznych tréjkat Gibbsa.

Poniewaz znamy cechy gazu podstawowego
(KR), gazu generatorowego (Ge) i gazolu (Ga),
mozemy ustawi¢ nastepujace wzory dla obliczen
roznych ilosci dodatkéw przy zatozonym ciezarze
gatunkowym mieszaniny:

Dla mieszaniny

. 100 .c. g -47-6
[KR + Ga] "o a= 1-374

) — 100 . C. g- - 47'6
[KR + Ge] <o Ge = 0474
[Gad+ GeX] % Ga = 0 © 09.27— 18-54

przyczem w ostatnim przypadku obliczenie robimy
dla mieszaniny od 30% gazolu do 30% gazu ge-
neratorowego, gdyz wiekszy dodatek tych gazow
nie bytby mozliwy.

Chcac uzyska¢ pewne zgory powziete wartosci
kaloryczne mieszanin, obliczymy iloSci procentowe
dodatkowych gazéw na podstawie wzorow:

Dla mieszaniny

n/ 100 WK — 454000

s t5e — 454000 — 100 WK
0 be=- 3390

[Gall + Gedl] \G a=-0-Whigs 105690

[KR + Ge]

Podstawiajac we wzorach rézne wartosci za
¢. g i WK, otrzymamy szereg wynikow, ktére
wyznaczamy na tréjkacie i uzyskujemy peki linij
nierébwnolegtych, odpowiadajagcych ciezarom ga-
tunkowym i wartosciom kalorycznym wszelkich
mieszanin trzech gazéw skfadowych. Najwazniejszy
jednak bedzie pek linij krzywych (zblizonych do
prostych), odpowiadajacych jednakowym »normal-
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nym« mieszanin gazoéw. Normalng, jak wiadomo,
oblicza sie:

Na rysunku zatgczonym widzimy czes¢ troj-
kata obejmujacg od 80 do 1.00°% KR, od 0 do 30°/
Ge i od 0 do 12°/0 Ga. Wrysowano tu peki linij
odpowiadajgcych ciezarom gatunkowym miesza-
niny od 050 do 80, wartosciom kalorycznym od
3800 do 6000 i normalnym od 5000 do 7000.

Ten grafikon odpowiada nam natychmiast na
wszelkie zagadnienia co do skiadu procentowego
mieszaniny gazowej i jej cech fizycznych.

Jesli zatozymy, Ze normalna gazu ma wynosic¢
6000, co odpowiada istotnie dobremu przecigtnemu
gazowi i zapytamy, ile mozemy dodawa¢ do gazu
podstawowego (KR) gazéw pomocniczych (Ge, Ga)
i jakie bedg cechy tych mieszanin, to z grafikonu
odczytamy:

85% KR linje réwnolegty do boku trojkata az
do przeciecia sie z linjg N 6000, stad za$ linje
réwnolegte do odpowiednich bokdéw i znajduje, Ze
gazolu musze doda¢ 1'6°0, gazu generatorowego
za$ 13/ 0. Gaz ten bedzie miat w. kal. 4500,
ac g — 86l Przykfad ten zaznaczono na gra-
fikonie linjami kropkowanemi. Widzimy zatem, Ze
jesli bedziemy mierzy¢ ilosci gazOw mieszanych,
mamy moznos¢ z fatwoscig utrzymac stata normalng
gazu oddawanego konsumentom i nie potrzebujemy
obawia¢ sie powiktan i reklamacyj.

WODA Nr. 9
KR Ge Ga WK ¢ g
52 ) 0 4300 81
89 10 B 4380 83
86 12 1 4450 85
24 14 8 4520 87
81 16 3 4600 88
19 18 8 4670 80
%6 20 § 4730 62
84 22 8 4800 84
51 24 § 4860 85
Praktycznie zagadnienie w naszej gazowni

brzmi inaczej:

Jesli produkuje tylko 85% zapotrzebowania
gazu, jakg mieszaning uzupetnic¢ brak, tak, aby
normalna byta 6000?

Na to zagadnienie grafikon odpowiada na-
tychmiast Przeciggam z punktu odpowiadajgcego

Ge

O bezwodnych zbiornikach gazu.

Wystawa gazowniczo-wodociggowa w Berlinie
przyniosta, miedzy rozmaitemi ciekawemi rozwig-
zaniami zawodowych problemoéw, takze nowy spo-
sob magazynowania gazu w zbiornikach bezwod-
nych. Wprawdzie zbiorniki suche sg znane oddawna,
jednak na wystawie mozna sie bylo przypatrze¢
blizej tej konstrukcji na umieszczonym tamze czio-
nie zbiornika, zbudowanym w naturalnej wiel-
kosci.
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W przypuszczeniu, Ze i naszych gazownikow
ta konstrukcja zaciekawi, podaje ponizej opis tejze,
opierajacy sie po czesci na artykule inz. R. P. Mil-
bourne (umieszczonego w »Gas Journal«, 1929,
str. 523 i nast.).

Juz Clegg, uczen ojca gazownictwa Murdocha,
zbudowat zbiornik gazu, ktory sktadat sie jak miech
harmonijki i nie posiadat wodnego basenu.

Nickolson, Cole, Knapton i inni uzyskali w An-
glji patenty na bezwodne zbiorniki; byty to ogromne
cylindry, szczelnie zamkniete u dotu, w ktorych
posuwat sie tlok, spoczywajgcy na zapasie gazu.
Niestety, tym pionierom gazownictwa nie udato
sie przezwyciezy¢ trudnosci, jakie wymagato uszczel-
nienie tych ttokow.

Przeszto sto lat uzywano wskutek tego pow-
szechnie tylko zbiornika z uszczelnieniem wodnem
i wodnym basenem.

Gtownag trudnoscig konstrukcji zbiornikow bez-
wodnych byto zatem ich uszczelnienie i dopiero
firmie M. A. N. (Maschinenfabrik Augsburg-Nurn-
berg), ktéra w r. 1914 wybudowata i uruchomita
pierwszy zbiornik bezwodny, udato sie problem ten
praktycznie rozwigzac.

Zbiorniki tego rodzaju buduje sie ze stalo-
wych blach; ptaszcz ma ksztatt wieloboku (rys. 1).
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Pokrywa czyli ttok — rys. 2 (1) — spoczywa na
gazie i posuwa sie wewnatrz zbiornika do gory
lub na dot, odpowiednio do ilosci gazu, znajduja-
cego sie w zbiorniku. Pokrywa posiada na skraju
rynne (2), napetniong preparowang smotg, posia-
dajaca mozliwie niskg temperature gestnienia.

Uszczelnienie uskutecznia sie w ten sposoéb,
Ze na ptaszczu (3) posuwa sie krazek skrawka
blachy (4), przyciskany do niego dzwigami (5).
Procz tego blacha ta potgczona jest elastycznie
Z rynng przy pokrywie zapomocg nieprzepuszczal-
nego ptétna zaglowego (6). Smote pompuje sie do
korytka rozdzielczego umieszczonego na gornym
obwodzie ptaszcza. Smota, sptywajac rownomiernie
po pfaszczu az do rynny przy pokrywie, tworzy
dobre uszczelnienie pomiedzy ruchomg pokrywa,
a blachg pfaszcza.

Po osiagnieciu pewnego poziomu smoty w ryn-
nie, wigczajg sie samoczynnie pompy z elektrycz-
nym napedem i ttocza smote zpowrotem do gor-
nych korytek. Niewielka ilos¢ smoty sptywa na
sam dot zbiornika, zbiera sie w kilku miejscach
i potem pompuije sie ja takiemiz pompami do tychze
gornych korytek.

Caly zbiornik nakryty jest lekkim dachem,
pod ktéorym znajdujg sie w odpowiedniej ilosci
wyloty bezpieczenstwa, przez ktére nadmiar gazu
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ujs¢ moze nazewnatrz, w razie gdyby do zbiornika
wprowadzono za wielkg ilos¢ gazu.

Przy konstrukcji tych zbiornikéw trzeba zwré-
ci¢ baczng uwage na to, aby pokrywa bezwarun-
kowo i stale posuwata sie poziomo. Nachylenie
sie pokrywy powoduje straty gazu, a spowodowac
nawet moze jej osuniecie sie i wybuch gazu, jak
to np. miato miejsce w r. 1926 w Poznaniu.

Obecnie konstrukcja pokryw jest tak dalece
udoskonalona, Ze podobnych wypadkéw obawiaé
sie nie trzeba (zbiornik poznanski byt drugim
z rzedu co do budowy).

Zalety tego rodzaju zbiornikébw w poréwnaniu
ze zbiornikami z uszczelnieniem wodnem sg: mniej-
sze obcigzenie fundamentow, oraz nizsze koszta
budowy tychze; nizsze koszta budowy samych
zbiornikéw, nieograniczona ich pojemnos¢, suchy
gaz i t. p.

Jako wady uwaza¢ nalezy:

zmniejszone bezpieczenstwo w poréwnaniu ze
zbiornikami wodnemi, niezbedno$¢ statej i uwaz-
nej obstugi, do$¢ znaczne koszta zakupu smoty
uszczelniajacej, ktéra pod wptywem gazu i powie-
trza zmienia swoj skkad, trudnosci w ruchu w ra-
zie ostrej zimy, gdyz woda, zawarta w smole, za-
marza i tworzy na ptaszczu 16d, ktéry po stronie
wiatru powstaje predzej i w wiekszych ilosciach,
niz na stronie przeciwnej, wreszcie koszta obstugi
i pracy pomp.

Wady te jednak nie sg tak wazkie w stosunku
do zalet zbiornikbw tego rodzaju, aby powstrzy-
mywaty ich zastosowanie. Przeciwnie, rozpowszech-
nienie ich jest ogromne; M. A. N. wybudowata
dotad przeszto 120 takich zbiornikow, z ktérych
najwiekszy, oczywiscie w Ameryce, ma pojemnosc¢
565.000 m3,

Wypadek w Poznaniu byt jednak pobudkg dla
innych firm, azeby szukaC lepszego rozwigzania.

Kwestjg ulepszen konstrukcji zajmujg sie fa-
chowcy, jak Rolland d’Estape, honorowy cztonek
Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow Polskich
(»Gas Journal«, 1925, str. 911), Prentice (G. J.,
1927, str. 367 i 1928, str. 720), Milbourne (G. J.,
1929, str. 523) i inni.

Réwniez firma Klonne podjeta w r. 1928 pierw-
sze proby, nawigzujgc do dawnych swych pomystow.
Po dtuzszych prébach wybudowata ona okoto Dort-
mundu suchy zbiornik wtasnego systemu, ktérego
uszczelnienie polega na zupetnie innych zasadach.
Po uzyskaniu odnos$nych patentéw uruchomiono

WODA Nr. 9

8 zbiornikéw, a w budowie znajduje sie 10 dal-
szych zbiornikéw (w Anglji, Holandji i Niemczech).

Zasadnicza roznica pomiedzy zbiornikami sy-
stemu M. A. N. a systemu Klénne polega na tem,
Ze pokrywa systemu Klénne (rys. 3) posiada ela-
styczne uszczelnienie tlokowe, ktére nie wymaga

Rys. 3.

181



Nr. 9 GAZ I
ani smoty uszczelniajacej, ani pracy pomp, ani sta-
fego nadzoru. Sam za$ plaszcz jest okragly, a nie
wieloboezny.

Konstrukcje uszczelnienia systemu Klénne uwi-
docznia rys. 3. Zamkniecie stanowi korytko (1),
podobne do korytek zbiornikéw wodnych, napet-
nia sie je jednak nie wodg, lecz specjalnym ole-
jem, w Kktérym zanurzona jest blacha (2), do kt6-
rej elastycznie przymocowano pierscien uszczelnia-
jacy (3) z tkaniny bawetnianej gumowanej, chronio-
nej od strony gazu skdrg nieprzepuszczajaca gazu,
podobng do tej, jaka uzywa sie w gazomierzach.

Uszczelnienie przycisniete jest mocno do pta-
szcza zbiornika (5) zapomocg dzwigow z przeciw-
wagami (4). Celem zmniejszenia tarcia i zwieksze-
nia wytrzymatosci uszczelnienia, smarowane jest
ono specjalnym smarem, nie majagcym bynajmniej
za zadanie uszczelnienia, gdyz nawet w braku te-
goz uszczelnienie jest pewne. Celem smarowania
jest tylko konserwacja pierscienia uszczelniajgcego
i utrzymywanie go w stanie wilgotnosci. Smarem
tym napetnia sie oliwiarki stauferowskie (6).

Rys. 4.
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Pokrywa (7), lub lepiej ttok, ma ksztatt ko-
puty i posiada prowadniki z wigzowego drzewa (8),
tak, Ze nigdy nie moze nastgpi¢ tarcie metalu
0 metal.

W gérnej czesci ptaszcza, nakrytego dachem
(rys. 4 i 5) znajdujg sie okna oszklone naprzemian
z otworami zastonietemi zaluzjami, przez co uzy-
skuje sie nieustanny przewiew wewnatrz zbiornika
i zapobiega sie tworzeniu sie rosy na ptaszczu.

Nadmiar gazu uchodzi nazewnatrz zbiornika
przez odpowiednio zbudowane rury umieszczone
pod dachem (rys. 4).

Rys. 5.

Opisane zbiorniki juz od trzech lat znajdujg
sie w ruchu i pracujg bez zarzutu. Proby przeszty
one podczas bardzo ostrych mrozéw ubiegtej zimy:
nigdzie nie daty one powodu do skarg, zadnych
wytgczen nie byto, jak to np. miato miejsce z kil-
koma zbiornikami innego systemu. W kilku zbior-
nikach podczas najsilniejszych mrozéw (okoto
—35° C) mierzono opory tarcia miedzy ruchomg po-
krywa a ptaszczem. Okazato sig, Ze opory te tylko
nieznacznie sie powiekszyty w poréwnaniu z tar-
ciem mierzonem w lecie. J. K.
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LUDWIK KOZIK, dyr. Katowickiego Oddziatlu Twa Wzaj.
Ubezpieczen »Snop.

O zasadach tgcznego ubezpieczania sie
przedsiebiorstw przemystowych.

(Referat na XI Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcoéw Polskich
W Poznaniu w r. 1929).

Znamienng cechg obecnie przezywanych przez
nas czasOw jest powszechna dgznos¢ do zrzeszania
sie, tak poszczegdlnych cztonkéw réznych katego-
ryj ustroju spotfecznego, jak réwniez firm i przed-
siebiorstw odnos$nych branz.

Jezeli chodzi o firmy i przedsiebiorstwa, two-
rzace i organizujagce zwigzki, syndykaty, trusty
i t. p., celem wzajemnego wzmocnienia sie i 0sig-
gniecia wszelkich, dostepnych tylko zrzeszonym, po-
teznych Srodkow i podstaw do pewnej i niezachwia-
nej egzystencji, to wszystkie te organizacje zafa-
twiajg catoksztalt wazniejszych spraw organizacyj-
nych, administracyjnych i reprezentacyjnych przez
swoje centralne zarzady, ograniczajac wskutek tego
wiele wydatkéw, jakie na te cele ponosicby mu-
siato kazde pojedyncze przedsiebiorstwo.

Jakkolwiek centralne biura zwigzkéw, syndy-
katow i trustobw sg wyrazicielami wszelkich daz-
nosci, zamierzen i usitowan o poprawe stosunkow
ekonomiczno-finansowych swoich czionkéw — to
jednak w praktyce rzadko kiedy biorg pod uwage
racjonalng organizacje i ujednostajnienie spraw
ubezpieczeniowych, ktére jak zwykle przewaznie
W naszem zyciu spotecznem i gospodarczem usu-
wane sg nhiewiadomo z jakiej przyczyny na dal-
szy plan.

Kwestja, czy dany zaktad przemystowy ubez-
pieczy¢ lub nie, jest rozstrzygana po najwiekszej
czedci z niechecig i przyjsciem bardzo czesto do
wniosku, iz jest to moze wyrzucony grosz, albo-
wiem w zasadzie budowa jest tak masywna i ognio-
trwata, Ze niema sie co wiasciwie palic.

Rdéwniez i najnowoczesniejsze urzadzenia i ulep-
szenia techniczne, zaaprobowane i polecane przez
wihadze administracyjne, powoduja, ze w wielu wy-
padkach uznaje sie z tego powodu za zbyteczne
ubezpieczanie zaktadéw przemystowych. Doswiad-
czenie zawodowo-ubezpieczeniowe, opierajgc sie na
niezliczonych dowodach, méwi co innego i zawsze
nakazuje zachowanie maksimum bezpieczenstwa,
gdyz w codziennym trybie pracy zawodowo-prze-
mystowej jest zawsze bardzo wiele niespodzianek
i ewentualnosci, ktore, przy tak skomplikowanej
jak obecnie organizacji zaktadow przemystowych,
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moga przy pierwszej lepszej okazji spowodowac
wypadki pozaru i potgczone z nim komplikacje.
Znana jest bardzo wielka liczba przykfadéw, Ze
nawet najmasywniej budowane i najlepiej technicz-
nie wyposazone zaktady przemystowe, posiadajgce
wiasne straze pozarne, ulegaty kompletnemu zni-
szczeniu wskutek zywiotowego i nieoczekiwanego
pozaru, ktérego nie mozna byto opanowac i ogra-
niczy¢ w skutkach jego niszczycielskiego dziata-
nia nawet najlepiej zorganizowang akcjg ratunkowa.

Kazdy z zaktadéw przemystowych przychodzi
do wniosku, Zze sumy, ktére wydaje na ubezpie-
czenie sg absolutnie za wysokie i w bardzo wielu
wypadkach idzie na koncepcje ubezpieczenia nie-
petnej wartosci objektéw nieruchomych, maszyn,
urzadzen technicznych, gotowych fabrykatéw i su-
rowcow — co jest niestety, czesto w razie jakiego-
kolwiek wypadku pozaru ogromnie ryzykowne,
tak ze wzgledu na czeSciowe tylko odszkodowanie,
jak na ogromne trudnosci likwidacji szkody przy
takich okolicznosciach, gdy podanie do ubezpie-
czenia mniejszej niz rzeczywistej wartosci zakfadu
przemystowego nie jest oparte na zadnej inngj
podstawie, jak tylko na checi zaptacenia z oszczed-
nosci mniejszej premiji.

Bywajg bardzo czesto fakty, Ze przedsiebiorstwa
przemystowe nie ubezpieczajg surowcéw i goto-
wych fabrykatow, tlumaczac sie tem, Ze zapasy
ich ustawicznie zmieniajg sie¢ i z tego powodu
ciggta korespondencja i manipulacja ubezpiecze-
niowa bytaby zbyt ucigzliwa i kosztowna ze wzgledu
na konieczno$¢ w tym wypadku angazowania spe-
cjalistdbw ubezpieczeniowych. Znane sg w praktyce
ubezpieczeniowej takie fakty, ze wikasnie pozar zni-
szczyt tylko sktady surowcow lub skiady gotowych
fabrykatéw i wtenczas przedsiebiorstwo poniosto
dotkliwe straty, za ktére nie otrzymato zadnego
odszkodowania.

Pomimo organizacji przemystu w zwigzki, syn-
dykaty i trusty, przewaznie kazdy zaktad przemy-
stowy decyduje o sprawach ubezpieczeniowych sam
na swojg reke, uwazajgc kwestje tg widocznie za
zbyt drobng, by obcigzy¢ nig centralne biuro swej
macierzystej organizacji.

We wskazanem i przytoczonem powyzej tkwi
mys$l, a w niej i zyczliwa rada, skierowana do
uczestnikébw Xl Zjazdu Gazownikéw i Wodocig-
gowcow Polskich, by powzieli decyzje kolektywnego
zatatwiania spraw ubezpieczeniowych z nastepuja-
cych wzgledow:
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1) Przy kolektywnem zatatwianiu spraw ubez-
pieczeniowych musi nastgpi¢ w konsekwencji grun-
towna i fachowa rewizja, czy ubezpieczenia zawie-
rane sg racjonalnie i tak, jak tego wymaga ko-
niecznosé.

2) Przy nalezytem kolektywnem ujeciu ubez-
pieczen np. w Zwigzku Gospodarczym Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych powinna nastgpic
w ogoblnem przecigciu znizka premij ubezpiecze-
niowych, gdyz bedg one opracowywane w pla-
szczyznie ogolnego portfelu ubezpieczen danego
dziatu gospodarczego, a nie indywidualnie w za-
stosowaniu do kazdego z przedsiebiorstw, jak to
ma miejsce przewaznie do tego czasu.

Powotujac sie na niniejsze przedstawienie
przeze mnie spraw ubezpieczeniowych, dochodze
do nastepujacych wnioskow:

a) Gremjum gazowni i wodociggéw, dazac do
wprowadzenia racjonalnego, wiasciwego i korzyst-
nego ubezpieczenia wszelkich objektow przemy-
stowych, bedacych ich wiasnoscig, wchodzi w po-
rozumienie z dyrekcjg Towarzystwa Ubezpieczen.

b) Zadaniem tegoz Towarzystwa bedzie w pierw-
szym rzedzie uporzadkowanie spraw ubezpiecze-
niowych w gazowniach i zakfadach wodociggo-
wych, oraz udzielanie rad i wskazéwek, jakie na-
lezy wprowadza¢ ulepszenia i zmiany urzadzen
technicznych w istniejgcych juz zaktadach oraz
zaprowadza¢ takie urzadzenia w tworzacych sie
zaktadach, azeby bezpieczenstwo ogniowe byto
mozliwie jak najwieksze, a przez to i sktadka ubez-
pieczeniowa stosunkowo mniejsza.

¢) Towarzystwo Ubezpieczen catym swoim apa-
ratem technicznym bedzie pomagac i wspdtdziataé
czynnie w wypeianiu powyzszych zadan, majgc
na wzgledzie obopoing korzysc.

d) Ze wzgledu na duze rozmiary znacznej
czesci objektow przemystowych, tak co do war-
tosci, podlegajacej ubezpieczeniu, jak i wobec tego
ryzyka ubezpieczeniowego, ponoszonego przez To-
warzystwo, oraz z uwagi na niebezpieczenstwo
ogniowe tych objektéw przewiduje sie podziat ubez-
pieczen (koasekuracja) miedzy inne towarzystwa
ubezpieczen. Przy takim podziale uwzgledniane
by¢ powinny w pierwszym rzedzie te towarzystwa
ubezpieczeniowe, ktore gazownie i zaktady wo-
dociggowe wskaza.

Takie lub podobne ujecie sprawy umozliwitoby
mozliwie mato kosztowne ubezpieczenie i datoby
duze korzysci odpowiednim zakfadom oraz ich
instytucjom organizacyjnym.
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IX

Badania naukowe, a wielki przemyst
gazowniczy.

(Ttumaczenie referatu A. D. Little’a, zamieszczonego w Ame-
rican Gas Association Monthly, listopad 1928).

Popularnos¢, jaka sie cieszy elektrycznosé, po-
lega na tem, ze szerokie masy widzg w niej wszel-
kie mozliwosci na przyszto$€. Przyzwyczajono sie
oddawna do Swiatta elektrycznego i do uzywania
sity elektrycznej do najrozmaitszych celéw, przyjeto
przychylnie telefon, elektryczne lodownie, radjo, te-
lewizje i inne wynalazki, zwigzane pg. powszechnego
mniemania z wiekiem elektryfikacji; szerokie masy
gotowe sg przyja¢ wszelkie nowe cuda w tym za-
kresie bez zmruzenia oka. Zaufanie to wzrasta wraz
z pienigdzmi, ktére pochtaniajg prace naukowe nad elek-
trycznoscig. Wiozono dotychczas okoto 9.000,000.000
doi. w odwietlenie elektryczne i motory elektryczne.
Tworzy to podwdjng sume wiozong w inwestycje
w zakresie gazu o$wietleniowego i przemystowego.

Nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj przemystu elek-
trycznego we wszystkich jego przejawach jest wy-
nikiem nieustajacych badan naukowych. Towarzy-
stwa wytwarzajace maszyny elektryczne zuzywajg
wiecej niz miljon dolaréw rocznie na badania labo-
ratoryjne, a Towarzystwo Telefonéw i Telegrafow
w Ameryce wydaje na badania naukowe sume 12-krot-
nie wieksza.

Przemyst gazowy natomiast zaczyna niestety
przechodzi¢ do tradycji. — Stracit on popularno$¢
w szerokich masach. Robert R. Updegraff mowi:
»Jedng z niekorzystnych cech przemystu gazowni-
czego jest to, ze przestat on praktycznie dziata¢ na
szerokie masy. Nie oczekujg one nic nowego od
niego. Jezeli przemyst gazowniczy potrafi wpoi¢ to
przekonanie w szerokie masy, ze dokona postepu
z pomocg nowoczesnej chemji, to natychmiast rozbu-
dzi zainteresowanie, ktore jednak musi znalez¢ zados$¢
uczynienie w postaci realnych korzysci®.

Azeby jednak tego dokona¢, konieczne jest uzy-
skanie wielu biljonéw dolaréw kapitatu w ciggu
najblizszych lat i kapitat ten muszg da¢ szerokie
masy konsumentéw. — Czy warto jednak wydawac
10% obecnego kapitalu przemystu gazowniczego,
wynoszacego 4.350,000.000 doi. dla umozliwienia
jego rozwoju tak, aby szerokie masy daty potrzebne
biljony ?

Szerokie masy sg gotowe przyja¢ nowe cuda
od chemji z tym samym zapatem, z jakim przyjety
rozwdj elektrycznosci; zaznaczy¢ trzeba, ze mozli-
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wosci chemji nie sg mniejsze niz elektrycznosci
i dlatego, nie tracac czasu, nalezy przystgpi¢ do
zespolenia chemji z przemystem gazowniczym.

Dokonanie tego nie bedzie trudne, zwiaszcza,
ze w ostatnich latach chemicy zwr6cili uwage na
problematy, majace Scisty zwigzek z przemystem ga-
zowniczym, ktére zapowiadajg rozwdéj o charakterze
powaznym i wrecz rewolucyjnym. Mysle, ze uczynie
dobrze, poswiecajgc czas przeznaczony na mojg kon-
ferencje na rozwazenie charakteru i wyniku ostatnich
badan w tym zakresie.

Nalezy przedewszystkiem zda¢ sobie sprawe,
czy rzeczywisty stan rzeczy usprawiedliwia przewi-
dywania, ze przemyst gazowniczy wstepuje w faze
nowego wielkiego rozwoju. Nie ulega watpliwosci,
ze w tym okresie wynikng powazne zagadnienia,
ktore bedg mogtly by¢ rozwigzane jedynie przez ba-
dania naukowe.

Jako przyktad wezmy zwiekszone zapotrzebo-
wanie gazu do ogrzewania doméw. Sprowadza to
odrazu zagadnienie produkcji w lecie. Chemja, ktora
pracuje niezaleznie od przemystu gazowniczego, stwo-
rzyta lodownie gazowa, ktora w swej ostatecznej
formie moze skutecznie stawi¢ czoto konkurencji
elektrycznosci w tym zakresie. Zastosowanie gazu
w chiodnictwie pochtonie jednak matg czgstke kon-
sumcji. — Zwiekszenie konsumcji w lecie moznaby
osiggna¢ réwniez przez wprowadzenie ochtadzaczy
dzialajacych na gazie do domow, biur i fabryk.

Wydaje sie jednak daleko korzystniejszem skie-
rowanie metod badan w kierunku zastosowania gazu
jako paliwa do motorow. W mojem wiasnem labo-
ratorjum przeprowadzono badania nad krakowaniem
gazu olejowego, zapomocg ktérego otrzymano 1200m3
gazu o 1500 B. T. U. Hgcznie z 12 do 14 galonami
surowej benzyny motorowej, 4 galonami oleju pa-
liwowego o 24° Be i t. d.

W Niemczech dr. Fischer z pomocg metody
syntetycznej otrzymat calg serje weglowodoréw od
metanu do statej parafiny wigcznie. Doswiadczenia
te znajduja sie jeszcze w fazie badan laboratoryjnych,
ale z chwilg otrzymania konkretnych wynikéw umoz-
liwione bedzie zastosowanie gazu wodnego w lecie
dla wytwarzania paliwa motorowego.

Godny zainteresowania jest rowniez fakt, bez
zwigzku jednak z produkcjag w miesigcach letnich,
ze metoda Bergiusa uptynniania wegla przez uwo-
dornianie pod ci$nieniem, moze by¢ réwniez zasto-
sowana do smoty weglowej, przyczem otrzymuje sie
lekkie oleje i benzyne.

WODA Nr. 9

Powracajac do sprawy ogrzewania domow
w zwigzku z zagadnieniem produkcji w miesigcach
letnich, nalezatoby zwréci¢ specjalng uwage na za-
stosowanie gazu w przemysle. W czasopiSmie »Za-
stosowanie gazu w przemysle stusznie zwrdcono
uwage na korzystny czynnik, jakim jest gaz w wielu
przedsiebiorstwach przemystowych, przyczem zamie-
szczono wykaz tych galezi przemystu, gdzie gaz
okazal swg wyzszo$¢ nad innemi zrédiami ciepla,
jak przemyst szamotowy, topienie metali, lakiernictwo,
farbiarstwo, palenie kawy oraz wytapianie szmalcu
wieprzowego, do tego ostatniego celu zuzywajg w Chi-
cago 50,000.000 m3 gazu miesiecznie. — W Anglji
istnieje napewno wiele mozliwosci zastosowania gazu
w przemysle, totez nalezaloby specjalnie zabiegaé
w tym Kierunku. Np. w przemys$le chemicznym
istnieje jeszcze wiele niewyzyskanych dziedzin za-
stosowania gazu, co datoby mozno$¢ osiggniecia
oszczednosci i wygody.

Surowiec dla chemiji.

Przemyst gazowniczy musi zaprzesta¢ patrzec¢
na gaz, jako na paliwo o najwyzszej wartosci opa-
fowej, natomiast musi zaczag¢é mysle¢ o nim, jako
o surowcu chemicznym o wysokich mozliwosciach
rozwoju. Nalezy jednak zadecydowaé, czy przemyst
gazowniczy zadowolni sig, jak to ma miejsce ze
smotg, matym zyskiem ze sprzedazy tego rodzaju
surowca, czy tez staraC sie bedzie uzyska¢ z gazu
inne produkty o nowych wartosciach. Rozwiazanie
tego zagadnienia lezy jednak nie w rekach przemy-
stu gazowniczego, a w wielkim przemysle chemicz-
nym, opartym na gazie naturalnym. Miedzy pro-
duktami, ktére beda pierwsze w calym szeregu in-
nych, sa:

dwuchlorek etylenu i etylochlorhydryna obydwa
wazne jako rozpuszczalniki,

etylenoglykol zastepujgcy gliceryne i jednocze-
$nie idealny s$rodek w automobilizmie przeciw za-
marzaniu,

chlorek amylu, alkohol amylowy i octan amylu,
ten ostatni majacy zastosowanie jako rozpuszczal-
nik do nitrocelulozy przy pokostach i lakierach.

Jak dowiodt Bergius, wodor i dwutlenek wegla
moga by¢ otrzymywane z metanu. Produkcja gazu
jest wiec w tgcznosci z uptynnianiem wegla, amonja-
kiem syntetycznym i statym dwutlenkiem wegla t. zw.
suchym lodem.

Fischer dowiddt na zasadzie badan, ze z gazu
wodnego mozna otrzyma¢ ptynne i state weglowo-
dory. General Patart otrzymat z pomoca procesow
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katalitycznych rézne alkohole, wiele organicznych
kwasdw (wigcznie do kwasu octowego), aceton i inne
pochodne, ktére zastosowano z powodzeniem w prze-
mysle. Chemicy mogg rdéwniez, przetwarzajac gaz
wodny na metan, uwolni¢ gaz od skiadnikéw tru-
jacych. — Metan (CH4) jest pierwszym z serji pro-
duktéw parafinowych. Jest on bezbarwny i bez
zapachu. Jego zdolno$¢ eksplozji lezy w granicach
od 6 —14°0 w poréwnaniu do 6 — 380 dla
gazu miejskiego o 525 B. T. U. Metan posiada
c. g. 056 czyli niewiele wyzszy niz gaz wodny. Jego
wartos¢ kaloryczna wynosi okoto 1.000 B. T. U. na
1 m3, w poréwnaniu do przecietnej kalorycznosci
gazu weglowego 525 B. T. U, wzglednie 300 B. T. U.
btekitnego gazu wodnego. Jak widzimy, gtéwng za-
letg metanu jest to, ze jest gazem nietrujgcym i po-
siada warto$¢ kaloryczng dwukrotnie wyzszg niz gaz
weglowy.

Korzysci osiggane z dostarczania gazu o wy-
sokiej zawartosci B. T. U. w poréwnaniu do gazu
0 malej zawartosci B. T. U. zalezne sg od systemu
dostarczania gazu i kosztow dostawy. Suma energji,
jaka moze by¢ przekazana w kazdym rodzaju gazu,
jest proporcjonalna do jego kalorycznosci. Zwiek-
szone zapotrzebowanie gazu jest SciSle zwigzane
z podwyzszeniem jego kalorycznosci przy odpowied-
niem dostosowaniu rozmiaru przewodow, gazomierzy
i zbiornikow. Metan, jako posiadajacy wiekszg kalo-
rycznos¢, odpowiada temu celowi.

Strona handlowa.

Biorgc pod uwage, ze metan, bedac gazem nie-
trujgcym i posiadajacym duzg kalorycznos¢, moze
zastgpi¢ obecnie dostarczany gaz, nalezy rozpatrzec,
na jakich podstawach handlowych produkcja jego
winna by¢ oparta w najblizszych 10 latach.

Dzieki doswiadczeniom przeprowadzonym przez
Sabatiera i Senderensa wiadome jest, ze metan moze
by¢ otrzymywany z tlenku wegla, wodoru lub dwu-
tlenku wegla przy zastosowaniu katalizy metalicz-
nej w odpowiedniej temperaturze i przy cisnieniu
atmosferycznem.

Zgodnie z ogolnie znang reakcjg z 2 objetosci
tlenku weglu plus 2 objetosci wodoru mozna
otrzyma¢ | objetos¢ metanu i ! objetos¢ dwutlenku
wegla. Poniewaz biekitny gaz wodny zawiera tlenek
wegla i woddér w réwnych mniej wiecej czesciach,
bytby zatem odpowiedni do przeprowadzenia tych
badan.

Przy innej reakcji dwutlenek wegla, ktory jest
produktem ubocznym pierwszej reakcji, moze by¢
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zamieniony na metan i pare wodng, przyczem 4 ob-
jetosci wodoru potrzebne sg do wytworzenia jed-
nostki tlenku wegla. — Przy 3 objetosciach wodoru
i jednej tlenku wegla otrzymuje sie 1 jednostke me-
tanu i jedng pary wodnej.

Zaznaczy¢ nalezy, ze oszczednosci uzyskane za-
pomocg tych reakcyj beda mogty by¢ stosowane
w praktyce w zaleznosci od ceny wodoru w poréw-
naniu do ceny gazu wodnego.

Poniewaz zapotrzebowanie wodoru stale wzrasta
w zwigzku z produkcjg syntetycznego amonjaku
i uptynnianiem wegla metodg Bergiusa, nalezy przeto
przypuszczac, ze przedsiewziete beda starania celem
obnizenia kosztéw produkcji i ceny wodoru. Stoso-
wane obecnie metody sg pod wzgledem handlowym
korzystne. Wodo6r moze by¢ otrzymywany z gazu
wodnego przez skroplenie, lub przez przepuszczenie
gazu wodnego i pary przez zelazo ogrzane do 500° C,
przez krakowanie gazOw spalinowych lub wreszcie
przez przepuszczanie samej pary przez gorace zelazo.

Poniewaz w weglu gazowym i w gazie z pie-
céw koksowych znajduje sie okoto 50°/0 wodoru,
gazownie posiadajg zatem najekonomiczniejsze zrodto
wodoru.

Korzystniejszym jeszcze sposobem otrzymywa-
nia wodoru bytoby bezposrednie dziatanie katalizg
na mieszaning wegla i gazu z piecow koksowych
w takim stosunku, iz woddér mégtby by¢ otrzymywany
w potrzebnych ilosciach do wytwarzania metanu. Nie
jest mi jednak wiadome, czy odpowiednie badania
byty juz przeprowadzone.

Wartos¢ sprzedazna statego dwutlenku
wegla.

Znane $g powszechnie korzysci osiggane z za-
stosowania dwutlenku wegla jako srodka do ochta-
dzania samochodéw. To samo da sie powiedzie¢
o dwutlenku wegla przy mrozeniu ryb, do robienia
lodow i t d., jak réwniez przy zastosowaniu w go-
spodarstwie domowem. Chodzi tylko o to, aby cena
dwutlenku wegla byta mozliwie niska. Gazownie
bytyby w tym przypadku producentami ciepta i zimna.

Jezeli badania naukowe wykazg, ze metan da
sie wytwarza¢ po takiej cenie, aby mogt by¢ dostar-
czany powszechnie, to gazownie bedg w moznosci
dostarcza¢ gazu nietrujagcego i palniki bedg mogty
pali¢ sie bez doptywu pierwszego powietrza. Twierdze,
ze rezultat ten moznaby otrzyma¢ przy zmieszaniu
metanu i tlenu,' tego ostatniego w stosunku 20°o.
Mieszanina taka moze by¢ wdychana bez szkody,
czyli ze przy zastosowaniu metanu nie zachodzityby
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juz wypadki zatrucia gazem, podczas gdy obecnos$¢
1% gazu weglowego w pokoju jest bezwzglednie
trujgca. Zrobiono w tym wzgledzie doswiadczenie
z myszami, ktore w mieszaninie metanu i tlenu
utrzymywano w ciggu 19 godzin. Przez pierwsze 6
godzin biegaty one z ozywieniem i dopiero pod
koniec zaczelty zdradza¢ pewien stan letargiczny:
po wypuszczeniu ich na powietrze doszty wkrotce
do stanu normalnego.

Granice zapalnosci metanu w tlenie pod cisnie-
niem atmosferycznem wynosza 6—57% w porowna-
niu do 55—14% w powietrzu. Wydaje sie pewnem,
ze mieszanina zawierajgca 40% tlenu i 60°/0 metanu
nie jest gazem wybuchajagcym, mieszanina za$ 20%
tlenu i 80 °/o metanu zabezpieczona jest od wybu-
chu pod cisnieniem zwyktem. Temperatura ptomié-
nia takiej mieszaniny jest 10% wyzsza od tempera-
tury ptomienia czystego metanu palgcego sie na wol-
nem powietrzu.

W zagadnieniu powyzszem wazng role gra cena
tlenu. Istniejg dwie metody wytwarzania tlenu: za-
pomocg elektrolizy wody i skroplenia powietrza,
przyczem ostatnia metoda ma wigksze zastosowanie
jako tansza. Wytwarzanie tlenu zapomocg elektro-
lizy ma zndw te wyzszos¢, ze daje 2 objetosci wo-
doru i jedng objetos¢ tlenu. Dla wodoru tego znaj-
dujemy natychmiastowe zuzytkowanie w syntezie
metanu. Poniewaz obydwie wyzej wymienione me-
tody wytwarzania tlenu wymagajg duzo zuzycia
energji elektrycznej, nadarza sie tu sposobnos$¢ wspél-
nej pracy gazu i elektrycznosci.

Proces wytwarzania metanu i dwutlenku wegla
dla t. zw. suchego lodu jest jednym z pierwszej
serji syntez, zapomocg ktérych otrzymywa¢ mozna
rézne weglowodory, alkohole, kwasy tluszczowe
i inne zwigzki chemiczne, otrzymywane z gazu wod-
nego. Z chwilg tg, gdy metan syntetyczny stanie
sie przedmiotem handlu, nalezy sie spodziewa¢, ze
towarzystwa gazowe nie poprzestang na tem, ale sta-
ra¢ sie beda czynnie rozwija¢ dalsze procesy celem
wytwarzania opatu dla motoréw i specjalnych rozpu-
szczalnikow.

Na zakonczenie prelegent przytacza opinje To-
warzystwa Gazowego w Essen, stwierdzajgcg ko-
nieczno$¢ wspodtpracy z chemja, co jedynie przyczy-
ni¢ sie moze do dalszego szybkiego rozwoju ga-
zownictwa.

Thum. J. Razniewska.
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Duze kuchnie gazowe w Krakowie.

Z nowszych urzadzen duzych kuchen gazo-
wych, wykonanych przez Krakowskg Gazownie
Miejska, podajemy ponizej jeszcze pare opisOw
i fotografij (p. »Gaz i Wodag, 1929, Nr. 6, str. 117).

Restauracja i kawiarnia »Grand
Hotel« przy ul. Stawkowskiej posiada kompletne
urzadzenie kuchni gazowej firmy »Senking« —
Wieden, obejmujace:

1 kuchnie restauracyjng o 10 palnikach otwar-
tych, 3 palnikach krytych, z szafg do grzania ta-
lerzy i potraw;

1 piekarniak o trzech kondygnacjach;

1 kociot 100-litrowy do gotowania zup;

3 kotty po 20 litréow do gotowania mleka;

1 kuchnie kawiarniang o 4 palnikach otwar-
tych z basenem 1z trzema dzbankami, szafg do
podgrzewania filizanek, koziotkiem do gotowania
parowek i t. d.;

1 herbaciarke Junkersa 50 1;

1 piec cukierniczy »Senking« wodnorurkowy
o dwoch kondygnacjach.

Ciepta wode dostarcza kociot koksowy »Stre-
bel«.

Zuzycie gazu mierzy gazomierz mokry 200-pt.
firmy Manoschek. Cena gazu 17 groszy za 1 mjd

Przecietna dzienna konsumcja gazu w r. b.
wynosita

w styczniu . - .- 152 m3
» lutym . 210
, marcu . - .. 143
» kwietniu R A
» maju 27

Pozatem pozyskano dla gazu dwa sanatorja,
a to »Dom Zdrowia« i w»lLecznice Zwigzkowax.
W >Domu Zdrowia« przy ul. Siemiradzkiego
kuchnia gazowa, umieszczona na Il p., jest obli-
czona na 70 chorych i 30 os6b stuzby. Zmonto-
wano w niej;

1 kuchnie Junker &.Ruh o 3 palnikach otwar-
tych, 2 krytych, z szafg do podgrzewania potraw
i talerzy;,

1 piekarniak Junker & Ruh o dwdch kondy-
gnacjach ;

1 piekarniak Junker & Ruh maty Nr. 1029
umieszczony na stoliku;

1 kuchenke 3-pt. zeberkowg Junker & Ruh
Nr. 128 na stoliku.

Pozatem 3 kuchenki 1-pt. umieszczono w po-
kojach dyzurnych.
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Kuchnia gazowa w restauracji i kawiarni » Grand-Hotel* w Krakowie,

Kuchnia gazowa w >Domu Zdrowia*. w Krakowie.
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Kuchnia gazowa w »Lecznicy Zwigzkowej« w Krakowie.

Wode cieptg dostarczajg 2 automaty:

| automat Vaillant 183, zmontowany w kuclini
na Il p., dostarcza wode cieptg do kuclini, tazienki
na Il p., sali operacyjnej oraz do 2 sterylizatorow;

1 automat Junkers W. A. 45, zmontowany na
1 p. w pokoju dyzurnym, dostarcza wode do zmy-
waka i tazienki na | p. oraz do zmywaka i ta-
zienki na parterze.

W pokojach dyzurnych umieszczono ponadto
2 pary zelazek Serkowskiego.

Konsumcja dzienna gazu, mierzona 150-pt.

suchym gazomierzem Polskiej Fabryki Gazomierzy
w Bydgoszczy, wynosita w r. b..

W stycznid................ 65 m3
. lutym............ 74
., Marcu................ 55
, Kwietniu................ 75D
HMAaJU., 73 p

Kuchnia »Lecznicy Zwigzkowej« przy
ul. Garncarskiej miesci sie na Il p. i jest obli-
czona na 100 chorych i 40 os6b stuzby. W kuchni
tej znajdujg sie:

1 kuchnia S. F. A. G. w Solurze o 5 palni-
kach otwartych, 1 krytym, z szafg do grzania ta-
lerzy i potraw;

1 piekarniak Junker & Ruh o dwoch kondy-
gnacjach duzy Nr. 12050/11;

1 piekarniak Junker & Ruh maty Nr. 1029
na stoliku;

1 kociot do gotowania mleka 20 | S. F. A. G.
w Solurze;

1 kociot do gotowania zup 40 1 S. F. A G.
w Solurze

2 kuchenki 2-pt. zeberkowe Junker & Ruh
Nr. 122 na stolikach,

Pozatem umieszczono 3 kuchenki 2-pt. z szaf-
kami do podgrzewania potraw w pokojach dyzur-
nych, oraz zaprowadzono urzgdzenia gazowe
w pralni, prasowalni i przy maglu.

Ciepta wode dostarcza kociot koksowy »Stre-
bel«.

Przecietne dzienne zuzycie gazu, mierzone
100-pt. suchym gazomierzem Polskiej Fabryki Ga-
zomierzy w Bydgoszczy, wynosi 104 m3,
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Recenzje.

Rury drewniane. [Dr. Inz. M finter, Czasopismo
Goérn.-Hutn. Zwigzku Kopaln i Hut gdérnoslaskich,
68, 216 (1929)]. Z okazji powstania w Polsce pierw-
szej fabryki rur drewnianych w Katowicach-Ligocie,
wyposazonej w najnowsze urzadzenia, ktéra przepro-
wadzita juz szereg instalacyj ze swego zakresu ku
zupelnemu zadowoleniu zamawiajgcych, autor — za-
znaczajac, ze rury drewniane znane juz byty od okoto
2.000 lat, co stwierdzono na podstawie odnosnych
wykopalisk — opisuje obecnie stosowane sposoby
fabrykacji rur drewnianych. Dawniej byly one bo-
wiem drgzone w pniu, co i obecnie jeszcze jest sto-
sowane dla matych $rednic, np. dla pomp studzien-

Wzory potgczen rur maszynowo owijanych.

obecnie te rury z klepek dokiadnie obrobionych,
opatrzonych na ptaszczyznie styku we wpusty i wy-
pusty. Zestawienie klepek odbywa sie jak przy becz-
kach, poczem smotuje sie je na powierzchni i owija
drutem stalowym lub S$cigga w odstepach obreczami
zelaznemi. Ta czynno$¢ spetnia podwojne zadanie :
spaja klepki oraz wytwarza nacisk, ktory przeciw-

Instalacja rurociggu ciagtego o duzej $rednicy na terenie falistym.

WODA R. IX
dziata cisnieniu wewnetrznemu i ci$nieniu powsta-
jacemu wskutek pecznienia drzewa. Nacisk ten musi
by¢ zatem odpowiedni, gdyz stanowi on o szczelnosci
rury. taczenie poszczegdlnych rur, wykonywanych
w dtugosciach 5-cio metrowych, uskutecznia sie za-
pomocg nakretki drewnianej (przy matych $rednicach),

Zastgpienie rurociggu Zeliwnego przez drewniany na terenie
gorzystym.

albo pierscieni zelaznych. Wykonuje sie tez rury
ciggle, zestawiane na miejscu przeznaczenia. Wkoncu
autor przytacza zalety powyzszych rur. wytrzymatos¢
do 12 atm., male tarcie wewnetrzne wskutek wytwa-
rzajacej sie cienkiej warstewki Sluzu, wytrzymatosé
na mréz, dzialania atmosferyczne, wptywy chemiczne
elastycznos¢, maty ciezar gatunkowy, zte przewod-
nictwo ciepta, tanios¢ instalacji ze wzgledu na moz-
no$¢ prowadzenia rurociggu nad ziemia. Zalety przy-
toczone stanowig o szerokim zakresie mozliwosci
zastosowania opisanych rur. Inz. f. T.



R IX GAZ |

Sprawozdania z ruchu i zarzgdu.

Sprawozdanie Miejskiego Zaktadu Gazowego w Lu-
blinie za rok 1928/9.
Wyprodukowano gazu 1,687.044 m3
w poréwnaniu z r. 1927/8 przyrost o 6‘3°/0.
Wyrobiono gazu z 1 tonny wegla kam. 350 m3
Wyréb koksu ze 100 kg wegla 74’5 kg.
Koksu zuzyto do podpatu retort:
a) na 100 kg wygazowanego wegla 16'4 kg,
b) na 100 m3 wyprodukowanego gazu 47 Kg.
Smoty uzyskano z tonny wegla 48 kg.

Na jesieni 1928 r. rozpoczeto produkcje siar-
czanu amonowego i benzolu, ktérg w czasie silnych
mrozéw musiano przerwac, tak, ze w okresie spra-
wozdawczym wyprodukowano tylko 12 tonn siar-
czanu amonu i 2'4 tonny benzolu motoro-
wego (10—15 g=zi m3 gazu).

Rozdziat gazu:

prywatni odbiorcy - ___ 767.228 m3
budynki gminne ............. 65.229
oswietlenie miasta 276.361
P. K. P. do os$wietl, wagonéw  30.040
wiasne spotrzebowauie . 64.482
strata gazU........ccceeeeeeenens 481.814

1,685.154 m3

Ogolna dlugos¢ przewododw w miescie 20.948 mb.

Ogolna ilos¢ Swiatet ulicznych 373.

llos¢ gazomierzy u konsumentéw 991 o #gcznej
ilosci 6.481 ptomieni.

Wyniki gospodarcze:

Czysty ZYSK.iiiiiiies 64.865 Zzt
INWESLYCJE...ooiiiiiiiie e 106.105
sptata dtugu wekslowego . 68.000 ,,
procenty od zobowigzan . 60.378 ,,

Opisane w zesztorocznem sprawozdaniu (»Gaz
i Woda«, 1928, Nr. 12) inwestycje, ktorych montaz
rozpoczat sie w sezonie zimowym 1927/8, zostaty
stosownie do utozonego zgoéry planu catkowicie wy-
konane i oddane do uzytku gazowni w czerwcu 1928L.
Inwestycje te sktadajg sie z urzadzenia nowej apa-
ratowni wraz z benzolownia, czyszczalni oraz nowego
zbiornika o pojemnosci 3.000 m3 gazu. Wielko$é
aparatow i urzadzen dostosowana jest do ruchu no-
wego pieca 5-komorowego (wraz z przewidzianemi
jeszcze 3-ma komorami) i obliczona na produkcje
roczng 3,000.000 m3 gazu, czyli na ilos¢ w dwojna-
sOb wiekszg niz obecna produkcja.

WODA

Oprocz powyzszych inwestycyj zostata rozbu-
dowana i zremontowana fabryka siarczanu amonu,
ustawiono nowy kociot parowy kornwalijski o pow.
ogrzew. 40 m2, na ci$nienie rob. 10 atm., oraz wy-
konczono i uruchomiono instalacje dla sprezania
gazu do os$wietlenia wagonéw kolejowych. Instalacja
ta, zmontowana na stacji Lublin w specjalnie na ten
cel przeznaczonym budynku, sklada sie z kompre-
sora dwustopniowego na cisnienie rob. 15 atm. przy
ok. 300 obrotach na minute, silnika elektrycznego
o sile 15 KM do napedu kompresora, transmisji
i przewoddéw ttocznych do gazu sprezonego.

W zwigzku z nowemi inwestycjami wykonano
caly szereg przerobek budowlanych, rozpoczetych
czesciowo juz w zesztym okresie sprawozdawczym,
oraz utozono i powigkszono sie¢ rurociggdéw na te-
renie samej fabryki.

Roboty przy remoncie i rozszerzaniu rurociagu
ulicznego prowadzone byly tylko dorywczo z po-
wodu wytezonej pracy w samej gazowni oraz braku
odpowiednich funduszéw. Za to w dziale instalacji
panowat do$¢ ozywiony ruch, co uwydatnito sie
w znacznym wzroscie konsumentow i wiekszem zu-
zyciu gazu, pomimo uruchomienia w jesieni 1928 r.
elektrowni miejskiej.

Przeglad czasopism.

»Gas- u. Wasserfach", 72, Nr. 27 (1929). Albrecht:
Nowosci w dziedzinie zastosowania gazu. — R. Kapp : Piec
piekarski opalany gazem (c. d.). — R. Adler: Oczyszczanie
i sterylizacja wody przez silne chlorowanie. — F. Gora:
Uproszczenie w sporzadzaniu listy ptac i pisanie jej przez
kalke. — Uroczyste posiedzenie i Walne Zebranie tow. »Ge-
sellschaft fur Braunkohlen u. Mineral6lforschung« w Berlinie,
dnia 20 czerwca 1929. — Przeglad techniczny. — Przeglad
gospodarczy. — Nowe ksigzki. — Komunikaty firm. — Z ruchu
i zarzadu przedsiebiorstw. — Wiadomosci Zrzeszen. — Spro-
stowanie.

»Plyn a Voda“, 9, Nr. 6—7 (1929). Nowy przewodniczacy
Zrzeszenia Gazownikoéw i Wodociggowcow. — K. Werstadt:
Wodociggi ze stanowiska technicznego i finansowego. —
M. Havelka: O odwadnianiu gazu. — Fr. Srbek: Hi-
gjena ogrzewania i wentylacji. — J. Malina: Normalizacja
prob odbiorczych zeliwnych rur i ksztaltek wodociggowych
i gazowych. — Fr. Kroupa: Gazownictwo na ustugach
gminy i panstwa. — K Sedlak: Ksiazkowos¢ w zwigzku
z kalkulacjg wiasnej 1 sprzedaznej ceny gazu (dok.). —
F. Perna: Gaz na Wystawie »Gaz i Woda« w Berlinie 1929. —
Dokonanie wyboru w Czechostowacji do Miedzynarodowej
Komisji Oswietleniowej. — Gazownictwo austijackie w r. 1928.—
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X Jubileuszowy Zjazd Czechostowackiego Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggowcow w Podjebradach. — Wiadomosci
Zrzeszenia. — Wiadomosci gazownicze. — Wiadomosci wo-
dociggowe. — Przeglad gospodarczy. — Rézne. — Literatura. —
Przeglad patentowy.

Wiadomosci gospodarcze.

Taryfy na eksport koksu. Ministerstwo Komuni-
kacji zawiadomito Zwigzek Gospodarczy Gazowni
i Zaktadow Wodociggowych pismem z dn. 16/VIII
1929 r. IlI/R, ze na skutek staran tegoz Zwigzku
zostaty wigczone do taryf zwigzkowych polsko-austrjac-
kiej i polsko-rumunskiej nastepujgce gazownie: Kro-
lewska Huta, Tarnowskie Gory, Mystowice, Rybnik
oraz Centrala Gazowa w Wielkich Hajdukach.

Do taryf eksportowych zwigzkowych polsko-
austrjackiej, polsko-czechostowackiej, polsko-rumun-
skiej i polsko-wegierskiej wigczono gazownie: Lwow,
Stanistawéw, £06dz, Warszawa, Poznan, Lublin, Kra-
kow, Bydgoszcz i Bielsko.

Optata marek stemplowych na rachunkach za wode
i uzywanie kanalizacji. Na zasadzie Rozporzgdzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej o zaopatrywaniu ludnosci
w wode z dnia 16 marca 1928 r. i Rozporzadzenia
0 usuwaniu nieczystosci i wdd opadowych z tejze
daty, wszystkie wodociggi i kanalizacje na terenie
Rzeczypospolitej podlegajg zwolnieniu od optat stem-
plowych na rachunkach za dostarczanie wody i uzy-
wanie kanalizacji. Dotgd sprawa ta nie jest jeszcze
uregulowana przez Ministerstwo Skarbu. Zwigzek
Gospodarczy Gazowni i Zaktadoéw Wodociggowych
wnidst podanie i uzyskal zapewnienie przychylnego
zatatwienia tegoz. Odpowiedni okdlnik Ministerstwa
Skarbu ma sie ukaza¢ w najblizszych dniach. Wobec
tego nie nalezy juz optaca¢ marek stemplowych za
wyzej wymienione rachunki, a w razie ewentualnych
reklamacyj trzeba odnosi¢ sie do miejscowej Izby
skarbowej i zawiadomi¢ o tern Zwigzek. Skladanie
podan w tej sprawie do Ministerstwa jest narazie
bezcelowe.

Zaktady wodociggowe posiadajgce kaucje lub
gwarancje w odpowiednich urzedach skarbowych po-
winny zabezpieczy¢ sie przeciw ewentualnosci $cig-
gniecia optat stemplowych z tejze kaucji wzglednie
gwarancji.

Statuty i przepisy tyczace sie obowigzku dostar-
czania wody i oczyszczania $ciekéw. Ministerstwo
Skarbu oraz Ministerstwo Robét Publicznych zaza-
dato od Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakia-
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dow Wodociggowych mozliwie szybkiego przedtoze-
nia powyzszych statutow i przepiséw, a to ze wzgledu
na rozpoczecie akcji ujednostajnienia tychze w calej
Polsce, oraz ze wzgledu na podatki stemplowe, od
ktorych wszystkie wodociagi i kanalizacje bedg zwol-
nione. Zwigzek G. G. i Z. W. prosi zatem o przy-
sylanie ich pod adresem Zwigzku.

Ceny wazniejszych przetworOw przemystu gazow-
niczego za 100 kg loco fabryka bez opakowania:

Amonjak skroplony za kg NH, 168 zt
Benzen handlowy 9O°/0......ccccciviiiiiinnnnne ot—
” CZYSLY . . e 103'— ,
Karbolineum..........ccooiiiiie, 45—
Krezol. .. 40—
Naftalen surowy prasowany ................ 34'50
» czysty w tuskach...........cccoceeee. 68'—
Smota preparowana...........cccoveeieiieiiennns 21—
Siarczan amoONU........coevieiiciincinees 43'—
Toluen CZYStY ... 1200—

Wiadomosci biezgce.

Il Zjazd Polskich Technikéw Zrzeszonych, zwo-
tany do Poznania w dn. 23 i 24 czerwca r. b. w czasie
Tygodnia Technicznego pod hastem »Program pracy
gospodarnej na najblizsze pieciolecie obradowat
w dziewieciu sekcjach, a mianowicie:

1) gorniczej, 2) przemystu przetworczego (me-
talowy, elektrotechniczny, wiokienniczy i papierni-
czy), 3) przemystu przetwoérczego (chemiczny, spi-
rytusowy, gazowniczy, mineralny i ceramiczny), 4) prze-
mystu rzemieslniczego i konfekcyjnego, 5) przemystu
drzewnego, kamieniarskiego i budowlanego, 6) komu-
nikacyjnej (drogi, autobusy), 7) komunikacyjnej (ko-
leje, tramwaje, elektryfikacja, lotnictwo), 8) komuni-
kacji wodnej, 9) produkcji rolnej i meljoracy;j.

Ogolnych uchwat powzieto 21, miedzy innemi
Zjazd orzekt, ze:

1. Rozw0j zycia gospodarczego Polski, zniszczo-
nego przez wojne i brak programu w pierwszych
latach niepodlegtego Panstwa, wymaga polityki go-
spodarczej rzadu jasnej, ustalonej i pozbawionej cech
eksperymentalizmu nad organizmem gospodarczym.

Wszelkie nagte zmiany warunkéw zycia gospo-
darczego w dziedzinie finansowej, kredytowej, po-
datkowej, taryfowej, celnej i socjalnej, sg szkodliwe
i niebezpieczne dla rozwoju zycia gospodarczego,
znajdujgcego sie dopiero w stanie rekonwalescencji
po ciezkim kryzysie.
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2. Celem zwiekszenia wytwdrczosci kraju i pod-
niesienia wydajnosci pracy, niezbedne jest zastoso-
wanie naukowej organizacji i racjonalnej normaliza-
cji w przemysle, handlu i rolnictwie, dla najlepszego
wykorzystania surowcOw, posiadanych warsztatow
i pracy ludzkiej.

3. Konieczno$¢ obnizenia kosztow produkcji prze-
mystowej i wzmozenie jej, tudziez spotegowanie
eksportu dla rozwiniecia zycia gospodarczego i pod-
niesienia dobrobytu ludnosci wymaga rewizji obo-
wigzujacych przepisdw z dziedziny ustawodawstwa
spotecznego.

Najkrotszy czas pracy, najdtuzsze i najdrozsze
urlopy, najbardziej ograniczone i rowniez najdrozsze
godziny nadliczbowe, odbijajg sie w Polsce ujemnie
zaréwno na kosztach produkcji, jak i na jej wielkosci
i wartosci. Wolno$¢ pracy nie moze w kraju stera-
nym, ubogim i bardziej od innych skazanym na zdo-
bycie nowego dorobku wiasnemi sitami podlegac tak
daleko idgcym ograniczeniom.

Wygorowane ciezary na rzecz kas chorych winny
ulec obnizeniu. Olbrzymie inwestycje kasy od po-
czatku jej istnienia, pokrywane nie ze skrzetnie gro-
madzonych oszczednosci, lecz z wpisow i skladek
biezacych, wskazuja, ze obcigzenie ptatnikow jest
nadmierne.

Nalezy dopusci¢ tworzenie prywatnych kas cho-
rych w wiekszych zaktadach przemystowych.

Zmniejszenie kosztdw $wiadczen socjalnych osia-
gna¢ mozna przez ich scalenie w jedng instytucje
oraz poddanie ich Scistej kontroli.

4. Zarowno lokauty, jak i strejki, czestokroé¢
0 poditozu politycznem, sg wysoce szkodliwe dla zy-
cia gospodarczego kazdego panstwa, a jako wyjatkowo
szkodliwe w dobie obecnej dla naszego zycia gospo-
darczego, nie sg dopuszczalne. Niezbedne jest wiec
stworzenie ustawowo bezstronnych, niezaleznych, kom-
petentnych i niepodlegajgcych wptywom partyj poli-
tycznych, sadoéw rozjemczych, do orzekania w spra-
wie zatargdw, wynikajacych miedzy pracownikami
a pracodawcami. Réwniez winna by¢ zagwarantowana
wolno$¢ pracy; agitacja za strajkami, zmuszanie do
porzucenia pracy i stosowanie terroru, czynny sabo-
taz, winny by¢ surowo karane ustawowo. Niedo-
puszczalne sg strejki w zaktadach panstwo-
wych, w przedsiebiorstwach uzytecznosci
publicznej, w przemystach sezonowych i w rol-
nictwie.

5. W celu podniesienia wytwoérczosci we wszyst-
kich przedsiebiorstwach rzadowych i sam o-
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rzgdowych, zaréwno wielkich jak i matych, ko-
nieczne jest jak najszybsze przejécie do prowadzenia
tych przedsiebiorstw na podstawach handlo-
wych.

6. Pozadane jest, by wszystkie gatezie techniki,
przemystu i rolnictwa jasno zestawity swe wymaga-
nia, dotyczace szkolenia personelu wyzszego, $red-
niego i nizszego, oraz w miare moznosci doktadnie
okreslity na przyszto$¢ roczne swe zapotrzebowanie
na przygotowany fachowo personel.

W sekcji 3-ciej powzieto nastepujgce uchwaty
dotyczace gazownictwa:

1. Nalezy opracowa¢ ogdlny program energe-
tyczny dla Polski z uwzglednieniem naturalnych zro-
det gazu ziemnego, wytwdrczosci gazu weglowego
przez koksownie, ewent. prazelnie w zagtebiu we-
glowem i sieci gazowni w kraju.

2. Nalezy dazy¢ do uswiadomienia ogétu o zna-
czeniu bogactwa weglowego Polski i o doniostych
konsekwencjach jego przerdbki uszlachetniajacej za-
réwno dla rozwoju przemystu chemicznego, dla obrony
Panstwa i dla podniesienia kultury spoteczenstwa.
To uswiadamianie powinno rozpocza¢ sie juz w szko-
tach nizszych przez wprowadzenie do nauki wzoro-
wych lekcyj o weglu i jego przerébce i przez do-
starczenie szkotom, przez przemyst, odpowiednich
okaz6w i pomocy naukowych. Roéwniez nalezy opra-
cowa¢ wydawnictwa z dziedziny technologji wegla

kamiennego przeznaczone dla ogétu i dla wyzszych
uczelni.

3. W programach wyzszych uczelni technicznych
i uniwersytetow nalezy uwzgledni¢ w szerszym za-
kresie chemje i technologje chemiczng wegla Kka-
miennego.

4. Pozadane jest ufundowanie przez zarzady
wiekszych miast stypendjow dla miodziezy technicz-
nej, chcacej poswieci¢ sie gazownictwu i nalezyte
wynagradzanie fachowych sit technicznych przez ga-
zownie.

5. Dazenie do umozliwienia Zarzgdom gazowni
nalezytego prowadzenia zakladéw na zasadach kalku-
lacji przemystowo-kupieckie;j.

6. Nalezy dazy¢ do organizacji gazowni przez
zmechanizowanie ruchu fabrycznego i naukowsa orga-
nizacje pracy w celu potanienia wytworczosci.

7. Prace Chemicznego Instytutu Badawczego nad
weglem i jego przerdbkg powinny by¢ wydatnie po-
parte przez zarzady miast i uzupetnione przez stwo-
rzenie prébnych zaktadéw gazowych przy duzych
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gazowniach, a to w celu uniezaleznienia si¢ od Insty-
tutu Wroctawskiego.

8. Przedtozy¢ Rzadowi memorjat o koniecznosci
mozliwie szybkiego uruchomienia gazociggow, a to
w celu wyzyskania ulatujgcego w znacznych ilo-
Sciach gazu ziemnego, pozwalajac na udziat kapitatu
zagranicznego.

9. Nalezy dazy¢ do uswiadomienia szerokich
warstw spoteczenstwa oraz samorzadéw o koniecz-
nosci zatozenia w kazdem miescie gazowni z punktu
widzenia ekonomji energetycznej oraz obrony Panstwa.

Piece Glover-West o retortach pionowych i ru-
chu ciagtym, budowane obecnie w gazowni warszaw-
skiej, zyskujg coraz to wiekszg popularnos¢ w catym
Swiecie, w matych i duzych gazowniach. W ciggu
pierwszej potowy biezgcego roku nastepujgce miasta
zawarty umowy na budowe tych piecow:

dzienna produkcja

Buenos Aires (drugie urzadzenie) . 81.600 ms
Toronto, Kanada (trzecie urzadzenie) 68.000 ,,
South Brishane, Australja.................... 34.000
Gisborne, Nowa Zelandja............cc.cc...... 8.500
Nanterre, Francja........c.cccveviieinnenn. 102.000 »
Toulon, Francja (drugie urzadzenie) 54.000 ,,
Tarbes, FranCja.......ccccoceveieiniiiicnnenn 25.500 ”
Leigh, Anglja (drugie urzadzenie) . 25.500 ,,
Maryport, ANnglja......c.cccooiiiiiiiinn 12.750
Haddington, Anglja.......cccccoviniiinnnnn. 6.400

Gazociggi dalekonosne w Niemczech. Na Miedzy-
narodowej Konferencji Weglowej w Pittsburgu w li-
stopadzie r. ub. omawiana byta m. i. kwestja gazo-
ciggéw dalekonosnych. Gtowny referent dyr. Pott
z Essen podat w swym obszernym odczycie, doty-
czacym budowy gazociggéw, przecinania drdg, kolei
i rzek, spawania rur, igcznikow i t. d., pare cieka-
wych cyfr, ilustrujacych rozwdj tych gazociggow
w Niemczech. W r. 1929 sie¢ gazowa niemiecka liczy
950 km rurociagow, obstugujacych obszar 11.000 km?2,
o zaludnieniu 10,000.000 mieszkancéw. Oddanie gazu
z tej sieci obliczane jest na 2,000.000 m3 dzien-
nie. Oczyszczanie, sprezanie i pomiary gazu mogg
by¢ dokonywane na poszczeg6lnych koksowniach,
dzieki wyposazeniu dawnych zaktadoéw w nowoczesne
urzadzenia, oraz budowie w okregu Ruhry nowych
koksowni centralnych, produkujacych rocznie 400
do 500 miljonéw m3 gazu.

Instytut Badawczy w Warszawie otworzyt jako
oddziat Centrale dla dostaw aparatury dla laborato-

WODA R. IX
rjow i przemystu. Centrala ta dostarcza catkowitg
aparature dla laboratorjow i przemystu, projektuje
i urzadza laboratorja, projektuje i wykonywa we wia-
snych warsztatach mechanicznych aparature dla Sci-
Sle okreslonych zagadnien. Centrala utrzymuje poza-
tem bezposrednie stosunki handlowe z najwiekszemi
wytwoérniami zagranicznemi, ktérych prospekty i ka-
talogi wysyta na zadanie.

Centrala wspotpracuje w najblizszym kontakcie
z Chemicznym Instytutem Badawczym, co zapewnia
jej daleko idacg specjalizacje w dziedzinie techniki
laboratoryjnej i przemystowej.

Adres: Centrala Dostaw Aparatury dla Labo-
ratorjow i Przemystu, Warszawa, Zoliborz, ul. tacz-
nosci, adres telegraficzny »Aparatura

Nekrologja.

Dr. Karol Auer-Welsbach. Dnia 4 sierpnia r. b.
zmart wybitny uczony i wynalazca, Karol Auer. Uro-
dzit sie 1 wrzesnia 1858 w Wiedniu, studjowat na
uniwersytecie w Heidelbergu u Bunsena i na uni-
wersytecie w Wiedniu u Liebena. Jako miody ba-
dacz zajat sie mato wdwczas wyjasniong chemjg ziem
rzadkich. W r. 1885 udato mu sie rozdzieli¢ didym,
uwazany za pierwiastek, na praseodym i neodym.
W tymze roku dokonat wynalazku, ktéry Go wstawit,
mianowicie wynalazt $wiatto zarowe. Badajac syste-
matycznie zjawisko zarzenia sie pewnych ciat w pto-
mieniu, zauwazyt, ze tlenek lantanu Swieci specjalnie
intensywnie. Trzeba jednak byto dokonaé olbrzymiej
pracy, aby z tego spostrzezenia wypracowac¢ prak-
tyczne Swiatto zarowe. W koncu udato sie sporzadzic¢
zarobwke nasycong mieszaning 99°/0 tlenku toru i 1%
tlenku ceru, i od tej chwili rozpoczat sie zwycieski
pochdd siatki zarowej przez caty Swiat. Specjalng
zastugg Awuera jest to, ze wpadt na pomyst nasyca-
nia wiodkien organicznych odpowiednig mieszaning
soli. Po spaleniu wiokien powstawat szkielet tlenkéw
metali zdolnych do jasnego Zarzenia sie. Wynalazek
Auera przypadt w czasie rozpowszechniania sie pierw-
szych lamp elektrycznych, ktére powaznie grozity
przemystowi gazowniczemu, i przez to przyczynit
sie wybitnie do podtrzymania, a potem pieknego
rozwoju tego przemystu.
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tadowanie (n)
charging, stoking

tadowanie (n) reczne
hand charging

topata (f)
shovel

szufla (f) tadownicza
charging box

obstuga (f) maszynowa
niechanical handling

maszyna (f) tadownicza
charging maching, stoking
maching

lej weglowy (m)
coal hopper, feed hopper

wozek (m) weglowy
coal wagon

opréznianie (n)
discharging, emptying

wygarniacz (m)
hook, rake

maszyna (f) wytadunkowa,
maszyna wyciggowa
discharging machine

maszyna (f) Wypychowa
pushing maching, pusher

maszyna (f) do tadowania
i wypychania

charging and discharging
maching

gaszenie (n) koksu

guenching of the coke,
damping down of the
coke

piec(m) wielkoprzestrzenny
full-size oven, large oven

piec (m) komorowy
chamber oven

piec (m) 0 komorach po-
ziomych
horizontal chamber oven

komora (f)
chamber

komora (f) pozioma
horizontal chamber

piec (m) 0 komorach pio-
nowych
yertical chamber oven

oAZI

Materjaty do stownictwa gazowniczego.

Beschickung (f)
chargement (m), alimentation
(f), enfournement (m)

llandbescliickung (f)
chargement (m) a la main,
chargement manuel

Schaufel (f)
pelle ()

Lademulde (f)
cuiller (m) de chargement, re-
cipient (m) de chargement

mechanischer Betrieb (m)
seryice (m) mécanigue

Lademaschine (f)

machine (f) a charger, char-
geur(m) mecanigue, enfour-
neuse (f)

Fiilltrichter (m)

tremie (f) de chargement, tre-
mie de remplissage, trémie
a charbon

Fullwagen(m), Ladewagen(m)
wagonnet (m) de chargement

Entleerung (f)
defournement (m)

Ziehhaken (m)
crochet (m)

Entlademaschiue (f), Ziehma-
schine (f)

machine (f) a decharger, de-
fourneuse (f)

Ausd ruckmaschine (f), Aus-
stossmaschine (f), Stossma-
schine (f)

defourneuse (f) a poussoir

Lade-und Ausstossmaschine(f)
machine (f) a charger et a de-
charger

Loschen (n) des Kokses
extinction (f) du coke

Grossraumofen (m)
four (m) a chambres

Kammerofen (m)
four (m) a chambres

Horizontalkammerofen (m)
four (m) a chambres horizon-
tales

Kammer (f)
chambre (f)

Horizontalkammer (f)
chambre (f) horizontale

Vertikalkammerofen (m)
four (m) a chambres yerticales

WODA
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Termin nadsytania nwag do dnia i/X 1929 r.

komora (f) pionowa
yertical chamber

komora (f) koksowa
coke chamber

wybieracz(m) koksu
coke extractor

piec (m) 0 komorach sko-
$nych
inclined chamber oven

komora (f) skos$na
inclined chamber

tadunek (m) komory
chamber charge, charge
per chamber

ruch (m) fabryczny prze-
rywany
intermittent working

ruch (m) fabryczny ciggty
continuous working

gazowanie (n) ciagte
continuous carbonization

piec (m) 0 ruchu ciggtym
continuous-working oven

generator (m) oddzielny
interbuilt producer

generator (m) centralny
outside producer

generatornia (f)
outside producer plant

ruszt (m) obrotowy
revolving grate,
grate

rotary

generator (m) 0 ruszcie 0-
brotowym
rotary grate producer

warstwa (f) koksu
layer of coke

obudowa (f) pieca, obmu-
rowanie (n) pieca
brickwork of the oven

osprzet (m) pieca

iron fitting of the oven,
armour [amer.J of the
oven

fundament (m)
foundation, bed

cegta (f)
brick

Vertikalkammer (f)
chambre (f) yerticale

Kokskammer (f)
chambre (f) a coke

I<oksextraktor (m)
extracteur (m) de coke

Schagkammerofen (m)
four (tn) a chambres inclinees

Schragkammer (f)
chambre (f) inclinee

Kammerladung (f)
charge?:) de chambre, charge
par chambre

periodischer Betrieb (m)

fonctionnement (m) disconti-
nu, fonctionnement inter-
rompu

stetiger Betrieb (m), ununter-
brochener Betrieb

fonctionnement (m) _continu,
fonctionnement Ininterrom-
PU

kontinuierliche Entgasung (f)
distillation (f) continue

ununterbrochen arbeitender
Ofen (ni)

four(m) a distillation continue

Einzelngenerator (m)
gazogene (m) accole, gazoge-
ne indiyiduel

Zentralgenerator (m)
gazogene (m) separe, gazoge-
ne independant

Generatoranlage (f)
station (f) des gazogenes se-
pares

llrehrost (m)
grlliegf) rotatiye, grille tour-

Drehrostgenerator (m)
gazogene (m) a grille tour-
nante

Koksschicht (f)
couche (f) de coke

Ofenhiilse(f), Ofengehause(n),
Ofenmauerwerk (fn)
maeonnerie (f) du four

Ofenarmatur (f), Ofenriistung

armature (P du four, blindage
(m) du fou

Fundament (n)
fondation (f)

Ziegel (m)
brique (f)
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zendrowka ﬁf), cegta (f) sil-
nie wypalona
bart brick

fundament (m) ceglany
brick foundation

beton (m)
concrete

zelbet (m), zelazobeton (m)
ferro-concrete, reinforced
concrete

fundament (m) betonowy
concrete foundation

s’rup (m), filar (m)
pillar

sklepienie (n)
arch

stosuga (f)

joint

pioro (n) i wpust (m)
tongue and groove
kotew (f), $ciag (m)
stay

regenerator (m)
regenerator

rekuperator (m)
recuperator

kanat (m2
tunnel, flue, channel

zasuwa (f) powietrzna
air slide valve

wziernik (m)
peep hole, Inspection hole

popio6t (m) lotny
light ashes (pl), flaky ashes

Balnlk (m)
urner

wlot (m) powietrzny
air admission port

powietrze (n) pierwsze, po-
wietrze dolne

primary air

powietrze (n) wtdérne, po-
wietrze gorne

secondary air

kanat (m) ogniowy
heating flue

gazy (m pl) paleniskowe
flue gas

kanat (m) dymowy
smoke flue
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Hartbrandziegel (m)
briéque (f) a four, brique extra
ure

Ziegelsteinfundament (n)
fondation (f) en briques

Beton (m)
beton (m)

Eisenbeton (m)
beton (m) arme

Betonfundament (n)
fondation (f) en beton

feil
pier ()

Gewolbe (n)
voute (f)

Fuge (f)
joint (m), fente (f)

Feder (f) und Nute (f)
rainure (f) et languette (f)

Anker (m)
ancre (f), entretoise (f)

Regenerationsanlage (f), Re-
eneration (f), Regenerator
? m), Warmespeicher (m)

régenerateur (m),
tion (f)

Rekuperation (f), Rekupera-
tor (m)

recuperateur (m),
tion (f)

Kanat (m)
canal (m), carneau (m)

regenera-

recupera-

Luftschieber (m)
tiroir (m) a air

Schauluke (f),
Guckloch (n)
regard (m)

Flugasche (f)
cendres (f pl) folles

Schauloch (n),

Brenner (m)
bruleur (m)

Luftschlitz (m), Luftloch (n)
lumiere (f) d’admission d'air

Erstluft (f), Primarluft (f), Un-
terluft (f)
air (m) primaire

Zweitluft (f), Sekundarluft (f),
Oberluft (f)
air (m) secondaire

Heizkanal (m)
carneau (m) de chauff[ag]e

Feuergase (n p

gaz (m) du foyer gaz de [la]
fumoe, gaz de [la] combu-
stion

Rauchkanal (m)
conduite (f) de fumee

WODA

gazy (m pl) kominowe, ga-
zy spalinowe, gazy wy-
lotowe

burnt gases (pl), flue ga-
ses, gaseous product of
combustion, waste gas

dym (m)
smoke

czopuch (m),
zbiorczy
collecting flue

kanat (m)

kanat (m) dla gazéw wy-
lotowych
waste heat flue

strata (f) cieplna
heat loss

ciepto (n) odpadkowe
waste-heat, lost heat

wyzyskanie (n) ciepta od-
padkowego
waste-heat use

kociot (m) ogrzewany cie-
ptem odpadkowem

boiler for use with waste
gas, waste-heat boiler

komin (m) fabryczny
chimney, chimney stack,
smoke stack, funnel

cigg (m)
draught

regulator (m) ciggu
draught regulator,
per [amer.]

dam-

narzedzie (n) fabryczne
outfit

piecowy (m)
oven man

przodownik (m)
foreman

uruchomienie (n) pieca
starting the oven

zapalenie (n) pieca
firing-up the oven

unieruchomienie (n) pieca,
odstawienie (n) pieca
stopping the oven down

zgaszenie (n) pieca
putting out the fire

czas (m) gazowania, okres
(m) gazowania
carbonizing period, coking

time

wygazowanie (n), odgazo-
wanie (n)

dry distillation, carboniza-
tion

R. IX

Rauchgase (n ;k))l) Verbren-
nungsgase, Abgase

gaz (m) de [la] cheminee, gaz
qui s'echappe par la che-
minee, gaz perdu

Rauch(m)
fumee (f)

Sammelfuchs (m?
carneau (m) collecteur

Abhitzekanal (m)
conduite (f) d’evacuation des
gaz chauds

Warmeverlust (m)
perte (f) de chaleur,
thermique

Abwarme (f), Abliitze (f)
chaleur (f) perdue

perte

Abwarmeverwertung (f)
recuperation (f) des chaleurs
perdues

Abhitzekessel (m)

chaudiere (f) utilisant la cha-
leur perdu, chaudiere de
recuperation thermique,
chaudiere de recuperation
des chaleurs perdues

Schornstein (m), Kamin (m),
Esse (f), Schlot (m)
cheminee (f) d’usine

Zug (m)
tirage (m)

Zugregler (m)
regulateur (m) de tirage

Fabriksgeriit,
rat(n)
ustensiles (m pl), attirail (m)

Bedienungsge-

Ofenarbeiter (m)
ouvrier (m) de four

Vorarbeiter (m)
contremaitre (m)

Inbetriebsetzung (f) des Ofens
mise (f) en marche du four

Anheizun
aIIumage?m;)

des Ofens
du four

Ausserbetriebsetzung (f) des
Ofens
mise (f) hors d’action du four

Ausléschen (n) des Ofens
extinction (f) du four

Garungsdauer(f), Garungszeit
(f), Ausstehzeit (f)

duree (f) de la distillation,
duree d’une cuisson

Entgasung (f)
distillation (f) seche

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzagdem J. Dziubanowskiego.



