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POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29

Telefon Nr. 958

Z+tOTY MEDAL

NA I-szef KRAJOWEJ
WYSTAWIE
BUDOWLAN EJ

we Lwowie
(5-15 IX 1926)

za wzorowe wykonanie
gazomierzy.

Nowy gazomierz — automat — model z 1932 r.

Adr. telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz

POLECA:

nowa suche gazomierze syst. Krom-
schréder, model ulepszony 1930

gazomierze wysokosprawne 3 2000 pt.,
model ulepszony 1930

automaty 3—30 pt. syst. Kromschroder
dla wszelkich monet 1932 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.
Ehlert

gazomierze z duza tarcza licznikowa
dla pokazow

aparaty szescianujace
regulatory ciepta ,,Reguto** systemu
Kromschréder
regulatory cisnienia dla cisnienia pier-
wotnego do 1500 mm st w.
bezpieczniki ,Kromos** dla automatow.

ma Podejmuje sia naprawy aparatow wszystkich systemow i fabrykatow
Na zgdanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezptatnie.

L WEGIERSK

Gornicza | Hutnicza

,yjna

w Wegierskiej Gorce, powiat Zywiec, Matopolska

Poczta w miejscu. — Telefon Nr. 2 | 5. — Telegramy: Odlewnia.

WY RABIA:

Lanozelazne rury i ksztattki wodociggowe i gazowe, kielichowe i kotnierzowe o $red-
nicy 40 do 1200 min i dtugosci uzytecznej 2*5 do 5 m, wedtug norm polskich i niemieckich.
Odlewy handlowe, jak ptyty, ruszty, ramy, drzwiczki, piecyki i t. p.

Odlewy budowlane i kanalizacyjne.

Odlewy maszynowe wszelkiego rodzaju do 15 tonn, wagi.
Wlewnice (kokile) dla stalowni.

Odlewy kwasoodporne.
Roczna sprawno$¢ produkcyjna Odlewni 24000 tonn rur i 8000 tonn innych odlewdw.

JAKOSC ODLEWOW PIERWSZORZEDNA.
Jedyna w Polsce odlewnia rur, urzagdzona dla pionowego odlewania wedtug najnowszych wymagan techniki.

WIELKI ZEOTY MEDAL NA P. W. K. W POZNANIU 1929 R.
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dla przewodow gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potaczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p,,
probowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos¢ rozbicia

Bezpieczenstwo ruchu

« Biluro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur |

U Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig !
" Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10 |
mt St — — — 2): tt i 27 XX XX-XXXXXX--XX XX XXAEX XX XX XXXXXI}
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1921—1936

Przed pieciu lalami, rocznik 1931 rozpoczynaliSmy stowem wstepnem,
w ktorem — z okazji dziesieciolecia — daliSmy Kkrotki opis rozwoju pisma
od chwili jego zatozenia.

Znbéw mingt etap naszej pracy, co pragniemy zaznaczy¢ kilkoma sto=
wami. Okres ten przezyliSmy w warunkach gospodarczych moze trudniejszych
niz dawniej, ale otoczeni takg zyczliwoscig i troskliwg przyjaznig fachowcow,
zgrupowanych w naszych organizacjach, ze pismo mogto stale dalej sie rozwijac.

Dzial wodociggarstwa rozrasta sie coraz hardziej i poczyna iloscig
i objetoscig prac dorownywacé dziatowi gazowniczemu. Od roku 1931 pismo
jest organem Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast, a row=
noczesnie pojawia sie nowy powazny dziat ,,Technika Sanitarna«. [V pierw=
szym roku dziat ten reprezentuje dwdch wspotpracownikéw, a w r. 1935 liczy
on 11 autoréw i 14 artykutdw. Zastuga zorganizowania tego dziatu przypada

P. inz Z. Rudolfowi, ktory tez zasila go stale swemi cennemi pracami.

llo$¢ artykutdow, a co zatem idzie objetos¢ pisma stale rosnie. Wyno=

sita ona w 1931 r. 326, a w 1935 — 398 stron.

Wszystkim naszym Przyjaciotom dziekujemy za wspotprace i poparcie

i prosimy ich o dalszg zyczliwos¢.

REDAKCJA.
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WODOCIAGI tn. st. WARSZAWY

Sprawozdanie

z badan nad oczyszczaniem wody, dokona-
nych w pracowni Stacji Filtrow w r. 1932,

(Utozone przy wspobtudziale Dr A. Zurakowskiego, DrJ. Dzierz-
kowskiego, Il. Humbletowny i W. Michalskiego).

Sprawozdanie niniejsze nie rosci sobie pre-
tensji ani do tego, by bylo pelne, ani do tego,
by pewne wnioski natury ogolnej byty odbiciem
zawsze bardzo powiktanych stosunkow rzeczywi-
stych. Podpisani sg raczej sktonni do mniemania,
Ze ich spostrzezenia i wnioski winny stanowic ro-
dzaj szkieletu czy rusztowania, na ktérem ma sie
wznie$¢ gmach naszych wiadomosci Scistych o tern,
co sie dzieje w Wodociggach Warszawskich, a za-
razem majg by¢ rodzajem drogowskazu dla badan
dalszych, z ktérych wytoni sie obraz prawdziwy.
Zarazem moga sie one sta¢ pobudka do tego, by
inne zaktady wodociggowe w Polsce, robigc swoje
spostrzezenia, wnioski tu zawarte czy to uogoélnity,
czy tez zrdznicowaly.

Wreszcie w tej formie niedoskonatej spostrze-
zenia i wnioski ponizsze moga, jak sie zdaje, sta-
nowi¢ nienajgorszy materjat do powziecia posta-
nowien, tyczacych sie eksploatacji Wodociggow.

Aczkolwiek zasadniczo sprawozdanie bedzie
obejmowato badania wykonywane w roku 1932-im,
okazato sie jednak pozytecznem siegaC niekiedy
do badan z lat ubiegtych.

Temperatura wody.

Jest ona przedewszystkiem zalezna naogoét od
temperatury powietrza zaréwno w osadniku otwar-
tym, jak i w filtrach. Drobne wahania dzienne
temperatury powietrza prawie sie nie odbijajg
na temperaturze wody. Rzecz to zresztg oddawna
znana, a badania pracowni sg tylko potwierdze-
niem spostrzezen dawniejszych.

Interesujgce sg doktadne spostrzezenia nad
temperaturg wody w filtrach. Okazato sie, Ze tu
temperatura wody stopniowo wzrasta, i ten wzrost
moze dosiega¢ nawet 3°. Nalezy sgdzi¢, Ze jest to
wynik spraw fermentacyjnych w ztozu filtrowem.
Wszystkie fermentacje moga tu by¢ tylko natury
biologicznej, a jako takie przebiegajg z wytwarza-
niem ciepta. Stad podniesienie temperatury. Nie-
watpliwie w zwigzku z tern jest zjawianie sie azo-
tanébw w wodzie filtrowanej, o czem nizej.

Co do osadnika otwartego, mieszczacego sie
w poblizu Wisty, to bardzo doktadne badania
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wykazaly, co nastepuje. Zimg temperatura wody
w osadniku cokolwiek wzrasta, natomiast latem
woda nieco stygnie, wszakze rdznice temperatury
sa nieznaczne i nie przenoszg kilku dziesiatych
stopnia. Gdy woda wiSlana ogrzewa sie lub sty-
gnie pod wpltywem temperatury powietrza, waha-
nia temperatury wody w osadniku opdzniajg sie
w miare przeptywu wody. To tez na pierwszy
rzut oka moze sie wydawac, ze woda w osadniku
ogrzewa sie lub oziebia w poréwnaniu z tempe-
raturg wody wi$lanej. Jest to, rzecz prosta, ziu-
dzenie.

RoOznice temperatury w zalezno$ci od miejsca
jej pomiaru na przekroju osadnika nalezy przypi-
saC temperaturze wody Zrdodetek.

Wysoko$¢ wody w osadniku otwartym.

Jest ona rownolegta do wysokosci wody w rzece
z wyjatkiem okreséw przyboréw. Te ostatnie odbi-
jaja sie na wysokosci wody w osadniku nieznacz-
nie i tylko w niektérych przypadkach. Rzecz pro-
sta, ze jest to wynik warunkéw eksploatacji osad-
nika otwartego.

Przezroczystos¢ wody i iloS¢ zawiesin.

Dwa te zjawiska sg w bardzo znacznej mierze
odwrotnosciami: im wiecej zawiesin, tem mniejsza
przezroczysto$¢. Stad wynika, ze krzywe ilosci za-
wiesin i przezroczystosci wody — o ile dobraé
wiasciwe skale i krzywe na siebie natozy¢ — bez
przerwy sie wzajemnie przecinajg. Wszakze tak
bywa niezawsze. Nie sg rzadkie przypadki, ze prze-
zroczysto$¢ wody nie wzmaga sie ze spadkiem
ilosci zawiesin. Dzieje sie to wtedy, gdy zawie-
siny sg tak drobne, ze przechodza przez filtry
z najlepszej bibuly. Takie zjawisko jest rzecza
ucigzliwg dla filtrbw powolnych i z tego powodu
nalezy je pilnie bada¢. Nie bez znaczenia jest tu
najdrobniejszy plankton.

Naog6t zawiesin jest w wodzie rzecznej naj-
wiecej podczas przyboréw. Zazwyczaj ilos¢ ich
wzrasta w 2 do 5 dni po rozpoczeciu przyboru,
rzadziej wystepuje réwnolegle, a jeszcze rzadziej
przybo6r nie powoduje wcale zwigkszenia ilosci za-
wiesin. Natomiast bardzo czesto — przewaznie la-
tem, ale niekiedy i zimg — ilo$¢ zawiesin wcale
nie zalezy od wysokosci wody w rzece.

W osadniku otwartym ilo$¢ zawiesin maleje —
niekiedy nawet gwattownie — w miare przepty-
wania wody. Ilos¢ zawiesin maleje zazwyczaj tem
gwattowniej, im jest ich w wodzie rzecznej wiecej.

G A ZIVV ODA Nr. 1

Do rzadkich wyjatkow nalezy powiekszenie ilosci
metow w komorach ssacych (czerpalnych) w po-
rownaniu ze Srodkiem osadnika.

Podczas przyborow rzecznych iloS$¢ metow
niezawsze wzrasta w osadniku, co — rzecz pro-
sta — nie jest zalezne od tego, ze w razie duzego
zapasu wody mozna przyptyw wody rzecznej do
osadnika regulowac, i wody zbyt brudnej do niego
nie dopuscic.

Niema tu co méwi¢ obszernie o dobroczyn-
nem dziataniu osadnika w sprawie omawianej, bo
to jest rzecz az nadto dobrze znana. Wiadomo
rowniez, ze osadnik otwarty sprawia sie w tej
mierze o wiele lepiej anizeli dawne osadniki Kkryte,
mieszczace sie na Stacji Filtrow.

Warto zaznaczy¢, ze naogot stopien zprzezro-
czyszczenia wody w osadniku byt mniejszy w roku
ubiegtym, niz lat poprzednich.

W komorze »N« przezroczysto$¢ wody i ilosé
zawiesin nie ulegata wiekszym wahaniom niz w la-
tach poprzednich, moze tylko czesciej niz kiedy
indziej spostrzegano zjawisko, iz zmniejszeniu ilo-
§ci zawiesin niezawsze towarzyszy odpowiednie
zprzezroczyszczenie wody.

Twardos$¢ wody.
Waha sie ona, jak to oddawna wiadomo,
w granicach nieznacznych, bo od 6 do 10 stopni
niemieckich we wszystkich odcinkach wodociggdw.
Liczby wyzsze naleza do rzadkich wyjatkdw, co
jest okolicznoscig pomysing ze wzgledéw ekono-
micznych. Wogole twardo$¢ wody wislanej maleje
podczas przyboréw, niewatpliwie wskutek rozcien-
czenia skfadnikow mineralnych.

Chlorki.

Ilos¢ ich waha sie w wodzie rzecznej w gra-
nicach od 10 do 20 mg w litrze. Liczby wyzsze
zdarzajg sie raczej latem niz zima, t. j. woda let-
nia zawiera zazwyczaj wiecej chlorkdéw niz zimowa.
llos¢ ta maleje podczas wielkich przyborow, za-
pewne wskutek rozcienczenia, natomiast zwieksza
sie podczas przyboréw drobnych, zapewne wskutek
zwiekszenia ilosci Sciekow w rzece.

W osadniku zwraca uwage fakt, ze nierzadko
ilos¢ chlorkébw wzmaga sie po przebyciu wody
przez osadnik.

W filtrach ilo$¢ chlorkéw jest catkowicie za-
lezna od wody osadnikowej.

W roku ubiegtym ilo$¢ chlorkéw byta wogdle
mniejsza, niz w latach dawniejszych. Jest rzecza
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mozliwg, Ze zjawisko to zalezy od niezwykiej po-
gody w tym roku, a tern samem od zmniejszenia
ilosci Sciekow.

Roéwniez by¢ moze, ze powiekszenie ilosci
chlorkbw w wodzie osadnikowej zalezy od wody
infiltracyjnej wraz z niskim poziomem wody w osad-
niku, bo wtedy musi sie zmienia¢ stosunek ilo-
Sciowy pomiedzy wodg infiltracyjng a wodg wi-
$lana.

Stezenie jondw wodorowych (pj).

Badanie tego czynnika jest dopiero orjenta-
cyjne. Badanie to dowodzi, Ze woda wisSlana jest
zawsze zasadowa, albowiem stezenie jondéw waha
sie od 75 do 85. Liczby wieksze lub mniejsze
nalezg do wyjatkow. Stezenie jest wieksze latem
niz zimag. W wodzie osadnikowej stezenie naog6t
maleje, ale nieznacznie. Wyraznej zaleznosci wa-
han stezenia od wahan sktadnikow mineralnych
dotad nie udato sie wykry¢. Nie mozna roéwniez
ustali¢ dotad zwigzku pomiedzy niem a plankto-
nem. Sg niewyrazne wskazowki zwigzku stezenia
jonéw z absorbcjg bezwodnika weglowego.

Gdyby nawet tak byto (bo zwigzek obnizenia
pH ze wzrostem iloSci bezwodnika nie jest pod
wzgledem chemicznym dos¢ Scisty), to nie nalezy
w zadnym przypadku zastepowac Scistych okreslen
chemicznych przyblizong metodg Michelisa.

Do$¢ znaczne wahania stezenia jonOw w maju
1932 roku ttumaczenia dotad nie znajduja.

Utlenialnos¢.

W wodzie rzecznej jest ona latem nieco mniej-
sza, niz w innych porach roku, utrzymuje sie wo-
géle na jednakowym poziomie, a znaczne jej zwiek-
szenie znajduje sie w S$cistym zwigzku z przybo-
rami. Dowodzi to niewatpliwie, Ze podczas przy-
boréw woda rzeczna ulega zanieczyszczeniu $ciekami
z pol i #gk, co jest zupetnie naturalne. Rzadsze sg
przypadki wzmozenia utlenialnosci wody rzecznej,
nie znajdujgce dostatecznego ttumaczenia w ze-
spole zjawisk.

W osadniku utlenialno$¢ wody maleje stale
po jej przebyciu przez osadnik. Mozna to uwazaé
za norme i w tej mierze osadnik wywiera na wode
wptyw dodatni.

W wodzie na filtrach utlenialno$¢ jest zalezna
od wody osadnikowe;j.

Zelazo.

Ilo$¢ jego w wodzie rzecznej jest niemal stala,
a raczej waha sie w granicach nader nieznacznych.

4
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Powigkszenie jego ilosci znajduje sie w dos¢ Sci-
stym zwigzku z przyborami, choé zdarzajg sie wy-
jatki (rok 1930).

W osadniku ilo$¢ zelaza maleje w miare prze-
ptywania wody, osadnik wiec wywiera w tej mie-
rze wptyw dobroczynny. Wszakze zdarzajg sie wy-
jatki (Kilka letnich miesiecy w roku 1931-ym), gdy
ilos¢ zelaza wzmaga sie nieznacznie. Przyczyna
tego nie jest jasna. W roku 1932-im ilo$¢ zelaza
malata nie tak prawidtowo, jak w latach poprzed-
nich, a nawet niekiedy sie zwiekszata. Czy nie
nalezatoby upatrywa¢ przyczyny tego zjawiska
w zmienionym stosunku ilosciowym wody infil-
tracyjnej do wody rzecznej, jak to byto omowione
w rozdziale o chlorkach, rozstrzygng¢ trudno.

Amonjak, azotyny i azotany.

Wazne te skiadniki malejg w wodzie rzecznej
latem w sposéb stanowczy, jest ich natomiast
w innych porach roku wiecej. Wielkie przybory
rowniez wzmagajg ich ilos¢.

W osadniku znikajg one latem doszczetnie
nawet wtedy, gdy sg wprowadzone z wodg rzeczng
i pomimo tego, ze w osadniku odbywajga sie sprawy
gnilne (cho¢by u dna). To samo widzimy w wodzie
przybywajacej na filtry. Natomiast — rzecz oso-
bliwa — azotany pomimo nieobecnosci ich w wo-
dzie surowej zjawiaja sie w postaci $ladu, a nawet
w ilosci od 2 do 3 mg w litrze wody filtrowanej.
Nalezy stad wnioskowaé, Ze w ztozu filtrowem
odbywajg sie przemiany zwigzkdéw organicznych,
do ztoza wprowadzonych.

Niema zadnej watpliwosci, ze znikanie w osad-
niku amonjaku, a w dalszym ciagu azotynéw
i azotanéw nalezy jak najscislej powigza¢ z pod-
niesieniem temperatury otoczenia, przyspieszajagcem
przemiane zwigzkéw organicznych na amonjak,
a w dalszym ciggu na azotyny i azotany, i z roz-
wojem planktonu roslinnego, dla ktérego te ostat-
nie sg nieodzownym pokarmem.

Tlen rozpuszczony.

Jest go w wodzie wislanej tern wiecej, im tem-
peratura wody jest nizsza. W miare przeptywania
wody w osadniku ilos¢ jego maleje, latem nieco
wiecej, zimg nieco mniej. Ta strata waha sie za-
zwyczaj pomiedzy 0,1 a | mg tlenu w litrze wody.
U dna osadnika jest tlenu w wodzie zawsze mniej
niz u powierzchni. Nalezy sadzi¢, Ze jest on u dna
absorbowany wskutek rozmaitych proceséw biolo-
gicznych i chemicznych. Naturalnie dzieje sie to
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samo i w wodzie u powierzchni, ale tu tlen absor-
bowany zostaje niebawem zastgpiony przez tlen
Z powietrza, co sie — rzecz prosta — u dna dzia¢
nie moze.

W filtrach tlenu w wodzie ubywa w miare
przeptywania wody w Kkierunku do przedsionka
i wreszcie w wodzie przefiltrowanej jest tlenu ra-
z3co0 mniej, niz w wodzie surowej. Tak bywa
wszakze wtedy, gdy temperatura wody przekracza
12°. Gdy tylko temperatura wody opadnie nizej,
owa strata tlenu gwattownie maleje, tak, ze woda
przefiltrowana zimg zawiera tlenu niemal tyle, co
woda surowa.

Procent nasycenia tlenem.

Naogdt pozycja ta przedstawia sie mniej wie-
cej tak samo, jak poprzednia. | tu procent nasy-
cenia maleje w miare przeptywania wody przez
osadnik. | tu jest on u dna osadnika mniejszy,
anizeli u powierzchni. | tu maleje on gwattownie
w wodzie przefiltrowanej w poréwnaniu z woda
surowa, 0 ile temperatura wody przekracza 12°.

Na uwage zastuguje zjawisko przesycenia wody
tlenem. Nie jest bezzasadne przypuszczenie, ze to
zjawisko zalezy od rozwoju sinic i zielenic. Istot-
nie krzywe obu zjawisk sg do$¢ zgodne. Jesli tylko
zwigzek tych dwoch zjawisk jest prawdziwy —
bo tu moga byc¢ jeszcze pewne watpliwosci, gdyz
zwigzek ten niezawsze jest staty i oczywisty —
to ttumaczenie jego jest proste. | zielenice i sinice
wytwarzajg w nadmiarze tlen, ktéry sie w wodzie
rozpuszcza i nietylko zwieksza jej nasycenie, lecz
wywotuje nawet przesycenie tlenem.

Rzecz prosta, rozwoj planktonu jest tu zjawi-
skiem pierwotnem, przesycenie tlenem — wtérnem.

Bezwodnik weglowy.

Dopoki temperatura wody wislanej przekra-
cza 10°, bezwodnika w niej niema. Gdy tylko tem-
peratura sie obnizy, a tern bardziej wowczas, gdy
sie obnizy do 5° i mniej, zjawia sie w wodzie wi-
$lanej bezwodnik weglowy. Zdaje sie, ze bez wa-
hania mozna te dwa zjawiska zwigza¢ ze sobg
w sposéb czysto ‘fizyczny.

Gdy woda wstgpi do osadnika, to juz u dna
moze znalezé bezwodnik w wodzie; ilo$¢ jego
zwieksza sie w miare przeptywania wody i w miare
spadku temperatury, az wreszcie zaczyna Sie on
ukazywa¢ w wodzie na powierzchni osadnika.
W dalszym ciagu, t. j. w filtrach ilosc jego row-
niez wzrasta, cho¢ nieznacznie, w miare przepty-

WODA Nr. 1
wania wody, az w wodzie przefiltrowanej dochodzi
do bardzo znacznej ilosci.

Zdaje sie, ze bez zadnej watpliwosci mozna
utrzymywac, ze to narastanie iloSci bezwodnika
znajduje sie w zwigzku ze zjawiskami biologdcz-
nemi na dnie osadnika i w ztozu filtrowem. Do-
wodzi tego fakt, ze bezwodnik zjawia sie pierwej
u dna, niz na powierzchni osadnika, i ze narasta
po przebyciu ztoza filtrowego przez wode. W tern
ztozu odbywajg sie napewno zjawiska chemiczno-
biologiczne, bo sie podnosi temperatura wody i zja-
wiajg sie w niej azotany. Powiekszenie ilosci bez-
wodnika w filtrach jest trzecim dowodem istnienia
owych zjawisk w ztozu filtrowem.

Niezmiernie efektownym argumentem na ko-
rzys¢ tego rozumowania jest zawarto$¢ bezwod-
nika w wodzie z dna pierwszej komory ssacej
osadnika. Przed oczyszczeniem ilo$¢ bezwodnika
byta tu niepospolicie wysoka (zwiaszcza w porow-
naniu z komorg 1l-gg).

Proba fermentacyjna.

Posiada ona wartos¢ tylko w zestawieniu
z proba na pozywkach barwnych, wiec np. na
agarze fuksynowym (Endo), a to dlatego, ze w wo-
dzie sg cztery gatunki bakteryj, wywotujgcych fer-
mentacje laktozy w tych samych warunkach, co
laseczka okreznicy.

Najczesciej fermentacje wywotuje b. aguatile
radiatum, na drugiera miejscu stoi h. coli, dalej
h. aeroeenes, wreszcie bardzo rzadko zdarza sie
czwarty gatunek dotad nieokres$lony. Rzecz natu-
ralna, pospolite sg przypadki kombinacji. Najcze-
Sciej wystepuje kombinacja dwoch pierwszych ga-
tunkow ; tu prawie zawsze laseczka wodna .goruje
nad b. coli. Inne przypadki sg o wiele rzadsze.

Laseczka wodna jest o wiele pospolitsza od
laseczki okreznicy, nadto czesto wywotuje fermen-
tacje silniejsza, niz ta druga. To jest wihasnie gtow-
nym powodem, dla ktérego bez zrdznicowania ga-
tunkdw na pozywkach barwnych proba fermen-
tacji nie posiada wartosci.

Naogdt mozna powiedziec, ze w znacznej wiek-
szosci przypadkdéw b. coli jest tylko dodatkiem do
laseczki wodnej. To tez nic dziwnego, ze prébki
sfermentowane tylko przez laseczke wodng sg rze-
czag dos¢ pospolitg, natomiast probki sfermento-
wane tylko przez laseczke okreznicy sg znacznie
rzadsze.

Jesli chodzi o wnioski z wynikéw badania, to
mozna powiedzie¢, co nastepuje:



Nr. | GAZ I

W osadniku b. coli utrzymuje sie doskonale
zimg, natomiast latem woda osadnika do$¢ szybko
uwalnia sie od tej bakterji. Poniewaz to powtarza
sie stale i w dodatku zjawisko to jest prawie nie-
zalezne od gospodarki technicznej w osadniku,
wiec nalezy je przypisa¢ naturalnym warunkom,
w jakich sie znajduje woda w osadniku.

Jednym z tych warunkdéw jest nieustanny ruch
wody, jej falowanie, a wiec nieustanne wstrzasanie,
drugim — energiczna insolacja. Oba te czynniki
szkodzg bakterjom niepomiernie, naturalnie tem
bardziej, im bakterje sg wogdle stabsze. Laseczka
okreznicy uchodzi u bakterjologbéw patologicznych
za organizm silny i wytrzymaly. Tak jest istotnie,
o ile ja poréwnamy z delikatnemi bakterjami cho-
robotwdrczemi, zwilaszcza napastujgcemi przewod
pokarmowy. W rzeczywistosci jest to twor o wiele
stabszy od wytrzymatych bakteryj wodnych i ziem-
nych. Pomysine dla siebie warunki bytu, wiec wa-
runki naturalne b. coli znajduje tylko w przewo-
dach pokarmowych ludzkich i zwierzecych. Nic
wiec dziwnego, ze ockngwszy sie w wodzie, ginie
w niej o wiele predzej, anizeli bakterje do pobytu
w wodzie przystosowane. (Nawiasem mowiac, po-
dobne zjawisko odbywa sie w ziemi).

Rzecz oczywista, brak falowania, a nade-
wszystko brak insolacji, wreszcie niska tempera-
tura wody sprzyjajg zimg konserwowaniu laseczki
okreznicy.

Poniewaz latem woda ulega najniewatpliwiej
wiekszemu zanieczyszczeniu odpadkami ludzkiemi
i zwierzecemi niz zimg, wiec wynik tego badania
moze sie wydawa¢ paradoksalnym. Niewatpliwie
wszakze niema tu paradoksalnosci, ale zachodzi
skrzyzowanie dwdch wptywow. Wigksze zanieczy-
szczenie wody latem 1zostaje zniesione, a nawet
przewazone przez zwiekszong zdolno$¢ samoistnego
oczyszczania wody. Jest to tadny przykiad tego
nader doniostego i efektownego zjawiska. W wo-
dzie przefiltrowanej tem ftatwiej mozna znalez¢
b. coli, im jest ona gorzej przefiltrowana. Tak byto
az do rozpoczecia chlorowania wody, dzieki kto-
remu usunieto chwiejne wyniki filtrowania. Usu-
nieto dzieki niemu nadto laseczke okreznicy. Po-
niewaz u nas woda nie jest przechlorowywana
i pozostaje w niej pewna znikoma liczba bakteryj,
wiec mozna zupetnie zasadnie twierdzi¢, ze te bak-
terje nalezg do najtrwalszych. (Potwierdza to zre-
sztg i badanie bezposrednie). Wsrdd nich niema
h. coli. Na cate miesigce, a nawet lata znika ona
z wod doszczetnie, a stad wynika niezbicie, ze
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b. coli nie nalezy do bakteryj wytrzymatych, co
juz dawniej zaznaczono.

Nie od rzeczy bedg uwagi 0 samej metodzie
badania. Uzywac zbtci nie nalezy, moze ona bo-
wiem hamowac nietylko rozwdj innych bakteryj,
ale i rozwoj h. coli. Naprawde niewrazliwe na z64¢
sg tylko laseczki wotowe (uzywa sie bowiem zoici
wotowej), inne szczepy tego gatunku moga byc¢
i wrazliwe i niewrazliwe. Panuje wprawdzie prze-
konanie, ze b. coli jest wogole niewrazliwa na z6i¢,
ale wobec niezmiernie zmiennych cech réznych
szczepOw ostroznos$¢ jest wskazana. W naszej pra-
cowni fermentacja wystepowata czesciej bez uzycia
z6fkci.

Ujemng strong préby jest okolicznos$¢, ze dosé
czesto fermentujg mate iloSci wody, podczas gdy
wieksze ilosci, pochodzace z tej samej probki wody,
nie fermentujg wcale. Taki wynik, nieco parado-
ksalny, dowodzi, ze b. coli rozktada sie w wodzie
nierbwnomiernie.

Okolicznoscig, wielce zmniejszajacg wartos¢
catej proby, jest fakt dowiedziony przez bakterjo-
logéw polskich, ze istnieje pewna liczba szczepdw
b. coli, pochodzacych w dodatku od ludzi, ktore
nie wywotujg fermentacji laktozy. Stad wynika, ze
pewna woda, cho¢ nie wywotuje fermentacji, moze
jednak zawiera¢ odpadki ludzkie, a rzecz prosta
i zwierzece.

Pomimo ze proba fermentacyjna nie dostarcza
nam niczego, czegoby$my nie mogli otrzymac za-
pomocg innych, czulszych metod badania, pomimo
ze jej wyniki moga (zwiaszcza w badaniu innych
wod) by¢ niepewne, nalezy ja wykonywac dalej.
Chociaz ujemny wynik préby niczego nie dowodzi,
ale wynik dodatni po wprowadzeniu pewnych po-
prawek jest wynikiem pozytywnym, a jako taki
zwigksza liczbe naszych wiadomosci o wodzie,
a wiec ufatwia rozumowanie, wnioskowanie i po-
stepowanie.

Jeszcze jedna uwaga. Réznicowanie, jak to
sie dzieje w wielu pracowniach, laseczek okreznicy
na laseczki z jednej strony ludzkie i zwierzat cie-
ptokrwistych, a z drugiej strony — na laseczki
zwierzat zimnokrwistych nie posiada zadnego zna-
czenia praktycznego. Woda zanieczyszczona przez
laseczki zwierzat zimnokrwistych jest zawsze wodg
otwartg, a wiec zawsze narazong na zanieczyszcze-
nie przez ludzi i zwierzeta wyzsze. Jesli w wodzie
znajdujemy jakiekolwiek laseczki okreznicy, to
woda taka jest zawsze podejrzana pod wzgledem
sanitarnym.
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Posiew na agarze.

Mowa tu jest tylko o posiewach wody niefil-
trowanej. Wynik ogdélny badania jest mniej wiecej
ten sam, co wynik badania w razie posiewow na
zelatynie, t.j. woda w osadniku ulega oczyszczeniu
z bakteryj. Natomiast czuto$¢ badania na agarze
ogromnie maleje w poréwnaniu z czuloscig zela-
tyny, jako pozywki. W razie wielkich liczb bak-
teryj, czuto$¢ badania na agarze maleje tak nie-
zmiernie, ze wynik badania jest poprostu iluzo-
ryczny. W dodatku uzywaniu agaru towarzyszg
pewne wady techniczne, sprzezone z naturg po-
zywki, a mianowicie zarastanie powierzchni ptytek
wskutek t. zw. wody kondensacyjnej.

Posiewdw tych jako bezuzytecznych nalezy
zaniechac.

Chlorowanie wody.

Spostrzezenia nad chlorowaniem wody w zbior-
nikach czystej wody wykazaty, ze — o ile tylko
temperatura wody przewyzsza 5° — chlor ulega
szybkiemu zwigzaniu przez wode, tak, ze w korcu
zbiornikéw resztki chloru nie wynoszg zazwyczaj
wiecej nad 10--15 tysigcznych mg w litrze wody
i to, jak sie zdaje, bez wzgledu na ilos¢ chloru
wttoczonego do wody (naturalnie w granicach,
stosowanych na Stacji Filtrow). Zrzadka resztka
chloru spada do $ladéw, wreszcie jeszcze rzadziej
chlor wolny znika z wody zupetnie. Gdy tempera-
tura wody opada ponizej 5°, szybko$¢ wigzania
chloru maleje, co jest zupetnie naturalne. Reszta
chloru w koncu zbiornika jest wtedy wieksza (cze-
sto pomimo zmniejszenia dawki chloru) i dosiega
20 i 25 tysigcznych mg w litrze.

Rzecz prosta, ze to jest obraz tego, co sie
dzieje z chlorem w warunkach eksploatacji obec-
nej, i wcale nie przesadza tego, coby byto, gdyby
np. dodawano chloru w wielkim nadmiarze.

Jak to wykazalo wprowadzone w potowie
sierpnia badanie wody z kranu, ilo$¢ chloru spada
tu do 0, albo utrzymuje sie na wysokosci $ladow,
niedajgcych sie okresli¢ Scisle.

Badania bakterjologiczne wykazujg w sposob
niezawodny, ze liczba bakteryj w wodzie zbiorni-
kow spada do liczb nieznacznych. Co wiecej, po-
zostajg w wodzie chlorowanej tylko gatunki bak-
teryj najtrwalszych, natomiast ging gatunki stab-
sze. Tem samem znika obawa, by mogty utrzymac
sie w wodzie chlorowanej mato trwale, niewytrzy-
mate gatunki chorobotwoércze (co zresztg potwier-
dza posrednio proba fermentacyjna).

WODA Nr. 1

Wszystko to pozwala na wyciggniecie niewat-
pliwego wniosku, ze préby chlorowania wody, acz-
kolwiek oparte z poczatku tylko na cudzem do-
Swiadczeniu i przedsiewziete w sposob nieco em-
piryczny, nietylko nie zawiodly, ale daty wynik
Swietny.

Badania szczegotowe, dokonane poza kontrolg
techniczng, pozwolity na poczynienie pewnej liczby
spostrzezen, niekiedy osobliwych.

1-0. Najbardziej osobliwe jest spostrzezenie,
ze w zbiornikach istnieje tendencja do tego, ze
sie chloru w wodzie przysciennej zbiera wiecej,
anizeli w wodzie w $rodku zbiornika, ze wiec chlor
rozktada sie nierbwnomiernie.

2-0. Inne spostrzezenie osobliwe polega na
tem, ze szybko$¢ wigzania chloru jest rézna w wo-
dzie, pochodzacej z roznych filtrow, przyczem woda
filtrowana tem fatwiej, jak sie zdaje, wigze chlor,
im filtr lepiej dziata.

3-0. Nie jest rzeczg rzadka, ze woda w pew-
nym zbiorniku stale zawiera przez pewien okres
czasu wiecej chloru, niz woda w zbiorniku obocz-
nym, pomimo tego, ze jest jednakowo chlorowana.

4-0. Szybko$¢ wigzania chloru jest proporcjo-
nalna do czasu i odwrotnie proporcjonalna do ste-
zenia; ponizej 5° szybko$¢ wigzania znacznie ma-
leje.

5-0. Zdarzajg sie niekiedy w wodzie jakie$
dotad nieznane zwigzki, ktore z ortotolidyng dajg
ten sam odczyn barwny, co chlor.

Badania na zachowaniem sie chloru w wodzie
filtrowanej nalezy prowadzi¢ dalej (nawet dos¢
czesto je powtarzac), ale wszelkie préby, majgce
na celu wzgledy techniczne, nalezy czyni¢ z woda
ze zbiornikéw, a nie z poszczegblnych filtrow.
Specjalnie nalezy co pewien czas doktadnie mie-
rzy¢ szybkos$¢ wigzania chloru przez wode (mody-
fikujac, rzecz prosta, jego iloSC i czas dziatania)
i doktadnie okresla¢ te ilosci graniczne chloru,
ktére mogg by¢ w innych zmiennych warunkach
zwigzane przez wode w tym czasie, ktéry ona
przebywa w zbiornikach.

Chociaz wniosek najogoélniejszy, jaki wynika
ze spostrzezen nad chlorowaniem wody jest, $cisle
rzecz biorgc, zawarty juz powyzej, to jednak nie
zawadzi wyrazi¢ go w postaci postulatu nastepu-
jacego: nalezy dazy¢ do tego, by reszta chloru
w wodzie byfta ze wzgleddéw estetycznych jak naj-
mniejsza, ale nie nalezy dazy¢ do tego, by sie ona
(ze wzgledéw sanitarnych) réwnata zeru.
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Plankton.

Nalezy odrézni¢ dwa okresy badan: pierwszy
az do kwietnia 1932 roku i drugi poczawszy od
wymienionej daty. Okres pierwszy byt okresem
badann wzglednie powierzchownych. Dat on jednak
wyniki bardzo ciekawe. Okres drugi jest okresem
badann niezmiernie doktadnych, zaréwno iloscio-
wych, jak jakosciowych i to we wszystkich odcin-
kach wodociggdéw. Nic wiec dziwnego, ze dzieki
badaniom w drugim okresie rozszerzyty sie i po-
glebity nasze wiadomosci.

Czynnikiem rozstrzygajagcym w rozwoju plank-
tonu roslinnego (od niego bowiem, jako o wiele
wazniejszego niz plankton zwierzecy, nalezy roz-
pocza¢ sprawozdanie) jest temperatura otoczenia,
wiec powietrza i wody. Zimg, rzecz biorgc prak-
tycznie, glonbw w wodzie albo wcale niema, albo
jest ich tak malo, ze ich znaczenie sprowadza sie
do zera. Wraz z podniesieniem temperatury oto-
czenia glony zjawiajg sie wiosng w sposob nie-
kiedy nawet nieoczekiwany (marzec 1930 r.) i z r6z-
nemi wahaniami utrzymuja sie w wodzie az do
wystgpienia mrozow.

Stan wody w rzece nie wywiera, jak sie zdaje,
zadnego wptywu na rozwdj glonow.

Niema zadnej réwnolegtosci w wystepowaniu
i mnozeniu roznych grup glonéw. Stad nalezy
wnioskowac¢, ze czynniki, wywotujgce silny rozwoj
glonéw, acz zblizone, sg dla réznych grup glonéw
rozne. Rzecz prosta, moze sie zdarzy¢ (lipiec 1931 r.),
ze jednoczesnie rozpleniajg sie wszystkie grupy
glonéw, a wiec okrzemki, zielenice i sinice; ale
juz w sierpniu tegoz roku sinice nie podazyty za
zielenicami i okrzemkami, a we wrze$niu rozple-
nity sie — co prawda na krotko — tylko sinice.

Jeszcze lepiej mozna wazne to zjawisko zana-
lizowa¢ w spostrzezeniach zesztorocznych. Dla wy-
gody uwzglednimy tu maxima okrzemek i zesta-
wimy maxima innych glonéw. Byty mianowicie
cztery maxima okrzemek : pierwsze w poczatku
maja, drugie w poczatku czerwca i wtdrnie za niem
idgce do konca czerwca, trzecie — niewielkie —
w $rodku lipca z wtérnem az do poczatku sierp-
nia, wreszcie czwarte — najwieksze — wrze$niowo-
pazdziernikowe. (Tu nawiasem zauwazymy, ze tym
maximum okrzemek bynajmniej nie odpowiada
$cisle maximum Melosiry, albowiem w maju niema
go, w poczatku czerwca réwniez go niema, a sto-
sunkowo nieznacznie wystepuje ono w poczatku
i pod koniec maximum czwartego. Natomiast wi-
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dzimy je w koncu maja, w okresie czerwcowym
wtérnym i w okresie lipcowym).

Powracajac do innych grup glonéw, widzimy
w sposOb oczywisty, ze rozplenieniu okrzemek
wcale nie towarzyszy rozplenienie zielenic i sinic.
Niema go wcale w poczatku maja. Wprawdzie
maximum czerwcowemu okrzemek odpowiada zu-
petnie analogiczne maximum zielenic, ale go niema
u sinic. Maximum lipcowemu okrzemek towa-
rzyszy bardzo kapry$ne (mato ciggte) maximum
sinic, ale niema go u zielenic. Wreszcie ostatniemu
maximum okrzemek odpowiada cokolwiek spo6z-
nione i w dodatku znacznie mniejsze maximum
zielenic i o wiele mniejsze maximum sinic.

Nietylko grupy glonéw, ale nawet poszcze-
gblne rodzaje i gatunki moga znajdowac lepsze
lub gorsze warunki rozwoju, czego liczne przy-
ktady zostang przytoczone nizej.

Wielkie przybory rzeczne wplywajg, dzieki
sptdkaniu zatok przybrzeznych i okolicznych wéd
stojgcych, na zjawienie sie w Wisle planktonu
gnilnego, czy t. zw. polisaprobéw, t. j. glonéw
charakterystycznych dla wéd gnijgcych. Takiemi
sg glony, nalezace do rodziny Desmidiaceae, poza-
tem sinice Spirulina i Aphanotecae i wiciowiec Synura.

O ile przezroczysto$¢ wody nie jest odwrotnie
proporcjonalna do ilosci metéw, to takie zmniej-
szenie przezroczystosci moze byé zalezne nietylko
od obecno$ci najmniejszych metow mineralnych,
ale i od obecnosci najdrobniejszego planktonu.
O tern byfa juz mowa powyzej.

Wszystkie glony pochodzg z Wisty, t. zn.
niema w wodzie osadnikowej takich glonow, kto-
rychby nie bylo w Wisle. Wszakze przechodzg
one przez osadnik, nietylko nie ulegajgc wydat-
nemu rozmnozeniu, ale przeciwnie zmniejszajg sie
liczebnie bardzo wydatnie. Wyjatek stanowi wsréd
okrzemek Melosira, a wsrdd sinic Anabaena i Apha-
nizomenon. Te sie¢ mnozg. Znaczne podniesienie tem-
peratury otoczenia sprzyja gtownie gwattownemu
mnozeniu tych dwoch ostatnich sinic, ale nie in-
nych glonow.

Spadkowi stopnia nasycenia tlenem towarzy-
szy wybitny spadek ogoélnej liczby zielenic, w mniej-
szej mierze okrzemek. Dwa te zjawiska sg z sobg
SciSle sprzezone. Nalezy jednak sadzié¢, ze zjawi-
skiem pierwotnem jest spadek liczby zielenic, zja-
wiskiem wtérnem — spadek nasycenia wody tle-
nem. Interesujgce jest zjawisko, ze jednemu z nie-
licznych glonéw, mnozacemu sie w osadniku,
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a mianowicie okrzemce Melosira malejgce nasyce-
nie tlenem w rozwoju nie przeszkadza.

Uderza niezmierna tatwos¢ adhezji okrzemek
do przedmiotéw ptywajacych. Prawdopodobnie jest
to wynik wytwarzania lepkich zwigzkéw koloi-
dalnych.

Prady wodne i falowanie wody nie rozbijaja
kolonij glonéw.

Jak dotad, mozna powiedzie¢, ze obnizeniu
stezenia jonow wodorowych towarzyszy rozwoj
Melosira i rozpad kolonij. Czy jednak ten rozwoj
i rozpad jest istotnie zalezny od obnizenia steze-
nia jonébw — trudno powiedziec.

Niema watpliwosci, jak to juz bylo powie-
dziane wyzej, ze znikanie azotanéw w osadniku
jest sprzezone z rozwojem planktonu roslinnego,
azotany bowiem stanowig dlan pokarm normalny.

Innych zaleznosci pomiedzy planktonem a wia-
snosciami wody fizyczno-chemicznemi dotad wy-
kry¢ sie nie udato.

Metode Sedgwicka, jako bardzo niedoktadna,
cho¢ zalecong w instrukcji, zarzucono.

Przechodzimy do spostrzezen nad poszczegol-
nemi grupami glonow.

Pomiedzy sinicami nalezy wyr6znié sinice gte-
bokie i powierzchniowe. O ile glebokie nie malejg
liczebnie ani w osadniku, ani w jego komorach,
o tyle maleje liczebnie liczba rodzajow sinic po-
wierzchniowych, wszakze z wyjatkiem rodzajow
Anabaena i Apkanizomenon. Poniewaz te dwa ro-
dzaje stanowig zazwyczaj gtdbwng mase sinic, po-
mimo zubozenia w rodzaje absolutna liczba sinic
wzrasta od poczatku ku koncowi osadnika. Ostat-
nie dwa rodzaje sinic wywotujg t. zw. zakwit wody.

W komorze »A« i »N« wszystkie sinice liczeb-
nie maleja, wreszcie w filtrach prawie znikaja.

Zielenice odgrywajg wsréd glonéw role, jak
sie zdaje, najmniejszag. Naogdt malejg one liczebnie
w miare przeptywu wody w osadniku, a w filtrach
znikaja.

Rodzajami dominujgcemi sg Ankistrodesmus
i Scenedesmus. Inne rodzaje znaczenia praktycznego
nie posiadaja.

Co do okrzemek, to oprocz uwag juz poczy-
nionych mozna powiedzieé, co nastepuje:

Jesli chodzi o strone czysto botaniczng, to
w roku ubieglym w wodzie wislanej od wiosny
az do potowy sierpnia panowata bezwzglednie
Nitzschia. Towarzyszyty jej na zmiane Naricula,
Synedra i Asterionella. Melosira istniata w liczbie
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nieznacznej. Przez caty maj az do potowy czerwca
gtébwna towarzyszka Nitzschii byta Synedra. Od po-
fowy czerwca zaczyna przewaza¢ Navicula i Aste-
rionella. 10 trwa do potowy lipca, odkad gtéwnemi
towarzyszkami stajg sie Synedra i Nanicula, Aste-
rionella za$ niemal znika. Pod koniec lipca Synedra
zaczyna doréwnywac liczebnie Nitzschii, wreszcie
w potowie sierpnia zaczyna nad nig stanowczo
przewazac i to tak trwa do poczatku pazdziernika.
Ona to wiasnie spowodowata najwieksze w roku
maximum okrzemek wrze$niowo-pazdziernikowe.
Wreszcie od poczatku pazdziernika Synedra zaczyna
stopniowo ustepowac.

Asterionella zaczyna pod koniec sierpnia znow
wzmagac sie i pod koniec wrze$nia dochodzi do
liczb do$¢ znacznych.

Navicu.la trzyma sie mniej wiecej w mierze
i kroczy za Synedrg i Nitzschia.

W poczatku listopada obraz zmienia sie. Nitz-
schia i Asterionella zanikajg gwattownie, a tern sa-
mem Synedra i Namcula, cho¢ réwniez malejg li-
czebnie, wysuwajg sie jednak na czolo, wreszcie
teren w grudniu opanowuje Nazicula nietyle czyn-
nie, co biernie, bo inne okrzemki niemal zupeknie
znikaja. Ona stanowi gtébwng mase okrzemek zi-
mowych. Wszystkie inne rodzaje przedstawiajg sie
pod wzgledem liczebnym w postaci szczatkdw.

Tu dodac¢ nalezy, Ze bardzo interesujgca Me-
losira nigdy nie dosiegata w wodzie wislanej liczb
znaczniejszych. Kroczyta ona zawsze poza czterema
innemi rodzajami, a w poczatku listopada zaczeta
znika¢ tak, jak inne okrzemki.

Tak sie przedstawia historja naturalna okrze-
mek wislanych w roku ubiegtym.

Powstajg ze wzgledow teoretycznych i prak-
tycznych dwa pytania:

1) czy mozna w jakikolwiek sposob uja¢ powody
okresowego rozwoju réznych okrzemek i prze-
platania okresow, i

2) czy przytoczony obraz nalezy uwaza¢ za obraz
normalny, t.j. czy moze on stanowi¢ podstawe
do przewidywan na przyszto$c?

Zdaje sie, ze bez zadnej przesady mozna w obu
przypadkach da¢ odpowiedz tylko przeczaca.

Co do pierwszego pytania, to najlepiej uzmy-
stowi sprawe poréwnanie nastepujgce. Tak, jak
nie wiemy, dlaczego wierzba kwitnie jeszcze zima,
kaczeniec najwczesniejsza wiosna, bez w poczatku
maja, a lipa dopiero w koncu czerwca, tak samo
nie predko sie dowiemy, co wptywa na okreso-
wos¢ w rozwoju okrzemek. JesteSmy z natury
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przedmiotu badania skazani w chwili obecnej tylko
na zbieranie spostrzezen. Natomiast wszelkie w tej
mierze uogolnienia sg niewatpliwie przedwczesne,
a upatrywanie jakichs$ prostych zaleznosci nalezy
uwaza¢ za sad powierzchowny chocby dlatego, ze
nie rozporzgdzamy w chwili obecnej zadnym ma-
terjatem poréwnawczym.

Tego ostatniego argumentu uzy¢ nalezy w od-
powiedzi na pytanie drugie. Nie mozemy, nie
mamy — co wiecej — prawa opieraC sie¢ na wy-
nikach badan zesztorocznych. Nie posiadamy zad-
nej miary, by sadzi¢, ze sie w latach nastepnych
powtdrzy w Wisle to, co sie dziato w roku ubie-
glym. Pamieta¢ musimy, ze w tych rozwazaniach
mamy do czynienia nie ze sktadnikami wddy che-
miczno-fizycznemi, ale z istotami zywemi, kt6rych
histoije naturalng znamy niezmiernie powierz-
chownie.

Pozornie wydawacby sie mogto, iz wobec tego,
ze istniejg wyniki badan z lat ubiegtych, to moz-
naby byto poréwna¢ wyniki tych badan.

Tak nie jest. Badania w roku 1932-im doko-
nywano innym sposobem, inng metoda, anizeli
w latach dawniejszych. Zastosowano teraz badanie
planktonu naturalnego, gdy dawniej badano tylko
plankton siatkowy. Ta pierwsza metoda jest przy-
najmniej 1 000-krotnie czulsza od metody drugiej.
Powtore w roku ubiegtym badania byty niezmier-
nie systematyczne i doktadne, gdy badan w latach
poprzednich nie mozna inaczej nazwac¢ (naturalnie
w poréwnaniu) jak badaniami powierzchownemi.
Po trzecie w roku ubiegtlym badano oryginalng
wode wislang, gdy w latach poprzednich badano
tylko wode osadnikowg. Przekonamy sie nizej, jak
dalece jedna woda moze rozni¢ sie od drugiej.

Dla powoddéw powyzszych nalezy sie wstrzy-
ma¢ — przynajmniej narazie — od wszelkich po-
réwnan i uogolnien.

Po przybyciu wody wislanej do osadnika obraz
planktonu okrzemkowego zmienia sie bardzo zna-
miennie. Spostrzezenia tu poczynione moga sie
przyda¢ w przysztosci tak, jak spostrzezenia nad
sinicami.

A wiec wogole wszystkie okrzemki z wyjat-
kiem Melosira malejg w osadniku liczebnie. Zmniej-
szenie liczby jest dla réznych rodzajow rdzne.
Najbardziej ulega zmniejszeniu liczebnemu Synedra
i to tak dalece, ze przybywajgc nawet w znacznej
liczbie, niekiedy niemal zupetnie znika.

Nitzschia, Nauicula i Asterionella rowniez liczeb-
nie maleja, niekiedy nawet do$¢ znacznie, ale nigdy
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w tej mierze, co Synedra. Zupetnie inaczej przed-
stawia sie sprawa Melosiry. Okrzemka ta nigdy
w roku ubiegtym nie wystepowata w rzece w wiel-
kiej liczbie, gdy jednak woda z rzeki wkracza do
osadnika, w tej chwili liczby tej okrzemki wzra-
stajg gwattownie. Powstaje wrazenie, jak gdyby
juz u wpustow istniaty magazyny, czy tez wyle-
garnie Melosiry. W miare przeptywania wody przez
osadnik liczby tej okrzemki wzrastajg do$¢ syste-
matycznie, natomiast malejg po opuszczeniu osad-
nika, w komorze bowiem »N« znajdujemy tej
okrzemki zawsze mniej, niz w komorach ssacych.

W komorze pierwszej osadnika, jak sie zdaje,
bardziej zanieczyszczonej od komory drugiej, byto
tez zwykle tej okrzemki wiecej.

Ale i tu trzeba zrobi¢ pewng uwage czysto
teoretyczng. Rzecz polega na tern, ze utart sie
wsrod specjalistow poglad, iz te lub owe okrzemki
majg charakteryzowa¢ nieomylnie pewne stany
zbiornikébw wody, ze np. Asterionella charaktery-
zuje wody czyste, a Melosira, Nauicula, Nitzschia
i Synedra takie wody, ktére badz zaczynajg gnic,
badZ tak dobrze zostaty oczyszczone przez zjawiska
biologiczne, ze do gnicia sg juz prawie niezdolne.
Jak widzimy, warto$¢ tego podziatu nie sprawdza
sie na osadniku otwartym. Nalezgce do tej samej
grupy mezosaprobOw cztery najpospolitsze w wo-
dzie rodzaje okrzemek zachowujg sie w osadniku
zupetnie roznie i zadnej analogji pomiedzy niemi
niema. Stad, rzecz prosta, nalezy wnioskowac, ze
do utartych pogladéw trzeba bedzie wprowadzic¢
liczne poprawki.

W komorze »N« obraz okrzemek jest jak naj-
Scislej zalezny od tego, jaka woda jest do niej
dostarczana. JeSli woda pompowana jest tylko
z osadnika, to obraz okrzemek, a nawet wogdle
glonéw odpowiada temu, co sie dzieje w osadniku.
Tylko liczby sg mniejsze. Je$li woda pochodzi
wprost z Wisty, obraz odpowiada obrazowi wisla-
nemu, tylko liczby réwniez sg niniejsze. Jesli woda
jest mieszana, to i obraz jest mieszany. To tez
przy ocenie wynikéw badania komory »N« trzeba
mie¢ dokfadne dane o gospodarce na Stacji Pomp
Rzecznych. W wodzie na filtrach liczby Melosiry
maleja.

Inne okrzemki nie posiadajg zadnego znacze-
nia i trafiajg sie zarowno w Widle, jak w osad-
niku, okazyjnie.

O planktonie zwierzecym niewiele da sie po-
wiedzie€¢. Giowni jego przedstawiciele to wrotki
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i drobne skorupiaki. Ot6z w osadniku wrotki na-
og6t liczebnie malejg w kierunku pradu wody,
gdy skorupiaki wydatnie sie mnozg. To samo
mozna zauwazy¢ w filtrach. Jak sie zdaje, nie po-
siadajg one pod wzgledem technicznym zadnego
wydatnego znaczenia. Nie posiada, zdaje si¢, row-
niez znaczenia inny plankton mikroskopowy.
Robaki i owady nie zdarzajg sie prawie wcale
podczas badan wody zaréwno w osadniku, jak
w filtrach. Natomiast znajdujg sie one stale w ma-
dzie filtrowej. Jest to dowdd, Ze sie one, rzecz
prosta, znajdujg i w wodzie osadnikowej, ale ucho-
dzg badaniu. Dzieje sie tak prawdopodobnie dla-
tego, ze do ich wykrycia potrzeba kolosalnych
ilosci wody, co jest niemozliwe w warunkach la-

boratoryjnych.

W ten sposdb, omawiajac cato$¢ wynikéw ba-
dann, mozna powiedzie¢, Ze osadnik dolny:

1-0 oczyszcza wode znakomicie pod wzgledem
fizycznym,

2-0 oczyszcza jg w sposéb nieprzewidywany
pod wzgledem bakteryjnym,

3-0 wptywa cho¢ nieznacznie, ale pomysinie
pod wzgledem chemicznym,

4-0 natomiast zanieczyszcza jg niepomysinym
planktonem.

Chociaz to sg wnioski, ktorych nie mozna
nazwa¢ niespodziewanemi, bo zgrubsza wytonity
sie one ze spostrzezen dawniejszych, to jednak
badania zesztoroczne dostarczyty im podstawy
niezbitej.

Z tern faczy sie sprawa pewnych przewidy-
wan i wskazan na przysztosc.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, Ze rozwoj
niepozadanej Melosiry jest zwigzany z tern, Ze
osadnik przez czas dtuzszy nie byt oczyszczany.
Nawet niedoktadne oczyszczenie osadnika usuneto
grozbe niebezpieczenstwa z roku 1931-go. ! onie-
waz jednak badanie wykazato, ze juz w poczatku
osadnika istnieje rodzaj wylegarni dla Melosiry,
wiec takiego oczyszczenia nie mozna zadng miarg
uwaza¢ za dostateczne. Poniewaz z drugiej strony
pewne badanie, o ktérem mowa nizej, wykazato,
Ze osadnik moze $miato by¢ czynny t. zn. moze
filtrom dostarcza¢ wode — nawet podczas czy-
szczenia, co nalezy zaznaczy¢ z najwiekszym na-
ciskiem, wiec stad phynie wniosek, Ze osadnik
trzeba czysci¢ jak najczesciej, a moze nawet ciggle.
Rzecz prosta, o0 stronie technicznej tego zabiegu

mowic¢ tu nie bedziemy.

GAzZJ WODA Nr. 1

Sprawa ta bedzie znakomicie ufatwiona dzieki
zatozeniu filtrow po$piesznych. Zaasekuruja one
filtry powolne. Tern samem sadzimy, Ze nie na-
lezy sie $pieszy¢ z zastosowaniem przedwstepnego
miedziowania lub chlorowania wody w osadniku.
Zdaje sie, ze filtry pospieszne z jednej strony
i doktadne oczyszczanie osadnika z drugiej powinny
uczyni¢ zbednemi te sposoby. Nalezy pamietac
i 0 tem, ze czy bedziemy uzywali miedzi lub chloru,
czy tez nie, to osadnik trzeba zawsze czysci¢. Ina-
czej powstatby z niego staw gnilny.

W zwiagzku z zatozeniem filtrow po$piesznych
nastrecza sie inny szkoput. Powstaje pytanie, czy
te filtry nie beda zanadto usuwaty z wody zwigz-
kéw koloidalnych, niezbicie potrzebnych do pra-
widlowego dziatania filtrow powolnych. Trudno
odpowiedzie¢ na to w chwili obecnej. Wiadomo
wprawdzie, Ze filtry pospieszne — amerykanskie
usuwajg z wody catg mase koloidéw, ale w swej
ojczyznie robig one to po zastosowaniu koagulacji.
Stosowanie tej ostatniej nie jest u nas narazie
przewidywane, a na podstawie analogji z filtrami
powolnemi, przez ktére drobne ilosci koloidow
jednak przedostajg sie, mozemy przypuszczaé, ze
i tu pewna ilos¢ koloidow potrzebnych dla filtrow
powolnych w wodzie pozostanie. W kazdym razie
sprawa jest otwarta.

W postaci dodatku omowimy wptyw plank-
tonu na cisnienie w filtrach. Sprawa ta ma zna-
czenie pierwszorzedne, zastuguje tez na dokiad-
niejszg analize, tem bardziej, Ze zwigzek przyrostu
ci$nienia z pomnozeniem planktonu, acz bliski, nie
jest wcale tak Scisty, za jaki uchodzi w czasach
ostatnich.

Przedewszystkiem co do sinic. Prawdziwemu
maximum (25 lipca) sinic, nie sprzezonemu z ma-
ximum zielenic i sprzezonemu tylko w matej mie-
rze z maximum okrzemek, wcale nie towarzyszyt
tak wybitny przyrost ci$nienia, by go mozna byto
przypisa¢ wiasnie sinicom. Niewielki przyrost ci-
$nienia nalezy przypisa¢ raczej okrzemkom. We
wszystkich innych przypadkach przyrostu cisnie-
nia nie widzimy rozwoju sinic. Stad mozna wnio-
skowaé, Ze — przynajmniej w roku ubiegtym —
gwattowny rozwoj sinic nie pocigga za sobg gwat-
townego przyrostu cisnienia, a zakwit wody spe-
cjalnego zaburzenia nie wywotuje. Z tem zgadza sie
pewien poglad techniczny. A mianowicie, zakwit
ma miejsce wytacznie na powierzchni wody, bo do
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jego wystgpienia potrzeba obok innych czynnikow
obfitego dostepu $wiatta. Swiatta, im gtebiej w wo-
dzie, tern mniej, a na glebokosci 25-"-30 cm jest
go tak mato, ze o zakwicie nie moze by¢ mowy.
Gdyby zakwit nawet byt, to organizmy, wywotu-
jace go, jako wybitnie fototaktyczne, dotozg wszel-
kich usitowan, by sie znalez¢ u powierzchni wody.
Tymczasem woda jest ssana na pewnej gtebokosci
i to dos¢ duzej, wiec gtbwna masa sinic do prze-
wodow ssacych nie dostaje sie wcale.

Trudniej powiedzie¢ co$ stanowczego o ziele-
nicach. Oba wydatne maxima zielenic byty Scisle
w roku ubiegtym sprzezone z maximami okrzemek;
obu maximom towarzyszyty mniejsze lub wieksze
zaburzenia w przyroscie cisnienia, ale jak dotad
nie mozemy wyraznie oddzieli¢ wptywu obu grup
glonéw. Przypuszcza¢ tylko mozna, ze jak w in-
nych przypadkach, tak i tu role gtébwng nalezy
przypisa¢ raczej okrzemkom niz zielenicom.

Omawiajac role okrzemek, zauwazymy, co na-
stepuje. Okrzemki uchodzg za gtéwne dostarczy-
cielki koloidéw organicznych w wodzie, a dzigki
drobnym wymiarom niektorych rodzajow (Nitzschia)
moga stanowi¢ cze$¢ najdrobniejszych metow za-
wieszonych. Wszakze nie dostarczajg tylko one
koloidéw, ani nie stanowig tylko one metow. Me-
tow nieorganizowanych jest w wodzie bez poréw-
nania wiecej, niz organizowanych, a oprécz koloi-
déw okrzemkowych istnieje w wodzie duzo koloi-
déw nieorganicznych i organicznych innego po-
chodzenia. Widzimy i jedno i drugie w sposob
razacy podczas przyboréw. To mety najdrobniejsze,
gtébwnie mineralne zanieczyszczajg gtebie ztoza pia-
skowego, mety grubsze uktadajg sie na powierzchni
piasku.

Aczkolwiek niema watpliwosci, ze mada jest
gtdbwnym czynnikiem wzrostu cisnienia, to jednak
nie jest ona czynnikiem jedynym, czego najlepszym
dowodem jest fakt, ze filtr po oczyszczeniu zazwy-
czaj nie ma cisnienia zerowego, ale wyzsze i to
niekiedy znacznie wyzsze. Ta okoliczno$¢ dowodzi
ze na cisnienie w filtrze wptywa nietylko mada,
ale i stan zioza.

Przypomnienie tego byto potrzebne, by dopro-
wadzi¢ do unikniecia pewnej jednostronnosci w oce-
nie roli okrzemek.

Ich rola moze by¢ dwojaka: dziatajg one jako
masa i jako producentki koloidéw. Ani jednego
ani drugiego przeoczy¢ nie nalezy i nie jest wcale
dazeniem niniejszego rozwazania negowanie tego
faktu. Gdyby okrzemki byty jedynemi metami,
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a zwilaszcza gdyby tylko one wytwarzaty koloidy,
toby zawsze wystepowata wyrazna proporcjonal-
no$¢ pomiedzy liczbg okrzemek a przyrostem ci-
$nienia. A wiasnie tej proporcjonalnosci niema.

Doskonaty tego rodzaju przyktad daje analiza
maximum wrze$niowo - pazdziernikowego w po-
rownaniu z maximami poprzedniemi. | w maju
i w czerwcu i w lipcu wzrostowi liczby okrzemek
towarzyszy gwattowny przyrost cisnienia. Ale juz
przed maximum czerwcowem widzimy parokrotne
wzmozenie przyrostu ci$nienia bez zwigzku z przy-
rostem liczby okrzemek. W maximum lipcowo-
sierpniowem widzimy, ze stosunkowo niewielkiemu
(w poréwnaniu z majem i czerwcem) wzmozeniu
liczby okrzemek towarzyszy niemal taki sam przy-
rost cisnienia, co w maju i czerwcu. Moznaby zna-
lez¢ wyjasnienie tego zjawiska w fakcie, ze rzecz
dzieje sie podczas wielkich upatéw; energja zy-
ciowa istot zywych jest niezmiernie wysoka, a z nig
podniecona wytworczo$¢ koloidow; stad wzglednie
niewielka liczba okrzemek wytwarza o wiele wigcej
koloidéw, niz w innej porze roku. Czy to tluma-
czenie, nieco naciggane, jest prawdziwe, orzec
trudno; nas interesuje tu brak proporcjonalnosci.

Jeszcze wiekszy brak widzimy podczas maxi-
mum jesiennego. Jest to maximum w roku i naj-
wieksze i najdluzsze. A jednak nietylko przyrost
ci$nienia stoi do$¢ daleko wtyle za przyrostami
poprzedniemi, ale pomimo trwania maximum przy-
rost ci$nienia spada pod koniec okresu.

Stad wynika w sposéb oczywisty, ze:

1-0 wprawdzie istnieje wyrazna zalezno$¢ po-
miedzy liczbg okrzemek, a zwiaszcza Melosiry w wo-
dzie surowej a przyrostem cisnienia filtracyjnego, ale

2-0 zaleznos$¢ ta nie jest bezwzgledna, t. j.
cisnienie moze przyrasta¢ pomimo okrzemek i obec-
nos$¢ okrzemek moze nie wptywa¢ wydatnie na
przyrost cisnienia,;

3-0 zalezno$¢ ta nie jest proporcjonalna, ale
okazyjna, wreszcie

4-0 zjawisko przyrostu cisnienia jest bardziej
ztozone, niz sie to pozornie wydaje.

Ale to samo mozna powiedzie¢ bodaj o0 wszyst-
kich zjawiskach sprzezonych z filtrowaniem wody.
To ostatnie jest, méwigc obrazowo, jednem réw-
naniem z wielu niewiadomemi, w dodatku czesto
zmiennemi. To nas powinno skioni¢, by:

1-0 nie czyni¢ wnioskéw zbyt pochopnie,

2-0 nieustannie a sumiennie bada¢ wszystkie
czynniki filtrowania wody,
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8- nieustannie sprawdza¢, czy z pewnemi
powzietemi przez nas wnioskami zgadza sie bieg
zjawisk, przez nas spostrzeganych.

Stuszno$¢ tych uwag, a zwihaszcza zawodnosc
przedwczesnych wnioskowar okaZze sie w sprawo-
zdaniu z badan nad komorg »A« i »N«.

Badanie komory »4« i »V« w roku 193G32.

Badania dokonano pierwiastkowo (lipiec 1931)
podczas nieobecnosci kierownika. Wyniki tego ba-
dania i wnioski na nich oparte wydaly sie niezu-
petnie wiarygodnemi, przeto przystgpiono do bar-
dzo szczegbétowego zbadania sprawy, czy istotnie
komory »A« i »N« zanieczyszczajg wode, przyby-
wajgcg na Stacje Filtrébw i czy to zanieczyszcze-
nie pochodzi z zewnatrz, a gtdwnie z powietrza.

W tym celu od 20 sierpnia 1931 r. czerpano
proby wody:

1-0 w dwodch zatokach osadnika,

2-0 w obu jego komorach ssacych,

3-0 w czterech przewodach komory »A« i

4-0 w przewodzie wschodnim komory »N«.

Czerpano wode z osadnika otwartego dlatego,
by mie¢ punkt oparcia do poréwnan, a zarazem
skorzystano z nadarzajgcej sie sposobnosci, by sie
przekonaé, co sie bedzie dziato z bakterjami w wo-
dzie unieruchomionej w osadniku otwartym.

Juz badanie w ciggu pierwszych dziewieciu
dni wykazato, ze: o,

1-0 woda w zatokach osadnikowych me rozni
sie od wody czerpanej wprost z Wisty,

2-0 w wodzie obu komor ssgcych osadnika
pomimo zupetnego zastoju nietylko nie przy
bywa bakteryj, ale ubywa ich w poréwnaniu

z wodg wislang,

3-0 woda w komorze »A« wyraznym zmianom
nie ulega, ) o

4-0- woda w komorze »N« zawiera stale wiecej
bakteryj niz woda w komorze »A«. .

Wynik powyzszy byt dowodem, ze badanie
w lipcu wykonano zupetnie prawidtowo. Nato-
miast trudno byto zgodzi¢ sie na interpretacje, ze
zanieczyszczenie pochodzi z powietrza i z zawar
tego w niem kurzu. Trudno$¢ zgody polegata na
tem, ze bakterje powietrza nalezag w ogromnej
wiekszosci do innych gatunkéw, niz, bakterje
wody, i ze w powietrzu jest mnéstwo plesni, czego
nie widziano ani w wodzie komory »A«, ani w ko-
morze »N«. WOwczas zakres badan rozszerzono
jeszcze bardziej, a mianowicie zaczeto bada¢ wode
z obu przewodéw komory »N«, a nadto z wpu-

WODA Nr. 1
stow w korytarzach pomiedzy Il a V i pomiedzy
IV a VI grupg filtréw, i takie badanie doprowa-
dzono do 6/X 1931 r. Wykonano je w warunkach
niezmiernie pomysinych, albowiem badano wode
I przy niskim i przy wysokim, a nawet bardzo
wysokim stanie rzeki, badano jg wobec osadnika
czynnego i nieczynnego, badano wreszcie podczas
pogody najrozmaitszej, dobrej, Sredniej i zlej. To
tez wynik tego badania nalezy przyja¢ z duzem
zaufaniem. A wysnu¢ mozna byto zen spostrzezenia
i wnioski nastepujgce :

1-0. Woda we wpustach osadnika nie rdozni
sie od wody z Wisty (co zresztg bylo zgoéry do
przewidzenia).

2-0. Woda w osadniku nieczynnym nie ulega —
przynajmniej w komorach ssacych, a wiec zapewne
i w catym osadniku — zanieczyszczeniu bakteryj-
nemu. Okoliczno$¢ ta jest znakomitym argumen-
tem na korzy$¢ pogladu, ze osadnik mozna czy-
$ci¢ bez obawy podczas eksploatacji.

3-0. Po ponownem puszczeniu osadnika w ruch
okazato sie, ze oczyszcza on wode pod wzgledem
bakteryjnym w spos6b wrecz nieoczekiwany. Jest
to bardzo wazny argument, jesli nie dowdd, ze
osadnik otwarty moze (jesli chodzi o bakterje) zna-
komicie spetnia¢ swoje zadanie.

4-0. Woda w komorze »A« zanieczyszczeniu
nie ulega. Wahania w liczbach bakteryj nie prze-
kraczajg naog6t wahan, spotykanych w podobnych
badaniach.

5-0. W komorze »N« widaé (od konca sierpnia
do potowy pazdziernika) wyrazne zmniejszenie
przezroczystosci wody, zwiekszenie ilosci zawiesin
i zwiekszenie utlenialno$ci w poréwnaniu z wodg
osadnika.

6-0. W wodzie obu przewoddéw komory »N«
i w wodzie z obu korytarzy miedzyfiltrowych ba-
kteryj jest stale wiecej, niz w komorze »Ac.

Nalezy zaznaczyC wyraznie, ze owo zanieczy-
szczenie wody w komorze »N« nie miato zadnego
znaczenia praktycznego, bo nie miato wpltywu na
wynik filtrowania wody.

Inz. OSKAR DOUTE i Inz. KAROL PALME

Grubosci $cianek rur stalowych, wo-
dociggowych i gazowych, utozonych
w ziemi.

W zeszycie listopadowym czasopisma »Gaz
i Woda* p. dyr. Buzek zabiera ponownie gtos
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w sprawie wydania norm dla rur walcowanych
i stawia przytem w szczegélnosci 3 zadania:

1) Rury utozone w ziemi nalezy traktowac
osobno w odrdznieniu od rur utozonych nad ziemig.

2) Przy pierwszych nalezy bra¢ pod uwage
granice plastycznosci, przy drugich wytrzymato$¢
na rozerwanie.

3) Rury utozone w ziemi musiatyby odpowia-
da¢ pod wzgledem odpornosci na zginanie, na ci-
$nienie wewnetrzne i na spfaszczenie co najmniej
tym wymaganiom, jakie przewidziane sg dla znor-
malizowanych rur zeliwnych ).

Jak juz niedawno udowodnilisSmy, argumenty
te nie sg rzeczowo uzasadnione i mijajg sie z wiha-
Sciwg istotg rzeczy?. Nie mielibySmy zatem po-
wodu, aby na nowo te sprawy roztrzagsac.

Jednakze wobec zasadniczego znaczenia tych
zaleznosci, jesteSmy zmuszeni do tego, aby jeszcze
raz zwréci¢ uwage czytelnikOw na powyzszg sprawe.
Wydaje nam sie, ze w wywodach p. dyr. Buzka
istnieje tendencja wykazania przyczyn korozji rur
stalowych — wbrew wszystkiemu temu, co do-
tychczas jest znane — tam, gdzie je najmniej zna-
lez¢ mozna; dalej tendencja, aby wynalezé zalez-
nosci, ktOre sg sprzeczne z naturg samej rzeczy
i nareszcie pewna jednostronno$¢ w postugiwaniu
sie argumentami.

Mysla przewodnig p. dyr. Buzka przy osa-
dzaniu rur stalowych jest — jak wiadomo — to,
ze sg one mniej odporne na korozje niz rury ze-
liwne. Wedlug jego opinji, przyczyna tego lezy
w matych grubos$ciach Scianek rur stalowych. Rury
te zarbwno w czasie wyrobu, jak i w czasie uzy-
cia narazone sg na odksztatcenia na zimno, ktore
wczesniej lub pdzniej muszg pociggac za sobg szyb-
sze dziatanie korozji. Uwaza on, ze przez znaczne
powiekszenie grubosci $cianek, a czesciowo nawet
przez podwdjng ich grubos¢ mozna unikngc tego
niebezpieczenstwa.

Naszem zdaniem, powyzsza my$l przewodnia
opiera sie na zupetnie nierzeczowych przestankach.
Przytoczone bowiem dowody odnoszg sie bez wy-
jatku do t. zw. trwatych odksztatcen, powstajgcych
przez zgniot i rozcigganie w stanie zimnym, a siega-
jacych mniej lub wiecej daleko poza granice plastycz-
nosci, ktorej odpowiada wydtuzenie wynoszace 0,2

1) Buzek. W sprawie wydania norm rur walcowanych.
*Gaz i Woda*, zeszyt 11, 1935 r.

2) Doute i Palme. Grubosci $cianek rur stalowych,
utozonych w ziemi. *Gaz i Woda*., zeszyt 12, 1935 r.
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do 0,3%. Od powyzszych odksztatcen nalezy zasadni-
czo odrozni¢ chwilowe odksztatcenia, lezgce ponizej
0,2%, a zatem w dziedzinie elastycznosci, ktore
po ustaniu dziatajgcej sity same zanikajg. (Te od-
ksztatcenia dopuszcza takze p. dyr. Buzek). Jesli
te natezenia sg tak mate, ze wydtuzenie na ob-
wodzie, jak ostatnio podano do wiadomosci, przy
potréjnem cisnieniu  roboczem wynosi dopiero
0,045%, to jest rzeczg jasna, ze one Sg zupetnie
bez znaczenia i ze niema zadnego zwigzku pomie-
dzy niemi i korozjg. Dowodem tego jest takze
i fakt, ze takiej zaleznosci jeszcze nigdzie nie zna-
leziono i ze w zadnych normach zagranicznych do-
tychczasowych niema o tem mowy. To zjawisko,
ktére musiatoby zwréci¢ na siebie uwage, nie da
sie uzasadni¢ tem — jak to twierdzi p. dyr. Bu-
zek — ze swego czasu »nie byly znane wy-
niki prac metaloznawcéw*. »Nowoczesne metalo-
znawstwo* p. prof. Czochralskiego ukazato
sie w roku 1924, a juz sam p. dyr. Buzek w roku
1928 zwrocit uwage na wg. jego opinji tam po-
dang zalezno$¢ miedzy korozjg rur stalowych a od-
ksztatceniami. Trudno przypuszczaé, zeby te zjawi-
ska wtych 11 wzgl. 7 latach nie dostaty sie do wia-
domosci zagranicznych fachowcéw. Przeciwnie, zja-
wiska te — o ile dotyczg rzeczywistych odksztatcen
na zimno — nie sg juz oddawna zadng tajemnica.
Znane zjawiska starzenia sie po uprzedniem roz-
cigganiu na zimno, nie mniej znane zjawiska re-
krystalizacji po nastepujgcem niedostatecznem roz-
grzaniu majg wiasciwie ten sam powdd, a miano-
wicie zaburzenie w ukfadzie krystalicznym wsku-
tek rozciggania. Nic dziwnego, ze ptyn rozpuszcza-
jacy z chwilg, kiedy dostanie sie na powierzchnie
metalu, wnika do niego drogg najmniejszego
oporu, t. zn. wzdluz granic ziarn, zwlaszcza tam,
gdzie one sg mechanicznie rozluznione, albo nawet
zniszczone. Niema to jednakowoz nic wspo6lnego —
abstrahujac od wyjatkbw — z naszym wypadkiem,
t. zn. z korozjg rurociggéw, albowiem nie moze
tam nigdy dojs¢ do takich zaburzen struktury,
0 jakich jest mowa, ani tez zaden ptyn rozpu-
szczajacy nie moze nagryzac rury poprzez warstwy
bitumu.

Gdyby z naszej strony zalezalo na tem, aby
doktadniej obserwowac zjawiska, towarzyszace ko-
rozji zeliwa pod wptywem kwaséw, to napewno zna-
laztoby sie kilka punktow oparcia na to, ze ani sztyw-
nos¢, ani gruba Scianka rury zeliwnej nie dajg pew-
nosci przed nig. | tak moglibySmy wyjs¢ z wynikow
badan, opublikowanych przez Hey na i Bauera, kto-
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rzy znalezli, Ze probka zeliwaw 1% rozczynie kwasu
siarkowego stracita na wadze stokro¢ wiecej, niz
probka zelaza zlewnego3). Mogliby$my dalej wskazac
na Kotschkegoi Piwowarskiegod), ktérzy
takze mdwig »0 szybszem rozpuszczaniu sie w kwa-
sach zeliwa w przeciwienstwie do czystszego ze-
laza*. Poroéwnujac korozje rur zeliwnych, odlanych
sposobem wirowym i w formach statych, stwier-
dzajg oni wyzszo$¢ (20%) pierwszych i widzg po-
wody tego — poza strukturg —jeszcze »w gestej,
wskutek wyzarzania odpornej, cho¢ cienkiej war-
stwie tlenku, ktéra chroni materjat znajdujacy sie
pod nig lepiej, niz to uczyni¢ moze czesto poro-
waty naskorek zeliwny, powstajagcy w formach
piaskowych*.

Pocéz jednak z obu stron wskazywac na coraz
to nowych autoréw, ktorzy ostatecznie poswiad-
czajg tylko to jedno, cojuz i tak jest znane, a mia-
nowicie- ze oba tworzywa, stal i zeliwo, podlegaja
prawom korozji i ze oba wymagajg $rodkow ochron-
nych. Do wiasciwego sedna problemu ta droga
nie dojdziemy, a mianowicie zeby w danym wy-
padku 'méc powiedzieé, czy wogoble dojdzie do ko-
rozji, a jesli dojdzie, to w jaki sposéb i wskutek
czego. Albowiem tutaj stajemy bezpo$rednio w obli-
czu zywej natury, ktéra ma tysigce sposobow, by
doj$¢ do swego celu i uzywa najbardziej zawikia-
nykLh zmiennych dziatan, ktére my tylko w sposéb
daleki od doskonato$ci $ledzi¢ mozemy. Tu zawo-
dzi kazde schematyzowanie, tu nie pomaga zadne
stosowanie teorji, ktéra w pewnych pojedynczych
wypadkach moze mie¢ znaczenie podrzedne, tu
wszelkie uogodlnienia majg tylko wzgledng wartos$é
i moga by¢ stosowane jedynie z ostioznoscia.

Na podstawie tego catoksztattu problemu,
ktory mamy rozpatrywac jedynie z praktycznego
punktu widzenia korozji na rurach, nie pozostaje
nam nic innego, jak tylko uwzgledni¢ te wiado-
mosci, ktore nauka i praktyka wszystkich krajow
dotychczas uzyskaty. Przedstawiajg one niejako
ramy, w obrebie ktorych odbywaja sie wszelkie
poszczegblne zjawiska korozji. Wedtug tych wia-
domosci, powody kazdego zjawiska korozji, jej
powstania i przebiegu, lezg w domieszkach gazo-
wych, kwasnych i alkalicznych ziemi. Wyobrazmy

3) Heyn u. Bauer. Uber den Angriff des Eisens
durch Wasser und wasserige Ldsungen. Mitteilungen aus dem

Kgl. Materialprilfungsamt. Berlin 1910.
4) Kotschke u. Piwowarsky. Uber die Korrosion

und das Rosten von unlegiertem und legiertera Gusseisen.
Archiv fur das Eisenhuttenwesen, 1928, zeszyt 5.
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sobie, Ze rura nie jest zaopatrzona w izolacje.
Wowczas domieszki te dziataja — jedne w stanie
wolnym, drugie rozpuszczone wskutek wilgoci
ziemi — na niechroniong S$cianke rury albo utle-
niajaco albo jako elektrolity, tworzac elementy lo-
kalne, dalej poprostu jako $rodki chemiczne roz-
puszczajace, albo tez dziatajg réwnoczesnie. Sto-
sownie do ich rodzaju, zgeszczenia i réwnocze-
snosci dziatania, wywotujg one najrozniejsze efekty:
w jednym wypadku lokalne przegryzienia, w dru-
gim nagryzienia powierzchni, przyczem moga
utworzy¢ warstwe ochronng, to znowu S$cianka
rury pozostaje zupetnie nietknieta. Jesli obok tych
zewnetrznych i bodaj decydujacych wptywdw takze
sama $cianka rury ma by¢ wzieta pod uwage, to
pewien wptyw moze mie¢ przedewszystkiem jako$¢
powierzchni. Czy gtadka, czy szorstka, czy z gnia-
zdami rdzy, czy z uszkodzonym naskorkiem wal-
cowniczym, porowatym czy gestym naskorkiem
odlewniczym: zaleznie od tego moga sie¢ utworzy¢
réznice potencjatdw, miejsca, w ktérych trudniej
lub tatwiej ptyny, powodujgce korozje, moga prze-
nikng¢ i w ten sposob przyspieszy¢ lub op6znic,
albo i zatrzyma¢ proces korozji. Jeszcze niniejszy
wplyw na dziatanie korozji ma samo tworzywo,
jego chemiczny skiad i réznice struktury.

Oprécz korozji wywotanej kwasami zagrazajg
rurom zelaznym, utozonym w ziemi prady big-
dzace w poblizu zaktadow elektrycznych. Prady
te postugujg sie rurociggami jako przewodami
i wchodzg — niewiadomo w ktérem miejscu —
do rury i wychodzg z niej. W miejscach wyjscia
powstajg lokalne przegryzienia, ktore sg takze
charakterystyczne dla korozji spowodowanej kwa-
sami, a przy rurach zeliwnych mogg by¢ czesto
zwigzane z procesem t. zw. grafitowania. Wspot-
udziat wzgl. przeciwdziatanie powierzchni lub two-
rzywa ma w tym wypadku jeszcze mniejsze zna-
czenie, juz choéby z tego powodu, poniewaz nawet
gtadka i rownomierna powierzchnia, gesty nasko-
rek walcowniany lub zeliwny nie stanowig izolacji,
ktéraby tutaj sama wchodzita w rachube jako
ochrona.

Ogolnie biorac, wewnetrzna powierzchnia scian-
ki rury jest mniej narazona niz zewnetrzna, za
wyjatkiem tych wypadkéw, w ktorych rurocigg
przewodzi ptyny, zawierajace duzo organicznych
kwasow. Przy czystej wodzie wchodzi w rachube
jedynie zawartos¢ tlenu i kwasu weglowego, w szcze-
golnosci wtedy, kiedy drobne ilosci tychze usado-
wity sie w zagtebieniach $cianki rury. Naskutek

15



Nr. 1 GAZ |
gtadkiej powierzchni warstwy izolujacej i ruchu
ptynu usadowienie sie atakujgcych medjow jest
utrudnione, pomijajgc to, Ze nie stykajg sie one
bezposrednio z powierzchnig samej rury.

Jesli przedstawilismy tutaj w ogdlnych zary-
sach zjawiska Kkorozji, to nie uczynilismy tego
w mniemaniu, ze przedktadamy co$ nowego. Za-
mierzaliSmy jedynie skierowac sprawe na wiasciwe
drogi i pokaza¢, o co wiasciwie chodzi przy pow-
stawaniu zjawiska korozji. W tych szerokich ra-
mach mozna oczywiscie przypuscic, Ze rura stalowa,
z ktorg sie przypadkowo Zle obchodzono, ktérg
Zle ochroniono, wzglednie wystawiono na zbyt
wysokie natezenie, zacznie ulegaC korozji. W kaz-
dym razie w tych ramach niema miejsca na tak
dogmatycznie postawiong teorje, ktéra stuzy dla
wywodow p. dyr. Buzka. Przed rozmaitoscig naj-
bardziej ukrytych przyczyn i zjawisk nie moze
chroni¢ wieksza grubos¢ Scianki, lecz jedynie
i tylko mozliwie doskonata izolacja.

Jesli dotychczas jakiekolwiek czesci budowlane
bylty normowane z jakiegokolwiek tworzywa, to
normalizacja ta uwzgledniata jak najstaranniej
wszelkie wiasciwosci tego tworzywa, zaréwno co
do obrébki jak i przewidzianych natezen. Przy
ustalaniu wymiaréw zwazano tylko na to, co z tego
tworzywa w danych warunkach wydostaé mozna.
Wozgledy na wykonanie tych czesci z innych two-
rzyw, w szczeg6lnosci ewent. zamiary, aby je
w cenie chronié, nie wchodzity nigdy w rachube.
Kazde tworzywo bowiem ma swoje prawa
i musi by¢é odpowiednio traktowane. Tak samo
jest i w naszym wypadku. Kiedy przed laty nor-
malizowano rury zeliwne, to — jak nam wiadomo —
nie brano wecale pod uwage rur stalowych, ani tez
nie powotano do narad fachowcéw z dziedziny rur
stalowych. Nikt tez z nich nie robit zadnych zastrze-
zen. Zjawisko to byto zupetnie naturalne, poniewaz
rury zeliwne sg sprawa, nalezacg do fachowcow-
odlewnikéw. Takze w przysztosci wszystko, co do-
tyczy rur zeliwnych, ograniczone bedzie do ich
kompetencji i — krotko moéwigc — nie bedzie
obchodzito rury stalowe.

Odwrotnie, jesteSmy tego samego zdania takze
dzisiaj, kiedy chodzi o normalizacje rur stalowych.
Pytamy sie zupetnie stusznie, dlaczego teraz sztucz-
nie stwarza sie punkty styczne z rurami Zeliwnemi,
ktore to punkty w rzeczywistosci wogdle nie
istnieja, a nawet sg sprzeczne z istotg obu two-
rzyw. Bo chociaz tworzywem dla obu gatunkéw
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rur jest zelazo i chociaz stuzg one czeSciowo dla
tych samych celéw, to jest to tylko zewnetrzna
wspodlInos¢. Decydujgcym czynnikiem bedzie zawsze
suma wiasciwosci i wynikajace z niej zachowywa-
nie sie rur w praktyce. Tu wychodzg najaw prze-
ciwienstwa, wynikajace z ich rodzaju. Jedne — od-
lane, kruche, twarde, ze strukturg gruboziarnista,
przetykang zytkami grafitu, drugie — wywalco-
wane, elastyczne, ciggliwe, z drobnoziarnistg struk-
turg, czystszg i wiecej roéwnomierng; jedne —
wrazliwe na uderzenia, wstrzasnienia i zginania,
drugie — zupetnie niewrazliwe; albo jak p. dyr.
Buzek powtarza za Kiebowskim, jedne (ze-
liwo) — znajdujace sie w rzedzie z betonem i ka-
mieniem, drugie — w rzedzie z miedzig i niklem.
Jest poprostu rzecza niemozliwg znalez¢ tutaj za-
leznosci, pozwalajgce na postugiwanie sie rurg ze-
liwng jako miernikiem dla rury stalowej. Tak samo
niemozliwg jest rzecza widzie¢ w grubosci.Scianki
rury zeliwnej spetnienie innych wymagan, jak
uzyskanie pewnej i za potrzebng uznanej wytrzy-
matosci na ztamanie oraz osiggniecie gospodarczo
zdrowej masowej fabrykacji, a w sztywnosci wi-
dzie¢ co$ innego, jak tylko wynik nieunikniony
kruchosci tworzywa. Niemozno$ci wykonania cho-
ciazby najmniejszej pracy odksztatcenia nie mozna
nigdy uwaza¢ jako zalety specjalnej odpornosci
i tylko znormalizowanym rurom zeliwnym wia-
Sciwej wytrzymatosci na zginanie, cisnienie we-
wnetrzne i sptaszczenie. Niemniej nie mozna zna-
leZz¢ jakiegokolwiek zwigzku miedzy niemi a moz-
liwoscig ochrony przeciw korozji, poniewaz cienko-
i gruboscienne rury, wystawione wskutek jednako-
wych ciezaréw na rézne natezenia, bywajg w jedna-
kowy sposob chronione albo atakowane. Sztywnos$¢
i niemozliwo$¢ zginania zawsze i wszedzie byla
uwazana za wade. Najlepszy dowod, jak niezado-
woleni z takiej wytrzymato$ci byli zwolennicy rur
zeliwnych, widzimy w rozwoju rur odlewanych spo-
sobem wirowym. Zalety, ktOre starano sie na tej
drodze uzyskaC i ktore rzeczywiscie osiggnieto
(drobnoziarnisto$¢, wieksza wytrzymatos¢ na rozer-
wanie, znaczne wydtuzenie, ujawniajace sie na rurze
jako ciggliwo$¢, dzieki czemu mozliwa jest mniej-
sza grubos$¢ Scianki, wieksza gietkoSC i wreszcie
znacznie wieksza odporno$¢ na korozje) stanowig
dostateczne dowody, jak w rzeczywistosci mato
pozadana byfa juz oddawna sztywnos$¢, wielka gru-
bo$¢ Scianki, »wytrzymato$C« rury zeliwnej odlanej
normalnie w skrzyni formierskiej. Tem bardziej
niezrozumiate wydaje sie dzisiaj zadanie idace
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w tym Kkierunku, aby te wiasciwosci sztucznie
przenies¢ na rury o zgota innym rodzaju, jakieini
sg rury stalowe, uczyni¢ je rownie sztywnemi
i grubo$ciennemi, oraz nie pozwoli¢, aby ich natu-
ralna, im wiasciwa elastyczno$¢ mogta sie ujawnic.

To juz dawniej przedstawione zadanie po-
twierdza p. dyr. Buzek zestawieniami, na pod-
stawie ktorych podaje dla dwdch wypadkéw ob-
cigzenia grubosci Scianek, jakie — wedilug jego
opinji — rury stalowe powinny otrzymac. Te gru-
bosci Scianek majg rurom umozliwi¢ przejecie ob-
cigzen, réwnajacych sie teoretycznym najwigkszym
obcigzeniom rur zeliwnych, przyczem trwate od-
ksztatcenia nie bytyby dopuszczalne. Jesli wychodzi
sie tutaj bez zadnych zastrzezen z punktu widzenia
rury zeliwnej, z jej wszystkiemi wadami, jako bazy
porownawczej, to takze i uwzglednione liczby wy-
trzymatosci sg bardzo problematyczne. Odpowia-
dajag onp wprawdzie formuice, ale — jak doswiad-
czenie uczy — tylko w bardzo niedostateczny spo-
sob rzeczywistosci. O ile bowiem formutka dotyczy
pozbawionych wszelkich wad rur wzorcowych, wy-
stawionych podczas proby na cisnienie wolno
wzrastajgce, to w praktyce mamy do czynienia
z rurami, ktére posiada¢ moga wady dla oka niewi-
doczne i sg wystawione na obcigzenia, wystepu-
jace jako nagte uderzenia, pojawiajace sie rowno-
cze$nie ze wstrza$nieniami. Wiasnie te ostatnie,
same, bez jakiegokolwiek wzrostu cisnienia, sg dla
rur zeliwnych bardzo grozne. Sity, ktére w prak-
tyce powodujg ztamanie rury zeliwnej, bedg wiec
znacznie mniejsze niz podano w zestawieniu, albo
tez jako takie wogole nie wystgpig. Poréwnanie
albo jakikolwiek zwigzek z wynikiem takich sit
przy rurach stalowych, przy ktérych natezenia
w kazdym wypadku majg zgory przewidziany prze-
bieg, sg wykluczone. Wysnuwanie wnioskow nie
ma zatem zadnych podstaw.

Jakie praktyczne zastosowanie mogg miec te
zestawienia, w ktérych podano cisnienia do 100 at
przy S$rednicy 1200 mm i do 50.0 at przy Sred-
nicy 50 mm, jako cisnienia, ktére rury zeliwne
rzeczywiscie i absolutnie wytrzymujg, a rury sta-
lowe powinny wytrzyma¢ bez trwatego odksztat-
cenia? Wydaje sie nam, ze w praktyce nie istnieje
rurocigg o Srednicy 1200 mm, zbudowany na ci-
$nienie 10 at, w ktérym 10-krotny wzrost cisnie-
nia bytby mozliwy. Mato prawdopodobny jest réw-
niez 50-krotny wzrost ci$nienia w rurociagu o $red-
nicy 50 mm. Jesliby jednak takie, wzrosty cisnie-
nia istniaty, to nalezy przebudowac jak najszybciej
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odnos$ne wodociagi. Bedzie to tern wiecej zrozu-
miate, jesli przeciwstawi sie dynamiczne natezenia
rurociggéw turbinowych na wysokie cisnienia,
ktére to rurociggi stanowig specjalno$¢ firmy
Ferrum. Jesli wyobrazimy sobie wysokie i strome
spady rury o wielkich S$rednicach, stosownie do
wielkiej ilosci i szybkosci wody, to tatwo mozemy
wnioskowaé, jak ogromne sity mogg powstaé
wskutek uderzen wody, jesli sie np. doptyw jej do
turbiny szybko zamknie. A jednak wynoszg one
wg. doSwiadczenia tylko 1,3-4-15- krotnie wiecej
niz najwyzsze statyczne cisnienie. Mozna wiec
powiedzie¢, ze dowodzenie p. dyr. Buzka, wy-
chodzace z zbyt postronnych warunkéw i polega-
jace na nierealnych zatozeniach, chybia celu.

Celu tego nie da sie réwniez osiegng¢ droga
jednostronnej argumentacji. Jesli p. dyr. Buzek
ttumaczy np. uwage w normach V. S. M. wag.
swej tezy, to czytelnik samodzielnie myslacy z tru-
dem przychyli sie do jego mysli. W normach tych
wyraznie powiedziano, ze »ustalone grubosci $cia-
nek wystarczajg w normalnych warunkach ruchu.
Jezeli jednak »w niektérych wypadkach« trzeba
sie liczy¢ z dodatkowemi natezeniami tworzywa
(wyzsze cisnienie i t. d.) albo ze znacznem osta-
bieniem scianki (luki, silne rdzewienie), to »w tych
wypadkach* nalezy Scianke rury wzmocni¢ wzgl.
obliczy¢ dla wyzszego ci$nienia. Innemi stowy:
w ogdélnych wypadkach dla rurociggu przeznaczo-
nego dla normalnego cisnienia roboczego 10 at wy-
starcza ustalone grubosci $cianek, obojetnie, czy rury
bedg utozone w ziemi czy nie. W niektorych specjal-
nych wypadkach nalezy je wzmocni€, co sie zreszta
wszedzie, gdzie trzeba, robi. Pomijajac kwestje, czy
pogrubienia takie uwaza sie za celowe, czy nie,
pewne jest, ze mowa tu tylko o wyjgtkowych wy-
padkach. Niemieckie normy omawiajg sprawe na-
stepujgco: ~Grubosci S$cianek rur, obliczone na
podstawie cis$nien roboczych i ustalone w normach,
wystarczajg w normalnych warunkach ruchu. Jesli
przewiduje sie dodatkowe natezenia (uderzenia
hydrauliczne), natezenie na zginanie i t. d., albo
trzeba sie liczy¢ z ostabieniem Scianki (tuki, rdze-
wienie i t. d.), to nalezy w kazdym poszczeg6lnym
wypadku zbada¢, czy pogrubi¢ Scianke. W danym
wypadku ewentualnie poleca sie wybra¢ rury, od-
powiadajgce najblizszemu, wyzszemu cisnieniu*.

Normalny wodociag jest prawie zawsze ukia-
dany w ziemi, wiec tez prawie zawsze nalezy sie
liczy¢ z korozjg. Dlatego tez w Szwajcarji i Niem-
czech, oraz w innych krajach izoluje sie bez wy-
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jatku rury nawet takie, ktére utozone sg nad zie-
mig, albo przeznaczone dla innych cieczy, gazéw
lub pary. W kazdym wypadku cisnienie wewnetrzne
stanowi podstawe do obliczer, a w normach Szwaj-
carji i Niemiec — o ile nam wiadomo — przyj-
muje sie wspotczynnik natezenia 800 kg/cmz2 i do-
datek 0,1 cm, jes$li chodzi o zimng wode. Zaréwno
rury nad ziemig, jak i w ziemi podlegajg nate-
zeniu statycznemu i dynamicznemu; obu gatun-
kom grozi niebezpieczenstwo korozji. Niema i nie
bedzie zasadniczej roznicy w budowie przewoddw
utozonych na powierzchni lub utozonych w ziemi,
obojetnie czy dla cisnien wysokich czy niskich. Przy-
znaje nam w tem stuszno$¢ zgory 30-letnia praktyka,
w ktorej Ferrum wykonato setki rurociggéw wod-
nych, gazowych i kanalizacyjnych, utozonych w zie-
mi, oraz przewodow turbinowych, utozonych na po-
wierzchni. Tak wiec nalezy odrzuci¢ jednostronne
zgdanie, aby jako wskaznik bezpieczenstwa przy
jednych przyjmowaé granice plastycznosci, podczas
gdy przy drugich mozna zostawia¢ wytrzymato$¢
na rozerwanie. Oba gatunki rurociggébw nalezy
oblicza¢ na tej samej podstawie, zgodnie ze spo-
sobem obliczania w innych krajach. Bytoby to
rzeczywiscie »anachronizmem« dopuszcza¢ w Pol-
sce natezenie tylko 250 kg/cm? w tym samym
wypadku, w ktorym zagranica — chyba dosta-
tecznie wysoko na poziomie technicznym stojgca —
dopuszcza 800 kg/cm2.

Dziwne wydajg nam sie argumenty p. dyr.
Buzka we wnioskach, jakie on wysnuwa z wy-
nikow badan nad korozjg stali budowlanej, prze-
prowadzonych przez Mullera i Buchholza.
Wyniki te wykazaly, Ze w powietrzu rdzewienie
zelaza nie zostato przy$pieszone nawet, gdy ono
zostato natezone do 5°/0 trwatego wydtuzenia, na-
tomiast w wodzie wodociggowej rdzewienie »przy
natezeniu na rozcigganie widocznie wzrasta«. Po-
mijajac to, ze niewiadomo, jak wielkie byto nate-
zenie w drugim wypadku (przypuszczalnie mniej
wiecej takie samo, jak w pierwszym), nie rozu-
miemy, w jaki spos6b powyzsze wyniki odnosi¢
sie moga do rur wodociggowych i majg dopro-
wadzi¢ do wniosku »ze rury z miekkiej stali na-
tezone na rozcigganie rdzewiejg od Sciany we-
wnetrznej i ze — rzecz jasna — najlepsza izolacja
zewnetrzna nic tu pomdéc nie moze«. Stwierdzenie
to jest catkowicie sprzeczne z rzeczywistoscia.

Przechodzimy pokrotce do oznaczenia warto$ci
obu gatunkéw rur, zeliwnych i stalowych, ktore
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znajdujemy w nastepujacem zdaniu p. dyr. Buzka:
»Dla wiasciciela wodociggu jednak jest odksztat-
cenie rur i powolne niszczenie przez korozje da-
leko bardziej kosztowne, niz pekniecie rury ze-
liwnej i wymiana jej na dobrag®. Praktyka co-
dzienna obfituje w rézne wypadki, jest wiec rze-
cza konieczng, aby obustronnie nie uogo6lniano
sprawy w niewlasciwy sposob. Jednak niedawne
typowe pekniecie rury w Berlinie daje nam duzo
do myslenia (zdaje sie, Ze peknigcia nierzadko
tam sie trafiajg): ulica Lipska — jedna z szero-
kich gtownych ulic — wygladajgca jak jedno
wielkie jezioro, pokryta 30 cm warstwg naniesio-
nego piasku, w samem miejscu wypadku Kkilka
metrow gteboki, dbugi i szeroki otwor, Kilkaset
ludzi zaalarmowanych pracuje gorgczkowo, aby
opanowac ciggle wytryskajace masy wody, piwnice
i sktady zalane, ruch na pare tygodni przerwany,
unikniecie nieszczescia tylko dzieki przypadkowi
i t. d.B). DowiedzieliSmy sie, Zze przyczyng peknie-
cia rury zeliwnej o Srednicy 760 mm, pochodzacej
z 1898 roku, byty wstrzasy, wywotane natezonym
ruchem ulicznym. Oczywiscie w wigkszosci wy-
padkow pekniecia rur nie beda przybieraty tak
katastrofalnych rozmiarow. Powodujg one jednak
zawsze badZz to szkody wskutek zniszczenia, badZ
tez postoje w réznych przedsiebiorstwach publicz-
nych i prywatnych, a przedewszystkiem brak wody
w mieszkaniach, jesli woda nagle przestanie do-
chodzi¢ do ulic lub dzielnic. (Jesli ludnos¢ nie byta
na to przygotowana, to zmuszona jest ewentualnie
nawet w zimie przynosi¢ jg z daleka). W tym wy-
padku sama wymiana rury nie naprawi zta, a po-
szkodowani nie sg tylko wiasciciele rurociggow.

Jesli dla przyktadu przeciwstawimy temu wy-
padek przerdzewienia rury stalowej nieizolowanej,
ktére postepuje naturalnie powoli i da sie zau-
wazy¢ wskutek straty matej ilosci wody, to nie
jest tu konieczna natychmiastowa, ani tez nagta
i dorazna pomoc. Istnieje wiele mozliwosci na-
prawy (spawanie, umieszczenie siodetek i t. d.),
tak, Ze czesto wymiana wogole nie jest potrzebna.
A jesli okaze sie konieczng, to mozna jg przepro-
wadzi¢ w najbardziej dogodnej porze dnia i roku,
i mozna jg zapowiedzie¢. W ktorym wiec wypadku
ponosi sie wieksze szkody?

Pomijajac odpartg juz hipoteze odksztatcen na
zimno, przeciwstawia p. dyr. Buzek korozji rur
stalowych jedynie tylko niebezpieczenstwo ztama-

»B. Z, am Mittag®, Nr. 272 z dnia 13/XI 1935 r.
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nia rur zeliwnych, tak, jakgdyby korozja tym
ostatnim wogo6le powazniej nie zagrazata. Po tern,
cosmy juz powiedzieli i co caty Swiat wie, szkoda
traci¢ wiecej stow. Tylko dla zilustrowania przy-
pomnijmy dwa wypadki z przed kilku lat w War-
szawie, wg. doniesien zilustrowanego Kurjera Co-
dziennego®. Wskutek uchodzenia gazu z przerdze-
wiatych przewodoéw w starej dzielnicy miasta,
w dwoch wypadkach nastgpito u kilku oséb za-
trucie, ktére spowodowato badZ to ciezka chorobe,
badZ tez Smier¢. Dalszem nastepstwem tego byty
procesy sadowe o0 odszkodowanie. Rury pochodzity
z roku 1882 6).

Nie mamy zamiaru czego$ dowolnie uogol-
nia¢. Jesli jednak z takim naciskiem i ciggle po-
wtarza sie o korozji rur stalowych — tak, jak to
czyni p. dyr. Buzek — to w zadnym razie nie
mozna pomija¢ korozji rur zeliwnych. Jesli w tych
rzeczach clicemy doj$¢ do jasnych i ogolnie uzna-
wanych poje¢, to koniecznie nalezy analizowac
fakty tak, jak one sie przedstawiajg, roztrzgsac je
bezstronnie i bez pomijania waznych szczegdtow.

Streszczajac powyzsze mozna zestawi¢ naste-
pujacg odpowiedZ na zadania p. dyr. Buzka:

1) Niema powodu, aby inaczej traktowac rury
stalowe, przeznaczone dla gazu i wody, a ulozone
nad ziemig, niz rury stalowe, utozone w ziemi.
| jedne i drugie sg natezone pod wptywem cisnie-
nia wewnetrznego. | jedne i drugie nalezy chro-
ni¢ przed korozja.

2) Dla jednych i drugich — zgodnie z naj-
wazniejszemi zagranicznemi normami  przy obli-
czeniu grubosci $cianki nalezy uwzgledni¢ wy-
trzymato$¢ na rozerwanie i dla miekkiej stali
i zimnej wody — dopuszczalne natezenie 800 kg/cm .

3) Grube Scianki rur zeliwnych nie odpowia-
daja innym wymaganiom, jak tylko wytrzymatosci
na zlamanie spowodu niskiej wytrzymatosci na
rozerwanie zeliwa odlanego w statej formie oraz
mozliwosci masowej fabrykacji. Sztywnos$¢ jest
nawskro$ niepozadanem nastepstwem kruchosci
i braku plastycznosci tworzywa. Temu brakowi
plastycznosci nie mozna przypisywaé znaczenia
specjalnej »wytrzymatosci na zginanie, cisnienie
wewnetrzne i splaszczenie*, ani tez tego braku
nie mozna bra¢ jako miernika dla rur stalowych,
tak odrebnych w swej istocie. Ta wytrzymatos¢
u rur zeliwnych, rozpatrywana we wiasciwem
Swietle, okazuje sie — jak wiadomo — zbyt malg

6) »Z. K. C* Kronika Warszawska z dn. 19/XI 1933 r.
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w poréwnaniu do wspomnianych czesto natezen.
W naszym wypadku pomiedzy odpornoscig na od-
ksztatcenie, a odpornoscig na korozje niema zad-
nego zwiazku.

Ciensza Scianka rury stalowej jest oczywistem
nastepstwem o wiele wyzszej wytrzymatosci na
rozerwanie tworzywa. Dzieki elastycznosci moze
ona bezpiecznie w praktyce przejag¢ dodatkowe
natezenia wszelkiego rodzaju. Jej wytrzymatosé —
w miarodajnym sensie pewnosci na zkamanie — jest
znacznie wiegksza, a jej mniejsza odporno$¢ na od-
ksztatcenie jest whasnie korzystna. Juz udowodniono,
ze ta ostatnia — w normalnych warunkach przewo-
dow — nie ma wplywu na odporno$¢ na korozje.
Zatem niema mowy 0 wzmocnieniu $cianki rury
stalowej, ani o jej sztucznem usztywnieniu. Pogru-
biona $cianka, nie dajac bynajmniej zadnej ochrony
przed korozja, ani zadnej innej korzysci, bytaby
rozrzutnoscig materjatu. Dostateczng ochrone uzy-
skuje sie jedynie zapomocg technicznie odpowied-
niej izolacji.

Nie zalezy nam na kontynuowaniu sporu.
Nasze zadanie polega tylko na przeciwstawieniu
sie wszelkim daznosciom, ktére — wychodzac
z zatozen niescistych i postronnych — moga ujem-
nie wptyng¢ na podstawy normalizacji rur stalo-
wych w Polsce. W catej sprzecznosci do technicz-
nego stanu rzeczy i gospodarczych wymogéw doby
dzisiejszej, w przeciwienstwie do normalizacji za-
granicznej, ktora popiera jak tylko moze produkcje
rur stalowych, te proby zaszkodzityby naszej pro-
dukcji rur stalowych, stojgcej na tak wysokim
technicznym poziomie. Przeciwienstwo bytoby tern
jaskrawsze, jesli sie zwazy, ze wypadioby to na
korzy$¢ wytacznie rur zeliwnych, nie wchodzacych
obecnie przy normalizacji wcale w rachube. W cza-
sie, kiedy Rzad stara sie wszelkiemi sitami znizy¢
ceny, takze i wyrobow zelaznych, wydawatoby sie
dziwnem, gdyby polska rura stalowa bez potrzeby
i bez celu miata sie sta¢ znacznie drozsza, a na-
wet najkosztowniejszag w Swiecie. Nie przypu-
szczamy, ze normalizacja miataby byC¢ najbardziej
odpowiednim S$rodkiem do tego celu.

Gdyby wbrew naszym przewidywaniom nie
udato sie przekona¢ zainteresowanych czytelnikow
0 prawdziwosci naszych wywoddw, to sgdzimy, ze
nalezy mozliwie szybko zapozna¢ zapomocg zagra-
nicznej prasy fachowej miarodajne osoby i zwigzki
fachowe z poruszanemi tu kwestjami odksztatcen
na zimno rur w czasie produkcji i ruchu, wptywu
na korozje, zaleznosci grubosci Scianki i nowo-
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czesnej ochrony rur. W ten sposéb miatby Komi-
tet Normalizacyjny sposobno$¢ ustosunkowania sie
do powyzszych spraw. My ze swej strony — o ile
nasze stosunki na to pozwolg — chetnie stoimy
do ustug w tym kierunku.

Inz. TADEUSZ KIELANOWSKI

Zagadnienie opl. a zaktady wodocia-
gowe.

W og06lnych zarysach zagadnienie opl. wodo-
ciggoéw nie rozni sie od opl. kazdego innego za-
ktadu przemystowego. Sprawe te jednak, ze wzgledu
na niezwyktg wazno$¢, jaka posiada zaopatrzenie
w wode mieszkancow, nalezy rozpatrze¢ mozliwie
szczegOtowo, tem bardziej, ze mimo podobienstwa
z kazdym innym zaktadem przemystowym, wodo-
cigg posiada warunki pracy specyficzne, a zatem
obrona przeciwlotnicza bedzie tu miata czasami
charakter odmienny.

Opl. zaktadu wodociggowego, a raczej obrona
miasta przed mozliwoscig wstrzymania doptywu
wody, nie moze sie ogranicza¢ do najlepiej cho-
ciazby zorganizowanej akcji wiasciwej obrony prze-
ciwlotniczo-gazowej biernej. Oczywiscie, ze ta do-
brze zorganizowana obrona wodociggu, jak dru-
zyny odkazajace, sanitarne, stuzby, schrony dla
zatogi etc. etc., moze ograniczy¢ w pewnym stop-
niu ewentualno$¢ wstrzymania doptywu wody do
miasta, naskutek lotniczej dziatalnoSci nieprzyja-
cielskiej, lecz mozliwos¢ ta sprowadzi sie raczej
do szybszego co najwyzej naprawienia mniejszych
uszkodzen czy zniszczen, ale nie wykluczy dbuz-
szej lub krétszej przerwy w dostarczaniu wody.
Przerwa za$ taka moze mie¢ skutki nieraz wrecz
katastrofalne. Zeby zatem istotnie sprowadzi¢ do
minimum mozliwosci wstrzymania doptywu wody
do miasta, nie mozna poprzesta¢ na najlepszem
chocby zorganizowaniu podstawowej akcji opl.
biernej, lecz do zagadnienia tego podchodzi¢ na-
lezy ze strony przystosowania i rozbudowy urzg-
dzen wodociggowych pod katem widzenia zatozen
skutecznej obrony przeciwlotniczej.

Jako najwazniejszg zasade przyja¢ nalezy, ze
ideatem, jesli chodzi o zagadnienia opl., jest mia-
sto, ktoére posiada kilka uje¢ wodnych, potozonych
w pewnej od siebie odlegtosci.

Zaktady wodociggowe, oparte na produkcji
wody gruntowej, najczesciej naskutek ograniczo-
nych ilosciowo mozliwosci eksploatacji wody z pew-
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nej powierzchni, zmuszone s — wraz ze wzrostem
miasta i spozycia wody — szukac innych jej zro-
det i to w wiekszej odlegtosci od pierwotnego uje-
cia. W ten sposéb wraz ze wzrostem spozycia
wody powstaje szereg uje¢ .wodnych, tworzacych
technicznie samodzielne jednostki produkcji. Taka
decentralizacja wewnatrz jednego przedsiebiorstwa,
zawsze niepozadana ze wzgledéw gospodarczych
czy technicznych, doskonale sie zgadza, przynaj-
mniej jakosciowo, z zasadami opl. Zniszczenie jed-
nego z uje¢ nie odcina catego doptywu wody do
miasta. Oczywiscie ilosciowo sprawa nie przed-
stawia sie tak prosto, poniewaz poszczeg6lne uje-
cia spewnoscig nie sg tak duze, aby mogty sie
wzajemnie catkowicie zastepowaé. Biorac jednak
pod uwage pewne ograniczenia w spozyciu wody
w czasie wojny, mozna przyjaé, ze te miasta, ktore
posiadajg kilka uje¢ wodnych, zbliza¢ sie bedg do
ideatu pod wzgledem przystosowan do zagadnien
opl. Gorzej przedstawia si¢ z reguty ta sprawa
w wodociggach, w ktérych produkcja wody oparta
jest na przerébce wdd powierzchniowych, np. rzecz-
nych. Rzeka najczesciej dostarczy¢ moze prawie
kazdej ilosci wody. lo$¢ ta, jakkolwiek ostatecznie
ograniczona, stoi jednak zawsze daleko od tej ilo-
Sci wody, jakg mieszkancy miasta na swe potrzeby
zuzy¢ potrafig. Przy zwigkszaniu sie zapotrzebo-
wania na wodg, nasuwa sie tu samorzutnie zasada
rozbudowy centrali, a wiec takich urzadzen wod-
nych, jak filtry, sitownia, hale pomp etc. Z punktu
widzenia techniki i gospodarki takie rozwigzanie
jest zupetnie stuszne, natomiast nie zgadza sie cait-
kowicie z zatozeniami skutecznej obrony przeciw-
lotniczej. Jak wiemy, urzadzenia do oczyszczania
wody wymagajag naog6t duzej powierzchni i wy-
rézniajg sie w terenie w sposob charakterystyczny,
wreszcie towarzyszg tym urzadzeniom duze kom-
pleksy réznych budynkéw gospodarczych. Taki
zespot stanowi oczywiscie widoczny i tatwy cel,
ktérego uszkodzenie bedzie niewatpliwie fatalne
dla zaopatrywania miasta w wode.

Pora tu zaznaczy¢, ze z chwilg gdy nieprzy-
jaciel zdecyduje sie na zaatakowanie miasta, be-
dzie stawiat sobie za zadanie nietyle zniszczy¢ jego
mieszkancéw, a raczej zgnebic¢ ich moralnie, a czyz
nie najlepszym do tego sposobem bedzie przerwa-
nie doptywu wody do celéw gospodarczych, a prze-
dewszystkiem do gaszenia wznieconych przez nalot
pozarow. Zatem zgory liczy¢ sie trzeba z plano-
wym atakiem na urzgdzenia wodne.

Ze sprawg decentralizacji uje¢ wodnych taczy
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sie sprawa energetyczna kazdego zakfadu wodo-
ciggowego. | znow to, co z punktu widzenia opl.
dodatnio wyro6zniato te miasta, ktdre posiadaty
kilka uje¢ wodnych, z tycli samych wzgledéw
wyr6zni wodociagi, ktére nie sg oparte wylacznie
na jednem zrodle sity do swoich pomp.

W miastach duzych, gdzie wielkie elektrownie
miejskie tak dalece majg usprawniong produkcije
pradu elektrycznego, ze wszelkie przerwy w jego
dostarczaniu sg wykluczone, tam narzuca sie sama
przez sie daznos¢ do zelektryfikowania wodociggu,
ktéry spokojnie oprze¢ moze swojg produkcje wody
na sile dostarczanej z centralnej elektrowni. | znéw
tutaj to, co z punktu widzenia gospodarki wodo-
ciggowej, a nawet miejskiej jest stuszne, co nawet
stuszne jest ze wzgledu na techniczng strone rze-
czy, jest btedne catkowicie, jesli chodzi o zagad-
nienia opl.

Obrona przeciwlotnicza wymaga adecentrali-
zacji« energetycznej, wymaga, aby do uruchomie-
nia pomp etc. bylo kilka réznych Zrodet energji.
Gdyby przynajmniej elektrownie prowadzity same
polityka decentralizacji, to wtedy zmniejszytoby
sie prawdopodobienstwo przerwania doptywu pradu
do pomp i urzadzen, lecz fakt taki nieczesto sie
zdarza, a zatem w konkluzji opieranie dziatalnosci
wodociggu na jednem Zrddle energji jest niewla-
Sciwe. Nie wchodze tu w szczeg6ly techniczne
i nie moge sie wypowiada¢ o koniecznosci zasto-
sowania takich czy innych Zrédet energji dla pomp
i urzadzen wodociggowych, a wiec pary, elektrycz-
nosci, motoréw Diesla etc., odpowiedz na to za-
gadnienie moze nastgpi¢ wewnatrz kazdego za-
ktadu wodociggowego. Niewatpliwie jednak nie
mozna poprzesta¢ na jednem zrédle energji i
jak juz o tem wspomniatem — chocby tylko ze
wzgledow opl. trzeba prowadzi¢ wewnatrz wodo-
ciggu mozliwie wszechstronng polityke energe-
tyczna.

Zagadnienie sieci wodociggowej z punktu wi-
dzenia opl. przypomina znowu to samo zatozenie
decentralizacji. Moze w tym jedynym wypadku
to wszystko, czego sie wymaga od sieci w czasie
normalnym, t. j. w okresie pokoju, pokrywa sie
w duzej mierze z tem, czego speinienia wymagajg
zasady skutecznej obrony przeciwlotniczej. Moment
niespodzianki miejsca zniszczenia rurociggéw wsku-
tek czestych zjawisk pekania, pokrywa sie przy-
najmniej jakosciowo z tym momentem zniszczen,
ktére wystgpig naskutek nalotu nieprzyjacielskiego.
Oczywiscie, ze tylko jakosciowo, bo z chwilg do-
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konania skutecznego nalotu ilo$¢ zniszczen nie
bedzie przypominata chocby najobfitszej serji pek-
nie¢ pochodzenia naturalnego. | tu dla skutecznej
opl. obowigzuje réwniez zasada decentralizacji,
ktorg rozumie¢ nalezy w ten sposob, ze kazdy od-
cinek sieci powinien otrzymywa¢ wode z kilku
magistrali, tak, aby mimo uszkodzenia jakiego$
doprowadzenia, woda do niego mogta dochodzic¢
inng droga. Jednak istniejg réznice miedzy wia-
Sciwem rozplanowaniem sieci dla celéw zabezpie-
czenia doptywu w okresie pokoju, a na wypadek
napadu lotniczego. Np. technicznie biorgc, jest
wszystko w porzadku, jesli dwa magistralne ruro-
ciggi, doprowadzajgce wode do miasta lub jego
czesci, lezg koto siebie w odlegtosci powiedzmy
kilkunastu metréw, lub nawet jesli w pewnych
punktach sie krzyzujg. Uszkodzenie jednego z nich,
naskutek normalnych przyczyn zewnetrznych czy
wewnetrznych, prawie nigdy nie pociggnie za sobg
uszkodzenia drugiego; natomiast jasne jest, ze pod
katem zagadnien opl. sprawa taka wyglada od-
miennie i ze duzym bledem jest prowadzenie ta-
kich dwéch waznych rurociggéw w niewielkiej od
siebie odlegtosci, naskutek bowiem detonacji zrzu-
conej bomby oba rurociggi réwnoczesnie ulec moga
uszkodzeniu. ROwniez — technicznie biorgc —
obojetne jest, czy wazne rurociggi biegng wzdiuz
jakiej$ widocznej linji terenowej, jak szosa, linja
stupow telefonicznych i t. p., natomiast fakt taki
stoi w sprzeczno$ci z zasadami obrony przeciw-
lotniczej. Mimo zatem wzglednie duzego podobien-
stwa zagadnien technicznych i opl. w sieci wodo-
ciggowej, istniejg jednak do$¢ duze roznice, a ra-
czej nietyle réznice, co brak rownolegtosci miedzy
temi zagadnieniami.

Nie jest rzecza tatwag da¢ recepte na budowe
czy rozbudowe sieci z uwzglednieniem zagadnien
opl. Kazdy wypadek musi by¢ indywidualnie roz-
patrywany. Ogélne zasady — to dagzno$¢ do zao-
patrzenia w wode mozliwie kazdego punktu mia-
sta z Kilku réznych kierunkoéw. Procz tego przy
projekcie nalezy wzig¢ pod uwage, ze zapotrzebo-
wanie wody mimo zniszczen pewnych potaczen
moze by¢ specjalnie wysokie, np. do gaszenia po-
zarbw. Przyjmujac zatem takie zasady, musi sie
dojs¢ do wniosku, ze opl. stawia sieci bardzo wy-
sokie wymagania, i ze dotychczasowe zasady jej
projektowania, opierajace sie¢ na danych zwigza-
nych z normalnem spozyciem wody, nie bedg dla
celéw opl. wystarczajgce. Oczywiscie taka budowa
sieci, ktoraby czynita zado$¢ wymaganiom opl.,
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spewnoscig nie bedzie mogta by¢ zrealizowana,
chociazby ze wzgledéw finansowych, w kazdym
razie przy robieniu planéw rozbudowy sieci wo-
dociggowej moment opl. powinien by¢ brany pod
uwage, choéby w tych punktach miasta, gdzie ze
wzgledu na cenniejsze objekty i budynki trzeba
bedzie bezwzglednie dostarczy¢ wode, jak np. dla
szpitali, instytucyj specjalnych, zaktadéw przemy-
stowych Iub dla gaszenia w tych miejscach po-
zarow.

Z zagadnieniem przystosowania sieci do celow
opl. faczy sie nietylko sprawa wiasciwego jej roz-
planowania, lecz i materjatu, z jakiego sie¢ bedzie
wykonana, t. j. trzeba bedzie zdecydowac sie na
wybo6r miedzy rurami zeliwnemi a stalowemi. Oczy-
wiscie, Zze zrzucone na miasto pociski nie spadng
wyltgcznie na ulice i lezace w nich rurociagi, lecz
padajac chocby w pewnych od nich odlegtosciach,
spowodujg jednak nieraz pewne wtdrne zaburzenia
mechaniczne w otaczajgcym rure gruncie, wskutek
czego powstang nieprzewidziane uprzednio napie-
cia, ktore réwniez przeniosg sie na rure. Jak wiemy,
rury zeliwne na wszelkie takie napiecia sg mnigj
wytrzymate od rur stalowych i znacznie tatwiej
ulec mogg uszkodzeniu. Na korzys¢ rur stalowych
przemawia rowniez wazny fakt, Ze naprawa ich
jest o wiele tatwiejsza i szybsza, np. przez zasto-
sowanie metody spawania. Wszystkie te momenty
zdajg sie wyrdznia¢ rurocigg z rur stalowych pod
wzgledem przystosowania do zatozeri opl.

Ze sprawg sieci wodociggowej i rozprowadza-
nia wyprodukowanej wody faczy sie logicznie kwe-
stja jej zapasow, t.j. zbiornikéw. Istniejg dwa za-
sadnicze rozwigzania magazynowania wody. Pierw-
szy — to magazynowanie wody czystej przed
pompami, t. zn., Ze woda ta znajduje sie w miejscu
produkcji, jest juz oczyszczona i nadaje sie do
uzytku, lecz aby dosta¢ sie do sieci wodociggowej,
musi by¢ do niej przepompowana. Drugi sposéb
magazynowania — to przechowywanie wody w wy-
soko potozonych zbiornikach, z ktérych woda gra-
witacyjnie dostaje sie do miasta. Z punktu wi-
dzenia zatozen opl. i wogole bezpieczenstwa, drugi
sposéb jest oczywiscie znacznie wiasciwszy, bo-
wiem na wypadek uszkodzenia stacji pomp zbior-
nik drugiego typu zapewni na jaki$ czas doptyw
wody do miasta. Jezeli jednak stacja pomp oparta
jest na Kilku Zrodtach energji, a przedewszystkiem
jezeli jest kilka uje¢ wody, ktére zasilajg dany
zbiornik, to zbiornik typu pierwszego moze byc¢
rownowartosciowy. Dla zagadnienia opl. wielko$¢
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zbiornikdw nie jest bez znaczenia, najlepiej oczy-
wiscie, by zbiorniki byty mozliwie duze, poprostu
trudno w tym wypadku méwi¢ o gornej granicy
pojemnosci zbiornikéw. Kres jednak temu kiada
nietylko ograniczenia natury finansowej, lecz row-
niez wzgledy techniczne, np. obawa o jako$¢ wody,
w ktorej wystgpi¢ moze wtdrny rozwdj zycia bak-
teryjnego i to mimo uprzedniego odkazenia. Dwu-
dziestoczterogodzinny zapas wody jest juz iloscig
pokazng i nie czesto w wodociggach bywa stoso-
wany. Oczywiscie, Ze i tu obowigzuje zasada de-
centralizacji i Ze lepiej jest mie¢ kilka zbiornikow
mniejszych niz jeden wielki.

Jakkolwiek tytut niniejszego referatu spro-
wadza temat do wodociggdw i zwigzanego z niemi
zagadnienia opl. biernej, to jednak z kwestjg tg
taczy sie Scisle wogdle sprawa zaopatrywania mia-
sta w wode na wypadek wojny. Woda w miescie
potrzebna jest dla zaspokojenia normalnych po-
trzeb gospodarstwa domowego mieszkancow, dla
celow przemystowych, do czyszczenia i skrapiania
ulic, ogrodéw i wreszcie do gaszenia pozarow.
llos¢ potrzebnej wody dla celéw gospodarstwa
domowego jest ogromnie elastyczna i zmienia sie
w zalezno$ci od kultury i zamoznosci mieszkancow.
W czasie wojny ilosci te moga by¢ w razie po-
trzeby sprowadzone do minimum przez odwoty-
wanie si¢ do poczucia obywatelskiego mieszkan-
cow, zarzadzenia wkadz, wreszcie przez pewne tech-
niczne zabiegi w instalacji domowej. llosci wody
dla celéow przemystowych nie bedg przewaznie
mniejsze niz w okresie pokoju. Wody potrzebnej
dla skrapiania ulic etc. mozna w czasie wojny nie
bra¢ pod uwage. Pozostaje do zaspokojenia zapo-
trzebowanie specjalne, zwigzane $cisle z dziataniem
lotnictwa nieprzyjacielskiego, mianowicie do ga-
szenia pozarow. llosci potrzebnej do tego celu
wody obliczy¢ sie nie da, bedzie ona w kazdym
razie ogromna, nieraz przekraczajgca, tacznie ze
stratami przy zniszczonych pociskami rurociggach,
normalng zdolno$¢ produkcyjng wodociagu.

Rozpatrzmy mozliwosci pokrycia zapotrzebo-
wania wody do kazdego z powyzszych celdw.
A wiec jesli chodzi o zapewnienie wody nadajgcej
sie do picia i celéw gospodarczych, jak przygoto-
wywanie potraw, mycie etc., to jedyng mozliwoscig
poza wodociggiem jest odpowiednia ilo$¢ studzien
gruntowych z dobrg wodg i potozonych w roz-
nych punktach miasta. Ten sam sposob zapewni
rowniez wode szpitalom, zaktadom przemystowym,
pracujagcym na potrzeby obrony kraju i t. p. Na-
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tomiast studnie na terenie miasta nie rozwiaza
sprawy zaspokojenia potrzeb strazy ogniowych,
i tg droga kwestji tej wogole rozwigzac sie nie da.
Nalezy zatem pomysle¢ o innych Zrédiach wody.
Jednem z takich zrodet wody do gaszenia maso-
wych pozarbw moze by¢é odpowiednio zaadapto-
wana sie¢ kanalizacyjna. Oczywiscie, Ze kanaty po
pewnem przystosowaniu moga dostarczy¢ pokaz-
nych iloSci wody. Sposéb ten ma jednakze po-
wazne wady, jezeli np. z réwnoczesnym atakiem
przy pomocy bomb zapalajgcych uzyte zostang
bomby gazowe, zawierajgce ciecz tworzacg plame,
i jezeli ciecz ta dostanie sie do kanatéw, to przy
Izyciu takiej zakazonej wody, moze wystapi¢ przy
gaszeniu pozaru na szeroka skale zjawisko wtor-
nego zakazenia duzych powierzchni terenowych.
Pozatem uzycie przy gaszeniu pozaru wody kana-
fowej, pochodzacej ze Sciekdéw dzielnic gesciej za-
ludnionych lub szpitali zakaznych, moznaby réw-
niez zakwestjonowa¢ ze wzgledéw higjenicznych.
W kazdym razie na kwestje te nie znajdziemy
dzi$ definitywnej odpowiedzi i dopiero wojna zde-
cyduje, czy woda kanatowa bedzie dostatecznie
bezpieczna i ewentualnie ktére niebezpieczenstwo
bedzie groZniejsze, czy pozar, czy mozliwos¢ wtor-
nych zakazen chemicznych lub bakterjologicznych.

W miastach, lezacych nad rzekami czy innemi
naturalnemi zbiornikami wdéd powierzchniowych,
sprawa zaopatrzenia w wode dla kazdego celu
niewatpliwie sie uprosci. W najgorszym wypadku
dowozic¢ sie ja bedzie zmobilizowanemi beczkowo-
zami, wreszcie w warunkach specjalnych, gdy tego
okaze sie potrzeba, zredukuje sie wymagania co
do jakosci wody na korzys¢ ilosci, i wodociag tto-
czy¢ bedzie do miasta wode wprost z rzeki lub
osadnikow, stosujac co najwyzej intensywniejsze
odkazanie. Niewatpliwie takie rozwigzanie nasunie
sie w czasie przysztej wojny wielu zakladom wo-
dociggowym.

Przejde wreszcie do omdéwienia przygotowan
wodociggu do moggcego nhastgpi¢ kazdej chwili
okresu wojny, tak, jak to zresztg winno mie¢ miej-
sce we wszystkich zaktadach przemystowych, zwia-
zanych z obrong kraju.

W pierwszym rzedzie nasuwa sie sprawa do-
boru wiasciwego personelu. Kierownik przedsie-
biorstwa musi sobie uswiadomié, Ze zaklad jego
pracowa¢ bedzie w czasie wojny, a w szczegol-
nosci w akcji opl. w warunkach zupetnie specjal-
nych, w ktérych personel zdany bedzie w duzej
mierze na siebie i opiera¢ sie bedzie przewaznie
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na wiasnej inicjatywie, wszystkie bowiem zasady
przekazywania dyspozycyj od wyzszego kierow-
nictwa moga catkowicie zawie$¢. Kecz i dobrze
rozwigzany moment doboru odpowiedniego perso-
nelu na poszczeg6lne odpowiedzialniejsze stano-
wiska nie potrafi naprawi¢ braku konsekwentnej
tendencji w rozbudowie przedsigbiorstwa w okre-
sie pokoju. W realizowaniu zagadnierr rozbudowy
trzeba mie¢ stale na widoku te wszystkie okolicz-
nosci, jakie towarzyszg wojnie, a wiec wstrzymanie
dowozu pewnych materjaléw z zagranicy, brak na
rynku pewnych artykutéw, ktore pdjda na potrzeby
wojska, i wogoble utrudnienia w nabyciu tych rze-
czy, bez ktorych nie da sie prowadzi¢ normalnego
ruchu i uzupetnic lub naprawi¢ uszkodzonych urza-
dzen wodociggowych. Btedem bedzie réwniez wpro-
wadzanie takich metod przerobki wody, przy kto-
rych niezbedne jest stosowanie produktow pocho-
dzenia zagranicznego, chocCby koszt takiej prze-
robki byt nizszy niz przy innej metodzie. Z po-
wyZzszem zagadnieniem {aczy sie sprawa znorma-
lizowania wewnatrz przedsiebiorstwa pewnych apa-
ratbw, przyrzadow, pomp etc. w tym celu, aby
w razie uszkodzenia jednych, mozna je bylo za-
stagpi¢ innemi z miejsc 0 mniejszem znaczeniu.
W miare moznosci posiada¢ nalezy dostateczng
ilos¢ zespotdw i czesci rezerwowych, tak, aby w ra-
zie uszkodzenia nie by¢ skazanym na dtugie ocze-
kiwanie dostawy. Magazynowac czesci trzeba be-
dzie w miejscu bezpiecznem, a raczej w Kilku miej-
scach. Pamieta¢ nalezy rowniez, Ze z chwilg za-
istnienia warunkéw wojennych trudno bedzie liczy¢
na dotychczasowe S$rodki tgcznosci i transportu,
a zatem dostarczenie rur, zasuw i t. p. z magazynu
na miejsce uszkodzone bedzie niejednokrotnie trudne
do wykonania, w zwigzku z czem wysunie sie ko-
nieczno$¢ decentralizacji magazyndéw rur, ktore za-
kfada¢ bedzie trzeba w roznych punktach miasta.
Tych momentéw przygotowania wodociggu jako
zaktadu przemystowego do okresu wojny moznaby
przytacza¢ wiele. Rozwigzywa¢ problemy te w ra-
mach niniejszego referatu niepodobna. Zresztg do-
Swiadczenia z ostatniej wojny spewnoscig do dzi$
przez przedsiebiorstwa przemystowe zapomniane nie
zostaty.

Do omowienia wreszcie pozostaje sprawa przy-
gotowania na terenie przedsiebiorstwa wodociggo-
wego wiasciwej obrony przeciwlotniczej biernej,
a wiec zabezpieczenie ciggtosci ruchu na wypadek
nalotu, maskowanie urzadzen wodociggowych, przy-
gotowanie wiasnych srodkow tgcznoscei, stuzby bez-
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pieczenstwa, alarmu, druzyn technicznych, odka-
zajacych, sanitarnych i innych jednostek organi-
zacyjnych na wypadek dziatalnosci opl. Waznosé
tych przygotowan jest zresztg dostatecznie znana
nietylko z terenu zaktadu wodociggowego i miesci
sie w ramach planu opl. b. kazdego zaktadu prze-
mystowego. Tu tylko zatrzymam sie nieco nad
kilkoma momentami akcji opl. b. A wiec przede-
wszystkiem sprawa $cisle zwigzanych ze sobg kwe-
styj bezpieczenstwa pracy i ciggtosci produkcji.
Tam tylko bedzie zapewniona produkcja w czasie
nalotu, a przedewszystkiem po nalocie; gdzie be-
dzie najlepiej zorganizowane bezpieczenstwo ob-
stugi. Skuteczne zabezpieczenie catych objektow
przemystowych przed dziataniem bomb kruszacych
jest wiasciwie niemozliwe, co najwyzej mozna
W pewnym stopniu zabezpieczy¢ najczulsze ich
czeSci. Natomiast obowigzkiem jest da¢ mozliwie
najwiekszg gwarancje bezpieczenstwa mozgowi tych
urzadzen, t. j. obstudze oraz kierownictwu tech-
nicznemu. Przy obmyslaniu urzadzen zabezpiecza-
jacych obstuge i kierownictwo od skutkéw nalotu,
nalezy pamieta¢, iz oprécz bezposredniego dziata-
nia bomb wystgpi¢ moga skutki wtorne, jak np.
detonacja kottéw, wyptyw chloru z urzadzeii chlo-
rujacych, pozar wegla na zwatach, pozar materja-
6w pednych i smaréw etc. Te wszystkie momenty
W przygotowaniu bezpieczenstwa dla zatogi i opra-
cowywaniu szczegbtowego planu ruchu w okresie
akcji opl.,, t j. pogotowia i alarmu, muszg by¢
brane pod uwage.

Jedng z podstawowych czesci planu opl. jest
doktadne zorganizowanie szybkiego usuwania skut-
kéow nalotu, tu decydujgca bedzie praca druzyn
technicznych. Druzyny te muszg by¢ ztozone z tych
samych pracownikow, ktorzy wykonywujg w cza-
sie pokoju analogiczng prace konserwacji i na-
prawy odpowiednich urzadzen. Trzeba bowiem
pamieta¢, ze w warunkach akcji opl. robotnik,
pracujacy niejednokrotnie w krepujagcem ubraniu
ochronnem, w masce przeciwgazowej i przede-
wszystkiem w atmosferze napiecia nerwowego, musi
prace swg znaC doskonale i wykonywac jg wprost
automatycznie, aby mogt sprosta¢ trudnym jej
warunkom. Zadne inne przeszkolenie t. zw. druzyn
technicznych poza przeszkoleniem w postugiwaniu
sie Srodkami obrony przeciwgazowej nie wydaje mi
sie konieczne. Przeszkolenie to powinno mozliwie
objektywnie ujmowac istote niebezpieczenstwa
wojny gazowej, przecenianie i zbytnie podkresla-
nie grozy takiej wojny na kursach opl. moze cza-
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sami spowodowaC ostabienie dziatalnosci druzyn
technicznych, przynajmniej w pierwszych wypad-
kach pracy ich w warunkach wojennych.

W ogdlnosci, jesli juz mowa o przeszkoleniu,
a zatem o probach i ¢wiczeniach akcji opl. b. na
terenie wodociggéw, jak zresztg i innych przed-
siebiorstw, to zaznaczyC nalezy, ze w czasie tych
prob i ¢wiczen winno sie unika¢ przyjmowania
fatwych fikcyj, w ktorych wszystko pieknie sie
uktada, a przejs¢ do istotnie mozliwych, cho¢ nie-
raz trudnych zatozen, ktore jednak w czasie wojny
moga zaj$¢. Tylko na tej drodze stwarzania przy-
blizonych warunkéw wojennych mozna zdoby¢
pewne doswiadczenie i dane w kierunkn oceny
przystosowania i przygotowania zaktadu wodocig-
gowego oraz jego personelu do zasad skutecznej
obrony przeciwlotniczej.

Mgr. TEODOR KIRKOR

W sprawie wody wodociggowej
w Sochaczewie.

W artykule p. t. »O zaopatrzeniu miast wodg
gruntowa, wkasciwosciach oraz analizach tej wody<
i"Gaz i Woda* Nr. 11/1935 r.) p. prof. Po mia-
no ws Ki porusza sprawe oceny sanitarnej wody,
ktora stuzy do zasilania wodociggu m. Sochaczewa,
wydanej przez Oddziat Hydrologiczny P. Z. H.
wzglednie P. Z. B. Z. Jako dotychczasowy Kkie-
rownik tego Oddziatu poczuwam sie do obowigzku
da¢ w tej sprawie niektére wyjasnienia.

Woda z Sochaczewa byfa badana w Oddziale
Hydrologicznym w ciagu 1934 i 1935 r. kilka razy
zaréwno pod wzgledem chemicznym, jak i bakte-
rjologicznym.

Proby wody byty zwykle pobierane i przysy-
tane do badania przez Zarzad miejski. Poniewaz
wyniki badania bakterjologicznego préb, nadesta-
nych latem 1935 r., byly znacznie gorsze niz wy-
niki z 1934 r., Zarzad miejski sadzac, ze pogor-
szenie to moze by¢ spowodowane niedostatecznie
fachowem pobieraniem préb, lub niedostatecznie
szybkiem dostarczaniem préb do badania, prosit
mnie o przybycie w oméwionym dniu do Socha-
czewa, celem pobrania prob wody, co tez nasta-
pito 19 wrze$nia 1935 r.

Wyniki badania wszystkich préb, pobranych
w 1934—1935 r., wykazaly nastepujgce wahania
w litrze wody:
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Sucha pozostato$¢ od 610 do 765 mg

Azotyny (NOZ2) « 010 w 020 0
Azotany (NO3) v 10,0 5 150 I
Chlorki (CI') .« 50,0 96,0 .
Amonjak (NHT) » 010 . 020 .
Utlenialno$¢ (KMnOJ . 90 w 132 .
Zelazo w roztworze (Fe") » 045 . 16

Twardos$¢ (ostatniej proby) 24,1° nietn.

Najwieksze ilosci powyzszych sktadnikow za-
wierata proba, pobrana w kwietniu 1934 r. przy
prébnem pompowaniu ze studni. Nastepne pobie-
rane proby w sierpniu 1934 r. i latem 1935 r. wy-
kazaty pod wzgledem chemicznym stosunkowo
mate wahania.

Pod wzgledem bakterjologicznym otrzymali-
$my miano coli w 1934 r. 351 20 cm3, a w 1935 .
5-10-5-1-5 cm3. Wiasnosci fizyczne wody prawie
nie wzbudzaty zastrzezen.

Zestawiajgc wyniki badania wody pod wzgle-
dem fizycznym, chemicznym i bakterjologicznym
w Swietle obowigzujacej ustawy z dnia 27,'VIII
1933 r. musieliSmy, niestety, wyda¢ o tej wodzie
opinje ujemng. Opinja ujemna uzalezniona
byta jednak nie od zwiekszonej twar-
dosci wody i zawartosci w niej zwigz-
kéw zelaza, ale 6d wskazali na zanie-
czyszczenie wody clielllicznych (amonjak,
azotyny, azotany, chlorki) i bakterjo-
logicznych (miano coli).

Stwierdzajgc te lub inne wiasciwosci wody
pod wzgledem sanitarnym, w iaboratorjach anali-
tycznych, najczesciej nie posiadamy wcale nie-
zbednych danych, azeby ustala¢, skad pochodzi za-
nieczyszczenie wody. Jezeli badanie wykrywa za-
nieczyszczenie, to dopiero wowczas zachodzi po-
trzeba ustalania zrodet zanieczyszczenia i ich usu-
niecia. W tych wypadkach potrzebna jest bardzo
doktadna znajomos$¢ urzadzen wodnych i terenéw,
z ktérych woda pochodzi, jak i wielu innych da-
nych. Badania tego rodzaju wymagaja zazwyczaj
znacznie wiecej czasu.

W wypadku Sochaczewa miatem za zadanie
pobra¢ préby fachowo, azeby stwierdzié, czy fak-
tycznie woda wodociggowa wykazuje zanieczy-
szczenie.

Z punktu widzenia ogoélno-sanitarnego stwier-
dzenie faktu zanieczyszczenia wody wodociggowej,
niezaleznie od jego pochodzenia, wywotuje pewien
niepokoj, tem wiekszy, o ile Zrodlo zanieczyszcze-
nia nie jest znane, lub gdy ma charakter bar-

dziej staty.
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Pan prof. Pomianowski w sprawie wo-
dociggu sochaczewskiego wyraza przekonanie, ze
w danych warunkach nie mozna bylo uzyskac
lepszej wody dla miasta, wykryte za$ zanieczy-
szczenie ma charakter przejSciowy i zostato spo-
wodowane robotami przy rozbudowie sieci i ujeciu.
Woda za$ w studni, ktéra stuzy do zasilania wo-
dociggu, jest jatowa i dobra.

Znane nam sg fakty, ze przy budowie gtebo-
kich studzien wzglednie wodociggdéw wskutek za-
nieczyszczenia pod wzgledem bakterjologicznym
rur, narzedzi i t. p. pobierane w tym czasie proby
wody wykazujg zanieczyszczenie, aczkolwiek woda
w studni zasilajgcej wodocigg jest dobra.

Bardzo bytbym rad, gdyby okazato sie, ze
przyczyny zanieczyszczenia wody wodociggowej
w Sochaczewie byly tylko chwilowe, przemijajace.
Jaki charakter posiada wykryte zanieczyszczenie
wody wodociggowej, jakie byly jego przyczyny
i Zrodta, powinny wykaza¢ z calg doktadnoscig
podjete w tym celu systematyczne badania, pro-
wadzone przez diuzszy okres czasu przy rozmai-
tych warunkach.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Nowa taryfa gazowa w Bielsku. Z dniem 1 go
stycznia r. b. zaczeta obowigzywaé w Bielsku nowa,
znizona taryfa gazowa, ktora obejmujje nastepujace
stawki:

do 5 mi ryczatt 7t 250

od 6 m3 do 8 » calod¢ po , —e47
9 » 12 | u oy —e42

n B 20 | [ u oI —39
., 2000 30 » a Il —37
a 3L 40 | Il n Il —=36
a a1 9 50 || ryczah I 15-
a 51 ) I 100 | catoS¢ po || —e30
n 101 1 n 125 || ryczaht vy 31-25
a 126 || 11 500 | catos¢ po || --25
a 501 11 I 550 |I ryczat )t 126 50
a 551 I Il 1400 | catos¢ po I —23
1401 1 11 1620 » ryczak | 324-—

I 1621 | 1 2500 catoS¢ po I —20
ponad 2 500 || I | —17

Optaty za gazomierz zostaty zniesione. W po-
rownaniu z taryfg poprzednia, nowa taryfa obniza
cene gazu przecietnie o 7%.
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Nowym odbiorcom gazu udziela si¢ przez pierw-
sze dwa miesigce 50°/0 opustu od cen taryfowych,
jednak nie nizej 20 groszy za | m3, za$ odbiorcy
zakupujacy w gazowni przybory gazowe korzystajg
z analogicznej znizki przez okres 2 do 4 miesiecy,
zaleznie od wielko$ci nabytego przyboru.

Przeglad czasopism.

Generatory dla samochodéw i ich paliwa. Ich
stan rozwoju przy specjalnem uwzglednieniu zasto-
sowania paliw kopalnych. R. Hartner-Seberich.
Brennstoff-Chemie 17, 1 (1936).

Praca ta daje przeglad rozwoju urzadzen do po-
pedu samochodow gazem ssanym, a zwlaszcza zwraca
uwage na wymagania, ktére musza by¢ stawiane
urzagdzeniom przeznaczonym do stosowania paliw
kopalnych. Na podstawie wiasnych do$wiadczen au-
tor ustala warunki, Kktore powinny by¢ zachowane
przy gazowaniu w wysokiej temperaturze, i stwier-
dza, ze mozliwy jest rozwoj praktycznego samochodu,
nadajgcego sie do wegli kamiennych bardzo boga-
tych energetycznie, lecz trudno ulegajacych reakcji.

W tekscie 5 tabel i 28 rysunkdw oraz fotografij.
Na koncu spis literatur}'. /. D.

Studja nad analitycznem badaniem mas czyszcza-
cych. H. Bruckner. Brennstoff-Chemie 17, 21
(1936).

W pracy tej opisano nowg metode oznaczania
szybkos$ci pochtaniania siarkowodoru przez mase, jak
rowniez zdolnoSci nasycania si¢ nim. Zatgczono sche-
mat przyrzadu, w ktérym szybko$¢ absorbcji H2S
mierzy sie roznicg cisnienia, oraz podano tabele i 3
wykresy wynikéw. Sprawdzono takze dobre rezultaty
metody Boot-Ward oznaczania siarki w masie zu-
zytej. Metoda ta polega na zamianie wolnej siarki
W masie na tiosiarczan i miareczkowem oznaczeniu
jodem. T D.

0 mierzeniu pragdéw bigdzacych. Dypl. inz. Bo-
ninger. G. W. F. 79, 5 (1936).

Stale wzrastajaca ilo$¢ uszkodzen rur spowodo-
wanych pragdami ziemnemi zmusita gazownie berlin-
ska do blizszego zajecia sie tg sprawa. W artykule
tym omoéwiono zasady i trudnosci wykonywania po-
miarOw i przedstawiono uzyskane wyniki. Autor ana-
lizuje zawite przypadki i podkresla wazno$¢ i po-
trzebe fachowych Scistych badan w tej dziedzinie.

Tre$¢ ilustruje 16 wykreséw' zmian napiec,
wzglednie pradu w zaleznosci od czasu, oraz 4 ta-
bele liczbowe. /. D.
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Wydajno$¢ ptomienia gazéw technicznych jako
wskaznik ich wiasnosci ogrzewczych. Dr inz. H.
Bruckner i Dr inz. H. Léhr. G. W. 79, 17
(1936).

Dla oceny cieplnego dziatania ptomienia gazo-
wego nie wystarczy unormowanie skfadu gazu, war-
tosci cieplnej i ciezaru gatunkowego. Decydujaca jest
jego »wydajno$é« (Flammenleistung), ktora zalezy,
lecz nie w sposob proporcjonalny, od szybkosci spa-
lania sie gazu. Wplywa tez na nig wartos¢ opatowa
gazu. Obliczenia wydajnosci ptomieni znormalizowa-
nych gazéw' miejskich dokonane na podstawie szyb-
kosci ich spalania sie i wartoSci opatowej okazaty,
ze najwyzsza wydajnos$¢ ptomienia, Kktdrej mozna,
wymagaé, wynosi 1400.10 4 kcal/cm2.s z dopuszczal-
noscig +10% odchylenia. Warto$¢ ta podaje ilos¢
kaloryj kilogramowych oddawanych przez 1 cm?
stozka ptomienia na 1 sekunde. Aparat uzytkowry
powinien by¢ nastawiony na taka mieszanke ga-
zowo-powietrzng, aby ptomien osiggnagt prawie naj-
wyzszg wydajnosé, jednak z zachowaniem matego
nadmiaru gazu, dochodzacego najwyzej do 2°/0. W tych
warunkach uzyskuje sie znakomite wyzyskanie przy-
boru, wykluczona jest réwniez zawarto$¢ tlenku we-
gla w' spalinach.

W tresci 13 tabel liczbowych i 5 wykreséw
ujmujgcych wyniki do$wiadczen. /. D.

Urzadzenia klimatyzacyjne w starym ratuszu mo-
nachijskim. F. Pronnet. G. W. F. 79, 33 (1936).

Autor opisuje nowoczesne urzadzenia opalane
gazem, stuzace do regulowania temperatury, oczy-
szczania, regulowania wilgotnosci powietrza i wie-
trzenia ubikacyj, oraz objasnia budowe, obstuge i do-
z6r tych urzadzen. Sg to wzorowe instalacje, ktore
wedle autora bedg nasladowane, dlatego gazownicy
powinni poswieci¢ im baczng uwage.

W tekscie 5 ilustracy;j. /. D.

Przyczynek do oznaczania siarki pierwiastkowej
w masie czyszczacej. F. Perna, Plyn, Voda a Zdro-
wotni Technika 16, | (1936).

Autor sprawdzat doktadno$¢ oznaczania wolnej
siarki przez utlenianie zapomocg dymigcego kwasu
azotowego i stwierdzil, ze metoda ta daje wyniki
dostatecznie doktadne dla tych celéw, o ktore chodzi
przy analizie zuzytych mas czyszczacych. Stwierdzit
on roéwniez, ze do wysuszenia siarki wykrystalizo-
wanej po odpedzeniu dwusiarczku wegla potrzeba
pot godziny przy 80° C.

Nastepnie autor zajat sie oczyszczaniem wyciggu,
uzyskanego z masy czyszczacej przez ekstrakcje dwu-
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siarczkiem wegla, zapomocag wegla zwierzecego, car-
borafinu i benzorbonu, szukajac na tej drodze nowej,
szybkiej metody iloSciowego oznaczania siarki pier-
wiastkowej w masie czyszczacej. W wyniku powyz-
szych badan autor proponuje takg metode, polegajaca
na tem, ze wyciag z masy czyszczacej, uzyskany za-
pomocg dwusiarczku wegla, rafinuje sie przez dwu-
krotne przesaczenie przez tygiel Goocha z dodaniem
za kazdym razem 2 g carbo animalis.

7 tabel liczbowych ujmuje wyniki doYéwiadczer'].

- Cz

Usuwanie siarki z koksu. Dr G. E. Foxwell.
Gas Joumal, 213, 31 (1936).

Siarke w koksie uwaza autor za jeden z pio-
bleméw technicznych obecnej doby. Jest ona szko-
dliwa nietylko przy procesach hutniczych, ale takze
w paleniskach przemystowych oraz domowych, gdyz
spaliny zawierajg SO2 Jezeli chodzi o zaktady prze-
mystowe moznaby wprowadzi¢ przymusowe uwalnia-
nie od SO? wypuszczanych w powietrze spalin, dla
celow domowych konieczne jest jednak specjalne
przyrzadzanie koksu.

Autor przytacza wyniki szeiegu pia¢ w Kkie-
runku zaréwno odsiarczenia koksu, jak i zatrzymy-
wania siarki w popiele spalanego koksu. Zdaniem
autora trudnos$¢ polega nie na opracowaniu tech-
nicznie racjonalnej metody, ale na wynalezieniu spo-
sobu, ktoryby wytrzymywat kalkulacje handlowa. Nie
jest wykluczone, ze dalsze badania doprowadzg do
wykrycia odpowiedniego $rodka czy katalizatora, przy
pomocy ktérego bedzie mozna uwolni¢ koks od
siarki juz w normalnych warunkach destylacji wegla,
wzglednie po krétkiem dziataniu wodoru. Autor sa-
dzi jednak, ze narazie wiecej Szans majg metody ne-
gatywne, polegajace na unieszkodliwieniu siatki przez
wynalezienie sposobu zatrzymywania jej w koksie

po spaleniu.
W tekscie 3 tabele liczbowe.

Gaz sprezony jako paliwo dla samochodow. R.
Cook. Gas Joumal 213, 90 (1936).

Autor badat szczegdtowo dwa przypadki zarnie
rzonego przestawienia wiekszego taboru samochodo
wego z benzyny na inny $rodek popedowy, celem
osiagniecia oszczednosci na kosztach ruchu. XV ¢*§
wchodzit tu gaz sprezony i olej ciezki. Badania
wykazaty, ze w obecnych warunkach gaz sprezonj
jako $rodek napedowy daje wprawdzie w niektorych
szczegOlnie korzystnych wypadkach pewne oszczed-
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nosci w poréwnaniu z benzyng, nie moze jednak
konkurowa¢ pod tym wzgledem z olejem ciezkim.

Lepsze wyniki gospodarcze z gazem sprezonym
moznaby uzyska¢ albo drogg wzbogacenia gazu, albo
przez zastosowanie specjalnych silnikdw, opartych
na tych samych zasadach, co silniki dla oleju ciez-
kiego.

Wyniki cyfrowe ujete sg w 6 tabel, pozatem
w zatgczniku podane sg 2 przykfady obliczenia ren-
townosci popedu samochoddéw gazem sprezonym i ole-
jem ciezkim. /. Cz

Wydawnictwa nadestane.

Inz. J. Mokrzycki: Katalog gotowych projektow
ustepow, dotéw gnilnych, gnojowni, $mietnikow, oczy-
szczalni (dla osiedli nieskanalizowanych). Warszawa
1936. Nakfadem Samorzgdowego Instytutu Wydaw-
niczego, Warszawa, Miodowa 6.

Jest to zbior projektéw, obejmujacy 42 typy
ustepow i 34 typy zbiornikow. Kazdy typ opraco-
wany jest z wszelkiemi szczegétami w skali 1 :50,
zawiera opis i wykaz materjatow. Do planéw dota-
czono »sposéb korzystania z projektow«, omawiajacy
wybor projektu, ustalenie miejsca budowy, tryb po-
stepowania przy wydawaniu projektow petentom
i uwagi ogolne.

Sprawa usuwania nieczystosci w osiedlach nie-
skanalizowanych nalezy do dziedziny zaniedbanej.
Dlatego praca inz. Mokrzyckiego jest bardzo poza-
dana i cenna. Nalezy nig zainteresowac¢ kierownikow
gmin oraz fachowcdw, ktorzy beda mogli przyczynic¢
sie do szerszego zastosowania typowych urzadzen
zdrowotnych. Winna ona zatem znalez¢ sie w bi-
bljotece kazdej gminy oraz u wszystkich tych, ktérzy
majg do czynienia ze sprawami budownictwa, tech-
niki sanitarnej i higjeny.

Z przedmowy dowiadujemy sie, ze pierwotna
praca inz. Mokrzyckiego zostata przerobiona i uzu-
petniona przez autora pod kierownictwem inz. mag.
Zygmunta Rudolfa, ktéry zainicjowat i prowadzit
kursa doksztatcenia sanitarnego dla inzynierdw przy
Panstwowej Szkole Higjeny.

Podkresli¢ nalezy nadzwyczaj staranne wykona-
nie, bardzo dobry papier, piekny druk i niskg sto-
sunkowo cene, wynoszacg za gruby tom wielkiego
formatu (zblizonego do Cr) zaledwie 20 zt.

Z D.
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Inz. R. Czyzowski: Sposéb obliczania powietrz-

nika do pompy odsrodkowej. Odbitka z czasopisma

»Przeglad Techniczny* z Nr. 15 i 18/1935.

Dawniejsza literatura techniczna, omawiajgca zja-
wiska uderzenia wodnego, poswiecona byta wytacz-
nie uderzeniom wodnym w rurociggach doprowadza-
jacych wode do turbin. Dopiero w r. 1934 ukazata
sie po raz pierwszy w druku praca dra K. Pomia-
nowskiego i dra K. Woycickiego, zajmujaca
sie zagadnieniem uderzen wodnych w przewodach
ttocznych zaktadéw wodociggowych (Prace Akademji
Nauk Technicznych, zeszyt Nr. 3, tom 3, 1934). Au-
torzy zanalizowali przebieg zjawiska uderzenia wod-
nego w przewodzie ttocznym, ale nie podali prak-
tycznego wzoru do obliczenia powietrznika czyli
amortyzatora powietrznego, Kktory stanowi najlepsze
rozwigzanie techniczne problemu tych uderzen.

Inz. Czyzowski wypetnia te luke, podajac w swej
pracy wyprowadzenie przyblizonego wzoru na obli-
czenie potrzebnej ilosci powietrza w powietrzniku
dla utrzymania wahania ci$nienia w granicach prze-
widzianych.

W tekScie podany jest schemat ustawienia po-
wietrznika na przewodzie ttocznym oraz 3 wykresy
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ci$nien na stacjach pomp w Karaczynowie, Lwowie
i Maliczkowicach. J. Cz

»Kalendarz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy na
rok 1936“ wydany zostat przez Instytut Spraw Spo-
fecznych pod hastem »przez bezpieczenstwo pracy do
zwalczania marnotrawstwa*:. Wzorem lat ubiegtych
wydawnictwo to zawiera szereg praktycznych wska-
z6wek z dziedziny zapobiegania wypadkom przy pracy
i chorobom zawodowym i wraz z poprzedniemi »ka-
lendarzami« tworzy pewnego rodzaju matg encyklo-
pedje podreczng w tym zakresie. Nowym dziatem,
ktéry zostat wprowadzony w r. b, jest dziat p. t.
»Kultura $rodowiska pracy«. Obok wskazéwek prak-
tycznych kalendarz zawiera dane, dotyczgce spotecz-
nego i gospodarczego znaczenia bezpieczenstwa i hi-
gjeny pracy oraz przedstawia aktualny stan rozwoju
tych zagadnien w Polsce.

Dzial posrednictwa pracy.

Instalatora poszukuje Gazownia w Wilnie. Zgto-
szenia kierowa¢ nalezy bezposrednio do 'Dyrekcji
Gazowni w Wilnie.

Wobec reorganizacji pracy Biura Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych w Panstwie Polskiem, mieszczacego sie
w Warszawie, zawakuje stanowisko dyrektora tego Biura.

Prezydjum Zarzadu ogtasza na objecie tego stanowiska konkurs

na warunkach ponizszych:

1. Kandydat winien posiadac:

a) obywatelstwo polskie,
b) dyplom inzyniera,

¢) fachowa znajomos$¢ dziedziny gazownictwa lub wodociggarstwa, diuzszag
praktyke w jednej lub obydwu dziedzinach oraz gruntowng znajomosc¢

stuzby komunalnej,

d) znajomos¢ jezykodw obcych — szczegodlniej niemieckiego i francuskiego.
2. Wynagrodzenie — podiug umowy.

Podania winny by¢ skitadane do dnia 15 lutego r. b. pod adresem
Prezesa Zwiazku inz. W. R abczewskiego, Warszawa, Starynkiewicza 5.

Dyrektor Zwigzku
Inz.. J. Konopka mp.
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Prezes Zwiazku

Inz. W. Rabczewski mp.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikotajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamotu
| Stowackie Zaktady Magnezytu, Sp. Akc.

W PRADZE

Dyrekcja gtéwna: Praga Il., ul. Puj¢oyny 9
Skrzynka pocztowa 90. Telefon Nr. 29841

Budowa nowych i przebudowa piecow wy-
tworczych dla gazu z retortami poziomymi, sko-
snymi i pionowymi, konstrukcji wikasnej i obcej.

Specjalnosc¢: skladane retorty ,DINAS“ (Silika)
i kotnorowe kamienie $cienne ,,Sijika* dla piecow
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, Kit retortowy, polewa retortowa.

Specjalnie wytrzymate na cieptote

kamienie szamotowe, materjat,,DINAS* i cegly magnezytowi
dla wszelkich gatezi przemystu.

Przedstawicielstwo:

na Gorny Slqsk: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;

na Matopolskg i pozostatg czes¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

- TOWARZYSTWO
METALURGICZNE

Sp. z ogr. odp.
KRAKOW, UL. DLUGA 3

Adres telegraficzny: ,,Montana**-
Telefony: 106-28, 133-97, 159-00.

Metale: Cyna, aluminium, nikiel, otéw,
kompozycje tozyskowe, cyna
do lutowania, miedz, mosigdz.

Potfabrykaty: blachy, prety, rury,
tasmy, druty, krazki, profile
i t. d. z miedzi, mosiadzu,
aluminium, nowego srebra.

ANTICORODAL.

Lom metalowy.
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,,POLGAZ*

Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.

we Lwowie, ul. Kr. Leszczynskiego 11 A
Telefon Nr. 2437

zatozona przez Polski Bank Przemystowy i Powszechny
Bank Kredytowy we Lwowie

Wytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tel . BAZOWNIA" LWOW.-Tel. Nr. 492 | 43.

dostarcza: siatki zarowe specjalne dla o$wietlenia

gazowego po cenach konkurencyjnych. — Utrzymuje stale

na skitadzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki

magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich

typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki

magnezjowe ochronne do drucikéw i rurki do ptomykéow
dziennych

KANALIZACYJNE
rury i ksztattki

KAMIONKOWE

dostar cza
na prawach wylacznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

tel. 296-32 i 279-64
P. K. 0. 21797
Warszawa, Kredytowa 9, m. 10.
telegram. ,,Warszawa - Kamionka"

Reprezentowane

fa bryk i
JMARYW]|L"

Fabryka Wyrobow Szamotowych i Kamionkowych
w RADOMIU i SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKLADY
CEG | ELN IAN E

Kazimierza
Granzowa
Sp. Akc w Kawenczynie pod Warszawg

ZAKLEADY CERAMICZNE
LZLOTOGLIN"

Sp. Akc. w Warszawie.

Na zadanie wysylamy gratis

warunki techniczne wyrobu
i odbioru.
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Rury do wodociggow | gazowni

lane stojaco i systemem wirowym de Lavaud

oraz KSZTALTKI

dostarcza

BIURO SPRZEDAZY RUR ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

,,RUROPOL™

WARSZAWA, Nowy Swiat 35. Telef.: 209-26 i 274-43

KATALOGI — BROSZURY — OFERTY itp. na zadanie
Wszystkie wodociggi w Polsce stosujg rury zeliwne

Rury zeliwne, jak stwierdzono, moga stuzy¢ powyzej 100 lat (dane Franciji).
Posiadane dane, dotyczgce Polski — powyzej 50 lat (Warszawa).

POLSKI WODOMIERZ 4...... Poznanh G ais

Dostarcza — wytgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE STACJIE
skrzydetkowe CECHOWNL1CZE
Srubowe Woltmana kompletne
Sprzezonevvtk’/ﬁl;_ZK oraz osobne przyrzady
WODOMIERZE MIERNICZE, jak
studzienne MANOME_TRY
hydrantowe rteciowe roznicowe,
Yenturiego nastawne
STOLY i
ZBIORNIKI
Przyjmuje: wodomie- MIERNICZE
rze wszelk. systemow
i typobw do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci za- Posiada: stacje wodo-
mienne do wodomie- mierzowg ze zbiorni-
rzy, gazomierzy i t. p- kiem o pojemn. 100 m3.

v YYTTTT

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikotajska L. 18 pod zarzadem J. Dsiubanowakiego.



